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Resumen

La presente investigacion titulada “Evaluacion de la trocha Samanco - Playa Brava
con el método MTC y URMM en la Provincia del Santa-2022” tiene como principal
objetivo la evaluacion de la trocha mencionada, asi como otorgar una propuesta de
mejora y definir las ventajas y dificultades de ambas metodologias de
mantenimiento, en relacion a los resultados obtenidos, realizando sus estudios en
un periodo determinado, la investigacion tiene un nivel descriptivo, debido a que se
utilizé el método observacional y analitico. Para esto se dividi6 la trocha en 7 tramos
de 500m cada una, determinando que para el Método del MTC segun el Manuel de
Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial, se obtuvo que el 53.66 % es de
condicion buena y el 46.34 % es Regular, con un promedio de calificacion Regular
y en el Método del URMM (Unsurfaced Road Maintenance Management) el 36%
es justo o regular, el 25% pobre, un 22% como satisfactorio y un 18% muy pobre,
con un promedio de calificacion Pobre, analizando y evaluando las ventajas y
deficiencias de cada método se puede concluir que la alternativa de solucién se
realizara un corte a la base para el uso de material de afirmado de préstamo de una

cantera, asi como el uso de estabilizador de polvo.

Palabras Clave: Carretera no pavimentada, Formato de inspeccion URMM y MTC

propuesta de intervencion



Abstract

The present investigation entitled "Evaluation of the Samanco - Playa Brava trail
with the MTC and URMM method in the Province of Santa-2022" has as its main
objective the evaluation of the mentioned trail, as well as to grant an improvement
proposal and define the advantages and difficulties of both maintenance
methodologies, in relation to the results obtained, carrying out their studies in a
certain period, the research has a descriptive level, because the observational and
analytical method was obtained. For this, the trail was divided into 7 sections of
500m each, determining that for the MTC Method according to the Highway Manual:
Road Maintenance or Conservation, it was obtained that 53.66% is in good condition
and 46.34% is Regular, with an average rating of Regular and in the URMM Method
(Unpaved Roads Maintenance Management) 36% are fair or regular, 25% poor,
22% satisfactory and 18% very poor, with an average rating Poor, analyzing and
evaluating the advantages and deficiencies of each method, it can be concluded
that the alternative solution is a cut to the base for the use of affirmed material

borrowed from a quarry, as well as the use of dust stabilizer.

Keywords: Unpaved road, URMM, MTC inspection format, intervention proposal



I. INTRODUCCION

La gestion de mantenimiento en carreteras sin pavimentar y caracteristicas que
presentan a nivel mundial, engloba lo primordial que es para el crecimiento urbano
de una nacién. Lo cual tiene como ventaja facilitar la clasificacion del estado en que
se encuentra el pavimento y como desventajas la posibilidad de que una misma
nota represente diferentes estados de pavimento, ademas son principales para una
circulaciéon vehicular que brinde confort al usuario, siendo compatible con el medio

ambiente (Gonzélez eta al, 2019, pag. 3).

A nivel internacional, el método URMM mejora los procesos internos relacionados
con la conservacion y mejoramiento de los pavimentos, por tanto, las vias deben
estar en 6ptimas condiciones en su funcionamiento, lo cual conlleva a practicar
numerosos estudios ya sean para su avance 0 mantenimiento constante para una
efectiva comunicacion entre las localidades. Otorgandoles bienestar en sus
diferentes cualidades y asi mismo brindandoles calidad de vida para sus habitantes
aledafios al sector de intervencion. Por tal motivo, en el mundo vienen analizando
los esfuerzos indispensables sobre una viabilidad estratégica. (Dorado, 2021, pag.
16).

La URMM segun el MTC, mencionan que el analisis de las vias no pavimentadas
se intervienen pleno uso o son implementadas en las diferentes propuestas de
carreteras, la asignacion de los recursos fue asignada por las autoridades con base
de experiencias en la tipologia de las carreteras sin pavimentar, lo cual trae consigo
el uso de fondos del estado, es por ello que muchas entidades se encargan del
estudio para lograr determinar las causas de estas fallas, y en su efecto
contrarrestarlas con tecnologias innovadoras y sustentables (Vidaud, 2019, pag.
86).

Segun, revista Economia (2020, parr. 2) uno de los atrasos principales dentro de

una ejecucion de una obra es la desmembracion y/o independizacion de predios
Xi



agricolas o urbanos durante el tramite de expropiacion de terrenos, ocasionando
adicionales de obra y alargar el proyecto en la ejecucion de la misma, donde el

Unico perjudicado es la poblacion.

Nuestro Pais es uno de las naciones sudamericanas con mayor rango de carreteras
pavimentadas o pavimentadas mal estado, estando por debajo de la media regional
en la densidad de las vias no pavimentadas segun los kilbmetros cuadrados de la
superficie que presenten, superando a otros paises en la pavimentacion. De
acuerdo con estos sefialamientos, el pavimento es una capa de superficie que
dentro de su infraestructura debe proporcionar comodidad, confort y seguridad al

usuario. (Baque, 2020, pag. 207).

Segun lo expuesto, la gestion de mantenimiento de carreteras sin pavimentar
(URRM) y el método MTC desde el tramo del Distrito de Samanco a la playa brava,
es uno de los accesos més concurridos en todo el afio en el Distrito de Samanco,
pero principalmente en temporada de verano otorgando una gran demanda
econdmico — social y turistica, pero que a su vez, cuenta con un acceso accidentado
y con deficiencias en su infraestructura en la trocha carrozable, ocasionando una
pésima circulacion vehicular, y peatonal, gracias al descuido de los gobiernos

locales, regionales o central en mejorar los accesos de flujo vehicular en el sector.

Como formulacién del problema general, ¢ Evaluar la trocha Samanco — Playa brava
con el método URMM y MTC en la Provincia del Santa-2021?

Se justifica tedricamente, porque se da a conocer la metodologia de Gestién de
mantenimiento de carreteras no pavimentadas y mediante estudios nos
proporcionara la ayuda correspondiente para asi aplicarlas con bases teoricas
relacionadas concretamente al tema de investigacion. Socialmente, servira en esta
gestion de mantenimiento para la trocha Samanco — Playa brava, dando una
solucion y mejor caracter de vida en las personas habitantes de la zona
Metodolégicamente, al evaluacion servira como aporte de gran importancia para el
cumplimiento del estudio con las metas trazadas describiendo lo que se quiere
identificar en la investigacién, haciendo uso de herramientas que nos ayuden a
medir con alta precision y haciendo uso de las normas vigentes. En lo préactico, se
propondra la sostenibilidad en el proyecto de intervencion en el area de estudio,

2



sefialando las fallas y las causas que lo producen, dando solucién a estos

problemas.

Se ha considerado como objetivo general, Evaluar la trocha Samanco — Playa brava
con el método URMM y MTC en la Provincia del Santa-2021.

Sus objetivos especificos, sera el de determinar el indice de condicion de la trocha
carrozable Samanco — Playa brava usando la metodologia del MTC, analizar el
indice de condicién de la trocha carrozable Samanco — Playa brava usando el
método URMM, definir las ventajas y dificultades de ambas metodologias de
mantenimiento y conservacion de la via (MTC) y (URMM) clasificando su indice de
condicion de fallas de via no pavimentada en la trocha carrozable Samanco-Playa
brava 2021 y propuesta de mejora para la trocha carrozable Samanco-Playa brava

en la Provincia del Santa-2021.



II. MARCO TEORICO

En sus antecedentes nacionales, Meza (2020), realizo en una muestra de los
centros poblados de Pariamarca, Cuchihain y Huanca, sobre las ventajas y
dificultades de los métodos de conservacion o mantenimiento vial (MTC) vy el
unsurfaced road maintenance management (URMM) para poder determinar el
indice de condicién del area de andlisis de estudio, en el que se concluy6 que,
segun el método conservacion vial (MTC), muestra la via con un 32% es bueno,
y un 68% su condicién es regular y mediante el método URMM el 19% establece
qgue la condicion es buena, el 12% muy buena y 69% de la carretera no
pavimentada es de condicidn justa, por lo que se concluye que la metodologia

gue presenta un mejor criterio para las carreteras no pavimentadas es URMM.

Beteta (2020), realiz6 en una muestra de estudio de 1.5 km, sobre gestion y
mantenimiento de los caminos vecinales del instituto vial de la Municipalidad
Provincial de San Martin 2016-2019, en el que se concluy6 que, el Indice de
condicion fue 56% como resultado regular de la via y su mantenimiento fue de
50% regular, por lo que las gestion municipal debe intervenir en el
mantenimiento de las carreteras no pavimentadas en un 31% de los caminos

vecinales.

Sanchez (2018), realizaron en una muestra de 3,7 km de la carretera El Milagro-
El Zapote, para poder determinar la condicion en la que se encuentra la
carretera no pavimentada, siendo la conservacion vial uno de los métodos en
evaluacion, en el que se pudo determinar que, el 86,67% de la condicion que
presenta es bueno y el 13,33% es regular, al igual que se apoy6 con el método
de Unsurfaced Road Maintenance Management, concluyendo que el 73,33%
es de condicidn justay el 26,67% buena, por lo que la URMM muestra un mayor

porcentaje de asertividad sobre la condicién de la via estudiada.

Sulca (2017), realizaron en una muestra de del distrito de Chazuta, sobre el
proceso de intervencion vial determinando el grado de satisfaccion al usuario
del sector: Chapaja-Chazuta, 2018, en el que se concluyé que, el

mantenimiento de las carreteras presenta el 11,94% de indice de condicién
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baja, 83,58% un indice Regular y 4,48% un indice alto, lo cual se puede

evidenciar que la metodolégica MTC no cumple con los métodos empleados.

Larrea et al. (2017), realizaron en una muestra de 45,6 km de la carretera manu,
sobre la determinacion y evaluacion del periodo de durabilidad de la
infraestructura de una carretera sin pavimentar en la selva tropical en el que se
concluyé que, el mantenimiento y el trafico de la carretera variaron
considerablemente segun los supuestos metodoldgicos de la URMM y el MTC,
por lo que las carreteras sin pavimentar representan una proporcion importante
de la red de carreteras en todo el mundo, por lo cual los estudios puedan y
deban mejorar el gestionamiento de mantenimiento de las infraestructuras

viales en términos de inventarios en su ciclo de vida.

En sus antecedentes internacionales, en Brasil, Silva et al. (2021), realizaron,
en una muestra de una cuenca del sur de Brasil sobre la planificacién de la
conservacion de carreteras sin pavimentar a escala de captacion, en el que se
concluy6 que, mediante la aplicacion del método URMM tienen una intensidad
baja y media que no fueron efectivas para controlar la escorrentia superficial de

las carreteras, mostrando una reduccion significativa superficial.

En Canadd, Musa (2019), realizaron, en una muestra de carreteras de una mina
sobre el modelo basado en la simulacion del método de gestion de
mantenimiento y deterioro de las carreteras sin pavimentar en los sectores de
la construccion pesada y la mineria, en el que se concluy6 que, este método
implica transiciones de eventos discretos, que modelan el deterioro de la
carretera de un estado a otro a lo largo del tiempo, con un 74% de exactitud en
el estudio de las carreteras, mostrando un costo operativo confiable y una

frecuencia optima de mantenimiento y deterioro de la carretera.

En Brasil, Santos et al. (2019), realizaron, en una muestra del tramo SaoBras-
Olho Dagua sobre herramientas de gestion de mantenimiento para evaluar
econdmicamente las carreteras sin pavimentar, en el que se concluyé que,
mediante el método URMM se puede clasificar con detalle y exactitud los

detalles de las carreteras como también los valores presupuestarios



consistentes por lo que el 78,5% de la red vial se encuentran sin pavimentar y

se puede hacer un andlisis econdémico que simula la evolucion del pavimento.

En Corea, Yosoon et al. (2018), realizaron, en una muestra de una mina sin
pavimentos sobre las condiciones de carreteras sin pavimentar en minas, en el
gque se concluyé que, mediante el método de gestion de mantenimiento de
carreteras sin pavimentar se pudo mostrar las condiciones de las carreteras sin
pavimento como también evaluar en qué situacion se encuentra las carreteras
sin pavimento en las minas, utilizando de manera util para la investigacion y

evaluacion del estado de las carreteras.

En Estados Unidos, Saha y Ksaibati (2019), realizaron, en una muestra de 20
segmentos de carreteras sobre técnicas estratégicas del gestionar de las vias
sin pavimentar, en el que se concluyd que, el método de gestion identifica la
mejor combinacion de preservacion de carreteras determinando el presupuesto
del mantenimiento durante todo el afio y los parametros de condicion de la
carretera siendo transversal, drenaje, surcos, baches, agregados sueltos,

polvo, corrugacion y calidad de conduccion.

En Espafia Gutiérrez (2017), realizaron en una muestra de 15 km, sobre gestion
de carreteras no pavimentadas, en el que se concluy6 que, el analisis de costes
de ya sea en construccion, mantenimiento o de conservacion tienen que cumplir
los beneficios del siclo de vida de esos pavimentos ya que permitirdn entender

las necesidades exactas de las situaciones actuales en estos caminos.

El método URMM estudia las carreteras que estructura se define por capas
situadas en el lado superior e inferior conformadas por materiales que han sido
sometidos a tratamientos superficiales, apropiada seccion transversal y
longitudinal, trabajos de alineacion y por lo determina eficientemente como se

encuentra el estado de la carretera. (Jones, 2018, p. 4).

La gestion y analisis de los caminos no pavimentados, tienen un ciclo normal
de vida que con el tiempo se deterioran y la capacidad y funcionalidad se
reducen al minimo, por lo que es basico el disefio, construccion vy

mantenimiento, asi mismo en el Perld cuentan con normas nacionales



propuestas por el MTC. EIl reconocimiento y exploracion de suelo es muy
considerable para determinar la peculiaridad del terreno, como poder
determinar un mejor disefio en cuanto a estructura del pavimento. (Manual de

carreteras, seccion suelos y pavimentos 2018, p. 22).

La inspeccion de terrenos y rocas se efectia mediante un estudio amplio del
suelo, para reconocer el tipo de suelo de estudio, segun el manual del MTC
muestra el alcance, correccién de la orografia, por la propiedad de los terrenos,
definir el area donde se encuentran zonas escasas que aguantan terraplenes o
rellenos viales con secciones mayores a los 5.0m, area que intervienen
colocando la rasante muy cerca de la zona sencilla en area de corte. (Manual

de carreteras, seccion suelos y pavimentos, 2016, p. 25).

Asi mismo, MTC (2018), menciona que el mantenimiento de una carretera sin
pavimentar es un proceso que requiere de la ejecucion de ciertas actividades
de obras e instalaciones de manera permanente y continuo en el tiempo en

todos los tramos que forman la red matriz vial sectorial.

La conservacion vial de una carretera a través del mantenimiento implica tomar
acciones preventivas y correctivas ante las anormalidades que se pudieran
presentar como efecto del uso constante de dicha via (Thompson y Peroni,
2019).

El manual del MTC da la aprobacion del cumplimiento de los estatutos en la
gestion de infraestructura del Manual de mantenimiento o Conservacion vial
siendo establecida y aprobada por el D.S. N° 034-2008 del MTC, que es
definido por su estatutos siendo de caracter obligatorio nacional por entidades

responsables en la gestion de infraestructura vial.

El patrimonio vial, es un bien con aspecto técnico importante para el pais,
debido a que es el principal instrumento en conectar entre poblaciones la
accesibilidad y el manejo de produccion, por lo que se necesita los recursos
necesarios para poder tener una mayor prioridad en el mantenimiento de estas
vias con aumento de experiencia técnica para asi evitar el deterioro de la via

y/o reconstruccion de la carretera (MTC, 2018).



Patrimonio vial, es un conjunto de la infraestructura de carreteras, que esta
formado la capa de rodadura, el derecho sobre el terreno y el conjunto de obras
basicas, expresados en moneda nacional, que es un beneficio para la poblacién
de inversion publica con recursos propios y sobre todo valorando el esfuerzo de
los mismos pobladores que realizan el mantenimiento de las vias existentes y

muchas de ellas construidas sin orientacion profesional. (MTC, 2018).

Los niveles de servicio son los niveles donde se pueden determinar tipo de
servicio de una via, ya sean servicio prestado y/o el flujo vehicular, siendo una
medida cuantitativa y cualitativa, por intermedio de datos estadisticos segun los
grados de servicio, se identifica la capa de rodadura el tramo estructural y y la
confortabilidad del trénsito de la via (MTC, 2018). En qué condiciones se

presentan segun su superficie investigada.

Inventario vial de condicién, que sirve para diagnosticar el inventario situacional
de la via y constatar informacion luego de haber culminado los trabajos de
mantenimiento. (MTC, 2018).

El método URMM, es la gestion de mantenimiento de carreteras sin pavimentar,
gue consiste en otorgar mantenimiento a de vehiculos durante un tiempo
determinado, en buen estado en todos los niveles nacional e internacional, lo
gue permite un ahorro en los costes de operacion vehicular. (Yarmukhamedov
et al., 2020, p. 8).

El funcionamiento técnico del mantenimiento de carreteras sin pavimento es la
metodologia de andlisis, estudio de técnicas y actividades para desarrollar y
mejorar la estructura de disefio de la carretera, determinando su indice de
condicion inicial y realizar mas adelante las actividades de intervencion y
mantenimiento para su conservacion vial, brindando asi a los habitantes y
transportistas calidad de vida, garantizando un transportes seguro y econdomico
(Wheat, 2017, p. 5).

Por otro lado, el MTC (2016) menciona que la gestion de mantenimiento en las

carreteras es tipico por lo tanto se generan gastos de manera ordinal aplicando
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a la necesidad otorgando un servicio muy econémico y de buen confort al
usuario, es necesario para obtener resultados que determinen la conservacion

de las carreteras y una transitabilidad segura y comoda. (p. 82).

La funcion de la URMM es importante para la priorizacion de inversion en el
mantenimiento de las carreteras, que evalla el comportamiento de su
infraestructura considerando los aspectos de calidad, construccion, costos
directos y los valores residuales de la via. Permitiendo promover un andlisis
critico de mapas de intervencion que detallada a nivel de red y ubicar los dafios

existentes de las carreteras y sus caracteristicas. (Janstrup et al., 2018, p. 444).

La gestibn de mantenimientos en las carreteras son diversas acciones
relacionadas con el estudio la clasificacion y la magnitud de los trabajos, puede
decirse que las carreteras estan disefiadas para un numero de afios
determinados, lo que algunas personas piensen en su conservacion no sea
necesaria por el periodo en, entre sus dimensiones se puede encontrar el

rutinario, periédico y de rehabilitacion. (Sromona et al., 2018, p. 43).

En su dimensién de mantenimiento rutinario, son aquellas que se deben realizar
a lo largo de todo el tramo con efectos de programacion, siendo la reparacion
de minimos defectos situados en la superficie, el mantenimiento regular para
los sistemas de drenajes y otros elementos asociados a las carreteras,
dependiendo sus condiciones climaticas en el afio la limpieza de la carretera,

tendra que ser una o mas veces con regularidad. (Volovski et al., 2017, p. 6).

Entre sus indicadores se encuentran la limpieza, reparaciones de la plataforma

y vigilancia de la carretera.

En su dimension mantenimiento periédico, consiste en que cada cierto tiempo
deben ser repetidas el mantenimiento de las carreteras, orientandose en
mejorar su superficie, siendo una de sus caracteristicas la preservacion de
rodadura por su formay textura en la superficie, que asegure la integridad de la
carretera para evitar su deterioro y prolongandole mas tiempo util de uso. (Hu
et al., 2020, p. 4).



Entre sus indicadores se encuentran las capas de refuerzos y la reparacion vial

segun la variedad de elementos fisicos de la carretera.

La dimension de rehabilitacién, detalla la reparacién y el esfuerzo estructural, a
través del cambio de la estructura existente por una mas eficiente y
reglamentada, procediendo cuando la carretera se encuentra en estado de
deterioro y asi estar sometido en el futuro a un mayor flujo vehicular para su
resistencia, lo cual tiene como objetivo de obtener una mejor capacidad
estructural y buena calidad superficial. Es por eso, que muchos casos
deficientes se observan al no proponer una conservacion adecuada, estas
deficiencia se evidencian por la escasez de homogeneidad de su ejecucion
del proyecto. (Garrain y Lechén., 2019, p. 6).

Entre sus indicadores se encuentran estudio de suelos, trabajos realizados y

movimiento de tierra.

Cabrera, Lino y Dios, Juan (2020), en los dartos comparativos de propiedades
fisicas se evalu6 la capacidad portante del suelo base sin incluir aditivos,
teniendo un aumento de porcentaje de 2% y 3% de su masa seca por el
adicional de cloruro de calcio. Concluyendo que los resultados obtenidos de
esta muestra en la avenida Pradera, fueron los correctos con una condicion
buena; Se realizaron las muestras utilizando las calicatas C1 y C2 adicionando
un porcentaje de 3% de cloruro de calcio evidenciando un aumento de CBR de
42.3% a 59.19% y 40.29% a 56.6%.

Lépez, Jose y Ortiz, Grely (2018), menciona las realizacion de pruebas de
ensayos, obteniendo la primera prueba de pH con un resultado en deficiencia
de 3% con suelo bajo de cal, en el segundo ensayo de prueba de determind
mas porcentaje de cal con un 5% para llegar al estado aceptable de suelo.
Siguiendo con el anadlisis de suelos se optd por realizar los ensayos en
laboratorio, para determinar e identificar sus propiedades fisicas. para esto se
se utilizaron las muestras de 0%, 2%, 4%, 6% y 8% de cal para el suelo seco
en estudio, seguido de ser compactado y saturado obteniendo como resultado

los datos del esfuerzo cortante CBR de cada ensayo.
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Segun, revista Economia (2020, parr. 2) uno de los atrasos principales dentro
de una ejecucion de una obra es la desmembracién y/o independizacion de
predios agricolas o urbanos durante el tramite de expropiacion de terrenos,
ocasionando adicionales de obra y alargar el proyecto en la ejecucién de la

misma, donde el Unico perjudicado es la poblacion.

El manual URMM (Unsurfaced Road Maintenance Management TM 5-626)
determina procesar datos técnicos sobre conservacion de carreteras sin
pavimentar, método americano por el ejército estadounidense. Es un sistema
gue busca economizar y otorgar una conservacion viable y confortable del area
sin pavimentar, cuya finalidad es reconocer la superficie e identificar las

prioridades y dificultades de dicha via. (Souza, et al, 2015, p. 3).

Existen propuestas de intervenciones en carreteras sin pavimentar, cuyo el
estado de condicion de la via, es que determine el tipo de conservacion que se
podria emplear, una de ellas; la conservacion rutinaria, que consiste en un
determinado periodo anual una continua intervencion, como el perfilamiento y
bacheos en la via, por otro lado la conservacion periodica que es la que se
programa en un tiempo anterior y que determinan el volumen del transito que
se utiliza como una alternativo al material de intervencion, la piedra y la arena
extendida en el area de la via y por udltimo la restauracién, que es la que
restructura la via a su estado original o refuerza su estructura sin alteraciones,
previniendo su erradicacion y/o demolicion utilizando como material principal la
grava, todas estas intervenciones de conservacion son de bajo costos. . (Torres,
2017, p. 6).

Se puede describir como pavimento a la capa o base que forman un terreno
cuya superficie artificial son las que soportan las cargas de los vehiculos,
trasmitiéndolas hacia los estratos inferiores de manera continua e uniforme,
formando de esta una manera una superficie de rodamiento aceptable. (Uco,
Hernandez y Quen, 2018, p.19)
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

La investigacién en estudio es de caracter No experimental, porque se
limita a recoger informacién de la variable de estudio en su estado natural,
asi como se comportan en la realidad investigada (Herndndez y Mendoza,
2018). Transversal, ya que se realizara la recopilacion de datos en un
tiempo unico, buscando estudiar, a variable en un tiempo definido y no tiene
como finalidad hacer seguimiento continuo a la variable a través del tiempo
(Hernandez y Mendoza, 2018).

Segun su disefio descriptivo, porgue cuya metodologia se enfoca en aplicar
o evaluar la trocha Samanco con el método URMM, teniendo como punto
de partida el plano de la trocha, porque indagan las incidencias y los valores

en gue se presentan en la variable (Hernandez y Mendoza, 2018).
Su enfoque cuantitativo, porque se utilizara la recoleccion de datos
aplicando un analisis estadistico y la medicion numérica para la descripcion

de la variable (Hernandez y Mendoza, 2018, p. 92)

El esquema es el siguiente:

O/Xl
~~

X2

O: Carretera no pavimentada
X1: Método MTC
X2: Método URMM
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3.2. Variables y operacionalizaciéon

TABLA N°01

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

) Sub- L Definicion . ) : i
Variables ) Definicion conceptual _ Dimensiones Indicadores Escala de medicién
variable operacional
Deformacion Nominal
Erosion Nominal
o) Menciona que la intervencion ) Patrimonio vial Baches Nominal
e _ ) El método MTC
S vial es un conjunto de etapas
o ) . se evaluara Encalaminado Nominal
S donde se realizan ciertas
o O widad d b tomando en
« actividades e obras e i
£ E _ _ cuenta el Lodazal y cruce de agua Ordinal
o S instalaciones de manera ) o vial
E
3 patrimonio vial, : : :
© s} permanente y continuo en el _ Flujo vehicular Ordinal
2 Q0 ] los niveles de
st = tiempo en todos los tramos que o . . - -
IS _ servicios y el Niveles de servicio Tipo de fallas Ordinal
S conforman la red vial (MTC, | T
S inventario vial. i i i
T>5 2018) Magnitud y severidad Ordinal
@
Longitud y topografia Ordinal
Inventario vial
Sistema de drenaje Nominal
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Mapas, Sefializacion y

] Ordinal
elementos de seguridad
Seccion transversal )
. L Fondo de Aguas estancadas | Ordinal
La gestion de mantenimiento de incorrecta
carreteras  sin  pavimentar
. Drenaje inadecuado en
(URMM), consiste en dar ] Longitud (ml) Ordinal
- El. URMM  se |3 carretera
mantenimiento a  aquellos i
) ) evaluara
caminos  por  determinados tomando en | Surcos Profundidad (m2) Nominal
s niveles que permitan la
S _ . ) cuenta, el _ - .
o circulacion de vehiculos durante o Corrugaciones Area (m2) Nominal
-] ) ) mantenimiento
o un tiempo determinado, en o — i
S rutinario, Polvo Obstruccidn de visibilidad Ordinal
a buen estado en todos los o
s i i mantenimiento
niveles, nacional e . Baches cantidad Ordinal
) ) ] periodico y la
internacional, que permite un habilitagic
rehabilitacion. ; ;
ahorro en los costes de Longitud (ml) Ordinal
operacion vehicular. Agregados Suelto Profundidad (m) Ordinal
(Yarmukhamedov et al., 2020).
Longitud (ml) Ordinal

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.

3.4.

Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion

La poblacién es definida como la organizacién de elementos o usuarios que
concuerdan con determinadas especificaciones (Hernandez y Mendoza,
2018, p. 174). La poblacion estara constituida por la trocha carrozable

Samanco-Playa Brava de la Provincia del Santa 2021.

Muestra

Hernandez y Mendoza (2018) nos dice que es un subgrupo que representa
a la poblacion que estéa involucrada en el estudio. En este estudio se tomara
como muestra la trocha carrozable con una longitud de 3.50 km desde

Samanco-Playa Brava.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Como técnicas para la recoleccion de datos se empleara la evaluacion
visual y recaudacion de datos técnicos a través de formularios segun la
muestra establecida (Hernandez y Mendoza, 2018, p. 174), donde se

utilizaron los siguientes equipos:

Winchas para definir las mediciones longitudinales y las areas identificadas
de las deficiencias existentes, el odémetro de rueda, la cinta métrica para
definir las profundidades de los ahuellamientos, nivel de mano, regla de
aluminio y la cadmara fotografica en para demostrar el cumplimiento del

presente estudio,

El sistema metodologico es la técnicas que se utilizara para analizar los
datos mediante la estadistica descriptiva, ya que se tomara en cuenta las
fichas segun el Manual del URMM, diagnosticando las fallas o defectos
fisicos que presenta la carretera en estudio. De igual manera con el método
del MTC. De igual manera, se utilizara la estadistica inferencial, mediante
un cuadro comparativo diferenciaremos las ventajas y dificultades entra
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3.5.

3.6.

ambos métodos mencionados con la finalidad de mejorar las condiciones
de transitabilidad de la trocha. Luego en gabinete se realizara la
recopilacion de datos y tabulando en el programa Excel se identificaran los

resultados en graficos y tablas.

En segundo orden, la confiabilidad es el nivel donde se aprueba un
instrumento para aplicarlo en situaciones similares en representacion de

sus participantes o muestra. (Hernandez et al., 2017).

Procedimientos

Se procedio a usar las herramientas de estudio, las cuales serviran para
recolectar la informacion directamente de la muestra de estudio, mediante
la verificacion y la recopilacién de datos en campo, para luego trabajar en
gabinete y procesar la informacion mediante cuadros y graficos
estadisticos.

Haciendo uso del estudio de la longitud y topografia, la deformacion,
erosion, baches, Encalaminado y la magnitud y severidad en el que se
encuentra la carretera no pavimentada haciendo uso del método MTC y
URMM.

Método de analisis de datos

La investigacion y la recopilacion de informacion para dar cumplimiento a
nuestros objetivos se aplicara estadisticos descriptivos como por ejemplo
tablas y figuras con la finalidad de resolver por intermedio de porcentajes
las condiciones de la via en estudio. De tal manera se aplicara la estadistica
para la verificacion del objetivo general, para el estudio de suelos se
utilizara el método MTC y el método URMM para obtener informacion de su
magnitud y severidad en la que se encuentra la carretera (Hernandez y
Mendoza, 2018).
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3.7. Aspectos éticos

Para nuestra investigacion, se ha respetado y cumplido con todas las
normas de citacion de acuerdo a las normas ISO, segun los lineamientos

se respecto el codigo de ética universitaria de nuestra institucion.

El principio de beneficencia, ayudaré a los estudiantes profesionales de la
carrera de ingenieria civil a llenar de conocimientos técnico de algun tema
de interés y a los autores brindarles mas conocimientos técnicos, sociales
y econdmicos, desenvolviéndose en el ambito del estudio de la

investigacion.

También el principio de la autonomia, se cumplird las propiedades
intelectuales que se van a usar en nuestra investigacion, de modo que se

vera evidenciado en el Turnitin.

El principio de la justicia por lo que los autores mediante esfuerzo y

evidencias, daran fe de la informacién procesada.

La no maleficencia, por lo que no se coleccionara informacién de
investigaciones ajenas ni se realizara una investigacion con fines de lucros,
lo que se pretende es garantizar y demostrar la legalidad de los autores
teniendo en cuenta las reglamentaciones en redaccion cientificas de las
citas APA y sus referencias normadas con APA 72 ed., demostrando el uso
objetivo y autentico de la investigacion mediante las técnicas y

herramientas aplicadas en el estudio.

Responsabilidad ya que para la elaboracion de la investigacion se asume
el compromiso de los estudiantes de ingenieria civil y la capacidad

metodoldgica.

Precaucion se tomara acciones preventivas para evitar dafios futuros en
el proceso de la elaboracion de la investigacion.
17



Finalizando con el principio de transparencia cuya intencion es la de su

futura verificacion corroborando los indicadores certeros de los resultados.

IV.RESULTADOS

4.1. Resultado referente al estado situacional de las fallas y su deterioro en

la carretera no pavimentadas.

a) Estudios Béasicos

La investigacion del proyecto se desarrollo en el distrito de Samanco,
comprende desde el distrito de Samanco hasta la playa Mar Brava, una trocha
carrozable de 3.5 km en un estado regular, donde el fluido vehicular es
concurrido por vehiculos menores, por lo que se evidencia el fluido vehicular
concurrido presentandose en deterioro vial por la falta de mantenimiento de las

autoridades.

Ubicacion geografica:

Departamento: Ancash

Provincia: Santa

Distrito: Samanco

Via en Evaluacion: Distrito de Samanco a playa Mar Brava.

18



FIGURA N°01
MAPA DE LA TROCHA CARROZABLE SIN PAVIMENTAR

Fuente: Google Maps

4.2 Primer objetivo especifico

Analizar el indice de condicién de la trocha carrozable Samanco — Playa

brava usando el método MTC.

Con respecto al primer objetivo especifico se realizo la evaluacion de la trocha
carrozable flexible mediante el método del MTC, denominado Manual de
Carreteras: Mantenimiento o conservacion vial, se determina el cumpliendo de
optar la de muestra a cada 500 m, tomando apuntes de medicion del ancho de
la via por cada falla detectada y cerciorandose la verificacion de toma de datos
para analizar el indice de condicion de la trocha carrozable, a continuacion, se

presenta los valores obtenidos a través de tablas y gréficos:
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TABLA N° 02

FALLAS DETECTADAS EN LA VIA POR TRAMOS DE 500m — MTC

CANTIDAD DE
PROGRESIVA TIPO DE FALLA UNI. FALLA
DEFORMACION m2 850
EROSION m2 15.35
BACHES Und 5
00+000 KM - 00 + 500 KM
ENCALAMINADO m2 180
LODAZAL m2 0
CRUCE DE AGUA m2 0
DEFORMACION m2 261.25
EROSION m2 9.55
BACHES Und 4
00+500 KM - 01+000 KM
ENCALAMINADO m2 90
LODAZAL m2 0
CRUCE DE AGUA m2 0
DEFORMACION m2 815.25
EROSION m2 3.25
BACHES Und 3
01+000 KM - 01+500 KM
ENCALAMINADO m2 435
LODAZAL m2 0
CRUCE DE AGUA m2 0
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DEFORMACION m2 181.05
EROSION m2 3.25
BACHES Und 3
01 + 500 KM - 02+000 KM
ENCALAMINADO m2 180
LODAZAL m2 0
CRUCE DE AGUA m2 0
DEFORMACION m2 1790
EROSION m2 280.85
BACHES Und 240
02+000 KM - 02+500 KM
ENCALAMINADO m2 0
LODAZAL m2 0
CRUCE DE AGUA m2 0
DEFORMACION m2 850.00
EROSION m2 420.85
BACHES Und 84
02+500 KM - 03+000 KM
ENCALAMINADO m2 0
LODAZAL m2 0
CRUCE DE AGUA m2 0
DEFORMACION m2 1260.60
03+000 KM - 03+500 KM EROSION m2 420.85
BACHES Und 84
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ENCALAMINADO m2 0

LODAZAL m2 0

CRUCE DE AGUA m2 0

Fuente: Elaboracion propia.

También, se puede apreciar las progresivas identificadas en la via no
pavimentada y sus cantidades de falla segun su tipologia, describiendo en

unidades de medida que nos brinda el manual MTC que se ubicaron en los
03+500 km son:

TABLA N° 03
CANTIDAD DE FALLAS DETECTADAS EN LA VIA - MTC

TIPO DE FALLA UND CANTIDAD DE FALLAS
Deformacion m2 6008.15
Erosion m2 1153.95
Baches Und 423
Encalaminado m2 493.5
Lodazal m2 0
Cruce de agua m2 0

Fuente: Elaboracion propia.
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FIGURA N°02
FALLAS DETECTADAS SEGUN MTC

CANTIDAD DE FALLAS DETECTADAS SEGUN EL MANUAL
DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL

o

® DEFORMACION M2 = EROSION M2 = BACHES UND
= ENCALAMINADO M2 = LODAZAL M2 = CRUCE DE AGUA M2

Fuente: Elaboracion propia.

Como tal se puede observar en la tabla N°3 y el grafico N°2 se pudo determinar
gue la deformacién en su nivel MEDIO (Huellas / Hundimientos entre 5y 10
Cms) es la falla mas relevante, luego la deformacion en su nivel BAJO (Huellas
/ Hundimientos Sensibles al Usuario pero menor a 5 cms.) correspondientes a
un segundo lugar y como tercer lugar la deformacion en su nivel ALTO (Huellas
/ Hundimientos mayores a 10 cms.), cabe mencionar que no se detectaron

defectos en Lodazal ni en Cruce de agua.
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TABLA N° 04
CONTEO DE FALLAS SEGUN TIPO Y SEVERIDAD (MTC)

GRADO DE SEVERIDAD
TIPO DE FALLA
BAJO MEDIO ALTO
DEFORMACION 1740.90 3521.90 1056.50
EROSION 24.90 961.50 167.55
BACHES 119.00 157.00 0.00
ENCALAMINADO 328..75 0.00 0.00
LODAZAL 0.00 0.00 0.00
CRUCE DE AGUA 0.00 0.00 0.00
Fuente: Elaboracién propia.
FIGURA N°03

FALLAS DETECTADAS SEGUN SU GRADO DE SEVERIDAD SEGUN MTC

FALLAS SEGUN TIPO Y SEVERIDAD (MTC)

4000.00

3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
500.00 I
0.00 — -

DEFORMACION EROSION BACHES ENCALAMINADO LODAZAL CRUCE DE AGUA

B GRADO DE SEVERIDAD BAJO B GRADO DE SEVERIDAD MEDIO GRADO DE SEVERIDAD ALTO

Fuente: Elaboracién propia.
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Segun el Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial (MTC) de la via en
estudio, luego de obtener los resultados del indice de Condicion de los 07
tramos evaluados, se debe restar el area de muestra menos el resultado del
indice de condicion obtenidas en las fichas de campo (ver anexo) es decir =

500 — ponderado = calificacion de indice de condicién de carretera ( MTC).

TABLA N°05
CONDICION Y ESCALA DE CALIFICACION DE LA ViA NO PAVIMENTADA SEGUN
EL MTC

INDICE DE ESCALA DE
PROGRESIVA
CONDICION CALIFICACION

00+000 KM -

444.30 BUENO
00 + 500 KM
00+500 KM -

464.19 BUENO
01+000 KM
01+000 KM -

390.62 REGULAR
01+500 KM

01 + 500 KM -

479.43 BUENO
02+000 KM
02+000 KM -

282.99 REGULAR
02+500 KM
02+500 KM -

262.40 REGULAR
03+000 KM
03+000 KM -

262.40 REGULAR
03+500 KM

Fuente: Elaboracion propia.
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Segun el Mantenimiento y Conservaciéon Vial del MTC las muestras por cada
tramo deben ser de 500 m, de los cuales en el estudio se han considerado 07
tramos de 500 m segun lo normativo, de tal forma para calcular la calificacion
de condicién promedio del CV, se tendra que restar la distancia general de cada
tramo (500) menos el indice promedio de condiciébn segun la table N°05,

obteniendo los siguientes resultados:

TABLA N°06
CALIFICACION DE LA VIA DESDE EL TRAMO 00+000 KM A 03+500 KM

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4

00+000 KM - 00| 00+500 KM - 01+000 KM - 01 + 500 KM -

+ 500 KM 01+000 KM 01+500 KM 02+000 KM
444.30 464.19 390.62 479.43
CALIFICACION
TRAMO 5 TRAMO 6 TRAMO 7 DE CONDICION
DE PROMEDIO

02+000 KM - 02+500 KM - 03+000 KM -
02+500 KM 03+000 KM 03+500 KM 369.48

282.99 262.40 262.40

Fuente: Elaboracién propia.

Segun el MTC, la calificacion menor a 400 debe ser considerado como
REGULAR luego de haber concluido con la calificacion de condicion de

promedio, dato obtenido en la tablo N° 06
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TABLA N°07
INDICE DE CONDICION DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA MEDIANTE EL
MANUAL MTC.

BUENO > 400

REGULAR >150 Y <=400 REGULAR

MALO <= 150

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla N° 07 podemos apreciar que el estado de conservacion segun
el Manual del MTC es Regular por obtener un puntaje promedio de 369.48

es decir menor a 400 y mayor a 150.

FIGURA N°04
TIPOS DE CONSERVACION SEGUN EL MANUAL DE MANTENIMIENTO O
CONSERVACION VIAL 2014 (MTC)

RECONSTRUCCION - REHABILITACION CONSERVACION PERIODICA ‘ CONSERVACION RUTINARIA

Segun la figura N° 04, luego de haber obtenido un puntaje de calificacién de
369.48, el tipo de conservacion es Periodica segun el Manual del MTC, quien
nos puntualiza que este tipo de conservacion es un conjunto de actividades que
se efectlan en periodos en general, de mas de un afio y que tienen como
proposito el de evitar la aparicién o el agravamiento de defectos mayores, como
también el de preservar las caracteristicas superficiales, ademas de conservar
la integridad estructural de la via y de corregir puntualmente algunos mayores
defectos. Ejemplos de ello, tenemos este mantenimiento que viene hacer la
reconformacion de la plataforma existente y de las reparaciones de los
diferentes elementos fisicos del camino. En los sistemas tercerizados de

mantenimiento vial, también se incluyen actividades socioambientales, de
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atencion de emergencias viales menores y de cuidado y vigilancia de la via.
(MANUEL DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL MTC).

4.3.Segundo objetico especifico

Determinar el indice de condicién de la trocha carrozable Samanco - Playa
Brava usando el método URMM en la Provincia del Santa, Departamento de

Ancash.

Con respecto al segundo objetivo especifico, se realiz6 la evaluacion de la
trocha carrozable mediante la metodologia del URMM (Unsurfaced Road
Maintenance Management). Logrando identificar las fallas en 07 tramos
dividas en el sector de intervencion, obteniendo como resultado el indice de

condicion de la carretera no pavimentada.

Se determind el estado actual de la carretera no pavimentada teniendo como
resultado la identificacion de las siguientes fallas: Seccion transversal
incorrecta, drenaje inadecuado al borde de la carretera, corrugaciones, polvo,

baches, surcos y agregados sueltos.

TABLA N°08
ESTADO ACTUAL DE LAS FALLAS DE LA TROCHA CARRIZAL DE SAMANCO -
PLAYA BRAVA

Progresiva | Progresiva

Tramo L : Principales fallas existentes.
inicial Final

Seccion transversal, drenaje
1 00+285 0+370 inadecuado, corrugaciones, polvo,
baches, agregados suelto

Seccibn transversal, drenaje
2 00+560 00+615 inadecuado, corrugaciones, polvo,
baches, surcos, agregados suelto
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Seccion transversal, drenaje
3 01+270 01+322 inadecuado, corrugaciones, polvo,
baches, agregados suelto
4 014780 01+835 Seccion transversal, corrugaciones,
polvo.
Seccion transversal, drenaje
5 02+125 02+180 .
inadecuado, polvo
Seccion transversal, drenaje
6 02+540 02+600 .
inadecuado, polvo
Seccion transversal, drenaje
7 03+135 03+196 .
inadecuado, polvo

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N°05
IDENTIFICACION PROMEDIO DE NIVEL DE FALLAS

TIPO DE FALLAS

1000.00 81. Seccion transversal incorrecta (mi)
900.00 - B2 Drenaje inadecuade al borde de la carretera (mi]
800.00 = 3. Corrugaciones (m2)
70000 = 84. Polve
600.00 % 85. Baches [numera)
500.00 = 86 Surcos(m2)
400.00 % 87. Agregados suslto (mil)
300.00 %
200.00 % =
10000 = = - =
0.00 = = = = — =
85

81 82

o]
w

84 86 87

Fuente: Elaboracién propia

En la figura N°05, Se observa que el tipo de fallas predominantes es la seccién
transversal incorrecta por la presencia de ahuellamientos y deformidades de
la seccion vial, también se observa la falla drenaje inadecuado al borde de la

carretera con un promedio de nivel de 251 ml al igual que las fallas de
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corrugaciones en la carretera con un area de 227 m2, seguidamente de los
baches identificandose en nivel de fallas intermedio, por otro lado, las fallas
de polvo, surco y agregados sueltos se identifican en nivel bajo por la

presencias minimas en la carretera

Determinacion de las dimensiones o criterios de fallas en la carreterano

pavimentada.

Para la identificacion de medidas de las fallas por cada tramo se consider¢ la
relacion de datos segun el manual URMM, mediante la hoja de inspeccion de
carretera no pavimentada, se procedio con la identificacién de fallas por cada
tramo, el cual se consideré 2 unidades de muestra cada 1 kilbmetro de la

carretera.

A continuacién, se detalla la medicién de fallas por cada tramo:

TABLA N°09
CONTEO DE FALLAS POR TRAMO DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA EN
3.5 KM
Tram | Progresiv | Progresiv : Unida | Cant
o ; Tipo de fallas
(o] ainicial a Final d
81. Seccidn transversal incorrecta (ml) ml 185
82. Drenaje inadecuado al borde de la
carretera (ml) ml 45
83. Corrugaciones (m2) m?2 72
1 00+285 00+370
84. Polvo punto 2
numer
85. Baches (numero) o 2
87. Agregados suelto (ml) ml 5
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81. Seccidn transversal incorrecta (ml) ml 100

82. Drenaje inadecuado al borde de la

carretera (ml) ml 32

83. Corrugaciones (m2) m?2 85
00+560 00+615 |84. Polvo punto 2

numer

85. Baches (numero) o} 3

86.Surcos(m?2) m?2 15

87. Agregados suelto (ml) ml 8

81. Seccidn transversal incorrecta (ml) ml 95

82. Drenaje inadecuado al borde de la

carretera (ml) ml 24

83. Corrugaciones (m2) m2 25
01+270 01+322 | 84. Polvo punto 4

numer

85. Baches (numero) o 2

86.Surcos(m?2) m?2 25

87. Agregados suelto (ml) ml 45

81. Seccidn transversal incorrecta (ml) ml 72
01+780 01+835 | 83. Corrugaciones (m2) m?2 45

84. Polvo punto 2

81. Seccidn transversal incorrecta (ml) ml 159
02+125 02+180 82. Drenaje inadecuado al borde de la

carretera (ml) ml 47
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84. Polvo punto 15
numer
85. Baches (numero) o 61
81. Seccidn transversal incorrecta (ml) ml 126
82. Drenaje inadecuado al borde de la
carretera (ml) ml 30
02+540 | 02+600
84. Polvo punto 19
numer
85. Baches (numero) o 41
81. Seccidn transversal incorrecta (ml) ml 138
82. Drenaje inadecuado al borde de la
carretera (ml) ml 73
03+135 03+196
84. Polvo punto 19
numer
85. Baches (numero) o 30

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla N° 09, se puede verificar que la relacion de tramos identificados
por sus fallas situacionales en campo, teniendo como resultados la
verificacion de 07 tramos de muestra segun el seccionamiento del manual
URMM, en donde se observo el conteo por tipo de falla y severidad que cuenta
la trocha en estudio, identificando la existencia de mayor falla en el
seccionamiento transversal incorrecto seguido por la corrugacion y el drenaje
inadecuado al borde de la carretera no pavimentada Se identifica el total de

fallas de los 7 tramos de la trocha carrozable
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TABLA N°10

IDENTIFICACION DE TOTAL DE FALLAS

TIPO DE FALLAS UND TOTAL

81. Seccion transversal incorrecta ml 875.00
82. Drenaje inadecuado al borde de la o 25100
carretera

83. Corrugaciones m2 227.00
84. Polvo punto 63.00
85. Baches numero 139.00
86.Surcos m2 40.00
87. Agregados suelto mi 58.00

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N° 10 se constata que, en los 7 tramos evaluados existen 875 ml

de seccion transversal incorrecta, 251 ml. de drenaje inadecuado al borde de

la carretera, con 227 m2 fallas identificadas de corrugaciones, asi como la

presencia de polvo de varias magnitudes de 63 puntos intervenidos, 139 de

los baches, con un area de 40 m2 de surcos y de agregado suelto se obtiene

58 ml.
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Severidad de las fallas de la carretera no pavimentadas

TABLA N°11
CLASIFICACION DE FALLAS POR DENSIDAD

GRADO DE SEVERIDAD
TIPO DE FALLAS

LOW |MEDIUM |HIGH
81. Seccion transversal incorrecta (ml) 259 461 155
82. Drenaje inadecuado al borde de la carretera
(i) 101 114 36
83. Corrugaciones (m2) 155 72 0
84. Polvo 6 12 45
85. Baches (numero) 117 0 22
86.Surcos(mz2) 15 25 0
87. Agregados suelto (ml) 8 50 0

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°11 se identifica la clasificacion de las fallas mas relevantes en
sus grado de severidad presentadas a lo largo del proyecto, presenciados en
los tramos 5 y 6 siendo los mas afectados, el promedio deductivo del grado
de severidad de las fallas se presenta en el siguiente orden, la seccién
transversal incorrecta con 51% y 15% de drenajes inadecuados al borde de la
carretera con un grado de severidad, Las corrugaciones con un grado de
severidad de 15% siendo estos los méas predominantes en el sector de

intervencion.
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TABLA N°12
INDICE DE CONDICION DE LA CARRETERA POR CADA TRAMO

TRAMOS URCI CALIFICACION SIMBOLOGIA

TRAMO 1: 0+0285 - 0+0370 51 POBRE

TRAMO 2: 0+0560 - 0+0615 70 |JUSTO O REGULAR

TRAMO 3: 01+0270 - 01+0322| 63 |JUSTO O REGULAR

TRAMO 4: 01+0780 - 01+0835 | 81 SATISFACTORIO

TRAMO 5: 02+0125 - 02+0180| 29 MUY POBRE
TRAMO 6: 02+0540 - 02+0600| 36 MUY POBRE
TRAMO 7: 03+0135 - 03+0196| 41 POBRE

Fuente: Elaboracion propia

Se identifico los 7 tramos con sus fallas, analizando el grado de severidad y

la calificacion de valor deductible mediante los abacos que presenta el

Manual URMM, relacionandolos con las fichas de inspeccion de carreteras no

pavimentadas de obtiene el resultado de calificacién su simbologia.
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FIGURA N°06
CALIFICACION DE LA CARRETERA SEGUN URMM

Fuente: Elaboracion propia

La calificacion de la carretera se identifica mediante 4 niveles, de acuerdo

con los calculos obtenidos segun el manual URMM se puede apreciar que el

nivel que predomina con un 36% es de calificacion justa, seguido por el nivel

pobre con un 25%, un 22% es satisfactorio y por ultimo con un 18% es de

calificaciéon malo.

TABLA N°13
INDICE DE CONDICION DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA

TRAMOS URCI

CALIFICACION |SIMBOLOGIA

TRAMO 1: 0+285 - 0+370 51

POBRE

TRAMO 2: 0+560 - 0+615 70

JUSTO O REGULAR

TRAMO 3: 01+270 - 01+322| 63

JUSTO O REGULAR

TRAMO 4: 01+780 - 01+835 | 81

SATISFACTORIO
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TRAMO 5: 02+125 - 02+180| 29 MUY POBRE

TRAMO 6: 02+540 - 02+600| 36 MUY POBRE

TRAMO 7: 03+135 - 03+196| 41 POBRE
URCI 53 POBRE

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 11 se determiné el promedio de estado general de la carretera
no pavimentada mediante los valores de los 7 tramos en la tabla N° 10
analizando y calculando dio como resultado un valor de 53%, obteniendo una

carretera POBRE segun el manual URMM.

4.4.Tercer objetico especifico

Realizar la comparacion entre las dos metodologias, es decir los métodos
del MTC Y URMM para la calificacion del indice de condicion de la via no

pavimentada trocha carrozable Samanco — Playa Brava.

Con respecto al tercer objetivo, y luego de obtener los resultados de ambas
metodologias, se evalud la comparacion obteniendo los siguientes

resultados:
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TABLA N°14
COMPARACION DE LAS METODOLOGIAS: MTC Y URMM

(URMM) (MTC)
TRAMOS EN
INVESTIGACION
Urc|| ESCALA DE INDICE ESCALA DE
CALIFICACION |CONDICION| CALIFICACION
TRAMO 1: 0+000 - 0+500
51 POBRE 4443 BUENO
TRAMO 2: 0+500- 1+000
70 JUSTO 464.19 BUENO
TRAMO 3:1+000 - 01+500 | o JUSTO 390.62 REGULAR
TRAMO 4: 1+500 - 2+000
81 |SATISFACTORIO| 479.43 BUENO
TRAMO 5: 2+000 - 2+500
29 | MUY POBRE 282.99 REGULAR
TRAMO 6: 2+500 - 3+000
36 | MUY POBRE 262.4 REGULAR
TRAMO 7: 3+000 - 3+500
41 POBRE 262.4 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método del MTC, se obtuvo dos resultados: Regular y Bueno, a
comparacion del método segun el URMM, que se obtuvieron 4 resultados:
Muy Pobre, Pobre, Justo y Satisfactorio.

Es preciso mencionar que las escalas de medicién para ambas metodologias
son distintas, en el caso del MTC, el rango es de 0 — 500 y para el caso del

URMM, el indice de calificacion de condiciéon es de 0 — 100.
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RESUMEN PROMEDIO DE LAS METODOLOGIAS: MTC Y URMM DE 0 A

TABLA N°15

100%

INDICE DE CONDICION PROMEDIO 0 - 100%
TRAMOS URMM % MTC%
TRAMO 1 51 88.86
TRAMO 2 70 92.84
TRAMO 3 63 78.12
TRAMO 4 81 95.89
TRAMO 5 29 56.60
TRAMO 6 36 52.48
TRAMO 7 41 52.48

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA N°07
GRAFICO COMPARATIVO DE AMBOS METODOS (URMM Y MTC)

INDICE DE CONDICION

B URMM % B MTC%

88.86
70
92.84
78.12
81
95.89

n n
—
Ite) <
o
(%]

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4 TRAMO 5 TRAMO 6 TRAMO 7

3
56.60
2.48
2.48

Teniendo en cuenta que la evaluacién de cada metodologia ya mencionada
(MTC Y URMM), los rangos de calificacion son totalmente diferentes y para
poder obtener una comparacion de ambos métodos con mayor precision, se
han igualado los puntajes de condicion en porcentajes de 0 a 100%
respectivamente, obteniendo como resultado que los tramos evaluados
segun el MTC, nos arroja como resultados de una trocha mas favorable en
cuanto a su estado fisico de condicion a comparacion del método URMM
gue su estado de conservacion de los tramos evaluados, sus fallas son mas
puntuales y su calificacion es mas objetiva obteniendo como resultados

eficientes no favorables para la trocha en estudio.

Asimismo, también se pudo identificar que para ambos métodos (MTC Y
URMM), los tramos 5, 6 y 7 son los que obtuvieron los menores porcentajes
a diferencia de los demas tramos por lo que podemos deducir que son los

tramos mas criticos en cuanto a su estado de condicion.
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4.5.Cuarto objetico especifico

Realizar la propuesta de mejora para la trocha carrozable Samanco-Playa

brava en la Provincia del Santa-2021.

Con respecto al cuarto objetivo especifico, se determind la intervencion a

mejorar la trocha carrozable mediante los resultados de los anteriores

objetivos especificos, analizando por ambos métodos de evaluacion, de

determino el estado actual y sus deficiencias existentes y sus caracteristicas

de Disefio geométrico de la carretera.

TABLA N°16
ALTERNATIVA DE MANTENIMIENTO MANUAL URMM

TIPO DE 4
EALLA SEVERIDAD DESCRIPCION
LOW Solo graduar emparejamiento
Califique solo/clasifique y agregue material
MEDIUM (agua o agregado o ambos) y compactar.
Curva de banco. Perfilado
81. Seccion
transversal
incorrecta (mi) HIGH Cortar la base, agregar agregado, dar
forma, agua y compactar.
LOW Limpiar zanjas cada 1-2 afios.
82. Drenaje
inadecuado al | MEDIUM Cortar la base, agregar agregado, dar
borde de la forma, agua y“compactar.' _
carretera (ml) Instale desaglies subterraneos, alcantarillas
HIGH mas grandes, presas de zanjas, escolleras
0 geotextiles. (opcional zona)
83 LOW Solo graduar emparejamiento
' - Califique solo/clasifique y agregue material
E:rs;r)ugauones MEDIUM (agua o agregado o ambos) y compactar.
Curva de banco. Perfilado
LOW Anadir agua
MEDIUM Afnadir estabilizante de polvo
84. Polvo Aumentar el uso de estabilizadores. Cortar
HIGH la base, agregar estabilizador, aguay
compactacion.
LOW Solo pendiente (perfilado)
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85. Baches HIGH Cortar la base, agregar agregado, dar
(numero) forma, agua y compactar.

LOW Solo graduar emparejamiento
MEDIUM Cortar la base, agregar agregado, dar
forma, agua y compactar.
87. Agregados LOW ?;OIC': grladgjar emparejamiento o
suelto (ml) MEDIUM ortar la base, agregar agregado, dar
forma, agua y compactar.
Fuente: Formato de alternativa de mantenimiento manual URMM

86.Surcos(m2)

La evaluaciéon por el método URMM se evalud los tipos de fallas segun la
severidad que se establece en la tabla N°16, describiendo el tipo de
mantenimiento que se va a realizar para el mejoramiento del area en estudio.
Ademas, segun los resultados la mayor severidad de falla es en la seccién
transversal incorrecta y los drenajes inadecuados al borde de la carretera
presentando los tres tipos de severidad alto medio y bajo, Determinando su
severidad altos para ambas fallas en la seccion transversal incorrecta con la
intervencion de corte de la base, agregado suelto, dar forma con agua y
compactar. Con el drenaje inadecuado al borde de la carretera con el
mantenimiento de Instalacion de desagiies subterraneos, alcantarillas mas
grandes, presas de zanjas, escolleras o geotextiles como posible propuesta

segun la zona a intervenir.

Para poder realizar nuestra propuesta de mejora de la carretera en estudio,
se procedio a realizar el estudio de suelo de los cuales se realizaron los

siguientes ensayos:

TABLA N°17
ENSAYOS QUE SE REALIZARON EN EL LABORATORIO DE SUELOS

Descripcion Norma MTC| Norma ASTM
Clasificacion del suelo Método Aashto D-2487
Clasificacion del suelo Método SUCS D-2487

Ensayo de California Bearing Ratio
y (C.BR) 9 D-1883
Andlisis granulométrico por tamizado D-422
Contenido de Humedad D-2216
Ensayo de Proctor Modificado E-115 D-1557

Fuente: Estudios Mecéanica de suelos
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En la tabla 17 podemos apreciar los ensayos de laboratorio que utilizamos
para cada muestra en evaluacion en el trayecto de la trocha carrozable del
distrito de Samanco a playa Mar Brava.

Es preciso mencionar que, de acuerdo a los analisis de las propiedades del

suelo en estudio, se respetaran y cumplirdn para la presente investigacion.

TABLA N° 18
DESCRIPCION DE LAS CALICATAS EN LA TROCHA EN ESTUDIO

Calicata| Progresiva | Lado |Profundidad  Muestra
C-1 | 0+000-0+500 | Derecho| 0.00-1.50 m M-1
C-2 | 0+500-1+000 | Derecho| 0.00-1.50 m M-2
C-3 1+000-1+500 | Derecho | 0.00-1.50 m M-3
C-4 1+500-2+000 | Derecho| 0.00-1.50 m M-4
C-5 |3+000-3+500 | Derecho| 0.00-1.50 m M-5

Fuente: Estudios Mecanica de suelos

Segun la normativa del Manual de Carreteras R.D N° 10-2014-MTC/14 la

profundidad de cada calicata es de 1.50 m, tal como se puede constatar en
la Tabla N° 18

TABLA N° 19
CLASIFICACION SEGUN SUCS Y AAHSTO

Calicata | Clasificacion SUCS Clasificacion AAHSTO
C-1 SP A-1-a Fragmento de roca, grava arena
C-2 SP A-1-b Fragmento de roca, grava arena
C-3 SP A-1-b Fragmento de roca, grava arena
C-4 SP A-1-b Fragmento de roca, grava arena
C-5 SP A-1-a Fragmento de roca, grava arena

Fuente: Estudios Mecanica de suelos

En la Tabla N° 19, se constatar que los ensayos trabajados de las muestras
realizadas al 100%, se obtuvo como resultado la clasificacion SP de arena mal

graduada y A-1-ay A-1-b siendo asi de Fragmento de roca y grava arena.
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TABLA N° 20

PROCTOR MODIFICADO

MUESTRA | DENSIDAD MAXIMA SECA

HUMEDAD OPTIMA (%)

C4-M4 1.87

10.37

Fuente: Estudios Mecanica de suelos

En la Tabla N° 20 se puede apreciar que en la C4-M4, cuenta con una

densidad maxima seca de 1.87 Gr/cm3, y una 6ptima humedad de 10.37%.

TABLA N°21

RESULTADOS DE CBR

MUESTRA

HUMEDAD DE PENETRACION

CBR AL 95%

CBR AL 100%

C4-M4

0.1"

14.70%

20.80%

Fuente: Estudios Mecanica de suelos

En la Tabla N° 21 se puede apreciar que en la C4-M4, cuenta con un CBR
al 95% un 14.70 % y al 100% un 20.80% con una humedad de penetracion

0.1”.

Resultados con respecto al Levantamiento Topografico

TABLA N°22

ANCHO DE CALZADA DE LA TROCHA SAMANCO — PLAYA BRAVA

ANCHO DE
PROGRESIVA CALZADA CUMPLE
0+000 - 0+500 5.60 Sl
0+500 - 1+000 5.87 Sl
1+000 - 1+500 6.18 Sl
1+500 - 2+000 5.80 Sl
2+000 - 2+500 5.85 Sl
2+500 - 3+000 5.40 Sl
3+000 - 3+500 5.25 Sl

Fuente: Levantamiento Topogréfico.

De la tabla N°22, se determind los 7 tramos con un ancho de calzada para

cada uno, teniendo como resultados entre los 5.25ml como minimo y 6.18 ml
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de calzada como méaximo. Aprecidndose que si cumplen con el manual de
disefio geométrico 2018 del MTC especificando que el ancho minimo, de la

calzada es de 4 ml.

TABLA N°23
PENDIENTES DE LA TROCHA SAMANCO - PLAYA BRAVA

Progresiva |Pendiente (%) | Calificacion
0+000 - 0+100 1.09 Si cumple
0+100 - 0+320 -4.30 Si cumple
0+320 - 0+400 0.13 Si cumple
0+400 - 0+480 1.66 Si cumple
0+480 - 0+640 -3.92 Si cumple
0+640 - 0+760 -0.85 Si cumple
0+760 - 0+860 5.08 Si cumple
0+860 - 1+000 -3.22 Si cumple
1+000 - 1+160 4.82 Si cumple
1+160 - 1+240 0.25 Si cumple
1+240 - 1+340 -1.86 Si cumple
1+340 - 1+840 0.47 Si cumple
1+840 - 2+480 -0.94 Si cumple
2+480 - 2+540 1.62 Si cumple
2+540 - 2+820 0.52 Si cumple
2+820 - 3+022 -3.45 Si cumple

Fuente: Levantamiento Topografico.

En la siguiente tabla N°23, se determina las pendientes de las progresivas
de la trocha en estudio, teniendo como resultados la pendiente minima de -
4.30% y la maxima es 5.08%, De tal manera la trocha en estudio si cumple
con el porcentaje de pendiente siendo el 10%, segun indica la norma del
Manual de Disefio Geométrico 2018 del MTC.

TABLA N°24
GEOMETRIA VERTICAL DE LA TROCHA SAMANCO — PLAYA BRAVA

PIV | Pendiente (%) |Longitud | Calificacién
Pi.1 1.09 100 Si cumple
Pi.2 -4.3 220 Si cumple
Pi.3 0.13 80 Si cumple
Pi.4 1.66 80 Si cumple
Pi.5 -3.92 160 Si cumple
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Pi.6 -0.85 120 Si cumple

Pi.7 5.08 100 Si cumple

Pi.8 -3.22 140 Si cumple

Pi.9 4.82 160 Si cumple
Pi.10 0.25 80 Si cumple
Pi.11 -1.86 100 Si cumple
Pi.12 0.47 540 Si cumple
Pi.13 -0.94 640 Si cumple
Pi.14 1.62 60 Si cumple
Pi.15 0.52 280 Si cumple
Pi.16 -3.45 100 Si cumple
Pi.17 0.25 249 Si cumple
Pi.18 1.86 107 Si cumple
Pi.19 0.47 105 Si cumple
Pi final -0.94 202 Si cumple

Fuente: Levantamiento Topografico.

De la tabla N°24, indica que las pendientes estan relacionadas desde 0.13%
con una longitud de 80 m, hasta una pendiente de 5.08% con una longitud
de 100m, por consecuente se determind que la carretera si cumple con la
normativa del Manual MTC 2018, especificando que si la pendiente es mayor

a 18% los tramos no deben sobrepasarse a los 180 metros.

TABLA N°25
CURVATURA VERTICAL DE LA TROCHA SAMANCO - PLAYA BRAVA

Tipo de
Progresiva curvas |Longitud| Valor K | Calificacion
verticales

0+286 - 0+371| Cobncava 84.55 15.70 | No cumple
0+422 - 0+447| Convexa 25.00 5.65 No cumple
0+597 - 0+622 | Convexa 25.00 16.40 | No cumple
0+872 - 0+944 | Cobncava 72.10 12.93 | No cumple
1+040 - 1+065 | Convexa 25.00 8.15 No cumple
1+315 - 1+404 | Convexa 88.39 14.89 | No cumple
1+460 - 1+519| Concava 59.36 7.15 No cumple
1+739- 1+799 | Convexa 59.95 7.45 No cumple
1+869- 1+894 | Cdncava 25.00 5.47 No cumple
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2+144 - 2+169 | Codncava 25.00 11.85 | No cumple
2+277 - 2+302 | Convexa 25.00 10.71 | No cumple
2+407 - 2+432 | Cobncava 25.00 17.64 | No cumple
2+634- 2+659 | Convexa 25.00 9.76 No cumple
2+737- 2+762 | Cobncava 25.00 22.78 | Nocumple
2+864- 2+889 | Concava 25.00 6.30 No cumple
3+144- 3+169 | Concava 25.00 11.85 | No cumple
3+277- 3+302 | Convexa 25.00 10.71 No cumple
3+407- 3+432 | Concava 25.00 17.64 | No cumple

Fuente: Levantamiento Topogréfico.

En la Tabla N° 25 se definen las curvas verticales segun su tipologia ya sea

Convexos con el valor de K entre los 5.65y 16.40 , por ende no cumplen con

la normativa del Manual de Disefio geométrico del MTC, debido a que en este

manual se especifica que el valor de K debe ser mayor igual a 18. Asi mismo,

con las curvas concavas se tiene valor de K entre los 5,47 y 22.78, el cual

tampoco cumplen con lo establecido por el manual de Disefio, donde el valor

de K debe ser mayor igual a 195.

TABLA N°26

GEOMETRIA HORIZONTAL DE LA TROCHA SAMANCO — PLAYA BRAVA

Curvas | Radio |Longitud |Calificacion
Pl=1 100 56.79 No cumple
PI=2 150 7.66 Si cumple
PI=3 30 19.9 No cumple
Pl=4 30 17.87 | Nocumple
PI=5 30 7.32 No cumple
PI=6 100 50.64 | Nocumple
PI=7 80 58.82 | Nocumple
PI=8 100 16.71 | Nocumple
PI=9 100 32.66 | Nocumple
PI=10 100 15.27 | Nocumple
PI=11 65 50.72 | Nocumple
PI=12 80 22.05 | Nocumple
PI=13 35 30.22 | Nocumple
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PI=14 35 39.82 | Nocumple
PI=15 80 30.15 | Nocumple
PI=16 100 15.27 | Nocumple
PI=17 65 50.72 | Nocumple
PI=18 80 22.05 | Nocumple

Fuente: Levantamiento Topografico.

En la tabla N°26, se describe las curvas horizontales con sus radios de
existentes en campo, siendo el radio minimo de 30 m y el méximo de 150m,
el cual, solo el PI=2 con radio de 150 si cumple con lo establecido segun la
norma Manual de disefio geométrico 2018 del MTC. Describiendo que la

medida permisible para el radio de curva debe ser minimo de 125 m.

TABLA N°27
PERALTE DE LA TROCHA SAMANCO - PLAYA BRAVA

Progresiva Peralte |Calificacion
0+000 2.0 si cumple
1+000 2.0 si cumple
2+000 2.0 si cumple
3+000 2.0 si cumple
3+500 2.0 si cumple

Fuente: Levantamiento Topografico.

En la tabla N°27, describe que el peralte del disefio de carretera de valor 2, si
viene cumpliéndose con el Manual de Disefio Geométrico 2018 del MTC,
teniendo como referencia el valor del IMDA con valor referencial de 200
vehiculos por dia y su velocidad de Directriz sea menor igual a 60 km/h, siendo
asi que el peralte de la curva deba ser 2.5%
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Tal como se puede apreciar en el estudio de mecanica de suelos, la trocha en
estudio nos muestra un CBR al 95% un 14.70 % y al 100% un 20.80% con
una humedad de penetracion 0.1, por lo que Segun la normativa del Manual
de Carreteras R.D N° 10-2014-MTC/14, califica como una Subrasante Buena

(de CBR 2 al 10% y < al 20%), por lo tanto no existe peligro de inestabilidad

del suelo, de tal manera una propuesta de solucion y tal como recomienda el

estudio de suelo es hacer uso de material de préstamo para mejorar la base

como el afirmado y compactarlo al 100% con un espesor de 150 mm. (15cm),

el mismo que confirma la normativa sefialada.

TABLA N° 28

PRESUPUESTO TOTAL DE PROPUESTA DE MEJORA

Costo directo

s/. 852,394.41

Gasto Generales (10%)

s/. 85,239.44

utilidades (5%)

s/. 42.619.72

Subtotal

s/. 980,253.57

IGV

s/. 176,445.64

Total presupuesto de obra

s/. 1,156,699.21

Fuente: Elaboracién propia — S10
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V. DISCUSION

5.1 En la Trocha carrozable del Distrito de Samanco hacia la playa Mar Brava, en
el Distrito de Samanco, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, se
obtuvo como resultado 02 rangos de calificaciones tal cual se encuentra
estipulado en el Manuel de Carreteras: Mantenimiento o conservacion vial
segun el MTC (Ministerio de Transporte y Comunicaciones), donde el 53.66%
de la trocha estudiada es Bueno y el 46.34% es Regular, esto demuestra que
la calificacion de condicién es Regular con un indice de 369.48, por lo que no
se ajusta a lo que nos menciona Meza (2020) que en su estudio de los centros
poblados de Pariamarca, Cuchihain y Huanca, identifico que, de acuerdo al
manual de conservacion vial, el 32% de la muestra de la via estudiada es de
condicion bueno y 68% su condicion es regular, es decir predomina el estado
de conservacion de la trocha en calidad de Buena a diferencia de nuestro
estudio donde el estado de conservacion de la trocha es Regular, respetando
y cumpliendo con las fichas de calificacion de condicion por cada tipo de falla
y/o deterioro de la superficie de rodadura cada 500 m de la trocha en estudio,
normado en el Manuel de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial
(MTC), es por ello que, de ambos estudios dados se puede deducir que el
indice de variacion de cada trocha en estudio segun el MTC se define con el
nivel de conservacién de cada via y en este caso son significativas por que la
variacion es relativamente alto, cumpliendo estrictamente con los tramos de
medicion de los cuales se tomaron 07 de 500 m cada uno, donde los tramos
00+000km al 00+500km, 00+500 al 01+000km y 01+500km al 02+000 km con
un porcentaje del 53.66 % dio como resultado que la trocha se encuentra en
condicion Buena y los tramos 01+000km al 01+500km, 02+000km al
02+500km, 02+500km al 03+000km y 03+000km al 03+500km, dieron como
resultado que la trocha se encuentra en condicidbn Regular (condicion que
predomina en toda la carretera), es por ello que el tipo de conservacion segun
calificacion de condicion (MTC), debe ser de una conservacion Periddica y
esto se ajusta a (Hu et al., 2020, p. 4) quien nos dice que, en su dimension
mantenimiento periédico, consiste en que cada cierto tiempo deben ser

repetidas el mantenimiento de las carreteras, orientandose a restablecer
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algunas caracteristicas de la superficie, siendo una de sus caracteristicas la
preservacion en buena forma la textura de la superficie de rodadura, que
asegure la integridad de la carretera por un tiempo mucho mas prolongado y

evite su destruccion.

5.2. En el diagnostico de la carretera no pavimentada con el método URMM
(Unsurfaced Road Maintenance Management), se determiné la identificacién
de 4 niveles para el indice de condicion de la carretera, con un resultado URCI
determinando que el 36% es JUSTO o REGULAR, el 25% es POBRE, un 22%
como SASTISFACTORIO vy por ultimo con 18% MUY POBRE. Dando como
resultado que la trocha carrozable se encuentra en un estado de conservacion
POBRE, segun el manual URMM. Asi mismo cumpliendo con lo normado en
el manual se han identificado 7 tramos con un area de muestra de 231m2,
donde la falla mas predominantes es la seccion transversal incorrecta seguido
por drenaje inadecuado al borde de la carretera y por las corrugaciones,
coincidentemente con lo que manifiesta (Jones, 2018, p. 4) donde menciona
gue le método URMM estudia las carreteras que tienen una superficie formada
por materiales que han sido sometidos a tratamientos superficiales, apropiada
seccion transversal y longitudinal, trabajos de alineacion y lo determina
eficientemente como se encuentra el estado de la carretera, determinando de
esta manera que la carretera en estudio se encuentra con deficiencias en su
superficie con abundante material suelto y superficial. Del mismo modo el tipo
de mantenimiento para la trocha estudiada debera cumplirse tal cual manda
el manual URMM (Departamento of the army &Trad. Reyna, 1995, pag. 27)
con lo que se asemeja a lo que nos dice (Yarmukhamedov et al., 2020, p. 8).
Sobre el mantenimiento de las carreteras sin pavimentar, cuya finalidad de las
trochas carrozables deben permitir la circulacién de vehiculos en un tiempo
determinado en buen estado a nivel nacional e internacional que permitan un
ahorro en los costos de operacion vehicular, de tal manera la trocha en estudio
debe cumplirse en la totalidad de su intervencion fisica y rutinaria lo que es

recomendable anualmente.

Meza (2020) en su estudio que realizo en los centros poblados de Pariamarca,
Cuchihain y Huanca usando el método URMM concluyo que el 19% es de
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condicion buena, 12% muy buena y 69% de la carretera no pavimentada es
justa y en la trocha en estudio nuestros resultados fueron 36% es JUSTO o
REGULAR, el 25% es POBRE, un 22% como SASTISFACTORIO y por ultimo
con 18% MUY POBRE, determinando que el indicador de fallas: seccién
transversal inadecuada y corrugaciones son las mas relevantes en ambos
estudios, debido a la falta de intervencion en el mantenimiento de las areas

analizadas y otorgando un mejor fluido vehicular de la zona.

5.3. Segun la normatividad de cada metodologia (URMM y MTC), el sistema de
evaluacion de cada una es totalmente diferente, es por ello que para poder
definir sus ventajas y dificultades entre esos dos métodos, se han igualado
puntajes en porcentajes de 0 a 100%, donde la escala con menor porcentaje
puntaje es el método con mas fallas y la escala con mayor puntaje es el
método con menos fallas y que presenta un estado de conservacion buena,
obteniendo como resultado que los tramos evaluados segun el MTC, nos
arroja como resultados de una trocha més favorable en cuanto a su estado
fisico de condicion a comparacion del método URMM que su estado de
conservacion de los tramos evaluados, sus fallas son mas asertivas y su
calificacion es mas objetiva obteniendo como resultados eficientes no
favorables para la trocha en estudio, definitivamente tal como nos dice Meza
(2020), quien realizo en una muestra de los centros poblados de Pariamarca,
Cuchihain y Huanca, sobre las ventajas y dificultades de los métodos del MTC
y URMM para poder determinar el indice de condicion de su area en estudio ,
en el que se concluyé que, el manual de conservacion vial (MTC), muestra
que el 32% de la via estudiada es bueno y 68% su condicion es regular y
mediante el método URMM el 19% es de condicion buena, 12% muy buena y
69% de la carretera no pavimentada es justa, por lo que la metodologia URMM
tiene un mejor criterio para las carreteras no pavimentadas, coincidentemente
son los mismos calificativos que obtuvimos en nuestro estudio, que la
metodologia del URMM es la mas asertiva, puntual en las fallas por presentar
mas rangos de calificacion de tal manera nos muestra una evaluacion clara y

concisa.
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Para Sanchez (2018), en su estudio donde realizo una muestra de 3,7 km de
la carretera ElI Milagro-El Zapote, usando ambas metodologias: unsurfaced
road maintenance management (URMM) y conservacion vial (MTC), en el que
se pudo determinar que usando el manual de conservacion vial (MTC), el
86,67% es bueno segun su condicion y el 13,33% es regular, con el método
URMM se estim6 que la condicidon es justa con un 73,33% Yy el 26,67% es
buena su condicion, por lo que la URMM muestra un mayor pocertanje de
asertividad sobre la condicion de la via estudiada, se asimilo a los resultados
obtenidos en nuestro presente estudio determinando y confirmando que la
metodologia del URMM nos brinda mas ventajas de poder contabilizar la
exactitud en las fallas y obteniendo una evaluacion mas rigurosa que a

diferencia del manual de conservacion vial (MTC).

5.4. Para la propuesta de mejora de la trocha carrozable en estudio es muy
importante el estudio mecénica de suelos porque el CBR, cumple un papel
importante dentro de la propuesta de disefo, en nuestro estudio, el CBR, dio
como resultado 14.70% al 95% y 20.80% al 100% con una penetracion de
humedad de 0.1”, lo cual clasifica a la trocha en estudio con una Subrasante
Buena, segun el Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial del MTC, lo
cual no necesita estabilizacion de suelo, pero que si recomienda un
mejoramiento de la base con capa granular o afirmado de 15cm con material
de préstamo, a comparacién de lo que nos dice Cabrera, Lino y Dios, Juan
(2020), que en sus datos comparativos de propiedades fisicas se evalud la
capacidad portante del suelo base sin incluir aditivos, teniendo un aumento de
porcentaje de 2% y 3% de su masa seca por el adicional de cloruro de calcio
(tal como nos dice el Manuel del MTC, siempre y cuando el CBR fuera menor
al 6%, donde nos exige la estabilizacion del suelo) Concluyendo que los
resultados obtenidos de esta muestra en la avenida Pradera, fueron los
correctos con una condicion buena; Se realizaron las muestras utilizando las
calicatas C1 y C2 adicionando un porcentaje de 3% de cloruro de calcio
evidenciando un aumento de CBR de 42.3% a 59.19% y 40.29% a 56.6%,
cosa contraria al de la tocha en estudio que no necesita estabilizacién de suelo

por tratarse una subrasante de condicién buena.
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Para la propuesta de intervencién o mantenimiento y posteriormente luego de
haber obtenido como resultado que, la trocha en estudio se encuentra en una
condiciéon Regular, segun el Manual de Mantenimiento o Conservacién Vial
(MTC), corresponde a un tipo de mantenimiento periddico que se efectliien en
periodos en general, de mas de un afio y que tienen como propdsito el de
evitar la aparicion o el agravamiento de defectos mayores, como también el
de preservar las caracteristicas superficiales, ademas de conservar la
integridad estructural de la via y de corregir algunos defectos puntuales
mayores, coincidentemente a lo que nos refiere (Hu et al., 2020, p. 4), quien
nos dice que el mantenimiento periédico, consiste en que cada cierto tiempo
deben ser repetidas el mantenimiento de las carreteras, orientandose a que
se restablezcan algunas caracteristicas de la superficie, siendo una de sus
caracteristicas la preservacion en buena forma la textura de la superficie de
rodadura, que asegure la integridad de la carretera por un tiempo mucho mas

prolongado y evite su destruccion.
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VI.

CONCLUSIONES

Con respecto a la determinacién del indice de condicién de la trocha en estudio
se concluyo que el 53.66% es Bueno y el 46.34% es Regular, obteniendo como
resultado predominante que el estado de conservacién de la carretera en
general el indice de condicion promedio es REGULAR, obteniendo un puntaje
de 369.48 segun el Manuel de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial
(MTC).

Con respecto al andlisis del indice de condicion de la trocha en estudio
utilizando el método del URMM, se identificaron 4 niveles para el indice de
condicion de la carretera, determinando que el 36% es JUSTO o REGULAR, el
25% es POBRE, un 22% como SASTISFACTORIO y por ultimo con 18% MUY
POBRE, de tal manera el estado de conservacion promedio del presente

método es de una condicion POBRE con una puntuacion URCI de 53.

Al determinar las ventajas y dificultades de las dos metodologias de MTC y
URMM en la clasificacion del indice de condicion de fallas de la via en estudio,
se pudo determinar que los rangos de calificacion son totalmente diferentes,
obteniendo como resultado que los tramos evaluados segun el MTC, su estado
de conservaciéon presenta menos fallas utilizando un método superficial que a
diferencia del método del URMM, sus fallas son mas puntuales, obteniendo
una calificacion baja pero mas acertada en cuando a la conservacion de la

trocha en estudio.

Para la propuesta de mejora de la trocha en estudio, se obtuvo como resultado
en el estudio mecéanica de suelos, el CBR, dio como resultado 14.70% al 95%
y 20.80% al 100% con una penetracion de humedad de 0.1”, segun SUCS, su
clasificacién de suelo es suelo de arena mal graduada y para AAHSTO A-1-A
Y A-1-B, fragmento de roca, grava y arena, por consiguiente dentro de la
propuesta de mejora segun el estudio de mecanica de suelo que se hizo en la
trocha en estudio se concluye que no es necesario una estabilizacion del suelo
por contar con un CBR mayor entre el 10 al 20%, donde el Manual de

Mantenimiento o Conservacion vial (MTC) lo clasifica como una subrasante
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buena y que recomienda un mejoramiento de base con material de préstamo
una capa granular o afirmado con un espesor de 150 mm (15cm) compactado
al 100% y en cuanto a su levantamiento topogréfico, la trocha en estudio
presenta un terreno plano, con intersecciones de pendientes desde 0.13% con
una longitud de 80 m, hasta una pendiente de 5.08% con una longitud de 100m,
por consecuente se determind que la carretera si cumple con la normativa del
Manual MTC 2018, especificando que si la pendiente es mayor a 18% los

tramos no deben sobrepasarse a los 180 metros.

El tipo de intervencion para su Mantenimiento segun la metodologia del MTC
debe ser Periddico, por ser considerado una trocha en estado de conservacion
Regular, ejecutando en periodos, en general, de mas de un afio y que tienen el
proposito de evitar la aparicion o el agravamiento de defectos mayores, de
preservar las caracteristicas superficiales, de conservar la integridad estructural

de la via y de corregir algunos defectos puntuales mayores.

El tipo de intervencion para su mantenimiento o conservacion segun la
metodologia del URMM esta identificado en cuanto a su tipo de fallas y su
severidad donde en sus resultados la mayor severidad de falla es la seccion
transversal incorrecta y los drenajes inadecuados al borde de la carretera
presentando los tres tipos de severidad alto medio y bajo, Determinando su
severidad altos para ambas fallas en la seccidn transversal incorrecta con la
intervencion de corte de la base, agregado suelto, dar forma con agua y

compactar.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se describen algunas recomendaciones para estudio académico profesional de
los futuros investigadores, que tendran en consideracibn en sus
investigaciones.

e Para poder realizar una adecuada evaluacion de carretera no pavimentada,
se recomienda ir al punto de estudio en épocas de humedas, ya que la
presencia de las fallas serd mas notable para su levantamiento en campo,
teniendo como evidencias la presencia de taludes, desprendimientos del
material.

e Para obtener mejores resultados se tiene que optar por todos los métodos
de andlisis para la carreta no pavimentada, siendo estas el método URMM
y MTC, ya que ambas metodologias se asemejan en los tipos de fala pero
su medicién para cada méetodo es medido por un indice de condicion distinta.

e Se recomienda que para la propuesta del estudio de investigacion se utiliza
el método URMM ya que su interpretacion de mantenimiento de fallas es por
tipologias, detallando cada una con su intervencion de mantenimiento, esto
describe un completo andlisis de mejoramiento, siendo el manual URMM de
uso Estadounidense.

e Se recomienda la fluidez de interpretacion bilinglie para el estudio en
mencion, ya que las intervenciones y informacion enriquecida en carreteras
no pavimentadas se encuentra en idioma ingles.

e Se debe considerar la toma de fotografias en cantidad para la presencia y
veracidad de consistencia de la informacién, ya que estos datos ayudaran

en la interpretacién de tomas de apuntes técnicos.
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ANEXO 02

Matriz de operacionalizacion de variables



. Sub- . Definicion . . . .
Variables . Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores Escala de medicion
variable operacional
Deformacion Nominal
Erosion Nominal
Menciona que el Patrimonio vial Baches Nominal
mantenimiento vial es | El método - -
Encalaminado Nominal
un proceso  que|MTC se
involucra la ejecucioén | evaluara Lodazal y cruce de agua Ordinal
IS B de ciertas actividades | tomando en
-cSG‘ s de obras e | cuenta el Flujo vehicular Ordinal
o S instalaciones de | patrimonio
< = continuo en el tiempo | niveles de
S P - Magnitud y severidad Ordinal
o en todos los tramos | servicios y el
© gue conforman la red | inventario vial. Longitud y topografia Ordinal
3 vial (MTC, 2018)
5 L Sistema de drenaje Nominal
S Inventario vial
©
> ~ 1t - 7
= Mapas, Sefalizacion y elementos de .
g pa: y Ordinal
m seguridad
i6 Seccion transversal ,
La 96,3“0” de| El URMM s€ . Fondo de Aguas estancadas Ordinal
% mantenimiento de | evaluara incorrecta
[0 carreteras sin [tomando en ] ] i
> ; Drenaje inadecuado en la . .
> |pavimentar (URMM), |cuenta, el t‘ Longitud (ml) Ordinal
8 consiste en mantener | mantenimiento | €a'T€t€ra
\q) . . .
= los caminos  en rutinario, Surcos Profundidad (m2) Nominal

niveles que permitan

mantenimiento




la circulacibn  de
vehiculos durante un
tiempo determinado,
en buen estado en
todos los niveles, a
nivel nacional e
internacional, lo que
permite un ahorro en
los costes de
operaciéon vehicular.
(Yarmukhamedov et
al., 2020).

periddico y la
rehabilitacion.

Corrugaciones Area (m2) Nominal
Polvo Obstruccién de visibilidad Ordinal
Baches cantidad Ordinal
Longitud (ml) Ordinal
Agregados Suelto Profundidad (m) Ordinal
Longitud (ml) Ordinal

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 03
Instrumento de recoleccion de datos (Formato MTC y
URMM)



HOJA DE INSPECCION DE CARRETERA NO PAVIMENTADA

1. SUCURSAL Z. SECCION 3. FECHA
4. UNIDAD DE MUESTRA 5. ZONA DEMUES TRA . INSPECTOR
7. BOSQUEJD TIPOS DE FALLAS

B1. Seccidn transwersal incorrecta (ml)

82. Drenaje inadecuado al borde de la cametera (ml)
83. Comugaciones (m2)

B4. Polvo

B5. Baches {numearo)

B6.Surcos(m2)

87. Agregados suelio (ml)

B. CANTIDAD Y GRAVEDAD DE FALLA

TIPO 81 a2 83 a4 85 86 &7
L
CANTIDAD DE M
GRAVEDAD
H

9. CALCULDO DE URCI (INDICE DE COMDICION DE CARRETERA NO PAVIMMETADA)

TIFODE | DENSIDAD DEDUCIR
FALLAS b GRAVEDAD c| VALOR d 10. OBSERVACIONES
g L
fihl M
81 H
82 L
B2 M
B A
L L
8 M
Lkl A
84 T
B4 W
LAl A
a9 T
85 1]
a3 A
[1] L
[L] 7]
L m
a7 L
[1) 7]
ar H

e. VALOR TOTAL DE

LA DEDUCCION f. o= g.URCI g.CLASIFICACION

Fuente: Manual Tecnico 5-626 Unsurfaced Road Maintenance Management

URCI 0 10 70 85
CALIFICACION FALLO JUSTO O [SATISFACTO
REGULAR RIO




§7YSY.  HOJA DE INSPECCION DE CARRETERA NO PAVIMENTADA

1. SUCURSAL 2. SECCION 3. FECHA
SAMANCO -PLAYA BRAVA TRAMO 1: 04285 - 0+370 28-Abr-22
4. UNIDAD DE MUESTRA 5. ZONA DEMUESTRA 6. INSPECTOR
a5 '“’5‘:° °’;‘;‘° 2248 |PARBAPAREDES -
X MEREDIA SIFUENTES
7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS

81. Seccidn transversal incorrecta (mi)

82. Drenaje inadecuado al borde de ka carretera (mi)
83. Corrugaciones (m2)

84. Polvo

85. Baches (numero)

86 Surcos{m2)

87. Agregados sueito (mi)

8. CANTIDAD Y GRAVEDAD DE FALLA

TiPO &1 82 83 &4 a5 88 &7
L 100 45 X 2 5
CANTIDAD DE
GRAVEDAD " » G
H

9. CALCULO DE URCI (INDICE DE CONDICION DE CARRETERA NO PAVIMNETADA)

TIPO DE | DENSIDAD DEDUCIR 10. OBSERVACIONES
FALLAS b GRAVEDAD ¢| VALORd
81 4329% L 23 100 /231= 43.29%
81 36 80% M 28 85 1231= 36.80%
81 H
82 18.46% L 8 45 231= 19.48%
82 M
82 H
83 L
83 31.17% M 22 72 231= 3NAT%
83 H
4 2 L 2 X 231= 200%
B M
B H
85 0.87% L 1 2 1231= 0.87%
8s L1
BS H
&6 L
86 M
3 H
87 2.16% L 1 5 1231= 216%
87 ~
87 H

o. VALOR TOTAL DE
LA DEDUCCION

f.q= g.URCI

85 4

51

g.CLASIFICACION
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Unsurfaced Road Condition Index (URCI)

Dust

DUST
is not rated by density. The deduct values for the levels of severity are:

[Tow —— 2 Points |

Medium — 4 Painis
High 15 Points

Figure C-4. Distress 84-dust deduct values (English or melrie units),
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§i1USY  HOJA DE INSPECCION DE CARRETERA NO PAVIMENTADA

1. SUCURSAL 2. SECCION 3. FECHA
SAMANCO -PLAYA BRAVA TRAMO 2: 0+560 - 0+615 28-Abr-22
4. UNIDAD DE MUESTRA 5. ZONA DEMUESTRA 6. INSPECTOR
largo ancho BARBA PAREDES -
231.00 M2 55 587 322.85 |HEREDIA SIFUENTES
7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS

81. Secdon transversal incorrecta (mi)

82. Drenaje inadecuado &l borde de la cametera (mi)
83. Corrugaciones (m2)

84. Polvo

85. Baches (numero)

86.Surcos{m2)

87. Agregados sueito (ml)

8. CANTIDAD Y GRAVEDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 34 85 86 a7
L 90 32 85 X 3 15 3
CANTIDAD DE
GRAVEDAD " 10 0
H
9. CALCULO DE URCI (INDICE DE CONDICION DE CARRETERA NO PAVIMNETADA)
TIPO DE | DENSIDAD |GRAVEDAD| DEDUCIR BSER
FALLAS b c VALOR d "o NGNS
81 38 .96% L 21 90 231= 38.96%
81 4.33% M 25 10 /231= 4.33%
81 Il
82 13.85% L [ 32 231= 13.85%
82 M
82 Il
83 36.80% L 20 85 /231= 36.80%
83 7]
83 N
84 2 L 2 X 1231= 2.00%
84 Y
54 H
85 1.30% L 2.5 3 231= 1.30%
85 M
13 H
86 6.49% L 9.5 15 /231= 6.49%
86 M
11} H
87 1.30% L 05 3 2= 1.30%
a7 2.16% M 25 51231= 2.16%
57 1]
e. VALOR TOTAL DE =
LA DEDUCCION If.q= g.URCI g.CLASIFICACION
66.5 7 70 JUSTO
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Figure C-1. Distress 81-improper cross section deduct values (English and metric units).
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DUST
Dust is not rated by density. The deduct values for the levels of severity are:

Low =— Faints
edium =— nis
High 15 Points

Deduct Value

Deduct Value

Figure C-4. Distress 84-dust deduct values (English or metric units),
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Unsurfaced Road Condition Index (URCI)
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Y

HOJA DE INSPECCION DE CARRETERA NO PAVIMENTADA

1. SUCURSAL 2. SECCION 3. FECHA
SAMANCO -PLAYA BRAVA TRAMO 3: 014270 - 014322 28-Abr-22
4. UNIDAD DE MUESTRA 5. ZONA DEMUESTRA &, INSPECTOR
largo ancho BARBA PAREDES -
aeem 52 6.18 321.36 |HEREDIA SIFUENTES
7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS

83. Corrugaciones (m2)
84. Polvo

85. Baches (numero)
86.Surcos{m2)

87. Agregados suelo (mi)

81. Secoon transversal incorrecta (ml)
82. Drenaje madecuado al borde de la carretera (ml)

8. CANTIDAD Y GRAVEDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 84 85 86 a7
L 15 24 25 2 45
CANTIDAD DE
VEDAD M 80 4 25
H
9. CALCULO DE URCI (INDICE DE CONDICION DE CARRETERA NO PAVIMNETADA)
TIPO DE | DENSIDAD | GRAVEDAD DEDUCIR
: . N
: b 3 VALOR d 10. OBSERVACIONES

81 6.49% L 45 15 1231= 6.49%
81 34 63% M 26 B0 1231= 34.63%
B Il
82 10.39% L 5 24 1231= 10.39%
82 M
[7] H
83 10.82% L 8.5 25 1231= 10.82%
83 M
[.3] Il
a4 L
B4 4 M 4 4 /231= 400.00%
[ H
85 0.87% L 1 2 1231= 0.87%
85 )
.5 Il
[13 L
[13 10.82% M 18 25 1231= 10.82%
[ L]
87 19.48% L 9 45 1231= 19.48%
87 M
.14 Il

e. VALOR TOTAL DE

LA DEDUCCION f.q= g.URCI g.CLASIFICACION

76 7 683 JUTSO
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DUST
Dust is not rated by density. The deduct values for the levels of severity are:

Low ——— 2 Puoints

[ Medium — 4 Points_|
High———15 Points

Figure C-4. Distress 84-dust deduct values (English or metric units),
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Figure C.7. Distress 87-looze aggregate deduct values (English and metric units)



Unsurfaced Road Condition Index (URCI)
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§YSY  HOJA DE INSPECCION DE CARRETERA NO PAVIMENTADA

1. SUCURSAL 2. SECCION 3. FECHA
SAMANCO -PLAYA BRAVA TRAMO 4: 014780 - 014835 28-Abr-22
4. UNIDAD DE MUESTRA 5. ZONA DEMUESTRA 6. INSPECTOR
largo ancho BARBA PAREDES -
231.00 M2 55 58 319  [HEREDIA SIFUENTES
7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS

84. Polvo

86.Surcos(m2)

85. Baches (numero)

81. Secddn transversal incomecta (mi)
82. Drenage inadecuado &l borde de la cametera (mi)
83. Corrugaciones (m2)

87. Agregados suesto (ml)

8. CANTIDAD Y GRAVEDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 84 85 86 87
L 54 45 2
CANTIDAD DE . o
GRAVEDAD
H 3
9. CALCULO DE URCI (INDICE DE CONDICION DE CARRETERA NO PAVIMNETADA)
TIPO DE | DENSIDAD |GRAVEDAD| DEDUCIR
T . " DEDUCR |10. OBSERVACIONES

3 2338% L 15 54 7231= 23.38%
81 6.49% M 5.5 15 1231= 6.49%
81 1.30% H 1 3/231= 1.30%
82 L
82 M
82 H
3] YT 2 45 1231= 19.48%
83 M
83 H
) T 2 2 231= 2.00%
B84 [}
54 H
85 L
85 M
55 T
86 L
86 M
) R
87 L
87 M
[ 14 H

N e . s g.URCI [o.cLAsIFIcACION

3.5 3 81 SATISFACTORIO
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Figure C-1. Distress 81-improper cross seclion deduct values (English and metric units).
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Figure C-3. Distress 83-corrugations deduct values (English or metric units)



Unsurfaced Road Condition Index (URCI)
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DUST
Dust is not rated by density. The deduct values for the levels of severity are:

Low 2 Faoints
edium — oin
High 15 Points

Figure C.4. Distress 84.dust deduct values (English or metric uniis).

! T T T T =
_a=0or PP =
- L P ’%_3 C 47 gt~
1 1 1 4.:'( -t 6
P = P e el
S| '.ﬂ__ ;
:_d/g"/(:f = I
A : . L
11 P 0P o r
, AP AP
A T
AN A n _
o ///:’r
‘ | YA AAL || N
LA LA 7 . Al
A NN 1 “F
AT [ | [ 11 _
P~ b g = Number of deduct values _
A e equal to or greaterthan 5
jEnnmanpussANRNAREE

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Total Deduct Value (TDV)

Figure C-8 URCI curves (English or metric units).



§/YSY  HOJA DE INSPECCION DE CARRETERA NO PAVIMENTADA

1. SUCURSAL 2. SECCION 3. FECHA
SAMANCO -PLAYA BRAVA TRAMO 5:02+125 - (2+180 30-Abr-22
4. UNIDAD DE MUESTRA 5. ZONA DEMUESTRA 6. INSPECTOR
largo ancho BARBA PAREDES -
23100 M2 5 5.85 321.75 |HEREDIA SIFUENTES
7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS
81. Seccidn transversal Incorrecta (mi)
82. Drenaje inadecuado al borde de la cametera (mi)
83. Corrugaciones (m2)
84. Polvo
85. Baches (numero)
86.Surcos(m2)
87. Agregados suedto (ml)
8. CANTIDAD Y GRAVEDAD DE FALLA
TIPO 81 82 83 84 86 87
L 50
CANTIDAD DE
GRAVEDAD " o2 3%
H 67 10 X 1"
9. CALCULO DE URCI (INDICE DE CONDICION DE CARRETERA NO PAVIMNETADA)
TIPO DE | DENSIDAD |GRAVEDAD| DEDUCIR
shinis 2 5 VALDR 10. OBSERVACIONES
81 L
81 30.83% M 30 92 231= 39.83%
81 29.00% Il 3 67 1231= 20.00%
82 L
82 15.58% M 1 36 1231= 15.58%
82 4.33% H [ 10 /231= 4.33%
83 L
83 M
83 H
B4 L
B4 M
53 15 H 15 X 231= 15.00%
85 21 65% L 25 50 1231= 21.65%
85 M
55 4.76% H 32 11 /231= 4.76%
86 L
86 M
L1 Il
87 L
&7 M
a7 H
e. VALOR TOTAL DE by
LA DEDUCCION f.q= g.URCI g.CLASIFICACION
150 7 20
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DUST
Dust is not rated by density. The deduct values for the levels of severity are:

Figure C-4. Distress 84-dust deduct values (English or metric units).
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§YSY  HOJA DE INSPECCION DE CARRETERA NO PAVIMENTADA

1. SUCURSAL 2. SECCION 3. FECHA
SAMANCO -PLAYA BRAVA TRAMO 6: 02+540 - 02+600 30-Abr-22
4. UNIDAD DE MUESTRA 5. ZONA DEMUESTRA 6. INSPECTOR
largo ancho BARBA PAREDES -
231.00 M2 60 54 324  |HEREDIA SIFUENTES
7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS

84. Polvo
85. Baches (numero)
86.Surcos(m2)

81. Seccldn transversal Incorrecta (mi)
82. Drenaje inadecuado &l borde de la cametera (mi)

83. Corrugaciones (m2)

87. Agregados sueito (ml)

8. CANTIDAD Y GRAVEDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 84 86 87
L 30
CANTIDAD DE
GRAVEDAD " & 3 X
H 55 X 1
9. CALCULO DE URCI (INDICE DE CONDICION DE CARRETERA NO PAVIMNETADA)
TIPO DE | DENSIDAD |GRAVEDAD| DEDUCIR BSERV
FALLAS b c VALOR d s ACIONES

81 L
81 30.74% M 25 71/231= 30.74%
81 23.81% H 6.5 55 1231= 23.81%
82 L
82 12.99% N K] 30 /231= 12.99%
82 W
[¥] L
(¥ [
8 I
[ L
7] ] £ ] X f231= 4.00%
B4 15 " 15 X R_231= 15.00%
85 12.99% L 7| 30 1231= 12.99%
85 ™
85 4.76% H K] 11 231= 4.76%
56 L
50 ™
111 T
87 L
a7 [
87 H

e. VALOR TOTAL DE

LA DEDUCCION f.q g.URCI g.CLASIFICACION

128.3 7 36
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DUST

Dust is not rated by density. The deduct values for the levels of severity are:

Low

2 Points

Medium —— 4 Points

High

15 Points

Figure C-4. Distress 84-dust deduct values (English or metric units).
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&/ YSY  HOJA DE INSPECCION DE CARRETERA NO PAVIMENTADA

1. SUCURSAL 2. SECCION 3. FECHA
SAMANCO -PLAYA BRAVA TRAMO 7: 03+135 - 03+106 A0-Abr-22
3. UNIDAD DE MUESTRA 5. ZONA DEMUESTRA 5. INSPECTOR
largo ancho BARBA PAREDES -
231.00 M2 81 525 320.25 [HEREDIA SIFUENTES
7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS

84. Polvo
85. Baches (numero)
86.Surcos(m2)

81. Secddn transversal incomecta (mi)
82. Drengje inadecuado &l borde de la camretera (mi)
83. Corrugaciones (m2)

87. Agregados suedto (ml)

8. CANTIDAD Y GRAVEDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 84 86 87
L 30
CANTIDAD DE
GRAVEDAD " 108 “@ X
H 30 25 X
9. CALCULO DE URCI (INDICE DE CONDICION DE CARRETERA NO PAVIMNETADA)
TIPO DE | DENSIDAD |GRAVEDAD| DEDUCIR
s : : vaLora |1 OBSERVACIONES

B L

a1 46.75% 0 32 108 1231= 46.75%
81 12.90% H 18 30 231= 12.99%
82 L

82 20.78% W (T 48 1231= 20.78%
82 10.82% Il 105 25 1231= 10.82%
8 L

8 W

X H

34 L

B34 4 W 4 X 231= 4.00%
54 15 H 15 X f231= 15.00%
85 12.99% L 19 30 1231= 12.09%
5 0]

3] 1]

86 L

50 W

1] T

a7 L

a7 W

W I

e. VALOR TOTAL DE
LA DEDUCCION

g.URCI

g.CLASIFICACION

1125

41
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DUST
Dust is not rated by density. The deduct values for the levels of severity are:
Low ———— 2 Points

Medium — 4 Points
High ————15 Points

Figure C-4. Distress 84-dust deduct values (English or metric units).
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TRAMO

" TRAMO ANALIZADO { 500 m)
Madidas Aren i ndicion segin Extension de cada Tipo de Deterioro o Falla |
) __ B ) de Deterioro Aij (m2) Extension Promedio Ponderado untzje de
Codigo de Dafio Gravedad (G) eriare ) Condion
Numero de Deterioro {Nij) Longitud Epp .
del Deteriors (Lij) Aij = {Area del Porcentaje de Resultante
Deteriorox Anchodela | Longitud de la Extension del por cada Tipo
Longitud del Seccion Seccion Areade la  |Deterioro / Falla Efij= 0: 5in Deterioroo sin | 1: Leve Epp= Menora 2. Moderado Epp = |3. Severo Epp= mayor a| de Deterioro /
Deterioro Evaluada[m]) Evaluada [m] | Seccion {m| [Aij/As) X100 Fallas 10% Entre 10%y 30% 30% Falla
1. Huellas / Hundimientos Sensibles al AREA [ Aa:) Dafio 1 Gravedad 1
Usuario pero menor a 5Cms. Au= Longitud X Ancho del deterioro
1 Deformacion 2. Huellas / Hundimientos entre 5y 10 AREA [ Awz) Dano 1 Gravedad 2 E.pp_ HArHEF1 XA +EF 1 a)ALs)
Crms Aus= Longitud X Ancho del deterioro S{Aas+Baz+has])
3. Huellas / Hundimientos mayores a AREA [ Ass) Dafic 1 Gravedad 3
10 ems. Auz= Longitud X Ancho del deterioro
1. Sensible al Usuario pero AREA [ Az} Dafio 2 Gravedad 1
Profundidad menor a5 cms. An= Longitud X Ancho del deterioro
2 e 3. Profurdidad ente 53100 AREA [ Ax) Dafio 2 Gravedad 2
rosten iincieac epire vy S5 G ongitud X Ancho del deterioro
3. Profundidad 10 AREA [ Ass) Dafio 2 Gravedad 3
FreRciac mayor s 5 cme Ass= Longitud X Ancha del deterioro
1. Puede repararse por conservacion 0. Sin Deverioro o sin (1. Leve Epp = menor (2. Moderado Epp=  |3. Severo Epp=
Rutinaria. ~ Fallas 210 Baches entre 10 y 20 Baches |Mayor a 20 Baches
Numero {N=:) Dafic 3 Gravedad 1
3 Baches  huecos] |2. Se necesitauna capa de material
adicional
Numero {Mx) Dafic 3 Gravedad 2 Epp= Nar#Naz#has
3. Se Necesita una Reconstruccion
Numero (Nx3) Dafio 3 Gravedad 3
1. Sensible al Usuario pero AREA [ As) Dafio 4 Gravedad 1
Profundidad menor a5 cms. A= Longitud X Ancho del deterioro
i AREA [ Aw) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado - - 5
2. Profididad esire 5 y 30 oms, Ac= Longitud X Ancha del deterioro
3. Profundidad 10 AREA [ A43) Dano 4 Gravedad 3
- Profincidac mayar a 20 cms Aus= Longitud X Ancho del deterioro
- Lodazal 1. Transitabilidad Baja o AREA [ A=) Dafio 5 Gravedad 1
5 .
Intransitabilidad en epoca de Liuvia. Asi= Longitud X Ancho del deterioro
i ji AREA Dafio & Gravedad 1
6 Cruce de Agua J.Tran.sltah.hdad Bajao ) C afio avada
Intransitabilidad en epoca de Liuvia. A= Longitud X Ancho del deterioro

Fuente: Manual Técnico MTC
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ANEXO 04

Estudio de Trafico



ESTUDIO DE TRAFICO

1. GENERALIDADES

1.1. UBICACION

El estudio de transito de la via distrital de la Trocha carrozable Samanco —
playa Mar Brava, se ubica geograficamente en el distrito de Samanco,

Provincia del Santa, Departamento Ancash.

N.M.
L

ﬁ ? IBERTAD
\‘ +

~—__ SANMARTIN

RAMO FINAL 03+500KWM]

UBICACION: TRAMOS DE ESTUDIO:
DISTRITO : SAMANCO 1= KM 0+000 AL 0+500
= PROVINCIA : SANTA. 2{= KM 0+500 AL 1+000
3f= KM 1+000 AL 1+500
s [ - DEPARTAMENTO : ANCASH.
is: PERU 4f= KM 14500 AL 2+000
5= KM 2+000 AL 2+500
6= KM 2+500 AL 3+000
7= KM 3+000 AL 3+500

DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
“Evaluacion de la trocha Samanco - Playa
Brava con el método MTC y URMM en la
Provincia del Santa-2022"
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Figura N° 01: Ubicacion de la zona en estudio

1.2.OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio es la elaboracion del Estudio definitivo de
Ingenieria para el mejoramiento de la via distrital en el tramo Samanco- Playa
Mar Brava con 3.5 km, Distrito De Samanco, Provincia Santa, Departamento

Ancash en base a las consideraciones técnicas establecidas, en el Manual de



Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito y la
actualizaciéon en base al Plan Vial Provincial Participativo de la Provincia del

Santa.

El estudio de tréafico, que forma parte del Estudio Definitivo, esta orientado a
proporcionar la informacion basica para obtener informacién de campo a
través del conteo y clasificacion vehicular del transito que circula en el tramo
via distrital en la via Samanco- Playa Mar Brava, para la evaluacién de su

funcionalidad en el tiempo.

1.3.ALCANCES

El alcance esperado del Estudio de Trafico permitira determinar las

alternativas de solucion para el mantenimiento periédico de la via.

El objetivo general del Estudio de Transito es estimar la demanda vehicular
en el horizonte del proyecto, como elemento fundamental para la
determinacién de la demanda que atendera la infraestructura vial y, emplear
estos resultados para cuantificar gran parte de los beneficios asociados a

ella.
El Estudio de trafico se realizara considerando lo siguiente:

= |dentificacién de “tramos homogéneos” de la demanda e identificaciéon de los

nodos y su naturaleza, que generan estos tramos homogéneos.

= La ubicacién de las estaciones de trafico serda acordada con el Consultor
responsable. Los conteos seran volumétricos y clasificados por tipo de

vehiculo, y se realizaran durante 7 dias.

= Con los correspondientes factores de correccion estacional, se obtendra el
indice Medio Diario Anual (IMDA) de trafico que corresponda al tramo, por

tipo de vehiculo y total.

= Medicién de velocidades y obtencién de la velocidad media de operacién por
tipo de vehiculo, por tramo homogéneo. Andlisis del impacto que diversas
velocidades de disefio tendrian sobre la demanda, tanto en volumen como

en composicion, O/D y naturaleza (normal, generado y derivado).



1.4

Se efectuaran proyecciones de trafico para cada tipo de vehiculo,
considerando la tasa anual de crecimiento calculada y debidamente
fundamentada, segun corresponda, a la tendencia histérica o proyecciones
de caracter socio econémico (PBI, tasas de motorizacion, proyecciones de
la poblacién, evolucion del ingreso, etc.), identificando el transito normal, el

generado y el derivado, por tramos homogéneos del transito.

ANTECEDENTES

Desde épocas remotas, el transporte en la zona de influencia, se realizé con
muchas dificultades, hecho que hasta la fecha se viene solicitando, por la
inexistencia de una via de comunicacion, con buenas condiciones de
transitividad. En consecuencia, “MEJORAMIENTO DE LA TROCHA
CARROZABLE ENTRE LA PROGRESIVA +0-000 KM AL 3-500 KM,
DISTRITO DE SAMANCO - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE
ANCASH”, ha sido considerada de necesidad prioritaria, para superar el
aislamiento y unir a Samanco — con la playa Mar Brava, por la ausencia de una
infraestructura vial que permita comercializar su produccion turisticas y

economica, que es base de la economia distrital.

El espacio fisico definido como area de influencia (directa e indirecta) permitira
la cuantificacion de la produccion de bienes por efecto de la implementacion
del proyecto y la generacion de los respectivos flujos (trafico) que luego se

orientarén hacia mercados de intercambio local y regional.

ESTUDIO VOLUMETRICO

El estudio volumétrico comprende la determinacién de las caracteristicas
actuales y futuras del trafico, estas caracteristicas varian a lo largo de la
carretera, existiendo tramos de caracteristicas mas o menos iguales llamados
tramos homogéneos, como principales zonas generadoras y atractoras de
viajes. No seria posible, ni necesario, determinar el volumen ni la composicion

del trafico en cada uno de los tramos en los que existan pequefias variaciones,



2.1.

2.2.

solamente se determinaran los indicadores para los tramos en los que las

variaciones en la composicion y volumen sean significativas.

TRAMOS HOMOGENEQOS

Sobre la base de los antecedentes e informacion existente se determinaron los
tramos homogéneos en la carretera comprendida entre Samanco- Playa Mar
Brava con 3.5 km, considerando que cada tramo contiene caracteristicas mas
0 menos homogéneas en volumen y composicion del trafico vehicular. Estos
tramos denominados tramos homogéneos de trafico, no coinciden
necesariamente con los tramos con caracteristicas orograficas similares, sino

gue obedece al comportamiento del trafico.

ESTACIONES DE CONTROL

La programacion de estaciones de control vehicular, se efectu6 de acuerdo a
los antecedentes existentes tanto en Provias Descentralizado, los tramos mas
0 menos homogéneos en volumen y composicion vehicular, en que se

subdivide el Eje Vial en estudio, se indican en el cuadro siguiente:

CUADRO 01: UBICACION DE L ESTACION DE CONTROL

Sector: Samanco

Kilometro: 0+000 — 3+500 Km

ESTACION: Ubicacién: Samanco — Playa Mar Brava

E-1 Fecha: del sdbado 4 de junio al 10 de junio del

2022.

Resultados: Anexo de Tréfico

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, incluimos el Grafico de ubicacion de las Estaciones de Control

y el Cronograma de Trabajo de Campo:



CUADRO 02: CRONOGRAMA DE CAMPO

3 Junio
ESTACION | TRAMOS
MIM|J |V
SAMANCO-
E-1 PLAYA MAR 4 |5 |6 |7
BRAVA

De acuerdo al cronograma de trabajo de campo, se iniciaron los Conteos

vehiculares el dia 04 de junio al 10 de junio, en todas las Estaciones.

Cabe hacer mencion que, para el trabajo de campo, se asigné personal con

amplia experiencia en conteos vehiculares y en conocimiento del area en

estudio. Los Formatos de campo utilizados, son los aplicados para estas
actividades por la OPP-MTC.

ey
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4000 £

[TRAMOS DE ESTUDIO:

oo~

= KM 04000 AL 0+500
= KM 0+500 AL 1+000
= KM 1+000 AL 1+500
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= KM 3+000 AL 3+500

\

\

OCEANQO
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i
¢,
PLAYA MAR
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PLANO DE TOPOGRAFICO

ESC. 177500

UNIVERSIDAD
CESAR VALER
Lamira:

—TP-01

Figura N° 02: Ubicacion de la zona en estudio




3.0.

3.1.

METODOLOGIA

En el desarrollo del Estudio de Trafico, se contemplan tres etapas:
¢ Recopilacion de la informacién

e Tabulacion de la informacién; y,

¢ Analisis de la informacion y obtencién de resultados.

Recopilacion de la informacion

La informacion basica para la elaboracion del estudio procede de dos fuentes:

primarias y secundarias.

La informacion primaria corresponde al levantamiento de informacion de
campo que permitira actualizar, verificar y/o complementar la informacion
secundaria disponible. Como informacion primaria se tiene: Los conteos de
trafico por dia y semanal y la velocidad media registrados entre dos puntos

equidistantes de un mismo tramo de la carretera en estudio.

Para llevar a cabo estas actividades fue necesario realizar un trabajo previo de
gabinete para la preparacion de instrumentos y la planificacién del trabajo de
campo, que incluiria el reconocimiento de las vias de acceso, tanto de entrada
como de salida a lo largo de la carretera, asi como para identificar las
estaciones de control de tréfico.

Las fuentes secundarias corresponden a la informacion obtenida referente al
trafico u otra de caracter complementario proveniente de instituciones publicas
y/o privadas, como del indice medio diario anual (IMDA) y de los factores de
correccion, existentes en los documentos oficiales del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) para la carretera en estudio y otras del

entorno circundante.



3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Tabulacién de lainformacién

Esta actividad corresponde integramente al trabajo de gabinete. La
informacion de los conteos de trafico obtenido en campo ha sido procesada
en formatos Excel, donde se registran a todos los vehiculos por hora y dia,

por sentido (entrada y salida) y por tipo de vehiculo.

Andlisis de lainformacion y obtencion de resultados
Los conteos realizados tienen por objeto conocer los volimenes de trafico
gue soporta la carretera en estudio, asi como la composicion vehicular, y

variacion diaria y horario.

Metodologia Para Hallar El Promedio Diario Anual (IMDA)
La metodologia para hallar el indice Medio Diario anual (IMDA), corresponde a

la siguiente:

IMDA=IMDsS *FCmM .....ccevveininiinnann Férmula (1)

IMDs = [(Z VI+Vs+Vd)/7] (Estaciones de 7 dias)....Férmula (2)
Donde:

IMDs = Volumen clasificado promedio de la semana

Vi = Volumen clasificado dia laboral

Vnl
(vd),

Volumen clasificado dias no laborables (dia sdbado (Vs), domingo

FC m = Factor de correccion segun el mes que se efectuo el aforo.
Obtencion De Los Factores De Correccion Mensual

El factor de correccion estacional, se determina a partir de una serie anual de
tréfico registrada por una unidad de Peaje, con la finalidad de hacer una

correccion para eliminar las diversas fluctuaciones del volumen de tréafico por



causa de las variaciones estacionales debido a factores recreacionales,
climatoldgicas, las épocas de cosechas, las festividades, las vacaciones

escolares, viajes diversos, etc.; que se producen durante el afo.

Para él célculo del factor de correccion mensual (FCm), se obtuvo de la
informacion proporcionada por Provias Nacional — Gerencia de Operaciones
Zonales del afio 2000-2010, de la Unidad de Peaje de Vesique, ubicada en la
carretera “Panamericana Norte”, dicha Unidad de Peaje es la mas cercana a

la carretera en estudio

FCm = IMD anual

IMD del mes del Estudio de la Unidad Peaje
Donde:
FC m = factor de correccion mensual clasificado por cada tipo de vehiculo
IMD =  Volumen Promedio Diario Anual clasificado de la U. Peaje
IMD mes del Estudio = Volumen Promedio Diario, del mes en U. Peaje

El cuadro 03, presenta el factor de correccibn mensual (FC m), hallado

asumiendo el mismo Factor de Correccion para ambos sentidos.

CUADRO 03: FACTOR DE CORRECCION PROMEDIO — ANO -2000 - 2020

Punto de|Unidad de| F.Cm F.Cm

_ Cadigo | Mes _
Control Peaje Veh.Lig |Veh.Pes
Samanco Vesique Todas Junio 1.118806 |1.454017

Fuente: Gerencia de Operaciones Zonales — Provias Nacional

El resultado alcanzado en el cuadro 03, establece los Factores de Correccion,
por cada gran tipo de vehiculo, tomando como base para los factores de

correccion mensual, la informacion de la Unidad de Peaje de Vesique.



4.0.

4.1.

Efectuados los aforos vehiculares, se consolido y reviso la consistencia de los
datos recopilados en campo, por estacion y dia de conteo, determinando el
volumen promedio semanal (IMDs), posteriormente para obtener el indice
Medio Diario anual (IMDa), se aplico al IMDs de la semana del estudio, el factor

de correccion mensual del mes del aforo.

VOLUMENES Y CLASIFICACION DE FLUJOS VEHICULARES
En el lugar antes indicado se realiz6 conteo y clasificacion vehicular de
acuerdo a los formatos de campo utilizados por el MTC.

Trabajo De Campo

Antes de realizar el trabajo de campo propiamente dicho y con el propdsito
de identificar y precisar in situ las estaciones predeterminadas, se realizo el
reconocimiento de la carretera desde Samanco — Playa Mar Brava.
Posteriormente, se ubicOd la estacion considerando las actividades a
desarrollar, el desvio de flujo de vehiculos, las condiciones fisicas, y las
facilidades que permitieran realizar adecuadamente, el levantamiento de
informacion requerida. En el tramo vial en estudio no se identifico desvio del

trafico, por lo que se opto por una sola estacion para el aforo vehicular.

De acuerdo al planteamiento de las actividades programadas, el jefe de
brigada capto y capacito a los contadores y encuestadores seleccionados
para desarrollar el nUmero necesario de integrantes, de acuerdo a un rol de
turnos que permitiera la adecuada rotacion y el cumplimiento de las

actividades de control.

Los trabajos de conteo y clasificacion vehicular se realizaron en la estacion
E-1 desde el Sabado 04 hasta el domingo 10 de junio del 2022. Para el
relevamiento de los datos de campo se considera el trabajo simultdneo de
01 Brigada de Tréfico, compuesta cada una por un Jefe de Brigada que

efectud simultaneamente, funciones de Conteo y clasificacion.

La ubicacion de los conteos se indica en el cuadro 04.



4.2.

CUADRO 04: UBICACION DEL PUNTO DE AFORO

TRAMO NOMBRE CODIGO

Samanco - Playa Mar Brava Trocha carrozable E1l

Estudio de Trafico Junio 2022

En la estacion E-1, se ejecuto el aforo durante 7 dias, las 24 horas del dia,

en forma continua, por sentido del trafico.

La clasificacion vehicular correspondié a: autos, camionetas SW, camioneta
pik up + panel + 4X4, camioneta rural, micros, 6mnibus de 2 ejes, 6mnibus
de 30 mas ejes, camiones de dos ejes, camiones de tres ejes, camiones
de cuatro ejes camiones, vehiculos articulados de 3 ejes, cuatro ejes, de

cinco ejes, de seis ejes y siete eje desagregados en traylers y semitraylers.

TRABAJO DE GABINETE

Consisti6 en el disefio de los formatos para el conteo de trafico a ser
utilizados en las estaciones de control preestablecidas en el trabajo de

campo.

Para el formato de conteo volumétrico de trafico se considero la identificacion
de los requisitos para la toma de informacion de las estaciones de control
preestablecidas. Tales requisitos son: la estaciébn de conteo, el tramo
correspondiente, las caracteristicas de los vehiculos, la fecha y hora del

conteo, y el sentido del trafico para cada tipo de vehiculos segun eje.

En gabinete se revisé y digito la informacién y se calcul6 el IMDA de la

siguiente manera:



4.3.

4.3.1.

En primer lugar, se realizo el aforo vehicular entre el 04 al 10 de Junio del
2022.

El volumen de trafico del mes de junio se calcul6 promediando el volumen
de los 7 dias durante los cuales se realizo el recuento.

El indice medio diario anual — IMDA se calcul6 con la formula (1)

RESULTADOS OBTENIDOS

IMDA del tramo Samanco — Playa Mar Brava

Aplicando la metodologia indicada en el acépite 3.4., se obtiene el IMDs, el
cual sera afectado por el factor de correcciéon mensual (FCm), indicado en el
cuadro 03, obteniendo el IMDA

En el Anexo “2”, presentamos por cada Estacién de Control vehicular, el
volumen y clasificacion horaria por sentido de circulacion y por dia de conteo
del Estudio de Campo.

Luego de consolidar y dar consistencia a la informacion obtenida del conteo
en la estacion, se obtuvo los resultados de los volumenes de trafico en la via

por topo de vehiculo y sentido, como el consolidado de ambos sentidos.



CUADRO 05: RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR

Tramo: Samanco — Playa Mar Brava

AUTO | PICK | RURAL | MIC | BUS | BUS | BUS T2S | T3 | TOT
DIA FECHA SENTIDO C2 | C3
S UP | COMBI | ROS | B2 |B3-1|B4-1 2 S2 | AL
SENTIDO: A PLAYA MAR
BRAVA 23 16 3 5 0 |0 0 |49
SABADO | 04/06/2022
SENTIDO A SAMANCO 21 31 0 |0 0 61
SENTIDO AMBOS 44 a7 9 4 0 0 0 6 (0 |O 0 110
SENTIDO: A PLAYA MAR
BRAVA 15 33 7 1 0 0 0 3 0 |0 0 |59
DOMINGO | 05/06/2022
SENTIDO A SAMANCO 21 16 2 7 49
SENTIDO AMBOS 36 49 9 10 0 108
SENTIDO: A PLAYA MAR
BRAVA 11 12 3 0 0 0 |0 0 |28
LUNES 06/06/2022
SENTIDO A SAMANCO 12 25 0 46
SENTIDO AMBOS 23 37 9 0 74
SENTIDO: A PLAYA MAR
BRAVA 9 13 5 0 0 0 5 0 |0 0 |35
MARTES | 07/06/2022 SENTIDO A SAMANCO 15 14 5 1 0 0 0 |0 36
2
SENTIDO AMBOS
10 3 1 0 0 6 |0 |O 0 71
, SENTIDO: A PLAYA MAR
MIERCOLE
s 08/06/2022 BRAVA 20 11 14 4 0 0 0 0 |0 0 |56
SENTIDO A SAMANCO 21 20 7 7 0 0 0 |0 |O 56




SENTIDO AMBOS 41 31 21 5 7 0 0 7 0 0 |112

SENTIDO: A PLAYA MAR

BRAVA 15 17 3 2 0 0 0 |2 0 |0 |39
JUEVES | 09/06/2022

SENTIDO A SAMANCO 21 22 13 7 0 |69

SENTIDO AMBOS 36 39 16 7 0 |[108

SENTIDO: A PLAYA MAR

BRAVA 42 31 13 5 0 0 0 |6 0 0 |97
VIERNES | 10/06/2022 SENTIDO A

SAMANCO 18 18 3 0 7 0 0 4 0 0 |50
SENTIDO AMBOS 60 49 16 5 7 0 0 10 0 0 |[147
CUADRO 06: TRAFICO VEHICULAR PROMEDIO SEMANAL
Tramo: Samanco — Playa Mar Brava
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES CAMIONES ACOPLADOS
SENTID UNITARIOS TOTA
(0] Auto | Pick Rural Micro | B | B3- T2S1/T2S | T2S | T3S1/T3S | >= C2R [C2R |C3R |>=C3R |L
s up Combi S 2 |1 c2 3 c 2 3 2 T3S3 2 3 2 3

ENTRAD
R 135 |133 |48 18 0|0 |29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 363
SALIDA [129 [146 |42 9 22 19 367
AMBOS [264 [279 |90 27 220 |48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 730

Fuente: Conteo de Tréafico (Efectuado entre 04 al 10 de Junio del 2022)




CUADRO 7: VOLUMEN DIARIO CLASIFICADO (IMD) -

SAMANCO (E-1)

ESTACION

Estacion E-1 — Samanco - Playa Mar
Tipo de|Brava - IMDS (Veh/dia)
Vehiculo Distribucion
Entrada | Salida [Ambos
(%)
Automovil 18.49 17.67 |36.16 36.16
Pick up 18.22 20.00 ([38.22 38.22
Rural Combi [6.58 5.75 12.33 12.33
Micros 2.47 1.23 3.70 3.70
Bus s2 0.00 3.01 3.01 3.01
Bus b3-1 0.00 0.00 0.00 0.00
BUS B4-1 0.00 0.00 0.00 0.00
C2 3.97 2.60 6.58 6.58
C3 0.00 0.00 0.00 0.00
T2S2 0.00 0.00 0.00 0.00
T3S2 0.00 0.00 0.00 0.00
IMD 49.73 50.27 |100.00 [100.00
% 50% 50% 100%

Fuente: Estudio de Trafico 2022

El IMDS para el tramo alcanza los 100 vehiculos (por redondeo de decimales).

TIPO DE
VEHICULO

%

LIGEROS

86.71%

MICROS

0%

BUS

6.71%

C2

6.58%

C3

0%

C4

0%

ACOPLADOS

0%




4.3.2.

TOTAL 100%

El flujo de vehiculos ligeros (autos, station wago, pick up, camionetas rurales,
panel) representa el 86.71%; mientras que el flujo de vehiculos pesados (buses,
camiones y articulados) representa el 13.29%. Esta diferencia se explica
porque en el tramo, el flujo corresponde mayoritariamente a vehiculos ligeros

gue presta servicio de transporte de pasajeros en el ambito local.

Variacion Diariay Horaria

Variacion Diaria

De acuerdo a los resultados del Conteo vehicular, el mayor volumen de tréfico
en la estacion E1 “Samanco”, que comprende el tramo “Playa Mar Brava”, se
presenta el dia sdbado con 147 veh/dia y el menor volumen vehicular el dia

domingo con 71 veh/dia.

CUADRO 09: VARIACION DIARIA

Méaxima demanda Minima demanda

Estaciobn Tramo
Veh/dia dia Veh/dia dia

Samanco — Playa Mar _
El 147 Sabado |71 viernes
Brava

Estos resultados se muestran en el siguiente grafico.



5.0.

Cantidad de Vehiculos/ Dia
160
140
120

100
80
6
4
2

0

veh/dia

o O o

M sabado M domingo lunes M martes M miercoles jueves M viernes

FUENTE: Elaboracion propia

Variacion Horaria

La variacion horaria muestra que se presenta mayor volumen de trafico entre
la 08 a 13 horas y entre las 14 a 17 horas, el cual se reduce progresivamente
desde las 19 hasta las 24 horas, presentando el volumen mas bajo entre las 00
y 08 horas, tal como se muestra en el grafico siguiente. En el anexo 03, se
presentan los graficos de la variacion horaria por dia y el promedio semanal del

conteo de trafico.

ENCUESTA ORIGEN-DESTINO

La encuesta de origen-destino a vehiculos ligeros, transporte publico y
transporte de carga, se realizdé simultaneamente con el Conteo y clasificacion
vehicular en la Estacibn E — 1 Samanco — playa Mar Brava. Del total de
pasajeros encuestados el 100% tienen Origen y Destino el Distrito De Samanco
y como destino diversos centros poblados y anexos, el impacto es a nivel

distrital.

6.0. ESTUDIO DE VELOCIDAD



7.0.

En el estudio de velocidad, el trabajo del campo comprendi6 dos etapas:

i)  Seleccion del tramo en estudio.

ii) Se realizaron las observaciones.

El Tramo estudiado es de “Samanco — playa Mar Brava” para el Estudio de
Velocidad, se escogio el método de velocidad promedio de recorrido; ubicando
en cada extremo del tramo un clasificador que anotaba de la placa, tipo de
vehiculo, color y tiempo de cruce de los vehiculos en dichos puntos de registro.
En gabinete, se cruzo la informacién obtenida en cada uno de los puntos de
control, luego se efectu6 el calculo de la velocidad para cada uno de los

vehiculos.
Velocidades halladas para cada tipo de vehiculo
El andlisis se efectud por viaje y el promedio de los recorridos.

Para el célculo de la velocidad promedio, se ha utilizado la media aritmética de

todos los viajes realizados, obteniendo:

Camionetas 40 km/hora - méaximo.

Camioneta Rural 20 km/hora

El promedio de la desviacion estandar de 30 km/hora.

SEGURIDAD DE VIAJE Y POBLACIONES. IMPACTO DE LA CONDICION
DE VIAJE EN ZONA URBANA RESPECTO A LA FUNCIONABILIDAD DE LA
VIA.

En la presente via a rehabilitarse se implementaran sefializaciones adecuadas
a lo largo de esta via, estas sefiales estaran ubicadas en las zonas que sean
de facil visibilidad para los conductores, dichas sefiales estaran constituidas por

sefales informativas, sefales preventivas e hitos kilométricos.



8.
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9.0.

9.1.

9.2.

SUFICIENCIA Y CAPACIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
EXISTENTE Y PROYECTADA PARA ATENDER LA DEMANDA ESPERADA.
No existird problema alguno sobre congestiones de trafico, ya que la via a
mejorarse soporta las condiciones de trafico proyectado que son de 24
vehiculo/dia.

ANALISIS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANALISIS

Actividad econdmica desarrollada en el area del proyecto

En la Region Ancash, el mayor aporte del PBI regional lo constituye la
produccion agricola y la agroindustria, registrando en la actualidad un promedio
de 20 cultivos importantes entre los que destacan el arroz, papa, maiz amarillo
duro, maiz amilaceo, trigo, cebada, frijol, el algodon y la cafia de azUlcar.

Asimismo, en el Tramo “Samanco — Playa brava”, se encuentra el Samanco,
ciudad donde se ha desarrollado una importante industria pesquera con una

elevada participacion en la produccion nacional de harina y aceite de pescado.

CONCLUSIONES

El IMDa para el tramo “Samanco — Playa Mar Brava®, Estacién E-1 Samanco a

la fecha Junio 2022; es como se indica en el cuadro siguiente:

_ Distribucion
Tipo de Vehiculo IMDA
(%)
Automovil 36.16 | 36.16
Pick up 38.22 |38.22
Rural Combi 12.33 | 12.33




9.3.

10.0.

Micros 3.70 3.70
Bus s2 3.01 3.01
Bus b3-1 0.00 0.00
BUS B4-1 0.00 0.00
C2 6.58 6.58
C3 0.00 0.00
T2S2 0.00 0.00
T3S2 0.00 0.00
IMD 100.00 | 100.00

RECOMENDACIONES

En atencion a los resultados obtenidos, se recomienda el monitoreo constante
de los pesos vehiculares a fin de evitar el dafio prematuro de la via.

En atencidn a los resultados obtenidos de control de trafico, se recomienda
efectuar evaluacion post obra, a fin de ver la rentabilidad del proyecto.

Segun el Plan Vial Provincial Participativo de la Provincia del Santa dicha

carretera le corresponderia un Ancho de via de 6.00m como minimo, el cual se

encuentra dentro del rango de ancho que establece

ANEXOS
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ANEXO 05

Estudio de Mecanica de suelos
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INFORME TECNICO

1. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

1.1. Generalidades
Objetivos
El objetivo principal del presente estudio de investigaciéon consiste en realizar el
estudio de geotecnia y mecanica de suelos, en el marco de la mejora del estudio
definitivo del Proyecto de Investigacion: “Evaluacion de la trocha Samanco - playa
brava con el método MTC y URMM en la Provincia del Santa - 2022”

El estudio de suelos esta orientado a determinar las caracteristicas fisico-
mecanicas del area donde se emplazard el proyecto de investigacion, con el
propdsito de estimar su comportamiento, asi como sus propiedades de esfuerzo y
deformacién, proporcionandose las condiciones minimas, capacidad portante
admisible y las recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, se requiere alcanzar los siguientes objetivos

especificos:

v" Elaboracion de un estudio geoldgico que sirva de marco para las investigaciones
geotécnicas.

v Realizacién de los ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

v Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y
los ensayos de laboratorio.

v Elaboracion de los perfiles estratigraficos y establecimiento de las
consideraciones geotécnicas.

v Elaboracion de las recomendaciones técnicas y tipo de edificacion.

Los objetivos secundarios fueron alcanzados mediante la implementacion de una
metodologia de estudio adecuada y la ejecucion de un plan de trabajo, que
guardaron correspondencia con los términos de referencia establecidos para el

presente estudio. C.
i Glanmarco Brayea
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Equipos, Herramientas y Materiales-

1.2, Metodologia y plan de trabajo
Metodologia

El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la
ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ha sido implementado en tres fases:

a) Fase preliminar

Esta fase de trabajo estuvo programada para desarrollarse en un lapso de quince
dias, durante el cual se realizaron las siguientes actividades:

* Recopilacién de informacién basica existente.

Planeamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de mecanica
de suelos, incluyendo el desplazamiento e instalacién del personal técnico,

equipos de laboratorio y el apoyo logistico correspondiente.

b) Fase de campo y ensayos de laboratorio

Exploracién de campo para el estudio geoldgico del area de estudio con fines
geotécnicos.

Clasificacién visual manual de las muestras, - Se tomaron muestras alteradas y
disturbadas para su andlisis en el laboratorio anotando en una libreta sus

propiedades fisicas observables para complementar los resultados que se
obtengan en el laboratorio.

Los resultados tanto de laboratorio como de campo son plasmados en un perfil

estratigrafico que representa la variabilidad de los suelos que conforman el terreno
de fundacién.

De los materiales encontrados en los diversos estratos (capas), se tomaron
muestras selectivas en forma representativa, los cuales se colocaron en bolsas de
polietileno (doble), las que fueron descritas e identificadas siguiendo la norma
ASTM D-2488 “Practica Recomendable para la Descripcion de Suelos”, para
posteriormente ser trasladados al laboratorio.

1

-
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c) Fase de gabinete

Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo,

ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

« Elaboracion de los perfiles geotécnicos representativos del suelo donde se
emplazard el proyecto en mencion. Asimismo, la presentacion de las
profundidades de las napas freaticas encontradas (en caso de presentarse) y los
parametros fisicos de suelo con fines de cimentacion.

» Recomendaciones técnicas y disefio estructural de cimentacion 'y
consideraciones constructivas

e Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico.

1.3. Plan de trabajo

a) Planteamiento del estudio
El planeamiento del estudio geotécnico, ha sido realizado como una parte del

sistema interno de control de calidad. Esto incluyé:

e La definicion del area del estudio.

o |dentificacion de las tareas de campo, laboratorio y gabinete a ser
emprendidas, y los alcances de las mismas.

¢ Elaboracién de metodologias para cada una de las actividades de campo,
laboratorio y trabajos de gabinete.

« Establecimiento de la secuencia de actividades y la interdependencia de las

mismas.
e Procedimientos de interpretacion y discusion de los resultados de campo y

laboratorio.

« Estimacién de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una
de las tareas, y determinacion de las tareas criticas en cuanto al tiempo y

recursos que demanden. 1

: Gianmarco

Morales
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Para el estudio geolécrﬁco, las actividades han sido agrupadas en dos frentes
de trabajo:

* Frente de excavacion de calicatas.

» Frente de ensayos de laboratorio de mecanica de suelos, granulometria y
contenido de humedad.

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos disponibles

en la literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la experiencia en
campo del técnico.

2. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente proyecto de investigaciéon se ejecutara en el tramo de la trocha
Samanco - Playa Brava, perteneciente al Distrito de Samanco, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash. Especificamente el proyecto de investigacién es

“Evaluacion de la trocha Samanco — playa brava con el método MTC y URMM en
la Provincia del Santa - 2022”

o
RO CiVIL
moﬂ:-‘#lﬂlﬂ

JR. URANIO MZA. W LOTE. 28 A.H. ESPERANZA ALTA- ANCASH-SANTA CHIMBOTE- CEL. # 994013692

Scanned by CamScanner



JisaTAI AR TN Ay ( R.U.C. 20604011419 J

P—

Consultoria y Ejecucién de Obras-Laboratorio de mecanica de suelos y concreto-control de calidad y Supervisién de Obras Alquiler y/o

Venta de Bienes en General-Prestacion de Servicios Generales-Geotecnia Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales-
Topografia-Sondeos Hidrogeoldgicos-Pruebas Hidraulicas.

a1 Pallasca '.
) Sihuﬁs
Corongo
FONA DE ' Pom&%m
ONA D Masiscaltuzuriaga
ESTUDIO el Huaylas C.F.F ucuul% )
. - L Antonio Raymondi
S ,.,Nﬂsunc!bn 2
20 TmYungayBarkan: /
A, S0 2 Huark
‘Eauna e
~ i 5,
OCEAND PACIFICO Y
. Recuay
Huarmcvv 3 l_’c,lm*d/

FIGURA N° 01: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona en estudio se
Encuentra en la Provincia de Santa.
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FIGURA N° 03: Mapa del Peru. La zona en estudio se encuentra en la Ciudad de
Samanco, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.
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2.1. Clima y Temperatura:

El centro poblado de Samanco presenta un clima Calido los meses de verano
(Noviembre a Abril) y a una temperatura promedio minima de 18 °C durante los
meses de invierno (Mayo a Octubre). El promedio de temperatura en verano es de
25°C y el promedio en invierno es de 18°C

Precipitacion

Muy raras veces llueve en la region y se sabe de décadas que transcurren sin ella.
El régimen de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo, conteniendo en el
afo dos épocas definidas, una humedad correspondiente a los meses de verano y
otra seca ocurriendo basicamente en los meses restantes se pueden considerar
como transicién entre estas épocas. Se ha observado que el mes de maximas
precipitaciones en todas las estaciones analizadas es el mes de marzo y el de

minimas precipitaciones es el mes de Julio
Humedad atmosférica

Como es normal para las zonas costeras, se considera que la ciudad de Samanco
esta en una zona himeda. El vapor de agua desempefia un rol importante en la
evolucién de los fenémenos atmosféricos y en las caracteristicas fundamentales del
clima. Una de las formas de expresar el contenido de vapor de agua del aire es por
medio de la humedad relativa en las cuatro estaciones meteorolégicas ubicadas en
Chimbote. La humedad relativa media mensual histérica es de 73% Se dispone de
informacion de horas de sol en las estaciones del Puerto de Samanco y Chimbote
en las cuales se establece que el promedio de horas de brillo solar variade 7 a 9
horas en los meses de verano y en los meses de invierno varia de 5 a 7 horas.

Morales Qui
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3. GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO
3.1. Geomorfologia

3.1.1. Principales Agentes Modeladores

Dentro de los principales agentes que han dado origen a las geoformas actuales se
tiene el agua y el viento como los que han jugado un papel muy importante. Las
intensas lluvias que se producen en la regién costanera después de largos periodos
de sequia, origina grandes torrentes que descienden por las diversas quebradas, los

materiales acarreados por dichos torrentes se han acumulado en las planicies bajas
en formas de grandes abanicos.

3.1.2. Unidades Geomorfolégicas

Las unidades geomorfolagicas mayores son la faja costanera, los valles de la vertiente
pacifica y las estribaciones de la cordillera occidental, dentro de las cuales se pueden

identificar en la zona las siguientes unidades menores.

Cuadrangulo de Chimbote, los afloramientos de gabros y rocas asociados se
encuentran en la Isla Blanca, cerré sefial Taricay y Cerro Tambo. Los afloramientos de
gabros tienen coloraciones oscuras que se diferencian de las rocas ‘adyacentes por su
mayor resistencia a la erosion. En algunos casos tienen morfologia resaltante, como
el caso del Cerro Tortugas, Cerro Prieto, Cerro Samanco, etc.

Los componentes intrusivos iniciales del Batolito de la costa Varian en un rango desde
gabro a diorita, segun sus caracteristicas jeroglificas se han separado en los mapas

geoldgicos respectivos cuerpos de gabro, diorita, microdiorita a diabia y un complejo

de diques, cada uno de ellos tiene una forma y distribucién espacial. W '
quéumm
3.2. Saper Unidad Santa Rosa INGEMERO C1VIL

El lado Oeste del Batolito esta compuesto por un complejo muy variado de tonalita
acida. Las caracteristicas petrograficas y de campo de este complejo son muy
similares a las del complejo de la regién Chancay — Huaura (Cobbing yPitcher, 1972).
Ya que el complejo de la tonalita acida de la regiéon de Casma representa claramente
la continuacién hacia el norte, del Complejo Tonalita Santa Rosa de Cobbing y Pitcher;
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Child R. (1976) prefiere mantener el nombre y sin embargo cambia la denominacion
de "Complejo” por la de “Super Unidad"

La super unidad Santa Rosa es la mas amplia de las unidades intrusivas que forman
el Batolito cubriendo aproximadamente el 60 % del &rea total, correspondiente a las
rocas intrusivas, Aflora en una extensa franja que va desde Chimbote en el Norte,
hasta la quebrada Berna Puquio en el Sur (Culebras) y se prolonga mas hacia el Sur
a los Cuadrangulos adyacentes.

3.2.1. Depésitos cuaternarios

La evidencia del levantamiento y erosién de la region se sustenta en la presencia de
terrazas marinas levantadas, depdsitos marinos recientes, terrazas aluviales
levantadas, depdsitos aluviales recientes, depésitos eodlicos estabilizados vy
acumulaciones eodlicas en actividad, etc. Todos estos depoésitos fluvio-aluviales
depositos residuales y aun los deslizamientos constituyen la cobertura del material
reciente que recubren gran parte del area de estudio y por simplificacion de le ha

agrupado como depdsitos marinos, edlicos y aluviales.
3.2.2. Depdsitos marinos

Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especialmente en las bahias y
efitrantes; consiste de arenas semiconsolidadas con estratificacion sesgada, cuyos
componentes son cuarzo de 1 a 3 milimetros, granos oscuros de rocas volcanicas finas
en algunos casos con fragmentos de conchas en una matriz de arena gruesa. Los
remanentes de depdsitos marinos levantados en general se inclinan suavemente hacia

el Oeste.

3.2.3. Depésitos edlicos

Se pueden distinguir dos tipos de arenas edlicas; los monticulos de arenas edlicas; los
monticulos de arena estabilizadas y depdsitos de arena en movimiento o continua
evolucion.

Las arenas estabilizadas se observan al Este del balneario Los Chimus, al de
Samanco, etc.
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Los procesos edlicos trabajan rapidamente las arenas y cubren los depésitos de
playas, estos Ultimos representan la fuente principal del material edlico que se
transporta hacia el continente. El avance continuo de las arenas ha definido cuerpos
alargados, longitudinales conocidos como médanos que avanzan hacia el continente

sobre yaciendo a rocas cretaceas.

3.2.4. Depésitos aluviales

Como se observa en los mapas geolégicos los depésitos aluviales son mas
abundantes en el cuadrangulo de Samanco, en estrecha relacién con la mayor
extensién de rocas pluténicas, las cuales son facilmente erosionables, originando
depdsitos arenosos gruesos y limoarcillas

En los dep6sitos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles,
asi como los depdsitos recientes que constituyen las pampas o llanuras aluviales, las
terrazas estan formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos sobreyacen
directamente al basamento rocosos, en otros casos constituyen una secuencia gruesa

de depositos aluviales mal seleccionados con clastos de litologias diversas.

En general los depositos aluviales son mas gruesos a heterogéneos hacia el Este, en
cambio hacia el Oeste son de fragmentometria mas fina y caracteristicas mas
homogéneas, por lo que son explotados como agregados y material de construccion.

Geologia general:
El centro poblado de Huambacho y sus alrededores est4 enmarcada dentro de las

siguientes geomorfologias:

a) Unidad de playas

Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Puerto Samanco y Los Chimus, con un
ancho promedio de 10 a 30 m. Esta constituido de arenas gruesas, arenas finas y

conchas marinas, con intercalaciones de arcillas en los laterales.
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b) Unidad de pantanos

Limitada por la unidad de playas y ubicada dentro del gran abanico aluvial de Puerto
Samanco, presentandose con nivel freatico casi superficial y en las areas distantes del
cono aluvial a consecuencia de la crecida del rio Nepefia, cuyas aguas se infiltran y
fluyen subterraneamente hacia el mar.

En épocas de ocurrencia del Fendmeno “El Nifio”, el 4rea de pantanos aumenta de

extension superficial, provocando inestabilidades.
c) Unidad de depésitos aluviales del rio Nepefia

Se encuentra a lo largo del cono aluvial, ensanchandose cerca a la desembocadura
del rio Nepefia en el Océano Pacifico. Los depdsitos aluviales se extienden desde
Puerto Samanco hasta Los Chimus.

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Nepefia, que en épocas de

crecidas produce la erosion local y general del cauce e inundacién de las planicies
inundables, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria emplazadas en
el cauce y faja marginal del rio.

Dicha unidad esta constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 1 ma 10
m. El nivel freatico varia desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50 m de profundidad (areas
limitrofes del abanico).

d) Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas
superficialmente con arenas eolicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas
pendientes varian de 3° a 10°, como se observa en el reservorio R-lll y alrededores.
En esta unidad se aprecian depésitos coluviales y proluviales, de granulometria
heterométrica.

e) Unidad de dunas

Son depésitos edlicos ubicados en la margen derecha del rio Nepefia tienen un
espesor de 10 m a 20 m aproximadamente. . } -/Q/

m.n:‘r,.c;“é".'&‘.f_""“‘
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4. GEOLOGIA REGIONAL

Geolégicamente, a nivel regional se han reconocido las siguientes unidades
estratigraficas:

a) Cretaceo

Es una secuencia volcanica andeslitica, conformada por lavas y brechas, de
composicién basicamente de andesita y porfiritica que presentan fenocristales de
plagioclasas anfiboles y en menor proporcién piroxenos. También se observan
alteraciones de tipo propilitico, cloritizacién y silicificacién incipiente. En la ciudad
de Samanco el volcanico se encuentra expuesto principalmente en el extremo

norte por los cerros Samanco y Puerto Los Chimus.

b) Intrusivos

Este segundo tipo de afloramiento existente en la zona se encuentra representado
por formaciones de granodiorita, cuya coloracion oscila entre gris oscuro y gris
claro, su grano varia entre medio y grueso; teniendo su mejor exposicion en el lado

Este de la ciudad, en las colinas de las Pampas de Samanco y los chimus.
c) Cuaternario

Son los mas predominantes en el area de estudio, formada por extensos depdsitos
la arena edlica, formando muchas veces colinas de poca elevacion. Se nota la
presencia de materiales aluvionales y fluviales formando depésitos a lo largo del
lecho antiguo del Rio Nepeiia, asi como en el extremo Norte de la ciudad,

conocidos como san jacinto, moro, jimbe, etc.
Tectonismo

Esta regién es considerada como un &rea de concentracion sismica caracterizada
por movimientos con hipocentros entre 40 y 70 Km. de profundidad frente al litoral
de Casma y en la falla de Cerro peninsula en Samanco, con relacién a los focos
sismicos indicados se estima que en 70 afios se puede alcanzar una magnitud de
6.9 mb y una aceleracion de 0.28g para condiciones medidas de cimentacién en

material blando. /g M/

Quidones Gianmarco Brayan

NGENERO Civil
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5. TRABAJO DE CAMPO
Calicata.

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realiz6 la apertura de 05 calicatas
a cielo abierto de aproximadamente 1.50 mts. de profundidad, denominandola como
C-1,C-2, C-3, C-4 y C-5 la cual se ubica en el area de estudio, la ubicacién de dicha

calicata se muestra en el croquis adjunto.
Muestreo

Se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada estrato, las cuales fueron
guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, realizandose ensayos con fines de

identificacion y clasificacion.
Registro de sondaje

Paralelamente al avance de las excavaciones de los sondeos, se realizé el registro
de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488, descubriéndose
las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como; espesor tipo

de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad etc.

6. ENSAYOS DE LABORATORIO

Ensayos de laboratorio de mecanica de suelos

Con las muestras alteradas obtenidas de los sondeos realizados, se han ejecutado
los siguientes ensayos estandar: 5 ensayo de analisis granulométrico por tamizado,
5 ensayo de contenido de humedad, CBR, proctor Las muestras fueron ensayadas
en el laboratorio de Universidad Cesar Vallejo, han sido clasificadas utilizando el
Sistema Unificado de Clasificacion (SUCS) y American Association of State
Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Los ensayos fueron realizados de acuerdo a las Norma Peruana E.050 de Mecanica
de Suelos, American Society for Testing and Materials (ASTM), American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO).
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Los resultados de los ensayos de mecanica de suelos estandar se presentan en el
Anexo.

ENSAYOS ESTARDAR

Con las muestras representativas extraldas se realizaron los siguientes ensayos:

Analisis Granulométrico. ASTM D 422
Contenidos de Humedad. ASTM D 2216
Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

> ON =

. CLASIFICACION DE SUELO

Las muestras ensayadas se han clasificado de acuerdo a American Assocition of

State Highway Oficial (AASHTO) y al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo
(Succes).

CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION

De acuerdo al andlisis efectuado de la estratigrafia del subsuelo y a los ensayos de
laboratorio realizados, se concluye que el suelo natural mas desfavorable
encontrado en el area de estudio, es del tipo A-3(0), estd conformado por un
material que presenta las siguientes caracteristicas:

Permeabilidad : Baja
Expansion : Baja
! C.
alor como terreno de fundacién : Buena Voo
V mQG N Enaoam'(ﬂﬁma.
up_mm'cs;l\m.

Caracteristica de Drenaje : Buena

10. DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.

De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente tabla de
potencial de expansion determinada en laboratorio.
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INDICE DE POTENCIAL DE
PLASTICIDAD EXPANSION
0-15 BAJO

15 -35 MEDIO

35 -55 ALTO

>55 MUY ALTO

Se ha estimado el potencial de expansion para cada uno de los puntos de
investigacion del area en estudio, seg(in los ensayos realizados se desprende que

hay presencia de suelos poco o nada expansibles.

11. TERRENOS COLINDANTES
En el area del proyecto de investigacion no se ha podido verificar otros estudios

Similares al presente.
De las cimentaciones adyacentes

Se ha verificado que algunas de las edificaciones adyacentes son de material noble
de 01 piso a 03 pisos. Por la ubicacion de las obras previstas en el proyecto, las

edificaciones adyacentes no afectaran a las edificaciones a realizarse.

12. DATOS GENERALES DE LA ZONA.

a) Geodinamica Externa. — Respecto a este fenémeno lo que se puede anotar es
que la zona en estudio se encuentra dentro de la region Media de Sismicidad en el
Pert en la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45, el cual se interpreta como la aceleracion
méaxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser excedida
en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccién de la aceleracion de la

gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de Mayo
de 1970, el cual fue uno de los mas catastroficos de la Historia, su epicentro fue
localizado a 9.4° Latitud Sury 79.3° Longitud Oeste, el cual produjo una aceleracion

Toraes Quone Gianvmatco Brayan
..9 ENIERO CIVIL
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e 7.5° en la escala de Ritcher, la cual fue
7.8° en la escala de Ritcher.

de 0.24g. La magnitud calculada fue d
menor al Sismo del 26 de febrero de 1619 que alcanzé

T TablaN° 1
FACTORES DE ZONA “Z*
ZONA Z
4 ‘ 0.45
3 0,35
‘ 2 0.25
; 1 0,10

‘ b) terrenos colindantes.- Adyacentes al terreno se encuentran viviendas Y

construcciones de la poblacion

13. EFECTO DE SISMO
La zona de estudio corresponde al|distrito de Chimbote en el departamento de
Ancash, la cual se encuentra dentro de la zona 4 del mapa de zonificacion sismica
del Pera de acuerdo a la Norma de Disefio Sismorresistente E-030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones (2016) como se puede observar en la figura

4.

En la figura 5 se muestra el mapa de distribucion de maximas intensidades en el
Peru. Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las

normas de disefio sismorresistente segun la siguiente relacién:

2ucs  _ o
V=

v Para la zona donde se cimentara, el suelo de cimentacion es arena limosa el
cual tendra los siguientes parametros sismicos: S es el factor Suelo con un
valor de S=1.1, para un periodo predominante de Tp=1.0 s, y Z es el factor de
la zona 4 resultando Z=0.45g.

Para el andlisis seudo estatico se ha empleado una aceleracion maxima de 0.42g,

y segin la literatura técnica internacional para la seleccion del coeficiente del

ya

Morales Quinonds Gianmarco Brayan
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analisis seudo estatico se ha considerado la mitad de la aceleracion maxima de la

zona y cuyo valor es 0.21.

En la figura 6 se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de
retorno de 500 aflos y para una vida util de 50 afios, con una excedencia de 10%.

FIGURA N° 04: Mapa de zonificacion Sismica del Peru, segin el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2016)
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COLOMBIA

BOLIVIA

CURVAS DE INTENSIDADES MAXIMAS

Escala de Intensidades de Mercalli

LEYENDA

L";‘:?.’-:i:ﬁ.\‘ X

Sfvi » XI VALOR EXTREMO DE
—_— CARACTER LOCAL

FIGURA N° 5: Mapa de distribucién de maximas intensidades sismicas (Alva et., al,
1984).
v
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FIGURA N°6: Mapa de Isoaceleraciones para 500 afios de Periodo de
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14. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO.

En base a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacion:

El suelo de la zona presenta caracteristicas variables que van desde una capa de
relleno (residuos de ladrillo, plasticos papel etc.) que va desde los 0.10 a los 0.80
m, luego subyace una arena mal graduada SP de color beige claro y grisaceo, de
mediano a baja compacidad y de ligera humedad hasta presentar un estado
saturado, en las calicatas no se ubico el nivel freatico hasta la profundidad en

estudio.

Los suelos estudiados segun la clasificacion AASHTO estan determinados como
un suelo del tipo predominante del tipo A-1(a), que como terreno de fundacién es

considerado de regular a muy pobre.

Del valor del CBR evaluado a la muestra extraida de la zona en estudio se tomo

la de valor correspondiente al de la calicata C-4:
Valor CBR al 100% es 20.8% a 0.1" de penetracion.

Valor CBR al 95% es 14.7% a 0.1 de penetracion.

15. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi

como el analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

> El suelo del area en estudio esta conformado por arena limosa o también
llamada grava y arena arcillosa o limosa y, seguido del mismo estrato por estar
en lecho de rio de color gris claro sus granos son redondeados y sub
redondeados, con presencia de finos no plasticos, plasticos condicion in situ:
Saturado y en estado semicompacto.

» No se cuenta con napa freatica.

> El perfil geotécnico descrito precedentemente se considera de buena calidad

mecanica en general, las gravas y arenas arcillosas o Iimosawtgranos
A L
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redondeado y sub redondeado sin presencia de finos plasticos, situados en la
zona de estudio cuando estan sumergidas son proclives a experimentar
asientos diferenciales de importancia, son muy susceptibles a los fen6menos
teluricos que provocarian su densificacién y podria reducirse a cero su
resistencia al corte (licuefaccién).

» Teniendo en consideracién los resultados se recomienda realizar el corte hasta
nivel de subrasante, posterior se realizaria el regando llegando a su contenido
de humedad optima y una compactacion indicada,

> Posterior al movimiento de tierra y su compactacion se procede a la colocacion
del material de préstamo (afirmado o material granular) su homogenizacion de
humedad y su compactacion, el espesor del material de préstamo debera tener
un espesor entre 0.15 m a 0.20m.

I%gf
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ENSAYOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO

18422&
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:  “EVALUACION DE LA TROCHA SAMANCO — PLAYA BRAVA CON EL METODO MTC Y
URMM EN LA PROVINCIA DEL SANTA - 2022"
SOLICITANTE: BARBA PAREDES JULIO CESAR - HEREDIA SIFUENTES CRISTIAN AUGUSTO
ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR : SAMANCO
UNIDAD : MUESTRA C-01
TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
@ ANALISIS GRANULOMETRICO
A Peso B% T e
; Retenido | pasante ol I
Desing. del an &r Tr
Tamiz US e i i
4 T
3 0.00 0.00
112 0.00 0.00 ‘
1 359.80 | 17.99 1N ‘
34 13610 | 6.81 —20:00 — ‘ \
102 10970 | 549 I it N |
oL 1050 1598 100 10 1 0.1 0.01(mm)
1/4 10440 | 522
N° 4 61.80 3.09
N° 10 2175 10.88
N° 16 168 8.40 Grava (%) 4107
N° 40 495.2 24.76 Arena (%) 55.34
N° 100 200.6 10.03 . o
N° 200 254 127 Finos (%) 0.6
P N° 200 12 0.60 Limite qumdo NP
Limite Plistico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Nota: Clasif. AASHTO A-la
SUCS: Arena mal graduada con grava Contenido de Humedad 7.36

AASHTO: Fragmento de roca, grava arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

5t
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: "EVALUACION DE LA TROCHA SAMANCO - PLAYA BRAVA CON EL METODO MTC Y
URMM EN LA PROVINCIA DEL SANTA - 2022”
SOLICITANTE: BARBA PAREDES JULIO CESAR - HEREDIA SIFUENTES CRISTIAN AUGUSTO
ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR SAMANCO
UNIDAD : MUESTRA C-02
TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
P ANALISIS GRANULOMETRICO
A Peso B % E"}?SGG I 1 P
i 30 o HERE! i [id]!
Desing. del Retenido gr, | Pasante 5 OB~ —
Tamiz US selllii L] IR
4 T | g
3 0.00 0.00 —60-66— — e
111 0.00 0.00 AR I
m™UIOU e N
1 0.00 0.00 e DA \
3/4 12620 6.31 2000 '
T J ‘
12 120.60 6.03 56— . \:
3/8 112.70 5.64 100 10 1 0.1 0.01(mm)
14 100.70 5.04
N° 4 68.00 3.40 3641
N° 10 286 14.30 — .08
N° 16 249.8 12.49 s
N° 40 645.5 32.28 0.51
s T2 NP
N° 20 ! ! -
P N° 200 10.2 0.51 NP
Indice Plasncidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO A-l-b
i 6.2
Nota: Contenido de Humeadzd 2

SUCS: Arena mal graduada con grava
AASHTO: Fragmento de roca, grava arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

|s}gc .
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO: “EVALUACION DE LA TROCHA SAMANCO — PLAYA BRAVA CON EL METODO MTC Y
URMM EN LA PROVINCIA DEL SANTA - 2022”
SOLICITANTE: BARBA PAREDES JULIO CESAR - HEREDIA SIFUENTES CRISTIAN AUGUSTO
ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR SAMANCO
UNIDAD : MUESTRAC-03
TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
A Peso B% & ANALISIS GRANULOMETRICO
) Retenido gr, | Pasante =
Desing. del m
Tamiz US g J
4 ot
3 0.00 0.00 °\° I
112 0.00 0.00 I
1 80.20 4.01
3/4 69.10 3.46
172 18.00 0.90
3/8 14.20 0.71
1/4 27.10 1.36 | 0.01
N° 4 26.20 1.31 : (mm)
N° 10 153.8 7.69
N° 16 193.1 9.66 Grava (%) 11.74
N° 40 1190 59,50 : 5518
N° 100 213.7 10.69 Arena (%) -
N° 200 12.9 0.65 Finos (%) 0..08
P N°200 L il Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad \P
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO A-lb
Nota: Contenido de Humedad | 1653
SUCS: Arena mal graduada con grava
AASHTO: Fragmento de roca, grava arena .
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
S5
T e
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Alquiler y/o
S Y Materiales-

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:  "EVALUACION DE LA TROCHA SAMANCO = PLAYA BRAVA CON EL METODO MTC Y
URMM EN LA PROVINCIA DEL SANTA - 2022”

SOLICITANTE: BARBA PAREDES JULIO CESAR - HEREDIA SIFUENTES CRISTIAN AUGUSTO
ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : SAMANCO

UNIDAD : MUESTRA C- 04

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

P ANALISIS GRANULOMETRICO
A Peso B% &120-00—
Desing. del Retenido gr, | Pasante g‘ N
ing. | 4 ‘ PO
Tamiz US NORsces—
4 “1-80.00
3 0.00 0.00 WAL Wl \
112 0.00 0.00 T‘Gef)o T \
1 0.00 0.00 4600 o -
3/4 0.00 0.00 HL LU Wl \:
T-AVAVIS a I -
12 0.00 0.00 e il \,\
a8 5.50 0.28 —0-06 r — _
14 11.70 0.59 100 10 1 0.1 0.01
N° 4 5.80 0.29
N° 10 33.2 1.66
N° 16 48.4 2.42 Grava (%) 115
N° 40 1702.3 85.12 - 5
N° 100 160.2 8.01 Arena (%) J98.52
Ne 200 22.3 112 Finos (%) 0.53
P N° 200 106 0.53 Limise Liuido P
Limite Plistico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO A-1-b
Nota: - 5
SUCS: Arena mal graduada Contenido d2 Humeadad 6.3

AASHTO: Fragmento de roca, grava arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

1/2;3\2’0.
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:  "EVALUACION DE LA TROCHA SAMANCO ~ PLAYA BRAVA CON EL METODO MTC Y

URMM EN LA PROVINCIA DEL SANTA - 2022"
SOLICITANTE: BARBA PAREDES JULIO CESAR - HEREDIA SIFUENTES CRISTIAN AUGUSTO

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR SAMANCO
UNIDAD : MUESTRA C-05
TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
o ANALISIS GRANULOMETRICO
RAPeso B% 5129,90 ‘
i il 1
Desing. del etenido gr, | Pasante 6_“ 1 I |
Tamiz US T hodatl
4 ol b
—ouod T
3 0.00 0.00 T \
1112 0.00 0.00 %Gfi}q i T \
il i !
1 0.00 0.00 40,00 ; ‘\‘; Al
3l4 0.00 0.00 TSR \
12 0.00 0.00 2806~
38 2.30 0.12 HiApw L L
A" viv) T T ——
14 1.90 019 100 10 1 0.1 0.01(mm)
N° 4 2.70 0.14
N: 10 16.4 0.82 035
N° 16 28.2 1.41 5o
N° 40 1734.9 86.75
N° 100 190.5 9.53 0.15
N° 200 19.9 1.00 NP
P N° 200 3.2 0.16 NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO A-1-b
Contenido de Humadad 13.97

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
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ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

N.T.P. 339,141

A. DATOS GENERALES

Proyecto: “EVALUACION DE LA TROCHA SAMANCO - PLAYA BRAVA CON EL METODO MTC Y URMM EN LA PROVINCIA DEL
SANTA - 20227

Ubicacion: TROCHA SAMANCO - PLAYA BRAVA
Solicitante: Barba Paredes Jullo Cesar - Heredla Sifuentes Cristian Augusto

Muestra:
Fecha de Entrega:

B. DATOS TECNICOS

——————
N° DE ENSAYO 1 2 3 4
Peso molde+Suelo Humedo (g) 3746.00 3835.00 393000 3524 00
Peso del Molde (g) 1904 00 1904 00 1404 00
Peso Suelo Humedo (q) 1842 00 1032 00 2026 00 1980 00
Volumen del molde (cc) G465.00 G46.00 Q43,00 EXGRD
Densidad Suelo humedo (g/cc) 1.947 2.042 2.142 2.093
Numero de Tarro 1 | 2 3 | 4 5 | 5 7 | g
Cantidad de H.O agregada 3% 6.0% 9% 12.0%
Peso Tarro +Suelo humedo () 87 30 a7.30 68 30 a8 3 137 20 137 50 2070 120 70
Peso Tarro + Suelo Seco (9) &4 50 84.50 0290 92 99 126 30 126 30 11040 116 40
Peso Taro (Q) 18 30 18 30 18 60 18 50 18 20 15 20 15 00 18 00
Peso del aqua 280 280 £40 540 1120 1120 1330 1330
Peso de suelo seco 66 20 £6.20 74.30 7430 108 10 108 10 98 40 G5 30
Humedad (%) 42 42 7.3 73 10 4 104 13 5 135
Humedad promedio (%) .230 7.268 10.361 13.516
Densidad Seca (g/cc 1.868 1.904 1.941 1.844
METODO A
| NUMERO DE CAPAS| 3

e - - S— -
a2 i \ : i , + 1 NUMERO DE GOLPES| 25
. ! ! ‘ DSW (glcm]__1.87
: 1 \ | b OCH ()| 1037

Q 2 :
C | i\ | | | DATOS DEL MOLDE
g 20 T : T ] N°: 1
3 ! \ ; PESO(g)| _ 1904.0
s % T— / ,[‘\ \ ‘ | VOLUMEN(¢c): 946.0]
§ 188 : - -— ' —
E | | | \ iy
Q ' ! - I ‘
| | | }
ves ! : -
oo 80 100 150 200 50
Optimo Contenido de Humedad % .
2/’, 2
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CBR de Suelos (Laboratorio)
MTCE 12 2000, NTP 339 145, ASTM D 188)
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o e 002220 0 09761018 3547 1200
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Proctor / Densidad Natural / O.C.H.
Mixma Dens. Seca (gr/cc) 1.897
953 de la M.D.5. (gr/cc) 1802
Densndad Natural (gr/cc) -
Opamo Humedad (%) 1242%
= : Ngolpes | CBR (17) | CB.R (27) | Dersicad
S 1510 - 56 979 1305 1897
2 - - - S
S 10m . as 89.2 923 123
2 a: 10 396 528 1878
3
&
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En la imagen se aprecia la realizacion de la calicata para la toma de muestra a una
profundidad de 1.50 m
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En la imagen se aprecia la muestra n°2 de todo el tramo.
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ANEXO 06

Informe Topogréafico



ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
|. ASPECTOS GENERALES
UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente proyecto de investigacion se ejecutara en el tramo de la trocha
Samanco — Playa Brava, perteneciente al Distrito de Samanco, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash. Especificamente el proyecto de
investigacion es “Evaluacion de la trocha Samanco — playa brava con el
método MTC y URMM en la Provincia del Santa - 2022”

ZONA DE
ESTUDIO

FIGURA N° 01: Mapa provincial del Departamento de Ancash. La zona en

estudio se encuentra en la Provincia de Santa.




FIGURA N° 02: La zona en estudio se encuentra en la trocha Samanco

— Playa Brava.

e e

ZONA DE
ESTUDIO

FIGURA N° 03: Mapa del Peru. La zona en estudio se encuentra en la

Ciudad de Samanco, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.




1.1 Climay Temperatura:
El centro poblado de Samanco presenta un clima Célido los meses de verano
(noviembre a abril) y a una temperatura promedio minima de 18 °C durante
los meses de invierno (mayo a octubre). El promedio de temperatura en

verano es de 25°C y el promedio en invierno es de 18°C.
Precipitacion

Muy raras veces llueve en la region y se sabe de décadas que transcurren
sin ella. El régimen de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo,
conteniendo en el afio dos épocas definidas, una humedad correspondiente
a los meses de verano y otra seca ocurriendo basicamente en los meses
restantes se pueden considerar como transicion entre estas épocas. Se ha
observado que el mes de maximas precipitaciones en todas las estaciones
analizadas es el mes de marzo y el de minimas precipitaciones es el mes de

Julio.
Humedad atmosférica

Como es normal para las zonas costeras, se considera que la ciudad de
Samanco esta en una zona humeda. El vapor de agua desempefa un rol
importante en la evolucién de los fendbmenos atmosféricos y en las
caracteristicas fundamentales del clima. Una de las formas de expresar el
contenido de vapor de agua del aire es por medio de la humedad relativa en
las cuatro estaciones meteoroldgicas ubicadas en Chimbote. La humedad
relativa media mensual historica es de 73% Se dispone de informacion de
horas de sol en las estaciones del Puerto de Samanco y Chimbote en las
cuales se establece que el promedio de horas de brillo solar variade 7 a 9
horas en los meses de verano y en los meses de invierno varia de 5 a 7

horas.
1.2. Objetivo:

Realizar los estudios topogréficos para el mejoramiento de la carretera en el

tramo del Distrito de Samanco hacia la Playa Mar Brava en la Provincia del

Santa del Departamento de Ancash, desarrollando trabajos de verificadio “‘\
/!

Al
il




de cotas (principalmente BM referenciales), estructuras existentes,
determinar su estado, estaciones, secciones, perfiles y tener cotas de

referencia para los planteamientos de trabajos a realizarse.
1.3. SITUACION ACTUAL DE LA VIA
1.3.1. Caracteristicas Del Terreno

El terreno a simple vista presenta una topografia poco accidentada, siendo
en su gran mayoria terreno llano. No presenta mucha diferencia de

desniveles.
1.4. CRUCE DEL COMIENZO DE LA TROCHA EN ESTUDIO

Se iniciaron los trabajos en la ciudad de Samanco, exactamente donde
culmina la Av. Ramon Castilla (kilbmetro 0+000) hacia la Playa Mar Brava.
(kilbmetro 3+500).

2. TRABAJOS DE CAMPO
2.1. GENERALIDADES

El presente informe técnico sintetiza los estudios de ingenieria referente al
estudio a nivel de Expediente Técnico de la “EVALUACION DE LA TROCHA
CARROZABLE DEL DISTRITO DE SAMANCO HACIA PLAYA MAR BRAVA
2022 como fin es mejorar la transitabilidad vehicular de los sectores ubicados
en la zona de influencia directa del proyecto, a través de mejoras de su

estructura vial.

Ademas, el estudio nace como resultado de mejorar la calidad de vida de los
pobladores de los sectores involucrados en el proyecto. Los cuales se
encuentran claramente afectados por la ocurrencia del Fenémeno del Nifio
del 2017, que trajo consigo la destruccién de sus vias de comunicacion,

dificultando a la poblacion realizar sus actividades cotidianas.




2.2 GEORREFERENCIACION

TABLA N°02: DATOS DE GEORREFERENCIACION

DEPARTAMENTO | PROVINCIA | DISTRITO |TRAMO (AFECTADO)
SAMANCO - PLAYA
ANCASH SANTA SAMANCO | MAR BRAVA

Fuente: Elaboracion Propia
2.3 TOPOGRAFIA DEL TERRENO
2.3.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se hace evidente la necesidad de contar con la geometria aplicada a la
descripcion de la realidad vista en campo, de la superficie terrestre, como
trochas, casas, caminos, postes, entre otros puntos llevando el terreno al
gabinete mediante mediciones de puntos para determinar la ubicacion de
cada punto en el plano horizontal (de dos dimensiones norte y este) y en

altitud (en tercera dimension).

El trabajo de un topdgrafo es previo al inicio de un proyecto. Es el encargado,
junto a sus asistentes, de lograr un buen levantamiento Plani- altimétrico o
tridimensional del terreno. En el replanteo se ubica los limites de la obra, los
ejes desde los cuales se miden los elementos establecidos, los niveles o la
altura de referencia, para verificar si se esta construyendo dentro de la

precision establecida.

El Levantamiento Topografico se refiere al establecimiento de puntos de
control vertical y horizontal dentro del area de estudio, los cuales fueron
enlazados a un Sistema de Control Vertical y Horizontal, y a la toma de una
cantidad adecuada de puntos de levantamiento a fin de representar
fidedignamente el terreno, asi como las estructuras existentes relacionadas

con el presente estudio en planos topogréficos a escalas adecuadas.

El Proceso completo de un levantamiento se dividié en dos partes: trabajos

de campo, para la toma de datos, y trabajos de gabinete, para el calculo y




2.3.2 TOPOGRAFIA PLANA

Dentro de las clasificaciones mas importantes de la topografia y los
levantamientos topograficos, este tipo de levantamiento es el mas usual. En
este tipo de levantamientos, se toma como base referencial para el trabajo
de campo y los célculos, una superficie plana horizontal donde la direccion
de una plomada 6ptica o laser se considera constante en toda la region del
levantamiento y asi todos los &ngulos medidos son angulos planos.

2.3.3 CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

La zona del terreno destinado presenta una topografia plana con pendientes
desde 0.13% con una longitud de 80 m, hasta una pendiente de 5.08% con

una longitud de 100m.
2.4 TRAZO Y REPLANTEO

El replanteo en tangente se realiz6 cada 20 m y en curva cada 10 m.
(Considerando los elementos de curva Pl, PC y PT), el replanteo se realizo

segun los términos de referencia.

Se procedio a la monumentacion de los vértices de las poligonales de apoyo
de la Red Horizontal, asi como la definicion de la linea Base para determinar
su direccion y orientacién (Azimut). Luego se continud con la determinacion
de las coordenadas UTM WGS 84 de los 2 puntos de la Linea Base mediante
el uso de un GPS Garmin MAP60 CSX y de esta manera conseguir las
coordenadas relativas del punto de estacionamiento, y en qué direccién se
realiza la orientacién para la medida de angulos y hallar las coordenadas de

los vértices de las poligonales de apoyo.

Una vez levantadas las poligonales de apoyo se procedi6 a la compensacion
de estas en gabinete para poder obtener sus coordenadas absolutas para
luego volver a campo y realizar la toma de datos del levantamiento

topografico de la zona en estudio.




UBICACION DE ESTACIONES GEORREFERENCIADAS UTM DATUM
WGS84

COORDENADOS UTM DATUM

ESTACION

WGS84

ESTACION 1

X=774909.5554

Y=8974954.9982

ESTACION 2

X=774790.3654

Y=8974770.4557

ESTACION 3

X=774740.4711

Y=8974623.3162

ESTACION 4

X=774651.1963

Y=8974479.8246

ESTACION 5

X=774612.8479

Y=8974362.0144

ESTACION 6

X=774633.1780

Y=8974259.7401

ESTACION 7

X=774565.9928

Y=8974148.0655

ESTACION 8

X=774466.2448

Y=8974031.7225

ESTACION 9

X=774400.5094

Y=8973992.7310

ESTACION 10

X=774294.3802

Y=8973950.0070

ESTACION 11

X=773836.8365

Y=8974142.1834

ESTACION 12

X=773197.6891

Y=8974220.5744

ESTACION 13

X=773150.9872

Y=8974177.8076

ESTACION 14

X=773237.0672

Y=8973907.6497

ESTACION 15

X=773448.4730

Y=8973648.3049

ESTACION 16

X=773582.9653

Y=8973630.2023

ESTACION 17

X=774565.9928

Y=8974148.0655

Fuente: Elaboracion Propia

3. DISENO GEOMETRICO

3.1. NORMAS DE DISENO
El disefio geométrico de la via se realizara conforme a lo indicado en los

Términos de Reterencia el cual especifica los siguientes documentos:



- Manual para el Disefio de Caminos No Pavimentados de Bajo Volumen de
Transito del MTC/2008.

- Manual de Especificaciones Técnicas generales para Construccion de

Caminos de Bajo Volumen de Transito del MTC.

- Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018). Aprobado RD N° 03-
2018 -MTC/14 (30.01.2018).

3.2. CLASIFICACION DE LA CARRETERA

De acuerdo con el Manual DG-2018, toda carretera esta clasificada segun
dos aspectos: Segun la Demanda (volumen de trafico en IMD) y segun la
orografia (Topografia), siendo este tramo de carretera clasificado de la

siguiente manera:

De acuerdo con su demanda, segun la estimacion de conteo de trafico de la
zona, en la actualidad el IMD (indice Medio Diario) actual es menor a 200,
con una calzada de 6.00 m segun la demanda es una Trocha Carrozable de
transito liviano, Finalmente, Segun las condiciones Orograficas la carretera
es del Tipo 1 ya que su topografia presenta pendientes transversales

menores al 10% y pendientes longitudinales menores al 5%.
3.3. DERECHO DE LA ViA

Es la faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra
comprendida la carretera, sus obras complementarias, servicios, areas
previstas para futuras obras de ensanche o mejoramiento, y zonas de

seguridad para el usuario.

La faja del terreno que conforma el Derecho de Via es un bien de dominio
publico inalienable e imprescriptible, cuyas definiciones y condiciones de uso
se encuentran establecidas en el Reglamento Nacional de Gestién de
Infraestructura Vial aprobado con Decreto Supremo N” 034-2008-MTC y sus
modificatorias, bajo los siguientes conceptos:

¢ Del ancho y aprobacion del Derecho de Via.

e De la libre disponibilidad del Derecho de Via. -
U 2



¢ Del registro del Derecho de Via.
e De la propiedad del Derecho de Via.

e De la propiedad restringida.

De las condiciones para el uso del Derecho de Via. El ancho minimo de faja
de dominio es el recomendado por la Manual de Carreteras: Disefio
Geomeétrico, emitido por el MTC (DG-2018), sera de 4.00 m.

Para los disefios finales, debera tenerse en cuenta, la zona de propiedad
restringida, a lo largo de la carretera donde no se podra ejecutar
construcciones permanentes que afecten la visibilidad, seguridad y que
dificulten ensanches futuros. Para el presente proyecto se ha considerado

6.00 m de ancho minimo de derecho de via.
3.4. INDICE MEDIO DIARIO ANUAL DE TRANSITO (IMDA)

Representa el promedio aritmético de los volumenes diarios para todos los
dias del afio, previsible o existente en una seccion dada de la via. Su
conocimiento da una idea cuantitativa de la importancia de la via en la
seccion considerada y permite realizar los calculos de factibilidad

econdémica.

El IMDA ha sido determinado en el Estudio de Tréfico, que forma parte del

presente informe, de donde se tiene que ha resultado IMDA < 200 veh/dia.
3.5. VELOCIDAD DE DISENO

Es la velocidad escogida para el disefio, entendiéndose que sera la maxima
qgue se podra mantener con seguridad y comodidad, sobre una seccién
determinada de la carretera, cuando las circunstancias sean favorables para

gue prevalezcan las condiciones de disefio.

En el proceso de asignacion de la Velocidad de Disefio, se debe otorgar la
maxima prioridad a la seguridad vial de los usuarios. Por ello, la velocidad
de disefio a lo largo del trazo debe ser tal, que los conductores no sean
sorprendidos por cambios bruscos y/o muy frecuentes en la velocidad a la

gue pueden realizar con seguridad el recorrido.




Al margen de la NO aplicabilidad del "Manual de Carreteras: Disefio
Geométrico (DG-2018)" al caso de trochas carrozables, se ha visto por
conveniente aplicar la filosofia de dicho manual para determinar la velocidad
directriz del camino objeto del estudio, de acuerdo a dicho manual la
presente via clasifica de acuerdo su funcién como parte del Sistema Vecinal
de Carreteras, por otro lado de acuerdo a la demanda (IMD) que soporta
dicha via, clasifica como TERCERA CLASE, finalmente de acuerdo a la
orografia que se presenta a lo largo de la via pertenece a carreteras tipo 1,
mientras que las zonas con topografia plana. A partir de la Tabla 204.01
“‘Rangos de la Velocidad de Disefio en funcién a la clasificaciéon de la
carretera por demanda y orografia” se tiene que la velocidad de disefio
correspondiente para una carretera de Tercera Clase con una orografia tipo
plano es de 40km/h.

Tabla 204.01
Rangos de la Velocidad de Disefio en funcion a la clasificacion de la carretera
por demanda y orografia.
VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
70(80|90|100|110|120|130

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carreterade |Ondulado
segunda clase | Accidentado

Carretera de
tercera clase

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, emitido por el MTC (DG-
2018).

En el particular caso del "MANUAL PARA EL DISENO DE CARRETERAS
NO PAVIMENTADAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO" MTC-2!
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destinado al disefio de carreteras de bajo volumen del transito, es natural
que el disefio se adapte en lo posible a las inflexiones del terreno v,
particularmente, la velocidad de disefio debera ser bastante baja cuando se
trate de sectores o tramos de orografia mas accidentada. Para efectos de
este Manual, la velocidad méaxima de disefio considerada es de 60Km/h.

Desde el punto de vista de la seguridad, no se tendié a adoptar la mayor
velocidad posible de disefio.

a) Se trata de lograr un disefio econdmico, considerando los costos de
construccion.

b) La velocidad directriz elegida, corresponde a la maxima velocidad que se
podra mantener con seguridad sobre una seccion determinada de cada
carretera.

c) Este sector en estudio se presenta una topografia plana por lo que se
asume una sola caracteristica topogréafica en base a lo cual se determina

la Velocidad directriz de disefio de 60 Km/h.
3.6. DISTANCIA DE VISIBILIDAD

Distancia de visibilidad es la longitud continua hacia adelante del camino,
que es visible al conductor del vehiculo. En disefio se consideran tres
distancias: la de visibilidad suficiente para detener el vehiculo; la necesaria
para que un vehiculo adelante a otro que viaja a velocidad inferior, en el
mismo sentido; y la distancia requerida para cruzar o ingresar a un camino
de mayor importancia. En disefio se consideran dos distancias, la de
visibilidad suficiente para detener el Vehiculo "Distancia de Visibilidad de
Parada", y la necesaria para que un vehiculo adelante a otro que viaje a
velocidad inferior, en el mismo sentido, "Distancia de Visibilidad de Paso”.
Estas dos situaciones influencian el disefio de la carretera en campo abierto,

considerando alineamiento recto y rasante de pendiente uniforme.




3.6.1. DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

La Distancia de Visibilidad de Parada, es la minima requerida para que se
detenga un vehiculo que viaja a la velocidad de disefio, antes de que alcance
un objetivo inmovil que se encuentra en su trayectoria. Se considera
obstaculo aquel de una altura igual o mayor a 0.15m., estando situados los
ojos del conductor a 1.15m, sobre la rasante del eje de su pista de

circulacion.

El tiempo de reaccion de frenado, es el intervalo entre el instante en que el
conductor reconoce la existencia de un objeto, o peligro sobre la plataforma,
adelante y el instante en que realmente aplica los frenos. Asi se define que
el tiempo de reaccion estaria de 2 a 3 segundos, se recomienda tomar el
tiempo de percepcion — reaccion de 2.5 segundos. En todos los puntos de
una carretera, la distancia de visibilidad sera > a la distancia de visibilidad de
parada. La Tabla 205.01 muestra las distancias de visibilidad de parada, en
funcion de la velocidad de disefio y en La Tabla 205.01-A se muestra las

distancias de visibilidad de parada, en funcién de la velocidad de disefio y

pendiente.
Tabla 205.01
Distancia de visibilidad de parada (metros), en pendiente 0%
Velocidad Distancia Distancia Distancia de visibilidad
de disefio de durante el de parada
percepcién | frenado a
reaccién nivel
(km/h) Calculada | Redondeada
20 13.9 4.6 18.5 20
30 20.9 10.3 31.2 35
40 27.8 18.4 46.2 50
50 34.8 28.7 63.5 65
l 60 41.7 41.3 83.0 85 |
70 48.7 56.2 104.9 105
80 55.6 73.4 129.0 130
90 62.6 92.9 155.5 160
100 69.5 114.7 184.2 185
110 76.5 138.8 215.3 220
120 93.4 165.2 248.6 250
130 90.4 193.8 284.2 285




Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, emitido por el MTC (DG-

2018).

Nota: La distancia de reaccion de frenado calculado en tiempo 2.5 segundos,
velocidad de desaceleracion de 3.4 m/s2., de acuerdo con lo indicado en el

capitulo 3 de AASHTO.

Tabla 205.01 -A
Distancia de visibilidad de parada con pendiente (metros)

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida

de disefio

(km/h) 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 31 30 29
40 50 50 53 45 44 43
50 66 70 74 61 59 58
60 87 92 97 80 77 75
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 123 118 114
90 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, emitido por el MTC (DG-

2018).

De acuerdo a la velocidad directriz elegida y de acuerdo a la Tabla
presentada en la Figura 205.01 del Manual de Carreteras Disefio Geométrico
DG - 2018 del MTC, se establecié que la Distancia de la Visibilidad de
Parada, llega al rango de 100 a 50 m, segun la pendiente del sentido de

trayectoria, si es negativo el valor mayor y si es positivo el valor menor.




Figura 205.01
Distancia de visibilidad de parada
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Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, emitido por el MTC (DG-
2018).




3.6.2. DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PASO O ADELANTAMIENTO

Es la minima que debe estar disponible, a fin de facultar al conductor del
vehiculo a sobrepasar a otro que viaja a una velocidad menor, con
comodidad y seguridad, sin causar alteracion en la velocidad de un tercer
vehiculo que viaja en sentido contrario y que se hace visible cuando se ha
iniciado la maniobra de sobrepaso. Dichas condiciones de comodidad y
seguridad, se dan cuando la diferencia de velocidad entre los vehiculos que
se desplazan en el mismo sentido es de 15 km/h y el vehiculo que viaja en
sentido contrario transita a la velocidad de disefio. Segun el gréfico de la

Figura 205.05 del Manual de Carreteras Disefio

Figura 205.03
Distancia de visibilidad de paso (Da)

200 819
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20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
VELOCIDAD { km/h )

Vikmh) 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Da(m) 110 170 230 290 350 410 470 530 580 650 700 760 820

FUENTE: MANUAL DE CARRETERAS: DISENO GEOMETRICO, EMITIDO
POR EL MTC (DG-2018)

De acuerdo a las recomendaciones de la Manual DG - 2018, se realiz6 los
ajustes al disefio de la carretera, de forma que mas del 50 % tenga la

visibilidad adecuada para poder adelantar.




Tabla 205.05
Porcentaje de la carretera con visibilidad adecuada
Condiciones orograficas % minimo % deseable
Terreno plano Tipo 1 50 > 70
Terreno ondulado Tipo 2 33 > 50
Terreno accidentado Tipo 3 25 > 35
Terreno escarpado Tipo 4 15 > 25

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, emitido por el MTC (DG-
2018).

3.7. ALINEAMIENTO HORIZONTAL

Se establecer4d un Alineamiento Horizontal que permita la operacion
ininterrumpida de los vehiculos, conservando la misma velocidad directriz en
la mayor longitud de carretera que sea posible. En general, el relieve del
terreno es el elemento de control del radio de las curvas horizontales y el de
la velocidad directriz. Esta Ultima, a su vez, controla la distancia de
visibilidad. El trazado en planta contempla la adecuada combinacién de los
siguientes elementos: recta, curva circular y curva de transicion. La definicion

del trazado en planta se refiere a un eje sobre el centro de la calzada.
3.7.1. CONSIDERACIONES DE DISENO

Se evitara, en lo posible, en el presente disefio, dos curvas sucesivas en el
mismo sentido cuando entre ellas existe un tramo en tangente.
Preferiblemente, se sustituyeran por una curva extensa unica bien estudiado
0, por lo menos, la tangente intermedia por un arco circular, evitando en lo
posible trazar una curva compuesta. Se busca un alineamiento horizontal
homogéneo, en el cual tangente y curvas se sucedan armoénicamente, Las
ramas de los desarrollos tienen la méxima longitud posible y la méaxima
pendiente admisible, evitando la superposicion de varias de ellas sobre la

misma ladera.




3.7.2. CURVAS

La simbologia utilizada en los Elementos de la Curva Circular, para el

presente proyecto, son los siguientes:

+ PC: Punto de inicio de la curva.

+ PI: Punto de Interseccion de 2 alineaciones consecutivas.
+ PT: Punto de tangencia.

+ R: Longitud del radio de la curva (m).

+ T: Longitud de la subtangente (PC a Ply Pl a PT) (m).

+ L: Longitud de la curva (m).

+t.. : Angula de deflexion (*).

Figura 302.01
Simbologia de la curva circular

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.l. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan %

E = Distancia a Externa (m.)

M = Distancia de la Ordenada Media (m_) LC.=2Rsen %
R = Longitud del Radio de la Curva (m.) 4

T =longitud de la Subtangente (P.C. aP..a P.T_) (m.) L=2TR %0

L =Longitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(&/2)]

=3

= Anguio de Deflexién
E = R[sec (4/2)-1]

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, emitido por el MTC (DG-
2018).

3.7.2.1. RADIO MINIMOS ABSOLUTOS

El radio minimo que se usara es de 50m segun se indican en la Tabla 302.02,
recomendados por la Fuente: Manual de Carreteras: Disefio
emitido por el MTC (DG-2018).




Tabla 302.02
Radios minimos y peralites maximos para disefio de carreteras
Radio Radio
Ubicacién de | Velocidad | b max.
R o disalio (%) £ max. cal::‘l‘l;do Mo;:)ndo
30 4.00 0.17 33.7 35
40 4.00 0.17 60.0 60
50 4.00 0.16 98.4 100
60 4.00 0.15 149.2 150
70 4.00 0.14 214.3 215
Area urbana 80 4.00 0.14 280.0 280
90 4.00 0.13 375.2 375
100 4.00 0.12 492.10 495
110 4.00 0.11 635.2 635
120 4.00 0.09 872.2 875
130 4.00 0.08 1,108.9 1,110
30 6.00 0.17 30.8 30
40 6.00 0.17 54.8 55
50 6.00 0.16 89.5 90
60 6.00 0.15 135.0 135
Area rural 70 6.00 0.14 192.9 195
(con peligro 80 6.00 0.14 252.9 255
de hielo) 90 6.00 0.13 335.9 335
100 6.00 0.12 437.4 440
110 6.00 0.11 560.4 560
120 6.00 0.09 755.9 755
130 6.00 0.08 950.5 950
30 8.00 | 0.17 28.3 30
40 8.00 0.17 50.4 50
: 1 PR
60 8.00 0.15 123.2 125
Area rural : : :
(plano u 80 8.00 | 0.14 229.1 230
onduians) 90 800 | 0.13 303.7 305
100 8.00 0.12 393.7 395
110 8.00 0.11 501.5 500
120 8.00 0.09 667.0 670
130 8.00 0.08 831.7 835
30 12.00 0.17 24.4 25
40 12.00 0.17 43.4 45
50 12.00 0.16 70.3 70
F— 60 12.00 0.15 105.0 105
(erichdenibida 70 12.00 0.14 148.4 150
° ST T =
Sowpees) 100 12.00 | 0.12 328.1 330
110 12.00 0.11 414.2 415
120 12.00 0.09 539.9 540
130 12.00 0.08 665.4 665

FUENTE: MANUAL DE CARRETERAS: DISENO GEOMETRICO, EMITIDO
POR EL MTC (DG-2018)




3.7.2.2. SOBREANCHO

Las secciones en curva horizontal estaran provistas del sobreancho
necesario para compensar el mayor espacio requerido por los vehiculos. La
necesidad de proporcionar sobreancho en una calzada se debe a la
extension de la trayectoria de los vehiculos y a la mayor dificultad en

mantener el vehiculo dentro del carril en tramos curvos.

El sobreancho variara en funcion del tipo de vehiculo, del radio de la curva 'y
de la velocidad directriz. Normalmente la longitud para desarrollar el
sobreancho sera de 40 m. Si la curva de transicion es mayor o igual a 40m,
el inicio de la transicion se ubicar4d 40 m, antes del principio de la curva
circular. Si la curva de transicion es menor de 40 m, el desarrollo del
sobreancho se ejecutara en la longitud de la curva de transicion disponible.
Para la determinacion del desarrollo del sobreancho se utilizara la siguiente

formula:

Sﬁn — T En

Dénde:

San: Sobreancho correspondiente a un punto distante In metros desde el

origen.

L: Longitud total del desarrollo del sobreancho, dentro de la curva de

transicion.
In: Longitud en cualquier punto de la curva, medido desde su origen (m).

La consideracion del sobreancho, tanto durante la etapa de proyecto como
la de construccion, exige un incremento en el costo y trabajo, compensado
solamente por la eficacia de ese aumento en el ancho de la calzada. Por
tanto, los valores muy pequefios de sobreancho no deben considerarse, Se

considera apropiado un valor minimo de 0.40 m de sobreancho para justificar

su adopcion.




El valor del sobreancho estara limitado para curvas de radio menor a lo
indicado en la Tabla 302.20 (asociado a V < 80 km/h) y se debe aplicar

solamente en el borde interior de la calzada.

Tabla 302.20
Factores de reduccion del sobreancho para anchos de calzada en tangente de
7.20m
Radio (R) Factor de Radio (R) Factor de
(m) reduccién (m) reduccion
25 0.86 90 0.60
28 0.84 100 0.59
30 0.83 120 0.54
35 0.81 130 0.52
37 0.8 150 0.47
40 0.79 200 0.38
45 0.77 250 0.27
50 0.75 300 0.18
55 0.72 350 0.12
60 0.70 400 0.07
70 0.69 450 0.08
80 0.63 500 0.05

FUENTE: MANUAL DE CARRETERAS: DISENO GEOMETRICO, EMITIDO
POR EL MTC (DG-2018).

Nota: El valor minimo del sobreancho a aplicar es de 0.40 m. En el siguiente
cuadro se presenta los sobreanchos calculados de acuerdo con la férmula

dada y considerando los factores de reduccion para cada caso.

S/IA FACTOR DE | S/A
RADIO

CALCULADO | REDUCCION FINAL
125 0.35 0.53 0.19

Se considerara un sobreancho minimo de 40 cm para el radio de 125m.




3.8. ALINEAMIENTO VERTICAL

Para el alineamiento vertical se us6 curvas parabdlicas convexas simétricas,
segun lo recomendado en el manual DG-2018. Se adjunta el plano del perfil
del alineamiento vertical, con el cuadro de curvas y elementos

correspondiente. El perfil longitudinal esta controlado principalmente por:

e Categoria del Camino.

e Velocidad de Disefio.

e Topografia.

e Alineamiento Horizontal.
e Distancias de Visibilidad.
e Seguridad.

e Drenaje.

e Costos de Construccion.

e Valores Estéticos.

Para fines de proyecto, el sentido de las pendientes se definira segun el
avance del Kilometraje, siendo positivas aquéllas que implican un aumento
de cota y negativas las que producen una pérdida de cota. Se ha realizado
el disefio de las curvas verticales entre dos pendientes sucesivas de forma
de lograr una transicién paulatina entre pendientes de distinta magnitud y/o
sentido, eliminando €l quiebre de la rasante, y asegurandose de tener las
distancias de visibilidad requeridas por el proyecto. Para definir el Perfil
Longitudinal se ha considerado prioritario las caracteristicas funcionales de
seguridad y comodidad, que se derivan de la visibilidad disponible y de una

variacion continua y gradual de los parametros de disefio.

3.8.1. MEDICION DE DISTANCIAS ELECTRONICAS Y ANGULOS
VERTICALES

La medicion electrénica de distancias se ha ejecutado con el distanciémetro

incorporado de la Estacién Total. El médulo de mediciéon de distancia de

Estacion Total SOKKIA SET 650RX opera dentro del area infrarrpjg\del

i




reflejado es recibido por el instrumento y, con ayuda de un comparador, se
puede medir el destase entre la sefial transmitida y recibida. Gracias a un
microprocesador incorporado, la medida de tiempo del desfase se convierte
en medida de distancia y se almacena en memoria como tal, con precision
de mm. El tiempo de medida para cada punto toma 3.5 segundos. La
precision de la medida de distancia es de (5mm + 3ppm). El factor PPM
(partes por millén) puede ser considerado en términos de milimetros por

kilbmetro. Por ello, 3PPM significa 3 mm / Km.
3.8.2. CONSIDERACIONES DE DISENO

Para la definicion del perfil se ha adoptado los siguientes criterios o Posicion
del Perfil respecto a la planta o El eje que define el perfil coincide con el eje

fisico de la via vecinal (marca vial de separacion de sentidos de circulacion).

e La Rasante en relacion con la Orografia.

e Enterreno plano, la rasante estara por sobre el terreno natural, por
razones de drenaje, salvo casos especiales.
e Enterreno ondulado, por razones de economia, la rasante sigue las

inflexiones del terreno, sin perder de vista las limitaciones impuestas

por la estética, visibilidad y seguridad.
e Se evitara en lo posible las rasantes de lomo quebrado (dos curvas
verticales de mismo sentido, unidas por una alineacion corta).
3.8.3. CURVAS VERTICALES

Las curvas verticales se han proyectado de modo que, permitan cuando
menos, la distancia de visibilidad minima de parada, de acuerdo con lo

establecido en las Normas.
3.8.4. PENDIENTES

Se ha considerado los siguientes criterios de disefio.




3.8.4.1. PENDIENTES MINIMAS

Es conveniente proveer una pendiente minima del orden de 0.5%, a fin de
asegurar en todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales
Si la calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y/o cunetas, se

podra adoptar excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0.2%.
3.8.4.2. PENDIENTES MAXIMAS

Es conveniente considerar las pendientes maximas que estan indicadas en
la Tabla 303.01.

Tabla 303.01
Pendientes maximas (%)

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase | Tercera clase
Tipo de orografia| 1 2 3 (4|1 2| 3|4]1|2|3|4 1 |2|3|4|1(2|3 |4
;’;lfk\(";:ﬂ de diseho: o.ooko 00
40 km/h 9.00 |8.00 9.00 L0.00

h 7 00 17 06 m
60 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.00]6.00 16.00|7.00 (7.00 ] 6.00 |[7.00 [8.00 [9.00 |8.00 (8.00
70 km/h 5.00 |5.00 | 6.00 | 6.00 |6.00 (7.00|6.00 |6.00|7.00 |7.00 | 6.00 |6.00|7.00 7.00 |7.00
80 km/h 5.00 | 5.00 | 5.00 |5.00|5.00 | 5.00 |6.00 [6.00]6.00 |6.00 |6.00 6.00 [6.00 7.00|7.00
90 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 |5.00 6.00 6.00 |6.00
100 kmyjh 4.50 | 4.50 |4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 6.00
110 km/h 4.00 | 4.00 4.00
120 kmyh 4.00 | 4.00 4.00
130 kmjh 3.50

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, emitido por el MTC (DG-
2018).

3.8.4.3. PENDIENTES MAXIMAS ABSOLUTAS

Se estableceran los limites maximos de pendiente, teniendo en cuenta la
seguridad de la circulacion de los vehiculos mas pesados, en las condiciones
mas desfavorables de pavimento. Se considerard como pendiente maxima
absoluta, el valor de la pendiente maxima y se incrementd hasta en 1%, en

los casos excepcionales, tal como lo recomienda la Norma DG-2018.

3.8.4.4. LONGITUD EN PENDIENTE




longitud de la pendiente. En el caso de los camiones, pendientes sobre un
3% causan reducciones crecientes de su velocidad de operacién, a medida
que la longitud en pendiente aumenta. Esto afecta la velocidad de operacion
de los automoviles, en especial en caminos bidireccionales con alta densidad

de transito.
3.9. COORDINACION ENTRE EL DISENO HORIZONTAL Y EL DISENO
VERTICAL.

Los elementos geométricos de una carretera (planta, perfil y seccion
transversal), deben estar convenientemente relacionados, para garantizar
una circulacion ininterrumpida de los vehiculos, tratando de conservar una
velocidad de operacién continua y acorde con las condiciones generales de
la via. Lo antes indicado, se logra haciendo que el proyecto sea gobernado
por un adecuado valor de velocidad de disefio; y, sobre todo, estableciendo
relaciones cémodas entre este valor, la curvatura y el peralte, Se puede
considerar entonces que el disefio geométrico propiamente dicho, se inicia
cuando se define, dentro de criterios técnico - econdémicos, la velocidad de

disefio para cada tramo homogéneo en estudio.

Existe en consecuencia una interdependencia entre la geometria de la
carretera y el movimiento de los vehiculos (dinamica del desplazamiento), y
entre dicha geometria y la visibilidad y capacidad de reacciéon que el
conductor tiene al operar un vehiculo. Dicho de otra manera, no basta que el
movimiento de los vehiculos sea dinamicamente posible en condiciones de
estabilidad, sino asegurar que el usuario en todos los puntos de la via tenga
suficiente tiempo para adecuar su conduccién a la geometria de éstay a las
eventualidades que puedan presentarse.

En los tramos de carreteras que atraviesan zonas urbanas, también puede
haber excepciones a la norma, debido a las restricciones de velocidad,
condiciones de las rasantes de las calles en las intersecciones, ubicacion de

las tapas de buzones de las obras de saneamiento y otros.




3.10. SECCION TRANSVERSAL
3.10.1. Ancho de la calzada en tangente

El ancho de la calzada en tangente se determinara tomando como base el
nivel de servicio deseado al finalizar el periodo de disefio. En consecuencia,

para la via vecinal del proyecto, sera de 6.00 m.
3.10.2. BOMBEO

En tramos rectos o en aquéllos cuyo radio de curvatura permite el contra
peralte de calzada, se tomé en cuenta una inclinacién transversal minima o
bombeo, con el propdsito de evacuar las aguas superficiales, pendiente que
depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles de precipitacion

de la zona.

La Tabla N” 304.03, recomendada por la Norma DG - 2018 del MTC,
especifica estos valores, indicando en algunos casos un rango dentro del
cual el valor deberd moverse, afinando su eleccidon segun los matices de la

rugosidad de las superficies y de los climas imperantes.

Tabla 304.03
Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacién Precipitacién
<500 mm/afio =500 mm/afio

Pavimento asfaltico y/fo concreto

Portland 2.0 2.3
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
3035 3.0-4.0

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, emitido por el MTC (DG-
2018).




V. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.

El proyecto tiene una longitud total de 3+500 km.

CARACTERISTICAS DE|[TRAMO DEL KM 0+000 AL
DISENO KM 3+500

SEGUN DEMANDA VIA VECINAL

SEGUN CONDICIONES
OROGRAFIA
VELOCIDAD DIRECTRIZ 60 M/H

CARRETERA TIPO 1

ANCHO DE CALZADA 6.00 M

BOMBEO 3.00%

RADIO MINIMO NORMAL |125 M

PENDIENTE
MAXIMANORMAL

3%




ANEXO 07

Memoria Descriptiva



MEMORIA DESCRIPTIVA

"MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE ENTRE LA PROGRESIVA +0-000
AL 3-500, DISTRITO DE SAMANCO - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE

ANCASH”
INTERVENCION : INFRAESTRUCTURA VIAL
LUGAR : DISTRITO DE SAMANCO
FECHA : 01, Julio del 2022

El presente proyecto de investigacion se ejecutara en el tramo de la trocha Samanco —
Playa Brava, perteneciente al Distrito de Samanco, Provincia de Santa, Departamento
de Ancash. Especificamente el proyecto de investigacion es “Evaluacion de la trocha

Samanco — playa brava con el método MTC y URMM en la Provincia del Santa - 2022”

[.  ANTECEDENTES
. Se consider6 que el monto de inversion seria de S/.1’156°699.21, teniendo

en cuenta las siguientes acciones:

1. TRABAJOS PRELIMINARES
Obras provisionales: Cartel de Identificacién de Obra con medidas 3.60m x 4.80m en

un 1.00 und., Oficina, Almacén y Caseta de Guardiania en 1.00 und., Movilizacion y
Desmovilizacion de Equipos y Maquinarias en 1.00 glb. Y Mantenimiento de Transito

con un total de 1.00glb.

Seguridad en el trabajo: Comprende la elaboracion, implementacion y administracion
del plan de seguridad en el trabajo, equipos de proteccion personal, recursos para

respuestas ante emergencias en seguridad en obra y capacitacion en seguridad

Implementacion del plan de vigilancia, prevencién y control al covid-19:
Comprende todas los planes y acciones que se tomaran para la prevencion y control al
Covid-19

2. PAVIMENTACION CON AFIRMADO




Obras Preliminares: Trazo, Niveles y replanteo y Nivelacion Permanente y replanteo

final, esas partidas cuentan un Metrado total de 21°000.00 m2

Movimiento de Tierras: Consiste en trabajos con maquinaria, con mano de obra
calificada y no calificada, que son de prioridad para cumplir con los objetivos trazados
del PI., es asi que se tiene dentro de la meta fisica CORTE DE MATERIAL SUELTO
CON MAQUINA HASTA NIVEL DE SUB RASANTE en donde se tiene un aproximado
de 6099.11 m3, RELLENO CON MATERIAL PROPIO, con un aproximado de 87.48
m3, BASE DE AFIRMADO PARA PAVIMENTO E=.15M con un metrado de 21°000.00
m2 y por ultimo para la Partida ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
C/VOLQUETE 15M3 DM=10KM con un Metrado total de 7’536.41 m3.

II. ~CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LOCALIDAD

v' Ubication

La Obra a Ejecutarse se encuentra:

Departamento : ANCASH

Provincia : SANTA

Distrito : SAMANCO

ZONA : SAMANCO — PLAYA BRAVA

Sistema de coordenadas : WGS - 84

Coordenada UTM WGS84
Sector Samanco - playa brava
Distrito Samanco
Provincia Santa
Departamento Ancash
Coordenadas Inicio UTM-| Este: 775012.48
WGS-84




Norte: 8975003.75

Coordenadas finales UTM-| Este: 773869.28

WGS-84

Norte: 8973438.59
Longitud de la via 3,500.00 m
Altitud 9 msnm

Fuente: elaboracién propia

Esquema del Area de Estudio del Proyecto

Coordenadas
UTMm
8973438.59 N

ELABORACION: Elaboracion propia (vista satelital de la trocha a intervenir)

v" Vias de Acceso

e Desde Chimbote a la ciudad de Samanco es por via terrestre siendo
la principal via de acceso a Santa, la Carretera Panamericana Sur. La
superficie de rodadura es de asfalto y su estado de conservacion es
buena.

e Desde el cruce de Samanco y Nepefia al desvi6é de ingreso al acceso
del la trocha carrozable se va por una via por aproximadamente 6.86
Km de asfalto en buen estado.

ACCESIBILIDAD DE LA CAPITAL DE LA PROVINCIA



Chimbote Cruce Samanco {28.00 km Asfalto Vehicular

Cruce SamancdTrocha ) .
6.86 15 min  |Asfalto Vehicular

- Nepefia Carrozable

Para trasladarse a este sector, los medios de transporte son terrestres, para
movilizarse se deben tomar automoévil en el paradero para Samanco que

circulan por la ciudad de Chimbote.

ACCESO VIAL A LA ZONA DEL PROYECTO

San Pedrib Canteras Q.

San Pedro
(o)

@pdcho )
\
Popo '3]

/.O. s > Chorru@ro \

> X \o=/ J

/ i = {
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SAMANCO

Emp. AN-934 40

)
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B35
ay:

a Salinas

ELABORACION: Elaboracién Propia



CLIMA

En Samanco, los veranos son cortos, caliente, bochornosos y nublados; los
inviernos son largos, frescos y parcialmente nublados y esté seco durante todo el afio.
Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente variade 16 °Ca 24 °Cy
rara vez baja a menos del4 °Co sube a méas de27 °C. Laparte mas
nublada del afio comienza aproximadamente el 21 de octubre; dura 5,9 meses
y se termina aproximadamente el 16 de abril. El 17 de febrero, el dia mas nublado
del afo, el cielo esta nublado o mayormente nublado el 78 % del tiempo vy

despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 22 % del tiempo.

v ACTIVIDAD ECONOMICA
La actividad econémica principal de la zona es la pesca seguida de la agricultura la

ganaderia y el comercio.

v' SERVICIOS EXISTENTES

EL C.P. Huambacho (La Huaca) cuenta con los siguientes servicios:
- Servicio de Energia Eléctrica

- Servicio de Abastecimiento de Agua Potable.

- Servicio de Desague.

- Servicio de Telefonia.

- Servicio de Salud.

- Servicio de Transporte.

- Servicio de Educacion.



I1I. DESCRIPCCION DE LA SITUACION ACTUAL
El presente proyecto de “MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE ENTRE
LA PROGRESIVA +0-000 AL 3-500, DISTRITO DE SAMANCO - PROVINCIA DE
SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH?”, surge de la necesidad de la poblacion del
distrito de Samanco, ocasionada por la deficiente condiciones de transitabilidad,
existente en el tramo desde la carretera de acceso Samanco, hasta Playa brava, de
longitud 3.86 Km, puesto que la via existente se encuentra en estado malo, con
presencia de baches, desagregados sueltos etc., presenta aprox. un ancho de

rodadura de 5.60mt aprox.

El presente estudio nace como resultado de la necesidad existente de la poblacion de
la localidad mencionada, ya que esta via de acceso promueve el aspecto econémico,
turistico, social. Para el ingreso del distrito. Es por ello que se plantea el mejoramiento

de la via no pavimentada para mejorar el bienestar de los pobladores aledafios.

IV. CAUSAS DE LA SITUACION EXISTENTE
EL lugar que requiere del Mejoramiento de la Infraestructura Vial en la trocha
carrozable desde la Ciudad de Samanco hasta Playa Brava ,en la actualidad no
cuentan con un adecuado Servicio de Infraestructura Vial el cual cubra sus accesos
a la playa Brava, asi como tampoco cubre con el sistema de conexién con otras
vias y otros balnearios pertenecientes al distrito, otro problema que existe es que
debido a un mal tratamiento de la superficie de rodadura actia la proliferacion de

polvo es constante y en cantidad abrumante.

CAUSAS DEL PROBLEMA:

e Inadecuada infraestructura Vial.

¢ Inadecuada gestion de Impacto Ambiental.

e Inadecuada gestion de Mantenimiento

e Limitada e inadecuadas condiciones de infraestructura vial.

e Limitada e inadecuadas condiciones de Manejo de los Residuos Sdlidos
gue proliferan en el ambiente

¢ Limitada e inadecuadas condiciones de mantenimiento.



V. CONSIDERACIONES DE DISENO DEL SISTEMA PROPUESTO
Tomando en cuenta la reglamentaciobn correspondiente — MANUAL
DECARRETERAS: DISENO GEOMETRICO DG-2018

e |IMDA: Menor a 200 vehiculos/dia
o Clasificacion de la Carretera: Trocha Carrozable en terreno plano (tipo 1).

Calzada ancho de 6.00 m.

CAPITULO I
CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS

SECCION 101
Clasificacion por demanda

101.06 Trochas Carrozables

Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de una carretera,
que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus calzadas deben tener un
ancho minimo de 4.00 m, en cuyo caso se construira ensanches denominados plazoletas de
cruce, por lo menos cada 500 m.

La superficie de rodadura puede ser afirmada o sin afirmar.

Clasificacion por Demanda.

SECCION 102
Clasificacion por orografia

Las carreteras del Perl, en funcion a la orografia predominante del terreno por dénde
discurre su trazo, se clasifican en:

102.01 Terreno plano (tipo 1)

Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores o iguales al 10% vy sus
pendientes longitudinales son por lo general menores de tres por ciento (3%),
demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que no presenta mayores
dificultades en su trazo.

102.02 Terreno ondulado (tipo 2)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% y 50% y sus pendientes
longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un moderado movimiento
de tierras, lo que permite alineamientos rectos, alternados con curvas de radios amplios,
sin mayores dificultades en el trazo.

102.03 Terreno accidentado (tipo 3)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100% y sus pendientes
longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y 8%, por lo que requiere
importantes movimientos de tierras, razon por la cual presenta dificultades en el trazo.

102.04 Terreno escarpado (tipo 4)

Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al 100% y sus pendientes
longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el méximo de movimiento
de tierras, razon por la cual presenta grandes dificultades en su trazo.




Clasificacion por Orografia.

e Velocidad Directrizz 60 Km/hr.

Tabla 204.01
Rangos de la Velocidad de Disefio en funcién a la clasificacion de la carretera
por demanda y orografia.
VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFiA HOMOGENEO VTR (km/h)
30|40 |50(60

Plano
Autopista de | Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de | Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
tercera clase |Accidentado

Escarpado

Rangos de Velocidades.

e Pendiente M&xima: 10% (ver consideracion para carretera de
segunda clase).

Tabla 303.01

Pendientes maximas (%)
Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase | Tercera clase
Tipo de orografia| 1 2 3|14|1 2 3|41 )|2|3]|4 1 2|13|4|1)|2]|3)|4
\;slf(:::r:d de disefio: by o]
40 km/h 9.00 |8.00 |9.00 1 0.00j
50 km/h 7.00 |7.00 8.00 [9.00 |8.00 |[8.00 |8.00
60 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 (7.006.00 |6.00|7.00 |7.00 | 6.00 |7.00 |8.00 |9.00 |8.00 [8.00
70 km/h 5.00 |5.00|6.00 | 6.00 |6.00 |7.006.00 |6.00 |7.00 |7.00 | 6.00 |6.00 |7.00 7.00|7.00
80 km/h 5.00 | 5.00 | 5.00 |5.00|5.00 | 5.00 |6.00 |6.00 | 6.00 |6.00 |6.00 6.00 |6.00 7.00|7.00
90 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 |5.00 6.00 6.00 |6.00
100 km/h 4.50 | 4.50 | 4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 6.00
110 km/h 4.00 | 4.00 4.00
120 km/h 4.00 | 4.00 4.00
130 km/h 3.50

» En general, cuando se empleen pendientes mayores a 10%, los tramos con tales
pendientes no excederan de 180 m.

Pendientes méaximas y consideracion para carreteras de tercera clase.



Radio Minimo: 125.00 (rural, Plana)

Tabla 302.02
Radios minimos y peraites maximos para disefio de carreteras
; . Radio Radio
llble'mn de ::loddad b(l::)x. Fmbe.| cakcutid e
(m) (m)
30 400 | 0.17 33.7 35
40 4.00 | 0.17 60.0 60
50 4.00 | 0.16 98.4 100
60 4.00 | 0.15 149.2 150
70 4.00 | o0.14 214.3 215
Area urbana 80 4.00 0.14 280.0 280
90 4.00 | 0.13 375.2 375
100 4.00 | 0.12 492.10 495
110 4.00 | o011 635.2 635
120 4.00 | 0.09 872.2 875
130 4.00 | 0.08 1,108.9 1,110
30 6.00 | 0.17 30.8 30
40 6.00 | 0.17 54.8 55
50 6.00 | 0.16 89.5 90
60 6.00 | 0.15 135.0 135
Area rural 70 6.00 | 0.14 192.9 195
(con peligro 80 6.00 | 0.14 252.9 255
de hielo) 90 6.00 | 0.13 335.9 335
100 6.00 | 0.12 437.4 440
110 6.00 | 0.11 560.4 560
120 6.00 | 0.09 755.9 755
130 6.00 | 0.08 950.5 950
30 8.00 | 0.17 28.3 30
40 8.00 | 0.17 50.4 50
; 1 2.
60 8.00 | 0.15 123.2 125
Area rural . : :
(piano u 80 8.00 | 0.14 229.1 230
araviace) 90 8.00 | 0.3 | 3037 305
100 8.00 | 0.12 393.7 395
110 8.00 | 0.11 501.5 500
120 8.00 | 0.09 667.0 670
130 8.00 | 0.08 831.7 835
30 12.00 | 0.17 24.4 25
40 12.00 | 0.17 43.4 45
50 12.00 | 0.16 70.3 70
. 60 12.00 | 0.15 105.0 105
(ackiatad 70 12.00 | 0.14 148.4 150
0 YT =
cocatinaics 100 12.00 | 0.12 328.1 330
110 12.00 | 0.11 414.2 415
120 12.00 | 0.09 539.9 540
130 12.00 | 0.08 665.4 665




303.03.01 Pendiente minima

Es conveniente proveer una pendiente minima del orden de 0.5%, a fin de asegurar en
todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales. Se pueden presentar los
siguientes casos particulares:

« 5ila calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y/o cunetas, se podra
adoptar excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0.2%.

+ Siel bombeo es de 2.5% excepcionalmente podra adoptarse pendientes iguales a
cero.

+ 5i existen bermas, la pendiente minima deseable sera de 0.5% y la minima
excepcional de 0.35%.

+ En zonas de transicion de peralte, en que la pendiente transversal se anula, la
pendiente minima debera ser de 0.5%.

e Pendiente minima: 0.13%

¢ Pendiente méxima:5.08%

Tabla 3?3 .01
Pendientes maximas (%)
Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase | Tercera clase
Tipo de orografia| 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2| 3|4 1 2|13]| 4 1 2| 3|4
:;Ii;i-s:d de diseno: LD.U(‘.III.U(I
40 kmy/h 9.00 |8.00 |9.00 DJJ[J
30 km/h 7.00|7.00 8.00 [9.00 |8.00 |8.00 |8.00
60 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.00 | 6.00 §6.00|7.00|7.00 | 65.00 |7.00|8.00 {9.00 |8.00 |8.00
70 km/h 5.00 |5.00|6.00 | 6.00 |6.00 |7.00 | 6.00 §6.007.00|7.00 | 6.00 |6.00]7.00 7.00|7.00
80 km/h 5.00 | 5.00 | 5.00 |5.00]5.00 | 5.00 |6.00 §6.00 |6.00 |6.00|6.00 6.00 |6.00 7.00|7.00
50 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 §5.00 6.00 6.00 |6.00
100 kmy/h 4.50 | 4.50 §4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 6.00
110 kmyh 4,00 | 4.00 4,00
120 km/h 4.00 | 4.00 4.00
130 kmy/h 3.50
At oo

303.04 Curvas verticales

303.04.01 Generalidades

Los tramos consecutivos de rasante, seran enlazados con curvas verticales parabdlicas,
cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor del 1%, para carreteras
pavimentadas y del 2% para las demas.

Dichas curvas verticales parabolicas, son definidas por su parametro de curvatura K, que
equivale a la longitud de la curva en el plano horizontal, en metros, para cada 1% de
variacién en la pendiente, asi:

K=1L/A
Donde,

K : Parametro de curvatura
L : Longitud de la curva vertical
A 1 \alor Absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes

e Curva vertical para diferencias algebraicas mayoresa: 2%



Tabla 304.02
Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1 2 3 14 1 213149111213 1411]213141]1|2 1314
Velocidad de disefio: 30 km/h 0.50 p.50
40 km/h 1.20|1.20|0.90|0.50
50 km/h 2.60)2.60 1.20(1.20(1.20|0.90|0.90
60 km/h 3.00 |3.00|2.60|2.60)3.00|3.00|2.60)2.60]2.00|2.00)1.20|1.20|1.20|1.20
70 km/h 3.00)3.00| 3.00 |3.00|3.00|3.00)3.00|3.00|3.00)3.002.00|2.00)1.20 1.20|1.20
80 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 |3.00| 3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |3.00|3.00|3.00 2.00|2.00 1.20|1.20
90 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 3.00 |3.00 |[3.00 3.00[3.00 2.00 1.20(1.20
100 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 3.00 |3.00|3.00 3.00 2.00
110 km/h 3.00 | 3.00 3.00
120 km/h 3.00 | 3.00 3.00
130 km/h 3.00

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)

b) Los anches indicados en la tabla son para la berma lateral derecha, para la berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y 1.20 m para
Autopistas de Segunda Clase

c) Para carreteras de Primera, Segunda y Tercera Clase, en casos excepcionales y con la debida justificacion técnica, la Entidad Contratante podra aprobar anchos
de berma menores a los establecidos en la presente tabla, en tales casos, se prevera dreas de ensanche de la plataforma a cada lado de la carretera, destinadas
al estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias, de acuerdo a lo previsto en el Tépico 304,12,

e Bermas: No es necesario

e Bombeo: 3%

Tabla 304.03
Valores del bombeo de la calzada

debiendo reportar al Grgano

normativo del MTC.

Bombeo (%)

Tipo de Superficie

Precipitacion
<500 mm/aiio

Precipitacion
>500 mm/aifo

Pavimento asféltico y/o concreto

Portland 2.0 25
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Bombeos por tipo de superficie

e Peralte maximo: 6%




Tabla 304.05
Valores de peralte maximo
Peralte Maximo
Pueblo o ciudad ) ver

Absoluto Normal Figura
Atravesamiento de zonas urbanas 6.0% 4.0% 302.02
Zun_a rural (T. Plano, Ondulade o 8.0% 6.0% 302.03
Accidentado)
Zona rural (T. Accidentado o Escarpado) 12.0 8.0% 302.04
Zona rural con peligro de hielo 8.0 6.0% 302.05

El peralte minimo sera del 2%, para los radios y velocidades de disefio indicadas en la

Iabla 304.,06.
Tabla 304.06
Peralte minimo
Velocidad de disefio km/h Radios de curvatura
V=100 5,000 £ R < 7,500
40 < V < 100 2,500 < R < 3,500

Peraltes Maximos y minimos

e Taludes: En Corte, 1H: 1V (en terreno limo arcilloso)

En Relleno, 1V: 1.5H (en terreno limo arcilloso)

Tabla 304.10
Valores referenciales para taludes en corte
(Relacion H: V)
Clasificacion Material
de materiales | Roc@ | Roca Limo
fija | suelta | Grava | arcilloso o | Arenas
de corte
arcilla
<5m | 1:10 11:_64‘ 11:.13' 1:1 2:1
Altura ’ :
de . 1:4- . . o
corte 5-10m | 1:10 1:2 1:1 1:1
>10m 1:8 1:2 * * *
(*) Reguerimiento de banquetas y/o estudio de estabilidad.

Taludes en corte



Tabla 304.11
Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)

Talud (V:H)

Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1.75 1:2
Arena 1:2 1 572.205) L2l 5
Enrocado 1:1 1:1.25 1:1.5

Taludes en relleno

VI. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

1. TRABAJOS PRELIMINARES

Obras provisionales: Cartel de Identificacién de Obra con medidas 3.60m x 4.80m en

un 1.00 und., Oficina, Almacén y Caseta de Guardiania en 1.00 und., Movilizacién y

Desmovilizacion de Equipos y Maquinarias y Mantenimiento de Transito.

Seguridad en el trabajo: Comprende la elaboracion, implementacion y administracion
del plan de seguridad en el trabajo, equipos de proteccion personal, recursos para

respuestas ante emergencias en seguridad en obra y capacitacién en seguridad

Implementacion del plan de vigilancia, prevencién y control al covid-19:
Comprende todas los planes y acciones que se tomaran para la prevencion y control al
Covid-19

2. AFIRMADO
Obras Preliminares: Trazo, Niveles y replanteo y Nivelacibn Permanente y replanteo
final, esas partidas cuentan un Metrado total de 21°000.00 m2

Movimiento de Tierras: Consiste en trabajos con maquinaria, con mano de obra
calificada y no calificada, que son de prioridad para cumplir con los objetivos trazados
del PI., es asi que se tiene dentro de la meta fisica CORTE DE MATERIAL SUELTO
CON MAQUINA HASTA NIVEL DE SUB RASANTE en donde se tiene un aproximado
de 6099.11 m3, RELLENO CON MATERIAL PROPIO, con un aproximado de 87.48
m3, BASE DE AFIRMADO PARA PAVIMENTO E=.15M con un metrado de 21°000.00
m2 y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15.00 M3 DM=10KM
con un Metrado total de 7'536.41 m3.

3.0 ESTUDIO DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL




La sefializacién para este proyecto vial esta dirigida a la implantacion de diversos
dispositivos de control de transito vehicular mediante el establecimiento de normas
pertinentes para la prevencion, regulacion del transito y, sobre todo, de informacion al
usuario de la via, con la finalidad de proteger su seguridad y prevenir riesgos y posibles
accidentes. El disefio ha sido desarrollo de acuerdo con lo establecido en el Manual de
Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, aprobado mediante la Resolucién Ministerial N*038-
2016-MTC/14.04 del 31 de mayo del 2016.

Los dispositivos de control del transito vehicular seran obviamente efectivos si es que
se cumplen con algunos requisitos indispensables, como la existencia de una necesidad
para su utilizacién, cuyo mensaje debe ser claro y conciso. La localizacion del
dispositivo tiene un rol importante para su cumplimiento, puesto que de dicha
localizacién depende que el conductor pueda percatarse de su presencia y asi tomar la

accion necesaria como respuesta inmediata al dispositivo.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el disefio y la uniformidad del dispositivo,
de manera que la combinacién de sus dimensiones, colores, forma, composicién y
visibilidad, llamen apropiadamente la atencion del conductor y reciba el mensaje en

forma clara'y

legible, a fin de que pueda dar una respuesta inmediata y oportuna al dispositivo. Por
otra parte, la aplicaciéon del dispositivo debe de estar de acuerdo a los requerimientos
que el transito vehicular lo solicita, es decir, que debe estar disefiado con la uniformidad
establecida, a fin de que el conductor lo reconozca facilmente y tomar sus precauciones
con suficiente tiempo para evitar riesgos indebidos. La uniformidad de los dispositivos
constituye un aspecto de suma importancia, pues en caso de no cumplirse puede
ocasionar interpretaciones erréneas por parte del conductor y poner faciimente en
peligro la seguridad del transito. La uniformidad de los dispositivos constituye un
aspecto de suma importancia, pues en caso de no cumplirse puede ocasionar
interpretaciones erréneas por parte del conductor y poner finalmente en peligro la
seguridad del transito. Otro aspecto importante por considerar es el mantenimiento de
las sefiales de transito o dispositivos reglamentarios, que deben presentar un servicio
preferencial en la limpieza de la sefial, de manera que sea legible en todo tiempo por el
conductor y asi garantizar su eficiente operacion, El reemplazo oportuno de las sefiales

que por circunstancias del trafico sufren deterioros, rotura y otros desperfectos deben



efectuarse de inmediato, para el cumplimiento de su misién de ordenamiento y control

de la circulacién vial.
Actualmente la sefializacion a lo largo de la carretera es inexistente.

En conclusién, se puede establecer que la correcta sefializacion de una carretera
garantiza el transito vehicular en forma normal, sin riesgos ni accidentes, salvo que
persista la imprudencia de algin conductor, que haga caso omiso del dispositivo

colocado en la via.

SENALIZACION VERTICAL

La forma, colores, dimensiones y detalles de las sefiales a utilizarse en el proyecto se
encuentran indicadas en los planos incluidos en su respectivo volumen. Asimismo, se
tienen planos de ubicacion general de estas sefiales con su distribucion de las sefiales

reglamentarias.

SENALES REGLAMENTARIAS

Las sefiales reglamentarias ordenan en el trnsito vehicular, e indican al usuario de la
via las limitaciones y prohibiciones que lo regulan. En el presente estudio se ha
considerado la utilizacion de sefiales de caracter reglamentario, dentro de la
clasificacion de sefales restrictivas y de sentido de circulacion. Las sefales
reglamentarias seran ubicadas de acuerdo con el tipo de mensaje y la prohibicién a la
que se refiere. (R-30) Sefal de velocidad maxima

SENALES PREVENTIVAS

Seran ubicadas y disefiadas de acuerdo con el alineamiento de la via en las zonas que
representan un peligro real o potencial que puede ser evitado disminuyendo la velocidad
del vehiculo o tomando las precauciones del caso.

Las sefiales preventivas tienen una dimension de 0.75 x 0,75 m con fondo y material
retroeflectante de color amarillo; los simbolos, letras y borde del marco se pintaran con

tinta xerografica de color negro.



SENALES INFORMATIVAS

Tienen como finalidad guiar al conductor de un vehiculo a través de una determinada
ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. También tienen por objeto identificar puntos
notables o de interés, tales como ciudades, rios, lugares histéricos, etc. Y dar

informacion precisa y oportuna que ayude al usuario que utilice la via.

Las sefales informativas incluidas en el disefio de la via son las siguientes:
(1-8) Postes de Kilometraje

(1-18) Sefiales de localizacién

SEGURIDAD VIAL

Los estudios en seguridad vial tienen en cuenta los siguientes factores: mejoras de
infraestructura vial, revision mecanica de los vehiculos, educacién para los conductores,
educacion vial, publicidad, legislacion y accién policial. lgualmente es necesario tener
en cuenta los servicios médicos de emergencia para las victimas, el apoyo logistico de
rescate, la recoleccidon de informacién para identificar las posibles causas de los

accidentes,

servicios que deben ser prestados y coordinados por los diferentes institutos del Estado,
MEDIDAS PARA REDUCIR Y PREVENIR ACCIDENTES DE TRANSITO.

- Colocacion de sefales preventivas, restrictivas e informativas.

- Colocacion de sefiales que limiten la velocidad a la entrada de poblaciones y cada vez
que cambie la velocidad directriz.

- Se ha previsto la colocacion de sefiales reductoras de velocidad maxima a 60 km/h,

en los ingresos a los centros poblados.

3. MITIGACION AMBIENTAL

Acondicionamiento de Botadero: con una cantidad de 7°536.41 m3, material

proveniente de la eliminacion del corte y excavacion.

Suministro de Servicios Higiénicos Moviles: se suministrara dos servicios higiénicos

méviles durante la ejecucion del proyecto.



Suministro De Contenedores De Basura: se suministrard dos contenedores de

basura.

VII. CUADRO DE RESUMEN DE METAS

COMPONENTE DESCRIPCCION UNIDAD | CANTIDAD
Oficina de obra, almacén y caseta de|Und. 1.00
guardiania
Cartel de obra Und. 1.00

1.-OBRAS

PRELIMINARES Movilizacién de equipos y maquinarias. Glb. 1.00
Plan de seguridad en Obra Glb. 1.00
Plan Covid-19 en Obra Glb. 1.00
Trazo, nivelacion y replanteo m2 21°000.00
Corte de material suelto m3 6099.11
Relleno con material propio m3 87.48

2.-AFIRMADO Base de afirmado de E=0.20m m2 21°000.00
Eliminacién de material excedente m3 7'536.41
Sefial Preventiva. Unid. 26.00
Sefial reguladora. Unid. 8.00

3.- SENALIZACION
Sefial informativa. Unid. 3.00
Hitos Kilométricos Unid. 7.00




3.-MITIGACION
AMBIENTAL

Servicios higiénicos moviles

Contenedores de basura

Acondicionamiento de botadero

m3

Mes

uUnd.

7°536.41

2.00

2.00

VIll.  CUADRO RESUMEN DE PRESUPUESTO

COMPONENTE MONTO S/.
1.-OBRAS PRELIMINARES 125,223.21
2.-AFIRMADO 614,320.62
3.-SENALIZACION 9,991.69

4.-MITIGACION AMBIENTAL 102,858.89
Total Costo Directo 852,394.41

IX. MODALIDAD DE EJECUCION

La Modalidad de Ejecucion sera por CONTRATA.

X. SISTEMA DE CONTRATACION

El sistema de contratacién sera a PRECIOS UNITARIOS

XI. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El tiempo de ejecucioén para el proyecto: “"MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE
ENTRE LA PROGRESIVA +0-000 AL 3-500, DISTRITO DE SAMANCO - PROVINCIA DE

SANTA - DEPARTAMENTO DEANCASH?”, sera de ejecucion de 60 dias calendarios.




ANEXO 08

Resumen de Metrados



PLANTILLA DE METRADOS

PROYECTO :"MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE ENTRE LA
PROGRESIVA +0-000 AL 3-500, DISTRITO DE SAMANCO - PROVINCIA DE SANTA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH”

PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

SAMANCO
UBICACION : TROCHA CARROZABLE -
SAMANCO - PLAYA MAR BRAVA
FECHA : JULIO - 2022
ESPECIALIDAD : INFRAESTRCUTURA VIAL
01.00.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 | OBRAS PROVISIONALES
Uni Und
01.01.01 | CARTEL DE OBRA DE 3.60X 4.80M dad
N° Anc Metrado
Gréfico Descripcién Veces | Largo | ho | Alto | Parcial
2.00 2.00
) Metrado
Total e
Uni Und
01.01.02 | OFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA dad
N° Anc Metrado
Gréfico Descripcién Veces | Largo | ho | Alto | Parcial
1.00 1.00
) Metrado
Total —
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y Uni GLB
01.01.03 | MAQUINARIAS dad
N° Anc Metrado
Gréfico Descripcion Veces | Largo | ho | Alto | Parcial
1.00 1.00
) Metrado
Total s
uni | \eg
01.01.04 | MANTENIMIENTO DE TRANSITO dad
N° Anc Metrado
Gréfico Descripcién Veces | Largo | ho | Alto | Parcial
2.00 2.00
) Metrado
Total 20




01.02.00

SEGURIDAD EN EL TRABAJO

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL Uni b
01.02.01 | PLAN DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Gréfico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado
Total o
uni Il
01.02.02 | EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado
Total .
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN Uni b
01.02.03 | SEGURIDAD EN OBRA dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Gréfico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado
Total —
uni mes
01.02.04 | CAPACITACION EN SEGURIDAD dad
Cantid Lar | anch | Metrado
Gréfico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
2.00 2.00
Metrado
Total 200
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL AL
01.03.00 | COVID-19
01.03.01 | ELABORACION DEL PLAN DE CONTROL AL COVID-19
01.03.01 | ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION Y | Uni b
.01 CONTROL DEL COVID-19 dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado 1.00

Total




LINEAMIENTOS PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-

01.03.02 |19
01.03.02 | LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL CENTRO
.01 DE TRABAJO
01.03.02 Uni mes
.01.01 DESINFECCION EN SUPERFICIES dad
Cantid Lar | anch | Metrado
Gréfico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 2.00 2.00
Metrado
Total 2
01.03.02 Uni Ib
.01.02 ADQUISICION DE FUMIGADORA MANUAL 20L dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Gréfico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado
Total e
01.03.02 | EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR
.02 PREVIO AL REGRESO AL CENTRO DE TRABAJO
01.03.02 Uni und
.02.01 PRUEBAS PARA LA VIGILANCIA DE LA COVID-19 dad
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad |Veces| go 0 Parcial
20.00 2.00 40.00
Metrado
Total A
01.03.02 | LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS
.03 (OBLIGATORIO)
01.03.02 Uni mes
.03.01 LAVADO Y DESINFECCION DEL TRABAJADOR dad
Cantid Lar | anch | Metrado
Gréfico Descripcion ad |Veces| go 0 Parcial
2.00 2.00
Metrado 200

Total




01.03.02 | ADQUISICION DE LAVAMANO PORTATIL Y CONTENEDOR Uni b
.03.02 PARA DESECHOS dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado
Total .
01.03.02 | SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL
.04 CENTRO DE TRABAJO
01.03.02 Uni Ib
.04.01 MEDIOS INFORMATIVOS dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Gréfico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado
Total —
01.03.02 | MATERIAL DE CAPACITACION COVID-19 (PARA CADA Uni mes
.04.02 TRABAJADOR) dad
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad |Veces| go 0 Parcial
2.00 2.00
Metrado
Total 2
01.03.02 | MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLIACION COLECTIVA Y
.05 PROTECCION PERSONAL
01.03.02 | ACONDICIONAMIENTO DE ZONA DE CONTROL PREVIO, Uni b
.05.01 DESINFECCION Y VESTUARIO dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado
Total ——
01.03.02 | ADQUISICION DE MASCARILLAS QUIRURGICAS Uni mes
.05.02 DESECHABLES dad
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad |Veces| go 0 Parcial
2.00 2.00
Metrado 200

Total




Total

01.03.02 Uni mes
.05.03 MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION COLECTIVA dad
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad |Veces| go 0 Parcial
2.00 2.00
Metrado
Total 208
01.03.02 | VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL
.06 CONTEXTO COVID-19
01.03.02 Uni b
.06.01 EQUIPAMIENTO PARA LA VIGILANCIA DE LA SALUD dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado
Total .
01.03.02 Uni mes
.06.02 PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD dad
Cantid Lar | anch | Metrado
Gréfico Descripcion ad |Veces| go 0 Parcial
2.00 2.00
Metrado
Total 20
01.03.02 Uni b
.06.03 MEDIDAS DE ACCION ANTE EL COVID-19 dad 9
Cantid Lar | anch | Metrado
Grafico Descripcion ad Alto | go 0 Parcial
) 1.00 1.00
Metrado 1.00




02.00.00 | AFIRMADO
02.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
uUni M2
02.01.01 | TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO dad
DESC Anc Metrado
Gréfico Descripcién RIP | Largo | ho | Alto | Parcial
ZONA DE CORTE EN MATERIAL SUELTO 3%%0' 6.00 21000.0
i | KM 0+000 - 3+500 0
Metrado | 21,000.0
Total 0
Uni M2
02.01.02 | NIVELACION PERMANENTE Y REPLANTEO FINAL dad
N° Anc Metrado
Gréfico Descripcién Veces | AREA | ho | Alto | Parcial
) 21000 21000.0
} .00 0
) Metrado | 21,000.0
Total 0
02.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE DE MATERIAL SUELTO CON MAQUINA HASTA NIVEL Uni VE
02.02.01 | DE SUB RASANTE dad
N° Anc Metrado
Gréfico Descripcién Veces | Largo  ho | Alto | Parcial
) VER
ZONA DE CORTE EN MATERIAL SUELTO VOLUMET
_ KM 0+000 - 3+500 RIA 6099.11
] Metrado
Total 6,099.11
Uni M3
02.02.02 | RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO dad
N° Anc Metrado
Gréfico Descripcién Veces | Largo | ho | Alto | Parcial
VER
VOLUMET
RIA 87.48
Metrado
Total 87.48




CONFORMACION Y PERFILADO DE LA SUPERFICIE DE Uni M2
02.02.03 | RODADURA dad
N° Anc Metrado
Grafico Descripcion Veces | AREA | ho | Alto | Parcial
21000 21,000.0
.00 0
Metrado | 21,000.0
Total 0
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15M3 uni VE
02.02.04 | DM=10KM dad
N° Anc | Esp | Metrado
Gréfico Descripcién Veces | vol ho | onj. | Parcial
6099.
de la carretera 11 1.25 7,623.89
descuenta relleno 87.48 -87.48
Metrado
Total 7,536.41
BASE DE AFIRMADO PARA MEJORAMIENTO DE CARRETERA | Uni M2
02.02.05 | E=0.20 M dad
N° Metrado
Grafico Descripcion Veces Area Alto | Parcial
1.00 | 21,000.00 21'0000'0
Metrado | 21,000.0
Total 0
03.00.00 | SENALIZACION
03.01.00 | SENAL PREVENTIVA Und
DESC Anc | Uni | Metrado
Gréfico Descripcién RIP | Largo | ho | dad | Parcial
) ) 26.0
_ SENALIZACIONES 00+000 - 03+500 KM 1 0 26.00
Metrado
Total 26.00
03.02.00 | SENAL REGULADORA M2
DESC Anc | Uni | Metrado
Gréfico Descripcién RIP | Largo | ho | dad | Parcial
: SENALIZACIONES 00+000 - 03+500 KM 1 8.00| 8.00
Metrado
Total 8.00




03.03.00 | SENAL INFORMATIVA §
DESC Anc | Uni | Metrado
Gréfico Descripcién RIP | Largo| ho | dad | Parcial
] SENALIZACIONES 00+000 - 03+500 KM 1 3.00| 3.00
Metrado
Total 3.00
03.04.00 | HITOS KILOMETRICOS M2
DESC Anc | Uni | Metrado
Grafico Descripcién RIP | Largo| ho | dad | Parcial
: SENALIZACIONES 00+000 - 03+500 KM 1 7.00 7.00
Metrado
Total 7.00
04.00.00 | MITIGACION AMBIENTAL
Uni M3
04.01.00 | ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO dad
N° Anc Metrado
Graéfico Descripcién Veces | Largo | ho | vol | Parcial
) 753
_ eliminacién en pavimentaciéon 6.41 | 7536.41
] Metrado
Total 7,536.41
Uni mes
04.02.00 | SUMINISTRO DE SERVICIOS HIGIENICOS MOVILES dad
N° Anc Metrado
Grafico Descripcion Veces | Largo | ho | Alto | Parcial
] 2 2.00
Metrado
Total 2.00
Uni Und
04.03.00 | SUMINISTRO DE CONTENEDORES DE BASURA dad
N° Anc Metrado
Gréfico Descripcién Veces | Largo | ho | Alto | Parcial
) 2 2.00
Metrado
Total 2.00




ANEXO 09

Costos y Presupuestos
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03.04

04.01
04.02
04.03

HITOS KILOMETRICOS

MITIGACION AMBIENTAL

ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO
SUMINISTRO DE SERVICIOS HIGIENICOS MOVILES

SUMINISTRO DE CONTENEDORES DE BASURA
Costo Directo

Gastos Generales (10 % Costo Directo)
Utilidad (5% Costo Directo)

Sub Total

Impuesto General a las Ventas 18%

Total Presupuesto

und

m3
mes

und

7.00

7,536.41
200
200

SON: UNMILLON CIENTO CINCUENTA Y SEIS MIL SEIS CIENTOS NOVENTA Y NUEVE Y 21/100 NUEVOS SOLES

233.44

1329
1,200.00
150.00

1,634.08
102,858.89
100,158.89

2,400.00

300.00
852,394.41
85,230.44
4261972
960,253.57
176,445.64
1,156,699.21

09/07/2022 11:55:26 p. m.



Analisis de precios unitarios
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ANEXO 10

Panel Fotografico



PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 01:
En Nuestra primera evaluamos la trocha, evaluando mediante las metodologias del MTC
y URMM, diagnosticando las diferentes fallas y cumpliendo con sus manuales
respectivos.



Imagen 02: Como se puede apreciar en la imagen, |
bastante material suelto y levantamiento de polvo leve.

a trocha en estudio presenta



Imagen 04: se puede apreciar las deformaciones y encalaminado leve a lo largo de la
trocha en estudio



Imagen 05: En nuestra visita segunda visita, se colocaron las progresivas por cada
500m, segun lo reglamento en el manual de Mantenimiento o Conservacion Vial (MTC).
CRISTIAN AUGUSTO HEREDIA SIFUENTES, investigador del presente proyecto.

Imagen 06: el pintado de las progresivas del presente estudio se realizd en lugares
estratégicos visibles a lo largo de la trocha, JULIO CESAR BARBA PAREDES,
investigador del presente proyecto.



Imagen 07: En nuestra segunda visita, evaluamos las fallas que presenta la
trocha en sus dos metodologias del MTC y URMM, progresiva km 2+500 — km
3+000, presente JULIO CESAR BARBA PAREDES, evaluador del presente
proyecto.

g

Imagen 08: Los huecos, y hundimientos es notorio a lo largo de la trocha que con
ayuda del nivel pudimos calificar con un rango mayor de asertividad, progresiva
km 14500 — km 2+000, presente CRISTIAN AUGUSTO HEREDIA SIFUENTES,
investigador del presente proyecto.



Imagen 09 Las calicatas se realizaron con una profundidad de 1.50m tal como exige la
normativa vigente del MTC.

- ; Y SSSENG : R
Imagen 10 Las callcatas se reallzaron por cada 500m, cumpllend con Ia normatlva del
MTC gue nos exige por cada 1km, se Obtuvieron 5 muestras



% A . { (Y 7 L ‘\ N }
Imagen 11: El levantamiento topografico se realizé con estacion total, donde se pudo
determinar que la superficie de la trocha en estudio es plana.

Imagen 12: vista de la trocha en la progresivas 3+ 000 km — 3+500 km.
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PLANCHA DE TRIPLAY
LUPUNA 1.20m .x
2.40m.x4mm
3"X4"
MADERA TORNILLO
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%3 L ang
\>\
y \
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L= .20mt 8 5/8" (5
EN_CADA PARANTE
3"X3" 3"X3" /
/ d <§‘£/
1.20 1.20
3"x4"
INDICACION: NOTA:
y f 1. SE LLENARAN LOS DATOS DE CADA ZONA INICIO Y FINAL
A DEL PROYECTO RESPETANDO EL TAMARO, COLOR Y EL RIPO —F— LA FIJACION DEL TRIPLAY AL BASTIDOR SERA
‘ * CON CLAVOS DE 1 1/2”.
2. SE INDENTIFICARA EL NUMERO Y/O NOMBRE DEL MADERA
PROEYCTO COLOCANDO EN LA PARTE SUPERIOR MEDIA DEL TORNILLO NOTA: EL CONTENIDO DEL CARTEL SERA DE ACUERDO
CARTEL (SEGON GRAFICO). LA FIJACION DEL TRIPLAY AL BASTIDOR SERA CON CLAVOS * AL FORMATO TIPICO A ENTREGARSE.
DE 1 1/2".
3. SE INDICARA LA UBIACION DELPROYECTO EN EL SIGUIENTE %,,ggNIE'EL?%E%%\S%ARTEL SERA DE ACUERDO AL FORMATO
ORDEN : rEGION — PROVINCIA — DISTRITO
Ejemplo: ANCASH — SANTA — SAMANCO
4. SE LLENARAN LUEGO LAS METAS DE CADA PROYECTO DE 37X4” CARTEL DE OBRA
ACUERDO AL PLANO. A 2:40 CARTEL DE OBRA : ESPECIFICACIONES TECNICAS
AX4” 5. LOS DEMAS ITEMS SE LLENARAN SEGON EL ORDEN Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
DIAGRAMADO DEL CARTEL, COORDINADO CON EL SUPERVISOR
#MADERA TORNILLO DE LA OBRA. MADERA TORNILLO(POSTER Y REFUERZOS) MADERA TORNILLO (POSTES Y REFUERZOS)
MADERA GRUPO ESFUERZOS ADMISIBLES MADERA GRUPOQO esfuerzos admisibles
6. SE IMPRIMIRA LA GIGANTOGRAFIA EN BANNER DE 13 . 90.000jg/cm  MODULOS DE ALASTICIOAD
ONZAS CON BUENA RESOLUCION, TENIENDO EN CUANTA LAS prom. 90,000jg/cm
DIMENSIONES DE 4.06 X 2.66 mt. PARA LOS DOBLESES QUE E prom. 90,000 Kg/cm MODULOS DE ELASTICIDAD
IRAN DEBIDAMENTE ASEGURADOS MENDIANTE GRAPAS. fm 100 MAXIMO Eg FLEXION
e 80 COMPRESION PARALELA A LA FIBRA .
fcl 15 MAXIMO EN COMPRESION A LA FIBRA fm 100 MAXIMO EN FLEXION
fov 8 MAXIMO EN CORTE PARALELO A LA FIBRA f c 80 COMPRESION PARALELA A LA FIBRA
f ot 75 TRACCIGN PARALELA
fec | 15 MAX. EN COMPRESION A LA FIBRA
v 8 MAX. EN CORTE PARALELO A LA FIBRA
NETL +.10 . | £t 75 TRACCION PARALELA
< <[ < )
R TS R SRR
ALAMBRE # 8 R = e \\ ‘8
N | © :=EO D4 ’
L 1 CONCRETO ZI B~ S
i CICLOPEO 1:8 AN O B AN NOTA—
2B Q ¥ L ESTA DIMENSION ES RECOMENDABLE EN TERRENO
K @) a8 FIRME, CASO CONTRARIO SE COORDINARA CON LA
/\\/ WY OFICINA DEL PRONIED—ED
//\ /\//\//\ X
a7 a7 52
VISTA ISOMETRICA REVERSO SECCION TRANSVERSAL
: 4.06 t
e o
l 3.60
A AREA PARA DOBLEZ Y ENGRAMPE
OBRA
“MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE ENTRE LA
" P<<\\> " PROGRESIVA +0-000 AL 3-500, DISTRITO DE SAMANCO - PROVINCIA
% \OOQ‘ ’:z: DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH” )
& \Co‘® & 2.40
2.66 2.40 & P‘O & ’
> Pg\\%\’ >
N 0\3 N Monto:
3 N 3 S/.1, 156, 669.21 NUEVOS SOLES
a 0(5: a -
2 &8 g Modalidad:
<t <C
o a o POR CONTRATA
3 3 Ejecuta:
< <<
COSNULTORES JUYHE
| ) 7
pd AREA PARA DOBLEZ Y ENGRAMPE

VISTA ISOMETRICA FRENTE

VISTA ISOMETRICA FRENTE

ACABADO DEL CARTEL
ESC 1:25

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CURSO:

SEMINARIO DE TITULACION II U CV
DOCENTE:

ING.SHEILA MABEL LEGENDRE SALAZAR UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

ALUMNOS:

JULIO CESAR BARBA PAREDES Lamina:

CRISTIAN AUGUSTO HEREDIA SIFUENTES '
Ciclo: Escala: Fecha: A_ 1

X INDICADA 01/06/2022



AutoCAD SHX Text
AREA PARA DOBLEZ Y ENGRAMPE

AutoCAD SHX Text
AREA PARA DOBLEZ Y ENGRAMPE

AutoCAD SHX Text
AREA PARA DOBLEZ Y ENGRAMPE

AutoCAD SHX Text
AREA PARA DOBLEZ Y ENGRAMPE

AutoCAD SHX Text
N.P.T. +.10

AutoCAD SHX Text
TUERCAS DE   5/8"CON ARANDELA

AutoCAD SHX Text
PLANCHA DE TRIPLAY LUPUNA 1.20m .x 2.40m.x4mm

AutoCAD SHX Text
ATORTOLADO ALAMBRE # 8

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CICLOPEO 1:8

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X4"

AutoCAD SHX Text
3"X3"

AutoCAD SHX Text
3"X4"

AutoCAD SHX Text
PERNOS

AutoCAD SHX Text
BASTIDORES

AutoCAD SHX Text
MADERA TORNILLO

AutoCAD SHX Text
5 TUERCAS PARA PERNOS Y ARNDELA L= .20mt   5/8" (5EN CADA PARANTE)

AutoCAD SHX Text
4"X4"

AutoCAD SHX Text
MADERA TORNILLO

AutoCAD SHX Text
NOTA.-  ESTA DIMENSION ES RECOMENDABLE EN TERRENO FIRME, CASO CONTRARIO  SE COORDINARA CON LA OFICINA DEL PRONIED-ED

AutoCAD SHX Text
3"X4"

AutoCAD SHX Text
MADERA TORNILLO

AutoCAD SHX Text
1. SE LLENARAN LOS DATOS DE CADA ZONA INICIO Y FINAL  DEL PROYECTO RESPETANDO EL TAMAÑO, COLOR Y EL RIPO DE LETRA DE CADA ITEM. 2. SE INDENTIFICARÁ EL NUMERO Y/O NOMBRE DEL PROEYCTO  COLOCANDO EN LA PARTE SUPERIOR MEDIA DEL CARTEL (SEGÚN GRÁFICO). 3. SE INDICARÁ LA UBIACIÓN DELPROYECTO EN EL SIGUIENTE ORDEN : rEGIÓN - PROVINCIA - DISTRITO Ejemplo: ANCASH - SANTA - SAMANCO 4. SE LLENARAN LUEGO LAS METAS DE CADA PROYECTO DE ACUERDO AL PLANO. 5. LOS DEMAS ITEMS SE LLENARAN SEGÚN EL ORDEN Y DIAGRAMADO DEL CARTEL, COORDINADO CON EL SUPERVISOR DE LA OBRA. 6. SE IMPRIMIRÁ LA GIGANTOGRAFÍA EN BANNER DE 13 ONZAS CON BUENA RESOLUCION, TENIENDO EN CUANTA LAS DIMENSIONES DE 4.06 X 2.66 mt. PARA LOS DOBLESES QUE IRAN DEBIDAMENTE ASEGURADOS MENDIANTE GRAPAS.

AutoCAD SHX Text
INDICACION:

AutoCAD SHX Text
LA FIJACION DEL TRIPLAY AL BASTIDOR SERÁ CON CLAVOS DE 1 1/2". EL CONTENIDO DEL CARTEL SERÁ DE ACUERDO AL FORMATO TÍPICO A ENTREGRASE

AutoCAD SHX Text
NOTA:

AutoCAD SHX Text
CARTEL DE OBRA :

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS  MADERA TORNILLO(POSTER Y REFUERZOS) MADERA GRUPO   ESFUERZOS ADMISIBLES ESFUERZOS ADMISIBLES E prom. 90,000jg/cm  MÓDULOS DE ALASTICIDAD 90,000jg/cm  MÓDULOS DE ALASTICIDAD MÓDULOS DE ALASTICIDAD f´ m  100   MÁXIMO EN FLEXION  m  100   MÁXIMO EN FLEXION 100   MÁXIMO EN FLEXION MÁXIMO EN FLEXION f´ c  80   COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA  c  80   COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA 80   COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA f´ c   15   MÁXIMO EN COMPRESIÓN  A LA FIBRA  c   15   MÁXIMO EN COMPRESIÓN  A LA FIBRA   15   MÁXIMO EN COMPRESIÓN  A LA FIBRA 15   MÁXIMO EN COMPRESIÓN  A LA FIBRA MÁXIMO EN COMPRESIÓN  A LA FIBRA f´ v   8   MÁXIMO EN CORTE PARALELO A LA FIBRA  v   8   MÁXIMO EN CORTE PARALELO A LA FIBRA   8   MÁXIMO EN CORTE PARALELO A LA FIBRA 8   MÁXIMO EN CORTE PARALELO A LA FIBRA MÁXIMO EN CORTE PARALELO A LA FIBRA f´ t   75   TRACCIÓN PARALELA t   75   TRACCIÓN PARALELA  75   TRACCIÓN PARALELA75   TRACCIÓN PARALELATRACCIÓN PARALELA

AutoCAD SHX Text
%%UCARTEL DE OBRA

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

AutoCAD SHX Text
MADERA TORNILLO (POSTES Y REFUERZOS)

AutoCAD SHX Text
MADERA GRUPO esfuerzos admisibles

AutoCAD SHX Text
E prom.

AutoCAD SHX Text
f' m

AutoCAD SHX Text
90,000 Kg/cm

AutoCAD SHX Text
MÓDULOS DE ELASTICIDAD

AutoCAD SHX Text
f' c

AutoCAD SHX Text
f' c

AutoCAD SHX Text
f' v

AutoCAD SHX Text
f' t

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
TRACCIÓN PARALELA

AutoCAD SHX Text
MAX. EN CORTE PARALELO A LA FIBRA

AutoCAD SHX Text
MAX. EN COMPRESIÓN   A LA FIBRA 

AutoCAD SHX Text
COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA

AutoCAD SHX Text
MÁXIMO EN FLEXIÓN

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
%%UNOTA:

AutoCAD SHX Text
LA FIJACIÓN DEL TRIPLAY AL BASTIDOR SERÁ CON CLAVOS DE 1 1/2".  EL CONTENIDO DEL CARTEL SERÁ DE ACUERDO AL FORMATO TÍPICO A ENTREGARSE.


o

8974000 N

OCEANO
PACIFICO

114000 E

=\

SE 3

116000 E

| ]
DE
PROYECTO

&

TRAMOS DE ESTUDIO:

s

e

8973000 N

X

é

e
T —  ——— =

——

——

490

N

8972500 N

OCEANO
PACIFICO

K
%o

FIN DE
TRAMO
EN
ESTUDIO

60

PLAYA MAR

/;;
\

1
2
3
4
5
6
7

= KM 0+000 AL 0+500
= KM 0+500 AL 1+000
= KM 1+000 AL 1+500
= KM 1+500 AL 2+000
= KM 2+000 AL 2+500
= KM 2+500 AL 3+000
= KM 3+000 AL 3+500

LEYENDA

@ PUNTOS EN ESTUDIO
@500 mts

() IDENTIFICACION DE
~ TRAMOS

o

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURSO:
SEMINARIO DE TITULACION I

DOCENTE:

ING.SHEILA MABEL LEGENDRE SALAZAR

ALUMNOS:
JULIO CESAR BARBA PAREDES

CRISTIAN AUGUSTO HEREDIA SIFUENTES

CESAR VALLEJO

Lamina:

BRAVA

PLANO DE TOPOGRAFICO

ESC. 1/7500

Ciclo:

X INDICADA

Escala: Fecha:

01/06/2022

[P-01



AutoCAD SHX Text
TRAM-1-OBRA.edm

AutoCAD SHX Text
KM 0+000

AutoCAD SHX Text
INICIO DE PROYECTO

AutoCAD SHX Text
KM 0+500

AutoCAD SHX Text
KM 1+000

AutoCAD SHX Text
KM 2+000

AutoCAD SHX Text
KM 3+000

AutoCAD SHX Text
3+660

AutoCAD SHX Text
KM 2+500

AutoCAD SHX Text
KM 1+500

AutoCAD SHX Text
TRAMO 1

AutoCAD SHX Text
TRAMO 2

AutoCAD SHX Text
TRAMO 3

AutoCAD SHX Text
TRAMO 4

AutoCAD SHX Text
TRAMO 5

AutoCAD SHX Text
TRAMO 6

AutoCAD SHX Text
TRAMO 7

AutoCAD SHX Text
0+250

AutoCAD SHX Text
0+750

AutoCAD SHX Text
1+250

AutoCAD SHX Text
1+750

AutoCAD SHX Text
2+250

AutoCAD SHX Text
2+750

AutoCAD SHX Text
3+250

AutoCAD SHX Text
3+500

AutoCAD SHX Text
FIN DE TRAMO EN ESTUDIO 


=3
(=]
8975000 N )

774800 E

775000 E

775200 E
775400 E

775600 E

s/

_

CASAMAR S.A.

/

-V

E

0 H

00

o

0
ny

./

=

,{%4200 N

1/l
Nl
A
K
4
MAX PT EST: 0+8393.45
MAX PT EST: 0+303.68 MAX PT ELEV: 14.66
PIV EST: 0+908.09
PIV ELEV:15.08
K:12.93
LCV:72.10
-— -
o MIN PT STA: 0+597.04 <+ @ <+
23 g MUK PT ELEV 9038 MIN PTELEV: 10122 KM 39
S = PIV STA:0+434.58 PV STA: 0+609.54 5 57
el N PIV ELEV:9.91 PIV ELEV: 10.14 = 3
+ = * K:5.65 K:16.40 oy 05
O iy o /oo LCV: 25.00 ] |
-] Jd LCV: 25.00 s é
] E o S
1800 g z e Py g z .
N RERE 52 8¢
1500 Sois is s 6.00
1 e Sk e !
God o8
~ sv 3 5 =
) 5] c 2
1400 4 - = £ Ea 5\ 400
7
12.00 | d e 200
—
—
10.00 N — 0.00
=
800 800
6.00 6.00
400 400
200 200
0.00 0.00
PROGRESIVAS 0l+£00 0+020 G+040 0+060 D+0BD 0+100 0+120 G+140 0+160 D+18D G+200 0+220 0+240 G+250 04280 0+300 O+320 +340 G+360 0+380 0-+400 0+420 0+440 O+460 +48D G+500 0+520 0+540 O+560 04580 0+B0D 0+520 D+640 G+BE0 0+680 O+700 0+720 04740 ME O+780 0+800 0+820 0+B40 0+360 0+580 04300 0+520 0+940 G+850 0+580 14000
T=—4.30% I =0.13% I I=1.66% I
PENDIENTE R Lm50.94m. T La140.07m. T L=250.00m. T -]
[ 2 8 8 Sl 3 g 3 g - ! X 2! g g g N =t 3 3 a S 3 ® 8 g 2 3
ommRevomenm) 8 3 4 3 % 3 8 3 R 8 3 % 8 ¥ ¢ 84 § 3% 5 3 3 8 3 zosoyo§ o9z 8 8 5z 8§35 ¥ o3 8 48§ 33 3 3FPOEOAOROYOG
A N 2 ¢ o 9 g § ¢ R § 8§ 8§ 8 § 4 3 3 g § 8 § 9 =2 A I § 3 ] % & § ¢ € § § ¥ & & &8 §
ommewEmeany B & 3 % % % 8 § 8 % 88 5589985433443 8345§3383§5§93:q894§9494933d1yeoys
3 = o R L & bl 2 2 5 g 2 N 2 8 9 5 g { 3 N 3 3 R 9 R 2 2 b g 9 2 g £ 3 @ P> 2 & §
omsemwmand § 3 4 3 E 8 F 3 8 405838 8§47 888 Fsogr 0848y o8doFFyos gy gryoygys
§ § § 5 § § § 8 % ¢ § 8 §8 § ¥ § 8 | &8 g§ 8§ § § § § & g 2 3§ 3 8 g g§ 8 §
q S 3 g K 2 L o S o
ALTURA DE CORTE 4 4 4 3§ 4 9§ 4 4 & 4 § 3 4 3 3 3 3 § d d 4 4 4 4 4§ J d 4§ 4 4 4 4 4 4 4 4
N 5 o
g = i 3 i 8§ 3§ ¥ 3§
ALTURA DE RELLENO 4 d g =1 d d = d d d d L 9
PERFIL LONGITUDINAL : EJE DE CARRETERA
ESC: H: 1/1000
Vv:_1/100 -+ - 1 -+

: LA
R % 1<. ’ /_\ ~ =
N = W _ sl ] /J\
e = T ]
S=1ps 7]
M IV
% D
LR 2 /j
. [T
8973800 N ~ /

N

AN

\f % N
NV / /
\\ 8913200\ § /
\ /
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS CIRCULARES

N* PI R Lc T F E C A° Pl PC. PT. ESTE NORTE

C—1 |100.00 | 56.79 | 29.183 | 4.00 | 4.17 | 56.03 | 32°32'14.07" | 0+096.21 | 0+067.03 | 0+123.82 | 774936.406 | 8974962.022
C-2 | 150.00 | 7.66 3.832 | 0.05]|0.05| 7.66 2'55'35,92" | 0+314.33 | 0+310.50 | 0+318.16 | 774817.255 | B974777.449
C-3 | 30.00 | 19.90 | 10.332 | 1.63 | 1.73 | 19.54 | 38°'00°21.67" | 0+404.62 | 0+394.29 | 0+414.19 | 774764.476 | 8974704.191
CcC-4 30.00 | 17.87 | 9.207 | 1.32 | 1.38 | 17.60 | 34°07°23.81" | 0+477.79 | 0+468.59 | 0+486.45 | 774767.360 | 8974630.307
Cc-5 | 30.00 | 7.32 3.676 [0.22 | 0.22 | 7.30 | 13°58'24.02" | 0+648.25 | 0+642.57 | 0+649.89 | 774678.084 | 8974486.813
C-6 |[100.00 | 50.64 | 25.874 | 3.19 | 3.29 | 50.10 | 29°00'47.79" | 0+770.01 | 0+744.14 | 0+794.78 | 774640.001 | 8974369.011
c-7 80.00 | 58.82 | 30.813 | 5.35 | 5.73 | 57.51 | 42°07'48.53" | 0+873.14 | 0+842.32 | 0+901.15 | 774660.086 | 8974266.725
C—-8 |[100.00 | 16.71 8.377 [ 0.35| 0.35 | 16.70 | 9°34'36.34" | 1+000.66 | 0+992.29 | 14+009.00 | 774592.880 | 8974155.049
C-9 |100.00 | 32.66 | 16.476 | 1.33 | 1.35 | 32.51 | 18°42'45.00" | 1+153.88 | 1+137.40 | 1+170.06 | 774493.131 | 8974038.704
C-10 | 100.00 | 15.27 | 7.652 | 0.29 | 0.29 | 15.26 | 8°45’03.41" | 14+229.98 | 1+222.33 | 1+237.60 | 774427.430 | 8973999.726
C—11 | 65.00 | 50.72 | 26.732 | 4.89 | 5.28 | 49.45 | 44°42'40.58" | 1+344.39 | 1+317.66 | 1+368.38 | 774321.264 | 8973956.987
C—12 | 80.00 | 22.05 | 11.094 | 0.76 | 0.77 | 21.98 | 15°47°27.17" | 1+837.92 | 1+826.83 | 1+848.88 | 773863.713 | 8974149.165
C-13 | 35.00 | 30.22 | 16.126 | 3.21 | 3.54 | 29.29 | 49°28°26.17" | 2+481.73 | 2+465.60 | 2+495.83 | 773224.556 | 8974227.556
C—14 | 35.00 | 39.82 | 22.380 | 5.51 | 6.54 | 37.71 | 65"11°30.49" | 2+543.03 | 2+520.65 | 2+560.47 | 773177.854 | B974184.788
C-15 | 80.00 | 30.15 | 15.255 | 1.42 | 1.44 | 29.97 | 21°35'29.46" | 2+821.63 | 2+806.38 | 2+836.53 | 773263.936 | 8973914.626
C—16 [ 100.00 | 15.27 | 7.652 | 0.29 | 0.29 | 15.26 | 8°45'03.41" | 1+229.98 | 1+222.33 | 1+237.60 | 773475.787 | 8973655.470
C—17 | 65.00 | 50.72 | 26.732 | 4.89 | 5.28 | 49.45 | 44°42’40.58" | 1+344.39 | 1+317.66 | 1+368.38 | 773610.334 | 8973637.769
C-18 | 80.00 | 22.05 | 11.094 | 0.76 | 0.77 | 21.98 | 15°47'27.17" | 1+837.92 | 1+826.83 | 1+848.88 | 773741.324 | 8973636.110
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS CIRCULARES
N* PI R Le T F E [o] A° PI. PC. PT. ESTE NORTE
A SR C-1 |100.00 | 56.79 | 29.183 | 4.00 | 4.17 | 56.03 | 32°32'14.07" | 0+096.21 | 0+087.03 | 0+123.82 | 774936.406 | 8974962.022
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:7.15 o -
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: 1+ X d X -
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PIv FLEVL9.41 MIN PT STA: 1+328.42 3= 29 A
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14+, . [~ w i
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<+ 5} o o Z ©
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a . Ai 7 @
12001 S 2 > . B g {200 c-12 | 80.00 [ 22.05 [ 11.094 [ 0.76 [ 0.77 [ 21.98 [ 15%47°27.17" | 1+837.92 | 1+826.83 | 1+848.88 | 773863.715 | Be74149.185
= z + +
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-— C— H g
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~
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P
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS CIRCULARES
NP R Je|] TJFJTET] ¢ Pl. PC. PT. ESTE NORTE
C—1 | 100.00 | 56.79 | 29.183 | 4.00 | 4.17 | 56.03 | 32°32'14.07" | 0+096.21 | 0+067.03 | 0+123.82 | 774936.406 | 8974962.022
C—-2 | 150.00 | 7.66 3.832 | 0.05|0.05| 7.66 2°55'35.92" | 0+314.33 | 0+310.50 | 0+318.16 | 774817.255 | 8974777.449
C-3 | 30.00 | 19.90 | 10.332 | 1.63 | 1.73 | 19.54 | 38°00'21.67" | 0+404.62 | 0+394.29 | 0+414.19 | 774764.476 | 8974704.191
C—4 | 30.00 |[17.87 | 9.207 | 1.32 | 1.38 | 17.60 | 34°07°23.81" | 0+477.79 | 0+468.59 | 0+486.45 | 774767.360 | 8974630.307
C-5 | 30.00 | 7.32 3.676 | 0.22 | 0.22 | 7.30 | 13'58'24.02" | 0+646.25 | 0+642.57 | 0+649.89 | 774678.084 | 8974486.813
C—6 | 100.00 | 50.64 | 25.874 | 3.19 | 3.29 | 50.10 | 29°00'47.79" | 0+770.01 | 0+744.14 | 0+794.78 | 774640.001 | 8974369.011
C—7 | 80.00 | 58.82 | 30.813 | 5.35 | 5.73 | 57.51 | 42°07'48.53" | 0+873.14 | 0+842.32 | 0+901.15 | 774660.066 | 8974266.725
C-8 | 100.00 | 16.71 | 8.377 | 0.35 | 0.35 | 16.70 | 9°34'36.34" | 1+000.66 | 0+992.29 | 1+009.00 | 774592.880 | 8974155.049
C—9 | 100.00 | 32.66 | 16.476 | 1.33 | 1.35 | 32.51 | 18°42'45.00" | 1+153.88 | 1+137.40 | 1+170.06 | 774493.131 | 8974038.704
C-10 [ 100.00 | 15.27 | 7.652 | 0.29 | 0.29 | 15.26 | 8'45°03.41" | 1+229.98 | 1+222.33 | 1+237.60 | 774427.430 | 8973999.726
C—11 | 65.00 | 50.72 | 26.732 | 4.89 | 5.28 | 49.45 | 44°42'40.58" | 1+344.39 | 1+317.66 | 1+368.38 | 774321.264 | 8973956.987
C-12 | 80.00 | 22.05 | 11.094 | 0.76 | 0.77 | 21.98 | 15°47'27.17" | 1+837.92 | 1+826.83 | 1+848.88 | 773863.713 | 8974149.165
C—-13 | 35.00 | 30.22 | 16.126 | 3.21 | 3.54 | 29.29 | 49°28'26.17" | 2+481.73 | 2+465.60 | 2+495.83 | 773224.556 | 8974227.556
C—14 | 35.00 | 39.82 | 22.380 | 5.51 | 6.54 | 37.71 | 6511'30.49" | 2+543.03 | 2+520.65 | 2+560.47 | 773177.854 | 8974184.788
C-15 | 80.00 | 30.15 | 15.255 | 1.42 | 1.44 | 29.97 | 21°35°29.46" | 2+821.63 | 2+806.38 | 2+836.53 | 773263.936 | 8973914.626
C-16 [ 100.00 | 15.27 | 7.652 | 0.29 | 0.29 | 15.26 | B'45'03.41" | 1+229.98 | 1+222.33 | 1+237.60 | 773475.787 | 8973655.470
C—17 | 65.00 | 50.72 | 26.732 | 4.B9 | 5.28 | 49.45 | 44°42'40.58" | 1+344.39 | 1+317.66 | 1+36B.38 | 773610.334 | 8973637.769
C—18 | 80.00 | 22.05 | 11.094 | 0.76 | 0.77 | 21.98 | 15°47'27.17" | 1+837.92 | 1+826.83 | 1+848.88 | 773741.324 | 8973636.110
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