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Resumen

Nuestra investigacion presente fue elaborada en la ciudad de Puno, en el
laboratorio “Triple geo” de tal manera esta investigacion tuvo como objetivo general,
determinar los efectos que causara la fibra de polipropileno en las propiedades
fisico mecanicas de un pavimento elaborado de concreto con resistencia 280
kg/cm2. La metodologia que se estd usando es de tipo aplicada, el disefio es

experimental y enfoque cuantitativo.

En nuestra investigacién planteamos la incorporacion la fibra de polipropileno para
dar solucién la fallas que cominmente se presentan en un pavimento rigido como
fisuras y grietas a causa de lluvias, heladas y alta indice de transitabilidad. Para
llegar a los objetivos planteados primeramente se inicié con la caracterizacion de
los materiales de cantera, para la granulometria y disefio de mezcla, por lo que se
utilizé piedra chancada y arena gruesa, denotandose en la curva granulométrica el
cumplimiento de sus indicadores. Luego una vez obtenidos los datos de la
caracterizacion de los agregados se procedio a realizar el disefio de mezcla para
concreto convencional y concreto adicionando fibras de polipropileno en cantidades
de 200g, 400g y 600g por cada metro cubico de mezcla. Respecto a sus
propiedades fisicas como son contenido de aire, temperatura y asentamiento se
realizaron mezclas con distintas cantidades de polipropileno de 200 g/m?, 400 g/m?
y 600 g/m® y otra con una mezcla convencional. En cuanto a sus propiedades
mecanicas las briquetas fueron sometidas a esfuerzos a compresion, flexion y
traccion Indirecta realizando 81 probetas con fibra de polipropileno en cantidades
antes mencionadas, en donde se observé que la dosificacion de 400g/m? presenta
mejoras en las caracteristicas a compresion, flexion y traccién en un 8.37%, 39.01%
y 11.15% respectivamente para una edad de maxima resistencia que es a los 28
dias. Se elabor6 27 muestras sin fibra de polipropileno, comparando los resultados
de un concreto tradicional y un concreto adicionando fibra de polipropileno llegamos
a la conclusion de que la fibra de polipropileno presenta mejoras en la resistencia

al concreto para un pavimento rigido.

Palabras claves: fibra de polipropileno, propiedades mecanicas, propiedades

fisicas, concreto, pavimento rigido.
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Abstract

Our present investigation was carried out in the city of Puno, in the "Triple geo"
laboratory, in such a way that this investigation had as a general objective, to
determine the effects that the polypropylene fiber will cause in the physical-
mechanical properties of a pavement made of concrete with resistance. 280kg/cm2.
The methodology that is being used is applied, the design is experimental and the
approach is quantitative.

In our research we propose the incorporation of polypropylene fiber to solve the
faults that commonly occur in a rigid pavement such as fissures and cracks due to
rain, frost and high traffic index. To reach the stated objectives, the characterization
of the quarry materials was first started, for the granulometry and mix design, for
which crushed stone and coarse sand were used, denoting compliance with its
indicators in the granulometric curve. Then, once the aggregate characterization
data was obtained, the mix design for conventional concrete and concrete was
carried out, adding polypropylene fibers in quantities of 200g, 400g and 600g for
each cubic meter of mix. Regarding its physical properties such as air content,
temperature and settlement, mixtures were made with different amounts of
polypropylene of 200 g/m3, 400 g/m3 and 600 g/m3 and another with a conventional
mixture. Regarding its mechanical properties, the briquettes were subjected to
compression, bending and indirect traction stresses, making 81 test tubes with
polypropylene fiber in the amounts mentioned above, where it was observed that
the dosage of 400g/m3 presents improvements in the compression characteristics,
flexion and traction in 8.37%, 39.01% and 11.15% respectively for an age of
maximum resistance that is 28 days. 27 samples without polypropylene fiber were
prepared, comparing the results of a traditional concrete and a concrete adding
polypropylene fiber, we concluded that the polypropylene fiber presents

improvements in the resistance to concrete for a rigid pavement.

Keywords: polypropylene fiber, mechanical properties, physical properties,

concrete, rigid pavement.
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|. INTRODUCCION
Realidad problemética

En la ciudad de Puno, las consecuencias de las fisuras en el concreto se deben al
sistema climatoldgico que esta ciudad presenta como son las lluvias, heladas y por
la continua transitabilidad de vehiculos, esto hace el pavimento tenga efectos
irreversibles provocando envejecimientos, fisuras y grietas por el cual disminuya su

vida util.

Figura 1. situacion actual de los pavimentos de concreto en Puno.

Fuente: propio de los autores
Esta investigacion esta centrada en la evaluacién de un concreto fibroreforzado con
polipropileno para un pavimento elaborado con concreto, debido al deterioro que
sufren los pavimentos, especialmente por fatiga. En este estudio se usara fibras de
polipropileno en cantidades optimas al momento de adicionar al concreto. Se
realizard el analisis comparativo de un concreto tradicional y otro con la
incorporacion de fibras de polipropileno asi comparar ambos resultados y que tanto

influye en el concreto para un pavimento rigido.

La presente investigacion se basa en evaluar el comportamiento del concreto con
la fibra de polipropileno con la finalidad de conocer las mejoras de la resistencia del
concreto. (Obando et al. 2021)

Problema general

¢,Cudl sera los efectos que tendra la fibra de polipropileno en las propiedades fisico

mecanicas de un concreto para un pavimento rigido con resistencia 280 kg/cm??

12



Problemas especificos

¢ Cudl sera la dosificacion optima de fibra de polipropileno a incorporar para mejorar
las propiedades fisico mecénicas en el concreto con resistencia 280 Kg/cm? para

un pavimento rigido?

¢,Cual serd la diferencia de resistencia a la compresién entre un concreto
convencional y un concreto con incorporacion de la fibra de polipropileno para un

pavimento rigido?

¢, Cual sera el analisis comparativo de la resistencia a la flexion entre un concreto
convencional y un concreto con incorporacion de la fibra de polipropileno para un

pavimento rigido?

¢,Cuadl sera el efecto de la resistencia a la tracciéon indirecta de un concreto con
incorporacion de la fibra de polipropileno con respecto a un concreto convencional

para un pavimento rigido?
Justificacion

La justificacion de esta investigacion se basa: En los transcursos de los ultimos
afios y conforme va avanzando la tecnologia se incorporaron nuevos elementos
para la continua mejora del concreto en pavimentos, como son aditivos y fibras
obteniendo como resultado mejoras en sus propiedades, comportamiento y mayor

durabilidad en un pavimento elaborado con concreto.

Generalmente en la ciudad de Puno los problemas que se presentan en un
pavimento rigido son fisuras y grietas esto debido a las excesivas cargas

vehiculares frecuentes y al mal disefio de cargas de un pavimento rigido.

El sistema climatolégico como heladas y lluvias que cominmente se presenta en
la ciudad de Puno generan fallas en la estructura de un pavimento rigido que se
originan como fisuras. La helada es un fenomeno climatolégico que da inicio a las
fisuras y estas empiezan desde las capas inferiores hasta llegar a las superiores
dejando aberturas y permitiendo el facil ingreso de las aguas pluviales dafiando a

la sub base del pavimento y asi disminuir la vida atil del pavimento rigido.

En este proyecto de investigacion, el concreto incluyendo como refuerzo a las fibras

de polipropileno busca dar solucion a las fallas obteniendo una resistencia optima

13



a la compresion, flexién y traccion directa de un pavimento rigido para la ciudad de
Puno y asi beneficiar a los pobladores y usuarios de vehiculos que circulan por las
carreteras vecinales de la ciudad de Puno.

Justificacion Tedrica, El concreto es un material principal para la ejecucion de
estructuras de pavimentos rigidos, pero presenta deficiencias para resistir la
compresion, flexion y traccion debido a las cargas que se somete en su vida util. La
ventaja del uso de la fibra polipropileno es de mejorar la resistencia del concreto y

reduce la fisuracion y agrietamiento durante su vida util de la infraestructura vial.

Justificacion Practica, la aplicacion de la fibra de polipropileno en un pavimento
elaborado con concreto tienen una tenacidad eficiente en un concreto endurecido
debido a que las fibras de polipropileno estan caracterizadas por tener una buena
resistencia a tencion, esto hace que el concreto sea libre de fisuras, agrietamientos

y tenga una éptima durabilidad.

Justificacion Metodoldgica, Este proyecto de investigacion guarda coherencia
con la informacidén obtenida y contribuye como guia para la elaboracion de un
pavimento de concreto incorporado con fibra de polipropileno y su optimo
comportamiento al modulo de rotura, producidos por las cargas que generan la

transitabilidad de vehiculos en el pavimento.

Justificacion Social, La incorporaciéon del polipropileno en un pavimento
elaborado con concreto busca beneficiar a la poblacion con larga vida util de las

vias de la ciudad de Puno.
Hipotesis general

La incorporacion de la fibra de polipropileno influye significativamente en las
propiedades fisico mecanicas de un concreto para un pavimento rigido con

resistencia 280 kg/cm?
Hipotesis Nula

La incorporacion de las fibras de polipropileno no influye significativamente en la

reduccion de fisuras y agrietamientos de un pavimento rigido

14



Hip6tesis Especifico

La cantidad de fibra de polipropileno a incorporar en el concreto es de 400 g/m?
para un mejor comportamiento de sus propiedades fisicas y mecanicas.

La resistencia a la compresion de un concreto con incorporacion de fibra de

polipropileno es mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.

La resistencia a la flexion de un concreto con incorporacion de fibra de polipropileno

€S mayor gue un concreto convencional para un pavimento rigido.

La resistencia a la traccion indirecta de un concreto con incorporacion de fibra de
polipropileno presenta mejoras con respecto a un concreto convencional para un

pavimento rigido.
Objetivo general

Determinar los efectos que tendra la fibra de polipropileno en las propiedades fisico

mecanicas de un concreto para pavimento rigido con resistencia 280 kg/cm?
Objetivos Especificos

Determinar dosificacion optima de fibra de polipropileno a incorporar para mejorar
las propiedades fisico mecanicas en el concreto con resistencia 280 Kg/cm? para

un pavimento rigido

Determinar la diferencia de resistencia a la compresion entre un concreto
convencional y un concreto con incorporacion de la fibra de polipropileno para un

pavimento rigido.

Determinar el analisis comparativo de la resistencia a la flexion entre un concreto
convencional y un concreto con incorporacion de la fibra de polipropileno para un

pavimento rigido.

Determinar el efecto de la resistencia a la traccion indirecta de un concreto con
incorporacion de la fibra de polipropileno con respecto a un concreto convencional

para un pavimento rigido.
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II. MARCO TEORICO

Los antecedentes de este proyecto se realizaron en relacion de sus
comportamientos mecanicos del concreto con la adicion de la fibra de polipropileno,
se tuvo que recopilar una amplia informacion que nos ayude y nos pueda permitir

llegar una solucién
Antecedentes Internacionales

Amaral Jr y Moravia (2020, p.32) En su articulo nos dice que el concreto es uno de
los materiales mas usados en la construccion, el uso de esta fibra para reforzar al
concreto se utiliza para poder mejorar las resistencias del concreto. Se planteo
como objetivo a la determinacion de la influencia en las caracteristicas térmicas de
un concreto fibroreforzado con polipropileno se hicieron pruebas de laboratorio
como conductividad térmica, resistencia a la compresion y dilatacion térmica tras
una exposicion de una temperatura de 200 °C en briguetas con la elaboracion de
mezcla con fibra de polipropileno y la mezcla de concreto con fibras de polietileno.
Obteniendo resultados que las fibras poliméricas altera las propiedades térmicas

del concreto.

Torres, Chirinos y Cuervo (2022, p.1) En su articulo afirma que por consecuencia
de las fisuras que se presenta en el concreto afecta su vida util. La construccion de
infraestructuras viales con concreto como carpeta de rodamiento por lo que se
requiere metodos para para evitar fallas en el concreto para ello evalta los efectos
gue genera la fibra de polipropileno al ser agregado en el concreto en la cual
concluye que con la incorporaciéon de 4 Kg/m® permite una buena trabajabilidad
ademas los costos de la fibra no es tan significativo a comparacion de los costos

elevados de las futuras reparaciones del concreto.

Ramirez Gomez, Gutierrez Almario y Granados Valderrama (2019, p.34) en su
articulo nos dice que la investigacion inicia por buscar un concreto que tenga mayor
resistencia sin elevar su costo, al realizar una investigacion se observo que el uso
del polipropileno en el concreto iba en aumento en el mundo. La investigacion se
realizo en la universidad de Michigan sobre el comportamiento y uso del concreto
incluyendo fibras sintéticas en el cual afirman que el polipropileno tiene resultados

positivos.
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Liu et al. (2021, p.1) en su articulo, nos dice que las fibras polipropileno influyen en
la durabilidad del concreto, la absorcidén del agua, la resistencia a la permeabilidad,
resistencia al ciclo de congelacion resistencia a la fluencia y resistencia a la
corrosion. También nos dice que con la combinacion de la fibra de polipropileno y
la fibra de acero puede mejorar la resistencia a los esfuerzos que son sometidos

estos concretos.

Dong (2020, p.1) en su articulo nos dice que en esta investigacion se aplica dos
métodos al momento de incorporar la fibra de polipropileno una afiadiendo primero
la fibra y otra después y se compara la distribucion de la fibra con el concreto, los
resultados de dicha investigacibn nos hacen saber que fibra de polipropileno
incorporado en el concreto tiene una alta mejoria en la Resistencia anticongelante

y anticolision.

Hernandez Murcia y Leon Otalora (2017, p.1), en su tesis de investigacion, llega a
la conclusion con la evaluacion que realizo se llego a que el polipropileno causa la

manejabilidad y calidad de uniformidad del concreto.

Velasquez (2017, p.25), el objetivo principal de este proyecto fue determinar el
analisis comparativo de los datos obtenidos en laboratorio para evaluar el
desenvolvimiento del concreto con el uso del polipropileno reciclado y comercial,
usando una metodologia de investigacion experimental teniendo como poblacion a
5 probetas de concreto con mezclas de disefio incorporando fibras de polipropileno
y asi obtener las modificaciones de las propiedades mecanicas. El uso de estas
fibras le llevo a la conclusién de que afecta negativamente a la resistencia al
esfuerzo normal y endureciendo en la zona de flexion, la dosificacion de fibras
adicionada no contribuye mejoria en la resistencia a la tension y compresion
dejando en evidencia que el polipropileno reciclado no aporta en las propiedades

mecanicas.

Segun Luis et al. (2018, p.15), en su articulo, evalué el desenvolvimiento de las
fiboras de aramida y polipropileno en las propiedades mecanicas de mezclas
asfélticas, siguiendo el procedimiento que generalmente se usa en chile (IV — A —
2) con un ligante tipo CA-2 adicionando distintas cantidades de fibras, haciendo un
analisis comparativo de las caracteristicas mecanicas de las mezclas asfalticas con

adicién de fibras y una mezcla de referencia. concluyendo que la incorporacién de

17



fibra sintéticas de aramida y polipropileno disminuyen el deterioro por humedad,

como también aumentando la resistencia a la fisuracién térmica.

Tejada-tovar y Cabarcas-torres (2021, p.28), en su articulo de investigacion,
experimenta el efecto que tiene los humos de silice y los agregados con la adicion
de microfibras de polipropileno. Se evaluaron microfibras de cantidades como
(0.39, 0.63 y 0.79%), incluyendo humo de silice (0.0 y 7.0 %), para los aridos
gruesos (caliza y grava de rio), de los cuales 96 especimenes fueron sometidos a
compresion y flexion. Obteniendo un resultado de resistencia a compresion de 36
y 7 1 Mpay a flexién 3.6 a 5.8 Mpa, concluyendo que el hormigén es de optimo
rendimiento y es posible obtener hormigones de alta resistencia con microfibras de

polipropileno

Segun Waheed, Zishan y Khan (2017, p.1693), en articulo de investigacion, nos
indica que la fibra de polipropileno se incrementé su uso en los ultimos afios a causa
de que los costos en las construcciones se elevo y que por esa razon se investiga
nuevos materiales alternativos en el area de la construccion. Con el uso de estas
Fpp en el concreto aumenta la f'c, pero nos dice que la cantidad perfecta de la fibra
de polipropileno en concreto debe ser de 1% al 1.5%, debido a que los aumentos

adicionales de la fibra hacen que disminuya a la resistencia del concreto.

Pilz Silvio, Oliver Paola, Regoso Felipe, (2019, p.112), en este articulo, nos dice
gue se realiza un estudio a las caracteristicas del concreto con la realizacion de
varias muestras. Concluyen que el concreto tiene una buena resistencia en la
tension y flexion incluyendo la Fpp y una buena permeabilidad en el concreto, por
lo que se puede tomar en consideracion el uso de este tipo de Fpp en un concreto

para un pavimento.

Su investigacion Mashrei, Sultan y Mahdi (2018, p.2208), nos dicen que tienen
como resultado la incrementacion de la resistencia a la compresion y a la flexion de
un concreto dependeran fundamentalmente de la cantidad(%) de fibra de
polipropileno que se afiada al concreto. Por lo que concluye que las caracteristicas
mecéanicas de un pavimento elaborado con concreto aumentan al agregar la fibra
de polipropileno de 0 a 0.2%, pero al llegar al 0.3% la resistencia sometida a

compresiéon de un concreto empieza a disminuir.
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Christ et al. (2019, p.159), en su articulo, nos dice que las fibras de polipropileno
también se puede usar junto la fibra de acero para reforzar el concreto y que se
analiza la consistencia de la mezcla, asi como la resistencia al esfuerzo sometido
a compresion y flexién. Se obtuvo el resultado a la compresion de 180 Mpa (26100
psi) a pesar que se us6d poco cemento en la mezcla de concreto y con un porcentaje

del 80% de fibra de acero y un 20% de fibra de polipropileno.

Prakash y Thenmozhi (2020, p.33), en su articulo, nos dice que en esta
investigacion se estudia el efecto que causa la fibra de polipropileno en un eco-
hormigon fabricado con cenizas volantes, en dicha investigacion el cemento es
sustituido con las cenizas volantes al 10% y el porcentaje que se aflade de fibra de
polipropileno es de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0%. Con la incorporacién de la fibra de
polipropileno la Resistencia a compresion y la flexion del concreto de cascara de
coco aumentan en un 0.5% y va aumentando mas mediante se va aumentando la
cantidad de la fibra de polipropileno. Los resultados que tuvo nos dicen que las
fibras de polipropileno se pueden usar en un concreto de cascara de coco ya que

causa mejorias en sus propiedades mecanicas.

Montoya, (2016, p.34), en su tesis de investigacion, planteo como objetivo general
una nueva opcion para la elaboracion de un pavimento elaborado con concreto con
la adicion de polipropileno en un concreto para poder incluirlo en el disefio de un
pavimento elaborado con concreto. la metodologia que emplea es de tipo
experimental, en su investigacion concluye que los efectos que causa el
polipropileno en el pavimento es una mayor resistencia a flexion por lo que es apto

para utilizarlo en un pavimento.

Ben Othman etal. (2019, p.1), en su articulo nos dice que realizo un estudio al
concreto adicionando como refuerzo de este las fibras de polipropileno dicho
material esta destinado para la ejecucién de un pavimento rigido. llego a la
demostracién de la combinacion de las fibras mas el concreto reducen ligeramente
la resistencia de las caracteristicas mecanicas del concreto, pero aumenta su
resistencia de su comportamiento de contraccién, su tenacidad y su ductilidad
finalizando que el polipropileno es un material adecuado para la construccion de un

pavimento rigido.
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Islam y Das (2016, p.345), en su articulo de investigacion, nos dice que en el
concreto se presentan fisuras por causa de la contraccion en condiciones secas,
con la adicién de la fibra de polipropileno se podria reducir los agrietamientos. Su
estudio evalla la Resistencia a la permeabilidad y contraccién plastica del concreto
fibroreforzado con polipropileno con proporciones de 0.10%, 0.15%, 0.2%, 0.25% y
0.3% de volumen. Concluye que con la incorporacion de 0.1 a 0.3% de polipropileno
en el concreto reduce el agrietamiento en un 50 a 90% en comparacion de un
concreto convencional, finalmente indica que el concreto reforzado con la fibra de
polipropileno tiene un mejor efecto en los elementos estructurales susceptibles a la

retraccion plastica.

Ahmadi, Ali y Hassani (2020, p.1), en su articulo se estudi6 la fractura y
comportamiento mecanico del concreto en un pavimento utilizando la comparacion
de un rodillo, las propiedades mecéanicas que se estudiaron son de 2LCP con RCC
afadiendo fibras de polipropileno. La comparacion de resultado fue dada usando
ANOVA y un analisis estadistico por pares de Tukey llegando a la conclusion de
gue la fibra en el concreto dio resultados negativos a las pruebas de resistencia de

las caracteristicas mecanicas del concreto.

Report etal. (2020, p.2) en su articulo, nos dice que fue basado en la
experimentacion de los efectos que tiene la fibra de polipropileno al afiadir (1 — 2
kg/m3) cuyas fibras son de 6 y 12mm considerandose fibras cortas sobre la
absorcion de energia y durabilidad del hormigon. Se realizaron los estudios
correspondientes bajo la curva de tension y deformacion hasta la deformacion a la
carga maxima. Obtuvieron como resultado la adicién de fibras de 6 y 12 mm
presenta un mejoramiento en el comportamiento del hormigén y una buena

durabilidad del concreto ya que las fibras tuvieron una buena distribucién.

Su et al. (2022, p.195) en su articulo, nos dice que la rotura de los materiales cuasi
fragiles (yeso y hormigén) fueron motivos de estudio continuamente, proponiendo
modelos numéricos tales como el método de los elementos finitos dejando de lado
la rotura de modo Il porque las roturas en modo | son mas comunes por su
produccion experimental es por eso que este articulo presenta el estudio
experimental de ensayos de rotura en modo Il en probetas de yeso incorporando

refuerzo, en este caso se incorporo fibras emplearon el ensayo de cortante en el
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concreto definido por la norma japonesa, standard specification for design and
construction of concrete structures (JSCE) y el ensayo de push-off. Concluyendo
gue las fibras modifican los mecanismos de la rotura desde la matriz cuando se

produce en modo I

Akhmetov, Akhazhanov y Jetpisbayeva (2022, p.1) en su articulo, nos dice en su
articulo el experimento elaborado en el laboratorio usando fibras para aumentar sus
parametros fisicos, técnicos y de propiedades fisicas y mecanicos del concreto. En
dichos ensayos incorporan 6, 9, 12, y 15 mm de tamafio y una cantidad de 0.5
Kg/m? fibras de polipropileno al procedimiento de elaboraciéon del concreto.
Concluye que con la incorporacién de 1 a 2 Kg/m3y un tamafio de 6mm de fibra de
polipropileno tiene como resultado una mejoria en sus caracteristicas fisicas y

técnicas del concreto y con una resistencia a la flexion de 10%.

El-newihy et al. (2018, p.1) nos dice en su articulo, evalué las propiedades de
autorrenovacion y los modulos dinamicos del concreto reforzado con fibra de
polipropileno utilizando pruebas de frecuencia resonante no destructivas. Se
aplicaron dos tipos de fibras (0.3 % micro y 0.6%macro) con curados con agua (a
~25¢°) y curado con aire se llevd acabo en modos de trasversal y longitudinal en
cilindros de hormigdén antes y después de la aparicion de grietas como también
después de la curacion de las mismas, fueron sometidos a ensayos a la edad de
14 dias, concluyendo que las microfibras mostraron mejoras en el punto de grietas,
como también los curados con aire tuvieron resonancia de ~300Hz mas bajas que

los curados con agua.

Xinyu et al. (2019, p.1) en su articulo, tiene como objetivo principal investigar los
efectos que causa el uso de fibras (basalto y polipropileno) sobre sus propiedades
mecanicas, la resistencia al cloro y estructura de poros del concreto. Realizo 16
mezclas con fibra de polipropileno y fibra de basalto con volumenes de 0, 0.1, 0.2,
0.3% realizo las pruebas de asentamiento, compresion, flexién y traccién. La
combinacién de ambas fibras con un contenido de 0.1% causa un mejor

rendimiento mecéanico por lo que recomienda para uso practico.

Zerbino (2016, p.14)Un concreto reforzado con fibras destacado por tener facultad

de poder controlar la aparicion de fisuras en el concreto, este refuerzo de fibras en

21



un concreto hace cuatro décadas por lo que en los ultimos afios se fue mejorando

el desarrollo de incorporacién de estas fibras en un concreto.
Antecedentes Nacionales

Zakharia (2016, p.80) en su articulo, evalu6é experimentalmente las consecuencias
gue produce la fibra de polipropileno en las caracteristicas fisicas y mecanicas del
pavimento elaborado con c® en la ciudad de Lambayeque, con la incorporacion del
polipropileno de 0, 200, 300 y 400 g/m3y con una resistencia del concreto de 175,
210, 280 Kg/cm?. Concluyendo, con una porcién de 400 g/m® de Fpp en la
elaboracion de mezcla de concreto logra disminuir en un 90% de fisuras, por lo que
causa en sus propiedades plasticas una reduccion del 50% en su asentamiento,
una disminucion del 25 % del contenido de aire y no altera la temperatura, en sus

caracteristicas mecanicas las incrementa en un 3% y 14% a los 28 dias.

Cordova Farfan y Cruz Pedemonte (2020, p.6), en su tesis de investigacion, en su
proyecto de investigacion, identifico como material de refuerzo para concreto de
pavimento rigido al uso de fibras de polipropileno y la influencia que tiene la
temperatura en el concreto. Empleo una metodologia de investigacion aplicativo —
experimental elaborando briquetas cilindricas de concreto tradicional y otra
agregando fibras de polipropileno en porciones de (20, 40 y 60) g/m?, obteniendo
como resultado la disminucion del asentamiento del concreto en 4% 17.5% Yy 27.5%
respectivamente, concluyendo que la fibra de polipropileno como refuerzo del

concreto es apta para diferentes procesos constructivos.

Chirinos Revillay Cuervo Pavas (2021, p. 5) En su tesis, propone el uso de la fibra
sintética de polipropileno reciclado para el control de fisuras y agrietamientos que
se presentan en un concreto convencional, empleando una metodologia
experimental en dicha investigacion elaboro 3 probetas cilindricas de concreto
adicionando fibra de polipropileno recicladas y virgenes para obtencion de los
resultados se empled el ensayo de contraccion plastica, el investigador concluye
gue un concreto fibroreforzado con polipropileno ayuda en la disminucion de

agrietamiento por contraccion.

Novoa, Malu (2020, p.7), en su tesis de investigacion, realiza un analisis
comparativo de un concreto tradicional con un concreto incorporando la fibra de

polipropileno sustituyendo el agregado fino. En su resultado indica que con adicién
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del 7% de fibra de polipropileno resulta favorable ya que obtuvo un Mr = 44.05

Kg/cm? obteniendo un resultado de 110.11% a los 28 dias de edad.

Atao, Ancheyta y Karim (2018, p.389) en su articulo nos dice que en el Perq, en el
Cusco los bloques que elaboran generalmente no cumplen con la normas para la
construccién de edificaciones seguras y son menos resistentes, ya que las
estructuras construidas con estos materiales tienen fisuras por eso en este articulo
se realiz6 la experimentacion de fibras de polipropileno incluido en la elaboracion
de bloques para ello se elabor6 65 unidades de concreto fibroreforzado con
polipropileno en diferentes porciones de 300,600, 750 y 900 g por unidad
sometiéndose a los ensayos de compresion axial simple en edades de 7,14,21,28
y 56 dias respectivamente, obteniendo como resultado la clasificacion de bloques
como tipo P (f b>50Kg/cm?) lo cual son aptos para ser utilizados como material

estructural en edificaciones de mamposteria.

Aguilar y Gonzales (2017, p.18) en su tesis te investigacion que trata sobre las
fibras de polipropileno adicionado en hormigones como su refuerzo, para la
elaboracion del experimento seleccionaron la cantera Cutimbo de Puno. Se
obtuvieron las propiedades mecanicas del concreto. Analizando los resultados
obtenidos con la incorporacion de estas fibras en el concreto en estado fresco y
endurecido, se realizaron 72 probetas de concreto de 6°” x 12°" y 45 viguetas de 4™
x 4" x14"". Determinandose los ensayos correspondientes (flexion y compresion en
el estado endurecido del concreto) y (temperatura al estado fresco del concreto),
en el estado endurecido se realizé en las edades de 7,14 y 28 dias de curado.
Concluyendo que 600 gr/m3 de fibras de polipropileno sera la cantidad necesaria
para el refuerzo del concreto, ya que con esto se incrementa una minima mejoria

en la resistencia sometido a los esfuerzos de flexién y compresion de un concreto.
Teoria Relacionada al Tema
Pavimento

Da como concepto a una estructura que se compone de capas que son construidas
sobre la subrasante de una via cuya funcion es resistir y distribuir esfuerzos

producidos por el paso de los vehiculos que transitan en ello (Manual de carreteras)
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Pavimento rigido

Un pavimento rigido recibe la denominacion de “rigido” ocasionado por la
naturaleza de la losa de concreto. La losa de concreto soporta casi la totalidad de

las cargas de los vehiculos de transito, (Manual de carreteras)

Cargas distribvidas
=) en el pavimento
rigido.

Subrasante

Figura 2. Cargas distribuidas en un pavimento rigido
Fuente: https://bit.ly/3nf8uUh
Un pavimento compuesto por concreto hidraulico, como también puede ser

reforzado con acero armado, el costo excede a al costo de un pavimento flexible,
pero tiene un periodo largo de vida que el de un pavimento elaborado con asfalto
ya que oscilan entre un intervalo de 20 — 40 afios de vida. Un pavimento elaborado
con concreto es diferente a los pavimentos flexibles puesto que son mas resistentes

a los esfuerzos sometidos a flexion.

Los pavimentos elaborados con concreto estdn sometidos a diferentes tipos de

esfuerzos, asi como se muestra en la siguiente descripcion:

e Las llantas de los vehiculos causan esfuerzo al desgaste

e Las cargas de las llantas de los vehiculos causan esfuerzos de compresion
y corte.

e Las cargas de las ruedas en losas en flexibn como también la contraccién
del concreto y temperatura del ambiente causan esfuerzos de tension y

compresion.
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Los pavimentos rigidos estan clasificados en:

*
°e

Elaboracién con concreto simple

¢

Compactado con rodillo

o
A5

o

Hormigoén pre tensado

X4

Elaborado con concreto reforzado con acero y fibras

L)

Concreto

Segun Enrigue Rivva (2000) el concreto estd definido por ser un producto
compuesto artificialmente de una combinacibn cementante con agua cuya
combinacién se denomina pasta para luego adicionarle los agregados finos y

gruesos por lo que obtendremos el concreto.

El principal comportamiento estructural de un concreto es la resistencia optima al
esfuerzo de compresion, mas no a los diferentes tipos de esfuerzos que existe
como flexion, traccion, etc., por el cual con el pase de los afios se hizo comun el
refuerzo de los aceros en un concreto denominandose asi concreto armado, por
ese motivo al pasar los afios, con el avance de la tecnologia y para un buen
comportamiento del concreto es necesario la incorporacion como refuerzo de
diferentes tipos de aditivos como colorantes, retardadores de fraguado,

acelerantes, impermeabilizantes y etc Silupu Tello y Saldafia Briones (2019, p. 26)
Curado del concreto

Enrigue Rivva (2000) Define al curado de concreto como periodo en donde el
concreto es sumergido en el agua o esta en condiciones de humedad para la

hidratacion del cemento y asi poder alcanzar la resistencia requerida.
Cemento

Segun Enrique Rivva (2000) los cementos son productos pulverizados que al
adicionar ciertas cantidades de agua dan resultado a una pasta conglomerante

endureciéndose y formando compuestos estables.
Fibra de polipropileno

Es una fibra plastica que tiene la forma de monofilamentos, ademas puede soportar

una temperatura de 160° centigrados y no absorbe el agua. Estas fibras son
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elaboradas por polimeros sintéticos ya que son estirados en forma de laminas

planas o monofilamentos circulares. Silupu Tello y Saldafia Briones (2019, p. 42).

Figura 3. Concreto mezclado con fibras de polipropileno

Fuente: elaborado por los tesistas

La importancia del uso de estas fibras son las propiedades que poseen y que estas

propiedades facilitan y favorecen en el mezclado del concreto:

- Las fibras de polipropileno no se corroen por la humedad, ni permiten la
formacion de hongos, pues no son metalicas y han sido tratadas para este
fin.

- No tienen alteraciones quimicas

- Tienen buena durabilidad

- Tienen una superficie impermeable, lo que no afecta en el contenido de agua
de la mezcla de concreto

- Dan un acabado sin- asperezas

Las fibras de polipropileno agregadas en el hormigon como refuerzo del concreto
no pretenden sustituir a la armadura convencional del concreto, pero en estructuras
donde se garantiza que los esfuerzos estén apoyados fijamente sobres suelos
estables, tuneles, etc, si es posible su sustitucion. Silupu Tello y Saldafia Briones
(2019)

Las fibras sintéticas se presentan en diferentes marcas, entre ellas tenemos:
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e Fibra Z polipropileno de Z aditivos

e Fibra Mac de Maccaferri

e Sikacem

e SicaFiberPE
e Sika fibermesh - 150
e Fiber forcé PP — 48

e Chema fibra ultrafina

- fibra de polipropileno Sika Fibermesh — 150 es una fibra de polipropileno de

monofilamento fabricada con 100% de resina de polipropileno virgen, esta

disefiada para uso de refuerzo del concreto, para controlar las fisuras y grietas

producidas por retraccion plastica y asentamientos.

Informacioén técnica:

v

AN N N N NN

microfibra sintética monofilamento de color blanco
densidad de 0.91 g/cm?3

longitudes 12.7mm y 19mm

diametro de 0.03 a 0.05mm

no tiene absorcién de agua

165 Mpa de esfuerzos sometidos a traccion

Con maodulo de elasticidad de 1.4 GPa
alargamiento de elasticidad >250%

con una alta resistencia a la alcalinidad

Figura 4. Fibra Sika fibermesh — 150.

Fuente: elaborado por los tesistas
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Disefio de mezclas

Adquisicion y preparacion de las muestras (agregado). — Para la obtencién de
las muestras en muy importante tener en consideracibn muestras que expresen a
la naturaleza y sus respectivas condiciones. En el procedimiento para su obtencion
de agregados se debe tener como minimo 3 fragmentos iguales, estos seran
clasificados al azar para luego ser combinados y formar una sola muestra cuya
cantidad sera mayor o igual a 745Kg. Para la elaboracién de los ensayos
correspondientes. (NTP 400-010, 2016 p.4 -5)

Granulometria AG, AF. — este método de reparticion de particulas de agregado
grueso y fino por tamafio estan establecidas en la NTP, en el cual nos indica que la
muestra de agregados seco con una determinada cantidad, es distribuida utilizando
tamices que gradualmente con mallas abiertas de mayor a menor. Para este ensayo

se utilizara los siguientes aparatos:

- Balanzas
- Tamices
- Agitador mecanico de tamices

- Horno

En el ensayo, la cantidad del agregado fino requerido después del secado sera por
lo menos de 300 g y para el AG sera segun la siguiente tabla.(NTP 400- 012, 2013
p.3-4)

ELABORACION Y PREPARADO DEL CONCRETO SEGUN ACI 211

Se seguiran los siguientes ensayos para el disefio de mezcla:

e Asentamiento

e Determinacion del tamafio maximo del agregado grueso

e Cantidad de agua para el mezclado del concreto

e Contenido de aire atrapado

e Relacién de agua/cemento

e Determinacion de la cantidad de cemento para el concreto
e Calculo de la cantidad del agregado grueso

e Calculo de la cantidad del agregado fino

e Determinaciones porcentajes (%) de humedad
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e Dosificaciones

Los requisitos que se deben cumplir para la elaboracion del disefio de mezclas es
la facil trabajabilidad que esta debe tener, tanto como en sus angulos, y encofrados,
aplicando todos los procedimientos de colocacién del concreto y haciendo el uso
de los materiales disponibles insitu. Silupu Tello y Saldafia Briones (2019, p. 27).

Tabla 1. Valores de asentamientos para diferentes estructuras.

Estructura Asenga_miento Asent,amiento
minimo maximo
Zapatas y muros 1 pulgada 3 pulgadas
Cimentaciones simples 1 pulgada 3 pulgadas
Vigas y muros armados 1 pulgada 4 pulgadas
Columnas 1 pulgada 4 pulgadas
Muros y pavimentos 1 pulgada 3 pulgadas
Concreto ciclopeo 1 pulgada 2 pulgadas

Fuente: norma ACI 211.1 (2015) Silupu Tello y Saldafia Briones (2019, p. 28)
PROPIEDADES FiSICAS DEL CONCRETO

Ensayo Slump segun NTP 339 .035/ASTM C143

Se considera asentamiento en un concreto a la propiedad fisica del mismo, la
importantica que tiene esta propiedad correspondiente a su trabajabilidad, ya que
es necesario el mezclado del concreto para ser manipulado facilmente, colocado y
asi finalmente consolidado con una minima cantidad de aire atrapado. Los tipos de
ensayo slump que se clasifican segun su consistencia son: en estado seco, semi

plastica, plastica, alta plasticidad y fluida.

Segun la Norma Técnica Peruana NTP 339.035 (2009), el método se basa en
colocar una porcion de concreto fresco debidamente compactada y varillada en un
molde metalico que tiene una forma de cono trunco, este molde permite que el

concreto se desplace hacia abajo ya que es un molde elevado, una vez retirado el
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molde de la mezcla el valor que se tiene que considerar es la media de la distancia

entre la posicion inicial y la que se desplazo durante el retirado del molde.

El ensayo se realiza en estado fresco ya que previene y corrige la calidad del
concreto, por se considera a este ensayo de suma importancia para garantizar el

comportamiento del concreto en estado endurecido. UNICON (2016)

La norma ACI nos recomienda las siguientes pautas a tener en consideracion

durante la elaboracion del ensayo de asentamiento.

- La trabajabilidad del concreto debera ser apto para el desarrollo de la
compactacién y facilmente utilizable para obtener una consolidacién adecuada.

- La mezcla no tiene que ser muy fluida, la fluidez en la mezcla suele ocurrir por
el exceso de contenido de agua, por esto hay posibilidades de la segregacion
en el proceso de fraguado, esto puede reducir la calidad de la mezcla y también
incrementar su costo.

- El exceso de contenido de las cantidades de agregados finos y agregados
gruesos con pequefios tamafios maximos generan un asentamiento muy

moderado.

Figura 5. Prueba de asentamiento segiin norma NTP 339 035.

Fuente: elaborado por los tesistas
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Tabla 2. Valores de asentamiento del concreto seguin su consistencia

Tipos de concreto SLMP (pulg.)
Estandar 0” hasta 4”
Plastificante 4” hasta 6”
Super plastificante 6” hasta 8”
Rheoplastico 8”

Fuente: norma ACI 211.1 (2015) - Silupu Tello y Saldafia Briones (2019, p. 28)

Tabla 3. Tipos de concreto de acuerdo a su estabilidad

Estado Asentamiento (mm)
Seco 0 hasta 25
Semi plastica 25 hasta 75

Plastico

75 hasta 125

Alta plasticidad

125 hasta 200

Fluido

200 amas

Fuente: norma ACI 211.1 (2015) - Silupu Tello y Saldafia Briones (2019, p. 28)

Medicién del contendio de aire en la mezcla (NTP 339.083 /ASTM C 231)

Este ensayo es realizado con una muestra de concreto recién mezclado, siguiendo

los protocolos del procedimiento de elaboracién que indica en la norma técnica

peruana, la muestra debera tener el contenido del material suficiente para que el

tazon sea llenado completamente, luego cerrar la valvula de la cAmara de aire para

luego bombearla aire, cuando la aguja del dial se encuentre en la presion inicial

después de unos segundos que el aire que se comprimio se nivelara a temperatura

normal.

La determinacion del aire incorporado en concreto recién mezclado excluyendo el

aire que se presenta dentro de los agregados ya que estos presentan poros, por

es0s motivos esta norma es aplicable para mezclas de concreto elaborados con

agregados densos.
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Medicion de la temperatura (NTP 339.184 /ASTM C 1064)

La medicion de temperatura en un concreto de estado fresco es uno de los factores
gue mas influyen en la calidad de mezcla, de esto depende el tiempo de fraguado
como también las resistencias a diferentes pruebas a un concreto en estado fresco.
El concreto con una alta temperatura en una medicion inicial tendrd una buena
resistencia al inicio de su vida util e ira bajando mas de lo normal cuando este tenga
edades tardias entonces la calidad y resistencia del concreto disminuira. Pero
cuando un concreto es colocado y su curado es a temperaturas bajas, el desarrollo
de su resistencia seréa lenta, pero sera mas resistente y de buena calidad. Hernadez
(2007, p.8)

Este ensayo nos permite medir la temperatura del concreto en un estado fresco, el
uso de este ensayo es fundamental para la verificacion del cumplimiento del
concreto en sus requisitos especificados de la temperatura de un concreto. ASTM
C-1064 (2001).

La importancia de la elaboracion de este ensayo es obtener el valor de la

temperatura de un concreto en estado fresco.

Los datos en libra/pulgada o ya sea en unidades Sl se considerara por separado,

asi como se indica en la norma.

Cada sistema de unidades sera utilizado independientemente, ya que los valores
gue indica cada sistema no son exactamente equivalentes, si estos valores no
equivalentes de ambos sistemas se combinan puede que se obtengan valores que

no se tiene en conformidad con la norma establecida. ASTM C-1064 (2001).

Los indicadores de medicion de la temperatura seran debidamente calibrados para
la medicién en un concreto fresco con una variacion de 1F (0.5 °C), dentro de un
intervalo de 0 °C a 50 °C. el aparato para medir la temperatura (sensor de medicion)

se introduciria 3 pulgas o mas en el hormigdn recién mezclado.

Se colocaré el sensor para medir la temperatura del hormigén fresco de modo que
la porcion sensible esta sumergida al menos 3 pulgadas seguidamente se
presionara alrededor del sensor de medicion sobre el concreto para que la

temperatura del aire de afuera no pueda afectar en la temperatura a medir. El
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tiempo de medicidén serd aproximadamente a 5min después de la obtencion de
mezcla. (ASTM C-1064 (2001)

Figura 6. Aparato para la medicién de la temperatura del concreto

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion. — En este ensayo consiste en la aplicacion de
cargas de compresion axial a la probeta de concreto con una velocidad media
mientras se produce la falla, luego sera calculada mediante la division de la carga
maxima obtenida en el ensayo entre el area de la seccion recta de la probeta de
concreto.(NTP 339 - 034, 2015 p.3)

Cuando un concreto es sometido a esfuerzos de compresion es considerado normal
cuando el valor de 420 Kg/cm? no es superable. Sin embargo, es considerable de
alta resistencia a un concreto cuando supera a 420 Kg/cm? y esta debajo de 1000
Kg/cm? y con un curado de 28 dias y si la resistencia es mayor a 1000 Kg/cm? es

considerado como una buena resistencia. Mayta Rojas (2014, p. 70).

Es importante interpretar cuidadosamente el significado de los datos que se
obtendran de este ensayo. Los valores obtenidos y/o a obtener dependen de la
forma y tamafio de los especimenes, del disefio del mezcla y procedimiento de
elaboraciéon del concreto, condiciones humedad y edad del curado. ASTM-C39
(2005).

Los datos obtenidos de esta prueba generalmente son usados como apoyo al
control de calidad del procedimiento de dosificacion, procedimiento de mezclado,
colocacién del concreto y una buena consolidacion, para que se cumpla con las

exigencias de los términos de referencia requeridas, como también controlar la
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efectividad de incorporacién de distintos aditivos como refuerzo del concreto.
ASTM-C39 (2005).

Las probetas de concreto elaboradas tendran una determinada edad de curado
para que sean sometidos a la resistencia a compresion en un tiempo aceptable con

las siguientes tolerancias de edades correspondientes:

Tabla 4. Tolerancia de edades del concreto

Edad de Curado Edad de curado
12 h 0.25-2.1%
24 h 0.5 horas - 2.1%
3 dias 2 horas - 2.28%
7 dias 6 horas - 3.6%
28 dias 20 horas - 3.0%
56 dias 40 horas - 3.0%
90 dias 2 dias - 2.2%

Fuente: MTC (2016, P. 794)

Figura 7. Molde para la elaboracién de briquetas cilindricas.

Fuente: elaborado por los tesistas

Tipos de fractura en el ensayo de la resistencia a la compresién:

Segun laNTP 339.034 (2015) en la resistencia a la compresion se considera 6 tipos

fractura que se detallaran en lo siguiente:
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» Fracturatipo 1: se refiere a los conos relativamente bien formados en ambos
extremos de la superficie del espécimen, las grietas seran menos de 25 mm

entre capas.

| |EE mm

Sia

Figura 8. Tipo de fractura 1.
Fuente:NTP-339.034 (2015)

» Fractura tipo 2: este tipo de fractura se basa en los conos bien formados en

una base, las gritas se desplazan verticalmente a través de las capas.

AN

Figura 9. Tipo de fractura 2.
Fuente: NTP-339.034 (2015)

» Fractura tipo 3: en este tipo de fractura las grietas son de forma vertical en

ambas bases, o como también se observa conos bien formados.
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Figura 10. Tipo de fractura 3.
Fuente:NTP-339.034 (2015)

» Fracturatipo 4. Este tipo de fractura es similar a la fractura del tipo 1, es decir
es una fractura diagonal y sin grietas, sera necesario golpear para la

diferenciar de la fractura tipo 1.

Figura 11. Tipo de fractura 4.
Fuente: NTP-339.034 (2015)

» Fractura tipo 5. Las fracturas se dan en los lados de las bases inferior y

superior.
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Figura 12. Tipo de fractura 5.
Fuente: NTP-339.034 (2015)

» Fractura tipo 6. Este tipo de fractura, al igual que la fractura 5 con la

diferencia de que sus extremos tienen la forma de puntiagudo.

—_—

Figura 13. Tipo de fractura 6.
Fuente: NTP-339.034 (2015)

Resistencia a la flexion (NTP 339.078/ ASTM C78). — El ensayo se basa en la
aplicacidon de una carga en relacion con la fuerza que se aplica en este. La carga
se aplica en el espécimen continuamente sin impactos. La velocidad con que se
aplicara la carga sera de manera constante hasta que el bloque llegue a su punto
de ruptura. Las velocidades y de manera constante que se aplicara seran entre
0.9MPa/miny 1.2 MPa/min hasta llegar al punto de rotura. (NTP 339-078, 2012 p.5)
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Figura 14. Viga de concreto sometido a esfuerzos de flexion.
Fuente: elaborado por los tesistas

El médulo de rotura (Mr) es cuando se alcanza el maximo esfuerzo en las vigas de
ensayo, a continuacion, se presenta la formula para calcular el Mr cuando la falla
se da dentro del tercio medio de la luz libre de la viga de ensayo. Solano Cerdas
(2009, p.34)

_PL
" bd?

Donde:

MR = médulo de rotura del ensayo (Kg/cm?)
P = esfuerzo maximo aplicada (Kg)

L = Luz entre apoyos (cm)

b = Ancho de la viga de concreto (cm)

d = Altura de la viga de concreto (cm)

la siguiente formula muestra cuando la falla se da fuera del tercio medio de la luz
de la viga, esta no se encuentra separada por mas una distancia del 5% de la luz

libre:
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_ 3Pa
~ bd?

Donde:
a = Longitud de linea de rotura y el apoyo mas cercano.

Los disefios de un pavimento estan basados en la resistencia a la flexion para poder
controlar la calidad del pavimento en campo, sin embargo, las empresas y agencias
consideran al uso de la resistencia a la compresion conveniente y mas confiable
para realizar el control de calidad de un concreto para un pavimento. National
Ready Mixed Concrete Association (2014)

- el molde de la viga para la elaboracion del concreto y resistencia a la flexién

con medidas de (15cm x 15cm x 45cm) como se aprecia en la figura 15.

Figura 15. Molde de viga para resistencia a la flexion.

Fuente: elaborado por los tesistas
- existen diferentes tipos de ensayo para la rotura de la viga en la

resistencia a la flexion entre ellos estan:
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Figura 16. Vigas con cargas a los puntos tercios.

Fuente: Manual de ensayos de materiales (2016)
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Figura 17. Vigas con carga en el centro de la luz.
Fuente: (MTC 2016)

Resistencia a la traccién indirecta del concreto (NTP 339.084/ ASTM C 496)

El concreto sometido a esfuerzos de traccion es una propiedad mecanica del
concreto que presenta dificultades para su medicion, ya que resulta muy complejo
montar las muestras y las dudas que se tienen de los esfuerzos secundarios que
se presentan. Es por eso que Camerio y Bercellos aplicaron un método indirecto

gue se denomina “prueba brasilefia”.

este ensayo se destaca por ser un método representativo y simple. Ya que nos
permite determinar la respuesta de un pavimento en su maximo soporte de cargas

antes que llegue a fisurarse. El ensayo de la traccién indirecta del concreto se
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realiza utilizando briquetas cilindricas sometiéndolas a una fuerza de compresion
ortogonal dando lugar a una distribucion de tensiones de traccién finalizando con la

fisuracion de la briqueta. Solano Cerdas (2009, p34)

- segun la norma ASTM c -496 el célculo a traccién indirecta se dara de la

siguiente forma:

- 2P
~ HLd

Dénde:

T= Resistencia a la traccion indirecta (Kg/cm?)
P= esfuerzo maximo aplicado (Kg)

L= longitud del cilindro de ensayo (cm)

D= diametro del cilindro de ensayo (cm)

Este método de ensayo no presenta estudios multilaboratorios para sus indicadores
de medicion, sin embargo, se sugiere considerar un coeficiente de variacion de 5%
para un mismo lote de muestras cilindricas de 6 pulg. x 12 pulg, con una carga de
traccion indirecta promedio 405psi. MTC (2016, p.822)
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Figura 18. Equipo para la determinacion del diametro final

Fuente: Manual Ensayo de Materiales (2016)
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Figura 19. Equipo para la determinacion del diametro final.

Fuente: MTC (2016)
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Figura 20. Ensayo de resistencia a la traccion por el método brasilefio,

Fuente: los autores
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Figura 21. Diagrama de la prueba de esfuerzo a traccion indirecta.

Fuente: por la pagina https://masqueingenieria.com

Tipos de fallas en el ensayo de la resistencia a la traccion indirecta

Falla de traccion normal: esto se da cuando la probeta de ensayo se divide en dos
a lo largo de la distancia del diametro de la carga, con esta falla se puede calcular

la resistencia de la tension de traccion indirecta. Urrutia Bravo (2011)

Falla por triple hendimiento: la muestra se divide en cuatros partes iguales, este
tipo de falla es considerado valido para el célculo de la resistencia a traccion
indirecta. Urrutia Bravo (2011)

Falla de corte: en este tipo de falla se muestra la trituracion de la muestra de
ensayo, ya que la falla se produce cerca de la plataforma de carga, esto se debe al
esfuerzo de aplastamiento en cualquier angulo de la carga diametral. Este tipo de
falla no es valida, lo que quiere decir que no puede ser utilizado para calcular la

resistencia a traccion indirecta. Urrutia Bravo (2011)
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Figura 22. Tipos de falla validos en la resistencia a la traccion indirecta.
Fuente: http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2011/bmfciu.81d/doc/bmfciu.81d.pdf

Figura 23. Tipo de falla - traccidon normal.

Fuente: elaborado por los tesistas
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Figura 24. Tipos de falla invalidos para la resistencia a la traccion indirecta.
Fuente: http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2011/bmfciu.81d/doc/bmfciu.81d.pdf
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Figura 25. Preparacién para el esfuerzo sometido a traccion indirecta

Fuente: los autores
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo, nivel y disefio de Investigacion
Tipo de Investigacion

Se llama enfoque cuantitativo a la compilacién de datos para demostrar las
hipétesis planteadas en una investigacion en base de medicién numéricas y analisis
estadistico y poder probar las teorias ademas también nos dice que una
investigacion aplicada se basa en dar soluciones a un problema por lo tanto de
acuerdo con este concepto(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014). En la
presente investigaciéon se aplicara el enfoque cuantitativo ya que haremos la
recopilacion de informacion para asi poder comprobar las hipétesis planteadas en
esta investigacion, ademas el tipo de investigacion es aplicada ya que tiene la
finalidad de dar solucion a las fallas que se presentan en un pavimento elaborado

con concreto.

Segun Hernandez, Fernandez, & Baptista, (2014) un alcance explicativo se enfoca
en poder explicar las causas de los sucesos a estudiar, de acuerdo a este concepto
el nivel de investigacion en este proyecto es de nivel explicativo, porque se
evaluara las consecuencias que tendra el desenvolvimiento del concreto

adicionando fibra de polipropileno en un pavimento.

Hernandez, Fernandez, & Baptista, (2014) nos dice que un disefio experimental
esta basado en la manipulacion de las causales de las variables independientes y
como este afecta en las variables dependientes para asi determinar el control y
valides de los problemas, objetivos e hipotesis en un proyecto de investigacion. Por
lo que en este proyecto el tipo de disefio de investigacion que se usara es de tipo
experimental ya que manipularemos la muestra alterando alguna proporcion de la
mezcla, y esto nos permitird determinar el comportamiento de sus propiedades del

concreto de un pavimento rigido.
3.2 Variables y Operacionalizacién
Variable Independiente

VI: Incorporacion de fibra de polipropileno
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Variable Dependiente

VD: Concreto en un pavimento rigido

Tabla 5. Operacionalizacién de variables

pavimento

rigido

recibe la
denominacién  de
“rigido” ocasionado
por la naturaleza de
la losa de concreto.
La losa de concreto
soporta casi la
totalidad de las
cargas de los
vehiculos de

transito.

propiedades

fisicas y
mecéanicas  del
concreto en

pavimento rigido.

Propiedades

fisicas del
concreto  con
resistencia 280

Kg/cm?

Propiedades

mecanicas del
concreto con
resistencia 280

Kg/cm?

211:

Granulometria de
AG. Y AF.

Contenido de aire
(%)

Relacion
agua/cemento

Asentamiento

temperatura

Ensayo a
compresion,

traccion indirecta
y flexién para un
concreto con
resistencia 280
Kg/cm?,  Segln
norma técnica

peruana (NTP) y
American Society
for Testing and
Materials (ASTM).

Incorporacion Es una fibra plastica | La determinacion | Adiciéon de fibra | Disefio de mezcla | Raz6n
de fibra de | que tiene la forma | de la cantidad a | de polipropileno | con 200 g/m®
polipropileno de monofilamentos, | utilizar de la fibra incorporacion de
ademas puede | de polipropileno fibra de
soportar una | para un concreto polipropileno.
temperatura de | de un pavimento
160° centigrados y. | rigido Adicién de fibra | Disefio de mezcla | Razén
no absorbe el agua. de polipropileno | con 400 g/m®
inclusion de fibra
de polipropileno.
Adicién de fibra | Disefio de mezcla | Razon
de polipropileno | con 600 g/m®
inclusién de fibras
de polipropileno.
Concreto en un | Un pavimento rigido | Analizar las Segun norma ACI. | Razén

Nota: la operacionalizacién de variables permite determinar que parametros deben ser medidos,
Fuente: elaborado por los tesistas
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3.3 Poblacién, muestray muestreo
Poblacién

Una vez determinado el muestreo y andlisis se procedera a delimitar la poblacion
(conjunto de sujetos que reunen una caracteristica que desea ser estudiada)
determina la totalidad de series que se estd estudiando de la cual se pretende
determinar sus resultados (Hernandez, Fernadndez, & Baptista, 2014). La
poblacién en esta investigacion serd las probetas cilindricas de concreto con

resistencia 280 kg/cm?.
Muestra

Hernadndez, Fernandez, & Baptista, (2014) se define que la muestra es una
subpoblacion para asi poder obtener resultados en el desarrollo de la investigacion
y fijar parametros. Se tom¢ 108 briguetas como muestra de las cuales: 27 briquetas
de concreto tradicional y 81 briquetas con la inclusion de fibra de polipropileno en

su tiempo de curado 7, 14 y 28 dias.

Tabla 6. NUmero de muestras

Concreto Cantidad de incorporacion de Fpp en concreto para pavimento TOTAL:
convencional: g/m?
od 108
agua +piedra
g > muestras
chancada
g de
arena + .
briquetas
cemento
Tradicional 200 g 400 g 600 g
para la resistencia a 9 briguetas 9 briquetas 9 briquetas 9 briquetas 36
compresion (7,14 y . . .
28 dias).
para el ensayo de 9 briqueta 9 briguetas + 9 briquetas + 9 briquetas + 36
resistencia a flexion
e | () |60 ¢ |6 ¢ |6 o |G
para el ensayo de 9 briquetas 9 briquetas 9 briquetas 9 briquetas 36
resistencia a
+ + +
traccion indirecta
(7,14 y 28 dias).

Fuente: elaborado por los tesistas
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Muestreo

Hernadndez, Ferndndez, & Baptista, (2014) nos dice que muestrear es elegir un
subconjunto de un conjunto total para asi poder recopilar datos con el fin de poder
dar respuesta a lo planteado del problema general de investigacion. Se aplicara el
muestreo no probabilistico, en el muestreo se realizé probetas adicionando

diferentes cantidades de fibra de polipropileno.
Unidad de anélisis

Para nuestro caso se tomara a las muestras extraidas de las briquetas como unidad

de analisis.
3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
Técnicas

La técnica de recoleccion de datos en base de busqueda, recopilacion y apunte de
datos que son observables (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014). Se usara la

técnica de observacion ya que se esta empleando el disefio experimental.
Instrumentos

Los instrumentos para esta investigacion se utilizara formatos de recoleccion de
datos en laboratorio con el fin de recopilar datos e informacién de manera especifica

y con una alta confiabilidad.

Validez: es la comprobacion de la medida de un método en que mida
verdaderamente lo que se quiere medir, es decir los resultados que se obtendran
en los instrumentos demostrara que efectivamente se esta midiendo lo que se
gueria medir, en esta investigacion se requiere la medicién de 108 resultados. Esta
evaluacion se realizara con la participacion de profesionales con experiencia en

nuestra linea de investigacion (anexo 2).

Confiabilidad de los instrumentos: para la confiabilidad serd muy importante
contar con la estabilidad y equivalencia de los resultados que se obtendran en
laboratorio ya que se aplicara diferentes tipos de instrumentos de medicion, los
resultados son confiables cuando son consistente como también confiables. Para
asegurar la confiabilidad en esta investigacion se obtendra las certificaciones de

todos los equipos a utilizarse en laboratorio, los certificados de calibracidon son muy
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importantes para la confiabilidad de los resultados, asi como la guia de

profesionales expertos en la aplicacién de los equipos de laboratorio. (anexo 3)

Se utilizara el método de Alfa de Cronbach para la confiabilidad de la validez de los
instrumentos asignando valores a los criterios que se empled, valores que se
encuentran en el intervalo del 1 al 5 denominada escala de Likert. Los valores 75y
80 se encuentran dentro de la aceptacion minima cuyos valores seran
representados por 1 y 2 segun corresponda, mientras que los valores que estan
dentro de lo aceptable seran representados por 3, 4 y 5 respectivamente teniendo

los siguientes significados:
1: totalmente en desacuerdo
2: en desacuerdo
3: indeciso
4: de acuerdo
5: totalmente de acuerdo

El Alfa de Cronbach es un indice basado en medir la confiabilidad de consistencia
interna de determinada escala, es decir evalta el promedio en que los items estan
correlacionados, de esta medicion sabremos en cuanto mejoraria o de si de lo
contrario empeoraria la fiabilidad con la exclusién de algunos items. (Bellido, Such
y Melia 2010).

Para determinar la confiabilidad usando el método Alfa de Cronbach se utilizé el
SPSS, excluyendo algunos items para mejorar la fiabilidad. En este procedimiento

se excluy6 dos items (5 y 6).

Tabla 7. Confiabilidad de instrumentos

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N° de elementos

0,922 8

Fuente: programa estadistico SPSS
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Tabla 8. Alfa de Cronbach - Confiabilidad

INTERVALO CONFIABILIDAD
>0.53 nula
0.54-0.59 baja
0.60 - 0.65 confiable
0.66-0.71 muy confiable
0.72-0.99 excelente
1 perfecto

Fuente: (Marroquin Pefia 2013)

De acuerdo a la tabla 8 y comparando con el valor determinado en el SPSS puesto
a que se obtuvo una confiabilidad de 92.2 % dato que se encuentra en el intervalo

de (0.72 — 0.99) dando una confiabilidad excelente.
3.5 Procedimientos

Se siguieron los siguientes procedimientos en la elaboracion de briquetas de

concreto con la inclusién de fibras de polipropileno como experimento:

Iniciamos con la adquisicion de materiales pétreos (piedra chancada y arena

gruesa) extraida de la cantera Cabanillas, fibras de polipropileno, cemento y agua;

materiales que seran usados para la fabricacion de las briquetas de concreto.

Figura 26. Extraccion de muestras de agregados.

Se seguira detalladamente el procedimiento establecido en la norma NTP 400.010

para la extraccion de muestras de piedra chancada y arena gruesa.
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Verificaremos la granulometria para el disefio de mezclas, lo cual se seguira el
protocolo establecido por la norma NTP 400.012 — 2013 este trabajo se realizara
en gabinete empleando hojas de calculo del Microsoft Excel.

Figura 27. Andlisis granulométrico del material de cantera

Fuente: autores
Para el disefio de mezclas se seguira detalladamente con el protocolo establecido
en la norma ACI .211.1.74.

Se usara cemento portland puzolanico tipo | para un pavimento elaborado con
concreto con resistentica de 280 kg/cm? con su respectivo disefio de mezclas para
el analisis de los resultados obtenidos en el laboratorio de las propiedades fisicas

y mecanicas.

Las cantidades a usar de cada material para la elaboracion de las probetas seran
segun los estudios de los ensayos realizados en laboratorio anteriormente, y las

especificaciones del concreto segiin normas vigentes.

Se hara el célculo del tamafio maximo de la piedra chancada (agregado grueso),

determinando la relacién agua/cemento y su contenido de aire.

Una vez calculado lo mencionado anteriormente se procedera a calcular las
cantidades a usarse del cemento, fibras de polipropileno, piedra chancada y arena

gruesa para la fabricaciéon de las briquetas de concreto.

Los ensayos que se realizaran en el laboratorio seguiran estrictamente con el
protocolo de las normas establecidas: Para el contenido de aire se seguira norma
NTP 339.083 y la norma ASTM C231.
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Figura 28. Contenido de aire atrapado

Fuente: autores
Para el célculo de la temperatura se seguira lo establecido en la norma NTP
339.184 y la norma ASTM C1064/C1064.

Figura 29. Contenido de aire atrapado

Fuente: autores
Para el ensayo del asentamiento se seguira con los establecido en la norma NTP
339.035/ ASTMC143, estos ensayos se haran en el concreto de estado fresco. Para
los ensayos del concreto seco se seguira la norma NTP 339.034 y la norma ASTM
C39 yaqué esta norma indica el procedimiento a seguir para hallar sus

caracteristicas mecanicas del concreto, ademas se seguira la norma técnica
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peruana (NTP 339.078) y la norma American Society for Testing and
(ASTM C78.)

Materials

PROJECTOEVALURZICN DEL concreTo an |
UN PAVIMENTO RIIDO CON LA INCORPORACION

DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LR CluDAD

DE PUNO -2022"

— AGUISE SALAS ERIK ThosL

=~ MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

ENSAYO: COMPRESION = 14 DIAS

Figura 30. Resistencia a esfuerzos sometidos a compresion y flexion
Fuente: autores

Para el ensayo de resistencia de los esfuerzos sometidos a traccion indirecta se
empleara el método brasilefio, ya que es un método estandarizado para la

determinacién de valores de la resistencia a traccién del hormigon (ASTM C — 496)

Figura 31. Fracturas de la resistencia a traccion indirecta
Fuente: autores
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De esta manera se llevara acabo la fabricacién de briquetas de concreto y sus
ensayos correspondientes, luego con los datos obtenidos en laboratorio realizar el

trabajo en gabinete y determinar el andlisis comparativo del resultado obtenido.

Comportamiento de las
propiedades mecanicas

y disicas del concreto

Resistencia a compresion
Cemento - ‘

DISENO DE “
MEZCLA Pruebas de
N laboratorio L

(concreto + PROCEDIMIENTO DE ELABORACIO

fibra de
Asentamiento ]i 4{ Fisicas ]7 Contenido de aire

Agua

Agregados

polipropileno)

Fibra de
polipropileno

Fiae

Figura 32. Resumen del procedimiento de elaboracion
Fuente: redaccion propia

Procedimiento de aplicacion

-

concreto con resistencia 280kg/cm?,

Elaboracién de 108 briquetas de Ensayos para determinar las

propiedades mecanicas de las

de las cuales 27 briquetas de briquetas de concreto elaboradas.

concreto tradicional y 81 briquetas

Analizar los resultados obtenidos
adicionando fibras de polipropileno

con cantidades de 200,400, y 600

Adquisicién de luego de los ensayos de
Muestra resistencia del concreto
y gr./m® con las edades de 7,14 y 28

\ dias respectivamente \

Muestreo

Figura 33. Procedimiento de aplicacion

Fuente: elaborado por los tesistas
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3.6 Métodos de Analisis de Datos

En esta investigacion se procedera a analizar la informacion obtenida de los
ensayos realizados en laboratorio y serdn procesados en hojas de célculo Excel,
ANOVA vy utilizando software estadistico (BIM SPSS). Se realizara la elaboracion
del de diseiio de mezcla siguiendo los protocolos establecidos por la norma ACI
211.174 para luego elaborar las probetas de concreto y recolectar datos por el
método de observacidén y poder evaluar las caracteristicas fisico mecanicas del
concreto con la inclusién de la fibra de polipropileno para asi poder disefiar un
pavimento rigido bajo la consideracion de la metodologia AASHTO 93.

3.7 Aspectos Eticos

En este proyecto, se respetara toda informacién citada como revistas, informes
cientificos, articulos y tesis relacionada al tema de este proyecto de investigacion.
Por tanto, por parte de los autores de esta investigacion de tesis toda informacion

mencionada es confiable y veras.
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IV. RESULTADOS
PARA UNA RESISTENCIA DE 280 Kg/cm?

Disefio de mezclas del concreto: Se siguié detalladamente el procedimiento
establecido por la norma NTP 400.012 para su respectiva extraccion de muestras
de la cantera asi obtener resultados de la granulometria. se utilizo el método ACI
para el desarrollo del disefio de mezcla ya que este método esta basado en la

medicion de elementos como grava, arena, agua y cemento.
4.1 RESULTADOS DEL LABORATORIO:

Tabla 9. Caracteristica: AG y AF

Nombre UnidaFl de Cantera Cabanillas
medida Arena Gruesa Piedra chancada

Médulo de fineza 2.61

Peso especifico g/cm3 2.59 2.57

Peso unitario suelto Kg/cm?3 1557.00 1312.00
Peso unitario varillado Kg/cm?3 1703.00 1507.00
Humedad natural % 5.17 0.30
Absorcion % 3.06 1.92

Fuente: elaborado por los tesistas

En la tabla 9 se observa las caracteristicas de los agregados (piedra chancada y
arena gruesa), muestras que se obtuvieron de la cantera de Cabanillas — Juliaca.
Segun los datos como modulo de finura se tiene 2.61, los valores de los pesos
especificos tanto como piedra chancada y arena gruesa son de 2.57g/cm3y 2.59
g/cm? respectivamente, también se muestran datos del peso unitario suelto los
cuales son 1557 Kg/cm?® para la arena gruesa y 1312 Kg/cm? para piedra
chancada, para los pesos unitarios varillados se determinaron datos de 1703
Kg/cm?3 para arena gruesa y 1507 Kg/cm? para piedra chancada, el porcentaje
de la humedad que se determino fue de 5.17 para arena gruesa y 0.30% para

piedra chancada, con una absorcién de 3.06% y 1.92% respectivamente.
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Tabla 10. Granulometria del material - arena gruesa:

N° DE ABERTURA PESO % RETENIDO| % QUE
TAMICES mm RETENIDO |7 RETENDO | \cumuLADO PA?SA
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.760 3.58 0.72 0.72 99.28
N°8 2.380 44.08 8.82 9.53 90.47
N°10 2.000
N°16 1.190 95.54 19.11 28.64 71.36
N°20 0.840
N°30 0.590 120.50 24.10 52.74 47.26
N°40 0.420
N°50 0.300 122.22 24.44 77.18 22.82
N°60 0.250
N°80 0.180
N°100 0.149 74.21 14.84 92.03 7.97
N°200 0.074 27.73 5.55 97.57 2.43
BASE 12.14 2.43 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100
%PERDIDA 2.43

Fuente: elaborado por los tesistas
La granulometria se realiz6 con un peso inicial de 500 g. (ver tabla 10), en esta

tabla se observa el retenido acumulado y % que pasa de la muestra de la arena

gruesa.
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Figura 34. Curva granulométrica de la arena gruesa

Fuente: resultados del laboratorio



Tabla 11. Granulometria del material - piedra chancada:

Fuente: elaborado por los tesistas

N° DE ABERTURA PESO % RETENIDO % QUE
TAMICES mm RETENIDO % RETENDO ACUMULADO PESA
3" 76.200
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 467.00 13.34 13.34 86.66
1/2" 12.700 885.00 25.29 38.63 61.37
3/8" 9.525 1022.00 29.20 67.83 32.17
1/4" 6.350
N°4 4.760 1100.0. 31.43 99.26 0.74
BASE 26.00 0.74 0.00 100.00
TOTAL 3500.00 100.00
%PERDIDA 0.74

La granulometria se realiz6 con un peso inicial de 3500 g. Asi como se observa

en la tabla 11 y Conforme con las normas NTP y ASTM C33 el tamafio maximo

nominal se
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Figura 35. Curva granulométrica de la piedra chancada

Fuente: resultados del laboratorio
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Tabla 12. Dosificacion para la elaboracion del concreto convencional

(Kgim?) (Kg/im®)
Cemento 484 1.00 484 1.00
Agua 184 0.38 188 0.39
P. Chancada 963 1.99 966 2.00
A. Gruesa 562 1.16 591 1.22
Aire 60 % 6.0 %

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun latabla 12, se aprecia la dosificacion obtenida de los resultados del disefio
de mezcla segun la norma ACI 211, y la caracterizacion de los agregados como

se aprecia en la tabla 8 y 9.
4.2 PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO
Asentamiento:

Tabla 13. Asentamiento - concreto convencional + Fpp

Concreto 280 Kg/cm2 Consistencia del concreto (mm.)
c°C 73.15

C°C + 200 g/m® Fpp 78.74

C°C + 400 g/m® Fpp 80.26

C°C + 600 g/m2 Fpp 81.28

Fuente: elaborado por los tesistas

Segun latabla 13 y figura 36, se puede apreciar los promedios de la consistencia
del concreto patrén y adicionando Fpp para un concreto 280 Kg/cm?, como se
puede observar el concreto convencional obtiene un asentamiento de 73.15 mm
y segun la tabla 2 su consistencia es plastica, el concreto adicionado con 200
g/m? obtuvo un asentamiento de 78.74mm lo cual indica su consistencia plastica,
la adiciéon de 400 g/m?3 de fibras de polipropileno produjo un asentamiento de
80.26mm Yy una consistencia plastica, para la adicién de 600 g/m3 obtuvo un

asentamiento de 81.29mm lo que también indica una consistencia plastica.
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Consistencia del concreto con resistencia 280 Kg
/cm?2
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Figura 36. Asentamiento del concreto + Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas

Contenido de Aire:

Tabla 14. Contenido de aire atrapado + Fpp

Concreto 280 Kg/cm? Contenido de Aire
C°C 2.30

C°C + 200 g/m® Fpp 2.50

C°C + 400 g/m3 Fpp 2.40

C°C + 600 g/m® Fpp 2.30

Fuente: elaborado por los tesistas

Contenido de Aire

2.55
2.50
2.45

2.50
2.40
2.40
235 2.30 2.30
2.30
2.20

HCC mCC+200g/m3fpp WC°C+400g/m3fpp [ C°C+600g/m3fpp

Figura 37. Cantidad de aire atrapado en el concreto + Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas
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Segun la tabla 14 y figura 37 se observa el promedio del contenido de aire

atrapado en el concreto fresco, en la figura 35 se observa al grafico de concreto

convencional con un aire atrapado de 2.30, la adicién de 200 g/m?3 de Fpp genera

un aire atrapado de 2.50, la adicién de 400 g/m3 contiene un aire atrapado de
2.40 y finalmente la adicién de 600g/m? de fibras de polipropileno genera un aire

atrapado de 2.30.

Medicion de la temperatura:

Tabla 15. Temperatura del concreto + Fpp

Concreto 280 Kg/cm?

Temperatura del concreto (°C)

c°C 14.20
C°C + 200 g/m3 Fpp 14.80
C°C + 400 g/m3 Fpp 15.00
C°C + 600 g/m3 Fpp 15.10

Fuente: elaborado por los tesistas

15.20
15.00
14.80
14.60
14.40
14.20
14.00
13.80
13.60

14.20

Temperatura del concreto con resistencia 280

Kg/cm?2

15.10
15.00

14.80

mCC mCC+200g/m3 fpp CC + 400 g/m3 fpp CC + 600 g/m3 fpp

Figura 38. Medicién de la temperatura en el concreto fresco + Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas

En la tabla 15 y figura 38 se puede observar el promedio de la temperatura

medida en el concreto en estado fresco, como se observa en la figura 29 el
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concreto convencional obtuvo una temperatura de 14.20 °C, en la adicion de
200 g/m? de fibras de polipropileno se obtuvo una temperatura de 14.80 °C, con
400 g/m? de fibras de polipropileno obtuvo un 15 °C de temperatura y finalmente

la adiciéon de 600 g/m® genero una temperatura de 15.10 °C.
4.3 PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Resultados del ensayo de laresistencia a la compresion del concreto

A continuacion, se muestran las tablas y figuras que se datan los valores
obtenidos del ensayo a la compresion de las probetas realizadas, los resultados
obtenidos se detallaran de acuerdo a las diferentes cantidades de fibras de

polipropileno adicionadas al concreto.

Tabla 16. Compresién — C° convencional con f'c = 280 Kg/cm?

Concreto convencional f'c = 280 Kg/cm?
Edad Muestra E;S;Cer;zzo % Promedio

Briqueta - 1 188.47 67.31

7 dias Briqueta - 2 208.31 74.40 200.58
Briqueta - 3 204.97 73.20
Briqueta - 4 244.75 87.41

14 dias Briqueta - 5 242.74 86.69 243.51
Brigqueta - 6 243.03 86.80
Briqueta - 7 317.07 113.24

28 dias Brigqueta - 8 308.22 110.08 310.43
Brigqueta - 9 306.00 109.29

Fuente: elaborado por los tesistas

Segun la tabla 16, se puede apreciar los valores obtenidos del concreto sin Fpp,
observamos que la resistencia promedio obtenido en los diferentes tiempos de vida
como 7,14 y 28 dias es de 200.58 Kg/cm?, 243.51 Kg/cm? y 310.43 Kg/cm? de

resistencia respectivamente.
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Resistencia a la compresion del concreto

350.00
310.43

300.00

243.51
250.00

200.58

200.00

280 Kg/cm?2

150.00

FC=

100.00

50.00

0.00 . 5 .
7 Dias 14 Dias 28 Dias

mcC 200.58 243.51 310.43

Figura 39. Concreto convencional sin fibras de polipropileno

Fuente: elaborado por los tesistas

Se observa en la figura 39 el grafico de cada resistencia obtenida del ensayo a la
compresion en donde se ve un crecimiento de manera progresiva segun las edades
de curado, podemos observar claramente que en la edad de 28 dias de curado la
resistencia es mayor a las demas dando como resultado 310.43 Kg/cm?, debido a
los materiales de los agregados empleados con sus respectivas caracteristicas y la
elaboracion del disefio de mezclas, este ensayo de los esfuerzos sometidos a

compresion tuvo una mejora de 10.87% .

Segun la tabla 17, se muestra los datos obtenidos del concreto con la adicion de
200 g/m?® de Fpp, donde observamos el comportamiento mecanico que este genera
en la resistencia del concreto, para 7 dias se produjo una resistencia media de
213.89 Kg/cm?, a los 14 dias se produjo 261.35 Kg/cm?, sin embargo, donde se
muestra un mayor promedio de resistencia es para 28 dias curado con un valor de
322.74 Kg/cm?,
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Tabla 17. Compresion — C° convencional + 200g/m?® Fpp

Tiempo de curado Muestra E;g;srrnzzo % Promedio

Briqueta - 1 214.93 76.76

7 dias Briqueta - 2 210.35 75.13 213.89
Briqueta - 3 216.38 77.28
Briqueta - 4 259.80 92.79

14 dias Briqueta - 5 264.95 94.62 261.35
Briqueta - 6 259.29 92.60
Briqueta - 7 322.37 115.13

28 dias Briqueta - 8 321.52 114.83 322.74
Briqueta - 9 324.34 115.83

Fuente: elaborado por los tesistas

350.00
300.00
250.00
200.00

280 Kg/cm?

150.00
100.00

Fc

50.00
0.00

m C°C+200g/m3 fpp

213.89

7 Dias
213.89

261.35

14 Dias
261.35

Resistencia a compresién del concreto + 200 g/m?3
de Fpp

322.74

28 Dias
322.74

Figura 40. Concreto convencional + 200g/m® de Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun la figura 40, se observa con mas precision el desenvolvimiento del concreto
fiororeforzado con polipropileno con f'c = 280Kg/cm?, con una dosificaciéon de
200g/m?3 de Fpp, se puede apreciar que el desenvolvimiento de las fibras va de

manera progresiva segun los tiempos de sumergido en el agua, en los 28 dias se
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presenta una resistencia promedio maximo de 322.74 Kg/cm? lo que indica una
mejora del 15.26%.

Tabla 18. Compresion — c° convencional + 400g/m?® Fpp

C° convencional f'c = 280 Kg/cm? + 400 g/m® de Fp
Tiempo de curado Muestra E;S;Cerrnzzo % Promedio

Briqueta - 1 226.32 80.83

7 dias Briqueta - 2 227.34 81.19 227.52
Briqueta - 3 228.91 81.75
Briqueta - 4 260.72 93.11

14 dias Briqueta - 5 267.84 95.66 262.83
Briqueta - 6 259.93 92.83
Briqueta - 7 332.83 118.87

28 dias Briqueta - 8 337.00 120.36 336.42
Briqueta - 9 339.43 121.22

Fuente: elaborado por los tesistas

Segun la tabla 18, se muestran datos que se obtuvieron en el ensayo de la f'c =
280 Kg/cm? con la adicion de 400g/m® de Fpp, en donde se aprecia el
comportamiento en la resistencia promedio segun los dias de curado, para 7 dias
se obtuvo 227.52 Kg/cm?, para 14 dias se obtuvo el valor promedio de 262.83
Kg/cm?, y para 28 dias 336.42 Kg/cm?.

En la figura 41, se puede apreciar con mas exactitud el desenvolvimiento del
comportamiento de las Fpp en una cantidad de 400 g/m? adicionado en el concreto
f'’c = 280 Kg/cm?, como se puede ver el comportamiento de la resistencia a
compresioén va generandose progresivamente segun las edades de curado, en
donde se tiene un valor maximo de 336.42 Kg/cm?, esto se debe a la caracterizacion
de los agregados y adicion de Fpp con la dosificacion antes mencionada lo cual

indica un aumento significativo de 20.15% con respecto a f'c = 280 Kg/cm?.
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Resistencia a compresion del concreto + 400 g/m?3
de Fpp
400.00
350.00 336.42
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E 250.00 227.52
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\{') 150.00
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50.00
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H C°C+400g/m3 fpp 227.52 262.83 336.42

Figura 41. Concreto convencional + 400g/m?® de Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas

Tabla 19. Compresion — C° convencional + de 600g/m? Fpp

Tiempo de curado Muestra Ez;l;gnzzo % Promedio

Briqueta - 1 222.20 79.36

7 dias Briqueta - 2 219.73 78.48 219.39
Brigqueta - 3 216.24 77.23
Briqueta - 4 276.39 98.71

14 dias Brigqueta - 5 265.71 94.90 268.64
Brigueta - 6 263.82 94.22
Briqueta - 7 320.98 114.64

28 dias Briqueta - 8 312.74 111.69 319.23
Brigueta - 9 323.96 115.70

Fuente: elaborado por los tesistas

Segun la tabla 19, se observa los valores datados de una f'¢ = 280 Kg/cm? con 600
g/m? de Fpp, donde se aprecia su comportamiento en el concreto segun las edades

de curado, para 7 dias se tiene una resistencia promedio de 219.39 Kg/cm?, para
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14 dias se tiene 268.64 Kg/cm?, y para la edad de 28 dias se obtuvo una resistencia

promedio maximo de 319.23 Kg/cm?.

En la figura 42, se puede observar con mas exactitud el comportamiento de las
fibras de polipropileno en el concreto, como se ve su desenvolvimiento va de
manera progresiva mostrando un mayor desenvolvimiento para la edad de curado
de 28 dias con una méaxima resistencia de 319.23 Kg/cm?, lo que indica una mejora
de 14.01 % con respecto a 280 Kg/cm?.

Resistencia a compresion del concreto + 600 g/m3
de Fpp

350.00 319.23
300.00 268.64
250.00 219.39
200.00
150.00
100.00

50.00

0.00

280 Kg/cm?

Fc

7 Dias 14 Dias 28 Dias
H C°C+600g/m3 fpp 219.39 268.64 319.23

Figura 42. Concreto convencional + 600g/m? de fibra de polipropileno

Fuente: elaborado por los tesistas

En la figura 43, se aprecia el resumen de los valores obtenidos de la prueba de la
resistencia sometidos a compresion de acuerdo a la dosificacion de Fpp adicionado
en el concreto, en la representacion de barras de la figura 43, se observa a la
resistencia maxima de un concreto convencional con valor de 310.43 Kg/cm?, sin
embargo este valor va aumentando con el refuerzo de fibras de polipropileno para
las dosificaciones de (200 g/m3, 400 g/m3y 600 g/m?) segln corresponda, como
también se puede ver el aumento de la resistencia de un concreto fibroreforzado
con polipropileno, sobre todo con las cantidades de 200g/m® y 400g/m3. La
dosificacion que mas influye es la adicion de la cantidad de 400g/m3, con un
aumento significativo de 20.15% en el esfuerzo sometido a compresion con

respecto a f'c = 280 Kg/cm?.
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RESUMEN - RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

400

36.42
%, 350 310_4§22.7%f 319.23
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& 300 261.3862.8368.64
~ 250 627 52 243.51
Q +9Z19.39
® 200.5813-8
n 200
o
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100
50
0
7 dias 14 dias 28 dias
ECC 200.58 243.51 310.43
C°C+200 g/m3 fpp 213.89 261.35 322.74
H C°C+400 g/m3 fpp 227.52 262.83 336.42
C°C+600 g/m3 fpp 219.39 268.64 319.23

Figura 43. Resumen de la resistencia a compresion del concreto

Fuente: elaborado por los tesistas

Resultados del ensayo de laresistencia a la flexion del concreto

En las siguientes tablas y figuras se muestran los valores obtenidos del ensayo
a la flexion de las probetas realizadas, los resultados obtenidos se detallaran de
acuerdo a las diferentes cantidades de Fpp adicionadas al concreto y con la edad

de curado a los 28 dias.

Tabla 20. Flexién — concreto convencional

C° Convencional 280 Kg/cm?

Carga Modulo de
Tiempo de curado Muestra maxima Rotura Promedio

(Kg) (MR)
Briqueta - 1 1080.00 14.35

7 dias Briqueta - 2 1040.00 13.66 14.24
Briqueta - 3 1110.00 14.72
Briqueta - 4 2090.00 27.77

14 dias Briqueta - 5 2110.00 28.12 27.78
Brigueta - 6 2070.00 27.45
Brigueta - 7 3050.00 40.55

28 dias Briqueta - 8 3100.00 41.11 36.40
Brigueta - 9 2070.00 27.53

Fuente: elaborado por los tesistas



Segun la tabla 20, se observa los valores del laboratorio del Mr de un concreto
convencional con resistencia 280 Kg/cm?, segun los tiempos de vida de cada
briqueta 7, 14 y 28 dias se obtuvo los valores de 14.24 Kg/cm?27.78 Kg/cm?y 36.40
Kg/cm? respectivamente.

Resistencia a flexion del concreto convencional
00 36.40
35.00

30.00 27.78

280 Kg/cm?

25.00

20.00

14.24
15.00

Resistencia

10.00
5.00

0.00 ; . .
7 Dias 14 Dias 28 Dias

mccC 14.24 27.78 36.40

Figura 44. Concreto convencional 280 Kg/cm?

Fuente: elaborado por los tesistas

Segun la figura 44, se observa la representacién gréafica del desenvolvimiento del
concreto convencional o patrén para las distintas edades, en donde se obtuvo una

maxima resistencia de 36.40 Kg/cm? para 28 dias de sumergido al agua.

Segun la tabla 21, se puede apreciar los resultados obtenidos en el laboratorio de
los esfuerzos aplicados en una vigueta de concreto convencional 280 Kg/cm? con
la adicion de 200g/m?® de Fpp del cual se obtuvo los siguientes valores: 18.31
Kg/cm?, 30.46 Kg/cm? y 48.96 Kg/cm? para 7,14 y 28 dias de edad

correspondientemente como resistencia promedio al médulo de rotura
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Tabla 21. Flexién — concreto convencional + 200 g/m?* de Fpp.

C° convencional 280 Kg/cm? + 200 g/m® de Fpp
Carga Mdédulo de
Tiempo de curado Muestra maxima Rotura Promedio

(Kg) (MR)
Briqueta - 1 1390.00 18.50

7 dias Briqueta - 2 1330.00 17.69 18.31
Briqueta - 3 1410.00 18.73
Briqueta - 4 2390.00 31.80

14 dias Briqueta - 5 2230.00 29.57 30.46
Briqueta - 6 2260.00 30.01
Briqueta - 7 3720.00 49.45

28 dias Briqueta - 8 3680.00 48.87 48.96
Briqueta - 9 3650.00 48.55

Fuente: elaborado por los tesistas

Resistencia a flexion del concreto convencional +
200g/m?3 Fpp
Ng 60.00
48.96
B 5000
2 4000
i ’ 30.46
©  30.00
2 18.31
$ 2000
S 10.00 .
o
0.00
7 Dias 14 Dias 28 Dias
m C°C +200g/m3 18.31 30.46 48.96

Figura 45. Concreto convencional + 200g/m?® Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas

En la siguiente tabla 22, se aprecia los valores datados del ensayo del médulo de
rotura del concreto con resistencia de 280 Kg/cm? con la incorporaciéon de 400 g/m?3
de Fpp, se aprecia los resultados en los diferentes dias de curados como 7,14 y 28
dias, lo cual se mostraron resistencias promedias de 20.59 Kg/cm?,35.62 Kg/cm?,

50.60 Kg/cm? respectivamente.
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Tabla 22. Flexién — concreto convencional + 400 g/m?® de Fpp.

C° convencional 280 Kg/cm? + 400 g/m* de Fpp
Carga Mdédulo de
Tiempo de curado Muestra maxima Rotura Promedio

(Kg) (MR)
Briqueta - 1 1580.00 20.95

7 dias Briqueta - 2 1150.00 20.57 20.59
Briqueta - 3 1520.00 20.26
Briqueta - 4 2520.00 33.42

14 dias Briqueta - 5 2500.00 33.18 35.62
Briqueta - 6 3020.00 40.26
Briqueta - 7 3810.00 50.50

28 dias Brigqueta - 8 3790.00 50.37 50.60
Brigqueta - 9 3840.00 50.93

Fuente: Elaborado por los tesistas

Resistencia a flexion del concreto convencional +
400g/m?3 Fpp
o 60.00
g 50.60
&
& 50,00
8
~  40.00 35.62
(I‘I;
g 30.00
Q 20.59
2 20.00
Q
o
0.00 . . .
7 Dias 14 Dias 28 Dias
m C°C+400g/m3 20.59 35.62 50.60

Figura 46. Concreto convencional + 400g/m? Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun la figura 46, se aprecia la representacion grafica del desenvolvimiento de las
Fpp en el concreto con la cantidad de 400g/m? en donde se muestra como una

resistencia maxima promedio a los dias 28 con un valor de 50.60 Kg/cm?.
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Tabla 23. Flexién — concreto convencional + 600 g/m? de Fpp.

C° convencional 280 Kg/cm? + 600 g/m® de Fpp
Carga .
Tiempo de curado Muestra maxima R'\g?:rl;lc()l\ﬁg) Promedio
(Kg)

Briqueta - 4 1410.00 18.73

7 dias Briqueta - 5 1370.00 18.19 18.48
Briqueta - 6 1400.00 18.51
Briqueta - 4 2260.00 30.02

14 dias Briqueta - 5 2230.00 29.60 30.06
Briqueta - 6 2310.00 30.55
Briqueta - 7 3690.00 49.16

28 dias Briqueta - 8 3710.00 49.36 49.21
Briqueta - 9 3700.00 49.11

Fuente: Elaborado por los tesistas

Segun la tabla 23, se muestra los valores obtenidos del ensayo del Mr del concreto
convencional 280 Kg/cm? con la incorporacién de 600g/m? de Fpp, lo cual data los
valores promedios siguientes: 18.48Kg/m?, 30.06Kg/cm? y 49.21Kg/cm? para los

dias 7,14 y 28, respectivamente.

Resistencia a flexidon del concreto convencional +
600g/m3 Fpp
é 60.00 o
R )
py 50.00
o0
(o]
1l 40.00
[4+]
g 30.06
9 30.00
& 20.00 18.48
0.00
7 Dias 14 Dias 28 Dias
H C°C+600g/m3 18.48 30.06 49.21

Figura 47. Concreto convencional + 600g/m? Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas
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Segun la figura 47, se representa graficamente con mas visibilidad al
desenvolvimiento del concreto fibroreforzado con polipropileno con una cantidad de
600 g/m3, denotandose claramente un maximo promedio de esfuerzo sometido a

flexion con un valor de 49.21 Kg/m? a la edad de 28 dias.

Resumen - Resistencia a la Flexidn del concreto
60
48.96°0-6049 21
50
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L 40 35.62 36.40
(eTs]
X 30.46 30.06
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3 2 1871205918 48
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5 . I
0 , p .
7 dias 14 dias 28 dias
EC°C 14.24 27.78 36.40
C°C+200g/m3 18.71 30.46 48.96
H C°C +400g/m3 20.59 35.62 50.60
C°C +600g/m3 18.48 30.06 49.21

Figura 48. Resumen de la resistencia a flexion del concreto

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun la figura 48, muestra con mas exactitud la representacion grafica del
desenvolvimiento del concreto fibroreforzado con polipropileno cuando este esta
sometido a la resistencia del médulo de rotura, como se puede observar en la edad
de su maxima resistencia (28 dias), el concreto convencional obtuvo un valor
maxima de 36.40 Kg/cm? sin embargo con la adicion de Fpp se aprecia el aumento
de los valores de resistencia promedio maximo de 50.60 Kg/cm?, ya que este es el
valor maximo de resistencia y con la adiciéon de 400g/m? concluyendo que esta es

la cantidad optima de Fpp ya que es el mas influyente en el médulo de rotura.

Resultados del ensayo de laresistencia a la traccion indirecta del concreto

En las siguientes tablas y figuras se muestran los valores obtenidos del ensayo
de la resistencia a la traccion indirecta por el método brasilefio de las probetas
realizadas, los resultados obtenidos se detallaran de acuerdo a las diferentes

cantidades de Fpp adicionadas al concreto y con las edades de 14 y 28 dias.
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Tabla 24. Traccién indirecta — concreto convencional

C° Convencional 280 Kg/cm?
Carga
Tiempo de curado Muestra maxima | oT (Kg/cm?)| Promedio
(Kg)

Briqueta - 1 13060.00 18.45

7 dias Briqueta - 2 12960.00 18.35 17.94
Briqueta - 3 12090.00 17.01
Briqueta - 4 22180.00 31.25

14 dias Briqueta - 5 23600.00 33.24 32.26
Briqueta - 6 22980.00 32.29
Briqueta - 7 28230.00 39.65

28 dias Briqueta - 8 27960.00 39.58 39.55
Briqueta - 9 28060.00 39.43

Fuente: elaborado por los tesistas

En latabla 24, se puede apreciar al resultado obtenido en el laboratorio del concreto
con resistencia de 280 Kg/cm? sometido al ensayo de oT indirecta, en donde se
datan los valores de las edades 7, 14 y 28 dias con valores de 17.84 Kg/cm?, 32.26

Kg/cm? y 39.55 Kg/cm? respectivamente.

Resistecnia a la Traccion Indirecta
45
39.55
40
€ 35 32.26
2
B 30
§ 25
© 20 17.94
(8]
g 15
k%
P 10
© 5
0
7 dias 14 Dias 28 Dias
mC°C 17.94 32.26 39.55

Figura 49. Concreto convencional con resistencia 280 Kg/cm?

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun la figura 49, se aprecia con mas exactitud los valores datados producto del
desenvolvimiento del concreto con resistencia 280 kg/cm?, segun sus dias de
curado. Obteniendo como mayor resistencia de 39.55 Kg/cm2 a una edad de 28

dias de curado.
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Tabla 25. Traccion indirecta —concreto convencional + 200g/m? Fpp

C° convencional 280 Kg/cm? + 200 g/m® de Fpp

Tiempo de Car_ga oT :
Muestra maxima 2 Promedio
curado (Kq) (Kg/cm#)
Briqueta - 1 13960.00 19.62
7 dias Briqueta - 2 13850.00 19.59 19.73

Briqueta - 3 14120.00 19.98
Briqueta - 4 23920.00 33.48
14 dias Briqueta - 5 23780.00 33.37 33.60
Briqueta - 6 24080.00 33.95
Briqueta - 7 29680.00 42.27
28 dias Briqueta - 8 30080.00 42.47 42.31
Briqueta - 9 30150.00 42.20

Fuente: elaborado por los tesistas

Segun la tabla 25, se observa datos obtenidos de la oT indirecta con la
incorporacion de 200g/m? de Fpp, se data los valores de resistencia de las edades
en tiempo de sumergido en el agua, a los 7 dias se produjo un 19.73Kg/cm2, para
14 dias es de 33.60 Kg/cm?, y para 28 dias es 42.31 Kg/cm? de resistencia promedio

maximo a la traccion.

Segun la figura 50, muestra con mas exactitud el desenvolvimiento del concreto
fibroreforzado con polipropileno con la cantidad de 200g/m? y los mismos que son
sometidos a esfuerzo de traccion indirecta, en la figura se muestra el tiempo de su

maxima resistencia que es la edad de 28 dias con 42.31 Kg/cm?2.

Resistencia a Traccion Indirecta del concreto +
200g/m?3 Fpp
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W C°C+200g/m3 fpp 19.73 33.60 4231

Figura 50. Concreto convencional + 200g/m? Fpp

Fuente: elaborado por los tesistas
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Tabla 26. Traccién indirecta-concreto convencional +400g/m? Fpp.

C° convencional 280 Kg/cm? + 400 g/m® de Fpp
Tiempo de curado Muestra EKs;l/J((:-:'rrnzzo oT (Kg/cm?) | Promedio

Briqueta - 1 14930.00 21.04

7 dias Briqueta - 2 14980.00 21.11 21.16
Briqueta - 3 15120.00 21.34
Briqueta - 4 24910.00 34.83

14 dias Briqueta - 5 25120.00 35.13 35.04
Briqueta - 6 24980.00 35.15
Briqueta - 7 31120.00 43.64

28 dias Briqueta - 8 30960.00 43.54 43.96
Briqueta - 9 31820.00 44.69

Fuente: elaborado por los tesistas

En la tabla 26, se observa los valores promedios obtenidos del laboratorio, en
donde se ve el comportamiento del concreto con resistencia 280 Kg/cm? con la
incorporacion de 400g/m?® de Fpp, se puede observar que ala edad de 7 dias resiste
19.73 Kg/cm?, para los 14 dias 35.04 Kg/cm?, y para 28 dias se tiene una resistencia

mayor de 43.96 Kg/cm?.

Resistencia a Traccion Indirecta del concreto +
400g/m?3 Fpp
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H C°C +400g/m3 21.10 35.04 43.96

Figura 51. Concreto convencional + 400g/m? de Fpp.

Fuente: elaborado por los tesistas
En la figura 51, se aprecia con mas exactitud la representacion gréafica del

desenvolvimiento de la fibra de polipropileno con la adicion de 400g/m? en el
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concreto con resistencia de 280 Kg/cm?, se observa tambien el aumento de la

resistencia a los 28 dias de curado con un valor de 43.96 Kg/cm?.

Tabla 27. Traccion indirecta-concreto convencional +600g/m3 Fpp.

C° convencional 280 Kg/cm? + 600 g/m® de Fpp

Tiempo de curado

Esfuerzo

Muestra Kglcm?

oT (Kg/cm?)

Promedio

Briqueta - 1 13480.00 18.91

Briqueta - 9 29870.00 41.76

7 dias Briqueta - 2 13670.00 19.12 18.84
Briqueta - 3 13150.00 18.50
Briqueta - 4 24020.00 33.73

14 dias Briqueta - 5 23980.00 33.71 33.69
Briqueta - 6 23760.00 33.64
Briqueta - 7 30160.00 42.43

28 dias Briqueta - 8 29960.00 41.96 42.05

Fuente: Elaborado por los tesistas

Segun la tabla 27, se muestra los valores datados del ensayo a traccion indirecta

con la incorporacion de 600 g/m® de Fpp, se observa el desenvolvimiento del

concreto fibroreforzado con polipropileno y donde se aprecia los valores de

resistencia en los diferentes tiempos de vida como son 7,14 y 28 dias con 18.84

Kg/cm?,33.69 Kg/cm? 42.05 Kg/m?3respectivamente.

Resistencia a la Traccion Indirecta del concreto con
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Figura 52. Concreto convencional + 600g/m? de Fpp.

Fuente: elaborado por los tesistas
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Segun la figura 52, se observa con mas exactitud la representacién gréfica del
desenvolvimiento de las Fpp en un concreto con resistencia 280 Kg/cm? segun las
edades de curado, se observa que para la edad de 28 dias existe un aumento a la
resistencia con un valor de 42.05 Kg/cm?.

En la figura 53, se observa el resumen del comportamiento del concreto
fibroreforzado con polipropileno en representacion grafica, se puede apreciar el
desenvolvimiento de las fibras de polipropileno en el concreto, como resistencia
promedio maximo del concreto convencional se tiene 39.55 Kg/cm?, sin embargo,
con la adiciéon de las fibras de polipropileno y las dosificaciones de (200g/m?, 400
g/m3y 600 g/m3) seglin corresponda. Se tiene que la adicion de las cantidades de
200 g/m®y 400 g/m® aumentan minimamente, pero el que mas influye es la adicion
de 400 Kg/cm?.

Resumen - Resistencia a la traccion Indirecta del concreto
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B C°C+400 g/m3 fpp 21.10 35.04 43.96
C°C+600 g/m3 fpp 18.84 33.69 42.05

Figura 53. concreto convencional + 600g/m? de fibras de polipropileno

Fuente: elaborado por los tesistas
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4.4. PRUEBA ESTADISTICA

Para realizar el andlisis estadistico tomaremos en cuenta el siguiente punto de
vista para poder seleccionar nuestra prueba estadistica y hacer la contrastacion

de la hipétesis en la tabla 26

Tabla 28. Criterios a tomar la prueba estadistica

CRITERIOS
Tipo de investigacion Aplicado
Nivel de investigacion Explicativo
Disefio de investigacion Experimental
Variable Variable numérica
Comportamiento De Datos Valores finales

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun los datos de la tabla 28, se deduce que se hara el analisis de varianza
(ANOVA), para el procesamiento de los datos ara el uso de Statistical Package for

Social Sciences (SPSS) y Microsoft Excel.

Prueba de hipotesis del concreto de un pavimento rigido con laincorporaciéon

de fibras de polipropileno
Variable: Incorporacién de fibras de polipropileno

Para la validacion de la hipotesis planteada al inicio de la investigacion, se validara
con la prueba que indicara la normalidad de Shapiro - Wilk y ANOVA, contrastando
ambas hipotesis haciendo el uso de los datos obtenidos durante los ensayos

realizados para la resistencia a compresion.
Nivel de significancia

El nivel de significancia, también denotado como alfa o a, es la probabilidad de
rechazar la hipétesis nula cuando es verdadera, una p < 0,05 (H) significa que la

hipotesis nula es falsa y una p > 0,05 (Ho) que la hipétesis nula es verdadera.

4.4.1. Prueba de hipdtesis de resistencia a la compresion en su maxima

resistencia (28 dias)

HEZ2: La resistencia a la compresién de un concreto con incorporacion de fibra de

polipropileno es mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.
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a) Testde normalidad
Planteamiento de Hipotesis

Ho (P — valor >a): los valores de resistencia a la compresion del concreto

tienen distribuciéon Normal

Ha (P — valor =a): los valores de resistencia a la compresion del concreto no

tienen distribuciéon Normal

Tabla 29. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad
PROBETAS DE Shapiro-Wilk
CONCRETO — -
Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA A
LA |c°C 0,893 3 0,364
COMPRESION
f'c = 280 C°C + 200 g/m?3 0,950 3 0,570
(kg/cm?)
C°C + 400 g/m?® 0,977 3 0,712
C°C + 600 g/m?® 0,932 3 0,495
a Correccioén de significacion de Lilliefors

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun la tabla 29, los valores de significancia en su totalidad son > a 0.05, tanto
para un concreto convencional y adicionando Fpp. Esto nos quiere decir que
aceptamos la hipotesis nula y tiene una distribucion normal en los valores de la f'c.

del concreto porque lo que aremos el uso de la prueba ANOVA.

b) Prueba ANOVA
Ho: Laresistencia a la compresion de un concreto con incorporacion de fibra
de polipropileno no es mayor que un concreto convencional para un
pavimento rigido.
Ha: La resistencia a la compresion de un concreto con incorporacion de fibra
de polipropileno es mayor que un concreto convencional para un pavimento
rigido.

Nivel de significancia = 0.05
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Tabla 30. Pruebas ANOVA — compresion 28 dias

ANOVA
RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c = 280 (kg/cm?)

Suma de | Media = Sj

cuadrados 9 cuadrética 9-
Entre grupos 1049,631 3 349,877 17,212 0,001
Lemie gl 162,624 8 20,328
grupos
Total 1212,255 11

Fuente: elaborado por los tesistas

Segun la tabla 30, se aprecia que la significancia es 0.001 < 0.05 por lo tanto

aceptamos la hipotesis alterna y podemos afirmar que la resistencia a la

compresion de un concreto con incorporacion de fibra de polipropileno es mayor

gue un concreto convencional para un pavimento rigido.

Se comprobara que existe una diferencia significativa con la realizacion de la post

prueba, la cual es la de prueba de Tukey (tabla 29 y 30).

Tabla 31. Prueba HSD Tukey — Resistencia a compresion

Comparaciones multiples

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c = 280 (kg/cm?)

HSD Tukey
0] . .
PROBETAS (J) PROBETAS leerenc_:|a Desv. . Intervalo de confianza
DE de medias Sig.
DE CONCRETO (1-) Error al 95%
CONCRETO
Limite Limite
inferior superior
C°C + 200 g/m3 -12,31333* 368,130 0,041 -241,022 -0,5245
c°C C°C + 400 g/m3 -25,99000* 368,130 0,000 -377,788 -142,012
C°C + 600 g/m3 -879,667 368,130 0,157 -205,855 29,922
c°C 12,31333* 368,130 0,041 0,5245 241,022
°C +
© g/mgoo C°C + 400 g/m3 -13,67667* 368,130 0,025 -254,655 -18,878
C°C + 600 g/m3 351,667 368,130 0,777 -82,722 153,055
c°C 25,99000* 368,130 0,000 142,012 377,788
°C +
© (;/m3400 C°C + 200 g/m3 13,67667* 368,130 0,025 18,878 254,655
C°C + 600 g/m3 17,19333* 368,130 0,007 54,045 289,822
. c°C 879,667 368,130 0,157 -29,922 205,855
c 3/;?00 C°C + 200 g/m3 -351,667 368,130 0,777 -153,055 82,722
C°C + 400 g/m3 -17,19333* 368,130 0,007 -289,822 -54,045

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: elaborado por los tesistas
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De acuerdo a los valores de la tabla 31 los valores en su mayoria son menores a
0.05 (a), por lo tanto, hay diferencia significativa, por tanto, no se encuentra similitud

en la media de los grupos.

Tabla 32. Sub conjunto de Tukey — Resistencia a compresién

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c = 280 (kg/cm?)
HSD Tukey
PROBETAS DE N Subconjunto para alfa = 0.05
CONCRETO 1 2 3
c°C 3 310,4300
C°C + 600 g/m?® 3 319,2267 319,2267
C°C + 200 g/m?® 3 322,7433
C°C + 400 g/m?3 3 336,4200
Sig. 0,157 0,777 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Fuente: elaborado por los tesistas
De la tabla 32 se puede observar la existencia de la diferencia significativa ya que
la ubicacion de la media de los grupos se ubica en diferentes columnas por los que
podemos decir que existe varianza estadistica en los grupos, ademas se resalta la

incorporacion de 400 g/m3 de Fpp con respecto al concreto convencional.

4.4.2. Pruebade hipdtesis de resistencia ala flexion en su maxima resistencia
(28 dias)

HE3: La resistencia a la flexion de un concreto con incorporacion de fibra de

polipropileno es mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.
a) Prueba de normalidad
Planteamiento de Hipdtesis

Ho (P — valor >a): los valores de resistencia a la flexion del concreto tienen

distribucion Normal

Ha (P — valor =a): los valores de resistencia a la flexién del concreto no tienen

distribucion Normal
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Tabla 33. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad
PROBETAS DE Shapiro-Wilk
CONCRETO Estadistico gl Sig.
c°C 0,781 3 0,070
RESISTENCIAA [ C°C + 200 g/m?® 0,973 3 0,684
LA FLEXION = 280

(kg/cm?) C°C + 400 g/m? 0,913 3 0,427
C°C + 600 g/m?® 0,893 3 0,363

a Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun la tabla 33, los valores de significancia en su totalidad son > a 0.05, tanto
para un concreto convencional y adicionando Fpp. Esto nos quiere decir que
aceptamos la hipotesis nula y tiene una distribucion normal en los valores de la

resistencia a flexion del concreto porque lo que aremos el uso de la prueba ANOVA.

b) Prueba ANOVA
Ho: La resistencia a la flexidbn de un concreto con incorporacion de fibra de
polipropileno no es mayor que un concreto convencional para un pavimento
rigido.
Ha: La resistencia a la flexiébn de un concreto con incorporacion de fibra de
polipropileno es mayor que un concreto convencional para un pavimento
rigido.

Nivel de significancia = 0.05

Tabla 34. Prueba ANOVA — flexion 28 dias

ANOVA
RESISTENCIA A LA FLEXION 280 (kg/cm?)

Suma de Media .

cuadrados Gl cuadratica = ek
Entre grupos 396,275 3 132,092 8,902 0,006
DERDE e 118,707 8 14,838
grupos
Total 514,981 11

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun la tabla 34 se observa que el p-valor es 0.006 que es menor a 0.05 (a), por

tanto, se acepta la hipétesis del investigador (Ha), que nos dice que la muestra
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patron y la del grupo experimental hay una diferencia, por lo que hay una varianza
estadistica significativa. Entonces podemos decir que la resistencia a la flexion de
un concreto con incorporaciéon de Fpp es mayor que un concreto convencional para

un pavimento rigido.

Por lo cual se comprobara que existe una diferencia significativa con la realizacién

de la post prueba, la cual es la de prueba de Tukey (tabla 33 y 34).

Tabla 35. HSD Tukey — flexion 28 dias

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTENCIA A LA FLEXION 280 (kg/cm?)
HSD Tukey
. . Intervalo de confianza al
(I) PROBETAS (J) PROBETAS leerent_:la Desv. _ 95%
DE DE CONCRETO | demedias | g o S0 Minite Limite
CONCRETO (1-) S .
inferior superior

C°C + 200 g/m?3 -12,56000* | 314,519 0,017 -226,320 -24,880

c°C C°C + 400 g/m?3 -14,20333* | 314,519 0,008 -242,753 -41,313
C°C + 600 g/m?® -12,81333* | 314,519 0,015 -228,853 -27,413

3 c°C 12,56000* | 314,519 0,017 24,880 226,320

© %/:nfoo C°C + 400 g/m?3 -164,333 314,519 0,951 -117,153 84,287

C°C + 600 g/m? -,25333 314,519 1,000 -103,253 98,187

. c°C 14,20333* | 314,519 0,008 41,313 242,753

© Cg:]/:ngloo C°C + 200 g/m? 164,333 314,519 0,951 -84,287 117,153
C°C + 600 g/m? 139,000 314,519 0,969 -86,820 114,620

. c°C 12,81333* | 314,519 0,015 27,413 228,853

© % /:n3600 C°C + 200 g/m® 25333 | 314519 | 1,000 | -98.187 103,253

C°C + 400 g/m? -139,000 314,519 0,969 -114,620 86,820

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: elaborado por los tesistas

De acuerdo a los valores de la tabla 35 la mayoria de los valores son < 0.05 (a),

por lo tanto, hay diferencia es significativa, por tanto, no se encuentra similitud.

Tabla 36. Sub conjunto de Tukey — Resistencia a flexion.
RESISTENCIA A LA FLEXION 280 (kg/cm?)

HSD Tukey a
PROBETAS DE N Subconjunto para alfa = 0.05
CONCRETO 1 2

C°C 3 363,967
C°C + 200 g/m?® 3 489,567
C°C + 600 g/m?® 3 492,100
C°C + 400 g/m?® 3 506,000
Sig. 1,000 0,951

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

Fuente: elaborado por los tesistas
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De la tabla 36 se puede observar la existencia de la diferencia significativa ya que
las medias de los grupos se encuentran ubicadas en diferentes columnas, en la que

resalta la incorporacién de 400 g/m?3 de Fpp con respecto a la briqueta patron.

4.4.3. Prueba de hipotesis de resistencia a la traccion Indirecta en su maxima
resistencia (28 dias)

HE3: La resistencia a la traccion indirecta de un concreto con incorporacion de fibra

de polipropileno es mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.
a) Prueba de normalidad
Planteamiento de Hipoétesis

Ho (P — valor >a): los valores de resistencia a la traccion indirecta del concreto

tienen distribuciéon Normal

Ho (P —valor >a): los valores de resistencia a la traccion indirecta del concreto

no tienen distribucion Normal

Tabla 37. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad
PROBETAS DE Sirafplietle
CeNiErENY Estadistico o] Sig.
c°C 0,958 3 0,605
RESISTENCIA A [ C°C + 200 g/m® 0,928 3 0,482
LA TRACCION

280 (kg/cm?) [ C°C + 400 g/m? 0,815 3 0,150
C°C + 600 g/m? 0,949 3 0,563

a Correccion de significacién de Lilliefors

Fuente: elaborado por los tesistas
Segun la tabla 37, se observa que los valores de significancia en su totalidad son >
a 0.05, tanto para un concreto convencional y adicionando Fpp. Esto nos quiere
decir que aceptamos la hipoétesis nula y tiene una distribucion normal en los valores
de la resistencia a flexion del concreto porque lo que aremos el uso de la prueba
ANOVA.
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b) Prueba ANOVA

Ho: La resistencia a la traccion indirecta de un concreto con incorporacion

de fibra de polipropileno no es mayor que un concreto convencional para un

pavimento rigido.

Ha: La resistencia a la traccion indirecta de un concreto con incorporacion

de fibra de polipropileno es mayor que un concreto convencional para un

pavimento rigido.

Nivel de significancia = 0.05

Tabla 38. Prueba ANOVA — traccion indirecta 28 dias

ANOVA
RESISTENCIA A LA TRACCION 280 (kg/cm?)

Suma de Media .

cuadrados Gl cuadrética = sl
Entre grupos 29,734 3 9,911 71,254 0,000
LEmIE g 1,113 8 0,139
grupos
Total 30,847 11

Fuente: elaborado por los tesistas

Segun la tabla 38 se observa que el p-valor es 0.000 que es menor a 0.05 (a), por

tanto, se acepta la hipoétesis del investigador (Ha), que nos dice que la muestra

patron y la del grupo experimental hay una diferencia, por lo que hay una varianza

estadistica significativa. Entonces podemos decir que la resistencia a la traccion

indirecta de un concreto con incorporacion de Fpp es mayor gque un concreto

convencional para un pavimento rigido.

Por lo cual se comprobara que existe una diferencia significativa con la realizacion

de la post prueba, la cual es la de prueba de Tukey (tabla 39 y 40).

De acuerdo a los valores de la tabla 39 los valores en su mayoria son < a 0.05 (a),

por lo tanto, hay diferencia es significativa, por tanto, no se encuentra similitud en

la media de los grupos.
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Tabla 39. HSD Tukey — traccién indirecta 28 dias

Comparaciones multiples

RESISTENCIA A LA TRACCION 280 (kg/cm?)

HSD Tukey
(n Diferencia Intervalo de confianza
PROBETAS (J) PROBETAS de medias Desv. i al 95%
DE DE CONCRETO (1-)) Error & Limite Limite
CONCRETO inferior superior
C°C+200g/m? | -2,76000* | 0,30452 0,000 -37,352 -17,848
c°C C°C+400g/m? | -4,40333* | 0,30452 0,000 -53,785 -34,281
C°C+600g/m* | -2,49667* | 0,30452 0,000 -34,719 -15,215
S c°C 2,76000* | 0,30452 0,000 17,848 37,352
/m? C°C+400g/m* | -1,64333* | 0,30452 0,003 -26,185 -0,6681
& C°C+600g/m* | 0,26333 0,30452 0,823 -0,7119 12,385
A c°C 4,40333* | 0,30452 0,000 34,281 53,785
/m? C°C+200g/m* | 1,64333* | 0,30452 0,003 0,6681 26,185
& C°C+600g/m* | 1,90667* | 0,30452 0,001 0,9315 28,819
ot 560 c°C 2,49667* | 0,30452 0,000 15,215 34,719
/m? C°C+200g/m* | -0,26333 | 0,30452 0,823 -12,385 0,7119
. C°C+400g/m* | -1,90667* | 0,30452 0,001 -28,819 -0,9315

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: elaborado por los tesistas

Tabla 40. Sub conjunto de Tukey — Resistencia a traccion indirecta.

RESISTENCIA A LA TRACCION 280 (kg/cm?)
HSD Tukey a
PROBETAS DE N Subconjunto para alfa = 0.05
CONCRETO 1 2 3
c°C 3 395,533
C°C +600g/m? 3 420,500
C°C+200g/m? 3 423,133
C°C+400g/m? 3 439,567
Sig. 1,000 0,823 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Utiliza el tamafio de la muestra de la media armodnica = 3,000.

Fuente: elaborado por los tesistas
De la tabla 40 se puede observar la existencia de la diferencia significativa ya que
las medias de los grupos estan ubicadas en diferentes columnas, en la que resalta
la incorporaciéon de 400 g/m? de fibra de polipropileno con respecto a la briqueta

patron.
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V. DISCUSION

Segun la hipétesis general planteada, el uso de la fibra de polipropileno como
refuerzo del concreto influye en la mejora de sus resistencias con respecto a un
concreto convencional en sus propiedades fisico/ mecanicas para un pavimento
rigido con resistencia de 280 kg/cm?, ante el problema general planteado ¢ Cuél
sera los efectos que tendrd la fibra de polipropileno en las propiedades fisico

mecanicas de un concreto para pavimento rigido con resistencia 280 kg/cm??

Se obtuvo como resultado que las Fpp incorporado en el concreto influyen en el
mejoramiento de sus propiedades mecénicas y fisicas, mejora la durabilidad en su
vida util como se observé en los analisis, también se pudo observar que la falta de
aditivos o refuerzos en el concreto hacen que se presenten fallas como fisuras y

agrietamientos.

Pablo Luis (2017), en su tesis de investigacion evalla la influencia que tendra la
fibora de polipropileno teniendo mejoria en sus propiedades mecéanicas y
propiedades fisicas haciendo que la resistencia del concreto aumente.

Por tanto, con los datos que obtuvo en su tesis coincide con el nuestro respecto al
comportamiento de manera positiva que tiene el concreto fibroreforzado con
polipropileno para un pavimento elaborado con concreto y que esta mejora sus

propiedades.
Para las hipotesis especificas estas son las discusiones siguientes:

En la hipotesis especifica (HEL), La cantidad de fibras de polipropileno a incorporar
en el concreto es de 400 g/m? para un mejor comportamiento de sus propiedades

fisicas y mecéanicas.

Segun los resultados de laboratorio, fue que la proporcién optima es de 400 gramos
de fibra de polipropileno por cada m?® de concreto, para los ensayos sometidos a

esfuerzos de compresion, flexion y traccion.

Silupu Tello y Saldafia Briones (2019, p.14) En su proyecto de investigacion estudia
el desenvolvimiento que genera la fibra de polipropileno al ser incorporado en el
concreto para pavimento rigido, incorporando 3 proporciones diferentes de 300

g/m3, 500 g/m3 y 700 g/m?® realizando briquetas con resistencia de 280 kg/cm?
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obteniendo resultados como el incremento a la resistencia a la compresion

incorporando 700 g/m?3 de Fpp al concreto para un pavimento rigido.

Por tanto, nuestros resultados obtenidos muestran una cantidad optima de 400 g/m?
con un mejor desenvolvimiento que tiene el concreto fibroreforzado con

polipropileno para un pavimento rigido.

En la hipotesis especifica (HE2), La resistencia a la compresion de un concreto con
incorporacion de fibra de polipropileno es mayor que un concreto convencional para

un pavimento rigido.

Segun los datos obtenidos de las pruebas de laboratorio fue que la fibra de
polipropileno da mejoria ligeramente su resistencia sometido a esfuerzos de
compresion a comparacion con el resultado de la resistencia de un concreto

convencional.

Silupu Tello y Saldafia Briones (2019), en su tesis de investigacion nos dice que los
ensayos realizados con fibras de polipropileno en las edades de 7, 14 y 28 dias
hace que la esfuerzo a compresion aumenten ligeramente siendo asi positivo los

resultados para incorporar al concreto de un pavimento rigido.

Por tanto, los resultados que le dio son similares al nuestro respecto al incremento
gue nos da en el esfuerzo sometido a compresion con la adicion de la fibra de

polipropileno para un pavimento elaborado de concreto.

Para la hipotesis (HE3), La resistencia a la flexién de un concreto con incorporacion
de fibra de polipropileno es mayor que un concreto convencional para un pavimento
rigido.

Analizando y comparando un concreto tradicional entre un concreto incorporado de

fibra de polipropileno, se obtuvo como resultado un aumento considerable a la

resistencia a la flexion

Silupu Tello y Saldafia Briones (2019), en su tesis de investigacion, hace la
comparacién de un pavimento rigido convencional y un pavimento rigido con la
incorporando fibra de polipropileno teniendo como resultado de la comparacion de
los valores obtenidos de las resistencias de compresion y traccion la resistencia a

la flexion si tiene un aumento significativo.
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Por tanto, su resultado con el nuestro es similar ya que obtiene los esfuerzos
sometidos a flexion aumenta con la fibra de polipropileno en un pavimento rigido a
comparacion de un pavimento rigido convencional que es menos resistente a la

flexion al igual que nuestros resultados.

Para la hipétesis (HE4), el esfuerzo a traccion indirecta de un concreto incorporado
con fibras de polipropileno es mayor que un concreto convencional para un

pavimento rigido.

Segun los resultados obtenidos del laboratorio fue que la fibra de polipropileno da
mejoria ligeramente al resistir a los esfuerzos sometidos a traccion a comparacion

con el resultado de la resistencia de un concreto convencional.

Chambi Paredes y Gutierrez Zapana (2021), en su tesis de investigacion, obtuvo
gue la fibra de polipropileno le da una ligera mejoria a la resistencia a la traccion en
el concreto para un pavimento rigido, la cual desarrollo en dos partes con edades
de 7y 28 dias.

Por tanto, los resultados que le dio son similares al nuestro respecto al incremento
gue nos da en la resistencia a la traccion incorporando Fpp adicionado en el

concreto para un pavimento.
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VI.

CONCLUSIONES

1.

Como respuesta al planteamiento del objetivo general de esta investigacion,
se llega a la conclusion de que la incorporacion de la fibra de polipropileno
causa efectos positivos en el comportamiento fisico - mecanico de un
concreto para un pavimento rigido con resistencia 280 Kg/cm?.

Segun el OEL, se llega a la conclusion que la dosificacion optima de fibras
de polipropileno a adicionar para la mejora de las propiedades fisico
mecanicas del concreto con una resistencia 280 Kg/cm? es de 400 g/m? ya
gue se obtuvo mayor resistencia en las propiedades mecanicas del concreto.
Segun el OE2, se obtuvo como diferencia de que un concreto adicionado
con fibras de polipropileno es mas resistente al esfuerzo de compresion ya
qgue mejora en un 8.37 % con la adicién de 400 g/m?®en relacién al concreto
convencional de 28 dias de curado.

Segun el OES3, al realizar el analisis comparativo de un concreto adicionado
con fibras de polipropileno entre el concreto convencional, se concluye que
es mas resistente al esfuerzo de la flexion ya que mejora en un 39.01 % con
la adicion de 400 g/m3en relacién al concreto convencional de 28 dias de
curado.

Segun el OE4, el efecto que causa un concreto fibroreforzado con
polipropileno es el aumento de la resistencia al someterse al esfuerzo de la
traccion indirecta ya que mejora en un 11.15 % con la adicién de 400 g/m?3

en relacion al concreto convencional de 28 dias de curado.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la elaboracion de un concreto reforzado con fibras de
polipropileno en una resistencia de 280 Kg/cm? para un pavimento rigido en
la ciudad de Puno ya que mejora en sus propiedades mecanicas y la calidad
de vida util de las diferentes infraestructuras viales elaborados con concreto
Se recomienda emplear dosificaciones no tan mayores a 400g/m? cuando la
mezcla sea elaborada a mano ya que se tiene dificultades de que el concreto
no sea uniformemente mezclado.

Se recomienda el empleo de maquinarias como mezcladora, mixer de
concreto para la elaboracion de la mezcla adicionando fibra de polipropileno
y obtener una mezcla homogénea y uniforme.

Se recomienda emplear las fibras de polipropileno para la evaluacion de
diferentes resistencias como 175y 210 Kg/cm? y ver los efectos que causan
al emplear las dosificaciones dadas en este proyecto.
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “Evaluacion del concreto en un pavimento rigido con la incorporacién de fibra de polipropileno en la ciudad de Puno-2022”

PROBLEMAS

Problema General

¢Cuédl sera los efectos que tendra la fibra
de polipropileno en las propiedades fisico
mecénicas de un concreto para
pavimento rigido con resistencia 280

kglcm??

Problema Especificos

¢ Cudl sera la dosificacién optima de fibra

de polipropileno a incorporar para

mejorar las propiedades  fisico
mecénicas en el concreto con resistencia

280 Kg/cm? para un pavimento regido

¢ Cudl seré el andlisis comparativo de la
resistencia a la flexion entre un concreto
convencional 'y un concreto con
incorporacion de la fibra de polipropileno

para un pavimento rigido?

¢ Cudl seré la diferencia de resistencia a
la flexién entre un concreto convencional
y un concreto con incorporacién de la
fibra de polipropileno para un pavimento
rigido?

¢ Cudl seré el efecto de la resistencia a la
traccion indirecta de un concreto con
incorporacion de la fibra de polipropileno
con respecto a un concreto convencional
para un pavimento rigido?

OBJETIVOS

Objetivo General

Determinar los efectos que tendra la fibra
de polipropileno en las propiedades fisico
mecénicas de un concreto para
pavimento rigido con resistencia 280

kglem?

Objetivos Especificos

Determinar dosificacion optima de fibra

de polipropileno a incorporar para
mejorar las propiedades fisico mecanicas
resistencia 280

en el concreto con

Kglcm? para un pavimento regido

Determinar la diferencia de resistencia a

la compresién entre un concreto

convencional 'y un concreto con
incorporacion de la fibra de polipropileno

para un pavimento rigido.

Determinar el andlisis comparativo de la
resistencia a la flexién entre un concreto
convencional 'y un concreto con
incorporacion de la fibra de polipropileno

para un pavimento rigido.

Determinar el efecto de la resistencia a la
traccion indirecta de un concreto con
incorporacion de la fibra de polipropileno
con respecto a un concreto convencional
para un pavimento rigido.

HIPOTESIS

Hipétesis General

La incorporacion de la fibra de polipropileno
influye significativamente en las
propiedades fisico mecénicas de un
concreto para un pavimento rigido con

resistencia 280 kg/cm?

Hipétesis Especificos

La cantidad de fibra de polipropileno a
incorporar en el concreto es de 400 g/m3
para un mejor comportamiento de sus
propiedades fisicas y mecéanicas.

La resistencia a la compresiéon de un
concreto con incorporacién de fibra de
polipropileno es mayor que un concreto
convencional para un pavimento rigido.

La resistencia a la flexion de un concreto
con incorporacién de fibra de polipropileno
es mayor que un concreto convencional
para un pavimento rigido.

La resistencia a la traccién indirecta de un
concreto con incorporacion de fibra de
polipropileno  presenta mejoras  con
respecto a un concreto convencional para

un pavimento rigido.

VARIABLES E INDICADORES

Variable Independiente

Incorporacion  de  fibra de

polipropileno

Variable Dependiente

Concreto en un pavimento rigido

Dimensiones

Adicién  de fibra de
polipropileno
Adicién  de fibra de
polipropileno
Adicién de fibra de
polipropileno

Dimensiones

Propiedades fisicas del
concreto con resistencia
280 Kglem?

Propiedades mecanicas
del concreto con

resistencia 280 Kg/cm?

Indicadores

Disefio de mezcla con 200 g/m®
adicion de fibra de polipropileno.

Disefio de mezcla con 400 g/m®
adicion de fibra de polipropileno

Disefio de mezcla con 600 g/m®
adicion de fibra de polipropileno

Indicadores

Segln norma ACI. 211:
Granulometria de AG. Y AF.
Contenido de aire (%)
Relacién agua/cemento
Asentamiento

temperatura

Ensayo a compresion, traccién y
flexién para un concreto 280
Kglcm?, Segun norma técnica
(NTP)
Society for Testing and Materials
(ASTM).

peruana y American

METODOLOGIA

Tipo de estudio:
Aplicada

Disefio de estudio:
experimental
Nivel:

Explicativo
Poblacion:

La poblacién en esta
investigacion sera las probetas
cilindricas de concreto con una

resistencia de 280 Kg/cm?.
Muestra:

Se tomo 108 briquetas como
muestra de las cuales: 27
briquetas de concreto tradicional
y 81 briquetas con la inclusién de
fibra de polipropileno en su

tiempo de curado 7, 14 y 28 dias.
Muestreo:

Se aplicard el muestreo no
probabilistico, en el muestreo se
realiz6 probetas adicionando
diferentes cantidades de fibra de

polipropileno
Instrumento:

Equipos de laboratorio, formatos
de recoleccién de datos, excel y
SPSS.



PANEL FOTOGRAFICO

llustracion n°1: reconocimiento del lugar y la cantera Cabanillas en donde se obtendra los
agregados para el disefio de mezclas.

llustracién n°2; segun la norma NTP 400.010 nos indica para la estraccion de la muestra,
en la imagen observamos el cuarteo y extraccion del agregado grueso y fino (piedra
chancaday arena gruesa) en una bolsa de plastico para mantener su contenido de humedad

para analizarlo en el laboratorio

L Gomecs
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‘ CEL: 951810504/

llustracién n°3: trabajos en laboratorio, determinacién de los pesos unitarios pesos
especificos de los agregados.
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llustracién n°4: En la figura se observa la elaboracién del ensayo de granulometria de los
agregados

llustracion n°5: inicio y preparado de mezcla de concreto convencional y concreto adicinado
con fibras de polipropileno

llustracién n° 6: se observa la colocacién del concreto en moldes de 0.15 cm de diametro y
0.30cm de altura, en el molde de la viga de siguiendo los procedimientos de colocado para
su consolidacion.



llustracion n°7: Se reaizo el desencofrado de las briquetas convencionales y incorporado
con fibras de polipropileno para sus respectivos curados a los 7, 14 y 28 dias

ENSAYD' COMPRESION = 14 DIAS

llustracién n°8: se observa el inicio de rotura de las muestras a la resitencia a compresion
del concreto convencional y incorporado con fibras de polipropileno

lustracion n° 9: se observa el inicio de rotura de las muestras a la resitencia a traccion
indirecta del concreto convencional y incorporado con fibras de polipropileno



lustracion n°® 10: se observa la rotura de las muestras a la resitencia a flexion del concreto
convencional y incorporado con fibras de polipropileno

lustracion n° 11: se observa a las muestras con los diferentes tipos de fallas
al ser sometidas a esfuerzos de compresion, flexion y traccion indirecta, en
el ensayo a compresion se aprecia la fratura de tipo 5, para el ensayo a la
traccion indirecta se observa una falla a traccion normal ya que se dividio
en dos partes iguales.
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SOUCITANTE
CANTERA
LUGAR
FECHA
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
S —— - ARENA
Peso Ret.
Malla Peco Espucifico y Absorcién Método dat Plondmetro
| Ratsnido | Acumuiado]  Pass
el A -Pesodo muostrs 360543 ol hamo
s B Peso de muesira salurada seca (SSS)
We  -Peso del pindawio con agua
e W -Peso del Pic. + mussing + agus
N 18 PESO ESPEGIFICO
N* 30 Werd = 0 VoW - [

Pe= 8 = e guem3
N* 100 2
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOUCITANTE
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE




nlfu GEOQ wvv  pponATORIO DE IUEIOT Y CONCRETO
S i Cratosin - GeoliAes - Geales sin

Prn an 4

EROYECTO
SOUCITANTE
CANTERA
UBICACION
EECHA
PROCESO DE DISERO:
NORMAS: ACI 211.1.74

ACI211.1.81
El requerimiento promedic de resistencia a la compresidn Fc = Kg.jom.? & los 28 dias

entonces la resistencia promedio Fer= 384 KgJjom*

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3 a 4* (762 mm. A 101.6 mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO TIPO |

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el dnico agregado de calidad satisfactona

y econémicamente disponible, el cual cumple con lag especficaciones. Cuya graduadidn para
&l didmelro méximo nominal es de: (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboralorio para ks agregados realizadas previamante:

RESULTADOS DE LABORATORIO

Los célculos aparecerdn Unicamente en forma esquematica:

1, Elasentamiento dado es de 3" a 4" (78.2 mm, A 101.6 mm.).

2, Se usaré el agregado disponbie en la localidad, &l cual posee un didmetro nomin (19.05mm)

3, Puesto que se utilizard incorporador de aire, pero la estruciura estard expuesta a
ntemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezciado que se empleara para
producir &l asentamiento indicado seré de: Lt'm3

4, Como el concreto estars sometido 8 intemperismo severo se considera un condenido de are
atrapado de: %

5, Como se prevee que el concreto serd atacado por sulfatos, entonces las refacién
aguaicemento (a'c) serd de

8, De acuerdo a la informacion obtenida en loe tems 3 y 4 el requerimiento de camento serd de:
( 184 LUm3 }/{ 0.38 )= 484 Kgim3

ke



7. Do acuerdo al mddulo de fineza del agregado fino = 0.00 el peso espacifico uniario del agregado
grueso variladocompactadode 1507 Kg/m3y un agregado grueso con lamahio midmo nominal de
¥4*  (1e0smm 89 recomienda el uso de m3 de agregado grueso por m3 de concreto,
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 08 ¥ 1507 )= 1357 Kgmd

8, Una vez determinadas las cantidades de agua. cemanto y agregado grueso, los materiales
resultanies para completar un m3 de concreto consislrdn en arena y aine atrapado. La cantdad de
arena requerida se puede delerminar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidedes de agua, cemanto y agregado grueso ya delerminadas y considerando el
contenido aproximado de are atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Vokimen sbsoluto de agua

Volimen absoluto de cemento
Volirmen abeoluto de agregado grueso
Volimen de aire atrapado
Voigmen sub total

(
(
(
{

Vokirmen absoluto de arena
Por tanto &l peso requerido de arena seca sera de

(

g, De acuerdo a las pruabas de laboratono se tienen % de humedad, por las que sa tiene que ser
corregudas los pesos de los agregados:

Agregado grueso himedo {
Agregado Fino himado  {

10, Elagua de absorcidn no forma parte del agua de mezciado y debe axcluinss y sjustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

184 - 1387 *( 030 - 0 ) - ( 000 - 000 ) =
100 100

DOSIFICACION

DOSWICACION EN| PROPORCION EN | DOSIFICAGION EN| PROPORCION EN |
PESO SECO VOLUMEN PESO HOMEDO VOLUMEN

11.39 BOLSAS /m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:

Cemento

Agregado fino himedo :
Agregado grueso himeds -
Agua efectiva ]




Para Mezciadora de 8 ples3

1.0 Bolsa de Cemento, Redondeo
- 03 s3

. e3 03

- Lt Lt

RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



'I’ll:ll G:O LAl LARORATORIO DE FUTOS Y GONCRETO
(s i * Cedlanin- CasliAes “Caatea i
cao

PRUEBA DE RESISTE:JCIA A LA COMPRESION

339.034

rll' DESCRPCION DE LA BUESTRA

OBSERVACIONES:
* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS ¥ PUESTAS EN LASORATORIO POR LOS BACHIASRES.

INGENIERO CIVIL

05 RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPW GEO ... \pporarorio De sUEl0s Y cONCRETO

sctend A, cumaesel T Ceolegm - Geelios -Cevlsonia
RESISTENCIA A LA FLEXION
NORMA ASTM C-78
PROYECTO
SOUCITANTE
LUGAR
FECHA
. FECHADE | FECHADE | EDAD EN PROMEDIO Lﬁ mn
MOLEO | rOTURA | Duas

tom [oem Thiom | womsagg) | g |

CUSERVACKONES:
*LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL BACHILER

LOS RESLATADCS SERAN YALDOS SCLO COM EN SELLO SECO



TRIPLE GEO ...
Calidad y W\._:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

WNBRORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO

—————i" Geoloain - Geolifica - Geotecnin

(ENSAYO BRASILENO)
NTP 335084/ ASTM C 456
PROYECTO
SOUCITANTE
F'cdisefio
Tipo de Muestra
Ubicacién
Fecha
RESIBTENCIA | RESSTENCIA

N oA @ | wesuo | CARGA T‘ _O:’n FECHA FECHA roan

om om. kg Hgicm2 e VACIADO olas

DS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO




VALIDACION
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TITULO AUTORES
"Evaluacion del concreto en un pavimento rigido con Bach. Aguise Salas Erik Jhoel
la incorporacién de fibra de polipropilenc en la ciudad
de Puno-2022" Bach, Meneses Ticona Rossy Mislenia
anaSLeS | omensiones | inoicavores | stRumEnTOs  [iveemero
EMPLEADAS Pooperd : sl zic it 1
N*1 N2 ON'‘3
FOrmato de ensayo de
Disefo de mezcla
8 o s | andlisis granulométrico 0.87 0.86 0.88
S e de los agregados
g Formato de ensayo de
Incorporacién | Adicién de fibra | Disefio de mezcla e o
1 | andlisis granulométrico 085 0.87 0.86
cefibrade |de poliproplleno| con 400g/em
7 X de los agregados
polipropileno.
! Formato de ensayo de
Disefo di
it mez?a analisis granulométrico 09 0.89 0.88
con 6o0g/m de los agregados
Relacion de Formato de ensayo de 078 0.80 0.34
agua/cemento relacion a/c
Contenido de aire | TOTMalodeensayode | 0.84 0.79
contenido de aire
Propledades
fisicas del A Formato de ensayo de 085 0.8% 0.50
concreto e = ssentamiento
VD! 2
280Kg/em Formato de ensayo de
Concreto para Temperatura Sainaratins 0.88 0.90 087
un pavimento Formato de ensayo de
rigido Ssktancey e resistencla a la 091 089 092
compresién ¢
compresion
. Resistenciaala | Formato de ensayo de
Propiedades 0.8% 090 0.50
mecknicas del flexién resistencia a la flexion
concreto fem " Formato de ensayo de
280Kg/cm2 g sengeaia resistencia a la traccidn 0.92 0.94 0.98
traceién indirecta K
—indirects
[INTERPRETACION DEL VALOR DE LA VALIDEZ| sogun
_Merndndez,2014) DES Sumatoria 8.66 878 8.82
Valor dé |3 validez obtenida Interpretacion
. Inaceptable -
02060 ept Sumatoria / [n* de 087 0.88 088
>0.60, s 0.70 Deficiente instrumentos)
70,50, A
: : 32 g :g ‘:"W' Promedio de la Validez ol
21 — obtenica )
>0.,90 Exelente

CP: 136425
INCENMEROCMVML

| hqnil::zonozim

Ingeniero N* 1

Ingeniero N* 2

Ingeniero N* 3




Validacién de Instrumento - experto 1.

Ucv VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Cesan VALLEIO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Evaluacion del concreto en un pavimento rigido con Ia incorporacion de fibra de

Teols: polipropileno en la ciudad de Puno-2022"
Autores: Bach, Erik Jhoel Aquise Salas

Bach. Rossy Misienia Meneses Ticona
Fecha: 14/04/2022

5o [0 [e [0 75 0] te ] 50]

1. Claridad Esta 1m|m con lenguaje
comprensbie.
2. Objetividad E.m ad:f::dn a las leyes y principlos X
Esta adecuado a los objetivas y a las
3 Actualidad 4, reales de la
nvestigacion,
4. Organizacion Existe una organizacidn Kpica. X
_ Toma en coenta los aspectos
T Sulcence metodologicos esenciales,
Esta adecuado para valorar kas
ﬁs. Internacionalidad |"' s de la hipdtesis, x
g S respakda an funda
e v/o clentificos X
Existe coherencia entre los
4. Coherencia prob bj) hip X
varlables e Indicadores.
La estrategia responde una
9. Metodalogia metodologia y disefio aplicados para
lograe probar las Nipdtesis
El instrumento muestra Is relacdn
P . entre los componentes de la
b Investigacion y su adecuacidn al
método clentifico.

APORTES ¥/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VALIDACION: NOMBRE DEL ESPECIALISTA:
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: Mgtr. Ing, Freddy A, Sardon Rojas
- PROCEDE SU APLICACION 2 N° CIP: 136425
- DEBE CORRER D FIRMA Y SELLO:

CF: 138426
WEENIERC CIVIL




Validacién de Instrumento - experto 2.

Ucv VALIDACION DE INSTRUMENTOS

g:‘&v:ﬁ:&‘»g ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Evaluacién del concreto en un pavimento rigido con la incorporacién de fibra de
polipropileno en la cludad de Puno-2022"

Bach. Erik Jhoel Aquise Salas
Bach. Rossy Mislenia Meneses Ticona

Fecha: 14/04/2022

Esta adecuado a las Ieyes y principios
cinentificos.
3. Actualidad necesidades reales de la
| Investigacién, ;/
4. Organtzacion Existe una organizacion légica. )\
. Toma en cuenta los aspectos A\ /
Is.Suﬁ: metodoldgicos esenciales. ‘,f\
| Esta adecuado para valorar las /
e ikad varfables de Ia hipétesis. \
: Se en fund; /
i y/o clentificos. }‘
Existe coherendia entre los /
|8. Coherencia probi bjetivos, ipd \
variables e Indicadores. £
La estrategia responde una /
9. Metodologia dologia y disefto aplicados para x
lograr probar las hipétesis /
€1 instr ls relacié \{
n mm::xmn‘end.? /
iga ysu al f
étodo clentifico. !

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VALIDACION: NOMBRE DEL ESPECIALISTA;
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: Mgtr, Ing. ORLANDO CRUZ CALAPUIA
- PROCEDE SU APLICACION

- DEBE CORRER




Validacién de Instrumento - experto 3.

uCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Evaluacion del concreto en un pavimento rigido con ka incorporacion de fibra de

polipropileno en la ciudad de Puno-2022"

Autores: Bach. Erik Jhoel Aquise Salas
Bach. Rossy Mislenia Meneses Ticona
Fecha: 14/04/2022
0& 6065|7075 |80 | 85|90 95
Qaridad Esta formulada con lenguaje
s comprensible, ><
Esta adecuado a kas leyes y principlos
2. Objetividad Rt )(
|Esta adecuado a los objetivos y a las
3. Actualidad idades reales de la )(
investigacion,
4. Organizacién |Existe una organkuacidn Mogica. )(
Toma en cuenta los aspectos
5. Suficlencla X
Esta adecuado para valorar las
6. internacionaidad oy 5.4
e 402 en i
7. Consistencia /o X
Existe coherencia entre los
8. Coherencia probi bjetin ipo x
fables @ Indicad
L2 estrategla responde una
9. Metodologla dologla y disefio aplicades para X
lograr probar las hipotesis
€l Ia relacié
10 Pertinerca e X
:melod;dentlm.

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VALIDACION:

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO:

- PROCEDE SU APLICACION

- DEBE CORRER

NOMBRE DEL ESPECIALISTA:

Ing. YESSICA C. FLORES ANGLES
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I.- ESTUDIOS REALIZADOS:

NIVEL SUPERIOR : ESCUELA DE POST GRADO DE LA UNIVERSIDAD
ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ".

DOCTORADO : INGENIERIA AMBIENTAL

TERCER CICLO

NIVEL SUPERIOR : ESCUELA DE POST GRADO DE LA UNIVERSIDAD
ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ".

MAESTRIA : INGENIERIA CIVIL

MENCION : GEOTECNIA Y TRANSPORTES

NIVEL SUPERIOR : UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES
VELASQUEZ™

CARRERA PROFESIONAL  : INGENIERIA CIVIL

I1.- GRADOS Y TITULOS:

GRADO ACADEMICO : MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL
MENCION : GEOTECNIA Y TRANPORTES
GRADO ACADEMICO : BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
TITULO PROFESIONAL  : INGENIERO CIVIL

I11.- ESPECIALIZACIONES:

- Diplomado en Actualizacién Profesional: “GESTION AMBIENTAL Y
EQUILIBRIO ECOLOGICO™ Otorgado por la Universidad Nacional Daniel
Alcides Carrion, Resolucion N° 0659-2010-UNDAC-C.U.

Duracion (1200 Horas)
Fecha, 16 de enero del 2015.

- Diplomado ¢n: “GESTION DE RIESGOS EN SEGURIDAD, HIGIENE Y
SALUD OCUPACIONAL - MINERA" Otorgado por la Universidad
Nacional de San Agustin Arequipa™ Centro de Estudios y Capacitaciones
Agustinos.

Duracion (450 Horas)
Fecha, diciembre del 2014.




Diplomado en: “SISTEMAS INTEGRADOS DE CESTIION IS0 9001,
IS0 14001 U OSHSAS Y 18001™ Otorgado por la Universidad Nacional de
San Agustin Arequipa” Centro de Estudios y Capacitaciones Agustinos.
Duracion (450 Horas)

Fecha, diciembre del 2014.

Diplomado en: “SUPERVISION Y GESTION DE LA SEGURIDAD,
SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTAL™ Otorgado por la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa”™ Instituto de Investigacion,
Especializacion, Capacitacion y Proyectos Académica, Instituto de
Investigacion y Capacitacion Profesional - RENUEV AL

Duracicn { 750 Horas)

Fecha, diciembre del 2013.

V Diplomado en: “DIPLOMADO FORMULACION ¥ EVALUACION
DE PROYECTOS DENTRO DE MARCO DEL SNIP™ Otorgado por la
Universidad Nacional de San Agustin de  Arequipa™ Facoltad de
Administracion.

Duracicn (400 Horas)

Fecha. noviembre del 2013.

II Diplomado en: “RESIDENCIA, SUPERVISION Y SEGURIDAD EN
OBRAS PUBLICAS™ Otorgado por la Universidad Nacional de San Agustin
de Arequipa™ Centro de Estudios v Capacitacion Agustinos.

Duracion (450 Horas)

Fecha, Setiembre del 2013

Diplomado en Postgrade de: “TRANSPORTES™ Otorgado por la
Universidad Andina “Méstor Ciceres Velisquez™ Escuela de Postgrado —
Juliaca.

Duracion { 560 Horas)

Fecha, enero del 2013.

Diplomado en Postgrado de: “GEOTECNIA™ Otorgado por la Universidad
Andina “Néstor Cheeres Velisquez™ Escuela de Postgrado — Juliaca.

Duracidn (560 Horas)

Fecha, enero del 2013.

Diplomade en “GERENCIA DE PROYECTOS™ Otorgade por la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica “UNICA” Centro de Altos
Estudios Profesionales — Ica

Duracion ( 260 Horas)

Fecha, 23 de noviembre del 2011

I Diplomado Internacional “INGENIERIA ESTRUCTURAL Basado en
SAPIMNO™ Otorgado por la Universidad Andina “MNéstor Chceres Veldsquez™ —
Julizca. En calidad de Asistente.

Duracidn (48 Horas)

Fecha, 17 de agosto del 201 1.




- XII Diplomado Internacional “INGENIERIA ESTRUCTURAL Basado en
SAPIOM, ETABS&SAFE™ Otorgado por la Universidad Andina “MNéstor

Ciceres Velisquez™ — Juliaca. En calidad de Asistente.

Duracion (64 Horas)
Fecha, 05 de diciembre del 2010,

IV.- EXPERIENCIA LABORAL:

11 ANOS + 2 MESES

Lentro Descripcion del trabaio realizado Largo Legiodo Jlicmps
Lahoral
Residente: de la Obra “ Mejoramiento
Programa de Viviendas Rural en los Centros
Macional de Poblados de Quinsaphujo, San RESIDENTE | Del 17/0572021 55
Viviendas Salvador Limachi, Huallani y Oiros DE OBRA al 3171002021 | Meses
Rurales Distrito de Acora — Provincia de Puno
Departamento de Puno™
Inspector: Para la Ejecucion del
Mantenimiento Rutinario del Camino
Municipalidad | Vecinal I) EMP. PU-111 - C.P. Del 130472021 8.5
Provincial de Nequeneque, 1) EMP. PU-111 INSPECTOR al 317122021 Meses
Azingaro Maororcco — Arcopunco y 1) EMP.
PU-153 {Calpuyo) — pampa Grande
Tercer Sahuacasi — C.C. Rancho Chico
C.C. Cealla Central
MIEMBRCY
Municipalidad | Comisién Técnica de edificaciones de | DEL COLEGIO | Del 01/10v20200 7.0
Provincial de | la Provincia de Puno. DE al 312021 | Meses
Puno INGENIERDS
DE FERU
MIEMBRO
Municipalidad | Comisién Técnica Provincial DEL COLEGIO | Del 01/10v2020 7.0
Provincialde | Calificadora de Hahilitaciones Urbanas DE al  31m4/2021 | Mescs
Puno de Puno. INGENIERDS
DE FERU
Inspecior: Para la Ejecucsin del
Municipalidad | Manienimicnto Periddico del Camino
Provincialde | Vecinal I) EMP. PE 348 (San Carlos Del 140872020 35
Aringaro Chaupi Collana Ipacuiia Catahuicucho INSPECTOR | al 00101/2021 | Mescs
Asillo IT) EMP. PE 34B Asillo C.P.
Accopata Ceorpa [II) EMP. PE 34B
(Asillo) Llacta Sillota Anoravi.
Residente del “Servicio de
Consorcio Mantenimiento Periddico y Rutinario
“San de kos Caminos Vecinales Sicoyani Del 31/1072020 20
Bartolome” San Juna de Aracachi — 5ta. Cruz de RESIDENTE al 322020 | Meses
Ayriguas Maycophujo — Tulacollo, Del
Distrite de Kelluyo, Provincia de
Chucuito™
Consultor: Elaboracsin de Expediente
Municipalidad | Técnico del IDARR “ Reparacion de Del 170772020
Provincial de | Calrada y Veredas de la Av. Ejercito CONSULTOR | al 2407/2020 | O7 Dias

Yunguyo

de la Cindad de Yunguyo, Distrito de
Yunguyo, Provincia de Puno™




Universidad

Docente de la Escucla Profesional de

SAC

Andina Ingenicria Civil de la facubtad de Del 02/09/2019 4
“Néstor Ingenicria y Cicncias Puras Sede DOCENTE al 3171272019 | Mescs
Caceres Juliaca
Velisquez"”
Supervisor de Obra “Mejoramiento y
Ampliacién del Servicio de
Municipalidad | Sancamicnto Basico Integral de Jos SUPERVISOR | Del 16/04/2019 6.5
Provincial de | Sectores de Pallipugjio, Pacaypampa y DE OBRA al 3171002019 Meses
Sandia Aricato Central de la Comunidad de
Aricato, Distrito de Sandia Provincia
de Sandia — Puno™
Elaboracion de Ficha Técnica
Municipalidad | Sistema de Ricgo de Sulpomayo ELABORADOR | Del 020572019 1.0
Distrital de Huayllapucyo Anexo Visca Visca del DE FICHA al 317052019 Mes
Cayarani Distrito de Cayarani Provincia de TECNICA
Condesuyos Region Areguipa™
Elaboracion de Perfil * Mejoramiento
Municipalidad | del Servicio de Provision de Agua Para | FORMULADO | Del 02/05/2019 1.0
Distrital de ¢l Ricgo en la Comunidad de Marcani R DE PERFIL | al 31/052019 Mes
Cayarani Toroccocha Cayarani del Distrito de
Cayarani Provincia de Condesuyos
Departamento de Arequipa”
Universidad Docente en la Carrera Profesional de DOCENTE Del 01/03/2019 4.0
Alas Perusnas | Ingenicria Civil al 30/06/2019 Meses
Elaboracion de Expediente Técnico
Municipalidad | “Reparacion de Bloque de
Distrital de Infracstructura, en la Rehabilitacion y Del 04/03/2019 3.0
Cayarani Fortakcimiento de Capacidades de PROYECTISTA | al 30v06/2019 Meses
Gestion Municipal en el Distrito de
Cayarani Provincia de Condesuyos
Departamento de Arequipa”
Universidad Docente en la Carrera Profesional de DOCENTE Del 06/08/2018 40
Alas Peruanas | Ingenicria Civil al 0971272018 Mescs
Ingenicro Ambicntalista de Seguridad
de SUPERVISION, de la
Gobicrno “Mejoramiento de la Carretera Calacoa | SUPERVISOR | e 02052018 7.0
Regional Puno | - Santa Rosa de Huayllata (RUTA R- al 307112018 Meses
11) Distrito de Ilave - Provincia del
Collao - Puno™
Especialista en Colocado de Grass
Municipalidad | Sintético (Evaluacion del Grass) de la ESPECIALIST
Distrital de Obra: “Creacidn del Mini Complejoen | A DE GRASS | Del 04/04/2018 05
Asillo la Comunidad de Kayrawiry- SINTETICO |al 19/04/2018 | Meses
Pesquecucho del Distrito de Asillo -
Azingaro — Puno™.
Universidad Docente en la Carrera Profesional de DOCENTE Del 120372018 4.0
Alas Peruanas | Ingenicria Civil al 01/072018 Meses
Consorcio
Macap
Technology
EIRL. - Residente de Obra del Proyecto RESIDENTE Del 120172018 30
Constructoras | “Mantenimiento y Acondicionamiento DE OBRA al 23/04/2018 | Meses
y Consultores | de la Comisaria de PNP Juli”
Asociados del
Sur CASUR




Supervisor Il “Servicio de Supervision
de la Gestidn, “Mejoramiento y

Consorcio Conscrvacion Vial por Niveks de 7.0
Supervisor Servicio del Corredor Vial: Emp. PE- SUPERVISOR | Del 03/01/2018 Meses
Vial Oricntal 34B (Rosario) - Carlos Guticrrez - I al 31072018

Crucero — Quinsapunco — Oriental -

Ananca - Cojata - Vilque Chico -

Emp. PE-34 (Coasa)

Jefe de Instalacion de Grass Sintético JEFE DE
Grupo de las en la Obra “Mejoramiento de los INSTALACION | Del 02/05/2017 8
Casas MBH Servicios Deportivos en el Estadio DE GRASS | al 3101/2018 | Meses
SAC Municipal de Huayrapata del Distrito SINTETICO

de Huayrapata — Moho — Puno™
Universidad Docente de la Escucla Profesional de
Andina Ingenieria Civil de la facultad de DOCENTE
“Néstor Ingenieria y Ciencias Puras Sede Del 04/09/2017 +
Ciceres Juliaca al 3171272017 | Meses
Velisquez”

Residente de Obra “Mejoramicato de
Municipalidad | la Infracstructura y Equipamicnto de la
Distrital de Institucién Educativa Primaria RESIDENTE | Del 30/06/2017 5
Coasa N"72203 de Cuticarca, Distrito de DE OBRA al 1V122017 | Meses

Coasa — Carabaya — Puno

Jefe de Instalacion de Césped Sintético JEFE DE
Grupo de las | en la Obra “Mejoramiento y INSTALACION | Del 130372017 15
Casas MBH | Ampliacion del Estadio Municipal DE CESPED |4 30/4/2017 | Meses
SAC Manco Capac de la Localidad de Coata | SINTETICO

Distrito de Coata — Puno™

Residente de Obra “Mejoramiento de

los Servicios Educativos de la
Gobicrno Institucion Educativa Secundaria RESIDENTE | Del 1V10/2016 15
Regional Puno | Técnico Industrial Micacla Bastidas de DE OBRA al 31122017 | Meses

Pilcuyo. Distrito de Pilcuyo, Provincia

del Collao — Puno
Gobicrno Residente de Obra “Lastrado y RESIDENTE | Del 25/07/2016 2
Regional Puno | Perfilado de las Urbanizaciones de las DE OBRA al  30/09/2016 | Meses

Cuatro Zonas de la Ciudad de Juliaca.

Residente de Obra “Mejoramiento del
Municipalidad | Jiron Ciudad del Lago Cuadras 01 y 02 RESIDENTE Del 19052016 2
Provincial de | en la Urbanizacion Villa Copacabana DE OBRA al 200072016 | Meses
Puno de la Cindad de Puno. Conv. Trabaja

Peni.
Proyecto Residente de Obra “Construccion de la
Especial Planta de Nitrégeno, Modulo RESIDENTE Del 0100512016 1
Binacional Mcjoramicnto Genético de Ganado DE OBRA al 3100572016 Mes
Lago Titicaca | Lechero, del Distrito de San Anton.

Especialista en Impacto Ambicatal y TSPCIALISTA BN
Gobicrno Seguridad Vial de la Obea o | pel 12022016 | 25
Regional Puno | “Mejoramiento de la Carretera DV. "SEGURIDAD al 300042016 | Meses

Desaguadero - Kelluyo - Pisacoma, VIAL
Proyecto
Especial Ingenicro Civil en la Direccién de INGENIERO Del 07/0172015 12
Binacional Obras, como Jefe de meta de las CIVIL al 311272015 | Meses
Lago Titicaca | Diferentes obras cjecutadas. JEFE DE

METAS

Proyecto Ingenicro Civil - Residente para la INGENIERO
Especial Mcta 0009 “Mantcnimicnto de la CIVIL Del 07/05/2014 08
Binacional Infraestructura Construida™ RESEIDENTE |al 311272014 | Mescs
Lago Titicaca DE OBRA




Proyecto Residente de Obra “Creacidn de los
Especial Servicios de Proteccion en el Rio RESIDENTE Del 15/1062013 3
Binacional Ramis Recreo Lacaypargue del DE OBRA al 15012004 | Mescs
Lago Titicaca | Distrito de San Anidn.
Municipalidad | Residente de Obra “Mejoramicnio de RESIDENTE | Del 1600772013 1.5
Dristrital de Pistas y Veredas de los Pasajes DE OBRA al 29082013 | Mescs
Acora Panamericana, San Juan y Grau.
Municipalidad | Residente de Obra “Mejoramicnio,
Dristrital de Ampliaciin del Servicio de Salud de RESIDENTE | Del 010772013 5
Usicayos Nivel I-2 en la Conunidad Campesina DE OBRA al 3112003 | Mescs
de Sallaconi.
Municipalidad | Residente de Obra “Rehabilitacién
Dhistrital de Post-Diesastre del Encanzamicnto del RESIDENTE | Del 08/04/2013 4
Usicayos Rio Quetapabe Sector Cementerio de la DE OBRA al 310720013 | Meses
Comunidad Campesina de Quetapalo.
Municipalidad | Residente de Obra “Construccién del | RESIDENTE | Del 080472013 3
Dristrital de Cerco Perimétrico de la LEP. Sagrado DE OBRA al 31062003 | Mescs
Usicayos Corazin de Jesis,
Asistente del Residente de Obra ASISTENTE
FOMNCODES “Mejoramiento del Sistema de DEL Del 020172013 +
PUMNO Abastecimiento de Agua Potable del RESIDENTE al 302013 | Meses
Comunidad Campesina Central DE OBRA
Trapiche Chupa,
Proyecto Responsable de Meta del Componente
Especial de la Direccién de Obra del Proyecto [NGENIERD Del D&DR2012 5
Binacional Especial Binacional Lago Titicaca CIVIL al 3122012 | Meses
| Lago Titicaca
Proyecto
Especial Residente de Obra “Mantenimicnto de INGENIERO | Del 2000672012 1.5
Binacional la Infraestructura Mayor de Riego” CIVIL al 31/07/2012 | Meses
Lago Titicaca
Universidad
Andina Construccion  del Laboratorio de | ASISTENTE | Del 0441062011 3
“Néstor Estructuras de la Universidad Andina TECNICO al 317122011 Meses
Ciceres Méstor Ciceres Velisquez - Juliaca™
Velkisguer™
Municipalidad | “Fortalecimiento de capacidades en ASISTENTE | Del 1v01/2011 ]
provincial de Gestidn Conmunitaria en ¢l Centro TECNICO al  30v0o2001 Meses
Chucuito - Juli | Poblado de Casimuyo Huallatiri.
Universidad s Construceion de Ampliacion del
Andina Quinte Nivel Pabellén “B” Sub Sede ASISTENTE Del 00272010 b
“Néstor Puno de la Universidad Andina Néstor TECNICO al 31072010 Meses
Ciceres Ciceres Velisgquer - Puno

Vekisquez™




V.- CURSOS. FORUM Y SEMINARIOS DE
CAPACITACION PROFESIONAL:

Curso de “LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO™ Otorgado por
Instituto de Formacién de Empresas Profesionales.

Duracidn: 01 de Octubre al 23 de Diciembre del 2021 (1200 horas)

Fecha, 23 de Diciembre del 2021.

Curso de Actualizacion  Profesional “LA  FILOSOFIA LEAN
CONSTRUCTION™ Otorgado por el Colegio de Ingenieros del Pert.
Duracion: 27 de Noviembre del 2019 (40 horas)

Fecha. Noviembre del 2019.

Curso de Actualizacién Profesional “INGENIERIA DE VALOR Y SUS
APLICACIONES EN LA INGENIERIA CIVIL” Otorgado por el Colegio
de Ingenieros del Peri.

Duracidn: 25 y 26 de noviembre del 2019 (40 horas)

Fecha. noviembre del 2019.

Curso  de Actualizacion  Profesional “DESLIZAMIENTO DEL

REFUERZO LONGITUDINAL EN COMPORTAMIENTO NO LINEAL

Y NIVEL DE DESEMPENO SISMICO DE PUENTES CONTINUOS DE

EONCRETO PRESFORZADO™ Otorgado por el Colegio de Ingenieros del
erni.

Duracién: 25 y 26 de Noviembre del 2019 (40 horas)

Fecha, Noviembre del 2019.

Curso de Actualizacién Profesional “SEGURIDAD MINERA Y
SEGURIDAD OCUPACIONAL, SST LEY N°29783" Otorgado por el
Colegio de Ingenieros del Peru.

Duracidn: 21 y 22 de Noviembre del 2019 (40 horas)

Fecha, Noviembre del 2019.

Curso de Especializacion “SUPERVISION DE OBRAS™ Otorgado por la
Escuela de Gerencia Profesional.

Duracién: 20 y 21 de Setiembre del 2019 (32 horas)

Fecha, 23 de Setiembre del 2019

Ciclo de Capacitacién denominado “ETIS?A Y TRANSPARENCIA EN LA
FUNCION PUBLICA, [INVERSION PUBLICA, EJECUCION
PRESUPUESTAL Y CONTROL INTERNO” Organizado por la unidad de
Personal del Proyecto Especial Binacional lago Titicaca - PELT

Duracién Octubre y noviembre del 2015

Fecha. 18 de noviembre del 2015.

FORO: “AGUA Y DESARROLLO SOSTENIBLE™ Organizado por las
Instituciones Vinculadas a la Gestion de los Recursos hidricos del
Departamento de Puno. en calidad de ORGANIZADOR

Duracién: 19 y 20 de marzo del 2015

Fecha, 20 de marzo del 2015.




Curso Profesional “NUEVAS TECNOLOGIAS BOSCH: SISTEMA DE
INYECCION COMMON RAIL" Autorex Peruana S.A.

Duracion (16 Horas)

Fecha, 29 de octubre del 2014.

Taller de Capacitacion “EXTRACCION DE MATERIAL DE ACARREO”
Organizado por la Autoridad Administrativo del Agua XIV Titicaca.
Fecha, 30 de mayo del 2014.

Seminario de Actualizacion y Capacitacion “TECNOLOGIAS APLICADAS
PARA EDIFICACIONES E INFRAESTRUCTURA VIAL" Organizado
por el Colegio de Ingenieros de Perii - Consejo Departamental Puno.

Duracién (30 Horas Académicas)

Fecha. mayo del 2014.

Curso de Especializado de Actualizacién Profesional en “SUPERVISION DE
OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA™ Otorgado por la
Universidad Nacional de Ingenieria - Lima.

Duracién (30 Horas académicas y 60 Horas Lectivas)

Fecha, diciembre del 2012,

Curso de alta Especializacion Profesional en “SUPERVISION DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL MINERA, MEDIO AMBIENTE Y DE LA
CONSTRUCCION CIVIL" Otorgado por la Universidad Nacional de San
Agustin — Arequipa. En calidad de Asistente.

Duracién (80 Horas)

Fecha, noviembre del 2011.

VL- IDIOMA EXTRANJERO

INGLES -Nivel Intermedio Maestria.

Certificado del Instituto de Idiomas de la Universidad Andina “Néstor Ciceres
Veldsquez™ por Haber Aprobado el Curso de Ingiés Intermedio maestria.
Duracion (3432Horas)

INGLES -Nivel Bisico.

Certificado del Instituto de Idiomas de la Universidad Andina “Néstor Ciceres
Velasquez™ por Haber Aprobado el Curso de Inglés Basico.

Duracion (120 Horas)

Fecha, 02 de Julio del 2009.




VIL.- CONOCIMIENTO Y MANE]JO DE SOFTWARE:

INFORMATICA:

- Centificado del Instituto de Informdtica de la Unmiversidad Andina “Néstor
Ciceres Velisquez™ por haber aprobado los Cursos de:

» AutoCADII

» §-10 Costos y Presupuestos
» Ms. Proyect

» AutoCAD Civil 3D

- Duracién (160 horas).
- Fecha. 31 de mayo del 2011
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|- DATOS PERSONALES
Nombres y Apellidos A Orando Cruz Calapuja
Fecha de Nacimiento 23-03-1988
Estado Civil 3 Soltero
D.N. I : 45033131
Libreta Militar ; 3193133885
R.U.C. - 1045033131
Registro C.I.P. . N° 156005
Direccién - Av. Manco Capac N* 1222
Ubicacién : Urb. Juana Maria - Juliaca
Celular 1 - 964497107
Celular 2 :
Idiomas - Quechua, Castellano
E-mail : orlando bruss@hotmail.com
IL- ESTUDIOS REALIZADOS
PRIMARIA - Centro Educativo San José N° 70613 - Juliaca
SECUNDARIA - Colegio Nacional Cesar Vallejo - Jufiaca
SUPERIORES : Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez*

.- GRADOS ACADEMICOS

GRADO ACADEMICO : BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
Resolucion N* 231-2013-CU-R-UANCV
Fecha 06-09-2013

V- TITULOS OBTENIDOS

TITULO PROFESIONAL  : INGENIERO CIVIL
Resolucién N* 440-2013 CU-R-UANCV
Fecha de Tiulacién 27-12-2013
Registro C.|.P. N° 156005
Fecha de Registro CIP

TITULOS OBTENIDOS
TITULO PROFESIONAL MAESTRO INGENIERO CiVIL

Resolucion N* 0646-2021 UANCV-CU-R
Fecha de Titulacién 30-07-2021

A IANCH CAPRL (A0 — IILACA Urb. Juana Maria Mz" E_4" Lt. | |- juliaca
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V.-  ESTUDIOS DE POST GRADO Y/O COMPLEMENTARIOS

ESTUDIANTE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL NO CONCLUIDO
ESTUDIANTE DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTAL E NO CONCLUIDO
INGENIERIA CIVIL

VI ESTUDIOS SUPERIORES NO UNIVERSITARIOS:
IDIOMA EXTRANJERO :  -Ingles Basico
Ingles Basico - Intermedio

COMPUTACION :  -AutoCAD|
- AutoCAD I
- 510 Costos y presupuesto
- LANCAD
- MS. PROYECT
- Microsoft Office (Word, Excel, Access, Power Point)

Vil.- CAPACITACION PROFESIONAL

» CERTIFICADO. De asistencia en el primer seminario de ~ Il curso técnica modermna para
colocacion de cerdmicos pisos — pared aplicaciones de fraguas y pegamento ™ realizado los dias
noviembre del 2001.

» CERTIFICADO. De participante en el curso de Excel avanzado para ingenjerias realizado el 12y
13 de noviembre dal 2011, con una duracién da 20 horas académicas.

» CERTIFICADO. De participacién deYanques, cisternas, bombas y biodigestores realizado el 12
mayo del 2010,

7 CERTIFICADO. Participacion del cursa taller de “Aplicacidn de costos y presupuestos al S10°
realizados en Juliaca ol 18 y 19 da diciembre del 2010.

7 CERTIFICADO. Participacitn en e! XIX CONGRESO NACIONAL Y VI congreso intemacional de

0. INCD CAPAL W* 1222 . CEMCAD LU Urb, Juana Maria Mz." E_4" Lt | |- Juliaca
CELULAR / OVISTAR SpdevT 107
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estudiantes de ingenieria civil CONILIC- UNSAAC 201 1con una duracion de 50 horas.

CERTIFICADO participacién en el curso de Actualizacion PROFECIONAL ** sjecucion,
valorizacion y liquidacion de obras * realizados en puno el 28 y 29 de octubrs del 2011

CERTIFICADO. Participacion en el Il CONGRESO NACIONAL estudiantes de ingeniaria civil
CORREIC, realizado en Juliaca el 04 de agosto del 2011,

INSTITUTO SENCICO — PUNO curso METRADOS EN EDIFICACIONES duracién 60 horas puno
13 de mayo del 2011

CERTIFICADO. De profesionalizacién del conductor tras haber aprobado el curso de
profesionalizacidn para la obtencién de licencia de conducir de la clase A categoria IIB del decreto
supremo 040_2008_M fecha expedicion 08 de julio del 2013

CERTIFICADO. Del | CONGRESO INTERNACIONAL LATINOAMERICANO DE INGENIERIA
CIVIL | CONILIC 2012 realizado en UANCV el 03 al 07 de septiembre del 2012, con una duracién
de 240 horas académicas.

CERTIFICADO. De perticipante de MANEJO DE ESTACION TOTAL ICG resiizado en Juliaca ef
26 y 27 de mayo del 2012, con una duracién de 16 horas lectivas.

CERTIFICADO. De asistencia | FORO "PROBLEMATICA SOCIAL DEL AGUA POTABLES Y
ALCANTARILLADOS DE LA CIUDAD DE JULIACA. organizado por el colegio de ingenieros del
Perd
Realizado el 15 de noviembre 2013, con una duracion de 40 horas académicas,
Participacion en el curso de "S10 Costos y presupuestos” realizado por el instituto de informétice de
la universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez realizado 28 de mayo del 2013

Participacion en el curso de "AutoCAD T realizado por el instituto de Informética de la universidad
Andina Néstor Caceres Veldsquez 28 de mayo del 2013

Participacién an el curso de "AutoCAD II" realizado por & instituto de informatica de la universidad
Andina Néstor Cacares Veldsquez 28 de mayo del 2013

-
Participacion en el curso de “Ms. Project” realizado por el mstituto de informatica de Ia universidad

Andina Néstor Caceres Valasquez 28 de mayo del 2013

Participacion en el curso de “lancad” realizado por el nstituto de informatica de la universidad
Andina Néstor Céceres Veldsquez 28 de mayo del 2013
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» Paricipacion en el curso de “Ingles basico” realizado por el instituto de informatica de la universidad
Andina Néstor Caceres Veldsquez 01 de julio del 2013

participacion en evento del 02 de sepliembre gestion vial descentralizado municipalidad provincial
de lampa. Gerante general IVP - lampa Ing. Wikder Castillo Cabana

v

» Paricipacion en la CATEDRA CONCRETO DESCENTRALIZADA PUNO - 2015

» control de calidad del concreto
« concreto adicionados una alternativa ecologica
« concreto en clima frio

» CERTIFICADO. De PARTICIPANTE de LA OFICINA NACIONAL DE PROCESOS
ELECTORALES GENERALES Y PARLAMENTO ANDINO 2016 realizado en Lima e 10 de sbril
del 2016, cargo SECRETARIO

» CERTIFICADO. De PARTICIPANTE de LA OFICINA NACIONAL DE PROCESOS
ELECTORALES GENERALES 2016 SEGUNDA ELECION PRESIDENCIAL realizado en Lima el
05 de julio del 2016, cargo SECRETARIO

» CERTIFICADO. De PARTICIPANTE de LICITACIONES DE OBRAS CON NUEVA LEY DE
CONTRATACIONES ICG realizado en Lima el 21 de noviembre del 2014, con una duracion de
3 horas iectivas

» CERT'FICADO. De PAR“I'ICPANTE de VIl CONGRESO INTERNACIONAL DE LA
CONSTRUCCION ICG realizado en Lima el 21Y 22 de noviembre del 2014, con una duracién de
25 horas lectivas.

CERTIFICADO. De PARTICIPANTE de VI CONGRESO INTERNACIONAL DE HIDRAULICA,
HIDROLOGIA, SANEAMIENTO Y MEDIO AMBIENTE ICG realizado en Lima el 15 de abril del
2015, con una duracion de 12 horas lectivas.

» CERTIFICADO. d2 PARTICIPANTE del curso de SIMULACION HIDROLOGICA CON HEC- HMS,
sistema de modalamiento hidrolégico realizado en UANCV el 23 y 24 de noviembre del 2018, con
una duracién de 40 horas académicas

A, MANCO CAPAL M* 1322 — CFACADD — [ULMCA Urb, Juana Maria M2" E_4" Lt | 1= Julaca |
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CERTIFICADO. de PANELISTA del curso de SIMULACION HIDROLOGICA CON HEC- HMS,
sistema de modelamiento hidrologico realizado en UANCYV &l 23 y 24 de noviembre del 2016, con
una duracién de 40 horas académicas

CERTIFICADO. de ORGANIZADOR del curso de SIMULACION HIDROLOGICA CON HEC- HMS,
sistema de modelamiente hidroldgico realizado en UANCYV el 23 y 24 de noviembre del 2016, con
una duracién de 40 horas académicas

CERTIFICADO. de ASISTENTE dal curso de DISERO DE CANALES Y ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS CON HCANALES 3, 1SOFTWARE realizado en UANCV el 25 y26 de noviembre
del 2016, con una duracion de 40 haras académicas

CERTIFICADO. de ORGANIZADOR del curso de DISENO DE CANALES Y ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS CON HCANALES 3.1SOFTWARE realizado en UANCV el 25 y26 de novismbre
del 2018, con una duracidn de 40 horas académicas

CERTIFICADO. de ORGANIZADOR de! curso de INGENIERIA CIVIL PERPECTIVAS DE
DESENVOLVIMIENTO PROFESIONAL realzado en UANCV. - PUNO &l 12 al16 de setiembre del
2016, con una duracion de 40 hores académicas

CERTIFICADO. de ASISTENTE del curso de SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD DE LA
FORMACION PROFESIONAL MEDIANTE ISO 8001 E IS0 21001 resiizado en UANCV. — PUNO
Mes de julio del 2017, con una duracin de 120 horas lectives equivalentes a 04 créditos

CERTIFICADO. de ASISTENTE del curso Taller CLORACION EN EL AMBITO DE LA JUNTAS
ADMINISTRADORAS DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO (JASS) realizado en UANCV. —
JULIACA Mes de Abril def 2019, con una duracion de 40 horas jectivas aprobado con
RESOLUCION N°299-2018 —~CF-D-FICP-UANCV.

CERTIFICADO. de ASISTENTE del curso Taller en LIQUIDACION TECNICA DE OBRAS
PUBLICAS desarroltado en la ciudad ‘ds puno realizado el dia domingo 21de julic del 2019, con
una duracion de 12 horas lectivas académica ENADE

CERTIFICADO. De ASISTENTE del curso de CONSTRUCCION

PUBLICAS desarrollado en fa ciudad de lima realizado el dia 21 y 22 de noviembre del 2014
CERTIFICADO. De ASISTENTE del curso de COMO OPERAR EN EL MERCADO
EXTRABURSATIL realizado el 14 de diciembra del 2018
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PARTICIPACION. De SUPERVICION EXTERNO DE OBRA de MANTENIMIENTO RUTINADO
DEL TRAMO: LAMPA HUAYTA desarrollado en 1a ciudad de lampa realizado el dia 15 de enero
de 2014 hasta el 15 de julio de 2014

PARTICIPACION. De SUPERVICION EXTERNO DE OBRA de MANTENIMIENTO RUTINADO
DEL TRAMO: CANTERIA — TUSINI GRANDE — TUSINI CHICO — TUMARUMA - PUACARINI
desarrollado en la cludad de lampa realizado e dia 15 de enero de 2014 hasta el 15 de julio de
2014

EXPERIENCIA PROFESIONAL Y LABORAL
1. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
Cargo : Practicas del Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Asfaito
Modalidad . practicante
Periodo : 7.0 Meses (Del 01 de mayo del 2009 ai 07 de diciembre 2009)
Funciones . Responsable del Control de Calidad
Referancia * Ing®. Victor Julio Husman Mezs
2. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
Cargo : Asistente técnico de Obra
Obra . construccion del estadio monumental
Modalidad : Contrato
Perodo 1 4.0 Meses (Del 15 de agosto del 2012 al 31 de diciembre del 2012)
Funciones : Responsable de Topografia y Metrados
Referencia 1 Ing®. Arnaldo Yana Torres
3. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
Cargo - Asistente técnico de Obra
Obra : construccitn de auditorio dela facultad de ciencias juridicas y politicas
Modalidad . Contrato
Periodo * 4.0 Mesas (Del 15 de abril def 2012 al 15 de Julio del 2012)
Furciones . Responsabie de Personal Técnico de obra
Referancia Ing* Amaldo Yana Torras

4. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo : Asistente técnico de Obra

Obra .oonstmocmaamudltomdelafsumaddeCs contables y financieras
Modalidad : Contrato

Periodo : 4,0 Meses (Del 01 de Julio del 2011 ai 31 de diciembre del 2011)
Funciones : Responsabie en Metrados, valorizacidn

Referencia : Ing®. Arnaido Yana Torres

NOVETAY S4ev7107
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Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez

Cargo . Asistente técnico de Obra
Obra : construccién del Pabelidon de la facultad de ingenieria de sistemas
Modalidad . Contrato
Periodo 1 2.0 Meses {Del 01 de abril del 2011 al 30 de mayo del 2011)
Funcicnes . Responsable en Metrados, valorizacion
Referencia ¢ Ing. Arnaldo Yana Torres

6. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
Cargo - Asistente técnico de Obra
Obra : construccidn del Pabelién de la facultad de enfermeria blogue A
Modalidad - Confrato
Periodo - 3.0 Meses (Del 01 de agosto del 2013 al 31 de octubre dei 2013)
Funciones ; Responsable en Metrados, valorizecion
Referencia . Ing. Cesar Rolando Quispe Viica

Te Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo Asistente técnico de Obra
Obra . construccién del laboratorio de estructuras de la facultad de ingenierias
Modafidad . Contrato
Periodo 3.0 Meses (Del 01 de abril del 2013 al 30 de Julio del 2013)
Funciones - Responsable en Metrados, valonzacion
Referencia Ing. Amaldo Yana Tomres
8. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
CUgo : Personal administrativo
. Oficina de infraestructura
Modalm : Contrato
Periodo 1 3.0 Meses (Del 01 de octubre del 2012 al 30 de diciembre del 2012)
Funciones : Responsable en Metrados, valorizacién
Referencia . Ing. Amaldo Yana Torres

9. Empresa constructora Prohabit S.A.C
Cargo

: Residents de Obra
Obra . Construccion de 03 Médulos de Techo Propio de la Mz "B”
Modalidad : Contrato
Periodo . 4.0 Meses (Del 27 de enero del 2008 at 18 de mayo del 2009)
Funciones : Direccién Técnica de la Obra
Referencia : Msc. Norberto Castro Bemal

10. Empresa constructora Prohabit S.A.C

Cargo : Residente de Obra

Obra Construccion de 10 Médulos de Techo Propio de la Mz "G”
Modalidad . Contrato

Periodo ! 4.0 Mesas (Del 17 de abril del 2009 al 17 de agosto dei 2008)
Funciones . Direccién Técnica de la Obra

Referencia Msc. Norbefo Castro Bemal

1". Empresa constructora Mario David Sucfier Carrasco S.A.C
Cargo . asistente de Obra
Obra acondicionsmiento y adecuacion del local de la caja municipal de ahorro
y crédito cusco S.A, agencia Modalidad
Confrato
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Periodo : 4.0 Meses (Del 23 de Setiembre del 2008 al 21 de Diciembre del 2009)
Funciones : Direccién Técnica de la Obra
Referancia : Ing®. Mario David Suciiier Carasco
12. Empresa constructora Mario David Sucfiier Carrasco S.A.C
Cargo : asistente de Obra
Obra . scondicionamiento  y adecuacion de los locales para agencia Nicolds de
Piérala — cercado de lima de la CMAC cusco
. Contrato
Periodo : 4.0 Meses (Del 23 de Setiembre del 2008 al 21 de diciembre dei 2009)
Funciones : Direccion Técnica de la Obra
Referancia : Ing. Mario David Sucfijer Carasco

13, Empresa constructora Mario David Suchier Carrasco S.A.C

Cargo . asistente de Obra

Obra : Mejoramiento de trancitabilidad peatonal en la calle comentarios reales de la
AV. Inca Garcilaso de la vega distrito de cusco

: Contrato

Periodo . 4.0 Meses (Del 29 de marzo del 2010 al 30 de mayo del 2010)

Funciones : Direccion Técnica de ls Obra

Referencia . Ing. Mario David Suchiier Carasco.

14. Municipalidad Distrital Inchupalla — Huancané

Cargo . Agistente Técnico del Proyecto

Obra . Mejoramiento de infraestructura de las calles del centro poblado de
munaypa, Distrito de Inchupalla — Huancané - Punc

Modalidad : Contrata

Periodo :4 .0 Meses (Del 23 de enero del 2012 al 23 de mayo del 2012)

Funciones : Direccidn Técnica en la Ejecucién de la Obra.

Referancia 1 Alcalde: Lic. Julian Flores Aracayo

15.  Municipalidad Provincial de Lampa

: Ingeniero Proyectista
Elaboracién : Expediente Técnico
Obra : Mejoramiento de servicios deportivos de la LE.S N°70846 del
Distrito de pucara — lampa — Puno codigo SNIP N°261322
Modafidad . Contrato
Periodo '3.0 Meses (Dei 23 de diciembre del 2013 al 23 de marzo dal 2014)
Funciones : Elzboracién de expedients téonico,
Refarencia : Gerencia de infraestructuras
ING, Henry Edgardo Ramirez Gamarra
Referencia . Gerente municipal

CPC. Cesgs A Condori Torres
16.  Municipalidad Provincial de Lampa

Cargo ; Ingeniero Proyectista
Eiaboracién : Expadiente Técnico
Obra . Mejoramiento de servicios deportivos de la | E.S de Manuel moro Ssomo
Distrito y Provincia lampa ~ Puno cddigo SNIP N*261348
Modalidad : Contrato
Periodo :3 .0 Meses (Del 11 de diclembre del 2013 al 23 de marzo del 2014)
7 #5‘
A MANCD CAML A (102 — CERCARG — JULIACA Urb. juana Marfa Me" E 4" Le1i-julisca ‘j/:

CELULAR /7 WOVITAK 6897107




- \ 4 1) P
/V Y HWGEMERD O — OF 158805

Funciones : Elaboracidn de expediente técnico.
Referencia . Gerencia de infraestructuras

ING Henry Edgardo Ramirez Gamarra
Referencia Gerente municipal

CPC. Cesas A Condori Torres

17, Municipalidad Provincial de Lampa
Cargo

Supervisor de obra
Obra : Mantenimiento rutinario del tramo cruz pata ural huasaruma
Modalidad . Contrato
Periodo 1 7.0 Meses (Del 15 de enero  del 2014 al 15 de julio del 2014)
Funciones . Responsable de obra
Referencia - Gerente General de IVP- LAMPA
Referencia - ING. Rubén D. Zarate Gohering

18. Municipalidad Provincial de Lampa
Cargo

: Supervisor de obra
Obra : Mantenimiento rutinario del tramo tampa huayta
Meodalidad : Contrato
Periodo : 7.0 Meses (Del 15 de enero  del 2014 al 15 de julio del 2014)
Funciones - Responsable de obra
Referencia - Gerente General de IVP- LAMPA
Referencia . ING, Rubén D. Zarate Gohenng

19.  Municipalidad Provincial de Lampa
Cargo

- Supervisor de obra
Obra : Mantenimiento rnutinario del tramo canteria - tusini grande - tusini chico
Tumaruma - pucarini
Modalidad . Contrato
Pericdo : 7.0 Meses (Del 15 de ensro  del 2014 al 15 de julio del 2014)
Funciones . Responsable de obra
Referencia : Gerente General de [VP- LAMPA
Referencia - ING. Rubén D. Zarate Gohering

20. Municipalidad Distrital de Arapa
Cargo : evaluader del proyecto
Obra : Construccién del puente carrazable én le C.C alto calls del distrito
De arapa - Azangaro - puno codigo SNIP N*352525

Modalidad : Contrato
Periodo :2 .0 Sem (Del 24 de setiembre del 2014 al 30 de setiembre del 2014)
Funciones : evaluadar de expedients técnico
Referencia : Gerencia de nfraestructuras
ING. Ysais choquegonza huiracocha
Referancia : Alcaide Ing. Rogger G. Torres Palli
-
21, Municipalidad Distrital de Arapa
Cargo . Supervisor de obra
Obra . Construccin del puente carrozable en la C.C alto calia del distrito
De arapa — azangaro — puno cadigo SNIPF N°352525
Modalidad : Confrato
Pariado :2 .0 Meses (Del 02 de octubre del 2014 al 30 de diciembrs el 2014)
Funciones . responsable de la obra
Referancia : Garencia de infraestructuras
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ING. Ysais chogquegonza huiracocha
Referencia . Alcaide Ing. Rogger G. Tomres Palli

22.  Municipalidad Distrital de Arapa
Cargo

: Supervisor de obra
Obra : Mejoramiento de servicios de productividad de fa cadena productiva
Léctea en la comunidad san mates de cutuni en &l distrito de arapa
Azangaro- puno
Modalidad : Contrato
Penodo 2 .0 Meses (Del 10 de septiembre del 2014 al 10 de noviembre el 2014)
Funciones : rasponsable de la obra
Referencia : Gerencia de infrasstructuras
ING, Ysais choquegonza huiracocha
Referenca L Alcalde Ing. Rogger G. Torres Palll

23. Municipalidad Distrital de Arapa

Ampliacidn de plazo:

Cargo Supervisor de obra

Ovra Mejoramiento de sarvicios de productividad de la cadena productiva
Léctaa en la comunidad san mateo de cuturi en el distrito de arapa
Azangaro- puno

Modalidad ; Contrato

Periodo 1.0 Meses (Del 10 de noviembre del 2014 al 10 de diciembre el 2014)

Funciones : responsable de |z obra

Referencia ! Gerencia de infraestructuras
ING. Ysais choguegonza huiracocha

Referencia . Alcalde Ing. Rogger G. Torres Palfi

24, Gobierno Regional Puno

Cargo . Residenta de obra

Obra : Mejoramiento de los servicios educativos de la LE.| N° 638,de chucaripu
, del distrito de saman— Azangaro — puno

Modakdad ! Contrato

Peariodo 6 0 Meses (Del 14 de octubre dei 2014 al 15 de abril del 2015)

Funciones : responsable de la obra

Referencia : Gerencia regional de infraestructuras

s ; ING, Hugo Raul Anchampuri

Referencia . GOBERNADOR REGUIONAL
Doc. Mauricio rodriguez rodriguez

25. Gobiemo Regional Puno

Cargo : Residente de obra de la zona none

Obra . proyecto mejoramiento de servicios educativos en materia preventiva

ante emergencias- peligros naturgles en las instituciones primarias y secundarias de ia regidn

de puno

Modalidad ; Contrato

Periodo ‘4 .0 Meses (Del 20 de abril dei 2016 al 15 de agosto del 2018)

Funciones ; responsable de |a obra

Referencia : Gerencia regional de desarrollo social
Abog, Rubén D. Cervantes Mansilla

Referencla : GOBERNADOR REGUIONAL
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Doc. Juan Luque Mamani
26. Empresa Constructora y Consultoria DRAVIEL E.L.R.L.

Ceargo : Ingeniero Residente de obra

Obra : Majoramiento del servicio de transitabilidad en el tramo santo tomas
huayramoser comunidad de tayataya del disirito de Cabanillas- San Romén-Punc
Modalidad . Contrato

Periodo '3 .0 Mases (Dal 01 de diciembre del 2018 al 28 de febrero del 2017)
Funciones : responsable de la obra técnica

Referencia - Construccitn de puente tipo alcantarills de L=30ML

Referencla RESPONZABLE LEGAL

Ing. Waiter David Fiores Huahualuque
27. Municipalidad Provincial de Azangaro.
Cargo . Residente de obra
Obra . Mejoramiento de los servicios de transitebilidad vehicular y peatonal en
las vias urbanas de la zona oeste del barrio Ezequiel urviola, distrito Azangaro — provincia da
Azangaro -Puno

Modalidad : Contrato
Periodo 13 .0 Mesas (Del 08 de agosto del 2016 al 08 de noviembre del 2016)
Funciones : responsable de la obra técnica
Referencia : Pavimento rigido SNIP N* 310074
Referencia . Gerencia de infraestructuras
ING. Ruly Huacoto Collanqui
Referencia : Alcalde Ing Isidro Solérzano Pinaya

28. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo . Asistente técnico de obra

Obra : Oficina de infraestructura

Modalidad : Contrato

Pariodo - 3.0 Masas (Del 15 de agosto del 2012 al 31 de diciembre del 2012)
Funciones : Responsable en obras

Referencia : resolucion n°2824-2012-R-UANCV

Referencia : GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS

Ing. Amaldo Yana Torres

29. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo : DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof. . Ingenieria Civil - sede puno
Modalidad :Contrate &
Periodo : 4.0 Meses {Del 04 de abril dei 2016 al 31 de jubio del 2016)
Funciones : Docenta  de Aula
Referencia : resolucion n*1123-2016-R-UANCV
Referencia : Director E P. INGENIERIA CIVIL
Dr. Angel Olazabal Guerra
Refarancia - RECTOR -UANCV

Dr. Victor Julio Huaman Meza
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30. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo : DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof, Ingenieria Civil - sede puno
Modalidad Conirato
Periodo 4.0 Meses (Del 12 de septiembre del 2016 al 31 de diclembre del 2016)
Funciones - Docente de Aula
Referencia resolucion n*2644-2016-R-UANCV
Referencia . Director E.P. INGENIERIA CIVIL
Dr. Angel Olazabal Guerra
Referencia : RECTOR -UANCV

Dr Victor Julio Huamén Meza

31.  Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo ; DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof : Ingenieria Civil - sede puno
Modalidad : Contrato
Periode : 4.0 Meses (Del 03 de abxil del 2017 al 31 de julio del 2017)
Funciones . Docente de Auls
Referencia : resolucién n*1564-2017-R-UANCY
Referencia : Director E.P. INGENIERIA CIVIL
Mg. Diana Quinto Gastiaguru
Referencia : RECTOR -UANCV

Dr Victor Julio Huamén Meza

32. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo : DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof . Ingenieria Civil — sede central Juliaca
Modalidad : Contrato
Periodo : 4.0 Messs (Dsl 03 de setiembre del 2017 al 31 de diciembre del 2017)
Funciones ; Docente de Aula
Referencia : resolucion n*1584-2017-R-UANCV
Referencia : Director E.P. INGENIERIA CIVIL
Mg. Milton Quispe Huanca
Referencia : RECTOR -UANCV

Dr. Victor Julio Huaman Meza
33.  Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez

Cargo : DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof, : Ingenieria Civil — sede central julisca
Modalidad : Contrato
Periodo . 4,0 Meses (el 09 de abril del 2018 al 31 de |ulio del 2018)
Funciones : Docente de Aula
Referencia resolucion n"1177-2018-R-UANCV
Referencia : Director E_P, INGENIERIA CIVIL
Mg. Milton Quispe Huanca
Referencia RECTOR -UANCV

Dr. Victor Julio Huamén Meza

34.  Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
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Cargo DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof. : Ingenieria Civil - sede central Juliaca
Modakidad Cantrato
Periodo : 4.0 Meses (Del 03 de setismbre del 2018 al 31 de diciembre del 2018)
Funciones - Docente de Aula
Referancia : resolucion n®1564-2018-R-UANCV
Referencia . Director E.P. INGENIERIA CIVIL
Mg. Milton Quispe Huanca
Referancia : RECTOR -UANCV

Dr. Victor Julio Huaman Meza

35, Municipalidad Distrital de Arapa

Cargo * Jefe de la unidad de Supervisién y Liquidecidn de Obras
Pericdo . 3.0 Meses (Del 02 de enero del 2019 al 31 de marzo el 2019)
Funciones - Responsable de la Oficina de Supervision y Liquidacion de Obras
Referencia : resolucion N°005-201RMDA/A

Referencia Alcalde Ing, Rogger G, Torres Palli

36.  Municipalidad Distrital de Arapa

Cargo : Jefe de ia unidad de Supervision y Liquidacidn de Obras

Periodo : 1.0 Meses (Dei 01 de abril 30 da Abril del 2019 al 31 de marzo el 2019)
Funciones : Responsable de la Oficina de Supervision y Liquidacion de Obras
Referencia 7 resolucion N°005-2019/RMDA/A

Referencia : Alcalde Ing. Rogger G. Torres Palli.

37.  Municipalidad Distrital de Arapa

Cargo : Supervisor de obra

Obra : Mejoramiento y Ampliacién del Camino Vecinal C.P. Curaylio - C.C.
Esmeralda dgl Distrito de Araps - Azéngaro- Puno

Modalidad : Contrato

Periodo :3.15 tres Meses y quince dias (Del 02 de mayo del 2019 al 15 de
agosto el 2019)

Funciones ; responsable de Is obra

Referencia : contrato de locacidn de servicios como supervisor de obras

Referancia : Alcalde ing. Rogger G. Torres Palli

38. Municipalidad Distrital de Sina
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Cargo Coordinador de obra

Obra : Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Saneamiento Basico en
el Centro Poblado de Potoni, Distrito de Sina ~ Provincia de San Anton
de Putina de la Municipalidad Distrital de Sina

Periodo 1215 Ires Meses y quince dias (Del 16 de octubre del 2016 al 31 de
Diciembre ei 2018)

Furciones - responsable de la obra

Refarencia : contrato de locacion de servicios como coordinador de obras

Referencia . Alcalde Prof. Rober Valdivia. Torro

40. Municipalidad Distrital de San Miguel

Cargo sub Gerante de obra
Periodo 13,0 tres Meses

41. Municipalidad Distrital de San Miguel
Cargo . sub Gerente
Pericdo 1 3,0 tres Meses

42. Municipalidad Distrital de Ayapata
Cargo : Residente de obras

VIlil - DISTINCIONES ACADEMICAS Y MERITOS

» Resolucidn de Felicitacion de la Municipalidad Provincial de Lampa Resolucién de
Alcaldia N° 083- 2014 ~ MPL-CM
Referencia: reconocimiento contractual supervisor extemos IVP
Referencia: Lic. José Luis Haflan Monzén
Referencia: Lic. Daniel E. Ali Charca

» Resolucion de Felcitacidn de la Muncipalidad Distntal de Arapa Resolucidn de Alcaldia

N® 330- 2014 - MDA .
Referencia: supervisor con merito
Municipalidad Distrital de Arapa
Cargo . Supervisor de obra
Obra Mejoramiento de servicios de productivided de |a cadena productiva
Lactea en la comunidad san mateo de cuturi en el distrito de arapa
Azangaro- puno
Modalidad : Contrato
’ ..!'-Z}.
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Periodo :

&Y, MAMI
hia

:2 .0 Meses (De! 10 de septismbre del 2014 al 10 de noviembre el 2014)

Funciones : responsable de ia obra
Referencia : Gerencia de infraestructuras

ING. Ysais choquegonza huiracocha
Referencia : Aicalde Ing. Rogger G. Torres Palli

» Resolucidn de Felicitacién de la Municipalidad Distrital de Arapa Resolucion de Alcaldia
N°330- 2014 - MDA
» Referencia: supervisor con merito

Municipalidad Distrital de Arapa

Cargo Supervisor de obra

QObra - Construccién del puenia carrozable en la C.C alto calla del distrito
De arapa — Azdngaro — puno codigo SNIP N*352525

Modalidad : Contrato

Periodo :2 .0 Meses (Del 02 de octubre del 2014 al 30 de diciembre el 2014)

Funcicnes : responsable de a obra

Referencia . Gerencia de infraestruciuras
ING. Ysais choquagonza huiracochs

Referencia . Alcalde Ing. Rogger G. Torres Palli

» Resolucién de Reconocimiento Felicitacion de la Universidad Andina Néstor Céceres
Velasquez Resolucidn N° 3110- 2016 - UANCV-R
Referencia: Proceso de Admisidon
Referencia *RECTOR -UANCV
Dr. Victor Julio Huamén Meza

» Resolucién de Reconocimiento Felicitacién de la Universidad Andina Néstor Caceres
Veldsquez Resolucion N° 3109- 2016 — UANCV-R
Referencia; Desfile Civico por &l aniversano de la filial puno
Refarencia - RECTOR -UANCV
Dr. Victor Julio Huaman Msza

» Resolucidn de Reconocimiento Felicitacion de la Universidad Andina Néstor Céceres
Velasquez carta N° 011- 2016 -E.P.IC. FICP — UANCV-EP
Referencia: Participacion e ldentificacion con nuestra escuela profesional @ institucdn
Referencia : Coordinador Académico -UANCV
Dr. Ing. Angel Manuei Olazabal Guerra

» Resolucion de Reconocimiento Felicitacion de la Universidad Andina Néstor Caceres
Velésquez Resolucién Decanal N® 148- 2016 -D-FICP- UANCV-

’--—;;\fi»
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Referencia. Olimpiadas cachimbo de la filial puno 2018-1
Referencia : DECANO
Mg ing. Afredo Zegarra Butron

Resolucion de Reconocimiento de Alcaldis de la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucidn de Alcaldia N° 005- 2018 / MDAVA

Referencia CONTRATO
Referencia ; Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger 9. Torres Palll

Rasolucion de Alcaidia de la Municipalidad Distrital de Arapa

Resolucion de Alcaldia N° 088- 2019 / MDAVA

Refaerencia: CARGO DE COORDINADOR!

Referencia Coordinador de! Proyecto Instalacion de sistema de agua potable y
disposicidn sanitaria de excretas en las comunidades de Apissi, Pesqueria y pucampeco
Distrito de Arapa ~ Provincia de Azangaro — Puno ante &l MINISTERIO DE VIVIENDAS,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO — PERU,

. Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli
Resolucion de Alcaldia de la Municipatidad Distrital de Arapa
Resofucion de Alcaldia N° 0108- 2019/ MDA/A

Referencia. EQUIPO TECNICO DESIGNADO COORDINADOR DEL PROYECTO:
Referencia  PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
(PRONIED)

: Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli

Resolucidn de Aicaldia de la Municipatidad Distrital de Arapa

Resolucion de Alcaidia N°® 138 - 2019 / MDAJA

Referencia;  LIQUIDACION FINANCIERA:

Referencia:. Mejoramiento de los servicios educativos de la IEP, N*72124 DE ARAPA |
72032 DE CURAYLLO, 72653 DE SAN MATEO DE CUTURI, 72050 DE TEQUENA,
72013 DE PESQUERIA , 72111DE ISCAYAPI, 72585 DE KESKA Y 72623 DE
PICAFLOR CUTUTUNI, DISTRITO DE ARAPA — AZANGARO —~ PUNO, cuenta con 07
instituciones educativos aglomerados en un solo proyecio (PRONIED).

. Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli,

.
Resolucion de Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Arspa
Resolucion de Alcaldia N° 142- 2012 / MDAVA

Referencia DIRECTIVAS PARA LA LIQUIDACION DE OFICIO:
Referencia Jefa de fa oficina de supervision y liquidacion de obras
Referencia; Oriando cruz calapuja

: Alcaide de la Municipalidad Distrital de Arapa

¢ AL
Cew
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ing. Rogger g. Torres Palll.

» Resolucidn de Alcaldia da la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucion de Alcaldia N® 142-2019 / MDAJA

Referencia: DIRECTIVAS PARA LA LIQUIDACION DE OFICIO:
Referencia }efadslaoﬁwadomwimnyiqumcidndoobras
Referencia Orlando enuz calapulja

. Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli
» Resolucion de Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucitn de Alcaidia N® 141- 2019 / MDA/A

Referencia DIRECTIVAS PARA LA EJECUCION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
DIRECTA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ARAPA.

Referencia  jefa de la oficina de supervision y liquidacién de obras
Referencia Orfando cruz calapuja

. Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli

% Resolucion de Alcaidia e la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucion de Alcaldia N° 114- 2019 / MDAVA

. EQUIPO TECNICO DEL PRESUPUESTO PARTICIPATIVO BASADO EN
RESULTADOS PARA EL ANO FISCAL 2020 DEL DISTRITO DE ARAPA:
Referencia - Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa

» Resolucién de Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Sina
Resolucion de Alcaldia N° 0241- 2019 / MDAVA
Cargo : Coordinador de obra
Obra g :MwmwmmmwymmWMen

olcenthobbdodaPotnn!,Dist!od.She-vahdadeSmAmén
de Putina de la Municipalidad Distrital de Sina

Referencia < Aicalde Prof Rober Valdivia. Toro
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Direccion de Documentacion @
Informacion Universdarna y
Registro de Grados y Titulos

Superintendencia Nacional de
Educacidén Superior Universitaria

PERU Ministerio de Educacion

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccion de Documentacion e Informacién Universitania y Registro de Grados y Titulos, a través del Jefe
(e) de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apeliidos CRUZ CALAPUWJA
Nombres ORLANDO
Tipo de Documento de Identidad DNI
Numero de Documento de Identidad 45033131
INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
Rector VICTOR JULIO HUAMAN MEZA
Secretario General RONALD MADERA TERAN
Decano ALFREDO TEOFILO ZEGARRRA BUTRON
INFORMACION DEL DIPLOMA
Grado Académico BACHILLER
Denominacion BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
Fecha de Expedicion 06/09/2013
Resolucion/Acta 231-13-CU-R-UANCV.
Diploma A1462001
Fecha Matricula Sin informacion (*****)
Fecha Egreso Sin informacion (*****)
Fecha de emision de la constancia:
[ = 10 de Julio de 2022

JORGE M N VEINTIMILLA VEGA

JEFE (E)
L Unidad de Registro de Grados y Titulos
CODIGO VIRTUAL 0000813871 s“"“m“""".""“'u“mm - cogepe

Esta puede ser en el sitio wed de la Superiniencenca Naciona de Educacikn Superior Universiaria - Sunedu

{www.sunedu.gob pe). utiizando lectora de codigos o ielélono ceksar enfocando al codigo OR. El cekdar debe posesr un software gratutio
descargaco desde Internet.

Documento electronico emiido en ef marco ce la Ley N° Ley N® 27209 — Ley de Fimas y Cenficados Digitales. y su Reglamento
aprobado medianie Decreto Supremo N 032-2008-PCM

(") €1 presente documento deja constancia Unicamente del registro del Grado o Titulo que se sefiala

R ) Anie 1a faita de nlormadon. pusde presentar su consuta formalmente 3 través de la mesa de partes virtual en el siguienie eniace
mitps eniinea sunedu.gob pe
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Superintendencia Nacional de
Educacidén Superior Universitaria

PERU Ministerio de Educacion

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccion de Documentacion e Informacién Universitania y Registro de Grados y Titulos, a través del Jefe
(e) de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apeliidos CRUZ CALAPUWJA
Nombres ORLANDO
Tipo de Documento de Identidad DNI
Numero de Documento de Identidad 45033131
INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
Rector VICTOR JULIO HUAMAN MEZA
Secretario General RONALD MADERA TERAN
Decano ALFREDO TEOFILO ZEGARRA BUTRON
INFORMACION DEL DIPLOMA
Titulo profesional INGENIERO CIVIL
Fecha de Expedicion 2742/2013
Resolucién/Acta 440-13-CU-R-UANCV.
Diploma A1465814
Fecha de emision de la constancia:
[ 7 10 de Julio de 2022

JORGE M N VEINTIMILLA VEGA

JEFE (E)
|_ _l Unlﬂ de mm do Grados y Tmlo.
CORB0 VRTUAL Seusi e Superoe Universitaia - Suned
Esta cla puece ser en ol sito web de ia Superiniendencia Nacional de Educaciin Superior Universiiaria - Sunedu

{www. sunedu.gob.pe). utiizando lectora de codlgos o lelélona celdar enfocando al cddigo OR. El coksar debe poseer un software grasulio
descargaco desde Internet.

Documento efecironico emiico en ef marco de la Ley N° Ley N° 27208 — Ley de Fimas y Cenicades Digitales. y su Reglamento
aprobado medianie Decreto Supremo N © 052-2008-PCM

{") Ei peesente documento deja constancia Unicamente del registro del Grado o Titulo que se sefiala.
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Superintendencia Nacional de
Educacidén Superior Universitaria

PERU Ministerio de Educacion

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccion de Documentacion e Informacién Universitania y Registro de Grados y Titulos, a través del Jefe
(e) de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO

Apeliidos CRUZ CALAPUWJA

Nombres ORLANDO

Tipo de Documento de Identidad DNI

Numero de Documento de Identidad 45033131

INFORMACION DE LA INSTITUCION

Nombre UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

Rector JUAN BENITES NORIEGA

Secretario General RICHARD CONDORI CRUZ

Director FELIX CRISTOBAL OCHATOMA PARAVICINO

INFORMACION DEL DIPLOMA

Grado Académico MAESTRO

Denominacion MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL, MENCION: DISENO Y
CONSTRUCCIONES

Fecha de Expedicion 0142/24

Resolucion/Acta 0646-2021-UANCV-CU-R

Diploma 00120880

Fecha Matricula 11/04/2016

Fecha Egreso 31/07/2017
Fecha de emision de la t

[ 7 10 de Julio de 2022

JORGE M N VEINTIMILLA VEGA

Esta cla puede ser ve en ol 5iio wed de fa Superiniendenca Nacional de Educackin Superior Universitara - Sunedu
(www.sunedu.gob pe). utiizando lectora de codigos o lelélono cokdar enfocando al codigo OR. El coktar debe poseer un soltware gratutio
descargado desde Internel.

Documento electronico emiBido en ef marco de la Ley N° Ley N® 27209 - Ley de Fimas y Centficados Digitales. y su Reglamento
aprobado medianie Decreto Supremo N ° 052-2008-PCM

(") £ presente documento daja constancia Gnicamente del registro del Grado o Titulo que se sefiala.
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COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES b

CURRICULUM VITAE DOCUMENTADO

1.- DATOS PERSONALES

* * ¥ + F P P ¥ r r »

NOMBRES

APELLIDOS

PROFESION

CIP

D.N.L

LIBRETA MILITAR
DOMICILIO

TELEFONO

LUGAR DE NACIMIENTO
FECHA DE NACIMIENTO
CORREO ELECTRONICO

2.-ESTUDIOS REALIZADOS

L. PRIMARIOS

L. SECUNDARIA

Ll ESTUDIOS SUPERIORES

: YESSICA CONSUELO

: FLORES ANGLES

: Ingeniero Civil

: 134435

: 41612622

: 3104828821

: Urb. Villa del Lago D-16
: 976764549

: Puno - Puno - Puno

: 26 de Noviembre de 1983
: yeca_95@hotmail.com

: Institucion Educativa Particular” Villa Fatima “Puno

: Institucion Educativa Nacional “Santa Rosa” - Puno.

: Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.



COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES

3. GRADOS Y TITULOS OETENIDOS:

¥ Grado académico de Bachiller en Ingenieria Civil. Facultad de Ingenierias y Ciencias

Puras.

¥ Ingeniero Civil

¥ Miembro Ordinario de la Orden Colegio de Ingenieros del Perii

4.- CERTIFICADOS ¥ CONSTANCIAS:

. CERTIFICADO 1+ “Mecidnica de Suelos e Ingenieria de Cimentaciones”,
PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : “Curso Taller: Sistema de Topografia Automatizada - Universidad
Andina Néstor Caceres Velasquez Sede Puno”.

PARTICIPACION : Asistente

. CERTIFICADO 111 Congreso Internacional y XV Congreso Nacional de
Estudiantes de Ingenieria Civil Universidad Nacional del
Altiplano
PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : Seminario Nacional de Tecnologias Aplicadas en Infraestructura
Vial _ Municipalidad de Puno-Colegio de Ingenieros del Peri-

Consejo Departamental de Puno.
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CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES

PARTICIPACION

> CERTIFICADO

PARTICIPACION

> CERTIFICADO

PARTICIPACION

> CERTIFICADO

PARTICIPACION

= CERTIFICADO

PARTICIPACION

™ CERTIFICADO
PARTICIPACION

= CERTIFICADO

PARTICIPACION

= CERTIFICADO
PARTICIPACION

: Asistente

: IV Seminario Nacional Mineria y Medio Ambiente “Procesos de
Participacion Ciudadana en Mineria"
: Asistente

: “Cursos de: Ms Project - Autocad - Ms Excel - S-10 Costos
y Presupuestos” Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez
Sede Puno”

: Asistente

: Curso Ingles Basico Universidad Andina Néstor Caceres
Velasquez Sede Puno”

: Asistente

: Curso Especial: “Programacion de Obras” con el software
Microsoft Project.

: Asistente

: Curso Especial: "AutoCAD LAND".
: Asistente

: Curso Internacional: “Disefio de Pavimentos y Estabilizacion de
Suelos”
: Asistente

: Planificacion, Programacion y Control de Ejecucion de Proyectos

: Asistente
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> CERTIFICADO
PARTICIPACION

= CERTIFICADO

PARTICIPACION

> CERTIFICADO

PARTICIPACION

= CERTIFICADO

PARTICIPACION

> CERTIFICADO

PARTICIPACION

< CERTIFICADO

PARTICIPACION

> CERTIFICADO

: Il Seminario Nacional: “Tecnologias Aplicadas en Obras Civil"
: Asistente

: Seminario “Actividad Administrativa Vinculada A Las Funciones
Notariales Y Registral Con Impacto En El Desarrollo Econdmico Y

Social Del Pais"

: Asistente

: Curso Especializado: “Disefio de Pavimentos Nuevos y
Rehabilitaciones

: Asistente

: Curso de Actualizacion Profesional: “Residente de Obras

Publicas”
: Asistente

: Seminario de Actualizacion Profesional "Aplicaciones Y
Controles De Calidad En Los Procesos De Contrucciones Y

Mantenimiento Vial®

: Asistente.

: Ciclo de Conferencias “Tecnologia de Asfaltos para Pavimentos y

Gestion Ambiental”

: Asistente.

: Documentacion de la Auditoria Gubernamental
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CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES

PARTICIPACION : Asistente.

= CERTIFICADO 1 Gestion de Obras Piblicas por Contrata
PARTICIPACION : Asistente.

= CERTIFICADO : Infobras en el Plan de Incentivos 2015 - Metas 21 y 30

PARTICIPACION : Asistente.

5.- ACTIVIDAD LABORAL PRE- PROFESIONAL:

= O0BRA : “PAVIMENTACION DE LA VIA JIRON PEDRO VILCAPAZA
DE LA CIUDAD DE PUNO".
ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno
CARGO : Practicante.
DURACION : 3 Meses.
= O0BRA : “CONCESION DEL TRAMO VIAL AZANGARO - INAMBARI DEL
PROYECTD CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR PERU -
BRASIL".
ENTIDAD :ICEM CG - E.LR.L.
CARGO : Practicante
DURACION : 3 Meses.
6.- EXPERIENCIA LABORAL:
4 OBRA : SISTEMA DE AGUA POTAELE - SECTOR PAMPA YANAMAYO

ENTIDAD  : Municipalidad Distrital de Alto Inambari
CARGD : Asistente Técnico



COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO

CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES b

DURACION :3 Meses

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL PUNO

CARGO : Asistente de Supervision

DURACION :5 Meses - 2009

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL PUNO

CARGO : Asistente de Supervision

DURACION : 12 Meses - 2010

OBRA : CONSTRUCCION DEL TERCER NIVEL DEL PALACIO
MUNICIPAL

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Santa Rosa Masocruz

CARGO : Asistente Técnico

DURACION : 3 Meses

OBRA : CONSTRUCCION DE PISTAS, VEREDAS Y AREAS VERDES EN
LAS CALLES 4,5Y 10 AUPIS VILLA DEL LAGO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno

CARGO : Asistente Técnico

DURACION : 3 Meses

OBRA : MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DEL JIRON
BOLOGNESI DE LA CUIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO
-PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial del Collao llave

CARGO : Especialista en Suelos y Pavimentos

DURACION

: 3 Meses
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€ OBRA

ENTIDAD
CARGO
DURACION

€ OBRA

ENTIDAD

CARGO

DURACION

€ OBRA

ENTIDAD

CARGO

DURACION

€ OBRA

ENTIDAD
CARGO

: MEJORAMIENTO DE LAS ALCANTARILLAS DE LAS
PRINCIPALES VIAS DE ACCESO DEL MARGEN DERECHO DEL
DISTRITO DE LAMPA

: Municipalidad Provincial de Lampa

: Residente de Obra

: 3 Meses

: CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN EL JIRON SAN
MARTIN, DEL BARRIO SAN MARTIN - PUNO

: Municipalidad Provincial Puno

: Residente de Obra

: 3 Meses

: INSTALACION DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN EL
CENTRO POBLADO DE CHANCACHI - DISTRITO DE ACORA -
PUNO - PUNO

: Municipalidad Distrital de Acora

: Residente de Obra

: 3 Meses

: CONSTRUCCION DEL SISTEMA AGUA POTABLE

INSTALACION DE LETRINAS EN LA COMUNIDAD DE HUINIHUI
DEL DISTRITO DE HUANCANE PROVINCIA DE HUANCANE

: Municipalidad Provincial de Huancané

: Supervisor de Obra
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OBRA

ENTIDAD

CARGO

OBRA

ENTIDAD

CARGO

OBRA

ENTIDAD

CARGO

OBRA

ENTIDAD
CARGO
DURACION

OBRA

: CREACION DE PISTAS, VEREDAS EN EL JIRON SAMUEL
BENAVIDES DEL BARRIO SANTA BARBARA, DEL DISTRITO DE
YUNGUYO, PROVINCIA DE YUNGUYO - PUNO

: Municipalidad Provincial de Yunguyo

: Residente de Obra

: CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS JIRON RAMON
CASTILLA CUADRAS 7 AL 12 DEL DISTRITO DE ILAVE, DE EL
COLLAO - PUNO

: Municipalidad Provincial del Collao - llave

: Residente de Obra

: CONSTRUCCION DEL PUENTE CARROZABLE JATUN AYLLU
DEL CENTRO POBLADO DE JATUN AYLLU, DISTRITO DE
OCUVIRI - LAMPA- PUNO

: Municipalidad Distrital de Ocuviri - Lampa - Puno

: Supervisor de Obra

: CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN EL JIRON
ALBERTO BARREDA CUENTAS Y CALLES CONEXAS DE LA
URBANIZACION E LA UNA PUNO CIUDAD DE PUNO PROVINCIA
DE PUNO - PUNO

: Municipalidad Provincial de Puno

: Residente de Obra

: 4.5 Meses

: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO DE QUISHUARANI 11
ETAPA CONSTRUCCION DEL CANAL PRINCIPAL Y LATERALES,
DISTRITO DE OCUVIRI, MELGAR, PUNO
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ENTIDAD

CARGO

DURACION

OBRA

ENTIDAD

CARGO

DURACION

OBRA

ENTIDAD

CARGO

DURACION

OBRA

ENTIDAD

CARGO

DURACION

OBRA

ENTIDAD

: Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca - PELT
: Auditor Especial

: 3 Meses

: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE COMERCIALIZACION EN
EL MERCADO DE ABASTOS SAN FRANCISCO DE LA CIUDAD DE
PUNO, PROVINCIA DE PUNO- PUNO

: Municipalidad Provincial de Puno

: Residente de Obra

: 4 Meses

: CREACION DE INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE USOS
MULTIPLES DEL CENTRO POBLADO DE CHACOCOLLO,
DISTRITO DE KELLUYO - CHUCUITO - PUNO

: Municipalidad Distrital de Kelluyo

: Residente de Obra

: 2 Meses

: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL PALACIO MUNICIPAL Y
LA PRESTACION DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PALLPATA, DISTRITO DE
PALLPATA - ESPINAR

: Municipalidad Distrital de Pallpata

: Residente de Obra

: 2 Meses

: CONTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS DEL JIRON CARLOS
DREYER DE LA CIUDAD DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO - PUNO
: Municipalidad Provincial de Puno - OCI



COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES b

CARGO
DURACION

OBRA

ENTIDAD

CARGO

OBRA

ENTIDAD
CARGO
DURACION

ENTIDAD
CARGO

DURACION

OBRA

ENTIDAD

CARGO
DURACION

: Auditor Especialista

: 4 Meses

: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO VIAL EN EL BARRIO JOSE
ANTONIO ENCINAS Y 28 DE JULIO DE LA CIUDAD DE PUNO

: Municipalidad Provincial de Puno - OCI

: Auditor Especialista (Acreditacion de Equipo de Visita de Control

al Proceso de Ejecucion de Obras por Administracién Directa)

: INSTALACION DEL PUENTE CARROZABLE DE LA COMUNIDAD
DE SAN JUAN DE QUEARAYA DEL DISTRITO DE MANAZO -
PUNO - PUNO

: Municipalidad Distrital de Manazo

: Supervisor de Obra

: 3 Meses

: GOBIERNO REGIONAL PUNO
: COORDINADOR DE GERENCIA REGIONAL DE
INFRAESTRUCTURA

: 7 Meses

: CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA EN LA
COMUNIDAD JOVEN SAN JUAN DE ARACACHI DISTRITO DE
KELLUYO - CHUCUITO - PUNO

: Municipalidad Distrital de Kelluyo

: Supervisor de Obra

: 3 Meses



COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES

OBRA

ENTIDAD

CARGO

DURACION

ENTIDAD

CARGO

DURACION

ENTIDAD

CARGO

DURACION

OBRA

ENTIDAD
CARGO
DURACION

OBRA

: CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA EN LA
COMUNIDAD DE MAYCU PHUJU DISTRITO DE KELLUYD -
CHUCUITO - PUNO

: Municipalidad Distrital de Kelluyo

: Supervisor de Obra

: 3 Meses

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO - ORGANO DE
CONTROL INSTITUCIONAL (OCI)

: Evaluador - Especialista comision de Auditoria a los Estado
Financieros y Presupuestarios de la Municipalidad Provincial de
Punao.

: 1.5 Meses

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PAUCARCOLLA
: Sub Gerente de Infraestructura y Desarrollo Urbano Rural

: 7 Meses

: MEJORAMIENTO ¥ REHABILITACION DEL SERVICIO VIAL
URBANO, EN EL [JIRON SALVERRY CUADRA 1[I, PASAJE
SOLORZANO CASTILLO Y JIRON HUASCARAN DE LA CIUDAD
DE PUNO

: Municipalidad Provincial de Puno

: Residente de Obra

: 3 Meses

CREACION DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA
DEPORTIVA EN EL SECTOR ANGEL CARATA C.C. CARATA
DISTRITO DE COATA - PROVINCIA DE PUNO - PUNO



COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES b

ENTIDAD
CARGO
DURACION

€ OBRA

ENTIDAD

CARGO

DURACION

¢ OBRA

ENTIDAD

CARGO

DURACION

¢ OBRA

ENTIDAD

CARGO
DURACION

Z:QTROS;

: Municipalidad Provincial de Puno
: Residente de Obra
: 3.5 Meses

: ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO DE CANALES DE RIEGO Y
DRENES BAJO LA MODALIDAD DE NUCLEOS EJECUTORES
CABANILLA PRIMERO.

: Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca - Puno

: Supervisor

: 3 Meses

: LIMPIEZA, MANTENIMIENTO, SENALIZACION ) §
DESINFECCION DEL PARQUE DANIEL ALCIDES CARRION Y
CALLES ALEDANAS DE LA CIUDAD DE PUNO-PUNO

: Municipalidad Provincial de Puno - PROGRAMA TRABAJA PERU

: Residente de Obra

: 3 Meses

: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL MERCADO DE ABASTOS
EN EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO DEL DISTRITO DE
PUNO-PUNO

: Municipalidad Provincial de Puno

: Residente de Obra

: 5 Meses

% CARTA DE FELICITACION

ENTIDAD

: Gobierno Regional Puno



COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES

< CONFORMACION DEL COMITE ESPECIAL DEL PROCEOS DE SELECCION POR
CONCURSO PUBLICO PARA LA SUPERVISION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA EMP. PE R3S (SANTA ROSA) NUNOA - MACUSANI - EMP R. PE - 34B
ENTIDAD : Gobierno Regional Puno

< DOCUMENTO DE FELICITACION Y RECONOCIMIENTO
ENTIDAD : Gobierno Regional Puno

<+ DESIGNACION DE PERITO PARA EFECTUAR PERICIAS
ENTIDAD : Municipalidad Provincial Lampa

< MIENBRO DEL COMITE DE RECEPCION DE LA OBRA: MANTENIMIENTO PERIODICO
DEL CAMINO VECINAL DESVIO TOCROYO - OCUVIRI
ENTIDAD : Instituto Vial Provincial Lampa

<+ ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO (00SET - A), COMO ING IMPACTO
AMBIENTAL DE LA OBRA: CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
DESVIO VILQUECHICO - COJATA - SINA - YANAHUAYA (PUENTE JUCHUY CCASA DE
40 METROS DE LUZ)
ENTIDAD: Gobierno Regional Puno

% ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: INSTALACION DEL
SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO
PARA LOS CENTROS POBLADOS Y ANEXOS DEL DISTRITO DE OCUVIRI - LAMPA -
PUNO con codigo SNIP 196252.

ENTIDAD: Empresa Aguilar Asesores Consultores Ejecutores Contratistas Generales

SAC



COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONCEJO DEPARTAMENTAL PUNO
CAPITULO DE INGENIEROS CIVILES

% ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO - INGENIERO EN IMPACTO
AMBIENTALDE LA OBRA: "CONSTRUCCION MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
DESVIO VILQUECHICO - COJATA - SINA - YANAHUAYA (PUENTE JUCHUY CCASA de 40
m)

ENTIDAD: Gobierno Regional Puno.

< MIENBRO DEL COMITE DE SELECCION ENCARGADO DE CONDUCIR EL
PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION SIMPLIFICADA 04-2018 PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL
EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICOS
EDUCATIVOS EN LA IES. CESRA VALLE]JO DEL CENTRO POBLADO SANTA BARBARA DE
MORO DISTRITO DE PAUCARCOLLA - PUNO - PUNO"
ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Paucarcolla.

< MIENBRO DEL COMITE DE SELECCION ENCARGADO DE CONDUCIR EL
PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION SIMPLIFICADA 03-2018 PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL
EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICOS
EDUCATIVOS EN LA IEP. 70022COLLANA I, IEP. 70053 YANICO Y LA IEP. 70061
COLLANA 11 DISTRITO DE PAUCARCOLLA - PUNO - PUNO"
ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Paucarcolla.

% INTEGRANTE DE LA COMISION MULTIANUAL ANO FISCAL 2019
ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Paucarcolla.
- INTEGRANTE DE LA COMISION ESPECIAL DEL GRUPO DE TRABAJO DE
TRANSFERENCIA DE GESTION ADMINISTRATIVA
ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Paucarcolla.
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ANEXO 3. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

ALIBRATEC S.A.C. . cueucon
ok Ao WFe  EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-IV-0134-2021

Laboratorto de Longitud
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este Informe de verificacidn documenta la
trazabiflidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante

TRIPLE GEO E.LR.L.

Internacionales, que realizan las unidades
de & medicidn de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion MZA. G LOTE. 14 URB, VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento
de la werificacién. Al solicitante le
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO cor de disp e la
(SIEVE TEST) RO
ejecucidn de una reevaluacidn, la cual estd
en funcion del uso, conservacion y
Diametro 8 pulgadas e del  inst de
mediciin o a reglamento vigente,
Designacion No. &
4.75 mm CALIBRATEC SA.C no s responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Marca SOIL TEST, INC Inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interp i6n de los tad
Namero de serie 437706 de la calibracidn aquil declarados.
Este informe de verificacién no podrd ser
Procedencia US.A reproducid part t sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que
o emite,
Identificacion NO INDICA
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia  Sello
2021-08-16

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 621 - 913 028 622

lascal 1 il
913 028 623 - 913 028 624 S SSR URORMIL O

N CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C.

" CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-IV-0137-2021
Laboratorio de Longited
Pagina 1de 2
1. Expediente 1595-2021 Este Informe de verificacin documenta 13
trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L internacionales, que reafizan las unidades
de s medicion de acuerdo con o Sistema
3. Directidn MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -~ *iomconal de nkdades (5.
PUNOC - PUNO - PUNO
Los resultados son valldos en ef momento
& - TAMIZ DE ENSAYO de la werificacién. Al solicitante e
(SIEVE TEST) corresponde disponer en su momento |a
jecucidn de una 4n, la cual estd
Diametro 8 M en funcion del uso, conservacon Y
del de
medicion o a reglamento vigente.
Designacion 3/4in
19 mm
CALIBRATEC SA.C. no s responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Marca GBAN inadecuado de este instrumento, ni de una
oretacicn de los resultad
Namero de serie NO INDICA de la calibeacién aqui declarados.
Procedencia USA. ste informe de verificaddn no podrd ser
reproduddo parclalmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacién V0137
Elliovmedtwﬂﬂndenmﬁmuvwlo
carece de validez.
s. Fecha de Verlficacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-08-16
N

®913 028 621 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

NCALIBRATEC SAC



ok e WFe  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-IV-0136-2021
Laboratorio de Longitwd
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este in: de verificacién d la
2. Solicitante TRIPLE GEO E.IR.L. SN - i
inte que las
de la medicién de do con el Sis
3. Direccién MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO - internacional de Unidades (SI).
PUNO - PUNO - PUNO
Los resuftados son validos en el momento
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO de b verificacién.. Al sticitante - le
(SIEVE TEST) ¢ P en su la
ejecucitn de una reevaluacion, la cual esta
Diametro 8 pulgadas en funcdén del wuso, conservacidn y
imiento  del i de
dicién o 3 regl vig:
Designacion 1/2in
12.5 mm
CALIBRATEC S.A.C. no s responsabiliza de
M SOIL TEST, INC los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Ir do de este ni de una
o Incorrecta interp ion de los Atad
e - de |3 callbradén aqul declarados.
Procedencia US.A. Este informe de verificacion no podrd ser
o do parciak sin 1a aprobeck
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacién NO INDICA
£l infforme de verificacidn sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacién 2021-08-16

Fecha de Emision

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologla  Sello

> m:___)
MAN! A TORRES

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com

N CALIBRATEC SAC



o& 2o WFe  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20806479880
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0135-2021
Laboratorio de Longiud
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este Inf " de verify & la
trazabllidad 2 los patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. internacionales, que realizan las unidades
de 1a medicidn de rdo con el Si
Internacional de Unidades (S1).
3. Diroccide MZA. G LOTE. 14 URS. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante e
cor de di en su la
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO " é Rsacidn,
(SIEVE TEST) ) de una 1a cual estd
en funcién del uso, conservacién vy
del i oo
Diametro pulgadas
$ medicion o a reglamento vigente,
Designacion 3/8in CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
9.5 mm los perjuicios que pueda ocasionar of uso
o do de este ni de una
Marca SOIL TEST, INC inter an de los resultad
de la calibracion aqui declarados.
Namero de serle 228192
Este informe de verificaciin no podrd ser
Procedencia US.A. producido - parcial s b
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA
El informe de verificacion sin firma y selio
carece de validez,
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia  Sello
)
20210816 '

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

© ventascalibratec@gmail.com

| © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

NI CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0138-2021
Laboratorio de Longuwd
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este Informe de verificacién documents la
biidad a los pat les ©
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L les, que realizan las unidade
de b medicién de do con e Sist
Int: ional de Unidades ($4)
3. Direccion MZA. G LOTE. 18 URB. VILLA DELLAGO - T+ ora! de Unidades S1)
PAING - PUND - PUNO Los resultados son validos en el momento
de la verificackin, Al solichante le
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO comasponde. dispanar a8 tu a
(SIEVE TEST) én de una ion, la cual estd
en funcion del wuso, conservaciba y
Diametro 8 pulgadas del  Insti de
dicion o a regk i
Designacion %«smm"’;‘ CAUBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los penuicios que pueda ocasionar el uso
™M TEST inadecuado de este ni de una
000 o incorrects i i6n de los itad
de la calibi | declarad:
oro 34 NO INDICA e 1a calibracidn aqu! 05
Este informe de verificacién no podra ser
Procedencia USA eproducid sin - la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion v-138
E) informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.
S. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla  Sello
]
2021-08-16
MANUEL IAGA TORRES

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail com

N CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0127-2021
Labovatario de Longined
Pégine 1de 2

1. Expediente 1595-2021 Este Informe de verificacién documenta la
trazabilidad a los patrones naclonales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. BIMTESIORUN, I atzaroNe [poied
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)
3. Direcclon MZA. G LOTE. 14 URB, VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento
de la wverficacion. Al solicitante e
corresponde disp &N su T la
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO ejecucidn de una reevaluacion, la cual estd
(SIEVE TEST) en funcidn del uso, conservacién vy
mantenimiento  del  instrumento  de
Diametro 8 puigadas medicién o a reglamento vigente
Designacion No. 50 CAUBRATEC SAL no se responsabiliza de
300 um los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este Instrumento, ni de una
Marca GRAN TEST Incorrecta interpretacién de los resultados
de la calibracion aqul declarados,
Namero de serie 21996
Este informe de verificacidn no podrd ser
P Sencia COLOMBIA reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratonio que
o emite.
Identificacion NO INDICA
£l Informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez,
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla
2021-08-16

@913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

N CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. .o
ok &eWFe  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Merrologia CA-IV-0126-2021
Labaoratorio de Longitud
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacidn documenta la
trazabdidad a Jos p nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.L.R.L. internacionales, que real las unidad
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (ST)
3. Direccion MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO - AL
PUNO - PUNO - PUNO N A
de la verificaciéon, Al solicitante le
cor de disp en su la
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO ejecuchdn de una reevaluacién, ta cual estd
(SIEVE TEST) en funcidn del wso, conservacién y
mantenimlento  del  instrumento  de
Diametro 8 pulgadas medicion o a reglamento vigente
Designacién No. 100 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
150 pm Jos perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Marca SOILTEST, INC. incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarad
Namero de serie 205549
Este informe de verificacidn no podrad ser
Procedencia USA. RIPREIN. y o gty
aprobacion por escrito del laboratorio que
ko emite,
Identificacion NO INDICA
El Informe de verificacién sin firma y sello
caroce de validez
5. Fecha de Verificadién 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del u’;ontorlo de Metrologia
2021-08-16

@913 028 621 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624
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© ventascalibratec@gmail.com

i CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Merrologia CA -1V -0125-2021
Laboratorio de longitud
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacidn documenta la
bilidad a los pat: nacionales o
2. Soficitante TRIPLE GEO E.LR.L. ternacionsles, que realizan las unidad
de ta medicion de acuerdo con ol Sistema
Internacional de Unidades ($!)
3. Direcdén

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solichtante e

2o  di

corresp P en sur a

S inguramennn .(rSIEVE -?:s-n Yo ejecucion de una reevaluacion, fa cual estd
en funcidn del uso, conservacidn y
Diametro 8 pulgadas \ i, M
medicién o a reglamento vigente
Designacién No. 200 CALIBRATEC S.AC. no se responsabiliza de
75 um los perjuicios que pueds ocasionar ¢ uso
Iinadecuado de este instrumento, ni de una
Marca FORNEY incorrecta interpretacidon de los resultados
de la callbracion aqul declarados.
Namero de serie NO INDICA
Este Informe de verificacion no podra ser
Procedencla USA. Poalicke. JrANes. i W
aprobaclén por escrito del laboratorio que
o emite.
Identificacion IV-0125
£l informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
S. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia  Sello
2021-08-16

@913 028 621 - 913 028 622
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Matrologla CA-LT-023-2022
Laboratorio de Yemperatura
Pagine 1065
1. Expediente 02192022 Este cenificade de calibracién
documenta s trazabllided » los
2. Solicitante TRIPLE GEO EIRL Konsls: ©
que rulmn s unidades de b
de do con o Sist
3. Direccién LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO mw,mm“m,
< PUNO - PUNO
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de & callbracién. Al
o ae &
Alcance Méximo 300°C su momento s M dc una
recalibracion, la cual estd en funodn
M FEST del uso, conservacién y mantenimiento
PER del nstrumento de medicén © a
PTHids reglamento vigente
CALIBRATEC S.AL. no se responsabiliza
Namero de Serie 0127 de los perjuicios que pueda ocasionar
ol uso Inadecuado de este
Procedencia CHINA ni de una incorrecta interpretacidn de
los resultados de la callbrackdn aqul
Identificacién NO INDICA decarmios,
Este cantificado de calibracion no podrd
Ubicacidn NO INDICA ser reproducido parcisimente sin s
aprobacidn por escrito del laboratorio
- [ que lo emite.
Descripcidn | Controledor/ | instrumtento de -
\a 7 B A 7> D
e, & | medicién El certificado de calibracién sin firma y
Alcance 30°C 2 300°C 30°C 2 300°C - et
Divisién de escala /
0.1°C K 01°C
T CONTROLADOR TERMOMETRO
e ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2022-02-04
Fecha de Emisién Jate del Laboratorio de Metrologia
2022-02-05
t’
ALEJANDRO ALIAGA TORRES

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
N CALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. .,cumome

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla CA-LT-023-2022
Laboraiorio de Temperawra

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectud por #n directa con termémetros patrones calibrados gue tienen
trazabllidad a la Escala Inter | de Ter de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracidn de Medios Isotérmicos con aire come Medio Termostatico PC-018; 2ds
edicidn; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
LT. 14 MZ. G URS. VILLA DEL LAGO - PUNO - PUND - PUNO

8. Condiclones Amblentales

e Tl
T ; 14.5°C 14.7°C
im 35 % 35%
9. Patrones de referencls
3 L N N P a AV, e » & v X
w h J Vr‘c'_‘_.\. o v"”“, oF = 7 o e
TERMOMETRO DE INDI N
e u:g Gnlmrog!?':gfnmoo DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
3 TEAMOPARES TIPO T - DIGISENSE
WETROHL= LIAMAIND THERMOHIGROMETRO DIGITAL
s BOECO MODELO: HTC-8 e
REGISTRO: LC-001 F
10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta dhesiva con s indicacién de CAUBRADO.
- La pencdicidad de |a calibracién depende del uso, i to y conservacién del instrumento de
medicidn.
=\
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ..o .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-039-2022
Laboratorio de Masas
Pigina 1de 4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 0249-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante TRIPLE GEO EIRL que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNQ - ""temacional de Unidades (SI).
PUNO - PUNO
Los resultados son validos en el
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento de la  calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Capacidad Maxima 620 g su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién
Divisién de escala (d) 001 g del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Div. de verificacion (e)  0.01 g Fgeminto dgunts.
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de e e de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
Marce OHAUS de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Modelo NV622ZH declarados.
Nimero de Serie 8342157621 Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Capacidad minima 02 ¢ aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite,
Procedencia CHINA
X El certificado de calibracién sin firma y
Identificacion NO INDICA sello carece de validez,
5. Fecha de Calibracién 2022-01-31
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
[
2022-01-31 A {_
LV g
L ALEJA TORRES
S —

@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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@ ALIBRATEC S.A.C. ..o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION

{rea de Metrologia CA - LF-015-2022

Ludormario de Fuersu

Mg 1 6o )

1. Expediente 0105-2022 tste certificade de  calbrackon
docinenta  la  trazabiidad 4 los

2. Solicitante TRIPLE GEO EIRL patrones nacionales o intemacionales,

que reslzen las unidodes de
medicidn de acuerdo con ef Sisternd

3. Direccion LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO Internacional de Unidades (54
PUNO PUNOD
Los resultados son validos en o
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momentc de la  caMracidn, A
wbctante le correspande disponer en
Capacidad 120000 kgt w moamento la ejecucion de wna
recalibracion, la cual estd en funcion
Marca PERUTEST det uso, conservacidn v
m del de
Modelo PC-120 medickdn o a reglamento vigente.
Nimero de Serie 1080 CALIBRATEC SALC no “w
P budza de los pery que
Procedencia PERU pueda ocasionar el uso inadecusdo de
oate instruamento, ni de une incortects
Identiticacion NO INDICA Interpretacon de los resultados de s
calibeacion waw declarados
e ko 3 ertificado  de  calbr
se ¢ L AN no
M. - :llib;\sﬂ’ﬂﬁﬂf podrd ser reproducido parciimente
s H“ 10&; un & aprobackin por escrito del
gl 10 kgt laboratono que lo ermte.
£l certificado de calibracidn sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de velidez
5. Fecha de Calibracion 2022-01-10
Fecha de Emision
2022-01-11
IR . T ——— -
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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C ALIBRATEG SAC.. ohmons

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolugia CA -LF-015-2022

Ladvortars o Fucrsn
Pagna i o=

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utiizando patrones trazadles al S calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia ol método descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1
“Verlfl de Mag de ensayo L = Farte 1. Maquinas de yo de
troccion/compresidn, Verlficacién y calibrocién del sistema de medida de fuerza * - Julio 2006

7. Lugar de calibracién

En las Instslaciones del cliente.
LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO PUNO PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 148°C 148°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utiizado Informe de calibracién
Coldas patrones cabbiradas en PUCY - Culda de Carga
Labaratorio de estructutas Cadiga: PF001 INF-LE-038-21A
antisismaces Capacidad. 150,000 bg |

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autcadhesivs con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura dal equipe de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segun la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

@977 997 385 - 913 028 621 Q@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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_ALIBRATEC S.AC. . mens

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF-015-2022
Lotwarcarns o Fiwrsn
Pagne Ve 2
11. Resultados de Medicion
Indcacion indicackén de Fuerza |
det Equipo Patrén de Referencia
% F(af) Fy (het ) F, {hgf) Fy (haf) Foromedio{ bt )
10 12000 12063 12068 12068 12066
20 24000 4112 24107 24082 24101
30 36000 36132 3612/ »iz 129
< 48000 48178 48188 48183 AB1E3
50 S0000 0238 60238 60243 60240
&0 72000 71284 72284 72294 72288
70 84000 24156 RA156 8236 843157
80 95000 96412 95493 96478 96461
90 108000 108525 108515 108525 108521
100 120000 120572 120872 120577 120574
Retormo a Cero 1000 100.0 1200
Indicaciin Errores B dos en el 5 de Medi Incertidumbre
del Eguipa Faacttod Repetibiidad | Reversibiidad | Resol R U s2)
*ikgt) a s b9 v % o (o]
12000 054 0.04 004 008 034
24000 0,30 01 050 noa oAz
00 0.4 ad A4 0oy 04l
AB000 227 ooy o o 0.40
60000 029 001 045 002 041
T2000 0.8 001 oar 0oL 042
84000 Q.30 0.01 0s1 0.0 043
S&000 035 nos 0S4 001 043
108000 -0.33 0.01 0ss om 045 E ¢
120000 0.2 0.00 061 o 0.46
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (1. ) [ ow0% |
\X
LERY Z

12, Incertidumbre
La incertidumb pandida de d se he ob o Itiphicando la Incertidumbre estAndar de la
medicion por o factor de coberture k=2, o cual corresponde o una probabilidad de coberturs de
aproximadamente 95%,
La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en fa calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
—
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA- LP - 059 - 2022
Laborasorio de Presion
Piga1de3
1. Expediente 01632-2022 Este  certificado  de  calibracion
documenta la trazabifidad a los patrones
2. solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. naclonales o intemacionaies, que reall
fas unidades de & medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades
3. Direccion MZA, G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO PUNO - PUNO (sy).
- PUNO
Los resultados son validos en el momento
4. Instrumento de Medicién  OLLA WASHINGTON t E c:hfc-on :. :u«m. :
(PRESS-AIR METER) ejecucidn de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacion y
Volumen 741 del insti to de
medicion o a reglamento vigente.
Marca FORNEY
CALIBRATEC SA.C no se responsabiliza
Modelo LA-0316 de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, nl
de una incorrecta Iinterpretacion de los
Nimero de Serie
5 resultados de la calibracién  aqui
la Ui declarados.
Este certificado de calibracidn no podra
Identificacién NOINDICA sor reproducido . parclalmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Tipo de Indicacién Analégico que lo emite
Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire) El certificado de calibracion sin firma y
5 selio carece de vabdez.
015 psi
5. Fecha de Calibracion 2022-05-14
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-05-14 7

UEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

@977 997 385 - 913 028 621
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ANEXO 4. DATOS OBTENIDOS DEL LABORATORIO

TRIPU GEO ... \y50n0r0mo DE SUELOS Y CONCRETO
B 5 = " Geolonin - Gooliden Cootecnin

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

PROYECTO  : "EVALUACION DEL CONCRETO £N U PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO -2022"

SOUCITANTE : BACHILLER. AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER. MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA  : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS

LUGAR : PUND
FECHA : 28 DE MAYO SEL 2022

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)
|PESD DEL MODE [ 5944 gr| 5944 gr| 5944 gr|
|VOLUMEN DEL WOLDE 2} 2112 em3| 2112 cma| 2112 cm3]
|COLOCACION DE MUESTRA A WOLDE _____ CAIDALIBRE] CAIDALIBRE[  CAIDA LIBRE]
[PES0 L VOUDE + WS A sUELTA — | wm®el  wmcee]  wst
PESODELAMUESTRASUELTA. = [ 2mwgl o, o
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA *
|PrROMEDIO

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO [ARENA
[PES0 oeL motoe 3 ] 5944 ;Trl 5944 gr| 5944 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE T 2112 cma] 2112 cm3| 2112 cm3)
[ 0E cAPAS ! 3 3] 3]
|1 DE GOLPES FOR CAPA [ 25] 28] 28]
[PE50 EL WOLDE - WUESTRn CoNPACTAGR [ 9832000] 063001 965100 g1
FESODELAMUESTRACOMPACTADA L dsesoogd  3%s400g 380700 gr

MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.699 griem3|  1.702 griems 1.708 gricm3

|eRoMEDIO 1.703 griem3. ==

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR £L SOLICITANTE

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



mm “o LLAL IARORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
“ 2 = Geologin - Goofiden - Geolecalo

PESOS UNITARIOS

NTP 400,017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

PROYECTO  : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POUPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO -2022"

SOUCITANTE : BACHILLER. AQUISE SALAS EAIK IMOEL - BACHILLER. MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA  : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS

LUGAR : PUNO

FECHA : 28 DE MAYO SEL 2022

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)

[Peso bEL MotDE ] 6650 gr| 6650 gr| 8650 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 3242 cm3| 3242 cm3| 3242 cm3|
(COLOCACKON DE MUESTRA A MOLDE ____CAIDAUBRE[  CAIDALIBRE|  CAIDA LIBRE
PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 1080000gr] 1080500

FESODE LAMUESTRASUELTA e [ 425000 gr

}m MNIMA DE LA MUESTRA SECA _ 13tgriem3| 1312

|PrRomEDIO " 1.312 gricm3

DENSIDAD %ﬁ‘ ADO (GRAVA)
PESO DEL MOLDE -zl 6650 gr] 6650 gr| 6650 gr|
|VOLUMEN DEL MOLDE _3242 cm3 3242 cm3] 3242 cm3)|
‘__1*’]__

[N DE CAPAS
[0 GotPEs Por cAPA ] 25] 5] 25|

ThELs o gﬁn ot

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB, VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14 TEL.942225341-951810504



n"uf “o AL 1ARORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
e Geolegin - Geofidien - Geoleanin

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

PROYECTO  : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POUPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO -2022*

SOLICITANTE : BACHILLER. AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER. MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA  : PIEDRA CHANCADA ¥ ARENA CHANCADA - CABANILLAS

UBICACH{ON : PUNO

FECHA : 28 DE MAYO SEL 2022
MUESTRA : ARENA
N* DE TARRO f 1
[PESC DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr) 180 20
[PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 173.22
|PESO DEL TARRO (gr.) T’ 38.19
|PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr) 142.01
|PESO DE La MUESTRA SECO (gr) o 135.03
|PES0 DEL AGUA (gr) el NS 6.98
% HUMEDAD 5.17
MUESTRA : GRAVA
N° DE TARRO 2
|PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (or) 36553
|PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr) 354 56
|PESO DEL TARRO (1) 36,58
[PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr ) 328.95
|PESO DE LA MUESTRA SECO (gr ) 327.98
PESO DEL AGUA (gr.) 0.97
% HUMEDAD 0.30
OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14 TEL.942225341 - 951810504



TRIPU GEO ...

Calidad y Experiencia

INBORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Geologin - Geofiricn  Geoteonin

PROYECTO 1 "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPCRACION DE LA FIBRA
DE POUPROPILEND EN LA CIUDAD DE PUNO -2022"
SOUCITANTE | BACMILLER. AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER, MENESES TICONA ROSSY MISLENIA
CANTERA : MEDRA CHANCADA ¥ ARENA CHANCADA - CABANILLAS
LWGAR 1PUNO
FECHA 128 DE MAYO SEL 2022
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
L3 % et =
Peso
Malla Peso Espacifico y én Método dal Picnd
Retenido | Retenido | Acumulado|  Pasa
e g o 000 | 1000 | K _pesode musetrasecada alhoino 485.15
N4 358 orz 072 99.28 B8 -Peso de muestra saturada seca (SSS) Eg
We  -Peso del picnémetro con agua _1ass
Na 2408 882 953 8047 W Peso gel Pic + muestra + agua 1622.11
2
N* 16 95.54 19.11 2864 7138 PESQ ESPECIFICO
N30 | 12050 24 10 5274 4728 B 1815 WeBW = 193
N* 50 12222 24.44 778 282 Pen = 258 griom3
w100 | 7421 | 148e 203 797 WerB-W
5
N* 200 A i .y
Fp 20| VAT) X ABSORCION
.
FONDO | 1214 243 10000 aoo | N 50000 A el
suma | s0000 | 100.00 S
= <-4 £ - (%xwo - 308 %
Observacicnns sobre ¢ Andlisis Grandomélnco R 7
[F=W550LG B FiNeza 281 N

3 : . -

m Peso | %
Retenido | Retenido
= I e i oy A -Peso 08 muestra secada al hemo 784 80
11z 0 000 000 10000 8 -Peso go muustra saturada 56¢a (S8S) _ 80000 800 00
W -Peso dei picndmetro con agua 131488
4 0 0.00 0.00 100.00 W -Peso del Pic + muestra + agus 1808 25
3 457 1334 1334 8368 PESO ESPECIFICO
1748 ) 2520 /eI 6137 = 2115 WerB-W = 312
el 1022 2320 8783 217 Pas B o 257 3
e WerB-W
N4 1100 3143 9626 074
ABSORCION
FONDO | 26.00 074 10000 0.00 = 800 00 BA= 1510
SUMA | 350000 | 10000 s BAIX100_= 192 %
[Observaciones sobre el Analiss Granulometrico A

OBSERVACIONES: LA3 MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE

Gordillo
g:blm.

o etswen

14 TEL.942225341-951810504




TRIPE GEO ... \nonaronio DE SUEIOS Y CONCRETO
e ¢ Goolonin - GeoliAics - Costocis

NORMA: ASTM C 33

PROYECTO :WMMDELWOMWMWDNNMMUWQNNUM
DE FOUPROAILEND EN LA QUDAD DE PUNO -2022°
SOUCITANTE 1 BACHILLER, ACILISE SALAS ERAC JHOEL - BACHLLER, MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA < PIEDRA CHANCADA ¥ ARENA CHANCADA - CABANILAS
UBICACION {PUNG
FECHA £ 28 OF MAYO 51 2022
e : s ':niii:ili Aﬁg ;::'T":N > DESCRIFCION DE LA MUESTRA
3127 &30 0 0 1000 Peso Inicial » 3500
I — T ; e Tl
1 0 -t
"%Q-—‘T:w’ %‘ 100 % i
P 190% 8666 | 90-100%
2 12-7!? ACIONES:
1 98
=) _63% |
—Hﬁ.uJ'_iW_
( ~
TNTTr Uy o raw TN 0 200
1 ’ < : - :
80 ‘ ! Y LR . ) I:L : !
80 | I '] Ui 2 S5 I o #& ﬁh_
§ 7 et A ! LTE oR 4=
| l | \i 1 ‘\ ] |
E . A 2 | | |
3 = J :1.. I
a v T 3 . ‘
g o 1 ‘ ‘.\ 1|| : ! }
* = | N r ,
10 - . !
! 1 1B [ |
0 X — {
SRR I s :
TAMARO DEL GRANO EN mm
L (escala logaritmica) J

mm:wmmmmwwummmmammm

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPW GEO ... \ynoraromo pe suetos v concrero
- ot i Goolonin - Ceofiden - Gealeenia

NORMA: ASTM C 33

PROYECTO :wuuwmmmvommmmmmmmmmmuum
CE POLIPROPILENG EN LA CIUDAD DE PUND 2023
SOUCITANTE ' BACHILLER. AQUISE SALAS ERIK MOEL - BACHILLER. MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA nmmvmm-MIm
LUGAR iPUNO
FECHA {28 DE MAYO SEL 2022
AMICES | ABERTURA | PFSO 3 T A ; hmméuoluuuu
ASTM RETENIDO P,
; At 2 %E T
ST e B L o | G| 1 10000 Inical= 500 gr.
:Mlm ) 4760 | "3 Y % 9928 | 95.100% -
_NoE T30 | 408 852 | 955 | 9047 | 80-100% de Fineza = 26
Nolo 2000
[ Nole A% | essg ST T e | 7136 | s0-85%
r— - - —w — e
0 12080 310 ’ 7% | 5-600%
T S B OBSERVACIONES:
830 i FETY | Bm | w-s0%
g | g 2
149 47 | qase | = ,t_._, 7| 210 I
i -
1
= P |
: ) N 1‘.
( =
INTTNE T v 1w WML e w0 e o am
1 - ‘ e .
o LU RS PEe R L T [T T
= ! d N 0\[‘ —-m =N
gl | L ! ————— NENOR |
g 1‘ \‘ N | | | l
20 ! 5 . | : i
B = 1 i | NN |
§ T I M
o « . + i 2 x T
g | A\l |
- | I » \ . 9 I
i | | A% |
= T f | TR N ‘
0 | HH Y
o b B & | DS B |
s s
$0083 12 2% 8 m sSpypaner B :
TAMARO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)

mm:wmmmmwmmmmamm

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPE GEO ... ynonnronio DE SUELOS ¥ cOncReETO
Calidad 'y ‘,_qu V' Goolenin - Geafifen - Crolecnin

| (P e &

PROYECTO : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA

DE POUPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO -2022"

SOQUCTANTE  : BACHILLER. AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER. MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA < PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS
UBICAQON  :PUNO
FECHA : 28 DE MAYO SEL 2022

NORMAS: ACI211.1.74

ACI211.1.81

Elmmmuwodom.hmumPc- 280 Kg/cm? alos 28 dias
entonces la resistencia promedio F'er = 384 Kgjem*

mmnmmmmammhvafm.meA101.8mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO TIPO |

mmmmmmmm

Elmdnoudos‘arm.zmAWtemm),

Se usaré el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nomir  3/4°  (19.05mm)
Puesto que se utilizars Incorporador de aire, perc la estructura estard expuestaa
intemperismo severo, la cantidad wmd-mmmmmumﬂwm
producir el asentamiento indicado serd de: 184 LUm3

Omndoonmuwlsomoudolmnmmnmﬂdnmmum
atrapadode. 6.0 %

umupmemdmsmamwnm.mmm
agua/cemento (a/c) serd de 0.38

mmoahMMMuMs3y4dmammd&

( 184 Lym3 )/( 038 )= 484 Kg/m3
A Ellzabeth Zeopa Gordillo
INGENIERO GEOLOGS
ey o 121380
LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL.942225341 - 951810504




7 De acuerdo al modulo de fineza del agregado fino = 281 el peso especifico unitario del agregado
grueso variado-compactado de 1507 Kg/m3y un agregado grueso con tamafio méximo nominal de
V4" (19.08mm)  se recomiends el uso de 0.639 m3 de agregado gruaso por m3 de concreto,
Porhmdmawdﬂmgmmwido,

( 06392 )( 1507 )= 983 Kgma
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
mmmuﬂmawWWMMmyMM.uwﬁMdo
mmﬂidnammonuudvdummd)wmuumnmamm.

mnmd‘m.mwanmmm”ymmu
mmﬁma“mm.umndanrdmnmammom:

Volimen absoluto de agus = (184 )/( 1000 ) - 0,184
Volimen absoluto de camento = (484 )/(295°* 1000 )= D.184
Volimen absoluto de agregado grueso = (983 )/(257° 1000 )= 0375
Volumen de aire atrapado = (80 )/( 100) = 0,080
Volamen sub total = 0.783
Velumen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sers de: =( 1000 - 0783 ) = 0217 m3
(0217)*( 259 )* 1000 = 582 Kg/m3

9, Dolculraoamm«hbomn‘hm%
corregidas |os pesos de los agregades: .

Agregado grueso himedo (963 Il s K 5 ) d\Kg
Aoregado Finohimedo (582 )*( 10817 )= /581 Ko
10, Ema%mmmwmﬂ_
adicion de agua. De esta manera ia cantidad de agua sfex

184 - 982 *( 030 - 182) - 562 ( &
B T, -

DOSIFICACION

—— e
Cemento 484
Agua 184
Agreg. Grueso 963
Agreg. Fino 562
Aire 80 %

11.39 BOLSAS / m3 DE CEMENTO

Cemento 7 4250 Kg,
Agregado fino humedo 51.86 Kg
Agregado grueso humedo - B481 Kg.
Agua efectiva : 16.48 Kg.

El
1RO GEOLOGe
™ P | 2115w

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



DOSIFICACION POR TANDAS:

Para Mezcladora de 8 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 118 p3 de Arena 1.2 p3 deArena

- 228 p3 dePiedrachancada 23 p3 de Piedra chancada
- 18 L deAgua 16 Lt deAgua
RECOMENDACIONES

Debmahmﬁcasdemm.nmmlndummmahm
m«hmumhmmmmdt.mmnmonolhnoosﬂcwonmrmm,
* Se debera de hacer las corecciones del W% del AF. yAG

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN £1 LABORATORIO POR LOS BACHILLERES

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPLE GEO ... 1npoRATORIO DE SUAIOS Y CONCRETO
oo Goologin - Geolifion - Geoteonln

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

PROYECTO : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022"

SOLICITANTE : BACHILLER. AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER, MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA : PIDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS

F'CDISENO  :F'c 280 Kg/om*

UBICACION  :PUNO

ADICION FIBRA DE POLIPROPILEND 200g

FECHA : 18 DE JUNIO DEL 2022
. S cARGA | @ | AmEA |ESF.ROTURA| rc | FECHA | FECHA %
DESCRIPCION ks g om | emz Kglem2 VACADO | ROTURA |DiAS
5 BRIQUETADEPRUEBA 1520 x300em | oo Lol o o SSRAT 20 | sjosacaz | wmeona| 7 | eraim
CONCRETO SIN ADICION
4 BRIQUETA DI PRUEBA 1500 x 300em ssm0 | e 0831 280 s/oeianz | wwosnoea | 7 | T440%
CONCRETO SIN ADICION
ETA DE PRUEBA
y BRIQUETA DE 1450 x 300em 251000 ey 0197 280 syoR/aoaz | asmeson | 7 | T0%
CONCRETO SIN ADICION Iy’
\
‘ BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30.0cm ,w wan| 2em w0 | ivowaaz | wosaea | 7 | Teven
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 200§ J Ny
==
{
s BHIQUETA DE PRUEBA 1515 x 30.0¢cm M Sadar 21035 80 ooz | wmezear | 7 | TRIS%

BRIQUETA DEPRUEBA 1510 x 300em
T
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 2008

T >
s BRIQUETA DE PRUEBA 1510 » 3006 ﬁ" 510 > . mo | wyosaoa2 | oeamz| 1 | S083%

ICION FIBRA DE POLIPROPILENO 008 | |

BRIQUETA DE PRUEBA  15.17 x 30.0 om

. a0 | sar|mora | ams | om0 | wyesaon | voszan| 1 | s
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 400g S R
BRIQUETA DE PRUEBA
L] b L 1502 | 1955 na ey wfos/2022 | 170602 | 7 | BLTS%
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 400g
BRIUETA DF PRUERA
ety 150 | 18145 nw mo0 11/06/2002 | 180602022 | 7 Te.30%
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 600g
BRIGUETA DE PRUEBA
1n wiaegan S 1590 | 1Me ne7s 280 11/06/2022 | woe/2022 1 7 TEAMY

ADICION FIBRA DE POUPROPILENO 600y

g BRIQUETA OE PRUEBA  15.08 x 30.0em
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 600y

LOS RESULTADOS SERAN VALIDDS SOLD CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPUWE GEO ...
Colidad y Capertencia

INRONATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
< Goalenin - Geofirdcn - Gooteanin

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034

PROYECTO  : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA

DE POLIPROPILEND EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022°
SOLICITANTE : BACHILLER. AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER. MENESES TICONA ROSSY MISLENA
CANTERA : PIDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS

F'CDISERO  :F'c= 280 Kg/em®
UBICACION  :pPunO

FECHA 125 DE JUNIO DEL 2022
carcA | o | area|€sr.rotuRa] rFc | FecHA | FECHA tnnﬁ
DESCRIPCION DE LA MUESTRA o
N Kg_ | em | em2 | Wglem? | Kgiem2 | vacupo | ROTuRA |DiAs
3 IRMAD!‘I"MM 15.10 = 30.0 om B 1530 | 17908 475 A woe/2022 | 2300602002 | 14 | A%
CONCRETO SIN ADICION
3 BRIQUETA DE PRUEBA 1514 x 30.0 ¢cm vaco | 1514 | 18003 M2.04 20 | 002 | 23062022 | 14 | seee%
CONCRETO SIN ADICION
- BRICLETA DE PRUEBA 1520 x300cm m 15146 24303 0 wons 072 | 2370572022 | 14 | 86.80%
CONCRETO SIN ADICION & KN
N %
. BRIQUETA DE PRUEBA  15.00 2 30.0cm o x ) !ﬁ 2900 0 | 1ooera02z | mposez | 1a | saren
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENG -y
v TS
s BRIQUETA DE PRUEBA  $5.08 x 30.0om * i 6495 200 | 10/00/2022 | 2q/0672022 | 14 | 9482%
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENG 2008 J [
. BRIGUETA DE PRUEBA 1514 £300cm ) 80 | 1oosyas | svowoar | 14 | szeon
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENG 200g
- BRQUETADEFRUEBA 1520 %300em w0 | wvosnon | 2amenon | 16 | sat1n
ADICION FIBRA DE POUPROPHEND 4008
B "_;‘fff_'t’m 15.09 x 30.0cm W0 | IO62002 | /08022 | 14 | 98.66%
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 4008 |
A DE BRUSBA
H BRIQUETA DE 15.17 ¥ 300em a0 | 1ovosraoes | 2josfa002 | 1a | e2.saw
ADICION FIBRA DE POUIPROPILENG 400g
P BRIQUETA DE PRUEBA 15,21 x 30.0 cm wa | s 263 w0 | 1/o6/202 | roacor | o1e | seTTN
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 600g
A
5 SRIQUETA DE PRUEBA 1516 x 0.0 em amsino | 1516 | 1sas 2571 280 | oz | isoeon | 19 | sanen
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENG 600g
EBRIQUETA OF PRUEBA  15.04 ¥ 300 om
e - 4
pron = o s 1504 | 37266 2628) 20 | 1jos2002 | 29me/2052 | 14 | sezaw

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14 TEL. 942225341 -951810504




PROYECTO

TRIPWE GEO ...

Calidad y Eaperencta

IANORATORNIO DE SUEIOS Y CONCRETO

—— Geologin - Geoliden - Gosteanin

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

DE POUPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022"
SOLICITANTE  : BACHILLER. AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER. MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

:"svmm:lonoamncm:uuunmmmmmconumomumnmumu

CANTERA < PIORA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS
FCDISEND  :F'c= 280 Kg/em®
UBICACION  : PUND
FECHA : 9 DE JUKO DEL 2022
CARGA | o | AREA | ESF.ROTURA| po FECHA FECHA ﬁ
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
g om | om2 Kglem2 VACIADO | ROTURA |DiAS
3 SRIQUETA DE PRUESA  15.00 x 30.0am o | 00| ven Ever] W0 | 06022 | Joraez | 7 | 113.24%
CONCRETO SIN ADICION
v BRQUETA DE PRUEBA 3520 x S00em sssa000 | 1520 | 1e2ae 20822 w0 | soemo: | oymzz | | 110.08%
CONCRETO SIN ADICION
= BRIQUETA DE PRUEBA  15.14 x 30.0 om S5m0 w 306,00 0 oes2022 | yoraez | 1 | 109.29%
CONCRETO SIN ADICION fllere -t
b
2 SRICUETADEPRUERA - 1510 4 300em I ¥ fommoe | szaar w0 | oo | aoaen | s | s
ADICION FIBRA DE POLIPROPILEND P |
P =
: BRIGUETA DE PRUEBA 15,02 x 30.0¢m o000 i  am mo | vomeaoez | swros | o | 11asam
ADICKON FIBRA DE POLIPROPILENG 2008 o |
‘A DE PRU | I . .
. BRIQUETA DE PRUEBA 1511 x300em W ,@, Mo | w0/06/2022 | woron | 2w | 11883%
ADICION FIBAA DE POLIPROPILENO 2008 s 3 el
P i »
2 ATy . e
. SRIGUETA DE PRUEBA 15,18 x 30.0em ae000 t’“’ 1 280 | wyowae: | sorez | e | veers
ADICION FIBRA DF FOUPROPILENO 400¢ |
ADE PRUEBA  15.06 x. : .
.m-_mo( RUEBA 15.06 x3000om | soosato | 1506 | s w0 200 | wvoezo2 | w0702 | oas | 120.0e%
ADICION FIBRA DE POLIPROPILEND 400g
BRIGUETA
A IQUETA DE PRUEBA  15.00 x 30.0 ¢em 1500 | 12671 1943 W0 | wyosoe | sorzoer | o | 1.2
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 400g
8
% RIGUETA DE PRUEBA 15,05 x 30.0cm srw000 | 1508 | 17789 0.0 w0 | v | woraon | o | 194een
ADICION FISRA DE POLIPROPILENO 6003
A BRIQUETA DE PRUEBA 1520 « 3.0 cm 1520 | 18140 274 20 | 10s022 | aiimzz | 28 | 111e9%
ADKION FIBRA DE POLIPROPILENO 600g
BRIOUETA DE PRUEBA 15,08 x 30.0 om o
2 = S e 1sou | 1ms 2300 0 | njoe/ana | sjor202: | o | 11870%
cope Cordills

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504

EHO GROLOGe
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TRIPU GEO ... gporaToRIO DE SUEIOS Y CONCRETO
il y Sxponnsis “Goologia  Geofidien - Geoleanin

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC-78

PROYECTO - “EVALUWCION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA

DE POUPROPILEND EN LA GUDAD D€ PUNC - 2022
ANTE - BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

souarn
LUGAR :PUND
FECHA 118 DE JUNIC DEL 2022

LECTURA | RESISTENCI | RESISTENCI

FECHA | FPECHA |EDAD| ODISTANCIAS | usicACION
" DESCRIPCION DE DE LB H| DEWLA CARGA | A AFLEXION [A A FLEXION
= MOLDEO | ROTURA | DIAS | am | om | om FALLA MAXIMARG) M_ﬁz_
1 | FeraDEPoUPRCPILEND | TmS22 | veosamz | 7 |esos|isoefssor| TERCER 1060 1438 141
2 | FIBRA DE POUPROPILEND | Tme202 | 14ceao2 | 7 .ﬂmm 1500 m 100 198 1
3 | Fanane roummceieno | osaz | wsma| 7 dulﬁn 1sm| TERCO e 2 Ve
- ; CENTRAL
VK D PRUEEX ADICION
4 |riora DE POLIPROPILEND 200y | 100822 | 170E2 | 7 ‘llnm 1| TGO 1300 185 1.
& |FIBRA DE POUPROPILENG 200p| 10082022 | 170020z ‘ﬂt‘ 1502 m 130 1769 174
& |FIBRA DE POLPROMLEND 200p| 10082022 | v70sm022 | 7 154!&“ 1501 m 1410 1873 ™
7 |Fiema o€ POUPROMLEND 400p| 1o0aam | 17mee O I - 2w
o |Fea ce PoUSROPILEND g tooezzz | sresaeez | 7 wo| TR0 | v g 2@
o [Fiena 08 POLPROPILENO 4209 100ma022 22| 7 | N e ™= 08 15
w0 | rera DE souPRoPLENG g | 1uoeanez | ez | 7 | o | sae sof TERCS 110 wrm 154
VIO T PITOTTR ROY . ) - TERCIO
11 |FisRa DE SOUPROPLEND B00g| 110622 | 18ea0ez | 7 | 48.04[ 1504 el 1370 19 178
1 | F9RA DE POUIPACPENO g | 11082022 | 1eenaz | 7 3| 1505 1504 | e 15 182

LAS ¥ POR LOS BACHILLERES.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS 3CLO CON N STLLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




" Geologia - Geolidca - Geoleanln

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC-78

PROYECTO . "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIOO COM LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILEND EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022°
SOUCITANTE : BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

LUGAR {PUNO
FECHA 25 DE JUNIC DEL 2022
FECHA FECHA DISTANCIAS | UBICACION | LECTURA | RESISTENCI | RESISTENCI
w DESCRIPCION OE DE | en L] B[ H| DELA CARGA  [AAFLENON|A A
= MOLDEO | ROTURA | oS | om | om | om | FALLA | MAXIMAMG) | (Mr) kgl | (M) Mpa
TERCIO
POLIPROPILENO :
1 | rvaaoe Tow02 | 2voenz | 44 fasosfssosfssos| TERCR 2000 o ar
2| FIBRADE POUPROPILENO | 7wenez2 | 2uosoay | 14 [4sonf wsor|1son]  TERCIO 2110 212 276
3 | FIBRADE POUPROFILEND | 7082022 | 2v062m22 | 14 1602|153 TERCO 270 7% 269
UK T PROEER ADRION
TERCIO
POLIPROPLENO :
4 |FSRADE 200g| 10082022 | 24082022 CENTRAL %0 nx a2
VI D PRUETA KDICTON
TERCIO
& [FIBRA DE POUPROPLENG 200g| ToOSa22 | 24002022 Al 20 987 29
VT OE PRUEEA XDRCTON
# |FIBRA DE POLIPROPLEND 09| 10062022 | 24062022 %0 00 294
iaRucr
7 |FIBRA DE POLPROPILENC 09| 10082022 2 2520 ne 328
o | FIBRA DE POLPROPILEND 4005 | 10082022 200 3318 1
9 | FIERA DE POLPROPILENOD 10082022 | 2 X0 2 a8
10 mmunoummgnl 11080022 02 204
WO : -
" nmummuLM - zw Bl 2w
12 |PIIRA DE POLPROPIENO w00y 111062522 B0 06 am

OBSERVACIONES:
* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR LOS BACHLLERES.

-
Aﬁf%ﬂn Gordilio
INGENIERO GEOLOGE
P 120850
LOS RESULTADOS SERAR VALIDOS SOLO CON EN SELLO SEC0

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14 TEL. 942225341 - 951810504




PROYECTO

CANTERA

FCDISENO : F'os 280 Kg/om?

Calidod y Experiencia

RESISTENCIA A LA FLEXION

TRIPU GEO ... \npornTonio pf tueios Y oonoRETO

! Goologia - Geofiden - Geolecnia

NORMA ASTMC .78

+ "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA

DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022°
SOUGTANTE : BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA
: PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS

UBICAGON : PUNO
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2022
FECHA | FECHA |EDAD ANCIAS | UBICACION | LECTURA |RESISTENCI | RESISTENCI
[ DESCRIPCION DE DE &N [T 8| peEwA CARGA |AAFLEXION |A A
MOLDEC | ROTURA | pis | em | om | cm | FALLA | MAXIMA(Kg) (Mr) Mpa
FIBRA DE POLPROPILENO SIN TERCIO
1 fo e eos222 | 707202 | @ |48n2fssoof1sor| [TEROR 2050 o5 208
FBRA DE POLIPROPLENO SN TERCIO
2 ADICION W082m2 T2 ’q\ 1504 1502 CENTRAL 310 4 n 4m
FIBRA DE POLIPROPILEND SIN B TERCIO
3 i s0e2022 umﬂa, 1so2f o[ JEEES a7 28 2m
L -
a4
7
i
*LAS MUESTRAS FUERON MOLOEADAS POR LOS BACHILLERES. '
L 7 » - .|‘
ﬁﬂ\’\
49 sf“._-
i 1SN

LOS RESLLTADOS SERAN VALIDGS SOXO CON IN SELLO SECD

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




m’:{ GEO w.vi \anonnTomo pe sueos Y concrero
ol o e B S

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC- 78

PROYECTO  : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022°

SOUCITANTE : BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA  : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS

FCDISERD : F'c= 280 Kgfem?

UBICAQION  PUNO
FECHA + 08 DE JULIO DEL 2022
FECHMA | FECHA UBICACION | LECTURA | RESISTENCI | RESISTENC!
N DESCRPCION DE DE DELA CARGA |AAFLEXION AA
MOLDED | ROTURA FALLA | MAXIMAIKg) | {Mr] kgiem2 | (M) Mpa
UK D PRUERR ADTCION
1 |FIBRA DE POLIPROPILEND 200g| 100872022 | B7om2 M E) as s
2 |FIZRA DE POLIPROPIENG 2009 | 10082022 | sv072022 iitl an 4
TR CE PRUSEX KD
3 |FISRA DE POLIFROPLENO 2000| 10082022 | 3072022 m 0 a5 are

| Elizabeth Coopa Gordillo
emigo oioce

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EN SELLO SECO

URB. VILLA DELLAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL.942225341 - 951810504
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RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC-78

PROYECTO  : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022°

SOUCITANTE : BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA  :PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS

F'CDISERO : F'c= 280 Kg/em®

UBICACION : PUNO

FECHA 108 DE JULIO DEL 2022

FECHA FECHA DAR| DISTANCIAS | UBICACION | LECTURA RESISTENCI

N DESCRIPCION

1 |FIBRA D€ POUIPRCALEND 400

FIBRA DE POLIPROPILEND 400g

VIGA DE PRUESA ADICTON
FIBRA CE POLPROPILEND 400g

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EN SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL.942225341 - 951810504



'IIIP‘LI“CIO AL LARORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
N T R

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC-78

PROYECTO : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022

SOUCITANTE : BACHILLER AQUISE SALAS ERIX JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA  : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS

FCOISERO : Fe= 280 Kg/em®

UBICACION : PUNO

FECHA 109 DEJULIO DEL 2022

L DESCRIPCION

VIGA DE PRUSEX ADRTON
1 |FIBRA DE POUPRCPLENO 800g

2 |FIRA DE POLIFROPLEND 8009

“VIGK DE PRUEBX ADICTON
3 |FBRA DE POLIPROPILEND 8209

108 RESULTADOS SERAN VAUDOS SOLO CON EN SELLO SECD
URB, VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

TRIPLE GEO ...
Calidad y Expeniencia

IABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

" Goologin - Goofirica - Gootecnlin

(ENSAYO BRASILENO)

INTP 338.084 / ASTM C 486

PROYECTO : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022"
SOUCITANTE  : BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA
CANTERA < PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS
F'COISENO  :Flo= 280 Kg/em?
UBICACION : PUNO
FECHA - 18 DE JUNIO DEL 2022
TRACCION
HA FECHA EDAD
Nl DESCRIPCION DE LA MUESTRA "':“ e
Mpa VACADO | ROTURA | DlAs
BRIQUETA DE PRUEBA 15,02 x 3010 em
1 18 9/06/2022 | 1s/osf2022 | 7
CONCRETO SIN ADICION
BRICUETA DE PRUEBA 15,00 x 30.05 cm
2 150 9/06/2022 | 16/06f2022 ?
CONCRETO SIN ADICION
> BRIQUETA DE PRUEBA  15.06 x 30.04 cm 167 1 12022 7
CONCRETO SIN ADICION
BRIQUETA DE PRUEBA  15.09 x 3030 om =
10/06/2022 | 17/06{2022
*|" a0ici0 riBRa DE POLIPROPILEND 2005 A s o
BRIQUETA DE PRUEBA 150023006em | | e 45 RE -7
3 [ Adicio FiBRA DF POUPROPIEND 2005 | 20| 0@ - s
) it - = 1502 | 2096 | 14120 1998 1.96 10/06/2022 | 17/06/2022 7
ADICIO F1BRA DE POUPROPIEND 2008 : b
7 s SR = 50! 010 4930.0 2104 2.06 10/06/2022 | 17/06/2022 7
ADICIO FIBRA DE POUPROPILENO 400g o - : : -
BRIQUETA DE PRUEBA 15.04 x 30.06 om 2 : ’
4! - 207 3 1
a ADICIO FIBRA DE ROP 2005 1504 004 143000 11 0/05/202 106/ 2022
BRIQUETA DE PRUEBA  15.02 x 30.04 cm
9 1502 3003 151200 7134 2208 10/06/2022 | 17/06/2022 7
ADICIO FIBRA DE POLIPROPILENO 400g
BRIQUETA DE PRUEBA 1510 x 30.10 cm y
10 c FIBRA DE PROPILENO 6005 1510 005 134800 1891 185 11/06/2002 | 18/06/2022
BRIQUETA DE PRUEBA 1515 x 30.06 om 3
: 136700 1912 188 13/06/2022 | 18/08/2022
1 ADicio Fiema OF PouPROPRENO 600y | T | X
BRIQUETA DE PRUEBA 1508 x 30.00¢em
12 1508 3000 131500 1850 1.8 11/06/2022 | 18/06/2022 7
ADICIO FIBRA DE POLIPROPILENO 6005 T 2
‘s%
A lmzulu?&m
OBSERVACIONES: Ly,
* Las muestras Fueron puestas en Y das por los '

* Las muestras cumplen con las dimeniones dedss en |s norma de enssyo

‘s

foieom en de los

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




TRIPUE GEO ... apornTonio pe sueios ¥ concreTo
C = : I Geologia - Goofiricn - Geoleenin

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
(ENSAYO BRASILENO)

NTP 339.084 /| ASTM C 498
PROYECTO : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022°
SOUCITANTE  : BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS
F'CDISERD  : F'o» 280 Kg/em?®
UBICACION :PUNO

FECHA -7 DE JULIO DEL 2022
: ey | ma
i WY v
LonsTuD | CARGA FECHA | EDaD
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA o7 o INOIRECTA | WORECTA | FECHA
ot ot
ey - g Xglemd Mpa VACADO | ROTURA | Dias
BRIQUETA DE PRUEBA 1500 x 30.10¢m 3
1 1500 | 3012 | 221800 ns 306 /06/2022 | 23/08/2002 "
COMNCRETO SIN ADICION ‘ .
BRIQUETA DE PRUEBA 14.98 x 30.05 em payt | P
2 wse | 008 | Hewdo | 333 327 | sps/om | 23meva0z2 | e
CONCRETO SIN ADICION poiint | g
BAIGUETA DE PRUEBA 15.10 x 30.04 em o i
3 1510 | sao0 1R 37 062022 | 2800672022
CONCRETO SIN ADICION ol b - S
BRIQUETA DE PRUEBA 1512 x 30.10am S5 &
N 1592 2098 | 2mm00 | 3965 9/06/202 2 | 28
CONCRETO SIN ADICION P 3= L > S i
2 BRIQUETA DL PRUEBA 1488 x3006em | - | | : 4 =
CONCRETO S ADICION 98| 3002 | 27ee00 | 3958 2 a/osme | 7/07/2022
BRIQUETA DE PRUEBA 1506 » 30.00 on Vel T
[ 8
PRI 1506 | s00s | 280e00 394 187 wosn2 | oo |
OBSERVACIONES:
* Las muestras fusron puestas en lab y por o3 selicH
*lm ey con les cacas en la normo de ensayo
‘s Fueron - pr de los

B>

1153

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL, 942225341 - 951810504



Calidad y Expenencia

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
(ENSAYO BRASILENO)

NTP 339.084 | ASTM C 496
PROYECTO + "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022*
SOUCITANTE  BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS
F'CDISENO  :F'c= 280 Kg/em?®
UBICACION :PUNO

“lm “o LEL IABRORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Geologin - Geofisicn - Gooleenin

FECHA : 8 DE JULIO DEL 2022
- RESISTENCIA | RESISTENCIA
@ e FECKA | EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ |towemi| CARGA | mowecta | wowscta | - FECHA
) ot ot
em. om, i Korom2 Wpe VACIADO | ROTURA DiAS
BRIGUETA DE PAUESA 1515 x 3010 om \
1} 1515 | 3002 MQM 3348 328 10/06/2022 | 24/06/2022 | 14
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 200g 459
SRIQUETA DE PRUEBA 1510 » 30.06 cm ;
2 1510 [ w0s | Amon | sy 227 | so/sf2002 | 24082022 | 34
ADICION FI8RA DF POLIPROPILENO 200g P
BRUQUETA DE PRUEBA 15.06 x 30.04 em . ]
3 1506 | 2088 | 4 ns 330 | tomenoez | 2epsma |
ADICION FIBRA DE POUIPROPILENO 2008 | >
BRIGUETA DE PRUEBA 15.04 ¥ 30.50 cm 2 S
[ 28
* | Abicion FiBRA DE POUPROPILEND 2008 230 *‘3’7 S Bt i
3 BRIQUETA DE PRUEBA 1500 » 30,06 om X =
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 2005 37 G *YV8/202 | -7
BRIQUETA OF PRUEBA 15,14 x 30.00 em
L R UPROPLEN 2008 4220 414 10/06/2022 | &0z | 28
OBSERVACIONES:
* Las muestras fueron puestas en | y thes por los solk
Sl plen con las dodas en Ia norms de emayo
*las fusron y onpr delos

éﬁmh B Cordiic
MECE,  INGENIER/'GROL G
o ardyin

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB, VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




Calidad y Experiencia

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
(ENSAYO BRASILENO)

NTP 339.084 / ASTM C 496
PROYECTO : "EVALUACION DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE LA FIBRA

DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO - 2022°

SOUCITANTE  : BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

CANTERA : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS
F'CDISERO  :F'ce 280 Kgfem®
UBICACION :PUNO

TRIPUW GEO ... snornToRIo DE SUEIOS Y CONCRETO
" Geologia - Geofidicn - Geolecnio

FECHA 08 DE JULIO DEL 2022
TRACCION
FECHA FECHA | EDAD
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA -n:-m
Mpa VACADO | ROTURA | olas
BRICUETA OF PRUEBA 15,10 x 30.10 cm
1 342 1006/2022 | 24/0672022 | 14
ADICION FIBRA DE POLIPROPILEND 400g
BRICUETA DE PRUEBA 15,14 x 30.08 cm
2 a4 10/06/2022 | 24/06/2022 14
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 4005
BRIQUETA DE PRUEBA 15.08 » 30.04 em
] a5 10/05/2022 | 26062022 | 14
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 4005
BRIQUETA DE PRUERA 15.12 » 3010 em
“ i .
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 400 | | ™ s dt [ s so/oe2022 | a7 | 28
5 BRICRETA D PAUEBA 15,04 x3008em | - § - | 7 = =
ADICION FIBRA DE POLIPROPILEND 005 | -0 | 2010 [ 3000 | 4354 427 | 1omenex | eormon
BRICUETA DE PRUEBA 15,07 x 30.00 om "
. . 8
ADICION FIBRA DE POUPROPRENO 400G | = | oo° | P10 | aess 4 | aonenon | sonc | 28

OBSERVACIONES:

* Las musitras fueron puestas en b rloy eti <lss por los

* Las musstras cumgien con loy dimensiones dadas en (s norma de esayo
"l fusron is de los bach

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

INGENI I

GEOLOGE
1

URB. VILLA DEL LAGOMZ - "G" LOTE 14  TEL.942225341 - 951810504




l'll’ll GEO ..v. ianornTORIO DE SUEIOS Y cONGRETO
“‘m‘f ¥ Expeniencia " Goologin - Geofisica - Gooteenia

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
(ENSAYO BRASILENO)

NTP 339.084 ] ASTM C 496
PROYECTO :'EVMUACIONDRCOHGETOD‘UNPAWMENTOWCONMINCOMDEMFW
DE POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUND - 2022*
SOUCITANTE - BACHILLER AQUISE SALAS ERIK JHOEL - BACHILLER MENESES TICONA ROSSY MISLENIA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS
F'CDISERO  :F'c= 280 Kg/cm?*
UBICAQON : PUND

FECHA : 09 DE JULIO DEL 2022
. RESISTENCIA | RESISTENCIA
TRACCION | TRACCION
N°, DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA | wowECTA | womECTA
ot ot
5 Kglean2 M VACADO | ROTURA | DiAs
BRIQUETA DE PRUEBA 15.06 x 30,10 em
1 200 3373 s 11/06/2022 | 2%/08/2022
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENO 600g
BRICUETA DE PRUEBA 15.06 x 30,06 om -2
2 200 | 331 a3 | 1osraz | 25/6m022
ADICION FIBRA DE POLIPROPIEND 6005 o
¢ ERIQUETA DE PRUEBA 14.99 x 30.04 em } y
o i 3364 330 11/06/2022 | 25/08/2022
ADICION FIBRA DE POLIPROPILENG 600g & Lo §
. BRIQUETA DE PRUEBA 15.04 x30.10cm "
Ll 301600 | 42 1/08/200 2022
ADICION FIBRA D POLIPROPIEND G0t | > ol g - e
% BAICUETA DE FRUEBA 1510 £ 3006cm | T === ’
ADION FISWA D€ FOLRORRERD 799600 4136 a2 123/08/2022 | 90772022
BRIGUETA OF PRUEBA 15,14 » 30.00 cm
© | ADicion FibRA OF POLIPROPILEND 5008 ot e 4 /A
OBSERVACIONES:
'mmﬁmmpmmwuorbvmwmm
* Las muestras den con las dadas en 13 norv de ereayo
*las fueron v n p deln b

Ceopa Gordillo
HAERD GEOLOGH

LOS RESULTADOS SERAN VAUIDOS SOLO CON £L SELLO SECO
URB. VILLA DELLAGO MZ - “G”" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



mmm HEL IABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
s : e Geoologin - Geofidicn  Goolecain

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

PROYECTO '“wwmmuﬂ'ﬁvmﬂmmm“ulmmuu'w
DE POUPRCPILENO EN LA CIUDAD DE PUND - 2022*

SOLICITANTE  BACHILLER. AQUISE SALAS ERUK JMOEL - BACHILLER. MENESES TICONA AOSSY MISLEMA

CANTERA + PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABAMILLAS

UBICACION  :PuNO

FECHA *4 DEJULIO DEL 2022

1. MEDICION DE TEMPERATURA
ASTM C1064 / C1064M - 17 Segin ACI 211.1

Temperatura Ambiente Prom. (*C) 13.407C ADICION
Temperatura del Concreto =0 °Ca 50 °C 1 1420°c 0.00 %
Temperatura del Concreto =0 *C a 50 °C 3 14.80°C INCORPORACION DE 200g DE POLIPROPILEND
Temperatura del Concreto = 0 °C a 50 °C $ 15.00°C INCORPORACION DE 400g DE POLPROPILENG
Temperatura del Concreto =0 *Ca S0 °C 2 15.10°C INCORPORACION DE 600g DE POLIPROPILENO

2. MEDICION DE LA CONSISTENCA

slumg o revinimiento 1 000%  ADICON
slump o revinemiento : DE 2008 DE POLPROPILENO
slump o revinimiento - DE 400g DE POLIPROPILENO
slump o revinimiento $ C DE 600g DE POLIPROPILENO
=c L §
3. AIRE ATRAPADO - . ".ﬁg “
0.00% LN 23 ¥ it

INCORPORACION DE 200g DE POLIPROPILENO 5

INCORPORACION DE 400g DF POLIPROPILENO 24

INCORPORACION DE 600y DE POLIPROPILENO 23
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el sobicitante

L

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



ANEXO 5. FICHA TECNICA DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® Fibermesh®-150

MICROFIBRA SINTETICA DE MONOFILAMENTO.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Sika® Fibermesh®-150 es una fibra de polipropileno de * Manejo simple, facilidad de trabajo.
manofilamento (fabricada con 100% de resina de poli- * Reduce el agrietamiento por retraccidn plastica.
propileno virgen) disefiada especificamente para su * Proporciona refuerzo multidimensional.

uso en hormigdn como refuerzo secundario, para con- = Mejora la resistencia al impacto, roturay
trodar la retraccidn plastica y el agrietamiento por abrasion del concreto.
asentamiento. « Reduce la exudacion.
= Reduce el dafio por ciclos hielo - deshielo.
usos + Excelente terminacion a la vista.
= Mayor durabilidad.
Sika® Fibermesh®-150 se puede utilizar en todo tipo * Reduccidn de desprendimiento en caso de incendio.
de concreto. Las aplicaciones tipicas incluyen:
* Losas CERTIFICADOS / NORMAS
= Aceras
« Calzadas Cumple con la norma europea EN 14889-2 fibras pa-
= Cubiertas ra concreto.
« Bordillos Cumple con ASTM C1116 / C1116M, concreto reforza-
= Elementos prefabricados do con fibra tipo 1.

= Revestimientos, etc.

Sika® Fibermesh®-150 actia fisicamente reforzando al
concreto con una red de fibra multidimensional. Sika®
Fibermesh®-150 puade disminuir el agrietamiento

jpor retraccion plastica y por secado y aumenta la re-
sistencia al impacto. En caso de que el concreto (ya
endurecido) esté expuasto al fuego, la presendia de 5i-
ka® Fibermesh®-150 reduce el desprendimiento explo-
sivo del concreto (spalling).

No afecta quimicamente &l proceso de curado y no ab-
sorbe agua.

Hija D Datas Dl Praducts
Sl Fibarmash®-150
Fabrem 22, Verson 0001
O S0E02 101000005

1/3



INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Cuimlca Polipropileno

Empagques = Bolsas hidrosolubles de 0.6 kg. 20 bolsas por caja.
= Bolsas hidrosolubles de 0.75 kg. 18 bolsas por caja.

Aparlenda / Color Microfibra sintética monofilamento de color blanco.

Vida Ll Por |a naturaleza del empaque (hidrosoluble) se recomienda darle
uso dentro de los 5 afios a partir de la fecha de fabricacidn.

Condicionas de Almacenamienta Sika® Fibermesh®-150 se debe almacenar en un ambiente s=co, en su en-
wase original y cerrado. Evitar contacto directo con la intemperie.

Densidad 0.91 gfem?

Dimensiones = Longitud: Entre 12.7 mm y 19 mm
= Didmetro: entre 0,03 - 0,05 mm.

Punto de Fusién ~162°C

INFORMACIGN TECNICA

Absorcién de Agua Mo tiene absorcidn.

Spedfic tensile strength 165 MPa

Mddulo de Elasticidad 14GPa

Elongacién de Rotura » 250%

Reslstencla a la Alcalinkdad Alta

INFORMACION DE APLICACION

Daosificacion Recomendada La dosis de Sika® Fibermesh®-150 varia segun el tipo de aplicacion y los re-
quisitos de rendimiento y desempefio. La proporcién de daosis recomenda-
da estdndar estd entre 0,5 - 0,9 kg/m3 para reducir |l fisuracién por con-
tracciones plasticas. Al menos 0.9kg/m3 para mejorar la resistencia al im-
pacto y entre 1 - 2 kg/m3 para mejorar la resistencia al fuego.

Dosificacién Se puede agregar Sika® Fibermesh®-150 en la bolsa hidrosoluble directa-
mente al sistema de mezcla de concreto después de agregar el total del
material al mixer y mezclar al menos 4 a 5 minutos o 70 revoluciones. La
adicion de 5ika® Fibermesh®-150 en el rango de dosis recomendado no re-
quiere ningln disefio de mazcla especifico o cambios del mismo. El concre-
to con fibra se puede mezclar, bombear o colocar utilizando equipos con-
vencionales.

Heia Da Datos Del Pradusss

Sikar® Fibssrnash®-150

Febrero 3032 Verson 0000
DT 1 S080F 101 00000

2/3

CONSTRUYENDO CONFIANZA



NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecologica, toxicologica y otras relaciona-
das con |a seguridad

RESTRICCIONES LOCALES

Nétese que ef desempenio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-
cion de los campos de aplicacion del producto

Sha Perti

Mabiracion bedutrial
1 Lucsmo Mz. "B” Lote &
Lurm, Lima

Tt (311) 6180020

Heja De Datos Del Producss
Shar® Fibermesh®-150
Fetrern 2022, Verson 0108

02240002 101000005

3/3

NOTAS LEGALES

La informacion y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almac manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Perd S.AC. estan sujetos a
Cliusulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perd S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gftima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web

www sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.

Skeabitarmet- 130-es PE-(U2-2022)- 1 1 patt
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ANEXO 6. CONTRATO DE SERVICIO DE LABORATORIO

CONTRATO DE SERVICIO DE LABORATORIOQ

Consta por o sigulente contrato de servicio de Anica de suelos que celebramos las partes Don
AQUISE SALAS ERIK JHOEL Identificado con ONI N° 71380697 y MENESES TICONA ROSSY
MISLENMWoemDN!N‘TMQ‘MdahMCESMVMEJO*
Callao y mmwmmmmmummmm
Mth&MﬁWuthd@M-&?ymmmh

Pmno.m..&tmms:mynmyummrmwmo
umuwam-mmfmummm
Mmmﬁwomhwwuﬁndomenhm&m-mn'.Iami‘ma
queﬂmecmouwhhﬂﬁuymhdemsqwmhmamnpau
rnejoradmmdguomhdwwdom.mbmdtaqmmwdmdo

ensayos de laboratorio en rotura de briquetas.
ueww.wumumaummmmduwiaommmue
rotura de briquetas, segun las siguientes especificaciones.
F |
1 YO
COMBINACIONES RESISTENCIA A A|RESISTENCIA A
LA COMPRESION | LA LA TRACCION
CONCRETO CONVENGIONAL 9 Ty s
CONCRETO CONVENCIONAL A o o
+ 200 g'm3 g
CONCRE TO CONVENCIONAL 9 TN “ A
+ 400 gim3 '
CONCRETO CONVENCIONAL » —'Léé 'v.‘ NS
+ 800 gim3 : 2
TOTAL WU 38 . 36
Dizsio d mezcta (andaats granuaméica 46 kos agegadce, conondo e v, Emperaias y
ssentamiento)

mm.mu.emmmomymmmmumamm
un monto total de S/. z,ew(dmniadodunasconoonoo-dn).mdummmoddsmdo
low.WMdeMyummndodmuludommmm
ehlregado por quienes lo solicite,

CUARTO.Elcumuysr.Eri(JhodMubesusyRonyMMMmmﬂmu
mMaWwW“ymumwmmm

Ambas partes estando de acuerdo y no hablendo clausula legal que acarre nulidad o anulidad por
dolo, intimidacian o malicia en sefial de conformidad lo suscriben en Puno a los 14 dias del mes de
mayo de 2022,

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




ANEXO 7. DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DEL AUTOR
/AUTORES

@ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad del Autor /Autores

Yo(nosotres), ERIK JHOEL AQUSE SALAS y ROSSY MISLENIA MENESES
TICONA estudiante(s) de la FACULTAD DE INGENIERIA y Escuela Profesiona!
de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, declaro
(declaramos) bajo juramento que todos los datos e informacién que acompafian
al frabajo de Investigacion / Tesis titulado “EVALUACION DEL CONCRETO EN
UN PAVIMENTO RIGIDO CON LA INCORPORACION DE FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA CIUDAD DE PUNO-2022", es de nuestra auloria, por
la tanto declaro ( declaramos ) que Tesis:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente

2. He (Hemos) mencionado todas las fuentes empleadas, identificando
correctamente toda cita textual o de parafrasis proveniente de ofras
fuentes

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencion de
atro grado académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni
manipulados, ni copiados

En tal sentido asumo (asumimos) la responsabilidad que corresponda ante
cualguier falsedad, ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de
informacion aportada, por lo cual me someto a los dispuesto en las normas
académicas vigentes de la Universidad César Vallejo.

Apellidos y Nombres del Autor

AQUISE SALAS ERIK JHOEL

Hanelien e S —
DNI: 71380697 o Firma

ORCID: 0000-0003-2074-1730 8 ',:‘.‘f’!
| Apellidos y Nombres del Autor

! MENESES TICONA ROSSY MISLENIA

DNI: 73643124 Frma A2l f:“ .
ORCID: 0000-0001-6516-842X j‘—ﬁ

o.oo INVESTIGA
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