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RESUMEN

En el presente estudio de Investigacion el objetivo principal fue realizar disefio
estructural de pavimento rigido incorporandole fibra de polipropileno al pavimento
rigido tradicional en el cual nos permite obtener un mejor comportamiento de nuestro
pavimento rigido. El método usado en esta investigacion es experimental y tiene un

enfoque cualitativo.

En Perud, es comun que las vias de pavimento rigido presenten fallas en nuestras
estructuras viables, esto debido a que posterior a la fase de construccion no cuentan
con adecuado mantenimiento, en algunos casos, son olvidados y también no
considerados. Las fallas influyen sobre el tiempo de vida para el cual fueron disefiados

los pavimentos.

En esta investigacion se propone mejorar el disefio del pavimento rigido con la adicién
de fibra de polipropileno el cual promueven un aumento en la adhesion entre la fibra
y la matriz, debido a un efecto de enclavamiento. Las fibras llamadas monofilamento,
consiste en hilos cortados a la longitud estandar realizan reforzamiento a los
pavimentos con fibra de polipropileno esto implica un impacto positivo, una mejora en
las propiedades mecanicas y la durabilidad del concreto a la resistencia y la calidad
de vida de la poblacién.

Palabras clave: Pavimento rigido, base, Polipropileno.
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RESUMEN

In the present research study, the main objective was to carry out a structural design
of a rigid pavement incorporating polypropylene fiber to the traditional rigid pavement
in which it allows us to obtain a better behavior of our rigid pavement. The method in

this research is experimental and has a qualitative approach used.

In Peru, it is common for rigid pavement roads to present failures in our viable
structures, due to the fact that after the construction phase they do not have adequate
maintenance, in some cases, they are forgotten and also not considered. The failures

influence the life time for which the pavements were designed.

In this research, it is proposed to improve the design of the rigid pavement with the
improvement of polypropylene fiber, which promotes an increase in the adhesion
between the fiber and the matrix, due to an interlocking effect. The fibers called
monofilament, consist of threads cut to the standard length reinforcing the pavements
with polypropylene fiber, this implies a positive impact, an improvement in the
mechanical properties and durability of the concrete to the resistance and quality of

life of the population.

Keywords: Rigid flooring, base, Polypropylene.
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INTRODUCCION

Para el gobierno la red vial del territorio peruano sera asfaltada al 100% en el
afio 2022. Aunque en la actualidad se cuenta con un 75 % de avance, es
importante tomar decisiones para asfaltar las rutas que admitiran integrar al
estado peruano. En la regiéon Lima y en todo el territorio de nuestro pais es
comun que las rutas de acceso de concreto hidraulico, asfaltico y bases
estabilizadas, muestren averias, esto ocurre frecuentemente en la fase de
construccién por mantenimiento inadecuado, ya que, en algunos tramos, son
negados y también no permitidos; al circular por las importantes avenidas
podemos demostrarlo. A las autoridades poco les importa o hacen caso omiso
a esta realidad. (RNE, ETGCC- EG 2000)” (Diario Gestion, 2021).

Esta investigacion busca dar un aporte al mejoramiento de nuestra estructura de
pavimento utilizando un sistema innovador como es la incorporacion de la fibra
de polipropileno en asfaltos flexibles como de concretos, lograndose aportes
importantes de rigidez y ductilidad. En nuestro pais y en especial en la ciudad
Chepén se observan frecuentemente fallas estructurales o patologias como
grietas en el pavimento; ademas la temperatura en el departamento de Trujillo

es muy alta en época de verano. (Yarango, 2014, pag.109).

Efectuar el correcto mantenimiento a los asfaltos, involucra un impacto
afirmativo a la eficacia vida de la ciudadania, reduciendo los trayectos, mejorando
elingreso a la ciudadania, manteniendo la educacién y mejorando el ciclo de vida
de los coches, esta medida afecta en el costo del servicio vehicular, debido a
estos transportistas tienen que reducir los precios de inspeccion de sus
vehiculos. Con esto, el servicio de inspeccion de los asfaltos es la meta del

triunfar-triunfar.

Ante lo expuesto se formula la pregunta ¢Cual es el disefio estructural del
pavimento rigido en la Av. Ezequiel Gonzales Caceda y la calle el Progreso de
la provincia de Chepén La Libertad — propuesta de mejoramiento?

Esta tesis con uso del polipropileno se justifica segun.



Chapofian, (2021, p.3) en su proyecto de tesis el justifica como una necesidad
primordial de dar solucion a los problemas en las zonas de donde se efectud el
estudio, permitiendo asi una mejoria en la condicién de la vida de los ciudadanos
y de una mejor transpirabilidad de sus habitantes y por consiguiente el desarrollo

tanto econdmico como social.

Segun Mora, (2015, p.16) en su estudio de investigacién en Colombia, el justifica
gue lo que va a determinar las losas de concreto son sus propiedades, asi como
sus ventajas en cuanto a su elevada rigidez y de una reduccién a las cargas que
se transfieren a la sub rasante, son sus propiedades de los pavimentos que se
podria aplicar en los suelos que tienen muy baja capacidad de soporte, como
aquellas carreteras en donde se requiere disefiar en aquellos suelos de baja

capacidad de soporte.

El estudio de investigacion tiene como un objetivo global, realizar el disefio
estructural del pavimento rigido en la Av. Ezequiel Gonzales Caceda y la calle El
progreso de la Provincia de Chepén La Libertad — Propuesta de mejoramiento y
los objetivos especificos son, primero determinar el IMDA, luego establecer
las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, por dltimo, elaborar una
propuesta de disefio estructural del pavimento rigido de la avenida Ezequiel

Gonzales Caceda y la calle El Progreso de la Provincia de Chepén La Libertad.

Finalmente, como hipotesis se planted que el disefio estructural de pavimento
rigido mejoraria la transitabilidad en la av. Ezequiel Gonzales Caceday la calle El

Progreso de la Provincia de Chepén La Libertad.



MARCO TEORICO

Estrada, (2015, p.22), en su tesis “Ciencia de la tierra conservacion de suelos
fisicas mecanicas” de la Universidad de la Corufa determiné que los atributos
en fisicas y mecanicas de los terrenos que en su muestra granulometria eran
extraordinariamente arcillosa, y presentaban una amplia gama de su contenido
material organico. Las propiedades fisicas estudiadas en el laboratorio fueron
la distribucién del tamafio de poro, tanto en seco por intrusion de mercurio como

en humedo.

Por su parte, Zielinski, (2018, p.6). en este estudio, “Eficacia de la via de malla
de acero en la reparacion de pavimentos asfalticos en Malopolska,
publicandose en sus parrafos cientifico EBSCO host®’, en este andlisis se
considera como motivo principal la evaluacion y por consiguiente validez en
nuestro asfalto la malla de acero en la restitucion de las infraestructuras viables
nacionales de Malopolska EE.UU. Ademas, estos estudios permiten amplificar

las cualidades de la cuenca de desviacion FWD.

Elizondo, (2019, p.22), en su investigacién “Estructuracion del método de
calculo del IMDA aplicado al proyecto de Av. Sanchez Cerro”, El concluye que
el Sistema clasico para el empleo del IMDA para sus proyecciones e
intersecciones futuras facilita el uso y su aplicacion para profesional, asi Como

para estudiantes a reducir los errores en nuestros calculos.

Asi mismo, Jovells, (2016, p.15), para su investigacion “El Estudio técnico
experimental de mezcla de concreto con fibra de polipropileno, fibras metalicas
y aridos reciclado para el uso en pavimento de baja intensidad de trafico”, su
objetivo fue determinar el comportamiento de los pavimentos hidraulicos con

fibras de polipropileno y fibra de acero, cambiandolo por un material reciclado.

Sotomayor, (Lima, 2020). En su tesis “Uso de la fibra de polipropileno macro

sintética estructural para obtener mejor las propiedades del concreto en el



asfalto rigido de la Av. Gerardo Unger, los Olivos, Lima 2019”, tuvo como
principal finalidad inspeccionar la fluencia del aditivo mencionado el distrito de

los Olivos — Lima.

Reyes y Zamora, (2018, p.17) en su tesis, “Influencia de las fibras de
polipropileno en la fisuracion asociadas a la reduccion plastica en asfaltos de
concreto, Huancayo, 2014. Tuvo como objetivo fundar las posibilidades que nos
ofrecen los aditivos para poder desaparecer las fisuras que son originadas en

disminucion fibras en los pavimentos de concreto con aditivo

Por tal motivo, (Valero, 2015), en su tesis, “Influencia de las fibras de
polipropileno en la fisuracion asociadas a la reduccion plastica en asfaltos de
concreto, Huancayo, 2014. EL motivo principal es fundar las posibilidades que
nos ofrecen los aditivos para poder reducir las fisuras que son creadas por la

disminucion plastica en los pavimentos de concreto.

El concreto es un material compuesto de cemento y agregados finos y gruesos,
forman el mortero y es la union de las diferentes particulas de los agregados
cubriendo los vacios entre ellos. (Harmsen, 2005, p.11) el cemento es un
material que proviene de la pulverizacion del Clinker y del calcinamiento hasta

la combinacion naciente de materia

Trabajabilidad se define como la facilidad que el material nos permitira trabajar,
transportar, asi como también vaciar el material con una minima perdida de su
uniformidad, necesitando de sus cantidades y propiedades fisicas de los

materiales (p, 143).

La resistencia a la comprension es una de las cualidades principales que tiene
el concreto ya que se determina al conocer cudl es su capacidad a través de
ensayos de probetas, y de ser medido después de un tiempo determinado por
las normas (7, 14, 28 dias), y concluir hasta que tiempo una mezcla puede

soportar en diferentes dias después del fraguado (P. 143).



Sanchez y Machuca, (2012, p.14). El pavimento rigido es un elemento
estructural que esta formada por diferentes tipos de capas, una subrasante que
es el terreno natural mecanizado, una base formada por un material de afirmado
gue recibira a la carpeta de rodadura, asi como la superficie de rodadura que
soportara las cargas originadas por todo el transporte de vehiculos que por ella
transitan. Por su dureza y el alto modulo de flexibilidad, absorbera la mayor
cantidad cargada estos pavimentos rigidos, originando tensiones minimas en la

esencia.

Las capas de una losa de concreto estan conformadas por, subrasante que viene
a ser la carpeta final de la carretera en movimiento de tierra, lo que se quiere decir
al realizarse las composiciones del asfalto (MEF. 2015), y la capa Sub-base tiene
como funcién principal mitigar que no se produzcan accionar del bombeo que
puede originar grietas, juntas, asi como en los bordes del pavimento. Arguelles,
(2015, p.12)

EL pavimento de concreto produce fuerzas en el suelo de manera muy minima,
gue puede solo resistir, y que su calidad del mortero de concreto de la que esta

compuesto el pavimento tiene que ser controlado (Arguelles, 2015).

El cemento portland, es un elemento compuesto de una mezcla de sulfato de
calcio. Asi como de un elemento denominado material Clinker portland
resultado de evaporizaciones, es un componente principal para la cohesion de
los agregados, y que su resultado sea un concreto con una resistencia de

disefio.

Gomez, (2020, p.8), En su investigacion pudo determinar en su proyecto de
transito que efectud en la carretera del barrio Alcaravan, concluyo que por estas
vias transitan el 84% y que son automaviles, y que en los lugares residenciales
el transito vehicular C2G que corresponden a unidades de dos ejes, camiones
grandes, gque transportan materiales de la compafia Bioagricola con el 1% de

demanda total del trnsito en su flujo de circulacion.



Para Espinoza, (2020, p.13), en su analisis de investigacion el considero la
utilizacion, empleando la metodologia ESAL. Equivalente a la de un ESAL de
por lo general de 18,000 libras, que deben de pasar por un eje, de su
cuantificacion de las unidades vehiculares, su resultado fue que el 85% sucede
en las vias principales y que del restante (15%), ser& destinado a las vias que
son auxiliares. El sistema AASHTO considera que la tasa de crecimiento para
autos es de 2.7%, para el transporte publico es de 1.8%, y para los camiones
seria del 4%, su resultado ESAL del proyecto, segun factor de carril fue del

(0.80), para un periodo de 20 afios.

Mendoza y Davila (2011), en su andlisis el considera que los aditivos que se
adicionan al concreto tienen como resultado conseguir que el concreto tenga
un incremento a su resistencia, que nos permiten fundamentalmente que se
disminuyan considerablemente todo tipo de fisuras, incrementando de esta

manera su rigidez, tencién y presion, mejorandose la firmeza al impacto.

Segun (Isidro, 2017), nos indica que los aditivos tienen cualidades fisicas ya
gue mejoran la resistencia frente al golpe, se adapta con facilidad al ambiente,
mejora al concreto las cualidades mecéanicas ya que posee dureza al impacto.
La principal razon para el uso de la incorporaciéon de fibras sintéticas en el
concreto es el aditivo al ser incluida en mezcla de mortero, haciendo que el
disefio cambie en el momento de su colocacion, esto permite que el aditivo
consiga que la mezcolanza pueda difundir de forma muy semejante;

garantizando de esta manera que no se pueda producir fisuras.



I1l. METODOLOGIA

3.1

3.2

3.3

Tipo y disefio de investigacion

De esta investigacion su disefio es experimental, la cual se realizo
tedricamente y tuvo como finalidad la aplicacion de entendimiento, sin
interesar su diligencia practica. Por esta razén, se acoge a recoger
informacién para tener otros conceptos generales. Baptista, (2014, p.152)

Investigacion descriptiva, asi se muestra, se delega a contar las cualidades

de la situacion analizar con el motivo de alcanzar de forma mas precisa.
El disefio de Investigacion es descriptivo correlacional, teniendo como

razon principal de establecer el grado de correspondencia o agrupacion no
causal existente entre dos o0 mas variables. Dias y Espinoza, (2020)

Concreto Tradicional
\ Comportamiento del

Pavimento Rigido

Concreto con fibra de
Propileno

Variables y Operacionalizaciéon

La variable es el disefio estructural del pavimento rigido, la
operacionalizacion de la variable es las propiedades del asfalto y sus

dimensiones son el estudio previo y la estructura del asfalto rigido.

Poblacion Muestra y Muestreo
Para la poblacion se tomé al pavimento rigido, para la muestra se tomo el
disefio muestral.
z2xpxq  (1.28)2x(0.8)x(0.20)
"TTa2 T (0.20)2 =

Con una férmula de confiabilidad del 80% y para esta indagacion el muestreo

6.55

fue no probabilistico aleatorio simple.



3.4 Técnica e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Los instrumentos de obtencion de datos manejados en esta investigacion
fueron los formatos del MTC, normas peruanas, metodologia AASHTO y
los softwares necesarios.

Para la validez de la investigacion se comprob6 mediante resultados de
las pruebas de laboratorio como el informe del analisis granulométrico,
ensayo CBR, Proctor, entre otros, con ello se dio mayor objetividad y
veracidad al presente investigacion.

Para la confiabilidad de la investigacion fue la utilizacién de elementos
cientificos, asi como algunos calculos y comprobaciones efectuados en el
programa Excel que nos proporciona resultados muy precisos de manera

segura.

3.5 Procedimientos

Para esta tesis de investigacion se inicid, primeramente: con la visita al
campo de estudio, para poder observar la situacion de la Av. Ezequiel
Gonzales Caseda sin pavimentar, posteriormente analizar las calicatas
para la obtencion de todas las muestras del suelo, asi también del estudio
topografico, el conteo de las unidades vehiculares, calculos del sistema
ESAI del estudio, también efectuar los analisis del CBR, y lograr la
determinar la portante del suelo para la subrasante, y también para la sub
base de la losa de concreto que se disefara, para poder establecer los
espesores de las capas estructurales de la losa rigida, utilizado la mitologia
AASHTO 93.

3.6 Método de Anélisis de Datos
Para nuestra investigacion se efectu6 un andlisis considerando los estudios
efectuados para nuestro pavimento rigido y poder compararlo sus
resultados con parametros de andlisis que las normas peruanas asi lo

establecen.



Se uso la metodologia de estudio documentado con el motivo de poder
lograr el ESAL, y poder realizar nuestro disefio de losa rigida, el estudio se
tuvo que realizar en gabinete, en donde los apuntes que se logré plasmar
en el campo se puedan llevar a una hoja de calculo de computadora.

3.7 Aspectos Eticos
En la presente investigacion se ha desarrollado y realizado con absoluta
transparencia, honradez, fiabilidad, considerdndose la norma ISO, con la
finalidad que al redactar nuestra investigacion se procedio a realizar todas
las citas, referencias y bibliograficas usados por diferentes autores que nos

aportaron informacion.

Como estudiante de la carrera de ingenieria civil estoy comprometido a
respetar todos los cédigos de éticas que se consideraron en esta
investigacion, y cumplir a cabalidad los lineamientos establecidos por la

universidad Cesar Vallejo.



IV. RESULTADOS

4.1EIl primer Objetivo especifico:

Determinar el indice Medio Diario Anual IMDA.

Para el estudio de trafico se utilizé el formato de MTC y se obtuvieron los datos

del promedio del IMDs y el ESAL para nuestro disefio.

TABLAN° 1

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE CLASIFICACION DE

VEHICULO PROYECTADO

Disefio estructural del pavimento rigido de la Av. Ezequiel Gonzales
casaday la calle Progreso de la Prov. Chepén -La Libertad — Propuesta

de mejoramiento

SENTIDO DE ESTE A OESTE Y DE OESTE A ESTE
UBICACION LA Provincia de Chepén
ESTACION AV. EZEQUIEL GONZALES CACEDA
FECHA Mayo del 2022

IMDs que ingresan y salen o flujo vehicular en ambos sentidos

TIPO DE VEHICULO SENTIDO A SENTIDO B IMDs %

MOTOS 0 0

AUTOMOVILES 1075 996 2071.00 50.88
STATION WAGON 453 411 864.00 21.23
PICK UP 325 289 614.00 15.09
RURAL COMBI 190 163 353.00 8.67
MICRO 16 16 32.00 0.79
2E 52 52 104.00 2.56
3E 16 16 32.00 0.79
283 0 0 0.00 0.00
2T2 0 0 0.00 0.00
2T3 0 0 0.00 0.00
TOTALES 2127 1943 4070 100.00

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

En la tabla n°1, nos muestra los datos del estudio realizado que cuantifico

las cantidades de vehiculos diarios con el valor del Sentido A de 2,127
vehiculos y en el Sentido B 1,943 obteniendo el IMDs de 4070.

10



TABLA N°2
CALCULO PARA EL PROMEDIO DE TRAFICO DIARIO SEMANAL

FORMULA DATOS
wos= ()Y 5+ ()25 | GXEDGXED
—\7 m 7 m 7 2 7 2
TPDS 1037.6
Fuente: MTC
Elaboracion Propia
Interpretacion:

En la tabla n.°2 se observa que para nuestro disefio se considero los dias
lunes y viernes en donde es Dn 2.127 y el De 1.943 como conteo maximo
para la aplicacion de nuestra formula. Donde TPDS es el trafico promedio
diario semanal, Dn es dias normales y M el nimero de dias que se realizo.

El cual nuestro estudio presenta un TDS de 1037.6.

TABLA N°3
FACTOR DE AJUSTE DIARIO

Dia TD (Veh. /Dia) Fd (TPDS/TD)
Viernes 1,110 0.934
Sabado 1,005 1.032
Domingo 938 1.106
Lunes 1,017 1.020

Fd Final 1.023

Fuente: MTC

Elaboracién propia
Interpretacion

En la tabla n.°3 encontramos el Fd, el cual se fija en base al promedio de la

- o TPDS
semana, para la cual utilizamos la siguiente formula: Fd = R donde

TPDS (Trafico promedio diario semanal) y TD (Tréfico diario), obteniendo

como resultado de Fd = 1.023 en ambos sentidos.

11



TABLA N°4
CALCULO VEHICULAR — TAZA DE INCREMENTO

CALCULOS

CANTIDAD DE VEHICULOS

TPDA =TPDS (Fm) (Fd)
TPDA = 1037.6 (1.012) (1.023)

TPDA = 1074 vehiculos

Tg = 25% TPDA
Tg = 25% (1074)

Tg = 268.5 vehiculos mixtos

Td = 5%TPDA
Td = 5% (1074)

Td = 53.7 vehiculos mixtos

Fuente: Elaboracién Propia

TABLA N°5
TRAFICO ASIGNADO PARA EL DISENO

CALCULO

RESULTADO

Asignado =TPDA actual +Tg +Td
T. Asignado = 1074 + 268.5 + 53.7

T.A. =1396.2 Vehiculos mixto

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion

En la tabla n.°4 y 5 se aplicé los célculos de procedimiento que nos indican

el MTC se obtuvo el resultado para calcular el trafico que se asigna al disefio,

dando como resultado T.A.=1396.2 vehiculos mixto.

12



4.2 Segundo objetivo especifico

Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del suelo.

Se realizaron 2 calicatas, con las cuales elaboramos y se definio las

caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo mediante el sistema AASHTO,

lo cual detallamos en el siguiente informe.

Propiedades Fisicas del Suelo

TABLA N°6
GRANULOMETRIA DE LA CALICATAN° 1

s ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM C 136)
amilz
ASTM | ABERT. | Peso. R % % % CANTERA “EL
mm g Reteni Acum. Pase MILAGRO”
2 75.000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00
1% | 37500 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00
% 19.000 | 168.30 | 9.99 | 9.99 90.10
3/8” 9.500 | 185.13 | 10.98 | 20.88 79.12
No4 | 4760 | 116.79 | 6.87 | 27.55 72.25 | PesodeTara | 206.2g
No8 | 2360 | 164.73 | 9.69 | 37.44 62.56 GRAVA% 27.5
No16 | 1.180 | 49.64 | 2.96 | 40.40 59.60 ARENA 26.45
No30 | 0590 | 142.12 | 8.36 | 48.76 5124 | Contenidode | 5 o5
Humedo (%).
No50 | 0295 | 4573 | 2.69 | 51.45 48.55
No100 | 0.148 | 65.96 | 3.88 | 55.33 44.67 | Muestraseca | 1007.93
No200 | 0.074 | 6953 | 4.09 | 59.42 40.58
<N0200 | 0.00 0.00 | 0.00 | 59.42 40.58
TOTAL 1007.93

Fuente: Elaborado por Ingeotecnia Consultores y Ejecutores S.A.C.
Elaboracion Propia
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TABLA N°7
GRANULOMETRIA DE LA CALICATA N° 2

ANALISIS DE GRANULOMETRICO (ASTM C 136)
Kc,lr,\l: ABERT. | PESOR. | %RET. | %RET. | % CANTERA “EL MILAGRO™
(mm) (gr) PARCIAL | ACUM. | PASA
2" 75.000 | 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 37.500 | 0.00 0.00 0.00 100.00
%" 19.000 | 158.40 8.34 8.34 91.66
3/8” 9.500 | 195.13 10.27 18.61 81.39
No 4 4.750 126.09 6.60 25.21 74.79 Peso de Tara 206.2 g
No 8 2.360 | 155.73 8.20 33.41 66.59 Grava % 28.4
No 16 1.180 102.64 5.4 38.81 61.19 ARENA 30.45
No 30 0.590 | 140.12 7.40 46.21 53.79 Contenido de 17.99
Hdmedo (%)
No 50 0.295 | 120.73 6.40 52.61 47.39
No 100 0.148 | 75.86 3.99 56.60 43.40 Muestra Seca 1145.23
No 200 0.074 70.53 3.70 60.30 39.70
<No0200 0.000 0.00 0.00 60.30 39.70
TOTAL 1145.23 -

Fuente: Elaborado por Ingeotecnia Consultores y Ejecutores S.A.C.
Elaboracion Propia
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TABLA N°8
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 — NTP 339.129

DESCRIPCION C-1 C-2
Limite Liquido (LL) 30.09 37.34
Limite Plastico (L.P.) 15.35 16.52
indice de Plasticidad (I.P.) 14.40 20.82

FUENTE: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C
Elaboracién Propia

Interpretacion
De acuerdo a la tabla n.°8, el indice de Plasticidad (I.P) es de 14.40 para la

Cly 20.82 parala C2.

El método AASHTO 93 clasifica los suelos en 8 tipos, por lo tanto, se
encontré que el suelo se encuentra en el grupo A- 6 que contiene arcilla
plastica, y los materiales de este grupo presentan grandes cambios de

volumenes entre los estados secos y humedos.

Tabla N°9
PROCTOR MODIFICADO

Terreno natural - .
Afirmado - sub base

sub rasante

Méaxima densidad seca 1.8 g/cm3 1.90 g /cm3

Optimo contenido de
15.7 % 7.0 %

humedad

FUENTE: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C

Elaboracién Propia

Interpretacion

La tabla n.°9, muestra el resultado de Proctor modificado, la compactacion

maxima de un terreno en relacion con su grado de humedad.
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Ensayo CBR

TABLA N°10
CBR EN TERRENO NATURAL
_ Presion Presion
Molde | Penetracion _ ; CBR %
aplicada patron
I 0,1 45 1000 7,8
Il 0,1 40 1000 7,7
[ 0,1 32 1000 7,6
Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C
Elaboracion Propia
TABLA N°11
CBR EN AFIRMADO
» Presion » ;
Molde Penetracion . Presion patron CBR %
aplicada
I 0,1 45 1000 44,0
Il 0,1 40 1000 43,0
Il 0,1 32 1000 42,0

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C

Elaboracion propia

Interpretacion

En la tabla n.°10 y n.°11 se muestra los resultados de 7.7% (promedio) en CBR

natural y 43.0% (promedio) en CBR afirmado. Estos porcentajes nos permiten

determinar las densidades de los suelos.
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4.3 Tercer objetivo especifico

Realizar una propuesta de disefio estructural del pavimento rigido de la avenida

Ezequiel Gonzales Caceda y la calle El Progreso de la Provincia de Chepén La

Libertad.
TABLA N°12
DISENO DE MEZCLA F’c 280 Kg/CM2
1m3 % kg. 1 probeta
Cemento 457.45 19.58 12.300 2.41
Agregado F 763.04 32.66 12.300 4.02
Agregado G 900.90 38.56 12.300 4.74
Agua 215.00 9.20 12.300 1.13
TOTAL 2336.39 100.00 12.30

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C.
Elaboracién propia

Interpretacion

El disefio de mezcla se realiz6 segun método ACI 211 y se fundamenta en el

principio basico de la relacion agua/cemento. Se determiné la dosificacion y

la cantidad de materiales en peso y en volumen en m3 para la dosificacion,

determinando que para 1m3 se usara 457.45 kg. de cemento, de agregado

fino 763.04 kg., de agregado grueso 900.90 kg. y de agua 215 ml.
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TABLA N°13

DISENO DE MESCLA F’c 280 Kg/CM2 CON 0.5% DE FIBRA
POLIPROPILENO

1m3 % kg. 1 probeta
Cemento 455.20 10.48 12.300 2.40
Agregado F 759.2 32.49 12.300 4.00
Agregado G 896.40 38.37 12.300 4.72
Agua 213.90 9.16 12.300 1.13
Polipropileno 11.68 0.50 12.300 0.06
TOTAL 2336.38 100.00 12.30

Interpretacion

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C.
Elaboracién Propia

El disefio de mezcla se realiz6 segun método ACI 211 y se fundamenta en el

principio basico de la relacion agua/cemento. Se determind la dosificacion de

0.5% de fibra de polipropileno y la cantidad de materiales en peso y en

volumen en m3 para la dosificacion. El disefio de mezcla se realiz6 segun

método ACI 211.

TABLA N° 14
DISENO DE MEZCLA F’c 280 Kg/CM2 CON 1% DE FIBRA POLIPROPILENO
1m3 % kg. 1 probeta
Cemento 452.90 19.38 12.300 2.38
Agregado F 755.41 32.33 12.300 3.98
Agregado G 891.90 38.17 12.300 4.70
Agua 212.80 9.11 12.300 112
Polipropileno 23.36 1.00 12.300 0.12
TOTAL 2336.37 100.00 12.30

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C.

Elaboracién propia
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Interpretacion:

El disefio de mezcla se realizdé segin método ACI 211 y se fundamenta en el

principio basico de la relacion agua/cemento. Se determind la dosificacion de

1% de fibra de polipropileno y la cantidad de materiales en peso y en volumen

en m3 para la dosificacion. El disefio de mezcla se realizé segin método ACI

211 y se fundamenta en el principio basico de la relacion agua/cemento. Se

determino la dosificacion y la cantidad de materiales en peso y en volumen en

m3 para la dosificacidn, determinando que para 1m3 se usara 452.90 kg. de

cemento, de agregado fino 755.41kg., de agregado grueso 891.9 kg., de agua

212 ml. y de fibra de polipropileno 23.36 kg.

Resistencia a la Comprension

TABLA N° 15

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL
CONCRETO EN MUESTRA CILINDRICA

PROBETA

EDAD

Concreto Patrén

C. Polipropileno 0.5%

C. Polipropileno 1%

No (dias) Patron | FC/F'C oromedio f'c FC/F'C oromedio fc FC/F'C bromedio
kglcm2 | (%) kglcm2 | (%) ka/lcm2 | (%)

1 7 2143 | 76.54 21030 | 75.11 212.30 | 75.82

2 7 216.7 | 77.39 217.27 | 21470 | 76.68 | 215.27 | 217.70 | 77.75 | 217.60

3 7 220.8 | 78.86 220.80 | 78.86 222.80 | 79.57

4 14 | 250.67 | 89.53 240.67 | 85.95 247.67 | 88.45

5 14 260.8 | 93.14 260.06 | 251.80 | 89.93 | 251.06 | 258.80 | 92.43 | 257.39

6 14 268.7 | 95.97 260.70 | 93.11 265.70 | 94.89

7 28 275.3 | 98.32 280.30 | 100.11 290.30 | 103.68

8 28 | 280.42 | 100.15| 281.28 | 290.42 | 103.72 | 290.95 | 310.42 | 110.86 | 304.28

9 28 | 288.12 | 102.9 302.12 | 107.90 312.12 | 111.47

FUENTE: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C

Elaboracién propia
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FIGURA N°01

Comparacion de la Resistencia a la Comprension f'c kg/cm2
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Fuente: Tabla n.°15 Determinacién de la resistencia a la comprension del concreto en muestra cilindrica
Elaboracion propia

Interpretacion:

Se observa en la tabla n.°15 y en la figura n.°1 que la resistencia en sus diferentes
periodos es de los esfuerzos maximos de comprension del concreto, en la cual se
han sometidos a cargas de comprension a los 7, 14, 28 dias respectivamente,
logrando su maxima resistencia a los 28 dias llegando a una resistencia de 288.12
kg/cm? en concreto patron, 302.12kg/cm? con 0.5% y 312.12 kg/cm? con el 1% de

fibra de polipropileno.
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FIGURA N°2

Resistencia en % del Concreto Patron y Polipropileno al
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Fuente: Tabla n.°15 Determinacién de la resistencia a la comprensién del concreto en muestra cilindrica
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Elaboracién propia

Interpretacion:

De acuerdo a la figura n°2 el porcentaje de diferencia entre un concreto tradicional

y un concreto con fibra de polipropileno es importante ya que al observar la linea
azul que corresponde al concreto tradicional su resistencia fue menor al concreto

con adicién de fibra. Asi los mejores resultados se dieron al que se incorporo fibra

de polipropileno en 1%, obteniendo una diferencia 8.57% en comparacion del

concreto tradicional.
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Resistencia a la Flexion

TABLA N°16
RESISTENCIA A LA FLEXION CONCRETO TRADICIONAL

Viga Dias Carga Modulo de rotura
9 kg/cm2
1 7 24700 30.2
5 28 25800 32.4

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C
Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla n°16 la resistencia maxima a la flexion del concreto alcanzé un
modulo de rotura de la viga de prueba nimero 1 a 30,2kg/cm2 y la viga nimero 2
a 32.4 kg/lcm? respectivamente, siendo esos valores su resistencia mecanica

maxima.

TABLA N°17
RESISTENCIA A LA FLEXION CONCRETO CON 1% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Viga Dias Carga Médulo de rotura
(Mpa) (kg/cm2)
1 7 25500 40.8
. 28 27800 44.6

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C

Elaboracién propia.

Interpretacion:

En la tabla n.°17, la resistencia maxima a la flexion del concreto con el 1% de fibra
alcanz6 un médulo de rotura de la viga de prueba numero 1 a 40.8 kg/cm2 con una
carga de 25.5 ton. y la viga numero 2 a 44.6 kg/cm2 con una carga de 27.8 ton.

respectivamente, siendo esos valores su resistencia mecanica maxima
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DISCUSION

. De acuerdo al estudio de transito realizado en la Av. Ezequiel Gonzales
Céaceda se obtuvo como resultado un IMDA de 268.5 veh/dia y un
namero ESAL de 1,012, un Fd=1.023, para un tiempo de 20 afios como
vida util, determinandolo como una vida Util de transito de volumen poco
regular TP5 segun MTC, los calculos que se obtuvieron fueron para el

disefid el pavimento rigido de la Av. estudiada.

Por otra parte, Gémez, (2020), en su investigacion “Transito de la
avenida “D” del AA.HH. Algarrobos”, estableciéo mediante el estudio de
transito que se efectud que en las vias del poblado Alcaravan transitan
el 84% de automéviles, pero en las zonas residencial el transito de
vehiculos C2G que son los camiones grandes de dos ejes, que
transportan materiales que le pertenecen a la empresa bioagricola que
origina un flujo considerable que pasa por estas vias que es del 1% de

demanda vehicular.

Segun Espinoza, (2020), en su estudio de investigacion obtuvo como
resultado en su analisis de estudio de transito utilizando el parametro
ESAL, su resultado ESAL fue de 18,000 pasando una vez por un eje,
llegando a la conclusion que el 85% sucede en la via principal y el 15%
faltante serd designado para las vias auxiliares. Segun la metodologia
AASHTO 93 considera una tasa de crecimiento de por lo menos de un
2.7% para los automoviles, y del 1.8% para el transporte publico y solo
del 4% para los camiones, él estudio pudo obtener un ESAL de andlisis,
segun el factor de carril (0.80) para un periodo de 20 afios de 251 000
000 EE.
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2. Esta investigacion determind que nuestra granulometria tuvo

retenciones mayores en el tamiz N° 4y d y el tamiz N° 200, que nos
demuestra un material flexible, cuyo limite de consistencia es de un
suelo humedo inorganico de color gris oscuro y de poca grava, con un
himedo promedio de 21.25%.

Clasificandolo con un CBR al 95% de terreno natural y de un 7,7 % y
7.8% para el afirmado, que se encuentra en toda la zona de la sub
rasante, estos resultados obtenidos fueron siguiendo el manual del
MTC.

Por otra parte, Mosquera, (2020), en “El estudio de Suelos de la
avenida “D” del AA. HH. Algarrobos”, obtuvo como resultado un suelo
con caracteristicas que se encuentran conformados por un material de
relleno sin plasticidad, determinando que puede ser reutilizado como
un material para realizar mejoramientos, también concluye que los
suelos en investigacion son material arcilloso de plasticidad media, por
lo que sus caracteristicas no cumple como elemento de base, subbase,
determinandose segun los dos sectores del tramo en estudio, uno con
un CBR de 5.5% establecié que el suelo es no apto para la estructura
y el segundo tramo con un CBR de 16.40% establecié que si es un

suelo bueno.

Segun Espinoza, (2020), en su resultado de su estudio de suelo
determino que el material de la subbase, estuvo compuesto de un
porcentaje mayor de arena fina, un CBR 6.50% para el primer tramo y
en el segundo tramo fue de 14,5%, obteniendo una sub base que

cumple lo establecen el MTC.

Al realizar las comparaciones analizaremos que los suelos de los
estudios de investigaciones son muy diferentes por presentar suelos de
arenas finas y también arcillosos, mientras nuestro suelo esta

compuesto por ser un suelo himedo inorganico de color gris oscuro y
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en cuanto a nuestro CBR, presenta un mejor porcentaje promedio a

diferencia de resultados de las investigaciones anteriores.

En esta investigacion se determind que la propuesta de disefio de
pavimento de concreto f'c 280 kg/cm? con fibra de polipropileno en un
0.5% y 1% fueron favorables ya que se obtuvo una resistencia a la
comprension de 288.12 kg/cm2 en concreto patrén, 302.12kg/cm? con
0.5% y 312.12 kg/cm2 con el 1% de fibra de polipropileno a los 28
dias. Asimismo, se obtuvo una resistencia a la flexién del concreto con
el 1% de fibra alcanzé un modulo de rotura de la viga a 40.8 Kg/cm2
una carga de 25.5 ton. y la viga n°. 2 a 44.6 kg/cm? con una carga de

27.8 ton., siendo los valores de su resistencia mecanica maxima.

Segun Guevara, (2022), en su tesis “Utilizaciéon de fibras de
polipropileno en pavimentos rigidos en vias urbanas” concluyo que, a
mayor dosificacion de fibras, mayor sera la resistencia a la
compresion, ya que obtuvo un incremento hasta 17.62 % y a la
resistencia a la flexion del concreto entre las vigas con fibra obtuvo
10.22% al incorporar 0.7 kg/m3 de fibra esto le permiti6 que el
concreto siga resistiendo pese a la aparicion de fisuras ademas que

le aporta ductilidad al concreto.

Espinoza, (2020) en su estudio de investigacion el considero la
metodologia de AASHTO 93 para poder lograr los espesores
correctos para el pavimento en la calle de Evitamiento del Bajo Piura
considerando dos maneras de analizar. El primer tramo, obtuvo un
espesor de 26¢cm. y para el segundo tramo un espesor de 25cm, en

estos diferentes espesores.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se realiz6 la propuesta de mejoramiento del disefio del pavimento rigido
con fibra de polipropileno al 0.5% y 1% siguiendo la norma ASTM C1116 la
cual se obtuvo resultados favorables segun las pruebas de resistencia a la

comprensién y flexion de laboratorio.

2. Se concluye que el IMDA es 268.5 veh/dia y el ESAL de acuerdo al célculo
realizado de acuerdo a la metodologia AASHTO 93 para nuestro pavimento
proyectado es de 1.012, correspondiendo a una via de pavimento de bajo
transito TP5.

3. Se concluye que segun nuestro estudio de suelos que la sub rasante
presenta en las C-1 y C-2 un material compuesto por Limo inorganico color
gris oscuro y con poca grava, A-6 segun AASHTO 93, también se encontr6
gue los limites de plasticidad en la C-1 es 14.40 y 20.82 para la C-2. En
nuestras propiedades mecénicas obtuvimos un CBR al 95% es de 7.7% y
7.8% en toda la zona de nuestra sub rasante, porcentaje optimo resistente

como un suelo duro para recibir cargas de comprension

4. Se realiz6 la propuesta de mejora para la estructura del pavimento rigido,
para la cual se consideroé la adicion de fibra de polipropileno en el concreto
de resistencia de f'c 280kg/cm2 con adicién de 0.5% y 1%. notando un
incremento en las propiedades mecanicas del concreto en un 5% y 8.56 %
respectivamente a los 28 dias. A demas en la resistencia de flexion hubo
un incremento en la viga 1 de 30,2 kg/cm2 y la viga numero 2 a 32.4 kg/cm2
en comparacion en el modulo de rotura del concreto con fibra que fue en la

viga 1 a 40.8kg/cm2 y la viga 2 a 44.6 kg/cm2.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que para nuestro calculo de estimacion de las cargas del

transporte vehicularen en un futuro posterior tengan que ser analizados
contemplando las posibilidades de cambios en los volumenes de carga
de los vehiculos, en referencia mas que todo a las unidades que
transportarian cargas demasiados excesivas y que puedan originar

dafios estructuralmente el pavimento.

Se tiene que realizar y acatar de manera responsable el cumplimiento de
los informes que se necesiten, asi como granulometria, ademas los I.L y
L.P y CBR, asi como realizar todos los estudios de resistencia a la
comprension y flexion, necesarios para obtener un adecuado disefio para

el pavimento rigido.

3. Se recomienda a las empresas del rubro de obras viales evaluar el uso

de materiales novedosos con el fin de realizar eco pavimentos y efectuar
investigaciones mayores y mejores a las del proyecto, con el fin de

identificar adecuadamente la relacion de la fibra polipropileno
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la Av. Ezequiel previos _
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la calle El progreso soporte CBR Pavimento Experimental
de la Provincia de Estudio de rigido
DISERO Chepén La Libertad El disefio tréfico
ESTRUCTURAL — Propuesta de estructural de
DEL mejoramiento pavimento
PAVIMENTO |[;Cuél es el disefio rigido mejoraria
RIGIDO DE LA |estructural del en
AVENIDA pavimento rigido en la OBJETIVOS transitabilidad - Estudios Disefio de Probetas Aplicativa
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GONZALES |Gonzales Caceday la Ezequiel estructural rigido
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DE CHEPEN LA | mejoramiento? mecénicas  del| Frovinciade
LIBERTAD — suelo Chepén La
PROPUESTA DE - Realizar una Libertad
MEJORAMIENTO propuesta de
disefio estructural
del pavimento
rigido de la

avenida Ezequiel
Gonzales Céceda
y la cale EI
Progreso de la
Provincia de
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Chepén
Libertad.

La

CUADRO DE OPERALIZACION

DEFINICION DEFINICION ESCALA
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
Nominal

Estudio de mecanica
de suelos
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Disefio estructural
del pavimento
rigido

Es una mescla
homogénea de
cemento, agua, arena,
gravay en algunos
casos se utilizan
aditivos (Riva, 2010)

Propiedades del
concreto hidraulico

Estudios previos

Capacidad de soporte Nominal
CBR
Estudio de tréafico Intervalos
Estructura de Disefio de pavimento Nominal

pavimento rigido

rigido
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO

Clasificacién Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general (35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz N° 2;)2)_
A-1 A-
Grupo: Ala A1d A3 A24 | A25 | A26 | A27T | A4 A5 A6 A-15
A-716
Porcentaje que pasa:
N° 10 (2mm) 50 max . . . .
N° 40 (0,425mm) 30 max | 50 max 51 min . .
N° 200 (0,075mm) 15 max | 25 méx 10 méx 35 max 36 min
Caracteristicas de la
fraccién que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido . . 40 max | 41 min | 40 max | 41 min | 40 max | 41 min | 40 méx| 41 min (2)
Indice de plasticidad 6 méx NP (1) |10 méx | 10 méx | 11 min | 11 min | 10 max ] 10 méx| 11 min| 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca, grava y arena | Arena fina rav il lim uelos lim | Suelos arcillosos
Caracteristicas
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo
(1) No plastico
(2): El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30



1.2 INTRODUCCION A LOS PAVIMENTOS RIGIDOS

1.2.1 DEFINICION

Un pavimento de concreto o pavimento rigido consiste hisicamente en una losa de
concreto simple 0 ammado, apoyada directamente sobre una base o subbase. La losa, debido
a su ngidez y alto modulo de elasticidad, absorbe gran parte de los esfuerzos que se ejercen
sobre el pavimento lo que produce una buena distribucion de las cargas de rueda, dando
como resultado tensiones muy bajas en la subrasante. Todo lo contrario sucede en los
pavimentos flexibles, que al tener menor rigidez, transmiten los esfuerzos hacia las capas
inferiores lo cual trae como consecuencia mayores tensiones en la subrasante, como se
pude apreciar en la figura 1.1,

PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO FLEXIBLE

©

Figura 1.1 Esquema del comportamiento de pavimentos

Los elementos que conforman un pavimento rigido son: subrasante, subbase y la losa de
concreto. A continuacion se hard una breve descripeion de cada uno de los elementos que
conforman el pavimento rigido.

a) Subrasante

La subrasante es el soporte natural, preparado y compactado. en la cual se puede construir
un pavimento. La funcion de la subrasante es dar un apoyo razonablemente uniforme, sin
cambios bruscos en el valor soporte, es decir, mucho mas importante es que la subrasante
brinde un apoyo estable a que tenga una alta capacidad de soporte. Por lo tanto, se debe
tener mucho cuidado con la expansion de suelos.

b) Subbase

La capa de subbase es la porcion de la estructura del pavimento rigido, que se encuentra
entre la subrasante y la losa rigida. Consiste de una 0 mas capas compactas de material
granular o estabilizado; Ia funcién principal de la subbase es prevenir el bombeo de los
suelos de granos finos. La subbase es obligatoria cuando la combinacion de suelos, agua, y
trifico pueden generar el bombeo. Tales condiciones se presentan con frecuencia en el
disenio de pavimentos para vias principales y de trinsito pesado.

1) Submsantes y subky pam pavi de concreto de la American Concrete Pavement Association
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SECCION 203

Caracteristicas del transito

20301 Gemeeralidedes

Las caractersticas ¢ oo disefio de una camebsra delbwsn  basarse,
explidtamente, en la conskeraciin de los voldmenss de trdnsito v de las
condicionas necesarias par cincular por ella, con saguridad vial ya que asto le
serd (%l duranie o desarmolo de carreferas ¥ planes de transporie, en o
andlisis del compomamkento econdmico, en o estableciméendo de criferios de
definicidn geométrica, en la sekocidn @ implantaciin de medidas de control de
trdreito v an la evaluacidn del desempeo de s instalackones o tansporbes.

La financiacidn, la calidad e los berrenos, la disponBildsd de materiakes, o
oot ded derecha die via, v ofros facbones Hemen wna influencia importante en
@l diseho, sin embargo, @ volumen de trdnsin indica la necesidasd de ka
marjora y afecta directamante a las @raceristices de disefo gesmitrico coma
son @ ndmaro de carriles, anchos, alineadones, #tc.

Conjunaments on |3 seleccidn ded wehkule de proyecto, se debe tomar en
cuksrta i compesic G del trafice gue wtillza o wiilizard la via, obtenida sobee
la base de estudio de trifco v sus proyecciones gue considersn @l desarmolia
futsre de @ zona tributaria de la carretera v la utilizacin que tendrd cada
‘tramo ded proyecto wial.

203.02 Indice medio diars anual (TMDA)

Representa o promedio aritmético de bos volimenes diarios para todos los
dias dal afo, prewisibe o existente &n una secoddm dada de la via. Su
OO et da una kea ouambtativa de |3 importancia de 1 via en la secckdn
o | darada v penmite realizar los clloulos de factibikdad econdmic.

Lo valores de TMDE para tramos especificns e cametera, proporchonn 2l
provectista, la infermacddn necesaria para deteménar s craderisticas de
disefio de la carreters, su clasificadén v desarrollar los ProQramas o
majoras ¥ mantenimignto. Los valores vehloulofdla son importantes para
evaluar los programas e saguridad vy medir @l servicks proporcionado por e
tranEporte an Carmetera.

La carreters se disefia para un volumen de Erdnsibo, que S¢ deformina Coms
demanda diaria promedic 3 senir hast o el ded perlodo de disefio,
calculade como @ ndmere de wehdculos promadic, que wtilizan & v por dia
aciual menbe ¥ quss S MCTRMant con una tass de crecimients arual.

el e Care'san. Cheete Cesorsines Pagina 5
Firemars p Coewpeda a Uciubve d0 AT
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NTE E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES

14.21.

1422.

1423.

Pozos o Calicatas y Trincheras

Son excavaciones de formas diversas que permiten una observacién directa del
terreno, asi como la toma de muestras y la realizacion de ensayos in situ que no
requieran confinamiento. Las calicatas y trincheras son realizadas segin la NTP
339.162. El PR debe tomar las precauciones necesarias a fin de evitar accidentes.
Se prohibe el uso de este tipo de técnica de exploracion en suelos arenosos con un
porcentaje de finos menores e iguales a 5%.

Perforaciones Manuales y Mecdnicas

Son sondeos que permiten reconocer la naturaleza y localizacién de las diferentes
capas del terreno, asl como extraer muestras del mismo y realizar ensayos in situ.

La profundidad maxima es 10 metros en perforacién manual, sin limitacién en
perforacién mecanica.

Las perforaciones manuales o mecanicas tienen las siguientes limitaciones.

a) Perforaciones mediante Espiral Mecénico
Los espirales mecdnicos que no dispongan de un dispositivo para introducir
heramientas de muestreo en el eje, no deben usarse en terrenos donde sea
necesario conocer con precision la cota de los estratos, 0 donde el espesor de
los mismos sea menor de 0,30 m.

b) Perforaciones por Lavado con Agua (Wash Boring).
El didmetro de la perforacion no debe ser mayor a 4 pulgadas. En ningln caso,

las muestras procedentes del agua del lavado deben emplearse para ensayos
de laboratorio.

Método de Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) NTP 339.133

Los Ensayos de Penetracion Estandar (SPT) son aplicables segin se indica en la
Tabla 3.

Se prohibe ejecutar ensayos SPT en el fondo de calicatas, trincheras o cualquier
tipo de excavacion en suelos naturales, debido a la pérdida de confinamiento. Solo
pueden ejecutarse en perforaciones manuales o mecanicas indicadas en el sub
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N.T.E. CE. 010 PAVIMENTOS URBANOS

44.2

TABLA 32
VMA minimo, porcentaje
Porcentaje de vacios de disefio *
30 40 50
1,18 mm (N° 16) 215 225 235
2,36 mm (N° 8) 19,0 20,0 21,0
475 mm (N° 4) 16,0 17,0 18,0
9,50 mm (3/8) 14,0 15,0 16,0
12,5 mm (1/27) 13,0 14.0 15,0
19,0 mm (3/47) 12,0 13,0 14,0
25,0 mm (1.07) 1,0 12,0 13,0
37,5 mm (1.57) 10,0 1.0 120°
50,0 mm (2.0%) 9,50 10,5 15
63,0 mm (2.57) 9,00 10,0 11,0

* Imterpolar paravdmnsdewdosllsudedmcanwﬂﬁmemhsw.

PAVIMENTOS ESPECIALES

Se consideran como pavimentos especiales a los siguientes:

a) Aceras o Veredas.
b) Paszjes Peatonales.
c) Ciclovias.

Estos pavimentos deberan cumpiir los siguientes requisacs:

TABLA 33
Tipo de
Pavimento | Aceras o Veredas Passjes les Ciclovias
Elemento Peatons
G5 % de compactzaon:
Suslos Granulares - Proctor Modificaco
Sub-rasante Suelos Cohasivos - Proctor Esténdar
Espesar compactade: 2 150 mm
Base CBR230 % | cBr260%
& Asfatico 230 mm
spesor
Concreto de
dei ; a!?ic cemento Portland 2100 mm
rodadura Adoquines > 40 mm (Se deberdn apoyar sobre una cama de erena
fina, de espesor comprendido entre 25 y 40 mm)
Asfalticc Concreto asfaltico*
Tl T oo fe> 17,5 MPa (175 kgfem®)
Adoquines fo > 32 MPa (320 kg/em’) NR.*

* £l concreto asfallico debe ser hecho preferentemente con mezcla en caliente. Donde el Proyecio
considere mezcias en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsjficado.

* N.R.: No Recomendable,

26
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA
AVENIDA EZEQUIEL GONZALES CACEDAY LA CALLE EL
PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA LIBERTAD —
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CALICATA 2



INEENECRIA CONSULITORES & EJECYIRES $.A.6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 | R.u.C. 20445586537 ||

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecéanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

PROYECTO: “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE:  CARRION ALVA RONER
LUGAR: NUEVO CHIMBOTE
MUESTRA No:
PROFUNDIDAD(m): 1.5
FECHA: 4 /5/2022

CLASIFICACION DE LOS SUELOS
OBSERVACIONES

Las caracteristicas de los resultados de laboratorio para las clasificaciones los suelos son los siguientes parametros
para el calculo de la portante del suelo.

TEORIA DE TERZAGHI
Se sabe que para una cimentacion la capacidad de carga ultima es:
g, =c. Nc+Y.Df. Nq+0.5Y. B. NY

Se ha asumido los siguientes parametros para calcular:

c Cohesion del suelo 0.85 Ton/m?2
v Peso unitario del suelo 1.8 Ton/m?2
Df Profundidad del cimiento 1.5 m
B Ancho del cimiento 1 m
Nc, Ng, NY Factores de Capacidad de carga
¢ Angulo de friccion interna del suelo 195 ©
Nc = 14.50
Ng = 5.90
Ny = 5.08
qu = 50.68
F.S. = 3.50
ga= qa/F.S.
ga= 14.48 Ton/m2
ga= 1.5 kg/cm2
PRECION ADMISIBLE PARA ESTE PROYECTO
ga= 1.5 kg/cm2

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INGEONECMIA CONSULITORES & EJECUIMIRES $:./A.6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 ||

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.

\./
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacidon de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE: CARRION ALVA RONER
LUGAR: NUEVO CHIMBOTE
FECHA: 4/5/2022

CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYO ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATANo 1 (o |
MUESTRA No MAC 01
PROFUNDIDA (m) 1.5
2 100.00
1%” 100.00
%" 90.10
Porcentaje de material que 3/8" -
pasa la malla de porcién de No 4 72,25
material < 2” No 8 62.56
No 16 59.60
No 30 51.24
No 50 48.55
No 100 44.67
No 200 40.58

Coef. de Uniformidad Cu -

Coef. de Concavidad Cc
Grava 27.5%
Porcentaje de Material Arena 26.45%
Finos 40.58
Mitad de Fraccion Gruesa 26.97%
L.L. 30.09%
Limite de Consistencia L.P. 15.35%
I.P. 14.40%
Contenido de Humedad Natural (%) 21.25
Clasificacién SUCS GC
Descripcién Grava arcillosa con arena y limo

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INGE@NECNIA CONSULTORES & EJECUINRES S$:/A.C.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 ||

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecéanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacidon de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE: RONER CARRION ALVA
CALICATA No Cc1
MUESTRA No MAC 01

PROFUNDIDA(m): 1.5

FECHA: 4/5/2022
CONTENIDO DE HUMEDA
ASTM D 2216 NTP 339.127
Recipiente No 1 5
Peso Humedo + Recipiente (gr) 190.20 188.9
Peso Seco + Recipiente (gr) 163.70 162.9
Peso recipiente (gr) 38.42 36.80
Peso de agua (gr) 26.50 26.00
Peso Suelto Seco(gr) 125.28 126.1
Contenido de Humedad(gr) 20.80 21.70
Humedad Promedio (%) 21.25

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



S

INGEONECMIA CONSULITORES & EJECUIMIRES $:./A.6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776

—_—

R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.

Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacidon de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL

GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE:

CALICATA No

MUESTRA No

PROFUNDIDA(m):

FECHA:

Cc1
MAC 01
15

4/5/2022

RONER CARRION ALVA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 NTP 339, 128

PESO INICIAL SECO (gr) 1700 % Pasa No 200: 40.58
PESO LAVADO SECO (gr) 1007.93 % Peso Retenido 2” (gr): 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO % RETENIDO % RETENIDO % ACUMULADO
ASTM (mm) (gr) PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
2” 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
1%” 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
%" 19.000 168.30 9.99 9.99 90.10
3/8” 9.500 185.13 10.89 20.88 79.12
No 4 4.750 116.79 6.87 27.75 72.25
No 8 2.360 164.73 9.69 37.44 62.56
No 16 1.180 49.64 2.96 40.4 59.60
No 30 0.590 142.12 8,36 48.76 51.24
No 50 0.295 45.73 2.69 51.45 48.55
No 100 0.148 65.96 3.88 55.33 44.67
No 200 0.074 69.53 4.09 59.42 40.58
<No0200 0.000 0.00 0.00 59.42 40.58
TOTAL 1007.93 -
Gravas (%): 27.50 Arena (%) : 26.45 Finos (%) 40.58
D10(mm) -.- D30(mm) -.- D60(mm) 1.10

Coef. Unif. (Cu

Coef. Conc (Cc)

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE: RONER CARRION ALVA

CALICATA No Cc1
MUESTRA No MAC 01

PROFUNDIDA(m): 1.5

FECHA: 4/5/2022
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129
No de golpes 11 17 27 37
Peso fresco + Peso suelo Himedo (gr) 32.9 33.20 31.75 32.78
Peso fresco + Peso suelo Seco (gr) 27.80 28.20 27.15 28.18
Peso fresco (gr) 12.80 11.70 12.30 12.50
Peso del agua (gr) 5.10 5.00 4.60 4.60
Peso Suelo Seco (gr) 15.00 16.50 14.85 15.68
Contenido de Humedad (%) 31.2 30.8 29.7 28.5
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339. 129
Peso fresco + Peso suelo Humedo (gr) 19.22 18.07 18.50
Peso fresco + Peso suelo Seco (gr) 18.30 17.25 17.50
Peso fresco (gr) 12.10 12.15 11-90
Peso del agua (gr) 0.92 0.82 1.00
Peso Suelo Seco (gr) 6.20 5.10 5.60
Contenido de Humedad (%) 14.20 15.00 16.22

Limite Liquido (LL) 30.09

Limite Plastico (L.P.) 15.35

indice de Plasticidad (I.P.) 14.40

AGUIL
IVIL - CiP,

AR OLG

CONSULTOR - REC

UIN
81029
. C4009
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INGE@NECNIA CONSULTORES & EJSCUINRES $./A.6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.u.C. 20445586537 ||

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecéanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

PROYECTO: “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RiGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE: CARRION ALVA RONER
LUGAR: NUEVO CHIMBOTE
MUESTRA No:
PROFUNDIDAD(m): 1.5
FECHA: 5/5/2022
CLASIFICACION DE LOS SUELOS
OBSERVACIONES

Las caracteristicas de los resultados de laboratorio para las clasificaciones los suelos son los siguientes parametros
para el célculo de la portante del suelo.

TEORIA DE TERZAGHI
Se sabe que para una cimentacion la capacidad de carga ultima es:
qy = c. Nc +. Df. Ng + 0.5. B. NY

Se ha asumido los siguientes parametros para calcular:

c Cohesidn del suelo 0.83 Ton/m2
y Peso unitario del suelo 1.7 Ton/m2
Df Profundidad del cimiento 1.5 m
B Ancho del cimiento 1 m
Nc, Ng, NY Factores de Capacidad de carga
¢ Angulo de friccion interna del suelo 185 ©
Nc = 15.60
Ng = 6.60
Ny = 5.80
qu = 52.78
F.S.= 3.70
ga= qa/F.S.
ga= 14.22 Ton/m2
ga= 1.4 kg/cm2
PRECION ADMISIBLE PARA ESTE PROYECTO
ga= 1.4 kg/cm2

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INGE@NECNIA CONSULTORES & EJSCUINRES $./A.6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.u.C. 20445586537 ||

Ejecuciéon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE: CARRION ALVA RONER
LUGAR: NUEVO CHIMBOTE
FECHA: 5/5/2022

CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYO ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA N° C2
MUESTRA N° MAC 01
PROFUNDIDA (m) 1.5
2 100.00
1%” 100.00
%" 91.66
Porcentaje de material que 3/8" -
pasa la malla de porcién de No 4 74.79
material <2” No 8 66.59
No 16 61.19
No 30 53.79
No 50 47.39
No 100 43.40
No 200 39.70
Coef. de Uniformidad Cu
Coef. de Concavidad Cc
Grava 28.40%
Porcentaje de Material Arena 30.45%
Finos 39.70
Mitad de Fraccion Gruesa 26.97%
L.L. 37.34%
Limite de Consistencia L.P. 16.52%
I.P. 20.82%
Contenido de Humedad Natural (%) 17.99
Clasificacion AASHTO A-6
Descripcion Arcillosa Plastica

AGUN
ING_CIVIL = CI5. Mo SLsuN

CONSULTOR - REC. C4009
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IN@EECMIA CONSULITORES & EJS0UINRES $:A.C.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.u.C. 20445586537 ||

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecéanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestaciéon de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE: RONER CARRION ALVA
CALICATA No Cc2
MUESTRA No MAC 01

PROFUNDIDA(m): 1.5

FECHA: 5/5/2022
CONTENIDO DE HUMEDA
ASTM D 2216 NTP 339.127
Recipiente No 1 5

Peso Himedo + Recipiente (gr) 196.40 199.20
Peso Seco + Recipiente (gr) 171.60 174.80
Peso recipiente (gr) 36.40 36.40
Peso de agua (gr) 24.80 24.40
Peso Suelto Seco(gr) 135.20 138.40
Contenido de Humedad(gr) 18.34 17.63
Humedad Promedio (%) 17.99

AG{“
ING. CIVIL ~ 15, Mo Y

CONSULTOR - REG. C4009
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INGE@NECNIA CONSULTORES & EJSCUINRES $./A.6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.u.C. 20445586537 ||

Ejecuciéon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GOZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE:  RONER CARRION ALVA
CALICATANo  C2

MUESTRA No MAC 01
PROFUNDIDA(m): 1.5

FECHA: 5/5/2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 NTP 339, 128

PESO INICIAL SECO (gr) 1900 % Pasa No 200: 39.70
PESO LAVADO SECO (gr) 1145.23 % Peso Retenido 2” (gr): 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO % RETENIDO % RETENIDO % ACUMULADO
ASTM (mm) (gr) PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
2” 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
1%” 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
%" 19.000 158.40 8.34 8.34 91.66
3/8” 9.500 195.13 10.27 18.61 81.39
No 4 4.750 126.09 6.60 25.21 74.79
No 8 2.360 155.73 8.20 3341 66.59
No 16 1.180 102.64 5.4 38.81 61.19
No 30 0.590 140.12 7.40 46.21 53.79
No 50 0.295 120.73 6.40 52.61 47.39
No 100 0.148 75.86 3.99 56.60 43.40
No 200 0.074 70.53 3.70 60.30 39.70
<No0200 0.000 0.00 0.00 60.30 39.70
TOTAL 1145.23 -.-
Gravas (%): 28.40 Arena (%) : 30.45 Finos (%) 39.70
D10(mm) - D30(mm) - D60(mm) 1.14
Coef. Unif. (Cu Coef. Conc (Cc) -.-

AGUILAR
ING. CIVIL - CP, §* 2’0"?9“"
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| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.u.C. 20445586537 ||

Ejecuciéon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
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PROYECTO:  DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL
GONZALES CASEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA
LIBERTAD — PROPUESTA DE MEJORAMIENTO”

SOLICITANTE: RONER CARRION ALVA
CALICATA No Cc2
MUESTRA No MAC 01

PROFUNDIDA(m): 1.5

FECHA: 5/5/2022
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129
No de golpes 11 17 27 37
Peso fresco + Peso suelo Himedo (gr) 35.20 35.20 33.15 33.78
Peso fresco + Peso suelo Seco (gr) 29.00 29.10 27.65 28.28
Peso fresco (gr) 13.60 12.60 12.80 12.60
Peso del agua (gr) 6.20 6.10 5.50 5.50
Peso Suelo Seco (gr) 15.40 16.50 14.85 15.68
Contenido de Humedad (%) 40.26 36.97 37.04 35.08
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339. 129
Peso fresco + Peso suelo Himedo (gr) 21.50 23.25 23.00
Peso fresco + Peso suelo Seco (gr) 20.30 21.55 21.40
Peso fresco (gr) 12.10 12.15 11-90
Peso del agua (gr) 1.20 1.70 1.60
Peso Suelo Seco (gr) 8.20 9.40 9.50
Contenido de Humedad (%) 14.63 18.08 16.84
Limite Liquido (LL) 37.34
Limite Plastico (L.P.) 16.52
indice de Plasticidad (I.P.) 20.82

AGUN
ING_CIVIL =~ CIE. Mo ?}'&““

CONSULTOR - REC. Ca009
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“ Levantamiento T opografico para el diserio del pavimento rigido de (a

Av. Gonzales Caseda y la calle Progreso de la Prov. De Chepeén la Libertad -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

INFORME TOPOGRAFICO

1. INTRODUCCION

En la topografia se establecen puntos de control: poligonales, lineas de
base, etc. Los levantamientos topograficos y los mapas proporcionan

informacién sobre la localizacién horizontal y sobre las altitudes.

Un Levantamiento Topografico consiste en un acopio de datos para
poder realizar, con posterioridad, un plano que refleje el mayor detalle y
exactitud posible del terreno en cuestion. Ademas de ser vital para la

elaboracién del plano del terreno.

Muchos mapas topograficos se realizan gracias a la fotogrametria, y
mas recientemente desde satélites artificiales. En las fotografias deben
aparecer las medidas horizontales y verticales del terreno. Estas
fotografias se restituyen en modelos tridimensionales para preparar la
realizacion de un mapa a escala. En un plano topografico las curvas de
nivel, que unen puntos de igual altitud, se utilizan para representar las
altitudes en cualquiera de los diferentes intervalos medidos en metros,
que proporcionan una representacion del terreno facil de interpretar.

.'\,MEMORIA DESCRIPTIVA

Pagina 1
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“ Levantamiento T opografico para el diserio del pavimento rigido de la

Av. Gonzales Caseda y la calle Progreso de la Prov. De Chepén la Libertad -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

En el presente informe técnico se desarrollaran las actividades
propias de georreferenciacion, necesarias para generar la
informacion requerida del proyecto.

2.2. Nombre del proyecto. -
“Levantamiento topografico para el disefio del pavimento rigido de la
Av., Gonzales Caseda y la calle Progreso de la Prov. De Chepén —
La Libertad - PROPUESTA DE MEJORAMIENTQO".

2.3. Ubicacién y Descripcién del Area de Estudio. -

La zona donde se realizé6 el Levantamiento Topografico, Trazo y
Replanteo se encuentra ubicado en: (Ver Anexo N° 01 - Plano):

Cuadro N° 01: Ubicacién Politica

Departamento / Regién La Libertad
Provincia Chepén
Distrito Chepén

La zona donde se realiz6 el levantamiento topografico, Limita por el
norte con la Provincia de Chiclayo, por el Sur con la provincia de
Pacasmayo, por el Este con las provincias de Chota, San Miguel y
Contumaza, del departamento Cajamarca, por el Oeste con el
Océano Pacifico.

Cuadro N° 02: Coordenadas geograficas del Distrito de Chepén.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO LATITUD LONGITUD .| ALTITUD
Chepén 07°13°67" S | 79°25°47.41" O | 131 m.s.n.m.

VL
. Rya. Coleaio d¢ Ingenieres Cip N* 20283
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“ revantamiento T opogrdfico para el disefio del pavimento rigido de la
Av. Gonzales Cdseda vy (a calle Progreso de la Prov. De Chepén la Libertad -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

e :
> " N
J
e =
@ '>“‘ : . F/J
‘ ?
%
\ Figura 02: Mapa Provincial de La
Libertad.
Figura 01: Mapa Departamental del Fuente: Google.
Peru
S
: i : §
Figura 03: Mapa Distrital de Chepén —
Fuente: Google.
2.3. bicacion del area en estudio. -
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“ Levantamiento T opogrdfico para el disefio del pavimento rigido de la

Av. Gonzales Caseda y la calle Progreso de la Prov. De Chepén la Libertad -
?ROE'S’T DE MEJORAMIENTO

2.4. Vias de Acceso al area de estudio. -
El acceso a |la zona del proyecto tiene la siguiente secuencia:

Cuadro N° 03: Vias de acceso a Chepén

De A Tipo de Via Tiempo (horas) Km
Chiclayo Chepén Via asfaltica 1.19min 74.00km
Pacasmayo Chepén Via asfaltica 43min 32.1km

2.5. Caracteristicas de la Zona de estudio. -

2.5.1. Geografia. -
La provincia tiene una extension de 1142.43km2.

2.5.2. Poblacion ._
Segun el censo del afio 2017 , la provincia tiene una
poblacion de 850980 habitantes.

2.5.3. Capital._

La capital de la provincia es la ciudad de Chepén. Se
encuentra ubicada al lado de la Panamericana Norte. Dista
aproximadamente dos horas de Trujillo por la via que se
dirige a Chiclayo. Existe transporte terrestre que sale de la
ciudad de Trujillo desde paraderos ubicados en la avenida
Mansiche.

oL

iode\ﬂ?"*'”cwwm‘

3. RECOPILACION DE INFORMACION DIRECTA
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“ Levantamiento Topogrdfico para el diserio del pavimento rigido de la

Av. Gonzales Caseda y la calle Progreso de la Prov. De Chepén la Libertad -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO
3.1. Alcances de los Trabajos de Georreferenciacion

Para el presente trabajo fue necesario identificar la zona de estudio,
se colocé 01 Bm’'s de concreto, posterior a ello se obtuvo las
coordenadas de cada punto.

3.2. Sistema de Referencia del Trabajo
Las coordenadas obtenidas estan georreferenciadas al sistema
WGS84 (World Geodetic System 1984) — Modo RTK — 178S.

3.3. Objetivos de la Georreferenciacion
Determinacién de las coordenadas y el control geodésico para
“Levantamiento Topografico para el disefio del pavimento rigido de la
Av. Gonzales caceda y calle Progreso -Distrito Chepén -Provincia
Chepén-Departamento La Libertad — Propuesta de mejoramiento”; se
realiz6 con GPS diferencial CHC 150. (Ver Figura N° 07- Panel
Fotografico).

3.4. Recursos de Trabajos. -

3.41. BM’'s

Para hacer posible Levantamiento Topogréfico se colocod 01

BM's:
Cuadro N° 04: BM's
PUNTO NORTE ESTE ALTITUD | DESCRIPCION
1 9202856.73 | 673674.082 | 145.851 BM-1

3.5. Recursos Empleados. -

Para realizar “Levantamiento Topografico de la Institucion Educativa
1831 -Genaro Silva -Distrito Chepén -Provincia Chepén-
gpartamento La Libertad”.; se empled los siguientes recursos:

+ GPS Diferencial. - Ubicacion de puntos de control, con el
método de radiacion, en modo RTK para ello se utilizdé GPS
Diferencial GX9. (Ver Figura N°05 — Panel Fotografico).
Caracteristicas de Equipo

01 GPS DIFERENCIAL, constan de una antena, un receptor
y una terminal.
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“ Levantamiento T opogridfico para el disetio del pavimento rigido de (a
Av. Gonzales Cdseda y la calle Progreso de la Prov. De Chepén la Libertad -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

- Marca: GPS CHC

- Modelo: 150

Figura 05: GPS Diferencial CHC 150
Fuente: Google.

= Operador del GPS

Cuadro N°05: Operador de GPS
PERSONAL CARGO

Lenny Soberén Mendoza Operador de GPS

4. PROCESAMIENTO Y EJECUCION

4.1. Planeamiento. -
En esta etapa fue necesario conseguir la cartografia de la zona en
estudio, para ello se realiz6 la visita a campo y enseguida se realizé
en Levantamiento Topografico.

4.2. Inicio de trabajos. -

Los trabajos se iniciaron el dia 04 de junio del presente 3
colocacién de BM's.

- _ RO e oy a8
Los puntos se midieron luego de la ubicacion y georre renemtion,
Red:

en orden respectivo.
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" Levantamiento Te opografico para el disefio del pavimento rigido de la
Av. Gonzales Caseda vy la calle Progreso de la Prov. De Chepén la Libertad -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

4.3. Trabajo aplicativo en campo. -
- Establecimiento de base de GPS Diferencial.
- Colocacioén de 01 BM's en la zona de trabajo.

- La lectura de la informacion de 47 puntos topograficos, se realizoé
con 01 receptor GPS Diferencial CHC 150.

4.4. Trabajo de Gabinete. -

Luego de obtener los resultados tomados en campo, se procedera a
digitalizarlos y procesarlos para la generacién de planos en
software’s tales como:

- AutoCad Civil 3D

Es una herramienta de disefio y calculo muy Gtil en el desarrollo
de diseno de sitio, disefio urbanistico, carreteras, movimiento de
tierras, calculo topografico, replanteo de informacién, etc. En
modelado 3D.

4.5. Brigada de Topografia. -

El control topografico fue llevado a cabo a través de la siguiente
brigada de topografia:

Cuadro N° 07: Brigada de Topografia

Nombres y Apellidos Cargo
Victor Caballero Soberén Topografo A
Lenny Soberén Mendoza Auxiliar de T

5. CONCLUSIONES
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“ Levantamiento T opogrifico para el diserio del pavimento rigido de la
Av. Gonzales Cdseda vy la calle Progreso de la Prov. De Chepén [a Libertad -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO
- El presente informe topografico leidos tomando con GPS Diferencial
CHC 150
-, en modo RTK.

- Los puntos leidos en Levantamiento Topografico realizado, tienen
un margen de error horizontalmente: 1cm = 1ppm (RMS) y
verticalmente: 2cm + 1ppm (RMS).
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[NEEOTECATA CONSULIORES & EJCUTORES $:A:6.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

DISENO DE MEZCLA f'c = 280 Ka/cm®

OBRA : DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL GONZALES
CACEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA LIBERTAD -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

LUGAR : DISTRITO CHEPEN - PROVINCIA CHEPEN - REGION LA LIBERTAD
SOLICITA : CARRION ALVA, RONER (0000-0002-4893-1387)
FECHA : 09 DE MAYO DEL 2022

I. ESPECIFICACIONES:
1.1. La Resistencia de Disefio a los 28 dias es de 280 Kg/cm 2, se desconoce
el valor de la desviaciéon estandar.

1.2. Materiales:
1.21. Cemento Portland Tipo I - Marca Pacasmayo
Peso Especifico 312 gr/em’

1.2.2. Agregado Fino
Arena Gruesa de Cantera El'Brujo - Sector El Milagro - Trujillo

Peso Especifico 267 gr/cm’
Absorcién 097 %
Contenido de Humedad 037 %
Moédulo de Fineza 2.80

Peso Unitario Suelto 1669 Kg/m’

1.23. Agregado Grueso
Piedra Chancada de Cantera El Brujo - Sector El Milagro - Trujillo

Tamafio Maximo Nominal 1/2"

Peso Seco Varillado 1638  Kg/m’

Peso Especifico 275 gr/cem’

Absorcion 049 %

Contenido de Humedad 016 %

Peso Unitario Suelto 1488 Kg/m’
1.24. Agua:

Agua Potable de la zona.

II. SECUENCIA DE DISENO:

2.1. Seleccion de la Resistencia (f’cr):
Dado que no se conoce el valor de la desviaciéon estandar, entonces se
tiene que: f'er= f'c+84 Kg/cm’

Entonces: fer= 280 + 84 =

2.2. Selecciéon del Tamafio Maximo Nominal:
El tamafio méaximo nominal es de 1/2"

AGLIL AR SN
ING_CIVIL - CIF, H-E}E;;“"
CONSULTOR - REC, C4009
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2.3. Seleccién del Asentamiento:
Por condiciones de colocacion se requiere de una mezcla plastica con
un asentamiento de 3” a 4”.

2.4. Volumen Unitario de Agua:
Para una mezcla de concreto de 3” a 4” de asentamiento, sin aire
incorporado y cuyo agregado tiene un tamafio méximo nominal de

1/2", el volumen unitario de agua es de 215 Lt/m’.
2.5. Contenido de Aire:
Se considera 250 % de aire atrapado por las caracteristicas de los

componentes de éste concreto.

2.6. Relacion Agua - Cemento:
Para una resistencia de disefio f'cr = 364 Kg/ cm? sin aire incorporado,
la relaciéon agua - cemento es de 0.47  por durabilidad.

2.7. Factor Cemento:
215.00 / 047 ==457.45 Kg/m’ /= 1076 / Bls/m’.

2.8. Contenido de Agregado Grueso:

Para un médulo de fineza de 2.80 y untamafo maximo nominal de
1/2" le corresponde un volumen unitagio de 0.55 m’ de agregado
grueso varillado por unidad de volumen de concreto.
Peso del Agregado Grueso'= 055 x 1638 = 90090 Kg/m’

2.9. Calculo de Voliimenes Absolutos:

Cemento 45745 /[ 3.2 x 1000 )= 0.147 m’

Agua 215.00 / [ 1.00 x 1000 )= 0.215 m’

Aire Atrapado 250 % = 0.025 m’

Agregado Grueso  900.90 / [ 2.75 x 1000 )= 0.328 m’

Total = 0.714 m’

2.10 Contenido de Agregado Fino:

Volumen absoluto de agregado fino : 1.00 - 0714 = 0286 m’

Peso de agregado fino seco : 0.286 x 2.67 X 1000 = 763.04 m’
2.11 Valores de Disefio:

Cemento 457.45 Kg/ m’

Agua de Disefio 215.00 Lt/m’

Agregado Fino Seco 763.04 Kg/ m’

Agregado Grueso Seco 900.90 Kg/ m’

AGLIL AR SN
ING_CIVIL - CIF, H-E}E;;“"
CONSULTOR - REC, C4009
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2.12 Correcciéon por Humedad de los Agregados:

Agregado Fino 763.04 X 1.0037 = 76586 Kg/m’

Agregado Grueso 90090 X 1.0016 =902.34 Kg/ m’

Humedad Superficial de:

Agregado Fino 037 - 097 = -060 %

Agregado Grueso 016 - 049 = -033 %

Aporte de Humedad de los Agregados:

Agregado Fino 763.04 x[-0.0060 )= 458 Lt/m’

Agregado Grueso 90090 x[-0.0033 ]= 297 Lt/m’
Total = 755 Lt/m’

Agua Efectiva 21500 - (-755)= 22255 Lt/m’

Los pesos de los materiales ya corregidos seran:

Cemento 457.45 Kg/m’

Agua Efectiva 22255 Lt/m’

Agregado Fino Humedo 765.86 Kg/ m’

Agregado Grueso Hamedo 902.34 Kg/m’

2.13 Proporcién en Peso Himedo:
45745/ 45745 : 76586 / 457.45:. 90234 / 457.45 1:167 :197 /049

2.14 Pesos por Tanda de un Saco:

Cemento 1.00~x 425 = 4250 Kg/saco
Agua Efectiva 049 x 425 = 20.68 Lt/saco

Agregado Fino Hamedo 1.67 x 425 = 7115 Kg/saco
Agregado Grueso Himedo 197 x 425 = 8383 Kg/saco

2.15 Peso por Pie Cuabico del:
Agregado Fino Himedo 765.86 x 3531 /1669
Agregado Grueso Huimedo ~ 902.34 X 35.31 /1488

16.20 Kg/pie’
2141 Kg/pie’

2.16 Dosificacion en Volumen:

Cemento 1076 / 1076 = 1.00 pie°  =0.0283 m’
Agregado Fino Hamedo 1620 / 1076 = 151 piec  =0.0426 m’
Agregado Grueso Humedo 2141 / 1076 = 199 pie®  =0.0563 m’
Agua de Mezcla 22255 / 10.76 = 20.68 Lt/bolsa =0.0207 m’/bolsa

Observaciones:

Las muestras y los datos fueron proporcionadas por el solicita,

Se recomienda un control periodico de las muestras para g T iformidad.

Los resultados son validos a la fecha. f Vege ?'f;

N 25T
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
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DISENO DE MEZCLA f'c = 280 Kg/cm’

OBRA : DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL GONZALES
CACEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA LIBERTAD -
PROPUESTA DE MEJORAMIENTC

LUGAR : DISTRITO CHEPEN - PROVINCIA CHEPEN - REGION LA LIBERTAD
SOLICITA : CARRION ALVA, RONER (0000-0002-4893-1387)
FECHA : 09 DE MAYO DEL 2022

I. ESPECIFICACIONES:
1.1. La Resistencia de Disefio a los 28 dias es de 280 Kg/cm®, se desconoce
el valor de la desviacion estandar.

1.2. Materiales:
1.21. Cemento Portland Tipo I - Marca Pacasmayo
Peso Especifico 312 gr/cm’

1.2.2. Agregado Fino
Arena Gruesa de Cantera El Brujo - Sector El Milagro - Trujillo

Peso Especifico 267 gr/cm’
Absorcion 097 %
Contenido de Humedad 037 %
Moédulo de Fineza . 2.80

Peso Unitario Suelto 2. 1669 Kg/m’

1.2.3. Agregado Grueso
Piedra Chancada de Cantera El Brujo - Sector El Milagro - Trujillo

Tamano Méaximo Nominal /2"

Peso Seco Varillado 1638 Kg/m’

Peso Especifico 275 gr/cm’

Absorcién 049 %

Contenido de Humedad 016 %

Peso Unitario Suelto 1488 Kg/m’
1.24. Agua:

Agua Potable de la zona.

1.25. Aditivo: FIBRA DE POLIPROPILENO (0.5%)
Peso Especifico 090 gr/cm’

II. SECUENCIA DE DISENO:

2.1. Seleccion de la Resistencia (f'cr):
‘Dado que no se conoce el valor de la desviacion estandar, entonces se
tiene que: for=  fc+84Kg/cm’
Entonces: fer= 280 + 84 = 364

2.2. Seleccion del Tamano Maximo Nominal:
El tamafio maximo nominal es de 1/2"

v
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2.3. Seleccién del Asentamiento:
Por condiciones de colocacion se requiere de una mezcla plastica con
un asentamiento de 6” a 7”.

2.4. Volumen Unitario de Agua:
Para una mezcla de concreto de 3” a 4” de asentamiento, sin aire
incorporado y cuyo agregado tiene un tamano maximo nominal de
1/2", el volumen unitario de agua es de 215 Lt/m’.

2.5. Contenido de Aire:

Se considera 250 % de aire atrapado por las caracteristicas de los
componentes de éste concreto.

2.6. Relacién Agua - Cemento:
Para una resistencia de disefio f'cr = 364  Kg/cm® sin aire incorporado,
la relacion agua - cemento es de 0.47  por resistencia.

2.7. Factor Cemento:
215.00 / 047 ==45745 Kg/m’ =1076  Bls/m’.

2.8. Contenido de Agregado Grueso:

Para un médulo de fineza de 2.80 y un tamafo méaximo nominal de
1/2" le corresponde un volumen unitario de 055 m’ deagregado
grueso varillado por unidad de volumen de concreto.
Peso del Agregado Grueso = 0.55 x 1638 = . 900.90 Kg/m’
2.9. Calculo de Volimenes Absolutos:
Cemento 45745 /( 3.12x 1000 )= 0.147 m’
Agua 21500 /[ 1.00x 1000 )= 0.215 m”’
Aire Atrapado 250 ¢ = 0.025 m’
Agregado Grueso  900.90 /([ 2.75x 1000 )= 0.328 m’
Total = 0.714 m’
2.10 Contenido de Agregado Fino:
Volumen absoluto de agregado fino : 1.00 - 0714 = 0286 m’
Peso de agregado fino seco - 0286 x 267 x 1000 = 763.04 m’
2.11 Valores de Disefio:
Cemento 45745 Kg/m’
Agua de Disefio 215.00 Lt/m’
Agregado Fino Seco 763.04 Kg/m’
Agregado Grueso Seco 900.90 Kg/m’
2.12 Correccién por Humedad de los Agregados:
Agregado Fino 763.04 x 1.0037=76586  Kg/m’
Agregado Grueso 90090 x 1.0016 = 902.34 Kg/m’
Humedad Superficial de:
Agregado Fino 037 - 097 = -0.60 by
Agregado Grueso 016 - 049 = -033{m /) /L/
o
k/
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INBEOTECHI COMSULTORES & EIEGUTIES SAE,

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

Aporte de Humedad de los Agregados:

Agregado Fino 763.04 x[-0.0060)= -458 Lt/m’

Agregado Grueso 90090 x [-0.0033 ]= 297 Lt/m’
Total = 755 Lt/m’

Agua Efectiva 21500 - (-755)= 22255 Lt/m’

Los pesos de los materiales ya corregidos seran:

Cemento 457.45 Kg/m’

Agua Efectiva 22255 Lt/m’

Agregado Fino Humedo 765.86 Kg/m’

Agregado Grueso Humedo 902.34 Kg/m’
Aditivo (fibra polipropileno) 25414 Kg/m’

2.13 Proporcién en Peso Hiumedo:

45745/ 45745 : 765.86 / 45745 : 90234 / 45745 1. 167 :1.97/ 049 [0.056]

2.14 Pesos por Tanda de un Saco: :

Cemento 1.00 x 425 = 4250 Kg/saco

Agua Efectiva 049 x 425 = _2068 Lt/saco

Agregado Fino Hamedo 167 x 425 = 7115 Kgfsaco

Agregado Grueso Himedo 197 x 425.=;-8383 Kg/saco

Aditivo Efectivo 0056 x 425'= 236 Lt/saco
2.15 Peso por Pie Cabico del:

Agregado Fino Himedo 765.86 x 3531 /1669 = 1620 Kg/ pie’

Agregado Grueso Himedo 90234 X 3531 /1488 = 2141 Kg/pie’
2.16 Dosificaciéon en Volumen:

Cemento 1076 / 1076 = 100 pie’ = 00283 m’

Agregado Fino Hiamedo 1620 / 1076 = 151 pie’ = 00426 m’

Agregado Grueso Himedo 2141 / 1076= 199 pie’ = 0.0563 m’

Agua de Mezcla 22255 / 1076 = 20.68 Lt/bolsa= 0.0207 m’/bolsa

Aditivo de Mezcla 048 / 1076 = -0.045 pie’ = 00013 m’ = 1.2743 Kg/bl

Observaciones:

Las muestras y los datos fueron proporcionadas por el solicitante.

Se recomienda controlar periodicamente las muestras para garantizar su uniformidad.
Los resultados son validos a la fecha.

AR OLGU!
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PROPUESTA DE DISENO
ESTRUCTURAL CON ADITIVO DE
FIBRA DE POLIPROPILENO



INEEN=CMIA COMSULITORES & EISCUINRES $./A.C.

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 | R.U.C. 20445586537 |

Ejecuciéon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, EQuipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES
INFORME DE ENSAYO CONVENCIONAL

METODO DE ENSAYO : DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENCION DEL
CONCRETO EN MUESTRA CILINDRICA

REFERENCIA NORMATIVA: NTP 339.034 - 2022

SOLICITANTE : Roner Carrién Alva FECHA DE ENSAYO: Indicado
PROYECTO :” Diseifio estructural del pavimento rigido de la RESP. LAB  :S.B.F.
Avenida Ezequiel Gonzales Caceda y la Calle
El Progreso de la Provincia de Chepen La LAB :H.D.R.

La Libertad — Propuesta de Mejoramiento”

TIPO DE PRODUCTO : Concerto FECHA : Junio 2022
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2 CANTIDAD : lo que indica

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE LA MEZCLA DE CONCRETO
CONVENCIONAL USANDO EL METODO MARSHAL

PROBE| CODIGO ESTRUCTURA FECHA EDAD fc FCO//FIC PROMEDIO
TA No UNICO MOLDEO ROTURA (dias) kg/em?2 %)
1 M21 - 001 PAVIMNETO 10/05/2022 17/05/2022 7 214,30 76.54
2 M21 - 002 RIGIDO 10/05/2022 17/05/2022 7 216,70 77.39 217.27
3 M21 - 003 10/05/2022 17/05/2022 7 220,80 78.86
4 M21 - 004 PAVIMNETO 14/05/2022 28/05/2022 14 250,67 89.53
5 M21 - 005 RIGIDO 14/05/2022 28/05/2022 14 260,80 93.14 260.06
6 M21 - 006 PAVIMNETO 14/05/2022 28/05/2022 14 268,70 95.97
7 M21 - 007 RIGIDO 20/05/2022 18/06/2022 28 275,30 98.32
8 M21 - 008 PAVIMNETO 20/05/2022 18/06/2022 28 280,42 100.15 281.28
9 M21 - 009 RIGIDO 20/05/2022 18/06/2022 28 288,12 102.90

Observaciones: Manual de los Ensayos de Carreteras (EM-2016)

* Estado de la muestra: Optimo

* Densidad: No requerida

* El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra emitida.

* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual est destinado Unica y exclusivamente al
cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de moldeo (el solicitante brindo toda la informacién), por lo que salimos de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la
validez de los resultados.

AGUILAR
ING. CIVIL - CIP. n*
CONSULTOR - REG ao2se

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




INGEONECNIA COMSULITORES & EJECUIIORES SuA.Ca

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |] R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES
INFORME DE ENSAYO EXPERIMENTAL

METODO DE ENSAYO: DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENCION DEL
CONCRETO EN MUESTRA CILINDRICA CON EL 1% DE MATERIAL
DE FIBRA DE POLIPROPILENO

REFERENCIA NORMATIVA: NTP 339.034 - 2022

SOLICITANTE: Roner Carrién Alva FECHA DE ENSAYO: Indicado
PROYECTO :” Diseiio estructural del pavimento rigido de la RESP. LAB :S.B.F.
Avenida Ezequiel Gonzales Caceda y la Calle
El Progreso de la Provincia de Chepen La LAB :H.D.R.

La Libertad — Propuesta de Mejoramiento”

TIPO DE PRODUCTO: Concerto FECHA : Junio 2022
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2 CANTIDAD : lo que indica
ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE LA MEZCLA DE CONCRETO
CONVENCIONAL USANDO EL METODO MARSHAL
PROBE| CODIGO ESTRUCTURA FECHA EDAD fc FC({/F c PROMEDIO
TA No UNICO MOLDEO ROTURA (dias) kg/lem2 6)
1 M21 - 001 PAVIMNETO 10/05/2022 17/05/2022 7 212,30 75.82
2 M21 - 002 RIGIDO 10/05/2022 17/05/2022 7 217,70 77.75 217.60
3 M21 - 003 10/05/2022 17/05/2022 7 222,80 79.57
4 M21 - 004 PAVIMNETO 14/05/2022 28/05/2022 14 247,67 88.45
5 M21 - 005 RIGIDO 14/05/2022 28/05/2022 14 258,80 92.43 257.39
6 M21 - 006 PAVIMNETO 14/05/2022 28/05/2022 14 265,70 94.89
7 M21 - 007 RIGIDO 20/05/2022 18/06/2022 28 290,30 103.68
8 M21 - 008 PAVIMNETO 20/05/2022 18/06/2022 28 310,42 110.87 304.16
9 M21 - 009 RIGIDO 20/05/2022 18/06/2022 28 312,12 111.47

Observaciones: Manual de los Ensayos de Carreteras (EM-2016)
* Estado de la muestra: Optimo
* Densidad: No requerida
* El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra emitida.
* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado Unica y exclusivamente al
cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de moldeo (el solicitante brindo toda la informacidn), por lo que salimos de toda responsabilidad por cuestiones que
afecten la validez de los resultados.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INEEeNECNIA CONSULTORES & EISCYTNORES Sull.Ca

| cédigo Ejecutor Obras: 12776 |

R.U.C. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES INFORME DE ENSAYO0
CONVENCIONAL Y EXPERIMENTAL

METODO DE ENSAYO : DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
EN MUESTRA DE VIGAS TRADICIONAL Y EXPERIMENTAL

REFERENCIA NORMATIVA: NTP 339.034 - 2022

SOLICITANTE : Roner Carrién Alva FECHA DE ENSAYO: Indicado
PROYECTO :” Disefio estructural del pavimento rigido de la RESP. LAB :S.B.F.
Avenida Ezequiel Gonzales Caceda y la Calle
El Progreso de la Provincia de Chepen La LAB :H.D.R.
La Libertad — Propuesta de Mejoramiento”
TIPO DE PRODUCTO : Concerto FECHA : Junio 2022
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2 CANTIDAD : lo que indica

Resistencia a la flexion concreto tradicional.

item Edad (dias) Carga Mdédulo de rotura
Viga 1 7 24700 30.2
Viga 2 28 25800 324

Resistencia a la flexion concreto con fibra de polipropileno

item Edad (dias) Carga Modulo de rotura
Viga 1 7 25500 40.8
Viga 2 28 27800 44.6

Observaciones: MetodoASTMC293

* Estado de la muestra: Optimo
* Densidad: No requerida

* El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra emitida.

* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado Unica y
exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de moldeo (el solicitante brindo toda la informacion),
por lo que salimos de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



INGE@seNlA CONSULITORES & EISCUIRES $.A.C.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 |

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES INFORME DE ENSAYO
EXPERIMENTAL

METODO DE ENSAYO: DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENCION DEL
CONCRETO EN MUESTRA CILINDRICA CON EL 0.5% DE MATERIAL
DE FIBRA DE POLIPROPILENO

REFERENCIA NORMATIVA: NTP 339.034 - 2022

SOLICITANTE: Roner Carrién Alva FECHA DE ENSAYO: Indicado
PROYECTO :” Diseiio estructural del pavimento rigido de la RESP. LAB :S.B.F.
Avenida Ezequiel Gonzales Caceda y la Calle
El Progreso de la Provincia de Chepen La LAB :H.D.R.

La Libertad — Propuesta de Mejoramiento”

TIPO DE PRODUCTO: Concerto FECHA : Junio 2022
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2 CANTIDAD : lo que indica

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE LA MEZCLA DE CONCRETO
CONVENCIONAL USANDO EL METODO MARSHAL

PROBE| CODIGO ESTRUCTURA FECHA EDAD fc FCO//F'C PROMEDIO
TA No UNICO MOLDEO ROTURA (dias) kg/em2 0
1 M21 - 001 PAVIMNETO 10/05/2022 17/05/2022 7 210,30 75,11
2 M21 - 002 RIGIDO 10/05/2022 17/05/2022 7 214,70 76,68 215.27
3 M21 - 003 10/05/2022 17/05/2022 7 220,80 78,86
4 M21 - 004 PAVIMNETO 14/05/2022 28/05/2022 14 240,67 86.95
5 M21 - 005 RIGIDO 14/05/2022 28/05/2022 14 251,80 89.93 251.06
6 M21 - 006 PAVIMNETO 14/05/2022 28/05/2022 14 260,70 93.10
7 M21 - 007 RIGIDO 20/05/2022 18/06/2022 28 280,30 100.11
8 M21 - 008 PAVIMNETO 20/05/2022 18/06/2022 28 290,42 103.72 290.95
9 M21 - 009 RIGIDO 20/05/2022 18/06/2022 28 302,12 107.90

Observaciones: Manual de los Ensayos de Carreteras (EM-2016)
* Estado de la muestra: Optimo
* Densidad: No requerida
* El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra emitida.
* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esté destinado Unica y exclusivamente al
cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de moldeo (el solicitante brindo toda la informacion), por lo que salimos de toda responsabilidad por cuestiones que
afecten la validez de los resultados.

AG OLGuUIN
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Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com
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FOTOFRAFIA 3
ONCRETO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Fuente Google
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Figura 5. Representacion del sector de ruta.
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VISITA AL LABORATORIO
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SECCIONES TRANSVERSALES
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