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RESUMEN 

En el presente estudio de Investigación el objetivo principal fue realizar diseño 

estructural de pavimento rígido incorporándole fibra de polipropileno al pavimento 

rígido tradicional en el cual nos permite obtener un mejor comportamiento de nuestro 

pavimento rígido.  El método usado en esta investigación es experimental y tiene un 

enfoque cualitativo. 

En Perú, es común que las vías de pavimento rígido presenten fallas en nuestras 

estructuras viables, esto debido a que posterior a la fase de construcción no cuentan 

con adecuado mantenimiento, en algunos casos, son olvidados y también no 

considerados. Las fallas influyen sobre el tiempo de vida para el cual fueron diseñados 

los pavimentos.  

En esta investigación se propone mejorar el diseño del pavimento rígido con la adición 

de fibra de polipropileno el cual promueven un aumento en la adhesión entre la fibra 

y la matriz, debido a un efecto de enclavamiento. Las fibras llamadas monofilamento, 

consiste en hilos cortados a la longitud estándar realizan reforzamiento a los 

pavimentos con fibra de polipropileno esto implica un impacto positivo, una mejora en 

las propiedades mecánicas y la durabilidad del concreto a la resistencia y la calidad 

de vida de la población.    

Palabras clave: Pavimento rígido, base, Polipropileno. 
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RESUMEN

In the present research study, the main objective was to carry out a structural design 

of a rigid pavement incorporating polypropylene fiber to the traditional rigid pavement 

in which it allows us to obtain a better behavior of our rigid pavement. The method in 

this research is experimental and has a qualitative approach used. 

In Peru, it is common for rigid pavement roads to present failures in our viable 

structures, due to the fact that after the construction phase they do not have adequate 

maintenance, in some cases, they are forgotten and also not considered. The failures 

influence the life time for which the pavements were designed. 

In this research, it is proposed to improve the design of the rigid pavement with the 

improvement of polypropylene fiber, which promotes an increase in the adhesion 

between the fiber and the matrix, due to an interlocking effect. The fibers called 

monofilament, consist of threads cut to the standard length reinforcing the pavements 

with polypropylene fiber, this implies a positive impact, an improvement in the 

mechanical properties and durability of the concrete to the resistance and quality of 

life of the population.  

Keywords: Rigid flooring, base, Polypropylene. 



1 

I. INTRODUCCIÓN

Para el gobierno la red vial del territorio peruano será asfaltada al 100% en el 

año 2022. Aunque en la actualidad se cuenta con un 75 % de avance, es 

importante tomar decisiones para asfaltar las rutas que admitirán integrar al 

estado peruano. En la región Lima y en todo el territorio de nuestro país es 

común que las rutas de acceso de concreto hidráulico, asfáltico y bases 

estabilizadas, muestren averías, esto ocurre frecuentemente en la fase de 

construcción por mantenimiento inadecuado, ya que, en algunos tramos, son 

negados y también no permitidos; al circular por las importantes avenidas 

podemos demostrarlo. A las autoridades poco les importa o hacen caso omiso 

a esta realidad. (RNE, ETGCC– EG 2000)” (Diario Gestión, 2021). 

Esta investigación busca dar un aporte al mejoramiento de nuestra estructura de 

pavimento utilizando un sistema innovador como es la incorporación de la fibra 

de polipropileno en asfaltos flexibles como de concretos, lográndose aportes 

importantes de rigidez y ductilidad. En nuestro país y en especial en la ciudad 

Chepén se observan frecuentemente fallas estructurales o patologías como 

grietas en el pavimento; además la temperatura en el departamento de Trujillo 

es muy alta en época de verano. (Yarango, 2014, pag.109). 

Efectuar el correcto mantenimiento a los asfaltos, involucra un impacto 

afirmativo a la eficacia vida de la ciudadanía, reduciendo los trayectos, mejorando 

el ingreso a la ciudadanía, manteniendo la educación y mejorando el ciclo de vida 

de los coches, esta medida afecta en el costo del servicio vehicular, debido a 

estos transportistas tienen que reducir los precios de inspección de sus 

vehículos. Con esto, el servicio de inspección de los asfaltos es la meta del 

triunfar-triunfar.  

Ante lo expuesto se formula la pregunta ¿Cuál es el diseño estructural del 

pavimento rígido en la Av. Ezequiel Gonzales Cáceda y la calle el Progreso de 

la provincia de Chepén La Libertad – propuesta de mejoramiento? 

Esta tesis con uso del polipropileno se justifica según. 
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Chapoñan, (2021, p.3) en su proyecto de tesis el justifica como una necesidad 

primordial de dar solución a los problemas en las zonas de donde se efectuó el 

estudio, permitiendo así una mejoría en la condición de la vida de los ciudadanos 

y de una mejor transpirabilidad de sus habitantes y por consiguiente el desarrollo 

tanto económico como social.   

Según Mora, (2015, p.16) en su estudio de investigación en Colombia, el justifica 

que lo que va a determinar las losas de concreto son sus propiedades, así como 

sus ventajas en cuanto a su elevada rigidez y de una reducción a las cargas que 

se transfieren a la sub rasante, son sus propiedades de los pavimentos que se 

podría aplicar en los suelos que tienen muy baja capacidad de soporte, como 

aquellas carreteras en donde se requiere diseñar en aquellos suelos de baja 

capacidad de soporte. 

El estudio de investigación tiene como un objetivo global, realizar el diseño 

estructural del pavimento rígido en la Av. Ezequiel Gonzales Cáceda y la calle El 

progreso de la Provincia de Chepén La Libertad – Propuesta de mejoramiento y 

los objetivos específicos son, primero determinar el IMDA, luego  establecer  

las  propiedades  físicas  y  mecánicas  del  suelo,  por último,  elaborar una 

propuesta  de  diseño  estructural  del  pavimento  rígido  de la avenida Ezequiel 

Gonzales Cáceda y la calle El Progreso de la Provincia de Chepén La Libertad. 

Finalmente, como hipótesis se planteó que el diseño estructural de pavimento 

rígido mejoraría la transitabilidad en la av. Ezequiel Gonzales Cáceda y la calle El 

Progreso de la Provincia de Chepén La Libertad. 
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II. MARCO TEÓRICO

Estrada, (2015, p.22), en su tesis “Ciencia de la tierra conservación de suelos

físicas mecánicas” de la Universidad de la Coruña determinó que los atributos

en físicas y mecánicas de los terrenos que en su muestra granulometría eran

extraordinariamente arcillosa, y presentaban una amplia gama de su contenido

material orgánico. Las propiedades físicas estudiadas en el laboratorio fueron

la distribución del tamaño de poro, tanto en seco por intrusión de mercurio como

en húmedo.

Por su parte, Zielinski, (2018, p.6). en este estudio, “Eficacia de la vía de malla 

de acero en la reparación de pavimentos asfálticos en Malopolska, 

publicándose en sus párrafos científico EBSCO host”, en este análisis se 

considera como motivo principal la evaluación y por consiguiente validez en 

nuestro asfalto la malla de acero en la restitución de las infraestructuras viables 

nacionales de Malopolska EE.UU. Además, estos estudios permiten amplificar 

las cualidades de la cuenca de desviación FWD. 

Elizondo, (2019, p.22), en su investigación “Estructuración del método de 

cálculo del IMDA aplicado al proyecto de Av. Sánchez Cerro”, El concluye que 

el Sistema clásico para el empleo del IMDA para sus proyecciones e 

intersecciones futuras facilita el uso y su aplicación para profesional, así Como 

para estudiantes a reducir los errores en nuestros cálculos. 

Así mismo, Jovells, (2016, p.15), para su investigación “El Estudio técnico 

experimental de mezcla de concreto con fibra de polipropileno, fibras metálicas 

y áridos reciclado para el uso en pavimento de baja intensidad de tráfico”, su 

objetivo fue determinar el comportamiento de los pavimentos hidráulicos con 

fibras de polipropileno y fibra de acero, cambiándolo por un material reciclado. 

Sotomayor, (Lima, 2020). En su tesis “Uso de la fibra de polipropileno macro 

sintética estructural para obtener mejor las propiedades del concreto en el 
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asfalto rígido de la Av. Gerardo Unger, los Olivos, Lima 2019”, tuvo como 

principal finalidad inspeccionar la fluencia del aditivo mencionado el distrito de 

los Olivos – Lima. 

Reyes y Zamora, (2018, p.17) en su tesis, “Influencia de las fibras de 

polipropileno en la fisuración asociadas a la reducción plástica en asfaltos de 

concreto, Huancayo, 2014.  Tuvo como objetivo fundar las posibilidades que nos 

ofrecen los aditivos para poder desaparecer las fisuras que son originadas en 

disminución fibras en los pavimentos de concreto con aditivo 

Por tal motivo, (Valero, 2015), en su tesis, “Influencia de las fibras de 

polipropileno en la fisuración asociadas a la reducción plástica en asfaltos de 

concreto, Huancayo, 2014.  EL motivo principal es fundar las posibilidades que 

nos ofrecen los aditivos para poder reducir las fisuras que son creadas por la 

disminución plástica en los pavimentos de concreto. 

El concreto es un material compuesto de cemento y agregados finos y gruesos, 

forman el mortero y es la unión de las diferentes partículas de los agregados 

cubriendo los vacíos entre ellos. (Harmsen, 2005, p.11) el cemento es un 

material que proviene de la pulverización del Clinker y del calcinamiento hasta 

la combinación naciente de materia 

Trabajabilidad se define como la facilidad que el material nos permitirá trabajar, 

transportar, así como también vaciar el material con una mínima perdida de su 

uniformidad, necesitando de sus cantidades y propiedades físicas de los 

materiales (p, 143). 

La resistencia a la comprensión es una de las cualidades principales que tiene 

el concreto ya que se determina al conocer cuál es su capacidad a través de 

ensayos de probetas, y de ser medido después de un tiempo determinado por 

las normas (7, 14, 28 días), y concluir hasta que tiempo una mezcla puede 

soportar en diferentes días después del fraguado (P. 143). 
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Sánchez y Machuca, (2012, p.14). El pavimento rígido es un elemento 

estructural que está formada por diferentes tipos de capas, una subrasante que 

es el terreno natural mecanizado, una base formada por un material de afirmado 

que recibirá a la carpeta de rodadura, así como la superficie de rodadura que 

soportara las cargas originadas por todo el transporte de vehículos que por ella 

transitan. Por su dureza y el alto módulo de flexibilidad, absorberá la mayor 

cantidad cargada estos pavimentos rígidos, originando tensiones mínimas en la 

esencia. 

 

Las capas de una losa de concreto están conformadas por, subrasante que viene 

a ser la carpeta final de la carretera en movimiento de tierra, lo que se quiere decir 

al realizarse las composiciones del asfalto (MEF. 2015), y la capa Sub-base tiene 

como función principal mitigar que no se produzcan accionar del bombeo que 

puede originar grietas, juntas, así como en los bordes del pavimento. Arguelles, 

(2015, p.12) 

 

EL pavimento de concreto produce fuerzas en el suelo de manera muy mínima, 

que puede solo resistir, y que su calidad del mortero de concreto de la que está 

compuesto el pavimento tiene que ser controlado (Arguelles, 2015). 

 

El cemento portland, es un elemento compuesto de una mezcla de sulfato de 

calcio. Así como de un elemento denominado material Clinker portland 

resultado de evaporizaciones, es un componente principal para la cohesión de 

los agregados, y que su resultado sea un concreto con una resistencia de 

diseño. 

 

Gómez, (2020, p.8), En su investigación pudo determinar en su proyecto de 

tránsito que efectuó en la carretera del barrio Alcaraván, concluyo que por estas 

vías transitan el 84% y que son automóviles, y que en los lugares residenciales 

el tránsito vehicular C2G que corresponden a unidades de dos ejes, camiones 

grandes, que transportan materiales de la compañía Bioagrícola con el 1% de 

demanda total del tránsito en su flujo de circulación.   
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Para Espinoza, (2020, p.13), en su análisis de investigación el considero la 

utilización, empleando la metodología ESAL. Equivalente a la de un ESAL de 

por lo general de 18,000 libras, que deben de pasar por un eje, de su 

cuantificación de las unidades vehiculares, su resultado fue que el 85% sucede 

en las vías principales y que del restante (15%), será destinado a las vías que 

son auxiliares. El sistema AASHTO considera que la tasa de crecimiento para 

autos es de 2.7%, para el transporte público es de 1.8%, y para los camiones 

seria del 4%, su resultado ESAL del proyecto, según factor de carril fue del 

(0.80), para un periodo de 20 años. 

Mendoza y Dávila (2011), en su análisis el considera que los aditivos que se 

adicionan al concreto tienen como resultado conseguir que el concreto tenga 

un incremento a su resistencia, que nos permiten fundamentalmente que se 

disminuyan considerablemente todo tipo de fisuras, incrementando de esta 

manera su rigidez, tención y presión, mejorándose la firmeza al impacto. 

Según (Isidro, 2017), nos indica que los aditivos tienen cualidades físicas ya 

que mejoran la resistencia frente al golpe, se adapta con facilidad al ambiente, 

mejora al concreto las cualidades mecánicas ya que posee dureza al impacto. 

La principal razón para el uso de la incorporación de fibras sintéticas en el 

concreto es el aditivo al ser incluida en mezcla de mortero, haciendo que el 

diseño cambie en el momento de su colocación, esto permite que el aditivo 

consiga que la mezcolanza pueda difundir de forma muy semejante; 

garantizando de esta manera que no se pueda producir fisuras. 
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III. METODOLOGÍA
3.1 Tipo y diseño de investigación

De esta investigación su diseño es experimental, la cual se realizó 

teóricamente y tuvo como finalidad la aplicación de entendimiento, sin 

interesar su diligencia práctica. Por esta razón, se acoge a recoger 

información para tener otros conceptos generales. Baptista, (2014, p.152) 

Investigación descriptiva, así se muestra, se delega a contar las cualidades 

de la situación analizar con el motivo de alcanzar de forma más precisa. 

El diseño de Investigación es descriptivo correlacional, teniendo como 

razón principal de establecer el grado de correspondencia o agrupación no 

causal existente entre dos o más variables. Dias y Espinoza, (2020) 

3.2 Variables y Operacionalización 

La variable es el diseño estructural del pavimento rígido, la 

operacionalización de la variable es las propiedades del asfalto y sus 

dimensiones son el estudio previo y la estructura del asfalto rígido.  

3.3 Población Muestra y Muestreo 

Para la población se tomó al pavimento rígido, para la muestra se tomó el 

diseño muestral.  

𝑛 =
𝑧2𝑥𝑝𝑥𝑞

𝑑2
=

(1.28)2𝑥(0.8)𝑥(0.20)

(0.20)2
= 6.55 

Con una fórmula de confiabilidad del 80% y para esta indagación el muestreo 

fue no probabilístico aleatorio simple. 

Concreto Tradicional 

Concreto con fibra de 

Propileno  

Comportamiento del 

Pavimento Rígido 
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3.4 Técnica e Instrumentos de Recolección de Datos 

Los instrumentos de obtención de datos manejados en esta investigación 

fueron los formatos del MTC, normas peruanas, metodología AASHTO y 

los softwares necesarios. 

Para la validez de la investigación se comprobó mediante resultados de 

las pruebas de laboratorio como el informe del análisis granulométrico, 

ensayo CBR, Proctor, entre otros, con ello se dio mayor objetividad y 

veracidad al presente investigación. 

Para la confiabilidad de la investigación fue la utilización de elementos 

científicos, así como algunos cálculos y comprobaciones efectuados en el 

programa Excel que nos proporciona resultados muy precisos de manera 

segura. 

3.5 Procedimientos 

Para esta tesis de investigación se inició, primeramente: con la visita al 

campo de estudio, para poder observar la situación de la Av. Ezequiel 

Gonzales Cáseda sin pavimentar, posteriormente analizar las calicatas 

para la obtención de todas las muestras del suelo, así también del estudio 

topográfico, el conteo de las unidades vehiculares, cálculos del sistema 

ESAI del estudio, también efectuar los análisis del CBR, y lograr la 

determinar la portante del suelo para la subrasante, y también para la sub 

base de la losa de concreto que se diseñara, para poder establecer los 

espesores de las capas estructurales de la losa rígida, utilizado la mitología 

AASHTO 93. 

3.6 Método de Análisis de Datos 

Para nuestra investigación se efectuó un análisis considerando los estudios 

efectuados para nuestro pavimento rígido y poder compararlo sus 

resultados con parámetros de análisis que las normas peruanas así lo 

establecen. 
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Se uso la metodología de estudio documentado con el motivo de poder 

lograr el ESAL, y poder realizar nuestro diseño de losa rígida, el estudio se 

tuvo que realizar en gabinete, en donde los apuntes que se logró plasmar 

en el campo se puedan llevar a una hoja de cálculo de computadora. 

3.7 Aspectos Éticos 

En la presente investigación se ha desarrollado y realizado con absoluta 

transparencia, honradez, fiabilidad, considerándose la norma ISO, con la 

finalidad que al redactar nuestra investigación se procedió a realizar todas 

las citas, referencias y bibliográficas usados por diferentes autores que nos 

aportaron información. 

Como estudiante de la carrera de ingeniería civil estoy comprometido a 

respetar todos los códigos de éticas que se consideraron en esta 

investigación, y cumplir a cabalidad los lineamientos establecidos por la 

universidad Cesar Vallejo. 
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IV. RESULTADOS
4.1 El primer Objetivo específico:

Determinar el Índice Medio Diario Anual IMDA. 

Para el estudio de tráfico se utilizó el formato de MTC y se obtuvieron los datos 

del promedio del IMDs y el ESAL para nuestro diseño. 

TABLA N° 1 

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR 

ESTUDIO DE CLASIFICACIÓN DE 

VEHICULO PROYECTADO

Diseño estructural del pavimento rígido de la Av. Ezequiel Gonzales 

casada y la calle Progreso de la Prov. Chepén -La Libertad – Propuesta 

de mejoramiento 

SENTIDO DE ESTE A OESTE Y DE OESTE A ESTE 

UBICACION LA Provincia de Chepén 

ESTACION AV. EZEQUIEL GONZALES CACEDA 

FECHA Mayo del 2022 

IMDs que ingresan y salen o flujo vehicular en ambos sentidos 

TIPO DE VEHICULO SENTIDO A SENTIDO B IMDs % 

MOTOS 0 0 

AUTOMOVILES 1075 996 2071.00 50.88 

STATION WAGON 453 411 864.00 21.23 

PICK UP 325 289 614.00 15.09 

RURAL COMBI 190 163 353.00 8.67 

MICRO 16 16 32.00 0.79 

2E 52 52 104.00 2.56 

3E 16 16 32.00 0.79 

2S3 0 0 0.00 0.00 

2T2 0 0 0.00 0.00 

2T3 0 0 0.00 0.00 

TOTALES 2127 1943 4070 100.00 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

En la tabla n°1, nos muestra los datos del estudio realizado que cuantificó 

las cantidades de vehículos diarios con el valor del Sentido A de 2,127 

vehículos y en el Sentido B 1,943 obteniendo el IMDs de 4070. 
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TABLA N°2 

CÁLCULO PARA EL PROMEDIO DE TRÁFICO DIARIO SEMANAL 

Interpretación: 

En la tabla n.°2 se observa que para nuestro diseño se consideró los días 

lunes y viernes en donde es Dn 2.127 y el De 1.943 como conteo máximo 

para la aplicación de nuestra formula. Donde TPDS es el tráfico promedio 

diario semanal, Dn es días normales y M el número de días que se realizó. 

El cual nuestro estudio presenta un TDS de 1037.6.  

TABLA N°3 

FACTOR DE AJUSTE DIARIO 

Interpretación 

En la tabla n.°3 encontramos el Fd, el cual se fija en base al promedio de la 

semana, para la cual utilizamos la siguiente formula:  𝐹𝑑 =  
𝑇𝑃𝐷𝑆

𝑇𝐷
, donde 

TPDS (Tráfico promedio diario semanal) y TD (Tráfico diario), obteniendo 

como resultado de Fd = 1.023 en ambos sentidos. 

FORMULA DATOS 

TPDS = (
5

7
) ∑ (

𝐷𝑛

𝑚
) + (

2

7
) ∑ (

𝐷𝑒

𝑚
) (

5

7
) ∑ (

2127

2
) + (

2

7
) ∑ (

1943

2
) 

TPDS 1037.6 

Fuente: MTC 

 Elaboración Propia

Dia TD (Veh. /Día) Fd (TPDS/TD) 

Viernes 1,110 0.934 

Sábado 1,005 1.032 

Domingo    938 1.106 

Lunes 1,017 1.020 

Fd Final    1.023 

Fuente: MTC 

 Elaboración propia
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TABLA N°4 

CALCULO VEHICULAR – TAZA DE INCREMENTO 

TABLA N°5 

TRÁFICO ASIGNADO PARA EL DISEÑO 

CÁLCULO RESULTADO 

Asignado =TPDA actual +Tg +Td 

T. Asignado = 1074 + 268.5 + 53.7
T.A. = 1396.2 Vehículos mixto 

Fuente: Elaboración Propia

Interpretación 

En la tabla n.°4 y 5 se aplicó los cálculos de procedimiento que nos indican 

el MTC se obtuvo el resultado para calcular el tráfico que se asigna al diseño, 

dando como resultado T.A.=1396.2 vehículos mixto. 

CALCULOS  CANTIDAD DE VEHICULOS 

TPDA =TPDS (Fm) (Fd) 

TPDA = 1037.6 (1.012) (1.023) 

TPDA = 1074 vehículos 

Tg = 25% TPDA 

Tg = 25% (1074) 

Tg = 268.5 vehículos mixtos 

Td = 5%TPDA 

Td = 5% (1074) 

Td = 53.7 vehículos mixtos 

Fuente: Elaboración Propia 
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4.2 Segundo objetivo especifico 

Determinar las propiedades físicas y mecánicas del suelo. 

Se realizaron 2 calicatas, con las cuales elaboramos y se definio las 

características físicas y mecánicas del suelo mediante el sistema AASHTO, 

lo cual detallamos en el siguiente informe. 

Propiedades Físicas del Suelo 

TABLA N°6 

GRANULOMETRIA DE LA CALICATA N° 1 

Tamiz 
ASTM 

ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM C 136) 

CANTERA “EL 
MILAGRO” 

ABERT. Peso. R % % % 

mm g 
Reteni

. 
Acum. Pase 

2” 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 

1 ½” 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 

¾” 19.000 168.30 9.99 9.99 90.10 

3/8” 9.500 185.13 10.98 20.88 79.12 

No 4 4.760 116.79 6.87 27.55 72.25 Peso de Tara 206.2 g 

No 8 2.360 164.73 9.69 37.44 62.56 GRAVA% 27.5 

No 16 1.180 49.64 2.96 40.40 59.60 ARENA 26.45 

No 30 0.590 142.12 8.36 48.76 51.24 
Contenido de 
Húmedo (%). 

21.25 

No 50 0.295 45.73 2.69 51.45 48.55 

No 100 0.148 65.96 3.88 55.33 44.67 Muestra seca 1007.93 

No 200 0.074 69.53 4.09 59.42 40.58 

<No200 0.00 0.00 0.00 59.42 40.58 

TOTAL 1007.93 

Fuente: Elaborado por Ingeotecnia Consultores y Ejecutores S.A.C. 
 Elaboración Propia 
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TABLA N°7 

GRANULOMETRÍA DE LA CALICATA N° 2 

TAMIZ 
ASTM 

ANALISIS DE GRANULOMETRICO (ASTM C 136) 

CANTERA “EL MILAGRO” ABERT. 
(mm) 

PESO R. 
(gr) 

% RET. 
PARCIAL 

% RET. 
ACUM. 

% 
PASA 

2” 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 

1 ½” 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 

¾” 19.000 158.40 8.34 8.34 91.66 

3/8” 9.500 195.13 10.27 18.61 81.39 

No 4 4.750 126.09 6.60 25.21 74.79 Peso de Tara 206.2 g 

No 8 2.360 155.73 8.20 33.41 66.59 Grava % 28.4 

No 16 1.180 102.64 5.4 38.81 61.19 ARENA 30.45 

No 30 0.590 140.12 7.40 46.21 53.79 Contenido de 
Húmedo (%) 

17.99 

No 50 0.295 120.73 6.40 52.61 47.39 

No 100 0.148 75.86 3.99 56.60 43.40 Muestra Seca 1145.23 

No 200 0.074 70.53 3.70 60.30 39.70 

<No200 0.000 0.00 0.00 60.30 39.70 

TOTAL 1145.23 -.- 

Fuente: Elaborado por Ingeotecnia Consultores y Ejecutores S.A.C. 

 Elaboración Propia 
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 TABLA N°8 

   LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 – NTP 339.129 

DESCRIPCIÓN C-1 C-2

Limite Liquido (LL) 30.09 37.34 

Limite Plástico (L.P.) 15.35 16.52 

Índice de Plasticidad (I.P.) 14.40 20.82 

FUENTE: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C 

Elaboración Propia

Interpretación 

De acuerdo a la tabla n.°8, el índice de Plasticidad (I.P) es de 14.40 para la 

C1 y 20.82 para la C2. 

El método AASHTO 93 clasifica los suelos en 8 tipos, por lo tanto, se 

encontró que el suelo se encuentra en el grupo A- 6 que contiene arcilla 

plástica, y los materiales de este grupo presentan grandes cambios de 

volúmenes entre los estados secos y húmedos. 

Tabla N°9 

Interpretación 

La tabla n.°9, muestra el resultado de Proctor modificado, la compactación 

máxima de un terreno en relación con su grado de humedad. 

PROCTOR MODIFICADO 

Terreno natural - 

 sub rasante 
Afirmado - sub base 

Máxima densidad seca 1.8 g /cm3 1.90 g /cm3 

Optimo contenido de 

humedad 
15.7 % 7.0 % 

FUENTE: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C 

 Elaboración Propia



16 

Ensayo CBR 

TABLA N°10 

CBR EN TERRENO NATURAL 

Molde Penetración 
Presión 

aplicada 

Presión 

patrón 
CBR % 

I 0,1 45 1000 7,8 

II 0,1 40 1000 7,7 

III 0,1 32 1000 7,6 

 Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C 

 Elaboración Propia 

TABLA N°11 

CBR EN AFIRMADO 

Molde Penetración 
Presión 

aplicada 
Presión patrón CBR % 

I 0,1 45 1000 44,0 

II 0,1 40 1000 43,0 

III 0,1 32 1000 42,0 

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C 

 Elaboración propia 

Interpretación 

En la tabla n.°10 y n.°11 se muestra los resultados de 7.7% (promedio) en CBR 

natural y 43.0% (promedio) en CBR afirmado. Estos porcentajes nos permiten 

determinar las densidades de los suelos.  
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4.3 Tercer objetivo especifico 

Realizar una propuesta de diseño estructural del pavimento rígido de la avenida 

Ezequiel Gonzales Cáceda y la calle El Progreso de la Provincia de Chepén La 

Libertad. 

 TABLA N°12 

Interpretación 

El diseño de mezcla se realizó según método ACI 211 y se fundamenta en el 

principio básico de la relación agua/cemento. Se determinó la dosificación y 

la cantidad de materiales en peso y en volumen en m3 para la dosificación, 

determinando que para 1m3 se usará 457.45 kg. de cemento, de agregado 

fino 763.04 kg., de agregado grueso 900.90 kg. y de agua 215 ml. 

DISEÑO DE MEZCLA F’c 280 Kg/CM2 

1 m3 % kg. 1 probeta 

Cemento 457.45 19.58 12.300 2.41 

Agregado F 763.04 32.66 12.300 4.02 

Agregado G 900.90 38.56 12.300 4.74 

Agua 215.00 9.20 12.300 1.13 

TOTAL 2336.39 100.00 12.30 
Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C. 

 Elaboración propia 
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TABLA N°13 

DISEÑO DE MESCLA F’c 280 Kg/CM2 CON 0.5% DE FIBRA 
POLIPROPILENO 

1 m3 % kg. 1 probeta 

Cemento 455.20 19.48 
12.300 2.40 

Agregado F 759.2 32.49 
12.300 4.00 

Agregado G 896.40 38.37 
12.300 4.72 

Agua 213.90 9.16 
12.300 1.13 

Polipropileno 11.68 
0.50 

12.300 0.06 

TOTAL 2336.38 100.00 12.30 

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C. 
 Elaboración Propia 

Interpretación 

El diseño de mezcla se realizó según método ACI 211 y se fundamenta en el 

principio básico de la relación agua/cemento. Se determinó la dosificación de 

0.5% de fibra de polipropileno y la cantidad de materiales en peso y en 

volumen en m3 para la dosificación. El diseño de mezcla se realizó según 

método ACI 211. 

TABLA N° 14 

DISEÑO DE MEZCLA F’c 280 Kg/CM2 CON 1% DE FIBRA POLIPROPILENO 

1 m3 % kg. 1 probeta 

Cemento 452.90 19.38 12.300 
2.38 

Agregado F 755.41 32.33 12.300 
3.98 

Agregado G 891.90 38.17 12.300 
4.70 

Agua 212.80 9.11 12.300 
1.12 

Polipropileno 23.36 
1.00 12.300 

0.12 

TOTAL 2336.37 100.00 12.30 

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C. 
 Elaboración propia 
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Interpretación: 

El diseño de mezcla se realizó según método ACI 211 y se fundamenta en el 

principio básico de la relación agua/cemento. Se determinó la dosificación de 

1% de fibra de polipropileno y la cantidad de materiales en peso y en volumen 

en m3 para la dosificación. El diseño de mezcla se realizó según método ACI 

211 y se fundamenta en el principio básico de la relación agua/cemento. Se 

determinó la dosificación y la cantidad de materiales en peso y en volumen en 

m3 para la dosificación, determinando que para 1m3 se usará 452.90 kg. de 

cemento, de agregado fino 755.41kg., de agregado grueso 891.9 kg., de agua 

212 ml. y de fibra de polipropileno 23.36 kg. 

Resistencia a la Comprensión 

TABLA N° 15 

FUENTE: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C 

 Elaboración propia 

DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSIÓN DEL 
CONCRETO EN MUESTRA CILINDRICA   

PROBETA 
No 

EDAD 
(días) 

Concreto Patrón C. Polipropileno 0.5% C. Polipropileno 1%

Patrón FC/F´C 
Promedio 

f´c FC/F´C 
Promedio 

f'c FC/F'C 
Promedio 

kg/cm2 (%) kg/cm2 (%) kg/cm2 (%) 

1 7 214.3 76.54 210.30 75.11 212.30 75.82 

2 7 216.7 77.39 217.27 214.70 76.68 215.27 217.70 77.75 217.60 

3 
7 

220.8 78.86 220.80 78.86 222.80 79.57 

4 14 250.67 89.53 240.67 85.95 247.67 88.45 

5 14 260.8 93.14 260.06 251.80 89.93 251.06 258.80 92.43 257.39 

6 14 268.7 95.97 260.70 93.11 265.70 94.89 

7 28 275.3 98.32 280.30 100.11 290.30 103.68 

8 28 280.42 100.15 281.28 290.42 103.72 290.95 310.42 110.86 304.28 

9 28 288.12 102.9 302.12 107.90 312.12 111.47 
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FIGURA N°01

Fuente: Tabla n.°15 Determinación de la resistencia a la comprensión del concreto en muestra cilíndrica 

Elaboración propia 

Interpretación: 

Se observa en la tabla n.°15 y en la figura n.°1 que la resistencia en sus diferentes 

periodos es de los esfuerzos máximos de comprensión del concreto, en la cual se 

han sometidos a cargas de comprensión a los 7, 14, 28 días respectivamente, 

logrando su máxima resistencia a los 28 días llegando a una resistencia de 288.12 

kg/cm2 en concreto patrón, 302.12kg/cm2 con 0.5% y 312.12 kg/cm2 con el 1% de 

fibra de polipropileno. 
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FIGURA N°2 

Fuente: Tabla n.°15 Determinación de la resistencia a la comprensión del concreto en muestra cilíndrica 
   Elaboración propia 

Interpretación: 

De acuerdo a la figura n°2 el porcentaje de diferencia entre un concreto tradicional 

y un concreto con fibra de polipropileno es importante ya que al observar la línea 

azul que corresponde al concreto tradicional su resistencia fue menor al concreto 

con adición de fibra. Así los mejores resultados se dieron al que se incorporó fibra 

de polipropileno en 1%, obteniendo una diferencia 8.57% en comparación del 

concreto tradicional. 
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Resistencia a la Flexión 

TABLA N°16 

RESISTENCIA A LA FLEXIÓN CONCRETO TRADICIONAL 

Viga 
Días Carga Módulo de rotura 

kg/cm2 

 1 
7 24700 30.2 

2 
28 25800 32.4 

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C 

 Elaboración propia 

Interpretación: 

Según la tabla n°16 la resistencia máxima a la flexión del concreto alcanzó un 

módulo de rotura de la viga de prueba número 1 a 30,2kg/cm2 y la viga número 2 

a 32.4 kg/cm2 respectivamente, siendo esos valores su resistencia mecánica 

máxima.  

TABLA N°17 

RESISTENCIA A LA FLEXIÓN CONCRETO CON 1% FIBRA DE 

POLIPROPILENO 

Viga Días Carga 
(Mpa) 

Módulo de rotura 
(kg/cm2) 

1 7 25500 40.8 

2 
28 27800 44.6 

Fuente: Ingeotecnia Consultores & Ejecutores S.A.C 

 Elaboración propia. 

Interpretación: 

En la tabla n.°17, la resistencia máxima a la flexión del concreto con el 1% de fibra 

alcanzó un módulo de rotura de la viga de prueba número 1 a 40.8 kg/cm2 con una 

carga de 25.5 ton. y la viga número 2 a 44.6 kg/cm2 con una carga de 27.8 ton. 

respectivamente, siendo esos valores su resistencia mecánica máxima 
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V. DISCUSIÓN

1. De acuerdo al estudio de tránsito realizado en la Av. Ezequiel Gonzales

Cáceda se obtuvo como resultado un IMDA de 268.5 veh/día y un

número ESAL de 1,012, un Fd= 1.023, para un tiempo de 20 años como

vida útil, determinándolo como una vida útil de tránsito de volumen poco

regular TP5 según MTC, los cálculos que se obtuvieron fueron para el

diseñó el pavimento rígido de la Av. estudiada.

Por otra parte, Gómez, (2020), en su investigación “Tránsito de la 

avenida “D” del AA.HH. Algarrobos”, estableció mediante el estudio de 

tránsito que se efectuó que en las vías del poblado Alcaraván transitan 

el 84% de automóviles, pero en las zonas residencial el tránsito de 

vehículos C2G que son los camiones grandes de dos ejes, que 

transportan materiales que le pertenecen a la empresa bioagrícola que 

origina un flujo considerable que pasa por estas vías que es del 1% de 

demanda vehicular. 

Según Espinoza, (2020), en su estudio de investigación obtuvo como 

resultado en su análisis de estudio de tránsito utilizando el parámetro 

ESAL, su resultado ESAL fue de 18,000 pasando una vez por un eje, 

llegando a la conclusión que el 85% sucede en la vía principal y el 15% 

faltante será designado para las vías auxiliares. Según la metodología 

AASHTO 93 considera una tasa de crecimiento de por lo menos de un 

2.7% para los automóviles, y del 1.8% para el transporte público y solo 

del 4% para los camiones, él estudio pudo obtener un ESAL de análisis, 

según el factor de carril (0.80) para un periodo de 20 años de 251 000 

000 EE. 
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2. Esta investigación determinó que nuestra granulometría tuvo

retenciones mayores en el tamiz N° 4 y d y el tamiz N° 200, que nos

demuestra un material flexible, cuyo límite de consistencia es de un

suelo húmedo inorgánico de color gris oscuro y de poca grava, con un

húmedo promedio de 21.25%.

Clasificándolo con un CBR al 95% de terreno natural y de un 7,7 % y

7.8% para el afirmado, que se encuentra en toda la zona de la sub

rasante, estos resultados obtenidos fueron siguiendo el manual del

MTC.

Por otra parte, Mosquera, (2020), en “El estudio de Suelos de la 

avenida “D” del AA. HH. Algarrobos”, obtuvo como resultado un suelo 

con características que se encuentran conformados por un material de 

relleno sin plasticidad, determinando que puede ser reutilizado como 

un  material para realizar mejoramientos, también concluye que los 

suelos en investigación son material arcilloso de plasticidad media, por 

lo que sus características no cumple como elemento de base, subbase, 

determinándose según los dos sectores del tramo en estudio, uno con 

un CBR de 5.5% estableció que el suelo es no apto para la estructura 

y el segundo tramo con un CBR de 16.40% estableció que si es un 

suelo bueno. 

Según Espinoza, (2020), en su resultado de su estudio de suelo 

determino que el material de la subbase, estuvo compuesto de un 

porcentaje mayor de arena fina, un CBR 6.50% para el primer tramo y 

en el segundo tramo fue de 14,5%, obteniendo una sub base que 

cumple lo establecen el MTC. 

Al realizar las comparaciones analizaremos que los suelos de los 

estudios de investigaciones son muy diferentes por presentar suelos de 

arenas finas y también arcillosos, mientras nuestro suelo está 

compuesto por ser un suelo húmedo inorgánico de color gris oscuro y 
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en cuanto a nuestro CBR, presenta un mejor porcentaje promedio a 

diferencia de resultados de las investigaciones anteriores. 

 

 

3. En esta investigación se determinó que la propuesta de diseño de 

pavimento de concreto f’c 280 kg/cm2 con fibra de polipropileno en un 

0.5% y 1% fueron favorables ya que se obtuvo una resistencia a la 

comprensión de 288.12 kg/cm2 en concreto patrón, 302.12kg/cm2 con 

0.5% y 312.12 kg/cm2 con el 1% de fibra de polipropileno a los 28 

días. Asimismo, se obtuvo una resistencia a la flexión del concreto con 

el 1% de fibra alcanzó un módulo de rotura de la viga a 40.8 Kg/cm2 

una carga de 25.5 ton. y la viga n°. 2 a 44.6 kg/cm2 con una carga de 

27.8 ton., siendo los valores de su resistencia mecánica máxima. 

 
Según Guevara, (2022), en su tesis “Utilización de fibras de 

polipropileno en pavimentos rígidos en vías urbanas” concluyo que, a 

mayor dosificación de fibras, mayor será la resistencia a la 

compresión, ya que obtuvo un incremento hasta 17.62 % y a la 

resistencia a la flexión del concreto entre las vigas con fibra obtuvo 

10.22% al incorporar 0.7 kg/m3 de fibra esto le permitió que el 

concreto siga resistiendo pese a la aparición de fisuras además que 

le aporta ductilidad al concreto.  

 

Espinoza, (2020) en su estudio de investigación el considero la 

metodología de AASHTO 93 para poder lograr los espesores 

correctos para el pavimento en la calle de Evitamiento del Bajo Piura 

considerando dos maneras de analizar. El primer tramo, obtuvo un 

espesor de 26cm. y para el segundo tramo un espesor de 25cm, en 

estos diferentes espesores.  
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VI. CONCLUSIONES

1. Se realizó la propuesta de mejoramiento del diseño del pavimento rígido 

con fibra de polipropileno al 0.5% y 1% siguiendo la norma ASTM C1116 la 

cual se obtuvo resultados favorables según las pruebas de resistencia a la 

comprensión y flexión de laboratorio.

2. Se concluye que el IMDA es 268.5 veh/día y el ESAL de acuerdo al cálculo 

realizado de acuerdo a la metodología AASHTO 93 para nuestro pavimento 

proyectado es de 1.012, correspondiendo a una vía de pavimento de bajo 

transito TP5.

3. Se concluye que según nuestro estudio de suelos que la sub rasante 

presenta en las C-1 y C-2 un material compuesto por Limo inorgánico color 

gris oscuro y con poca grava, A-6 según AASHTO 93, también se encontró 

que los límites de plasticidad en la C-1 es 14.40 y 20.82 para la C-2. En 

nuestras propiedades mecánicas obtuvimos un CBR al 95% es de 7.7% y 

7.8% en toda la zona de nuestra sub rasante, porcentaje optimo resistente 

como un suelo duro para recibir cargas de comprensión

4. Se realizó la propuesta de mejora para la estructura del pavimento rígido, 

para la cual se consideró la adición de fibra de polipropileno en el concreto 

de resistencia de f’c 280kg/cm2 con adición de 0.5% y 1%. notando un 

incremento en las propiedades mecánicas del concreto en un 5% y 8.56 %

respectivamente a los 28 días. A demás en la resistencia de flexión hubo 

un incremento en la viga 1 de 30,2 kg/cm2 y la viga número 2 a 32.4 kg/cm2 

en comparación en el módulo de rotura del concreto con fibra que fue en la 

viga 1 a 40.8kg/cm2 y la viga 2 a 44.6 kg/cm2.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que para nuestro cálculo de estimación de las cargas del

transporte vehicularen en un futuro posterior tengan que ser analizados

contemplando las posibilidades de cambios en los volúmenes de carga

de los vehículos, en referencia más que todo a las unidades que

transportarían cargas demasiados excesivas y que puedan originar

daños estructuralmente el pavimento.

2. Se tiene que realizar y acatar de manera responsable el cumplimiento de

los informes que se necesiten, así como granulometría, además los I.L y

L.P y CBR, así como realizar todos los estudios de resistencia a la

comprensión y flexión, necesarios para obtener un adecuado diseño para 

el pavimento rígido.  

3. Se recomienda a las empresas del rubro de obras viales evaluar el uso

de materiales novedosos con el fin de realizar eco pavimentos y efectuar

investigaciones mayores y mejores a las del proyecto, con el fin de

identificar adecuadamente la relación de la fibra polipropileno
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TÍTULO 

PROBLEMA 

GENERAL 

OBJETIVO 

GENERAL HIPÓTESIS 
VARIABLES 

DIMENSIONES INDICADORES 

POBLACIÓN 

Y MUESTRA 

TIPO DE 

INVESTIGACIÓN 

DISEÑO 

ESTRUCTURAL 

DEL 

PAVIMENTO 

RIGIDO DE LA 

AVENIDA 

EZEQUIEL 

GONZALES 

CACEDA Y LA 

CALLE EL 

PROGRESO DE 

LA PROVINCIA 

DE CHEPEN LA 

LIBERTAD – 

PROPUESTA DE 

MEJORAMIENTO 

¿Cuál es el diseño 

estructural del 

pavimento rígido en la 

Av. Ezequiel 

Gonzales Cáceda y la 

calle el Progreso de la 

provincia de Chepén 

La Libertad – 

propuesta de 

mejoramiento? 

Realizar el diseño 

estructural del 

pavimento rígido en 

la Av. Ezequiel 

Gonzales Cáceda y 

la calle El progreso 

de la Provincia de 

Chepén La Libertad 

– Propuesta de 

mejoramiento 

El diseño 

estructural de 

pavimento 

rígido mejoraría 

en 

transitabilidad 

en la avenida 

Ezequiel 

Gonzales 

Cáceda y la 

calle El 

Progreso de la 

Provincia de 

Chepén La 

Libertad 

Diseño 

estructural 

del 

pavimento 

rígido 

Estudios 

previos 

Estudio de 

mecánica de 

suelos 

Capacidad de 

soporte CBR 

Estudio de 

tráfico 

Pavimento 

rígido 
Experimental 

OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS 

- - Determinar el IMDA 

- Establecer las 

propiedades

físicas y 

mecánicas del 

suelo

- Realizar una 

propuesta de 

diseño estructural 

del pavimento  

rígido  de la 

avenida Ezequiel 

Gonzales Cáceda 

y la calle El 

Progreso de la 

Provincia de 

Estudios 

previos 

estructura de 

pavimento 

rígido 

Diseño de 

pavimento 

rígido 

Probetas Aplicativa 
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CUADRO DE OPERALIZACIÓN 

Chepén La 

Libertad. 

VARIABLES 

DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES 

ESCALA 

MEDICION 

Estudio de mecánica 

de suelos 

Nominal 
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Diseño estructural 
del pavimento 

rígido 

Es una mescla 

homogénea de 

cemento, agua, arena, 

grava y en algunos 

casos se utilizan 

aditivos (Riva, 2010) 

Propiedades del 
concreto hidráulico 

Estudios previos 
Capacidad de soporte 

CBR 

 Nominal 

Estudio de tráfico Intervalos 

Estructura de 

pavimento rígido 
Diseño de pavimento 

rígido 
Nominal 
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INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 
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FORMATO Nº 2

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO  E  S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN DIA Y FECHA

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DIAGRA.

VEH.

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ENCUESTADOR :  ______________________ JEFE DE BRIGADA : ____________________                 ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTCC : ________________________

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

HORA AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL
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MÉTODO AASHTO 93 
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MANUAL DE CARRETERAS 
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NORMA E.050 

SUELOS Y CIMENTACIONES 
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NORMA CE 0.10 

PAVIMENTOS URBANOS 
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DIAGRAMA DE FLUJO 
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DETERMINACIÓN DEL DISEÑO DE 

MEZCLA 

DEFINIR CONFIGURACIÓN DE LOS 

MATERIALES PARA EL DISEÑO 

DETERMINACIÓN DEL DISEÑO DE 

MEZCLA 

DETERMINAR EL % DE 

POLIPROPILENO 

CONCLUCIONES 

RECOMENDACIONES 

GRANULOMETRIA  CBR 

PROPIEDADES FÍSICAS  

LIMITES DE 

CONCISTENCIA 

CONTENIDO 

DE 

HUMEDAD 

PROPIEDADES MECÁNICAS 

PROCTOR 

MODIFICADO  

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA 

AVENIDA EZEQUIEL GONZALES CACEDA Y LA CALLE EL 

PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPEN LA LIBERTAD – 

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO 

RECONOCIMIENTO DEL 

LUGAR 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO 

IMDS PARA DISEÑO DE 

PAVIMENTO 

CLASIFICACIÓN DE LOS 

SUELOS 

REALIZACIÓN DEL ENSAYO 

DE MECANICA DE SUELOS 

RESISTENCIA A LA COMPRENCIÓN RESISTENCIA A LA FLEXIÓN 



 

 

 

 

 

ESTUDIO DE SUELO 

CALICATA 1 

CALICATA 2 
 



 

 

 

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO 

PROYECTO: “DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                         

GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                           LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

 

SOLICITANTE:        CARRION ALVA RONER 

LUGAR:                      NUEVO CHIMBOTE 

MUESTRA No:            

PROFUNDIDAD(m): 1.5 

FECHA:                       4 /5/2022   

                                           CLASIFICACION DE LOS SUELOS          

OBSERVACIONES 

Las características de los resultados de laboratorio para las clasificaciones los suelos son los siguientes parámetros 

para el cálculo de la portante del suelo. 

TEORIA DE TERZAGHI 

Se sabe que para una cimentación la capacidad de carga ultima es: 

                                      𝒒𝒖 = c. Nc + ꙷ  . Df. Nq + 0.5ꙷ  . B. Nꙷ 

Se ha asumido los siguientes parámetros para calcular: 

c                                           Cohesión del suelo                                                         0.85      Ton/m2 

ꙷ                                             Peso unitario del suelo                                                  1.8         Ton/m2 

Df                                         Profundidad del cimiento                                              1.5         m 

B                                           Ancho del cimiento                                                         1            m                                

Nc, Nq, Nꙷ                            Factores de Capacidad de carga 

ᶲ                                           Angulo de fricción interna del suelo                              19.5    ® 

                                                             Nc    =          14.50 

                                                             Nq   =           5.90 

                                                             Ny   =            5.08 

qu =                50.68 

F.S. =              3.50 

qa =                qa/F.S.  

qa =                14.48    Ton/m2 

qa =                 1.5     kg/cm2 

                                                            PRECION ADMISIBLE PARA ESTE PROYECTO 

qa =                 1.5    kg/cm2 



 

 

 
 

PROYECTO:          “DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                          

 GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                                    LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

    

SOLICITANTE: CARRION ALVA RONER    

LUGAR:          NUEVO CHIMBOTE 

FECHA:         4/5/2022 

                              CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYO ESTANDAR DE LABORATORIO  

CALICATA No 1 C 1 

MUESTRA No MAC 01 

PROFUNDIDA (m) 1.5 

 
 
 
 
Porcentaje de material que 
pasa la malla de porción de 
material < 2” 

2” 100.00 

1 ½” 100.00 

¾” 90.10 

3/8” 79.12 

No 4 72,25 

No 8 62.56 

No 16 59.60 

No 30 51.24 

No 50 48.55 

No 100 44.67 

No 200 40.58 

  

Coef. de Uniformidad Cu -.- 

Coef. de Concavidad   Cc -.- 

 
   Porcentaje de Material 

Grava 27.5% 

Arena 26.45% 

Finos 40.58 

Mitad de Fracción Gruesa 26.97% 

 
Límite de Consistencia 

L.L. 30.09% 

L.P. 15.35% 

I.P. 14.40% 

Contenido de Humedad Natural (%) 21.25 

Clasificación SUCS GC 

Descripción Grava arcillosa con arena y limo 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

PROYECTO:           DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                          

GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                                    LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

 

SOLICITANTE:        RONER CARRION ALVA  

CALICATA No          C1 

MUESTRA No          MAC 01 

PROFUNDIDA(m):   1.5 

FECHA:                       4/5/2022 

 

CONTENIDO DE HUMEDA 

ASTM D 2216 NTP 339.127 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Recipiente No 1 5 

Peso Húmedo + Recipiente (gr) 190.20 188.9 

Peso Seco + Recipiente (gr) 163.70 162.9 

Peso recipiente (gr) 38.42 36.80 

Peso de agua (gr) 26.50 26.00 

Peso Suelto Seco(gr) 125.28 126.1 

Contenido de Humedad(gr) 20.80 21.70 

Humedad Promedio (%) 21.25 



 

 

 
 

PROYECTO:           DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                          

GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                                    LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

 

SOLICITANTE:        RONER CARRION ALVA  

CALICATA No          C1 

MUESTRA No          MAC 01 

PROFUNDIDA(m):   1.5 

FECHA:                       4/5/2022 

 

                                                ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  

                                                          ASTM D422 NTP    339, 128 

PESO INICIAL SECO (gr)       1700                                                                              % Pasa No 200:               40.58   

PESO LAVADO SECO (gr)    1007.93                                                                         % Peso Retenido 2” (gr): 0.00 

TAMIZ 
ASTM 

ABERTURA 
(mm) 

PESO RETENIDO 
(gr) 

% RETENID0 
PARCIAL 

% RETENIDO 
ACUMULADO 

% ACUMULADO 
QUE PASA 

2” 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 

1 ½” 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 

¾” 19.000 168.30 9.99 9.99 90.10 

3/8” 9.500 185.13 10.89 20.88 79.12 

No 4 4.750 116.79 6.87 27.75 72.25 

No 8 2.360 164.73 9.69 37.44 62.56 

No 16 1.180 49.64 2.96 40.4 59.60 

No 30 0.590 142.12 8,36 48.76 51.24 

No 50 0.295 45.73 2.69 51.45 48.55 

No 100 0.148 65.96 3.88 55.33 44.67 

No 200 0.074 69.53 4.09 59.42 40.58 

<No200 0.000 0.00 0.00 59.42 40.58 

TOTAL 1007.93   -.- 

 

Gravas (%): 27.50 Arena (%) : 26.45 Finos (%) 40.58 

D10(mm) -.- D30(mm) -.- D60(mm) 1.10 

Coef. Unif. (Cu -.-  Coef. Conc (Cc) -.- 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PROYECTO:           DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                           

GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                                 LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

 

SOLICITANTE:        RONER CARRION ALVA  

CALICATA No          C1 

MUESTRA No          MAC 01 

PROFUNDIDA(m):   1.5 

FECHA:                       4/5/2022 

LIMITES DE CONSISTENCIA 

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO 

ASTM D 4318     NTP  339. 129 

 

 

No de golpes 11 17 27 37 

Peso fresco + Peso suelo Húmedo (gr)  32.9 33.20 31.75 32.78 

Peso fresco + Peso suelo Seco (gr) 27.80 28.20 27.15 28.18 

Peso fresco (gr) 12.80 11.70 12.30 12.50 

Peso del agua (gr) 5.10 5.00 4.60 4.60 

Peso Suelo Seco (gr) 15.00 16.50 14.85 15.68 

Contenido de Humedad (%) 31.2 30.8 29.7 28.5 

 

 

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO 

ASTM D 4318 NTP  339. 129 

Peso fresco + Peso suelo Húmedo (gr) 19.22 18.07 18.50 

Peso fresco + Peso suelo Seco (gr) 18.30 17.25 17.50 

Peso fresco (gr) 12.10 12.15 11-90 

Peso del agua (gr) 0.92 0.82 1.00 

Peso Suelo Seco (gr) 6.20 5.10 5.60 

Contenido de Humedad (%) 14.20 15.00 16.22 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Limite Liquido (LL) 30.09 

Limite Plástico (L.P.) 15.35 

Índice de Plasticidad (I.P.) 14.40 



 

 

 

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO 

PROYECTO: “DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                      

GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                           LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

 

SOLICITANTE:        CARRION ALVA RONER 

LUGAR:                      NUEVO CHIMBOTE 

MUESTRA No:            

PROFUNDIDAD(m): 1.5 

FECHA:                       5/5/2022   

                                           CLASIFICACION DE LOS SUELOS          

OBSERVACIONES 

Las características de los resultados de laboratorio para las clasificaciones los suelos son los siguientes parámetros 

para el cálculo de la portante del suelo. 

TEORIA DE TERZAGHI 

Se sabe que para una cimentación la capacidad de carga ultima es: 

                                      𝒒𝒖 = c. Nc +. Df. Nq + 0.5. B. N ꙷ 

Se ha asumido los siguientes parámetros para calcular: 

c                                           Cohesión del suelo                                                         0.83      Ton/m2 

ꙷ                                             Peso unitario del suelo                                                  1.7         Ton/m2 

Df                                         Profundidad del cimiento                                              1.5         m 

B                                           Ancho del cimiento                                                         1            m                                

Nc, Nq, Nꙷ                            Factores de Capacidad de carga 

ᶲ                                           Angulo de fricción interna del suelo                              18.5    ® 

                                                             Nc    =          15.60 

                                                             Nq   =           6.60 

                                                             Ny   =            5.80 

qu =                52.78 

F.S. =              3.70 

qa =                qa/F.S.  

qa =                14.22    Ton/m2 

qa =                 1.4    kg/cm2 

                                                            PRECION ADMISIBLE PARA ESTE PROYECTO 

qa =                 1.4    kg/cm2 



 

 

 
 

PROYECTO:  “DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                          

GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                                    LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

    

SOLICITANTE: CARRION ALVA RONER    

LUGAR:          NUEVO CHIMBOTE 

FECHA:         5/5/2022 

                              CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYO ESTANDAR DE LABORATORIO  

CALICATA N° C 2 

MUESTRA N° MAC 01 

PROFUNDIDA (m) 1.5 

 
 
 
 
Porcentaje de material que 
pasa la malla de porción de 
material < 2” 

2” 100.00 

1 ½” 100.00 

¾” 91.66 

3/8” 81.39 

No 4 74.79 

No 8 66.59 

No 16 61.19 

No 30 53.79 

No 50 47.39 

No 100 43.40 

No 200 39.70 

  

Coef. de Uniformidad Cu -.- 

Coef. de Concavidad   Cc -.- 

 
   Porcentaje de Material 

Grava 28.40% 

Arena 30.45% 

Finos 39.70 

Mitad de Fracción Gruesa 26.97% 

 
Límite de Consistencia 

L.L. 37.34% 

L.P. 16.52% 

I.P. 20.82% 

Contenido de Humedad Natural (%) 17.99 

Clasificación AASHTO A - 6 

Descripción  Arcillosa Plastica 

 

 

 

 

 



 

 

 

PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                          

GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                                    LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

 

SOLICITANTE:        RONER CARRION ALVA  

CALICATA No          C2 

MUESTRA No          MAC 01 

PROFUNDIDA(m):   1.5 

FECHA:                       5/5/2022 

 

CONTENIDO DE HUMEDA 

ASTM D 2216 NTP 339.127 

 

Recipiente No 1 5 

Peso Húmedo + Recipiente (gr) 196.40 199.20 

Peso Seco + Recipiente (gr) 171.60 174.80 

Peso recipiente (gr) 36.40 36.40 

Peso de agua (gr) 24.80 24.40 

Peso Suelto Seco(gr) 135.20 138.40 

Contenido de Humedad(gr) 18.34 17.63 

Humedad Promedio (%) 17.99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
PROYECTO:   DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                          

GOZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                                    LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

 

SOLICITANTE:        RONER CARRION ALVA  

CALICATA No          C2 

MUESTRA No          MAC 01 

PROFUNDIDA(m):   1.5 

FECHA:                       5/5/2022 

 

                                                ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  

                                                          ASTM D422 NTP    339, 128 

PESO INICIAL SECO (gr)     1900                                                                              % Pasa No 200:               39.70 

PESO LAVADO SECO (gr)   1145.23                                                                         % Peso Retenido 2” (gr): 0.00 

TAMIZ 
ASTM 

ABERTURA 
(mm) 

PESO RETENIDO 
(gr) 

% RETENID0 
PARCIAL 

% RETENIDO 
ACUMULADO 

% ACUMULADO 
QUE PASA 

2” 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 

1 ½” 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 

¾” 19.000 158.40 8.34 8.34 91.66 

3/8” 9.500 195.13 10.27 18.61 81.39 

No 4 4.750 126.09 6.60 25.21 74.79 

No 8 2.360 155.73 8.20 33.41 66.59 

No 16 1.180 102.64 5.4 38.81 61.19 

No 30 0.590 140.12 7.40 46.21 53.79 

No 50 0.295 120.73 6.40 52.61 47.39 

No 100 0.148 75.86 3.99 56.60 43.40 

No 200 0.074 70.53 3.70 60.30 39.70 

<No200 0.000 0.00 0.00 60.30 39.70 

TOTAL 1145.23   -.- 

 

Gravas (%): 28.40 Arena (%) : 30.45 Finos (%) 39.70 

D10(mm) -.- D30(mm) -.- D60(mm) 1.14 

Coef. Unif. (Cu -.-  Coef. Conc (Cc) -.- 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

PROYECTO:       DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL                                                                                                          

GONZALES CÁSEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA    

                                 LIBERTAD – PROPUESTA DE MEJORAMIENTO” 

 

SOLICITANTE:        RONER CARRION ALVA  

CALICATA No          C2 

MUESTRA No          MAC 01 

PROFUNDIDA(m):   1.5 

FECHA:                       5/5/2022 

LIMITES DE CONSISTENCIA 

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO 

ASTM D 4318     NTP  339. 129 

 

 

No de golpes 11 17 27 37 

Peso fresco + Peso suelo Húmedo (gr)  35.20 35.20 33.15 33.78 

Peso fresco + Peso suelo Seco (gr) 29.00 29.10 27.65 28.28 

Peso fresco (gr) 13.60 12.60 12.80 12.60 

Peso del agua (gr) 6.20 6.10 5.50 5.50 

Peso Suelo Seco (gr) 15.40 16.50 14.85 15.68 

Contenido de Humedad (%) 40.26 36.97 37.04 35.08 

 

 

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO 

ASTM D 4318 NTP  339. 129 

Peso fresco + Peso suelo Húmedo (gr) 21.50 23.25 23.00 

Peso fresco + Peso suelo Seco (gr) 20.30 21.55 21.40 

Peso fresco (gr) 12.10 12.15 11-90 

Peso del agua (gr) 1.20 1.70 1.60 

Peso Suelo Seco (gr) 8.20 9.40 9.50 

Contenido de Humedad (%) 14.63 18.08 16.84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Limite Liquido (LL) 37.34 

Limite Plástico (L.P.) 16.52 

Índice de Plasticidad (I.P.) 20.82 



INFORME 

 TOPOGRAFICOS 



 



 



 



 



 



 



 





 



 

 

 

 

 

DISEÑO DE MEZCLA 

f’c 280kg/cm2  



 

 
  

 

Ejecución de Obras Civiles, Metal Mecánicas, Hidráulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines. 
Alquiler y/o Venta de Bienes en General – Prestación de Servicios Generales – Asesoría y Consultoría de obras. 

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general – Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad  
 

 

 

R.U.C. 20445586537 Código Ejecutor Obras: 12776 

  

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 – Nuevo Chimbote – Telef. 043-606058 – Celular: 994267746  www.ingeotecniasac.com

DISEÑO DE MEZCLA f’c = 280 Kg/cm2

OBRA : DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL GONZALES 

  CÁCEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA LIBERTAD – 

  PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

LUGAR : DISTRITO CHEPEN - PROVINCIA CHEPEN - REGION LA LIBERTAD

SOLICITA : CARRION ALVA, RONER (0000-0002-4893-1387)

FECHA : 09 DE MAYO DEL 2022

I.   ESPECIFICACIONES:
      1.1.  La Resistencia de Diseño a los 28 días es de 280 Kg/cm 2, se desconoce 

              el valor de la desviación estándar.

      1.2.  Materiales:
              1.2.1.      Cemento  Portland Tipo I - Marca Pacasmayo

Peso Específico 3.12 gr/cm3

              1.2.2.      Agregado Fino
Arena Gruesa de Cantera El Brujo - Sector El Milagro - Trujillo

Peso Específico 2.67 gr/cm3

Absorción 0.97 %

Contenido de Humedad 0.37 %

Módulo de Fineza 2.80

Peso Unitario Suelto 1669 Kg/m3

              1.2.3.      Agregado Grueso
Piedra Chancada de Cantera El Brujo - Sector El Milagro - Trujillo

Tamaño Máximo Nominal 1/2"

Peso Seco Varillado 1638 Kg/m3

Peso Específico 2.75 gr/cm3

Absorción 0.49 %

Contenido de Humedad 0.16 %

Peso Unitario Suelto 1488 Kg/m3

              1.2.4.      Agua:
Agua Potable de la zona.

II.   SECUENCIA DE DISEÑO:

       2.1. Selección de la Resistencia (f’cr):
              Dado que no se conoce el valor de la desviación estándar, entonces se

              tiene que: f’cr = f’c + 84 Kg/cm2

              Entonces: f’cr = 280 + 84 = 364 Kg/cm2

       2.2. Selección del Tamaño Máximo Nominal:
              El tamaño máximo nominal es de 1/2"



 

 
  

 

Ejecución de Obras Civiles, Metal Mecánicas, Hidráulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines. 
Alquiler y/o Venta de Bienes en General – Prestación de Servicios Generales – Asesoría y Consultoría de obras. 

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general – Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad  
 

 

 

R.U.C. 20445586537 Código Ejecutor Obras: 12776 

  

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 – Nuevo Chimbote – Telef. 043-606058 – Celular: 994267746  www.ingeotecniasac.com

       2.3. Selección del Asentamiento:
              Por condiciones de colocación se requiere de una mezcla plástica con

              un asentamiento de 3” a 4”.

       2.4. Volumen Unitario de Agua:
              Para una mezcla de concreto de 3” a 4” de asentamiento, sin aire 

              incorporado y cuyo agregado tiene un tamaño máximo nominal de 

1/2" , el volumen unitario de agua es de 215 Lt/m3.

       2.5. Contenido de Aire:
              Se considera 2.50 % de aire atrapado por las características de los

              componentes de éste concreto.

       2.6. Relación Agua - Cemento:
              Para una resistencia de diseño f’cr = 364 Kg/cm2 sin aire incorporado, 

              la relación agua – cemento es de 0.47 por durabilidad.

       2.7. Factor Cemento:

215.00 0.47 457.45 Kg/m3
10.76 Bls/m3.

       2.8. Contenido de Agregado Grueso:
              Para un módulo de fineza de 2.80 y un tamaño máximo nominal de 

1/2" le corresponde un volumen unitario de  0.55 m3 de agregado

              grueso varillado por unidad de volumen de concreto.

               Peso del Agregado Grueso = 0.55 1638 900.90 Kg/m3

       2.9. Cálculo de Volúmenes Absolutos:
              Cemento 457.45 3.12 1000 0.147 m3

              Agua 215.00 1.00 1000 0.215 m3

              Aire Atrapado 2.50 0.025 m3

              Agregado Grueso 900.90 2.75 1000 0.328 m3

Total 0.714 m3

      2.10 Contenido de Agregado Fino:
             Volumen absoluto de agregado fino    : 1.00 0.714 0.286 m3

              Peso de agregado fino seco                   : 0.286 2.67 1000 763.04 m3

      2.11 Valores de Diseño:
              Cemento   457.45 Kg/m3

              Agua de Diseño 215.00 Lt/m3

              Agregado Fino Seco 763.04 Kg/m3

              Agregado Grueso Seco 900.90 Kg/m3
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Ejecución de Obras Civiles, Metal Mecánicas, Hidráulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines. 
Alquiler y/o Venta de Bienes en General – Prestación de Servicios Generales – Asesoría y Consultoría de obras. 

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general – Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad  
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       2.12 Corrección por Humedad de los Agregados:
               Agregado Fino 763.04 1.0037 765.86 Kg/m3

               Agregado Grueso 900.90 1.0016 902.34 Kg/m3

               Humedad Superficial de:

               Agregado Fino 0.37 0.97 -0.60 %

               Agregado Grueso 0.16 0.49 -0.33 %

               Aporte de Humedad de los Agregados:

               Agregado Fino 763.04 -0.0060 -4.58 Lt/m3

               Agregado Grueso 900.90 -0.0033 -2.97 Lt/m3

Total -7.55 Lt/m3

                Agua Efectiva 215.00 -7.55 222.55 Lt/m3

                Los pesos de los materiales ya corregidos serán:

                Cemento   457.45 Kg/m3

                Agua Efectiva 222.55 Lt/m3

                Agregado Fino Húmedo 765.86 Kg/m3

                Agregado Grueso Húmedo 902.34 Kg/m3

       2.13 Proporción en Peso Húmedo:
457.45 457.45 765.86 457.45 902.34 457.45 1 1.67 1.97 0.49

       2.14 Pesos por Tanda de un Saco:
               Cemento   1.00 42.5 42.50 Kg/saco

               Agua Efectiva 0.49 42.5 20.68 Lt/saco

               Agregado Fino Húmedo 1.67 42.5 71.15 Kg/saco

               Agregado Grueso Húmedo 1.97 42.5 83.83 Kg/saco

       2.15 Peso por Pie Cúbico del:
               Agregado Fino Húmedo 765.86 35.31 1669 16.20 Kg/pie3

               Agregado Grueso Húmedo 902.34 35.31 1488 21.41 Kg/pie3

       2.16 Dosificación en Volumen:

               Cemento   10.76 10.76 1.00 pie3 0.0283 m3

               Agregado Fino Húmedo 16.20 10.76 1.51 pie3 0.0426 m3

               Agregado Grueso Húmedo 21.41 10.76 1.99 pie3 0.0563 m3

               Agua de Mezcla 222.55 10.76 20.68 Lt/bolsa 0.0207 m3/bolsa
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Observaciones:

Las muestras y los datos fueron proporcionadas por el solicitante.

Se recomienda un control periodico de las muestras para garantizar su uniformidad.

Los resultados son validos a la fecha.
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DISEÑO DE MEZCLA f’c 280kg/cm2  

CON ADITIVO DE FIBRA DE 

POLIPROPILENO 

 
 



Urb. Las Gardenias Mz.KS-, Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Móvil: 994267746 

2.2. Selección del Tamaño Máximo Nominal: 
El tamaño máximo nominal es de 1/2" 

2.1. Selección de la Resistencia (f' cr): 
·Dado que no se conoce el valor de la desviación estándar, entonces se 
tiene que: f' cr = f' c + 84 Kg/ cm" 
Entonces: f' cr = 280 + 84 = 364 

11. SECUÉNCIA DE DISEÑO: 

0.90 gr/cm::; 
1.2.5. Aditivo: FIBRA DE POLIPROPILENO (5%) 

Peso Específico 

1.2.4. Agua: 
Agua Potable de la zona. 

l' { 

1.2.3. Agregado Grueso . 
Piedra Chancada de Cantera El Brujo - Sector El Milagro - Trujillo 
Tamaño Máximo Nominal ~ ' 1/2" 
Peso Seco Varillado 1638 Kg/m::i 
Peso Específico 2.75 gr/ cm" 
Absorción 0.49 % 
Contenido de Humedad 0.16 % 
Peso Unitario Suelto 1488 Kg/m::i 

1.2.2. Agregado Fino 1 
Arena Gruesa de Cantera El Brujo - Sector El Mila~o - Trujillo 
Peso Específico 2.67 1 gr/ cm" 
Absorción r >l 0,9? % 
Contenido de Humedad 0.371 % 
Módulo de Fineza 1i 2.80 
Peso Unitario Suelto 1669 Kg/m3 

gr/cm3 3.12 

) 

l 1 

/ l f I 1.2. Materiales: 
1.2.1. Cemento Portland Tipo I,.. Marca Pacasmayo 

Peso Específico 

l. ESPECIFICACIONES: 
1.1. La Resistencia de Diseño a los 28 días es de 280 Kg/ cm", se desconoce 

el valor de la desviación estándar. 

LUGAR 
SOLICITA 

FECHA 

: DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL GONZALES 
CÁCEDA Y LA CALLE EL PROGRESO DE LA PROVINCIA DE CHEPÉN LA LIBERTAD - 
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO 

: DISTRITO CHEPEN - PROVINCIA CHEPEN - REGION LA LIBERTAD 
: CARRION ALVA, RONER (0000-0002-4893-1387) 

: 09 DE MAYO DEL 2022 

OBRA 

DISEÑO DE MEZCLA f'c = 280 Kg/cm2 

Ejecución de Obras Civiles, Metal Mecánicas, Hidráulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines. 
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestación de Servicios Generales - Asesoría y Consultoría de obras. 

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad 

1 Código Ejecutor Obras: 12776 ] 
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Urb. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Móvil: 994267746 ww 

2.12 Corrección por Humedad de los Agregados: 
Agregado Fino 763.04 x 1.0037 = 765.86 Kg/mº 
Agregado Grueso 900.90 x 1.0016 = 902.34 Kg/mº 

~::;:~: ~:erficial de: 0.37 0.97 = -0.60 +_ "'I~§~i".,: 
Agregado Grueso 0.16 0.49 = -0.33~z .. 

"' CJ ~ 't 
~ 

457.45 Kg/m::i 
215.00 Lt/ m:; 
763.04 Kg /rn" 
900.90 KÚm6 

2.11 Valores de Diseño: 
Cemento 
Agua de Diseño 
Agregado Fino Seco . 
Agregado Grueso Seco 

763.04 m" 

:; m 0.286 
X 1000 = 

1.00 - 0.714 
0.286 X 2.67 

2.10 Contenido de Agregado Fino: 
Volumen absoluto de agregado fino 
Peso de agregado fino seco 

0.147 m" 
0.215 m" 
0.025 m" 
0.328 m:; 
0.714 m" Total 

2.9. Cálculo de Volúmenes Absolutos: '•, 1 

Cemento 457.45 / ( 3.12.x 1000 l= 
Agua 215.00 / ( 1.00 X 1000 l= 
Aire Atrapado 2.50 % 
Agregado Grueso 900.90 / ( 2.75 X 1000 l= 

2.8. Contenido de Agregado Grueso: 
Para un módulo de fineza de 2.80 y un tamaño máximo nominal de 

1/2" le corresponde un volumen unitario de .0.55 m:; de agregado 
grueso varillado por unidad de volumen de concreto. 
Peso del Agregado Grueso= 0.55 x 1J3s, 

1~0.90 
Kg/m:; 

Bls/m". 10.76 
2.7. Facfor Cemento: 

215.00 / 0.47 == 457.45 Kg/m" 

Kg/ cm" sin aire incorporado, 
) 

por resistencia. 
364 
0.47 

2.6. Relación Agua - Cemento: 
Para una resistencia de diseño f' cr = 

la relación agua - cemento es de 

componentes de éste concreto. 
% de aire atrapado por las características de los 2.50 

2.5. Contenido de Aire: 
Se considera 

2.4. Volumen Unitario de Agua: 
Para una mezcla de concreto de 3" a 4" de asentamiento, sin aire 
incorporado y cuyo agregado tiene un tamaño máximo nominal de 

1/2" , el volumen unitario de agua es de 215 Lt/rn". 

2.3. Selección del Asentamiento: 
Por condiciones de colocación se requiere de una mezcla plástica con 
un asentamiento de 6" a 7". 

Ejecución de Obras Civiles, Metal Mecánicas, Hidráulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines. 
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestación de Servicios Generales - Asesoría y Consultoría de obras. 

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad 
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Urb. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Móvil: 994267746 

Observaciones: 
Las muestras y los datos fueron proporcionadas por el solicitante. 
Se recomienda controlar periodicamente las muestras para garantizar su uniformidad. 
Los resultados son validos a la fecha. 

10.76 I 10.76 = 1.00 . ::s = 0.0283 :; pie m 
16.20 I 10.76 = 1.51 . ::s = 0.0426 m" pie 
21.41 / 10.76 = 1.99 pie" = 0.0563 ::s m 

222.55 / 10.76 = 20.68 Lt/bolsa = 0.0207 m"/bolsa 
0.48 / . 10.76 = . 0.045 . .j = 0.0013 .j 1.2743 Kg/bl: pie 1n = 

16.20 Kg/pie5 

21.41 Kg/pie" 

Kg/saco 
Lt /saco 
Kg/s5tco 
Kg/saco 

) 
Lt/saco 

: 1.97 ¡ o.49 ( 0.056) 1.67 1 

1.00 X 42.5 42.50 
0.49 X 42.5 20.68 
1.67 X 42.5 ¡71.15 
1.97 X 4:p> ,= 83.83 
0.056 X 42.s•:= . 2.36 

'·, 

' 765.86 X-•35.31, ~ 1669 
902.34 X 35.31 / 1488 

2.16 Dosificación en Volumen: 
Cemento 
Agregado Fino Húmedo 
Agregado Grueso Húmedo 
Agua de Mezcla 
Aditivo de Mezcla 

2.15 Peso por Pie Cúbico del: 
Agregado Fino Húmedo 
Agregado Grueso Húmedo 

2.14 Pesos por Tanda de un Saco: 
Cemento 
Agua Efectiva 
Agregado Fino Húmedo 
Agregado Grueso Húmedo ,r 

Aditivo Efectivo 

2.13 Proporción en Peso Húmedo: 
457.45 / 457.45 : 765.86 ¡ 457.45 : 902.34 ¡ 457.45 

Los pesos de los materiales ya corregidos serán: 
Cemento 457.45 Kg/ m::s 
Agua Efectiva 222.55 U/m5 

Agregado Fino Húmedo 765.86 Kg/ m5 

Agregado Grueso Húmedo 902.34 Kg/ m::s 
Aditivo (fibra polipropileno) 25.414 Kgf m'" 1 

222.55 Lt/m::s 

Lt/m::s 
Lt /rrr' 
Lt /m'' 

215.00 - ( -7.55) = Agua Efectiva 

Aporte de Humedad de los Agregados: 
Agregado Fino 763.04 x ( -0.0060 J = -4.58 
Agregado Grueso 900.90 x (-0.0033 )= -2.97 

Total -7.55 

Ejecución de Obras Civiles, Metal Mecánicas, Hidráulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines. 
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestación de Servicios Generales - Asesoría y Consultoría de obras. 

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad 
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 PROPUESTA DE DISEÑO 

ESTRUCTURAL CON ADITIVO DE 

FIBRA DE POLIPROPILENO  
 



 

 

               

LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES 

                                        INFORME DE ENSAYO CONVENCIONAL 

 
              METODO DE ENSAYO     : DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENCION DEL 

                                                                CONCRETO EN MUESTRA CILINDRICA                                         

 
              REFERENCIA NORMATIVA: NTP 339.034 - 2022 

                                  
             SOLICITANTE             : Roner Carrión Alva                                       FECHA DE ENSAYO: Indicado 

 

              PROYECTO                :” Diseño estructural del pavimento rígido de la                 RESP. LAB       : S.B.F. 

                                                          Avenida Ezequiel Gonzales Cáceda y la Calle 

                                                          El Progreso de la Provincia de Chepen La                                    LAB        : H.D.R. 

                                                          La Libertad – Propuesta de Mejoramiento” 

 

 

             TIPO DE PRODUCTO : Concerto                                                                               FECHA                : Junio 2022 

             RESISTENCIA              : fc = 280 kg/cm2                                                                    CANTIDAD         : lo que indica 

                                                                                       

    
            

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE LA MEZCLA DE CONCRETO 

CONVENCIONAL USANDO EL METODO MARSHAL 

PROBE

TA No 

CODIGO 

UNICO 

ESTRUCTURA FECHA EDAD 

(días) 

f´c 

kg/cm2 

FC/F´C 

(%) 

PROMEDIO 

MOLDEO ROTURA 

1 M21 - 001 PAVIMNETO 

RIGIDO 

10/05/2022 17/05/2022 7 214,30 76.54  

2 M21 - 002 10/05/2022 17/05/2022 7 216,70 77.39 217.27 

3 M21 - 003 10/05/2022 17/05/2022 7 220,80 78.86  

4 M21 - 004 PAVIMNETO 

RIGIDO 

14/05/2022 28/05/2022 14 250,67 89.53  

5 M21 - 005 14/05/2022 28/05/2022 14 260,80 93.14 260.06 

6 M21 - 006 PAVIMNETO 

RIGIDO 

14/05/2022 28/05/2022 14 268,70 95.97  

7 M21 - 007 20/05/2022 18/06/2022 28 275,30 98.32  

8 M21 - 008 PAVIMNETO 

RIGIDO 

20/05/2022 18/06/2022      28 280,42 100.15 281.28 

9 M21 - 009 20/05/2022 18/06/2022 28 288,12 102.90  

 

Observaciones: Manual de los Ensayos de Carreteras (EM-2016) 
* Estado de la muestra: Optimo 

* Densidad: No requerida 

* El certificado corresponde única y exclusivamente a la muestra emitida. 

* Las copias de este ensayo no son válidas sin la autorización del laboratorio. 

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual está destinado única y exclusivamente al 

cliente. 

 
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de moldeo (el solicitante brindo toda la información), por lo que sa limos de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la 

validez de los resultados. 

 

 



 

 

 

 

                    LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES 

                                        INFORME DE ENSAYO EXPERIMENTAL 

 
 METODO DE ENSAYO: DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENCION DEL 

                                              CONCRETO EN MUESTRA CILINDRICA CON EL 1% DE MATERIAL 

                                              DE FIBRA DE POLIPROPILENO  

                                        

 REFERENCIA NORMATIVA: NTP 339.034 - 2022 

                                  

 SOLICITANTE: Roner Carrión Alva                                                 FECHA DE ENSAYO: Indicado 

 

 PROYECTO     :” Diseño estructural del pavimento rígido de la                 RESP. LAB     : S.B.F. 

                                 Avenida Ezequiel Gonzales Cáceda y la Calle 

                                 El Progreso de la Provincia de Chepen La                                  LAB      : H.D.R. 

                                 La Libertad – Propuesta de Mejoramiento” 

 

 

 TIPO DE PRODUCTO: Concerto                                                               FECHA                : Junio 2022 

 RESISTENCIA             : fc = 280 kg/cm2                                                     CANTIDAD        : lo que indica 

                                                                                       

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE LA MEZCLA DE CONCRETO 

CONVENCIONAL USANDO EL METODO MARSHAL 

PROBE

TA No 

CODIGO 

UNICO 

ESTRUCTURA FECHA EDAD 

(días) 

f´c 

kg/cm2 

FC/F´C 

(%) 

PROMEDIO 

MOLDEO ROTURA 

1 M21 - 001 PAVIMNETO 

RIGIDO 

10/05/2022 17/05/2022 7 212,30 75.82  

2 M21 - 002 10/05/2022 17/05/2022 7 217,70 77.75 217.60 

3 M21 - 003 10/05/2022 17/05/2022 7 222,80 79.57  

4 M21 - 004 PAVIMNETO 

RIGIDO 

14/05/2022 28/05/2022 14 247,67 88.45  

5 M21 - 005 14/05/2022 28/05/2022 14 258,80 92.43 257.39 

6 M21 - 006 PAVIMNETO 

RIGIDO 

14/05/2022 28/05/2022 14 265,70 94.89  

7 M21 - 007 20/05/2022 18/06/2022 28 290,30 103.68  

8 M21 - 008 PAVIMNETO 

RIGIDO 

20/05/2022 18/06/2022      28 310,42 110.87 304.16 

9 M21 - 009 20/05/2022 18/06/2022 28 312,12 111.47  

 

Observaciones: Manual de los Ensayos de Carreteras (EM-2016) 
* Estado de la muestra: Optimo 

* Densidad: No requerida 

* El certificado corresponde única y exclusivamente a la muestra emitida. 

* Las copias de este ensayo no son válidas sin la autorización del laboratorio. 

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual está destinado única y exclusivamente al 

cliente. 

 
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de moldeo (el solicitante brindo toda la información), por lo que salimos de toda responsabilidad por cuestiones que 

afecten la validez de los resultados. 

 

 

 



 

 

 
 

                        LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES INFORME DE ENSAY0 

                                                                  CONVENCIONAL Y EXPERIMENTAL 

 

            METODO DE ENSAYO     : DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO 

                                                              EN MUESTRA DE VIGAS TRADICIONAL Y EXPERIMENTAL                                      

 

            REFERENCIA NORMATIVA: NTP 339.034 - 2022 

                                  

            SOLICITANTE             : Roner Carrión Alva                                                     FECHA DE ENSAYO: Indicado 

 

            PROYECTO                  :” Diseño estructural del pavimento rígido de la                 RESP. LAB          : S.B.F. 

                                                          Avenida Ezequiel Gonzales Cáceda y la Calle 

                                                          El Progreso de la Provincia de Chepen La                                    LAB         : H.D.R. 

                                                          La Libertad – Propuesta de Mejoramiento” 

 

 

             TIPO DE PRODUCTO : Concerto                                                                               FECHA                 : Junio 2022 

             RESISTENCIA              : fc = 280 kg/cm2                                                                    CANTIDAD          : lo que indica 

                                                                                       

 

           Resistencia a la flexión concreto tradicional. 
 

ítem Edad (días) Carga Módulo de rotura 

Viga 1 7 24700 30.2 

Viga 2 28 25800 32.4 

 
 
          Resistencia a la flexión concreto con fibra de polipropileno 
 

ítem Edad (días) Carga Módulo de rotura 

Viga 1 7 25500 40.8 

Viga 2 28 27800 44.6 

Observaciones: MetodoASTMC293 
* Estado de la muestra: Optimo 

* Densidad: No requerida 

* El certificado corresponde única y exclusivamente a la muestra emitida. 

* Las copias de este ensayo no son válidas sin la autorización del laboratorio. 

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual está destinado única y 

exclusivamente al cliente. 

 
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de moldeo (el solicitante brindo toda la información), 

 por lo que salimos de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados. 

 

 

 

 



 

 

 
 

LABORATORIO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES INFORME DE ENSAYO 

                                                                  EXPERIMENTAL 

 

 METODO DE ENSAYO: DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENCION DEL 

                                              CONCRETO EN MUESTRA CILINDRICA CON EL 0.5% DE MATERIAL 

                                              DE FIBRA DE POLIPROPILENO  

                                        

 REFERENCIA NORMATIVA: NTP 339.034 - 2022 

                                  

 SOLICITANTE: Roner Carrión Alva                                                 FECHA DE ENSAYO: Indicado 

 

 PROYECTO     :” Diseño estructural del pavimento rígido de la                 RESP. LAB     : S.B.F. 

                                 Avenida Ezequiel Gonzales Cáceda y la Calle 

                                 El Progreso de la Provincia de Chepen La                                  LAB      : H.D.R. 

                                 La Libertad – Propuesta de Mejoramiento” 

 

 

 TIPO DE PRODUCTO: Concerto                                                               FECHA                : Junio 2022 

 RESISTENCIA             : fc = 280 kg/cm2                                                     CANTIDAD        : lo que indica 

                                                                                       

 
            

ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE LA MEZCLA DE CONCRETO 

CONVENCIONAL USANDO EL METODO MARSHAL 

PROBE

TA No 

CODIGO 

UNICO 

ESTRUCTURA FECHA EDAD 

(días) 

f´c 

kg/cm2 

FC/F´C 

(%) 

PROMEDIO 

MOLDEO ROTURA 

1 M21 - 001 PAVIMNETO 

RIGIDO 

10/05/2022 17/05/2022 7 210,30 75,11  

2 M21 - 002 10/05/2022 17/05/2022 7 214,70 76,68 215.27 

3 M21 - 003 10/05/2022 17/05/2022 7 220,80 78,86  

4 M21 - 004 PAVIMNETO 

RIGIDO 

14/05/2022 28/05/2022 14 240,67 86.95  

5 M21 - 005 14/05/2022 28/05/2022 14 251,80 89.93 251.06 

6 M21 - 006 PAVIMNETO 

RIGIDO 

14/05/2022 28/05/2022 14 260,70 93.10  

7 M21 - 007 20/05/2022 18/06/2022 28 280,30 100.11  

8 M21 - 008 PAVIMNETO 

RIGIDO 

20/05/2022 18/06/2022      28 290,42 103.72 290.95 

9 M21 - 009 20/05/2022 18/06/2022 28 302,12 107.90  

 

Observaciones: Manual de los Ensayos de Carreteras (EM-2016) 
* Estado de la muestra: Optimo 

* Densidad: No requerida 

* El certificado corresponde única y exclusivamente a la muestra emitida. 

* Las copias de este ensayo no son válidas sin la autorización del laboratorio. 

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual está destinado única y exclusivamente al 

cliente. 

 
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de moldeo (el solicitante brindo toda la información), por lo que salimos de toda responsabilidad por cuestiones que 

afecten la validez de los resultados. 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PANEL TOPOGRÁFICO 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

FOTOGRAFIA 1 
FIBRA DE POLIPROPILENO 

 
Fuente Google 

FOTOFRAFIA 2 
MONOFILAMENTO 

 
 Fuente Google 



 

  

 

 

 

FOTOFRAFIA 3 
CONCRETO CON FIBRA DE POLIPROPILENO 

 
 Fuente Google 

FOTOFRAFIA 4 
CONCRETO 

 
 Fuente Google 



 

 

 

 

 

 

 

FOTOFRAFIA 5 
PAVIMENTO RIGIDO 

 
 Fuente Google 

FOTOFRAFIA 6 
CIUDAD DE “CHEPEN” 

 
        Fuente: Elaboración propia 



                  

 

 

 

 

FOTOGRAFIA 7 
TOPOGRAFIA 

 
 

FOTOGRAFIA 8 
TOPOGRAFIA 

 

 

 
 

 

 Fuente: Elaboración Propia 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTOGRAFIA 9 
 

TOPOGRAFIA 
 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 

FOTOGRAFIA 10 
CALICATAS 

 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 



   

 

 

FOTOGRAFIA  
CALICATAS 

 

 

FOTOFRAFIA 2 
VISITA AL LABORATORIO 

ación propia 



      

 

 

           

 

 

 
 
 
 

FOTOFRAFIA 11 
VISITA AL LABORATORIO 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

FOTOFRAFIA 12 
TAMIZADO 

 

 
 Fuente: Elaboración propia 

FOTOFRAFIA 4 
 

 
         Fuente: Elaboración propia   

FOTOFRAFIA 5 
 

 
 Fuente: Elaboración propia 



 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANO DE UBICACIÓN 

CHEPÉN 

 

 





 

 

SECCIONES TRANSVERSALES 



 



 



 



 



 







 



 

 

 

 

 

 

 

PLANO DE CALICATAS 
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TABLA DE BM'S WGS 84 DATUM

 #

1

NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION

BM-1
97.33 msnm

9206949.25
667641.70

BM-294.68 msnm9207171.87 667267.72

2

PAVIMENTO

LEYENDA

VEREDAS

CURVA MAYOR

CURVA MENOR

BM

BM 02

UBICACIÓN DE LAS COORDENADAS

 DE LAS CALICATAS

TRABAJO DE INVESTIGACION

RONER CARRION ALVA

S/E

JUNIO 2022
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:

N ° 1

:

:
"DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA

AVENIDA GONZÁLEZ CASEDA Y CALLE EL PROGRESO DE LA

PROVINCIA DE CHEPEN LA LIBERTAD-PROPUESTA DE

MEJORAMIENTO"

AutoCAD SHX Text
CALICATA No 1 N = 9201,720 E = 673,380 

AutoCAD SHX Text
CALICATA No 1 N = 9201,520 E = 673,580 

AutoCAD SHX Text
UBICADO EN BUZON

AutoCAD SHX Text
COTA =94.68 msnm

AutoCAD SHX Text
N=9207171.87

AutoCAD SHX Text
E=667267.72

AutoCAD SHX Text
UBICADO EN BUZON

AutoCAD SHX Text
COTA =97.33 msnm

AutoCAD SHX Text
N=9206949.25

AutoCAD SHX Text
E=667641.70

AutoCAD SHX Text
UBICACION DE COORDENADAS PARA EL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA EZEQUIEL GONZALES CACEDA DE LA PROVINCIA DE CHEPEN

AutoCAD SHX Text
 PROYECTO

AutoCAD SHX Text
 CONTENIDO

AutoCAD SHX Text
RELIZADO POR

AutoCAD SHX Text
SERIE: A  A 

AutoCAD SHX Text
No: 1/8 1/8

AutoCAD SHX Text
LAMINA: 

AutoCAD SHX Text
FECHA: 

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 

AutoCAD SHX Text
Prog: 0+100

AutoCAD SHX Text
Prog: 0+000

AutoCAD SHX Text
Prog: 0+100

AutoCAD SHX Text
Prog: 0+200


	Sheets and Views
	Model




