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RESUMEN

El presente estudio considere como objetivo general es determinar el efecto de la
fibra de estopa de coco y el aserrin en la resistencia a compresion y tenacidad del
concreto f'c 210 kg/cm2. La metodologia de investigacion se utilizé de tipo aplicada
y de disefio experimental pura. Las probetas se realizaron con una dosificacion de
2%, 4% y 6% de ambos materiales los cuales fueron sometidos a las pruebas en los
dias 7, 14 y 28. Los resultados que se obtuvieron fueron que la adicién de estopa de
coco y de aserrin disminuye la resistencia a la compresion, pero ayudan mucho a
tenacidad del concreto, destacando mas la estopa de coco. Se concluye que los
aditivos no son buenos en la resistencia a la compresion, pero si en la tenacidad del

concreto.

Palabra clave: concreto, estopa de coco, aserrin
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ABSTRACT

The general objective of this study is to determine the effect of coconut fiber tow and
sawdust on the compressive strength and toughness of concrete f'c 210 kg/cm2. The
research methodology was applied and of pure experimental design. The specimens
were made with a dosage of 2%, 4% and 6% of both materials, which were tested on
days 7, 14 and 28. The results obtained were that the addition of coconut tow and
sawdust decreases the compressive strength, but helps a lot in the tenacity of the
concrete, with the coconut tow standing out more. It is concluded that the admixtures

are not good in the compressive strength but they are good in the tenacity of concrete.

Keyword: concrete, coconut tow, sawdust
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.  INTRODUCCION

Desde el pasado, la combinacion sustancial o de mortero se ha convertido en un

material normalmente involucrado en el ojo publico, debido a su simple utilidad.

El avance que ha introducido el desarrollo en el Perd impulsa la investigacion y
estudio a fin de elevar la calidad de la materia prima y activos naturales minimo mas
frecuentes hoy en dia para este método para ampliar el desarrollo de las funciones

qgue permiten el desarrollo del Perd y del mundo.

Ahora mismo el negocio del desarrollo ha entregado un desarrollo extraordinario, por
el avance increible que ha introducido la innovacién sustancial y no solo en vista de
las nuevas estrategias de plan y computacion en los disefios. Se considera dentro
de estas nuevas innovaciones la expansion de unos materiales regulares o falsos
totalmente atentos a trabajar en las propiedades mecanicas de lo sustancial y de

esta manera utilizamos mas activos normales que no se utilizan.

La estopa de coco no tienen un uso muy significativo, porque sus propiedades fisico
— mecanico es inexplorado, ya que después de consumir el agua que contiene el
fruto simplemente la estopa es desechado; en diferentes paises viene siento muy
investigado porque su uso favorece a la poblacion de escasos recursos y ademas
disminuye notoriamente la contaminacion de nuestro medio ambiente; como la
estopa de coco es un material compuesto por celulosa y lefio produce muy baja
conductividad al calor, su resistencia y durabilidad hace que este sea un material
gue puede ser utilizado en el @mbito de la construccion en cual parte del mundo
(Villanueva, 2015, p.17)

Los materiales utilizados son las fibras de coco y aserrin, principalmente son
empleados para disminuir la contraccion del concreto y de tal manera mejorar las

propiedades de resistencia de la mezcla concreto.

Viendo que actualmente la construccion es boom las exigencias para obtener un
concreto de mejor calidad también se incrementan, por ello nace el siguiente
problema de investigacion ¢ Qué efecto tiene la fibra de estopa de coco y aserrin en

resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm2?



En realidad, se aboga por esta exploracion, a través de los resultados obtenidos de
las pruebas de resistencia a la compresion, se racionalizaran las cualidades reales

de la mezcla sustancial.

En el ambito publico, esta exploracion trabajara sobre la resistencia a la compresion
de las estructuras que con la utilizacion de estos materiales, se limitara el grado de

contaminacion ecologica, ya que un gran numero de ellos son chamuscados.

El presente estudio de exploracion se factible pues contamos con la materia prima y
herrajes ideales para la ejecucion de las pruebas de comparacion, estas se realizan
en el centro experimental de la Universidad Cesar Vallejo, cabe mencionar que se
tiene gran cantidad de materia prima es decir estopa de coco y aserrin en mejores
lugares. Ademas, es muy beneficioso econémicamente, ya que la estopay el aserrin

de coco es un material que no es vital para la sociedad.

De la misma manera, este examen es defendido por su importancia en razon de que,
a través de la union de estopa de coco y aserrin, la contaminacion ecolégica
disminuird, el costo de creacion y elaboracion de sustancial disminuira, y la calidad

y algunas propiedades actuales de sustancial llegaran al siguiente nivel.

El objetivo general es determinar el efecto de la fibra de estopa de coco y el aserrin
en la resistencia a compresion y tenacidad del concreto fc 210 kg/cm2 y como
especificos el realizar el disefio de mezcla patrén f 'c = 210 Kg/cm2, determinar la
resistencia a la compresion sin uso de aditivos (fibras de estopa de coco y aserrin),
determinar la resistencia a la compresion aplicando fibras de estopa de coco,
determinar la resistencia a la compresion aplicando aserrin, determinar la tenacidad
aplicando fibras de estopa de coco, determinar la tenacidad aplicando aserrin y se
plantea la siguiente hipotesis: El uso de fibra de estopa de coco y de aserrin mejora

la resistencia a compresion y tenacidad del concreto f'c 210 kg/cm2

Il.  MARCO TEORICO

Para completar este proyecto de propuesta, desglosamos varias fuentes publicas y

mundiales, planes pasados y teorias que estan conectadas con la expansion de las



hebras de coco y el aserrin en el concreto, todo lo referido anteriormente llené como

un manual para fomentar esta exploracion de una manera agradable.

Vela y Yovera (2016) Su auditoria denominada: "Estimacion de las propiedades
mecanicas del cemento mezclado con fibra de remolque de coco”, cuyo objetivo era
evaluar las propiedades mecanicas de la mezcla sustancial que fusiona la estopa de
coco”, donde como resultado pudo obtener que las propiedades mecéanicas del
concreto en estado fresco casi se mantiene constante y no genera alteracion; donde
si hubo variacion fue al momento de realizar el slump, se pudo ver al incorporar las
fibra natural, la mezcla obtiene mas volumen y menos trabajabilidad. Con esta
investigacion el artifice demostré que al elaborar el disefio de mezcla con fibra de
estopa de coco se debe disefiar con un slump mayor y de esta manera no tener
dificultades con la trabajabilidad del concreto. También recomienda que el uso de
las fibras naturales si es beneficioso porque mejora la resistencia a la compresion

de las estructuras.

Bellido (2018) en su tesis “Propiedades mecanicas del cemento liviano con la fusion
de astillas de madera" pretendia concentrarse en las propiedades mecanicas del
cemento liviano con la fusion de astillas de madera y como conclusiones se demostré
que el concreto con una dosificacion de 30% de viruta de madera y el cemento tipo
[, ILILIV y V se obtuvo que la mezcla patron obtuvo una resistencia de 15.23 MPa,
el tipo | logro una resistencia de 16.45 MPa, el tipo 11 17.013 MPa, el tipo 111 17.02, el
tipo IV 16.92 y el tipo V 16.63.

Sanchez (2017) en su examen denominado "Conducta del serrin en la resistencia a
la compresidn, la asimilacion, el espesor y la caida del cemento para los bloques en
desarrollo”. El objetivo era investigar la conducta del serrin como material para el
desarrollo de los divisores de obra de piedra en su resistencia a la compresion. Se
hizo subiendo el material total fino con serrin al 0%, 10%, 20%, 30%, 40% y la mitad
para el plan de mezcla separado. Todos los ejemplos se hicieron con hormigén
portland, totales y agua. Para confirmar que las propiedades de los totales regulares
y del aserrin eran segun la Norma Técnica Peruana, considerando el tamafio de las
moléculas, el peso unitario, el contenido de humedad, el peso explicito y la
asimilacion. Se planificaron ejemplares de 10 cm de medida y 20 cm de altura y se

restauraron a los 7, 14 y 28 dias individualmente en una piscina de la instalacion de
3



investigacion. Podemos ver con las pruebas completadas que el uso de serrin es
grande en cuanto a peso, sin embargo, vuelve a ampliar su nivel de ingestion y no
tiene mucha proteccion de la presion sobre la base de que en las pruebas que no
adquirimos grandes resultados. Esta teoria me ayudd a averiguar qué propiedades
son las mas satisfactorias e ideales para romper su conducta con la expansion del

aserrin a una mezcla sustancial y por lo tanto seguir afiadiendo al desarrollo.

Pifiin y Mozombite (2019), en su proposicion "Plan de eco bloques para divisor de
hospedaje, involucrando la fibra de coco como componente diseminador de energia
nuclear Distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento de San Martin-2019", el
creador consideré como objetivo amplio Planificar eco bloques, involucrando la fibra
de coco como componente diseminador de energia nuclear y como explicito decidir
la conductividad célida del eco bloque. Razon6 que a una obstruccién estandar de
70 kg/cm2 el cuadrado de 0,5% logré una oposicion de 61,97, al 1% obtuvo una

oposicion de 87,14 kg/cm2 y al 1,5% obtuvo una oposicién de 66,70 kg/cm2.

Fernandez (2019). En su exploracion denominada "Fusion de fibra de coco para
trabajar en las propiedades fisicas y mecénicas de f'c=210kg/cm2 sustanciales para
asfaltos sin flexion Lima, 2019". Considero como objetivo amplio Decidir el impacto
de la unién de la fibora de coco en las propiedades fisicas y mecanicas de
sustanciales f'c=210 kg/cm2para asfaltos inflexibles, Lima, 2019 y como explicito
decidir el impacto de la fusion de la fibra de coco en la resistencia a la compresién
de sustanciales f'c=210 kg/cm2para asfaltos inflexibles; Determinar el impacto de la
consolidacion de la fibra de coco en la resistencia a la flexion de sustanciales f ¢=210
kg/cm2para asfaltos inflexibles, Lima, 2019; Determinar el impacto de la fusion de la
fibra de coco en el Slump de sustanciales f =210 kg/cm2para asfaltos inflexibles,
Lima, 2019. La exploracion fue de plan de prueba y tipo aplicado, el creador obtuvo
como resultados que la prueba de resistencia a la compresion a 28 dias, permite
verificar que la unién de la fibra de coco a la sustancial en las tasas de 0,50%, 1,00%
y 1. mitad, una oposicién normal de 310. 97 kg/cm2, 300,93 kg/cm2 y 280,60 kg/cm2
por separado se adquiri6 como para la del sustancial estandar cuya obstruccion es
de 323,83 kg/cm2, lo que muestra que los ejemplos no estaban realmente
preparados para superar la obstruccion a la compresion del cemento estandar. No

obstante, estos resultados muestran que cada uno de los ejemplos tenia la opcién
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de superar el 100% de la resistencia del plan. Lo que es mas razonado que las
pruebas completadas en el hormigon nuevo, se resolvié que la consolidacion de la
fibra de coco impactos de la caida de la sustancial. A partir de los indices fundidos
al sustancial se obtuvo un Slump de 2 %2", 1 34" y%2" en los indices de 0,50%, 1,00%
y 1,50% por separado en correlacion con el droop del ejemplo estandar que fue de
4 Y4", esto demuestra que mientras mas fibra se una el sustancial sera menos

servible.

Villanueva (2016) en la postulacion para el grado de Ingeniero Civil denominado:
"Efecto del desarrollo de la fibra de coco en la oposicidon del concreto”, sustentado
en la Universidad Privada del Norte, cuya finalidad fue: evaluar el efecto que produce
la extension de la fibra de coco en la obstruccion del concreto. El tipo de ensayo
empleado fue exploratorio aplicado, trabajando con una poblacién compuesta por la
multitud de mezclas previstas con un ejemplo de 90 ejemplos y cerro lo siguiente: a)
Las especulaciones en un principio propuestas se satisfacen en gran medida, ya que
los ejemplos sustanciales a los que se adiciono la fibra de coco no muestran una
expansion critica en la resistencia a la compresién, en la actualidad, los ejemplos
sustanciales con la opcion de la fibra de coco a los que se hizo la prueba de flexion,
muestran una mejor oposicién comparable a los ejemplos a los que no se afiadio la
fibra de coco. b) Los ejemplos sustanciales en forma de barril con 0,50%, 1,00%,
1,50% y 2,00% de fibra ensayados para la resistencia a la compresién a los 28 dias,
muestran una resistencia de 95,60%, 98,39%, 76,37% y 65,73%
independientemente respecto a los modelos realizados con hormigon estandar. c)
Los modelos con la asociacion de 0 medio, 1,00%, 1,50% y 2,00% de la fibra en
correccién, a los que se les efectio el ensayo de flexiébn a los 28 dias de
reconstruccién, muestran incrementos de 127,53%, 129,85%, 132,84%, 140,88%
exclusivamente respecto a los modelos realizados con hormigon habitual, que

apenas llegaron a 111,27%.

Rimay (2017) En su hipétesis para procurar el titulo de Ingeniero Civil denominado:
"Plan de cemento trabajado con fibra, de F'c= 250 Kg/cm2 con fibra vegetal en la
ciudad de Jaén" sustentada en la Universidad Nacional de Cajamarca, y su proposito
era: Calibrar lo que significa la consolidacion de filamentos vegetales para las

cualidades fisicas y mecanicas del sustancial. En su estrategia utilizé una
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configuracion de prueba, trabajo una poblacién de ejemplos redondos y huecos de
hormigon ordinario y construido con aserrin en varias tasas y tenia un ejemplo de
168 ejemplos de esta manera tratd, y cerré el acompafamiento: a) Al jugar a cabo
una medicion con aserrin en 10kg/m3, 20kg/m3y 30kg/m3, la caida disminuye en 47.
67%, 65,12% y 70,93% por separado segun el hormigon ordinario, esto hace que la
funcionalidad del cemento con la expansion de dicho material se reduzca de forma
general, siendo que a mayor nivel de expansion la utilidad disminuye. b) Al realizar
un ejemplo sustancial con expansién de serrin en extensiones de 10kg/m3, 20kg/m3
y 30kg/m3 en contraste con el hormigon ordinario, el peso unitario del sustancial
disminuye en 1,31%, 3,25% y 5. 78% por separado, de lo cual se tiende a encontrar
que el impacto que tiene el aserrin en dicha propiedad sustancial es insignificante,
ya que los resultados muestran que los ejemplos no experimentaran variedades

impresionantes.

Flores (2018) en su hipétesis para lograr el titulo de maestria en Ingenieria Civil
denominada: "Mejoramiento del taponamiento de concreto mediante la adicion de
cordones de acero en la Av. Tupac Amaru, barrio Independencia, Lima - 2018",
resguardada en la Universidad César Vallejo, cuyo objetivo general fue: Mostrar lo
que significa la fusion de filamentos de acero para los atributos del hormigén
proyectado para asfaltos inflexibles en la avenida Tupac Amaru, region de
Independencia, Lima - 2018. En su técnica utilizé una metodologia aplicada de
configuracion semiprobada, informativa y cuantitativa, y cerro lo siguiente: a) Con la
consolidacion de la fibra en estudio a lo sustancial, hay una expansion significativa
en su resistencia a la compresion. Esta oposicion difiere en funcién de la extensién
de la fibra fusionada, y es con la uniéon del 2% (48kg/m3) que se introducen los
mejores resultados, ya que la expansion es del 10% en cuanto al cemento estandar.
b) La union del 2% de filamentos comparable al volumen de cemento, satisface las
necesidades para ser considerada como subyacente. Con esta consolidacion, la
resistencia a la flexion aumenta en un 37,90% con respecto a la resistencia a la
flexion de una mezcla sin su union. ¢) En consecuencia, tiene una mayor resistencia
a la flexion y a la compresién, limite de sobra y da flexibilidad a lo sustancial. Para
los asfaltos sin flexion, un sustancial con la fibra sera ventajoso ya que los filamentos
trabajaran en cualquier caso, cuando el asfalto presente decepciones poco

profundas.



Quirés (2018) en su teoria para alcanzar el titulo de Disefiador Industrial
denominada: "Evaluacion del tipo de comportamiento mecanico de morteros
sostenidos con fibra de coco y modificados con oxido de hierro" presentado en la
Universidad Pontificia Bolivariana, cuyo objetivo general fue: evaluar la apertura
mecanica de morteros sostenidos con fibra de coco y ajustados con 6xido de hierro.
En su marco, se trabajé con un plan de ensayos, exploratorio, las auditorias de la
poblacion para general todos los morteros proyectados con filamentos comunes y
planos y una delineacion de 19 modelos y se cerro lo siguiente: a) Se puede afirmar
que, con la relacion de fibra de coco y 6xido de hierro, se trabajan las caracteristicas
mecanicas del mortero en los eventos de proteccion a la flexion y a la presiéon con
respecto a los del mortero estandar. b) Para la situacion de resistencia a la
compresion, el mortero con fibra entrelazada da una ligera mejora con respecto al
mortero estandar. En cuanto a la resistencia a la flexion, la mejora dada por el
entrelazado de fibras es basica, ampliando su solidaridad. Siempre que se pruebe
en torsion, la fibra permite que los asesores se reconfiguren de la forma mas idénea
hasta que se produzca el desprendimiento. c) La fibra previene la presencia de
rotura, ya que la fibra permite que los materiales permanezcan unidos incluso
después de la rotura, esto se puede valorar tanto en el ensayo de elasticidad como
en el de curvatura, pero tiene un mejor comportamiento en el de torsidon ya que los
filamentos permiten que las piezas permanezcan unidas incluso después de la

rotura.

Zapata (2017) en su teoria explico para adquirir el nivel de Ingeniero Mecanico
denominado: "Mejora Evaluacion mecanica de un compuesto de resina epoxi
reforzada con fibra de coco "Realizar un compuesto de goma epoxi y fibra de coco
para hacer un armazén con altas propiedades mecéanicas y que funcione como
propuesta de un material ligero y seguro. La técnica de examinacion es un ensayo
de distinto grado de aplicacion, esta exploracion tuvo como poblacion la sustancial
fusion del material explicado con fibra de coco, un ejemplo ajustado por ejemplos
qgue posteriormente fueron evaluados con varias pruebas, y se termind con lo
siguiente: a) Realizando las pruebas los resultados adquiridos muestran que los
ejemplos a los que se les fusiond la goma epoxi afiadiendo fibra de coco, presentan
una proteccion mas notable de las ansiedades elasticas y tienen mejores resultados

en cuanto al modulo de Young. b) Los datos obtenidos de los ensayos de torsién son
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comparativos entre los distintos tipos de ensayos, esto se debe a que el material
dispuesto tiene una exhibicion decente en las deformidades de arqueo. c) El mejor
comportamiento de los centros a los que se unié el material dispuesto con savia
epoxi afiadida con fibra de coco se debe a la correcta transmision de cargas,
manteniéndose alejado de las decepciones. Este limite se refleja en los resultados
que demuestran que, soportando las mayores ansiedades, el sustancial con el
material levantado respalda hasta un 9% maéas que los ejemplos hechos con el

cemento estandar.

Anandh y Gunasekaran (2018) en su exploracion denominada "Mejora de la fibra de
coco en el hormigbn de cascara de coco y sus propiedades mecéanicas y de
sujecion”, distribuida en el diario "Materiales" del Departamento de Ingenieria Civil
del Instituto Indio de Ciencia y Tecnologia, cuyo objetivo era examinar el avance de
la expansion de los filamentos de coco tanto en el hormigdn de cascara de coco
como en el cemento habitual. La exploracion fue un plan exploratorio, utilizando una
poblacién hecha de la configuracion de la mezcla que implica la fibra en varias tasas.
El ejemplo comprendia 225 formas, 54 camaras y 54 ejes que se utilizaran para
dirigir una prueba y decidir los resultados en los que se terminara lo siguiente: a) La
resistencia a la compresion mas extrema se vera afectada con una division de
volumen del 3% para el cemento normal, y una parte de volumen del 3% para el
hormigon de cascara de coco. La resistencia a la flexion mejor6 en un 30,63%
(hormigén normal) y en un 53,66% (hormigon de cascara de coco) en la expansion
de los filamentos de coco. Asimismo, la resistencia temporal de separacion se redujo
en un 19,44% y un 30%, por separado. La cantidad de golpes esperados, por
ejemplo, la decepcion en la prueba de resistencia de efecto fue mayor para la mezcla
sustancial con filamentos. Es decir, la mayor resistencia a la compresion se logro
con una divisién de volumen del 3% para el cemento tradicional, y una porcién de
volumen del 3% para el hormigén de cascara de coco. La resistencia a la flexion se
amplio en un 30,63% (hormigon ordinario) y en un 53,66% (hormigon de cascara de
coco) en la expansion de los filamentos de coco. Asimismo, la elasticidad de

separaciéon se amplié en un 19,44% y un 30%, individualmente.



Bharath y Sandeep (2016) en su investigacion titulada "Estudio paramétrico del
hormigon por sustitucion parcial del arido fino por fibra de coco" publicada en
International Reseach Journal of Engineering and Tecnology, el objetivo general fue
estudiar el comportamiento del hormigdn y la evolucion de sus propiedades
sustituyendo parcialmente el fino de placer por fibra de coco. El disefio de la
investigacion fue Experimental, y se utilizaron un total de 168 probetas las cuales
fueron posteriormente encofradas para exponerlas a los diferentes ensayos con el
fin de evaluar la diferencia existente entre las probetas preparadas con concreto
convencional y las probetas que contienen la destruccion de su estructura por la
incorporacion de fibras de coco, y se concluyé lo siguiente: a) Con respecto a los
resultados obtenidos se rescata que la trabajabilidad del concreto se ve afectada ya
que disminuye en un rango considerable. b) Los resultados muestran que la
resistencia a la compresion y a la flexion tienen un incremento notable con respecto
al concreto convencional. Del mismo modo, la resistencia a la figuraciéon que
presenta el hormigdn con incorporacién de fibra aumenta y hace que el material sea
mas ligero. c) La fibra de coco cumple con los requisitos necesarios para que pueda
ser utilizada en la construccioén, ya que ademas de un buen papel en las estructuras,
SU USO es respetuoso con la naturaleza y rentable por condicién. Oportunidad. Este
examen razon® que tanto la resistencia a la flexion como la resistencia a la
compresion aumentan con respecto al cemento regular. Simultineamente, la fibra
crea que los aumentos sustanciales rompen la obstruccion y la disminucién del peso.
Esencialmente, muy bien puede resolverse que la fibra de coco puede funcionar bien

dentro de cualquier construccién sustancial.

Lara (2017) en su propuesta "Aseguramiento de los indices ideales de la fibra de
coco en cementos impulsados por agua”. Su objetivo es evaluar la respuesta del
cemento en diversas calidades del plan mediante la adicion de fibra de remolque de
coco adquirida a partir del despilfarro de coco, considerando tasas, por ejemplo, del
0,5% al 2% segun el volumen de cemento. En sus determinaciones, demuestra que
los ejemplos ensayados en presion de cubo y flexion muestran diversos resultados
con cada nivel de fibra evaluado. En sus determinaciones demuestra una merna de
la resistencia de los componentes al 2% de fibra. Asimismo, presenta secuelas de

las proporciones de tasas entre el ejemplo estandar y los ejemplos con expansion



de fibra de estopa de coco, habiendo evaluado la disminucion sustancial de la

resistencia y el peso.

Lazaro (2018) en su proposicion "Evaluacién particular entre el Hormigén Tipico de
Varilla y el Hormigén Convencional en la zona de Marca - Recuay - Ancash, 2017".
Su objetivo es que el significativo ordinario todo fuera fibra adquirida del soporte
denominado penca utilizando ritmos de 0,3%, 0,9% y 1,5% de fibra estandar
respecto a cuanto agregado grueso. En sus elecciones no exhibe que logro efecto
extraordinarios en cuanto a las pruebas de tension incluyendo 0,3% de fibra ordinaria
eleccion en la mezcla significativa y teniendo en cuenta que la adicion de 0,9% vy 1.
5% los resultados fueron malos por el punto que es seguro de presion disminuye, de
igual manera hizo la prueba de torsiébn donde se estima que los pies de hormigon
con pensamiento de hebras estandar de la penca de la cerca con 0. 3% de rompedor
ganaron mejores resultados en las pruebas de flexién, asi trabajando en el vigor con
respecto a los pies de hormigén acostumbrados probados (hormigén estandar), se
adquirié una calificacion de 2,98kg/cm?2.

Quirds (2018) en su postulacion "Investigacion de la conducta mecanica del mortero
construido con fibra de coco". Su objetivo es completar una revision exponiendo 3
ejemplos sustanciales diferentes, entre los que se encuentra un mortero sin soporte
de fibra, para el que se ejecutard el ensayo de flexion y el ensayo de presion, por lo
gue se diseccionaran los resultados a obtener respecto a los ensayos de mortero
afiadiendo fibra de arrastre de coco con tasas dispuestas (4%) y (2%). En sus
decisiones muestra que a causa de la prueba de presion, la expansion de la
obstruccién depende obviamente de la cantidad de fibra, cuanto mayor es el nivel de
fibra, mayor es la oposicion y ademas los ejemplos de alta fibra (4%) tenian una
mayor proteccion de la presion de compresion mas extrema que los ejemplos de
baja fibra y a causa de la flexion ve que mientras se expande la cantidad de fibra la
mayor presion es menor con respecto al ejemplo con menos medida de fibra, en
otras palabras, cuanto mayor es el nivel de fibra mejor es la estabilidad de la

Significativo.

Velay Yovera, (2016) en su hipoétesis "Evaluacion de las propiedades mecanicas del
hormigon adicionado con fibra de remolque de coco". Muestran que su objetivo es

evaluar y contemplar el efecto en las adscripciones especificas de un significativo
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f'c210kg/cm2 y f'c280kg/cm2 y un arreglo significativo comparable fusionando fibra
de estopa de coco en 4 tipos de mezcla equivalente al volumen significativo con
ritmos de; 0.50% y 1.50%, con una longitud de fibra (2 y 5 cm).Sus decisiones
muestran que la incorporacion de filamentos en el material causa una amplia
expansion en la oposicion como se indica en la prueba de presién, segun el resultado
obtenido en la prueba de flexion que presumen que crea un aumento en la
perseverancia del material por lo que la fibra de coco produce un impacto critico en
las propiedades probadas del material.

Villanueva (2016) en su teoria "Impacto de la expansion de la fibra de coco en la
resistencia sustancial". En sus destinos muestra evaluar un hormigon plano f'c 210
kg/cm2 exponiendo 90 ejemplos sustanciales 45 ejemplos y 45 ejemplos en medidas
que fueron probados en flexion y presion. En sus decisiones demuestra que
recordando la fibra de coco para la planificacion de la sustancial su ocurrencia en las
protecciones ganadas son 95,60%, 98,39%, 76,37% Yy 65,73%, mostrando
posteriormente una disminucién en la proteccion de la presién de la sustancial, lo
gue ocurre corriendo en contra de la norma en la estabilidad mientras que la adicién
de tasas similares de fibra a los ejemplos sus resultados a los 28 dias de edad
suficiente son 127. 53%, 129,85%, 132,84% y 140. 88% de esta manera cambiando
enfaticamente en un 30% en capacidad al ejemplo sin fibra por ejemplo demuestra
que la fibra de estopa de coco trabaja en la firmeza, sin embargo disminuye la

resistencia a la compresion del sustancial

Ortega (2018) en su articulo denominado "Examen del comportamiento mecénico de
morteros modificados con hebras de aserrin bajo cargas de compresion” publicado
en la Revista Cientifica Ingenieria y Desarrollo de la Universidad Nacional de
Colombia, cuyo objetivo era concluir la posibilidad de disminuir el espesor de las
mezclas de mortero incluyendo el aserrin como ayuda. En su sistema utiliz6 una
configuracion de prueba, teniendo como poblacion 4 tipos de mezclas con indices
de fibra de 0,5%, 1,00% y 3,00% ademas de la prueba de referencia, y un ejemplo
compuesto por 36 formas que fueron llevadas a la instalacion de investigacion para
realizar pruebas a 7, 30 y 90 dias y cerr¢ lo siguiente: a) De cada uno de los ejemplos
probados se infiri6 que los morteros soportados con aserrin con 3% pueden ser

considerados como morteros livianos ya que su espesor esta por debajo de 1.
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8g/cm3. b) Se dedujo que los morteros apoyados con serrin al 3% pueden ser
considerados como morteros ligeros ya que su espesor es inferior a 1,8g/cma3.
8g/cm3. b) La resistencia a la compresion se ve afectada de forma comparable a la
cantidad de serrin, de esta forma los cuadrados 3D mostraron una deficiencia de
solidaridad de 3,07%, 20,02% y 40,07% en los indices de consolidacion de 0,5%,
1,00% y 3,000% individualmente con respecto a la prueba de referencia. c) El
mortero construido con 1,00% esté en la capacidad de ser utilizado en componentes

subyacentes que la mayoria de las veces presentaran roturas.

Como especulaciones relacionadas con el tema tenemos que el sustancial es una
combinacion gruesa de hormigdn, totales, agua y algunas de las sustancias afadidas
de tiempo se funden para trabajar en sus cualidades segun la necesidad en la que lo
utilizaremos o donde lo utilizaremos; su motivacion es solidificar y puede soportar

esfuerzos increibles (Mendoza, 2019, p.5).

CONCRETO = CEMENTO + AGREGADO + AGUA

El concreto es un material con propiedades de durabilidad y resistente al factor clima
y gérmenes que puedan existir, la combinacion facil que tiene sus componentes es
la razdn principal por la cual es un material de construccion muy utilizado y también
porque tiende a ser muy trabajable, de tal manera puede adquirir cualquier forma.

(Cuellar y Sequieros, 2017, p.5)

Para las especulaciones relacionadas con el tema necesitamos conocer el elemento
y las propiedades de las sustancias afiadidas que se van a concentrar y la forma en

gue actuarian.

El cemento portland es un aglomerante plastico hidraulico que se obtiene mediante
la calcinacién de piedra caliza y arcilla, a este producto gris oscuro llamado Clinker
le adicionan otros minerales como puzolana y escoria para finalmente obtener las

propiedades especificas del cemento (Armas, 2016, p.33).

El cemento raras veces se utiliza solo, ya que su uso habitual es en combinacién
con otros agregados, especialmente con aridos para formar morteros y hormigén.

También tiene la propiedad de fraguar y endurecer ya sea en el aire libre o
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sumergido, por tanto, es considerado como un conglomerante hidraulico. Podemos
decir que el mas utilizado y conocido por su composicion y su calidad es el cemento

portland.

Se define el cemento portland es un aglomerante plastico hidraulico que se obtiene
mediante la calcinacion de piedra caliza y arcilla, a este producto gris oscuro llamado
Clinker le adicionan otros minerales como puzolana y escoria para finalmente

obtener las propiedades especificas del cemento (Armas, 2016).

Fases de la fabricacion de cemento portland

| PROCESO DE FABRICACION DE CEMENTO |

ALMACENAMIENTO ADICIONES
DE CLINKER

PLATO
GRANULADOR

INTERCAMBIADOR
O& C'CLONES

Fuente: CAILLON ROLGE/
ROGER RIVET

Figura 1 Fases de la fabricacion de cemento portland

Las fases de la fabricacion de cemento es la extraccion de materia prima: se extraen
arcillas de tierras de forma manual o mecéanica y también a partir de explosiones en
canteras. De esta manera se obtiene la piedra caliza, mediante micro denotaciones
controladas; Trituracion: se trituran por fases sucesivas hasta tener el tamafio 6ptimo
gue es de hasta un maximo de 50mm. Este proceso es realizado en la misma cantera

donde se extrae, para luego ser transportados a los almacenes para seguir con el

13



proceso; Pre-homogenizaciony almacenamiento de materia prima: La materia prima
pasa por estudios previos para ver en condiciones se encuentra y si las calidades y
proporciones mas o menos variables de la piedra son las adecuadas, esta finalidad
es que se quiere conseguir desde el principio de la elaboracién cumplir con una
composicién mineralogica uniforme y 6ptima que estan establecidos; Procesamiento
del crudo: mediante un hardware excepcionalmente cualificado, la sustancia natural
se envia a las fabricas de crudo, barras o bolas de acero. La razon de la trituracion
es adquirir la disposicion satisfactoria de la sustancia segun el tipo de clinker que se
va a entregar y la granulometria ideal, con la utilizacion de energia base para
mantenerse alejado de la contaminacion ecoldgica. Asimismo, para explotar este
sistema de trituracion se dirigen los gases del horno a las fabricas y de esta manera

se contintia con el agrupamiento de precalentamiento.

El precalentamiento, como se refiri6 anteriormente, fue precalentado con el
procesamiento y actualmente la sustancia homogeneizada sin refinar pasa por
cambios de tornados de precalcinacion antes de entrar en el horno; la
descarbonizacion, en esta pieza de la interaccion la sustancia natural pasa por un
surtido de cambios fisicos y compuestos a medida que la temperatura sube. Aqui
mostramos los niveles de temperatura por los que pasa el bruto (Secado, hasta
150°C; Deshidratacion de la tierra, hasta 500°C; Descarbonatacion, en algin punto
del rango de 550°C y 1100°C; Clinkerizacion, en algun punto del rango de 1300°C y
1500°C).

En el proceso el material pasa a los hornos de manera rotativa conforme va
avanzando la calcinacion del mismo. El enfriamiento, para el enfriamiento el Clinker
pasa por maquinas aptas para este proceso, en este caso se utilizan las parrillas de
refrigeracion o tubos adosados. El almacenamiento, el material Clinker después de
pasar por el proceso de enfriamiento se almacena en un lugar previamente
preparado y tiene que ser verificado por especialistas, el almacenamiento se puede

dar en silos.

Yeso y adiciones. Antes de empezar el proceso de la molienda del Clinker se
dosifican cantidades variables de yeso y de otras adiciones, esto se debe a que
gueremos alargar el tiempo de fraguado del cemento, de tal forma se obtiene

diferentes calidades de cemento para usos segun los procesos de construccion o
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estructuras a los que seran destinados posteriormente; Molienda del cemento: ya
pasado todo el proceso homogenizacion, secado, enfriamiento y dosificacion de
yeso y demés adiciones, todo el material pasa a la molienda para de esta manera
obtener el producto que conocemos como cemento portland. Cabe mencionar que
existen variedad de Cemento Portland para diferentes usos; Expedicion. Para el
proceso final utilizamos sacos de papel krap compuesto por tres capas de cantidades
de 25 a 45kg o también es distribuido a granel mediante camiones de cisternas de
hasta 30 toneladas, esto va depender de la empresa que lo obtendra, usualmente
es distribuido por sacos para que puedan ser almacenados en lugares adecuados y

siga teniendo su optimo desempefio cuando llegue el monto de ser utilizados.

Los agregados también conocidos como aridos, es un material granular inerte que
al ser mezclados con el cemento y agua se obtiene el concreto. Es importante porque
en una mezcla de concreto constituyen mas del 50 % de volumen (Condori y Nina,
2018, p.32)

El agregado fino es extraido naturalmente de los rios, lagos o artificialmente de
depdsitos volcanicos, dicho agregado es producto de la desintegracion quimica y
mecanica de la roca, también es pasado por un tamiz 3/8” si no llegara a cumplir el
proceso del tamiz, el material tiene que ser triturado hasta obtener el tamafio preciso.
Es importante cumplir con lo que nos indica la Norma Técnica Peruana por que el
uso de este agregado es basicamente para dar acabado e impedir la segregacion al
momento de emplear en la construccion y porque sus particulas se adhieren con

facilidad a los demas materiales (Bellido, 2018, p.21).

El agregado grueso es un material extraido naturalmente de rios o cantera libre de
contaminacion para que posteriormente no afecte el uso en el fraguado del concreto.
También se define al agregado grueso como aquel que queda retenido en la Malla
N° 4. Normalmente se utiliza maquinas chancadoras para triturar la piedra partida o
grava zarandeada de los lechos de los rios o vaciamientos naturales, lo importante

es que cumpla con los (Bellido, 2018, p.21)

El agua es fundamental para la elaboracién del concreto debido a que desempefia

la funcion mas importante que es la relacion agua/cemento por tal motivo se tiene
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que utilizar agua potable, de tal forma de acuerdo a las necesidades presentadas de

cumplir con la trabajabilidad y resistencia.

En cuanto al uso durante el curado del concreto, no solamente su cantidad es

importante, sino también su calidad quimicay fisica (Terreros y Carvajal, 2016, p.23)

Las propiedades del hormigon, sustancialmente, comprende varias propiedades
mientras va avanzando y esto se ve cuando hay una lenta disminucién en la suavidad
y la funcionalidad hay tres etapas principales y fundamentales (es un material
delicado y flexible; El tiempo de fraguado y solidificacion impulsa definitivamente el
aseguramiento de las propiedades mecéanicas y reales) (Terreros y Carvajal,
2016p.25).

Las propiedades en estado fresco es obtener una masa homogénea, tratando
siempre de tener burbujas de aire o agua atrapada, para esto existen diferentes

técnicas para evitar no cumplir con este proceso.

Trabajabilidad o manejabilidad.

El concreto tiene la capacidad de ser colocado y compactado con facilidad y sin
riesgo a que se produzca segregacion, también tiene la capacidad de mantenerse
como una masa estable, que va deformandose y obteniendo la forma deseada sin el
peligro de romperse (Terreros y Carvajal, 2016p.28)

Con respecto a la funcionalidad cuanto mas tiempo dejemos transcurrir después de la
mezcla sera mas dificil trabajarla, por lo que es significativo, el tipo de concreto, la
temperatura del sustancial y la utilidad subyacente, ademas depende de los estados de
humedad del total, para este sistema debemos considerar la Norma Técnica Peruana

(Terreros y Carvajal, 2016, p.23).

Segregacion: es la accién de separacion de los materiales que constituyen el
concreto es decir los agregados, puede presentarse por una mezcla demasiada seca
y por una mezcla muy humeda. Por eso es muy importante el momento que el

concreto es transportado.
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Exudacion o sangrado: después de la colocacion del concreto el agua tienen a
elevarse notoriamente a la superficie, es normal que esto suceda porque los sélidos
de la mezcla no retienen toda el agua y la parte consistente se asiente durante el

fraguado.

Masa unitaria: Es muy importante la granulometria y asi poder optimizar el tamafio
de los agregados, para cuando este en una sola masa lleve una correcta densidad

la mezcla de concreto.

Contenido de aire: tenemos que ser muy cuidadosos durante el mezclado e
incorporacion de los materiales para la mezcla de concreto porque en ese momento

donde se forman las burbujas de aire.

Contenido de agua: esta presente en todas las mezclas de concreto y es atrapado
al momento del mezclar los componentes, también esta presente en los poros no

saturables de los agregados.

Propiedades del concreto endurecido:

El concreto endurecido es conocido por su alta resistencia y durabilidad para
soportar esfuerzos en la construccion, y de esta manera cumplir con éxito la vida util

y no generar deterioro prematuro (Pacheco, 2017, p.37)

Resistencia a la compresion: es cuando un elemento tiene la capacidad para
soportar una carga o0 cuando es capaz de soportar esfuerzo. Se expresa
generalmente en kg/cm2, MPa y en libras por pulgada cuadrada (psi) y es la

caracteristica principal.
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Figura 2 prueba de compresion

Los ensayos de resistencia a la compresion se utilizan esencialmente para descubrir
gue la mezcla sustancial consiente en los limites establecidos por la Norma Técnica
Peruana sobre la resistencia predeterminada (f'c) para un componente.
Adicionalmente las consecuencias de los ensayos de solidaridad pueden ser
utilizadas para realizar el control de calidad y reconocimiento del cemento o para
evaluar la resistencia del cemento en las estructuras, con el objetivo de que las

tareas de desarrollo puedan ser modificadas (Ciguefia, 2018, p. 23).

Concreto Resistencia (MPa)
Concreto normal =42
Concreto de alta resistencia >42y=100
Concreto de ultra alta resistencia | > 100 MPa

Rigidez: Cualquier tipo de cemento es regularmente muy débil a las cargas trazables
comunmente. La elasticidad esta igualmente relacionada con la rotura del
componente, debido a la contraccion producida por el fraguado o los cambios de

temperatura a medida que el componente se solidifica.

Fibras: las fibras son los filamentos de cuerpo y se encuentran principalmente en el
tallo, tiende a ser plastico, bastante flexible y resistente ante cualquier bacteria, tiene
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también una gran finura con un cuerpo macroscopicamente homogéneo; existe una
variedad de tipos de fibra (Beradn, 2017, p.43)

Clasificacion de las fibras

La fibra: Su forma es unidimensional, larga y delgada. Se doblan con facilidad y su
objetivo primordial es la creacion de tejidos, se clasifican de acuerdo a su origen
(Velay Yovera, 2016)

Las fibras artificiales

Inicialmente son elaboradas por el hombre a partir de la transformacion quimica de
productos, estas ideas de tipo de fibras nacen por la necesidad de obtener filamentos
largos. Son recomendables porque es de bajo costo, son versétiles, durables y sobre
todo resistentes.

Fibras naturales

Las fibras naturales son provenientes de vegetales y animales. A diferencia de las
otras fibras artificiales, las fibras naturales exigen una ligera adecuacion para su
limpieza y purificacion. Afios atras eran usadas empiricamente para reforzar varios
materiales de construccion o como material textil y actualmente se vine estudiando

el uso de estas fibras con refuerzo en el concreto (Velay Yovera, 2016).

Origen de las fibras naturales

Algunas de estas fibras pueden tener un alto potencial como refuerzo en la mezcla
de concreto. Entre ellas tenemos fibras naturales provenientes del tallo, hojas de las

plantas, la cascara de las frutas, la madera, etc.

Las hebras se consolidan en el sustancial para lograr un articulo con una verticalidad
subyacente mas prominente y sus ventajas mas llamativas son la disminucién de las
roturas por contraccion del plastico y el efecto posterior de un articulo con una
penetrabilidad significativamente menor. Ademas, ofrece una superficie mas
aterrizada, que se opone mucho mejor a los efectos y arafiazos del arrastre de

materiales sobre ella. (Villegas y Gonzales, 2013, p.40)
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Celulosa proveniente de la madera

Aserrin

El aserrin esta compuesto principalmente de fibras de celulosa. La celulosa es una
pectina estructural formado por glucosa y es parte de la pared de las células
vegetales (Carhunambo,2016, p.36).

Fibra Natural de Coco

Figura 3 planta de coco

Partes del coco

a) Raiz: es la parte encargada de la fijacion de la planta y mediante la raiz absorbe

el agua de la tierra hacia la planta. La profundidad de la raiz depende del nivel
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freatico de la tierra y no es muy ramificado solo se encuentran aproximadamente a

un radio de 2 metros del tronco (Lizano, 2016, p.9).

b) Tallo: El tronco es como un pilar que no tiene ramas y en la parte superior tiene
un conjunto de hojas que resguardan la marca principal de desarrollo o terminal de

la planta y donde se concibe el producto natural (Lizano, 2016, p.9).

c) Hojas: Las hojas del coco es de tipo pinada y estaal rededor del tronco en la parte
superior, el largo de la hoja puede llegar alcanzar los 6 metros y va disminuyendo de

acuerdo a como pasan los afios (Lizano, 2016, p.9).

d) Inflorescencia: Tiene inflorescencias paniculadas que forman una especie de hoja
que se crea en 3 0 4 meses aproximadamente y después se abre y salen las espigas.
Cada espiga tiene flores masculinas en los dos tercios terminales y femeninas en el
tercio basal. En los troncos de los cocos goliath las flores masculinas se abren antes
que las femeninas, lo que provoca una fecundacion cruzada y en los cocos bantam

la fecundacion es igual (Lizano, 2016, 2016, p.9).

e) Fruto: El fruto esta conformado por la estopa de coco que viene a ser la fibra, dentro
de ello se encuentra una capa dura pero delgada de color marron también conocido
como hueso o concha, envuelto por el encontramos una copra de color blanco de gran
cavidad donde se almacena el agua del fruto. El color del fruto depende del tipo de
tronco de coco, puede ser amarillo, verde o castafio. Por otra parte, el sabor también
varia de acuerdo a su color. La forma generalmente es redonda o media ovalada
(Lizano, 2016, p.9).

Composicion del fruto:
- Mesocarpio 35%

- Endocarpio 12%
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- Endospermo 28%

- Agua 25%

Endosperma
(PURQ) Mesocarpio Exocarpio

Endocornpio .
(fibra) (piel exterior)

(cascora)

Figura 4 estopa de coco

El coco contiene dos cascaras, una externa fibrosa (verde o amarillenta) que viene
a ser la estopa, otra interna que es dura y que tiene adherida la masa donde se
encuentra el agua que es bebible para los seres humanos. Los procedimientos de
extraccion de las fibras son mediante la disolucién de tanidos y pectinas o también

por medios mecanicos (Quitanilla, 2016, pag 30)

Los filamentos utilizados en el mirador, hasta el momento, son de plastico o metal.
No obstante, debido a la mejora de la innovacién, existe ademas la fibra a base de
celulosa que, sin perjuicio de las ventajas referidas anteriormente, ofrece una mayor

flexibilidad a los requerimientos de los clientes.
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1. METODOLOGIA

3.1 Tipo de disefio de investigacion

e Tipo de investigacion:
El tipo de exploracion se aplica ya que se sacarda a la luz a través de la
informacion I6gica y sus medios (estrategias, convenciones e innovacion), por lo
que obtendremos ventajas para la sociedad examinadora al ampliar la

informacion centrada en el tema elegido a considerar.

e Disefio experimental
El plan de examen que se creara es de tipo exploratorio cuantitativo no
adulterado, ya que permite alteraciones a través del control y el control de los
factores. Posteriormente, se modificard el factor libre para alistar los impactos
sobre la variable dependiente, se haran pruebas en el centro de investigacion
para planear una sustancial de oposicion f'c 210kg/cm2 a la que se le incluira
fibra de arrastre de coco y aserrin en varias proporciones 2%, 4% y 6%, de las
cuales se adquirira su capacidad de obstruccion a la presion y el impacto sobre
la estabilidad, para luego ser compradas con los atributos de nuestra
combinacion estandar (sin expansion de fibra). Para la etapa de prueba, se

muestra el método que se completara en nuestro examen:

Y es descriptivo cuyo esquema es:

o1 ----- (X1) ----- 02
o1 ----- (Y1) ----- 03
O1: concreto patréon F’c 210kg/cm?2
02: concreto patron F’c 210kg/cm2 con estopa de coco.

O2: concreto patron F’c 210kg/cm2 con serrin.

(X1): estopa de coco (%)
(Y1): aserrin (%)
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3.2 Variables y operacionalizacion:

Variables

Variable independiente:

» Fibra de estopa de coco

= Aserrin

Variable Dependiente:

» Resistencia a compresion del concreto f'c 210kg/cm2

» Tenacidad del concreto f'c 210kg/cm2

Operacionalizaciéon

VI: Fibra de estopa de coco:

Dimension: Dosificacion (% volumen)
Indicador: 2%,4% y 6%

VI: Aserrin:

: Dimension: Dosificacion (% volumen)
Indicador: 2%,4% y 6%

VD1: Resistencia a compresién del concreto f'c 210kg/cm2

= Dimension: kg/ cm2
» |ndicador: 7, 14y 28 dias
VD2: Resistencia a la tenacidad del concreto f'c 210kg/cm2

= Dimensién: %

= |ndicador: AASTHO

En el anexo 01 se muestra el cuadro de matriz de operacionalizacién.
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Concreto patrén

3.

3 Poblacion, muestra y muestreo.

Poblacion:

La poblacion de revision en este examen se compone de ejemplos con un

cemento estandar y ejemplos con la combinacion afiadida con estopa de coco y

Patréon 18

serrin.

Con estopa de 54

coco
Aserrin 54
Total 126

Tabla 1 poblacion

Muestra: La presente exploracion utiliza los limites previamente retratados en la
Norma Técnica Peruana; donde dice que el resultado de la prueba de resistencia
sustancial es el normal de 3 ejemplares probados a una edad similar, para lo
cual en nuestro examen utilizamos 126 ejemplares diseminados en racimo de
carga y recoleccion exploratoria como lo indican los tiempos de relevo que

hemos considerado.

Probetas SUB TOTAL

TOTAL

0% 2% 4% 6%
Compresion
7 dias
14 dias
28 dias
Tenacidad
7 dias
14 dias
28 dias

18
126
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Tenacidad

7 dias 3 3

14 dias 3 3

28 dias 3 3 3
Compresion g
7 dias 8 3

14 dias 3 3

28 dias 3 3 3
Tenacidad

7 dias 8 3 3

14 dias 3 3

28 dias 3 3

Compresion Er’
7 dias 8 3 3

14 dias 3 3

28 dias 8 3

Tabla 2 muestra

e Muestreo
3.4 El tipo de examen que se utilizara es la prueba no probabilistica - por acomodacion,
ya que el grupo elegido presenta una progresion de atributos imperativos para tener
un lugar con el ejemplo. Siendo estas las reglas para la eleccion, los elementos de los

ejemplos que crea una fluctuacién de los componentes del ejemplo.

3.5 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Uno de los métodos que se utilizara es el de "Percepcion del ensayo”, ya que la
informacion se expondra en una circunstancia controlada, es decir, se hara un
ensayo en el que se controlara la metodologia y se anotara la informacion que se

adquiera en una ficha.

Para trabajar con los datos, se utilizaran los siguientes instrumentos: los esquemas
de comentarios o "Lista de Observaciones", que son disefios que ayudan a registrar
y ordenar la informacién en diversas circunstancias, por ejemplo, un "Registro de

Recuento" donde se registraran sutilezas, como la fecha, la hora, la informacién de
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la circunstancia notada o advertida, el escenario de la percepcion (lugar), lo

ejecutado, la representacion de lo notado, la comprension de lo notado, etc.

Guias de percepcién, que es un instrumento en el que se detallan los principios o

registros explicitos a notar.

La legitimidad y confiabilidad del instrumento se evalu6 a través del juicio de los
maestros, considerando que son especialistas afables y con amplia informacion
respecto a la materia que se escudrifia, disefiadores primarios. Ademas, se pensoé
en el compromiso de los metoddlogos del lugar de los estudios (Guevara, 2018,
p.33).

Anexo 03 se muestra ensayos a realizar en el transcurso de la investigacion.

3.6 Procedimientos

Fase experimental

En esta etapa elegiremos los materiales gruesos totales y diferentes para la
elaboracién de lo sustancial, luego, en ese punto, llevaremos los ejemplos al centro

de investigacion para darnos confiabilidad y legitimidad.
Fase explicativa

Una vez obtenidos los resultados, querremos reconocer la mezcla mas idonea para
la resistencia y la robustez. También veremos el plan de mezclas sustanciales con
estopa de coco y serrin en la resistencia a la compresion y la robustez, para

finalmente examinar con otros examenes y llegar a resoluciones en cuanto a los

| Procedimiento l

|
|

destinos.
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3.7 Método de analisis

3.8 Técnica de examen de la informacién La estrategia de tratamiento de la informacion se
completara desde dos tipos de enfoques: desde una metodologia subjetiva, ya que
utilizaremos guias obtenidas de la biblioteca de la Universidad, que incorporan obras
relacionadas con la exploracion, asi como manuales y libros distribuidos por diversas
organizaciones que dirigiran la interaccion de la exploracion, y desde una metodologia

cuantitativa, ya que involucraremos diversos tipos de programacion como aparatos.

o Para el examen de la informacion se utilizaran los siguientes instrumentos

- Ensayo granulométrico de totales.

. - Contenido de humedad de los totales.

- Ingestion de totales.

. - Peso unitario de los totales.

- Gravedad explicita de los totales.

- Ensayo de presion sobre ejemplos en forma de tubo.

- Prueba de flexion para radiar ejemplos de clasificacion.

3.9 Aspectos Eticos

Se consideraron perspectivas significativas para el aseguramiento de las libertades
y la prosperidad de las personas en un proyecto de exploracién. De este modo, se
introduciran todas las consideraciones morales que se han tenido en cuenta en el
ciclo del proyecto, sin perjuicio de los impedimentos que surjan en la estrategia

l6gica.

En todo caso, se consideraron los derechos de autor, aludiendo a los giros utilizados
para la ejecucion del presente emprendimiento, referenciando y haciendo referencia

a los campos particulares que se utilizaron.

El asentimiento educativo, ya que utilizamos obras que son desinhibidamente
accesibles a los usuarios, o al menos, no utilizamos ningun informe cuya utilizacién

por el creador esté limitada, en cuanto a la clasificacién, seguridad y cercania.
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La oscuridad de los datos se consiguié en general, ya que hay casos de informes
que al creador le gusta permanecer en el misterio, sin embargo, asumiendo que el
mensaje alude a su creador, se introduce la cita de comparacion en cada seccion

del mensaje que podria haber sido utilizado.

Una de las limitaciones que se ha introducido es la bibliografica, ya que hay textos
en Internet que son muy valiosos, pero que no se han podido conseguir por su
elevado coste de obtencion, por lo que se trata de reunir los mejores textos que sean

accesibles para ayudar a mejorar este examen.

IV. RESULTADOS

4.1. Plan de mezcla

En el presente examen, la configuracion de la mezcla se realizé6 mediante la técnica ACI
211.

Informacion:

F'c=210 kg/cm2 Asentamiento=3" - 4"

Tabla 22: Datos del disefio de mezcla
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Propiedades fisicas de los agregados

Agregado
fino

Peso unitario suelto 1498.0 1498.0

kg/m3 kg/m3
Peso unitario compactado 1785.0 1596.0

kg/m3 ke/m3
Peso especifico de masa 2.65gr/cc 2.64 gr/cc
Contenido de humedad (%ow) 2.00% 0.40%
Porcentaje de absorcion 1.20% 1.10%
Moddulo de finura 3.25 7.25
Tamafo maximo nominal | ... 1"

Peso especifico del cemento 3.12

Tabla 3 disefio de mezcla

Fuente: Elaboracién propia

Muestra patrén

Estimacién de las material en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Agregado fino 810 kg/m3
Agregado grueso 874 kg/m3

Tabla 4 proporciones de aditivos

Calculo de la cantidad de materiales para crear ejemplos por peso
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Cemento

Agua = 7.64Lts.
Agregado : 28.10
fino
Agregado : 29.85
grueso

Tabla 5 Calculo de cantidad de materiales para elaborar especimenes en peso

Plan de mezcla con mecha de (2%) de fibra de coco Calculo de las extensiones en
peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Agregado fino 808.854 kg/m3
Agregado grueso 872.854 kg/m3
Fibra de coco (2%0) 2.292 kg/m3

Tabla 6 Disefio de mezcla con incorporacion del (2%) de fibra de coco

4.3.1 Plano de la mezcla con la fusion de (4%) de fibra de coco Célculo de las
extensiones en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Agregado fino 808.281 kg/m3
Agregado grueso 872.281 kg/m3
Fibra de coco (4%) 3.438 kg/m3

Tabla 7 Disefio de mezcla con incorporacion del (4%) de fibra de coco
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Plan de mezcla con la consolidacién de (6%) de fibra de coco Calculo de las

extensiones en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Agregado fino 807.708 kg/m3
Agregado grueso 871.708 kg/m3
Fibra de coco (6%) 4.584 kg/m3

Tabla 8 Disefio de mezcla con incorporacion del (6%) de fibra de coco

Plano de la mezcla con la fusion de (2%) de serrin Calculo de las extensiones en peso por

m3
Material Cantidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Agregado fino 808.854 kg/m3
Agregado grueso 872.854 kg/m3
Aserrin (2%) 2.292 kg/m3

Tabla 9 Disefio de mezcla con incorporacion del (2%) de aserrin

Plan de mezcla con consolidacién de (4%) de serrin Calculo de las extensiones en

peso por m3

33



Material Cantidad Unidad

Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Agregado fino 808.281 kg/m3
Agregado grueso 872.281 kg/m3
Aserrin (4%) 3.438 kg/m3

Tabla 10 Disefio de mezcla con incorporacion del (4%) de aserrin

Plan de mezcla con unién de (6%) de serrin Célculo de las extensiones en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Agregado fino 807.708 kg/m3
Agregado grueso 871.708 kg/m3
Aserrin (6%) 4.584 kg/m3

Tabla 11 Disefio de mezcla con incorporacion del (6%) de aserrin

4.1. ANALISIS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESULTADOS DE MEZCLA PATRON

7 152.93 153.32 153.14
14 175.21 175 175.09 175.10
28 212.53 212.42 212.67 212.54

Tabla 12 resistencia a la compresién muestra patron
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MEZCLA PATRON
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==@==CONCRETO PATRON

Figura 5 resistencia a la compresion muestra patron

Se disefié una mezcla f'c 210 kg/cm2 lo cual se sometié a pruebas de compresion.
Lo cual los resultados fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 212.54kg/cm?2

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 2% DE ASERRIN

7 131.54 132.57 132.52 132.21
14 161.03 160.58 160.85 160.82
28 196.84 196.51 196.42 196.59

Tabla 13 resistencia a la compresién concreto en 2% de aserrin
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CONCRETO CON ASERRIN 2%

—&— CONCRETO CON ASERRIN 2% —fli— CONCRETO PATRON
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RESISTENCIA A LA COMPRESION
13321
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4
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Figura 6 resistencia a la compresion concreto en 2% de aserrin
Se disefié una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefid una mezcla con adicion de
aserrin en un 2%, lo cual se sometio a pruebas de compresion. Lo cual los resultados
fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 196.59kg/cm2 un resultado inferior

al concreto patron.

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 4% DE ASERRIN

7 123.47 123.2 123.39 123.35
14 152.99 152.86 152.47 152.77
28 190.91 190.76 190.7 190.79

Tabla 14 resistencia a la compresion concreto en 4% de aserrin
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CONCRETO CON ASERRIN 4%
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Figura 7 resistencia a la compresion concreto en 4% de aserrin

Se disefi6 una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefié una mezcla con adicion de
aserrin en un 4%, lo cual se sometio a pruebas de compresion. Lo cual los resultados
fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 190.79 kg/cm2 un resultado inferior

al concreto patron.

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 6% DE ASERRIN

121.46 121.86 121.37 121.56
14 150.62 149.13 150.88 150.21
28 188.78 189.31 188.73 188.94

Tabla 15 resistencia a la compresion concreto en 6% de aserrin
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CONCRETO CON ASERRIN 6%
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Figura 8 resistencia a la compresion concreto en 6% de aserrin

Se disefi6 una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefid una mezcla con adicion de
aserrin en un 6%, lo cual se sometié a pruebas de compresién. Lo cual los resultados
fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 188.94 kg/cm2 un resultado inferior

al concreto patron.

COMPARACION DE RESISTENCIAS DE CONCRETO CON ASERRIN
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

EVALUACION A LA RESISTENCIA

W CONCRETO PATRON m CONCRETO CON ASERRIN 2% m CONCRETO CON ASERRIN 4% m CONCRET® CON ASERRIN 6%
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Figura 9 comparacioén de resultados

Se disefid una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefid una mezcla con el aditivo
(aserrin) en diferentes porcentajes, lo cual se sometio a pruebas de compresion. Lo
cual los resultados fueron que en el dia 28 logro una mayor resistencia el concreto
patrén con una resistencia de 212.54 kg/cm2.
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RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 2% DE ESTOPA DE COCO

140.77 140.35 140.67 140.60
14 167.07 167.37 167.17 167.20
28 203.12 204.08 203.68 203.63

Tabla 16 Resultado de mezcla de concreto con 2% de estopa de coco

ESTOPA DE COCO 2%

100% 140-66 16720 203.63
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——— CONCRETO PATRON ——— CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 2%

Figura 10 Resultado de mezcla de concreto con 2% de estopa de coco

Se disefié una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefid una mezcla con adicion de
estopa de coco en un 2%, lo cual se someti6 a pruebas de compresion. Lo cual los
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resultados fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 203.63 kg/cm2 un

resultado inferior al concreto patron.

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 4% DE ESTOPA DE COCO

136.8 135.53 136.12 136.15
14 164.48 163.32 164.6 164.13
28 200.61 200.16 200.4 200.39

Tabla 17 Resultado de mezcla de concreto con 4% de estopa de coco

ESTOPA DE COCO 4%
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Figura 11 Resultado de mezcla de concreto con 4% de estopa de coco

Se disefi6 una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefié una mezcla con adicién de
estopa de coco en un 4%, lo cual se sometié a pruebas de compresion. Lo cual los
resultados fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 200.39 kg/cm2 un

resultado inferior al concreto patron.
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RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 6% DE ESTOPA DE COCO

128.11 127.4 128.06
14 158.33 158.36 158.63 158.44
28 194.38 194.28 193.84 194.17

Tabla 18Resultado de mezcla de concreto con 6% de estopa de coco
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Figura 12 Resultado de mezcla de concreto con 6% de estopa de coco

Se disefié una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefid una mezcla con adicion de
estopa de coco en un 6%, lo cual se sometid a pruebas de compresion. Lo cual los
resultados fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 194.17 kg/cm2 un
resultado inferior al concreto patrén.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

COMPARACION DE RESISTENCIA DE CONCRETO CON ESTOPA DE COCO

COMPARACION RESISTENCIAS
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m CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 4% m CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 6%

212.54
203.63
200.39

~
-
<
(9]
—

175.10
167.20
164.13

<
<
[
wn
-

153.13
140.60

wn
i
O
(32}
i

127.86

DIAS

Figura 13 comparacion de resultados

Se disefidé una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefid una mezcla con el aditivo
(estopa de coco) en diferentes porcentajes, lo cual se sometid6 a pruebas de
compresion. Lo cual los resultados fueron que en el dia 28 logro una mayor

resistencia el concreto patron con una resistencia de 212.54 kg/cm2.

RE
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

COMPARACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TODOS LOS
ADITIVOS.

COMPARACION RESISTENCIAS

m CONCRETO PATRON m CONCRETOCON ESTOPA DE COCO 2% m CONCRETO CON ESTOPADE COCO 4%
W CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 6% m CONCRETOCOM ASERRIN 2% W CONCRETO CON ASERRIN 4%

m CONCRETO CON ASERRIN 6%

m
l-!
m
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-
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Se diseidé una mezcla f'c 210 kg/cm2, luego se disefid una mezcla con el aditivo
(estopa de coco y aserrin) en diferentes porcentajes, lo cual se sometioé a pruebas
de compresion. Lo cual los resultados fueron que en el dia 28 logro una mayor
resistencia el concreto patrén con una resistencia de 212.54 kg/cm2. El menor es el

concreto con adicion de aserrin en un 6%.

4.2. ANALISIS DE RESISTENCIA A LA TENACIDAD

RESULTADOS DE MEZCLA PATRON

7 24.75
14 30.59 29.57 30.11 30.09
28 36.04 36.87 36.23 36.38

Tabla 19 resultados de tenacidad de mezcla patrén

MEZCLA PATRON

-, 100% 2499 30.09 ® 36.38
S 80%

O

< 60%

w

F 40%

<

)

= 20%

<

S 0%

z 7 14 28
&

2 DIAS

o=

==@==CONCRETO PATRON

Figura 14 resultados de tenacidad de mezcla patron

Se disefid una mezcla lo cual se someti6 a pruebas de tenacidad. Lo cual los
resultados fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 36.38 kg/cm.
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RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 2% DE ASERRIN

7
14
28

19.08 19.26 19.12
24.14 23.99 24.31 24.15
31.69 32.40 32.03 32.04

Tabla 20 Resultado de mezcla de concreto con 2% de aserrin

100%
80%
60%
40%
20%

0%

RESISTENCIA A LA TENACIDAD

CONCRETO CON ASERRIN 2%

$9-35 24315 ® 32.04
0—24-99 0—36-09 ——® 36.38
7 14 28

DIAS

==@==CONCRETO PATRON ==@==CONCRETO CON ASERRIN 2%

Figura 15 Resultado de mezcla de concreto con 2% de aserrin

Se disefié una mezcla, luego se disefid una mezcla con adicion de aserrin en un 2%,

lo cual se sometié a pruebas de tenacidad. Lo cual los resultados fueron que en el

dia 28 logro una resistencia de 32.04 kg/cm2 un resultado inferior al concreto patron.

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 4% DE ASERRIN
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7 17.13 18.21
14 21.89 21.47 213 21.55
28 30.60 30.67 30.79 30.69

Tabla 21 Resultado de mezcla de concreto con 4% de aserrin

CONCRETO CON ASERRIN 4%

., 100% 1769 2455 ® 30.69
S so%

g 60% *—30-

= 6 o=24e99 85 —@ 36.38
£ 40%

< 20%

<

S 0%

z 7 14 28

&

2 DIAS

o=

==@==CONCRETO PATRON ==@=CONCRETO CON ASERRIN 4%

Figura 16 Resultado de mezcla de concreto con 4% de aserrin

Se disefi6 una mezcla, luego se disefié una mezcla con adicion de aserrin en un 4%,

lo cual se sometié a pruebas de tenacidad. Lo cual los resultados fueron que en el

dia 28 logro una resistencia de 30.69 kg/cm2 un resultado inferior al concreto patrén.

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 6% DE ASERRIN

7 17.92 17.93
14 22.41 22.79 22.55 22.58
28 31.24 30.83 30.95 31.01

Tabla 22 Resultado de mezcla de concreto con 6% de aserrin
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100%
80%
60%
40%
20%

0%

RESISTENCIA A LA TENACIDAD

CONCRETO CON ASERRIN 6%

18-00 22.58 ® 31.01
24.99 0=36:09 ® 3638
7 14 28
DIAS

==@=CONCRETO PATRON ==@==CONCRETO CON ASERRIN 6%

Figura 17 Resultado de mezcla de concreto con 6% de aserrin

Se disefi6 una mezcla, luego se disefié una mezcla con adicidon de aserrin en un 6%,

lo cual se sometié a pruebas de tenacidad. Lo cual los resultados fueron que en el

dia 28 logro una resistencia de 31.01 kg/cm2 un resultado inferior al concreto patrén.

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 2% DE ESTOPA DE COCO

7
14
28

25.72 25.94 25.59
31.21 30.83 30.66
37.14 37.19 37.44

Tabla 23 Resultado de mezcla de concreto con 2% de estopa de coco

30.90
37.26
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CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 2%

-, 100% 2575 36-90 ® 37.26
S 80%

S

< 60%

z ©-24.99 30,09 ® 36.38
F 40%

S

= 20%

<C

S 0%

z 7 14 28

% DIAS

7

&=

==@=CONCRETO PATRON ==@==CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 2%

Figura 18 Resultado de mezcla de concreto con 2% de estopa de coco
Se disefid una mezcla, luego se disefid una mezcla con adicién de estopa de coco
en un 2%, lo cual se sometié a pruebas de tenacidad. Lo cual los resultados fueron
gue en el dia 28 logro una resistencia de 37.26 kg/cm2 un resultado superior al

concreto patron.

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 4% DE ESTOPA DE COCO

7 27.91 28.71 28.06
14 33.03 32.56 33.5 33.03
28 40.06 40.08 40.38 40.17

Tabla 24 Resultado de mezcla de concreto con 4% de estopa de coco
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CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 4%

-, 100% 2823 33-63 ® 40.17
S 80%

S

< 60%

& 24.99 30,09 ® 36.338
- 40% ¢

<

< 20%

<

S 0%

= 7 14 28

G

% DIAS

[a's

==@=— CONCRETO PATRON ==@=—CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 4%
Figura 19 Resultado de mezcla de concreto con 4% de estopa de coco
Se disefid una mezcla, luego se disefié una mezcla con adicion de estopa de coco
en un 4%, lo cual se someti6 a pruebas de tenacidad. Lo cual los resultados fueron

que en el dia 28 logro una resistencia de 40.17 kg/cm2 un resultado superior al

concreto patron.

RESULTADO DE MEZCLA DE CONCRETO CON 6% DE ESTOPA DE COCO

7 27.71 27.24 27.27
14 31.07 31.31 30.99 31.12
28 38.17 37.97 37.78 37.97

Tabla 25 Resultado de mezcla de concreto con 6% de estopa de coco
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CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 6%

-, 100% 2744 314> ® 37.97
< 80%

o

< 60%

Z 03490 —0—30-09 ® 36.338
- 40%

<

< 20%

<

S 0%

= 7 14 28

7

2 DIAS
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==@=CONCRETO PATRON =@ CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 6%

Figura 20 Resultado de mezcla de concreto con 6% de estopa de coco
Se disefid una mezcla, luego se disefid una mezcla con adicién de estopa de coco
en un 6%, lo cual se sometié a pruebas de tenacidad. Lo cual los resultados fueron
que en el dia 28 logro una resistencia de 37.97 kg/cm2 un resultado superior al

concreto patron.

COMPARACION DE RESISTENCIA DE CONCRETO CON ESTOPA DE COCO Y
ASERRIN
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RESISTENCIA A LA TENACIDAD

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

B CONCRETO PATRON
B CONCRETO CON ASERRIN 6%
B CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 6%

B CONCRETO CON ASERRIN 2%

4.3. Prueba de hipotesis

COMPARACION DE RESULTADOS

40.17

ses8 37.26
33.03
32.04
2009 30.900 3112 30.691.01
24.15
22.58
‘2155‘
14 28
DIAS

B CONCRETO CON ASERRIN 4%

Figura 21 comparacion de resultados de tenacidad

‘

B CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 2% m CONCRETO CON ESTOPA DE COCO 4%

Se disefid una mezcla, luego se disefié una mezcla con adicion de los dos aditivos
en las proporciones indicadas, lo cual se sometié a pruebas de tenacidad. Lo cual
los resultados fueron que en el dia 28 logro una resistencia de 40.17 kg/cm2 del
concreto con un 6% de estopa de coco un resultado superior al concreto patron.
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4.4.1. Prueba de hipétesis de Resistencia a la compresion
Investigacion de la importancia del aserrin en el hormigon f'c 210kg/cm?2

Ho: La utilizacién de aserrin impacta totalmente en la resistencia a la compresién del

cemento f'c 210 kg/cm2.

H1: La utilizacion de serrin no impacta fundamentalmente en la resistencia a la

compresion del cemento f'c 210 kg/cm?2.

aserrin Pre-Test

en 2% Post.Test 36.27569 1.608 Te=]Jt P=0.060 =0.05 significativo

aserrin Pre-Test

en4% Post.Test 3360835 1608 Te=]Jt P=0.056 =0.05 significativo

aserrin Pre-Test

enB6% Post.Test 24 05841 1608 Te=]Jt P=0.039 =0.05 significativo

Tabla 26 prueba de hipoétesis aserrin
Analisis:
La tabla muestra que el grado de aserrin en el hormigén f'c 210 Kg/cm2 tiene un

nivel de importancia mayor 0,05 (P>0,05), y eso implica que el uso de aserrin afecta



al incremento de la resistencia a la compresion del cemento.

Resultados de la Hipdtesis Estadistica para la resistencia a la compresian

e Grados de _
libertad °
36.28 n=6 0.06028631

Regidén Critica de la Hipotesis Estadistica para la resistenciaala

compresion
£ D\
/ N
y 1 ‘
g N 0.05
g a 2 U.E S
Tt=1.6 Tc=36.28
4.4.2. Prueba de hip6tesis de Resistencia a la compresion

Examen de la importancia de la estopa de coco en el hormigoén f'c 210kg/cm2

Ho: La utilizacion de estopa de coco impacta esencialmente en la resistencia a la

compresion del cemento f'c 210 kg/cm2.

H1: La utilizacion de estopa de coco no impacta esencialmente en la resistencia a la

compresion del cemento f'c 210 kg/cm?2.
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estopa

Pra-Test _ o
dezc?ﬁuﬁco Post-Test 66.03013  1.608 Tc=T1 P=10.112 =0.05 significativo
estopa

Pre-Test _ L
defgu;,m Post-Test 6158214 1.608 Te=T1 P=0.104 =0.05 significativo
estopa

Pre-Test _ N,
deﬁcéuﬁco Post-Test 31.30461  1.608 Te=T1 P=10.052 =0.05 significativo

Tabla 27 prueba de hipdtesis de estopa de coco
Andlisis:
La tabla muestra que el grado de estopa de coco en el hormigon f'c 210 Kg/cm?2 tiene

un nivel de importancia mayor 0,05 (P>0,05), y eso implica que el uso de estopa de

coco afecta al incremento de la resistencia a la compresion del cemento..

Region C nfica de ka Hipotesis E stadistica para la resistenciaa la

0 cOmpresion
1-a
0.05
a? a2
[ —— = ——
i T=16 Te=66.03

4.4.3. Prueba de hipotesis de Resistencia a la tenacidad

Investigacion de la importancia del aserrin en el cemento f'c 210kg/cm2
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Ho: La utilizacion de serrin en conjunto impacta en la resistencia a la estabilidad del

cemento f'c 210 kg/cm2.

H1: El uso del aserrin no influye significativamente en la resistencia a la tenacidad

del concreto fc 210 kg/cm2.

aserrin - Pre-Test _ L
en 2%  Posk-Test 2229504  1.608 To=Tt P=0.036 =0.05 significativo

asemin  Pre-Test _ o
A% PostTest 2086324 1602 Te=Tt P= 0.033 =0.05 significative

aserrin -~ Pre-Test ~ -
en 6% Posk-Test 17.73557  1.602 Te=Tt P=0.025 =0.05 significativo

Andlisis:
La tabla muestra que el grado de aserrin en el hormigon f'c 210 Kg/cm2 tiene un

nivel de importancia mayor 0,05 (P>0,05), y eso implica que la utilizacion de aserrin

afecta al incremento de la fuerza de determinacioén del cemento.

Resultados de la Hipotesis Estadisticta para la resistencia a la tenacidad

Prueba tc de "
libertad P
22.30 n=6 0.0360079

Region Critica de la Hipotesis Estadistica para la resistenciaala

tenacidad
1-a
0.05
a’? a2
— T
| Tt=1.6 Te=22.30 i
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1.4.1. Prueba de hipétesis de Resistencia a la tenacidad

Examen de la importancia de la estopa de coco en el cemento f'c 210kg/cm?2

Ho: La utilizacion de serrin impacta fundamentalmente en la resistencia de la solidez

del cemento f'c 210 kg/cm?2.

H1: La utilizacion de serrin no impacta esencialmente en la resistencia a la

durabilidad del cemento f'c 210 kg/cm2..

estopa
de coco
en 2%

Pre-Test

Post-Test 1187836  1.608 Te=T1 P=10.203 =0.05 significativo

estopa
de coco
en 4%

Pre-Test

Post-Test 3554763 1.608 Te=11 P=0.059 =0.05 significativo

estopa
de coco
en 5%

Pre-Tesl oo aoa66  1.608

Post-Test Te=]1 P=0.112 =0.05 significativo

Anéalisis:

La tabla muestra que el grado de estopa de coco en el hormigon f'c 210 Kg/cm2 tiene
un nivel de importancia mayor 0,05 (P>0,05), y eso implica que la utilizacion de

estopa de coco afecta al incremento de la resistencia a la estabilidad del cemento.
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Resultados de la Hipdtesis Estadistica para la resistencia a la tenacidad

ERTR Grados de _
rueba tc
libertad °
118.79 n=6 0.20325805

Region Critica de la Hipotesis Estadistica para la resistenciaa la

tenacidad
- T,
W

\“\.
- N\
\‘\\ 0.05

e S
" an a2 S
Tt=1.6 Tc=118.79

58



V.

DISCUSION

En la investigacion de (Villanueva 2016) considero oportuno buscar la
influencia de la adicion de fibra de coco en la resistencia del concreto, lo cual
coincidimos ya que también es uno de mis variables de busqueda, pero
coincidimos en la busqueda de la tenacidad ya que segun los antecedentes
la fibra de coco es un buen apoyo con respecto a las fuerzas a flexion. Con
respecto a la metodologia Villanueva tiene una investigacion de tipo aplicada
y de disefio experimental, con respecto a la metodologia coincidimos ya que
ambos buscamos solucionar el problema que se presentan a la falta de
nuevas ideas en el ambito de la construccion y el afan de buscar nuevos
materiales y remplazar a los racionales ya que los materiales son finitos. En
las muestras Villanueva considero oportuno trabajar con una codificacion de
fibra de coco en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, mientras que en mi investigacion
considere oportuno realizarlo con las dosificaciones de 2%, 4% y 6% para
evaluar el comportamiento con adiciones superiores en el concreto, por esto
solo coincidimos en la dosificacién de 2% ya que es la dosificacion mayor de
Villanueva mientras que es la menor de mi investigacién. Segun los
resultados de Villegas el concreto patrén en el dia 7 logro una resistencia de
146.90 kg/cm2, en el dia 14 167.87 kg/cm2 y en el dia 28 212.01 kg/cm2.
Mientras que en mi muestra patrén obtuve una resistencia a la compresion
de 153.13 kg/cm2 en el dia 7, en el dia 14 175.10 kg/cm2 y en el dia 28
212.54 kg/cm2, comparando los resultados podemos ver que en el dia 7 de
rupturas de probetas logre obtener una resistencia superior al de las probetas
de Villanueva, en el dia 14 de rupturas de probetas logre obtener una
resistencia superior al de las probetas de Villanueva y en el dia 28 de rupturas
de probetas logre obtener una resistencia superior al de las probetas de

Villanueva aunque no es mucho pero la resistencia es superior.
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Segun los resultados de Villegas el concreto patrén con adicion de estopa de
coco en un 2% en el dia 7 logro una resistencia de 99.39 kg/cm2, en el dia
14 112.91 kg/cm2 y en el dia 28 160.32 kg/cm2. Mientras que en mi muestra
patrén obtuve una resistencia a la compresion de 140.60 kg/cm2 en el dia 7,
en el dia 14 167.20 kg/cm2 y en el dia 28 203.63 kg/cm2, comparando los
resultados podemos ver que en el dia 7 de rupturas de probetas logre obtener
una resistencia superior al de las probetas de Villanueva, en el dia 14 de
rupturas de probetas logre obtener una resistencia superior al de las probetas
de Villanueva y en el dia 28 de rupturas de probetas logre obtener una
resistencia superior al de las probetas de Villanueva aunque no es mucho
pero la resistencia es superior. Comparando los resultados de mi muestra
patron con la mezcla adicionando el aditivo en un 2% de estopa de coco

podemos ver que sufrimos una pérdida de resistencia a la compresion.

Segun los resultados de sus muestras sometidas a flexion de Villegas el
concreto patron en el dia 7 logro una resistencia de 28.23 kg/cm2, en el dia
14 29.36 kg/cm2 y en el dia 28 32.09 kg/cm2. Mientras que en mi muestra
patrén obtuve una resistencia a la compresion de 24.99 kg/cm2 en el dia 7,
en el dia 14 30.09 kg/cm2 y en el dia 28 36.38 kg/cm2, comparando los
resultados podemos ver que en el dia 7 de rupturas de probetas logre obtener
una resistencia inferior al de las probetas de Villanueva, en el dia 14 de
rupturas de probetas logre obtener una resistencia inferior al de las probetas
de Villanueva y en el dia 28 de rupturas de probetas logre obtener una
resistencia inferior al de las probetas de Villanueva aunque no es mucho pero

la resistencia es inferior.

Segun los resultados de sus muestras sometidas a flexion de Villegas el
concreto patron adicionando un 2% de estopa de coco en el dia 7 logro una
resistencia de 36.92 kg/cm2, en el dia 14 38.83 kg/cm2 y en el dia 28 obtuvo
40.63 kg/cm2. Mientras que en mi muestra patrén con estopa de coco en un
2% obtuve una resistencia a la compresiéon de 19.15 kg/cm2 en el dia 7, en
el dia 14 24.15 kg/cm2 y en el dia 28 32.04 kg/cm2, comparando los
resultados podemos ver que en el dia 7 de rupturas de probetas logre obtener
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una resistencia inferior al de las probetas de Villanueva, en el dia 14 de
rupturas de probetas logre obtener una resistencia inferior al de las probetas
de Villanueva y en el dia 28 de rupturas de probetas logre obtener una
resistencia inferior al de las probetas de Villanueva aunque no es mucho pero

la resistencia es inferior.

Para la resistencia a la compresion del hormigon f'c210kg/cm2 alos 7, 14 y
28 dias, no se presentaron resultados ciertos en los registros utilizados, para
lo cual indicaremos (Villanueva, 2016). Que exhibe mejores resultados en las
medidas de 10% de fibra de remolque de coco, por lo que diferimos
considerando la forma en que para nuestra circunstancia nunca pudo haber
resultados mas asombrosos de acuerdo con el ensayo de tension aplicado

al significativo en esta evaluacion.

Para la Tenacidad del Cemento f'c210kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias el mejor
resultado se present6 en (15% de fibra de coco), para lo cual nos desvelamos
(Villanueva, 2016). El cual muestra el mejor resultado a ritmos de 15% de
fibra de remolque de coco, lo cual concuerda como lo indica la prueba de

flexion aplicada al significativo.

Para la AGUANTE a la compresién sustancial f'c 210kg/cm2 afirmaremos
(Quiroz, 2018). Lo que demuestra que la expansion en la aguante vacila
como parte de la cantidad de fibra. Los modelos de alta fibra (20%) tuvieron
mayor seguridad a la mayor tension compresiva que los modelos de baja
fibra (2%), lo cual cambia ya que como demuestran nuestros resultados la
aguante a la compresion disminuye entre mas nivel de fibra presente en el

modelo.

Igualmente citamos a (Lara y Terrenos, 2017). Que muestra el ver adquirido
una expansion significativa en las pruebas de presion y ensayos de flexion
cuanto mas fibra se afiade al sustancial; coincide en razén de que en el
presente informe se introdujeron resultados ideales en la persistencia del
sustancial a través de la prueba de flexiébn en nivel de 1,5%. Sin embargo,

contrasta con los resultados de su prueba de presion ya que presenta
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VI.

consecuencias adversas disminuyendo la obstruccion segun el ejemplo

estandar.

(Lara, 2017). Lo que demuestra en sus consecuencias de las pruebas de
presion pivotante mostrando diversos resultados con cada nivel de fibra
evaluado terminando dichas pruebas con una disminucion en la oposicién de
los componentes al 2% de fibra, por lo que coincide en los resultados debido
a la forma en que al agregar fibra al 20% se reduce su proteccion a la presion

sustancial.

Para la aguante a la compresion sustancial fc210kg/cm2 vamos a declarar
(Lazarus, 2018). En sus pruebas de presion que implican una expansion del
0,3% de los filamentos regulares en la planificacion de la mezcla, asi como
con aumentos del 0,9% y 1,5% sus resultados en la aguante a la compresion
disminuyen, lo que armoniza con nuestros resultados adquiridos en las

pruebas de presién aplicadas al hormigén a 28 dias.

Para la Tenacidad del cemento f'c210kg/cm2 afirmaremos los creadores
(Vela y Yovera, 2016,). Nos hace saber que la expansion de la fibra de
arrastre de coco actua sobre los resultados en el ensayo de flexion, por
ejemplo hace referencia a que actla sobre la oposicion de implacabilidad del
cemento f'c210kg/cm2 y fc280kg/cm2, lo cual concuerda ya que la
persistencia de lo sustancial fue mejorada al agregar un nivel de fibra de
arrastre de coco.

Para la tenacidad del cemento f'c210kg/cm2 vamos a declarar (Quirds,
2018). A cuenta del ensayo de flexién se ve que al ampliar cuanta fibra la
presidon mas extrema es menor respecto al ejemplo con menos medida de
fibra es decir cuanto mas % de fibra trabaja sobre la incansabilidad del
sustancial, por lo que se podria decir que corresponde como indican los

resultados introducidos en este trabajo de exploracion.

CONCLUSIONES
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10.

El plan de la mezcla estandar se realiz6 teniendo en cuenta las
investigaciones de granulometria, peso explicito, contenido de humedad
y diferentes examenes para evaluar el tipo de material a utilizar.

Se evalud la medida méas adecuada para concordar con el aguante a la
compresion esperada, que en el cemento estdndar adquirido en el dia 7
logré una aguante de 153,13 kg/cm2, en el dia 14 obtuvo un aguante a la
compresion de 175,10 kg/cm2 y en el dia 28 obtuvo 212,54 kg/cm2
superando la aguante necesaria, sin embargo para la revision esta en la
mas ideal.

La combinacion con estopa de coco a una dosis del 2% solo obtuvo un
aguante a la compresion de 203,63 kg/cm2 que es inferior al aguante de
la mezcla estandar.

La mezcla con estopa de coco en una medida del 4% s6lo obtuvo un
aguante a la compresion de 200,39 kg/cm2 que es inferior al aguante de
la combinacion estandar.

La combinacion con estopa de coco en una dosis del 6% so6lo obtuvo un
aguante a la compresion de 194,17 kg/cm2 que es inferior al aguante de
la mezcla estandar.

La combinacién con aserrin en una medida del 2% sélo obtuvo un aguante
a la compresion de 196,59 kg/cm2 que es inferior al aguante de la mezcla
estandar.

La combinacion con aserrin en una dosis del 4% solo obtuvo un aguante
a la compresién de 190,79 kg/cm2 que es inferior al aguante de la mezcla
estandar.

La combinacion con aserrin en una medida del 6% sdlo obtuvo un aguante
a la compresion de 188,94 kg/cm2 que es inferior al aguante de la mezcla
estandar.

La mezcla estandar logré un aguante a la constancia de 36,38 kg/cm?2.

La combinacion con estopa de coco a unas medidas del 2% acaba de
lograr un aguante a la inercia de 37,26 kg/cm2 que es superior a el
aguante a la inercia de la mezcla estandar.
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11.

12.

13.

14.

15.

VII.

La combinacidn con estopa de coco en una medida del 4% sélo logré una
fuerza de durabilidad de 40,17 kg/cm2 que es mayor que la fuerza de
robustez de la mezcla estandar.

La combinacion con estopa de coco en una medida del 6% soélo logré un
aguante de 37,97 kg/cm2, que es superior a el aguante de la mezcla
estandar.

La combinacién con restos de aserrin en una medida del 2% sélo logré un
aguante de 32,04 kg/cm2 que es superior a el aguante de la mezcla
estandar.

La combinacion con restos de aserrin en una medida del 4% acaba de
lograr un aguante de 30,69 kg/cm2 que es superior a el aguante de la
mezcla estandar.

La combinacién con cenizas da aserrin en una medida del 6%, que acaba
de lograr un aguante de 31,01 kg/cm2, que es superior a el aguante de la

mezcla estandar.

RECOMENDACIONES
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Se prescribe utilizar mas materiales naturales para trabajar en las propiedades
de lo sustancial ya que los activos son restringidos y generalmente es importante

intentar utilizar cada uno de los materiales que se desechan.

En una forma de creacion enorme de plantas de coco se prescribe utilizarla para
examinar y buscar respuestas para los problemas que surgen y no despilfarrar

tirandolos a la basura.

En una enorme region de creacion de plantas de aserradero que produce mucho
desperdicio de aserrin, se prescribe emplearse para examinar y buscar
respuestas para los problemas que surgen y no despilfarrarlo tirandolo a la

basura.

Como se indica en el plan de la cuestion, se introdujeron dos factores, la estopa
de cocoy el serrin, que se evaluaron en medidas de 2%, 4% y 6%, que intentaron
dar respuesta a un elemento de aguante a la compresién y a la constancia, que

no se ocupo de la cuestidon de el aguante a la compresion.

Se prescribe utilizar mas nivel de estopa de coco en el sustancial asumiendo que
el objeto es buscar una proteccion mas notable de la diligencia del sustancial y
desestimando la oposicion ya que esta declina en las extensiones que se
expanden.
Se prescribe utilizar estopa de coco en el sustancial asumiendo que su motivacion es
tener mas firmeza notable y que la obstruccién no se pierda en abundancia, ya que
contrastado con el aserrin este trabaja en mas la proteccion de la laboriosidad y hace

gue se pierda la proteccion de la presion en casi ningun tamafio contrastado con el
aserrin.
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ANEXOS

En el anexo 3 matriz de operacionalizacién.
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Variable Definicion conceptual Definicion operacional Indicadores
Se obtendra la fibra de coco
(V1) Fibra de La fibra de la estopa de coco (Cocus a partir de los residuos de la 206 4%
estopa de nucifera), obtenida como residuo de la fruta, los cuales se secaran Porcentaje é% y
coco industria alimenticia para luego la extraccion y
seleccién por dimenciones.
se obtiene el aserrin a partir
. El aserrin obtenido de desechos de del corte de madera, son los . 2%, 4%y
(VI) Aserrin : . - Porcentaje
carpinterias y madereras desperdicio que se producen 6%
al cortar
VD . . na vez el concr
(. ) . Esta definido como la capacidad para Una vez el concreto .
Resistencia . . 210kg/cm2 haya fraguado . 7 dias, 14
soportar cargas por unidad de area, y se . Dias de .
ala . este habra obtenido su diasy 28
: expresa en términos de esfuerzo, . . . fraguado .
compresion resistencia maxima el cual dias
generalmente en kg/cm2. .
del concreto se registrara.
La tenacidad de un elemento se deberia Valor de la resistencia a
(VD) cuantificar a través del ensayo de traccion flexién del concreto, el cual . 7 dias, 14
. : o . L . . Dias de .
Tenacidad directa. Por la dificultad de ejecucion de viene a ser el Mdédulo de dias y 28
: . . fraguado .
del concreto este ensayo se recomienda determinar la rotura (R) para un disefio de dias

tenacidad a través del ensayo de flexion

Dimencion

210 kg/cm?2

Unidad de

medida

continua

continua

continua

continua
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Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos.

Informe de opinién sobra instrumento de investigacion cientifica

1. Datos generales

Apellido y nombre del experto:

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

. ensayos de resistencia a la compresion y

tenacidad, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico,

ensayo de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de

absorcién, ensayo de peso especifico.

2. Aspectos de validacién
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre

de ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Los instrumentos y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: fibra de
estopa de coco y aserrin en la resistencia a compresion
del concreto f'c 210 kg/cm2 en todas sus dimensiones en

indicadores de conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
reconocimiento cientifico, tecnoldgico, innovador y legal
inherente a la variable: fibra de estopa de coco y aserrin
en la resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm2

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica
entre la definicidbn operacional y conceptual respecto a la

variable, de manera que permiten hacer inferencias en
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funcién a las hipdtesis, problema y objetivo de la

investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde a la variable, dimensiones e indicadores.

INTENSIDAD Los items de del instrumento son coherentes con el tipo
de investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y

variable de estudio.

CONSISTENCIA | Lainformacion que se recoja de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo

de la investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los

indicadores de cada dimensién de la variable:

METODOLOGIA | La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto
responden al propésito de la investigacion, desarrollo

tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala

valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41, sin
embargo un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida ni aplicable)

3. Opinion de aplicabilidad

PROMEDIO DE VALORACION:

Informe de opinion sobra instrumento de investigacion cientifica
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1. Datos generales

Apellido y nombre del experto:

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

. ensayos de resistencia a la compresion y

tenacidad, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico,

ensayo de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de

absorcion, ensayo de peso especifico.

2. Aspectos de validacion
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre

de ambiguiedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Los instrumentos y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: fibra de
estopa de coco y aserrin en la resistencia a compresion
del concreto f'c 210 kg/cm2 en todas sus dimensiones en

indicadores de conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
reconocimiento cientifico, tecnoldgico, innovador y legal
inherente a la variable: fibra de estopa de coco y aserrin

en la resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm?2

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica
entre la definicién operacional y conceptual respecto a la
variable, de manera que permiten hacer inferencias en
funcién a las hipétesis, problema y objetivo de la

investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde a la variable, dimensiones e indicadores.
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INTENSIDAD Los items de del instrumento son coherentes con el tipo
de investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y

variable de estudio.

CONSISTENCIA | Lainformacion que se recoja de los items del instrumento,
permitirq analizar, describir y explicar la realidad, motivo

de la investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los

indicadores de cada dimensién de la variable:

METODOLOGIA | La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto
responden al propdésito de la investigacion, desarrollo

tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala

valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41, sin

embargo un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida ni aplicable)

3. Opinién de aplicabilidad

PROMEDIO DE VALORACION:
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Técnicas Instrumentos Fuentes

Analisis fisico y | Formatos de ensayo de | -Norma Técnica
mecanico del | laboratorio Peruana

agregado grueso -ASTM

Elaboracion del disefio | Formatos de ensayo de | -ACI 522

de Mezcla laboratorio

Determinacion de | Formatos de ensayo de | Norma Técnica
“resistencia a la | laboratorio Peruana

compresion del -ASTM

concreto” -MTC

Determinacion de la | Formatos de ensayo de | -ACl 522

tenacidad

laboratorio

Trabajo de gabinete

Material y equipo de

oficina

Informacién adquirida
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Prueba de hipotesis de Resistencia a la compresion

Analisis de significancia aserrin en el concreto f'c 210kg/cm?2

ESTADISTICO DE PRUEBA:

S
Promedio: d=="1= 204253981
e ———
o 2@~y
Desv. Estandar: 5;= == 7.975
V-1
;
——  36.2756862

{ =
1

Resultados de la Hipdtesis Estadistica para la resistencia a la compresién

Prueba t Grados de o
rUeBTE 1 ipertad :
36.28 n=6 0.06028631

Region Critica de la Hipdtesis Estadistica para la resistencia a la
compresion

e N
e @
p _ 005
L~ a2 w2 > ~—

Tt=1.6 Tc=36.28




Prueba de hipétesis de Resistencia a la compresion

Andlisis de significancia de estopa de coco en el concreto fc 210kg/cm?2

ESTADISTICO DE PRUEBA:

Nd.
Promedio: d==—- 207987461
n
I ——
.2 -ay
Desv. Estandar: 57 = 1M|T = 4.45666667

66.0301284

Resultados de la Hipotesis Estadistica para la resistencia a la compresion

SR Grados de .
rueba te libertad #
66.03 n=6 | 0.11186535]

Region Critica de la Hipdtesis Estadistica para la resistencia a la

compresién
// _ H\\
e @
/, . 005
a2 a2
Tt=1.6 Tc=66.03
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Prueba de hipétesis de Resistencia a la tenacidad

Analisis de significancia de aserrin en el concreto f'c 210kg/cm2

ESTADISTICO DE PRUEBA:

Tdi
Promedio: d ==—'= 340693585
U
—_ . . ==
.2 -y
Desv. Estandar: 97 = | = 2.17
V71
d
l=—r 222950442

i

Resultados de la Hipotesis Estadistica para la resistencia a la tenacidad

Prueba t Grados de _
ruebate libertad P
22.30 n=6 0.0360079 |

Regién Criticade la Hipotesis Estadistica paralaresistenciaala
tenacidad

Tt=1.6 Tc=22.30




Prueba de hipétesis de Resistencia a la tenacidad

Andlisis de significancia de estopa de coco en el concreto f'c 210kg/cm2

ESTADISTICO DE PRUEBA:

Yd,
Promedio: d=="L= 368111251
]
_—

. _|XE-ay
Desv. Estandar: S7= WI||ZHT = 0.43833333

118.788562

Resultados de la Hipétesis Estadistica para la resistencia a la tenacidad

Prueba t Grados de _—
ruedate libertad i
118.79 n=6  |0.20325805|

Regidn Critica de laHipodtesis Estadistica paralaresistenciaala
tenacidad

Tt=1.6 Tc=118.79




DISENO DE MEZCLA METODO ACI

La resistencia en compresion de disefio o especificada es de 210 kg/cm?, a los

28 dias. La desviacion estandar es de 20 kg/cm?

Materiales:

1. Cemento:

Datos obtenidos

en laboratorio

» Portland ASTM tipo | “Sol”
» Peso especifico

2. Agua:

v

3.15

» Potable de la red de servicio publico

3. Agregado Fino

>
>
>
>

Peso especifico de masa
Absorcion
Contenido de humedad

Moédulo de fineza

4. Agregado Grueso

>

YV V V VY

Tamafio maximo

Peso seco compactado
Peso especifico de masa
Absorcion

Contenido de humedad

Determinacién de la Resistencia Promedio

2.64
0.7%
6.0%
2.8

1%

1600 kg/m?3
2.68

0.5%

2.0%
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Conociendo que la resistencia promedio de disefio especificada es 210 Kg/cm?y que
la desviacion estandar de la compafiia constructora es de 20 Kg/cm?, aplicamos para
el calculo de la resistencia promedio el criterio 318 del ACI utilizando las ecuaciones.

fo =F*+138s 1
foo =F.+233s-35__ 2

S = desviacion estandar

Remplazando valores:

f'er = 210 + 1.34x20

f'er =210 + 2.33x20 — 35 = 222 kg/cm?

Por lo tanto: De los valores ya mensionados se selecciona el mayor.
Seleccién del tamafio maximmo del agregado

De acuerdo a las especificaciones de la obra, a la granulometria del agregado grueso

le corresponde un tamafio maximo de 1 V%"
Seleccién del asentammiento

De acuerdo a las especificaciones las condiciones de colocacidén requieren que la

mezcla tenga una consistencia plastica, correspondiente a un asentamiento de 3" y 4”
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Tabla 1.- Asentamientos recomendados para diversos tipos de obras.
Slump

Tipos de Estructuras YEe— i
Zapatas ¥ muros de
cimentacion reforzados ¥ T
Cimentaciones  simples y
calzaduras ¥ T
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 2
Losas y pavimentos 3" 1"
Concreto Ciclépeo 2" 1"
Motas:
1) El slump puede incrementarse cuando se usan aditivos, siempre que no se modifique la

relacion Agua/Cementc ni exista segregacion mi exudacicn.
2)  El slump puede incrementarse en 1" si no se usa vibrador en la compactacion.

Volumen Unitario de Agua

Tabla 2.- Cantidades aproximadas de agua de amasado para diferentes slump,
Tamafio Maximo de agregado y contenido de aire.

Stump Tamania maximo de agregado

wo | o | ow | o | o r | or | or

Canereto sin Aire incorporado
1"a2" 207 188 180 17e 186 W 154 120 113
Fad pri il P P “ 168 145 124
ga7 243 223 i 02 180 178 &0 -
%2 Aire atrapado 3 25 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2

Conecreto con aire incorporado
1"a" 131 178 183 180 - 150 - 142 12 107
Fad 202 183 134 175 . 185 . 157 133 118
al 218 205 187 134 . 174 1 1686 154 -

% de Aire incorporado en funcion del grado de exposicion

Maormal 44 4 15 3 25 2 1.5 1
Moderada 3 54 § 45 45 4 35 3
Extrema 74 7 i i 54 ] 4.5 4
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Contenido de Aire

Tabla 2.- Cantidades aproximadas de agua de amasado para diferentes slump,

Tamafio Maximo de agregado y contenido de aire.

Slumo Tamafo maximo de agregado
e w | a1 | 1 7 3 4
Concreto sin Aire incorporado
1"a2” 207 100 100 179 186 154 120 113
Tas 228 216 205 193 181 160 145 124
Eal 243 228 218 202 180 W 178 160 —
% Aire atrapado 3 2.5 2 1.5 — 0.5 0.3 0.2
. Concreto con aire incorporado
1"a?” 181 175 183 180 150 142 122 107
ad” 0z 183 184 175 185 157 133 118
6" a7 215 205 187 134 174 166 154 . —
% de Aire incorporado en funcion dal grado de exposicion
Hormal 45 4 35 3 25 2 1.5 1
Moderada 8 5.8 ] 45 4.5 4 35 3
Extrema 7.5 T ] i 5.5 5 45 4

Tabla 3 .- Relacion Agua/Cemento vs fc.
Fc a 78 Dias Relacion Agua/Cemento en
peso
(Kglcm2) incSc:?pzlrr:du inccc?rr;:g :;?10
450 0.38 —--
400 0.42 —_—
350 0.47 0.39
300 0.54 0.45
250 0.62 0.53
200 0.70 0.561
150 0.80 0.1

No representando en este caso problemas
de interperismo ni de ataques por sulfatos,
u otro tipo de acciones que pudiern dafiar

al concreto, se seleccionara la relacion

agua — cemento UOnicamente por
resistencia.

Para una resistencia promedio
correspondiente a 237 kg/cm?.

Para una resistencia promedio

correspondiente a 237 kg/cm?.

Por interpolacion obtendremos que la
relacion agua — cemento por resistencia
es de 0.64 .
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Factor cemento
El factor cemento se determina dividiendo el volumen unitario de agua entre la relacion

agua — cemento.

Contenido de Agregado Grueso

—. 281 _oga¥s 3
factor cemento = e 283 e 6,7 bolsas / m

Contenido de Agregado Grueso

Tamafio Maximo [Volumen de agregade grueso, seco vy
Nominal del [compactado, por unidad de volumen del
Agregado  [concreto, para diversos moédulos de fineza

Grueso del fino
2,40 2,60 2,80 3,00
38" 0,50 0,48 0,46 0,44
12" 0,59 0,57 0,55 0,53
34" 0,66 0,64 0,62 0,60
1" 0,71 0,69 0,67Y¥ 0,65
11/2¢ 076 074, w
2" 0,78 0,76 0,74 0,72
3" 0,81 0,79 0,77 0,75
6" 0,87 0,85 0,83 0,81
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Peso del agregado grueso = 0.72 x 1600 = 1152 kg/m?3

Nominal maximum aggregate size, in.
o 0.5 1 - 1.5 2 25 3

T ™ - T T T ———

o
@
T

o
o
e

o
(7]
1

o

i
3
¢
r-
-
3
p

Bulk volume fraction of coarse aggregate to concrete volume
- :
e

Nominal maximum aggregate size, mm

Célculo de Volumenes Absolutos

Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado grueso, asi como el volumen de

aire, se procede a calcular la suma de los volumenes absolutos de estos ingredientes.

>

>
>
>

CemeNnto ... (283/3.159) /1000 =0.090 m3
AQUA ... (181/1) /2000 =0.181m3
AT 1.0% =0.010 m3
Agregado grueso ..........ceeeeeiniinennnn. (1152/2.68) /1000 =0.430 m?
Suma de los volimenes conocidos =0.711m?3

89



Contenido del Agregado Fino

YV V VYV V

El volumen absoluto de agregado fino sera igual a la diferencia entre la unidad

y la suma de los volumenes absolutos conocidos.

El peso del agregado fino ser& igual a su volumen absoluto multiplicado por el

peso solido.

Volumen absoluto de agregado fino =1 —0.711 = 0.289 m?3

Peso del agregado fino seco = 0.289 x 2.54 x 1000 = 763 kg/m?3

Valores de Disefio

Las cantidades de materiales a ser empleados como valores de disefio seran:

CEMENTO ...ttt 283 m?3
AgUuA de dISEM0 .....cocveveecieeceececeeee e, 181 It/m3
Agregado fiN0 SECO........ccccviiiiicie e 763 kg/m3
Agregado gruesS0 SECO......ccevvvuureeeiiiiiieeeeiii e e eeaians 1152 kg/ m3

Correccién por humedad del agregado

Las proporciones de los materiales que integran la unidad cubica del concreto debe de
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ser corregida en funcion de las condiciones de humedad de los agregados finos y

gruesos, a fin de obtener los valores a ser utilizados en obra.

+ 6%
Peso humedo del:
> Agregado fino .............ooooiiii. 763 x1.060 = 809 kg/m?
> Agregado grueso ............cceveuennns 1152 x1.020 = 1175 kg/m?
2\
+ 2%

A continuacién, determinamos la humedad superficial del agregado:
Humedad superficial del:
> Agregado fino .........cooeiiiiiiiienn. 6.0-0.7 =+4+5.3%

> AQgregado grueso ..........ccceeeveininennnn. 20-05 =+1.5%

Y los aportes de agua de los agregados seran:

> Agregado fino .......c.cooviiiiiiiiiiien, 763 x (+0.053) = +40 It/m3

> Agregado grueso ...........oceeveenininnnn. 1152 x (+0.015) =+17 It/m?

» Aporte de humedad de los agregados = +57 It/m3
» Agua efectiva =181 - 57 =124 It/m?3

Y los pesos de los materiales ya corregidos por la humedad del agregado, a ser

empleados en las mezclas de prueba, seran:

D ©1=111 11 | (o PR SRSSRN 283 kg/m3
> AQUA fECHIVA......ccocvcvececiieccece e 124 kg/m3
» Agregado fino hUmedo...........c.ccccovviiicce e 809 kg/m?3
> Agregado grueso hUmedo..........cccccevvrvvireeicininsieeeenns 1175 kg/m?3

La proporcién en peso de los materiales, sin corregir y ya corregida por humedad del

agregado seran:
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283 763 1152 It

583" 783 583 = 1: 2.7 :4.07 saco (en peso saco)

283 809 1175 It

583" 783 83 =1: 2.85:4.15 % (corregido)

Relacion agua — cemento disefiado = 181 = (.64
283

Relacion agua — cemento efectivo = 12¢ = 0.44 (corregida)
283

Peso por tanda de un saco

Para conocer la cantidad de materiales que se necesitan en una tanda de un saco, es
necesario multiplicar la proporcién en peso, ya corregida por humedad del agregado,

por el de un saco de cemento

P CeMENTO ..o 1x425 = 42.5kg/saco

> Agua efeCtiVa.......cccoeiiiiii 18.5 It/saco

» Agregado fino himedo..........c.ccccoevviveiiccece e, 2.85x42.5 = 121.0kg/saco

» Agregado grueso himedo ...........cccccvevviieieecesnennn, 4.15x42.5 = 176.4 kg/saco
Adiciones

Puzolanas y escorias, asi como aditivos de diversa naturaleza son algunas veces
adicionados a la mezcla de concreto como un reemplazo parcial del cemento, para
mejorar su trabajabilidad, resistencia al ataque de sulfatos y la reactividad alkali. Si un
aditivo es requerido en la mezcla esta debe hacerse en el calculo primero del volumen
usando en la determinacién del contenido de agregado fino.

Por ejemplo:

Asumimos que 75 kg de cenizas volante con una densidad relativa (gravedad
92



especifica) de 2.5 fueron usado en edicién al contenido original del cemento. El

contenido en volumen de las cenizas volante sera:
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75kg = 0.03m?

2.5 x 1000 &
m3

La relacion agua material cementante sera:

w 181

= =0.51
c+p 283475

La relacion de agua — cemento portland seria:

w 181
—=—=0.64
c 283

El volumen de agregado fino se vera reducido en 0.03 m3, para permitir el uso

de la ceniza volante.

La cantidad de Puzolana y el calculo del volumen podrian también haberse derivado
en conjuncion con el primer calculo de contenido de cemento, usando la relacién agua
— material cementante de 0.64.

Por ejemplo:

Asumimos un 15% de material cementante es especificado a ser puzolana y:

w w

C—Moc+p=0.64

Luego tenemos que:

w=181yC + P =283 kg

15

P =283X _—=
o5 = 4245 kg
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C =283 —4245 =240.55kg
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Estos son los célculos apropiados a seguir para este y otras adiciones:

‘o = [ +v134s 1
foo =f¢+233 -3 2
- el
Menos de 210 fc+ 70
210 a 350 fc+ 84
Sobre 350 fc+98

El comité europeo del concreto recomienda utilizar la siguiente
férmula:

fo = £/ —txv)

v = coeficiente de variacion, cuyo valor se obtiene de la
siguiente tabla:

Laboratorio 5%
Excelente en obra 10% - 12%
Bueno 15%
Reqular 18%
Inferior 20%
Malo 25%

Coeficiente de variacion en funcion del grado de control

Tabla factor t

Factor que depende del % de resultados < f'c que se admiten o la probabilidad de
ocurrencia, su valor se obtiene de la siguiente tabla
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Posibilidad de caer debajo del

M- Muestras - 1 limite inferior
1 em S 1 emn 1 1 em 20
1
2 ]
3 0.978 1.633 2.353
¥ | 0.941 1.633 2132
3 0.920 1.476 2.015
6 0.906 1._440 1.943
r 0.896 1.415 1.895
8 0.859 1.397 1.860
9 0.833 1.383 1.838
10 0.879 1.372 1.812
15 0.866 1.341 1. 753
20 0.550 1.325 1. 725
25 0.856 1.316 1. 705
30 0.554 1.310 1.697
=30 0.842 1.282 1.545
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MCONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 | MTC E 204
ROVECTO EFECTO DE LA FIBRA DE ESTOPA DE COCO Y ASERRIN EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fc |
210 KGICM2
SOLICITANTE PANDURO SILVA, LUCY DEFILIA
TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 17 DE MAYO DEL 2021
DATOS DEL ENSAYO
[westra - | cantERa SAN MARTIN - CHICAMA |
|warERIAL | ARENA | ProFusDioAD ;| m | COORDENADA UTM: [E N
|ProcRESVA - | |
Tamices | Aberturs | Peso | %Retenido| %Retenkdo| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parclal | Acumulado Pasa NTP 400.037
7 12,500 000 0.00 0.00 100.00 100 |Poso de inicial seco: 1158.20 gr|
£ 9.500 000 0.00 0.00 100.00 100 Peso levado seco ! -_—
Nok 4750 26.20 22% 226 o774 | %5 - 100 Material que pasa #2200 890 or
8 2360 | 16180 | 1397 1623 &7 | 80 - 10
16 1180 | 22130 | 1911 K] 6166 | 50 85 |TAMARO MAXIMO E
30 0600 | 22560 | 1948 5482 4518 | 25 50
50 0300 | 27310 | 2358 7840 260 | 10 - 30 DE FINEZA : wm
100 0150 | 19640 | 169 9535 455 2 10
200 0.075 4490 388 %23 0.77 Observacion -
FONDO 890 077 100.00 0.00
Total 115820 | 1000
N
( CURVA GRANULOMETRICA
100 <\~\ g
%0 |
. N /
™ 3
3wl N i
g 80 | | | ] 8 \k. | .nq
a0 A Y N
*
X i { I (T \ ¥ {
2 | ’ ‘ N
0|l N
0 1 [
100,000 10,000 1.000 0.100 0010
k- ABERTURA (mm) i
ey "
\_ J

VeL
A

Ing. ¥ictona d€ los Angeles Agu
GEPENTE GENERAL

CI* 4087

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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MCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

DISENO DE MEZCLAS 3
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
EFECTO DE LA FIBRA DE ESTOPA DE COCO ¥ ASERRIN EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fo 10MG0M2
SOUCITANTE - PANDURD SLVA, LUCY DEFILIA
USICACION TRUNLLO - LA LBERTAD
FECHA 17 DE MAYO DEL 221 J
[ §- DSERO EN ESTADO SECO W
Carment »WON
Agregado fino MmNy
AGraRI00 rueeo L]
Agua 281
9. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino B840 g
Agregado pruseo 861438 ig
10.- APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
Agregad o 130 L
AQregads (russo 13808 L
AQua én ayEgRs S12304 L
11, AGUA EFECTVA
Cantisat de agua 28304 |
1) DOSFICACION DE MEZCLA
12 DOSFICACION EN PESO EN PESO
Cements may
Agregado fieo 2840 iy cEvENTO| ARB | PMEDRA | AGUA
AQagat rUsso By
pre p 1 21 2% 05
13- DOSIFICACION EN VOLUMEN POR P
Cament 996 bs
Agregado fro 0536 m3 CEMENTO | arena | PEDRA | AGUA
Agragado gnaeo 0847 m3
~ pesteiiin 1 0 25 088
14 RELACION AC DE OBRA (1]
.

h!' Gt I‘!huYE GENERAL Carlo

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

DISERO DE MEZCLAS ]
METODO DEL COMITE 211 DEL AC!

PROYECTO EFECTO DE LA FIBRA DE ESTOPA DE COCO Y ASERIRIN EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fc 210KG/CMZ
SOLICITANTE PANDURC SILVA, LUCY DEFILIA
UBICACION TRUWILLO - LA LIBERTAD
FECHA 17 DE MAYO DEL 2001
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FIND SAN MARTIN
CANTERA AGREGADO GRUESO SAN MARTIN
4 .
RESSTENCIA DESEADA fc » 20 wpm2
RESISTENCA DE CALCULO fo 2 e 080 TARA 53
1L) INFORMACION DE MATERIALES
A AGREGADO GRUESO
01.- Peso Untano compactaio seco 154200 Kgmd C.CEMENTO
02 Peso Unitano susto seco 1600 Kgmd 13- Porsand Tipo 1
00+ Poso especiicn de masa 200 Kgmdy 14.- Peso especiicn 1w
4 Consanico de humedad 0% % 15 Peso voumetico 150 Kgmd
05, Contenido de absorcitn PX U
06+ Tamafo miimo nomnsd 17 pig
8. AGREGADO FINO 0. AGUA
07 - Peso Unitaro compactado seco 170800 Xge3 16 Norma Potate
08 Poso Unitario susiio seco 154500 Kgmd NTP 336 088
08 . Pesn espociicn de masy 2000 Kgmd 17 peso especiico 00 Kgmd
10.- Contarido de humedad 1™ %
11.- Contersdo de absorckin 1m %
12 modulo de Bz wm
1) DISERO
1- SLuwe 4+ RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistancia)
Consistencla Pustca Rasistencia de chiculo A7 e
Aserimmient Jan [ Retaco AC 0558
2. CONTENIDO DE ARE ATRAPADO
Tamafio Masmo romind 12 pg
Airy 25 %
3. CONTENIDO DE AGUA
canided de sgus % wmd
£ PESO DE AGREGADO GRUESO
Modulo de Ineza agregaco fro rl.-3
VORI 08 AgIRgado grueso 05 md
L o 08 agregado grueso s g

TECNIASAL

les Agustin D
GERENTE GENERAL

P A0sT4

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb, Santa Inés - Trujilio
Teléf.: 044 - 615690 - Cel,: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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H{CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

i PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO )
N
PROYECTO EFECTO DE LA FIBRA DE ESTOPA DE COCO Y ASERRIN EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONGRETO fc 210
KGO

SOLICITANTE PANDURO SILVA, LUCY DEFILIA

UBICACION TRUJLLO - LA LIBERTAD

FECHA 17 DE MAYO DEL 2021 J
DATOS DEL ENSAYO

[westra ;| caviera  sanMaRTIN- Gacawa |

[warerar ;| e | ProFuNDOAD: | m | COORDENADAUTM: | E: N:

]

~ PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO

(ASTM D 2218, MTC E 203, NTP 400.017)
i 3 . E—
) CIEE] R
g HE W EE D
BOD R BOD
% 1% S &
S0 3 |
1 2 3
T TOET TR
TR TEE
WHE W10 g
HED BRW BED
1n 1.1 1.1
PESO UNITARIO AGREGADO FINO
185 griem3 | 1545 Kgim3
AT giems | 1709 Kgim3

R

e, Vicwna de 4
GERENTE GENE

] D.:;

L

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973894030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

5 PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
e
R EFECTODE LA FIBRADE ESTOPADE COCO Y ASERRIN EN LA RESSTENCA A COMPRESICN DEL CONGRETO e
SOUCITANTE :  PANDURO SILVA, LUCY DEFILIA
UBICACION - TRUMLLO - LA LIBERTAD
FECHA . 17DEMAYO DEL 2021 i
DATOS DEL ENSAYO
[wesra ;| caTERA  SaNMARTIN T
[WatemaL - | Peoea | PRommODAD: | . = | COORDENADAUTM: | E: ... W
]
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO =
(ASTM D 2216, MTC E 283, NTP 400.017)
: : %ﬁ
73] 1787580 17804 90 79170
~H — T TEH
G500.65 9500 55 9500 65
% 31 132 K7
r P ASTI D 2206, £ 283, NTP do0617) )
m-—_'s
— 3 ‘
i 7
T = K] R TATH
ST o TR L) @R
Peso 04 Ia muestra (99 14558 50 472980 14655 40
Volumen 0065 06 W06
Poso unitario % 153 158 154
( PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
|PESO UNITARIO SUELTO 1.32 griem3 1316 Kgim3
(PS80 USBHRNO CORPACTACO rsegremy | 1se2wgmy
\ J
NECO GEQTECNIAS AL
—Uroboskrabats.
fﬂ!h i de s Angeles Agactin D Car

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com

102



JVC=~

(ICONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA =)
~
PROYECTO EFECTO DE LA FIBRA DE ESTOPA DE COCO Y ASERRIN EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONGRETO fc 210
KGICM2
SOUCITANTE :  PANDURO SILVA, LUCY DEFILIA
UBICACION @ TRUJILLO - LA LBERTAD
FECHA 17 DE MAYO DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
[Mesra ;| CANTERA  SANMARTIN- GHCAMA |
[waremiaL | AReNA | PROFUNDIDAD: | m | COORDENADAUTM: [E: ... N:
PROGRESVA - | ]
CONTENIDO DE HUMEDAD )
NTP 339.185
1 3
un ) 78 %
tara + Matorial himedo g0 71540 70140
tara + Matorlal seco (gn 706.70 590,10
dol agua 5] 11.70 1130
do material seco (g1 508.10 58360
Humedsd % 1.95% 190%
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS T
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)
el Sup. Seco (en Airs) _(on) 500.00 50000
(gn) IR T
g1 118840 1186.60
(g1 96,30 56 40
49120 512
(g1 184.30 1845
544 )543
] 588
1 683
9% %

NCC GEOTECNIASAL.
'w..m 2] / ;D*
Ing. Victuna df los Angeles Apetis Diz

GERENTE GENE veees
Carl

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

i ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA B
=
EFECTO DE LA FIBRA DE ESTOPA DE COCO Y ASERRIN EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fe
PROYECTO 200MG/ONR
SOLICITANTE  :  PANDURO SILVA, LUCY DEFILIA
UBICACION  :  TRUMLLO - LA UBERTAD
FECHA : 17 DE MAYO DEL 2021 i
DATOS DEL ENSAYO
[woestra ;| cawtERa  sawaRTIN
|waverRaL | PiEDRA | PROFUNDIDAD: [ ... m | COORDEMADAUTM: |E: ... N:
(ProoRESVA < | |
CONTENIDO DE HUMEDAD i
NTP 330.185
1 2 3
tara @) 107 60 3150
tara + Material himedo {gr) 2120 3161.30
tara + Material seco (gr) T30 315040
del agua (g ] 390
ds material seco (90 313870 i
C % 079% 0% J
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO =
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Agua) H455.40 23180
‘onun%ioudu = 1380.50 1373.40
material seco en estufa (@) 3766.10 3567.10
1300.30 128530
718 670
778 734
598 853
2.30% 240% J
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
% 0.76%
 bulk { Base seca ) 2.693
 saturada ) 2.756
( Base Seca ) 2.876
de absorcion 3T% )
. J

B A .{.:.‘ :
ing. Victura defos Angeles Aguin P P
" (-FRENTEGENERK:L e e

I 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dplo. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 | MTC E 204
PROYECTO EFECTO DE LA FIBRA DE ESTOPA DE COCO Y ASERRIN EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fe
210KG/CM2
SOLICITANTE PANDURO SILVA, LUCY DEFILIA
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 17 DE MAYO DEL 2021
DATOS DEL ENSAYD
[woestra ;| canTERA SAN MARTIN |
|warzra ;| PIEDRA | proFuwonad ;| m | COORDENADAUTM: [E: ... N:
\ProcResva : | |
Tamices | Abertura | Peso | %Retonido| %Retenido| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial | Acumulado Pasa
z 50.00 0.00 0.00 000 100.00 100 do Inicial seco: 2008.50 gr
K3 37.50 0.00 0.00 0.00 10000 | 100 - 100)
1" 25.00 000 0.00 000 100 00 95 - 100 JTAMARO MAXIMO w
w 19,00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 12.50 549,70 4728 47.28 5272 2 60 [TAMANO MAXIMO NOMINAL - "
' 950 581.20 2894 76.22 2278 0 10
N4 475 47160 278 100.00 000 0 5 & ASTMZ:3
FONDO 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 200850 | 1000
e S
CURVA GRANULOMETRICA
100
90 3 \ |
0 ‘ > “
n NI a . ==
5 @0 ‘ -
§ 0 P» ' g
© 3 N
* » | ’ TL F’
2 | | t._
{ 1 ‘.\
': TN -
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
L ABERTURA (mm) )
L *4% Muestreo e identificocion rechizada por el solicitante. )
Ve co! OTECNIAS.AC
Ing Vicuna de

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492079 / 973984030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

[ CERTIFICADO DE COMPRESION b
NTP 339.034
——————ee
2
[N + EFECTO DF LA FIBRA DF ESTOPA DE COCO Y ASSRRIN EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONRETD fe 210 KGIOM2
SOUCITANTE + PANOURD SLVA LUCY DEFLIA
UBCACOM | TRUILLO - LALIBERTAD
CansiOm L 00 o + 2206 A0 DE 221
N\
( ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PRCIRIA CRRONCA - fochatoRutis | omt | Outetro | Longmat | metucion | Facsor s oo Secatn | " s g
- Elamanto Koond |Eborscion| Rown | e | om | om | LD Joomea| L, | o, | e | o, |
o |concreTopaRon | 210Kgem2 | 7052021 | 20052021 | 7 | 150 | o0 | 2 | 100 | 2500 | zroese | werr | e | s
@ |concreTopatRon | 210Kgen2 | 70870t |2emszn | 7 | 505 | mw | 2 | 1o | we [zos | mm | wma | s
0 | concreTopatRon | 210kgem2 | 17082001 |200s2021 | 7 | 1510 | 000 | 2 | 100 | meoe | z7ezam | s | wsam | s

04 | CONCRETOPATRON | 210Kgen2 | 170572021 | 3062021 | 4 | 1500 | 000 ? 100 | 20354 | 3086217 | AN | 1B 5

05 | CONCRETOPATRON | 210Kgln2 | 17050021 | 302021 | W | W5 | X005 2 100 | 20126 | 207048 | 17554 | 17500 5

06 | CONCRETOPATRON | 210Kpkm2 | 17062021 | IV0S2021 | W %o | 0w 2 100 | 040 | M064078 | 16T | 17508 5

07 |CONCRETOPATRON | 210Kgkm2 | 17052021 | 1062021 | 28 1505 | 000 2 10 | 3078 | Irs0ade | TG | 2125) 5

08 | CONCRETOPATRON | 210 Kgm2 | 17052021 | 140672021 | 28 15mW | 3% 2 10 o813 | wsm2z | wen | ma 5
09 |CONCRETOPATRON | 210Kptn? | 17052021 | 062021 | 28 ue | 00 2 100 | 3610 | TIn22 | s | 2267 5
— |
\.
Ob : Las pruebes se readizanos con abnohodites de seopreso (Durese Shors A « 60/ en b perte seperer ¢ inferics .
Lot Probetas de concret fueron porel ol s0lo reakon of ensoye @ be

:wm NI BR M P i b

Tipo 1 Tipe 2 Tipod | Tipod

3

s e AT

» ? A. uAglﬁmD " _"_I.‘_..“..'
f"&'“&'{‘i‘fme gsuenn Carlo

CAF 140876

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(MICONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

sariaro Civil
P 1A05TA

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

F CERTIFICADO DE COMPRESION %)
NTP 339.034
2
1+ EFECTO DE LA FBRA DE ESTOPA DE COCD Y ASERRIN EN LA RESISTENGIA A COMPRESION DEL CONCRETO fir 290 KIVCM?
[SOUCITANTE + PANDURO SILVA, LUCY DEFILIA
: TRLURLO - LA LBERTAD
DE NrOmE : 22 0E JUNO DE 2001
>
( N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA CLNDRICA Resist. Fecha de Roturs Eded Q " o Carga . mﬂ -
w Eraments Kgiomd | Elsboracién |  Roturs des) | om om D |comecitn | Kev o oknd e
o | o™ | mokoona | 2wsaet |aosaon | 7 | 15 [ w0 | 2 | 10 | 200 |2ee | e | wemr | s
@ | eom | Moo | wesanet |svosamt | 7 | wsos [0 | 2 | 100 | e e | e | e | s
0 | e | noxgons | 2wesaet sz | 7 | 15 | w0 | 2 | 1w |2am |esss | men | wee | s
o | o | mowgom | awesz0z |ormeme | w | wes | | 2 | 10 | e (e | wss | wew | s
6 | M ecom | Mooens | ues20zt |ormeacat | 1 | wes | 005 | 2 | 100 | mes |meme | wss | wrw | s
06 | e | 20%gone | aweszn |oroszner [ w | s | w0 | 2 | 100 |men (x| men [ wo | s
o | e | mongon | awes2z1 [2uosaes | 2 | s | %0 | 2 | 100 | || | e | s
o8 [ PARNESTOA | 0kgemt | 2ues20n |2owan [ @ | 15 [ %08 [ 2 | 100 e |momn| o [ e | s
0 | o | mongeme | wesan (zvoeaet | 2 | wer | 00 [ 2 | 100 |3 |ews | o [ e | s
e —
.
Otservecones L3 prochss se revlireron con elmehadiies de neoprene [Dwresa Shore A « (0] en ka parte superion ¢ infecior
Vtm-‘-‘_ Powres por el w shiy reatiles of ensayo o ke compresdn
‘w 7 /\
MARCA: PYS LOUWOS. (W° SCIE. 3000821) >< \
| CAMOIDAD: 100 000 &yt
CERTWICADO OF CAURMOON 137020 (608 2008) A
Tipe 1 Tgo3 Tiga3 | Tpos Tipa s )
~ . 2219 N
£ D
§ %
ECMASAC 3 5
JVGCONS 2 & s
! a
sj‘.{.’.'. .--!---‘-‘""tl;’b"l' %o s
T i de los Angeles ot rr . % £
l"'g- ‘Kg'éig"’e gENE " .’: ath o Sameres Muboz J'toq“ - 2

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmall.com
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

N
[/ CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
<
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