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Resumen 

Sectores ganaderos y energéticos, hacen parte de la generación de grandes 

emisiones de gases contaminantes al medio ambiente contribuyendo así a la 

degradación del planeta. Sabiendo la situación actual y la realidad problemática 

que afecta nuestro planeta; se buscan aplicar y evidenciar de forma sistemática la 

sostenibilidad de la energía renovable llamada biogás aprovechando los residuos 

orgánicos del cuy. Se identifica si este es más efectivo verificando también las 

estrategias para autoabastecernos de tecnologías sostenibles y así comparar como 

influye el reemplazo del uso del gas habitual por uno poco usado como el biogás.  

Una forma más eficaz y estructurada de obtener los parámetros necesarios para 

poder generar biogás seria la metodología conocida como revisión sistemática, con 

el fin de poder tomar resultados de otras tesis y colocarlos en una ficha de 

recolección de datos, junto a criterios de inclusión y exclusión adaptados a 

minimizar la considerable cantidad de datos arrojados por fuentes como Google 

académico entre otras. Con esto concluiremos que las excretas del cuy son las 

eficaces para la elaboración del biogás, así mismo, el uso de este genera una 

menor cantidad de emisión de gases por lo que no se generará un gran impacto 

negativo a la atmósfera. 

Palabras clave: Biodigestor, Residuos Orgánicos, Cavia porcellus, Biogás. 
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Abstract 

Livestock and energy sectors are part of the generation of large emissions of 

polluting gases to the environment, thus contributing to the degradation of the 

planet. Knowing the current situation and the problematic reality that affects our 

planet; they seek to systematically demonstrate the sustainability of renewable 

energy called biogas by taking advantage of organic waste from guinea pigs. It is 

identified if this is more effective by also verifying the strategies to self-supply 

sustainable technologies and thus compare how the replacement of the use of 

unconventional gas by a conventional one such as biogas influences. A more 

effective and structured way to obtain the necessary parameters to be able to 

generate biogas would be the methodology known as systematic review, in order to 

be able to take results from other theses and place them in a data collection sheet, 

along with inclusion and exclusion criteria adapted to minimize the considerable 

amount of data thrown by sources such as Google scholar among others. With this 

we will conclude that the excreta of the guinea pig are effective for the elaboration 

of biogas, likewise, the use of this generates a lower amount of emission of gases 

so that a great negative impact on the atmosphere will not be generated. 

Keywords: Biodigester, Organic Waste, Cavia porcellus, Biogas. 
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I. INTRODUCCIÓN

Actualmente el planeta viene atravesando muchos problemas ambientales uno de 

ellos es la variación del estado climático en la tierra, ha producido una de las causas 

que generan gases de efecto invernadero a la atmósfera, llamados así porque 

emiten radiación, los cuales son causados ya sea de manera natural o 

antropogénica. Esta última es la que más repercusión en el ambiente tiene, muchas 

de las fuentes vienen de las industrias tales como: 

Industria ganadera, esto se debió a que los residuos orgánicos provenientes de los 

animales no han tenido una correcta disposición final y han contribuido así a 

generar un impacto en la atmósfera mediante contaminantes liberados, pues 

también han carecido de un monitoreo en su acumulación, el ser transportado o 

aplicado. Mayormente han aportado compuestos, entre ellos la combinación de 

óxidos de carbono como (CO2) y composiciones de hidrocarburos alcalinos como 

(CH4), gas 25 veces más contaminante que el anteriormente mencionado, los 

mismos que han sido liberados al espacio deteriorando a la capa de ozono siendo 

así responsable del 24% de estos gases (Lopez, 2019 pág. 11) 

Industria petrolera, esto se debió a que en nuestro día a día para cocinar nuestros 

alimentos hemos requerido de un balón de gas, que contiene Gas Licuado de 

Petróleo (GLP), este hidrocarburo se logró obtener de un proceso de refinación del 

petróleo o de un proceso de separación de gases y gasolinas que están dentro de 

los líquidos del gas natural. (Osinergmin pág. 8 ).  En el caso de obtención del 

petróleo se realizaron varias fases: explosiones donde se perforaron pozos por esto 

y por la construcción de campamentos provisionales se observa deforestación, 

perforaciones generando así desechos contaminantes los que contienen niveles 

altos de toxicidad dependiendo de la profundidad de esta perforación, extracción 

del petróleo mediante tuberías, refinación mediante la separación debido a las altas 

temperaturas, craqueo, reformación, combinación y  tratamientos, transporte 

mediante oleoductos y finalmente se distribuyen y comercializan a los 

consumidores (Infante, y otros, 2020 págs. 25-26). Este gas se obtiene en estado 

gaseoso, pero se convierte en estado liquido gracias a la compresión y enfriamiento 

para así posteriormente ser almacenado en balones de gas (Osinergmin pág. 2). 



2 
 

A nivel mundial, existen países subdesarrollados y con acrecentamientos 

poblacionales en los cuales el consumo de energía día a día se eleva cada vez más 

lo que conlleva a una demanda alta en la utilización de este recurso no renovable, 

por esto mismo se incrementó el impacto negativo que degrada el medio ambiente 

pues se han generado incontables cantidades de sustancias tóxicas y/o 

compuestos químicos contaminantes que perjudican y atentan contra la salud de 

los seres humanos.  

A nivel nacional, en un referido departamento del país, se dio a conocer un claro 

ejemplo de cómo existen espacios grandes de tierra llana en la ciudad Arequipeña, 

las cuales viven y sobreviven mediante el cuidado de inmensas cantidades de 

ganado. Del mismo modo generó el gran impacto negativo, el cual ha terminado 

produciendo enormes cantidades de excretas de ganado sin que se logre gestionar 

la correcta disposición final de estos residuos que se exceden al emitir compuestos 

de metano a la atmósfera (Nina, 2021 pág. 9). 

Paralelamente, a un nivel regional se han descrito escenarios donde municipios 

encargados de distribuir con sistemas ambientales estos residuos, son 

precisamente estos mismos los que deben asumir, con insumos para la orientación 

de estandarización, dicha gestión de estos desechos. Pero muchas veces los 

escenarios que se mencionan no son los que se esperan. Cabe agregar que el 

sector del poder ejecutivo encargado de dirigir sistemas de gestión ambiental ha 

brindado datos observables, los cuales representan porcentajes de residuos sólidos 

que proceden de mismos territorios peruanos y registros de las cantidades que son 

recogidas por municipios; siendo estos resultados sorprendentes ya que del 100% 

de desechos que se generaron en las calles, solo la mitad fue recogida y designada 

a una correcta disposición final de residuos (Macetas, 2020 pág. 11) 

Habida cuenta de la situación actual, muchas investigaciones de diferentes tipos 

surgieron a lo largo de estos tiempos. De la misma forma, experimentos con 

distintos enfoques se dieron a conocer por varios autores que han sustentado; cabe 

recalcar que se han hecho de forma excepcional, resultados comprobados y 

conclusiones acordes a la situación. No obstante, según el punto de vista propio, 

son muchos resultados comprobados a los cuales habitualmente se les brindó 

considerable énfasis, baste como muestra a los experimentos, rebasar con el 
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entendimiento científico en base a implementar una investigación en laboratorio y 

demás. 

Por el contrario, es de vital importancia no dejar de considerar relevante la utilidad 

que, de muchas formas nos pudo contribuir una correcta revisión de artículos 

científicos. Dicho sea de paso; destinada a aventajar el mismo discernimiento ya 

establecido, brindar respuestas claras y a su vez estructuradas o muchas veces 

consagrada a recopilar una base de datos para finalmente llevar a efecto grandes 

estudios lo cual termina por cumplir la misma función que una formulación de 

investigación. 

Por lo antes expuesto se tomó la decisión de realizar una revisión sistemática, 

debido a que gran cantidad de artículos experimentales deciden generar biogás con 

estos residuos brindándonos más respuestas de cómo realizar estas energías 

renovables; pero se pierde muchas veces el objetivo de obtener resúmenes 

entendibles y correctamente sistematizados de estas informaciones. La acción de 

responder y concretar con respuestas correctamente estructuradas a muchas de 

las preguntas que nacieron a partir de esos valores que brindan los autores, 

permitió tener una mejor interpretación de resultados que sirvieron con la finalidad 

de obtener conocimientos concretos de artículos científicos acerca de la Energía 

Renovable conocida como biogás, para poder así en un futuro desarrollar un 

sustituto del gas habitual por uno amigable con el medio ambiente; pero de la mano 

con una mejor respuesta de investigación, mucho más precisa y que a su vez 

permita el avance de estas investigaciones.  

De igual modo, el lograr verificar que estrategias pueden ayudar a autoabastecerse 

de tecnologías sostenibles, desde luego, fueron un gran aporte a nuestra sociedad 

seguidamente de reducir la emisión de gases de efecto invernadero en la 

atmósfera. 

Ahora bien, recapitulando ante la problemática ambiental sobre el acrecentamiento 

de la contaminación debido a la inadecuada disposición final de residuos orgánicos, 

se elaboró la formulación del problema general en forma interrogante de la siguiente 

manera. ¿Cómo constatar la sostenibilidad mediante el uso de residuos orgánicos 

del Cavia porcellus para generar energías renovables? Asimismo, se adicionaron 
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tres preguntas extras las cuales muestran la formulación de problemas específicos 

a continuación. ¿Cómo distinguir el crecimiento de la demanda de gas habitual por 

uno poco usado?, ¿Cómo comprobar el aumento del uso de un recurso no 

renovable mediante estrategias sustentables? y ¿Cómo comparar el incremento de 

los índices de contaminación mediante niveles de composición química en la 

atmósfera? 

Se realizó la justificación teórica del presente estudio porque se llenaron vacíos de 

conocimientos relacionados al entendimiento estructurado de elaboración de 

Biogás, utilizando las excretas de Cavia porcellus gracias a su potencia brindando 

una gama de beneficios por su elevado contenido en nutrientes, dicha materia es 

transformada en el proceso de la fermentación formando parte de una composición 

junto con el agua, dan por obtenido un gas procedente de medios naturales y en 

búsqueda de otra alternativa de generación de gas amigable con el ambiente. 

Seguidamente cabe mencionar porqué el significante uso de información sobre las 

excretas usadas de la especie híbrida doméstica de roedor Hystricomorpha de la 

familia Caviidae la cual ha generado una considerable cantidad de residuos para 

obtener biogás, y esto se debió a sus compuestos químicos en dicha materia prima, 

entre niveles de nutrientes y niveles de composición química; nos dieron paso a 

encaminar usos de energías renovables como biogás y abonos orgánicos como el 

biol (Mendoza, 2019 pág. 6). 

Por consiguiente, en la justificación práctica se investigó qué tanto se contribuiría a 

una mayor reducción de la contaminación ambiental, así como a la reducción del 

consumo de combustibles fósiles, los mismos que al ser quemados han ido 

arrojando grandes cantidades de monóxido de carbono lo cual ha deteriorado el 

medio ambiente con la generación de este biogás (Terán, 2017 pág. 25) 

Por otra parte, para la justificación metodológica se describieron las zonas donde 

predomina el sector ganadero porqué se solía desaprovechar altas cantidades de 

desechos orgánicos, los que, por medio de herramientas como biodigestores, estos 

se volvieron enormemente aprovechables, puesto que nos sirvieron para satisfacer 

algunas necesidades básicas. En este proyecto de investigación se buscó 

demostrar lo favorable que sería reemplazar el gas habitual por el biogás, explicado 
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y experimentado desde el punto de vista de varios autores en la materia por medio 

de la revisión sistematizada. 

Como punto final de una justificación de relevancia social se da por concluido que 

en la actualidad el nivel poblacional ha ido incrementándose, lo que ha traído con 

ello un aumento en la contaminación ambiental esto se debe a que se está 

ejerciendo tensión sobre el uso de los recursos naturales. 

En vista del escenario general redactado como una realidad problemática, se dio 

por demostrado el objetivo general que parte con evidenciar de forma sistemática 

la sostenibilidad de la energía renovable conocida como biogás aprovechando los 

residuos orgánicos del Cavia porcellus. Ahora bien, como primer objetivo específico 

se procedió a identificar si el biogás mediante el proceso anaeróbico con excretas 

del Cavia porcellus es más efectivo. Por consiguiente, en el segundo objetivo 

específico se definió con verificar las estrategias para autoabastecernos de 

tecnologías sostenibles mediante el biogás. Y para finalizar, como tercer objetivo 

específico se derivó a comparar el reemplazo del uso del gas habitual por uno poco 

usado como el biogás. 

Paralelamente, se abarcó una hipótesis general de la siguiente manera. ¿La 

implementación del metabolismo anaeróbico en los residuos orgánicos del Cavia 

porcellus producen energías renovables generando efectos sostenibles? 

Como siguiente punto, se trabajó con tres diferentes hipótesis específicas que se 

describen a continuación. ¿El biogás con excretas del Cavia porcellus es más 

efectivo que otros? Seguidamente, ¿El biogás nos brinda tecnologías sostenibles 

para autoabastecernos? Y, por otro lado ¿Se puede reemplazar el uso de gas 

habitual? 
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II. MARCO TEORICO

En el presente capítulo se presentan la justificación teórica de la investigación; es 

decir, se desarrollarán antecedente internacionales y nacionales. Así mismo se 

darán a conocer algunos conceptos básicos para poder comprender el significado 

de palabras empleadas en la investigación; dicho sea de paso, la comprensión de 

esta misma. Paralelamente, se mencionará algunas ventajas y desventajas con 

respecto al uso de esta energía renovable. Por último; pero no menos importante, 

se dará una breve explicación sobre la obtención del producto. 

Según investigaciones planteadas con 5 años de historia, se establece el siguiente 

Antecedente Internacional en el párrafo a continuación. 

En el artículo de investigación titulado: ESTUDIO DE LA GENERACIÓN DE 

BIOGÁS A PARTIR DE EXCRECIONES DE COBAYAS EN BIODIGESTORES 

DISCONTINUOS Y TAIWANESES A ELEVACIONES SUPERIORES A 2.500 

MSNM, elaborado por: ARROYO en el año 2020. Cuyo objetivo era evaluar la 

factibilidad del uso de excretas del Cavia porcellus para la producción de biogas 

debidos alcalentamiento global y tener así una alternativa extra de fuente energía 

en alturas superiores a los 2500 mmsnm, por lo que investigaron dos tipos de 

biodigestores; el taiwanes y el discontinuo. Llegando así a la conclusion que los 

biodigestores se deben acondicionar a un invernadero para alcanzar las 

temperaturas necesarias para la producción del biogas, al finalizar el proceso los 

productos fueron sometidos a un análisis demostrando que el producto del 

biodigestor continuo fue el mejor debido a su composición (Arroyo, 2020) 

De la misma manera, se plantean investigaciones con 5 años de historia para que 

se establezcan los siguientes Antecedentes Nacionales.  

En el trabajo de investigación titulado: EMISIONES DE METANO A PARTIR DE 

ESTIÉRCOL DE VACUNO, CUY Y PORCINO EN LA GRANJA DE LA 

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA, elaborado por: LOPEZ 

NIEVE en el año 2019. Cuyo objetivo era numerar la difusión de metano (CH4) 

utilizando residuos orgánicos de animales como vacas, cuyes y cerdos de una 

granja teniendo como problema los Gases de Efecto Invernadero. Llegando así a 

la conclusión que dependiendo de la especie el volumen generado de dichos 
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residuos orgánicos variará, dependiendo de esto se colocaran los litros de agua 

correspondientes, por esto mismo la producción de biogás se alterará (Lopez, 

2019). 

En el trabajo de investigación titulado: PROYECTO GRUPAL DE INVESTIGACIÓN 

- PRODUCCIÓN DE BIOGÁS – INGENIERÍA AMBIENTAL - UNAM - ILO - 

MOQUEGUA – PERÚ, elaborado por: GONZALES & ZANGA en el año 2021. Cuyo 

objetivo era enseñarnos que se puede producir biogas gracias a las excretas de 

cuy en un biodigestor elaborado en casa para lo que desarrollo un diseño del 

biodigestor, calculo las partes de excretas y el agua. Llegando asi a la conclusión 

que el biogas es una un buen recuerso energético, es una buena opcion como 

reemplazo de los combustibles habituales ya que tiene la opcion de ser usado como 

para producción de electricidad, calor y energia mecánica. Ademas que ayuda en 

la disminución de Gases de Efecto Invernadero (Gonzales, y otros, 2021). 

En el artículo de investigación titulado: DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UNA 

PLANTA PILOTO PARA PRODUCIR BIOGÁS Y BIOABONOS A PARTIR DE 

ESTIÉRCOL DE Cavia porcellus EN UN BIORREACTOR TIBULAR DE 

POLICLORURO DE VINILO. TRUJILLO - PERÚ 2017, elaborado por: CALDERÓN 

& MANUEL en el año 2019. Cuyo objetivo era determinar cual era el modelo mas 

adecuado para producir la biodegradación de las excretas de cuy pero a 

temperaturas entre 40 y 50°C y establecer los parametros necesarios para llevar a 

cabo el proceso de fermentación. Llegando asi a la conclusión que el modelo mas 

adecuado seria uno de regresión múltiples, pues mantiene el valor de su pH, la 

concentración del sustrato y la temperatura (Calderón, y otros, 2019). 

En el trabajo de investigación titulado: “DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UNA 

COCINA ECOLÓGICA PARA DISMINUIR LA CONTAMINACIÓN DEL AIRE EN 

LOS HOGARES DEL CENTRO POBLADO HUACA BLANCA – 2018”, elaborado 

por: SANTA CRUZ GALVEZ en el año 2019. Cuyo objetivo era minimizar los 

contaminantes en la atmósfera que impactan de forma negativa la salud de las 

personas y a los ecosistemas, creando así una cocina ecológica que consta de 2 

partes, una cocina común y un biodigestor, ambos diseñados en un software 

asistido por computadora. Llegando así a la conclusión de que al adaptar una 

cocina de esta forma se reducen los contaminantes, ya que los vapores emitidos 
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por este gas poco usado que es el biogás no afectan de forma considerable el aire 

que respiran las personas siendo así comprobados que sus niveles de composición 

química son menores a los que se emiten en el gas habitual (Santa cruz, 2019). 

En el trabajo de investigación titulado: DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UN 

BIODIGESTOR PARA LA PRODUCCIÓN DE BIOGAS EN UNA VIVIENDA 

UNIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE CHONGOS BAJO – CHUPACA, REALIZADO 

DURANTE EL AÑO 2017, elaborado por: VALVERDE CALERO en el año 2017. 

Cuyo objetivo era buscar una solución sostenible para satisfacer necesidades 

domesticas que ayuden con la disminución de los Gases de Efecto Invernadero, 

pues estos dañan al planeta. Llegando así a la conclusión que las excretas de cuy 

son una buena elección debido a que la producción del biogás es mucho mayor a 

cuando se usa otras excretas (Valverde, 2019). 

En el trabajo de investigación titulado: DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UN 

BIODIGESTOR A BASE DE ESTIÉRCOL DE CUY (Cavia porcellus) Y 

RASTROJOS DE CULTIVOS PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LAS 

FAMILIAS DE LA COMUNIDAD LA CULLUNA – CUTERVO, elaborado por: LLAMO 

CASTRO & MUÑOZ HOYOS en el año 2019. Cuyo objetivo era esquematizar e 

implementar un biodigestor a base de excretas de cuy y desechos que resultan de 

la cosecha para incrementar el desarrollo sostenible de la comunidad, tomaron esta 

decisión debido a los factores antropogénicos que degradaban la calidad de vida. 

Llegando asi a la conclusión que es factible disminuir el uso de energía no 

renovable de la comunidad, a la par de conservar el ecosistema cercano al 

biodigestor (Llamo, y otros, 2019). 

En el trabajo de investigación titulado: DISEÑO EIMPLEMENTACION DE UN 

BIODIGESTOR PARA EL APROVECHAMIENTO ENERGÉTICO DE RESIDUOS 

ÓRGANICOS GENERADOS EN LA COMUNIDAD COCHOPAMPA, elaborado por: 

DÁVILA MEJÍA & ESPINOZA RAFAEL en el año 2020. Cuyo objetivo era elaborar 

un diseño e instalar un biodigestor para aprovechar la energía que puede producir 

este a partir de residuos orgánicos que se generan en la comunidad de 

Cochopampa, para lo que tomaron medidas de conocimiento de la población. 

Llegando así a la conclusión que sería un proyecto altamente debido a la 

generación de residuos orgánicos de la comunidad y la mejor opción seria instalar 
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un sistema hermético con un biodigestor de 750 Lt de capacidad para así obtener 

el biogas (Dávila, y otros, 2020). 

En trabajo de investigación titulado: DISEÑO DE UN BIODIGESTOR PARA 

MEJORAR LA OBTENCIÓN DE BIOGÁS Y BIOL, elaborado por: TAIPE CASTRO 

en el año 2019. Cuyo objetivo era elaborar el diseño de un biodigestor para la 

obtencion de biogas y biol debido a la falta de accesibilidad de energía eléctrica y 

la alta demanda de uso de gas comunmente usado, para lo cual, primero debió 

establecer los parámetros requeridos, determinó las medidas necesarias para la 

elaboración del biodigestor, luego fabricó este mismo; y por último realizó las 

pruebas necesarias para demostrar la eficacia. Llegando así a la conclusión que se 

puede reducir el tiempo de retención si se mantiene la temperatura entre 25 a 

26.6°C, esto permite que la obtención del biogás sea en menor tiempo que con el 

sistema tradicional (Taipe, 2019). 

A continuación, brindaremos algunos conceptos básicos de la investigación. 

Biogás: Gas obtenido debido al proceso de biodegradación por efecto de las 

bacterias presentes en la digestión anaerobia de la biomasa conocida también 

como materia orgánica, su composición consta de varios gases que se producen 

debido a la degradación de la materia orgánica, uno de ellos es el metano, aquel 

compuesto perteneciente a los hidrocarburos, que al combinarlo con aire produce 

combustible (Terán, 2017). 

Biodigestor: Es un depósito cerrado herméticamente que están diseñados para la 

elaboración de energías limpias y renovables, esto se debe al proceso de digestión 

anaerobia que se lleva a cabo dentro, dicho proceso pasa gracias a que se le 

ingresa materia orgánica, agua, desechos agrícolas, estiércol o efluentes 

industriales (Huaman Borja, y otros, 2020 pág. 11). Actualmente se sabe que hay 

varios tipos de biodigestores, entre ellos están los industriales y caseros; su 

clasificación aun es compleja debido a que los separan según diferentes 

características; tales como tamaño, costo y tecnología. No se puede decir que 

modelo de biodigestor es mejor para el proceso de digestión anaerobia puesto que 

todos están diseñados para que se adapten al tipo de economía, residuo y 

actividad, además de todos se obtienen los mismos beneficios (Macetas, 2020). 
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A ejemplificar, se muestra imagen de un biodigestor casero con todo su sistema 

implementado listo para dar inicio al proceso de digestión anaerobia.  

 

Figura  1: Biodigestor con sistema implementado 

 

Digestión anaerobia: Es un proceso biológico que utiliza microorganismos en 

ausencia de oxígeno, para poder obtener así una mezcla de gases que será la 

transformación de la materia prima en biogás. Es una tecnología sostenible pues 

es amigable con el medio ambiente y es muy económico, sin embargo, es algo 

complicado ya que hay factores múltiples que pueden afectarlo. Consta de 4 

etapas: Hidrólisis, acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis (Angarita, y otros, 

2021 pág. 23). 

Residuos Orgánicos: Sustancia que puede ser vegetal o animal y tiene facultad de 

descomponerse fácilmente al grado de transformarse en otra materia orgánica, por 

lo que son susceptibles a ser usados como fuente de energías renovables (Acuña, 

y otros, 2021 pág. 20).  

Excretas de Cuy: Algo muy interesante es el gran contenido de nutrientes que 

almacenan las excretas de cuy, por ello es hasta el triple veces mejor que el de 

otros ganados. “Un biorreactor de 10m3 de capacidad alimentada con guano de 

vaca, comprobado con investigaciones, produce 1m3 de gas. El guano del cuy 

produce hasta 3m3 de gas diarios, o sea tres veces más” (Calisaya, y otros, 2018 

pág. 32). 
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Figura  2: Excretas de Cuy “Cavia porcellus 

 

Cavia porcellus: Nombre científico del vertebrado rumiante procedente de territorios 

peruanos y alrededores. Siendo a su vez un beneficio fortificante gracias a valores 

nutricionales para localidades campestres. Crece en la mayor parte de países 

mencionados cerca a Perú y en este último se encuentra la gran parte de habitantes 

mamíferos de esa especie en lugares fríos de la sierra, así como en lugares del 

norte del país, tales como Lima y Lambayeque. Estos rumiantes generadores de 

excretas ricas en nutrientes también han sido criados y hechos parte de la vida 

productiva en lugares de la selva, tales como Amazonas y Loreto, demostrando así 

que son verazmente la especie de mamíferos que más abunda en el País (Ruiz, 

2019). 

 

Figura  3: Cavia porcellus   
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Al analizar datos de las investigaciones, se describe también los beneficios que se 

generan al optar por estas energías renovables, en forma de ventajas descritas por 

autores de artículos científicos. 

Según (Jordán, 2021 págs. 11-12) explica las ventajas de usar tecnologías limpias 

como lo es el biogás, reduciendo así gases de efecto invernadero que emiten los 

amplios espacios de residuos que no han sido correctamente desechados. 

Mendoza, en su artículo científico explica en la última de sus conclusiones que debe 

ser relevante el valorar las ventajas ambientales de aprovechar los residuos 

orgánicos para generar biogás mediante sistemas de digestión anaerobia, ya que 

producen energías con balances positivos frente al medio ambiente. “Se valoraron 

y conocieron las ventajas ambientales […] en la producción de energía calorífica 

(3.5 horas de cocina diaria) y luminosa (6.5 horas de lámpara encendida diaria)” 

(Mendoza, 2019 pág. 32) 

De la misma forma las capsulas en donde se implementa esta digestión anaeróbica 

posee ventajas tales como no emitir olores nauseabundos de los desechos 

fermentados, reduciendo gases tóxicos y rescatando energías limpias para su 

correcto uso sustentable (Ruiz, 2019). 

En lo que concierne a la producción de esta energía renovable, se explica mediante 

dos interrogantes. ¿Cómo se produce el biogás? 

Este se puede producir en dispositivos llamados biodigestores, los que son 

diseñados para esta elaboración. Estos pueden ser obtenidos con diseño casero o 

industrial, dependiendo de la cantidad de sustrato y cuanto biogás quieras generar. 

Este proceso se debe a que las excretas mezcladas con el agua y privadas del 

oxígeno generan una fermentación, lo que permite la producción de metano el cual 

es un compuesto sumamente inflamable (Lázaro, y otros, 2021 pág. 32).  

Y, ¿Cuáles son los usos del biogás? 

La mejor forma de aplicación del biogás sería la producción de energía térmica 

renovable, la misma que puede ser empleada en: cocinas, energía eléctrica, 

calefacción y/o combustible para vehículos.  
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III. METODOLOGÍA 

En este capítulo se describió de forma clara que se hizo para que el proyecto se 

lleve a cabo con satisfacción, eso implica fases con las actividades pertenecientes 

a ellas. 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

En el presente trabajo se realizó una investigación básica, la cual fundamentó las 

curiosidades con respecto a un tema en específico que siente el hombre para así 

poder obtener conocimientos nuevos. Se le llamó así pues sirve de cimiento al tipo 

de investigación tecnológica o aplicada, y es necesaria para la evolución de la 

ciencia (Tipos de Investigación, 2018). 

El modelo de la actual investigación fue presentado mediante el diseño de teoría 

fundamentada con un enfoque cualitativo dado que se trató de revisar la 

información, se analizó y comprendió los datos establecidos por otros autores sobre 

la obtención de Energías Renovables como Biogás a partir de residuos orgánicos 

del Cavia porcellus; con un análisis sistemático mediante varias etapas de 

investigación para el acrecentamiento de esta. Para continuar, también se 

evaluaron criterios de inclusión y exclusión en las referencias de artículos científicos 

para la adecuada selección de tesis ajustadas a su base de búsqueda, junto a un 

alcance descriptivo ya que se explicó todo acerca del tema; consecuentemente se 

brindaron de igual forma las conclusiones y una adecuada discusión de resultados 

correspondientes a los objetivos establecidos. Como ya se mencionó, este tipo de 

análisis nos brindó muchos beneficios, ya que la revisión sistemática se basó en 

una metodología científica, la cual ayudó a facilitar la búsqueda de información para 

investigaciones futuras, como también al momento de tomar decisiones 

garantizando la variación de los resultados.  

3.2. Categorías, subcategorías y matriz de categorización 

A modo de ejemplo, se muestra la matriz de categorización que se elaboró para 

mostrar la forma en que se recolectan parámetros de control divididos en categorías 

y subcategorías que usan varios autores de los diferentes artículos científicos usan 

para la obtención del biogás (Anexo N° 1).  
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3.3. Escenario de estudio 

Parte donde se desarrolla la mención del ambiente que describe el lugar de 

procedencia; es decir, donde se desarrolla la investigación. Muchas veces esto se 

trata de enfoques cuantitativos; también se describen los grupos sociales y su 

vínculo con el proyecto como niveles, ocupaciones y lo que los caracteriza 

(Vicerrectorado de Investigación, 2020 pág. 6). A comparación de las 

investigaciones experimentales donde se describe un escenario de estudio, en el 

presente proyecto que se ha llevado a cabo, como lo es una revisión sistemática, 

se reexaminó cada artículo científico meticulosamente para su posterior recolección 

de datos sobre los procesos para obtener biogás con excretas de Cavia porcellus, 

empleando de esta forma un diseño descriptivo y de esta manera conseguir los 

resultados que se buscan objetivamente.  

3.4. Participantes 

En el presente estudio se emplean fuentes de búsquedas para recolección de datos 

de artículos científicos, baste como muestra de las búsquedas (Comunidades 

DSpace): Google Académico, Repositorio de la Universidad Cesar Vallejo, 

Repositorio Institucional Digital de la Universidad Nacional del Altiplano, Repositorio 

Institucional de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, Course Hero, ALICIA-

CONCYTEC, Revista Espacios, Repositorio Institucional UPN, Repositorio 

Institucional de la Universidad de Huánuco, StuDocu, COCEF, Scribd, Repositorio 

Institucional de la Universidad Nacional Agraria, entre otros. 

3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

La técnica consta de procedimientos y normas usadas para llevar a cabo el proceso 

establecido y así obtener nuestro objetivo. Con ellas regularemos el procedimiento 

de la investigación desde el principio hasta el final, basándonos en la problemática 

(Canales, y otros, 2021 pág. 25). La técnica que se emplea en esta investigación 

es un análisis documental, por ello se inició la revisión básica con una serie de 

búsquedas utilizando una conjugación de palabras las cuales se explican 

detalladamente en el ítem de procedimientos. A su vez, se emplea un instrumento 

de recolección de datos y es la ficha de análisis de contenido, cuyo formato está 

presentado como Anexo N° 2 en la parte final de la investigación.  
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3.6. Procedimientos  

Para el procedimiento de recolección de datos como búsqueda inicial, primero se 

hace uso de las palabras tales como “Obtención” -de- “Energías Renovables” -

como- “Biogás” aplicadas en el buscador de fuentes. De esta forma, se 

consiguieron aproximadamente 6 140 resultados, claramente se estableció un 

intervalo de tiempo el cual se consideró las fechas de estos artículos, del 2017 – 

2022 y así cumplan con el primer requisito de validación de artículos, que tengan 

un periodo de 5 años de haber sido publicados, pero aun así estos resultados 

debían reducir. Dicho esto, se procede a aminorar la cantidad considerable de 

productos que nos brindó las fuentes. Así que se continuó con la ecuación de 

búsqueda, siendo ésta última la conjugación final: “Biogás” -de- “Cuy”, 

brindándonos un resultado de 468 referencias. Logrando así una forma de reducir 

los resultados de la búsqueda; hasta llegar a nuestro objetivo que eran 

aproximadamente 40 referencias como mínimo, precisamente lo que solicitó la 

universidad como segundo requisito para iniciar la comparación de resultados.  

A continuación, se muestra el proceso de reducción en la búsqueda de los primeros 

productos hasta concluir con los resultados finales: 

Tabla 1: Procedimiento de recolección de datos 

Ecuación de búsqueda Resultados 

“Obtención” de “Energías Renovables” como “Biogás” 6 140 

“Biogás” de “Cuy” 468 

“Biogás” a base de “Excretas” de “Cuy” 250 

“Biogás a base de Excretas de Cuy con Biodigestor mediante Proceso 

Anaeróbico” 

163 

“Biogás de Cuy con Biodigestor Casero” 47 

Fuente: Elaboración propia. 

Las 47 referencias encontradas se establecen en una tabla que se aplicó en Excel, 

cuyo formato se muestra como Anexo N° 3 al finalizar este documento. 

Para la búsqueda sistematizada, se inician implementando los criterios de inclusión 

y exclusión en los 47 resultados obtenidos de la siguiente manera: 
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Tabla 2: Criterios de Inclusión y Exclusión 

Criterios de Inclusión Criterios de Exclusión 

- Las investigaciones de fuentes

confiables

- Investigaciones que sean

revisiones sistemáticas

- Que tengan 5 años de haber sido

publicadas

- Las que tengan obtención de

energías renovables que no sean

biogás

- Que su materia prima sea

netamente excreta de cuy

- Las investigaciones que usen

residuos orgánicos generales

- Que implementen biodigestores

caseros

- Investigaciones que mezclen las

excretas de cuy con otro tipo de

excreta

Fuente: elaboración propia. 

Tras una evaluación de criterios en las tesis, se seleccionó 16 artículos científicos 

los cuales se trasladan a la ficha de análisis de contenido (Anexo N° 2) para tener 

una lista de resultados más estructurados con respecto a la matriz de 

categorización; que es en base a eso lo que se va a analizar, la similitud entre los 

autores de las investigaciones seleccionadas. 

3.7. Rigor científico 

En los mencionados criterios de rigor científico se describió de la siguiente forma: 

Primero para derechos de autor, la información obtenida en el presente trabajo 

respeta lo expuesto en el D.L.  N. 822–1996. Tanto para los autores de trabajos 

previamente revisados como con las personas llevan a cabo este proyecto. 

Continuamos en criterios para el ambiente, el presente proyecto propone una 

solución sostenible  contribuyendo a futuros sustentables. 

Para concluir estos criterios, en veracidad: la información mostrada será verídica 

ya que se citan y referencian de forma correcta a lo solicitado mediante la ISO 690; 

a su vez se hace uso de fuentes confiables para obtener dicha información. 

3.8. Método de análisis de la información 

Para esta sección se identificó las fuentes de donde se recolectaron los datos y se 

toman en cuenta las diferentes procedencias y tipo de documentos establecidos, 

se presentan a continuación en la siguiente ficha. 
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Tabla 3: Ficha de Documentos Analizados 

Tipo de 

documento 
Documento referido Palabras claves 

N° de 

documentos 

Artículos 

de revista 

Modelo físico para 

biodigestores 

Biogás, vinaza y 

excretas de cuy 
2 

Informes 

Efectos de los 

parámetros, 

Revisiones 

bibliográficas, 

Prototipo de 

biodigestor 

Biodigestor, biogás, 

digestión anaerobia, 

residuos sólidos, 

biomasa, bioenergía, 

abono orgánico, 

nutrientes, tipos de 

estiércol 

14 

Total 16 

Fuente: elaboración propia 

3.9. Aspectos Éticos 

Para concluir este capítulo III, se mencionan los aspectos éticos utilizados en esta 

investigación, aquellos que permitieron que este proyecto se realice de una forma 

auténtica y eficaz. 

Tabla 4: Aspectos Éticos 

Aspectos Éticos  

RCUN-0200-2018-UCV 

Bajo estas precisiones académicas se enmarcan 

los lineamientos de investigación sobre 

tratamientos y gestión de los residuos que se 

establecen en la carrera profesional de 

Ingeniería Ambiental. 

RVI N°110-2022-VI-UCV Aprueba 

la Guía Elaboración de TI y Tesis 

Bajo este régimen de guía para elaboración de 

tesis, se señala que se ha usado 

meticulosamente cada Capítulo y cada 

subtitulo establecidos. 

Manual ISO 690 

Para plantear referencias y citas veraces, se 

realizó el uso de las Referencias estilo ISO 

690. 
Fuente: elaboración propia. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Como primer resultado al objetivo general donde se buscó evidenciar de forma 

sistemática la sostenibilidad del biogás con excretas de cuy se pudo concretar que, 

se investigó sistemáticamente artículos científicos con un enfoque cuantitativo para 

la obtención de biogás. Es decir, que el recopilar información de manera 

estructurada permitió que nuevos autores opten por la ejecución de futuros 

proyectos con el objetivo de generar biogás a base de excretas de cuy buscando 

energías renovables. Frente a lo antes mencionado se comprobó la hipótesis 

general planteada. De esta forma culminar con mencionar que cuantas más 

revisiones sistemáticas se empleen como objetivos para una búsqueda resultados, 

más respuestas claras y bien estructuradas se pueden conseguir para futuras 

investigaciones cuantitativas. 

Para nuestro segundo resultado al primer objetivo específico donde se buscó 

identificar si mediante el proceso anaeróbico con excretas del cuy el biogás 

obtenido es más efectivo. Se obtuvo que, las proporciones para mezcla de materia 

prima son 1 kilogramos de excreta más 3 litros de agua, que en los niveles de 

composición en excretas son N, F, P, Ca, S y pH. Y las condiciones ambientales 

optimas son 25 a 55°C. Entonces esto quiere decir que se determinó que el biogás 

a base de excretas de cuy es más efectivo debido a que los resultados de 

proporciones son accesibles a cualquier experimento, que la composición de la 

excreta generó mayores porcentajes de biogás que otros animales gracias a su alto 

contenido en compuestos para fermentar y, por último, que la temperatura para el 

proceso de fermentación no es tan difícil de adaptar comprobando de esta manera 

la hipótesis específica 1. Se corroboró mediante la similitud de los autores Terán, 

José Leonardo. López, Geraldine. Mendoza, Roy Joffre. Valverde, José Luis. Santa 

Cruz, Franciss Anderson. Flavio R. Arroyo; et al. Culminando así, que el determinar 

una subcategoría para identificar si el biogás, mediante el análisis de proporciones 

en la mezcla, así como niveles de composición y en qué condiciones se generan 

permitió saber que tan efectivo es cuando se usan excretas de cuy. 

Como tercer resultado al segundo objetivo específico donde se buscó verificar las 

estrategias para autoabastecernos de tecnologías sostenibles. Se obtuvo mediante 
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la búsqueda de resultados en los parámetros de control tales como pH, 

temperatura, humedad, C/N y sólidos totales. Es decir, que se logró examinar bajo 

qué parámetros de control los autores se basan para llegar a fermentar las excretas 

en los biodigestores teniendo en cuenta por sobre todo niveles de temperatura, 

humedad y materia prima como estrategia general confirmando así nuestra 

segunda hipótesis específica. En el análisis de estos parámetros podemos decir 

que los autores Nina, Alexander David. Terán, José Leonardo. López, Geraldine. 

Gonzales, Hébert; et al.  Mendoza, Roy Joffre. Calderón, Terry. Jordán, Yildiz. 

Llamo, Jean Carlos. Ruiz, Filadelfio. Valverde, José Luis. Acuña, Madali y Reyes 

Cecilia. Santa Cruz, Franciss Anderson. Flavio R. Arroyo; et al. Corroboran de cierta 

forma que con estos parámetros se buscan estrategias para fácilmente 

autoabastecernos. Terminando por describir que, si se logró reducir la demanda de 

gas no renovable acrecentando estrategias ya establecidas, se logró una fuente 

renovable con futuros limpios y sostenibles. 

Para el cuarto resultado con el objetivo específico número 3 donde se buscó 

comparar el reemplazo del uso del gas que habitualmente usamos por el biogás. 

Se obtuvo que, los niveles de composición química en la atmósfera que se emiten 

por el uso de biogás son por debajo de los niveles normados en los LMP de 

contaminación en la atmósfera. Esto quiere decir, que el uso de un gas poco usado 

como es el biogás comenzó a ser un método por el cual se puede reemplazar el 

gas habitual, ya que el uso de un recurso no renovable, aún en sus pocos niveles 

de emisión de gases generan un gran impacto a la atmósfera, dicho esto, podemos 

comprobar la hipótesis especifica 3. Mencionando los autores que corroboran lo 

antes mencionado: Terán, José Leonardo.  Jordán, Yildiz.  Ruiz, Filadelfio. 

Valverde, José Luis. Acuña, Madali y Reyes, Cecilia. Santa Cruz Gálvez, Franciss 

Anderson. Flavio R. Arroyo; et al. Culminando de esta forma, se describe que el 

reemplazar un gas que contamina a la atmósfera por biogás es más factible y sin 

problemas de conseguir. 
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V. CONCLUSIONES

El recojo de información de manera estructurada y clara; permite que nuevas 

investigaciones cuantitativas se ejecuten con el objetivo de generar biogás a base 

de excretas de cuy buscando energías renovables y futuros sostenibles. 

Se determinó que el biogás a base de excretas de cuy es más efectivo debido a 

que los resultados de las proporciones que se usan son de fácil acceso a cualquier 

experimento, que las sustancias que contienen las excretas gracias a su alto 

contenido en compuestos ayuda a fermentar el proceso de manera natural y sin 

contaminar. Por último, que la temperatura para el proceso de fermentación se 

puede conseguir de manera fácil adaptando biodigestores en su proceso.  

Se logró examinar bajo qué parámetros de control los autores se basan para llegar 

al proceso anaeróbico que permite la fermentación de las excretas en los 

biodigestores teniendo en cuenta por sobre todo niveles de temperatura, humedad 

y materia prima como estrategia general. 

El uso de un gas poco usado como es el biogás comienza a ser un método por el 

cual se puede reemplazar lo habitualmente usado y que de cierta forma termina por 

contaminar el aire; ya que el uso de un recurso no renovable, aún en sus pocos 

niveles de emisión de gases generan un gran impacto a la atmósfera. 
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VI. RECOMENDACIONES

Continuar con enfoques de revisión sistemática para estos lineamientos de 

investigación, ya que son pocos; de tal modo que se obtengan productos bien 

estructurados para que se procedan a ejecutar nuevos proyectos de investigación 

con enfoques cuantitativos experimentales. Recordando que toda base de 

proyectos experimentales es un análisis de datos, es más factible poder encontrar 

los resultados seleccionados y así hacer más sencillo este proceso. 

El uso de excretas del Cavia porcellus, ya que el proceso anaeróbico que se 

cumplirá generará más porcentaje de metano para el biogás haciéndolo más 

efectivo. 

Utilizar los equipos de protección necesarios para la elaboración e instalación del 

biodigestor, ya que dentro de este se llevará a cabo el proceso que brindará los 

resultados. Si existiera una mala instalación, el proceso de digestión anaerobia no 

sería resultante y por ende no se conseguirán las estrategias que se necesitan para 

conseguir biogás. Hay que recordar que, a mayor temperatura, más efectivo será 

el proceso de fermentación en la materia. 

Optar por experimentar en casa con biodigestores caseros, no son difícil de 

elaborar, ya que su producción es sencilla y sus resultados gratificantes. 

Acrecentaría la demanda de un recurso renovable que beneficia al medio ambiente 

y se aprenderían técnicas de autoabastecimiento para generar economía circular. 
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