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RESUMEN

En el presente estudio los autores se propusieron establecer la influencia de
adicionar fibra de vidrio en diferentes porcentajes en la resistencia de concreto f'c
= 210 kg/cm2 — Huaraz 2022, en el proceso investigativo fue necesario realizar
ensayos y comparar los concretos experimentales con el concreto control con
adiciones de fibras de vidrio en un porcentaje del 2% y otro del 4%, para lo cual se
us6 agregados provenientes de las canteras de Tacllan, la poblaciéon para esta
investigacion se basé en 45 probetas de las cuales quince(15) muestras se usaron
para concreto patrén, quince (15) con 2% de fibras de vidrio y quince (15) con 4%
de fibra de vidrio; estudio de propédsito investigativo aplicado, de disefio
investigativo experimental puro, el resultado que se obtuvo respecto al concreto
210 kg/cm2 al adicionar fibras de vidrio, se observo que para los 28 dias el patron
obtuvo 223.26 kg/cm2, el experimental de 2% obtuvo 281.99 kg/cm2 y el
experimental de 4% obtuvo 251.72 kg/cm2, tenemos que a los 28 dias la muestra
patron aumento un 6.31%, el experimental de 2% aumento un 34.28% y el
experimental de 4% aumento un 19.87% sobre la resistencia del concreto f'c=210
kg/cm2, con la conclusiéon que la influencia de adicionar fibras de vidrio de 2% tuvo
un resultado 6ptimo ya que sobrepaso su resistencia a los 28 dias y 4% también
tuvo buen resultado que sobrepaso la resistencia de 210kg/cm2, pero no paso a la

resistencia del 2% del experimental.

Palabras clave: Influencia, Adicion, Concreto, Fibras de vidrio.
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ABSTRACT

In the present study, the authors set out to establish the influence of adding
fiberglass in different percentages on the concrete resistance f'c = 210 kg/cm2 -
Huaraz 2022, in the investigative process it was necessary to carry out tests and
compare the experimental concretes with the control concrete with additions of glass
fibers in a percentage of 2% and another of 4%, for which aggregates from the
Tacllan quarries were used, the population for this investigation was based on 45
specimens, of which fifteen (15 ) samples were used for standard concrete, fifteen
(15) with 2% glass fibers and fifteen (15) with 4% glass fiber; study of applied
investigative purpose, of pure experimental investigative design, the result that was
obtained with respect to the concrete 210 kg/cm2 by adding glass fibers, it was
observed that for 28 days the pattern obtained 223.26 kg/cm2, the experimental 2%
obtained 281.99 kg/cm2 and the experimental 4% obtained 251.72 kg/cm2, we have
that at 28 days the standard sample increased by 6.31%, the experimental 2%
increased by 34.28% and the experimental 4% increased by 19.87%. on the
resistance of the concrete f'c=210 kg/cm2, with the conclusion that the influence of
adding glass fibers of 2% had an optimal result since it exceeded its resistance at
28 days and 4% also had a good result that exceeded the resistance of 210kg/cm2,

but it did not pass the resistance of 2% of the experimental one.

Keywords: Influence, Addition, Concrete, Fiberglass.

viii



INTRODUCCION

A nivel internacional, Merejo, Leyva y Arco (2017, p. 79). Debido al
acontecimiento de sismos posiblemente destructivos con graves resultados
para el desarrollo sustentable de la sociedad, facilita la discusion de las
amenazas inmediatas de sismos o de movimientos, hundimientos, etc., a partir
de los cuales se tomaran las medidas adecuadas para representar la
naturaleza, y la experiencia adquirida durante los desastres naturales nos
brindan informacion o evidencia clave precisa sobre el disefio estructural éptimo
de todos estos edificios, para que tengamos la capacidad de hacer frente a
respuestas sismo resistentes. A nivel nacional la industria de la creacion desde
sus inicios se vio en la obligacion de examinar distintos materiales que otorguen
al concreto hacer mejor sus propiedades, asi como durabilidad, resistencia,
incrementar su historia servible, disminuir costos, etc. En este sentido, es viable
desarrollar novedosas resoluciones ingenieriles mediante la utilizacion de
concretos reforzados con fibras. Las fibras de vidrio se encuentran dentro de
las fibras mas usadas para hacer mejor estas caracteristicas, gracias a la
extensa variedad de virtudes que muestra. En relacion a la problemética que
inspird al avance del presente estudio, es la necesidad primordial de la gente
de laregidon de Huaraz es cada vez mas grande siendo casi imposible la compra
de materiales para una mejor resistencia estructural, por este motivo aparece
la ingenieria promueve el desarrollo constructivo y al mismo tiempo ahorra
dinero y reduce los costos de construccion. Contiene fibras cortas de diferentes
tamafios que estan distribuidas uniformemente y orientadas al azar. Con el
objetivo de mejorar las dificultades antes nombrado se ha realizado muchos
trabajos, entre los que destaca el refuerzo de fibra, con este método
conveniente, eficiente y econdmico se busca superar estos inconvenientes que
tiene el concreto convencional. Esperamos que este trabajo dé a conocer esta
técnica y ayude a ampliar su uso, por lo que se explorar4 el dominio de
proporcion de fibra de vidrio afiadidas en las particularidades mecéanicas del
concreto. De los parrafos anteriores se deduce la siguiente formulacién del
problema de investigacion: ¢Qué influencia tendra la adicién de fibras de vidrio
en la resistencia mecanica del concreto f'c = 210 kg/cm2?,problemas

especificos: ¢De qué manera influye la adicion de fibras de vidrio en las



propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2?, ¢(De qué
manera influye la adicion de fibras de vidrio en la resistencia a la compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2?, ¢ Qué tanto influye la adicion del 2% y 4% de fibra
de vidrio con respecto al concreto f'c=210 kg/cm2?; La justificacion del
trabajo de investigacion Como parte de una serie de proyectos en Huaraz,
existe la necesidad de producir concretos que resistan mas a la compresién, lo
gue se puede lograr agregando fibra de vidrio, debido al comportamiento basico
de los componentes, proporcion y preparacion. Debido a ello, es fundamental
llevar a cabo el presente estudio ya que los resultados que se obtuvieron
servirdn para la produccion de concreto con mayores resistencias a la
compresion, ya que los resultados de esta investigacion informaran sobre el
uso de nuevos materiales de construccion en la ejecucion de proyectos en
Huaraz, especialmente donde se usa concreto premezclado. La justificacion
social Actualmente, el pais vive una situacion marcada por un boom de la
industria de la construccion, lo que ha llevado a la realizacidon de este estudio,
gque tuvo el propdsito de establecer si modifica las caracteristicas mecanicas
del concreto en alguna medida al agregar fibra de vidrio en diferentes
porcentajes para comercializar concreto con la esperanza de alcanzar
concretos mas baratos y con caracteristicas mecanicas idénticas o0 mejores a
las del concreto recolectado obtenido a partir de las fibras comerciales antes
mencionadas pero tomando en cuenta el cemento més utilizado en Huaraz y
los agregados en la region, ofreciendo asi un punto de vista pragmatico para
SU USO en proyectos regionales y nacionales. La justificacion econdémica esta
experimentando muchos sectores de Huaraz y Peru, necesitan con urgencia
nuevos productos, y técnicas constructivas que permitan progresar las
propiedades de los materiales, logrando efecto de calidad, duraderos con una
construccion optima y, ante todo una economia reactiva. La justificacidon
académica este es una investigacion teorica y experimental, de las
propiedades de los concretos, en la compresion con el uso de material poco
comun, lo cual es necesario para reducir significativamente el aspecto de
seguridad de la estructura, con el objetivo de conocer las propiedades que
mejoran su desempefio cuando el concreto es sometido a compresion. Es

preciso tomar las debidas precauciones y respetar las normatividad existente



para obtener la calidad del material que necesitamos. La justificacidén
ambiental que vamos a realizar en el proyecto es la contaminacion existente
en la localidad de Huaraz ya que por este motivo vamos a reciclar las fibras de
vidrio ya que este material es 100% reciclable, no contamina y es un producto
inerte tanto para la naturaleza, como para el hombre. Es un producto atoxico,
no cancerigeno y no es amenazante para la salud. Por este motivo
trabajaremos con las fibras de vidrio. El objetivo general del estudio realizado
es establecer la influencia de adicionar fibras de vidrio en diferentes porcentajes
en la resistencia del concreto f'c = 210 kg/cm2- Huaraz 2022.Los objetivos
especificos del estudio son: Establecer las propiedades fisico — mecénicas de
los agregados; Realizar el disefio de mezcla mediante el método ACI, para
concreto f'c= 210 kg/cm2 y concreto con la adicion de fibras de vidrio en
porcentajes del 2% y 4%, Realizar la comparacion de las resistencias a la
compresion entre concreto patron y concretos experimentales. El trabajo de
investigacion contrasto en la siguiente hipotesis: La adicion de fibras de vidrio
influye en el incremento de la resistencia mecanica del concreto f'c = 210
kg/cm2- Huaraz 2022, hipétesis especificas: Las fibras de vidrio influyen
significativamente en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210
kg/cm2, La fibra de vidrio influye significativamente en la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, La incorporacion de fibra de vidrio en
2% y 4%, mejora la resistencia a la compresion de concreto f'c=210 kg/cm?2.



MARCO TEORICO

A nivel internacional, Castro Aguirre Julio (2016), en la investigacion de grado
titulado LA FIBRA DE VIDRIO, ACERO Y POLIPROPILENO EN FORMA DE
HILACHAS, APLICADAS COMO REFUERZO EN LA ELABORACION DE
MORTEROS DE CEMENTO, realizada para Universidad Técnica de Ambato,
Ecuador. El objetivo general es conocer el comportamiento de morteros de
cemento mediante la adicion de fibras de vidrio, acero y polipropileno en
manera de fibras, que se utilizan para ensamblar mamposteria; Objetivos
Especificos, Analizar el comportamiento con diferentes porcentajes de fibra de
refuerzo; Comparar las resistencias a la compresion y la adherencia en las
distintas muestras, La metodologia de este proyecto de investigacion es
exploratorio, descriptivo. En la investigacién realizada, se encontraron
dificultades en la cuantificacion de la poblacion a considerar y obviamente en
la muestra, por lo que se considerd para determinar la muestra lo normado en
lo que establece las norma ASTM, en la cual se precisa que la cantidad de
muestras a ser empleadas deben ser 03 o una cantidad mayor, hechas por
cada uno de los periodos de pruebas y, siguiendo lo establecido, en la
investigacién realizada se consideraron la cantidad minima de muestras
especificadas. Se concluyd La resistencia a la compresién de prisma de
mamposteria aunado con morteros afiadidos 0,5% de fibras de polipropileno
aumenta a 0,98% y afadida 1,0% de fibras de polipropileno aumenta a 15,16%,
comparadas a las resistencias de prismas unidos con morteros sin fibras. La
comparacion de resultados a los 28 dias tuvieron resultados en el concreto
patron un valor de 153.04 kg/cm2, para la fibra de vidrio de 0.5% un valor de
136.46 kg/cm2, fibra de acero de 0.5% un valor de 165.14 kg/cm2 y para fibra
de polipropileno de 0.5% un valor de 153.99, para la fibra de vidrio de 1.0% un
valor de 129.53 kg/cm2, fibra de acero de 1.0% un valor de 182.67 kg/cm2 y
para fibra de polipropileno de 1.0% un valor de 154.40, teniendo como
resultado que la fibra de vidrio de 0.5% y 1.0% no supera al concreto patron a
diferencia de las demas muestras. Amaya y Araque (2020), en el estudio de
grado titulado ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CON ADICION DE VIDRIOS MOLIDOS Y ANALISIS
COMPARATIVO A PARTIR DE CONCRETO CON FIBRAS DE ACERO Y



CONCRETOS CONVENCIONALES en la Universidad Santo Tomas en
Colombia. El objetivo principal es realizar el analisis de las propiedades
fisico-mecanicas de concretos con adicion de vidrios molidos considerando
distintos porcentajes adicionados, para realizar comparaciones de sus
comportamientos en relacion a concretos con adiciones de fibras de acero y
concretos convencionales. Objetivo especifico Precisar las cantidades de
materiales requeridos para realizar los ensayos de mezclas de concreto
utilizando diferentes proporciones de vidrios molidos. Metodologia de
investigacion teorica y experimental sobre la conducta de concretos con
resistencias a la compresion. Concluy6 para el objetivo principal que para sus
propiedades fisicas-mecéanicas se obtuvo un resultado para agregado fino
permeabilidad 1.04%, contenidos de humedad 6.15%, médulos de finura 1.88,
peso especifico de masa 2.12 y en relacién a los agregados gruesos tamafios
méaximos nominales 2", peso seco compactados 1479.98, peso especifico de
masas 2.36, permeabilidad 1.81, contenidos de humedad 2.45, para el objetivo
especifico concreto convencional agua 0.0084m3, cemento 18.753kg,
agregado fino 31.000kg, agregado grueso 60.790kg, con fibra de acero 0.240,
con vidrio molido de 3% 0.9300kg, vidrio molido 5% 1.5500kg, vidrio molido 8%
2.4800kg. A nivel nacional, Mantilla Arias Jessica (2017), en su tesis de grado
titulado EFECTO DE LAS FIBRAS DE VIDRIOS TIPO E SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION
DEL HORMIGON F'C = 210 KG/CM2,0objetivo principal establecer la
incidencia de los porcentajes de fibras de vidrios tipo E en las propiedad
mecanica resistencia a compresion y flexion de concretos f'c = 210kg/cm2
Objetivos especificos, Registrar el tamafio de la mezcla con resistencia 210
kg/cm2, Conocer las resistencias del concreto estandar F'c = 210 kg/cm2 a los
7, 14 y 28 dias, metodologia tipo de correlacion no empirica: El presente
estudio pertenece a la categoria de correlacion no empirica porque pretende
calcular el grado de relacion entre la variable adicion de fibras de vidrio y
resistencias a la tension y flexion. El alcance de la investigacion. Correlacion
puesto que se aclarara la dependencia de las resistencias a la compresion y
las resistencias a la flexion sobre el aumento de fibras de vidrios tipo E. La

estuvo conformada por 64 probetas, las que se les adicioné diversas cantidades



de fibras de vidrios (1 %,3 % y 5 %). Conclusiones: El estudio de ensayos de
resistencias a la compresion, a la probeta patron se les agrego diferentes
porcentajes de fibras de vidrias (1 %, 3 % ,5%), para explicar cuales obtienen
superiores resultados, mediante el curado se ha controlado y mantenido los
contenidos de humedad de manera satisfactoria para poder determinar las
propiedades; la probeta patrén en 28 dias logra alcanzar resistencia a la
compresion de 262.28 Kg/cm?, luego cuando se compara con las demas
probetas adicionadas de diversos porcentajes de fibras de vidrio, el porcentaje
favorable al concreto es del 3% se ha hallado resultados de rotura de
compresion de 273.64 kg/cm? y el porcentaje desfavorable es del 5 % con
resistencias a los 28 dias de edad, de 215.38 Kg/cm?. Se encontré que la fibra
de vidrio al 1% con resistencias a edad de 28 dias fue de 262,28 kg/cm?, al 3
% con adiciones de fibras de vidrios llega a resistencias de 273,64 kg/cm?, en
tanto que la probeta con adiciones del 5% de fibras de vidrios llega a
215,37 kg/cm2, las resistencias que se obtuvo sobrepasaron a la resistencia
inicial que es de 210 kg/cm2, teniendo en cuenta que las adiciones de fibra de
vidrio resultaron adecuadas para aumentar la resistencia a la compresion.
Abrigo Campos Lenin (2019), en su trabajo de grado titulado RESISTENCIAS
DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM ADICIONANDO FIBRAS DE VIDRIOS EN
PORCENTAJES DEL 2 %, 4 % Y 6 %, tuvo como objetivo principal
comprobar las resistencias del concreto f'c=210 kg/cm2 con adiciones de fibras
de vidrios en 2 %, 4 % y 6 % al concreto clasico; objetivos secundarios:
Comprobar las propiedades fisico --mecénicade los agregados a
utilizar , extraidos de la cantera Roca Fuerte en el rio Chonta / Cajamarca;
Realiza estudios de mezcla segun método ACI, para material con f'c=
210 kg/cm? en compacto y fibras de vidrios adicionadas al 2 %, 4 % y 6 %,
respectivamente; Utilizar el método ACI como muestra estandar para concreto
f'c=210 kg/cm? a los 7, 14 y 28dias. Metodologia Estudio de disefio
Experimental, en razon de que se realizaron ensayos manuales en laboratorio.
Se prepararon y se sometieron a pruebas 72 probetas de concreto f'c=210
kg/cm? adicionando fibras de vidrios a los 7,14 y 28 dias; Conclusiones se
cumple de manera parcial la hipotesis planteada, porque cada probeta en la

gue se adicioné fibras de vidrios, en los cuales se hallaron resultados que



sefalan, que si se incrementa cantidades de fibras de vidrios adicionadas a la
mezcla acrecienta las resistencias a la compresion solo en el 2%, siendo un
incremento de menor cuantia; al adicionar porcentajes del 4 % y 6 % no se
valida la hipétesis ya que con tales porcentajes las resistencias a la
compresién axial decrementa; las probetas de concretos con 2 %, 4 %y 6 %
de fibras de vidrios sometidas a pruebas a la compresién a los 28 dias de edad,
tienen valores de f'c=251.41 kg/cm?, f'¢=199.372kg/cm y f'c=186.60 kg/cm?
comparativamente; la relacion de fibra de vidrios 2% tiene un valor medio de
fc = 252,69 kg/cm? y que es mayor las resistencias a la compresion del
concreto estandar con un valor de f'c = 231,13 kg/cm?, es decir, acrecienta la
fuerza de compresién axial. la resistencia aumento un 8,77 % en comparacion
con el hormigén estandar, pero el hormigén de ingenieria, f'c = 210 kg/cm?,
crecié un 19,73 %. El cemento es un agregado hecho por mezclas de piedra
caliza triturada y arcillas que se quema y endurece a la union del agua, el
beneficio final de la trituracion se denomina Clinker y se trasforma en cemento
(Victor Yepes, 2015).EI Clinker de cemento portland estd compuesto por cuatro
componentes principales tenemos el silicato tricalcico, que contribuye en las
resistencias al inicio, y se endura rapidamente; silicato bi calcico, contribuye
con las resistencias en plazos largos, a fortalezas a largo plazo; aluminato tri
calcico, pocas resistencias, se descompone con facilidad ante la presencia del
sulfuro; ferreito aluminato tetra célcico, apresura la fragua, el 6xido de hierro
actia como fundente, da el color gris caracteristico (Victor Yepes, 2015). El
agregado es una coleccién de materiales granulares de procedencia de
canteras o artificiales que pueden ser procesadas o recicladas. Puede variar en
tamano, de tamafios muy pequefios a bloques de rocas que, mezclado con
agua y cementos, forman los componentes indispensables que constituye el
concreto. Es necesario otorgar la debida importancia al uso adecuado, los tipos
y la calidad de los agregados. El material fino y grueso constituyen el 60% -
75% de la masa del concreto y tienen una gran influencia en las propiedades
de la mezcla de hormigén, tanto fresca como dura. El agregado debe ser
transportado y almacenado para que se prevenga la separacion y la
contaminacion, y deberan conservar las propiedades de medicion de particulas

de sus respectivas fracciones hasta que se incorporen a la mezcla, deberan



estar de acuerdo a lo que especifica la normativa ASTM C33. y NTP 400.037
(Elio, 2015). Segun su clasificacion, tenemos agregados de grano fino y de
grano grueso, los agregados de grano fino son una masa de grano fino de
material mineral separado y no ligado, generalmente constituido por cuarzo
(silice) con un pequefio porcentaje de mica, feldespato, magnetita y otros
materiales duraderos. Es una distribucion quimica y mecénica de piedra en la
atmosfera y la abrasion. Cuando las particulas se forman y orientan, se vuelven
mas ovaladas por las fricciones debido a los vientos y al agua. Un agregado o
grava grueso es un material extraido de piedras de carrera, canciones, bolas o
rollos trituradas o procesadas, con particulas que incluyen un tamafio de
aproximadamente 5 mm a 6 pulgadas para piezas grandes (Elio, 2015).Tipos
de unidades con cuatro unidades naturales, estos son los Unicos después de
cambiar el tamafio del tamafio para adaptarse a los requisitos de su eliminacion
final; Agregue aplastamiento, estas son cosas que provienen de triturar muchas
canteras para rechazar conjuntos naturales; las unidades artificiales tienen
productos del proceso industrial, y cierta escoria o material utilizado y
adecuados para la destrucciéon secundaria; Las unidades principales, todos los
materiales no corresponden a ninguna especificacion actual mencionada (Elio,
2015). Por su clasificacion, tenemos agregados de grano fino y de grano
grueso, el agregado de grano fino es una masa discreta y cohesiva de material
mineral de grano fino, generalmente constituido por cuarzos (silice) en
pequefias proporciones micas, feldespatos, magnetitas, y demas materiales
resistentes. Es producido por la destruccion fisico - quimica de las rocas
durante la fragmentacion y el desgaste. Cuando la particula se esta formando,
por lo general son angulares y puntiagudas, y se vuelven mas pequefias y
redondas debido a la friccion del viento y el agua. El agregado grueso o grava
es material extraido, triturado o0 maquinado, una piedra o canto rodado esférico
con un tamafio de grano entre 5 mm y 6 pulgadas para los fragmentos mas
grandes (Elio, 2015). Tipos de agregados tenemos cuatro son agregados
naturales que se usan solo después de cambiar la distribucion de tamafio para
adaptarse a los requisitos de acuerdo con la decision final, los aridos triturados
son los que se obtienen triturando diferentes tipos de rocas de cantera o

eliminando el componente granulométrico de los aridos naturales; agregado



artificial, es el sub producto de la produccion industrial, como algunas escorias
0 materia prima procedente de derribamientos utilizable y reciclable; agregado
marginal, se engloba a todo el material que no cumpla algunas de las
normativas en vigencia (Elio, 2015). En las propiedades tenemos la resistencia,
las resistencias de los concretos no pueden ser mayores que los agregados, la
contextura, la estructura y constitucion de cada particula de los agregados
influye en la resistencia; firmeza, estas propiedades estan estrechamente
relacionadas con la resistencia a los impactos de los materiales y estan
verdaderamente relacionadas con la flexibilidad, y la contextura de los
materiales: Dureza, se entiende en los agregados a ser resistentes a las
erosiones 0 abrasiones, o generalmente a que se desgasten; elasticidad, como
los cambios de esfuerzo en relacion a las deformaciones elasticas, es
considerado como indicadores de las resistencias de los materiales a la
deformacion (Elio, 2015).Las propiedades de estos agregados se definen en
términos quimicos y fisicos, por lo que las propiedades quimicas muestran la
explicacion de los agregados, de esta mayoria de agregados son inactivos.
Propiedades fisicas se encuentra, Analisis granulométrico esta prueba nos
permite determinar los patrones de tamafio de grano de agregados finos o
gruesos. Un espécimen de agregado arido de masa conocida se separa por
medio de varios tamices de orificios a mas grande al mas pequefio para precisar
el orden granulométrico (NTP 00.012, 2013). La gravedad especifica o peso
unitario es la correlacion entre una unidad de masa de agregado y una unidad
de masa de agua. Esta prueba no tiene en cuenta los vacios que puedan estar
presentes en el material o agregado, donde el peso por unidad es el peso del
material dividido por el volumen de particulas; método de ensayos se realizara
acorde a la Norma Técnica NTP 400.022; peso volumétrico o unitario se
relaciona entre la masa del agregado y el volumen que ocupa, incluidos los
vacios. Se pueden definir dos tipos de pesas a granel y pesas volumétricas
comprimidas. Absorcion es la técnica del agregado para atraer humedad a los
poros. Comprender esta propiedad es especialmente importante en regiones
congeladas porque el agua puede dafar el agregado a medida que es
absorbido por los vacios congelados. El método de prueba se realizard de

acuerdo a la NTP 400.022, Contenidos de humedad es la porcion de agua



contenida en el agregado, que varia con el tiempo y las condiciones
ambientales. EI método de ensayo se realiza de conformidad con la norma
técnica NTP 339.185 (Elio, 2015). El agua se le atribuye la funcion esencial en
la produccién de concretos, como mezcla o mortero y en segundo lugar como
agua de fraguado. En primer lugar, puede usar casi todas las aguas naturales
gue puedan beberse y que no tengan olores significativos para usarse en la
mezcla. Si no eliminamos cuidadosamente el exceso de contaminantes
presentes en el agua de mezclado, no solo afectara el tiempo de fraguados, las
resistencias de los concretos, la estabilidad del volumen, sino que también
puede causar formacién de espuma o corrosién del refuerzo de acero.
Igualmente, no deben contener elementos que logren afectar negativamente la
adherencia, las resistencias, la duracion y la apariencia de los concretos de los
componentes metalicos impregnados en él. Las normas peruanas limitan los
contenidos dafinos en el agua, acorde a la Norma Técnica Peruana 339.088
(NTP 339.088). El concreto es un resultado hecho por el hombre que consiste
en un aglutinante llamado lechada, en el cual se incrustan particulas del
aglutinante llamado agregado. (Rivva Lépez, 2008). Resulta de la union
guimica de materiales del cemento y agua. Este es el siguiente paso del
hormigon, ya que siempre esta conectado a algo dentro de si mismo durante el
proceso de hormigonado. (Rivva Lopez, 2008) El arido es una fase discontinua
en el hormigon porque sus diferentes elementos no estan unidos ni en contacto
entre si, sino que estan separados por diferentes espesores de mortero duro.
(Riva Lépez, 2008). Las -caracteristicas del hormigon estan definidas
esencialmente por propiedades fisico-quimicas de los materiales que
componen, que se puede entender mejor analizando las propiedades del
hormigon. (Rivva Lopez, 2008) Las caracteristicas mas resaltantes del concreto
cuando no estd resuelto son la flexibilidad, dureza, facilidad, cohesion,
disgregacion, contenidos de aire, deflexion, tiempos del fraguado, temperatura
de la absorcion y ductilidad. (Rivva Lopez 2000, p. 22). Las caracteristicas mas
predominantes del hormigdn cuando esta endurecido en esta se incorporan la
resistencia mecanica, elasticidad, cambio de volumen, impermeabilidad,
propiedades térmicas, acusticas y morfolégicas. (Rivva Lopez 2000, p. 22).

Fibras de vidrio es el apoyo mas utilizado en los composites empleados en la
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construccion, principalmente por su alta relaciéon calidad-precio (Olivares,
Galan & Roa, 2003). La fibra de vidrio se fabrica a partir de sus propias materias
primas del vidrio: cuarzo, alimina, cal y magnesita, con la adicion de
determinados 6xidos en proporciones muy estrictas, conforme al tipo de fibra
obtenida. En general estos ingredientes se juntan y muelen en una mezcla
uniforme, que se pone en un horno a 1550°C, donde esta mezcla se vuelve
liquida gradualmente. El vidrio liquido pasa a través de cientos de agujeros de
1 a 2 mm de diametro, estirado mecanicamente cuando esté afuera, a tamafos
fibrosos de 5 a 24 micras, segun la aplicacion. Luego, estas fibras se recubren
con una dispersion de materia organica a base de agua en una operacion
conocida como "ensimaje"” para asegurar la union entre las fibras y protegerlas.
Una vez recubiertas, las fibras se combinan para formar hilos que finalmente
reciben un acabado de tela o plastico. (Olivarez, 2003), la principal
caracteristica de las fibras de vidrio tiene resistencia mecénica, aislamiento
eléctrico, baja densidad, no combustible, estabilidad dimensional, elasticidad,
econdmico, resistencia quimica, menor rigidez, baja resistencia a la fatiga,
mayor dureza. Tipos de fibra de Vidrio entre ellas tenemos las siguientes,
Fibras de vidrios E es la de mayor uso porque supone un 90% del corrugado
utilizado en la produccion textil. Contiene propiedades eléctricas, es duradero
y econdémico con baja higroscopicidad (Olivares, 2003), Fibra de vidrio A
contiene un tanto por ciento de silicio, tiene malas caracteristicas mecéanicas y
menor médulo que el tipo E, actia a manera de agente reforzante y contiene
excelente fuerza quimica, frente a medios alcalinos (Olivares, 2003), Fibra de
vidrio S es boro sil de calcio de baja alcalinidad, muy estable y con excelentes
propiedades eléctricas (Olivares, 2003), Fibra de vidrio C altas resistencias
guimicas es el intermedio entre Ay E, se emplea para mantos superficiales de
elementos expuestos a deterioro a la estructura. resistentes a la corrosion
(Olivares, 2003), Fibra de vidrio R tiene una alta resistencia mecanica, es
decir, su fuerza a la tension y modulo elastico son supremos a otros tipos de
vidrio. Lo mas importante es que se utiliza en aerondutica, aeronautica,
armamento y en general cuando se requiere un material con alta resistencia a
la fatiga, humedad y temperatura (Olivares, 2003), Fibra de vidrio D Contiene

mayor propiedad dieléctrica por lo que se recomienda su uso de fabricacion de
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materiales electronicos y de comunicacion, asi como materiales para transmitir
frecuencias electro magnéticas. Se emplea en la elaboracion de radar y

lumbreras electro magnéticas (Olivares, 2003).
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Corresponde por su propésito a un estudio
aplicado, ya que se utilizd saberes de investigaciones anteriores y su
proposito se baso en lo que se hizo en el laboratorio, lo cual ayuda a la
obtencién de nuevos resultados, y acrecentar el corpus tedrico y nuevos
conocimientos.

La investigacion aplicada implica mantener los conocimientos y ponerlos
en practica, y realizar investigaciones cientificas para encontrar
respuestas a posibles aspectos de mejora de las situaciones cotidianas
(Laura Gerena, 2016).

Disefio de investigacion: Corresponde al disefio investigativo
experimental puro. El propdsito fue estudiar los comportamientos de
mezclas de concretos tras afiadir diversas proporciones de fibras de
vidrios. Para ello se preparé una mezcla control (sin fibras) y se afiadieron
las mezclas con diferentes proporciones de fibra de vidrios 2% y 4%. La
resistencia a la compresioén se comparo con los resultados de las mezclas
de control.

El disefio experimental puro o verdadero mas utilizados son (Disefio solo
post-test y grupos control). Este disefio consta de dos grupos, uno de los
cuales recibe un tratamiento real y el otro grupo no (Hernandez ,1998).
Ideograma

El diagrama del disefio se representa:

Y1

Y3

— Y4
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3.2.

DONDE:

O: Observar: Se realizaron las clasificaciones de los agregados, para
realizar diferentes ensayos como granulometria, absorcién, contenido
de humedad, estos ensayos fueron registrados en las fichas técnicas.
M: Muestra: Se efectuaron ensayos por cada adicién de fibras de
vidrio, luego se procede a las roturas de las 45 probetas.

Y1, Y2, Y3, Y4: Analizar y evaluar diferentes pruebas y métodos: Se
efectud desarrollos y técnicas para establecer las pruebas de
resistencias a la compresion afiadiendo la fibra de vidrio.

R: Resultados. Se obtuvo mediante la comparacion entre resistencias
a la compresion de muestras que se realizaron al concreto patréon y

experimental.

Variables y operacionalizacion

Variable Independiente:

Fibras de vidrio

Variable Dependiente:

Concreto f'c=210kg/cm?

Variables: Este efecto se mide en un experimento. Las variables
independientes son las causas de los cambios observados en las
variables dependientes. No se miden variables independientes, es
una variable que conduce a efectos de monitoreo causados por
variables dependientes (Hernandez Sampieri, 2003).

Definicion conceptual: seria la definicion real esta es la definicion
de un diccionario o un libro dedicado que describe la naturaleza a las
tipologias de una variable, algo o el fenébmeno (Guillermo Westrecer,
2021).

Definicién operacional: es una agrupacion de procesos que detallan
las acciones realizadas por un espectador para obtener la impresion
mas sensorial 0 menos que muestran la existencia de conceptos
tedricos (Reynold, 1986, p .52).
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e Indicadores: Es un signo, sefal o identidad que permite aprender y
activar cantidades, mostrando como medir cada elemento o funcion
en la(s) forma(s) de la variable. Indicadores incluye datos y hechos
medibles, verificables; Como parte de un tamafio o distribucion de
tamafo; Los indices no deben partir de la inexistencia y no ser
inventados por el investigador, sino que deben partir de una
clasificacion definida por el autor consultado asociada a la bibliografia
o literatura y que esta intimamente ligada a la estructura tedérica
(Cordero, 2015).

e Escala de medicién: El desarrollo del valor numérico para las
variables se llama medicion, esta escala sirve para informarnos de
las categorias que deseamos crear a partir de variables (discretas o
continuas). Durante la medicion de la variable su resultado podria
mostrarse en uno de los cuatro tipos de escala: intervalo, nominal,
ordinal y de razén. Saber dénde encaja la escala en la medicion es
muy importante identificar correctamente esta descripcion y analisis
de datos (Cordero, 2015).

3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblaciéon: Considerada para esta investigacion es de 45 probetas. La

poblacion es la suma total de los fendmenos estudiados, y las unidades

de la poblacion que comparten caracteristicas comunes, son objeto de

estudio y de datos de investigacion (Tamayo y Tamayo, 2000, p. 114).

e Criterios de inclusion: En todo lo que es agregados tanto grueso
como fino se consiguié de una cantera que cumplia con las normas
técnicas establecidas en la actualidad, las cuales presentaron una
distribucién granulométrica adecuada. el cemento utilizado es
cemento SOL tipo |, ya que es el mas utilizado en la regién, el agua
gue se utilizo es agua potable del laboratorio, en cuanto a las fibras
de vidrio que se utilizo son deshilachadas al azar de tipo E.

e Criterios de exclusion: Se excluyo los demas tipos de fibras de
vidrio ya que las caracteristicas con las que cuentan no son
apropiadas para efectuar la investigacion, el cual podria afectar

negativamente en la resistencia final del concreto.
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Muestra: Las muestras de cada grupo de tratamiento se consideraran
como 15 muestras. De las quince (15) muestras, se usara concreto
patron, quince (15) con 2 % de fibras de vidrio y quince (15) con 4% de
fibras de vidrios (total 15+30 = 45 muestras cilindricas). 45 muestras de
concreto prismatico (0,30 m x 0,15 m).

Una muestra es esencialmente un subgrupo de una poblacién. Un
subconjunto de elementos de conjuntos definidos por atributos se

denomina conjunto (Sampieri, Balestrini 2001, p. 11).

TABLA N° 1: Edades de la Muestra.

MUESTRA
DIAS PORCENTAJES TOTAL DE
EDADES 0% 2% 4% MUESTRAS
7 S 5 5
14 S 5 5 45
28 5 5 5

FUENTE: Elaboracion propia

Muestreo: El muestreo es la técnica de seleccion basada en (45
muestras), por lo que es no probabilistico, ya que fue determinado sin usar
una férmula estadistica sino el concepto de eleccion de tesis de los
estudiantes y el numero de componentes de la encuesta congénita NTP
399.613 y NTP 399.604, esto lleva a la iniciativa del disefiador de tomar
una decision.

Definen el muestreo como una herramienta muy eficaz en la investigacion
gue utiliza el investigador para seleccionar unidades representativas de
las que se obtiene informacién que le permiten hacer deducciones sobre
la poblacion investigada (Tamayo y Tamayo, 2003, p. 177).

Unidad de andlisis: son muestras de concretos con resistencias de
disefio de 210 kg/cm?, divididas en 3 grupos con adiciones de fibras de
vidrio 0%, 2% y 4%. Estas muestras fueron disefiadas para 7, 14y 28 dias
de curado, donde se realizaron 5 roturas de muestra para el grupo control
en cada una de las edades del curado para mayores aproximaciones a los

resultados.
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3.4.

3.5.

La unidad de analisis incumbe a la unidad méas grande o distintiva que
sera el objeto de investigacion particular en la medicién y se refiere al

objeto u objetos de interés de la encuesta (Tamayo, 2012).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas derecopilacion de datos: Para lograr los objetivos planteados,
es necesario usar técnicas que faciliten la preparacion de la investigacion.
Esta investigacion se desarrollo utilizando la técnica de observacion
directa. Los hechos tienen lugar en el campo a su vez, en el laboratorio
de suelos, esto nos permitira obtener datos fiables.

e El andlisis documentario: Se efectuaron analisis de la materia
prima obtenida en el laboratorio, el cual es objeto de textos que
incluyen fibra de vidrio y concreto, normas técnicas peruanas,
ASTM, ACI, manuales, tablas, etc.

El andlisis de documentos es la actividad de seleccionar ideas
relacionadas con la informacion de documentos con el fin de
aclarar sus contenidos para recuperar los datos que contiene
(Isabel Solis, 2003).
Instrumentos de recopilacién de datos: En este protocolo se utilizaron
fichas de analisis de documentos, un formato estandarizado conforme a
la especificacion que permite la recoleccion confidencial y directa de los
resultados de las sucesivas pruebas en laboratorio.
Procedimientos
Los resultados de estos datos fueron recolectados como parte del proceso
de Laboratorio de Mecanica de Suelos, los insumos empleados como
agregados finos y agregados gruesos tuvieron la procedencia de la
cantera de Tacllan, Huaraz-Ancash. Se utilizaron las siguientes mallas
para verificar el tamafio de particula del agregado fino (N°4.0, N°8.0,
N°10.0, N°16.0, N°30.0, N°40, N°50.0, N°100.0, N° 200.0, y recipiente
final),los equipos que se utilizo es 2 recipientes de plastico, embudo y
taras, para ejecutar el ensayo de contenido de humedad necesitaremos
(tanque de almacenamiento, balanza, horno, cuchillo mezclador); para las

pruebas de peso unitario compactado y suelto se utilizaron moldes
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3.6.

3.7.

metalicos, cucharas, balanzas y barras de hierro; en las pruebas de
gravedad especifica y absorcion se utilizaron matraces, jarras, balanzas,
tolvas, recipientes y hornos de secado. Para efectuar la granulometria del
agregado grueso se utilizaron las siguientes mallas(2”, 11/2”, 17, 3/4”, V2",
3/8”, n°4 y n°8), los equipos que se utilizé son 2 recipientes de plastico,
embudo y taras, para ejecutar el estudio de contenido de infiltracion
necesitaremos (horno, depdésitos, espatulas, balanza); para la prueba de
peso unitario compactado y suelto se utilizaran moldes metélicos para
pesar, cucharones, moldes metdlicos, cucharones, balanzas y barras de
hierro para compactar; en los ensayos de gravedad especifica y absorcion
se usaron fiolas, baldes, balanzas, tolvas, contenedores y hornos. El
cemento empleado en el proyecto es de la marca SOL grado |, el mas
utilizado en nuestra region. Se realizara apuntes en forma de fichas para
entender el desarrollo de nuestras probetas. Se us6 el agua potable
proveniente de la red publica del laboratorio de mecanica de suelos. Fibra
de vidrio, 2% y 4% volumen segun la muestra. De acuerdo con la norma
ACI Comité 211, se probaron 3 mezclas, una sin fibra de vidrio y las otras
2 con 2% y 4% de fibra de vidrio. Se elabor6 las probetas y se ejecuto el
curado de las probetas y finalmente la rotura de la misma.

Método de anélisis de datos

Los indicadores de este cuestionario se basan en métodos analiticos
empiricos en condiciones de campo, con varias pruebas realizadas segun
especificaciones como (ASTM) y NTP para realizar las mediciones
esperadas; Los resultados obtenidos se enviaran al panel de control, la
sintesis y procesamiento se realiza mediante herramientas de Excel.
Finalmente, después de preparar la mezcla, se realizan las pruebas
correspondientes y se comparan con las especificaciones para comprobar
gue los resultados adquiridos estan de acuerdo con las disposiciones de
la norma correspondiente y cumplen con el proposito de utilizar.
Aspectos éticos

La encuesta es auténtica en los resultados obtenidos, las fuentes citadas
son igualmente fiables y los pardmetros orientativos se gestionan segun
la norma 1SO 690.
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Beneficencia: Este trabajo pretende dejar informacién y datos para
futuros estudios sobre este tema como soporte y contexto para comparar
los resultados obtenidos.

No maleficencia: Este principio ético tendra en cuenta en el desarrollo
del estudio, ya que no dafia al hombre, la propiedad y al medio ambiente,
y tiene como objetivo prevenir accidentes en la infraestructura mediante
la adicion de fibra de vidrio.

Autonomia: La presente investigacion se basa en el andlisis cientifico y
bibliografico, por lo que determinara que el trabajo se realice de manera
ordenada y que todos los procedimientos sean razonables para cada uno
de los fines propuestos y que los errores y/o errores en este estudio ser
de nuestra exclusiva responsabilidad.

Justicia: Para su comodidad, el trabajo de este estudio se bas6 en el
respeto a la normatividad técnica, la objetividad y la libertad, la libertad de

decision, la ética moral y la ética profesional.
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IV. RESULTADOS
4.1. Propiedades fisico-mecanicas de los agregados:

Para el primer objetivo especifico, Establecer las propiedades fisico-
mecénicas de los agregados tenemos los siguientes resultados. Cada uno
de los indicadores mostrados se realizaron en el laboratorio de mecéanica
de suelo bajo parametros y recomendaciones de las normas ASTMy NTP.

e Contenidos de humedad de agregados finos (Norma ASTM C-535 /
N.T.P.339.185).

TABLA N° 2: Contenido de humedad de agregado fino.

DESCRIPCION 1 2
PESO DE MUESTRA HUMEDA |gr.| 500.0 600
PESO DE MUESTRA SECA gr.| 494.4 593.4
PESO DEL AGUA CONTENIDA |gr. 5.6 6.6
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.1 1.1
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.1

FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacion: En el laboratorio, el siguiente paso fue usar el grano fino
parcialmente seco para calcular la cantidad de agua en dicho material. El
cual consta en hacer secar una porcion (muestra) de este agregado,
previamente medir la masa humeda para posteriormente realizar una
comparacion de las masas tanto seca como humeda, ya que con ello se
determinan los porcentajes de humedad. Para ello la temperatura en el
horno sera de 105° C, como resultado tenemos que el contenido de
humedad es de 1.1%. El proceso del resultado se muestra en la Tabla
n°02.
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Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino (NORMA

ASTM C-136 / N.T.P.400.012).

TABLA N° 3:  Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino.
MALLA Peso % %
Pulg. (mm) Retenido |Acumulado |Acumulado
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0
N°004 4.750 42 .15 3.29 96.71
N°008 2.360 129.50 13.41 86.59
N°010 2.000 108.0 21.84 78.16
N°016 1.180 140.96 32.85 67.15
N°030 0.600 281.15 54.81 4519
N°040 0.420 228.47 72.65 27.35
N°050 0.300 114.00 81.55 18.45
N°100 0.150 228.00 99.36 0.64
N°200 0.074 4.80 99.73 0.27
FONDO 3.40 100.0 0.00
SUMATORIO 1280.43
MODULO DEFINEZA | 2.85
TAMANO MAXIMO 3/8"
126,000 CURVA GRANULOMETRICA
100.000
£0.000
60.000
40.000
20.000
0.000
200 100 50 40 30 16 10 8 N4 afg"

FUENTE: Elaboracion propia
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Interpretacién: En esta etapa, la cantidad utilizada para la prueba de
granulometria fue = 1280.00 gr con el cual se establecié el modulo de
fineza = 2.85, el dato obtenido refiere que es un agregado fino graduado
y ademas este valor estd entre los valores 2.3 y 3.1 que es un rango
estipulado en la norma. Por otro lado, se pudo establecer que la
granulometria esta dentro de los valores permitidos por la norma ASTM
¢33y NTP 400. 037. El proceso del resultado se muestra en la Tabla n°03.
Peso especifico y absorcion del agregado fino (NORMA ASTM C-128
/ N.P.T.400.022).

TABLA N° 4:  Peso especifico y absorcion del agregado fino

DESCRIPCION 1
PESO ESPECIFICO DE MASA gricm3| 2.713

PESO ESPECIFICO SATURADO
SUPERFICIALMENTE SECO

PESO ESPECIFICO APARENTE |gr/cm3| 2.786
PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.14

FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacién: En este caso particular del agregado fino, el primer

gricm3| 2.727

aspecto importante es establecer su gravedad especifica y la absorcion
es fundamental para obtener la composicion 6ptima de la mezcla,
dependiendo de como se procese, ya sea compactado o suelto. En este
caso tenemos una muestra de 2.713gr/cm3, lo pesaremos para obtener
los resultados de absorcion, de ahi las meteremos en un horno a una
temperatura de 105°C, como resultado tenemos un porcentaje de

absorcién de 1.14%. El proceso del resultado se muestra en la Tabla n°04.
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Peso unitario del agregado fino (NORMA ASTM C-29/N.T.P.400.017).

e Peso unitario suelto
TABLA N° 5. Peso unitario suelto del agregado fino
DESCRIPCION 1 2
PESO DE LA MUESTRA SECA +
RECIPIENTE gr. | 9089 9072
PESO DEL RECIPIENTE gr. 4108 4108
PESO DE MUESTRA gr. 4981 4964
CONSTANTE O VOLUMEN m3 | 0.00279 | 0.00278
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO |kg/m3| 1778 1771
PESO UI_\JITARIO SUELTO HUMEDO kg/m3 1774
(Promedio)
PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m3 1757
FUENTE: Elaboracion propia
e Peso unitario compactado
TABLA N° 6: Peso unitario compactado del agregado fino
DESCRIPCION 1 2
PESO DE LA MUESTRA SECA +
RECIPIENTE or. 9576 9572
PESO DEL RECIPIENTE gr. 4108 4108
PESO DE MUESTRA gr. 5468 5464
CONSTANTE O VOLUMEN m3 0.0028 0.0028
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO |kg/m3 1951 1950
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO
. kg/m3 1951
(Promedio)
PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m3 1936

FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacién: En esta etapa tendremos dos pesos el peso unitario
suelto y el peso unitario compactado a estos se suman sus voliumenes de
los moldes, en cuanto al primer peso obtenido es =1757 kg/m3 y como
valor para el segundo peso se tiene al 1936 kg/m3. El proceso del

resultado se muestra en la Tabla n°5.
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Contenido de humedad de agregado grueso (Norma ASTM C-535 /
N.T.P.339.185).

TABLA N° 7:  Contenido de humedad de agregado grueso

DESCRIPCION 1 2
PESO DE MUESTRA HUMEDA |gr.| 500.0 600.0
PESO DE MUESTRA SECA gr.| 4956 594.6

PESO DEL AGUA CONTENIDA | gr. 4.4 5.4
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.90 0.90
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.90

FUENTE: Efaboracion propia

Interpretacidn: En el laboratorio, el siguiente paso fue usar los agregados
gruesos parcialmente secos para el calculo de la humedad. El cual implica
una porcion (muestra) de agregado grueso, el cual fue comparado con el
valor de la masa antes de secar y luego de ser secada con la finalidad de
hallar el porcentaje de humedad. Para ello la temperatura en el horno sera
de 105° C, como resultado tenemos que el contenido de humedad es de
0.90%. El proceso del resultado se muestra en la Tabla n°07.

Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso (NORMA
ASTM C-136/ N.T.P.400.012).

TABLA N° 8: Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso

MALLA Peso % %
Pulg. (mm) Retenido |Acumulado|Acumulado
2" 50.000 0.0 100.0
11/2" 38.000 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.700 4960.0 69.24 30.76
3/8" 9.520 1038.00 83.72 16.28
N°4 4.760 1146.00 99.72 0.28
N°8 2.381 20.00 100.0 0.00
Tamafo Maximo 3/4"
Tamafno Maximo Nominal 1/2"
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CURVA GRANULOMETRICA

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
8 4 3/8" 1/2"
FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacién: En esta etapa, la cantidad utilizada para la prueba de
granulometria fue = 7164.00 gr con el cual se establecio los tamarfios
maximos de agregado grueso = %" el cual esta estipulado en la norma
ASTM ¢33y NTP 400.037. El proceso del resultado se muestra en la Tabla
n°08.
Peso especifico y absorcién del agregado grueso (NORMA ASTM C-
128 / N.P.T.400.022).

TABLA N° 9:  Peso especifico y absorcion del agregado grueso

DESCRIPCION 1
PESO ESPECIFICO DE MASA  |gricm3| 2.83
PESO ESPECIFICO SATURADO
SUPERFICIALMENTE SECO griem3| 2.288
PESO ESPECIFICO APARENTE |gricm3| 2.871
PORCENTAJE DE ABSORCION | % | 0.8

FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacién: En este caso particular del agregado grueso, un elemento
fundamental es establecer su gravedad especifica y la absorcion es
fundamental para obtener la composicion oOptima de la mezcla,
dependiendo de como se procese, ya sea compactado o suelto. En este
caso tenemos una muestra de 2.83gr/cm3, lo pesaremos para obtener los
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resultados de absorcidon, de ahi las meteremos en un horno a una
temperatura de 105°C, como resultado tenemos un porcentaje de

absorcion de 0.8%. El proceso del resultado se muestra en la Tabla n°09.

Peso wunitario del agregado grueso (NORMA ASTM C-29 /
N.T.P.400.017).

e Peso unitario suelto

TABLA N° 10: Peso unitario suelto del agregado grueso

DESCRIPCION 1 2
PESO DE LA MUESTRA SECA +
RECIPIENTE gr. 31979 32340
PESO DEL RECIPIENTE gr. 9066 9066
PESO DE MUESTRA gr. 22913 23274
CONSTANTE © VOLUMEN m3 14 .4 14.59

PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO |kg/m3| 1590.9 1595.2

PESO UI_\JITARIO SUELTO HUMEDO kg/m3 1593 .05
(Promedio)

PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m3 1585

FUENTE: Elaboracion propia

e Peso unitario compactado

TABLA N° 11: Peso unitario compactado del agregado grueso

DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA SECA + o | 21369 | 21298 | 20679

RECIPIENTE

PESO DEL RECIPIENTE gr. 11344 | 11344 | 11344
PESO DE MUESTRA ar. 10025 9954 9335
CONSTANTE O VOLUMEN m3 5638 5638 5638

PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO | kg/m3| 1.778 1.766 | 1.656
PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m?3 1691
(Promedio)

FUENTE: Elaboracion propia
Interpretacién: En esta etapa tendremos dos pesos el peso unitario
suelto y el peso unitario compactado a estos se suman sus voliumenes de
los moldes, en cuanto al primer peso obtenido es =1585 kg/m3 y como
valor para el segundo peso se tiene al 1.691 kg/m3. El proceso del

resultado se muestra en la Tabla n°10 y n°11.
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4.2. Resistencia alacompresion.
Disefio de mezcla (Método ACI 211). La mezcla utilizada consistié en
cemento, agua, agregados Yy fibra de vidrio, la dosificaciébn se mantiene
constante, solo se incluira la fibra de vidrio en proporciones para lograr

una mejor resistencia.

TABLA N° 12: Disefio de mescla usando el método 211 del ACI

Disefio de Mezcla
Determinac ion de Resistencia Promedio 294.00 kg/cm2
Tamario Maximo Nominal (pul) 1/2"
Seleccion del Asentamiento 3"a 4"
Volumen Unitario de Agua 216 It/m3
Contenido de Aire 2.5 %
Relacion Agua - Cemento alt 0.558
Factor Cemento 387.00 kg/m3 9.1 bls/m3
Contenido del agregado grueso 913.14 kg/m3
Valore de Disefios corregidos
Cemento . 387.00 kg/m3
Agua . 215.00 k/m3
Agregado fino seco : 859.00 kg/m3
Agregado gruesoseco  :  921.00 kg/m3
Proporcion en peso
1 2.22 2.38 23.6 lt/saco
Cemento Arena Piedra Agua

FUENTE: Elaboracion propia
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TABLA N° 13: Esquema de la poblacién de especimenes de concreto.

Resistencia a la compresion del concreto (kg/cm2)

Adicion de
fibra de 1 dias 14 dias 28 dias
vidrio

Muestras

.. 5605988868 0088
- 80000088000888808
- 888888888888888

FUENTE: Elaboracion propia

Esta prueba nos permitié evaluar la resistencia del concreto sometido a
cargas de compresion. El procedimiento se encuentra detallado en los
Anexos y los resultados en la Tabla N°14.

TABLA N° 14: Resultados de la resistencia a la compresion.

PORCENTAJES TOTAL DE

DIAS PATRON 2% 4% MUESTRAS
7 157.62 181.28 130.98
7 160.15 182.50 131.84
7 162.99 184.26 127.23
7 159.12 183.48 133.45
7 161.75 179.40 132.70
PROMEDIO 160.33 182.18 131.24
14 194.14 261.99 231.23
14 187.45 263.11 228.32

14 185.11 264.3 230.99 45

14 189.29 259.32 232.49 | MUESTRAS
14 193.12 263.88 234.45
PROMEDIO | 189.822 262.52 231.496
28 221.02 285.17 252.84
28 223.97 280.01 254.09
28 228.15 283.41 249.97
28 225.10 281.48 253.23
28 218.08 279.89 248.46
PROMEDIO | 223.26 281.99 251.72

FUENTE: Efaboracion propia
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4.3. Resistencia alacompresion.
Realizar la comparaciéon de la resistencia a la compresion entre

concreto patrén y concreto experimental.
Grafico N° 1:  Comparacion de la resistencia

COMPARACION DE LA RESISTENCIA

Sl 281.99
35172

250

200 182.18 A

— B I —
=

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

mPatron @Experimental 2% @ Experimental 4%

FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacion: Se observa en el grafico anterior (N°1), el valor de la
resistencia del concreto patrén para el 7° dia fue = 160.33 kg/cm2, el
experimental del 2% obtuvo 182.18 kg/cm2 aumentando un 13.73%
sobre el concreto patron y el experimental del 4% obtuvo 131.24 kg/cm2
disminuyendo un 18.14% sobre el concreto patrén. A los 14 dias el patron
obtuvo 189.82 kg/cm2, el experimental del 2% obtuvo 262.52 kg/cm?2
aumentando un 38.30% sobre el concreto patron y el experimental de 4%
obtuvo 231.49 kg/cm2 aumentando un 21.95% sobre el concreto patron.
En los 28 dias el patron obtuvo 223.26 kg/cm2, el experimental de 2%
obtuvo 281.99 kg/cm2 aumentando un 26.31% sobre el concreto patron
y el experimental de 4% obtuvo 251.72 kg/cm2 aumentando un 12.75%
sobre el concreto patron, tenemos que a los 28 dias la muestra patron
aumento un 6.31%, el experimental de 2% aumento un 34.28% vy el
experimental de 4% aumento un 19.87% sobre la resistencia del concreto
f'c=210 kg/cm?2.
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4.4. Objetivo general (determinar cudl es la influencia de la adicion de fibra
de vidrio en diferentes porcentajes en la resistencia del concreto f'c = 210
kg/cm2- Huaraz 2022).

Gréafico N° 2: Influencia de la fibra de vidrio sobre el concreto

f'c=210 kg/cm2

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO SOBRE EL
CONCRETO F'C= 210 KG/CM2

300
250
200
150
100

50

28 DIAS
14 DIAS
7 DIAS

Concreto  Experimental experimental
210kg/cm2 2% 4%

m7 DIAS m14 DIAS m28 DIAS
FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacidn: Se observa en el grafico anterior (N°2), la influencia que
se obtuvo respecto al concreto 210 kg/cm2 al adicionar fibra de vidrio, se
observé que para los 7 dias la muestra experimental de 2% se obtuvo un
13.25% menos del concreto 210kg/cm2, para los 14 dias se obtuvo un
25.01% de aumento y para los 28 dias se obtuvo un 34.28% de aumento.
, Se observé que para los 7 dias la muestra experimental de 4% se obtuvo
un 37.50% menos del concreto 210kg/cm2, para los 14 dias se obtuvo
un 10.23% de aumento y para los 28 dias se obtuvo un 19.87% de
aumento. El resultado de la influencia de la adicion de fibra de vidrio de
2% tuvo un resultado 6ptimo ya que sobrepaso su resistencia a los 28
dias y 4% también tuvo buen resultado que sobrepaso la resistencia de

210kg/cm2, pero no paso a la resistencia del 2% del experimental.
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4.5. Parala Hipotesis, la adicion de fibra de vidrio influye en el incremento de
la resistencia mecanica del concreto f'c = 210 kg/cm2 — Huaraz 2022.
Anélisis estadistico
Andlisis estadistico: Resistencia a la compresién — Concreto Patron
(CP-01).

TABLA N° 15: Analisis letadr’sﬁcar del CP - Resistencia a la
compresion — 28 dias.

Muestra X XX (X —X)*
CP - 01 221.02 -2.24 5.02
CP - 01 223.97 0.71 0.50
CP - 01 228.15 4.89 23.91
CP - 01 225.1 1.84 3.39
CP - 01 218.08 -5.18 26.83

FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacién:

N=5
SX =1116.32
u=223.26

> (X -X)? =5965
o=7.72

C. Var. =1.54%
De acuerdo con la tabla (coeficiente de variacidén y desviacion estandar),
en lo que respecta a la desviacion estandar, dado el valor obtenido, se
caracteriza como:

o0 = 7.72 (Excelente), ya que:

0<14.00
y respecto al coeficiente de variacion es considerado:
C. Var. = 1.54% (Excelente), ya que:
C.Var.<2%
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Analisis estadistico: Resistencia a la compresion - Concreto

Experimental (CE — 02, con 2% de fibra de vidrio).

TABLA N° 16: Analisis estadistico del CE-02 - Resistencia a la
compresion — 28 dias.

Muestra X X-X (X —X)*
CE - 02 285.17 3.18 10.11
CE - 02 280.01 -1.98 3.92
CE - 02 283.41 1.42 2.02
CE - 02 281.48 -0.51 0.26
CE - 02 279.89 -2.10 4.41

FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacion:

N=5
SX = 1409.96

u =281.99

S (X —X)® =20.72
o=455

C. Var. =0.91%
De acuerdo con la tabla (coeficiente de variacidén y desviacion estandar),
en lo que respecta a la desviacion estandar, dado el valor obtenido, se
caracteriza como:

o0 = 4.55 (Excelente), ya que:

0<14.00
y respecto al coeficiente de variacion es considerado:
C. Var. = 0.91% (Excelente), ya que:
C. Var. <2%
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Analisis estadistico: Resistencia a la compresion - Concreto
Experimental (CE — 03, con 4% de fibra de vidrio).

TABLA N° 17:  Anédlisis estadistich del CE-03 - Resistencia a la
compresion — 26 dias.

FUENTE: Elaboracion propia

Interpretacion:

N=5

SX = 1258.59
u=251.72

> (X —-X)? =2284
0=4.78

C. Var. = 0.96%

De acuerdo con la tabla (coeficiente de variacidén y desviacion estandar),
en lo que respecta a la desviacion estandar, dado el valor obtenido, se
caracteriza como:

o = 4.78 (Excelente), ya que:
0<14.00

y respecto al coeficiente de variacion es considerado:
C. Var. = 0.96% (Excelente), ya que:
C.Var.<2%
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Prueba de hipotesis a los 28 dias del Concreto Patrén (CP-01) con
respecto al concreto experimental (CE-02, con 2% de fibra de

vidrio).

a) Parametro de Interés

TABLA N° 18:  Anélisis comparativo entre concreto patrén y
concreto experimental de 2% — 28 dias

Grupo 1 Grupo 2
Descripeion Concreto Patrdn (CP-01) Concreto Experimental {CE-D2)
% de fibra de vidrio 0.00% 2%
Mumero de muestras (M) 5 5
Media (u] 223.26 281.99
Desviacién estandar 1.54 0.91

FUENTE: Efaboracion propia

b) Hipotesis
Hipétesis Nula Ho: u2 < u1
Hipotesis alterna H1:u2 >ul

c) Nivel de significancia
Se establece el nivel de significatividad a = 0.05, en la generalidad
de los casos y con grados de libertad denl +n2-2=5+5-2=
8, en las tablas estadisticas (anexos) se ha obtenido t = 1.860, y
en base a este valor se toma la decision
Se rechaza Ho:u2<ulsit>tp
Se acepta H1:u2 >ul

d) Estadistico de Prueba t-student:

\/(m —1)6,% + (n2 — 1)0,2
Sp =

nlt+n2-2
Sp = 6.34
u2 —ul
tp =
s (L, L1
p (nl nZ)
t, =14.64

e) Conclusiones

“Se debe rechazar HO”
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Dado que t < tp, 1.860 < 14.64, se acepta que con la adicion de
fibras de vidrios en un 2% se aumente la resistencia a la

compresion.

Prueba de hipotesis. 28 dias de edad del Concreto Patron (CP-01)
en relacidon al concreto experimental (CE-03, con 4% de fibras de
vidrio).

a) Parametros de Interés

TABLA N° 19: Analisis comparativo entre concreto patron y
concreto experimental de 4% — 28 dias

L, Grupo 1 Grupo 2
Descripcion - -
Concreto Patrén (CP-01) Concreto Experimental (CE-03)
% de fibra de vidrio 0.00% 4%
Numero de muestras (N) 5 5
Media (u) 223.26 251.72
Desviacion estandar 1.54 0.96

FUENTE: Elaboracion propia

b) Hipbtesis
Hipotesis Nula HO: u2 < u1
Hipotesis alterna H1:u2 >ul

c) Nivel de significancia
Se establece el nivel de significatividad a = 0.05, en la generalidad
de los casos y con grados de libertad denl +n2-2=5+5-2=
8, de las tablas estadisticas (anexos) se tiene que t = 1.860,
entonces se decide:
Se rechaza Ho:u2<ulsit>tp
Se acepta H1:u2 >ul

d) Estadistico de Prueba t-student:

5. = (n1 —1)0,% + (n2 — 1)0,2
P nl+n2-2

=6.12

uz2 —ul
t. =

P
1 1
SP Gt T )
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t, =7.35
e) Conclusiones
“Se debe rechazar la HO”
Dado que t < tp, 1.860 < 7.35, se acepta que con la adicion de

fibras de vidrio de 4% se aumenta la resistencia a la compresion.
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V. DISCUSION

5.1.

5.2.

Los siguientes resultados de cada prueba de laboratorio, para los
agregados finos se encontrd contenidos de humedad del 1.10%, modul6
de finura de 2.85, absorcion de 1.14%, peso especifico de masa de 2.713
y para los agregados gruesos tenemos tamafios maximos nominales de
1/2”, peso seco compactado de 1691.00 kg/m3, peso especifico de masa
de 2.83, permeabilidad de 0.80%, contenido de humedad de 0.91%. Al
igual que el antecedente de Amayay Araque (2020), en su tesis de grado
titulado ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON ADICION DE VIDRIOS MOLIDOS Y ANALISIS
COMPARATIVO A PARTIR DE CONCRETO CON FIBRAS DE ACERO Y
CONCRETOS CONVENCIONALES. Concluyé que para sus
propiedades fisicas-mecanicas se obtuvo un resultado para agregado fino
permeabilidad 1.04%, contenidos de humedad 6.15%, mddulos de finura
1.88, peso especifico de masa 2.12 y en relacion a los agregados gruesos
tamafnos maximos nominales 2", peso seco compactados 1479.98, peso
especifico de masas 2.36, permeabilidad 1.81, contenidos de humedad
2.45. Se observa que los resultados varian con el antecedente ya que
puede ser que sea por los materiales que son de diferentes paises.

Para comparar la resistencia a la compresion entre concreto patron y
concreto experimental tenemos que la resistencia al concreto a edad de
28 dias el concreto patron se encontré valores de 223.26 kg/cm2, el
experimental del 2% obtuvo 281.99 kg/cm2 y el experimental del 4%
obtuvo 251.72 kg/cm2, se ha determinado que las resistencias de las 3
muestras supero al concreto 210 kg/cm2. Al igual que el antecedente de
Castro Aguirre Julio (2016), en su tesis de grado titulada LA FIBRA DE
VIDRIO, ACERO Y POLIPROPILENO EN FORMA DE HILACHAS,
APLICADAS COMO REFUERZO EN LA ELABORACION DE
MORTEROS DE CEMENTO. Concluyo, la comparacion de resultados a
los 28 dias para el concreto patrén se hallé valores de 153.04 kg/cm?, para
la fibra de vidrio de 0.5% un valor de 136.46 kg/cm?, fibra de acero de
0.5% un valor de 165.14 kg/cm? y para fibra de polipropileno de 0.5% un
valor de 153.99, para la fibra de vidrio de 1.0% un valor de 129.53 kg/cm?,
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5.3.

5.4.

fiora de acero de 1.0% un valor de 182.67 kg/cm? y para fibra de
polipropileno de 1.0% un valor de 154.40, teniendo como resultado que
la fibra de vidrio de 0.5% y 1.0% no supera al concreto patron a diferencia
de las demas muestras. Se observa los resultados varian en el concreto
patrén un 70.22 kg/cm? y pasa igual con los demas resultados varian por
la resistencia del mortero del antecedente.

Segun el tercer objetivo especifico, Establecer el porcentaje de fibras
de vidrio que da mejor resultado a comprensién, el porcentaje de fibras de
vidrio se establecié mediante el antecedente que contamos en el marco
tedrico, para los 28 dias el resultado donde la fibra de vidrio serd mayor
tenemos el experimental del 2% obtuvo 26.31% y el experimental del 4%
obtuvo un 12.75%, el mayor resultado es del experimental del 2% con
281.99 kg/cm2. Al igual que el antecedente de Abrigo Campos Lenin
(2019), tuvo como conclusiones las probetas de concretos con 2 %, 4 %
y 6 % de fibras de vidrios sometidas a pruebas a la compresion a los 28
dias de edad, tienen valores de f'c=251.41 kg/cm2, f'c=199.372kg/cm vy
fc=186.60 kg/cm2 comparativamente; la relacion de fibra de vidrios 2%
tiene un valor medio de fc = 252,69 kg/cm2 y que es mayor las
resistencias a la compresion del concreto estandar. Se observa que la
diferencia de los resultados es de 30.3 kg/cm2, se supero la resistencia
del concreto al resultado del antecedente.

Segun el objetivo general del estudio realizado es determinar la
influencia de adicionar fibras de vidrio en diferentes porcentajes en la
resistencia del concreto f'c = 210 kg/cm2- Huaraz 2022. Para determinar
cual es el porcentaje que influirA mas en la resistencia del concreto, se
obtuvo que a los 28 dias de la muestra experimental del 2% se obtuvo un
34.28% de aumento sobre las resistencias del concreto f'c = 210 kg/cm2
y para la muestra experimental del 4% se obtuvo un 19.87% de aumento
sobre la resistencia del concreto f'c = 210 kg/cm2, tenemos que el
porcentaje con mas influencia es la muestra experimental del 2%.Al igual
gue el antecedente de Mantilla Arias Jessica (2017), en su tesis de
grado titulado EFECTO DE LAS FIBRAS DE VIDRIO TIPO E SOBRE
LAS PROPIEDADES MECANICAS RESISTENCIA A COMPRESION Y
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FLEXION DEL HORMIGON F'C = 210 KG/CM2, Conclusiones: Se
encontrd que la fibra de vidrio al 1% con resistencias a edad de 28 dias
fue de 262,28 kg/cm2, al 3 % con adiciones de fibras de vidrios llega a
resistencias de 273,64 kg/cm2, en tanto que la probeta con adiciones del
5% de fibras de vidrios llega a 215,37 kg/cm2, las resistencias que se
obtuvo sobrepasaron a la resistencia inicial que es de 210 kg/cm2,
teniendo en cuenta que las adiciones de fibra de vidrio resultaron
adecuadas para aumentar la resistencia a la compresion. Se observa en
el antecedente que adicionar fibras de vidrio tuvo una gran influencia en
los resultados al igual que los resultados obtenidos de este proyecto de

investigacion.
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VI. CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

Al realizar cada ensayo de laboratorio correspondiente a la identificacion
fisica del material empleado como agregado se obtuvieron los siguientes
resultados para agregados finos, contenido de humedad 1.10%, modulo
granulométrico 2.85, absorcion 1.14%, peso especifico 2.713, y para
agregado grueso, el tamafio nominal mayor 1/. 2”, peso de compactacion
en seco 1691,00 kg/m3, peso especifico 2,83, absorcion 0,80%, contenido
de humedad 0,91%, se plantea el disefio de mezcla y se logra las
comparaciones de los comportamientos fisico- mecénicos de todas las
muestras partiendo de los ensayos de resistencias a compresion de las
muestras de concretos.

En los ensayos de resistencias a la compresion de los 28 dias, el concreto
patron obtuvo un resultado de 223.26 kg/cm2, el experimental de fibra de
vidrio del 2% obtuvo 281.99 kg/cm2 y el experimental de fibra de vidrio del
4% obtuvo 251.72 kg/cm2, se puede determinar que la resistencia de las
3 muestras realizadas supero al concreto f'c = 210 kg/cm2.

El porcentaje de fibra de vidrio se determiné por el antecedente del marco
tedrico, para los 28 dias el resultado donde la fibra de vidrio es superior,
tenemos el experimental del 2% obtuvo 26.31% y el experimental del 4%
obtuvo un 12.75%, el mayor resultado es del experimental del 2% con
281.99 kg/cm2, tenemos la conclusion que a medida que se aumentan las
fibras de vidrio, la resistencia del concreto va bajando.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1.

7.2

7.3.

Los resultados de este estudio son utiles, obviamente si la determinacion
de las propiedades fisicas de los materiales se realizan correctamente, en
el momento de realizar el estudio mecéanico de los agregados realizarlos
de manera adecuada en cada proceso para obtener los resultados
esperados.

Se recomienda realizar una mezcla homogénea entre el concreto y la fibra
de vidrio, para asi tener una mezcla homogénea para obtener una mejor
trabajabilidad y resistencia de concreto para obtener resultados 6ptimos.
Se recomienda que para futuras investigaciones se trabaje con menores
porcentajes y se adicione otro tipo de fibras o algun otro material

reciclable.
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ANEXO N° 01: Cuadro de Operacionalizacion de variables

Variables(s)

Definicién Conceptual

Definicién Operacional

V.. FIBRA
DE VIDRIO

La fibra de vidrio no tiene propiedades
aislantes, no es inflamables, no
absorvente y quimicamente estable.
Tienden a resistir el atague de varios
agentes nocivos. Es material
resistente a la putrefaccion, facil de
nstalar y liviano (Morales, 2008)

En este esudio se establecié adicionar
porcentajes de 2% y 4% de fibras de vidrio,
cada muestra experimental tendra 15
repeticiones, siendo asi un total de 45
muestras de los cuales se recolectaran datos
por la tecnica de observacion donde se uso el
analisis documentario y en el instrumento se
usara las fichas de laboratorio.

Indicadores | EScala de

Medicion

Adicion del 2% | De Razdn
Adicion del 4% | De Razdn

V.D.
CONCRETO
ffc=210
kg/cm2

La resistencia a la compresion es la
medida mas comun de rendimiento y
tension, se calcula tomando muestras
cilindricas de hormigon en el momento
de la falla a compresor, calculado a
partir de la resistencia a traccion, la
rotura de la carga dividida por el area
de la seccion transversal que soporta
la fuerza y suele expresar en kg/cm2
(Imcy, 2006)

La propiedades mecanicas del concreto son
evaluadas en 45 especimenes en total (15
muestras de concreto patron, 15 muestras con
adicion de 2% y 15 muestras con adicion de
4%) en las cuales se evaluaron las
resistencias a cada muestras en los 28 dias,
la prueba se realizé en una maguina de
compresion siendo esto recogido mediante la
tecnica de analisis documentario y en el
instrumento de ficha de analisis documentario

del laboratorio

Resistencia a la
Compresion

De Razdn

FUENTE: Elaboracién propia




ANEXO N° 02: Matriz de consistencia

vidrio en la resistencia a la
compresion del concreto
fc=210 kg/cm27?

concreto f'c= 210 kg/cm2

y concreto adicionando
fibra de vidrio en los

porcentajes de 2% y 4%

significativamente en

la resistencia a la

compresion del

concreto f'c=210
kgfcmz2

¢ Que tanto influye la
adicion del 2% y 4% de
fibra de vidric con respecto
al concreto f'c=210

Realizar la comparacion

de la resistencia a la
compresion entre
concreto patrén y

kg/cm2?

fibra de vidrio en 2%

La incorporacion de

v 4%, mejorara la
resistencia a la
compresion del

concreto experimental

concreto f'c=210

kg/cmz2

compresion

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES EMS&:.II;;}: METODOLOGIA
HIPOTESIS 1.Tipo de investigacion:
PROBLEMA GENERAL | OBJETIVO GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE Aplicada
La adicion de fibra Adicion del 2% De Razan 2.Disefio de investigacion:
Determinar la influencia de|de vidrio influye en el Experimental puro
¢Qué influencia tendra la |la adicion de fibra de vidrio| incremento de la 3.Poblacion: Para este plan
adicion de fibra de vidrio en| en diferentes porcentajes resistencia . - de estudio es de 45
. ; . . . o Fibra de vidrio
la resistencia mecanica del en la resistencia del mecanica del probetas
concreto f'c=210 kg/cm27? [concreto f'c= 210 kg/cm2 | concreto f'c= 210 Adicion del 4% De Razdn 4.Muestra: Las muestras
Huaraz 2022 kg/cm2 - Huaraz de cada grupo de
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPE)D'I%ESIS ratamiento se consiceran
como 15 muestras, de las
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS DEPENDIENTE quince(15) muestras se
D . infl | La fibra de vidrio usaraconcreto estandar,
& eltque Tan?radmluy%fz a Determinar | influye quince(15) con 2% de fibra
Imp ertr;en.s;mn Ie afiora _e;r;nlnail:r as significativamente en de vidrio y quince(15) con
e vidrio en las propiedades fisicas - las propiedades 4% de fibra de vidrio
propiedades fisicas y mecanicas de los - . . .
s fisicas y mecanicas 5.Tipo de muestreo: No es
mecanicas del concreto agregados o I
Fc=210 kg/cm2? del concreto f'c=210 probabilistico
kg/cm?2 6.Unidad de analisis: Son
muestras de concreto con
Realizar el disefio de La fibra de vidrio i i resistencia de disefio de 210
;De qué manera influye la|  mezcla mediante el influye c 0 Fe= 210 Resistencia a la De Razén kg/cm2, divididas en 3
implementacion de fibrade| método ACI, para un oncreto T c=

grupos con adicién de fibra
de vidrio de 0%,2% y 4%._
7.Técnicas de recoleccion
de datos: Analisis
documentario
8.Instrumentos de
ecoleccion de datos:
Fichas técnicas

FUENTE: Elaboracion propia



ANEXO N° 03: Instrumentos de Recoleccion de datos:

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO
(NORMA ASTM C-136 O.N.T.P.400.012)

SOLICITANTE ¢ -BACH.LUZY MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ
-BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI
TESIS : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2022".
CANTERA :  TACLLAN - HUARAZ — ANCASH

MUESTRA . ARENA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL
ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA

FECHA : HUARAZ, 11 DE ABRIL DEL 2022
N° DE ENSAYO : 069-2022-LAB/MS-JONELTA

PESO INICIAL: 1280.0

Peso % Acumulado % Acumulado
MALLA Reterido Retenido que pasa
Pulg. (mm)
)/ 12.700 0.0 0.0 0.0
3/8” 9.520 0.0 0.0 100.0
N°004 4,750 42.15 3.29 96.71
N°008 2.360 129.50 13.41 86.59
N°010 2.000 108.0 21.84 78.16
N°016 1.180 140.96 32.85 67.15
N°030 0.600 281.15 54.81 45,19
N°040 0.420 228.47 72.65 27.35
N°050 0.300 114.00 81.55 18.45
N°100 0.150 228.00 99.36 0.64
N°200 0.074 4.80 99.73 0.27
FONDO 3.40 100.0 0.0
SUMATORIA 1280.43
MODULO DE FINEZA 2.85 CONSTRUCTORA Y CONSLL.TORA JONELTA S.A.C.
TAMANO MAXIMO 3/8”

>/ JYAY. R, Wéﬁﬁ%ios N° 161 Urb. Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash/ g
) TRG. LORPRABGAIRTA 216 — Huaura  Teléfono 656-8935  Celular 9956172418 — 966181954

. /MG 0K SUELOS CONCRETD ¥ PAVIHNTO . il_canari@hotmail.com




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NORMA ASTM C-128 O.N.T.P.400.022)

SOLICITANTE ¢ BACH.LUZY MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI

TESIS : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2022".

CANTERA . TACLLAN — HUARAZ - ANCASH
MUESTRA . ARENA ZARANDEADA
TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL
ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA
FECHA : HUARAZ, 11 DE ABRIL DEL 2022
N° DE ENSAYO : 071-2022-LAB/MS-JONELTA
|.- RESULTADOS
DESCRPCION 1
1.-PESO ESPECIFICO DE MASA gr/cm? 2713
2.- PESO ESPECIFICO SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO gr/cm3 2.727
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE gr/cm® 2.786
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.14
S JONSN
;“?ﬁo A P RN
. R L .
u}) " monmf > FHErD!c A RIS CONSTRUCTORA Y CONSULTQRA JONELTA SA.C.
VEC DF SUELDS CONCRETD Y PAYIMENTO =<
* JSSE LU ANAR BAVICHASUA
REG! Rg DE CONSULTOR

INGENIERES S
Reg CIF N- QSMIGS -

Jr. Los Membrillos N° 161 Urb. Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash/
Av. coronel Portillo # 216 — Huaura  Teléfono 656-8935 Celular 996172418 — 966181954
jl_canari@hotmail.com



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NORMA ASTM C-29 0.N.T.P.400.017)

SOLICITANTE :  BACH.LUZY MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI
TESIS : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2022".
CANTERA : TACLLAN - HUARAZ — ANCASH
MUESTRA : ARENA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL

ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA

FECHA  :HUARAZ, 11 DE ABRIL DEL 2022
N° DE ENSAYO : 073-2022-LAB/MS-JONELTA

1.- PESO UNITARIO SUELTO

DESCRPCION ' _ AN 1 2
.-PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE gr. 9089 9072
- PESO DEL RECIPIENTE gr. 4108 4108
.- PESO DE_MUESTRA gr. 4981 4964
.- CONSTANTE O VOLUMEN m® [ 0.00279 | 0.00278
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO kg/m?. | 1778 1771
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (Promedio) | kg/m®. 1774
-PESO UNITARIO SUELTO SECO keg/m>. 1757

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

DESCRPCION 1 2
.~PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE 8r. 9576 9572
- PESO DEL RECIPIENTE gr. 4108 4108
- PESO DE LA MUESTRA gr. 5468 5464
.- CONSTANTE O VOLUMEN m? 0.0028 | 0.0028
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO kg/m?. | 1951 1950
.~ PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (Promedio) | kg/m>. 1951
~~PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m>. 1936

AR CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA S.A.C.
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

(NORMA ASTM C-136 O.N.T.P.400.012)

SOLICITANTE BACH.LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI
TESIS "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2022".
CANTERA TACLLAN — HUARAZ - ANCASH
MUESTRA GRAVA PARA CONCRETO
TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL
ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA
FECHA :HUARAZ, 11 DE ABRIL DEL 2022
N° DE ENSAYO : 070-2022-LAB/MS-JONELTA
PESO INICIAL: 7164.0
Peso % Acumulado % Acumulado
MALLA Retenido Retenido que pasa
Pulg. (mm)
2” 50.000 0.0 100.0
11/2" 38.000 0.0 0.0 100.0
1” 25.000 0.0 0.0 100.0
%" 19.000 0.0 0.0 100.0
n’ 12.700 4960.0 69.24 30.76
3/8” 9.520 1038.0 83.72 16.28
Ne 4.760 1146.0 99.72 0.28
N°8 2.381 20.0 100.0 0.0
Tamafio Madximo 3/4”
Tamafio Maximo Nominal 1/2”

[ ﬂ@ CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA S.A.C.
S &o [70)\ ity i A T T T LTI T TS
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
(NORMA ASTM C-127 0O.N.T.P.400.022)

SOLICITANTE : BACH.LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI

TESIS : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2022".
CANTERA : TACLLAN — HUARAZ — ANCASH
MUESTRA : PIEDRA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL

ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA

FECHA : HUARAZ, 11 DE ABRIL DEL 2022
N° DE ENSAYO : 072-2022-LAB/MS-JONELTA

|.- RESULTADOS

DESCRPCION A : 1

1.-PESO ESPECIFICO DE MASA gr/em? 2.83
2.- PESO ESPECIFICO SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO | gr/cm3 2.288
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE gr/cm? 2.871
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.80

% JONR
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CONSTRUCTORA Y CONSUL

FREGT W. VILLARREAL
TEC. LABORATORISTA - T
¢/ WEC DE SUELDS CONCRETD Y PAVMENTO JOSEELU A AVIGHAGUA
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO
(NORMA ASTM C-535 O.N.T.P.339.185)

DESCRPCION 1 2
.-PESO DE MUESTRA HUMEDA gr. 500.0 600.0
.- PESO DE MUESTRA SECA gr. 494.4 593.4
.- PESO DEL AGUA CONTENIDA ar. 5.6 6.6
.- CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.1 1.1
.- CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.1

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
(NORMA ASTM C-29 O.N.T.P.400.017)

SOLICITANTE ¢ BACH.LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI

TESIS : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2022".
CANTERA : TACLLAN =HUARAZ = ANCASH
MUESTRA : PIEDRA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL

ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA

FECHA : HUARAZ, 11 DE ABRIL DEL 2022
N° DE ENSAYO : 074-2022-LAB/MS-JONELTA

1.- PESO UNITARIO SUELTO

DESCRPCION 1 2

.-PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE gr. 31979.0 | 32340

- PESO DEL RECIPIENTE gr. 9066.0 9066

.- PESO DE MUESTRA ar. 22913.0 | 23274.0
.- VOLUMEN m? 14.4 14.59

".- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO kg/m?. | 1590.9 | 1595.2
.- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (Promedio) | kg/m?. 1593.05

.-PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m>. 1585.0

CONSTRUCTORA Y CONSULTORAJONELTA SAL
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

DESCRIPCION 1 2 3
.-PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE gr. 21369 | 21298 | 20679
- PESO DEL RECIPIENTE ar. 11344 | 11344 | 11344
- PESO DE LA MUESTRA ar. 10025 9954 9335
- VOLUMEN m? 5638 5638 5638
.- PESO UNITARIO SUELTO HOMEDO kg/m®. | 1.778 1.766 1.656
- PESO UNITARIO SUELTO SECO (Promedio) kg/m®. 1.691.0

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO
(NORMA ASTM C-535 O.N.T.P.339.185)

DESCRPCION . et 1 2

.-PESO DE MUESTRA HUMEDA gr. 500.0 600.0

.- PESO DE MUESTRA SECA gr. 495.6 594.6

.- PESO DEL AGUA CONTENIDA gr. 4.4 5.4

.- CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.90 0.90
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

s { LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
CERTIFICACION : LAB/JONELTA- 081-2022.

SOLICITANTE: BACH.LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ - BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI

TESIS: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022",

UBICACION: HUARAZ - ANCASH - PERU

TECNICO: FREDY WILLIAMS ROSALES VILLARREAL

ING. RESP: JOSE LUIS CARARI RAVICHAGUA

FECHA: HUARAZ, 11 DE ABRIL DEL 2022

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO DEL COMITE 211 DEL ACI ;
CARACTER|STICA_S DE LOS MATERIALES A USAR PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO

Cantera de donde se extraen los materlales : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO : TACLLAN
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
rﬁ faala presion especificada del Concret (fc)= 210 kg / cm2
Desviacion estandar de antiguos ensayos realizados en esta Cantera (s )= 20 kg/cm2
Resistencia promedio a la comwllon del Concreto fer)= 294 kg/em2
CARACTER%STICAS DE LOS MATERIALES ‘
AGREGADOFNO [ AGREGADOGRUESO |
Peso especifico de masa 5 2713 Tamafio méximo nominal (Pulg.) 12
[Absorcion (%) g 1.14 Peso seco compactado (kg/m3) & 1691.00
C de Humedad (%) : 1.10 Peso especifico de masa g 2.830
Modulo de finura : 2.85 ||Absorcién (%) g 0.80
Contenldo de Humedad (%) $ 0.91
CEMENTO : AGUA
Tipo de Cemento Portland a usar = CEMENTOTIPO! DE LAZONA
Peso Especifico : 315 |
* . DISENO DE MEZCLA '..; S ?
Seleccion del Asentamiento : = = T do consistancia: :IMC:
- - 2 4°
Tipo de Concreto a disefar : Concreto sin aire incorporado
Volumen unitario de Agua : 216.00 it/m3
Contenido de aire total : 250 %
i_ReIaciOn Agua/ Cemento : 0.558
!Fm S— Factor Cemento = 387.00 Kg/m3
_ |Factor Cemento = 9.1 Bolsas/m3
C ido de Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concreto : 054 m3 -
Agregado Grueso Peso del Agregado Grueso : 913.14 Kg/m3
Cemento : 0.123 m3
|Agua : 0216 m3
Calculo de los Volumenes Absolutos de los materiales Aire : 0.025 m3
Agregado Grueso 2 0.323 m3
Suma de Voli: 2 0.687 m3
f : Volumen Absoluto de Agregado Fino : 0313 m3
Contenido de Agregado Fino Poch Gol ST = <50 KeTm3
Cemento 3 387.00 Kg/m3
Cantidad de materiales a ser empleados como Agua de diseflo s 216.00 t/m3
valores de disefio po m3. Agregado Fino seco i 850.00 Kg/m3
Agregado Grueso seco p 913.00 Kg/m3
Cemento H 42,50 Kg/ saco
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan Agua de disefio 3 23.72 It/ saco
en una tanda de un saco de Cemento. Agregado Fino seco 4 93.35 Kg/ saco
Agregado Grueso seco  : 100.26 Kg/ saco
Cemento - 8 1
Proporcién en volumem de los materiales sin ser corregidos por Agregado fino seco : 2.20
Humedad del Agregado Agregado grueso seco  : 2.36
Agua de Disefio 2 23.7 It/ saco
CONSTRUCTORA Y CON. JONELTe S A ¢,
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS —
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA .JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

CORRECCION POR HUMEDAD USANDO EL METODO DEL COMITE 211 DEL AC!
CERTIFICACION :  LAB/JONELTA- 081-2022.
|SOLICITANTE: ~ BACH.LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ - BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI

TESIS: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F°C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2022",
UBICACION: HUARAZ - ANCASH - PERU
TECNICO: FREDY WILLIAMS ROSALES VILLARREAL
|NG. RESP: JOSE LUIS CARARI RAVICHAGUA
FECRA: HUARAZ, 11 DE ABRIL DEL 2022
CORRE UMEDAD DE LOS AGREGADOS DE LOS DE DISENO
de donde se On.gon los materales AGREGADO GRUESO Y AGR_EGADO FINO : TACLLAN
Contenido de Humedad de los Agregados : Agregado Fino : 1107 __%
greq Agregado Grueso 4 0.91 %
% Agregado Fino : 859.00 Kg/m3
Peso Humedo d :
— ¥ 108 Agregedce Agregado Grueso i 921.00 Kg/m3
Humedad Superficial de los Agregados : Agregedo Fino 5 0.04 %
Agregado Grueso 2 0.11 %
Agregado Fino 3 0.00 tt/m3
Aporte de Humedad de los Agregados : Agregado Grueso ; 1.00 1t/ m3
Aporte Total ¥ 1.00 t/m3
Agua Efectiva < Agua Efectiva K 215.00 It/m3
Relacion Agua / Cemento de Disefio - 0.56
Cemento 2 387.00 Kg/m3
Peso de los materiales corregidos por humedad Agua Efectiva H 21500  #t/m3
a ser emplados en las mezclas de prueba por m3. Agregado Fino Himedo H 859.00 Kg/m3
Agregado Grueso Himedo : 921.00 Kg/m3
Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.56
Cemento : 42.5 Kg ! saco
Cantidad de materiales corregidos por humedad que se Agua Efectiva 3 236 It/ saco
necesitan en una tanda de un saco de Cemento. Agregado fino himedo : 94.3 Kg/saco
Agregado grueso himedo  : 1011 Kg/saco
Cemento N 3 1
Proporcién en volumen de los materiales corregidos por  [Agregado fino himedo p 2.22
Humedad del Agregado Agregado grueso humedo  : 2.38
Agua Efectiva d 236 It/saco
CONSTRUCTORA Y CON JONELTA S.AC.
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22

SOLICITANTE:  BACH. LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado . 0100-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev.Poring®. : ING.JOSE L. CANARIRAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022". Fecha Entrega : HUARAZ, 19 DE ABRIL DEL 2022
UBICACION : HUARAZ - ANCASH - PERU
1.0 DE LA MUESTRA: Probetas de Concreto Cilindrico
2.0 DEL EQUIPO: Prensa marca A&A INSTRUMENTS — STYE - 2000

Certificado de Calibracidn MT - LF - 247 - 2021

3.0 RESULTADOS:

SIN ADICION DE F{BRA DE VIDRIO

FECHA VACIADO: 12-04-22
N° DE FECHA EDAD DATOS FISICOS BEL piamETRO | AREA CARGA TENSION
PROBETA | MOLDEO | ROTURA DIAS CONCRETO ) CMS. Kn Ka Kalem? | F'c %
i 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENQ Fic = 210 ryemn2 | 15.01 176.9 | 272.18| 27,745 | 157 | 210| 75
P2 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Kafema | 15.00 176.7 | 277.42| 28279 | 160 [210| 76
P3 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 218 Ky 15.01 1769 |28271| 28819 | 163 [210| 78
P4 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 218 15.00 176.7 | 275.92| 28126 | 159 [210| 76
PS5 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Ka/ars$ | 15.02 177.2 | 279.11| 28,452 161 | 210| 76
L\
—
OBSERVACIONES : - _
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
4.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
07 diassa 70%F'c
14dias=a 85%F'c
21diassa 92%F'c
28 diassa 100 % F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W, ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luis Cafiarl Ravichagua
Cargo: Tecnlco Laboratorio Cargo: Ing. Jefe Laboratorio
Firma:

RA JONELTA S.A €.

% CONSTRUCTORA Y CONS
7 esssvesvevs

FREDYW. A VILLARREAL JCSE U CARA D RAT s
J YEC.LABORATORISTA RE

O644Gs -

Fecha: 19/04/2022
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22

SOLICITANTE:  BACH. LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado : 0101-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS :+ “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev.Poring®. : ING.JOSE L. CANARIRAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022". Fecha Entrega : HUARAZ, 19 DE ABRIL DEL 2022
UBICACION :  HUARAZ - ANCASH - PERU
1.0 DE LA MUESTRA: Probetas de Concreto Cilindrico
2.0 DEL EQUIPO: Prensa marca A8A INSTRUMENTS — STYE - 2000

Certificado de Calibracion MT - LF - 247 - 2021

3.0 RESULTADOS:

ADICION 2% DE FIBRA DE VIDRIO

FECHA VACIADO: | 12-04-22
N° DE FECHA EDAD DATOS FISICOS DEL mameTRO | AREA CARGA TENSION
PROBETA | MOLDEO | ROTURA | DIAS CONCRETO : CHiS. Kn Kg Kglem? Fe %
P-1 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 ez | 15.00 176.7 | 317.28 | 32,343 183 | 210 | 87
P-2 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 i 15.00 176.7 | 315.04 | 32,114 182 | 210 | 87
P3 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Keylormd 15.02 177.2 |319.89 | 32,609 184 | 210| 88
P4 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Kg/emd | 15.01 1769 |318.02| 32418 | 183 |210| 87
P 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Kg/em6 | 15.01 176.9 | 320.12| 32,632 184 | 210| 88
——
\
-\
OBSERVACIONES :
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
4.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
07 diassa 70 % F'c
14 dias<a 85 % F'c
21diassa 92 % F'c
28 diassa 100 % F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luls Caiiari Ravichagua
Cargo: Tecnico Laboratorlo Cargo: Ing. Jefe Labaratorlo
Firma: JON, Firma:
(@
S R & Lﬁ@u}ﬂ CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JoNELTA SAC.
5 Ldonaronista || FREDVAN, REAL — /<
0/ TEC.LABORATORISTA JOSETUIHCA < .
WEC Df SUELOS CONCRETO Y PAVIENTO REGISTR °§.,
ROSENER
Fecha: 19/04/2022 Fecha: 19/04/2022
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LABORA_TORIO MECANICA DE SUELOS =
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22
SOLICITANTE:  BACH. LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado 0103-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev. Por Ing®. ING. JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022". Fecha Entrega : HUARAZ, 19 DE ABRIL DEL 2022
UBICACION : HUARAZ - ANCASH - PERU
1.0 DE LA MUESTRA: Probetas de Concreto Cilindrico
2.0 DEL EQUIPO: Prensa marca A8A INSTRUMENTS — STYE - 2000
Certificado de Calibracién MT - LF - 247 - 2021
3.0 RESULTADOS:
ADICION 4% DE FIBRA DE VIDRIO
FECHA VACIADO: l 12-04-22
N° DE FECHA EDAD DATOS FISICOS DEL AREA CARGA TENSION
PROBETA | MOLDEO | ROTURA | DIAS CONCRETO CMS. Kn Kg Kglem? | F'c %
P 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Kglem2 | 15.00 176.7 | 233.97 | 23,850 135 | 210| 64
P-2 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Kg/cm3 15.01 176.9 | 230.12 | 23,458 133 210 63
P3 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Kg/cm4 15.00 176.7 | 232.19| 23,669 134 | 210| 64
P-4 12-04-22 | 18-04-22 7 DISENO F'c = 210 Kg/cm5 | 15.00 176.7 | 234.87 | 23,942 135 | 210 65
P-5 12-04-22 | 19-04-22 7 DISENO F'c = 210 Kg/lcmé | 15.01 176.9 | 233.05| 23,756 134 | 210| 64
\ =
— |
"
OBSERVACIONES :
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
7.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
07 dias S a 70%F'c
14 dias<a 85% F'c
21 dias<a 92%Fc
28dlassa 100 % F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luis Caiarl Ravichagua
Cargo: Tecnico Laboratorio Cargo: Ing. Jefe Laboratorlo
Firma: TORS Firma:
S JONS CONSTRUCTORA Y CONSULTOBA JONELTA $.A.C.
& A
/A Vo (R o
= agirarorista > [FREDYAY. ROSATES VILLARREAL JSSETLU
0J TEC.LABORATORISTA "
MEC DE SUELOS CONCHETO Y PAVWENTO
Fecha: 04/2022 Fecha: 19/04/2022

Jr. Los Membrillos N* 161 Urb. Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash

Teléfono 656-8935 Celular 936172418

Correo jI_canan@hotmail com




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONGRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22

SOLICITANTE: BACH, LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado . 0110-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev.Poring®. : ING.JOSE L. CARARI RAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022". Fecha Entrega : HUARAZ, 26 DE ABRIL DEL 2022
UBICACION : HUARAZ - ANCASH - PERU
1.0 DE LA MUESTRA: Probetas de Concreto Cilindrico
2.0 DEL EQUIPO: Prensa marca ASA INSTRUMENTS — STYE - 2000

Certificado de Calibracion MT - LF - 247 - 2021

3.0 RESULTADOS:

SIN ADICION DE FIBRA DE VIDRIO

FECHA VACIADO: 12-04-22
N° DE FECHA EDAD DATOS FISICOS DEL. samETRO | AREA CARGA TENSION
PROBETA | moLDEO | ROTURA| DIAS CONCRETO " CMS. Kn Kg Kglem® | F'c %

P4 | 120422 | 260422 | 44 | DISENOFc=210Kg/emz | 1500 | 1767 |336.35| 34286 | 194 |210] 92
P-2 12-04-22 | 26-04-22 14 DISENO F'c =210 Kgicm3 | 15.00 176.7 | 324.71| 33,100 187 | 210| 89
P-3 12-04-22 | 26-04-22 14 DISENO F'c =210 Kgiem4 | 15.02 177.2 | 320.85| 32,706 185 | 210| 88
P4 12-04-22 | 26-04-22 | 14 DISENO F'c =210 Kglem5 | 15.01 1769 |329.74| 33613 | 190 |210| 90
PS5 12-04-22 | 26-04-22 | 14 DISENO F'c =210 Kg/cmé | 15.01 176.9 | 332.57 | 33,901 192 | 210| 91

— |
E——
OBSERVACIONES :
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
-
2.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
| o7diassa | T0%Fc
14 diassa 85%Fc
2idiassa + 92%F'c
28 dias S a 100 % F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W, ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luis Cafiarl Ravichagua
Cargo: Tecnico Laboratorio Cargo: Ing. Jefe Laboratorio
Firma: — Firma: 5
2 N NSTRUCTO!
Q/&’ D\ RAY CONSULIDRA JONELTA 8.4.C.
< ﬁo JORETO
o LaBBRaTORISTA 3 J[FREDYW, EeUsCANA 9o~‘;‘(,'<5"‘3553
- T
OJ TEC. LABORATORISTA RNSERIERIE TR
N, / MEC DE SUROS CONCR ©S<ass -
Fecha: ' 04/2022 Fecha: 26/04/2022
: = SEEe

Jr Los Membrillos N® 161 Urb Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash

Teléfono 656-8935 Celular 996172418 Correo jl_canan@hotmail com




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

M3ZC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22
SOLICITANTE:  BACH. LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado 0111-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev. Por Ing". ING. JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022". Fecha Entrega : HUARAZ, 26 DE ABRIL DEL 2022
UBICACION : HUARAZ - ANCASH - PERU

1.0 DE LA MUESTRA: Praobetas de Concreto Cilindrico

2.0 DEL EQUIPO: Prensa marca A&A INSTRUMENTS — STYE - 2000

Certificado de Calibracién MT - LF - 247 - 2021

3.0 RESULTADOS:

ADICION 2% DE FIBRA DE VIDRIO

FECHA VACIADO: | 12-04-22
N° DE FECHA EDAD DATOS FISICOS DEL piamETRO | AREA CARGA TENSION
PROBETA | MOLDEO | ROTURA | DIAS CONCRETO ! CMS. Kn Ka Kglem* | Fc %
et 12:04-22 | 260422 | 44 DISENO F'c = 210 Ky/cm?2 | 15.01 176.9 | 460.58 | 46,950 | 265 | 210| 126
P-2 12:04-22 | 26-04-22 | 44 DISENQ F'c = 210 ¥evemd | 15.01 176.9 | 456.47 | 46,531 263 [ 210 125
P3 12-04-22 | 26-04-22 14 DISERNIO F'c = 210 Kl 15.00 1767 | 457.14| 46,599 | 264 | 210| 126
P4 12-04-22 | 26-04-22 14 DISENO F'c = 210 Kyiam3 {  15.02 177.2 | 461.04| 46,997 | 265 | 210| 126
PS 12-04-22 | 26-04-22 14 DISENO F'c = 210 Kgicmi | 15.00 176.7 | 456.87 | 46,572 264 | 210| 126
\
\‘\
OBSERVACIONES : —
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
= 2.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
07 dias<a 70 % F'c
14 diassa 85%F'c
21diassa 92%F'c
28 diassa 100:'/- F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W, ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luls Cafiari Ravichagua
Cargo: Tecnico Laboratorio Cargo: Ing. Jefe Laboratorio
Firma: Firma:
&, CONSTRUCTORA Y CONSULTRRA JONELTA S A.C
& s N
|  LaforaTorisTa 5 FREDYW. R LLARREAL
4 ©J  TEC.LABORATORISTA
- MEC DF SUELOS CONCHETO Y PAYWIENTO
Fecha: ~—26/04/2022 Fecha: 26/04/2022 B

Jr Los Membrillos N* 161 Urb Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash
Teléfono 656-8935 Celular 996172418 Correo jI_canan@hotmail com



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22

SOLICITANTE:  BACH. LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado : 0112-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS :  "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev.Poring®. : ING.JOSE L. CANARIRAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA C: "C 210 KG/CM2,
il mzun OMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 Fecha Entrega : HUARAZ, 26 DE ABRIL DEL 2022
UBICACION : HUARAZ - ANCASH - PERU
1.0 DE LA MUESTRA: Probetas de Concreto Cillndrico
2.0 DEL EQUIPO: Prensa marca A&A INSTRUMENTS - STYE - 2000
Certificado de Calibracién MT - LF - 247 - 2021
3.0 RESULTADOS:
ADICION 4% DE FIBRA DE VIDRIO
FECHA VACIADO: | 12-04-22
N° DE FECHA EDAD DATOS FISICOS SEL piaMETRO | AREA CARGA TENSION
PROBETA | MOLDEO | ROTURA | DIAS CONCRETD CMS. Kn Kg Kalcm? Fe %

P-1 12-04-22 | 26-04-22 14 DISENO F'¢ = 210 Xalarm 15.01 176.9 | 400.17 | 40,792 231 210 | 110
P-2 12-04-22 | 26-04-22 14 DISENO F'c = 219 Kk 15.00 176.7 | 404.58 | 41,242 233 [ 210 111
P3 12-04-22 | 26-04-22 | 44 DISENO F'c = 210 Kg/cmd | 15.02 177.2 | 405.07 | 41,292 233|210 111
P4 12-04-22 | 26-04-22 | 44 DISENO F'c = 210 Kgicm5 | 15.01 176.9 | 403.30 | 41,111 232 | 210 111
PS5 12-04-22 | 26-04-22 14 DISENO F'c = 210 Kg/cmé | 15.00 176.7 | 405.29 | 41,314 234 [210] 111

e
\-\
OBSERVACIONES :
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
4.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
07 diassa 70% F'c
14 diassa 85%F'c
21dias<a 92%F'c’
28diasSa 100 % F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W, ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luls Cafiarl Ravichagua
Cargo: Tecnico Laboratorlo Cargo: Ing. Jefe Laboratorlo
Firma: %, JON, Firma:
% CONSTRUCTORA Y CONSUL’ JONELTASAE,
o LasfRatonista 5. IFREDYAY, REAL ToT g,
5 )  TEC.LABORATDRISTA RE
WEC DE SUELDS CONCAETD Y PAVIMENTO
Fecha: 26/04/2022 Fecha: 26/04/2022

Jr_Los Membrillos N* 161 Urb. Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash

Teléfono 656-8935 Celular 996172418 Correo jl_canan@hotmail com



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS ==
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22
SOLICITANTE:  BACH. LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado 0200-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS + “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev. Por Ing®. ING. JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022", Fecha Entrega : HUARAZ, 10 DE MAYO DEL 2022
UBICACION : HUARAZ - ANCASH - PERU

1.0 DE LA MUESTRA: Probetas de Concreto Cilindrico

2.0 DEL EQUIPO: Prensa marca AA INSTRUMENTS — STYE - 2000

Certificado de Calibracion MT - LF - 247 - 2021

3.0 RESULTADOS:

SIN ADICION DE FIBRA DE VIDRIO

FECHA VACIADO: 12-04-22
N°DE FECHA EDAD DATOS FISICOS DEL DIAMETRO | AREA CARGA TENSION
PROBETA | MOLDEO | ROTURA DIAS CONCRETO CMS. Kn Kg Kalcm? Fc %
P-1 12-04-22 | 10-05-22 | 28 DISENQ F'c = 210 Bgiom2 | 15.00 176.7 | 392.27 | 39,987 226 | 210| 108
pP-2 120422 | 100522 | 28 DISENO F'c = 24 g | 15.00 176.7 | 389.08 | 39,662 224 | 210| 107
P3 12-04-22 | 100522 | 28 DISENO F¢ = 21 i€ 15.02 177.2 | 395.58 | 40,324 228 | 210| 108
P4 12-04-22 | 100522 | g DISENO F'c = 210 #uic 15.01 176.9 | 391.89 | 39,948 226 | 210| 108
P 12:04-22 | 100522 | g DISENO F'z = 210 Kglere$ | 15.01 176.9 | 397.11| 40,480 229 | 210| 109
—
\
—
OBSERVACIONES :
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
4.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
07diassa 70 % F'c
14dlassa 85%F'c
21diasSa 92%F'c
28diassa 100 % F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luis Cafarl Ravichagua
Cargo: Tecnico Laboratorlo Cargo: Ing. Jefe Laboratorlo
Firma: Firma:
S JOw, CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA $.AC.
S )% %
S f (1) PRretary 2 T
o LadorarorisTa »J|FREDY W, RO EAL JGSETU
0  TEC.LABORATORISTA NG
% MEC DE SUELOS CONCAETD Y PAVIMENTO Reo; CIF
Fecha: ~=~+10/05/2022 Fecha: 10/05/2022

Jr Los Membrillos

Teléfono 656-8935 Celular 9961 72418

N’ 161 Urb Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash

Correo J_canan@hotmail com




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22

SOLICITANTE:  BACH. LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado  : 0201-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev.Poring®. : ING.JOSE L. CANARI RAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F'G 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022". Fecha Entrega : HUARAZ, 10 DE MAYO DEL 2022
UBICACION : HUARAZ - ANCASH - PERU
1.0 DE LA MUESTRA: Probetas de Concreta Cilindrico
2.0 DEL EQUIPO: Prensa marca ASA INSTRUMENTS — STYE - 2000
Certificado de Calibracién MT - LF - 247 - 2021
3.0 RESULTADOS:
ADICION 2% DE FIBRA DE VIDRIO
FECHA VACIADO: | 12-04-22
N°DE FECHA EDAD DATOS FISICOS DEL ropssETEn | AREA CARGA TENSION
PROBETA | MOLDEO | ROTURA| DIAS CONCRETO S CME. Kn Kg Kglem? | Fc | %

P- 12-04-22 | 10-05-22 28 DISENO Fc = 210 Ka/emz 15.01 176.9 | 494.72 | 50,430 285 |[210| 136
P2 12:04-22 | 10-05-22 28 DISENO F'c = 210 Kgglernd | 15.02 177.2 | 493.14 | 50,269 284 | 210| 135
P3 12-04-22 | 10-05-22 28 DISENO F'c = 24 Kgicrad 15.00 176.7 | 491.24 | 50,075 283 [210| 135
P-4 12-04-22 | 10-05-22 28 DISENO F'c = 210 Kglcm5 45.00 176.7 | 490.70 | 50,020 283 | 210 | 135
~_PsS 12-04-22 | 10-05-22 28 DISENO F'c = 210 Kg/cms 15.01 176.9 | 492.94 | 50,249 284 | 210| 135

— |
OBSERVACIONES :
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
4.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
07 diassa 70 % F'c
14 dias<a 85 % F'c
2idlassa 92% F'c
28 diassa 100 % F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luls Cafiari Ravichagua
Cargo: Tecnico Laboratorio Cargo: Ing. Jefe Laboratorio
Firma: Firma:
CONSTRUCTORA Y CONSUL JONELTA SAC.
o fecesosessees sose TR ATCHRASTA
M%o*@ymnm JOBE LB RS BeRa G HACUA
TEC. LABORATORISTA ANOSMERS MK,
RETD) AVIME N N

Fecha: Fecha: 10/05/2022

Jr Los Membrillos N* 161 Urb Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash

Teléfono 656-8935 Celular 996172418 Correo jl_canan@hotmail.com




LABORATBRIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22
SOLICITANTE:  BACH. LUZ Y MAR GUADALUPE FIGUEROA RAMIREZ Certificado 0202-2022-LAB/MS-JONELTA
BACH. WESLY PORFIRIO RODRIGUEZ VERAMENDI Hecho por Tec.:  FREDY W. ROSALES VILLARREAL
TESIS "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO SOBRE LA Rev. Por Ing®. ING. JOSE L. CARARI RAVICHAGUA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2,
HUARAZ - 2022". FechaEntrega : HUARAZ, 10 DE MAYO DEL 2022
UBICACION HUARAZ - ANCASH - PERU

1.0 DE LA MUESTRA:

2.0 DEL EQUIPO:

Probetas de Concreto Cilindrica

Prensa marca A&A INSTRUMENTS — STYE - 2000
Certificado de Calibracion MT - LF - 247 - 2021

3.0 RESULTADOS:

ADICION 4% DE FIBRA DE VIDRIO

FECHA VACIADO: | 12-04-22
N° DE FECHA. EDAD DATOS FISICOS Dt eanETRO | AREA CARGA TENSION
PROBETA [ MOLDEO| ROTURA| DIAS CONCRETO R ems. [k Ka | Kalem® | Fc | %
P-1 12:04-22 | 100522 | 28 DISENO F'c = 210 Kg/om2 | 15.01 176.9 | 444.55| 45,316 256 | 210 | 122
P-2 12-04-22 | 10-05-22 28 DISENO F'c = 210 Kg/em3 |  15.02 177.2 | 442.67 | 45,124 255 | 210 | 121
P3 12-04-22 | 10-05-22 28 DISENO F'c = 210 Kg/em4 | 15.00 176.7 | 438.91| 44,741 253 | 210| 121
P4 12-04-22 | 10-05-22 28 DISENO F'c = 210 Kg/em5 | 15.02 177.2 | 445.11| 45,373 256|210 | 122
PS5 12-04-22 | 10-05-22 28 DISENO F'c = 210 Kg/cm6 | 15.00 176.7 | 440.22| 44,875 254 | 210 | 121
D
|
OBSERVACIONES :
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
4.0 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD (DIAS)
07diassa 70 % F'c
14diassa . 85%Fc
2idiassa 92%Fc
28 dias Sa L 100 % F'c
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W, ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Luis Cafiari Ravichagua
Cargo: Tecnico Laboratorio Cargo: Ing. Jefe Laboratorio
Firma: Flrma:
2. IORR CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA S.A.C.
A D
; CNCO (70| Fieid “ecscccensesnns A
= undbraronista 5 |FREDY W, ROSRLES VILLARREAL oS Y g e AVIGHACUA
) TEC.LABORATORISTA JnNSEuERS BV
f/ MEC Of SUELDS CONCRITD Y PAYIMENTO
Fecha:  S===e210/05/2022 Fecha: 10/05/2022

Jr. Los Membrillos N° 161 Urb. Los Eucaliptos Independencia Huaraz Ancash

Teléfono 656-8935 Celular 996172418

Correo jl_canari@hotmail. com




Ty
Distribucion t de Studernt "
a/2=0,025 1-a=0.95 N\ /20005
Contiene los valores de Hales que = = P(t, = t), donde » son los Grados de Libertad
o

0,0005 0,004 0,005 0, 0,025 0,05 [ 02 0,25 03 0.4 0,45 0,475
1| 536,619 | 318,309 63,657 a2 12,706 6314 3,078 1,376 1,000 0,727 0,325 0,158 0,079
2 31,590 22327 0,925 5,965 4,303 2,020 1,886 1,061 0816 0,617 0,280 0,142 0,071
3 12,024 10,215 5.841 4 541 3,182 2,353 1,638 0,978 0,765 0,584 0277 0,137 0,068
4 8610 7,173 4,604 3,747 2,776 2,132 1,533 0,941 0,741 0,560 0,271 0,134 0,067
[ & 8609 5,893 4,032 3,365 2,571 2,015 1,476 0,920 0,727 0,558 0,267 0,132 0,066
[5 5,050 5,208 3,707 3,143 2,447 1,843 1,440 0,906 0,718 0,553 0,265 0,131 0,065
T 5,408 4,785 3,409 2,008 2,365 1,895 1,415 0,806 0,711 0,540 0,263 0,130 0,065
[] 5,041 4,501 3,355 2,806 2,306 1,860 1,397 0,889 0,706 0,546 0,262 0,130 0,065
L] 4,781 4,297 3,250 2821 2,262 1,833 1,383 0,883 0,703 0,543 0,261 0,128 0,064
10 4 587 4,144 3,169 2,764 2,228 1,812 1,372 0,879 0,700 0,542 0,260 0,128 0,064
11 4. 437 4,025 3,106 2718 2,201 1,796 1,363 0,876 0,687 0,540 0,260 0,128 0,064
12 4318 3,930 3,055 2 681 2,179 1,782 1,356 0,873 0,685 0,538 0,259 0,128 0,064
13 4221 3,852 3.012 2,650 2,160 1,771 1,350 0,870 0,604 0,538 0,259 0,128 0,064
14 4,140 3,787 2977 2624 2,145 1,761 1,345 0,868 0,682 0,537 0,258 0,128 0,064
E 15 4073 3,733 2,947 2 602 2,131 1,753 1,341 0,866 0,681 0,536 0,258 0,128 0,064
16 4015 3,686 2,821 2,583 2,120 1,746 1,337 0,865 0,680 0,535 0,258 0,128 0,064
é i7 3,065 3,646 2,888 2567 2,110 1,740 1,333 0,863 0,689 0,534 0257 0,128 0,064
£ 18 3022 3,610 2,878 2,562 2,101 1,734 1,330 0,862 0,688 0,534 0257 0127 0,064
14 3,883 3,579 2,861 2,539 2,003 1,720 1,328 0,861 0,688 0,533 0,257 0,127 0,064
'E 20 3,850 3,552 2,845 2528 2,086 1,725 1,325 0,860 0,687 0,533 0,257 0,127 0,063
E 21 3,810 3,527 2,831 2518 2,080 1,721 1,323 0,859 0,686 0,532 0,257 0,127 0,063
- 2 3,732 3,505 2,819 2,508 2,074 1,717 1,321 0,858 0,686 0,532 0,256 0,127 0,063
23 3,768 3,485 2,807 2,500 2,060 1,714 1,319 0,858 0,685 0,532 0,256 0,127 0,063
24 3,745 3,467 2,787 2402 2,064 1,711 1,318 0,857 0,685 0,531 0,256 0,127 0,063
25 3,725 3,450 2,787 2,485 2,060 1,708 1,316 0,856 0,684 0,531 0,256 0,127 0,063
26 3,707 3,435 2,779 2479 2,056 1,706 1,315 0,856 0,684 0,531 0,256 0,127 0,063
27 3,620 3,421 2,771 2473 2,052 1,703 1,314 0,855 0,684 0,531 0,256 0,127 0,063
28 3674 3,408 2,763 2467 2,048 1,701 1,313 0,855 0,683 0,530 0,256 0,127 0,063
29 3,650 3,396 2,756 2462 2,045 1,629 1,311 0,854 0,683 0,530 0,256 0,127 0,063
30 3,646 3,385 2,750 2 4657 2,042 1,697 1,310 0,854 0,683 0,530 0,256 0,127 0,063
3 3,633 3,375 2,744 2453 2,040 1,696 1,309 0,853 0,682 0,530 0,256 0127 0,063
32 3,622 3,365 2,738 2,449 2,037 1,694 1,309 0,853 0,682 0,530 0,255 0127 0,063
33 3611 3,356 2,733 2,445 2,035 1,622 1,308 0,853 0,682 0,530 0,255 0127 0,063
34 3,601 3,348 2,728 2441 2,032 1,621 1,307 0,852 0,682 0,528 0,255 0127 0,063
35 3,591 3,340 2,724 2,438 2,030 1,620 1,306 0,852 0,682 0,520 0,255 0,127 0,063

a | 0,004 0,002 0,04 0,02 0,05 [R 02 0.4 05 0,6 0.8 0.9 0,85




ANEXO N° 04: Fotos de todos los procesos.

Foto N°01: Agregado fino natural de la cantera de tacllan.
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Foto N°03: Contenido de humedad de los agregados.

Foto N°04: Retirando las muestras del horno.




Foto N°05: Granulometria del agregado fino.




Foto N°07: Ensayo de gravedad especifica y absorcion del agregado fino.




Foto N°08: Ensayo de gravedad especifica y absorcion del agregado grueso.




Foto N°09: Peso unitario o volumétrico




Foto N°10: Resistencia a la compresion










Foto N°11: Las fallas promedio que se presentan en las probetas son de tipo 5, es
decir, se producen concentraciones de esfuerzos en puntos sobresalientes de las
caras de aplicacion de carga. En todas las probetas de estudio tuvieron las mismas

fallas de tipo 5.




