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Resumen 

Esta investigación es tipo aplicada, para la determinación y evaluación de las 

patologías del concreto en edificaciones del barrio de San Francisco Huaraz - 2022, 

y de esta manera conocer la mayor presencia de patologías, en la cual hubo un 

nivel moderado, la mayoría fueron viviendas familiares, también observamos las 

edades, con un promedio de 40 años previa consulta a los propietarios, La técnica 

que se manejó para estudiar la presente investigación fue la Observación Directa y 

el instrumento que  Se utilizo una ficha de inspección visual en donde se 

observaba la presencia de las patologías y posteriormente se realiza el metrado de 

áreas afectadas para conocer así su nivel de incidencia dentro de la estructura,  

para conocer el estado de la misma. Se muestrearon 30 viviendas en la zona, Para 

determinar la severidad del daño por la presencia de patologías específicas, se 

mide el área afectada de cada casa que cuenta con patología y expresada en 

porcentaje, la zona estudiada del 100% del área estudiada, el 39.9 % corresponde 

a la presencia de patología, a menudo como evidencia de la presencia de erosión 

(12.2%), seguido de grietas, fisuras (11.2%), desprendimiento (6.2%), eflorescencia 

(3.4%) y la presencia de corrosión (0.9%). 
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Abstract 

This research is an applied type, for the determination and evaluation of concrete 

pathologies in buildings in the neighborhood of San Francisco Huaraz - 2022, and 

in this way to know the greater presence of pathologies, in which there was a 

moderate level, the majority were houses. relatives, we also observed the ages, 

with an average of 40 years after consulting the owners, The technique that was 

used to study the present investigation was Direct Observation and the instrument 

that was used was a visual inspection sheet where the presence was observed of 

the pathologies and subsequently the metering of affected areas is carried out in 

order to know their level of incidence within the structure, to know its status. 30 

houses in the area were sampled. To determine the severity of the damage due to 

the presence of specific pathologies, the affected area of each house that has 

pathology is measured and expressed as a percentage, the studied area of 100% 

of the studied area, 39.9 % corresponds to the presence of pathology, often as 

evidence of the presence of erosion (12.2%), followed by cracks, fissures (11.2%), 

spalling (6.2%), efflorescence (3.4%) and the presence of corrosion (0.9 %). 
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I. INTRODUCCION. 

En estos tiempos como los actuales que estamos viviendo, en los que una pandemia 

nos afecta y la presencia de fenómenos naturales que aquejan en nuestros días, 

cuyas manifestaciones trajeron un sinfín de revelaciones que destaparon a nivel 

social, político y económico, realidades que por mucho tiempo estuvieron escondidas, 

tales como la corrupción, que en nuestro país es cotidiano, por los cuales no se llega 

a quizás desarrollar con manera más eficiente en los pequeños detalles que nos 

afligen y hoy en día nuestro país somos reconocidos como tercermundista, y esta 

afecta en la parte de la construcción donde los precios se disparan y no hay un control 

adecuado de los mismos materiales y por eso aquí vemos viviendas construidas de 

la manera no adecuada a la cual se debería. Por ello nuestra investigación, 

denominada Evaluación De Patologías Del Concreto En Edificaciones Del Barrio De 

San Francisco-Huaraz-2022.La gran variedad de estas patologías se refleja en las 

construcciones de distintas formas; también es un problema muy complicado. Rara 

vez se puede resolver con exactitud, los motivos o causas que manifiestan estas 

edificaciones; en distintos casos no es suficiente la experiencia de un especialista 

para llegar a una conclusión exacta. Un ejemplo, el causante de una grieta o fisura 

en una construcción pueden ser diversas explicaciones; en ocasiones es fácil 

reconocerlas, o quizás no son notadas. (Huarcaya, pag.25, 2018). Por encontrar 

terrenos de tipos no habitables en algunos lugares la ciudad y existiendo una gran 

demanda de estos, ya se es recurrente mente habitar sobre suelos de una calidad 

pésima geotécnica o inestables, en las cuales se esperan al pasar de los años estas 

reciban daños patológicos en sus edificaciones, y más perjudiciales a las de 

cimentaciones se notarán en las zapatas y o lozas. La mala práctica conllevara ah 

que estas sufran daños en la construcciones y déficit de habitacionalidad. (Asefa, 

2020). En el barrio de San Francisco Situado en el Distrito y  Provincia de Huaraz, 

Región Ancash, vemos el tipo de construcciones en las cuales aquejan diversas 

patologías, Este es el tiempo esperado para que un mecanismo defectuoso, o agente 

atacante, comience a destruir el concreto, una vez que ha cruzado la barrera 

protectora, pero no ha comenzado a debilitar la estructura., ya que en el caso de las 

construcciones y el deterioro de estas misma por causas de las lluvias que son 

frecuentes en la ciudad, con esta investigación trataremos de buscar mejoras para 

que en un futuro no ocurran las mismas deficiencias en las edificaciones futuras. Esta 
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problemática permitirá determinar la gravedad de las patologías del concreto de las 

edificaciones. Se formuló el problema general: ¿Cómo incide en la evaluación de 

patologías del concreto en edificaciones del barrio de San Francisco – Huaraz – 2022, 

de la misma manera los problemas específicos: ¿Cómo incide en la identificación del 

tipo de patologías de concreto existentes en las edificaciones? ¿Cómo incide en el 

análisis de las patologías del concreto encontradas en las edificaciones? ¿Cómo 

incide en la obtención del nivel de severidad de las patologías del concreto 

encontradas edificaciones del barrio de San Francisco? ¿Cómo incide en el 

planteamiento de soluciones de las patologías del concreto en vigas, columnas, 

muros y losas? En el presente estudio la justificación que se formuló fue: determinar 

y comprender el estado actual de las edificaciones en el barrio de San Francisco, 

provincia de Huaraz, región Ancash, Por el tipo de patología identificada, determine 

el tipo de daño, la gravedad y la recurrencia de la afección las estructuras, y que se 

utilicen materiales de mejor calidad a sí mismos estos tengan el diseño adecuado al 

momento de ser usados en las construcciones y evitar los mismos resultados. En el 

presente estudio el objetivo general: Determinar la incidencia de la evaluación de 

patologías del concreto en edificaciones del barrio de San Francisco – Huaraz – 2022; 

también los objetivos específicos,1) Determinar la incidencia en la identificación del 

tipo de patologías de concreto existentes en las edificaciones,2) Determinar la 

incidencia en el análisis de las patologías del concreto encontradas en las 

edificaciones,3) Determinar la incidencia en la obtención del nivel de severidad de las 

patologías del concreto encontradas edificaciones del barrio de San Francisco,4) 

Determinar la incidencia en el planteamiento de soluciones de las patologías del 

concreto en vigas, columnas, muros y losas. En el presente estudio no cuenta con 

una hipótesis, por ser de evaluación, también los objetivos específicos fueron: la 

identificación del tipo de patologías de concreto existentes incide significativamente 

en las edificaciones. El análisis de las patologías del concreto encontradas incide 

significativamente en las edificaciones.  La obtención del nivel de severidad de las 

patologías del concreto encontradas incide significativamente en las edificaciones del 

barrio de San Francisco.  
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II. MARCO TEORICO 

Estos problemas se presentan en un clima cambiante como es de nuestra zona por 

ello se consultaron los temas similares para ser guía y dar inicio a nuestro trabajo. 

En las investigaciones similares como antecedentes nacionales observamos los 

siguientes temas: Juan Giraldo (2018), Su principal objetivo de investigación es 

utilizar PCI (present Condition Índex), para evaluar la condición del pavimento 

sólido, a través del cual detectamos enfermedades como hundimiento y 

agrietamiento del pavimento, lo que conduce a la identificación de niveles de 

vulnerabilidad. Describir de forma clara y precisa, dependiendo de los tipos de 

daños causados por factores externos y el proceso de construcción en el 

pavimento, explicando muchos tipos de patologías en el pavimento f lexible, debido 

a muchos factores, porque la mayoría de las infraestructuras en la actualidad no 

están a la altura del estándar de su diseño. Pedro Montoya Córdoba (2018), En 

su tarea de investigación se asignó a probar los elementos estructurales del 

concreto y el desgaste de las armaduras, los datos recopilados a través de fichas 

de observación, y encontrar la relación entre la carbonización del concreto y la 

corrosión del acero. Se han utilizado sistemas inductivos, siendo las variables: la 

resistencia de los cuerpos estructurales de hormigón y la carcoma de la armadura. 

Los indicadores examinados son: la agresividad del entorno, niveles severos de 

desgaste, amplitud de grietas, extravió de sección transversal. Se efectuó una 

prueba de fenolftaleína, que es un cuadro de la alcalinidad del hormigón, y si este 

pH baja, el hormigón deja desprotegido el acero.  Vilca (2017), Este realizo su 

pesquisa con el objetivo de conocer cómo afecta el desgaste del acero a los 

principios con armadura, teniendo en cuenta la cementación de los elementos de 

hormigón, la aglutinación de sales sulfatadas, cloruros, conjuntamente con la 

humedad ambiental, así como los que causan la carcoma del refuerzo de acero, 

Utilizo fichas con estas recoge datos de 50 viviendas. Y concluye que la presencia 

de sales de cloruro y sulfato en condiciones ambientales favorables si inciden en la 

corrosión del acero en los elementos estructurales de hormigón armado, la 

corrosión de los elementos de refuerzo estructural por carburación conduce a una 

pérdida de sección transversal y a una disminución en mecánica del acero. 

capacidad del acero, lo que debilita la estructura de refuerzo y reduce su vida útil. 

Michael (2019), nos detalla, la identificación de la patología, extensión y áreas 
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afectadas en los frontis de las casas del embarcadero de Huarmey se apoya en 

una técnica de tipo descriptiva, que examina y caracteriza las notas in situ sin 

alterarlos. El estudio se desarrolló en la valoración de la patología en los frentes de 

las casas del entorno de la glorieta del desembarcadero de Huarmey. Se finaliza 

que la patología más común de la fachada es la eflorescencia y tiene un grado de 

severidad moderado. Por parte de  los antecedentes internacionales nos 

menciona y nos da conocer las siguientes: Wilmer Cruz & Jhoan Pérez (2017) se 

realizó en  México ,Patología estructural realizada en la institución educativa 

Enrique Millán Rubio, al visitar por primera vez este edificio se puede apreciar que, 

deteriorado por el tiempo y el uso, se recopiló información sobre este edificio, se 

realizaron pruebas Ferroscaner, presenta problemas estructurales y funcionales 

por deterioro; También corre peligro porque está rodeada de algunos taludes que 

pueden amenazar a los estudiantes de este edificio en época de lluvias. Flores 

(2020), En México, investigando sobre la utilización del carbono en Polvo de grafito 

alotrópico en distintas proporciones según la carga del cemento, para evaluar las 

capacidades de compresión y al desgaste mecánico de armaduras en muy alto 

estado de agresivas de cloruro. Se notó que 6 muestras con el aumento de 2,5% y 

7,5% de polvo de grafito redujeron la absorción del hormigón y mejoraron su 

resistencia a la compresión f´c. Solución de cloruro de sodio al 3% para un período 

de evaluación de 167 días. En Brasil, Félix (2018), Realizo un estudio estructural 

geométrico no lineal de sólidos bidimensional basado en el método específico del 

elemento FEM y agrego una variable que incluya la atenuación del período de 

transición de la corrosión debido a la pérdida de superficie útil del elemento 

acumulado. Refuerzo, para tasar y detallar la facultad de mantener la vida útil del 

hormigón armado. El resultado es que la pintura es importante y se aprecia un mejor 

rendimiento cuando la pintura es lo más importante. Para el desarrollo de nuestro 

trabajo se tiene las siguientes deliberaciones en el Marco Teórico. Durabilidad: 

Este es uno de los primordiales aspectos debido a muchos factores que lo afectaron 

mientras lo usaba. En el marco del desarrollo copioso de la construcción, la 

ocupación de materiales idóneos en las dosis proporcionadas y la composición 

propuesta, permite que el hormigón armado mantenga sus propiedades físicas y 

químicas sin fallas. Cambio, acompañado del mantenimiento y sustentabil idad de 

la infraestructura. Salinas & Muñoz (2012).  Así mismo Silva (2001), La nocion de 
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vida útil como criterio de durabilidad; Ante este problema, se debe dar primacía a 

los criterios de viabilidad, diseño y construcción de los elementos estructurales. 

Cosas que aumentan la vida útil del edificio, Tang, M.c (2018). Conceptúa la vida 

útil el tiempo durante el cual la estructura puede ser utilizada sin ningún riesgo, en 

base a parámetros de diseño, y establece que no se conoce con certeza la vida útil 

de la estructura, por lo que la edad de la estructura no es necesariamente una 

coincidencia. Por su vida útil de diseño, se puede encontrar en buen estado al día 

siguiente de finalizada su vida, por lo que no debe ser demolido, o de igual forma 

no puede completar su vida. Rodríguez (2004), La identificación satisfactoria de 

edificios, tales como centros de investigación Factores internos y externos 

modifican los componentes del edificio, deteriorando los requisitos esenciales de 

seguridad y habitabilidad durante su vida útil esperada.  Por su parte Sánchez 

(2011) nos menciona, el concepto La patología de la construcción es el estudio 

detallado y sistemático del comportamiento anormal del hormigón estructural o de 

sus componentes, cuando algún tipo de deterioro o deterioro es provocado por 

factores externos. (químicos, mecánicos, físicos, biológicos), internos (alcalino-

total, formación de cristales de etringida, muy extensivos) al elemento estructural, 

perjudicando la vida útil del elemento.  Monjo (2001) nos dice, Etiología del 

proceso patológico, este concepto se puede definir diciendo que “el factor, activo 

o pasivo, es el origen del proceso patológico y conduce a uno o varias infecciones”. 

A veces puede suceder que varias causas trabajen juntas y por ello originen el 

perjuicio. Patologías Según la clasificación de los procesos patológicos en las 

estructuras de hormigón provocados por factores externos, son: físicos, mecánicos 

y químicos. Patología física Son enfermedades que surgen por fenómenos físicos 

de cambio de humedad y temperatura como congelamiento, condensación, etc. 

Provoca cambios de tamaño en las partículas finas, provoca grietas y reduce la 

permeabilidad y la resistencia de la estructura. (Enciclopedia Broto, 2006). Según 

Sánchez (2002), Entre los más importantes: La humedad es provocada por la 

presencia de agua en el ambiente del componente estructural en concentraciones 

superiores a las consideradas normales. Provoca distorsión de las propiedades 

físicas de dicha sustancia. Grietas por cambio de temperatura, estas grietas son 

causadas por una acción directa de un cambio repentino de temperatura por encima 

de 20°C lo que resulta en un esfuerzo de tracción-expansión, hielo y ciclo de fusión, 
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el agrietamiento ocurre cuando el agua en los poros del concreto endurecido 

aumenta su magnitud en un 9% en promedio, lo que produce esfuerzos de tracción 

y esfuerzos de descarga del elemento. En el hormigón debido a la congelación a 

bajas temperaturas, el elemento se comprime. Fisuras: son las aberturas 

horizontales del elemento afectadas de alguna manera Aparición, origen y 

desarrollo por sobrepeso o proceso patológico. Las grietas causadas por una 

deflexión excesiva son causadas por asentamientos del suelo o eventos aleatorios 

como terremotos, inundaciones y deslizamientos de tierra. Hernández (2014) 

También, (Bertolini 2004) nos habla de la Patología Química, Son malos agentes 

para el hormigón principalmente debido a la presencia de ácidos, sulfatos, 

carbonatos de cemento, reacción alcalina de los áridos y corrosión de los áridos, 

La tasa de penetración de los agentes nocivos depende de la concentración de sal, 

el tiempo, las condiciones de exposición, la temperatura y la presión del 

ambiente. La corrosión del refuerzo es causada por la pérdida de alcalinidad del 

hormigón, la exposición a cloruros y ácidos del medio ambiente y factores como los 

selladores y revestimientos del refuerzo. La degradación producida por cloruros es 

sulfato debido a las reacciones que se producen con el aluminato tricálcico del 

cemento en condiciones de humedad produce sulfoaluminato tricálcico, que 

aumenta 2,5 veces el volumen del sólido debido a la cristalización de la estructura 

molecular del cemento. El carbonato se produce por la penetración del dióxido de 

carbono que reacciona con el ácido carbónico, el cual convierte el hidróxido de 

calcio con pH alcalino en carbonato de calcio con pH neutro, el cual inactiva la 

pasivación del hormigón a la armadura, afectando la integridad del material. su 

durabilidad y vida útil. Eflorescencia es la patología provocada por la humedad 

ambiental El elemento que contiene sales disueltas en agua es extraído por 

capilares por evaporación y cristalización en la superficie exterior. Se distingue por 

presentar la misma forma que la flor. (Enciclopedia Broto,2006). Erosión: Se crea 

por las condiciones climáticas en el exterior, cuando el agua atreves de los poros 

de una edificación o una bajada rápida de las temperaturas provoca que el agua se 

hiele y al aumenta el volumen en el material y este llegue a agrietarse y 

desprenderse. (Soler Palau 2019). Gravedad de la patología: son indicadores que 

nos permiten tomar medidas preventivas de seguridad frente a los usuarios que 

viven o transitan por infraestructuras donde existe patología. Clasificado en cuatro 
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niveles de gravedad (ninguno, leve, moderado, severo). La gravedad está ausente, 

la estructura no presenta daños patológicos. La gravedad esquelética menor no se 

vio afectada significativamente por cualquier enfermedad. severidad moderada; 

Se destacan los síntomas estructurales del estado de enfermedad, que pueden  

comprometerse en menor medida las edificaciones. severidad severa. Se califica 

cuando El hormigón estructural o sus elementos se dañan severamente por el 

ataque de alguna patología. En cuanto al lugar de estudio es el barrio de san 

francisco – Huaraz es una zona consolidada, las viviendas construidas son de 

material noble en su gran mayoría, y la vida útil de estas es prevista son de 50 años. 
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III. METODOLOGIA 

3.1. Tipo y diseño de investigación.  

Tipo aplicada, para poder determinar la severidad de cada una de las patologías 

encontradas e implementarlo en una ficha de inspección visual. 

Se consideró como diseño no experimental, descriptivo comparativo, transeccional. 

En la cual se realizará la recolección de muestras con la finalidad de ver el tipo de 

patologías que se encuentran.  

Su esquema: 

 

 

                            

M1 = Muestras de patologías recolectado en el barrio de san francisco, Huaraz 

O1 = Información Obtenida de las Muestras las cuales serán contrastadas, y ver si 

son, iguales (=), Diferentes (≠), o semejantes (≅). 

3.2. Variables y operacionalización  

Variable  

Definición conceptual: La patología específica se puede definir como "un estudio 

que identifica los defectos existentes, cómo se miden y su tolerancia. A través del 

análisis estadístico, se identificarán los defectos más comunes en la superficie del 

concreto, se considerarán las causas potenciales y, a partir de su análisis, se 

enfocarán las soluciones generales". Se propondrán materiales, equipos y 

proceso”. Figueroa (2008). 

Definición Operacional: se usará una ficha técnica de observación y evaluación 

visual en las cuales se identificará fallas que se presentan en las edificaciones de 

concreto. De la cual analizaremos las afectaciones que se muestran en las 

edificaciones. 

Indicadores: Erosión, Fisuras, Grietas, Eflorescencia, Corrosión, Desprendimiento 

del material. El tipo de patologías que son frecuentes. 

M1 

O1 
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Escala de medición: intervalo  

3.3. Población, Muestra Y Muestreo. 

Población: El barrio de san francisco de la Provincia de Huaraz. 

Muestra: Las viviendas en el barrio de san francisco Se tendrá que tomar de forma 

aleatoria, 30 edificaciones habitadas en el lugar de estudio, obtendremos en su 

totalidad 30 estructuras inspeccionadas. 

Muestreo: Se identificará mediante el siguiente cuadro, el método a usar para la 

recopilación del tamaño de las muestras, se tomarán por conveniencia. 

 

Tabla. 1: Metodología para obtener el tamaño de las muestras. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

3.4.  Técnicas E Instrumentos De Recolección De Datos. 

Técnica: “Debidamente observamos los datos de campo, la técnica utilizada es la 

Observación directa de campo. Ser la herramienta principal en cualquier proceso 

de investigación que los investigadores utilicen para recopilar datos adicionales.” 

Puente, (2018) 

Instrumentos De Recolección De Datos. En los casos de proyectos de 

investigación descriptivos, es recomendable observaciones de campo no 

experimentales, lo que permitirá un mejor análisis de nuestra unidad de 

investigación. La recopilación de datos de campo se realiza la guía de observación, 

fichas de recolección de campo, manuales informativos, cámaras para completar la 

encuesta con materiales audiovisuales. En este tipo de observación debe ser lo 

más objetiva posible. Para manejar mejor estos valores, se procede a codificar la 

patología que se necesita identificar: 

 

Metodo O Tecnica Instrumento Nivel De Investigacion Naturaleza De La Investigacion Ambito De La Investigacion

Observacion en campo Fichas de inspeccion visual Descripcion Prospectiva Muestra pequeña (n<50)
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Tabla 2. Codificación De Patologías. 

 

Validez de la recolección de datos 

Constará por: El asesor y 2 investigadores. 

La validez, en general, se refiere a la medida que la herramienta de 

recolección de los datos mide la variable o variables a medir. 

              

3.5. Procedimientos     

 Realizaremos: 

Coordinaciones con los responsables de las viviendas para que nos brindes las 

facilidades al momento de realizar la inspección. 

Nos contactamos con los dueños de las edificaciones o viviendas a inspeccionarse 

y en la cual veremos qué tipo de patologías aquejan,  

Durante el recorrido en las viviendas seleccionadas, observamos las diferentes 

patologías, y en la cual usando una ficha visual procedimos a detallar cual eran sus 

condiciones.  

Valorando tanto el interior como el exterior de toda la infraestructura en su 

conjunto, podremos identificar los diferentes tipos de patología que existen 

3.6. Método De Análisis De Datos. 

Para procesar la información recolectada se utilizará conceptos de estadística 

Descriptiva a través de técnicas de datos agrupados y no agrupados, y se 

presentan en forma de cuadros de gráficos de barras para facilitar su comprensión 

e ilustración 

 

A Erosiòn 

B Grietas,Fisuras

C Desprendimiento

D Eflorescencia

E Corrosiòn

Còdigo De Patologias
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3.7. Aspectos éticos. 

Beneficencia. – Como investigadores, toda la información obtenida y recopilada en 

campo es veraz, por lo que los resultados obtenidos de la investigación serán 

confiables y los expertos les responderán de diferentes formas y métodos técnicos 

para entender cada caso de estudio. Un lugar donde la comunidad de San 

Francisco se beneficiará de la investigación.  

No Maleficencia. – Esto se hará de forma que respete los datos revisados y 

recopilados para la investigación y, si es necesario, incluya información obtenida 

de los autores, asegurando así que nuestro respaldo a la investigación es correcto. 

Autonomía. – Esta encuesta respetará los activos de libertad de expresión de los 

antiguos tesistas, incluido el medio ambiente y el respeto por la privacidad y, por lo 

tanto, a menudo son aspectos del tema para el desarrollo de nosotros.  

Justicia. – Para culminar cualquier proyecto de construcción, siempre debemos 

seguir las normas estatales peruanas en el Reglamento Nacional de Edificación. 

Para ello, nos ayuda a cumplir requisitos mínimos y unificar estándares para que 

todo lo que construyamos sea consistente, todo funcione mejor y cada experto en 

la materia sea responsable de la parte que le corresponde. En este documento se 

siguen todas las reglas publicadas en el reglamento debido a las fases necesarias 

involucradas en el proyecto. 
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IV. RESULTADOS 

 

Los datos recopilados de todas las unidades de muestreo se 

analizaron y evaluaron en una “ficha de evaluación de las patologías del concreto” 

La ficha de la evaluación está constituida por 2 hojas 

La primera fase es de determinación, la hoja 1 en donde se muestran los siguientes 

títulos: 

i. Tipo de patología  

ii. Ubicación del lote de vivienda en referencia visual  

iii.  Fotografía de la muestra 

 

Lo siguiente de la evaluación es la hoja 2 en donde se muestran los siguientes 

títulos: 

i. Datos 

ii. Evaluación patológica 

iii. Grafica afectada 

 

La unidad de muestra determinada y analizada comprende en general a todas las 

edificaciones elegidas por conveniencia de las cuales visualizamos 30 viviendas de 

muestra determinadas y analizada en el barrio de San Francisco– Huaraz – Ancash. 

 

Se responde al objetivo general: Determinar la incidencia de la evaluación de 

patologías del concreto en edificaciones del barrio de San Francisco – Huaraz – 

2022 

En el desarrollo encontramos que la gran mayoría fueron viviendas familiares, 

también llegamos a observar las edades, con un promedio de 40 años previa 

consulta a los propietarios, y ambas con un índice moderado de daño por 

enfermedades de gravedad moderada. 

El objetivo fue analizar e identificar las patologías que presentan las casas, se 

identificaron mediante la inspección visual, teniendo a nuestra propia visión las 

patologías que antes se mencionaron. 
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Se responde a los objetivos específicos,1, Determinar la incidencia en la 

identificación del tipo de patologías de concreto existentes en las edificaciones. 

Tabla 3. Identificación de Patologías en Concreto 

 

Fuente: elaboración propia. 

Nos muestra la identificación de las patologías del concreto en las Fachadas, 

teniendo todas éstas presencia de dos a más patologías, siendo La Erosión, 

Grietas, fisuras y desprendimiento, las que se encontraron en mayoría de las 

casas. Para determinar la severidad del daño por la presencia de patologías 

específicas, se mide el área afectada de cada casa que cuenta con patología y 

expresada en porcentaje. 

A B C D E

Erosiòn Grietas , Fisuras Desprendimiento Eflorescencia Corrosiòn

V-1 Vivienda x x x x x

V-2 Vivienda x x x x x

V-3 Vivienda x x x x x

V-4 Vivienda x x x x x

V-5 Vivienda x x x x x

V-6 Vivienda x x x x x

V-7 Vivienda x x x x x

V-8 Vivienda x x x x x

V-9 Vivienda x x x x x

V-10 Vivienda x x x x

V-11 Vivienda x x x x

V-12 Vivienda x x x x

V-13 Vivienda x x x x x

V-14 Vivienda x x x x x

V-15 Vivienda x x x x x

V-16 Vivienda x x x x

V-17 Vivienda x x x x

V-18 Vivienda x x x x

V-19 Vivienda x x x x x

V-20 Vivienda x x x x

V-21 Vivienda x x x x

V-22 Vivienda x x x

V-23 Vivienda x x x x

V-24 Vivienda x x x

V-25 Vivienda x x x

V-26 Vivienda x x x x

V-27 Vivienda x x x x

V-28 Vivienda x x x

V-29 Vivienda x x x

V-30 Vivienda x x x

                                         Patologìas del concreto

Còdigo Tipo
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2, Determinar la incidencia en el análisis de las patologías del concreto 

encontradas en las edificaciones 

Tabla 4. Resumen de área total estudiada, % de patologías. 

 

 Fuente: elaboración propia. 

La tabla 8, nos muestra la totalidad de área estudiada y el área afectada por las 

patologías encontradas en cada vivienda. 

 

           Figura 1. Incidencia de la patología del concreto 

           Fuente: elaboración propia. 

La Figura 1, muestra la distribución de patologías que existen en las viviendas, donde 

se obtienen los siguientes resultados; debes ser de la zona estudiada del 100% del 

área estudiada, el 39.9 % corresponde a la presencia de patología, a menudo como 

evidencia de la presencia de erosión (12.2%), seguido de grietas, fisuras (11.2%), 

desprendimiento (6.2%), eflorescencia (3.4%) y la presencia de corrosión (0.9%). 

AREA TOTAL 

ESTUDIADA EN  m2

TIPO DE PATOLOGIA 

ENCONTRADA

AREA CON 

PATOLOGIA EN 

m2

% DE LA 

PATOLOGIA 

417 1. Erosion 50.8 12.2%

417 2. Grietas,fisuras 46.7 11.2%

417 3. desprendimiento 25.9 6.2%

417 4. Eflorescencia 14.2 3.4%

417 5. Corrosion 3.9 0.9%

DATOS
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3, Determinar la incidencia en la obtención del nivel de severidad de las 

patologías del concreto encontradas edificaciones del barrio de San Francisco. 

Tabla 5. Resumen de inspección visual 

 

Fuente: elaboración propia. 

La tabla 9, nos muestra la identificación de patologías específicas en las fachadas 

de 30 casas, todas las cuales tienen presencia de dos o más patologías, la cual es 

la erosión como es la patología que se encuentra en la mayoría de las edificaciones.  

Para determinar la severidad del daño por presencia de patologías en el concreto, 

se mide el área afectada cual mantuvo mayor frecuencia fue moderado y se 

expresa en porcentaje. 

 

 

 

V-1 Vivienda 15 A,B,C,D,E Moderado

V-2 Vivienda 18 A,B,C,D,E Moderado

V-3 Vivienda 19 A,B,C,D,E Moderado

V-4 Vivienda 17 A,B,C,D,E Leve

V-5 Vivienda 26 A,B,C,D,E Moderado

V-6 Vivienda 30 A,B,C,D,E Moderado

V-7 Vivienda 32 A,B,C,D,E Moderado

V-8 Vivienda 35 A,B,C,D,E Leve

V-9 Vivienda 38 A,B,C,D,E Leve

V-10 Vivienda 30 A,B,C,D Moderado

V-11 Vivienda 32 A,B,C,D Severo

V-12 Vivienda 15 A,B,C,D Leve

V-13 Vivienda 30 A,B,C,D,E Moderado

V-14 Vivienda 35 A,B,C,D,E Moderado

V-15 Vivienda 40 A,B,C,D,E Severo

V-16 Vivienda 38 A,B,C,D Moderado

V-17 Vivienda 20 A,B,C,D Moderado

V-18 Vivienda 30 A,B,C,D Moderado

V-19 Vivienda 32 A,B,C,D,E Moderado

V-20 Vivienda 35 A,B,C,D Leve

V-21 Vivienda 32 A,B,C,D Moderado

V-22 Vivienda 38 A,B,C Leve

V-23 Vivienda 29 A,B,C,E Moderado

V-24 Vivienda 35 A,B,C Leve

V-25 Vivienda 40 A,B,C Moderado

V-26 Vivienda 35 A,B,C,D Moderado

V-27 Vivienda 38 A,B,C,E Moderado

V-28 Vivienda 35 A,B,C Leve

V-29 Vivienda 25 A,B,C Leve

V-30 Vivienda 36 A,B,C Leve

Còdigo Tipo Edad de la edificacion (años) Daños Observacion de nivel de daño de la severidad
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4) Determinar la incidencia en el planteamiento de soluciones de las patologías 

del concreto en vigas, columnas, muros y losas. 

Soluciones a las fisuras 

Pulverización de grietas: generalmente se realiza con resina epoxi o lechada, brinda 

resultados duraderos. El tipo de resina debe adaptarse a las características de la 

grieta, así como la técnica y precisión de la inyección para grietas de (0,1 a 2 mm), 

se debe utilizar resina virgen, en caso de grietas. Más importante aún, es el 

rendimiento de un material de relleno lo que es importante. Ahuecado y sellado: es 

una de las técnicas más sencillas y utilizadas, que consiste en vaciar la parte 

superior de la fisura, abrirla al menos 5 mm, limpiar los bordes con agua y rellenarla 

Soluciones a la eflorescencia: 

La forma más fácil de eliminarlos es usar agua a presión y un cepillo, pero a veces 

se necesita un limpiador especial para esta condición. Después de la limpieza, es 

importante dejar que la superficie se seque al aire para evitar que vuelvan a 

aparecer manchas o problemas de humedad. 

¿cómo detener la corrosión? 

Cubra el fierro con aerosoles antioxidantes que reaccionen con sustancias 

corrosivas. Proteja el hierro con metales activos. Cubra la plancha con una capa 

impermeable para evitar que quede expuesta al aire y al agua. 

¿cómo detener el desprendimiento? 

para recuperar este estado se pueden utilizar superplastificantes o pastas de 

cemento sin ajustar la relación agua-cemento; hasta que el concreto comience a 

fraguar. 

¿cómo detener la erosión? 

Las juntas de lechada en mal estado deben cincelarse, a una profundidad mínima 

de 15 mm, en material negativo, enjuagarse con agua a presión o aire comprimido. 

Pegar las tejas con un mortero prefabricado especial para este fin. 
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V. DISCUSIÓN 

Para desarrollar  la investigación y verificar el nivel de severidad de las se utilizó la 

técnica de observar todas las patologías encontradas en una unidad de muestra y 

definidas como de gravedad, moderada, leve con el análisis del gráfico de afectación, 

determino que es válido, el poder evaluar las patologías en el barrio de san francisco 

de la Provincia de Huaraz, estas enfermedades presentan características 

independientes que las diferencian de cada una de ellas; Así se muestran pero al 

analizar múltiples unidades de muestra, los resultados pueden diferir debido a los 

diferentes criterios de observación aplicados durante la observación del área afectada, 

y en la cual descubrimos en su mayoría viviendas afectadas por 3 a 5 patologías en 

las cuales se percibían a la vista y de las cuales la afección ya era en algunas 

viviendas moderadas por el tiempo de la construcción que tenían y por el tipo de lugar 

en la cual se encontraban y de las cuales se iba determinando cuanto era su 

porcentaje de daños el cual con el uso de una wincha tomamos las medidas primero 

en metros lineales y luego convertidas en m2, luego se determinaría cuanto era el 

área afectada por las patologías encontradas en las viviendas, y en su mayoría de 

estas viviendas las patologías se veían a gran resalte algunas menos que otras pero 

en su mayoría las disimulaban mediante pintura pero estas con el tiempo se darán a 

notar con mayor fuerza y dependiendo del tipo de patología que se encuentre dentro 

de cada vivienda hará el daño más severo del que encontramos durante nuestra 

investigación, en gran parte en esta zona son frecuentes las lluvias el cual ayuda 

agravar las construcciones ya que algunas calles no cuentan con un drenaje adecuado 

y en las cuales las calles que más afectadas dentro del barrio son los Jr. Enrique 

palacios,Jr José de sucre, Jr. José M. Robles y el pasaje yarchas en estas que son 

vías que son de mayor pendiente y en la cual transitan vehículos y personas , 

identificamos que sus drenajes pluviales no están en óptimas condiciones por lo cual 

durante el trabajo que realizamos observamos que gran parte de las estructuras 

aledañas a estas calles son las que más sufren la carga de las lluvias en época de 

invierno donde más hay presencia de patologías en las cuales resaltan la erosión , 

grietas, fisuras y desprendimiento. 
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Además (Félix, 2018) en su tema menciona sobre el análisis de la vida útil de una 

estructura bajo la acción de la corrosión con RNA adjuntado al MEF”, Allí ultimó que 

el revestimiento tenía un rol crucial al influir directamente en la existencia o ausencia 

de patología. 

También, la investigación de (2014) Velasco; nos dice que el tema Determinación y 

evaluación patologías del concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y 

Puente Nacional del departamento de Santander, determinar el vínculo entre el 

manejo de productos de baja calidad y la mala solidez de los componentes 

estructurales susceptibles a la penetración de líquidos debido a sus propiedades 

permeables.  

(2017) Vilca. el trabajo de Evaluación de desgaste del acero de refuerzo en armaduras 

en moradas de la urbanización Chucuito Callao”, lo cual se acuerda que el daño de 

sección transversal y el descenso del volumen del hormigón y sus miembros 

estructurales debido a la presencia de cloruros y el entorno impregnado conduce a un 

acortamiento de la vida útil de la edificación.  

A su vez Michael, (2019) en su tema que trato de evaluación de patologías en el 

concreto en las viviendas dl puerto de Huarmey la cual fue descriptivo no experimental; 

el sustento que ha tenido la presente investigación, estimando los indicadores y/o 

dimensiones utilizadas para diagnosticar cada casa. 

Campiño (2018) En su investigación de patologías estructurales la cual se hizo en la 

ciudad de México, Este estudio es de tipo descriptivo y no experimental ya que 

describe el estado de la edificación, en base a los resultados de la investigación se 

logra identificar la patología que manifiesta y ofrecer posibles soluciones. Lo anterior 

es muy importante ya que es una institución educativa y pertenece al tercer grupo de 

NSR10, lo que demuestra que es una construcción importante que no se puede reducir 

de ninguna manera. Los autores concluyen que, durante la inspección visual inicial, 

es posible obtener una visión general del estado del edificio y, por lo tanto, derivar el 

alcance del trabajo y las medidas tomadas a lo largo del proceso. Además de asegurar 

la operatividad del Centro Educativo Nueva Granada, es necesario el mantenimiento 

preventivo de sus componentes no estructurales, para asegurar y prevenir el deterioro 

de los componentes estructurales.  
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Mostrando el tema de investigación de (2014) Patricia; en su trabajo llamado 

Protocolo para los estudios de patología en inmuebles de concreto reforzado en 

Colombia, manteniendo una conexión ya que se ha establecido que los análisis 

patológicos consideran los criterios de función, estabilidad e integridad del edificio 

desde el diseño y todas las etapas de la construcción. Difiere en parte, porque las 

normas observadas por el autor corresponden a los establecimientos y normas 

colombianas, así como cuando se aplica el estudio patológico de los elementos 

arquitectónicos de la mampostería al proyecto específico en la ciudad de Guayaquil . 

Herrera (2016), basado en su investigación, libros, referencias, antecedentes y 

consulta a expertos, concluye que los profesionales académica y técnicamente 

preparados en el campo de la ingeniería y la construcción deben tener las habilidades 

suficientes que les permitan utilizar y cubrir racionalmente el espacio, eligiendo los 

sistemas y procesos constructivos adecuados, la mano de obra y el apoyo técnico .  

También mencionar, que la investigación comparte con la autora AVENDAÑO 

Elizabeth, (2006); con relación a s tema que trata de la detección y tratamiento de 

patologías en la infraestructuras industriales, nos indica que no se han realizado con 

reglamentos que incluyan especificaciones de diseño para procedimientos de 

durabilidad, reparación y mantenimiento de estructuras de concreto, ni se afirma que 

no existen grupos de soporte y salas de ensayo de materiales para realizar ensayos 

para caracterizar sus propiedades.  

En cuanto a RIBOTY Sevilla y GUILLERMO Agustín, (2010); nos dice que su 

pesquisa sobre patologías en la ciudad de Sullana”, El soporte encontró que es 

aconsejable el control continuo de los procesos de construcción, ya que los modos 

recientes están desactualizados y algunos incidentes de error son dirigidos por 

maestros constructores.  

 

Mallqui, J (2017), “Evaluación de las patologías en el centro cultural de la provincia 

Huaraz – Ancash 2017” relevante porque se han observado paredes que identificaron 

son las estructuras con mayores patologías como erosión, agrietamiento, 

agrietamiento y desprendimiento, su restauración requiere de mayor mantenimiento 

para ser de buena calidad y prolongar su vida útil. 
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según Saldaña, C (2016), El equipo pudo observar que la mayor parte de la patología 

se debía a procedimientos de construcción deficientes y materiales no recomendados 

para este tipo de construcción, debido a la humedad y las fuerzas sísmicas. 

Es imperativo refutar varios asuntos de gran envergadura a propósito a la metodología 

instruida. No hay una técnica de recopilación de datos garantizada por la normatividad 

peruana que proporcione datos precisos para determinar la patología de una vivienda. 

Por lo tanto, para los cálculos realizados en esta encuesta, habría una sobre 

estimación. Además, dada la situación actual de la pandemia de Covid-19 significa 

que la recopilación de datos es poco frecuente; por lo cual en gran parte de los dueños 

de las viviendas no nos permitieron ingreso a sus viviendas por el temor del contagio, 

pero si realizar el análisis de ellas por fuera y tomar fotos como evidencia. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. En el desarrollo encontramos que la gran mayoría fueron viviendas 

familiares, previa consulta a los dueños de las viviendas identificamos las 

edades, con un estándar de 40 años, y ambas con un índice moderado de 

agravio por enfermedades de gravedad moderada. 

El objetivo fue analizar e identificar las patologías que presentan las casas, 

se identificaron mediante la inspección visual, teniendo a nuestra propia 

visión las patologías que antes se mencionaron. 

2. Nos revela la tipificación de las patologías del concreto en las Fachadas, 

teniendo todas éstas presencia de dos a más patologías, siendo La Erosión, 

Grietas, fisuras y desprendimiento, las que se encontraron en mayoría de las 

casas. Para determinar la severidad del daño por la presencia de patologías 

específicas, se mide el área afectada de cada casa que cuenta con patología 

y expresada en porcentaje. 

3. De igual manera las medición que se hicieron en las viviendas por dentro 

nos mostro las columnas, vigas, muro y loza, un déficit moderado y en las 

cuales se vio más grietas y fisuras. 

4. Nos detalla la identificación de patologías específicas en las fachadas de 30 

casas, todas las cuales tienen presencia de dos o más patologías, la cual es 

la erosión como es la patología que se encuentra en las edificaciones.  

5. Para hallar la gravedad del daño por asistencia de patologías en el concreto, 

se mide el área afectada y cual frecuencia fue moderada y se expresa en 

porcentaje. 

6. Finalmente, concluyendo determinamos el total de distribución de patologías 

existentes en las viviendas, donde se obtienen los siguientes resultados; del 

área estudiada del 100% de la muestra, el 39.9 % corresponde a la presencia 

de patología, a menudo como evidencia de la presencia de erosión (12.2%), 

seguido de grietas, fisuras (11.2%), desprendimiento (6.2%), eflorescencia 

(3.4%) y la presencia de corrosión (0.9%). 
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VII. RECOMENDACIONES 

Se sugiere que la población del barrio de San Francisco, añadir aditivos a las 

diferentes estructuras que realizan para poder reforzar y no tener problemas a 

futuro, cabe recalcar que el barrio mencionado es una asociación pro vivienda y por 

este motivo la mayoría de las estructuras que existe son con no menos de 50 años 

de antigüedad, por este motivo la existencia de patologías es moderado.  

  

La erosión y eflorescencia ocurre en las paredes debe ser tratada, pero antes de 

realizar la reparación, debe eliminarse su fuente, que es el agua de lluvia que se 

estancan cerca de la edificación, por lo tanto, se recomienda que el drenaje pluvial 

tenga un mantenimiento periódico Al igual que el agua de lluvia, debido al bajo 

contenido de cal y sal, el calcio del hormigón tiene una gran solubilidad, cuando 

este calcio se mueve desde el interior hacia la superficie, formará depósitos 

blancos, de igual manera para las grietas o fisuras las cuales se presentaron en 

gran parte de las viviendas analizadas. 

 

Se recomienda elaborar un plan de conservación de los edificios, para controlar la 

aparición de nuevas patologías. Del mismo modo, si hay una reparación, debe ser 

supervisada por un ingeniero especializado en reparación y mantenimiento para que 

no se produzcan negligencias. 
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ANEXOS 



 

 

Tabla 6. Operacionalización de variables 

 

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES INDICADORES

ESCALA NIVELES
DE MEDICIÓN

Evaluación

de
patologías

del

concreto

La patología específica se puede

definir como "un estudio que

identifica los defectos existentes,

cómo se miden y su tolerancia. A

través del análisis estadístico, se

identificarán los defectos más

comunes en la superficie del

concreto, se considerarán las

causas potenciales y, a partir de

su análisis, se enfocarán las

soluciones generales". Se

propondrán materiales, equipos

y proceso, Figueroa (2008).

Se usará una ficha técnica de

observación y evaluación

visual en las cuales se

identificará fallas que se

presentan en las edificaciones

de concreto. De la cual

analizaremos las afectaciones

que se muestran en las

edificaciones.

• Clases de

patologías

• Niveles de

severidad

• Área afectada

• Erosión m²

• Grietas y fisuras

ml

• Eflorescencia m²

• Corrosión m²

• Desprendimiento

del material m²

• Niveles de

severidad (leve,

moderado,

severo)

INTERVALO

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 



 

 

Tabla 7. Matriz de consistencia 

 



 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

TIPO Y DISEÑO DE INVESTIGACION POBLACION Y MUESTRA TECNICAS E INSTRUMENTOS PROCEDIMIENTOS 

TIPO: POBLACION: TECNICA:  Realizaremos: 

Tipo aplicada, para poder 
determinar la severidad de cada 
una de las patologías encontradas 
e implementarlo en una ficha de 
inspección visual. 

Las patologías del concreto en 
edificaciones de la Provincia de Huaraz. 

“Debidamente observamos los datos de campo, la 
técnica utilizada es la Observación directa de campo. 
Ser la herramienta principal en cualquier proceso de 
investigación que los investigadores utilicen para 
recopilar datos adicionales.” Puente, (2018) 

Coordinaciones con los 
responsables de las viviendas para 
que nos brindes las facilidades al 
momento de realizar la inspección. 
Nos contactamos con los dueños 
de las edificaciones o viviendas a 
inspeccionarse y en la cual 
veremos qué tipo de patologías 
aquejan,  
Durante el recorrido en las 
viviendas seleccionadas, 
observamos las diferentes 
patologías, y en la cual usando una 
ficha visual procedimos a detallar 
cual eran sus condiciones.  
Valorando tanto el interior como el 
exterior de toda la infraestructura 
en su conjunto, podremos 
identificar los diferentes tipos de 
patología que existen. 

DISEÑO: MUESTRA: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS: 

Se consideró como diseño no 
experimental, descriptivo 
comparativo, transeccional. En la 
cual se realizará la recolección de 
muestras con la finalidad de ver el 
tipo de patologías que se 
encuentran. 

Las patologías del concreto en 
edificaciones en el barrio de san francisco 
Se tendrán que tomar de forma aleatoria, 
30 edificaciones habitadas en el lugar de 
estudio, obtendremos en su totalidad 30 
estructuras inspeccionadas 

En los casos de proyectos de investigación 
descriptivos, es recomendable observaciones de 
campo no experimentales, lo que permitirá un mejor 
análisis de nuestra unidad de investigación. La 
recopilación de datos de campo se realiza la guía de 
observación, fichas de recolección de campo, 
manuales informativos, cámaras para completar la 
encuesta con materiales audiovisuales. En este tipo 
de observación debe ser lo más objetiva posible. 

Su esquema:     

  MUESTREO:   

  Se identificará mediante el siguiente 

cuadro, el método a usar para la 

recopilación del tamaño de las muestras. 

  

M1 = Muestras de patologías 
recolectado en el barrio de san 
francisco, Huaraz 

Tabla. 1: Metodología para obtener el 
tamaño de las muestras 

  

O1 = Información Obtenida de las 
Muestras las cuales serán 
contrastadas, y ver si son, iguales 
(=), Diferentes (≠), o semejantes. 

 

  

 

METODO O 

TECNICA
INSTRUMENTO

NIVEL DE 

INVESTIGACION

NATURALEZA DE LA 

INVESTIGACION

AMBITO DE LA 

INVESTGACION

Observacion 

de campo

Fichas de 

inspeccion visual
Descripcion Prospectiva

Muestra pequeña 

(n<50)
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・右詔巌p ,く偽印?

ラあく窪み/好日〆’ eSPeCialista en 彩/{方場子

y ejerzo la ca「「e「a p「Ofesionai en

ConDNI N.O

OStentO g「ado de

一みや;ノ

Po「 medio de Ia p「esente hago consta「 que he 「evisado・ COn軸es de

validaci6n, el instrumento utiIizado e= ia tesis, ‘`Evaluaci6n De PatoIogias Dei

Concreto En Edificaciones DeI Bar「io De San F「ancisco細Huaraz"2022・”

de los aIumnos: Yussel Javie「 Huanca He○○e「a, Juan lgnacio Reyes Ci「ilo-

Luego de hacer las ve輔CaCiones pertinentes’Puedo fo「muIa「 las siguientes

apreciaciones:

EVALUACION DE INSTRUMENTO

N。o �INDiCADORES �VAしORES SI �No 

1 �E=nst「umentop「esentacohe「enciaconel �ゝ’ � 

P「Oblemadeinvestigaci6n・ 

2 �E=nstrument6evidenciaelp「OblemaasoIucionar. �X’ � 

3 �E=nstrumentogua「darelaci6nconIosobjetivos �X � 

P「OPueStOSenlainvestigaci6n. 

4 �E=nst「umentofac帥talacomp「Obaci6ndela �Y � 

hip6tesisquesepianteaenIainvestigaci6n. 

5 �Losindicadoressonco「「ectosparacada �X � 

dimensi6n 

6 �La「edacci6ndelositemsescIa「ayap「OPiada �キ“ � 

Pa「aCadadimensi6n 

7 �Engene「al,e=nstrumentope「miteunmanejoagil �ノヤ∴ � 

delainfo「maci6n 

Huaraz, 9 de mayo de 2022 」i申子一年,



FICHA: 1 Ficha de evaluacion de patoIogias. Muestra l

FICHA DE E>ALUACION DE LAS UNIDADES DE MUESTRA

Evaiuador:REYES CIRILO JUAN,HuANCA HERRERA JA>IER
Lugar: BARRIO SAN FRANCISCO

UBICAC16N

TIPO DE PATOLOGIA

1. Erosion

2. Grietas,fisuras

3. desp「endimiento

4。 E¶orescencia

5. Corrosion

M U ESTRA

関取o c期し

c埠M● 9持00





Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente:Elaboración Propia.



Fuente: Elaboración propia



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente : Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración Propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.



Fuente: Elaboración propia.























































































Evidencias de campo 
 

Recolección de datos mediante ficha visual 
 

 
 

 
 



 
 

 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 

 
 

 



 

 
 
Figura 4. Ubicación barrio de san francisco vía Google maps. 

 

 
Figura 5. Ubicación barrio de san francisco en 

 autocad 




