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Resumen
La investigacion tuvo como objetivo de evaluar como influye la incorporacion de la
ceniza de hojas de maiz y hojas de pifia en las propiedades fisco mecéanicas del
concreto f'c=210kg/cm2, Puno- 2022, utilizando. La metodologia empleada es de
tipo aplicada, disefio experimental-cuasi experimental, nivel explicativo y enfoque
cuantitativo. La poblacion esta compuesta por probetas cilindricas y prismas de
concreto .La muestra fue de 72 probetas cilindricas y 12 vigas de concreto. Los
resultados que se obtuvieron fueron positivos en las dosificaciones de concreto
patrén CP y la adicion de ceniza de hoja de maiz (CHM) y ceniza de hoja de pifia
(CHP) , con respecto a la propiedades mecanicas del concreto tanto como la
resistencia a compresion, traccion, flexion para 28 dias de edad obteniendo a si
para el concreto patrén (208.28, 17.50 y 23.70)kg/cm2; 0.5%CHM+0.5%CHP
(216.22, 21.65 y 27.12) kg/cm2; 1.0%CHM+1.0%CHP (221.85, 23.02 y 29.56)
kg/cm2; 1.5%CHM+1.5%CHP (222.92, 23.65 y 29.92) kg/cm2, respectivamente .
En cuanto a las propiedades fiscas del concreto se tiene al asentamiento, peso
unitario del concreto, contenido de aire obtenido asi CP(8.80cm, 2225.56 kg/m3,
1.7%);0.5%CHM+0.5%CHP (8.55cm, 2222.50 kg/m3, 1.8%); 1.0%CHM+1.0%CHP
(8.00cm, 2204.72 kg/m3, 2.5%); 1.5%CHM+1.5%CHP (7.60cm, 2172.64 kg/m3,
3.30%); llegando asi a la conclusion del concreto patron y la adicion de CHM y CHP:
el asentamiento baja y se vuelve poco trabajable al incrementar el porcentaje de
cenizas. Para el ensayo del contenido de aire que a medida se aumenta el
porcentaje de la dosificacidon este incrementa el contenido de aire. Para los ensayos
de mecanicos del concreto la resistencia a compresion del concreto patrén con
adicién de 1.5% CHM+ 1.5% CHP (222.92kg/cm2), incrementando al 7.03%con
respecto al concreto patrén; la resistencia a traccion del concreto patrén con adicion
de 1.5% CHM+ 1.5% (23.65 kg/cm2), incrementando al 35.12% con respecto al
concreto patrén; la resistencia a flexion de 1.5% CHM+ 1.5% CHP (29.92 kg/cm2),
incrementando al 26.25% con respecto al concreto patron. Llegando a la conclusion
de que la ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia influyen positivamente en las

propiedades mecanicas y fisicas del concreto.

Palabras clave: Concreto, adicion, ceniza, agregado, mezcla.



Abstract

The objective of the research was to evaluate how the incorporation of ashes from
corn leaves and pineapple leaves influences the physical-mechanical properties of
concrete f'c=210kg/cm2, Puno-2022, using. The methodology used is of an applied
type, experimental-quasi-experimental design, explanatory level and quantitative
approach. The population is composed of cylindrical specimens and concrete
prisms. The sample consisted of 72 cylindrical specimens and 12 concrete beams.
The results that were obtained were positive in the standard concrete dosages CP
and the addition of corn leaf ash (CHM) and pineapple leaf ash (CHP), with respect
to the mechanical properties of the concrete as well as the compressive strength. ,
traction, bending at 28 days of age obtaining a if for the pattern concrete (208.28,
17.50 and 23.70)kg/cm2; 0.5%CHM+0.5%CHP (216.22, 21.65 and 27.12) kg/cm2;
1.0%CHM+1.0%CHP (221.85, 23.02 and 29.56) kg/cm2; 1.5%CHM+1.5%CHP
(222.92, 23.65 and 29.92) kg/cm2, respectively. Regarding the physical properties
of the concrete, we have the settlement, unit weight of the concrete, air content
obtained thus CP(8.80cm, 2225.56 kg/m3, 1.7%);0.5%CHM+0.5%CHP (8.55cm,
2222.50 kg/m3, 1.8%); 1.0%CHM+1.0%CHP (8.00cm, 2204.72 kg/m3, 2.5%);
1.5%CHM+1.5%CHP (7.60cm, 2172.64 kg/m3, 3.30%); thus reaching the
conclusion of the standard concrete and the addition of CHM and CHP: the
settlement decreases and becomes unworkable when increasing the percentage of
ashes. For the air content test, as the percentage of the dosage is increased, this
increases the air content. For the concrete mechanics tests, the compressive
strength of the standard concrete with the addition of 1.5% CHM + 1.5% CHP
(222.92kg/cm?2), increasing to 7.03% with respect to the standard concrete; the
tensile strength of the pattern concrete with the addition of 1.5% CHM+ 1.5% (23.65
kg/cm2), increasing to 35.12% with respect to the pattern concrete; the flexural
strength of 1.5% CHM+ 1.5% CHP (29.92 kg/cmz2), increasing to 26.25% with
respect to the standard concrete. Concluding that corn husk and pineapple leaf ash
positively influence the mechanical and physical properties of concrete.

Keywords: Concrete, addition, ash, aggregate, mixtura.
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|. INTRODUCCION

En nivel internacional, el desarrollo de las nuevas construcciones civiles viene a
abarcando cada vez mas, para ello se viene empleando concreto para uso de
edificio puentes pistas ,y otros es el concreto, éste material esta compuesto por
cemento como material aglomerante, agregado finos, agregado grueso y agua, con
el pasar del tiempo buscamos mejorar este material reforzandolo y buscando el
mejor desempefio ante los las fuerzas sometidas, el concreto tiene una buena
respuesta a los esfuerzos de traccibn como también compresion y flexion, es donde
hallaremos problemas. “El crecimiento tecnolégico en los paises que se encuentran
desarrollados, influye en la demanda de materias primas, por eso esta creciendo
exponencialmente, tomando como modelo el continente asiatico, teniendo como

objetivo el desarrollo autosostenible” (Kulkarni, 2017, p.1).

Segun Cordero y Maquera (2019), el concreto es uno de los elementos primordiales
para:

La realizacion de diversas construcciones, este ha estado presente en muchas
estructuras y edificios desde hace mucho tiempo, desde del Imperio Romano hasta la
actualidad que sigue utilizando. Al mismo tiempo, se han incrementado los elementos
basicos de la construccion en los que se utiliza y fabrica este material, los ensayos que
se realizan para comprobar su calidad y los aditivos utilizados en la construccion del
material. Actualmente, los resultados de resistencia final de este material estan
influenciados por muchos factores, incluida la temperatura del area de vaciado del
concreto, los aditivos utilizados y las pruebas de concreto(p. 3).
Sibien en el mundo se viene usando distintos tipos de aditivos quimicos de diversas
marcas, pero no se vienen usando o utilizando otro tipo de aditivos que no sea el
quimico como por ejemplo los aditivos de forma y manera natural, esto se debe a
la falta de estudios e informacién sobre las ventajas, desventajas y aportes que trae
para incrementar y mejorar la calidad del concreto, mediante el uso de agregados
naturales, que son cenizas de hojas de pifia y maiz, para que se tenga mejor

desempeiio.

Se tiene a nivel nacional, en el territorio peruano se realizan diversas
construcciones donde el material mas utilizado es el concreto, por ser uno que mas
se utiliza para la construccion de diferentes proyectos y para mejorar las

propiedades de este requiere ser investigado.



Asi mismo Calsina (2021) menciona en el ambito nacional que el concreto es:

Primordial para uso de distintas construcciones, por lo cual hay sucesivas creaciones
en funcionalidades, estandares y tecnologias, con el fin primordial de la obra de
mezclas de concreto eficientes que brinden estabilidad en términos de resistencia en

general (p.1).
Barbosa (2022) menciona con respecto a la economia que se genera

De la industria de la edificacién, se tiene un impacto en el aumento financiero de un

pais En el Perd, en materia de construccion, en 2019 aumenté 7,1% del PBI nacional.

De igual forma, el sector es uno de los mas influyentes, por lo que se requiere es tener

nuevas y mejores alternativas en cuanto a obra y materiales, relacionadas con la

tecnologia de materiales, hormigones, portabilidad y caracteristicas de este (p.1)
El crecimiento poblacional en el Pera es cada dia mayor, y con ello la construcciéon
de vivienda, que en su mayoria es autoconstruida y muchas veces insegura por
malas decisiones como la ausencia de especialistas, falta de informacién y control
de calidad especifico, en este intervalo se cree que tenemos hay buenas
dosificaciones, por es necesario estimar alternativas nuevas estas pueden ser

naturales y que sean de facil adquisicién y no sean costosos.

A nivel regional, el distrito de Juliaca conocido como la ciudad de los vientos se
encuentra en el departamento de Puno ubicada en la regién Sur de la Sierra del
Peru; considerado una zona comercial. Cuenta con una poblacion que a dia se va

incrementando cada vez mas.

A nivel local el aumento de la poblacién en:

Juliaca ha generado una gran demanda, que se manifiesta de muchas formas, la mas
importante es la construccion de viviendas, porque brindan seguridad. Estos materiales
también deben ser los mas adecuados y cumplir con los estdndares establecidos
(Blanco, 2022, p.1).
No es comun y/o se desconoce sobre el mejoramiento de un concreto afiadiendo
algun aditivo quimico o natural y no considerandolos como una la posibilidad de
una mejor alternativa , asi para asi poder tener mejor desempefio a la resistencia
de cargas sometidas hasta encontrar la falla del hormigén. En lo extenso el territorio
peruano, aqui también se tiene con la reutilizacion de desechos naturales en los
mercados de la ciudad que estos al no tener algin segundo uso son desechados

al botadero de basura, hablamos de los desechos de los vegetales, frutas y otros.



Para ello expone como planteamiento del problema general: ¢Como influye la
adicion de las cenizas de la hoja de maiz y hoja de pifia en las propiedades fisico

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno- 20227?

Para esto la justificacion en el proyecto de investigacion esta se fracciona diversos
aspectos, como primera instancia se tiene la justificacion teorica; en este segmento
se establecera una buena dosificacion para eficiencia del comportamiento y se
desempefio del concreto con adicion de las cenizas de la hoja de maiz y hoja de
pifia para una resistencia de f'c=210kg/cm?, por lo que se dara un aporte y apoyo
para proximas investigaciones, proporcionando mas datos cientifico sobre el aporte
de le las cenizas de hoja de maiz y hoja de pifia. La justificacibn metodologica tiene
como objetivo en esta investigacion es que debe cumplir con una serie de
procedimientos metddicos ordenados , para la finalidad de poder desempefiar lo
objetivos trazados, para ello se tendra que realizar el proceso metodolégico de
manera ordenada segun las guias mitologicas de la investigacion, para ello se
realizaran los ensayos de laboratorio para la adquisicion de una serie de datos que
nos permitird validar , que estas nos puedan ayudar a determinar el objetivo, por
ello se considera una investigacion cuantitativa, estos datos apoyaran para la
negacion o afirmacién de la hipétesis, ademas abarcara informacion no solamente
en las propiedades fisico mecénicas del concreto; el proceso de la incineracion de
la hoja de maiz y hoja pifia para el afiadimiento de esta al concreto. Justificacion
técnica; el uso de aditivos convencionales, también como se sabe se tiene
antecedentes adicionando aditivos naturales, como cenizas, fibras y otros, el uso
de estos aditivos que estan al alcance de cualquier persona. La presente
investigacion estudios con respecto al uso de las cenizas de hoja de maiz y pifia,
que esta influye en el mejoramiento del concreto; en el departamento de Puno y asi
como en todos los mercados del pais podemos encontrar este tipo de hojas que
son de maiz y pifia, por eso se pretende desarrollar la investigacibn como estas
cenizas se comportan al afladir al concreto, para poder obtener un concreto con
mejor desempefio. Se busca examinar si sus propiedades aportan de manera
positiva mediante la adicion de las cenizas de hojas de maiz y hojas de pifia. De
esta forma podremos lograr que el producto de positivamente, para mejora de la
respuesta esfuerzos que es sometido el concreto. Esta investigacion presenta una

justificacion social Este proyecto llevar un beneficio a la poblacion de forma directa



al sector de la construccion, no solo del distrito de Juliaca sino de toda la region
Puno y asi también a todo el Pera, dando una nueva opcion para reducir el costo
de construccion al afiadir un porcentaje de cenizas de hojas de maiz y hojas de
pifia ya que esta en su estado antes de la incineracion es desechada por la falta de
conocimiento e informacion de sus propiedades fisicas, y que estas no son un
recurso de una alza econdmica sino que son faciles de conseguir. Esta
investigacion cuenta con Justificacidon econdmica, al usar un aditivo natural este
tiene un menor costo de y facilidad de encontrar en cualquier mercado, a
comparacion de los aditivos quimicos son mas costosos también con la facilidad de
encontrar en cualquier ferreteria. En el presente proyecto de investigacion se tiene
como justificacion ambiental, la incineracion de hojas vegetales, y no el uso de
algun quimico; ya que para esto solo se utilizara hojas que se incineran para que

estas se vuelvan un aditivo, y que ya no se emplearan aditivos quimicos.

En este proyecto se tiene como objetivo general: Evaluar como influye la
incorporacion de la ceniza de hojas de maiz y hojas de pifia en las propiedades
fisco mecéanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno- 2022. Para ello se tiene los
objetivos especificos: Determinar cdmo influye la incorporacién de la ceniza de
hojas de maiz y hoja de pifia en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm?,
Puno- 2022.Determinar como influye la incorporacion de la ceniza de hojas de maiz
y hoja de pifia en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno-
2022 .Determinar la influencia de la dosificacion en la incorporacion de la ceniza de
hojas de maiz y hoja de pifia en las propiedades el concreto f'c=210kg/cm?, Puno-
2022.

Como hipotesis general: La incorporacion de la ceniza de hojas de maiz y hoja de
pifia influye positivamente en las propiedades fisico mecénicas del concreto
f'c=210kg/cm?, Puno- 2022.



ll. MARCO TEORICO

Para desarrollar del estudio de investigacion se han llevado a cabo una serie
bldsqueda e indagaciones de estudios, estos estudios se llevaron con anterioridad
en pasados afios no muy lejanos al 2022, se puede observar que en el ambito
internacional tenemos a; Vélez (2019) segun este autor nos indica en su tesis que
tiene como; objetivo es determinar la posibilidad de utilizar el bagazo de la
cafia de azucar, calcinado, para mejorar las caracteristicas de permeabilidad y
resistencia del hormigbn de cemento portland, teniendo una metodologia que
aplica, es exploratorio en el sentido de que se estudian e investigan las
propiedades, los materiales, los procesos y las consideraciones del hormigon. Al
mismo tiempo, es descriptivo, relaciona las caracteristicas de la materia prima con
el producto final, es decir. concreto, se obtienen los siguientes resultados; los
resultados positivos obtenidos con la adicion de CBCA al 5% aumentaron de 257,36
a 370 kg/m2 en 90 dias. Las muestras se analizaron después de 28, 90 y 120 dias.
Concluye que, si es posible afiadir un porcentaje de cafia de azUcar en las
mezclas del concreto, ya que se demostrd a través de ensayos y resultados que la

CBCA ayuda a mejorar sus caracteristicas mecanicas.

Huertas & Martinez (2019) segun estos autores nos exponen en su tesis que tiene
como; objetivo de analizar el comportamiento mecéanico del concreto con adicion
de fibra de bagazo de cafia., aplicando una metodologia, este es un estudio
experimental, ya que se realizo la caracterizacién fisica del material, determinando
las propiedades necesarias para calcular el disefio de la mezcla y luego fabricar
cilindros con diferentes porcentajes de adicion de fibra de bagazo de cafia de
azucar, los cuales fueron probados por compresion, obteniendo los siguientes
resultados; el concreto patron dio 2743.61 PSI y de los porcentajes 0.40%,0.60% y
0.80% fueron los siguiente resultados respectivamente 2447.95 PSI,2704.50 PSI,
2469.71 PSI estos no superan el concreto patrén., llevando a la conclusion que el
porcentaje mas optimo y que cumple con los estandares minimos de resistencia
a la compresion establecidos en la NSR-10 corresponde a la muestra de adicion

del 0.60% de fibra de bagazo de cafia.

Rodriguez & Tibabuzo (2019) segun estos autores nos indican en su tesis que tiene

como objetivo evaluar la ceniza de cascarilla de arroz cultivado en la region de



los llanos orientales como suplemento al cemento en mezclas de concreto
hidraulico, aplicando una metodologia, experimental, cuantitativa; porque se
pondra a realizar pruebas afiadiendo al concreto patréon 3%,5%,10%,15% de CCA
y poder determinar caracteristicas fisicas-mecanicas del concreto y con la
adicion de CCA, basado en la observacion, andlisis e interpretacion de las
variables ,asi obteniendo los siguientes resultados para el concreto patron obtuvo
una resistencia de 3074 psi y al adicionar 3% de CCA obtuvo 2932 psi, 5% de CCA
obtuvo 2972 psi 10% de CCA obtuvo 3286 psi, 15% de CCA obtuvo 1957 psi para
28 dias; Concluye que las muestras 3% y 5% de CCA, presentan resistencia menor
a la muestra patron donde se obtuvo una resistencia superior fue 10% de CCA, la

manejabilidad es buena, los cilindros contenian aire.

Como antecedentes nacionales tenemos a Iparraguirre (2021) segun este autor nos
indican en su tesis que tiene como objetivo de evaluar la influencia de la adicién de
la ceniza de cascarilla de café en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, en
Oxapampa y aplicando una metodologia ; experimental — cuasi experimental de un
nivel explicativo - causa efecto, con un enfoque cuantitativo, obteniendo asi los
resultados de la resistencia a la compresion al adicionar ceniza de la cascarilla de
café en 0%, 1%,3% y 5% a los 7 dias (177.67, 195.67, 167.33, 167.00)kg/cm2, y
14 dias (193.67, 251.00, 223.67, 201.67) kg/cm2 y 28 dias (233.00, 270.67, 240.00
y 213.00) kg/cm2, respectivamente , en aire atrapado en el concreto de (1.5, 1.4,
1.5 y 1.8)% respectivamente y con un peso unitario de (2344, 2338, 2342,
2347)kg/m3 llegando a la conclusion de que la incorporacién de cenizas de
cascarilla de café influyo positivamente en las propiedades del concreto llegando
al mejor rendimiento a la resistencia a compresion con la adicién de 1% CCC para
28 dias.

Aguilar & Sernades (2022) segun estos autores nos indican en su tesis que tiene
como objetivo determinar la influencia de la adicién de ceniza de bagazo de cafa
y panca de maiz en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, en
Abancay, aplicando una metodologia de tipo aplicada vy de disefio de tipo
experimental, porque se realizara pruebas con concreto de resistencia
f'c=210kg/cm2 adicionando en diferentes porcentajes 10%, 7% y 5% de ceniza

panca de maiz y de bagazo de cafia (CBC y CPM)a los 28,14 y 7 dias, tiene un



de enfoque cuantitativo y comparativo, ya que tiene como objetivo estudiar,
encontrar, comparar mejores alternativas ecoldgicas, dando resultados en ensayo
de resistencia a la compresion, con 0%, 5%, 7% y 10% de cenizas adicionadas al
concreto en promedio se tiene: 213.70 Son kg/cm2 , 264,36 kg/cm2, 267,55 kg/cm2
y 273,88 kg/cm2. En cuanto a la resistencia a la traccion, las resistencias promedio
del concreto con 0%, 5%, 7% y 10% de ceniza volante fueron 30.33 kg/cm2, 37.87
kg/cm2, 40.64 kg/cm2 y 41.90 kg/cm2 respectivamente .cm2. En resistencia a la
flexién, el concreto se agrega con 0 %, 5 %, 7 %y 10 %de cenizas agregan 39.15
kg/cm2, 81.08 kg/cm2, 78.03 kg/cm y 87.03 kg/cm2 durante 28 dias. Concluyo que
la adicion de bagazo de cafia y panca de maiz, concreto unido al concreto 210

kg/cm2, lo que afecta positivamente las propiedades mecanicas del concreto.

Herrera & Montafiez Del Castillo (2022) segun estos autores nos indican en su tesis
gue tiene como obijetivo evaluar el comportamiento mecénico y fisico del concreto,
adicionando residuos de maiz calcinado en funcion al peso del cemento, aplicando
una metodologia cuantitativa y disefio de tipo experimental, ya que se realizd
diferentes ensayos con para mejorar la resistencia de la compresién de un concreto
f'c=280 kg/cm2 con la adicién de ‘“residuos de maiz calcinada en distintos
porcentajes” que son 5%, 10%, 15%. Se analizara y recolectara los datos obtenidos
de los ensayos de laboratorio de tal forma este estructurada y organizada
empleando métodos estadisticos y matematicos. Dando, asi como resultados para
el concreto patréon a los 7 dias f'¢=208.35 kg/cm2 y en los porcentajes 5%, 10%,
15% dando como resistencia los valores f'¢=226.0 kg/cm2, f'c=215.48 kg/cm2,
f'c=210.52 kg/cm2 respectivamente . Para para 14 dias f'c=261.22 kg/cm2 como
concreto patrén y en los porcentajes 5%, 10%, 15% dando como resistencia los
valores f'c=296.37 kg/cm2, f'c=275.59 kg/cm2, f'c=265.19 kg/cm2 respectivamente
Para para 28 dias f'¢c=290.41 kg/cm2 como concreto patron y en los porcentajes
5%, 10%, 15% dando como resistencia los valores f'c=331.14 kg/cm2, f'¢c=310.14
kg/cm2, 'c=294.69 kg/cm2 respectivamente , donde concluye que la adicion de
residuos de maiz calcinado en funcion al peso del cemento, es favorable al
concreto en el porcentaje de adicion de 5% mas alto y los demas porcentajes de
10% y 15% de adiciébn se obtuvo también bueno resultados con respecto a la

resistencia a la compresion.



Para estudiar de mejor manera el tema se tomara en cuenta los articulos de
investigacion siguientes; estos desarrollados por Farfan & Pasor (2018) proponen
como objetivo ya que promete ser un subproducto industrial capaz de reemplazar
parcialmente al cemento y de esta manera contribuir en la disminucion de gases de
efecto invernadero (CO2). La metodologia En el estudio, fue solo experimental con
grupos de control y post-prueba. EI método ACI para el disefio de mezclas de
concreto y la espectroscopia de dispersion de energia se utilizaron para determinar
la composicion quimica inorganica de CBCA. resultando En las mediciones de
resistencia a la compresion promedio, mostraron que la resistencia de las muestras
de prueba fue un 43,93 % inferior a las muestras estandar durante 7 dias de
tratamiento y hasta un 22,62 % durante 28 dias, que es un nivel significativamente
bajo.; se concluye que los porcentajes de CBCA, 20y 40%, lograron una resistencia
a la compresion 43,93% inferior a la de disefio a los 7 dias y 22,62% para 28 dias
después de la polimerizacion. La resistencia a la compresion mostro una diferencia

significativa en solo 28 dias de tratamiento.

Coronel, Mufioz & Rodriguez (2021) proponen como objetivo principal es evaluar el
efecto que produce la ceniza del bagazo de la cafia de azucar (CBCA) en las
propiedades del concreto al reemplazarlo como cemento. La metodologia de disefio
de tipo experimental esta investigacion fue un proyecto piloto sobre el uso de
escorias de cafia de azucar que pretende mejorar las propiedades del hormigon,
para lo que se obtuvieron escorias de cafia de azUcar que se quemaron a una
temperatura controlada de 718,33 grados centigrados, resultados ; Se ha
demostrado que la adicion de CBCA no mejora las propiedades fisicas y mecanicas
del hormigén, pero la dosis de sustitucién del 5% da un valor cercano al de la
muestra patrén en el ensayo de compresion, pues la resistencia a la flexion mejora
significativamente la dosis. Mas del 10% de la mezcla estdndar después de 28 dias
de tratamiento donde concluye que la proporcidon 6ptima de muestras ensayadas
bajo presion es la mezcla estandar (es decir, sin sustituto) para ambos disefios,
aunque la prueba del 5% mostro valores muy cercanos en este caso, la prueba de
sustitucion del 20% es la mas negativa, reduciendo la resistencia hasta un 42,03%
en la mezcla de disefio f'c 280 kg/cm? y hasta un 54,83% en la mezcla de prueba f.
¢ 350 kg/cm2 para 28 dias de tratamiento, es preferible una prueba de sustitucion
del 10% para el médulo de elasticidad y para muestras de flexion en disefio con



volumen f'c 350 kg/cm2 para 28 dias de edad, por lo tanto, el CBCA utilizado en la

produccion de hormigdn no tiene efecto ni mejora la resistencia a la compresion.

Izquierdo, Alvarez & Roja (2019) proponen como objetivo de revisar el estado del
estado de la ceniza de bagazo de cafia de azucar como un remplazo de cemento
portland, en el pais de Colombia, para ello se tomo referencias de otros autores de
ese pais. El uso de cenizas de escoria como suplemento dietético ha tenido éxito
en paises como Brasil, dando un ejemplo a otros productores de azucar en todo el
mundo sobre cdmo manejar este desperdicio. Por su parte, en Colombia existe muy
poca investigacion que valide y corrobore los datos, lo cual es un tema de
investigacion muy importante en la region. Debido al impacto ambiental de las
industrias del cemento para la construccion, es importante favorecer el
aprovechamiento de los residuos industriales, ya que se ha demostrado que estos
mejoran las diferentes propiedades del hormigobn y por ende favorecen la

recombinacién denominada residuo en el ciclo.

Se tomaré en cuenta los articulos en otros idiomas de investigacion como es el de
Berenguer & Otros (2018) proponen como objetivo Estudar a possibilidade de
utilizacdo do bagaco para substituir parcialmente o cimento na producdo de
argamassa. O bagaco é processado de duas fontes: uma diretamente da indUstria
acucareira e outra de pizzarias que utilizam esse material para substituir a lenha
em seus fornos. O método de pesquisa é experimental, seguido da caracterizacéo
do material, realizada através de ensaios laboratoriais utilizando difracdo de raios
X (DRX) e fluorescéncia de raios X (WDXRF) e ensaios preliminares para
quantificacdo Gtima da regeneracdo capilar residual do cimento. Os resultados
obtidos indicam que ambas ases raizes possuem as propriedades da pozolana, que
representa cerca de 60% da substancia amorfa em sua composi¢ao, e 0s ensaios
de resisténcia a compresséo em diferentes idades mostraram resultados positivos;
Conclui-se gque os rejeitos desempenham um papel importante, pois ndo aumentam

a resisténcia a compresséo a curto e longo prazo.

Ramirez y otros (2020) Objective: described the use of cylindrical cement samples
with sugar cane bagasse ash (SCBA) in the Portland cement replacement at
proportions of 0, 15, 30 and 45% by weight. The samples were exposed to a brine

environment using the current simulated technique for 0, 8, 16, 32 and 64 hours to



accelerate corrosion. The nature of the corrosion process was evaluated by
electrochemical measurements using the technique of electrochemical impedance
spectroscopy (EIS). The results showed that the impedance in the concrete
decreased after affecting the current exposure in all formulations tested. After 64
hours of accelerated degradation, low reaction rates were observed in samples
containing 0 and 15 wt% SCBA. The impedance spectra of the samples with 45%
by weight of SCBA centers were compared with those of the equivalent circuit
model, where greater corrosion damage was observed. Conclusions, A decrease in
tartar impedance was observed after exposure to the current of interest in all ARB-
containing formulations; Lower reaction rate was observed in samples with 0 and
15% ARA content and 64 hours of accelerated exposure; Based on the cross-
section of the sample, a lower level of corrosion was observed in the rebar around
the control mix and with 15% SCBA.

Franco, Ferreira y otros,(2019) Objective: This study investigated the environmental
feasibility of using eucalyptus wood ash (EWA) from the aviary oven as a mineral
additive in concrete. Ash 100 was planted in the trellis and added 5%, 10%, 15%
and 20% bul cement. Methodology: Physical analysis shows that EWA has a higher
specific gravity than other alkaline wastes, and its surface area than BET is not
sufficient to increase filler and/or pozzolan content. Chemically, the organic content
and SAI content of the waste are below the minimum values required by Brazilian
standards. EWA interferes and increases the cementation period, while FTIR mainly
shows the presence of calcium carbonate bonds. This mixture interferes with the
mechanical properties of concrete, leading to the conclusion that EWA filtration
alone is not sufficient to justify its use in the mixture. In conclusion, the EWA used
in this study showed a higher density than other organically derived mixtures, such
as SCBA and RHA. The EWA fraction passing through a 150 um sieve provides a
surface area of 3.93 m?/g, which is much lower than the reported values of other

commonly used mineral auxiliaries, which can give results of 40 m?/g or more.

A continuacion, se empezara a detallar el contenido del marco tedrico del proyecto
de investigacion; Para ello se empezara a detallar y dar a conocer las definiciones

previas.
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El concepto del concreto segun Rivva (2000) es:

Es un material compuesto de recursos naturales que el hombre ha transformado, y que este
de la unién mezcla de materiales, la combinacién de una pasta que es el cemento, y particulas

que se combinan con este que es el agregado (p.8).
Su composicion del concreto es:

El hormigdn esta compuesto por agua, agregados y el cemento que trabaja como un
conglomerante para el concreto, el agua cumple la funcién de dar trabajabilidad y de
efectuar una reaccion quimica al cemento, el concreto es un material pastoso y
moldeable, asimismo que tienen como propiedad el endurecimiento de este a medida

pase el tiempo (Porrero y otros, 2009, p.31).

Tambien Abanto(2017) define el “concreto es una mezcla de cemento Portland,
agregado fino, agregado grueso, aire y agua en proporciones adecuadas para

obtener ciertas propiedades prefijadas, especialmente la resistencia’(p.1).

El concreto con forme pasan los dias, este aumenta su resistencia f'c, para mejor
un concreto se adiciona aditivo que aportan un mejor desempefio del concreto, este
caso se trabajara con un aditivo natural como es la ceniza. Por las propiedades del
concreto esta tiene una amplia aplicacion de en la construccion de obras como son:

pistas, edificios, puentes, reservorios y otros.

1Bolsa arena piedra
gruesa chancada

[

Figura 1. Materiales para un concreto
La definicidbn de cemento es:

Es un producto facilmente disponible cuando se mezcla con agua, por separado
con piedra u otros materiales similares, para reaccionar tardiamente con agua
gue esta se endurecera con el tiempo, es un Clinker de una piedra finamente
triturado, que esta producida por coccion de altas temperaturas, que contiene

diferente (cal, alumina y silice) mezclas (Abanto, 2017, p.15).
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“Como el cemento es una mezcla de muchos compuestos, resulta impractica su
representacion con un formula quimica. No obstante, hay 4 compuestos que se

constituyen mas del 90% del peso del cemento”(Abanto, 2017, p.16).
Se observa la tabla, con el contenido de la composicion del cemento portland

Tabla 1. Compuestos quimicos del cemento portland.

Silicato tricalcico C3S
Silicato dicalcico C2S
Aluminato tricalcico C3A
Alumino Ferrita tricalcica | C4AF

Fuente: (Abanto, 2017, p.16)

En el Per segun la norma se tiene los 5 tipos de cemento los cuales se observa

en la siguiente tabla

Tabla 2 Tipos de cemento segun NTP

Tipos de cemento Portland
Tipo | | Se emplea cuando gue no requiera propiedades especiales.
Tipo Il | Se emplea para moderar resistencia a los sulfatos o moderar calor de hidratacion
Tipo lll| Se emplea cuando se requiere altas resistencias iniciales
Tipo V| Se emplea cuando se desea bajo calor de hidratacion
Tipo V | Se emplea cuando se desea alta resistencia a los sulfatos

Fuente: (NTP 334.009, 2013, p. 6).

Tenemos como ingredientes del concreto: agua, agregado fino y grueso y cemento
(aglomerante), y aditivos que pueda mejorar las propiedades de la mezcla de

concreto.

Abanto define el al agregado en el concreto como:

La combinacién de con el cemento, cal y agua formando mortero y hormigo. Su principal
importancia radica en que constituye alrededor del 75% de una mezcla de concreto con
respecto al volumen de este, es por eso que los agregados deben de tener una buena
durabilidad y resistencia, y esta debe de encontrarse libre de impurezas como es el
limo, arcilla y materia organica, que puedan disminuir el desempefio del concreto
(Abanto, 2017, p. 23).

Asi también SENSICO (2019) define el concepto del concreto como una:

Variable dependiente que tedricamente es un compuesto de cemento Portland, que

consiste como un adhesivo (pegamento), que al adicionar agua se genera una pasta ,
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y al adicionar agregados (fino y grueso) y aire dando como resultado el concreto,

también lo define como un resultado sintético elaborado por el ser humano (p. 28).

La definicion de agregados es:

También llamados aridos los cuales se define como un especificamente un grupo de
corpusculos o fragmento que se puede tener de manera natural en canteras y de

manera artificial, y estas estdn presente en el disefio del concreto y aportan

caracteristicas especificas (NTP 400.037, 2013, p. 6).

Segun Abanto (2017) la clasificacién de agregados es el “agregado fino y agregado

grueso, dentro del agregado fino encontramos a: arena fina y arena gruesa; y dentro

del agregado grueso se tiene a las: gravas y arenas (p. 23).

Para Abanto (2017) el agregado fino es considerado “son particulas de arena o

piedra finamente trituradas que pasan el tamiz 3/8” (0.95cm) totalmente y que

cumples los rangos establecidos”(p.23).

Tabla 3. Limites de Granulometria del agregado fino segun el A.S.T.M.

Fuente: A.S.T.M.

TAMICES| ABERTURA | Forcentaje
que pasa
ASTM (mm) (acumulado)
3/8" 9.525 100%
N°4 476 95 - 100 %
N°8 238 80 - 100 %
N°16 1.19 50 - 85 %
N°30 0.59 25 - 60 %
N°50 0.3 10- 30 %
N°100 0.149 2-10%

Segun Abanto (2017) define al Mddulo de fineza como “ la sumatoria de los

acumulados retenidos dividiéndolo entre 100. El resultado no confirma si es un
agregado fino” (p.28). Es un factor que determina qué tan grueso o delgado es la
arena. Se calcula a partir de la Y % retenidos acumulados y divida por 100(Abanto,

2017, p.28).

2. % acumulados retenidos (N°4 + N°8 + N°16 + N°30 + N°50 4+ N°100 )

mfa =

100
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También la NTP 400.037.(2014) nos indica con respecto al moédulo de fineza
(MF)que :

Agregado fino no debe sobrepasar el 45% entres las 2 mallas consiguientes y su MF.
no debe ser mayor que 3.1 y que no sea menor a 2.3, se permite el uso de los
agregados que no cumplan con las gradaciones especificas, cuando haya alguna

referencia de este material, que produzca mejora la resistencia del concreto (p.8).

Tabla 4. Clasificacion de los agregados dino por valor de Modulo de Fineza

MODULO DE FINURA AGREGADO FINO

Menor que 2,00 Muy fino o extr fino
2,00 - 2,30 Fino
2,30-2,60 Ligeramente fino
2,60-2,90 Mediano
2,90-3,20 Ligeramente mediano
3,20-3,50 Grueso

Mayor que 3,50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Rivvera 2002, p.60

Segun la NTP 400.037 (2014) se refiere al agregado grueso como:

Con unas gravas provenientes de la descomposicion de rocas que cumple lo
establecido, también concreto reciclado, piedra chancada, o la combinacién de estos,
de acuerdo a la norma, el agregado grueso sera el que se encuentre retenido en tamiz
N°4 (p.12)

También Abanto (2017) describe al agregado como:

Gravas o también conocido como canto rodado, Estos son fragmentos de pequefas
piedras que se desprenden naturalmente de las rocas bajo la influencia de las heladas,
dilatacién erosion y otros factores atmosféricos, teniendo asi las gravas pesan de 1.6
a 1.7 tn/m3(p.26).

Abanto (2017) define el agua en el concreto como:

“Un elemento funtamental en la preparacion del conreto,estando relacionado con la

resistencia, trabajabilidad y propiedades del concreto endurecido”(p.21).
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Tabla 5. Requisitos de tamafio de particula para agregados gruesos

PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS
TAMANO MAXIMO
uso 100 90 75 63 50 37.50 25 19 12.5 9.5 4.75 2.36 1.18 300
NOMINAL
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (um)
90 a
1 90 mm a 37.50 mm 100 - 25a60 - Oails - Das - - - - - -
100
2 63 mm a 37.50 mm - - 100 90 a 100 35a70 Oails - Das - - - - - -
3 50 mm a 25 mm - - - 100 90a 100 35a70 0ails - 0as - - - - -
357 50 mm a 4.75 mm - - - 100 95a 100 - 35a70 - 10 a30 - Oab - - -
4 37.50 mm a 9 mm - - - - 100 90 a 100 20a55 Da15 - Dab - - - -
467 37.50 mm a 4.75 mm - - - - 100 95 a 100 - 35a70 - 10a 30 0ab - - -
5 25 mm a 12 50 mm - - - - - 100 90 a 100 20a55 Da10 Dab - - - -
56 25 mm a 9.50 mm - - - - - 100 90 a 100 40 a 85 10 a 40 O0a15 Oab - - -
57 25 mma4.75mm - - - - - 100 95 a 100 - 25a60 - Oa10 Oa5s - -
6 19 mm a 950 mm - - - - - 100 90 a 100 20 a b5 Oa15 Dab - - -
67 19 mm a 4.75 mm - - - - - - 100 90 a 100 - 20a55 Oa10 Oa5s - -
7 12.50 mm a 4.75 mm - - - - - - - 100 90 a 100 40a70 0a15 Oabs - -
8 9.50 mm a 2.56 mm - - - - - - - 100 85a 100 10a30 0al0 Dab -
89 950 mma 1.18 mm - - - - - - - - 100 90 a 100 20a55 5a30 Da10 Dabs
9 4. 75mma 1.18 mm - - - - - - - - - 100 85a100 | 10a40 0a10 0ab

Fuente : Elaboracion propia



El agua se define como:

Agua potable e inodora e insipida para la preparacion del concreto, sin embargo,
también se pueden usar algunos tipos que no son agua si cumplen con los requisitos
necesarios para el medio ambiente. En nuestras vidas, la exposicién al agua no

significa que beber agua sea comun (Abanto, 2017, p. 106).
El agua para el uso en concreto se Abanto lo define como:

Un elemento primordial para la preparacién de la mezcla de concreto, estando
vinculado con las propiedades mecanicas (trabajabilidad) y también propiedades
fisicas, el agua debe de cumplir con que este limpia estando libre de alcalis, sales,
aceites, acidos, material organicas, y otras sustancias que afecten el desempefio del
concreto (Abanto, 2017, p. 21).

Se muestra los requisitos del agua en cumplimiento para la preparar la mezcla

de concreto.

Tabla 6. Requisitos que debe de cumplir el agua para la mezcla

SUSTANCIAS DISUELTAS VA:\?)TV:\I/;?:::EV'O
Sales solubles 1500 ppm
P.H. mayores de 7
Solidos en suspension 1500 ppm
Materia organica 10 ppm
Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm
Sales de magnesio 150 ppm

Fuente : Abanto (2017)

Propiedades fisicas del concreto; nos referimos a las propiedades del concreto
cuando se encuentra en el estado fresco dentro de ello tenemos trabajabilidad,

consistencia, asentamiento, exudacion, contraccion. (Abanto, 2017, p.46).

La trabajabilidad segun Abanto (2017) se da cuando:

El concreto se encuentra en estado fresco este es cuando se junta los componentes
del concreto, se dice que es trabajable cuando puede maniobrar y moldear con
facilidad. Para esto existe una prueba para poder medir la trabajabilidad del concreto
fresco (p. 47).

Abanto (2017) nos indica los aspectos que modifican la propiedad del concreto

son:
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El porcentaje de agua utilizada para la preparacion, cuanta mas agua tiene, mayor es
la trabajabilidad’ del hormigén, cuanto mas fino es el agregado, mas trabajable es el

concreto, el uso de plastificantes en la mezcla de concreto aumenta su trabajabilidad

(p. 68).

La consistencia segun Abanto (2017) es el:

Resultado de la cantidad del agua que se le afiade a la mezcla de concreto para ello
se tiene 3 tipos de consistencia del concreto que consistencia seca, plastica, fluida. La
medicion de consistencia Para poder medir la consistencia del concreto se aplica un
ensayo que se realiza cuando la mezcla del concreto se encuentra fresco, el ensayo

que se aplica es el ensayo de Slump o también conocido como el cono de Abrams. (p.

48).

Para el Ensayo de cono de Abrams o slump se tomara una cantidad e muestra de

la mezcla del concreto sin fraguar, se toma un cono trunco, y esta es compactada

por varillado (NTP 339.035, 2009, p. 2).

Se muestra los tipos de consistencia segun el ensayo de Slump.

Tabla 7 Consistencia del concreto

Consistencia | Slump Trabajabilidad
SECA o"-2" Poco Trabajable
PLASTICA 3"-4" Trabajable
FLUIDA >5" Muy trabajable
Fuente: ACI 211
ifJi:_ll'l o= 5/E"
T

J

= |='

20 cm
e

Figura 2. Medidas de cono del ensayo de Slump.

6l cm
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Segun la NTP 339.035 (2009) define el asentamiento como:

Un ensayo que tiene como finalidad ver en qué estado se encuentra el concreto, esta
consistencia se obtiene midiendo el asentamiento, se mide el descenso de la mezcla
de concreto, con relacién al molde de cono truncado del ensayo, para asi poder la

aceptacion o denegacién de la mezcla en un control (p.2).
Segun Abanto (2017) la segregacion se da:

En el concreto cuando este se encuentra en estado fresco esta propiedad
del concreto fresco, las particulas que tienen mayor peso gravitatorio tienden a irse o
guedarse en lo profundo de la mezcla del concreto. A cuanto més es la segregacion de

un concreto este es de peor calidad (p.50).

Para Abanto (2017), a exudacion se “define como el ascenso de una parte del agua

de la mezcla hacia la superficie como consecuencia de la sedimentacion de sélidos’
(p.54), también se pude mencionar con un sangrado en el concreto relacionado con
la consistencia. En excedencia de exudacion provoca que la superficie se debilite

trayendo consecuencias posteriores (Abanto, 2017, p.54).

También Barbosa (2022) define la exudacion como:

El ascenso del agua a la superficie de la mezcla y causar grietas por contraccion. Para
solucionar este problema se pueden utilizar diferentes materiales aireados o
cementosos, que se caracterizan porque parte del liquido no precipitado se escapa del
material y asciende a la superficie del hormigén. La fuga es una anomalia determinada
por las leyes del fluido que circula por el sistema capilar, que por efecto de las
diferencias de viscosidad y que indudablemente se dan en el hormigén; porque es
inseparable de sus propiedades estructurales; apreciarlo como trascendental,

controlando asi las sustancias peligrosas (p. 27)
Segun la NTP 339.046 (2008) el Peso unitario es :

Una corroboracién que hace constatar la igualdad o homogeneidad de la mezcla de
concreto, como también verificar la productividad de la mezcla, haciendo una
comparacion con la unidad de masa del disefio de mezcla con la masa obtenida por

este ensayo (p.1).
Denotando con la siguiente formula el peso unitario o masa unitaria del
concreto (fresco):

(Pt —Pm) — Pt

P.U.Cfresco =
volumen
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En donde:

P, = Peso delamezclaenkg
P, = Peso del tarroo balde enkg

Volumen= Volumen del recipiente en m3
Se define contenido aire o también llamado “método de presion para determinar el
contenido de aire de una mezcla de concreto fresco, excluyendo el aire en los poros
del agregado” (NTP 339.083, 2003, p. 1).

Propiedades mecanicas del concreto; se observan y obtiene a cuando el concreto
ya ha fraguado y cumplido los dias requeridos, estas propiedades esta conformada
por los diferentes ensayos como son: pruebas de esfuerzo a traccién, compresion,
flexion. (Abanto, 2017, p.49).

Segun Abanto (2017) refiere de la resistencia que:

Le concreto en condicion plastica no puede ser probada para la resistencia y sometida
a esfuerzos, por lo que se requiere que mas muestras a tomar seran realizadas en los

establecimientos, para después ser curadas y sometidas a los esfuerzos (p. 50).
Segun Abanto (2017) la resistencia a compresion se define como :

La carga maxima axial para una muestra cilindrica de concreto que se le aplica en area
superior donde esta soporta la carga, antes de fallar por compresién (agrietamiento,
rotura) , para esto existe una maquina de encarga de romper un cilindro alos 7, 14 y
28 dias, calcula su valor teniendo en cuenta el area de la seccién resistente y la carga

de rotura, reportada en Mpa o kg/cm2. (p. 51).

) i .
O =0
h/
f'czg(kg/cmﬂ
A n(o)f
12" Molde 4

Figura 3. Ensayo de Resistencia a la compresion.
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Segun la NTP 339.034 se tiene 6 tipo de falla como se muestra en la figura

—«| |-— <tin. [25 mm]

Tipo 1
Conos razonablemente bien
formados en ambos
extremos, fisuras a través de
los cabezales de menos de 1
pulg (25 mm)

Tipo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos;
golpee suavemente con un
martillo para distinguirla del
Tipo 1

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono
no bien definido en el otro

axtremo

e
Tipe 5

Fracturas en los lados en las
partes superior o inferior
{Ocurre cominmente con

tapas no adheridas

Tipo 3
Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos no
bien formados

A\

Tipo 6
Similar al Tipo 5, pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo

Figura 4. Clases de falla de la compresién de muestras cilindricas.

Quevedo (2019) define el desarrollo del ensayo :

De la resistencia a la compresién de muestras cilindricas de concreto endurecido, para
este ensayo se utilizan briquetas cilindricas, el cual se realiza la ruptura de con una
magquina hidraulica. La férmula se denota como la resistencia a la fractura esta debe
dividirse por el area de la seccion transversal de la muestra cilindrica cargada, en KN.
Esta propiedad de endurecimiento del concreto depende de muchos factores, como el
tipo de cemento utilizado, la relacion agua/agua, la calidad del agregado, la calidad del

agua, las condiciones ambientales y el grado de curado en el medio ambiente (p.37).
La Resistencia a la traccion indirecta se define como

“La resistencia a la traccion indirecta se utiliza en el

disefio de elementos

estructurales de concreto ligero, para evaluar la resistencia al esfuerzo cortante del

concreto y para determinar la longitud de desarrollo del esfuerzo”(NTP 339.084,

2017, p. 2).

Este método de ensayo de traccién consiste en ejercer una compresion de didmetro en
lo largo de un cilindro de un concreto, a una tasa recomendada hasta que ocurra la

falla. Esta carga produce un esfuerzo de traccion en la carga y un esfuerzo de

compresion relativamente cerca de la carga aplicada. (NTP 339.084, 2017, p. 3).

También Abanto (2017) define la resistencia a la traccion en:
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Funcién al 10% al15% de su esfuerzo ala compresion que la muestra de concreto es
sometida, la capacidad que se necesita para comprimir una muestra de dicho calibre,
en ambos ejes contrarios al didmetro, hasta que este se roture por la fuerza ejercida

con la maquina (p. 107).

%P

Placas de carga

Léminas de cartén

Probeta

A

Figura 5. Ensayo de resistencia a traccion.

Para hallar la resistencia a la traccién indirecta se denota con la siguiente formula:

Fcti = L
T*DxL
En donde:

P:Carga ejercida en el espécimen (KN)
D:Diametro del espécimen (cm)

L:Longitud del espécimen (cm)

El ensayo de la resistencia a la flexibn segin NTP 339.079 (2012) esta definido

como:

Como el uso de una viga simplemente apoyada cargada en el centro de la longitud y
cubre la resistencia del espécimen de concreto con una carga aplicada a través de la
viga simplemente apoyada en la mitad de su longitud. Se utiliza para cuantificar el
modulo de rotura del espécimen, la resistencia puede verse afectada por la variacion
de medidas del espécimen, el método de preparacion del estado himedo o las

condiciones de curado(p.2).

21



Cabezsl de In maguing

de ensayo
3 Rodille de acero (no es necesario

Dispasitivo v cuando se emplean dispositives /’
de cargas asentados en blogues exféricos
225mm ’ | | > 25mm
[Tin] =*1 [* st [1in]
T 1 ! |
d=3- : 4 |
3 . i { Disp osifive
l | ! de apoyo
] ] i
1% P Esfera de
l weero e r——
Rodillo de "
acere |
V7 /
L i
/ 2 2 Estructura vigida
| | de soporte
Asicnte de mdquin -
de ensayo ' Longitud del tramo, 1. !
Elevacion Vista Final

Figura 6. Carga en el punto medio para prueba de flexion del concreto
También Huayta (2021) define la resistencia a la flexibn como:

Se considera que el esfuerzo a flexion tiene un efecto indirecto sobre el esfuerzo a
traccion del hormigén. Es una medida del modulo de ruptura de una losas o vigas de
hormigén no armado. El esfuerzo a la flexion es un factor critico para determinar la
calidad del concreto debido al riguroso movimiento de los vehiculos cubiertos y las

fluctuaciones de temperatura de las losas de un lado al otro (p.28).
El maiz tiene como definiciones:

El Maiz, choclo o como en ingles se le cobmo Zea mays |,con se entiende como
mazorca de maiz en el Perd mas conocido como choclo, cuyos granos son de
consumo, estas las encontramos en un estado lechoso o inmaduro. Este producto en
el Perl se comercializa en distintas variedades de choclo derivado principalmente de
las Cuzco Gigante, Razas Cuzco y San Gerdnimo (Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego, 2021, p. 2).

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (2021) nos indica que en el territorio

peruano se cosecha el maiz en:

Varios departamentos que producen distintos frutos en este caso el maiz, una de las
regiones de principal produccion es Junin con un 16% de produccion nacional,
después del departamento de Junin se tiene otros departamentos con algo menos en
producciéon como es el departamento Lima y Arequipa con el 9 % , Cusco con el 10%,
y Ancash con el 13%.cada uno, asi las regiones en conjunto en un porcentaje de 57

% de produccion nacional de maiz choclo (p. 4).
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Figura 7. Partes de la planta de maiz

Se tiene como concepto de la pifia:

También conocida como anand, es una planta terrestre perenne que tiene un promedio
de un metro de largo, con tallos cortos y tallos hinchados que se mantienen unidos para

formar una especie de tanque de agua en la base de la planta (Garzén, 2016, p.8)

Los ananas una hierba terrestre perenne de un metro de altura de media, con tallos
cortos y tallos hinchados que se unen adecuadamente para formar una especie de
depodsito de agua en la base de la planta en crecen dentro del Pertu (Ministerio de
Agricultura, 2009, p. 9).

Segun el Ministerio de agricultura (2009) la pifia es una fruta:

De beneficios para el ser humano por su contenido de bromelina, tiene un aporte
fundamental de la pérdida de peso, es un poderoso antioxidante, posee propiedades
anti inflamatorias e incluso es considerado como afrodisiaco. Es rica en diferentes
vitaminas como son la vitamina A, B, C y E; también contiene minerales como son:
calcio, fosforo, cobre, hierro y magnesio. Con una sola rebanada de pifia antes de
cualquier hace que mejore la capacidad digestiva del estémago. Este fruto que tiene
un alto contenido de magnesio; es una fruta ideal para poder prevenir enfermedades
Oseas como son: las fracturas, osteoporosis y artritis; del mismo modo ayuda a prevenir
las arritmias (p. 5).

También el Ministerio de Agricultura(2009) menciona que :

La pifia, es una hierba terrestre perenne que tiene un promedio de un metro de altura,
con tallos cortos y tallos hinchados que se unen adecuadamente para formar una

especie de tanque de almacenamiento de agua en la base del tronco o base (p.9).

La pifia tiene como diferentes partes que son: el tallo, fruto, espigas



Figura 8. Partes de la Planta de Piia

Una de las partes de la pifia es la cabeza o también llamada corona

Corona; el nombre de esa porque tiene la forma de una corona y también por su
ubicacién en donde se encuentra en la pifia, esta se encuentra en la parte superior de
la fruta, en alguna pifia se puede presentar mas de una corona dando lugar a una
corona multiple , esta almacena agua en su tallo lo cual lo hace de que se vuelva plantar
con solo la coronay as pudiendo tener un nuevo fruto de pifia. (Ministerio de Agricultura,
2009, p. 8)

Figura 9. Corona de pifia
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: En esta investigacién serd de tipo Aplicada para
Identificar las causas y sus efectos ademas de la informacién estandarizada
conocida.
“La investigacion aplicada, Por otro lado, se enfoca en oportunidades
especificas para poner en practica la teoria general y aborda las
necesidades”(Baena, 2017, p.18).
Disefio de investigacion: La presente investigacion tiene un disefo
experimental, de esta forma, la investigacion se estima cuasi experimental, ya
que se manejaran intencionalmente la ceniza de hoja de maiz en (0%, 0.5%,
1.0%y 1.5%) y la ceniza hoja de la pifia (0%, 0.5%, 1.0% y 1.5%) adicionando
al disefio de mezcla del concreto, con la intencidén de investigar la influencia

dentro de la propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

La investigacién cuasi-experimental es la descripcion de cémo o por qué
ocurre un evento o situacion particular, donde las variables son manipuladas,
experimentales que no se encuentran probadas bajo las diferentes

condiciones estrictamente controladas (Baena, 2017, p.18).

Nivel de investigacion: La presente investigacién tiene el nivel explicativo ya
que se determinara los enlaces de causa y efecto entre las cenizas de hoja
de maiz y de la corona de pifia y la resistencia del concreto. Ander (2011)
aclara que “una investigacion de nivel explicativo es un método para tratar de
desarrollar los aspectos de una existencia utilizando leyes sobre eventos o
fendmenos que ocurren bajo ciertas condiciones para explicar su significado

en teoria (p. 32)

Enfoque de investigacién: Se tiene como enfoque cuantitativo para la
presente investigacion, porque se efectuara la recoleccion de datos en este
caso son valores de numeros naturales para asi poder probar la hipotesis,

estos datos se obtendran al realizar los ensayos de laboratorio.

La investigacién cuantitativa es caracterizar ciertas caracteristicas de los

indicadores de la investigacion y evaluar el procesamiento de datos a partir
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de los distintos resultados que nos entregara el laboratorio, a traves de la

recoleccion de datos y mediciones numéricas (Arias, 2012, p.136).

3.2 Variables y operacionalizacién
Variables de estudio:

Variable Independiente: Adicion de ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia
Definicion conceptual: Segun Marquez (2014)

El proceso para la obtencion y andlisis de las cenizas, comienza en la
incineracion de una porcion de lo que se requiere incinerar, en un
recipiente de porcelana con alta resistencia a temperaturas elevadas
(500 °C y 600°C), dando como resultado cenizas de color negro, blanco,

grises (p.3)

Definicion operacional: La ceniza de hoja maiz y hoja de pifia es un polvo
granulado, estas llegan a ese estado por la exposicion a temperaturas

elevadas entre 500 °C y 600 °C durante 24 horas aproximadas.

Dimension: Dosificacion.

Indicadores: Ceniza de hoja de maiz en 0% 0.5%, 1.0% y 1.5% y la ceniza
de la hoja de la pifia en 0% 0.5%, 1.0% Yy 1.5%

Escala de medicion: De razon.

Variable Dependiente: Propiedades fisico mecanicas del concreto.

Definicion conceptual: las propiedades fisicas y mecanicas con lo mas
sustancial del concreto, en ambos estados del concreto(fisico y mecanicas,
teniendo estos factores para evaluar las capacidades de respuesta a las

diferentes propiedades del disefio requerido (Toribio & Ugaz, 2021, p.25)

Definicion operacional: En cuanto las propiedades fisico mecéanicas del
concreto tiene como proposito alcanzar la resistencia y durabilidad para la cual

fue realizada este, esto quiere decir que si se alcanz0 la resistencia requerida
Segun Toribio & Ugaz (2021)

Para obtener los ensayos y pruebas de laboratorio se realiza los ensayos fisicos

trabajabilidad, contenido de aire, peso unitario y durabilidad contenido de aire,
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determinando asi el fraguado, dando asi después los resultados de ensayos de

traccion, flexién y compresion del concreto (p.25)

Dimensién: Propiedades mecénicas y fisicas.

Indicadores: Resistencia a la flexion, compresion , peso unitario y traccion

trabajabilidad, asentamiento, temperatura.

Escala de medicién: De razén.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

De acuerdo con Fracica (1988), poblacion es “el grupo o conjunto que integran
todos los elementos a cuales se refiere una investigacion, también se le puede

denominar un conjunto de las unidades de muestra.” (p. 36).

Para (Arias, 2012) es “el estudio de un conjunto de componentes definidos,
limitados y calculables que son responsables de la seleccion de muestras y

corresponden a la teoria de criterios predeterminados” (p. 202)

En este estudio la poblacién investigada, estd compuesta por las probetas
cilindricas y prisméticas de concreto de f'c= 210 cm”2 sin y con la adicién de
ceniza de hoja de maiz en (0%, 0.5%, 1.0% y 1.5%) y la ceniza de la corona
de la pifia en (0%, 0.5%, 1.0% y 1.5%) en el distrito de Juliaca. Por lo tanto, la
poblacién sera finita ya que consistird en todas las muestras prismaticas y
cilindricas de concreto seran analizadas (14 vigas y 80 probetas de concreto)
segun la NTP 339.084 (traccion), NTP 339.034 (compresion), NTP
339.078(flexidén).

Criterios de inclusion

El criterio de inclusion se refiere cualidades, caracteristicas, aspectos y
propiedades de una poblacion que hacen que opte para la participacion de un
determinado estudio (Arias, 2012, p.81). Para este estudio de investigacion
tomara los aridos (agregado) de la cantera con cercania a la ubicacion del
laboratorio y recomendada del distrito Juliaca-San Roman.

Criterios de exclusion
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Para (Arias, 2012) El criterio de exclusion se refiere a excluir las cualidades,
caracteristicas, aspectos y propiedades de una poblacién de un determinado
estudio (p.81). Para la actual investigacién se utilizaran cenizas de hoja de
maiz y hoja de pifia, solo estos dos tipos de cenizas mas no de otro tipo.

Muestra

“Hay ciertas condiciones para encontrar el nUumero de porcion de muestra,
férmulas, l6gica. Es una parte representativa de la poblacion, es un subgrupo

o parte de la poblacién en estudio” (Huayta, 2021, p.22).

Para (Arias, 2012) la "Muestra es un subconjunto representativo y finito que

se extrae de la poblacién accesible, asi también la parte de una poblacién”
(p.83).

En esta investigacion para determinar el nimero de muestras tomaremos
como referencia segun de la norma E060 y también ASTM C-496 y ASTM C-
39 . Para la cantidad de muestra se determinara de acuerdo a las medidas de
las probetas. Se utilizara probetas cilindricas 10 cm de diametro 20 cm de alto
(24” x 8”), para esto seran 3 muestras segun la norma E060. La cantidad de

probetas se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 8 Organizacion de la cantidad de muestra de la propiedades fisico mecanicas,
segun el numero de ensayos

L ” ” Asentamient Masa Contenido de
Ensayos Compresion | Traccion Flexion . .
0 Unitaria Aire
7d 3 3
C° Patréon 14d 3 3 1 1 1
28d 3 3 3
0.5%CHM L 2 2
y +
0.5%CHP 14d 3 3 1 1 1
28d 3 3 3
ificaci 7d 3 3
oo chany | L0YCHI ; 3 ) 1 1
Y1 1.0%cHp
CHP 28d 3 3 3
1.5%CHM X 3 3
. +
1.5%CHP 14d 3 3 1 1 1
28d 3 3 3
Sub Total 36 36 12
Total 72 12

Fuente: Elaboracion propia
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También, para este proyecto se llevara a cabo los diferentes ensayos para
poder examinar las propiedades del concreto (fiscas), para esto se haran las
ASTM C143 (pruebas de asentamiento), ASTM C231 (contenido de aire por
el método de Washington) y ASTM C138 (Peso Unitario)

Para Arias (2012) el “muestreo implica seleccionar una parte de una poblacién
para considerar sus caracteristicas y propiedades” (p.45). La cual existe el
proposito de instituir la muestra convenientemente, este caso se realizara un

disefio de mezclas, sera no probabilistico.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnica de investigacion

En este estudio de investigacion se realizarda la recoleccion de datos para esto
utilizaremos una técnica que es la observacion directa (Arias, 2012, p. 53).,
debido a que realizaran diferentes ensayos para medir la resistencia, teniendo
como patrén f'¢c=210 kg/cm?. El disefio del presente es experimental para
poder observar, recopilar, examinar, analizar y asi poder entender las

consecuencias y causas.

Segun Arias (2012) incluye la aplicacién y elaboracion de “planes detallados
que permitan recolectar la informacion requerida y necesaria. Para el
procesamiento de datos y asi poder resultados, dentro de las técnicas de

recoleccion se tiene; pruebas, analisis e interpretacion” (p. 53)
Observacion directa

El desarrollo de la investigacion sera la observacion, la forma més segura de
acercarse a la certeza. “Es aquélla los propios investigadores recopilan datos
e informacion. sin abordar cuestiones relacionadas; abordar directamente la

observacion” (Baena, 2017, p. 72).
Instrumentos de recoleccién de datos

Para esta investigacion se usara los diferentes instrumentos para la
recoleccion y obtencién de datos, Es por eso que se utilizaran fichas para el

registro de datos, herramientas y equipos, que daran los ensayos realizados
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por el laboratorio. “De una investigacion planteada nos refiere que son los
apoyos que se tienen para que las técnicas cumplan su propésito” (Baena,
2017, p. 68).

Validez

Para Arias (2012) esto “incluye asegurarse de que los resultados sean los de
la variable independiente y no otras condiciones que puedan interferir y que
estén controlados.”’(p.36). Se refiere a la firmeza y/o la seguridad de una
accion, asi como las condiciones que deben ser cumplidas en un orden para

gue esta sea ejecutable, autentica y valida.

Para tener una validez los formatos de recoleccion seran revisado y evaluado
por 3 profesionales que se desempefian en el rubo de la carrera, para asi
darle una confiabilidad a la investigacion.

Confiabilidad

Hernandez y otros (2014) se relaciona “al grado en que su aplicacion, en
repetidas veces aun mismo objeto dando como respuesta resultados iguales”.
En esta presente investigacion seré favorecida por los certificados que tienes
los equipos de laboratorio (certificados de calibracidn), que estas se utilizaran
en los diferentes pruebas y ensayos, estos a su vez para la realizacion de los
ensayos estara asesorado y sera realizado por un especialista de la materia y
de las normas ASTM vigentes.

3.5. Procedimientos
Para iniciar, se identifica las hojas de maiz y pifia con los que se trabajara,
estas son de facil acceso se encuentran en los mercados, una vez obtenidas
estas seran calcinadas, para asi posteriormente adicionar en porcentajes al

concreto con respecto al peso del cemento.

Como segundo proceso se extraeran los agregados y se hara un analisis de
estos en el laboratorio, haciendo los diferentes ensayos y pruebas que esta
requieran para la presente investigacion. El laboratorio nos dara un disefio de

mezcla basado en el método del ACI 211.
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A continuacion, se detalla los procedimientos de la adicion de cenizas de hoja

de maiz y pifia, como se muestra en el siguiente esquema grafico.
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Procedimiento de
aplicacion

Mezcla con ceniza de
hoja de maiz y corona de Ensayos de laboratorio Resultados
pifia

Adquisicion de materiales

Preparacién de la mezcla E. Mecanicas Propiedades mecanicas

Concreto
de concreto del concreto

Adicion de la ceniza de
hoja de maiz y hoja de
pifa

Cemento o Resistencia a la . .
o Porcentaje optimo de

filamentos de cobre

Recoleccidon de las hojas

de maiz y coronas de mmm Agregado grueso y fino
pifia

Trabajabilidad y Resistencia a

T iy Propiedades fisicas del
manejabilidad compresion

concreto

Calcinarlas

Hacerlas secar —
— . . Resistencia a la
Agua Contenido de aire o
flexion

Figura 10. Esquema de procedimientos.
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Hojas de maiz
Identificacién del lugar de recoleccion

En la ciudad de Juliaca se expende a la venta el maiz en los mercados, uno de los
lugares donde mas se vende es en el mercado las Mercedes, dejando como residuo
las hojas de este, la hoja es aprovechado por la ciudadania con diferentes fines uno
de ellos para la gastronomia, pero esto no es de uso diario, las hojas que se
desechan las que estan en buen estado son las que cuestan mas. Pero se
desconoce los aprovechamientos que este pueda tener en otros rubros como por
ejemplo la construccion, el aprovechamiento de este residuo en la zona podria traer

beneficios en este sector; las coordenadas UTM son las siguientes:

Tabla 9 Coordenadas del Mercado las Mercedes (recoleccion del maiz)

Mercado las Mercedes 377920.48 8287315.3
Fuente: Elaboracion propia

AYAU Al . In
- 5P
D) A i ;["’1
Mercadox/L:ash

deszDOMINICAL =8
B3 "l

Figura 11. Imagen satelital de recoleccion del Maiz.
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Obtencion de la materia prima

La recoleccién de este residuo empieza después de que se termine la hora
laboral en los mercados o cuando el flujo de venta haya bajado, este residuo es
almacenado en costales, después esta materia serd llevada al laboratorio que
se encuentra a 10 minutos del mercado las Mercedes, donde posteriormente se
realizara el lavado con agua potable correcto de estas para poder eliminar
agentes contaminantes que no sean parte de esta materia. El uso de este residuo
se plantea como una alternativa de un aditivo natural residual respecto del

cemento, para la adicién de su ceniza como un aditivo del concreto.

Figura 12. Fotografia de secado al aire de la hoja de panca

Materia procesada (calcinado de la hoja de maiz)

En este proceso se procedera a calcinar las hojas de maiz una vez estas estén
limpias y secas se pasara a escoger las mas secas para que sea mas rapida la

calcinacion de estas, después de eso se pasara las cenizas de a hacer las enfriar

para luego triturarlas por completo y asi poder pasar por los tamices.
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Figura 13. Ceniza de hoja de Maiz

Hojas de la corana de pifia

Identificacidn del lugar de recoleccidn

En la ciudad de Juliaca se expende a la venta la pifia en los mercados, uno de los
lugares donde mas se vende es en el mercado las Mercedes en especial los dias
domingos, dejando como residuo la corona de la pifia, ya que los compradores para
no estar contando las dejan a los vendedores, asi que no lo aprovechan lo dejan
sin saber que podemos emplear en otras formas, como por ejemplo la construccion,
el aprovechamiento de este residuo en la zona podria traer beneficios positivos en

este sector; las coordenadas UTM son las siguientes:

Tabla 10 Coordenadas del Mercado las Mercedes (recoleccién de la pifia)

Mercado las Mercedes 377920.48 8287315.3
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14. Imagen satelital de recoleccién del Pifa.

Obtencién de la materia prima
Recoleccion

La recoleccion de este residuo empieza después de que se termine la hora laboral
en los mercados o cuando el flujo de venta haya bajado, este residuo se almacenara
en costales, después esta materia sera llevada al laboratorio que se encuentra a
10 minutos del mercado las Mercedes, donde posteriormente se realizara el lavado
con agua potable correcto de estas para poder eliminar agentes contaminantes que
no sean parte de esta materia. El uso de este residuo se plantea como una
alternativa de un aditivo natural residual respecto del cemento, para la adicion de

su ceniza como un aditivo del concreto.
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Figura 15. Recoleccion de la hoja de pifia

Tratamiento de la hoja de pifia

Para este tratamiento de las hojas de pifia se realiz6 el secado a aire libre por cinco
dias, para que sequen en un porcentaje , luego secarlo horno, porgque este tipo de
hojas almacena agua en sus hojas, posterior a ello se terminé de secar a horno 240
°C por 15 horas para que estas estén secas, posterior a ello se vio por conveniente
deshojar la hoja para que sequen por completo, para ello se deshojaron para

posteriormente meterlos al horno y hacer secar por 3 horas a 110 °C

Figura 16. Inicio de secado al horno de las hojas de pifia.
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Figura 17. Finalizacién de secado al horno de las hojas de pifia.

Materia procesada (calcinado de la hoja de pifia)

En este proceso se procedera a calcinar la corana de la pifia, una vez estas estén
limpias y secas se pasara a escoger las mas secas para que sea mas rapida la
calcinacion de estas, después de eso se pasara las cenizas de a hacer las enfriar

para luego triturarlas por completo y asi poder pasar por los tamices.

Figura 18. Preparacion para la calcinacion de las hojas de pifia
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Material (agregado grueso y fino)

Se llevara al laboratorio para que analicen los agregados de la cantera (Isla), para
determinar las propiedades y caracteristicas para desarrollar un concreto
fc=210kg/cm”2 deseado. La cantera esta ubicada a 10.7km desde la plaza de
armas del distrito de Juliaca, esta cantera se encuentra dentro de la provincia de

San Roméan; las coordenadas UTM son las siguientes:

Tabla 11 Coordenadas de la cantera Isla

Canteralsla 368795.81 8289078.18
Fuente: Elaboracién propia

CANTERAVISIAle)

URE SAN /e
YOSENETAPAQBI A6m

= 27 min LAsr-./.ERCEDE_"S’fC'_'./
10.7 km = [

B
)/

Figura 19. Imagen desde el satélite de la tierra proyectando la cantera Isla.
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Figura 20. Recoleccién del agregado en cantera

Andlisis y ensayos de los agregados
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Es de vital importancia la calidad del material. porque se necesita un material de

buena calidad que, con los requisitos de la NTP, para esto se realizara los diferentes

ensayos que corresponden para la evaluacion de este, los siguientes ensayos que

se realizaran en el laboratorio se muestra en la siguiente tabla:

Los ensayos se realizaran de acuerdo al orden de la tabla

Tabla 12 Normativo de los ensayos previos al disefio de mezcla (agregados)

Granulometria de los agregados. 400.012 | C136 -
Contenido de humedad de los Agregados. 339.185 | C566 -
MgtoQo de ensayo para determinar el peso 400017 | C29 i
unitario del agregado grueso.
o o —
1fi>neoso especifico y % de absorcion del agregado 400022 | C128 i
= 0 =
gﬁjsec;sspemﬁco y % de absorcion del agregado 200021 | c127 i

Disefo de mezcla

211.1

Fuente: Elaboracién propia
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Analisis Granulométrico de agregados por Tamizado NTP 400.012

Para el analisis granulométrico se requeriran los equipos y herramientas, para el

correcto proceso del andlisis granulométrico, en la siguiente tabla:

Tabla 13 Equipos y herramientas para el Analisis Granulométrico

ITEM EQUIPO/HERRRAMIENT CARACTERISTICAS CANTIDAD
AS

1 Badilejo 9" 1

2 Balanza Precision de 0.01 g 1

3 Bandejas Acero inoxidable requeridas
4 Brochas y cepillos 2"y 4" 2

5 Cucharay espatula Acero inoxidable 1

6 Horno 110°C+5°C. 1

7 Plastico medias requeridas requeridas
8 Tamices serie ASTM Acero inoxidable toda la serie
9 Tamiz para lavado Acero inoxidable, h=4", g=8" | 1

10 Tapa y fondo de tamiz Acero inoxidable 2

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis de los agregados ASTM C33 y NTP400.012 (requerimiento estandar

para agregados).

En este desarrollo se separa los materiales (grueso y fino). Este ensayo tiene como
finalidad primordial de apreciar los tamafios de las particulas que contiene este
agregado, no todas las canteras de agregados tienen las mismas caracteristicas
estas varian por eso se lleva los diferentes tipos de ensayo como es este caso en

analisis de los agregados

En este ensayo para poder medir y clasificar las particulas del agregado grueso
utilizaremos los tamices de:2", 1 %%", 1", 3/4", 1/2", 3/8", 1/4", y para el agregado fino
sera los tamices normados que N°200, N°100, N°50, N°30, N°16, N°8 y N°4.

Contenido de humedad del agregado fino y grueso
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Una vez terminado el proceso de la granulometria pasaremos a realizar el en
ensayo de contenido de humedad del agregado fino y grueso para lo cual nos

guiaremos con los procesos que se muestra en la NTP 339.185
Ensayo de peso unitario del agregado grueso y agregado fino

Para este ensayo de peso unitario tomaremos como base para realizar en ensayo,
se obtendran datos de peso unitario compactado y peso unitario suelto de los
agregados tanto como grueso Yy fino, se tomara los procedimientos que nos da la
NTP 400.0.17

Para obtener el peso unitario suelto, se le echa el agregado en el recipiente
cilindrico una vez lleno este se para a nivelar con una varilla rodando esta sobre la
superficie, para luego ser pesada cilindro mas agregado. De igual forma, el peso
unitario compactado se realiza en tres diferentes capas el agregado de una
cantidad igual, con 25 apisonadas o chuzadas por cada capa utilizando una varilla
lisa de largo de 60 cm y diametro de 16mm, después de esto se precedera a nivelar
con la varilla rodando sobre la superficie hasta que esta esté bien nivelada,
posteriormente se pondra a pesar el cilindro y agregado. Estos pasos se realizan

para ambos agregados que son grueso Y fino.
Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado grueso

Para efectuar el ensayo peso especifico y el porcentaje de absorcion del agregado

grueso fue segun los procedimientos establecidos en la NTP 400.021.
Peso especifico y porcentaje de absorcién del fino

Para efectuar el ensayo peso especifico y el porcentaje de absorcion del agregado
fino fue segun los procedimientos establecidos en la NTP 400.022., para tener la
densidad media de las particulas del agregado fino, para esto no estan incluidas

los espacios vacios dentro de las particulas finas.
Cemento empleado para la elaboracion de la poblacion sera el cemento YURA SH

Disefio de mezcla de concreto

Para realizar el disefio de mezcla con el cumplimento de los procedimientos del

comité ACI 211.1 se requeriran los resultados del ensayo obtenidos en el
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laboratorio se establecera el disefio para elaborar por resistencia un concreto de
f'c=210 kg/cm"2 este como un patrén, para a partir de este trabajara las

dosificaciones de adicion de las cenizas de hoja de maiz y corona pifia.

CARACTERISTICAS TECNICAS

) (= Requisitos Manma Técnica NTP 334082 CEMENTO ANTRSALITRE
B B ASTM G 1157 YURA TIPO HS

Pesa especifico (gricm?) - 2,70 a 2.80
Superfica especifica Blaine (cm 2igr) - 4800 a 5200
Expansian en autoclave (%) 080 Maximo -0.07 a -0.02
Fraguade Viteat iniclal {minutas) 45 a 420 190 a 270
Contenido aire Mortero (%) 12 Maximo 30a8.0
RESISTEMCIA A NTP CEMENTD ANTESALITRE RESISTENCIA & HNTE CEMENTD ANTHSALITRE
LA COMPRESION | Kghem® Kgfizm MPa LOS SULFATOS | 8 da Expanslin % cle Expansion
3 dias 112 ! 165 a 195 16.2 a 19.1 & meses 0,05 mdeamo < 0.035
7 dias 184 18 210 a 230 20.6 a 22.5 1 afio 0,10 mépamo < (1.045

28 dias 255 25 280 a 320 274 8 31.4
El camentn Yura ANT] SALITRE. TIPO HS, supera AMPLIAMENTE

lz= restatencias al staque de sulfatos del camento tipo VW y las
indicaciones en la norma NTP 334 008 (ASTM C150) por lo que
resemplaza a tipo V, donde esté especificado tecnicamente.

Figura 21. Caracteristicas técnicas del cemento YURA SH
Célculo de la resistencia

Tabla 14. Tabla de resistencia promedio requerida

Resistencia promedio a la compresion
f'c (kg/cm?2) f'cr (kg/cm2)
especificada requerida
<de 210 fc+70
210 a 350 fc +84
> de 350 f'c +98

Fuente: Comité 211 ACI

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion f’c = 210 Kg/cm?

entonces la resistencia promedio sera f’cr = 295 Kg/cm? é
Tamafo maximo nominal del agregado grueso

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Unico agregado, el cual cumple con

las especificaciones. Su tamafio maximo sera de 1” y su T.M.N. sera de ¥%,”
Célculo de asentamiento de la mezcla

Tabla 15 Asentamiento y consistencia del concreto
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Consistencia Asentamiento

Seca 1"(Omm)a 2" (50 mm)
Plastica 3"(75mm)a 4" (100 mm)
Fluida 6" (125 mm) a<

Fuente: Comité 211 ACI

Se seleccionara un asentamiento plastico 3" a 4"

Seleccion de contenido de agua.

Tabla 16. Tabla para determinar el volumen unitario de agua.

Aguaen I/m3, para los tamafios max. nominales de agregado grueso y consistencia

indicada.
Asentamiento | 38" | 12 | s [ 1 1w | 2 | 3 |
concreto sin aire incorporado
1" a 2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3" a4 228 216 205 193 181 169 145 124
6" a 7" 243 228 216 202 190 178 160
concreto con aire incorporado
1" a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3" a4 202 193 184 175 165 157 133 119
6" a 7" 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: Comité 211 ACI

Se tiene un asentamiento de 3” a 4”7, T.M.N. %" y sera de un concreto sin aire

incorporado por lo tanto se requerira de agua a = 205 It/m3.

Contenido de aire atrapado

Tabla 17. Tabla de contenido de aire atrapado

Contenido

de aire atrapado

Tamafio Maximo

Nominal del agregado

Aire atrapado

grueso
3/8" 3.00%
1/2" 2.50%
3/4" 2.00%
1" 1.50%
11/2" 1.00%
2" 0.50%

3" 0.30%

6" 0.20%
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Fuente: Comité 211 ACI

Se tendra contenido de aire de 2.0% al tener un T.M.N. de 3/4"

Relacion de agua/cemento

Tabla 18.Tabla de relacion agua/cemento (a/c) por resistencia

Relacion agua-cemento de disefio en peso
Fcr
(kg/cmz) Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado

150 0.8 0.71

200 0.7 0.61

250 0.62 0.53

300 0.55 0.46

350 0.48 0.4

400 0.43 --

450 0.38 --

Fuente: Comité 211 ACI

Para f’cr = 295 Kg/cm? se interpolard a como se muestra

0.55 - 0.62
300 — 250

x = 0.62 +

x = 0.558
Célculo de cemento

Factor cemento

_2051t/m3
056 366 kg
Proporcion

_ 366
"~ 42.5

250 0.62
295 x
300 0.55

% (295 — 250)

= 8.61 bolsas.m?

Peso del agregado grueso
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Para esto se requiere los unitarios secos suelto y varillado siendo asi b/bo.
Teniendo un T.M.N. %" y un MF del Ag. Fino de 3.26

Tabla 19. Tabla del peso del agregado grueso

Volumen de agregado grueso, seco y
Tamano compactado, por unidad de volumen del
Maximo nominal| concreto, para diversos moédulos de fineza
del agregado delfino. (b /bo)
grueso 2.4 2.6 2.8 3
3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
Fuente: Comité 211 ACI
0.56
X
0.58
0.56 + 220~ 0-56 (3.26 — 3.40)
= V. — /% . — J.
X 3.20 — 3.40
x = 0.574

Del (Peso unitario compactado del Ag. Grueso x W. ag Grueso)

Wygc = 1859 % 0.574

WAgG = 1068 kg

Célculo de la suma de los volumenes absolutos

Sin considerar el agregado fino

Volamen absoluto de agua =

Volimen absoluto de cemento =

2.80 = 1000

> _ 0.205m?
1000  c00m

= 0.131m3
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1068

Ve — 3
Volamen absoluto de agregado grueso >E0+ 1000 0.427m

Volimen de aire atrapado = 2.00%
Voltimen sub total = 0.782m3
Calculo del volumen del agregado fino.
Vagr = 1 —0.782 = 0.218m3
Calculo del peso en estado seco del agregado fino.
Wygr = 0.218 % 2,52 x 1000 = 551 kg/m?

Presentacién del disefio en estado seco.

Cemento = 366 kg/m3
Agua de disefio = 205 It/ms3

Agregado fino seco = 551 kg/m?
Agregado grueso seco = 1068 kg/m3

Correccién del disefio por el aporte de humedad de los agregados .
Peso de los agregados humedos del:

Agregado grueso humedo = 1068 * 1.0287 = 1098.485 kg
Agregado Fino humedo = 551 * 1.0529 = 651.786 kg

Se tiene la humedad superficial del :

Agregado grueso = 2.87 — 2.43 = 4+0.44%

Agregado fino = 5.29 — 3.34 = +1.96%

Y los aportes de los agregados son:

Agregado grueso = 1068 * 0.0044 = 4.736 lt/m3
Agregado fino = 551.0 = 0.0195 = 10.74 It/m3

Aporte de humedad de los agregados = 15 It/m3

Agua efectiva
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Por lo tanto, el agua efectiva sera
=205 — 15 It/m3 = 190 It/m3

Proporcidn del Disefio en estado seco

CEMENTO | AG. FINO GRAL\JGE-SO AGUA
366.00 551.00 1068.00 205.00
1.00 1.51 2.92 0.56
Proporcion del Disefio en estado humedo
CEMENTO | AG. FINO GRAL\JGE-SO AGUA
366.00 580.00 1098.00 190.00
1.00 1.58 3.00 0.52

3.6. Método de andlisis de datos
Para Arias (2012) este paso se “ describen las diferentes operaciones que se
realizaran sobre los datos obtenidos: clasificacion, registro, tabulacion y

codificacion” (p.111).

Para este estudio los resultados emitidos por el laboratorio serdn analizados y
para en los resultados de cada ensayo se utilizdé porcentajes verdaderos y que
estos sean alterados, para esto el proceso de obtencion y recoleccion de los
datos que el laboratorio emitié sera reflejado aplicativo de Microsoft Excel para

poder generar la estadistica

3.7. Aspectos éticos

Para la presente investigacion, cumple con los principios de veracidad y
autenticidad, todo guiado por los métodos, normas, el correcto procedimiento
de la realizacion de la investigacién, teniendo en cuenta el desarroll6 de los
contenidos en los distintos capitulos de presente trabajo se respetan las citas
de acuerdo a las teorias y conceptos escritos, debidamente detallado en las
referencias bibliograficas, tal y como establece la Universidad en cumpliendo
de la normativa ISO 690 y ISO 690-2
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IV. RESULTADO

Aspectos Generales del Proyecto

Para esta investigacion con el objetivo de estudio, se realizé en las condiciones
climéticas de la ciudad de Juliaca, teniendo una forma de meseta que forma
grandes planicies. La provincia de San Roman se encuentra a una altitud de 3.824
m. s n. m. , Juliaca presenta un clima muy frio debido a su altura en la que se
encuentra, también presenta lluvias considerables, con ventarrones de vientos, por
el nombre de ciudad de los vientos, la temperatura promedio anual oscila entre
17.1°Cy -0.9°C

Ubicacién politica:

= Distrito - Juliaca
= Provincia : San Roman
= Departamento : Puno
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Figura 22. Mapa del territorio peruano
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Descripcion del Proyecto

Para el actual proyecto en investigacion se publicara el marco de procedimiento,
Normas Técnicas Peruanas (NTP), normas ASTM, reglamento para realizar

ensayos que aseguren dosis adecuadas de ceniza de hoja maiz y ceniza de hoja

de pifia en especial para evaluar sus propiedades fisico-mecanicas, partiremos de
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la seleccion y etapa de recoleccion del material para comenzar, y proceder al disefio

mixto utilizado en nuestro estudio.

El aditivo de tipo natural a emplearse sera las cenizas de hoja de maiz y hoja de
pifia, el cual se dosificara en proporciones de 0.5%,1.0%,1.5% de CHM vy
0.5%,1.0%,1.5% de CHP.

Se realizo el disefio de mezclas segun el método Comité ACI 211, para un concreto
f'c=210kg/cm?, de la cantera isla se obtuvo los agregados , esta cantera tiene
buenas caracteristicas de buena calidad, por ello se efectuaron el ensayo de
granulometria de los agregados, conforme a la normas establecidas , ensayos de
peso unitario, ensayos de peso especifico de los agregados, ensayo de contenido
de humedad, una vez concluida la realizacion de los ensayos y con los calculos y
resultados obtenidos se prosiguié a disefiar el disefio de la mezcla.

Para evaluar el concreto (fresco), se determind la consistencia con el cono de
Abrams del concreto con el ensayo (slump), utilizando cada dosificacion propuesta
para determinar el fraguado. En concreto endurecido se realizaron ensayos de
resistencia al traccion indirecta y compresion simple a los 7, 14 y 28 dias, con
moldes de briquetas cilindricas de 4” de diametro y ensayos de flexién en

laboratorio a vigas prismaticas para 28 dias.
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Ensayo de agregados

Con el fin de obtener la mejor calidad de agregado para el disefio de mezclas, se
realizd la determinacion del tamafio de particula (granulometria), de 02 canteras
dentro del distrito de Juliaca para obtener agregados con la mejor granulacién. Ellos
son: Cantera Isla y Unocolla. El que tiene mejores resultados de estas dos de
clasificacion de agregados de la cantera Isla a continuacién. Se realiz6 la
determinacién del tamafio de particula, (granulometria), absorcion, contenido de

humedad, peso especifico, peso base suelto y peso base compactado.
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Analisis granulométrico de los agregados

Granulometria del agregado fino

\\
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Figura 24. Fotografia de Tamices para granulometria del agregado fino.

Se realizo con mallas 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100. Para poder pesar

el peso retenido por estas mallas se obtuvo la siguiente tabla.

Tabla 20. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera isla.

TAUGES Locaruna | (FESO | WRETENDO | SRETENDO | QUS| copecy: | DESCRIPCIONDE LA
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100% Peso Inicial = 1341.13 kg
N°4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 | 95-100 % | Médulo de Fineza = 3.26
N°8 2.380 248.57 20.03 20.03 79.97 | 80-100 % | % que pasala malla 200 = 0.20
N°16 1.190 284.89 22.95 42.98 57.02 50 - 85 %

N°30 0.590 381.27 30.72 73.70 26.30 25-60 %
N°50 0.300 207.76 16.74 90.44 9.56 10- 30 %
N°100 0.149 100.60 8.11 98.55 1.45 2-10%
N°200 0.074 15.54 1.25 99.80 0.20
BASE 2.50 0.20 100.00 0.00
TOTAL 1241.13 100.00
% PERDIDA 0.20

Fuente. Elaboracion propia

Se tiene la siguiente grafica de la curva de granulometria para el agregado fino para

determinar si cumple con los pardmetros segun la norma ASTM C33.
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Figura 25. Curva granulométrica del agregado fino de la cantera isla

Se interpreta: La curva granulométrica del agregado fino se encuentra entre los
limites superiores e inferiores permisibles segun la norma ASTM C33 y se obtuvo

un médulo de fineza de 3.26

Granulometria del agregado fino

\ !

Figura 26. Fotografia de Tamices para granulometria del agregado grueso.

Se realizo con mallas 17,3/4”,1/2”,3/8”, N°4, N°8. Para poder pesar el peso retenido

por estas mallas se obtuvo la siguiente tabla
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Tabla 21. Analisis granulométrico del agregado grueso de la cantera isla

PESO %RETENIDO
TAMICE %RETENID % QUE DESCRIPCION DE LA
s asTwm | ABERTUR | RETENID [ J5 o-l’ | ACUMULAD [ 5oy ESPECIF. MUESTRA
A mm (0] o
. Peso Inicial =
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 4053.62 kg
" Peso Muestra limpia =
21/2 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 4052.85 kg
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 - Tamafio méx. =1"
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100.00% Jj’.“ano max. nominal =
3/4" 19.050 398.56 9.83 9.83 90.17 90-100%
1/2" 12.700 1244.91 30.72 40.55 59.45 -
3/8" 9.525 753.35 18.59 59.14 40.86 20-55%
No4 4.760 1626.02 40.12 99.26 0.74 0-10%
No8 2.380 30.01 0.74 100.00 0.00 0-5%
BASE 0.00 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4052.85 100.00
% PERDIDA 0.02

Fuente. Elaboracion propia

Se tiene la siguiente grafica de la curva de granulometria para el agregado grueso
para determinar si cumple con los parametros segun la norma ASTM C33.
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Figura 27. Curva granulométrica del agregado grueso de la cantera isla

Se interpreta: La curva granulométrica del agregado grueso se encuentra entre los
limites superiores e inferiores permisibles segun el HUSO #67 y se obtuvo un
TM=1" TMN=3/4"
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Contenido de humedad evaporable de los agregados

Figura 28. Fotografia del secado de las muestras para sacar contenido de
humedad de la cantera isla.

Se tomo se tomé una porcion de los dos agregados ya separados por el tamiz para
pesarlo en su estado natural, y posteriormente se lo dejo en el horno por 24h.

Contenido de humedad del agregado fino

Tabla 22. Contenido de humedad del agregado fino

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AG FINO
DESCRIPCION UND | DATOS | CANTERA
Peso del Tarro g 0.00
Peso del Tarro + muestra himeda g 825.45
Peso del Tarro + muestra seca g 783.98 ISLA
CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.29

Fuente. Elaboracién propia

Se interpreta: EI CONTENIDO DE HUMEDAD w% del Agregado fino obtenido fue
5.23%

Contenido de humedad del agregado grueso
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Tabla 23.Contenido de humedad del agregado Grueso

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AG GRUESO
DESCRIPCION UND | DATOS | CANTERA
Peso del Tarro g 0.00
Peso del Tarro + muestra himeda g |1204.55

ISLA
Peso del Tarro + muestra seca g |1170.46
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.87

Fuente. Elaboracion propia

Se interpreta: E| CONTENIDO DE HUMEDAD w% del Agregado fino obtenido fue
2.54%

Peso unitario suelto y compactado de los agregados

Peso unitario suelto del agregado fino

Figura 29. Fotografia de Peso unitario suelto del agregado fino.

Se realizo el peso unitario suelto del agregado fino, lo el siguiente proceso se tomo
registro del peso y volumen del molde con el que se trabajara, se llené el molde con
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dicho agregado en caida libre, sin ejercer alguna fuerza, posteriormente se tomo

los datos del peso obtenido del contenido mas el peso del molde.

Tabla 24. Peso unitario suelto del agregado fino.

SUELTO
P.MOLDE+P. MUESTRA | p MOLDE | V.MOLDE P. UNITARIO
10012 6568 2125.131 1621
10022 6568 2125.131 1625
10018 6568 2125.131 1623
1623

Fuente. Elaboracion propia

Se interpreta: El peso unitario suelto del Agregado fino obtenido fue de 1623
kg./cmé,

Peso unitario compactado o varillado agregado fino

Figura 30. Fotografia de Peso unitario compactado o varillado del agregado fino
(cantera isla).

Se realizo el peso unitario compactado o varillado del agregado fino, lo el siguiente
proceso se tomo registro del peso y volumen del molde con el que se trabajara, se
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llend el molde con dicho agregado en 3 capas, cada capa se compacto con una
varilla con 25 golpes, posteriormente se tomo los datos del peso obtenido del

contenido mas el peso del molde.

Tabla 25. Peso unitario compactado o varillado del agregado fino (cantera isla).

COMPACTADO O VARRILLADO

P. MOLDE+P. MUESTRA P. MOLDE V. MOLDE P. UNITARIO
10216 6568 2125.131 1717
10222 6568 2125.131 1719
10226 6568 2125.131 1721
1719

Fuente. Elaboracion propia

Se interpreta: El peso unitario compactado o varillado del Agregado fino obtenido
fue de 1719 kg/cm3.

Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso

Peso unitario suelto agregado grueso

Figura 31. Fotografia de Peso unitario suelto del agregado grueso (cantera isla).
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Se realizo el peso unitario suelto del agregado grueso, lo el siguiente proceso se

tomo registro del peso y volumen del molde con el que se trabajara, se llend el

molde con dicho agregado en caida libre, sin ejercer alguna fuerza, posteriormente

se tomo los datos del peso obtenido del contenido més el peso del molde.

Tabla 26. Resultados de peso unitario suelto del agregado grueso de la cantera

isla
SUELTO
P. MOLDE+P. MUESTRA P. MOLDE V. MOLDE P. UNITARIO
13028 7410 3197.871 1757
13020 7410 3197.871 1754
13018 7410 3197.871 1754
PROMEDIO 1755

Fuente. Elaboracion propia

Se interpreta: El peso unitario suelto del Agregado grueso obtenido fue de 1755

kg/cma3.

Peso unitario compactado o varillado agregado grueso
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Figura 32. Fotografia de Peso unitario compactado o varillado del agregado
grueso de la cantera isla.

Se realizo el peso unitario compactado o varillado del agregado fino, lo el siguiente
proceso se tomo registro del peso y volumen del molde con el que se trabajara, se
llend el molde con dicho agregado en 3 capas, cada capa se compacto con una
varilla con 25 golpes, posteriormente se tomo los datos del peso obtenido del
contenido mas el peso del molde.

Tabla 27. Resultados del peso unitario compactado o varillado del agregado grueso
(canteraisla).

COMPACTADO O VARRILLADO

P. MOLDE+P. MUESTRA P. MOLDE | V. MOLDE P. UNITARIO
13360 7410 3197.871 1861
13356 7410 3197.871 1859
13352 7410 3197.871 1858
PROMEDIO 1859

Fuente. Elaboracién propia

Se interpreta: El peso unitario compactado o varillado del Agregado grueso
obtenido fue de 1859 kg/cm3.

Densidad relativa de los agregados

Peso especifico y absorcion del agregado fino
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Figura 33. Fotografia de peso especifico y absorcién del agregado fino de la
cantera isla.

Se realizo los ensayos de peso especifico para el agregado fino segun la norma

ASTM C-128 donde se obtuvieron los siguientes resultados segun la tabla

Tabla 28. Tabla de datos de peso especifico y absorcién del agregado fino de la
cantera isla.

1 PESO DE LA MUSTRA (SSS) 500.15
2 PESO DEL MATRAZ 126.28
3 TEMPERATURA DEL AGUA (°C) 20.50
4 VOLUMEN DEL MATRAZ 500.00
5 PESO DE LA MUESTRA SECA 483.97
6 PESO MATRAZ + AGUA + MUESTRA 928.37
7 PESO MATRAZ + AGUA 444.40
8 PESO DEL AGUA EN EL MATRAZ 318.12
9 VOLUMNE DEL SUELO 181.88
10 PESO ESPECIFICO 2.66
11 PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS 3.34

Fuente. Elaboracion propia

Se interpreta: El peso especifico del Agregado fino obtenido fue de 2.66 kg/cm3 y
una absorcion de 3.34%.
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Peso especifico y absorcion del agregado grueso
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Figura 34. Fotografia de Peso especifico y absorcion del agregado grueso.

Se realizo los ensayos de peso especifico para el agregado grueso segun la norma

ASTM C-127 donde se obtuvieron los siguientes resultados segun la tabla

Tabla 29. Tabla de datos peso especifico y absorcion del agregado grueso de la

cantera isla.

1 PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO 1255.54

2 PESO DE LA MUESTRA SATURADA SSS 1291.65
PESO DE LA MUESTRA SUMERGIDA 772.00

RESULTADOS

1 VOLUMEN DESALOJADO DE LA GRAVA 514.00

2 VOLUMEN ABSORVIDO 30.47

3 DENSIDAD RELATIVA 2.50

4 PORCENTAJE DE ABSORCION 2.43

Fuente. Elaboracion propia

Seinterpreta: El peso especifico del Agregado grueso obtenido fue de 2.50 kg/cm3

y una absorcion de 2.43%.
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Tabla 30. Tabla de resumen de la caracteristica de los agregados de la cantera

isla.
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO CEMENTO
PESEIRIFELON CANT. UND CANT. UND CANT.| UND
Mo.dulo de 996
fineza
Tamafio »
i mm 1 pulg
maximo
Tamafio
maximo - mm 7 pulg
nominal
Peso unitario 1623 kglem3 1755 kg/cm3
suelto
Peso unitario 1719 kglems3 1859 kg/cm3
compactado
Peso 266 | kglem3 26 kglem3
especifico
Contenido de 593 % 254 %
humedad
Absorcion 3.34 % 243 %
Peso especifico 2.8 |kglcm3
del cemento

Fuente. Elaboracion propia

O.E.1: Determinar cémo influye laincorporacion de la ceniza de hojas de maiz

y hoja de pifia en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Puno-

2022
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1. PROPIEDADES FISICAS

1.1.Medicion del peso o masa unitaria del concreto (ASTM C138)

Para este ensayo se requirio un molde el cual se tomo la olla de Washington, para

ello se procedio al desarrollo; se rellené en 3 capas con 25 golpes cada una con el

concreto con distintas dosificaciones.

Figura 35. Fotografia del peso unitario del concreto de la muestra patron(C.P.) y

con la adicion de CHM y CHP.

A continuaciéon, se muestra la tabla de resultados obtenidos del peso unitario del

concreto patrén y la adicibn de ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia en
dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+

1.5% CHP).

Tabla 31. Resultados del ensayo de peso unitario del concreto de la muestra patron
y con la adicién de CHM y CHP.

DESCRIPCION 0.5% CHM + 1.0% CHM + 1.5% CHM +
i I Y 1.0% CHP 1.5% CHP

B g | 19.561 19.539 19.411 19.18
compactado
Peso del molde kg 3.537 3.537 3.537 3.537
Volumen del molde m3 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072
Peso del Concreto kg 16.024 16.002 15.874 15.643
PESO UNITARIO DEL
CONCRETO kg/m3| 2225.56 2222.50 2204.72 2172.64
Peso unitario tedrico PUT | kg/m3 2234 2235.83 2237.66 2239.49
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Fuente. Elaboracion propia

Se muestra el siguiente grafico de barras para interpretar el asentamiento de las

dosificaciones propuestas.

Peso unitario del concreto

2400.00 2225.56 2222.50 2172.64
2100.00
1800.00
1500.00
1200.00
900.00
600.00

300.00
0.00

C.Patron m®0.5% CHM +0.5% CHP ®1.0% CHM + 1.0% CHP 1.5% CHM + 1.5% CHP

DOSIFICACION (%)

Figura 36. Grafica de los resultados del ensayo de peso unitario del concreto de la
muestra patron y con la adicion de CHM y CHP.

Se interpreta: De la figura mostrada; podemos observar los resultados del peso
unitario del concreto de la muestra patron F'¢c=210 kg/cm? (C.P.) y con adicién de
la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0%
CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP),dando como resultado (2225.56,
2222.50 , 2204.72, 2172.64) kg/m? correspondientemente .

1.2.Determinacion de la Segregacién

El concreto patron con adicion de cenizas de hojas de maiz y hoja de pifia (CHM y
CHP) (0.5% CHM+ 0.5% CHP), en dosificaciones: (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5%

CHM+ 1.5% CHP),No se observa una segregacion ya que es un concreto comun.

1.3.Determinacién de Exudacion

Resulta que, al adicionar cenizas de hojas de maiz, y hoja de pifia (CHM y CHP)
(0.5% CHM+ 0.5% CHP), en dosificaciones: (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+
1.5% CHP),que ninguno presenta exudacion
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1.4.Medicion del contenido de aire del concreto (ASTM C231)

Una vez teniendo el peso unitario 0 masa unitaria del concreto, una vez llenado la

olla se procede a la realizacion del contenido de aire, para proceder a tapar la olla

(Washington) y a rellenar la superficie interior con un gotero, y se realiza el ensayo.

Figura 37. Fotografia del ensayo de contenido de aire de la muestra patrén y con

la adicion de CHM y CHP.

Se prosigue a mostrar la tabla de resultados obtenidos del ensayo de contenido de

aire en la olla Washintong del concreto patrén C.P. y la adicién de ceniza de hoja
de maiz y hoja de pifia en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+
1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP).

Tabla 32. Resultados del ensayo de contenido de aire de la muestra patrén y con

la adicion de CHM y CHP.

Dosificacion

Contenido de aire de
disefio (%)

Contenido de aire olla
Washington (%)

C.P. 210kg/cm2 2.00 1.70
0.5% CHM+0.5% CHP 2.00 1.80
1% CHM+1% CHP 2.00 2.50
1.5% CHM+1.5% CHP 2.00 3.30

Fuente. Elaboracion propia
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Se muestra el siguiente grafico de barras para interpretar el asentamiento de las

dosificaciones propuestas

Contenido de aire en el concreto

3.50

3.00
2.50
2.50
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Contenido de aire de disefo (%) . . 2.00

M Contenido de aire olla
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Figura 38. Grafica de los resultados del ensayo de contenido de aire de la
muestra patron y con la adicion de CHM y CHP.

Se interpreta: De la figura mostrada; se observa que el disefio del concreto tiene
2% de aire, y los resultados del contenido de aire con la olla (Washington) de la
muestra patron F'c=210 kg/cm? (C.P.) y con adicién de la CHM y CHP, en las
siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
(1.5% CHM+ 1.5% CHP),dando como resultado 1.70%, 1.80%, 2.5%, 3.30%
correspondientemente , que el al adicionar (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+
1.5% CHP), estas incrementan.

1.5.Determinacién de la consistencia (slump)
Se utiliza un molde en forma de cono conico también conocido como cono de
Abrams, teniendo una mezcla homogénea, se llena con la mezcla en 3 etapas, cada
etapa se hace 25 veces, varillando uniformemente (lateral y central). Una vez que
esta completamente lleno, para después enrazar con una varilla, se desmolda para
medir su presion. Para comprobar el asentamiento del disefio se medira el
asentamiento del concreto patrén, siendo un disefio de asentamiento trabajable y

consistencia plastica que es de 3” a 4”, realizandose para cada dosificacion
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Figura 39. Fotografia de Asentamiento del concreto de las dosificaciones de
concreto patrén y la adicion de CHM Y CHP.

A continuacién, se observa la tabla de resultados obtenidos del ensayo de

asentamiento del concreto patrén y la adicion de cenizas de hoja de maiz y hoja de
pifia en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y

(1.5% CHM+ 1.5% CHP).

Tabla 33. Resultados del asentamiento de la muestra patron y con la adicion de

CHMy CHP.
Caracteristicas SLUMP SLUMP | Consistencia | Trabajabilidad
(pulg) (cm)
C.P. 210kg/cm2 3.46 8.80 Plastica Trabajable
0.5% CHM+0.5% CHP 3.37 8.55 Plastica Trabajable
1% CHM+1% CHP 3.15 8.00 Plastica Trabajable
1.5% CHM+1.5% CHP 2.99 7.60 Plastica Trabajable

Fuente. Elaboracion propia

Se muestra el siguiente grafico de barras para interpretar el asentamiento de las

dosificaciones propuestas.
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Figura 40. Grafica de los resultados del asentamiento de la muestra patrén y con
la adicion de CHM y CHP.

Se interpreta: De la figura mostrada; podemos observar los resultados del
asentamiento de la muestra patrén F'¢=210 kg/cm? (C.P.), con un disefio de 3" a 4”
(consistencia plastica) y con adicion de la CHM y CHP, en las siguientes
dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+
1.5% CHP),dando como resultado (8.80, 855, 8.00 y 7.60) cm
correspondientemente , se puede deducir que en este asentamiento tiene una
consistencia plastica y una trabajabilidad trabajable, que cumple de acuerdo al

disefio de 3” a 4” siendo una consistencia plastica.

O.E.2:Determinar como influye laincorporaciéon de la ceniza de hojas de maiz
y hoja de pifia en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?2,
Puno -2022.
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2. PROPIEDADES MECANICAS
2.1. Resistencia en compresion (ASTM C39)

Se procedi6 a ensayar las probetas de concreto en el laboratorio donde se sometio
a esfuerzos. Estos ensayados los 7,14 y 28 dias correspondientemente para los

porcentajes de dosificacion propuestos.
Resistencia en compresiéon alos 7 dias

Se obtiene los resultados del ensayo a la compresion de los 7 dias de edad, en la

posterior tabla se puede apreciar los resultados.

Tabla 34. Resultado de la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm?

de la muestra patron y con adicidén de las dosificaciones a los 7 dias de edad.

Dosific Diérl(r)net Area Tipo de F:qgrxz.a Esfgerz Pct);}::n Prdoi:)ne
acion Cm Cm2 falla KN Kg/cm2 % Kg/cm2
cp | 1013 | 80.60 2 7256 | 91.81 | 43.72
210kglc | 10.10 | 80.12 5 96.88 | 12331 | 58.72 | 112.09
M2 1014 | 80.75 5 9596 | 121.17 | 57.70
05% | 10.13 | 80.60 2 | 11229 | 142.07 | 67.65
C'_"5'\£0 10.14 | 80.75 5 101.88 | 12865 | 61.26 | 138.64
CHP | 1012 | 8044 2 | 11454 | 14521 | 69.15
196 | 10.08 | 79.80 5 | 106.70 | 136.34 | 64.93
CHM+1 | 1012 | 80.44 2 | 110.45 | 140.02 | 66.68 | 143.57
% CHP 1010 | 80.12 2 12127 | 15435 | 73.50
15% | 10.12 | 80.44 2 | 131.47 | 166.67 | 79.37
CHS'\&” 10.11 | 80.28 2 99.32 | 126.16 | 60.08 | 152.97
CHP | 10.13 | 80.60 > | 131.27 | 166.09 | 79.09

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados

de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas
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Resistencia a Compresion a los 7 dias
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Figura 41. Grafica de la resistencia a compresion de la muestra patron y con la
adicion de CHM y CHP a los 7 dias de edad.

Se interpreta: De la figura expuesta; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a la compresion a los 7 dias de edad de la muestra patrén F'¢c=210
kg/cm? (C.P.) y con adicién de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones:
(0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP),con
una resistencia promedio de (138.64, 14357 y 152.97) kg/cm?,
correspondientemente , con referencia al valor promedio del concreto patron
(C.P.)de 112.09 kg/cm? estos incrementaron en 23.68%, 28.08% Yy 36.47%

correspondientemente .
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Resistencia en compresién para 14 dias

Se obtiene los resultados del ensayo a la compresion de los 14 dias de edad, en la

posterior tabla se puede apreciar los resultados.

Tabla 35. Resultado de la resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm?2
de la muestra patron y con adicion de las dosificaciones para 14 dias de edad.

Dosific | Diamet | Area Tipo de | Fuerza | Esfuerz | Porcen | Prome

acion ro falla max. 0 taje dio
Cm Cm2 KN Kg/lcm2 | % Kg/cm2

C.P. 10.10 80.12 2 112.98 | 143.80 | 68.47

210kg/c

2 10.12 80.44 2 99.94 | 126.70 | 60.33 | 135.48
10.11 80.28 5 107.02 | 13594 | 64.73

0.5% 10.13 80.60 2 123.06 | 155.70 | 74.14

T 71011 | 8028 5 | 12853 | 163.26 | 77.74 | 144.16

CHP 10.14 80.75 2 89.90 | 113.52 | 54.06

1% 10.11 80.28 2 116.50 | 147.98 | 70.47

CHM+1

% CHP 10.12 80.44 2 114.12 | 144.67 68.89 151.62
10.13 80.60 2 128.20 | 162.20 | 77.24

1.5% 10.16 81.07 5 129.41 | 162.77 77.51

Tt 1014 | 8075 2 | 12587 | 158.94 | 75.69 | 16152

CHP 10.14 80.75 2 128.96 | 162.84 | 77.54

Fuente. Elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados

de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas.
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Resistencia a Compresion a los 14 dias
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Figura 42. Grafica de la resistencia a compresion de la muestra patron y con la
adicion de CHM y CHP para 14 dias de edad.

Se interpreta: De la figura expuesta; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a la compresion para 14 dias de edad de la muestra patrén F'c=210
kg/cm2 (C.P.) y con adicién de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones:
(0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), con
una resistencia (promedio) de (144.16, 151.62 y 161.52) kg/cm?,
correspondientemente , con relacion al valor (promedio) del concreto patron C.P.
de 135.48 kg/cm? estos incrementaron en 6.41 %, 1191 % y 19.22%

correspondientemente .
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Resistencia en compresién para 28 dias

Se obtiene los resultados del ensayo a la compresion de los 28 dias de edad, en la

posterior tabla se puede apreciar los resultados.

Tabla 36. Resultado de la resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm?2
de la muestra patron y con adicion de las dosificaciones para 28 dias de edad.

Dosificaci | Diametr | Area Tipo Fuerza | Esfuerz | Porcenta | Promedi
on o] de falla | méax. 0 je o]

Cm Cm2 KN Kg/cm2 | % Kg/cm2
C.P. 10.13 80.60 2 155.45 | 196.68 | 93.66 208.28
210kglem2 1071 8028 | 2 168.65 | 214.23 | 102.01

10.14 80.75 4 169.42 | 213.93 101.87
0.5% 10.13 80.60 2 166.07 | 210.12 100.06 216.22
g:M-FO'S% 10.15 80.91 3 175.48 | 221.15 105.31

10.14 80.75 2 172.15 | 217.38 103.51
1% 10.15 80.91 2 182.35 | 229.81 109.43 221.85
g:hp/”l% 10.14 80.75 6 178.45 | 225.34 | 107.30

10.12 80.44 2 165.96 | 210.39 100.19
1.5% 10.13 80.60 2 181.59 | 229.75 109.41 222.92
g::;/Hl.S% 10.15 80.91 2 175.65 | 221.36 105.41

10.14 80.75 5 172.35 | 217.63 103.63

Fuente. Elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados

de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas.
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Resistencia a Compresion a los 28 dias
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Figura 43. Grafica de la resistencia a compresion de la muestra patron y con la
adicion de CHM y CHP para 28 dias de edad.

Se interpreta: De la figura mostrada; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a la compresion para 28 dias de edad de la muestra patrén F'c=210
kg/cm? (C.P.) y con adicién de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones:
(0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), con
una resistencia (promedio) de (208.28, 221.85 y 222.92) kg/cm?,
correspondientemente , con relacion al valor (promedio) del concreto patron C.P.
de 208.28 kg/cm2, estos incrementaron en 3.81%, 6.51% y 7.03%

correspondientemente .
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Resumen de laresistencia a la compresiéon alos 7, 14y 28 dias.

Se obtiene una tabla de resumen de la resistencia a la compresion de las diferentes
dosificaciones a los 7,14 y 28 dias.
Tabla 37. Resumen de la resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2

de la muestra patrén y con adicién de las dosificaciones a los 7, 14, 28 dias de
edad.

Dosificacion 7 dias (Kg/cm2) | 14 dias (Kg/cm2) | 28 dias (Kg/cm2)
C.P. 210kg/cm2 112.09 135.48 208.28
0.5% CHM+0.5% CHP | 138.64 144.16 216.22
1% CHM+1% CHP 143.57 151.62 221.85
1.5% CHM+1.5% CHP | 152.97 161.52 222.92

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados
de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas agrupadas por los

diferentes dias de rotura 7,14 y 28 dias.

Resistencia a Compresion a los 7,14 y 28 dias
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Figura 44. Grafica del resumen de la resistencia a compresion de la muestra
patrén y con la adicion de CHM y CHP a los 7,14 y 28 dias de edad.
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Se interpreta: De la figura expuesta; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a la compresion a los 7,14 y 28 dias de edad de la muestra patron
F'c=210 kg/cm? (C.P.) y con adicion de la CHM y CHP, en las siguientes
dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+
1.5% CHP), se ven que los resultados de resistencia a compresion aumentan con
las dosificaciones de CHM y CHP , teniendo un mejores resultados a los 7, 14 y 28
dias de edad con la adicion de (1.5% CHM+ 1.5% CHP), obteniendo asi los
resultados de la resistencia a la compresion; (152.97,161.52 y 222.92) kg/cm?
correspondientemente ; incrementando la resistencia a la compresion en : 36.47%,

19.22% y 7.03% correspondientemente .
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2.2. Resistenciaala Traccién

Para el ensayo de resistencia a la traccion simple se realiz6 a los 7,14 y 28 dias
correspondientemente para los porcentajes de dosificacion propuestos. Teniendo
una dimension de la briqueta de 4” x 8” luego de realizar la ruptura y se obtendra
las diferentes

los resultados ya si poder hacer una comparacion entre

dosificaciones.
Resistencia a la traccion alos 7 dias

Se obtiene los resultados del ensayo a traccion de los 7 dias de edad, en la posterior

tabla se puede apreciar los resultados.

Tabla 38. Resultado de la resistencia a la traccion del concreto, la muestra patrén
y con adicion de las CHM y CHP a los 7 dias de edad.

Dosificac | piametro Longitud Fuerza TRACCIO | TRACCIO | PROMEDI
i6n max. N N O
cm cm KN Mpa Kg/cm2 Kg/cm2
C.P. 10.10 20.26 46.59 1.45 14.78
210kg/cm 10.15 20.28 51.45 1.59 16.23 16.52
2 10.12 20.24 58.54 1.82 18.55
0.5% 10.11 20.30 49.22 1.53 15.57
CHM+0.5 10.14 20.69 58.55 1.78 18.12 17.58
% CHP 10.12 20.56 61.09 1.87 19.06
1% 10.13 20.35 57.48 1.78 18.10
CHM+1% 10.11 20.28 67.59 2.10 21.40 19.31
CHP 10.10 20.22 58.00 1.81 18.44
1.5% 10.15 20.24 40.32 1.25 12.74
CHM+1.5 10.14 20.21 53.44 1.66 16.93 14.01
% CHP 10.12 20.22 38.94 1.21 12.35

Fuente. Elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados

de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas.
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Resistencia a Traccion a los 7 dias
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Figura 45. Grafica de la resistencia a traccion de la muestra patron y con la
adicion de CHM y CHP a los 7 dias de edad.

Se interpreta: De la figura expuesta; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a la traccion a los 7 dias de edad de la muestra patron (C.P.) y con
adicién de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5%
CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), con una resistencia
promedio de (17.58, 19.31y 19.74) kg/cm?, correspondientemente , con relacion al
valor (promedio) del concreto patrén C.P. de 13.79 kg/cm?, estos incrementaron en
27.53 %, 40.08 % y 43.17% correspondientemente .
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Resistencia a la tracciéon para 14 dias

Se obtiene los resultados del ensayo a la traccion de los 14 dias de edad, en la

posterior tabla se puede apreciar los resultados.

Tabla 39. Resultado de la resistencia a la traccion del concreto, la muestra patron
y con adicion de las CHM y CHP para 14 dias de edad.

Dosificaci | Diametr | Longitu | Fuerza | TRACCIO | TRACCIO | PROMEDI
on o] d max. N N O

cm cm KN Mpa Kg/cm2 Kg/cm2
CP. 10.11 | 2024 | 4659 | 1.45 14.78 16.55
glOkglcm 10.15 | 2023 |51.45 | 1.60 16.27

10.09 | 2025 |5854 |1.82 18.60
0.5% 1012|2021 |60.82 |1.89 19.30 20.04
;HC'V'H”F?'E’ 1013|2025 |6520 |2.02 20.63

10.14 | 2023 |63.73 |1.98 20.17
1% 1013|2035 |61.03 |1.88 19.22 20.30
gm)/m% 10.11 | 2028 |6255 |1.94 19.80

10.13 | 2022 |69.02 |2.15 21.87
1.5% 10.13 | 2025 |65.66 |204 20.78 2117
((,;;HCMH*P“S 10.14 | 2023 |65.18 |2.02 20.63

10.14 | 2025 |69.93 | 217 2211

Fuente. Elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados

de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas.
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Resistencia a Traccion a los 14 dias
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Figura 46. Grafica de la resistencia a traccion de la muestra patron y con la
adicion de CHM y CHP para 14 dias de edad.

Se interpreta: De la figura expuesta; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a la traccion a los 7 dias de edad de la muestra patron (C.P.) y con
adicién de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5%
CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), con una resistencia
promedio de (20.04, 20.30 y 21.17) kg/cm?, correspondientemente , con relacion al
valor (promedio) del concreto patrén C.P. de 16.55 kg/cm?, estos incrementaron en
21.07 %, 31.53 % y 35.12% correspondientemente .
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Resistencia a la traccién para 28 dias

Se obtiene los resultados del ensayo a la traccion de los 28 dias de edad, en la

posterior tabla se puede apreciar los resultados.

Tabla 40. Resultado de la resistencia a la traccion del concreto, la muestra patron
y con adicion de las CHM y CHP para 28 dias de edad.

Dosificaci | Diamet | Longit Fuerza TRACCI | TRACCI | PROMED
on ro ud max. ON ON 10
cm cm KN Mpa Kg/cm2 | Kg/cm2
CP. 10.10 | 2022 | 5254 1.64 16.70 17.50
210kglem2 1574 2025 | 54.65 1.69 17.28
10.12 | 2025 | 58.49 1.82 18.53
05% | 10.11 | 2024 | 6197 1.93 10.66 | 21.65
IS 1014 | 2025 | 7484 232 | 23.66
10.15 | 2021 | 6836 212 21.63
1% 1013 | 2030 | 81.97 254 2588 | 23.02
CH%*;"”’ 10.11 | 2028 | 64.95 2.02 20.56
1010 | 2027 | 7136 222 22.63
15% | 1013 | 2025 | 74.88 232 2370 | 23.65
S 1014 | 2026 | 7215 224 | 2280
10.09 | 2022 | 76.85 2.40 24.45

Fuente. Elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados

de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas.
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Resistencia a Traccion a los 28 dias
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Figura 47. Grafica de la resistencia a traccion de la muestra patron y con la
adicion de CHM y CHP para 28 dias de edad.

Se interpreta: De la figura mostrada; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a traccion para 28 dias de edad de la muestra patrén (C.P.) y con adicion
de la CHMy CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0%
CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), con una resistencia promedio de
(21.65 , 23.62 y 23.65) kg/cm2, correspondientemente , con relacion al valor
(promedio) del concreto patron C.P. de 17.50 kg/cm2, estos incrementaron en
23.72%, 31.53% y 35.12% correspondientemente .
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Resumen de laresistencia ala Traccion alos 7, 14y 28 dias.

Se obtiene una tabla de resumen de la resistencia a la traccion de las diferentes

dosificaciones a los 7,14 y 28 dias.

Tabla 41.Resumen de los resultados de la resistencia a traccion de la muestra
patrén y con la adicion de CHM y CHP, a los 7,14,28 dias de edad

Dosificacién 7 dias (Kg/cm2) 14 dias (Kg/cm2) | 28 dias (Kg/cm2)
C.P. 210kg/cm2 13.79 16.55 17.50
0.5% CHM+0.5% 17.58 20.04 21.65
CHP
1% CHM+1% 19.31 20.30 23.02
CHP
1.5% CHM+1.5% 19.79 21.17 23.65
CHP

Fuente. Elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados

de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas agrupadas por los

diferentes dias de rotura 7,14 y 28 dias.

Resistencia a Traccion a los 7,14 y 28 dias
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28 dias (Kg/cm2)

Figura 48. Grafica del resumen de la resistencia a traccion de la muestra patron y
con la adicion de CHM y CHP a los 7,14 y 28 dias de edad.
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Se interpreta: De la figura mostrada; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a la traccion a los 7,14 y 28 dias de edad de la muestra patrén (C.P.) y
con adicion de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5%
CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), se ven que los
resultados de resistencia a traccion aumentan con las dosificaciones de CHM y
CHP , teniendo mejores resultados a los 7, 14 y 28 dias de edad con la adicion de
(1.5% CHM+ 1.5% CHP), obteniendo asi los resultados de la resistencia a la
traccion de; (19.79, 21.17 y 23.65) kg/cm? correspondientemente ; incrementando

la resistencia a la traccion en : 43.52%, 27.94% y 35.12% correspondientemente .
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2.3. Resistencia a la flexion

Resultado de la resistencia a la flexion del concreto, con muestras de primas de

concreto 15x15x45 cm, las muestras ensayadas fueron; concreto patrén y con

adicionando CHM y CHP, para realizar el ensayo de rotura para 28 dias de edad.

Tabla 42. Resultado de la resistencia a la flexion del concreto, la muestra patron y

con adicion de las CHM y CHP para 28 dias de edad.

. MODULO | MODULO
Ancho | Prof. Londg't“ Fr‘:]zrxza DE DE F;%?g'
- * | ROTURA | ROTURA
Dosifica | cp) | A
cion
cm cm cm KN Mpa Kg/cm2 Kgécm
Tercio | 4560 | 1500 | 4500 | 17.17 2.29 23.34
central
C.P. .
Tercio
210kg/c 10.15 | 15.00 | 45.00 | 1837 2.45 2498 | 23.70
central
m2
Tercio | 15495 | 1500 | 4500 | 16.75 2.23 22.77
central
Tercio | 1511 | 15.00 | 45.00 20.03 2.67 27.23
central
0.5% Tercio
CHM+0. | o5 | 1014 | 1500 | 4500 | 19.62 2.62 26.68 | 27.12
5% CHP
Tercio | 1512 | 15.00 | 45.00 20.19 2.69 27.45
central
Tercio | 15493 | 1500 | 4500 | 21.80 2.91 29.64
central
1% Tercio
CHM+1 | "85 | 1011 | 1500 | 4500 | 21.75 2.90 2957 | 29.56
% CHP
Tercio | 1510 | 15.00 | 45.00 21.68 2.89 29.48
central
Tercio | 4515 | 1500 | 45.00 | 22.03 2.94 29.95
central
1.5% :
Tercio
CHM+1. el | 1014 | 1500 | 4500 | 21.93 2.92 2082 | 29.92
50 CHP | Centa
Tercio | 45495 | 1500 | 4500 | 22.05 2.04 29.08
central

Fuente: elaboracion propia

Se muestra la siguiente grafica de barras para la interpretacion de los resultados

de la resistencia alcanzado por las dosificaciones propuestas
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Resistencia a la Flexion a los 28 dias
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kg/cm2 23.70 29.92

Figura 49. Grafica de la resistencia a flexion de la muestra patrén y con la adicién
de CHM y CHP para 28 dias de edad.

Se interpreta: De la figura mostrada; se puede apreciar los resultados de la
resistencia a la flexion para 28 dias de edad de la muestra patron (C.P.) y con
adicion de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5%
CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), con una resistencia
promedio de (27.12, 29.56 y 29.92) kg/cm?, correspondientemente , con relacion al
valor (promedio) del concreto patrén C.P. de 23.70 kg/cm?, estos incrementaron en
14.45%, 24.76% y 26.25% correspondientemente .

0O.E.3: Determinar la influencia de la dosificacién en la incorporacion de la
ceniza de hojas de maiz y hoja de pifia en las propiedades el concreto
f’c=210kg/cm2, Puno-2022
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A. Influencia de la ceniza hoja de maiz y hoja de pifia en el asentamiento, PUC
y Contenido de Aire.

Se muestra para tabla como siguiente un resumen de las propiedades fisicas

(asentamiento, PUC, contenido de aire) del concreto patrén (C.P.) y con adicion de

la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0%

CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), con finalidad de establecer la

influencia de la ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia en el concreto.

Tabla 43. Resumen de los resultados de las propiedades fiscas del concreto, de la

muestra patron y la adicion de CHM y CHP.

Contenido de
Caracteristicas SLUMP PUC alre.olla
Washintong
pulg cm kg/m3 %

C.P. 210kg/cm2 3.46 8.80 2225.56 1.70
0.5% CHM+0.5% CHP 3.37 8.55 2222.50 1.80
1% CHM+1% CHP 3.15 8.00 2204.72 2.50
1.5% CHM+1.5% CHP 2.99 7.60 2172.64 3.30

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: Se observa la tabla donde se puede observar un resumen de los
resultados del asentamiento, PUC, contenido de aire del concreto patron (C.P.) y
con adicion de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5%
CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), obteniendo los
resultados 8.80, 8.55, 8.00, 7.60 cm , con resultado de contenido de aire de 1.70,
1.80, 2.50, 3.30 % .Siendo asi que la influencia en las propiedades fisicas del
concreto incrementa.

B. Influencia de la ceniza hoja de maiz y hoja de pifia en la resistencia a la

compresion.

La resistencia a la compresion diferentes edades alos 7, 14 y 28 dias en el siguiente
grafico se muestra en concreto patron (C.P.) y con adicién de la CHM y CHP, en
las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
(1.5% CHM+ 1.5% CHP), se tiene los datos obtenidos para poder sefalar la
influencia de las dosificaciones en el concreto f'c=210kg/cm?.
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Resumen Resistencia a Compresion a los 7,14 y 28 dias

225.00

3 s g
| 19 CHM+1% CHP
| e 1.5% CHM+1.5% CHP '

Figura 50. Grafica de la influencia de la resistencia a compresion de la muestra
patrén y con la adicion de CHM y CHP a los 7, 14 y 28 dias de edad.

Interpretacion: En la grafica podemos apreciar la resistencia a la compresion del
concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias y el resultado promedio de la muestra patrén
(C.P.) y con adicion de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5%
CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), podemos
indicar que influye positivamente en la resistencia a compresion.

C. Influencia de la ceniza hoja de maiz y hoja de pifia en la resistencia a la

traccion.

La resistencia a la traccion diferentes edades a los 7, 14 y 28 dias en el siguiente
grafico se muestra en concreto patron (C.P.) y con adicion de la CHM y CHP, en
las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
(1.5% CHM+ 1.5% CHP), se tiene los datos obtenidos para poder sefalar la

influencia de las dosificaciones en el concreto f'c=210kg/cm?.
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Resumen Resistencia a Traccidon a los 7,14 y 28 dias

23.65
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| e 1.5% CHM+1.5% CHP

Figura 51. Grafica de la influencia de la resistencia a traccidén de la muestra patron
y con la adicién de CHM y CHP a los 7, 14 y 28 dias de edad.

Interpretacion: En la grafica podemos apreciar la resistencia a la traccion del
concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias y el resultado promedio de la muestra patrén
(C.P.) y con adicién de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5%
CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), podemos
indicar que influye positivamente en la resistencia a la traccion.

D. Influencia de la ceniza hoja de maiz y hoja de pifia en la resistencia a la

flexion.

La resistencia a la flexion a diferentes edades a los 7, 14 y 28 dias en el siguiente
grafico se muestra en concreto patron (C.P.) y con adicion de la CHM y CHP, en
las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
(1.5% CHM+ 1.5% CHP), se tiene los datos obtenidos para poder sefalar la
influencia de las dosificaciones en el concreto f'c=210kg/cm?.
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Resumen Resistencia a Flexion a los 28 dias

30.00 29.56

22.00
0, 0, 0, 0,
C.P. 210kg/cm2 S CCHHI\Q+O'5A) 1% CHM+1% CHP " CCHH’\2+1'5AJ

28 dias | 27.12 29.92

Figura 52. Grafica de la influencia de la resistencia a flexién de la muestra patrén y
con la adicién de CHM y CHP para 28 dias de edad.

Interpretacion: En la grafica podemos apreciar la resistencia a la flexion del
concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias y el resultado promedio de la muestra patron
(C.P.) y con adicion de la CHM y CHP, en las siguientes dosificaciones: (0.5%
CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), podemos

indicar que influye positivamente en la resistencia a la flexion.
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V. DISCUSION

Para el presente capitulo, se realizara la discusion con los antecedentes de que se
tomaron para la presente investigacion, para ello estos resultados seran analizados
e interpretados para encontrar coincidencia, similitudes y discrepancia, para esta
comparacion se tomara los datos de los ensayos que se obtuvo del laboratorio de
las propiedades del fisico mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm? y con la adicion

de las cenizas de hoja de maiz y hoja pifia

O.E.1: Determinar como influye laincorporacién de la ceniza de hojas de maiz
y hoja de pifia en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Puno-
2022

A. ASENTAMIENTO

Para Aguilar & Sernades (2022), en su tesis, el asentamiento en la muestra patron
fue 4“(10.16 cm), y al adicionar 5%, 7% y 10% ceniza de bagazo de cafa y panca
de maiz, disminuyendo el asentamiento respecto a la muestra patrén en 4 74”(10.80

cm),4 %" (1143 cm) y 4 % (12.07 cm), correspondientemente . Se muestra la

grafica
Asentamiento del Concreto
15.00
12.00 10,50 11.43 e
s 10.16 :
g -
E 9.00
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E 600
s
[
o
B 3.00
0.00
C.P. 210KG/CM2 5% CBCY CPM 7% CBCY CPM 10% CBCY CPM

Dosificacion (%)

En esta investigacién el asentamiento en la muestra patron y al adicionar en las
siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
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(1.5% CHM+ 1.5% CHP), fue 8.80 cm, 8.55 cm, 8.00cm y 7.60cm, siendo asi que

la trabajabilidad del concreto baja, como se muestra en la siguiente grafica.

Asentamiento
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C.P.210kg/cm2  0.5% CHM+0.5% 1% CHM+1% CHP  1.5% CHM+1.5%
CHP CHP

DOSIFICACION (%)

Para Aguilar & Sernades (2022), al adicionar 5%,7% y 10% de ceniza de bagazo
de cafia y panca de maiz (CBC y CPM), el asentamiento disminuyendo en 6.25%,
12.50% y 18.75% correspondientemente , y en la presente investigacion al
adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de
(0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), el
asentamiento incremento en : 2.84%, 9.09% y 13.64% correspondientemente ,

existiendo asi una DISCREPANCIA en los resultados.

Los resultados del investigador Aguilar & Sernades (2022), no cumple el
asentamiento con el disefio de 3" a 4” de la norma del comité ACI 211.1, en tanto
la presente investigacion cumple con el disefio del asentamiento de 3” a 4” de la
norma del comité ACI 211.1

Los ensayos empleados del asentamiento del concreto son adecuados, debido a
gue permitieron determinar los valores al adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja
de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+
1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP).
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B. CONTENIDO DE AIRE

Para Iparraguirre (2022), en su tesis, el porcentaje de contenido de aire en la

muestra patrén fue 1.5% y al adicionar 1%, 3% y 5% ceniza de cascarilla de café

(CCCQC), disminuyendo el contenido de aire en la dosificacién de 1% de adicién de

CCC con porcentaje de aire de 1.4%, para 3% de adiccion de CCC se mantuvo el

porcentaje de contenido de aire con valor de 1.5 % y para 5% de adiccion de CCC

incremento el porcentaje de contenido de aire con valor de 1.8 %. Con un contenido

de aire de disefio de 1.5% .Se muestra la grafica

2.00 Contenido de aire en el concreto

1.50 1.50 1.50

1.50 1.40

1.00 ! E

0.50

1
0.00
C.P. 210KG/CM2 C.P.+ 1% CCC C.P.+ 3% CCC C.P.+ 5% CCC
C.P. C.P+1% C.P.+3% C.P.+5%

210kg/cm2 CCC CCC CCC

[ Contenido de aire de disefio (%) 1.50 1.50 1.50 1.50

[ Contenido de aire olla 1.50 1.40 1.50 1.80

Washintong (%)

En esta investigacion el porcentaje de contenido de aire en la muestra patrén y al
adicionar en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+
1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), fue 1.70%, 1.80%, 2.50% y 3.30%, con un

disefio de contenido de aire de 2%, siendo asi que la que el contenido de aire

incrementa, como se muestra en la siguiente grafica.
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Contenido de aire en el concreto
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Para Iparraguirre (2022), se observa que al adicionar 1%,3% y 5% de ceniza de
cascarilla de café (CCC), el contenido de aire al adicionar 1% de CCC este
disminuyo en 6.67%, al adicionar 3% de CCC este no incrementa ni disminuye, al
adicionar 5% de CCC este incrementa en 20%, y en la presente investigacion al
adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de
(0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), el
contenido de aire incrementa en : 5.88%, 47.06% y 94.12% correspondientemente
, siendo asi que supera el contenido de aire del disefio que fue de 2%. Para los
resultados del ensayo de contenido de aire existe asi una DISCREPANCIA en los

resultados.

Los resultados del investigador Iparraguirre (2022), no cumple al adicionar 1% y 5%
de CCC Teniendo un contenido de aire de disefio de 2” de contenido de aire del
comité ACI 211.1, en tanto la presente al adicionar al adicionar CHM y CHP este

incremento y no cumpliendo con el disefio de 1.5 % comité ACI 211.1

Los ensayos empleados contenido de aire con la olla Washintong son adecuados,
debido a que permitieron determinar los valores de aire al adicionar ceniza de hoja
de maiz y hoja de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP),
(1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP).
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C. PESO UNITARIO DEL CONCRETO

Para Iparraguirre (2022), en su tesis, el peso unitario del concreto es en la muestra
patrén f'c = 210 kg/cm? (C.P.) y al adicionar ceniza de cascarilla de café (CCC) las
dosificaciones de 1%, 3%, 5%, obtuvo resultados (2344, 2338,2342 y 2347) kg/m?
correspondientemente , para la dosificacion 1% y 3% disminuye y al adicionar 5%

incrementa el peso unitario del concreto , como se muestra en la siguiente grafica.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
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C.Patron C.P.+ 1% de CCC C.P.+3% de CCC C.P.+ 5% de CCC
M kg/m3 2344.00 2338.00 2342.00 2347.00

En esta investigacion el peso unitario del concreto en la muestra patrén y al
adicionar en las siguientes dosificaciones: (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+
1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), fue (2225.56, 2222.50, 2204.72 y 2172.64)
kg/m3, siendo asi que peso unitario del concreto disminuye, como se muestra en la

siguiente grafica.
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PESO UNITARIO DEL CONCRETO
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Para Iparraguirre (2022), al adicionar 1% y 3% de ceniza de cascarilla de café
(CCC), el peso unitario del concreto disminuyendo en 0.26% y 0.09% , y al adicionar
5% de CCC este incrementa en 0.13% con respecto al concreto patron, y en la
presente investigacion al adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia (CHM y
CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
(1.5% CHM+ 1.5% CHP), el peso unitario del concreto disminuye en : (0.14, 0.94 y
2.38)% correspondientemente , existiendo asi una DISCREPANCIA en los
resultados.

Los resultados del investigador Iparraguirre (2022), se realizé en el ensayo en

cumplimiento a la de la norma del comité ACI 211.1,

Los ensayos empleados de peso unitario del concreto son adecuados, debido a
que permitieron determinar los valores del peso unitario del concreto al adicionar
ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de (0.5%
CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP).
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O.E.2: Determinar como influye laincorporacion de la ceniza de hojas de maiz
y hoja de pifia en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2,
Puno -2022

1. RESISTENCIA A COMPRESION

Para Aguilar & Sernades (2022), en el desarrollo de su tesis, para el ensayo de
resistencia a la compresion este obtuvo los siguientes datos; para su muestra
patron de f'c=210 kg/cm?obtuvo 213.70 kg/cm?,se afiadié con respecto al concreto
patron en sus diferentes dosificaciones de 5%,7% y 10% de ceniza de bagazo de
cafia y panca de maiz (CBC y CPM), obtuvo lo siguientes resultados (264.36
,267.55y 273.88)kg/cm?correspondientemente , teniendo asi un incremento en la
resistencia a la compresion, en las dosificaciones 5%,7% y 10% CBC y CPM. Para

lo cual se demuestra en el siguiente grafico

Resistencia a Compresion a los 28 dias

280.00 264,36 >e7E 273.88

245.00

213.70
210.00
175.00

140.00

Resistencia en
Compresion (kg/cm2)

105.00

70.00

35.00

0.00

dosificacién (%) 0% CBCY CPM 5% CBCY CPM 7% CBCY CPM 10% CBC Y CPM
(kg/cm2) 213.70 264.36 267.55 273.88

En este estudio se realizaron pruebas de resistencia a compresién a los 7, 14 y 28
dias de edad donde se tomara el resultado de los 28 dias de edad, teniendo un
concreto patrén de f'c=210 kg/cm? y con la adicién de ceniza de hoja maiz y hoja
de pifia (CHM y CHP) en las siguientes dosificaciones (0.5% CHM+ 0.5% CHP),
(1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), asi obteniendo resultados,
para el concreto patron 208.28 kg/cm2 y con las dosificaciones (216.22 , 221.85y

222.92) kg/cm? correspondientemente , para ello se muestra en el siguiente gréfico.
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Resistencia a Compresion a los 28 dias
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Para Aguilar & Sernades (2022), al adicionar 5%,7% y 10% de ceniza de bagazo
de cafia y panca de maiz (CBC y CPM), la resistencia a la compresion para 28 dias
de edad incremento en 23.71%, 25.20% y 28.16% correspondientemente , y en la
presente investigacion al adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia (CHM y
CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
(1.5% CHM+ 1.5% CHP), la resistencia a compresion para 28 dias de edad
incremento en : 3.81%, 6.51% y 7.03% correspondientemente , habiendo asi una
COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados del investigador Aguilar & Sernades (2022), cumple con la
resistencia a compresion de disefio de 210 kg/cm? , asi mismo la presente
investigacion cumple con este disefio de acuerdo a lo que se menciona en comité
ACIl 211.1

La realizacion de los ensayos de resistencia a la compresion es adecuada, debido
a que permitieron determinar los valores al adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja
de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+
1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP).
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2. RESISTENCIA A LA TRACCION

Para Aguilar & Sernades (2022), en el desarrollo de su tesis, para el ensayo de
resistencia a traccion este obtuvo los siguientes datos; para su muestra patron de
f'c=210 kg/cm2 obtuvo 30.33 kg/cm2 ,se afiadid con respecto al concreto patron en
sus diferentes dosificaciones de 5%,7% y 10% de ceniza de bagazo de cafia y
panca de maiz (CBC y CPM), obtuvo lo siguientes resultados (37.87, 40.64 y 41.90)
kg/cm2 correspondientemente , teniendo asi un incremento en la resistencia a la
traccion, en las dosificaciones 5%,7% y 10% CBC y CPM. Para lo cual se

demuestra en el siguiente grafico

Resistencia a traccion a los 28 dias

42.00 40.64 41.90
37.87

36.00

30.33
30.00

24.00

18.00

Resistencia en
Compresion (kg/cm2)

12.00

6.00

0.00

Dosificacién (%) 0% CBC Y CPM 5% CBC Y CPM 7% CBC Y CPM 10% CBC Y CPM
kg/cm?2 30.33 37.87 40.64 41.90

En este estudio se realizaron pruebas de resistencia a traccién a los 7, 14 y 28 dias
de edad donde se tomara el resultado de los 28 dias de edad, teniendo un concreto
patron de f'¢c=210 kg/cm? y con la adiciéon de ceniza de hoja maiz y hoja de pifia
(CHM y CHP) en las siguientes dosificaciones (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0%
CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), obteniendo resultados, para el
concreto patrén 17.50 kg/cm? y con las dosificaciones (21.65, 23.02 y 23.65) kg/cm?

correspondientemente , para ello se muestra en el siguiente grafico.
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DOSIFICACION (%)

Para Aguilar & Sernades (2022), al adicionar 5%,7% y 10% de ceniza de bagazo
de cafa y panca de maiz (CBC y CPM), la resistencia a traccion para 28 dias de
edad incremento en 24.86%, 33.99% y 38.15% correspondientemente , y en la
presente investigacion al adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia (CHM y
CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
(1.5% CHM+ 1.5% CHP), la resistencia a traccion para 28 dias de edad incremento
en : 23.72%, 31.53% y 35.12% correspondientemente , habiendo asi una
COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados del investigador Aguilar & Sernades (2022), cumple con la
resistencia a traccion de disefio de 210 kg/cm?, asi mismo la presente investigacion
cumple con este disefio de acuerdo a lo que se menciona en ATSM C496y NTP
339.084

La realizacién de los ensayos de resistencia a la traccion es adecuada, debido a
que permitieron determinar los valores al adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja
de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+
1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP).
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3. RESISTENCIA A FLEXION

Para Aguilar & Sernades (2022), en el desarrollo de su tesis, para el ensayo de
resistencia a traccion este obtuvo los siguientes datos; para su muestra patrén de
f'c=210 kg/cm2 obtuvo 69.15 kg/cm2 ,se afiadid con respecto al concreto patron en
sus diferentes dosificaciones de 5%,7% y 10% de ceniza de bagazo de cafa y
panca de maiz (CBC y CPM), obtuvo lo siguientes resultados (81.08 , 78.03 y 87.03
)kg/cm? correspondientemente , teniendo asi un incremento en la resistencia a la
flexién, en las dosificaciones 5%,7% y 10% CBC y CPM. Para lo cual se demuestra

en el siguiente grafico

Resistencia a flexion a los 28 dias

42.00 69.15 81.08 78.03 87.03

36.00

30.00

24.00

18.00

Resistencia en
Compresion (kg/cm2)

12.00

6.00

0.00
Dosificacién (%) 0% CBC Y CPM 5% CBC Y CPM 7% CBC Y CPM 10% CBC Y CPM
kg/cm?2 69.15 81.08 78.03 87.03

En este estudio se realizaron pruebas de resistencia a flexion a 28 dias de edad
donde del cual se tomara los resultados, teniendo un concreto patron de f'c=210
kg/cm? y con la adicién de ceniza de hoja maiz y hoja de pifia (CHM y CHP) en las
siguientes dosificaciones (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y
(1.5% CHM+ 1.5% CHP),obteniendo resultados, para el concreto patron 23.70
kg/cm? 'y con las dosificaciones (27.12, 29.56 y 29.92 )kg/cm?

correspondientemente , para ello se muestra en el siguiente gréfico.
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Para Aguilar & Sernades (2022), al adicionar 5%,7% y 10% de ceniza de bagazo
de cafa y panca de maiz (CBC y CPM), la resistencia a flexion incremento en
17.25%, 12.84% y 25.86% correspondientemente , y en la presente investigacion
al adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones
de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP),
la resistencia a flexion incremento en : 14.45%, 24.76% y 26.25%

correspondientemente , habiendo asi una COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados del investigador Aguilar & Sernades (2022), cumple con la
resistencia a flexion de disefio de 210 kg/cm2 , asi mismo la presente investigacion

cumple con este disefio de acuerdo a lo que se menciona la norma ASTM C78

La realizacién de los ensayos de resistencia a la flexién es adecuada, debido a que
permitieron determinar los valores al adicionar ceniza de hoja de maiz y hoja de
pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+
1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP).
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0O.E.3: Determinar la influencia de la dosificacién en la incorporacion de la
ceniza de hojas de maiz y hoja de pifia en las propiedades el concreto
f’c=210kg/cm2, Puno-2022

Para Aguilar & Sernades (2022), en el desarrollo de su tesis, para sus ensayos de
resistencia a flexion, traccién, compresion , y adiciono sus diferentes dosificaciones
de 5%,7% y 10% de ceniza de bagazo de cafia y panca de maiz (CBC y CPM),
para ello para 28 dias de edad en la dosificacion de 10% CBC Y CPM obtuvo lo
buenos resultados, en la resistencia a la compresion, traccion y flexion siendo estos
(273.88 , 41.90 y 87.03 )kg/cm? correspondientemente .

Resistencia a Compresidn, Traccion y Flexion a los 28 dias

275.00 de edad
250.00
225.00
= 200.00
& 17500
£ 15000
§ 125.00
&2  100.00
o
@  75.00
o
50.00
25.00
0.00
Compresion 28 dias Traccién 28 dias Flexion 28 dias
W0% CBCY CPM 213.70 30.33 69.15
B5% CBCY CPM 264.36 37.87 81.08
B7% CBCY CPM 267.55 40.64 78.03
[110% CBCY CPM 273.88 41.90 87.03

En la presente investigacion, se realiz6 los ensayos de resistencia a compresion,
traccion y flexion , teniendo un concreto patrén de f'c=210 kg/cm? y adicionando la
ceniza de hoja maiz y hoja de pifia (CHM y CHP) en las siguientes dosificaciones
(0.5% CHM+ 0.5% CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), para
esto se toma resistencia de estos para 28 dias de edad, para lo cual resulta la
dosificacion al adicionar (1.5% CHM+ 1.5% CHP) dando asi los resultados de la
resistencia a compresion, traccion y flexion estos son: (222.92 , 23.65 y
20.92)kg/cm? correspondientemente
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Resistencia a Compresion, Traccion y Flexion a los 28 dias de
edad
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Para Aguilar & Sernades , al adicionar 10% de ceniza de bagazo de cafia y panca
de maiz , la resistencia a compresion, traccion y flexion tiene buenos resultados el
cual incremento con respecto a concreto patron en 28.16%, 38.15% y 25.86%
correspondientemente , y en la presente investigacion al adicionar ceniza de hoja
de maiz y hoja de pifia , la resistencia a compresion, traccion y flexion para 28 dias
de edad tiene buenos resultados el cual incremento con respecto a concreto patron
en 7.03%, 35.12% y 26.25% correspondientemente , habiendo asi una
COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados del investigador Aguilar & Sernades , cumple con las diferentes

normas para realizar los ensayos de la propiedades fisico mecéanicas del concreto.

La realizacién de los ensayos de resistencia a compresion, traccion y flexion son
adecuados, debido a que permitieron determinar los valores al adicionar ceniza de
hoja de maiz y hoja de pifia (CHM y CHP) en dosificaciones de (0.5% CHM+ 0.5%
CHP), (1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP), para el cual se
determind por los ensayos la dosificacion de 1.5% CHM+ 1.5% CHP es la mas

optima.
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VI. CONCLUSION

En la presente investigacion echa y propuesta se llego a la conclusion general que
la adicion de ceniza de hojas de maiz y hoja de pifia en sus dosificaciones al
concreto F'¢c=210 kg/cm?, influyendo de manera 6ptima en las propiedades fisico

mecanicas del concreto

. Para el comportamiento de las propiedades fisicas del concreto se tiene lo
siguiente:

En cuanto al asentamiento de concreto patrén y la adicion de cenizas de hoja de
maiz y hoja de pifia en diferentes dosificaciones, se obtuvieron los resultados del
concreto patron f'c= 210kg/cm? (8.80cm) y al adicionar 0.5% CHM+ 0.5% CHP
(8.55 cm), 1.0% CHM+ 1.0% CHP(8.00 cm) y 1.5% CHM+ 1.5% CHP(7.60 cm),
cumpliendo asi el asentamiento del disefio de 3” a 4” segun el comité de ACI 211.1,
llegando a la conclusion que a media se le aumenta la dosificacion de CHM y CMP,

el asentamiento baja y se vuelve poco trabajable.

Se llega a la conclusion del ensayo del contenido de aire para el concreto patrény
la adicién de CHM y CHP , que a medida se aumenta el porcentaje de la dosificacion
este incrementa el contenido de aire, el disefio del concreto patron es de 2% de
contenido de aire , los resultados de las muestras; concreto patron (1.7%) y al
adicionar 0.5% CHM+ 0.5% CHP (1.8%), 1.0% CHM+ 1.0% CHP(2.5%) y 1.5%
CHM+ 1.5% CHP(3.3%)

Del peso unitario del concreto para el concreto patrén y la adicion de CHM y CHP ,
gue a medida se aumenta el porcentaje de la dosificacion disminuye el peso,
concreto patrén 2225.56 kg/m3 y al adicionar 0.5% CHM+ 0.5% CHP, 1.0% CHM+
1.0% CHP y 1.5% CHM+ 1.5% CHP es (2222.50, 2204.72 y 2172.64) kg/m3

correspondientemente .

. Para el comportamiento de las propiedades mecanicas del concreto setiene
lo siguiente:

Se dispone los resultados para 28 dias de edad de la resistencia a compresion
del concreto patréon (208.28 kg/cm?) y al adicionar 0.5% CHM+ 0.5% CHP (216.22
kg/cm?), 1.0% CHM+ 1.0% CHP(221.85 kg/cm?) y 1.5% CHM+ 1.5% CHP(222.92
kg/cm?), estos resultados incrementan su resistencia en: 3.81 %, 6.51% y 7.03%
correspondientemente , concluyendo que la ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia

106



influye positivamente en el concreto, incrementando la resistencia compresion y
llegando asi a un ¢éptimo con la dosificacion de 1.5% CHM+ 1.5% CHP con una
resistencia de 222.92 kg/cm?, con un incremento del 7.03%con respecto al

concreto patron .

Se dispone los resultados para 28 dias de edad de la resistencia a traccion del
concreto patron (17.50kg/cm2) y al adicionar 0.5% CHM+ 0.5% CHP (21.65
kg/cm2), 1.0% CHM+ 1.0% CHP(23.02 kg/cm?) y 1.5% CHM+ 1.5% CHP(23.65
kg/cm?), estos resultados incrementan su resistencia en: 23.71%, 31.54 % y
35.12% correspondientemente , concluyendo que la ceniza de hoja de maiz y hoja
de pifia influye positivamente en el concreto, incrementando la resistencia traccion
y llegando asi a un 6ptimo con la dosificacion de 1.5% CHM+ 1.5% CHP con una
resistencia de 23.65 kg/cm2, con un incremento del 35.12% con respecto al

concreto patron.

Se dispone los resultados para 28 dias de edad de la resistencia a flexion del
concreto patréon (23.70 kg/cm?) y al adicionar 0.5% CHM+ 0.5% CHP (27.12
kg/cm2), 1.0% CHM+ 1.0% CHP(29.56 kg/cm2) y 1.5% CHM+ 1.5% CHP(29.92
kg/cm2), estos resultados incrementan su resistencia en:14.45%, 24.76% Yy 26.25%
correspondientemente , concluyendo que la ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia
influye de manera positiva en el concreto, incrementando la resistencia flexion y
llegando asi a un optimo con la dosificacion de 1.5% CHM+ 1.5% CHP con una
resistencia de 29.92 kg/cm2, con un incremento del 26.25% con respecto al

concreto patron.

. De la influencia de la dosificacion de las cenizas en las propiedades del
concreto se tiene:

Llegando a la conclusion de que la ceniza de hoja de maiz y hoja de pifia influyen
positivamente de manera positiva en el concreto y obteniendo su mejor resistencia
en compresién en la dosificacion de 1.5% CHM+ 1.5% CHP ( 222.92 kg/cm?)
mejorando un 7.03% . Para la resistencia a traccion se da de igual forma en la
dosificacién de 1.5% CHM+ 1.5% CHP (23.65 kg/cm?) mejorando un 35.12%. Para
la resistencia a flexién se da de igual forma en la dosificaciéon de 1.5% CHM+ 1.5%
CHP (29.92 kg/cm?) mejorando un 26.25 %. Como se demuestra la adicion si aporta

para la resistencia a compresion a traccion.
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VII.

RECOMENDACIONES

. Continuar con la investigacion con respecto a aditivos naturales, en este

caso con las cenizas de las materias naturales.

. Tener una buen a planificacion para la recoleccion de material y agregados,

asi seguir los procedimientos adecuados.

Para mejorar la trabajabilidad del concreto el recomendable adicionar un
porcentaje de agua con respecto al peso de la ceniza para poder tener una
mejor trabajabilidad.

Para el mezclado de los agregados, cemento y cenizas, es necesario el uso
de mascarilla, o respirador porque estos son elementos finos que la mezclar

se esparcen en el ambiente y asi provocando que lo respiremos.

. Se recomienda a seguir los estudios de la ceniza ( hoja de maiz y hoja de

pifia), en condiciones y dosificaciones diferentes a la presente investigacion,

para asi obtener ampliar mas la base de datos de la adicién de este aditivo.

. Se recomienda utilizar el concreto losas, ya que presenta una mejora en

ensayos de flexion, esto queriendo decir que lo podemos aplicar a pistas y

veredas, pavimentos rigidos.

. Se recomienda el uso del concreto con adicién de ceniza de hoja de maiz y

hoja de pifia en encofrados, ya que se tiene buenos resultados de en el

ensayo de compresion y traccion.

. Se recomienda el uso de las cenizas de hoja de maiz y hoja de pifia como

un aditivo natural, en sus diferentes dosificaciones (0.5% CHM+ 0.5% CHP),
(1.0% CHM+ 1.0% CHP) y (1.5% CHM+ 1.5% CHP).

. Tener cuidado con el tratamiento de las hojas de maiz y hoja de pifia a la

hora de la recoleccion, limpieza, incineracién y tamizado.

10.Tener un buen curado en el concreto patron para que este alcance lo

requerido, y al adicionar las cenizas de hoja maiz y hoja de pifia se debe de

tener un buen curado para que estas resulten con un mejor desempefo.

108



REFERENCIAS

e ABANTO, Flavio. (2017). Tecnologia del concreto. Tercera edicion. Lima: San
Marcos E.I.R.L. 248pp.

e ACI 211, American Institute Concrete (1897). Guia practica para el disefio de
mezcla del hormigo. Colombia 198pp. Publicado: 2019-07-11, Disponible en:
https://docer.com.ar/doc/n5exx8

e AGUILAR, Gerardo y SERNADES, Kheytlin (2022). Adicién de ceniza de

bagazo de cafia y panca de maiz para mejorar las propiedades mecanicas

concreto f'c=210kg/cm2, Abancay- 2021,Universidad Cesar Vallejo, facultad de
Ingenieria Civil. Repositorio UCV.
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/86735

e ARIAS, Fidias. (2012). El proyecto de investigacion, introduccion a la
metodologia cientifica. Sexta edicion. Caracas 137pp.

e BAENA Guillermina. (2017). Metodologia de la investigacion. Tercera edicion.
Editorial patria. México 155pp.

e BARBOZA, Rusvelt (2022). Evaluacion de las propiedades fisico-mecanicas
del concreto fc=210 kg/cm2 adicionando cenizas de hojas de palto, Ayacucho-
2022,Universidad Cesar Vallejo, facultad de Ingenieria Civil. Repositorio UCV

e CALSINA, Joel (2021). Andlisis de las caracteristicas mecanicas del concreto
incorporando agregado de concreto reciclado en la ciudad de Juliaca —
2021,Universidad Cesar Vallejo, facultad de Ingenieria Civil. Repositorio UCV

e CORDERO, Angel Francisco, ABRIO, Maria Teresa y MAQUERA, Maria
Jesus. 2019. ElI hormigo6n: Historia, antecedentes en obras y factores
identificativos de su resistencia. Madrid : Revista Tecnologia y desarollo, 2019.
Vol. 10. 16968085.

e CORONEL, Ramiro, SOCRATES, Pedro y RODRIGUEZ, Ernesto (2021).
Efecto de la ceniza de bagazo de cafia de azlcar en las propiedades del
concreto. https://revistas.uss.edu.pe/index.php/ING/article/view/1904

e COUTO, Alisson FERREIRA Geovana, BARRETO, Gersson, SCHWANTES,
Nicole y MORALES Gilson (2019). Initial study of Eucalyptus Wood Ash (EWA)

as a mineral admixture in concrete [en linea ]. Enero-Marzo 2019, vol86, numero

208, medellin disponible en

109


https://docer.com.ar/doc/n5exx8
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/86735
https://revistas.uss.edu.pe/index.php/ING/article/view/1904

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0012-
73532019000100264 ISSN 0012-7353

FARFAN, Marlon y PASTOR, Hary (2018). Ceniza de bagazo de cafia de

azucar en la resistencia a la compresion del concreto [en linea ]. Septiembre -

Diciembre 2018, Volumen 7, NUumero 3, disponible en
:http://revistas.ucv.edu.pe/index.php/ucv-hacer/article/view/706/679 ISSN
2414-8695

GUTIERREZ, Libia (2003). El concreto y otros materiales para la construccion.
Segunda edicién, Editorial Universidad de Colombia 227pp.

HERNANDEZ, R, Fernandez, C at Baptista, P. (2014) Metodologia de la
investigacion. Sexta edicion, México: mcgraw-hill, 2014. 634pp.

HERRERA, Sharon y MONTANEZ, Alfred (2022). Mejora de las propiedades
del concreto con adicion de residuos de maiz calcinando.

HUAYTA, Jaime (2021). Evaluacion de la mezcla de cenizas de rastrojo de
maiz y esquisto en las propiedades del concreto Fc=210 kg/cm2, Huaral,
2020.Universidad Cesar Vallejo, Tesis (Ingenieria Civil). Repositorio UCV.
Disponible en: https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/76947.
HUERTAS, Lizeth y MARTINEZ, Paola (2019). Andlisis de las propiedades
estructurales del concreto modificado con la fibra de bagazo de cafa, Bogota-

Colombia, 2019, Universidad Catodlica de Colombia de la facultad de Ingenieria
Civil.https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/23469/1/AN%C3%81LI
SI1S%20DE%20LAS%20PROPIEDADES%20ESTRUCTURALES%20DEL %20
CONCRETO%20MODIFICADO%20CON%20LA%20FIBRA%20DE%20BAGA
Z0%20DE%20CA%C3%91A.pdf

HUERTAS, Martinez, C (2019). “Analisis de las propiedades estructurales del

concreto modificado con fibra de bagazo de cafia”. Tesis (Ingenieria Civil).

Colombia: Facultad de ingenieria Universidad Catdlica de Colombia. Disponible.
https://hdl.handle.net/10983/23469.
IPARRAGUIRRE, Ronald (2021). Influencia de la adicion de la ceniza de la

cascarilla de café en las propiedades del concreto fc = 210 kg/cm2, Oxapampa

—2021,Universidad Cesar Vallejo, facultad de Ingenieria Civil. Repositorio UCV
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/84321

110


http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0012-73532019000100264
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0012-73532019000100264
http://revistas.ucv.edu.pe/index.php/ucv-hacer/article/view/706/679
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/76947
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/23469/1/AN%C3%81LISIS%20DE%20LAS%20PROPIEDADES%20ESTRUCTURALES%20DEL%20CONCRETO%20MODIFICADO%20CON%20LA%20FIBRA%20DE%20BAGAZO%20DE%20CA%C3%91A.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/23469/1/AN%C3%81LISIS%20DE%20LAS%20PROPIEDADES%20ESTRUCTURALES%20DEL%20CONCRETO%20MODIFICADO%20CON%20LA%20FIBRA%20DE%20BAGAZO%20DE%20CA%C3%91A.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/23469/1/AN%C3%81LISIS%20DE%20LAS%20PROPIEDADES%20ESTRUCTURALES%20DEL%20CONCRETO%20MODIFICADO%20CON%20LA%20FIBRA%20DE%20BAGAZO%20DE%20CA%C3%91A.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/23469/1/AN%C3%81LISIS%20DE%20LAS%20PROPIEDADES%20ESTRUCTURALES%20DEL%20CONCRETO%20MODIFICADO%20CON%20LA%20FIBRA%20DE%20BAGAZO%20DE%20CA%C3%91A.pdf
https://hdl.handle.net/10983/23469
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/84321

IZQUIERDO, Juan, ALVAREZ, Maria y ROJAS, Manuel (2019). Uso de la
ceniza de bagazo de cafia (cbc) como remplazo parcial del cemento portland —
caso colombia [en linea ]. octubre 2019 disponible en
https://www.researchgate.net/publication/341600795 USO DE LA CENIZA
DE _BAGAZO DE _CANA CBC COMO REEMPLAZO PARCIAL DEL _CEM
ENTO PORTLAND -CASO COLOMBIA ISSN 2175-8182

NEVILLE, A (1999), Tecnologia del concreto. México, Instituto Mexicano del
cemento y del concreto. 622pp

NTP 334.006 (2013) Determinacion del tiempo de fraguado del cemento
hidraulico utilizando la aguja de Vicat. Lima-Peru.

NTP 334.009 (2005) Cemento Portland. Requisitos. Lima - Pert: INDECOPI,
2005.

NTP 334.104.(2011) Cementos. Ceniza volante y puzolana natural cruda o
calcinada para uso en concreto. Especificaciones. LIMA : INDECOPI, 2011.
NTP 339.034 (2015) Método de ensayo normalizado para determinar la
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. Lima : INACAL,
2015.

NTP 339.035 (2018) Hormigdn (concreto). Método de ensayo para la medicion
del asentamiento del concreto de cemento Portland. Lima : INDECOPI, 2018.
NTP 339.046 (2008) Método de ensayo paradeterminar la densidad (peso
unitario), rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del hormigon
(concreto) . Lima : INDECOPI, 2008.

NTP 339.078 (2012) Método de ensayo para determinar la resistencia a la
flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas. Lima : INDECOPI, 2012.
NTP 339.183 (2013) Practica normalizada para la elaboracion ycurado de
especimenes de concreto en el laboratorio. Lima : INDECOPI, 2013.

NTP 339.185 (2013) Meétodo de ensayo normalizado para contenido de
humedad total evaporable de agregados por secado, Lima : INDECOPI, 2013.
NTP 400.010 (2016) Agregados extraccion y preparacion de las muestras,
Lima : INDECOPI, 2016.

NTP 400.012 (2001) Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global,
Lima : INDECOPI, 2001.

111


https://www.researchgate.net/publication/341600795_USO_DE_LA_CENIZA_DE_BAGAZO_DE_CANA_CBC_COMO_REEMPLAZO_PARCIAL_DEL_CEMENTO_PORTLAND_-CASO_COLOMBIA
https://www.researchgate.net/publication/341600795_USO_DE_LA_CENIZA_DE_BAGAZO_DE_CANA_CBC_COMO_REEMPLAZO_PARCIAL_DEL_CEMENTO_PORTLAND_-CASO_COLOMBIA
https://www.researchgate.net/publication/341600795_USO_DE_LA_CENIZA_DE_BAGAZO_DE_CANA_CBC_COMO_REEMPLAZO_PARCIAL_DEL_CEMENTO_PORTLAND_-CASO_COLOMBIA

NTP 400.021 (2013) Método de ensayo normalizado para la densidad, la
densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado grueso. Lima:
INDECOPI, 2013.

NTP 400.022 (2013) Mmétodo de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino Lima : INDECOPI, 2001.

NTP 400.037 (2018) Agregados para concreto. Requisitos. Lima :INDECOPI,
2018.

PASQUEL Enrique. (1999). Toépicos de tecnologia del concreto. Segunda
edicion. Lima: Colegio de Ingenieros del Peru. 380pp

QUEVEDO, Ronald (2019). Efectos al incorporar residuos de maiz a un
concreto de Fc= 210 kg/cm2 para columnas, Puente Piedra - Lima, 2019
Universidad Cesar Vallejo, Tesis (Ingenieria Civil). Repositorio UCV.
R.,Berenguer, F.,Nogueira, S., Marden, E.,Barreto , P., Helene YA. de Melo.
A influéncia das cinzas de bagaco de cana-de-acucar como substituicdo parcial
do cimento na resisténcia a compressao de argamassa [en linea ]. diciembre
2017-enero 2018 disponible en
https://revistaalconpat.org/index.php/RA/article/view/187/303 ISSN 2007-6835
RAMIREZ, ARANDA,SEDANO,CAMACHO,SILVA(2020). Corrosion behavior

of steel reinforcement bars embedded in concrete with sugar canebagasse ash,

[en linea ] Mayo- junio 2020, vol.19 disponible en
http://rmig.org/ojs311/index.php/rmig/article/view/1651/940 ISSN 2395-8472

RIVERA, Gerardo (2002), Concreto simple. Colombia, Universidad de Cauca.
256pp.

RIVVAS Enrique. (2015). Disefio de mezclas. Tercera edicion. Lima, Peru:

Nueva edicién. 292pp.

RODRIGUEZ, Anyi y TIBABUZO, Maria (2019). Evaluacién de la ceniza de
cascarilla de arroz como suplemento al cemento en mezclas de concreto
hidraulico, Villavicencio, 2019, Universidad Santo Tomas de la facultad de
Ingenieria Civil.
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/15589/2019anyirodr%C3
%ADguez?sequence=1#:~:text=La%20Ceniza%20de%20C%C3%Alscara%?2

0De,en%20la%20resistencia%20del%20concreto.

112


https://revistaalconpat.org/index.php/RA/article/view/187/303%20ISSN%202007-6835
http://rmiq.org/ojs311/index.php/rmiq/article/view/1651/940
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/15589/2019anyirodr%C3%ADguez?sequence=1#:~:text=La%20Ceniza%20de%20C%C3%A1scara%20De,en%20la%20resistencia%20del%20concreto
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/15589/2019anyirodr%C3%ADguez?sequence=1#:~:text=La%20Ceniza%20de%20C%C3%A1scara%20De,en%20la%20resistencia%20del%20concreto
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/15589/2019anyirodr%C3%ADguez?sequence=1#:~:text=La%20Ceniza%20de%20C%C3%A1scara%20De,en%20la%20resistencia%20del%20concreto

SALAS, Kevin (2021). “Influencia de la adicion de fibra de zanahoria en las
propiedades mecanicas del concreto, Juliaca-Puno 2021” Universidad Cesar
Vallejo, Tesis (Ingenieria Civil). Repositorio UCV. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/64423.

SANCHEZ, Diego (2001). Tecnologia del concreto y del mortero. Colombia.
Biblioteca de la construccién. 334pp

SHAMSAD, Adamu, Mohammed O. (2020) Effect of sugar dosage on setting
time, microstructure and strength of Type | and Type V Portland cements [ISSN

(Online): 2278-0181] Disponible en: https://www.ijert.org/effect-of-sugar-on-

strength-and-durability-characteristics-of-hvfac-pavements

SOTO, Luis (2019). Efectos del azucar de cafia en la propiedades fisicas y
mecanicas de las pastas y morteros elaborados con cementos Tequendama —
Colombia. Universidad Militar nueva Granada. Facultad de Ingenieria Civil.
Disponible en:
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32498/SotoGuti%C3
%A9rrezLuisFelipe2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

TORRE, Ana (2004). Curso basico de tecnologia del concreto. UNI [En linea]

Disponible en: https://civilgeeks.com/2016/07/25/curso-basico-tecnologia-del-

concreto-ingenieros-civiles-ing-ana-torre-c/.

UNE-EN 196-3 (2008) Métodos de ensayo de cementos. Determinacion del

tiempo de fraguado y de la estabilidad de volumen. Parte 3, 15pp.
VALERIANO, Yaber, Cemborain M, (2010). Metodologia de la investigacion
paso a paso. 1ra. México, Editorial trillas. 308pp.

VELEZ, Eduardo (2019). Cenizas de bagazo de cafia de aztcar para mejorar
resistencia y permeabilidad del Hormigén, Guayaquil - Ecuador, 2019
Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil, facultad de ingenieria Civil.
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/13844/1/T-UCSG-PRE-ING-IC-

322.pdf

113


https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/64423
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32498/SotoGuti%C3%A9rrezLuisFelipe2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32498/SotoGuti%C3%A9rrezLuisFelipe2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://civilgeeks.com/2016/07/25/curso-basico-tecnologia-del-concreto-ingenieros-civiles-ing-ana-torre-c/
https://civilgeeks.com/2016/07/25/curso-basico-tecnologia-del-concreto-ingenieros-civiles-ing-ana-torre-c/
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/13844/1/T-UCSG-PRE-ING-IC-322.pdf
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/13844/1/T-UCSG-PRE-ING-IC-322.pdf

ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Consistencia

Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables
Anexo 3. Analisis estadistico de resultados

Anexo 4: Ensayos

Anexo 5: Confiabilidad

Anexo 6. Cuadro de dosificaciéon y resultados de antecedentes
Anexo 7. Procedimientos

Anexo 8. Anédlisis de costos unitarios

Anexo 9. Captura de pantalla turnitin

Anexo 10. Normativa

Anexo 11. Mapas y planos

Anexo 12. Panel fotogréfico

114



Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO: “Mejoramiento de las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2 incorporando cenizas de hojas de maiz y hoja de pifia, Puno-2022”
AUTOR: Br. Mamani Quispe, Jhonny Maykol

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Problema General:

Objetivo General:

Hipotesis General:

¢ Como influye la adicion de
las cenizas de la hoja de
maiz y hoja de pifia en las
propiedades fisico
mecanicas del concreto
f'c=210kg/cm2, Puno -
20227

Evaluar como influye la
incorporacion de la ceniza
de hojas de maiz y hojas de
pifia en las propiedades fisco
mecénicas del concreto
f'c=210kg/cm2, Puno- 20227

La incorporacion de la ceniza
de hojas de maiz y hoja de
pifia influye positivamente en
las propiedades fisico
mecanicas del concreto
f'c=210kg/cm2, Puno-2022

Problemas Especificos:

Objetivos Especificos:

Hipotesis Especificos:

¢ Cémo influye la adicion

de las cenizas de la hoja

de maiz y hoja de pifia en

las propiedades fisicas del

concreto f'c=210kg/cm2,
Puno - 2022

Determinar cémo influye la
incorporacion de la ceniza
de hojas de maiz y hoja de
pifia en las propiedades
fisicas del concreto
f'c=210kg/cm2, Puno-2022

La incorporacién de la ceniza
de hojas de maiz y hoja de
pifia influye en las
propiedades fisicas del
concreto f'c=210kg/cm2,
Puno-2022

INDEPENDIENTE

cenizas de
hojas de maiz
y hoja de pifia

Dosificacion

Concreto patrén
f'c=210kg/cm2

0.5% CHMy 0.5%
CHP

1% CHMYy 1% CHP

1.5% CHMy 1.5%
CHP

Ficha de
recoleccion de
datos de la balanza
digital de medicion.

¢ Cémo influye la adicion
de las cenizas de la hoja
de maiz y hoja de pifia en
las propiedades mecanicas
del concreto
f'c=210kg/cm2, Puno -
20227

Determinar cémo influye la
incorporacion de la ceniza
de hojas de maiz y hoja de
pifia en las propiedades
mecanicas del concreto
f'c=210kg/cm2, Puno -2022?

La incorporacion de la ceniza
de hojas de maiz y hoja de
pifia influye en las
propiedades mecanicas del
concreto f'c=210kg/cm2,
Puno-2022

¢La dosificacién de la
adicion de las cenizas de la
hoja de maiz y hoja de pifia
influye en las propiedades
del concreto
f'c=210kg/cm2, Puno -
20227

Determinar la influencia de la
dosificacion en la
incorporacion de la ceniza
de hojas de maiz y hoja de
pifia en las propiedades el
concreto f'c=210kg/cm2,
Puno-2022?

La dosificacion de la
incorporacion de la ceniza de
hojas de maiz y hoja de pifia

en las propiedades el

concreto f'c=210kg/cm2,
Puno -2022.

DEPENDIENTE

Concreto

Propiedades
Fisicas

Consistencia,
Trabajabilidad y
Asentamiento (cm)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Cono de Abrams
seglin Norma ASTM C#43

Masa Unitaria
(kg/cm3)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Peso unitario
segin Norma ASTM C138M

Contenido de aire (%)

Ficha de recoleccién de datos
del ensayo de Contenido de aire
seglin Norma ASTM C231

Exudacion (%)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Exudacién segin
Norma ASTM C232

Segregacion

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Segregacion
segin Norma ASTM C1610

Propiedades
Mecanicas

Resistencia a la
Compresion (kg/cm?2)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Compresién
seglin Norma ASTM C39

Resistencia a la
Traccion (kg/cm2)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Traccién seguin
Norma ASTM C496

Resistencia a la

Flexién (kg/cm?2)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Flexi6én segln
Norma ASTM C78




Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

TITULO: “Mejoramiento de las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2 incorporando cenizas de hojas de maiz y hoja de pifia, Puno-2022”
AUTOR: Br. Mamani Quispe, Jhonny Maykol

VARIABLE DE LA

del concreto

factores para evaluar las capacidades de
respuesta a las diferentes propiedades del
disefio requerido. (Toribio & Ugaz, 2021, p.25)

laboratorio se realiza los ensayo fisicos
trabajabilidad, contenido de aire, peso unitario
y durabilidad contenido de aire, determinando
asi el fraguado, dando asi después los
resultados de ensayos de traccidn, flexion y
compresion del concreto” (p.25) .

Segregacion

Propiedades
Mecénicas

Resistencia a la compresion
kg/cm2

Resistencia a la traccion
kg/cm2

Resistencia a la Flexion
kg/cm2

a DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION
0% Ceniza de hoja de maiz y
0%la ceniza de hoja de pifia
Tipo de Investigacion:
El proceso para la obtencion y andlisis de las 0.5% Ceniza de hoja de A[':>||cada. o
cenizas, comienza en la incineracién de una ) ) ) ) . maiz y 0.5%la ceniza de Nivel de Investigacion:
L L La ceniza de hoja maiz y hoja de pifia es un R . L
) ) , .| porcidn de lo que se requiere incinerar, en un hoja de pifia Explicativo.
Ceniza de hoja de maiz y hoja "l ) . polvo granulado, estas llegan a ese estado por e g . Lo s
. recipiente de porcelana con alta resistencia a L Dosificacion Razén Disefo de Investigacion:
de la pifia temperaturas elevadas (500 °C y 600°C), dando la exposicion a temperaturas elevadas entre 1.0% Ceniza de hoia d . _
P ) v ' 500 °Cy 600 °C durante 24 horas aproximadas e eniza ge 9]3 € Experimental: Cuasi —
como resultado cenizas de color negro, blanco, maiz y 1.0%la ceniza de Experimental.
grises (Marquez, 2014, p.3) hoja de pifia Enfoque:
Cuantitativo.
1.5% Ceniza de hoja de Poblacién:
maiz y 1.5%la ceniza de 72 orob t. 12 vigas d
hoja de pifia probetasy 12 vigas de
concreto.
Consistencia, Trabajabilidad Muestra:
y Asentamiento (cm) 72 probetas y 12 vigas de
concreto.
Masa Unitaria (kg/cm3) Muestreo:
En cuanto a las propiedades fisico mecanicas No Probabilistico - se ensayara
del co.ncret(.) tiene como finalidad de alcanzar Propiedades Fisicas Contenido de aire (%) en todas las probetas y vigas por
la resistencia y durabilidad para la cual fue conveniencia.
Las propiedades fisicas y mecanicas con lo mas | realizada este, esto quiere decir que si se Técnica:
. B o sustancial ’dgl concreto: gn ambos.estados del alcanzéula resistencia requerida .Toribio & Ugaz Exudacion (%) Observacion directa.
Propiedades Fisico Mecanicas | concreto(fisico y mecanicas, teniendo estos | (2021) “Para obtener los ensayos y pruebas de , ..
Razén Instrumento de recoleccién de

datos:

- Fichas de recoleccién de datos
- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de analisis de datos.
(Excel, SPSS)
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ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A COMPRESION 28 DIAS DE EDAD

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Compresion Si tienen normalidad.
H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Compresion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).

Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificaciéon_de_CHM_y CHP ,151 4 . ,993 4 ,972
Resistencia_Compresion ,251 4 . ,897 4 417

a. Correccion de la significacién de Lilliefors

Se tienen 4 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.417

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se acepta la hipétesis alterna.

p-valor=0.417

Comparacion: 0.417>0.05

Entonces se acepta la hipétesis nula.

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Compresion Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia en compresion tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%

B. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Compresion Si tienen Homogeneidad.
H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Compresién No tienen Homogeneidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
Correlaciones
Dosificaciéon_de_CHM_y CHP Resistencia_Compresion

Dosificacion_de_CHM_y_ CHP Correlacién de Pearson 1 ,954"
Sig. (bilateral) ,046
N 4 4
Resistencia_Compresién Correlacion de Pearson ,954" 1
Sig. (bilateral) ,046
N 4 4

* La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Se tiene un p-valor=0.046 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 0.954 (95.4%) .

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se acepta la hipétesis alterna.
p-valor=0,046

Comparacion: 0.046<=0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna.

PASO 5. CONCLUSION
Existe una correlacidn positiva considerable, entre la variable Resistencia en Compresion y la variable Ceniza
de hoja de maiz y hoja de pifia con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.954




ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA TRACCION 28 DIAS DE EDAD

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Traccion Si tienen normalidad.
H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Traccion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:
Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificaciéon_de CHM_y CHP ,151 4 ,993 4 ,972
Resistencia_Traccion ,278 4 ,865 4 277

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Se tienen 4 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.277

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se acepta la hipétesis alterna.

p-valor=0.277

Comparacion: 0.277>0.05

Entonces se acepta la hipétesis nula.

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Traccién Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia en Traccion tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%

B. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Traccion Si tienen Homogeneidad.
H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Tracciéon No tienen Homogeneidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Correlaciones
Dosificacion_de_CHM_y_ CHP Resistencia_Traccion

Dosificacién_de_CHM_y CHP Correlacion de Pearson 1 ,925
Sig. (bilateral) ,075
N 4 4
Resistencia_Traccion Correlacion de Pearson ,925 1
Sig. (bilateral) ,075
N 4 4

Se tiene un p-valor=0.075 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 0.925(92.5%) .

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se acepta la hipétesis alterna.
p-valor=0,075

Comparacién: 0.075>0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna.

PASO 5. CONCLUSION
Existe una correlacién positiva considerable, entre la variable Resistencia en Traccion y la variable Ceniza de
hoja de maiz y hoja de pifia con un coeficiente de correlacién de Pearson de 0.925




ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA FLEXION 28 DIAS DE EDAD

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Flexién Si tienen normalidad.
H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Flexion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:
Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificaciéon_de CHM_y CHP ,151 4 . ,993 4 ,972
Resistencia_Flexion ,256 4 . ,888 4 ,376
a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Se tienen 4 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.376
PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se acepta la hipétesis alterna.
p-valor=0.376
Comparacion: 0.376>0.05
Entonces se acepta la hipétesis nula.
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Flexion Si tienen normalidad.
PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia en Flexion tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%
B. CORRELACION DE PEARSON
PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Flexién Si tienen Homogeneidad.
H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Flexion No tienen Homogeneidad.
PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)
PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
Correlaciones
Dosificacion_de_CHM_y_ CHP Resistencia_Flexion
Dosificacion_de_CHM_y_ CHP Correlacién de Pearson 1 ,950"
Sig. (bilateral) ,050
N 12 4
Resistencia_Flexion Correlaciéon de Pearson ,950" 1
Sig. (bilateral) ,050
N 4 4

*. La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Se tiene un p-valor=0.006 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 0.95 .(95%)

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se acepta la hipétesis alterna.
p-valor=0,05

Comparacion: 0.05<=0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna.

PASO 5. CONCLUSION
Existe una correlacién positiva considerable, entre la variable Resistencia en Flexién y la variable Ceniza de
hoja de maiz y hoja de pifia con un coeficiente de correlacién de Pearson de 0.950




Anexo 4: Ensayos



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca

ULIBEX

INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

AN UL =] R
TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA
DE PIfiA, JULIACA - 2022".
TESISTA : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.
CANTERA 1 ISLA
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU
FECHA :14 DE SETIEMBRE DEL 2022
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE  |ESPECIF. ESCRIPCI MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA - ON DE LA
CRET@BTASY 76.200 LABQRRTL S S s ol
212" 63.500 000 {000 | . 000 100.00 {Peso Inicial = 4053.62 gr.
2 _50.600 | 0.0 _000 . - 000 | 10000
112" 38.100 0.00 0.00 000 | 10000 | Tamafio max.= 1"
1" | 25400 | 000 0.00 0.00 100.00 100 % Tamaiio mix nom. = 3/4"
34" | 19.050_ | 39856 9.83 9.83 9017 | 90-100%
12" 12.700 1244.91 30.71 40.54 59.46 OBSERVACIONES:
| 9925 | 75335 | 1858 | 5913 __ 4087 | .20-55%
Nod 1 4760 368502 1 WAl 924 Y Gl b0y 1%
Nos 2 30.01 0.74 99.98_ 0.02
0.77 002 100.00 0.00
TOTAL 4053.62 100.00
% PERDIDA 0.02 i
il =N
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL TESISTA.
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L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONTRATISTAS G|
ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33)

TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y
HOJA DE PINA, JULIACA - 2022,
TESISTA : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.
CANTERA : UNOCOLLA
LUGAR .1 JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU
FECHA : 14 DE SETIEMBRE DEL 2022.
TAMICES ABERTURA PESO % “%RET. % QUE |ESPECIF. ESCRI ESTRA
ASTM mm RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA L2 L PCION DE LA MU
7201 12.700 ! N 100%
3/8" 9.525 100%
RO 6.350 AT 5 3 S e ated eso Inicial =  1344.15 gr.
No4 4.760 e aEfisa | 95-100%
| NoS 2.380 3857 | 2593 | 2593 | 7407 | 80-100% {Médulo de Fineza = 3.46
f1C  /Nelo-* 2.000 L el ool T F ¥ %pasamalla£200 = 015
| Neol6 | 1190 38840 | 2890 | = 5483 | 4517 | 50-85%
No20 0840 | achal VB
No30 | 059 | 28127 | 2093 75.75 2425 | 25-60%
8 No4() 080 obar  LABOEAIL - STE “ - S RS CRME 30 AT (OBSERVACIONES:
No 50 0.300 _207.76 15.46 91.21 87 10-30 %
_ . Not0 0250 ’ 2 0
| Noso _0.180 ERAg === el ok
No100 0149 | 10060 | 748 L 9869 | 131 | 2-10%
‘ No200 0.074 1554 1.16 99% 0.15
BAC 2.01 0.15 1 0.00
TOTAL 1344.15 100.00
% PERDIDA 015 ]
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL TESISTA.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

ﬁ'l'.‘ij"éx Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

NA 1 NUL oP
TESIS : “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA
DE PINA, JULIACA - 2022",
TESISTA : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.

CANTERA : UNOCOLLA
UBICACION  :JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU

FECHA :14 DE SETIEMBRE DEL 2022
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE |ESPECIF.
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO |  PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 LA il
212" ] 63500 | 000 | 000 * 7o OO0 100.00 | ﬂrm Inicial = 410252 gr.
T 50.600 |  0.00 0.00 0.00 710000 |
112 | 38100 | 000 | 000 | 000 | 10000 | Tamafio mix. =1"
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 % Tamafio mix nom. = 3/4"
3/4" 19.050 135262 | 3297 | 3297 | 6703 | 90-100%
onCRELD" ot 12700 1025.26 24.99 57.96 42.04 OBSERVACIONES:
38" 9.525 956.32 2331 | 8127 | 1873 | 20-55%
Nod "~ 4.760 72774 | 1774 | . 9901 | 099 | 0-10%
No8 2380 40.58 099 100.00 0.00
~0.00 0.00 1%.90 0.00
TOTAL 3102.52 100.00
% PERDIDA 0.00.
s
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL TESISTA.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075
TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIfIA,
JULIACA - 2022".
TESISTA  : BACH. MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.
LUGAR : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO-PERU.
FECHA : 14 DE SETIEMBRE DEL 2022.

ANALISIS MECANICO Y PROFPIEDADES FISICAS DE LDS AGREGADOS

AGREGADO FINO
Peso Especifico y Absorcién Método del Picnémetro
ASTM C128, NTP 400.022
A -Peso de muestra secada al horno 483.97 gr.
B -Peso de muestra saturada seca (SSS) 500.15 gr:
We -Peso del picnémetro con agua 625.67 gr.
w -Peso del Pic. + muestra + agua 928.37 or.
PESO ESPECIFICO
We+B = 1126 Wc+B-W = 197
Pe= B = 2.53 gricm3
Wc+B-W
ABSORCION
B=__ 500.15 = 16.18
Abs = (B-A) X100 = 3.34 %
A
AGREGADO GRUESO
Peso Especifico y Absorcion
ASTM C127, NTP 400.021
A Peso de muestra secada al homo 1255.53 gr.
B Peso de muestra saturada seca (SSS) 1286.00 gr.
We Peso muestra sumergida 772.00 gr.
PESO ESPECIFICO
v 514 cm3
Pe = B = 2.50 gricm3
v
ABSORCION
B=_ 1286.00 B-A= 30.47
Abs = (B-A) X 100 = 243 %
A

OBSERVACIONES: Las muestras fueron puestas en laboratorio por el tesista.

= Merly os Eondon Chura
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210
kg/ecm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PINA,
JULIACA - 2022".

TESISTA : BACH. MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.

UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN -PUNO - PERU.

CANTERA < ISLA AGREGADO :FINO

FECHA : 14 DE SETIEMBRE DEL 2022

PESOS UNITARIOS (ASTM C29, NTP 400.017)

—_ CONTENIDD DE HUMEDAD %
SUELO HUMEDO + TARA gr 825.45
SUELO SECO + TARA gr 783.98
PESO DE LA TARA gr 0.00
PESO DEL AGUA gr 41.47
PESO DEL SUELO SECO gr 783.98
CONTENIDO DE HUMEDAD % % 5.29
PESO UNITARID SUELTD
PESO DE MUESTRA + MOLDE gr 10012 10022 10018
|PESO DEL MOLDE gr 6568 6568 6568
|PESO DE LA MUESTRA gr 3444 3454 | 3450
| VOLUMEN DEL MOLDE . __:i.om3 2125.13 212513 | 212513
|PESO UNITARIO SUELTO ~ grlcm3 1.62 163 1.62
| PROMEDIO (gricm3) 1.62
PESO UNITARID VARILLADO
PESO DE MUESTRA + MOLDE gr 10216.00 | 10222.00 10226.00
PESO DEL MOLDE _ : gr 6568.00 6568.00 | 6568.00
[PESO DE LA MUESTRA _ o | 3648.00 3654.00 3658.00
VOLUMENDELMOLDE ~ cm3 212513 | 212543 | 212543
|PESO UNITARIO VARILLADO gricm3 1.72 1.72 1.72
PROMEDIO (gricm3) 1.72

OBSERVACIONES: Las muestras fueron puestas en laboratorio por el tesista.




ULIBEX

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210
kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PINA,
JULIACA - 2022".
TESISTA : BACH. MAMAN! QUISPE, JHONNY MAYKOL.
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN -PUNO - PERU.
CANTERA 1 ISLA AGREGADO : GRUESO
FECHA : 14 DE SETIEMBRE DEL 2022
PESOS UNITARIDS (ASTM C29, NTP 400.017)
CONTENIDO OF ROMEDAD %
SUELO HUMEDO + TARA gr 1204.56
SUELO SECO + TARA gr 1170.94
PESO DE LA TARA gr 0.00
|PESO DEL AGUA ar 33.62
PESO DEL SUELO SECO gr 1170.94
CONTENIDO DE HUMEDAD % % 2.87
PESO UNITARID SUELTD
PESO DE MUESTRA + MOLDE gr 13028 13020 13018
[PESO DEL MOLDE ar 7410 7410 7410 |
PESO _D_e £ LAMUESTRA g 5618 5610 5608
VOLUMEN DEL MOLDE ~ cm3 3197.87 3197.87 3197.87 |
PESO UNITARIO SUELTO gricm3 1.76 1.75 1.75
PROMEDIO (gr/cm3) 1,75
{ PESO UNITARID VARILLADD
[PESO DE MUESTRA + MOLDE g 13360 13356 13352
PESO DEL MOLDE Of=w= 7410 7410 7410
PESO DE LA MUESTRA N gr 5950 5946 5942
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 3197.87 3197.87 3197.87
PESO UNITARIO VARILLADO _gricm3 1.86 1.86 1.86
PROMEDIO (gr/cm3) 1.86

OBSERVACIONES: Las muestras fueron puestas en laboratorio por el tesista.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

CONTENIDO DE AIRE
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc=210kg/cm2 REGISTRO N°: LH22-CERT-245
INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA-2022
SOLICITANTE : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  13/09/2022
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/em2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA ISLA/ Agregado Fino: CANTERA ISLA Asentamiento: -4

CONCRETO 1.5% CHM + 1.5% CHP
1. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C231/C231M - 17a

Contenido de Aire Atrapado de Disefio 120 % Segun ACI 211.1
Contenido de Aire (Olla Whashington) :33 %
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 8
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
s S e e e
ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CONTENIDO DE AIRE
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc=210kg/cm2 REGISTRO N°: LH22-CERT-245
INCORPORANDQ CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA-2022
SOLICITANTE : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  13/09/2022
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA ISLA/ Agregado Fino: CANTERA ISLA Asentamiento: 3 -4

CONCRETO 1.0% CHM + 1.0% CHP
1. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C231/C231M - 17a

Contenido de Aire Atrapado de Disefio 120 % Segin ACI 211.1
Contenido de Aire (Olla Whashington) : 25 %
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
e e A |
ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CONTENIDO DE AIRE
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc=210kg/cm2 REGISTRO N°: LH22-CERT-245
INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA-2022
SOLICITANTE : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  13/09/2022

TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/cm?2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA ISLA/ Agregado Fino: CANTERA ISLA Asentamiento: -4

CONCRETO 0.5% CHM + 0.5% CHP
1. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C231/C231M - 17a
Contenido de Aire Atrapado de Disefio 120 % Segun ACI 211.1
Contenido de Aire (Olla Whashington) ;18 %
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lti. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y >
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
e
ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CONTENIDO DE AIRE
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc=210kg/cm2 REGISTRO N°: LH22-CERT-245
INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA-2022
SOLICITANTE : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  13/09/2022
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA ISLA/ Agregado Fino: CANTERA ISLA Asentamiento: 3.4
CONCRETO PATRON
1. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C231/C231M - 172
Contenido de Aire Atrapado de Disefio :20 % Segun ACI 211.1
Contenido de Aire (Olla Whashington) o B %

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio

szancho Agusre
p‘. b

TORIO BE SUELOS
AVIMENTOS

DNL. 02436007

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



CONTRATISTAS
ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

998 906037 - 977 883488 - 890 119075

— M.=2
TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE
PINA, JULIACA - 2022".

TESISTA : BACH MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.
CANTERA {SLA.
ADICION : SIN ADICION DE CENIZA.
UBICACION  :JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU.
FECHA : 14 DE SETIEMBRE DEL 2022.
PR X
NORMAS: ACI 211.1.74

ACI 211.1.81
El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 KgJcm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr = 204 Kg./em.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4® (76.2 mm. A 101.6 mm.),
Dado el uso del agregado grueso, se utilizaré el inico agregado de calidad satisfactoria

y econémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacion para
el didametro maximo nominal es de: 3/4" (19.05mm)

Ademaés se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:
E RATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FisiCAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Sélidos

P.e SSS 2,50 2.53

P.e Bulk

P.U. Varillado 1860 1720

P.U. Suelto 1750 1620

% de Absorcion 243 3.34

% de Humedad Natural 2.87 5.29
Modulo de Fineza - 3.26

Los célculos apareceran Unicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nominal: 3/4" (19.05mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Ltm3

4, Como el concreto estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 2.0 %

5, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacién
agua/cemento (a/c) sera de: 0.56

6, De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento sera de:

(205 Lym3 )/( 056 )= 366 Kg/m3 F.::\IESUSEXURL

wnm‘[mksc J, bLF».\ﬁ
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ULIBEX

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino =

2 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

3.26 el peso especifico unitario del agregado
Kg/m3y un agregado grueso con tamafio méaximo nominal
0.574  m3 de agregado grueso por m3 de concreto.

grueso varillado-compactado de 1860
3/4" (19.0smm)  se recomienda el uso de
Por tanto el peso seco del agregado grueso seré de:

( 0574 )*( 1860 )= 1068 Kg/m3

8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales

resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = ( 205)/ 1000 ) = 0.205
Volimen absoluto de cemento = ( 366 )/ 280 * 1000 )= 0.131
Voliimen absoluto de agregado grueso = (11068)/ 250 * 1000 )= 0.427
Volumen de aire atrapado = ( 20 )/ 100 ) = 0.020
Volamen sub total = 0.782
Volimen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: ( 1000 - 0782 ) = 0.218 m3

( 0.218 )*( 253 )* 1000 = 551 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser

corregidas los pesos de los agregados:

1068 )* (
551 )*(

1.0287
1.0529

) 1098 Kg.
): 680 Kg.

Agregado grueso himedo (
Agregado Fino himedo (

10, Elagua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por

adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205:<71088 0 (  2.87.50243 ) - 551 (529 - 334 ) = 190
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACIONEN | PROPORCION EN| DOSIFICACION EN [ PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 366 1.00 366 1.00
Agua 205 0.56 190 0.52
Agreg. Grueso 1068 2.92 1098 3.00
Agreg. Fino 551 1.51 580 1.58
Aire 2.0 20 %

8.61 BOLSAS/m3 DE CEMENTO ‘JMLEV BEXEIRL
ANCA DF SUELOS

DOSIFICACION POR PESO: 10AS

2;2;::’:) A6 Noads ;ggg :zg \ B t‘m \.A..T':'-l‘\ Eondon LT’E;RA
- 3 T ESPECIALISTA EN GEQ

Agregado grueso humedo 127.51 Kg. \‘; G G u.' 11434

Agua efectiva 22.01 Its



L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

et CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS
ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

DOSIFICACION POR TANDAS:

Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 147 p3 de Arena 1.5 p3 de Arena
- 2.57 p3 de Grava 26 p3 de Grava
- 22 Lt deAgua 22 Lt de Agua
RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacion tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del A.F. yA.G en campo

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* EL CALCULO SE REALIZO SIN INCORPORACION DE AIRE AL CONCRETO.




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

ULIB'EX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

] (=] = 2
TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'¢ = 210 kg/icm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA,
JULIACA - 2022",

TESISTA : BACH MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.
CANTERA JISLA
ADICION 10.5 % CENIZA DE HOJA DE MAIZ + 0.6 % CENIZA DE HOJA DE PINA,
UBICACION  : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU.
FECHA ! 14 DE SETIEMBRE DEL 2022.
PROCESO DE DISENO:
NORMAS: ACI 211.1.74

ACI 211.1.81
El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 Kg./cm.? alos 28 dias
entonces la resistencia promedio F'er = 294 KgJ/cm.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el tnico agregado de calidad satisfactoria

y econémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacion para
el didmetro maximo nominal es de: 3/4" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

T DE RATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FISICAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Sdlidos

P.e SSS 2.50 2.53

P.e Bulk

P.U. Varillado 1860 1720

P.U. Suelto 1750 1620

% de Absorcion 243 3.34

% de Humedad Natural 2.87 5.29
Modulo de Fineza - 3.26

Los célculos apareceran (nicamente en forma esquematica:

1, Elasentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nominal: 3/4" (19.05mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado seréa de: 205 LUm3

4, Como el concreto estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 20 %

5, Como se prevee que el concreto no seré atacado por sulfatos, entonces las relacién
agua/cemento (a/c) sera de: 0.56

6, De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 5 el requerimiento de cemento sera de:

- NERALES UUBEXEIRL
(205 Lym3 )/( 0.56 ) 366 Kg/m3 CONTRE I%%Q'E‘k;%%ﬂfws

N
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

CONTRATISTAS 1
ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 3.26 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1860 Kg/im3 y un agregado grueso con tamaiio maximo nominal
354" (19.05mm)  se recomienda el uso de 0.574 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.

Por tanto el peso seco del agregado grueso seré de:
( 0.574 ) 1860 )= 1068 Kg/m3
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades deaoua cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = ( 205 )/( 1000 ) = 0.205
Voltimen absoluto de cemento = ( 366 )/( 280 * 1000 )= 0.131
Volimen absoluto de agregado grueso = (1068 )/( 250 * 1000 )= 0427
Volumen de aire atrapado =( 20 )/( 100 ) = 0.020
Volumen de ceniza de hoja de maiz 0.5% = ( 183 )/( 2865 * 1000 ) = 0.001
Volumen de ceniza de hoja de pifia 0.5% = ( 1.83 )/( 230 * 1000 ) = 0.001
Voliimen sub total = 0.784
Volimen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0784 ) = 0.216 m3

( 0216 )"( 253 )" 1000 = 547 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso himedo ( 1068 )*( 1.0287 )= 1098 Kg.
Agregado Fino himedo ( 547 )*( 1.0529 )= 576 Kg.

10, El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - 1068 *( 287 - 243 ) - 547 ( 529 - 334 ) = 190
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN PROPORCION EN DOSIFICACN EN|[ PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 366 1.00 366 1.00
Agua 205 0.56 190 0.52
Agreg. Grueso 1068 2.92 1098 3.00
Agreg. Fino 547 1.49 576 157
Ceniza de HM 1.83 0.01 1.83 0.01
Ceniza de HP 1.83 0.01 1.83 0.01
Aire 20 20 %

8.61 BOLSAS/m3 DE CEMENTO

DOSIFICACION POR PESO: ESUUBEXEIRL

Ag -'.’7‘3:? f&?@
Cemento ¥ 42.50 Kg. s
Agregado fino himedo : 66.90 Kg. ' 2 S e
Agregado grueso htimedo ¢ 127.51 Kg. ~ MUD’ Milgros Copdon Chara
Agua efectiva ¢ 22,02 Its 74/ NG CVILESPECIALIST: £ GEOTECNIA
Ceniza de Hoja de Maiz. A 0.213 Kg. % CiP 111434

Ceniza de Hoja de Pifia i 0.213 Kg.



stBnéx Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

DOSIFICACION POR TANDAS:

Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 146 p3 de Arena 1.5 p3 de Arena

- 2,57 p3 deGrava _ 26 p3 de Grava

- 22 Lt deAgua 22 Lt de Agua

- 0.213 kg de CHM/ bolsa 0.213  Kgde CHM / bolsa
- 0.213 kg de CHP /bolsa 0.213  Kgde CHP/bolsa

RECO ACI S

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacion tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF. y A.G en campo

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* EL CALCULO SE REALIZO SIN INCORPORACION DE AIRE AL CONCRETO.
* SE UTILIZO CEMENTO YURA HS (Pe =2.80).

SPECIA

Cif 111434




ULIBEX

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS
Jr, Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

=21 PLes

TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kgicm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA,

JULIACA - 2022"
TESISTA : BACH MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.

JISLA

:1.0 % CENIZA DE HOJA DE MAIZ + 1.0 % CENIZA DE HOJA DE PIRA.
UBICACION  :JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU.
FECHA : 14 DE SETIEMBRE DEL 2022.
PR O:
NORMAS: ACI 211.1.74

ACI 211.1.81

El requerimiento promedio de resistencia a la compresién F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr = 294 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm, A 101.6 mm.).
Dado el uso del agregado grueso, se utilizar4 el tnico agregado de calidad satisfactoria

y econdémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacion para
el didmetro maximo nominal es de: 3/4" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

ESULT RI
CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FiSICAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Sdlidos

P.e SSS 2.50 2.53
P.e Bulk

P.U. Varillado 1860 1720
P.U. Suelto 1750 1620
% de Absorcion 243 3.34
% de Humedad Natural 2.87 5.29
Modulo de Fineza - 3.26

Los célculos apareceran Unicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
2, Se usaré el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nominal: 3/4" (19.05mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para

producir el asentamiento indicado seré de: 205 Ltm3

4, Como el concreto estaré sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 2.0 %

5, Como se prevee que el concreto no seré atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (a/c) sera de: 0.56

6, De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 5 el requerimiento de cemento seréa de:

( 205 Lym3 )/( 0.56 )= 366 CONTRATISTAS GEN ""’SU"SEX IRL

LABOR AT\PFC‘O .:'\_,. DE S FELCH
Y ROCAS

o Condor: Cliura
ALISTA EN CEOTECNA
Clr’ 1154}3




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 3.26 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1860 Kg/m3 y un agregado grueso con tamafio maximo nominal
354" (19.05mm) se recomienda el uso de 0.574 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.

Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:
( 0574 )*( 1860 )= 1068 Kg/m3
8, Una vez delerminadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = ( 205 )/( 1000 ) = 0.205
Voitmen absoluto de cemento = (366 )/( 280 * 1000 )= 0.131
Volimen absoluto de agregado grueso = (1068 )/( 250 * 1000 )= 0427
Volumen de aire atrapado = ( 20 )/( 100 ) = 0.020
Volumen de ceniza de hoja de maiz 1.0% = (366 )/( 265 * 1000 ) = 0.001
Volumen de ceniza de hoja de pifia 1.0% = (366 )/(230 * 1000 )= 0.002
Volimen sub total = 0.785
VolGmen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1000 - 0.785) = 0.215 m3

( 0215 )*( 253 )* 1000 = 543 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso himedo ( 1068 )" ( 1.0287 )= 1098 Kg.
Agregado Fino himedo  ( 543 )*( 1.0529 )= 572 Kg.

10, El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicién de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - 1068 *( 287 - 243 ) - 543 ( 529 - 334 ) = 190
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN PROPORCION EN DOSIF!CApION EN | PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 366 1.00 366 1.00
Agua 205 0.56 190 0.52
Agreg. Grueso 1068 2.92 1098 3.00
Agreg. Fino 543 1.48 572 1.56
Ceniza de HM 3.66 0.01 3.66 0.01
Ceniza de HP 3.66 0.01 3.66 0.01
Aire 20 20 %

8.61 BOLSAS/m3 DE CEMENTO

DOSIFICACION POR PESO: WBEXE IR
TOY ROCAS

Cemento 3 42.50 Kg. W_4

Agregado fino hGmedo 2 66.44 Kg. “IMer repebesene. e areanae

Agregado grueso himedo ; 127.51 Kg. b M; agros Condori Chyra

Agua efectiva : 22.02 Its i 'Bmegguusmmesomcm

Ceniza de Hoja de Maiz. : 0.425 Kg. 111434

Ceniza de Hoja de Pifia ? 0.425 Kg.



E g LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
o CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca

CONTRATISTAS
ULIBEX
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 118075

DOSIFI :

Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 145 p3 de Arena 14 p3 ‘de Arena

- 2,57 p3 deGrava 26 p3 de Grava

- 22 Lt deAgua 22 Lt de Agua

- 0.425 kg de CHM / bolsa 0.425 kg de CHM / bolsa
- 0.425 kg de CHP /bolsa 0,425 kg de CHP / bolsa
RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del A.F.y A.G en campo

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* EL CALCULO SE REALIZO SIN INCORPORACION DE AIRE AL CONCRETO.
* SE UTILIZO CEMENTO YURA HS (Pe =2.80).

AUTETAS GENERAM LLBEY £17 L
KICA TE - 3




ULIBEX

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

= 1 2

TESIS : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL GONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PINA,

JULIACA - 2022",
TESISTA : BACH MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL.
CANTERA  :isiA

1,5 % CENIZA DE HOJA DE MAIZ + 1.5 % CENIZA DE HOJA DE PINA.
UBICACION  :JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU.
FECHA : 14 DE SETIEMBRE DEL 2022.
PROCESO DE DISENO:
NORMAS: ACI 211.1.74

ACI 211.1.81

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'er = 294 Kg.J/cm.?

Las condiciones de colocacién permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el inico agregado de calidad satisfactoria

y econémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacion para
el diametro maximo nominal es de: 314" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO
CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FiSICAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Solidos

P.e SSS 2.50 2.53
P.e Bulk

P.U. Varillado 1860 1720
P.U. Suelto 1750 1620
% de Absorcion 243 3.34

% de Humedad Natural 2.87 5.29
Modulo de Fineza - 3.26

Los célculos apareceran Gnicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nominal: 3/4" (19.05mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estard expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para

producir el asentamiento indicado sera de: 205 Ltm3

4, Como el concreto estard sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 2.0 %

5, Como se prevee que el concreto no serd atacado por sulfatos, entonces las relaciéon
agual/cemento (a/c) seré de: 0.56

6, De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 5 el requerimiento de cemento sera de:

( 205 LYm3 )/( 0.56 )= 366  Kg/m3

SULBEX EIRL
oA OE SUROS

ROCAS

L ESPECIAUSTA FN GEOTEC
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7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 3.26 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1860 Kg/m3y un agregado grueso con tamaiio méximo nominal
3/4" (19.05mm)  se recomienda el uso de 0.574 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.

Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:
( 0574 )*( 1860 )= 1068 Kg/m3
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistirén en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volumen absoluto de agua = (205 )/( 1000 ) = 0.205
Voldmen absoluto de cemento = (366 )/(280°* 1000 )= 0.131
Voldmenabsoluwdeagmgadognm = (1068 )/( 250 * 1000 )= 0.427
Volimen de aire atrapado =( 20 )/( 100 ) = 0.020
Volumen de ceniza de hoja de maiz 1.5% = (549 )/(265* 1000 )= 0,002
Volumen de ceniza de hoja de piiia 1.5% = (549 )/( 230 * 1000 ) = 0.002
Volumen sub total = 0.787
Volumen absoluto de arena

Portantoelpesorswer’uodeamnasecasemde: =( 1.000 .- 0787 ) = 0.213 m3

( 0213 )*( 253 )* 1000 = 540 Kg/m3

9, Deawerdoalaspmebasdelabomoﬁoseuenm%dahumedad,porlasquesetienequeser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso himedo ( 1068 )*( 1.0287 )= 1098 Kg.
Agregado Fino himedo  ( 540 )*( 10529 )= 568 Kg.

10, El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - 1068 *( 287 - 243 ) - 540 ( 529 - 334 ) = 190
100 100
DOSIFICACION
DOSIFICACIONEN | PROPORCION EN | DOSIFICAGION EN | PROPORGION EN
AGREQADO PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDG |
Cemento 366 1.00 366 1.00
Ague 205 0.56 190 0.52
Agreg. Grueso 1068 292 1098 3.00
Agreg: Fino 540 147 568 155
Ceniza de HM 5.49 0.02 5.49 0.02
Ceniza de HP 5.49 0.02 5.49 0.02
Aite 20 20 s

8.61 BOLSAS/m3 DE CEMENTO

Cemento : 42.50 Kg.

Agregado fino himedo : 65,98 Kg. ,l A ('Iuru
rueso himedo ¢ 127.51 A S LA

Agregado g : 5508 :‘? 7 NG.CviL E‘:}Sb&%? 1.,; zggeomcm

Ceniza de Hoja de Maiz. s 0.638 Kg.

Ceniza de Hoja de Pifia 3 0.638 Kg.
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DOSIFICACION POR TANDAS:
Para Mezcladora de 9 pies3
1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo
- 145 p3 de Arena 14 p3 de Arena
- 2,57 p3 de Grava 26 p3 de Grava
- 22 Lt deAgua 22 Lt de Agua
- 0.638 kg de CHM/ bolsa 0.638 kg de CHM / bolsa
- 0.638 kgde CHP /bolsa 0.638 kg de CHP / bolsa
RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del A.F.y A.G en campo

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* EL CALCULO SE REALIZO SIN INCORPORACION DE AIRE AL CONCRETO.

* SE UTILIZO CEMENTO YURA HS (Pe =2.80). OGNS
TATETIS GENEIAMES ULIREY EIR L
NICATE S8 ‘

Merly MilagrisGnulond
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

sl CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS
ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESIAON

NTP 339.034

TESIS "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ ¥ HOJA DE PINA,
JULIACA - 2022".
TESISTA : BACH. MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL
UBICACION  :JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU.
ADICION £ 0.00% CHM y CHP
CONCRETO : f'c = 210 kg/cm2,
FECHA : 17 DE SETIEMBRE DEL 2022.
CARGA | carGA AREA | ESF. ROTURA EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA .. ES % | TIPODE
KN Kg em | em2 Kglcm2 | Kg/em2 | DIAS FALLA
BRIQUETA DE PRUEBA M - 1
1 7256 | 7399.06 | 1013 | s0s0 91.80 210 7 | a371% 2
CONCRETO PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA M - 2
2 96.88 9879.01 10.10 80.12 12330 210 7 58.72% 5
CONCRETO PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA M - 3
3 95.96 9785.19 10.14 80.75 12118 210 7 57.70% s
CONCRETO PATRON
BRIQUETA DE PRUEBAM - 4
4 112.98 11520.75 10.10 80.12 14379 210 14 68.47% 2
CONCRETO PATRON
BRIQUETA DE PRUEBAM - 5
5 99.94 10191.04 10.12 80.44 12669 210 14 60.33% 2
CONCRETO PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA M - 6
6 107.02 10913.00 10.11 80.28 13594 210 14 64.73% 5
CONCRETO PATRON
BRIQUETA DE PRUEBAM - 7
7 155.45 15851.49 1013 80.60 196.67 210 28 93.65% 2
CONCRETO PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA M - 8
8 168.65 17197.51 10.11 80.28 21422 210 28 102.01% 2
CONCRETO PATRON
BRIQUETA DE PRUEBAM - 9
9 169.42 17276.03 10.14 80.75 21394 210 28 101.88% 4
CONCRETO PATRON

OBSERVACIONES: ]
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA. L BRTAS GENESAL7s SIRE
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESIAN

NTP 339.034

TESIS :"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAZ Y HOJA DE PIFIA,
JULIACA - 2022".  and
TESISTA : BACH, MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL
UBICACION  :JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU.
ADICION :0.5% CHM + 0.5% CHP
CONCRETO  :fc=210kg/cm2.
FECHA : 17 DE SETIEMBRE DEL 2022.
CARGA| CAR AREA | ESF. ROTURA EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA 24 Lo# £e % | TIPODE
KN Kg em | cm2 Kglem2 | Kglemz | DIAS FALLA
BRIQUETA DE PRUEBA M- 1
1 112.29 1145039 10.13 80.60 142.06 210 7 67.65% 2
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 2
2 101.88 10388.87 10.14 80.75 128.65 210 7 61.26% 5
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 3
3 114.54 11679.83 10.12 8044 145.20 210 7 69.14% 2
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 4
4 123.06 | 1254863 | 1013 | 806 155.69 210 14 | 74.14% 2
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM - 5
5 128.53 13106.41 10.11 80.28 163.26 210 14 71.74% 5
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM - 6
6 89.90 9167.25 10.14 80.75 11353 210 14 54.06% 2
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 7
7 166.07 16934.42 10.13 80.60 210.10 210 28 100.05% 2
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 8
8 175.48 1789398 10.15 80.91 221.16 210 28 105.31% 3
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 9
9 172.15 17554.41 10.14 80.75 217.39 210 28 103.52% 2
ADICION 0.5% CHM + 0.5% CHP
OBSERVACIONES:

LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA. Al 5“3‘5225&[‘

ROCAS

Condon Chura
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESIAGN

NTP 339.034

TESIS "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PINA,
JUUACA-2022". __
TESISTA : BACH. MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU.,
ADICION +1.0% CHM + 1.0% CHP
CONCRETO : fic = 210 kg/cm2.
FECHA : 17 DE SETIEMBRE DEL 2022.
CARGA| CARGA AREA | ESF. ROTURA EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA g 5] o | TPORE
KN Kg cm | cm2 Kglem2 | Kg/em2 | DIAS FALLA
BRIQUETA DE PRUEBA M -1
1 106.70 | 1088037 | 10.08 | 79.80 136.35 210 7 | 64.93% 5
ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 2
2 110.45 11262.76 10.12 80.44 140.01 210 7 66.67% 2
ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM - 3
3 121.27 | 12366.10 | 10.10 | 80.12 154.34 210 7 | 73.50% 2

ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP

BRIQUETA DE PRUEBA M - 4
4 116.50 | 11879.69 | 1011 | 80.28 147.98 210 14 | 70.47% 2
ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP

BRIQUETA DE PRUEBAM - 5

5 128.20 13072.76 10.13 80.6 162.19 210 14 77.23% 2
ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM - 6
6 114.12 11637.00 1012 80.44 14467 210 14 68.89% 2
ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM -7
7 182.35 18594.52 10.15 80.91 229.82 210 28 109.44% 2
ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 8
8 178.45 | 1819683 | 1014 | 8075 22535 210 28 | 107.31% 6
ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM - 9
9 165.96 16923.21 1012 80.44 21038 210 28 100.18% 2
ADICION 1.0% CHM + 1.0% CHP
OBSERVACIONES:

LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.

CIALISTA EN CEOTECNA
111424
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESIAON

NTP 339.034

TESIS "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'¢c = 210 kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAJZ Y HOJA DE PINA,
JULIACA - 2022". ;
TESISTA : BACH. MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL
UBICACION  :JULIACA - SAN ROMAN - PUNO - PERU.
ADICION +1,5% CHM + 1.5% CHP
CONCRETO : fe =210 kg/em2.
FECHA : 17 DE SETIEMBRE DEL 2022.
CARGA| CARGA AREA | ESF. ROTURA EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA L] FC 5 | TPODE
KN Kg cm cm2 Kg/em2 Kg/em2 | DIAS FALLA
BRIQUETA DE PRUEBA M- 1
1 131.47 | 1340621 | 1012 | 8044 166.66 210 7 | 79.36% 2
ADICION 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 2
2 99.32 10127.82 10.11 80.28 126.16 210 7 60.07% 2
ADICION 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA M - 3
3 131.27 13385.81 10.13 80.6 166.08 210 7 79.08% 2

ADICION 1.5% CHM + 1.5% CHP

BRIQUETA DE PRUEBA M - 4
4 129.41 13196.14 10.16 | 81.07 162.77 210 14 77.51% 2
ADICION 1.5% CHM + 1.5% CHP

BRIQUETA DE PRUEBAM -5
5 125.87 | 1283517 | 1014 | 8075 158.95 210 14 | 75.69% 2
ADICION 1.5% CHM + 1.5% CHP

BRIQUETA DE PRUEBA M - 6

6 128.96 13150.26 10.14 80.75 162.85 210 14 77.55% 2
ADICION 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM -7
7 175.65 1791131 10.15 80.91 221.37 210 28 105.42% 2
ADICION 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM - 8
8 181.59 18517.02 1013 80.6 229.74 210 28 109.40% 2
ADICION 1.5% CHM +1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAM -9
9 172.35 17574.81 10.14 80.75 21764 210 28 103.64% 5
ADICION 1.5% CHM + 1.5% CHP
OBSERVACIONES: :
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA. h : } FSULBEXEIRL
p N £LOS

ros Condorr Chury
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ENSAYO DE TRACCIAN INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

MTC E 708
TESIS “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210kg/cm2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA - 2022".
ADICION. < 0.00% DE CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA.
TESISTA : BACH. MAMANI! QUISPE, JHONNY MAYKOL
UBICACION  : JULIACA - SAN ROMAN - PUNIO - PERG
FECHA : 16 OE SETIEMBRE DEL 2022
CARGA X 4
Ne P D LA MBS TRA CARGA | ¢ |LONGITUD| AREA | ESF.TRACCION | ESF.TRACCION | FC | EDAD
KN Kg cm cm cm2 Kpa Kglem2 Kg/em2 | DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA T1  10.10 X 20.26 cm
1 4156 423794 10.10 2026 80.12 129299 1318 210 7
Dosificacion 0%
BRIQUETA DE PRUEBA T2  10.15 x 20.28 cm
2 41 439%6.00 | 1005 | 2028 8091 1333.29 13.60 210 7
Dosificacion 0%
BRIQUETA DE PRUEBA T3 10.12 x 20.24 cm
3 46.00 469065 | 1012 2024 80.44 142971 1458 210 ?
Dosificacion 0%
BRIQUETA DE PRUEBA T4  10.11 x20.24 cm
4 46.59 4750.86 310.11 2024 80.28 1449 48 14.78 210 1
Dosificacion 0%
BRIQUETA DE PRUEBATS 1015 x20.23 cm
H 5145 sueae | 1015 2023 80.1 1595.16 1627 210 14
Dosificacién 0%
BRIQUETA DE PRUEBA T6  10.09 x20.25cm
6 58.54 5968.42 10.09 2025 79.96 1823.97 18.60 210 14
Dosificacion 0%
BRIQUETA DE PRUEBA T7  10.10 % 20.22 cm
7 52.54 535759 | 10.10 w00 80.12 1637.83 16.70 210 28
Dosificacion 0%
BRIQUETA DE PRUEBA T8 10.14 x 20.25cm
8 54.65 557275 10.14 2025 80.75 1694.37 1728 210 23
Dasificacién 0%
BRIQUETA DE PRUEBAT9 10,12 x 20.25 cm
9 58.49 596432 | 1042 2025 80.44 1817.01 1853 210 2
Dosificacién 0%
OBSERVACIONES:

LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.

.--....m.-o- e
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& LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca

INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

ENSAYDO DE TRACCIAN INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

MTC E 708
TESIS "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210kg/em2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOIA DE PIRA, JULIACA - 2022",
ADICION. : 0.5% DE CENIZAS DE HOJA DE MAIZ Y 0.5% DE CENIZAS DE HOJA DE PIRA.
TESISTA : BACH. MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL
UBICACION  : JULIACA - SAN ROMAN - PUNIO - PERU
FECHA : 16 DE SETIEMBRE DEL 2022
CARGA i ESF, TRACCION
N DESCRIPCION DE LA MUBSTRA CARGA @ | LONGITUD | AREA | ESF, TRACCION Fe EDAD
KN Kg om cm om2 Kpa Kglem2 Kgicm2 | DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA T1  10.11 x 20.30 cm
1 49.22 501904 | 1011 2030 8028 1526.77 1557 210 7
Dosificacion 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBATZ 10.14 x 20.69 cm
2 5855 597044 | 1044 2069 8075 1776.68 1812 210 7
Dosificacion 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T3 10.12 x 20.56 em
3 61.09 622945 | 1012 2056 80.44 1869.16 13.06 210 7
Dosificacion 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T4  10.12 x 2021 cm
4 60.82 620191 10.12 2021 B0.44 1893.13 19,30 210 b}
Doslficacién 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA TS  10.13 x 20.25 em
s 65.2 664855 1013 2025 806 2023.45 2063 210 14
Dosificacion 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T6 10,14 x 20.23 cm
6 63.73 6496.65 10.14 2023 B80.75 1977.84 20.17 210 4
Dosificacion 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAT7 10,11 x20.24 cm
7 6197 6319.18 1011 2024 8028 1527.97 1966 210 i
Dosificacion 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T8 10,14 x 20.25 cm
8 7484 7631.55 10.14 2025 80.75 2320.34 23.66 210 28
Dosificacion 0.5% CHM + 0.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA TS 10,15 x 20.21 cm
9 68.36 697078 | 1015 2021 80.91 212153 716 210 ]
Dosificacion 0.5% CHM + 0.5% CHP
OBSERVACIONES:

LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.

N .
MCMLEJECA.,%-; -
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

CONTRATISTAS GEI
ULIBEX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 998 906037 - 977 883488 - 990 119075

ENSAYO DE TRACCIAN INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

MTC E 708
TESIS "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210kg/cm?2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MA(Z Y HOJA DE PIRA, JULIACA - 2022".
ADICION. : 1.0% DE CENIZAS DE HOJA DE MAIZ Y 1.0% DE CENIZAS DE HOJA DE PIRA.
TESISTA : BACH. MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL
UBICACION  :JULIACA - SAN ROMAN - PUNIO - PERU
FECHA : 16 DE SETIEMBRE DEL 2022
CARGA ; . TRACCION
Ne T o N e Lai CARGA | @ |LonGmrup| ARea | Esr.TRACCION | ESF FC_ | EDAD
KN Kg cm cm cm2 Kpa Kg/cm2 Kg/icm2 | DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA T1 10,13 x 20.35 em
1 57.48 5861.33 10.13 2035 80.6 1775.10 18.10 210 7
Dosificacién 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T2 10.11 x 20.28 cm
2 6759 | 689226 | 101 | 2028 8028 2098.67 240 210 7
Dosificacion 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T3  10.11 x 20.22 cm
3 57.95 5909.25 10.11 20.22 80.28 1804.68 18.40 210 7
Dosificacién 1.0% CHM + 1.0% CHP

BRIQUETA DE PRUEBA T4 10.13 x 20.35 cm
4 61.03 622333 10.13 20.35 80.6 1884.73 19.22 210 14
Dosificacion 1.0% CHM + 1.0% CHP

BRIQUETA DE PRUEBATS 10.11 x 20.28 cm

5 62.55 637832 | 1011 2028 80.28 1942.17 19.80 210 14
Dosificacion 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T6 10.13 x 20.22 cm
6 69.02 703808 | 1013 2022 80.6 2145.18 2187 210 14
Dosificacién 1.0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBAT7 10.13 x 20.30 cm
7 81,97 835861 | 1013 2030 806 2537.64 25.88 210 28
Dosificacion 1.0% CHM + 1.09% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T8 10.11 x 20.28 cm
8 64.95 662306 | 10.11 2028 80.28 2016.69 2056 210 28
Dosificacion 1,0% CHM + 1.0% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA TS  10.10 x 20.27 cm
9 71.36 727669 | 10.10 20.27 80.12 2219.01 2263 210 28
Dosificacion 1.0% CHM + 1.0% CHP
OBSERVACIONES:

LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

ENSAYO DE TRACCIAN INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

MTC E 708
TESIS “"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fic =210kg/em2 INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA - 2022,
ADICION. +1.5% DE CENIZAS DE HOJA DE MAIZ Y 1.5% DE CENIZAS DE HOJA DE PIRA.
TESISTA : BACH. MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL
UBICACION  : JULIACA - SAN ROMAN - PUNIO - PERU
FECHA : 16 DE SETIEMBRE DEL 2022
Ne SR R B s L amaTon CARGA | CARGA | @ |LONGITUD| AREA | ESF. TRACCION | ESF.TRACCION | Fc | EpAD
KN Kg cm cm cm2 Kpa Kglem2 Kolem2 | DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA T1 1015 X 20.24 ¢m
1 63.52 6477.24 1015 20.24 80.91 1968.40 2007 210 7
Dosificacién 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T2 10.14 x20.21cm
2 65.04 6632.23 10,14 2021 80.75 202049 20.60 210 7
Dosificacion 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T3 10.12 x20.22 cm
3 58.89 6005.11 1012 2022 8044 183215 1868 210 7
Dosificacion 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T4 10.13 X 20.25 cm
4 65.66 6695.46 10.13 2025 806 2037.73 20.78 210 14
Dosificacién 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA TS  10.14 x 20.23cm
s 65.18 6646.51 10.14 2023 80.75 2022.84 2063 210 14
Dosificacién 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T6 1014 x 20,25 cm
6 69.93 7130.87 10.14 20.25 80.75 2168.11 21 210 14
Dosificacién 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T7 10.13 x 20.25 cm
7 7488 763563 1013 2025, 806 232387 23.70 210 3
Dosificacién 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T8 10.14 x 20.26 cm
8 7215 7357.25 10.34 20.26 80.75 223583 230 210 28
Dosificacién 1.5% CHM + 1.5% CHP
BRIQUETA DE PRUEBA T9  10.09 x 20.22 cm
9 76.85 7836.52 10.09 2022 79.96 2398.01 2445 210 rL)
Dosificacién 1.5% CHM + 1.5% CHP
OBSERVACIONES:

LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.

TIETAS GENE RALES UUBEX ELRL
TOS0) DE MECANICA DE SUELOS
O NEATOY ROCAS

AL ESPECIALISTA N GEQTECNIA
et CIP 111434




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Li. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 0808089 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc=210kg/cm2 REGISTRO N°: LH22-CERT-245
INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA-2022
SOLICITANTE - MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL REALIZADOPOR :  Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  10/09/2022
FECHA DE EMISION : 13/09/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
Fc de disefio : fic = 210 kg/em2
Standard Test Method for F (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

150 | 150 450 1837000 | 245MPa | 24.98 kg/em2
150 | 150 450 1675000 | 223MPa | 22.77 kglem2
EE A R
EAYE ;| 011 1.14
A, 232 23.70
| | as2 482
4 0 9.29 9.29
ic
FIG. 1 Schematic of Fierus! Teating Apparatus for Third-Point Losding Method
Evente ASTMC78
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las plen con las di ones dadas en la norma de ensayo

WLTIGERVICISS Y mru@mmn
\
anzp Frizancho Aguairre

JEFE BE LABORATORIO OF SUELOS
Y PAVIMENTCS

[ g
AT S0 N

Coxe DNL. 02436087

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc=210kg/cm2 REGISTRO N°: LH22-CERT-245
INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA-2022
SOLICITANTE : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL REALIZADO POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 10092022
FECHA DE EMISION : 13/09/2022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : fic = 210 kglom2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

CONCRETO 0.5% CHM + 0.5%
CHP
CONCRETO 0.5% CHM + 0.5% TERCIO
s 13082022 | 100972022 [ e | 28 | 150 | 150 450 | 1962000 | 262MPa | 2668 kg/em2
CONCRETO 0.5% CHM + 0.5% TERCIO
po 13082022 | 10082022 | ERCO | 28 | 180 | 150 450 | 2019000 | 269MPa | 27.45kgicm2
'?‘f"« 0.04 0.40
; 266 27.12
Lan s
A i
: 147 147
2.86 2.86

FIG 1 Sehematic of Fleiral Toating Apparatin t0s Thock Do | oading tethod

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

WILTIGERCIO8 Y m@?m ‘
L ; _%
3 0 e

[%thmgm lﬂ'ﬁ“ .%8,&1"';?3&?3 DE SUELOS
TEC. SUELES, CORGRETO | PAVINERTO JERE B L AVIMENT

s |
marscrccs |

DNL. (2435007

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Li. 7B - Juliaca - Puno

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
RUC: 20602295533

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc=210kg/cm2 REGISTRO N°: LH22-CERT-245
INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PINA, JULIACA-2022
SOLICITANTE * MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL REALIZADO POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  10/09/2022
FECHA DE EMISION : 13/09/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : f'c = 210 kgiem2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

CONCRETO 10K+ 0% | snomangy 150 2180000 | 291MPa
ooucmoxg:cmnm 12082022 | 10082022 | raw | 28 | 180 | 180 2175000 | 290MPa | 2957 kglem2
CONCRETO 1.0% CHM +1.0% | 130812022 | 10082022 | =°C° | 28 | 180 | 150 2168000 | 289MPa | 29.48 kgiem2
“’ R:| 001 0.08
em2):| 290 29.56
%: o028 0.28
0 E VAF 0.55 0.55

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

MULTISERVECIOS Y COMSTRUCTOR ¢

) .
lph‘-gz?fgho Ag!-'iﬂ!N

JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS
O P AVIMENTOS

Woshingtak Rodriguer Bizabal
£, TEC Sua08, O \IXEHTO

A

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
7A Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
— P ——

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc=210kg/cm2 REGISTRON®: LH22-CERT-245
INCORPORANDO CENIZAS DE HOJAS DE MAIZ Y HOJA DE PIRA, JULIACA-2022
SOLICITANTE : MAMANI QUISPE, JHONNY MAYKOL REALIZADO POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  10/09/2022
FECHA DE EMISION : 13/09/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : f'c = 210 kgiem2

CONCRETO 1.5% CHM + 1.5%
cHp
CONRETOTSMOM 1% | yvomnozz | 1ooez0zz | TER00 | o5 [4eg 150 450 | 2183000 | 292MPa | 2082 kgiom2
CHP CENTRAL
COMCRETO L% oM+ 138 | 02009 TERCIO 450 | 2205000 | 294MPa | 2098 kgiem2
T At
i oot 0.09
m2): 293 29.92
): o028 0.29
0.55 0.55

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
e mmmmummmumum

(\

\guirre

anigel Frizancho
¥, 28120

JEFE DE LASORATORIO DE SUELOS
O P AVIMENT 08

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S A C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



Anexo 5: Confiabilidad



INGENIERIA Y CONSTRUCCION -

LABORATORIO DE MECANICA DE S UELOS,

CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-055-2022

Arsou Group

998 906037 - 977 883488 - 990 119075

Laboratorio de Metrologia
Este - certificado’ "de " calibracion
documenta; " la  trazabilidad  a
Fecha de emisién 2022/02/21 patrones nacionales o
{ 0 internacionales; - que realizan  las
Solicitante EMPRESA CONTRATISTAS GENERALES ULIBEX EMPRESA _unidades de medida de acuerda con

INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

Direccion JR.CAHUIDE NRO. 583(A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO
CAPAC) PUNO~SAN ROMAN - JULIACA
instrumento de medicién ~ TAMIZ N2 4
{dentificacion NO INDICA
Marca FORNEY
Modelo NO INDICA
Serie 4"BS8F925750
Didmetro 8"
Estructura BRONCE
Procedencia ESTADOS UNIDOS
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracién JR. CAHUIDE NRO, 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO
CAPAC) PUNO - SAN ROMAN - U A
Fecha de calibracién 2022/02/21
Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacion tomaigoes %
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012; “Procedi

iénto de Calibracién de Pie de Rey”

del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y.fa Norma Americana ASTM - £11.

el | Sistema
Unidades (S1)

Internacional  de

- Los rresultados son validos en el

momento ‘de la calibracién. (Al
solicitante-le corresponde disponer
en. su- momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre'la base de las caracteristicas
propias - del = instrumento, - sus
condiciones de  uso; el
mantenimiento realizado y
conservacion _del instrumento: de
medicion o de . acuerdo: a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU ~ GROUP - SAA.C.. 'no se
responsabiliza_de los perjuicios que

“pueda ocasionar el uso inadecuado

de este instrumento: después de su
calibracion, ni .de- una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién. declarados en’ este
documento,

Este certificado no * podra  ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién. previa 'por escrito de
ARSQU GROUP S.A.C.

4

g A
0

Paginalde2




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
5 CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS -

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 833488 - 990 119075

D, CERTIFICADO DE CALIBRACION B
N°LLA-055-2022 . \BOR Pagina 2 de 2

Arsou Group
Laboratorio Qe Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

_Trazabilidad - Certificado de Calibracién |
Pie de'Rey digital
INACAL de 300 mma 0.01 mm L:0031-2021
) Microscopid : ASE
sipo de 0.5mma 1um HA ¥ 303572021

Condiciones ambientales durante la calibracion .
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C Final: 20,0 °C

Humedad Relativa tnicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica- Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

PUNTO | MEDICION (mm) wz EMP
i 4,70 4,75mm st
N°2 4,60 4.75mm +/-0,15 mm
N°3 +/- 0,15 mm

4,60 4,75mm / .
N°4 4,60 4.75mm +/- 0,15 mm

N° 40,15 n
2 4,50 4,75mm s s

[~ promEDIO | 4,60 | 0K sUE]
UBICACION DE PUNTOS

AR‘O‘“" it S.AC
& Luis Arevale Carmica

/s METROLOGIA
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-056-2022

Arsou Group

998 906037 - 977 833488 - 990 119075

Laboratorio de Metrologia
Este certificado . de . calibracién
documenta. . la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/02/21 patrones nacionales o
internacionales, que realizan ' las
Solicitante EMPRESA CONTRATISTAS GENERALES ULIBEX EMPRESA unidades de medida de acuerde con
INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “el Sistema - Internacional - de
Unidades (SI)
Direccion JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO Lt MupalrOSORGERIs en 2
momento de la calibracién. Al
CAPAC) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA solicitante le corresponde disponer
en su. momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
Instrumento de medicién TAMIZ N2 8 los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas

Identificacién NO INDICA propias - del instrumento, sus
condiciones de uso, el

Marca GRANOTEST mantenimiento realizado "
conservacién - del instrumento  de

Modelo NO INDICA medicién© 6 de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

Serie 81157 ARSOU GROUP "S.AAC. no  se
responsabiliza de 10s perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

Diametro 8" de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta

Estructura BRONCE interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este

Procedencia COLOMBIA documento.

Este certificado no  podra ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS po v 4 s
Lugar de calibracién JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO
CAPAC) PUNO - SAN RQMA ‘ - JULIACA
J A\
Fecha de calibracién 2022/02/21 ‘--_ AP " ;
Método/Procedimiento de calibracion ;@r/
La Calibracion se realiz6 por comparacion to ﬁ,,, &ecotfio referencia el método

descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedipafento de Calibracion de Pie de Rey”

del Instituto Nacional de Calidad - INACA

la Norma Americana ASTM - E11.

Pagina 1 de 2

ARSOU GHOUP 3.A.C

Ing. Hudo Luis Arévalo Carnlca

METROLOG!A




INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
e CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-056-2022 Pégina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital

INACA!
AL de 300 mm a 0.01 mm

L-0031-2021

Microscopio

INACAL
de 0.5 mma Tum

LLA -313- 2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ¢C Final: 20,0 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N°1 +/- 0,08 mm
2,30 2,36mm /
¥4 0
b4 2,29 2,36mm e
N°3 +/- 0,0
2,41 2,36mm /-0
ol 2,40 2,36mm /008 min
N° .0,
3 2,30 2,36mm sy’
[ promepio | 2,34 gyt oK |
UBICACION DE PUNTOS

.
Vi

VA
ARSOU GROUP S.A.C
o W A
9.2

T, HRo¥ uis Avévalo Carmica
V.

ETROLOGIA




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
ol CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-058-2022 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de  calibracion
documenta  la - trazabilidad = a
Fecha de emisién 2022/02/21 patrones nacionales )
internacionales, que realizan las
Solicitante EMPRESA CONTRATISTAS GENERALES ULIBEX EMPRESA unidades de medida de acuerdo con
INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA el Sistema . lInternacional - de
s Unidades (S1)
Direccion JR: CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO {307 Bges sorL MG e 1

momento de: la calibracién. Al
solicitante le corresponde ‘disponer
en  su -momento ‘recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,

CAPAC) PUNO - SAN ROMAN ~ JULIACA

instrumento de medicién  TAMIZ N2 16 los -cuales deben sér ‘establecidos
sobre la base de las caracteristicas

Identificacion NO INDICA propias. del instrumento, sus
condiciones de uso, el

Marca FORNEY mantenimiento realizado ¥
conservacién ' del instrumento de

Modelo NO INDICA medicién ‘o de acuerdo . a

reglamentaciones vigentes.

Serie 16"BS8F931417 ARSQU . GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que.
pueda ocasionar el uso inadecuado

Didmetro 8" de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
Estructura BRONCE interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
Procedencia ESTADOS UNIDOS documento.

Este certificado no podra ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
= autorizacién previa..por escrito de
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS ARSOU GROUP S.A.C.
Lugar de calibracién JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO

CAPAC) PUNO - SAN B

Fecha de calibracién 2022/02/21

Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparacion tomansg?

descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiepto de Calibracion de Pie de Rey”
del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y I3/Norma Americana ASTM - E11.

I/l
ARSOU g XOUP 8.A.C

Ing, Wgo Luis Arévale Carnica

METROLOOGIA




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

e CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - harrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-058-2022 Pagina 2.de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital
PECA de 300 mm a 0.01. mm 031202

Microscopio
INACAL - -
de 0.5 mma lum R s

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial:. 19,3 eC Final: 20,0 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

=

CANORETD  AOTAL Y S TR VAT i

i L ABCRATOR

TET0 AT T GRS L 1O Y RO
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP

N°1 +/- 0,045 mm
115 1,18mm

N° 2 +/- 0,045 mm
1,17 1,18mm

N°3 +/- 0,045 mm
1,20 1,18mm

O 1,21 1,18mm A QRS

N°5 +/- 0,045 mm
1,19 1,18mm

[ "promeDiO | 1,18 A oK ]
UBICACION DE PUNTOS

V4

v

Anawp 3.A.C

/e
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 118075

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-263-2022 Pégina 1 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este . certificado  de . calibracién
documenta  la _ trazabilidad a
Fecha de emision 2022/04/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante EMPRESA CONTRATISTAS GENERALES ULIBEX unidades de medida de acuerdo con
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD el 'Sistema  Internacional de
LIMITADA Unidades (S1)
Direccién JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA o8 1o aas, 590 valkdp® @R Adf
MANCO CAPAC) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA MOMIENS (18- plprcralibraditn® Al
solicitante le corresponde disponer
en  su _momento recalibrar sus
instrumentos a.intervalos regulares,
Instrumento de medicién = TAMIZ N2 30 los cuales deben ser establecidos
sl sobre la base de las caracteristicas
Identificacién NO INDICA propias __del - -instrumento, sus
condiciones de uso, el
Marca ARSOU mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
Motelo NO INDICA medicion. - o - de ' acuerdo  a
= reglamentaciones vigentes.
Bevie 043F21 ARSOU. -GROUP"'SAC. o se
responsabiliza de los perjuicios que
) d pueda ocasionar el uso inadecuado
Diametro 8 de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
Estructura ACERO interpretacién de los resultados de
. . la calibracion " declarados en este
Procedencia PERU documento.
Este certificado no podrs ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS autorizacion previa por escrito de
Lugar de calibracién LABORATORIO DE ARSOU GROUP S.A.C A Oor A
ofmo referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
£1
/’/
ARSOY/ ) 5.A.C

ugo Luis Arévale Carnice
METROLOGIA




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-263-2022 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad ; Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
DSI AUTOMATION EIRL Pleidn RgrCigital 1-0031-2021

de 300 mm a 0.01 mm

Microscopio

INACAL
de0.5mma1um

LLA -313-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 2C

Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Resultados

T DR R — oo e y==ra

ﬁ . Szt 55y ROGAS i NS

PUNTO MEDICION (um) Lz  EMP

Hrd 579,36 600um L e
i 581,45 600um s
Ve 605,47 600um W25
N4 621,59 600um HaR
' 598,14 600um */- 25

{_ PROMEDIO | 59220 3l D K.~ v

UBICACION DE PUNTOS

ARSOY GROUP 5.A.C

inG. Wige Lais Arevalo Caraica

L7 METROLOGIA




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS % A
EX Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca ATORIO DE ME( / SuEL
i’ct.'.g..%mcm 7 . 998906037 977883488990 119075 ;

N° LLA-062-2022

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Metrologia
Este '‘certificado  de . calibracion
doc la'  trazabilidad:: a
Fecha de emisién 2022/02/21 patrones nacionales (
internacionales, que . realizan las
Solicitante EMPRESA CONTRATISTAS GENERALES ULIBEX EMPRESA unidades de medida de acuerdo con
INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA el "Sistema _ Internacional ' de
Unidades (SI)
Direccién JR. CAHUIDE NRO: 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO f::m'::t‘;‘“‘;f Mo c;'::f:; 5 ::
CAPAC) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA solicitante le corresponde disponer
en - su _momento recalibrar " sus
instrumentos a intervalos regulares,
Instrumento de medicién TAMIZ N2 50 los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Identificacién NO INDICA propias . del . instrumento,  sus
condiciones de uso, el
Marca FORNEY mantenimi realizad y
conservacion - del . instrumento de
Modelo NO INDICA medicién., .0 'de 'acherdo a
reglamentaciones vigentes.
Serie 50"BS8F929846 ARSOU, GROUP' “SAC." no _se
¥ responsabiliza de los perjuicios que
pueda-ocasionar el uso inadecuado
Didmetro 8" de este instrumento después de su
calibracion; i “de “una incorrecta
Estructura BRONCE interpretacion de los resultados de
la calibracién ~ declarados en este
Procedencia ESTADOS UNIDOS documento.
Este  certificado no podra . ser
reproducido ) difundido
parcialmente, excepto con
Ubicacién LABORATORIQ DE SUELOS :';;‘:;Zﬁ;fgﬁ:‘:;f” “Tliote
Lugar de calibracién JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO
CAPAC) PUNO - SAN.BOMA
Fecha de calibracién 2022/02/21
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizd por comparacién toni e
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimi€nto. de Calibracién de Pie de Rey”
del Instituto Nacional de Calidad - INACAL yfa Norma Americana ASTM - E11.

Péginalde2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

) CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LLA-062-2022 Pdgina2de 2

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad - Patrén m!y_do .= ‘Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL @E300F% 7 0,03 mah L-0031-2021
INACAL Micrappia LLA - 313+ 2021
de 0.5 mm a 1 um

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ¢C Final: 20,0 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

PUNTO MEDICION (pum) Lz EMP
s 297,00 300um N
Vi 311,00 300um +/-Appm
N°3 304,00 300um +/-14 ym
N°4 297,00 300um +/-14 pm
N°5 312,00 : 300um +/- 14 um
| “prOMEDIO | 304,20 diidp oK i

UBICACION DE PUNTOS




ULIBEX

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

!

998 906037 - 977 883488 - 990 119075

N°LLA-063-2022

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca

Laboratorio de Metrologia
Este \ certificado  de  calibracién
documenta * ‘fa’trazabilidad - a
Fecha de emisién 2022/02/21 patrones nacionales o
internacionales, que realizan, las
Solicitante EMPRESA CONTRATISTAS GENERALES ULIBEX EMPRESA unidades de medida de acuerdo con

Direccién

Instrumento de medicion
Identificacion
Marca

Modelo

Serig

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

Método/Procedimiento de calibracion

INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

JR, CAHUIDE NRO: 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO
CAPAC) PUNO'- SAN ROMAN -JULIACA

TAMIZ N2 100
NO INDICA
GRANOTEST

NOINDICA
76741

8"
BRONCE

COLOMBIA

LABORATORIO DE SUELOS
JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO
CAPAC) PUNO - SAN BOMA

2022/02/21

el’.~ Sistema  Internacional. - de

Unidades (St)

Los resultados son validos -en el
momento de [a calibracién, Al
solicitante Te corresponde disponer
en “su’‘momento  recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los ‘cuales deben. ser -establecidos
sobre la base de. las caracteristicas
propias del  instrumento,  “sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Yy
conservacion del -instrumento " de
medicién o . de - acuerdo ' a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU _ GROUP ~ SAAC. “no 'se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso'inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de’ una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado “no - podrd  ser

reproducido ] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa' por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.

Paginalde 2

ARSOU GROUP.8.A.C
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ULIBEX

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

998 906037 - 977 883488 - 990 119075

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-063-2022

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
, CONCRETO, ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital <
INACAL 48 206 fnme b1 1-0031-2021
INACAL MicBiasp'e LEA-313 72021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién
Inicial: 19,3 ¢C
Inicial: 64 %hr
Inicial: 1015 mbar

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa
Presiéon Atmosférica

Resultados

Final: 20,0 2C
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

PUNTO MEDICION (um) ‘ Lz EMP.
oyl 156,00 150um st ¢
ARLS 149,00 150um o i
. 148,00 150um b b
e 147,00 150um o i
B 149,00 1504 it
[* proMEDIO | 149,80 =g oK E Y

UBICACION DE PUNTOS

Pagina 2 de 2




E A LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
) CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS
ULIB X Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Julia_c'fr

INGENIERIA Y CONSTRUCCION B¢ "998'906037 - 977 883488 - 990 119075

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°LLA-064-2022 paginaide s

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este - certificado . .de calibracion
documenta  la_ _ trazabilidad '
Fecha de emision 2022/02/21 patrones nacionales o
internacionales, que - realizan  las
Solicitante EMPRESA CONTRATISTAS GENERALES ULIBEX EMPRESA: unidades de medida de acuerdo con
INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA el Sistema | Internacional’ * de
Unidades (SI)
Direccibn JR: CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO R e
CAPAC) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA solicitante le. corresponde disponer
en  su_momento - recalibrar sus
instrumentos a.intervalos regulares,
Instrumento de medicion TAMIZ N2 200 los cuales deben: ser establecidos
sobre la base de'las caracteristicas
|dentificacion NO INDICA propias - del . instrumento,  sus
condiciones de uso, el
Marca FORNEY imi realizad y
conservacion  del ‘instrumento de
Modelo V NO INDICA medicién. ‘0.~ de' “‘acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Serie 200"BS8F892010 ARSOU. GROUP ' SAC. no se
: responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Didmetro 8" de este instrumento después de su
calibracién, ni' de' una incorrecta
Estructura BRONCE interpretacién de los resultados de
la calibracion declarados en este
Procedencia ESTADOS UNIDOS documento.
Este certificado no podrd ser
reproducido (] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito ‘de
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS ARSOU GROUP S.AC.
Lugar de caiibracién JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CORARE LA PLAZA MANCO
CAPAC) PUNO - SAN -.:«,‘w .
N
Fecha de calibracién 2022/02/21
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracion se realiz6 por comparac o
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “p dimierito de Calibracion de Pie de Rey”
del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.




ULIBEX

- INGENIERIA Y CONSTRUCCION ~ -

LABORATORIO DE MECANICA DE S UELO_S,

; CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LLA-064-2022 Pagina2de2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
e de 300 mm a 0.01 mm oy o
INACAL Miproswio LA - 313- 2021
de0.5mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 oC Final: 20,02C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
PUNTO MEDICION (um) Lz EMP
o1 2
¥ 70,56 75um b
N°2 -
75,48 75um i i
N°3 -
78,14 75um o Sum
Prb 79,25 75um i
N®S ly
74,15 75um REM
|~ PrROMEDIO | 75,52 B OK |
UBICACION DE PUNTOS
/
ARSOY /8.A.C

Ing, Hiigo Luls Arevale Carnica

METROLOGIA



CONTRATISTAS GENERALE

EX

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

N° LFP-008-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/02/21 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
Solicitante EMPRESA CONTRATISTAS GENERALES ULIBEX el . Sistema  Internacional de
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD Unidade? (SI)
LIMITADA
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
Direccién JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO solicitante le corresponde disponer

CAPAC) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

Identificacion NO INDICA &
Marca A & A INSTRUMENT
Modelo STYE-2000
Serie 200241
Capacidad 2000 kN
Indicador NO INDICA
Serie NO INDICA
Bomba ELECTRICA
Procedencia CHINA
Ubicacion Laboratorio de Concreto
Lugar de calibracién JR. CAHUIDE NRO. 583 (A 1 CDRA DE LA PLAZA MANCO

CAPAC) PUNO - g4 ul -JULIACA
? Z

\/’5' 2

Fecha de calibracién 2022/02/21 |

El procedimiento toma como referencia a [F e SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial tgsting machines", Se aplicaron dos series
de carga al Sistema Digital mediante la nisma prensa. En cada serie se registraron
las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com

en su -momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por- escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

2
P S.A.C

Pégina 1de 3

lno Lult Arevalo Carnjes
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

N° LFP-008-2022

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS

Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 883488 - 990 119075

v2

Pégina 2 de 3

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 t INF-LE N° 175:21
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 16,2 C Final: 14,8 oC
Humedad Relativa Inicial: 53 %hr Final: 53 %hr
-
Resultados
TABLA N° 01 !
CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
SISTEMA
PROMEDIO] ERROR | RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON (kN) Q
"A" SERIE (1) | SERIE(2) ERROR | ERROR (2) "B Ep Rp
kN kN kN % % kg % %
50 49,9 50,0 -0,20 . 0 50,0 -0,1 0,14
100 100,1 100,5 0,10 0,50 100,3 0,30 0,28
150 149,5 150,1 -0,33 0,07 149,8 -0,13 0,28
200 200,0 199,8 0,00 -0,1 199,9 -0,05 0,07
250 249,8 249,6 -0,08 -0,16 249,7 -0,12 0,06
300 298,2 298,9 -0,60 -0,37 298,6 -0,48 0,17
350 349,9 349,7 -0,03 -0,09 349,8 -0,06 0,04
400 399,1 398,4 -0,22 -0,40 398,8 -0,31 0,12
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segtin el Método C de la norma SO 7500-1
2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Rp = Error( 2) - Error(1)

3. -La norma exige que Ep y Rp no excedanel +/- 1.0%

Ep = ((A-B) / B)* 100

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com

/

/

g,
ARSOU GRDOYP S.A.C
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Ing. Hyqo Tiis Arévale Carnise
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO , ASFALTO Y ROCAS
Jr. Cahuide n° 583 - barrio Manco Capac - Juliaca
998 906037 - 977 833488 - 990 119075

CERTIFICADO DE CALIBRACI

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

N° LFP-008-2022 Pégina3de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Grafica (Coeficiente de correlacion y Ecuacion de Ajuste .
GRAFICO N° 01
450,0
398,8
400,0 &
349,8
350,0 - ¥
8 300,0
o 249,7
& 250,0 g
S
bt 199,9
a 200,0 o
= 149,8
o]
& 150,0 4
100,3
100,0 2z
50,0
50,0
0,0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

INDICADOR DIGITAL

Ecuacién de ajuste:
Donde: y = 0,9965x + 0,3893
Coeficiente Correlacion R?* =1

X : Lectura de la pantalla (kN)
Y : fuerza promedio (kN)

Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realiz6 ningtn tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4, Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C. UP 8.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru r / :
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 o Lb-i.s-Aréul.

ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com

METYROLOGIA




vento de E

tos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF - 142 - 2022
Laboratorio de Fuerza
Pagina 1de 3
1. Expediente 210373 Este certificado de calibracidon
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Qque realizan las unidades de la
S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B Urb. Taparachi
1 Sector, Juliaca - San Roman - PUNO Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO o e e
su momento la ejecucibn de una
Capacidad 2000 kN recalibracion, la cual esta e.n funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
T NT
Marca ABA INGTIUMENTS medicion o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000 METROLOGIA & TECNICAS SAC.
. no se responsabiliza de los perjuicios
Numero de Serie 190997 que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia CHINA una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Identificacion NO INDICA declarados.
Indicacion DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podra ser reproducido parciaimente
Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 0,01 /01 kN (%)
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion

Y ASFALTO -

2022-08-29

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH

Fecha de Emision

2022-08-30

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Raraz

Fecha: 2022.08.30

14:27:59 -05'00'

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratoric

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 142 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN I1SO 7500-1
"Verificacion de Maéquinas de Ensayo Uniaxiales Estéaticos. Parte 1: M&quinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B Urb. Taparachi 1 Sector, Juliaca - San Roman - PUNO

8. Condiciones Ambientales

15,0 °C
58 % HR 58 % HR

9. Patrones de referencia

Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 LEDI-PUCP

MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden de
Alemania 0,6 %
2021-187747 / 2021-195857

INF-LE-024-21A

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibraciéon la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera
de este rango.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF - 142 - 2022
Laboratorio de Fuerza
Péagina 3de 3

11. Resultados de Medicion

10 100,0 100,2 100,2 100,4 100,3

20 200,0 200,5 200.4 200,6 200,5

30 300,0 301,1 301,2 3014 301,2

40 400,0 400,6 400,3 400,8 4006

50 500,0 502,1 502,0 501,9 502,0

60 600,0 603,5 603,7 603,5 603,6

70 700,0 704 4 7046 704,7 7046

80 800,0 803,7 803,8 804,5 804,0

90 900,0 901,5 901,4 901,6 901,5

100 1000,0 1002,4 1001,8

0,0 0,0

200,0 -0,25 0,12 — 0,01 0,52
300,0 -0,40 0,10 - 0,00 0,52
400,0 -0,14 0,11 - 0,00 0,52
500,0 -0,40 0,03 G 0,00 0,52
600,0 -0,59 0,04 - 0,00 0,52
700,0 -0,65 0,03 - 0,00 0,52
800,0 -0,50 0,09 - 0,00 0,52
900,0 -0,16 0,03 — 0,00 0,52
1000,0 -0,22 0,07 — 0,00 0,52

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com

metrologia@metrologiatecnicas.com

www.metrologiatecnicas.com



ALIBRATEC S.AC, i

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

ECTOR - JULIACA - PUNO - SAN ROMAN

CERTIFICADO DE CALIBRACION
_ Area de Metrologia CA- LP - 014 - 2022
Laboratorio de Presion

\(\ Pdgina 1de3
1. Expediente 0325-2022 Este  certificado de  callbracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH naclonales o Internaclionales, que reallzan
las unidades de la medicién de acuerdo
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA con el Sistema Internacional de Unidades

(S1).

3. Direccion JR. HONDURAS LT. 7B MZ. B26 URB. TAPARACHI 1 S

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la

4. Instrumento de Medicion OLLA WASHINGTON ejecucién de una recalibracién, la cual
(PRESS-AIR METER) estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Volumen 711 medicién o a reglamento vigente,
Marca FORNEY CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjulcios que pueda ocasionar el
Modelo LA-0316 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretaciéon de los
d i6
sellsiorcda Serta 114 resultados e la calibracién aqui
declarados.
Procedencia U.S.A. Este certificado de calibracién no podré
ser reproducido parcialmente sin la
Identificacién NO INDICA aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Tipo de Indicacién Analégico
El certificado de calibracién sin firma y
Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire) sello carece de validez.
0a 1S psi
. Fecha de Calibracién 2022-02-05
&
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologfa
2022-02-05

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
11 CALIBRATEC SAC

@ 977 997 385 - 913 028 621
@913 028 622 -913 028 623
@ 913 028 624



C ALIBRATEC S.AC.

v

~CALTBRAGIGN DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

Area de Metrologia

Laboratorio de Presién

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LP-014 - 2022

Pigina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las Indicaciones de lectura del manémetro de
deformacién eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracién de mandmetros, vacuémetros y manovacuometros de deformacién eldstica”.

7. Lugar de callbracién

En el laboratorio de Presion de CALIBRATEC S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales
Iniclal Final
Temperatura 21.6°C 21.6°C
_Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencia
“Trazabllidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
ELICROM Mendémetro Digital con CCP-1315-001-21
Incertidumbre 0.15
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL BOECO T-1774-2021

<&

® 977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

® 913028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
11 CALIBRATEC SAC



L

, : . e &WJe  EQUIFDS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LP-014 - 2022
Laboraterio de Presion
Z Pigina 3 de 3
10. Resultados de Medicién
, Medlidor de Alre tipo Bourdon
Indicacién | Indicacién Manémetro Patrén o
A Calibrar : de Indicacién a6 Hiatarenid
(psi) _(psh) (psi) __ps) __(ps) (psi)
0 .0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 51 51 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 =0.2
15 15.1 14.8 -0.2 -0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Alre (%)
% De Aire indicacién del Manémetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00
15.0 15,20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.20 20.20 20.20 20.20 0.20
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50,35 50.35 50,35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Mdximo Permitido (EMP) 1.0 (%) Cs
) .10
Nota 1.- El punto inicial se determiné en 100%, para obtener el cero. 5 RiO
4‘): — B
11. Observaciones /
\\\. PERY

= (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la Indicacién CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de callbracién es de 1,184 kg/m?

12. Incertidumbre 8
La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicién por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién, La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

® 977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

i libratec.com.pe
-91 8 623 © comercial@ca
: 312 g;g 2.22.2; o I CALIBRATEC SAC



"PERUTEST S.A.C.

5 VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUIPOS E JNSTRUMENTOS,

g RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
MOLDE METALICO PARA VIGUETA

; MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C.
| EQUIPOS DE LABORATORIO

"Largo” RGN ST AR
| Altura. 2 | 67 i

Ancho 16 IR~ P TSy
 Espesor . 270mm ,
| Serie ) | 0110

El molde metalico para vigueta para concreto ha sido
Fabricado examinado y ensayado en nuestros talleres de
acuerdo con las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM C78 / ASTM C-293

Lima, 03 de marzo del 2021
Aprobado: B
* 913 028 621 - 913 028 622 ' © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® 913028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe -

@ www.perutest.com.pe 1 PERUTEST SAC



TECNICAS CP SGS

FICHA TECNICA
CANASTA PARA DENSIDAD

MANUFACTURADO POR

TECNICAS CP S.A.C.

EQUIPOS DE LABCRATORIO

Accesorio para la determinacién de gravedad especifica de concreto fresco y endurecido y agregados.
ESTANDARES: EN 1097-6, 12390-7

DIMENCIONES:
Todas las dimensiones estan en milimetros:

|

{ MODEL ) TCP-008
S - : e ]
Didmetro | 200mm
oee — =3 —
Didmetro Malla J‘ 3.5mm
‘ Profundidad | 200mm |
: ] ekt 20N
Serie . AaD1 |
Este certiiicado se emite como una deciaracion dei hecho de que en esia fecha
ol instrumento tiene una precision como ss indica. No debe inferprotarss ni sty
considerarse como una garantia o g2ranfis de ningin fino fen favor del slients, f /% g o g & s
deloscﬁmtesnddpﬁhﬁoomgmonllqusdﬂos)inmmm{s}uguﬁ 1/
manteniendo el mismo porcentaje (%), De exactitud o eficiencia, tal como se Ing. Angel Robles Orellana
determina en la fechs, cuando la callbracion y los ajustes, si es necesario, R,
mmmemmm:mcmswuc,nmuam
no fiene absoiutamente ningin conirof sobre ia operacion fuiura, dafios o
pérdidas sufridos por todas las partes Def deterioro, de la obsolsscencia, dsl
malfuncionsmiente, o de la sub-sfecucitn estindar de dichs Inctrumenty {s):
que se considerard y que seguiri siendo Ja linica responsabifidad def custodio,
Propietario y / o fabricante def equipo. TECNICAS g{g
Av. Sania Aud Mie. H LL2, San Diegu, Uth. San Diege.  #- #5. § - b S = 0t T o .
Telf.: 540-2790 Anexo 131 S 'a E L, m e =y (@RI IBAKER .TES [S0tIEES 1] S witeg

RPC: 964312906

E-mail: mantenimiento@tecnicascp.com.pe { } Ty ‘@3 ‘gﬂm' 54.]1, $ S WO é‘ el i
o e s e



I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: ___ LAROS CALLO OSCAR ULSES
N° de registro CIP 1106447
Especialidad s NG, SINIE
Autor del instrumento: Br. Mamani Quispe, Jhonny Maykol

hmmmmmm:misisgmnwmddamm. Peso especifico y absorcion de los
agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del concreto,
Contenido de aire del concreto, Resistencia a la compresion simple de muestras cilindricas de concreto,
Resistencia a traccion por compresion diametral del concreto y Resistencia a la flexién del concreto.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

~_INDICADORES 1 345
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigUedades acorde con los sujetos muestrales.
Lasmwcdonesymmaalhmmmpamibn
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
OBJETIVIDAD CONCRETO en todas sus dimensiones en indicadores X
conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal X
inherente a la variable: CONCRETO.
Los items del instrumento refiejan organicidad Idgica entre
la definicién operacional y conceptual respecto a la
ORGANIZACION | vanable, de manera que permiten hacer inferencias en ¥
funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la

n.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Loslmdallnsuummﬁoeonoowmconelﬂpode
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variable de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.
COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los

indicadores de cada dimension de la variable: CONCGRETO.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarollo
tecnol6gico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con la escala | -
PERTINENCIA | vowrativa del instrument.
PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

SUFICIENCIA

b S 7 B B By <

PROMEDIO DE VALORACION:

SO

“ o




I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Condovi  chura, Bexhy Sandia
N° de registro CIP :__ 94450
Especialidad : tng GVl
Autor del instrumento: Br. Mamani Quispe, Jhonny Maykol

Instrumentos de evaluacién: Andlisis granulométrico del agregados, Peso especifico y absorcion de los
agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del concreto,
Contenido de aire del concreto, Resistencia a la compresion simple de muestras cilindricas de concreto,
Resistencia a traccion por compresién diametral del concreto y Resistencia a la flexién del concreto.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 2131418
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. X
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
OBJETIVIDAD CONCRETO en todas sus dimensiones en indicadores X
conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: CONCRETO.
Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicién operacional y conceptual respecto a la
ORGANIZACION | variable, de manera que permiten hacer inferencias en X
funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. x
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variable de estudio. X
La informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la ¥
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: CONCRETO. X
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al proposito de la investigacién, desarrollo X
tecnoldgico e innovacién.
La redaccion de los items concuerda con la escala
PERTINENCIA valorativa del instrumento. X
PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

SUFICIENCIA

PROMEDIO DE VALORACION:
Nq Juliaca_D 5 de .. J ukxo....del 2022
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I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: _GAMP[‘_%M G;n/m

N° de registro CIP 1815175

Especialidad : Inn o« Ciaxl

<J
Autor del instrumento: Br. Mamani Quispe, Jhonny Maykol

Instrumentos de evaluacién: Andlisis granulométrico del agregados, Peso especifico y absorcién de los
agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del concreto,
Contenido de aire del concreto, Resistencia a la compresién simple de muestras cilindricas de concreto,

Resistencia a traccion por compresion diametral del concreto y Resistencia a la flexién del concreto.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

___ CRITERIOS

EXCELENTE (5)

1

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
CONCRETO en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: CONCRETO.

B

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad logica entre

la definicién operacional y conceptual respecto a la

vanable, de manera que pemmiten hacer inferencias en

funcién a las hipotesis, problema y objetivos de la
n

SUFICIENCIA

Los items do'| instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

investigacion y responden a los objetivos, hipbtesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de |a investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: CONCRETO.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala |-

valorativa del instrumento.

2 [P XA AL s

AJE

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un

puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
1Il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

99

= e
' o CaAs ul‘f )
Cip: 181575 -4

Juliaca £9 _de J.madeazozz




Anexo 6. Cuadro de dosificacién y resultados de antecedentes

A OR o) AR Afio Patro C = ompresio g )
Agregada 5 9 g >
9 o 4 g O 4.
2 d 4d d d 4d 8 8
CENIZAS [fzgéfgzﬁgf CANADE Vélez CENIZAS DE - - - -
i 0% 256.52 | 257.36 | 254.48 - - - -
Vélez Garcia, Eduardo Isaac MEJORAR RESISTENCIA Y Garcia, 2019 BACAZODE "
o) Eduardo CANA DE 5% | 245.60 | 357.00 | 357.48 - - - -
Y PERMEABILIDAD DEL lsaac AZUCAR
E HORMIGON 10% | 247.28 | 314.74 | 310.18 - ) - )
S : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES 0.00% | 1983 | 2285 |274361 - - - - 4.50
S | A ANDRER WAy e e | ESTRUCTURALES DELCONCRETO [ B0GOTA-| Lo o | 2000 vsi | Baenrt e | 0:40% | 1993 | 2270 |244795 - - - - 3.70
£ MODIFICADO CON LA FJBRA DE BAGAZO | colombia p CARA 0.60% 1225 2270 1270450 - - - - 4.00
Q DE CANA 0.80% | 1870] 1049(2469.71| - - - - 4.30
ﬁ 0% 1857 psi| 2488 |3074.00| - ; ; } 10.16
Qﬁ) P R A Evaluacion de la ceniza de cascarilla de arroz ceniza de 3% 1268 | 1852 |2932.00 - - - - 10.16
~ Maria Paula Tibabuzo Jiménez como Isuplemento al C(:]_me’nt? en Villavicenci| 2019 30007si cascarilla de 5% 1066 1930 {2972.00 10.16
mezclas de concreto hidraulico o arroz 10% 2000 | 2537 13286.00 R R R - 8.89
15% 766 1700{1957.00 - - - - 5.08
Adicién de ceniza de bagazo de cafia y panca ceniza de 0% 153.10 | 177.09 | 21370 | 22.12 | 27.15 30.33 69.15
I’ j % 162.02 | 192.31 | 264. 23.74 28.1 7.87 1.
Qe maiz para mgjorar las abancay | 2021 210 bflgazo de 5% 62.0 92.3 64.36 3 8.19 37.8 81.08
propiedades mecanicas concreto Canay panca 7% 188.45 | 227.56 | 267.55 | 27.93 37.27 40.64 78.03
g fc=210kg/em2, Abancay- 2021 il el 10% | 192.45] 23357 27388 | 28.87 | 34.27 41.90 87.03
E - - - - contenido de aire peso unitario
S nfluencia de la _':d'(‘;'o" ‘:f la ceniza dela _ 0% | 177.67 | 19367 | 233.00 1.50 2344.00 33/4 plastica trabajable
S _cascarlfla de calc enjas Oxapampa| 2021 | 210 | cemizadela |70 T on 6 T 25100 | 27067 140 2338.00 3.00 plastica trabajable
3| propiedades del concreto fc = 210 kg/cm2, cascarilla de
2 Oxapampa — 2021 café 3% 167.33 | 223.67 | 240.00 1.50 2342.00 2.00 plastica trabajable
‘a 5% 167.00; 201.67 | 213.00 1.80 2347.00 1.50 seca trabajable
Q)| A
~ “MEJORA DE LAS PROPIEDADES DEL | NUEVO ADICIONDE | 0% | 20835 | 261.22 | 29041
CONCRETO CON CHIMBOT 2022 210 RESIDUOS 5% 226.00 | 296.37 | 331.14
ADICION DE RESIDUOS DE MAIZ E - PERU DE MAiz 10% | 215.87 | 27559 | 310.00
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Anexo 7. Procedimientos
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concreto
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Propiedades fisicas del
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concreto

Cemento

Peso unitario Resistencia a la traccién Porcentaje optimo de
filamentos de cobre

Hacerlas secar

Calcinarlas — Agua Contenido de aire Resistencia a la flexion
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Anexo 8. Anédlisis de costos unitario



Se utilizo el Microsoft para apoyarse con el calculo de datos. Utilizando los precios a febrero

del 2022. Se tiene el ACU para el concreto patrén y las dosificaciones propuestas:

8.1ACU para concreto patron f'c=210kg/em”“

Partida 01.01.05 CONCRETO PATRON F'C=210KG/CM2
Rendimiento  m3/DIA Costo unitario directo xm3 418.72
Codigo Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad Costo Importe
Mano de Obra
1010003 OPERARIO hh 1.00 0.40 74.00 29.60
1010004 OFICIAL hh 1.00 0.40 58.00 23.20
101010005 PEON hh 5.00 2.00 52.00 104.00
1010100060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.40 0.16 52.00 8.32
165.12
Materiales
207070003 AGREGADO FINO m3 0.12 46.00 5.52
207070004 AGREGADO GRUESO m3 0.12 36.00 4.32
213010001 CEMENTO YURA HS (42.5kg) bol 8.61 26.50 228.17
290130022 AGUA m3 0.12 5.00 0.60
238.61
Equipos y Herramientas
301010006 HERRRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 1.67 5.00
10303060313 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 0.32 17.50 5.60
10303060314 VIBRADORA DE CONCRETO hm 0.32 13.75 4.40
15.00

Resultando en un costo unitario directo por m3 para concreto patron f'c=210kg/cm™ de
S/.418.72.

8.2ACU para concreto patron + ( 0.5% CHM + 0.5% CHP)

Partida 01.01.05 CONCRETO PATRON + (0.5% CHM+0.5% CHP)

Rendimiento  m3/DIA Costo unitario directo x m3 421.65

Cadigo Descripcién Unidad Cuadrilla Cantidad Costo Importe

Mano de Obra
1010003 OPERARIO hh 1.00 0.40 74.00 29.60
1010004 OFICIAL hh 1.00 0.40 58.00 23.20
101010005 PEON hh 5.00 2.00 52.00 104.00
1010100060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.40 0.16 52.00 8.32
165.12
Materiales
207070003 AGREGADO FINO m3 0.12 46.00 5.52
207070004 AGREGADO GRUESO m3 0.12 36.00 4.32
213010001 CEMENTO YURA HS (42.5kg) bol 8.61 26.50 228.17
290130022 AGUA m3 0.12 5.00 0.60
CENIZA DE HOJA DE MAIZ kg 1.83 0.80 1.46
CENIZA DE HOJA DE PINA kg 1.83 0.80 1.46
241.53
Equipos y Herramientas

301010006 HERRRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 1.67 5.00
10303060313 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 0.32 17.50 5.60
10303060314 VIBRADORA DE CONCRETO hm 0.32 13.75 4.40
15.00

Resultando en un costo unitario directo por m3 S/.421.66. para concreto patrén adicionando
(0.5% CHM + 0.5% CHP), con una diferencia de S/.2.94



8.3ACU para concreto patréon + ( 1.0% CHM + 1.0% CHP)

Partida 01.01.05 CONCRETO PATRON + (1.0% CHM1.0% CHP)

Rendimiento  m3/DIA Costo unitario directo x m3 424.58

Cadigo Descripcién Unidad Cuadrilla Cantidad Costo Importe

Mano de Obra
1010003 OPERARIO hh 1.00 0.40 74.00 29.60
1010004 OFICIAL hh 1.00 0.40 58.00 23.20
101010005 PEON hh 5.00 2.00 52.00 104.00
1010100060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.40 0.16 52.00 8.32
165.12
Materiales
207070003 AGREGADO FINO m3 0.12 46.00 5.52
207070004 AGREGADO GRUESO m3 0.12 36.00 4.32
213010001 CEMENTO YURA HS (42.5kg) bol 8.61 26.50 228.17
290130022 AGUA m3 0.12 5.00 0.60
CENIZA DE HOJA DE MAIZ kg 3.66 0.80 2.93
CENIZA DE HOJA DE PINA kg 3.66 0.80 2.93
244.46
Equipos y Herramientas

301010006 HERRRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 1.67 5.00
10303060313 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 0.32 17.50 5.60
10303060314 VIBRADORA DE CONCRETO hm 0.32 13.75 4.40
15.00

Resultando en un costo unitario directo por m3 S/.424.58, para concreto patréon adicionando
(1.0% CHM + 1.0% CHP), con una diferencia de S/.5.86

8.4 ACU para concreto patréon + ( 1.5% CHM + 1.5% CHP)

Partida 01.01.05 CONCRETO PATRON + (1.5% CHM1.5% CHP)

Rendimiento  m3/DIA Costo unitario directo x m3 427.50

Cadigo Descripcidn Unidad Cuadrilla Cantidad Costo Importe

Mano de Obra
1010003 OPERARIO hh 1.00 0.40 74.00 29.60
1010004 OFICIAL hh 1.00 0.40 58.00 23.20
101010005 PEON hh 5.00 2.00 52.00 104.00
1010100060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.40 0.16 52.00 8.32
165.12
Materiales
207070003 AGREGADO FINO m3 0.12 46.00 5.52
207070004 AGREGADO GRUESO m3 0.12 36.00 4.32
213010001 CEMENTO YURA HS (42.5kg) bol 8.61 26.50 228.17
290130022 AGUA m3 0.12 5.00 0.60
CENIZA DE HOJA DE MAIZ kg 5.49 0.80 4.39
CENIZA DE HOJA DE PINA kg 5.49 0.80 4.39
247.39
Equipos y Herramientas

301010006 HERRRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 1.67 5.00
10303060313 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 0.32 17.50 5.60
10303060314 VIBRADORA DE CONCRETO hm 0.32 13.75 4.40
15.00

Resultando en un costo unitario directo por m3 S/.427.50, para concreto patrén adicionando
(1.5% CHM + 1.5% CHP), con una diferencia de S/.8.78
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NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2002
Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Liina 41) Apartado 145 Lima, Perd

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en hormigdn (concreto)

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.022

PERUANA 2013
Comision de Normalizacion v de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peru

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) vy
absorci6n del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C 128-2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine
Agggregate. Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. -Reimpreso por autonizacién de ASTM International

2013-12-26
3* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.021

Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pcru

AGREGADOS. M¢étodo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso

AGGREGATES. Standard test method for specific gravity and absorption of coarse aggregalte

2002-05-16
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comusion de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peru

AGREGADOS. Meétodo de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicién




NORMA TECNICA NTP 339.035

PERUANA 2009
Comision de Normalizacién y de Fiscalizacién de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la
medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 143/C143-
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacién
de ASTM International

2009-12-23

3* Edicién

R.034-2009%/INDECOPI-CNB. Publicada el 2010-02-20 Precio basado en 09 paginas
I.C.S.: 91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto. cono. consistencia. plasticidad. asentamiento. trabajabilidad




NORMA TECNICA NTP 339.046

PERUANA 2008
Comisién de Normalizacién yde Fiscalizacién de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del hormigon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigén

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C138 / C138M

- 08 Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimétrico) «
Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, EE. UU.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2008-09-03

2% Edicion

R.005-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-09-26 Precio basado en 10 piginas
ICS:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenido Delamareontenido Delesmaeato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,




NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciakes-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peni

i>‘§
>
QQ
N
>

HORMIGON  (CONCRETO). m@o de ensayo
normalizado para la determinacic a resistencia a la

compresion del concreto, en mue ilindricas
CONCRETE . Standard Test method for Compressive S f cylindrical concrete specimens
Esta Norma Técnica Peruana adoptada por of INDE i hasada en la Norma ASTM C39/C39M05¢!

Standard Test Method for Compressive Stren indrical Concrete Specimens, Derecho de autor de
ASTM International, 100 Barr Harbor mb Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por

autonzacion de ASTM Intemational \

2008-01-02
3* Edicion \

R.001-2008 INDECOPI-CRT. Publicada el 2008-01-25 Precio basado en 18 paginas
LC.S: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Hormigon, concreto, resistencia, resstencia a la compresion, muestras cilindncas




NORMA TECNICA NTP 339.084

PERUANA 2012 (revisada el 2017)
Direccion de Normalizacion - INACAL
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) Lima, Peri

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta
cilindrica

CONCRETE. Standard test method for splitting of concrete, by diametral compression of cylindrical test
specimen

2017-11-29

3* Edicion

R.D. N° 047-2017-INACAL/DN. Publicada el 2017-12-18 Precio basado en 12 péginas
LCS.: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, resistencia a la traccion, compresion diametral, probeta cilindrica, ensayo

©INACAL 2017



NORMA TECNICA NTP 339.079

PERUANA 2012
Comision de Normalizacion vy de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCRETE. Standard test method for flexural strength of concrete (using simple beam with center-point
loading)

2012-09-26

3* Edicion

R.0092-2012/CNB-INDECOPL. Publicada ¢l 2012-10-31 Precio basado en 09 paginas
LCS: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descniptores: Concreto, vigas, resistencia a la flexion, ensayo
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Anexo 11.1 Mapa de ubicacién del Departamento de Puno

Garabaya

\ntonioide
Rltina

{AZangaro

FUSNCANEN
2 Vioho

Moquegua" ",] Colla0]

BChuctifo

Ubicacién g §

Departamenta de PUNG

Anexo 11.2 Mapa de ubicacion de la provincia de San Roman.
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Anexo 12. Panel fotogréfico
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Pesado de agregados, cemento para el molden de probetas.

FECHA

[3/08/2022

Evidencia
fotografica

2|

FECHA

[3/08/2022

Evidencia
fotografica

22

Pesado de agregados, cemento para el moldeo de probetas.

Temperatura del concreto patrdn y adicionando 0.5%CHM y 0.5% CHP

FECHA

13/08/2022

Evidencia
fotografica

23

FECHA

13/08/2022

Evidencia
fotografica

24

Asentamiento del concreto patrén y adicionando 0.5%CHM y 0.5% CHP

Compactado del concreto patrdn y adicionando 0.5%CHM y 0.5% CHP




FECHA

16/08/2022

Evidencia
fotografica

25

FECHA

I6/08/2022

Evidencia
fotografica

26

Enrasado del CP +1.0%CHM y 1.0% CHP, CP +1.5%CHM y 1.5% CHP

Limpieza de los bordes del molde la probeta

recin | 1g/oa/mnpy | Fidenc 77 FECHA n/08/2027 | Evidencia 28
fotografica fotografica

Asentamiento del CP +1.0%CHM y 1.0% CHP, CP +1.5%CHM y 1.5% CHP Curado de las muestras cilindricas

FECHA | 13/08/2022 bvidencia 79 FECHA 13/08/2022 bvidencia 30
fotografica fotografica

Molde las primas de 15 x 15 x49cm

Moldeo de los primas de concreto




Evidencia 2

FECHA 13/08/2022 o
fotografica

Evidencia
fotografica 32

FECHA [3/08/2022

Pesado de las cenizas para la adicin al concreto

Ensayo de contenido de aire del concreto patran y la adicion de CHM y CHP

@‘g Dy
BRET S

FECHA | 13/08/2022 Evidencia 33
fotografica

Evidencia
fotografica 34

FECHA 20/08/2022

Ensayno de contenido de aire del concreto patrdn y la adician de CHM y CHP

Ensayn deresistencia a compresidn del concreto patrdn los 7 dias de edad

Qm\en‘ro de las
dodeg del concréto
ot incorporando B8
o0jas demaizy B8
3lu||060 b4
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20/08/28
‘h:ru Coreresion

recie | 27/08/2002 | Fvidencia 35
fotografica

FECHA 77/08/2027 bvidencia 36
fotografica

Ensayn de RC del concreto patrdn + 0.5% CHM y 0.5% CHP para 14 dias de edad

Ensayn deRT del concreto patrdn + 0.5% CHM y 0.5% CHP para 14 dias de edad
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FECHA

21/08/2022

Evidencia
fotografica

37

FECHA

21/08/2022

Evidencia
fotografica

38

Ensayn de RC del concreto patrdn + 0.5% CHM y 0.5% CHP para 14 dias de edad

Ensayn de RC del concreto patrdn + 0.5% CHM y 0.5% CHP para 14 dias de edad

FECHA

30/08/2022

Evidencia
fotogréfica

33

FECHA

30/08/2022

Evidencia
fotogréfica

40

Ensayn de RC del concreto patrdn + 1% CHM y 1% CHP para 14 dias de edad

Ensayo deRT del concreto patrdn + 1% CHM y 1% CHP para 14 dias de edad

Cenizas de hof
' LI ru{:

hoi de pina, Ty
accidn

{/ Cm Hricue |8

FECHA

10/03/2022

Evidencia
fotografica

4

FECHA

10/03/2022

Evidencia
fotografica

42

Ensayo deresistencia a la compresidn del concreto patrdn para 28 dias de edad

Ensayn de RC del concreto patrdn + 0.5% CHM y 0.5% CHP para 28 dias de edad




FECHA

10/08/2022

Evidencia
fotografica

43

FECHA

10/08/2022

Evidencia
fotografica

b4

nsayo de resistencia a la flexion concreto patran + 0.5%CHM y 0.5%CHP

Ensayo de resistencia a la flexion concreto patran F c=210kg/cm

mu

FECHA

10/08/2022

Evidencia
fotogréfica

4

FECHA

13/08/2022

Evidencia
fotogréfica

46

Ensayo de resistencia a la flexidn concreto patrdn F c=210kg/cm

U7

Ensayo de RC del concreto patrdn +1.5% CHM y 1.5% CHP para 28 dias de edad

(' ) opiedodes
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Incorporando Ceaizas de. hgja
de Maig y de piia, Juliaa &

) Cp+ 35 /wHE 7 CHE)

5040 - Conpresidn
‘nt‘” FBdias

FECHA

13/08/2022

Evidencia
fotografica

47

FECHA

13/08/2022

Evidencia
fotografica

48

Ensayn de RT del concreto patrdn + 1.0% CHM y 1.0% CHP para 28 dias de edad

Ensayo de RT del concreto patrdn + 1.5% CHM y 1.5% CHP para 28 dias de edad
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