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Resumen 

El presente trabajo de investigación tuvo como objetivo determinar si afecta 

el uso del software Geogebra en una competencia matemática resuelve problemas 

de forma movimiento y localización en estudiantes de secundaria de una institución 

educativa, Cusco 2022. El tipo de investigación es aplicada, el diseño es cuasi 

experimental, se aplicó una prueba de entrada al grupo control conformada por 20 

estudiantes y al grupo experimental conformado por 12 estudiantes antes de la 

intervención del software GeoGebra. Luego utilizando pruebas estadísticas no 

paramétricas de U de Mann Whitney para dos muestras independientes se observó 

que la diferencia de medias del grupo control es de 3,30 y del grupo experimental 

es de 6,50 lo cual es menor y el nivel de significancia del p value = 0,000 < 0,05 

con lo que se concluye que el uso del Geogebra mejoro considerablemente una 

competencia matemática resuelve problemas de forma movimiento y localización. 

Del mismo modo se realizó las pruebas de normalidad para las diferentes 

dimensiones de esta competencia que vienen a ser las capacidades de esta 

competencia matemática. 

Palabras clave: software matemático, GeoGebra, competencia matemática 
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Abstract 

The objective of this research work was to determine if it affects the use of Geogebra 

software in a mathematical competition, solves problems of movement and location 

in high school students of an educational institution, Cusco 2022. The type of 

research is applied, the design is quasi experimental, an entrance test was applied 

to the control group made up of 20 students and to the experimental group made up 

of 12 students before the intervention of the GeoGebra software. Then, using non-

parametric Mann Whitney U statistical tests for two independent samples, it was 

observed that the difference in means of the control group is 3.30 and that of the 

experimental group is 6.50, which is lower, and the level of significance of p value = 

0.000 < 0.05 with which it is concluded that the use of Geogebra considerably 

improved a mathematical competence solves problems of movement and location. 

In the same way, the normality tests were carried out for the different dimensions of 

this competence, which are the capacities of this mathematical competence. 

Keywords: mathematical software, GeoGebra, mathematical competence 



1 

I. INTRODUCCIÓN

Según Lugo (2017) refiere que el aprendizaje de manera semi presencial se realiza 

mediante plataformas virtuales, que están equipadas con diferentes herramientas 

digitales, foros mensajerías los cuales no siempre son suficientes para el logro de 

aprendizajes; y en algunas ocasiones terminan cansando y desmotivando al 

estudiante y posteriormente abandonando las clases. Es por ello que surge la idea 

del uso del software Geogebra para el diseño de materiales didácticos así mismo 

para la solución de diversas situaciones problemáticas con el propósito de mejorar 

el aprendizaje y también motivar a alumnos. Del mismo modo se plantea no solo 

utilizar para el área de matemática si no también áreas de ciencias exactas para el 

mejor logro de aprendizajes. 

Entre tanto Rodríguez (2019) refiere que el software GeoGebra es más usado 

en estudiantes del nivel universitario y pre universitario, debido a que los estudiantes 

en la educación básica regular están mecanizados, a una sola forma de resolver 

problemas referidos al área de matemática. Observando de esta manera el logro de 

aprendizajes es limitado en la gráfica de funciones o situaciones problemáticas 

referidos a programación lineal, por mencionar algunos de los temas que se puede 

trabajar con el software GeoGebra. Es por ello que sugiere el uso de herramientas 

tecnológicas que ayudará a desarrollar el análisis crítico de los estudiantes 

planteando situaciones diversas de su realidad y contexto. 

En tal sentido para Barahona et al (2015) aprender utilizando herramientas 

digitales es más eficaz ya que permite también observar y analizar el nuevo 

aprendizaje adquirido. Es muy importante el uso de herramientas tecnológicas en el 

proceso formativo de estudiantes. El software GeoGebra ayuda a relacionar 

modelos algebraicos y modelos geométricos de esta manera permitiendo al 

estudiante realizar un análisis crítico reflexivo comparando situaciones con la 

realidad y contexto; planteando soluciones adecuadas. 
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El estudio de las matemáticas para muchos estudiantes puede llegar a ser 

complicado  teniendo dificultades diversas y más aún a raíz de la pandemia se 

perdió la motivación e interés por el aprendizaje, es por ello  que nuestros 

estudiantes necesitan nuevas estrategias de aprendizaje y enseñanza para lograr 

su interés y principalmente despertar su motivación en tal sentido el uso del 

GeoGebra pueda mejorar la competencia matemática resuelve problemas de forma 

movimiento y localización en estudiantes del nivel secundario. Así mismo buscando 

que nuestros estudiantes se empoderen de los entornos virtuales para ello se realizó 

una investigación cuasi experimental. De este modo para nuestro trabajo de 

investigación se realizó una prueba de entrada al grupo control y también al grupo 

experimental comparando e interpretando sus resultados. Luego se desarrolla 

sesiones de aprendizaje con ambos grupos: en el grupo control de manera 

tradicional entre tanto en el grupo experimental se desarrolló las sesiones de 

aprendizaje con el uso del software GeoGebra. Para luego realizar una evaluación 

de salida a ambos grupos nuevamente comparando e interpretando resultados 

tratando de demostrar que en el grupo experimental se logra mejorar el nivel de 

aprendizaje, para ello buscaremos comprobar la hipótesis alterna que planteamos. 

Entre tanto Flores (2017), afirma que unos de los porcentajes más altos que 

suceden hoy en día  en nuestro ámbito a nivel nacional y local es la falta de  

capacidades  matemáticas, ya que se optó que uno  de nuestros problemas que 

causo a esto  es la falta de estrategias para la enseñanza del aprendizaje de los 

estudiantes ya que ellos son receptores  de todo lo contenido que los docentes 

desarrollaran como el uso frecuente y de manera consistente como son las pizarras  

con tizas como era la educación tradicional y con muchas limitaciones  y falta de 

innovación de recursos  didácticos donde el estudiante sentía la monotonía y 

tradicionalismo del docente y haciendo alcanzar muy bajas sus limitaciones en el 

área de matemáticas  con sus respectivas capacidades. 

Tanto así que todo lo aprendido en el área de matemáticas con diferentes 

estrategias que se realiza en su vida, siendo un conocimiento que aprendió de esta 
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área tan importante que es utilizada como un instrumento para que le ayude al 

estudiante a analizar, interpretar, y realizar diferentes criterios para el mejor 

razonamiento de los estudiantes que le ayudaran a resolver e enfrentar los 

problemas de su vida cotidiana. (Villalonga, 2017). 

Por otro lado Díaz (2018), realizo una búsqueda del software GeoGebra si 

este tuvo una influencia de manera positivo en el desarrollo de los aprendizajes del 

área de matemáticas. Sostenido  que  la investigación de la teoría del conocimiento 

se ubica para definir el uso del  del internet y las  herramientas tecnológicas  que 

estos a su vez nos ayudaran al buen desarrollo de la sesiones del área 

. Por lo mencionado esta investigación pretende mostrar como el uso del 

software GeoGebra mejora el aprendizaje en una competencia matemática en 

estudiantes del nivel secundario de la institución educativa del Cusco 2022, 

buscando motivarlos más para el mejor logro y fortalecimiento de aprendizajes con 

la utilización de herramientas tecnológicas. 

 

El problema general podríamos plantearlo con la siguiente pregunta: ¿Cómo 

afecta el uso del software GeoGebra en una competencia matemática en 

estudiantes de secundaria de una institución educativa, Cusco 2022? A lo cual 

podemos plantearnos los siguientes problemas específicos: ¿cómo afecta el uso del 

GeoGebra para modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones?, 

¿Cómo afecta el uso del GeoGebra para comunicar su comprensión sobre las 

formas y relaciones geométricas?, ¿Cómo afecta el uso del GeoGebra en el uso de 

estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio? Y ¿Cómo afecta el uso 

del Geogebra en el argumento de afirmaciones sobre relaciones geométricas? 

 

Planteando el siguiente objetivo general: Determinar si afecta el uso del 

software Geogebra en una competencia matemática en estudiantes de secundaria 

de una institución educativa, Cusco 2022. De lo cual plateamos los siguientes 

objetivos específicos: Determinar si afecta el uso del software Geogebra para 

modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones, Determinar si 
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afecta el uso del software Geogebra para comunicar su comprensión sobre las 

formas y relaciones geométricas, Determinar si afecta el uso del software Geogebra 

en el uso de estrategias y procedimientos para  orientarse en el espacio y 

Determinar si afecta el uso del software Geogebra en el argumento de afirmaciones 

sobre relaciones geométricas. 

 

Formulando la siguiente hipótesis general: el uso del software Geogebra 

afecta significativamente en una competencia matemática en estudiantes de 

secundaria de una institución educativa, Cusco 2022. De ello se plantea las 

siguientes hipótesis especificas: El uso del software GeoGebra afecta 

significativamente para modelar objetos con formas geométricas y sus 

transformaciones, el uso del software GeoGebra afecta significativamente para 

comunicar su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas, el uso del 

software GeoGebra afecta significativamente en el uso de estrategias y 

procedimientos para orientarse en el espacio y el uso del software GeoGebra afecta 

significativamente  en el argumento de afirmaciones sobre relaciones geométricas. 

 

El presente trabajo de investigación permitió analizar la importancia sobre el 

uso de este software GeoGebra para la mejora continua de aprendizaje en el área 

de matemática desarrollando sus capacidades y habilidades de mejor manera. En 

la parte práctica se puede interactuar en la solución de problemas de diversos temas 

de manera más sencilla con los estudiantes logrando que desarrollen más su 

pensamiento crítico reflexivo. El uso del software Geogebra definitivamente ayuda 

a entender mejor y desarrollar competencias, dándole confianza seguridad y 

motivación para encaminar su autoaprendizaje. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

Mora Saavedra, J.C. (2020). Realiza una investigación que permite analizar 

el rendimiento al utilizar Geogebra en estudiantes de básica superior de Ecuador 

para resolución de problemas matemáticos. Al realizar el estudio compara dos 

procesos de aprendizaje sin el uso del GeoGebra de manera tradicional y el otro 

utilizando el software GeoGebra, una vez realizado los respectivos test en los dos 

procesos se pudo observar que los puntajes eran menores a 7/10 sin el uso del 

Software, mientras tanto cuando se utilizó el software eran mayores a 7/10. Por lo 

tanto se puede afirmar que la herramienta GeoGebra afecta positivamente en el 

desempeño de los estudiantes, logrando aprendizajes más óptimos comparados 

con la forma tradicional.  

 

Así mismo Bolaños Víquez, A. y otros (2020) de la universidad de Costa Rica, 

realizaron un trabajo de investigación sobre recursos tecnológicos para el 

aprendizaje de la  geometría en alumnos de séptimo grado de la educación básica 

costarricense; llegando a la conclusión de que la utilización del software GeoGebra 

hizo que los estudiantes participantes en la investigación puedan tener un mejor 

análisis sobre las figuras geométricas así como manipularlas de tal forma que 

pudieran  formular más conjeturas para su mejor entendimiento. Por su parte 

PowTon ayudo en la creación de videos y algunas presentaciones animadas. Entre 

tanto las herramientas Kahoot y Quizizz ayudaron al docente en su respectiva 

evaluación formativa en tiempo real.  

 

Por otro lado, Arteaga Valdez, E. y otros (2019). De la Universidad 

Cienfuegos de Cuba, plantearon el trabajo de investigación El GeoGebra: como 

Herramienta Tecnológica para el mejor logro de aprendizajes de matemática en 

secundaria básica. Es así que en este trabajo de investigación se puede observar 

con ejemplos prácticos la utilización de un software educativo en el nivel secundario, 

para hallar otras relaciones entre objetos y figuras geométricas. En tal sentido 

podemos afirmar que el GeoGebra es una herramienta intermediaria entre el 
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estudiante y el aprendizaje matemático, observando también que no solo es un 

recurso más, si no también servirá para aplicar y comprobar todo lo aprendido y 

también encontrar nuevos aprendizajes con la ayuda del docente.  

 

Por otra parte, Hernández et. al.(2016) en su trabajo de investigación diseño 

actividades que permitan encontrar menos dificultad en la representación grafica y 

algebraica de ecuaciones diferenciales en la carrera de ingeniería civil, de la 

universidad de Colombia concluyendo que las actividades propuestas con el  uso 

del Geogebra mejora el aprendizaje de las ecuaciones diferenciales. 

 

Entre tanto Churata, R. (2018) en su trabajo de investigación aplico una 

prueba objetiva a una población de 32 estudiantes del tercer grado de secundaria, 

pre test, luego aplico otra prueba después de desarrollar el taller de GeoGebra 

cuyos resultados fueron reflejados en cuadros estadísticos aplicando las pruebas 

de confiabilidad T de Student encontrando un valor de significancia de p = 0,000 

siendo menor a 0,05 y un valor T student = −10,370 concluyendo de esta manera 

que se puede mejrar el aprendizaje de las competencias matemáticas  

 

Igualmente Mas (2016) su trabajo de investigación fue aplicado a 38 

estudiantes del quito de secundaria divididos en dos grupos control y experimental 

luego de realizar la prueba pre test encontró que el coeficiente de variación es 

menor 33% en el grupo control y experimental lo que indica que sus muestras son 

homogéneas, luego aplicando el estadístico t de student 𝑡𝑐 = 2,22 (calculado)        

𝑡𝑡 = 1,69   (tabulado) y  𝑡𝑐 >  𝑡𝑡 rechazando la hipótesis nula y aceptando la hipótesis 

de investigación por lo tanto se concluye que el Software GeoGebra se puede 

utilizar como una herramienta para utilizar en el área de matemática 

específicamente en la capacidad representa. 
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Entre tanto Juárez, M. (2019) en su trabajo de investigación aplicado a 38 

estudiantes del quinto grado del nivel secundario divididos en dos grupos control y 

experimental que mediante el uso del software GeoGebra mejorara las 

competencias matemáticas encontrando los siguientes resultados t = -6.823 y                

p = 0.000< 0.05. resultados que permiten concluir que si afecta significativamente 

el uso del Geogebra en el desarrollo de capacidades y competencias del área de 

matemática. 

 

Así mismo, Patiño, J. (2021). En su trabajo de tesis observa que los 

estudiantes están confundidos y desmotivados puesto que no es sencillo desarrollar 

el pensamiento geométrico, en consecuencia, su idea era proponer y desarrollar 

estrategias pedagógicas utilizando el GeoGebra y despierte el interés de los 

estudiantes. Luego de realizar las respectivas evaluaciones con la implementación 

pedagógica y estratégica utilizando el GeoGebra los resultados fueron muy 

importantes al observar la recuperación de varios estudiantes para realizar el grafico 

de objetos que tiene forma geométrica con sus, perímetros y área.  

 

Por su parte, Coronel et. al (2018). Realizaron un trabajo de investigación cuyo 

propósito fue determinar la incidencia del software GeoGebra para la gráfica de 

funciones en estudiantes de primer semestre de Ingeniería Electrónica de la escuela 

en mención. Observando como resultado de la investigación que la herramienta 

tecnológica GeoGebra permite el análisis de criterios y parámetros de parte de 

estudiantes y profesores en la secuencia de construir conocimiento en la gráfica de 

funciones formulados a problemas de ingeniería.  

 

Para Rodríguez, E. (2019). En el trabajo de Tesis que lleva por título 

“Aplicación de Software Geogebra y El Aprendizaje del Álgebra en Estudiantes de 

Quinto de Secundaria”. Considera que los estudiantes que utilizaron de manera 

eficiente el software GeoGebra no presentaron problema alguno obteniendo 

mejores resultados y en el menor tiempo, sin embargo, hay algunos estudiantes que 

no se esfuerzan en aprender a pesar de ser sencillo su manipulación. Por lo tanto, 
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se determinó que existe relación entre las variables de estudio, donde se observa 

el valor de significancia menos a 0.05 en tal sentido muestra claramente que hay 

una relación entre el uso del GeoGebra y el aprendizaje del álgebra. 

 

Así mismo, Apaza Flores, J.L., y otros (2018). Proponen en su trabajo de 

investigación sobre el uso de herramientas geométricas y algebraicas del GeoGebra 

y perfeccionar el conocimiento en una de las competencias de Matemática,  cuyo 

objetivo era determinar como influye el GeoGebra en los diferentes procesos de 

aprendizajes principalmente en la competencia Regularidad Equivalencia y Cambio, 

llegando a las siguientes conclusiones: que le uso del Software GeoGebra con sus 

herramientas geométricas y algebraicas  influye de manera considerable en su 

aprovechamiento y conocimiento principalmente en la competencia mencionada, ya 

que el grupo experimental logro subir su promedio de 13 puntos a 16 puntos. 

 

Entre tanto, Guevara Fabián, R. (2021) sustenta la tesis doctoral: “ GeoGebra 

en el desarrollo de competencias matemáticas en estudiantes de la institución 

educativa Sta. Edelmira”. Al observar los bajos resultados en la Prueba PISA de los 

estudiantes, preocupado por mejorar esta situación, es urgente plantear estrategias 

innovadores que mejoren a nuestros estudiantes, en tal sentido con el fin de mejorar 

las competencias realiza el presente trabajo llegando a la conclusión de el Geogebra 

influye de manera significativa para aprender competencias matemáticas y 

tomándolo como una estrategia didáctica.  

 

Entre tanto Pumacallahui Salcedo, E. y otros (2021). Presentaron en su 

articulo de investigación sobre “Influencia del Software GeoGebra en estudiantes de 

cuarto de Secundaria” utilizando para ello una muestra de 67 estudiantes divididos 

en dos grupos a quienes se les evaluó con aprendizajes y temas del área de 

geometría. En tal sentido los resultados de las diferentes pruebas realizadas  a los 

estudiantes utilizando lápiz y papel frente a los que usaron el GeoGebra, 

interpretaron y realizaron de mejor manera la prueba. Por tanto este trabajo de 
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investigación permitirá que los docente  en especial de las instituciones Educativas 

de Madre de Dios utilicen el software GeoGebra. 

 

El software GeoGebra es una herramienta digital que permite el mejor logro 

de aprendizajes, el cual fue presentada por Markus Hohenwarter para obtener su 

grado de maestría. Quien pensaba encontrar un software que ayude a la solución 

de problemas geométricos principalmente, basándose en el hecho de que observó 

docente que se les complica explicar sintaxis y ecuaciones de figuras geométricas; 

en tal sentido, encontró gran aceptación por la comunidad de docentes ya que este 

Software permitía que mediante un manejo sencillo se hiciera más fácil la 

explicación y el aprendizaje de temas referidos a figuras geométricas. Hoy en día 

es muy común el uso de esta importante software para construir aprendizaje y 

conocimiento solido. (Arteaga & Medina 2019). 

 

Es un software interactivo y gratuito, entre sus bondades esta la simplificación 

en la simplificación de construcción de figuras geométricas; así mismo, es una 

herramienta tecnológica el cual ayuda en la formulación de estrategias didácticas 

para aprender matemática. Es importante mencionar que el GeoGebra permite 

operar variables relacionadas a vectores números y puntos; como también permite 

el cálculo de integrales y derivadas de funciones. Así como también poder observar 

el comportamiento de diversas funciones lineales y cuadráticas si son continuas o 

discontinuas o crecientes o decrecientes por mencionar algunos de los beneficios 

que nos puede brindar este software. (Alcivar & Zambrano 2019). 

 

Nuestra educación debe estar orientada en la innovación para enseñar a las 

personas a desenvolverse en un mundo más competitivo, por tanto, se debe 

practicar técnicas de aprendizaje y enseñanza con el uso de una adecuada 

tecnología. Es así que hoy en día es importante aprender matemática en la vida 

diaria y el bienestar social de las personas, ya que gracias a ella nos vemos 

obligados a entender la automatización de las diferentes actividades comerciales y 
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laborales. Sin embargo, esta labor se vuelve todo un desafío para el docente 

preparar al estudiante para una sociedad cada vez más competitiva, pues los 

estudiantes ven a las matemáticas como uno de las áreas más difíciles de aprender. 

Por consiguiente, la labor del docente cumple una labor fundamental cuando tiene 

que utilizar diversas estrategias didácticas utilizando tecnologías que permitan a los 

estudiantes comprender y utilizar estas competencias matemáticas en su vida 

cotidiana. (Jiménez & Jiménez 2017). 

 

Con el avance importante de la tecnología nos vemos en la necesidad de 

dominar el de recursos tecnológicos lo cual debería ser un transversal a todas las 

áreas principalmente en la enseñanza de las matemáticas. En tal sentido no esta 

dando el uso adecuado, lo cual se refleja en la respuesta a la siguiente interrogante 

¿Cómo ha ido evolucionando en los últimos años y cual fue su impacto en la 

secuencia de aprender y enseñar matemática? sin duda es una pregunta que nos 

lleva mucho a la reflexión y responder cada uno de nuestras propias realidades y 

contexto (Grisales Aguirre, M. 2018). 

 

En el currículo nacional en las capacidades de la competencia resuelve 

problemas de forma movimiento y localización, menciona sobre modelar objetos con 

distintas formas geométricas, lo cual ya es momento de dejar a un lado el método 

tradicional de enseñar la geometría utilizando solo papel y lápiz o pizarra y plumón 

(MINEDU 2016) 
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III. METODOLOGÍA 

 

3.1 Tipo y diseño de la investigación  

 

El enfoque es cuantitativo, en tal sentido Domínguez Granda, J.B. (2015) 

indica que este enfoque es más objetivo en las observaciones y las mediciones, los 

cuales no pueden ser influidas por el investigador. Este enfoque permite que las 

decisiones importantes se tomen antes de recoger la información por lo que seguirá 

un patrón estructurado y predecible. Por tal sentido nuestro Proyecto de 

investigación tiene el enfoque cuantitativo puesto que se utilizará valores asignados 

con números a las diferentes respuestas de los estudiantes aplicadas en los 

instrumentos de medición y procesar la información. 

 El diseño de nuestra investigación es Cuasi experimental ya que se trabajó 

en dos grupos control y experimental para ser evaluados con el mismo instrumento 

para luego intervenir a uno de los grupos en este caso al experimental y el tro con 

la enseñanza tradicional. (Hernández y Baptista , 2010. pág. 148). 

 

Nuestro trabajo de investigación fue cuasi experimental y el esquema de 

investigación fue de la siguiente manera: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G.E.    : 𝑂1     -  X      -    𝑂2 

G.C.    : 𝑂1                     𝑂2 



12 
 

Donde:  

  G.E    : 12 estudiantes del 3er grado secundario 

  G.C    : 20 estudiantes del 4to grado secundario 

         𝑂1   : Pre test 

      X    : Aplicación software GeoGebra 

     𝑂2  : Post test 

 

Por otro lado, Según Valderrama (2015), manifiesta que la investigación 

realizada mediante un diseño cuasi experimental puesto que en las tareas 

asignadas no figura la utilización de las variables; por consiguiente en nuestro 

trabajo de investigación utilizamos dos grupos de alumnos: de control y 

experimental a quienes se les aplicará una prueba de entrada y de salida para 

determinar el efecto del uso del software GeoGebra en una competencia 

matemática en estudiantes del nivel secundario en una institución educativa de la 

región Cusco 2022.  

3.2 Variables y operacionalización  

Software GeoGebra 

Definición conceptual: 

De la cruz, (2017) Plantea que la aparición del GeoGebra en el mundo de las 

matemáticas nos ha ayudado a transmitir conocimientos cada vez menos complejos 

para poder comprender de mejor manera la matemática. Así mismo facilita la 

solución de problemas en sus diferentes procesos, como también colabora con el 

desarrollo del pensamiento creativo de los estudiantes. 

 

 

Definición Operacional:  

Mediante el uso del software GeoGebra se realizará la solución de problemas 

algebraicos y la representación geométrica, así como la amplia percepción de las 

figuras geométricas u objetos ya que se pueden realizar dos representaciones: a 
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través de la vista grafica es decir geométricamente y la otra es la vista algebraica, 

de esta manera se logra la relación con los símbolos del algebra y las 

representaciones graficas geométricas. Cumpa (2019) 

APRENDIZAJE DE MATEMATICAS 

El estudiante desarrolla actividades propias a su proceso de aprendizaje y 

enseñanza, lo que permitirá desarrollar sus habilidades y capacidades en los 

diferentes ámbitos de la comunicación, colaborativos, autónomos e innovadores, 

principalmente preparados para solucionar problemas de la sociedad.  (Universidad 

ICESI, 2017) 

 

Definición Operacional:  

El aprendizaje de matemáticas estará orientado a la competencia resuelve 

problemas de forma movimiento y localización, movilizando sus cuatro capacidades 

que están representadas en cuatro dimensiones que se fundamenta en que los 

alumnos se orienten y también describan la  posición y el movimiento de figuras 

geométricas y poder diseñar maquetas y planos (MINEDU 2016) 

 

3.3 Población, muestra, muestreo 

Nuestra población de estudio estuvo integrada por 32 estudiantes del nivel 

secundario de la Institución educativa Qorikancha de la provincia del Cusco Región 

Cusco. Puesto que se trabajó con toda la población ya no se obtuvo la muestra. 

 

3.4 Técnica e instrumentos de recolección de datos  

La técnica que se utilizó fue la encuesta, el instrumento aplicado fue el 

cuestionario diseñado de acuerdo a las dimensiones de la variable, orientados a la 

competencia matemática. Para el acopio de información se aplicó dos cuestionarios: 

de 10 preguntas (Pre test y Post Test) al grupo control y al grupo experimental; para 

medir la variable: Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localización; los 

cuales fueron adaptados del trabajo de tesis de Zapata A. (2021). 

Los instrumentos serán validados por los siguientes expertos: 
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➢ Dra. Farfán Latorre, Marilú (Universidad Cesar Vallejo) 

Doctora en Educación 

➢ Dr. Lavilla Condori, William Gerardo (Universidad Cesar Vallejo) 

Doctor en Educación 

➢ Dr. Estrada Araoz, Edwin Gustavo (Universidad Cesar Vallejo) 

Doctor en educación 

 

3.5 Procedimientos  

Se solicitó información a la directora, de la institución educativa Qorikancha 

del distrito de San Sebastián provincia y región Cusco. Así mismo, para la aplicación 

de los cuestionarios se realizó en dos tiempos un pre test y un post test, al grupo 

control y al grupo experimental  en un tiempo determinado de 60 minutos. Luego se 

procedió a la sistematización de la información para el respectivo análisis e 

interpretación en software estadístico SPSS 26. 

3.6 Método de análisis de datos  

Para observar como afecta el uso del GeoGebra en la competencia Resuelve 

problemas de Forma, Movimiento y Localización se utilizó la prueba de T de Student 

utilizando el software estadístico SPSS para su respectiva interpretación y análisis.  

3.7 Aspectos éticos  

para la aplicación de los cuestionarios se realizó la Autorización Institucional, 

donde se solicitará el permiso al director de la Institución Educativa mediante un 

oficio, además, se coordinará el horario para la aplicación de los instrumentos. Los 

datos que se obtendrán de los estudiantes los cuales serán procesados con mayor 

compromiso y ética en los resultados bajo la autorización del director y/o 

coordinador académico sin modificar la información obtenida se redactara el texto 

respetando la norma APA, cuidando la validez de la información y la autoría. En tal 

sentido, se respetará los lineamientos  de la Universidad Cesar Vallejo. Así, como 

también tomando en cuenta a los autores de las diversas bibliografías utilizadas de 

donde se obtuvo información; par luego una vez terminada nuestra investigación se 
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brindará un informe con los resultados obtenidos de nuestra investigación a la 

institución, según el código de ética de la universidad Cesar Vallejo. 
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IV. RESULTADOS 

 

Efecto del uso del GeoGebra en la competencia matemática resuelve 

problemas de forma movimiento y localización. 

Objetivo General: Determinar si afecta el uso del software Geogebra en una 

competencia matemática en estudiantes de secundaria de una institución educativa, 

Cusco 2022 

Homogeneidad de los Grupos Control y Experimental 

Primeramente se tuvo que comparar el grupo control y el grupo experimental para 

ver si tenían los mismos puntajes para ello se tuvo que  realizar la prueba de la 

normalidad para determinar que los grupos de control y experimental estén 

homogéneos antes del uso del GeoGebra en tal sentido al realizar la prueba de 

normalidad, se observa en la tabla 1 que al aplicar la prueba de Shapiro Wilk (p > 

0.05) valores de Sig Control = 0,015 < 0,05  y Sig Experimental = 0,006 < 0,05  por 

lo tanto no hay distribución normal  

Tabla 1 

 Prueba de Normalidad    

 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

PTA   
Grupo 

Control 0.876 20 0.015 

Experimental 0.783 12 0.006 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 

En consecuencia, se utilizó la prueba no paramétrica de U de Mann Whitney al 

realizar la validación respectiva encontramos que los grupos no están homogéneos 

por tal motivo no se puede podría realizar la comparación al final es por ello lo cual 

podemos apreciar en la tabla 2 y por los resultados obtenidos en el rango promedio 

control = 13,23 y rango promedio experimental = 21,96 que no están homogéneos 

los grupos. Para establecer la influencia del GeoGebra se realizó la prueba de 
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comparación de medias considerando las diferencias de los puntajes antes y 

después del grupo experimental y control. 

Tabla 2 

 Promedio de Medias 

 Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de 
Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica(bilateral) 

PTA 

Control 20 13.23 264.50 

54.500 0.008 
Experimental 12 21.96 263.50 

 Total 32     

 

En la tabla 3 se muestran los resultados de  la prueba de normalidad de las 

diferencias antes y después del grupo control y experimental donde se aprecia que 

los dos grupos no presentan distribución normal (p<0,05). Por lo que se aplicó la 

prueba no  paramétrica de U de Mann Whitney para analizar los resultados lo que 

se puede observar en la tabla 4 el valor de la diferencia de medias del grupo control 

(3,30) es menor al del grupo experimental (6,50) y también es altamente significativa 

(p<0,01) por lo que se puede concluir que el uso del GeoGebra mejoró 

significativamente la competencia matemática resuelve problemas de forma 

movimiento y localización. 

Tabla 3 

 Prueba de Normalidad Aplicando diferencia de Medias 

Grupo 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

DifPT  Control 0.284 20 0.000 0.773 20 0.000 

Experimental 0.345 12 0.000 0.748 12 0.003 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
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Tabla 4  

Diferencia de Medias Entre Grupo Control y Experimental Antes de la Intervención 

Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

Media de las 
diferencias 

U de Mann-
Whitney 

Sig. 
asintótica 
(bilateral) 

DifPT  

Control 20 12.03 240.50 3.30 

30.500 0.000 Experimental 12 23.96 287.50 6.50 

Total 32    
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Efecto del uso del GeoGebra  para modelar objetos con formas de geométricas 

y sus transformaciones. 

Objetivo Especifico 1:  Determinar si afecta el uso del software Geogebra para 

modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones. 

Inicialmente se analizó si hay diferencias significativas en los puntajes obtenidos en 

el grupo control y experimental antes del uso del GeoGebra para ello se realizó la 

prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para dos muestras 

independientes mostrando resultados en la tabla 5 donde se observó que el rango 

promedio es homogéneo grupo control = 16,50 y grupo experimental =16,50 así 

mismo su Sig. Asintótico =1,000 > 0,05 resultados que nos permitieron analizar que 

los dos grupos son homogéneos antes del uso del GeoGebra para la dimensión 1. 

Tabla 5  

Prueba de U de Mann Whitney Para la Dimensión 1 Antes de la Intervención 

 Grupo  N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de Mann-
Whitney 

p 

PD1A 

Control 20 16.50 330.00 

120.000 1.000 Experimental 12 16.50 198.00 

Total 32   

 

Puesto que se analizó que los datos son homogéneos entonces luego se realizó la 

prueba de Prueba de U de Mann Whitney después del uso del GeoGebra en el 

grupo control y grupo experimental resultados que se muestran en la tabla 6. En los 

dos grupos el comportamiento de la diferencia de medias: el rango promedio control 

= 11.70 y rango promedio experimental = 24.50 y el valor del Sig asintótico = 0.000 

< p = 0.05 resultados que nos muestran que el uso del GeoGebra mejoro 

considerablemente la dimensión 1: modelar objetos con formas geométricas y sus 

transformaciones. 
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Tabla 6  

 Prueba de U de Mann Whitney Para la Dimensión 1 Después de Intervención 

Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de Mann-
Whitney 

Sig. 
asintótica(bilateral) 

PD1D 

Control 20 11.70 234.00 

24.000 0.000 Experimental 12 24.50 294.00 

Total 32   
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Efecto del uso del GeoGebra  para comunicar su comprensión sobre las 

formas y relaciones geométricas. 

Objetivo Especifico 2: Determinar si afecta el uso del software Geogebra para 

comunicar su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas.  

Primeramente, se analizó si hay diferencias significativas en los puntajes obtenidos 

para la dimensión 2: en el grupo control y experimental antes del uso del GeoGebra 

para ello se realizó la prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para 

dos muestras independientes mostrando resultados en la tabla 7. En cuyos 

resultados que son el rango promedio control = 14,25 y el rango promedio 

experimental =20,25  y el Sig. Asintótico = 0,048 < p=0,05 que los grupos no son 

homogéneos. 

Tabla 7  

Prueba de Normalidad de la Dimensión 2 Antes de Intervención 

 Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de 
Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica(bilateral) 

PD2A 

Control 20 14.25 285.00 

75.000 0.048 Experimental 12 20.25 243.00 

Total 32   

 

Por lo que se tuvo que realizar la diferencia de puntajes de la dimensión 2 obtenidos 

después del uso del GeoGebra y antes del uso del GeoGebra, para aplicar luego la 

prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para dos muestras 

independientes. 

 

Observándose los resultados en la tabla 8. El rango promedio control = 14,30;  rango 

promedio experimental = 20,17 y el Sig. asintótico = 0,033 < p=0,05 estos resultados 

nos permiten analizar que el uso del software GeoGebra si afecta en la dimensión 

2: comunica su comprensión sobre las formas geométricas y relaciones geométricas 
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Tabla 8  

Prueba de U de Mann Whitney Para la Diferencia de Medias Dimensión 2 

 Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de 
Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica(bilateral) 

DifD2 

Control 20 14.30 286.00 

76.000 0.033 Experimental 12 20.17 242.00 

Total 32   
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Efecto del uso del GeoGebra para uso de estrategias y procedimientos para 

orientarse en el espacio. 

Objetivo Especifico 3: Determinar si afecta el uso del software Geogebra en el uso 

de estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.  

Inicialmente, se analizó si hay diferencias significativas en los puntajes obtenidos 

para la dimensión 3: en el grupo control y experimental antes del uso del GeoGebra 

para ello se realizó la prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para 

dos muestras independientes mostrando resultados en la tabla 9. En cuyos 

resultados que son el rango promedio control = 14,25 y el rango promedio 

experimental = 20,25  y el Sig. Asintótico = 0,048 < p=0,05 que los grupos no son 

homogéneos. 

Tabla 9 

 Prueba de Normalidad de la Dimensión 3 Antes de Intervención 

Grupo  N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de 
Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica(bilateral) 

PD3A 

Control 20 14.25 285.00 

75.000 0.046 Experimental 12 20.25 243.00 

Total 32   

 

Por lo que se tuvo que realizar la diferencia de puntajes de la dimensión 3 obtenidos 

después del uso del GeoGebra y antes del uso del GeoGebra, para aplicar luego la 

prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para dos muestras 

independientes observándose los resultados en la tabla 10. El rango promedio 

control = 14,98;  rango promedio experimental = 19,04 y el Sig. asintótico = 0,184 > 

p=0.05 estos resultados nos permiten analizar que el uso del software GeoGebra 

no afecta considerablemente en la dimensión 3: uso de estrategias y procedimientos 

para orientarse en el espacio. 
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Tabla 10  

Prueba de U de Mann Whitney Para la Diferencia de Medias Dimensión 3 

 

Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de 
Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica(bilateral) 

DifD3 

Control 20 14.98 299.50 

89.500 0.184 Experimental 12 19.04 228.50 

Total 32   
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Efecto del uso del GeoGebra en el argumento de afirmaciones sobre 

relaciones geométricas. 

Objetivo Especifico 4: Determinar si afecta el uso del software Geogebra en el 

argumento de afirmaciones sobre relaciones geométricas. 

Inicialmente, se analizó si hay diferencias significativas en los puntajes obtenidos 

para la dimensión 4: en el grupo control y experimental antes del uso del GeoGebra 

para ello se realizó la prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para 

dos muestras independientes mostrando resultados en la tabla 11. En cuyos 

resultados que son el rango promedio control = 15.35 y el rango promedio 

experimental = 18,42  y el Sig. Asintótico = 0,215 > p=0,05 se puede asumir que el 

grupo control y grupo experimental son homogéneos 

 

Tabla 11  

 Prueba de U de Mann Whitney Para la Dimensión 4 Antes de Intervención 

 

Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de 
Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica(bilateral) 

PD4A 

Control 20 15.35 307.00 

97.000 0.215 Experimental 12 18.42 221.00 

Total 32   

 

Puesto que se analizó que los datos son homogéneos entonces luego se realizó la 

prueba de Prueba de U de Mann Whitney después del uso del GeoGebra en el 

grupo control y grupo experimental resultados que se muestran en la tabla 12. En 

los dos grupos el comportamiento de la diferencia de medias: el rango promedio 

control = 15,03 y rango promedio experimental = 18,96 y el valor del Sig asintótico 

= 0.255 > p = 0.05 resultados que nos muestran que el uso del GeoGebra no mejoro 

considerablemente la dimensión 4: argumento de afirmaciones sobre relaciones 

geométricas 
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Tabla 12  

Prueba de U de Mann Whitney Para la Dimensión 4 Después de Intervención 

 Grupo N 
Rango 

promedio 
Suma de 
rangos 

U de 
Mann-

Whitney 

Sig. 
asintótica(bilateral) 

PD4D 

Control 20 15.03 300.50 

90.500 0,255 Experimental 12 18.96 227.50 

Total 32   
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V. DISCUSIÓN

Partiendo de la información obtenida en el presente trabajo de investigación 

analizaremos la discusión comparando nuestros resultados con los antecedentes 

previos y la teoría científica, por tanto, con respecto al objetivo general: Determinar 

si afecta el uso del software Geogebra en una competencia matemática en 

estudiantes de secundaria de una institución educativa, Cusco 2022. Luego de 

buscar la homogeneidad de los grupos control realizando para ello la diferencia de 

medias del puntaje total después menos el puntaje total antes de la intervención, en 

tal sentido utilizando pruebas estadísticas no paramétricas de U de Mann Whitney 

para dos muestras independientes se observó que la diferencia de medias del grupo 

control es de 3,30 y del grupo experimental es de 6,50 lo cual es menor y el nivel de 

significancia del p value = 0,000 < 0,05 con lo que se concluye que el uso del 

Geogebra mejoro considerablemente una competencia matemática.  

Así, mismo, Mora Saavedra, J.C. (2020) en su trabajo de investigación al 

realizar el estudio de comparar dos procesos de aprendizaje sin el uso del 

GeoGebra de manera tradicional obteniendo puntajes menores a 7/10 y el otro 

utilizando el software GeoGebra obteniendo puntajes mayores a 7/10 por tanto se 

puede concluir también que la herramienta GeoGebra influye positivamente en el 

desempeño de los estudiantes. Para Gonzales (2021) en su trabajo de investigación 

obtuvo diferencia significativa comparando el antes y el después de la intervención 

aplicando la prueba T de Wilcoxon utilizando el software R cuyos resultados fueron 

pretest (V=0, p-value=0,125). Lo que concluye que se logró avances positivos por 

los estudiantes del post test con relación al pre test tomando en cuenta la 

intervención del uso del software GeoGebra. 

Con respecto a nuestro primer objetivo: Determinar si afecta el uso del 

software Geogebra para modelar objetos con formas geométricas y sus 

transformaciones. Lo primero que se realizó fue homogeneidad para determinar si 

existe diferencias significativas en los puntajes obtenidos en el grupo control y 
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experimental antes del uso del GeoGebra para ello se realizó la prueba no 

paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para dos muestras independientes 

donde se observó que el rango promedio en el grupo control = 16,50 y grupo 

experimental =16,50 por lo que se concluye que es homogéneo así mismo el Sig. 

Asintótico =1,000 > 0,05 resultados que nos permitieron determinar que los dos 

grupos son homogéneos antes del uso del GeoGebra  para la dimensión 1: para 

modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones. 

Por tanto, se analizó que los datos son homogéneos entonces luego se 

realizó la prueba de Prueba de U de Mann Whitney después del uso del GeoGebra 

en el grupo control y grupo experimental. Cuyos resultados en los dos grupos para 

la diferencia de medias: el rango promedio control = 11.70 y rango promedio 

experimental = 24.50 y el valor del Sig asintótico = 0.000 < p = 0.05 resultados que 

nos muestran que el uso del GeoGebra mejoro considerablemente la dimensión 1: 

modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones. 

Por otro lado, Aldazabal M. et. al (2021) refiere en su investigación que 

después de realizar la prueba comparativa se observó diferencias no 

necesariamente significativas en el grupo control y experimental para la dimensión 

Regiones Sombreadas con calificaciones menores a 11,45. Es importante 

mencionar que el mayor promedio que se logró en la dimensión Regiones 

Sombreadas (14,21) del grupo experimental después del uso del GeoGebra.  

Para Molleda H. et. al (2017) en su trabajo de investigación aplicó el 

estadígrafo T de student, comparando resultados del grupo control y experimental 

se determino que la media del puntaje antes del uso del GeoGebra fue de 24,54 

entre tanto, después del uso del GeoGebra el promedio fue de 47,68 existiendo una 

diferencia de medias muy significativa puesto que p < 0,05 por lo que se aceptó la 

hipótesis de investigación que indica que mejoró significativamente el  uso del 

GeoGebra en la competencia matemática mencionada en estudiantes del cuarto de 

secundaria.  

Con respecto al segundo objetivo: Determinar si afecta el uso del software 

Geogebra para comunicar su comprensión sobre las formas y relaciones 
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geométricas. se analizó si hay diferencias significativas en los puntajes obtenidos 

para la dimensión 2: en el grupo control y experimental antes del uso del GeoGebra 

para ello se realizó la prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para 

dos muestras independientes cuyos resultados  son el rango promedio control = 

14,25 y el rango promedio experimental =20,25  y el Sig. Asintótico = 0,048 < p=0,05 

que los grupos no son homogéneos. Es por ello se realizó la diferencia de puntajes 

de la dimensión 2 obtenidos después del uso del GeoGebra y antes del uso del 

GeoGebra, para aplicar luego la prueba no paramétrica U de Mann Whitney 

aplicaremos para dos muestras independientes observándose los resultados del el 

rango promedio control = 14,30;  rango promedio experimental = 20,17 y el Sig. 

asintótico = 0,033 < p=0,05 estos resultados nos permiten concluir que el uso del 

software GeoGebra si afecta en la dimensión 2: comunica su comprensión sobre las 

formas geométricas y relaciones geométricas. 

Entre tanto Churata, R. (2018) en su trabajo de investigación aplico una 

prueba objetiva a una población de 32 estudiantes del tercer grado de secundaria, 

pre test, luego aplico otra prueba después de desarrollar el taller de GeoGebra 

cuyos resultados fueron reflejados en cuadros estadísticos aplicando las pruebas 

de confiabilidad T de Student encontrando un valor de significancia de p = 0,000 

siendo menor a 0,05 y un un valor T student = −10,370 concluyendo de esta manera 

que se puede mejorar el aprendizaje de las competencias matemáticas. 

De la misma forma el tercer objetivo: Determinar si afecta el uso del software 

Geogebra en el uso de estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.  

Inicialmente, se analizó si hay diferencias significativas en los puntajes obtenidos 

para la dimensión 3: en el grupo control y experimental antes del uso del GeoGebra 

para ello se realizó la prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para 

dos muestras independientes encontrando que el rango promedio control = 14,25 y 

el rango promedio experimental = 20,25  y el Sig. Asintótico = 0,048 < p=0,05 que 

los grupos no son homogéneos. Por lo que se tuvo que realizar la diferencia de 

puntajes de la dimensión 3 obtenidos después del uso del GeoGebra y antes del 

uso del GeoGebra, para aplicar luego la prueba no paramétrica U de Mann Whitney 
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para dos muestras independientes donde rango promedio control = 14,98;  rango 

promedio experimental = 19,04 y el Sig. asintótico = 0,184 > p=0.05 estos resultados 

nos permiten analizar que el uso del software GeoGebra no afecta 

considerablemente en la dimensión 3: uso de estrategias y procedimientos para 

orientarse en el espacio. 

 Por otra parte  Mas (2016) en su trabajo de investigación que fue aplicado a 

38 estudiantes del quito de secundaria divididos en dos grupos control y 

experimental luego de realizar la prueba pre test encontró que el coeficiente de 

variación es menor 33% en el grupo control y experimental lo que indica que sus 

muestras son homogéneas, luego aplicando el estadístico t de student 𝑡𝑐 = 2,22 

(calculado)        𝑡𝑡 = 1,69   (tabulado) y  𝑡𝑐 >  𝑡𝑡 rechazando la hipótesis nula y 

aceptando la hipótesis de investigación por lo tanto se concluye que el Software 

GeoGebra se puede utilizar como una herramienta para utilizar en el área de 

matemática específicamente en la capacidad representa. Analizando estos 

resultados podríamos concluir que la pandemia hizo que nuestros estudiantes 

disminuyan su compromiso y motivación lo cual se observa en los resultados de 

ambas investigaciones. 

De igual importancia el cuarto objetivo: Determinar si afecta el uso del 

software Geogebra en el argumento de afirmaciones sobre relaciones geométricas. 

Inicialmente, se analizó si hay diferencias significativas en los puntajes obtenidos 

para la dimensión 4: en el grupo control y experimental antes del uso del GeoGebra 

para ello se realizó la prueba no paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para 

dos muestras independientes obteniendo el rango promedio control = 15.35 y el 

rango promedio experimental = 18,42  y el Sig. Asintótico = 0,215 > p=0,05 se puede 

asumir que el grupo control y grupo experimental son homogéneos. entonces luego 

se realizó la prueba de Prueba de U de Mann Whitney después del uso del 

GeoGebra en el grupo control y grupo experimental en los dos grupos el 

comportamiento de la diferencia de medias: el rango promedio control = 15,03 y 

rango promedio experimental = 18,96 y el valor del Sig asintótico = 0.255 > p = 0.05 
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resultados que nos permiten concluir que el uso del GeoGebra no mejoro 

considerablemente la dimensión 4: argumento de afirmaciones sobre relaciones 

geométricas 

Entre tanto Juárez, M. (2019) en su trabajo de investigación aplicado a 38 

estudiantes del quinto grado del nivel secundario divididos en dos grupos control y 

experimental que mediante el uso del software GeoGebra mejorara las 

competencias matemáticas encontrando los siguientes resultados t = -6.823 y  

p = 0.000< 0.05. resultados que permiten concluir que si afecta significativamente 

el uso del Geogebra en el desarrollo de capacidades de razona, comunica y 

resolución de problemas. Analizando ambos resultados podemos concluir que el 

aporte del uso del GeoGebra es más significativo si se considera como área con 

todas sus competencias y capacidades mientras que si se enfoca en una sola 

competencia los aportes del uso del GeoGebra no son tan significativos. 
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VI. CONCLUSIONES

En relación al objetivo general: Determinar si afecta el uso del software Geogebra 

en una competencia matemática en estudiantes de secundaria de una institución 

educativa, Cusco 2022. utilizando pruebas estadísticas no paramétricas de U de 

Mann Whitney para dos muestras independientes se observó que la diferencia de 

medias del grupo control es de 3,30 y del grupo experimental es de 6,50 lo cual es 

menor y el nivel de significancia del p value = 0,000 < 0,05 con lo que se concluye 

que el uso del Geogebra mejoro considerablemente una competencia matemática 

resuelve problemas de forma movimiento y localización. 

Con relación primer objetivo: Determinar si afecta el uso del software Geogebra para 

modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones, después de 

realizar la prueba de normalidad se observó que los datos son homogéneos luego 

se realizó la prueba de Prueba de U de Mann Whitney después del uso del 

GeoGebra en el grupo control y grupo experimental. Cuyos resultados en los dos 

grupos para la diferencia de medias: el rango promedio control = 11.70 y rango 

promedio experimental = 24.50 y el valor del Sig asintótico = 0.000 < p = 0.05 

resultados que nos muestran que el uso del GeoGebra mejoro considerablemente 

la dimensión 1: modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones. 

Con relación al segundo objetivo: Determinar si afecta el uso del software Geogebra 

para comunicar su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. Al 

realizar la prueba de normalidad se observó que los datos no eran homogéneos; es 

por ello se realizó la diferencia de puntajes de la dimensión 2 obtenidos después del 

uso del GeoGebra y antes del uso del GeoGebra, para aplicar luego la prueba no 

paramétrica U de Mann Whitney aplicaremos para dos muestras independientes 

observándose los resultados del el rango promedio control = 14,30;  rango promedio 

experimental = 20,17 y el Sig. asintótico = 0,033 < p=0,05 estos resultados nos 

permiten concluir que el uso del software GeoGebra si afecta en la dimensión 2: 

comunica su comprensión sobre las formas geométricas y relaciones geométricas. 
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Con relación al tercer objetivo Determinar si afecta el uso del software Geogebra en 

el uso de estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. Al realizar la 

prueba de normalidad se encontró que el grupo control y el grupo experimental no 

estaban homogéneos por lo que realizó la diferencia de puntajes de la dimensión 3 

obtenidos después del uso del GeoGebra y antes del uso del GeoGebra. aplicando 

luego la prueba no paramétrica U de Mann Whitney para dos muestras 

independientes donde rango promedio control = 14,98; rango promedio 

experimental = 19,04 y el Sig. asintótico = 0,184 > p=0.05 estos resultados nos 

permiten concluir que el uso del software GeoGebra no afecta considerablemente 

en la dimensión 3: uso de estrategias y procedimientos para orientarse en el 

espacio. 

 

Finalmente, con respecto al cuarto objetivo: Determinar si afecta el uso del software 

Geogebra en el argumento de afirmaciones sobre relaciones geométricas. 

Realizando la prueba de normalidad se encontró que el grupo control y experimental 

estaban homogéneos antes dela intervención del software GeoGebra entonces se 

realizó la prueba de Prueba de U de Mann Whitney después del uso del GeoGebra 

en el grupo control y grupo experimental en los dos grupos el comportamiento de la 

diferencia de medias: el rango promedio control = 15,03 y rango promedio 

experimental = 18,96 y el valor del Sig asintótico = 0.255 > p = 0.05 resultados que 

nos permiten concluir que el uso del GeoGebra no mejoro considerablemente la 

dimensión 4: argumento de afirmaciones sobre relaciones geométricas. 
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VII. RECOMENDACIONES

Que la I.E deben orientarse como estrategias de su planificación en el área 

de matemáticas con un enfoque por competencias. teniendo en cuenta el uso del 

software GeoGebra que nos ayudara a mejorar las competencias matemáticas de 

nuestros estudiantes. Por lo tanto Villalonga (2017), plantea que competencia 

matemática es básica, que nos ayudara a situar la capacidad para utilizarlas de 

diferentes formas en su vida diaria.  

La institución educativa debe capacitar a sus maestros del área de 

matemáticas en estrategias utilizando Tics y software matemáticos para fortalecer 

el trabajo del maestro, tomando en cuenta los resultados que nos da a conocer que 

el uso del software GeoGebra mejora las competencias matemáticas de los 

educandos. Según Young (2013), sustenta que el uso del internet y el uso de 

programas software educativos ayudan en el proceso de enseñanza - aprendizaje.  

Los docentes del área de matemática al inicio del año escolar tienen que 

planificar en sus programaciones anuales, unidades didácticas y sesiones 

encaminadas a la tecnología y las competencias matemáticas, programando 

sesiones de aprendizaje desarrollando nuevas tecnologías educativas que permitan 

motivar y mejor el aprendizaje de nuestros estudiantes. 

Buscar que los estudiantes tengan la confianza necesaria para generar su 

autoaprendizaje con el apoyo de estas herramientas digitales, empoderando a 

nuestros estudiantes con  las nuevas tecnologías, retando y promoviendo su 

pensamiento critico reflexivo haciendo que las clases sean divertidas  
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN 

Variable de 
Estudio 

Definición 
Conceptual 

Definición 
Operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de 
Medición 

USO DEL 
GEOGEBRA 

(De la cruz,

2017) Plantea 
que la 
aparición del 
GeoGebra en 
el mundo de 
las 
matemáticas 
nos ha 
ayudado a 
transmitir 
conocimientos 
cada vez 
menos 
complejos 
para poder 
comprender 
de mejor 
manera la 
matemática. 
Así mismo 
facilita la 
solución de 
problemas en 
sus diferentes 
procesos, 
como también 
colabora con 
el desarrollo 
del 
pensamiento 
creativo de los 
estudiantes. 

Mediante el 
software 
GeoGebra se 
realizara la 
solución de 
problemas 
algebraicos y la 
representación 
geométrica, así 
como la amplia 
percepción de las 
figuras 
geométricas u 
objetos ya que se 
pueden realizar 
dos 
representaciones
: a través de la 
vista grafica es 
decir 
geométricamente 
y la otra es la 
vista algebraica, 
de esta manera 
se logra la 
relación con los 
símbolos del 
algebra y las 
representaciones 
graficas 
geométricas. 
Cumpa (2019) 

Vista Algebraica Utiliza la 
herramienta 
propiedades 

Si 
No 

Utiliza 
Herramientas 
Preferencias 

Si 
No 

Vista Grafica Dibuja 
triángulos 

Si 
No 

Dibuja 
Cuadriláteros 

Si 
No 

Dibuja 
Polígonos 
regulares 

Si 
No 

Dibuja 
circunferencia
s 

Si 
No 

COMPETENCI
A 
MATEMÁTICA 
Resuelve 
problemas de 
Forma 
Movimiento y 
Cambio 

El estudiante 
desarrolla 
actividades 
propias a su 
proceso de 
aprendizaje y 
enseñanza, lo 
que permitirá 
desarrollar 
sus 
habilidades y 
capacidades 
en los 
diferentes 
ámbitos de la 
comunicación, 
colaborativos, 
autónomos e 
innovadores, 
principalment
e preparados 
para 
solucionar 

El aprendizaje de 
matemáticas 
estará orientado 
a la competencia 
resuelve 
problemas de 
forma movimiento 
y localización, 
que se 
fundamenta en 
que los alumnos 
se orienten y 
también 
describan la  
posición y el 
movimiento de 
figuras 
geométricas y 
poder diseñar 
maquetas y 
planos (MINEDU 
2016) 

Modela objetos 
con formas 
geométricas y 
sus 
transformacione
s 
(MINEDU, 
2016) 

Modela 
figuras 
triangulares 
al 
plantear o 
resolver 
problemas 
que 
involucren 
áreas 

En inicio 
00 - 10 
En 
proceso 
11 - 13 
Logro 
esperado 
14 - 16 
Logro 
destacad
o 
18 - 20 

Comunica su 
comprensión 
sobre las formas 
y 
relaciones 
geométricas. 
(MINEDU,2016) 

Expresa su 
comprensión 
sobre el 
perímetro 
y área de las 
regiones 
triangulares 

Usa estrategias 
y procedimientos 
para medir y 
orientarse en el 

Selecciona y 
combina 
estrategias 
para 
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problemas de 
la sociedad.  
(Universidad 
ICESI, 2017) 

 

espacio. 
(MINEDU 2016) 

determinar el 
área de 
figuras 
triangulares, 
cuadriláteros 
y regiones 
poligonales. 

Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
geométricas 
(MINEDU 2016) 

Sustenta la 
relación 
entre las 
propiedades 
de los 
cuadriláteros 
al 
seleccionar 
la expresión 
que 
determinara 
su área 
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INSTRUMENTO MEDICIÓN VARIABLE COMPETENCIA MATEMÁTICA RPFML 

Dimensión 1 modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones 

1 Modela un triángulo rectángulo de un lado de 7 unidades de medida y los ángulos 
adyacentes de 30° y 60° y calcula su área 

a) 12.7 unidades cuadradas
b) 10.95 unidades cuadradas
c) 9.53 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores

2 Modela un triángulo rectángulo cuyos catetos tengan 5.62 y 6.58 unidades de medida y 
calcula su área 

a) 18.94 unidades cuadradas
b) 18.49 unidades cuadradas
c) 19.84 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores

DIMENSIÓN 2: Comunica su comprensión sobre las relaciones y formas geométricas 

3 Calcula el área y perímetro de un triángulo escaleno de lados 8.45; 4.62 y 6.35 unidades 
de medida 

a) Área: 14.47 unidades cuadradas. Perímetro: 19.42 unidades
b) Área: 16.26 unidades cuadradas. Perímetro: 19.42 unidades
c) Área: 15.84 unidades cuadradas. Perímetro: 19.42 unidades
d) Ninguna de las anteriores

4 Calcula el área y perímetro de un triángulo de un triángulo isósceles de base 5.42 unidades 
y cuya altura respecto a la base tenga 6 unidades de medida. 

a) Área: 18.25 unidades cuadradas. Perímetro: 20.42 unidades
b) Área: 16.26 unidades cuadradas. Perímetro: 18.59 unidades
c) Área: 18.84 unidades cuadradas. Perímetro: 21.46 unidades
d) Ninguna de las anteriores

5 Calcula el área y perímetro de un triángulo equilátero de lado 8.45 unidades de medida. 
a) Área: 29.80 unidades cuadradas. Perímetro: 25.35 unidades
b) Área: 28.56 unidades cuadradas. Perímetro: 25.35 unidades
c) Área: 30.92 unidades cuadradas. Perímetro: 25.35 unidades
d) Ninguna de las anteriores

DIMENSIÓN 3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio 

6 Determinar el área de un hexágono regular de 38.4 unidades de perímetro 
a) 40.96 unidades cuadradas
b) 230.4 unidades cuadradas
c) 106.42 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores

7 Determinar el área de un cuadrado cuya diagonal tenga 8.2 unidades de medida 
a) 67.24 unidades cuadradas
b) 33.62 unidades cuadradas
c) 32.80 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores

8 Determina el área de un círculo, sabiendo que la circunferencia tiene como centro el punto 
C (4,2) y pasa por el punto P (8,3)  

a) 53.41 unidades cuadradas
b) 51.34 unidades cuadradas
c) 43.15 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores

DIMENSIÓN 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

9 La expresión 
𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜  ×𝐴𝑝𝑜𝑡𝑒𝑚𝑎

2
  permite determinar el área de un cuadrado 

a) Verdadero. El cuadrado es un polígono regular, por tanto, es aplicable esta fórmula

b) Falso. La única fórmula para calcular el área de un cuadrado es multiplicar lado por lado

10 El teorema de Pitágoras permite determinar de un rectángulo, si conocemos la medida del 
largo y su diagonal  

a) Verdadero. El rectángulo se compone de dos triángulos rectángulos congruentes

b) Falso. La única fórmula para calcular el área de un cuadrado es multiplicar lado por lado

MUCHAS GRACIAS POR TU PARTICIPACIÓN 
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Base de Datos 

 

 

 

 

 

 



1 
 

VALIDEZ DE INSTRUMENTOS 

 

 

 



2 
 

 



3 
 

 



4 
 

 



5 



6 
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Matriz de Consistencia 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES Y 

DIMENSIONES  

METODOLOGIA 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL 

¿Cómo afecta el uso del 

software GeoGebra en 

una competencia 

matemática en 

estudiantes de 

secundaria de una 

institución educativa, 

Cusco 2022? 

Determinar si afecta el uso del 

software Geogebra en una 

competencia matemática en 

estudiantes de secundaria de 

una institución educativa, 

Cusco 2022. 

el uso del software Geogebra 

afecta significativamente en 

una competencia matemática 

en estudiantes de secundaria 

de una institución educativa, 

Cusco 2022. 

Variable 1: Uso del Software 
GeoGebra 
 
Variable 2 
Competencia matemática: 
Resuelve problemas de forma 
movimiento y localización 
 

Dimensiones: 
 
Modela objetos con formas 
geométricas y sus 
transformaciones. 
 

• Tipo y Nivel de 
investigación: 

 
Investigación Aplicada: según 
su Finalidad 
 
Investigación Explicativa: 
según su carácter 
 
Investigación Cuantitativa: 
según su naturaleza 
 

• Diseño de Investigación 
Cuasi experimental. 

PROBLEMA 

ESPECIFICO 

OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS 
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¿cómo afecta el uso del 

GeoGebra para modelar 

objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones?, 

¿Cómo afecta el uso del 

GeoGebra para 

comunicar su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas?, ¿Cómo 

afecta el uso del 

GeoGebra en el uso de 

estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio? 

Y ¿Cómo afecta el uso 

del Geogebra en el 

argumento de 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas? 

Determinar si afecta el uso del 

software Geogebra para 

modelar objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones, Determinar 

si afecta el uso del software 

Geogebra para comunicar su 

comprensión sobre las formas 

y relaciones geométricas, 

Determinar si afecta el uso del 

software Geogebra en el uso 

de estrategias y 

procedimientos para  

orientarse en el espacio y 

Determinar si afecta el uso del 

software Geogebra en el 

argumento de afirmaciones 

sobre relaciones geométricas. 

El uso del software GeoGebra 

afecta significativamente para 

modelar objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones, el uso del 

software GeoGebra afecta 

significativamente para 

comunicar su comprensión 

sobre las formas y relaciones 

geométricas, el uso del 

software GeoGebra afecta 

significativamente en el uso de 

estrategias y procedimientos 

para orientarse en el espacio y 

el uso del software GeoGebra 

afecta significativamente  en el 

argumento de afirmaciones 

sobre relaciones geométricas 

Comunica su comprensión 
sobre las formas y relaciones 
geométricas. 

Usa estrategias y 
procedimientos para 
orientarse en el espacio. 

Argumenta afirmaciones sobre 
relaciones geométricas 

• Población y muestra
La investigación se realizó
con 32 estudiantes del
segundo y tercer grado de
secundaria de la Institución
educativa Qorikancha
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