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Resumen

La presente investigacion abordo el problema de mejorar la gestion del cronograma
para el servicio mantenimiento perioédico del camino EMP. PE-12A - Usamasanga -
San Francisco, Sihuas — Ancash 2022, el cual presentd malos tiempos en las
actividades, plazos y tiempos mal programados, bajos rendimientos y cruce de
actividades, provocando retrasos e inconvenientes en la ejecucion del servicio,
afectando todo el movimiento comercial y econémico, que se desarrolla por tal via.
Por ello se plantio proponer una planificaciéon de proyectos basada en la Guia del
PMBOK, en el area gestion del cronograma y hacer una comparacion entre el tiempo
ejecutado del mantenimiento, frente a la propuesta. Por el cual cuyo propésito fue
aplicar la gestion del cronograma, para la planificacion y elaboracion del cronograma
del servicio. En base a una investigacion descriptiva; siendo la poblacion el camino
vecinal que une los centros poblados de Usamasanga, Tinyayo y San Francisco,
Provincia de Sihuas, Region Ancash. La muestra esta constituida por el tramo del
camino vecinal EMP. PE-12A de 14.29 km, de longitud. Los instrumentos fueron
fichas excel de recoleccion de datos de las partidas y bibliografias, ademas de
graficas porcentuales, que separaron las informaciones obtenidas. Recolectada la
informacion se ordend y proceso, para el analisis correspondiente. Por el cual obtuvo
y gestion6 un cronograma de avance programado en base al analisis de
rendimientos y calculo de duraciones por cada actividad, resultd6 en 26 dias
calendarios, frente a los 34 dias calendarios que se ejecutd el servicio en el 2020.
Finalmente se concluy6 que aplicandose la gestion del cronograma, dirigido al grupo
de proceso de planificacion, se obtuvo un cronograma con todos los indicadores
cumplidos, en una programacién completa con: duraciones, secuencia de actividades
y ruta critica, propuesta a utilizarse en una préxima ejecucion, aplicado a la guia de
direccion de proyectos llamada PMBOK. Demostrandose que la aplicacion de esta

guia es mejor y funciona.

Palabras clave: Guia del PMBOK, Gestion del cronograma, Proceso de

planificacion.
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Abstract

The present investigation addressed the problem of improving the management of the
schedule for the periodic maintenance service of the road. EMP. PE-12A -
Usamasanga - San Francisco, Sihuas - Ancash 2022, which presented bad times in
the activities, deadlines and poorly scheduled times, low yields and crossing of
activities, causing delays and inconveniences in the execution of the service, affecting
the entire movement commercial and economic, which is developed in such a way.
For this reason, it was proposed to propose a project planning based on the PMBOK
Guide, in the schedule management area and to make a comparison between the
time executed for maintenance, compared to the proposal. For which whose purpose
was to apply the management of the schedule, for the planning and preparation of the
service schedule. Based on descriptive research; being the population the
neighborhood road that joins the populated centers of Usamasanga, Tinyayo and San
Francisco, Sihuas Province, Ancash Region. The sample is constituted by the section
of the local road EMP. PE-12A, 14.29 km long. The instruments were excel files for
data collection of the items and bibliographies, in addition to percentage graphs,
which separated the information obtained. Once the information was collected, it was
ordered and processed for the corresponding analysis. For which he obtained and
managed a scheduled advance schedule based on the performance analysis and
calculation of durations for each activity, it resulted in 26 calendar days, compared to
the 34 calendar days that the service was executed in 2020. Finally, it was concluded
that applying the management of the schedule, directed to the planning process
group, a schedule was obtained with all the indicators fulfilled, in a complete schedule
with: durations, sequence of activities and critical path, proposed to be used in a next
execution, applied to the project management guide called PMBOK. Proving that the
application of this guide is better and works.

Keywords: PMBOK Guide, Schedule Management, Planning Process.
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I. INTRODUCCION

Actualmente es recurrente la mala gestion del cronograma en proyectos de
construccion, en lo que son actividades, plazos y tiempos mal programados, bajos
rendimientos y cruce de actividades, por lo tanto ante esta realidad problemética, la
presente investigacién busca proponer una planificacion de proyectos basada en la
Guia PMBOK, en su area llamada gestién del cronograma, enfocado al cronograma
y actividades, dirigido al grupo de proceso de planificacion.

A nivel nacional, la industria de construccion, se constituye como un motor
econOémico y social debido a que contribuye con la cadena de valor, contribuye con
un aporte significativo en el Producto Bruto Interno, una adecuada gestion de
cronograma en los proyectos de construccion va a permitir desarrollar con eficacia a
este importante sector de la economia peruana, volverla competitiva y accesible,
generando una dindmica que potencia al sector que utiliza mano de obra,
contribuyendo de esta manera con dar empleo un adecuado sector de la poblacién.
No obstante, se observa que existen una cantidad significativa de empresas
constructoras, quienes no escapan a los problemas de gestion del cronograma. Se
evidencian que muchas de estas, generalmente no cumplen con las fechas de
entrega, es decir, no terminan los proyectos en los tiempos pactados, generando
problemas econdmicos por diversos conceptos, problemas de imagen institucional,
problemas con los duefios de los proyectos y en ciertos casos problemas con los
trabajadores de las empresas constructoras. Con la finalidad afrontar estos
problemas, muchas empresas han optado por aplicar diversos métodos de gestion
del cronograma, entre ellos la metodologia PMBOK, obteniendo en muchos casos el
cumplimiento de sus objetivos planteados.

A nivel regional, en la ejecucion del servicio de mantenimiento periddico del
2020, se observaron los mismos problemas de gestion del cronograma, tales como
elevados tiempos de ejecucion causados por deficiencias en la planificacién,
problemas con la estimacién de duracién y falencias en el desarrollo del cronograma.
Esta realidad problematica esta generando efectos negativos tales como: Incremento

en los costos de mano de obra, materiales, problemas legales, etc.



Por lo mencionado, se formul6é el problema: ¢Como mejorar la gestion del
cronograma para el servicio mantenimiento periédico del camino EMP. PE-12A -

Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 20227

De acuerdo a lo mencionado, se justifica la presente investigacion.
Entendiéndose como problematica la gestidén del cronograma, el cual es un problema
muy comun presente en obras civiles en general, tales como obras hidraulicas,
edificaciones y viales.

La problemética del servicio mantenimiento periddico del camino EMP. PE-12A -
Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2020, centros poblados de dicho
camino, presento mala gestion del cronograma en las actividades, plazos y tiempos
mal programados, bajos rendimientos y cruce de actividades, el cual provoco retraso
e inconvenientes en la ejecucién del servicio, afectando todo el movimiento comercial
y econoémico, que se desarrolla por tal via.

Para tal caso se plantea proponer una planificacion de proyectos basada en la Guia
PMBOK, en el area gestion del cronograma y hacer una comparacion entre el tiempo
ejecutado del mantenimiento, frente a la propuesta y demostrar que la aplicacién de
la propuesta es mejor.

Lo antes expuesto constituye la razon fundamental, para proponer una planificacion
en el area de gestion del cronograma, para evitar los continuos problemas de
planificacion en las actividades, plazos, duracién y desarrollo del cronograma de
futuros proyectos, promoviendo la aplicacibn de esta guia de modelos de

administracion y direccién, llamada Guia PMBOK.

El objetivo general del presente estudio es: Aplicar la gestién del cronograma
basado en la guia PMBOK, para la planificacion y elaboracion del cronograma del
servicio mantenimiento periédico camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San
Francisco, Sihuas — Ancash 2022. Y como objetivos especificos:

— Realizar la planificacion de gestion del cronograma del servicio mantenimiento
periddico camino EMP. PE-12A.



— Realizar la definicion de actividades del servicio mantenimiento peridédico camino
EMP. PE-12A.

— Realizar la secuencia de actividades del servicio mantenimiento periddico camino
EMP. PE-12A.

— Realizar la estimacion de duracion de actividades del servicio mantenimiento
periédico camino EMP. PE-12A.

— Realizar el desarrollo del cronograma del servicio mantenimiento periddico camino
EMP. PE-12A.

En la presente investigacion se formul6 la siguiente hipétesis: La mejora en la
gestién del cronograma dirigido al proceso de planificacion de la Guia PMBOK,
mejorara la gestion del cronograma en el servicio mantenimiento periddico del

camino EMP. PE-12A - Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2022.



II. MARCO TEORICO

De los antecedentes encontrados se ha abordado algunos trabajos relevantes
a esta investigacion. A nivel nacional en un trabajo de investigacion, determiné que al
utilizar una metodologia de buenas practicas, mejora las utilidades esperadas y que
en la fase de planificacion, ya se logran ver disminuciones de tiempos, frente al

proceso tradicional (Asenjo, Castillo, & Mufioz, 2017).

En otra investigacion, determin6 que el pardmetro de proceso de gestion de
cronograma es representado por diagramas de Gantt y red, ademas que el orden
l6gico se representa a través del diagrama de red, en la cual se logra observar
actividades criticas, secuencia de actividades y que el cronograma propuesto se
desarrolla empleando procesos de definir actividades, secuenciar actividades y
estimar la duracion, donde se establece fechas de inicio y término, la cual le resulto

una duracion de 84 dias calendarios (De la Cruz, & Lopez, 2019).

Asi mismo se encontré una investigacion, donde los autores determinaron que
con la aplicacion del PMBOK en la fase de planificacién, se obtiene un éxito en los
tiempos disminuyendo en 172 dias del Hito inicial de su proyecto, obteniendo una

mejoria del 38% de lo planificado inicialmente (Enriquez, & Fuentes,2021).

También se encontr6 una investigacion, donde los autores determinaron que
el elaborar un cronograma nos permite el seguimiento, respecto a retrasos que se

produzcan en relacion de entregables (Lucho, & Rodriguez, 2015).

Por otro lado, se tiene la investigacion, que determin6 que la aplicacion del
PMBOK permiti6 cumplir con los objetivos trazados, logrando concretar lo

constructivo del Canal, antes del plazo previsto (Mescua, 2019).



Finalmente en otra investigacion, determind que los proyectos realizados fuera
del plazo, sin el PMBOK obtuvo en la pre-prueba 20.90 dias y en el post-prueba 1.80

dia, dando una reduccion de 91% (Venturo, 2018).

A nivel internacional, en una investigacion realizada en Espafia, determin6 que
la empresa constructora no aplicaba una metodologia para desarrollar estos
procesos y mostraba interés en una solucién de su situacion, ademas que segun su
encuesta la causa de retraso es la mala planificacidn, por otro lado en su analisis de
recoleccion de datos, la empresa tiene un nivel de madurez limitado frente a los
procesos de la guia y que finalmente la empresa, tiene el interés de aplicar la
metodologia de gestion, para tener la posibilidad de éxito en su construccion
(Berrospi, 2019).

En otra investigaciéon realizada en Brasil, determiné que las gestiones de la
guia, son vinculadas a resultados de éxito y que los proyectos que emplean esta
guia, tienen probabilidad de tener un resultado 6ptimo. Sin embargo, no emplear

estas practicas, por si sélo, no genera un mal resultado (Da Silva, 2015).

Asi mismo se encontrd una investigacion realizada en Brasil, la cual determiné
gue en herramientas empleadas por constructoras, el 71% emplea el Ms Project,
pero el 21% de los encuestados manifiestan no emplear herramientas o técnicas de
gestiébn del cronograma, por otro lado el 88% de los participantes manifiestan
emplear la determinacién de precedencias, la cual sirve para secuenciar las tareas y
qgue los profesionales si aplican definir actividades, secuenciar y estimar duracion,

pero no aplican el control del cronograma (Gémez, Londofio, & Montoya, 2015).

Finalmente en otra investigacion realizada en Costa Rica, determiné que como
uno de los productos de su investigacion identific6 como principales areas de mejora

la planificacion del cronograma y el control documental (Umafia, 2018).



De la bibliografia consultada se pudo revisar y contar, con definiciones Uutiles,
tales como:
Fundamentacién cientifica de Gerencia de Proyectos del PMBOK: PMBOK es la
sigla de Project Management Business of Knowledge que significa conocimiento del
negocio de gerencia de proyectos. Esta guia apoya a las practicas que se pueden
aplicar a los proyectos. Es una guia de buenas practicas de como aplicar los
conocimientos, habilidades y técnicas con la finalidad de obtener una gestion exitosa.
La determinacién del alcance y el conocimiento del proyecto tienen una alta
influencia en relacion con el tiempo y costo (Project Management Body of Knowledge
PMI, 2021).

Proyecto (PMI): PMBOK sostiene y percibe a un proyecto como el esfuerzo
que se genera para la creacion de un producto (PROJECT MANAGEMENT
INSTITUTE, 2021).

Asimismo, manifiesta que un proyecto se basa en las actividades, antecedentes y
precedentes, generalmente estas actividades se encuentran interrelacionadas y
coordinadas, tiene como objetivos especificos realizar las actividades con calidades
normadas dentro de un presupuesto programado, estas actividades duran un

determinado tiempo (Parodi, 2001).

Direccion de Proyectos: Se le considera a la aplicacion de conocimientos,
habilidades, herramientas y técnicas para el éxito de un proyecto. Se trata de
encontrar un enfoque orientado hacia la adaptacion de las especificaciones,
cumpliendo los requisitos, encontrando el punto éptimo entre los costos, cronograma,
calidad y riesgos (PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE INC, 2021).

El proceso de dirigir un proyecto incluye los aspectos (PMI Madrid, 2021; PROJECT
MANAGEMENT INSTITUTE INC, 2021):

- Identificacién plena de cada uno de los requisitos;

- Coberturar las diversas necesidades, en la planificacién y realizacion del proyecto;
- Establecer y realizar comunicaciones entre los interesados;

- Gestionar a los interesados para debido cumplimiento de los requisitos del



proyecto;

- Manejar las restricciones que contienen: alcance, cronograma, presupuesto y
riesgos (Vasquez, 2011).

El gerente de proyecto debe (PROJECT MANAGAMENT INSTITUTE INC; 2021):

- Identificar las condiciones del proyecto.

- Determinar objetivos.

- Manejar demandas (alcance, calidad, cronograma y costos).

- Tener conocimientos del area.

- Capaz de aplicar sus conocimientos.

- Capaz de toma de decisiones.

- Liderazgo.

Gestidon del cronograma: Es un area de conocimiento con el fin de concluir
un proyecto a tiempo (PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE, 2021). El producto
entregable es el cronograma, herramienta que sirve para planificar, desarrollar y
controlar. Es de importancia establecer la condicion de hitos (PROJECT
MANAGEMENT INSTITUTE INC, 2021).

Hito es una actividad o tarea de duracion cero, la cual representa un evento dentro
del proyecto permitiendo establecer puntos de control. (PROJECT MANAGEMENT
INSTITUTE INC, 2021).

Project Management Body of Knowledge (PMBOK): El cual es una guia de
administraciéon de proyectos mediante procesos y practicas establecidas. De
acuerdo con PMBOK, realizar un proyecto conlleva a la finalidad de crear un
resultado que tiene inicio y termino, todo proyecto termina cuando se logran los
objetivos planificados en la elaboracién del proyecto. Esta guia busca que, con su
aplicacion adecuada, los proyectos puedan lograr impactos sociales positivos,
econdémicamente significativos y ambientalmente sostenibles, asi como que el

proyecto pueda ser sostenible en el tiempo (PMI Global Standard, 2021).



Gestion del cronograma del proyecto: Segun PMBOK, abarca las
dimensiones para administrar la culminacién del plazo del proyecto, estos son los

siguientes:

a. Planificacion de la gestion del cronograma

Es donde se alcanza el procedimiento y documentacion para planificar, desarrollar
y el cronograma del proyecto (Rodriguez, 2010).

El plan de gestion debe ser de caracter detallado, establece el modelo de
programacion del proyecto, en donde se especifica la metodologia a usar y la
herramienta de programacién a emplear. En el plan de gestion se establecen las
unidades de medida de tiempo (minutos, horas, dias, semanas, meses,
etc.).(PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE INC, 2021).

b. Definir las Actividades

PMBOK sefiala que en esta fase se debe de identificar y documentar las
actividades.

b.1. Definir las Actividades: Entradas

e Plan de Gestion del Cronograma: Es una entrada, la cual implica desarrollar el
modelo de programacién y descripciones de los procesos (Project Management
Institute, Inc. (2021).

e Linea base del alcance: Contiene el enunciado del alcance, la Estructura de
Descomposicion del Trabajo (EDT). (Project Management Institute, Inc. (2021).

e Activos de los Procesos de la Organizacién: La maquinaria pesada, los equipos
y herramientas de la empresa, implican en el proceso de duracion de las actividades
en cada partida, asi como también las experiencias que la empresa pueda tener en
la realizacion de los proyectos de construccion civil. Otro aspecto muy importante son
las habilidades, capacidades y competencias de los peones, oficiales, operarios y
maestros de obra que puedan tener sobre los procesos de cada partida y sub
partidas. (PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE, 2021, b).



b.2. Definir las Actividades: Herramientas y técnicas

e Descomposicion: En esta parte se descompone el alcance del proyecto y
entregables en partes manejables, es decir se aplica el método de analisis. Para la
presente investigacion se van a descomponer las partidas de una edificacion en una
lista de actividades y sub actividades.

e Planificacién gradual: El trabajo se planifica en detalle. Las partidas se van a
planificar con diferentes niveles de detalle.

e Juicio de expertos: Los ingenieros residentes con mayor experticia van a aportar
con su experiencia en la definicion de actividades de las partidas.

b.3. Definir las Actividades: Salidas

e Lista de Actividades: Es aquella lista detallada, donde se indican todas las tareas
que se necesiten, contiene el identificador y una descripcion.

e Atributos de las actividades: Los atributos constituye las descripciones de estas.
Estos incluyen el identificador de la actividad, nombre y cdédigos. (PROJECT
MANAGAMENT INSTITUTE, INC, 2021).

e Lista de Hitos: Es un evento de importancia dentro de un proyecto, tiene duracion

nula.

c. Secuenciar las actividades

Para PMBOK secuenciar las actividades implica identificar las relaciones ldgicas
de las tareas, sin tener en cuenta al primero y el Ultimo, se conecta con al menos
una actividad o hito predecesor, con una relacién logica entre ellos de final a inicio o
viceversa. (PROJECT MANAGAMENT INSTITUTE, INC, 2021).

c.l. Secuenciar las Actividades: Entradas

e Plan de Gestion del Cronograma: En esta parte se trata de identificar la
herramienta de programacion a emplear, la lista de tareas a gestionar constituye
todas las tareas del cronograma para ejecutar el proyecto. (PROJECT
MANAGEMENT INSTITUTE, 2021).

e Lista de actividades: Conforma las tareas en funcion de partidas.



e Enunciado del Alcance del Proyecto: En esta parte se describe el alcance del

producto, se determina las variables del proyecto que pueden influir a la

secuenciacion de las tareas.

e Factores Ambientales de la Empresa: Incluyen entre otros: Las normas

establecidas por CAPECO, Reglamento Nacional de Edificaciones, OSHAS, etc.

e Activos de los Procesos de la Organizacion: Estos activos influyen en

secuenciar actividades, asi como en los archivos de proyecto provenientes de la

base corporativa de conocimiento que se emplean en la metodologia de

programacion.

c.2. Secuenciar las Actividades: Herramientas y Técnicas

e Método de Diagramacién por Precedencia (PDM): Este método es una técnica

empleada, donde las tareas son representadas por nodos Yy relacionadas

l6gicamente para la secuencia en que se deben ser ejecutar. (PROJECT

MANAGEMENT INSTITUTE PMI, 2021).

e Determinacidn de las dependencias: Las dependencias se caracterizan a través

de los atributos: obligatoriedad o discrecionalidad, interna o externa.

e Adelantos y Retrasos: Un adelanto es el tiempo en que una tarea sucesora se

puede adelantar frente a una tarea predecesora (PROJECT MANAGEMENT

INSTITUTE PMI, 2021).

c.3. Secuenciar las Actividades: Salidas

e Diagramas de Red del Cronograma: Es la representacion gréfica de la

secuencia logica.

- Actualizaciones a los Documentos: De acuerdo con PMBOK, los documentos
de actualizacion son: Lista de actividades, atributos, hitos y registro de riesgos.

d. Estimar la duracion de las actividades

Estimar la duracion de las actividades consiste en realizar una estimacion de la
cantidad de plazos necesarios para la culminacién. Lo cual es fundamental para
desarrollar el cronograma.

(PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE PMI, 2021).
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d.1. Estimar la Duracion de las Actividades: Entradas

e Plan de Gestidén del Cronograma: Indica el método empleado y el nivel de

exactitud (PMI GLOBAL STANDARD, 2021).

e Lista de Actividades: Indica las tareas.

e Atributos de la Actividad: Los atributos conforman la entrada de datos que se

emplearan, para estimar las duraciones por cada tarea.

e Registro de Riesgos: Alcanza una lista de estos, junto con los resultados del

andlisis y de la planificacion de respuesta.

- Activos de los Procesos de la Organizacion: Los activos que pueden intervenir
son: informacion relativa a la duracion, calendarios y metodologia de programacion.

d.2. Estimar la Duracion de las Actividades: Herramientas y Técnicas

e Juicio de Expertos: Contribuye con suministrar informacion sobre estimacion de

la duracién (PROJECT MANAGAMENT INSTITUTE INC, 2021).

Estimacién Analoga: Utiliza pardmetros de un proyecto anterior, como base para

estimar los mismos parametros para un proyecto futuro, tales como: duracion, costos

y presupuesto (Vasquez, 2011).

Estimacién Paramétrica: Utiliza una relacién estadistica entre datos historicos y

otras variables para calcular una estimacién de una actividad tales como: costo,

presupuesto y duracion (PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE INC, 2021).

Estimacién por Tres Valores: Es un método que sostiene tres tiempos de

estimacion por cada actividad, de acuerdo a los dias calendarios como se

fundamenta en el diagrama de red. Las cuales son: tiempo optimista, tiempo mas

probable y tiempo pesimista. Este proporciona un tiempo esperado y el grado de

variacion de medida del error, del tiempo esperado (PROJECT MANAGEMENT

INSTITUTE INC, 2021):

- Tiempo mas probable (Tm): Plazo real para un gran numero de realizaciones.

- Tiempo optimista (To): El menor plazo posible.

- Tiempo pesimista (Tp): plazo maximo que ocurre una vez.

Se puede calcular el tiempo esperado te, por medio emplear la formula, en funcién

de la distribucion asumida de valores dentro del rango de las tres estimaciones. Las
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férmulas de tiempo esperado y varianza son las siguientes:

. to+atm+t
- Tiempo esperado: te = Tp

tp—to

- Variacién de medida del error de “te”: Ate =

Doénde:

To: Tiempo optimista.

Tm: Tiempo mas probable.

Tp: Tiempo pesimista.

d.3. Estimar la Duracion de las Actividades: Salidas

e Estimaciones de la Duracién de las Actividades: Las estimaciones de la
duracion de tareas son valoraciones numéricas de la cantidad probable de tiempos
de trabajo, que se requieren para terminar la tarea (Tapia, 2015).

e Actualizaciones a los Documentos: Se hace necesario realizar actualizaciones

de los atributos de las actividades.

e. Desarrollo del cronograma

Es un proceso de analisis de las propiedades y caracteristicas de las actividades
tales como duracion, restricciones, secuencias, etc. El desarrollo de un cronograma
determina fechas planificadas de inicio y termino de las tareas, se establecen hitos
con datos de tiempo estandar o los mas precisos posibles. (PROJECT
MANAGEMENT INSTITUTE PMI, 2021).

e.l. Desarrollar el Cronograma: Entradas

e Plan de Gestion del Cronograma: El plan de gestién del cronograma realiza
tareas de identificacion de la metodologia, asi como de las herramientas de
programaciéon que se van a emplear en la ejecucion (PROJECT MANAGEMENT
INSTITUTE, 2021).

e Lista de actividades: Identifica las tareas en la programacion.

e Atributos de la actividad: Proporciona los detalles.

e Diagramas de Red del Cronograma: Contiene las relaciones logicas de

predecesoras y sucesoras que se emplearan.
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e Estimaciones de la duracion: Son valoraciones cuantitativas de la cantidad
probable de tiempos de trabajo que se necesiten para completar una tarea.

e Enunciado del alcance del proyecto: Contiene los supuestos y restricciones que
pueden causar un impacto.

e Registro de Riesgos: Proporciona los detalles relativos a todos los riesgos
identificados.

e Asignaciones de personal al Proyecto: Se realiza de acuerdo al perfil de
necesidades para cada puesto de trabajo, de acuerdo con las actividades a
realizarse.

e.2. Desarrollo del Cronograma: Herramientas y Técnicas

e Analisis de la Red del Cronograma: Técnica que emplea para generar el
cronograma.

e Método de la Ruta Critica: Es una metodologia aplicada para estimar la duracion
minima del proyecto y determinar el nivel de flexibilidad en la programacion de los
caminos de red logicos dentro del cronograma (PROJECT MANAGEMENT
INSTITUTE, 2021).

e Cronograma del proyecto: Es una salida de modelo de programacion, la cual
presenta tareas relacionadas con fechas, duraciones e hitos. El cronograma
conforma fechas de inicio y termino planificadas.

e Datos del Cronograma: Son el conjunto de informacion que se obtienen de las
actividades, sirven para describir y controlar el cronograma (PROJECT
MANAGEMENT INSTITUTE, 2021): Tiempo por cada actividad, cronogramas
alternativos, con o sin fechas.

e Calendarios del Proyecto: Sirve para identificar dias de trabajo para las tareas
(PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE, 2021).

e Actualizaciones al Plan para la Direccién del Proyecto: Incluyen la linea base
del cronograma y el plan de gestion del cronograma.

e Actualizaciones a los Documentos del Proyecto: Los documentos de
actualizacion son:

- Atributos de las actividades: Se deben tener en cuenta los atributos de las

13



tareas.
- Calendarios: El proyecto puede disponer de calendarios, para su programacion.

- Registro de riesgos: Se debe de considerar los peligros y riesgos.

Mantenimiento Vial: Es el mantenimiento del conjunto de actividades que se
ejecutan, para la conservacion de elementos que conforma el camino vial,
garantizando un transporte seguro. Con el fin de preservar el camino vial y evitar su

deterioro.
Mantenimiento Periddico: Es el mantenimiento del conjunto de actividades

gue se realizan en periodos de mas de un afio. Con el fin de evitar agravamientos y

corregir defectos mayores, preservando y conservando la integridad del camino vial.
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Ill. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

-Tipo de investigacion: Esta investigacion es descriptiva que utilizé datos
recolectados del servicio: mantenimiento periédico camino EMP. PE-12A -
Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2020, el cual fue analizado a través
de interpretacién estadistica para comparar los tiempos del servicio frente a la
propuesta de planificacion del cronograma.

- Disefio de investigacion: El disefio es no experimental, por el nimero de veces de

recoleccion de datos es transversal descriptivo.

3.2. Variables y Operacionalizacion

- Variable Independiente: Planificacion y desarrollo del cronograma, aplicando la
Guia PMBOK.

Definicion conceptual: El desarrollo del cronograma, implica el calculo de duracion
para elaborar un modelo de programacién que organice un cronograma, el cual sirva
para medir el avance programado. Determinando fechas de inicio y término.
Definicién operacional: La variable planificacion y desarrollo del cronograma, se va
a medir en funcion de los indicadores de cada una de las dimensiones del
mantenimiento periddico.

Indicadores:

- Nivel de gestion de tiempo en las partidas - Obras Preliminares.

- Nivel de gestion de tiempo en las partidas — Pavimentos.

- Nivel de gestion de tiempo en las partidas — Transporte.

- Nivel de gestion de tiempo en las partidas - Obras de arte y drenaje.

- Nivel de gestion de tiempo en las partidas — Sefalizacion.

- Nivel de gestion de tiempo en las partidas - Impacto Ambiental.

- Nivel de gestion de tiempo en las partidas - Emergencia Sanitaria.

Escala de medicién: Nominal.
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- Variable Dependiente: Gestion del cronograma, del servicio mantenimiento
periédico camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas - Ancash
2022.

Definicion conceptual: Es un area de conocimiento del PMBOK. Su producto
entregable es el cronograma del proyecto, herramienta que sirve para planificar el
cronograma y con el propésito de cumplir los plazos establecidos a tiempo.
Definicion operacional: La variable gestion del cronograma del mantenimiento
periodico camino EMP. PE-12A. Se va a medir en funcion de los indicadores de las
dimensiones: planificacion de gestion del cronograma, definir actividades, secuenciar
actividades, estimar duracion de actividades y desarrollar el cronograma.
Indicadores:

- Plan de gestion del cronograma.

- Lista de actividades.

- Atributos de las actividades.

- Lista de hitos.

- Diagramas de red del cronograma.

- Actualizaciones a los documentos.

- Estimacion de duracion de actividades.

- Actualizaciones a los documentos del proyecto.

- Linea base del cronograma.

- Cronograma del proyecto.

- Datos del cronograma.

- Calendarios del proyecto.

- Actualizaciones al plan para la direccién del proyecto.

- Actualizaciones a los documentos.

Escala de medicién: Nominal.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

- Poblacién: La investigacion enmarca el camino vecinal que une los centros
poblados de Usamasanga, Tinyayo y San Francisco, Provincia de Sihuas, Region
Ancash.

- Muestra: Esta constituida por el tramo del camino vecinal EMP. PE-12A de 14.29
km de longitud.

- Muestreo: La técnica estadistica que se empled para la obtencion de muestra fue

la técnica descriptiva, utilizando graficas de barras.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
- Planificacién de la gestion del cronograma:

¢ Analisis de datos.

¢ Plan de gestion del cronograma.

- Definir las Actividades:

Lista de actividades.

Atributos de las actividades.

Lista de hitos.

Secuenciar las actividades:

e Enunciado del alcance del proyecto.

e Descomposicion.

e Método de diagramacion por precedencia (PDM).
e Diagramas de red del cronograma del proyecto.
e Determinacién de las dependencias.

e Adelantos y Retrasos.

¢ Actualizaciones a los documentos.

Estimar la duraciéon de las actividades:

Estimacion de la duracion de las actividades: Estimacion por Tres Valores.

Actualizaciones a los documentos del proyecto.
- Desarrollo del cronograma:

e Linea base del cronograma.
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e Método de la Ruta Critica.

e Cronograma del proyecto.

e Datos del Cronograma.

e Calendarios del Proyecto.

e Actualizaciones al Plan para la Direccion del Proyecto.

e Actualizaciones a los Documentos.

Los instrumentos de investigacion fueron fichas excel de recoleccién de datos de las
partidas y bibliografias, ademéas de graficas porcentuales que separaron las
informaciones obtenidas. Recolectada la informacién se ordend y proceso, para el

analisis correspondiente.

3.5. Procedimientos
El procesamiento de datos se procesé utilizando Microsoft Excel, para tablas en
funcién de los rangos de valores obtenidos en la investigacion, asi como los célculos

propios de la estadistica descriptiva en graficas de barras.

3.6. Método de andlisis de datos

Se expone la metodologia que se aplicé en el desarrollo en la investigacion y
cumplimiento de los objetivos presentados.

- Método analitico:

Se realizo el calculo duracién de actividades, en base al andlisis de rendimientos por
medio de bibliografias de andlisis de costos y en base a los metrados del propio
servicio de mantenimiento. Informacion requerida para realizar la propuesta en
planificacion y desarrollo del cronograma, segun la guia del PMBOK en su éarea
correspondiente a gestion del cronograma.

Los datos de duraciones de actividades actuales, se obtuvieron de los registros del
Plan de Trabajo del Mantenimiento Periédico camino EMP. PE-12A — Usamasanga -
San Francisco, Sihuas — Ancash 2020. Para finalmente hacer la comparacion

estadistica de tiempos (Actual — Propuesta).
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3.7. Aspectos éticos

La recoleccion de informacion se realizé con responsabilidad social y veracidad. La
investigacion fue desarrollada como propuesta de planificacion y desarrollo del
cronograma, aplicando la Guia del PMBOK, en beneficio a nivel nacional y que dicha
propuesta, no produzca impactos negativos. Ademas la informacion expuesta en la
presente investigacion, podra ser utilizada como base para futuras investigaciones,

dirigidas al area gestion del cronograma, de Guia PMBOK.
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IV. RESULTADOS

Objetivo especifico 1. Realizar la planificacion de gestion del cronograma del

servicio mantenimiento periodico camino EMP. PE-12A.

- Andlisis de datos

Tabla 1

Pre medicion (medicién antes de): Duracion de partidas.

N® dias
. Duracion
ltem Partida Und. Rend. Metrado (Met. / .
(dias)
Rend.)

01.00.00. OBRAS PRELIMINARES

01.01.00.  Movilizacion vy glb 1.00 1.00 1.00 1
desmovilizacion de equipo

01.02.00.  Trazo y replantec km 1.00 14.29 14.29 13

02.00.00. PAVIMENTOS

02.01.00. Limpieza de derrumbes v m® 200.00 149.50 0.75 1
huaycos mayores

02.02.00. Perfilado de la superficie m? 2.100.00  44.315.00 2110 22
sin aporte de material

02.03.00.  Materal granular de m? 320.00 6,647 .25 2077 21
cantera para  afirmado
e=0.15 m

03.00.00. TRANSPORTE

03.01.00. Transporie de material m 392.00 7.976.70 20.35 21
granular hasta 1 km

03.02.00. Transporte de material m3k 1,000.00 25,915.98 2592 26
granular mayor a 1 km

03.03.00. Transporte de material m3k 392.00 1.018.20 2.59 3
excedente hasta 1 km

03.04.00. Transporte de material m3 1,000.00 481211 481 5
excedente mayora 1 km

04.00.00. OBRAS DE ARTE Y
DRENAJE

04.01.00. Reconformacion de ml 70000 14,290.00 20.41 21
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05.00.00.
05.01.00.

05.02.00.
05.03.00.
05.04.00.
06.00.00.
06.01.00.

07.00.00.

07.01.00.

cunetas

SENALIZACION

Instalacion de  postes
kilométricos

Sefiales preventivas
Sefiales reglamentarias
Sefializacian informativa
IMPACTO AMBIENTAL
Recuperacion ambiental de
dreas ocupadas
EMERGENCIA

SANITARIA

Emergencia sanitaria Covid
-19

und
und
und

und

ha

glb

5.00
5.00
5.00

2.00

1.00

1.00

15.00
68.00
5.00

5.00

0.11

1.00

3.00
13.60
1.00

2.50

0.1

1.00

14

Nota. Esta tabla muestra las duraciones de partidas propias del servicio ejecutado.

Fuente: Plan de Trabajo del Mantenimiento Periédico camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San

Francisco, Sihuas — Ancash 2020.
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Tabla 2

Planificacion (propuesta después de): Analisis duracidon de partidas.

[tem

01.01.00.

01.0:2.00.

0:2.00.00.
02.01.00.

02 .0:2.00.

T'?Tap.n Duracion
Partida Und. Rend. Metrado E'T”LLM”; (Dias=Tu /
J/Rend.) Cuadrillas)
“01.0000, OBRASPRELIMINAEES

Movilizacion ¥

desmovilizacion de

equipo

Rend.: 1.00 glb/dia

-Cuadrilla Mano de Obra:

1.000  Of+1.000 Op+

2.000 Pe.

-Cuadrilla Equipo: alb 1.00 1.00 1.00 1

1.000 Motaniv. 125

HP+1.000 Rodillo liso

vibra. autop. 1012

tn+2.000 Camion Cisterna

3000 Gln+4.000 Camidon

YVolg. 18 m*

M® cuadrillas: 2

Trazo y replanteo

Rend.: 1.60 km/dia

-Cuadrilla Mano de Obra:

1.000 Pe.+0.500 Topog.

_Cuadrilla Equipa: km 1.50 1429 083 10

0.500 Mivel topog.+0.5800

Teodolito

M® cuadrillas: 1

PAVIMENTOS

Limpiezade derrumbes y

huaycos mayores

Rend.: 240.00 m*/dia

-Cuadrilla Mano de Obra:

1.000 Ofc.+1.000 Pe. m* 240.00 148 50 0.62 1

-Cuadrilla Equipo:

1.000 Cargador sobre

llantas 180186 HP 3.6 vd*®

M® cuadrillas: 1

Perfilado de la superficie

sin aporte de material

Rend.: 2,860.00 m/dia

-Cuadrilla Mano de Obra:

1.000 Cap.+4.000 Pe. m* 2868000 4431500 15.486 a

-Cuadrilla Equipo:
1000 Motaniv. 125
HP+1.000 Rodillo
patacabra autop. &-10
tn+1.000 Rodillo liso vibra.
autop. 7-9tn
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02.03.00.

03.00.00.
03.01.00.

03 02 .00.

03 03.00.

03.04.00.

04.00.00.

04.01.00.

M= cuadrillas: 2

Material granular de
cantera para afirmado
e=0.15m

Rend.: 351.00 m®/dia
-Cuadrilla Mano de Obra:
0500 Cap.+1.000 Contr.
+5.000 Pe.

-Cuadrilla Equipo:

1.000 hMotoniv. 125
HP+1.000 Rodillo liso
vibra. auvtop. 7-91in

M® cuadrillas: 2
TRANSPORTE
Transporte de material
granular hasta 1 km
Rend.: 343.08 m°kidia
-Cuadrilla Mano de Obra.
1.000 Pe.

-Cuadrilla Equipo:

1.000 Camion Yolg. 15 m*
+1.000 Cargador sfllantas
125 - 155 HP 3 yd®.

M® cuadrillas: 2
Transporte de material
granular mayora 1 km
Rend.: 1,295.93 m*k/dia
-Cuadrilla Equipo:

1.000 Camion Valg. 8 x 4
I HP 15 m*

M® cuadrillas: 2
Transporte de material
excedente hasta 1 km
Rend.: 343.08 m°kidia
-Cuadrilla Mano de Obra:
1.000 Pe.

-Cuadrilla Equipo:

1.000 Camidon Volg. 15 m*
+1.000 Cargador s/llantas
125 - 155 HP 3 yvd*©.

M® cuadrillas: 2
Transporte de material
excedente mayor a1 km
Rend.: 1,183.95 m*k/dia
-Cuadrilla Equipo:

1.000 Camion Volg. &xd
FI0HP 15 m*

M® cuadrillas: 2

OBRAS DE ARTE ¥
DREMA.JE
Reconformacian de
cunetas

Rend.: 700,00 ml/dia

m°k

m~k

m°k

m°k

ml

351.00

343.08

1,295.93

343.08

1,183.85

700.00

5,647.25

7876.70

2591593

1,018.20

4.812.11

14,250.00

15.94

2325

19.95

2.93

4.08

2041

10

12

10

11
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05.00.00.

05.01.00.

0502 00.

05.0:3.00.

0504 00

06.00.00.
06.01.00.

07.00.00.
077.01.00.

-Luadrilla Mano de Obra:
4 000 Pe.

-Cuadrilla Equipo:

1.000 Motoniv. de 126 HP
M® cuadrillas: 2
SEMALIZACION
Instalacién de postes
kilométricos

Rend.: 16.00 und/dia
-Cuadrilla Mano de Obra:
1.000 Cap.+10.000 Pe.
-Cuadrilla Equipo:

1.000 Volguete ¥ m*

M® cuadrillas: 1

Sefales preventivas
Rend.: 30.00und/dia
-Cuadrilla Mano de Obra:
1.000 Cap.+10.000 Pe.

M® cuadrillas: 1

Senales reglamentarias
Rend.: 25.00 und/dia
-Cuadrilla Mano de Obra:
1.000 Cap.+10.000 Pe.

M® cuadrillas: 1
Senalizacion informativa
Rend.: 40.00 und/dia
~-Cuadrilla Mano de Obra:
1.000 Cap.+10.000 Pe.

M® cuadrillas: 1

IMPACTO AMBIENTAL
Recuperacion ambiental
de areas ocupadas
Rend.: 0.80 ha/dia
-Cuadrilla Mano de Obra:
0.600 Cap.+4.000 Pe.
-Cuadrilla Equipo:

1.000 Tractor DG -140

M® cuadrillas: 1
EMERGENCIA SANITARIA
Emergencia sanitaria
Covid - 19

Rend.: 1.00 glb/dia
-Cuadrilla Mano de Obra:
1.000 Prof. de salud
-Cuadrilla Equipo:

1.000 Juego de mesa y
zilla de plastico blanco +
1.000 Lavadero portatil de
acero inoxidable c/pedales
+ 1.000 Carpa
impermeable de 2 aguas
de? x2m (tipo campana).
M® cuadrillas: 1

und

und

und

und

ha

16.00

30.00

25.00

40.00

0.80

1.00

15.00

Go.00

5.00

5.00

0.11

1.00

0.84

223

0.20

0.13

0.12

1.00

Nota. Esta tabla muestra el andalisis duracion.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
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- Plan de gestidn del cronograma

AplicAndose la metodologia de programacion para el desarrollo del plan de gestion
del cronograma en diagrama Gantt, en base a los rendimientos mediante
bibliografias especializadas, numero de cuadrillas y calculo de duraciones por cada
actividad, resultd 26 dias calendarios frente a los 34 dias calendarios que se ejecuto
el servicio en el 2020, mostrando una disminucion de 8 dias. (Ver anexo N°21:

Cronograma Gantt de avance de servicio programado).
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Objetivo especifico 2: Realizar la definicion de actividades del servicio

mantenimiento periddico camino EMP. PE-12A.

Tabla 3

Lista de Actividades.

ltem Actividades Und.

01.00.00. OBRAS PRELIMINARES
01.01.00.  Movilizacion y desmovilizacion de equipo glb
01.02.00.  Trazo y replantec km
02.00.00. PAVIMENTOS
02.01.00. Limpieza de dermumbes y huaycos mayores m?
02.02.00. Perfilado de la superficie sin aporte de material m?2
02.03.00.  Materal granular de cantera para afirmado e=0.15 m m?
03.00.00. TRANSPORTE
03.01.00.  Transporte de material granular hasta 1 km mk
03.02.00.  Transporte de material granular mayora 1 km m?k
03.03.00.  Transporte de material excedente hasta 1 km m3k
03.04.00.  Transporte de material excedente mayora 1 km mk
04.00.00. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01.00. Reconformacian de cunetas ml
05.00.00. SENALIZACION
05.01.00.  Instalacion de postes kilométricos und
05.02.00. Sefales preventivas und
05.03.00.  Sefiales reglamentarias und
05.04.00.  Sefializacion informativa und
06.00.00. IMPACTO AMBIENTAL
06.01.00.  Recuperacion ambiental de dreas ocupadas ha
07.00.00. EMERGENCIA SANITARIA
07.01.00. Emergencia sanitaria Covid - 19 glb

Nota. Esta tabla muestra la lista de actividades del servicio ejecutado.

Fuente: Plan de Trabajo del Mantenimiento Periédico camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San

Francisco, Sihuas — Ancash 2020.
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Interpretacion:

En la tabla 3, se muestra las actividades del servicio que son: obras preliminares,

pavimentos, transporte, obras de arte y drenaje, sefalizacion, impacto ambiental y

emergencia sanitaria.

Tabla 4

Atributos de las actividades.

Item Actividades Dur‘a{:mn Descripcion
(dias)
01.00.00. OBRAS PRELIMINARES
01.01.00.  Movilizacion y Comprende la movilizacion de estos equipos
desmovilizacion de al inicio de |la obra, asi como, el retiro de todo
equipo 1 equipo al finalizar la obra. La movilizacién
incluye la obtencion y pago de permisos y
Seguros.
01.02.00.  Trazo y replantec
En base a los planos y levantamientos
topograficos del Proyecto, sus referencias y
BMs, el Contratista procedera al replanteo
10 general de la obra, en el que de ser
necesario se efectuaran los  ajustes
necesarios a las condiciones reales
encontradas en el terreno.
02.00.00. PAVIMENTOS
02.01.00. Limpieza de derrumbes y Este trabajo consiste en remover de la
huaycos mayores calzada y bermas los derrumbes y materiales
1 fangosos, producto de huaycos, con el fin de
mantener la via libre y sin peligro para los
usuarios.
02.02.00. Perfilado de la superficie El trabajo comesponde la escarnificacian, la
sin aporte de material conformacion y la compactacion de la
superficie de rodadura actual. El objetivo del
trabajo consiste en mejorar la capa de
B
rodadura, recuperar la rasante, el bombeo
original de la cametera en tramos en
tangente y en curva.
02.03.00.  Material  granular  de Este trabajo consiste en el colocado de capa
cantera para afirmado de granular de espesor 15 cm, colocacian de
e=0.15 m 10 material adicional, conformacian y

compactacion de la plataforma. El objetivo es
recuperar el nivel de la superficie de
rodadura.
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~03.00.00. TRANSPORTE

(:3.01.00.

(0:3.02.00.

(:3.03.00.

(:3.04.00.

04.00.00.

04.01.00.

05.00.00.
05.01.00.

Transporte de material
granular hasta 1 km

12

Transporte de material
granular mayor a1 km

10

Transporte de material
excedents hasta 1 km

Transporte de material
excedente mayora 1 km

OBRAS DE ARTE Y
DREMNAJE
Reconformacion de
cunetas

11

SEMALIZACION
Instalacion de postes
kilométricos

Ze considera el material de cantera para el
material de afirmado y/o preparacion de
material de afirmado. Esta partida
comprende actividades de transporte y
descarga de material, el cual se considera
distancia menor o igual a 1km.

=& considera el material de cantera para el
material de afirmado y/o preparacion de
material de afirmado. Esta partida
comprende actividades de transporte y
descarga de material, el cual se considera
distancia mayaor a 1km.

Consiste en el retiro de material de las
gxcavaciones que resulta excedente y del
material inservible, este es depositado en
lugares donde no cree dificultades a
terceros. Esta patida comprende actividades
detransportey descarga de material, el cual
seconsidera distancia menor o igual a Tkm.

Consiste en el retiro de material de las
gxcavaciones que resulta excedente y del
material inservible, este es depositado en
lugares donde no cree dificultades a
terceros. Esta partida comprende actividades
detransportey descarga de material, el cual
e considera distancia mayor a 1km.

Estetrabajo comprende |a ejecucion de las
gXcavaciones necesarias para la
Reconstruccion de cuneta, comprende, el
desagie, bombeo, drenaje, entibado,
apuntalamientoy construccion de ataguias,
cuando fueran necesarias, asi como el
suministro de los materiales para dichas
gxcavaciones y el subsiguiente retiro de
entibados y ataguias.

Este frabajo consiste en el suministro,
transpore, manejo, almacenamiento, pintura
g instalacion de postes indicatives del
kilometraje en los sitios establecidos en los
planos del proyecto o indicados por el
SUpervisor.
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DB 0200, Senales preveniivas

05.03.00.

05.04.00.

06.00.00.
06.01.00.

07.00.00.

07.01.00.

Zenales reglamentarias

Sefalizacion informativa

IMPACTO AMBIENTAL
Recuperacion ambigntal
de areas ocupadas

EMERGENCIA
SANITARIA

Emergencia sanitaria
Covid - 18

Este trabajo consiste en la colocacion de
dispositivos de control vertical permanente,
con lafinalidad de advertir al usuario sobre
ciertas condiciones de lavia, que impliquen
peligroy requieran precaucion, de acuerdo
con estas especificaciones y en conformidad
con el Proyecto, en el marco del manual de
dispositivos de control del transito automotar
para calles y carreteras vigente.

Este trabajo consiste en la colocacion de
dispositivos de control vertical permanente,
con la finalidad de indicar al usuario las
limitaciones o restricciones que gobieman la
via, deacuerdo con estas especificaciones
en conformidad con el Proyecto, en el marco
del Manual de Dispositivos de Control gel
Transito Automotor para Calles y Carreteras
vigente.

Este trabajo consiste en la colocacion de
dispositivos de control vertical permanente,
con lafinalidad de guiar al usuario hacia el
lugar de destino, identificar rutas, puntos
notables, sentidos de circulacion, servicios
auxiliares v otros, de acuerdo con estas
especificaciones v en conformidad con el
Proyecto, en el marco del Manual de
Dispositivos de Control del Transito
Automotorpara Callesy Carreteras vigente.

Estos trabajos consisten en la recuperacion
delas condiciones originales dentro de lo
posible delas dreas que hansido afectadas
porla construccion de carreteras. Entre estas
se tiemen las Areas de canteras,
campamentos, patios de maquinas, plantas
de trituracion y de asfalto en que las
actividades construdtivas hayan alterado el
entorno ambiental.

Las especificaciones técnicas para el
cumplimiento de actividades de vigilancia,
prevencion y control de la salud de los
trabajadores con riesgo de exposicion a
COVID-19, estan determinados segln la
R0, M 445-2020-MIMSA.

Nota. Esta tabla muestra los atributos de las actividades en base a bibliografia del M.T.C.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (M.T.C.)
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Interpretacion:

En la tabla 4, se muestra la informacion de cada actividad del servicio como items de

actividad, nombre de actividad, duracion y descripcion.

Tabla b

Lista de hitos.

Condicion del

Item Actividades Lista de hito hito
00.00.00. INICIO Entrega de terreno e inicio Obligatorio
del servicio. d
01.00.00. OBRAS PRELIMINARES
01.01.00. Movilizacion y desmovilizacion de Control de todo tipo de
equipo transporte. Obligatorio
01.02.00. Trazo y replanteo Control de trazo niveles y Obligatorio
replanteo. d
02.00.00. PAVIMENTOS
02.01.00. Limpieza de derumbes y huaycos Control de limpieza del
mayores terreno con maquinaria y No obligatorio
herramientas manuales. d
02.02.00. Perfilado de la superficie sin aporte  Control de perfiladoe del
de material terreno con maquinaria y No obligatorio
herramientas manuales. d
02.03.00. Material granular de cantera para Control de  extraccion,
afirmado e=0.13 m zarandeado y apilamiento Obligatorio
de material afirmado con g
maquinara.
03.00.00. TRANSPORTE
03.01.00. Transporte de matenal granular Control de transporte de
hasta 1Tkm material granular menor o No obliaatorio
igual a 1km. d
03.02.00. Transporte de matenal granular Control de transporte de
mayor a Tkm material granular a mas de No obliaatorio
1km. d
03.03.00.  Transporte de matenal excedente Control de transporte de
hasta 1km material excedente menor No obligatorio
o igual a 1km.
03.04.00.  Transporte de matenal excedente Control de transporte de

mayor a Tkm

material excedente a mas
de 1km.

Mo obligatorio
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04.00.00. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01.00. Reconformacion de cunetas Control con motoniveladora Obligatario

y herramientas manuales.
05.00.00. SEMALIZACION

05.01.00.  Instalacion de postes kilométricos Control de  excavacion

manual para cimiento. Ohbligatorio
05.02.00.  Sefales preventivas Control de mano de obra y

herramientas manuales. MNo obligatorio
05.03.00. Sefiales reglamentarias Control de mano de obra y

herramientas manuales. MNo obligatorio
05.04.00.  Sefalizacion informativa Control de mano de obra y

_ Obligatorio
herramientas manuales.

06.00.00. IMPACTO AMBIENTAL

06.01.00. Recuperacion ambiental de areas Control de restauracion
ocupadas ambiental de todas las
areas afectadas por Ila

construccion.

Mo obligatorio

07.00.00. EMERGENCIA SANITARIA

07.01.00.  Emergencia sanitaria Covid-19 Control de un profesional
de salud mas  sus
implementos  y  equipos

como pruebas de descarte, Ohbligatorio
mesa, silla, lavadero
portatil, etc.

08.00.00 FIN Termino del servicio. Obligatorio

Nota. Esta tabla muestra el tipo de control y condicion de hitos.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:

En la tabla 5, se muestra los eventos dentro del proyecto de duracién cero,
representando un momento en el tiempo. Tener la lista de hitos es de suma
importancia, ya que se vera que actividades o hitos son de condicion control

obligatorio o no, los cuales realizan el ingeniero residente junto al inspector.
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Objetivo especifico 3: Realizar la secuencia de actividades del servicio
mantenimiento peridodico camino EMP. PE-12A.

- Enunciado del alcance del proyecto
La presente propuesta tiene como alcance la planificacion y desarrollo del
cronograma del servicio. Las caracteristicas del servicio lo presenta cada una de las

actividades del proyecto.
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Figura 1

Estructura de descomposicion del trabajo (EDT).

MANTENIMIENTO

km

Nota. Esta figura muestra como se descomponen las partidas.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

PERIODICO
01.00.00. 02.00.00 03.00.00. 04.00.00. 05.00.00. 06.00.00. 07.00.00.
OBRAS PAVIMENTbS TRANSPORTE OBRASDE ARTEY SENALIZACION IMPACTO EMERGENCIA
PRELIMINARES DRENAJE AMBIENTAL SANITARIA
01.01.00 02.01.00. 06.01.00.
| | Movilizacion y || Limpieza de L rans ((]:r?llgij-g?ﬁaterial R 0;‘-010@: q L nstal 05',01['100' " Recuperacion e o7 0.1'00' .
desmovilizacion de derrumbes y huaycos ranfllar etz 1 lan econlormacion de ns ak?lc"’", . © postes ambiental de areas mer%en;éa ng'ta”a
equipo mayores g cunetas ilométricos ocupadas avid -
02.02.00.
01.02.00. Perfilado de la 03.0200. 05.02.00.
L — S I Transporte de maternial M oo a i
Trazo y replanteo superficie sin aporte | 1k Sefiales preventivas
de material granular mayor a 1 km
02.03.00. 03.03.00. 05.03.00.
Material granular de . -
1 cant firmad I Transporte de materal — Sefiales
cantera para afirmado excedente hasta 1 km reglamentarias
e=0.15m
03.04.00.
|| Transporte de material L Sgr?a?lifgon
excedente mayor a 1 informativa
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Tabla 6

Descomposicion por actividades - Obras Preliminares.

item Actividades Descomposicion

01.00.00. OBRAS PRELIMINARES
01.01.00. Movilizacion y desmovilizacidon de equipo Transporte de equipos.
Transporte de materiales y

herramientas.

01.02.00. Trazo y replanteo Medicién y marcado del terreno.

Verificacion de plano vy terreno

triangulacion.

Nota. Esta tabla muestra la descomposicién de la partida - Obras Preliminares.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Tabla 7
Descomposicion por actividades - Pavimentos.

item Actividades Descomposicidén

02.00.00. PAVIMENTOS
02.01.00. Limpieza de derrumbes y huaycos mayores Limpieza de talud con cargador sobre
llantas.

Limpieza del terreno manual.

02.02.00. Perfilado de la superficie sin aporte de Perfilado de terreno con motoniveladora

material y rodillo liso vibratorio.

02.03.00. Material granular de cantera para afirmado Extraccion y apilamiento de material
e=0.15 m afirmado.

Zarandeado de material afirmado.

Nota. Esta tabla muestra la descomposicién de la partida - Pavimentos.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
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Tabla 8

Descomposicion por actividades - Transporte.

item Actividades

Descomposicidon

03.00.00. TRANSPORTE

03.01.00. Transporte de material granular hasta 1km

03.02.00. Transporte de maternal granular mayor a
1km

03.03.00. Transporte de material excedente hasta
1Kkm

03.04.00. Transporte de material excedente mayor a
1km

Transporte de material granular menor o
igual a Tkm.

Transporte con cargador sobre llantas y
camidn volguete de 15 m#.

Transporte de material granular a mas
de 1km.

Transporte con cargador sobre llantas y
camidn volquete de 15 m3.

Transporte de material excedente
menor o igual a 1km.

Transporte con cargador sobre llantas y
camidn volquete de 15 m3.

Transporte de material excedente a mas
de 1km.

Transporte con cargador sobre llantas y
camion volguete de 15 m?.

Nota. Esta tabla muestra la descomposicién de la partida - Transporte.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
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Tabla 9

Descomposicion por actividades - Obras de arte y drenaje.

Item Actividades Descomposicion

04.00.00. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

04.01.00. Reconformacion de cunetas Reconformacion con motoniveladora y

herramientas manuales.

Nota. Esta tabla muestra la descomposicién de la partida - Obras de arte y drenaje.

Fuente: Elaboracién propia del tesista.

Tabla 10
Descomposicion por actividades - Sefalizacion.

Item Actividades Descomposicion
05.00.00. SENALIZACION
05.01.00. Instalacion de postes kilométricos Excavacion manual para cimiento.

Instalacion de postes.
Relleno de cimiento compactado con
cemento portland y hormigon.

05.02.00. Senales preventivas Mano de obra y herramientas manuales.
05.03.00. Senales reglamentarias Mano de obra y herramientas manuales.
05.04.00. Sefalizacion informativa Mano de obra y herramientas manuales.

Nota. Esta tabla muestra la descomposicién de la partida - Sefalizacion.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
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Tabla 11

Descomposicion por actividades - Impacto Ambiental.

Item Actividades Descomposicion
06.00.00. IMPACTO AMBIENTAL

06.01.00. Recuperacion ambiental de &areas Restauracion ambiental de todas las

ocupadas areas afectadas por la construccion y el
supervisor a su control y verificacion.

Nota. Esta tabla muestra la descomposicién de la partida - Impacto Ambiental.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Tabla 12

Descomposicidn por actividades — Emergencia Sanitaria.

Item Actividades Descomposicidn
07.00.00. EMERGENCIA SANITARIA

07.01.00. Emergencia sanitaria Covid-19 Un profesional de salud mas sus
implementos y equipos como pruebas
de descarte, mesa, silla de plastico,

lavadero portatil y carpa impermeable.

Nota. Esta tabla muestra la descomposicién de la partida - Emergencia Sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:
Aplicandose la técnica de descomposicion de actividades para dividir el alcance del
proyecto y los entregables del mismo en partes mas manejables. Asi mismo

establece las salidas finales como actividades y no como entregables.

37



INICIO,
o/

- Método de diagramacién por precedencia (PDM)
Figura 2
Diagrama de Precedencias (Secuencia légica de actividades).

01.01.00. 02.01.00.
_ O i Mowiizacian y Limpieza de
SmerEncis s ke desmovdizacion de demumbes y huaycos

Covid -19 equipo mayores

03.01.00

— Transporte de matenal
granular hasta | km
01.02:00 04.01.00. 03.03.00 05.01.00
Tis y re'plah,m —— Recanformacan de Transporie de malerial Instalaciin de postes
¥ cunEtas excedente hasta 1 km kilomeétricos
02.03.00.
LEYE N DA Material granular de
cantera para 2fimado
el 15m
020200, 03.04.00 O5UTO0
05.03.00. 05.04.00. i N
. Pefladodela | Transporte de material ot i £ 050200 Recuperaciin f
. . ™ Sefiales —>  Sefalzacion ’ e 2 i i FIN |
{ superficie sin aparte ™ excedente mayor a | , ; ! Sefiales preventivas ambiental de dreas _)\_/
Inicio Y fin L i i reglamentarias informativa it
(3.02.00.
L Transparte de matenal
Actividad o partida | | i

Secuencia E—

Nota. Esta figura muestra el diagrama de precedencias con el fin de mostrar la secuencia légica de actividades.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
Interpretacion:

En la figura 2, se muestra el método de diagramaciéon por precedencia con la finalidad de determinar la secuencia de

actividades, esto incluye las siguientes relaciones l0gicas (predecesor, sucesor y simultaneo).
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Figura 3
Diagrama de red PERT- CPM del cronograma del proyecto.
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SUSESO: ACTIVIDAD FICTICIA: - HOLGURA DE SUSESO:
Hin=1p- T0 ;o ejem. HE3,=22-21=1
l/'_“‘\ Il :Numero de Suceso e _FL-C-_-_- Aptividad Picta
tolt) to :Tiempo Optimista
el tp :Tiempo Pesimista
ACTIVIDAD: RUTA CRITICA: - HOLGURA DE ACTIVIDAD:
HAj=tpj-(toi+tl)) : eem HA,,=2-(1+1=0

— - i-j :Sucesos
FIY Ay 4 3_\ A§ :Actividad

P P = = oy MR -2 P =3 Ruta Critica
/ ty \ }
\19_1 t_p/l. g E’] t_p}/ t : Duracion de la actividad

Nota. Esta figura muestra el diagrama de red, el cual su fin es la determinacién de los tiempos optimistas y pesimistas mostrando el camino de

red critico.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
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Interpretacion:
En la figura 3, se muestra el diagrama de red PERT — CPM, donde calcula los tiempos probabilisticos y actividades
criticas, las cuales son de condicion critica si resultan de holgura igual a cero. (Ver anexo N°17: Cronograma Gantt

para desarrollo del PERT y anexo N°18: Propuesta de programaciéon de Diagrama de red PERT — CPM del
cronograma).

Tabla 13

Secuencia légica de actividades.

item Actividades Cod. Activ. Predec. Activ. Suces. Activ. Simult. Condicién del hito
01.00.00. OBRASPRELIMINARES
01.01.00. Movilizacién y
desmovilizacion de A P B1,C - Obligatorio
equipo
01.02.00. Trazo y replantec B1 AC B2,J1 C
B2 B1 J1 J1
B3 J1 D1 D1,E1,F1,G1,J2 Obligatorio
B4 D1 D2 D2,E2,F2,G2
B5 D2 M H,ILK,M
B6 N o oL
02.00.00. PAVIMENTOS
02.01.00. Limpieza de derrumbesy . .
huaycos mayores C A B1 B1 No obligatorio
02.02.00. Perfilado de la superficie D1 J1,B3,E1,F1,G1,J2 B4D2E2F2G2 B3,E1,F1,G1,J2 No obliaatori
sin aporte de material D2  D1,B4,E2,F2,G2 B5,H,I,K.M B4,E2,F2,G2 © obligatorio
02.03.00. Material granular de E1 J1 D1 B3,D1,F1,G1,J2 Obligatorio
Santem para afimado . D1 D2 B4,D2,F2,G2
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03.00.00.
03.01.00.

03.02.00.

03.03.00.

03.04.00.

04.00.00.

04.01.00.

05.00.00.

05.01.00.

05.02.00.

05.03.00.

05.04.00.

06.00.00.

06.01.00.

07.00.00.

07.01.00.

TRANSPORTE

Transporte de material
granular hasta 1 km

Transporte de material
granular mayor a 1 km

Transporte de material
excedente hasta 1 km

Transporte de material
excedente mayor a 1 km

OBRAS DE ARTE Y
DRENAJE
Reconformacion de
cunetas

SENALIZACION
Instalacion de
kilométricos

postes

Sefiales preventivas
Sefiales reglamentarias
Sefializacidn informativa

IMPACTO AMBIENTAL

Recuperacion ambiental
de areas ocupadas

EMERGENCIA
SANITARIA

Emergencia
Covid - 19

sanitaria

F1

G1
G2

J1
J2

M

M

P

J1

J1
BY

D2

D2

B1
J1

02

N
D2K,I,H,BS

M

TP
(Tiempo de
preparacion)

DY

BY
02

B3,D1E1,F1,G1,J2
D)

M

O
M

B6,OL

)

B3,D1,E1,G1,J2

B4 D2E2 G2

B3.D1,E1,F1,J2

B4 D2E2F2

B5,| KM

B5,H KM

B2

G1,F1,E1,D1,B3

B5.H, .M

B6,0

K.I,H,BS

Bo,L

Mo obligatorio

Mo obligatorio

Mo obligatorio

Mo obligatorio

Obligatario

Obligatorio

Mo obligatorio
Mo obligatorio

Obligatorio

Mo obligatorio

Obligatorio

Nota. Esta tabla muestra la secuencia l6gica de actividades en base al diagrama de red PERT-CPM.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
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Interpretacion:
En la tabla 13, se muestra la secuencia logica de actividades en base al diagrama de

red del cronograma.

- Adelantos y retrasos
Los retrasos deben ser evitados a nivel de operario y material, el cual se representa
en un diagrama de red. Los adelantos deben ser controlados para determinar el

efecto en duracién del proyecto.

- Actualizaciones a los documentos del proyecto

De acuerdo con PMBOK, los documentos de actualizacion seran la lista de
actividades, atributos de actividades, lista de hitos y registro de riesgos, con previa
suscripcion de un acta, para tal actualizacion. (Ver anexo N°23: Actualizaciones a los

documentos del proyecto).

Objetivo especifico 4: Realizar la estimaciéon de duracion de las actividades del
servicio mantenimiento periédico camino EMP. PE-12A, empleando la gestion del
tiempo de la guia PMBOK.

- Estimacion de la duracion

__ to+4tm+tp

- Tiempo esperado:  te -

tp—to

- Variacion de medida del error de “te”: Ate =
Dénde:

To: Tiempo optimista.

Tm: Tiempo mas probable.

Tp: Tiempo pesimista.
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Tabla 14

Estimacion por Tres Valores.

Tiempos estimados

item Actividades Codigo Predecesor (dias calendarios) Te ATe
To Tm Tp
01.00.00. OBRAS PRELIMINARE S
01.01.00. Movilizacion y desmovilizacion de
equipo A P 2 2 2 2.00 0.00
01.02.00. Trazo y replanteo B1 AC 4 4 4 4 00 0.00
B2 B1 6 6 7 6.17 017
B3 J1 9 14 15 13.33 1.00
B4 D1 17 18 19 18.00 0.33
B5 D2 20 21 22 21.00 0.33
B6 N 24 25 26 25.00 0.33
02.00.00. PAVIMENTOS
02.01.00. Limpieza de dermmumbes y huaycos
mayores C A 3 3 4 317 017
02.02.00. Perfilado de la superficie sin aporte D1 J1,B3E1 F1,G1J2 15 15 15 15.00 0.00
de matenial D2  D1B4E2F2G2 19 19 19 19.00 0.00
02.03.00. Material granular de cantera para E1 J1 13 14 15 14.00 0.33
afirmado e=0.15m E2 D1 19 19 19 19.00 0.00
03.00.00. TRANSPORTE
03.01.00. Transporte de material granular hasta F1 J1 15 15 15 15.00 0.00
1 km F2 D1 19 19 19 19.00 0.00
03.02.00. Transporte de material granular G1 J1 15 15 15 15.00 0.00
mayor a 1 km G2 D1 17 18 19 18.00 0.33

03.03.00. Transporte de material excedente
hasta 1 km H D2 21 21 22 2117 017




03.04.00. Transporte de material excedente

mayor a 1 km I D2 22 22 22 22.00 0.00
04.00.00. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01.00. Reconformacion de cunetas J1 B1 7 7 7 7.00 0.00
J2 J1 15 15 15 15.00 0.00
05.00.00. SENALIZACION
05.01.00. Instalacién de postes kilométricos K D2 20 21 29 21.00 033
05.02.00. Sefiales preventivas L N 26 26 26 26.00 0.00
05.03.00. Sefiales reglamentarias M D2.K.| H.B5 25 29 29 2500 0.00
05.04.00. Sefializacion informativa N M 23 23 23 23.00 0.00
06.00.00. IMPACTO AMBIENTAL
06.01.00. Recuperacién ambiental de areas
ocupadas 0] N 26 26 26 26.00 0.00
07.00.00. EMERGENCIA SANITARIA
07.01.00. Emergencia sanitaria Covid - 19 T.P
P (Tiempo de 1 1 1 1.00 0.00
preparacion)

Nota. Esta tabla muestra los tiempos estimados probabilisticos en dias calendarios en base al diagrama de red PERT-CPM.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:

En la tabla 14, se muestra el método de estimacion por tres valores, la cual sostiene tres tiempos de estimacion para
cada una de las actividades, de acuerdo a los dias calendarios como se fundamenta en el diagrama de red. Las cuales
son: tiempo optimista, tiempo mas probable y tiempo pesimista. Este proporciona un tiempo esperado y el grado de

variacion de medida del error del tiempo esperado.
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- Comparacion estadistica de actividades (Actual - Propuesta).

Tabla 15

Diferencia de tiempo — Obras Preliminares.

N° Dias N° Dias

item Actividades . Diferencia
Antes Después
01.00.00. OBRAS PRELIMINARES
01.01.00. Movilizacién y desmovilizacidon de 1 1 0
equipo
01.02.00. Trazo y replanteo 15 10 5

Nota. Esta tabla muestra la comparacion de antes - después de obras preliminares.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Figura 4

Diferencia de tiempo — Obras Preliminares.
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Nota. Esta figura muestra la comparacién estadistica de antes - después de obras preliminares.
Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:
En la figura 4, se muestra los resultados de obras preliminares para cada actividad,
obteniendo la mayor diferencia de tiempo en antes y después en la partida 01.02.00,

bajo una diferencia de 5 dias.
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Tabla 16

Diferencia de tiempo — Pavimentos.

item Actividades N° Dias N° Dias Diferencia

Antes Después
02.00.00. PAVIMENTOS

02.01.00. Limpieza de derrumbes y huaycos 1 1 0
mayores
02.02.00. Perfilado de la superficie sin 22 8 14

aporte de material

02.03.00. Material granular de cantera para 21 10 11
afirmado e=0.15m
Nota. Esta tabla muestra la comparacién de antes - después de pavimentos.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Figura5
Diferencia de tiempo — Pavimentos.
25.00 22.00
: 21.00
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02.01.00. 02.02.00. 02.03.00.
E Antes mDespués

Nota. Esta figura muestra la comparacién estadistica de antes - después de pavimentos.

Fuente: Elaboracidn propia del tesista.

Interpretacion:
En la figura 5, se muestra los resultados de pavimentos para cada actividad,
obteniendo la mayor diferencia de tiempo en antes y después en la partida 02.02.00,

bajo una diferencia de 14 dias.
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Tabla 17

Diferencia de tiempo — Transporte.

N° Dias N° Dias

Item Actividades Antes Después Diferencia
03.00.00. TRANSPORTE
03.01.00. Transporte de material granular 21 12 9
hasta 1 km
03.02.00. Transporte de material granular 26 10 16
mayor a 1 km
03.03.00. Transporte de material 3 2 1
excedente hasta 1 km
03.04.00. Transporte de material 5 3 2
excedente mayor a 1 km
Nota. Esta tabla muestra la comparacion de antes - después de transporte.
Fuente: Elaboracion propia del tesista.
Figura 6
Diferencia de tiempo — Transporte.
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m Antes mDespués

Nota. Esta figura muestra la comparacién estadistica de antes - después de transporte.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:
En la figura 6, se muestra los resultados de transporte para cada actividad,
obteniendo la mayor diferencia de tiempo en antes y después en la partida 03.02.00,

bajo una diferencia de 16 dias.
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Tabla 18

Diferencia de tiempo — Obras de Arte y Drenaje.

N° Dias N° Dias

item Actividades X Diferencia
Antes Después
04.00.00. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01.00. Reconformacion de cunetas 21 11 10

Nota. Esta tabla muestra la comparacion de antes - después de obras de arte y drenaje.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Figura 7

Diferencia de tiempo — Obras de Arte y Drenaje.
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Nota. Esta figura muestra la comparacion estadistica de antes - después de obras de arte y drenaje.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:

En la figura 7, se muestra los resultados de obras de arte y drenaje para su actividad,

obteniendo la diferencia de tiempo en antes y después en su partida 04.01.00, bajo

una diferencia de 10 dias.
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Tabla 19

Diferencia de tiempo — Sefalizacion.

N° Dias N° Dias

item Actividades . Diferencia
Antes Después

05.00.00. SENALIZACION

05.01.00. Instalacién de postes kilométricos 3 1 2
05.02.00. Senales preventivas 14 3 11
05.03.00. Senales reglamentarias 1 1 0
05.04.00. Senalizacién informativa 3 1 2
Nota. Esta tabla muestra la comparacion de antes - después de sefializacion.
Fuente: Elaboracion propia del tesista.
Figura 8
Diferencia de tiempo — Sefalizacion.
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Nota. Esta figura muestra la comparacién estadistica de antes - después de sefializacion.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:
En la figura 8, se muestra los resultados de sefalizacion para cada actividad,
obteniendo la mayor diferencia de tiempo en antes y después en la partida 05.02.00,

bajo una diferencia de 11 dias.
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Tabla 20

Diferencia de tiempo — Impacto Ambiental.

item Actividades N° Dias N° Dias Diferencia

Antes Después
06.00.00. IMPACTO AMBIENTAL

06.01.00. Recuperacion ambiental de 1 1 0
areas ocupadas

Nota. Esta tabla muestra la comparacion de antes - después de impacto ambiental.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Figura 9
Diferencia de tiempo — Impacto Ambiental.
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Nota. Esta figura muestra la comparacion estadistica de antes - después de impacto ambiental.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:

En la figura 9, se muestra los resultados de impacto ambiental para su actividad,

obteniendo la diferencia de tiempo en antes y después en su partida 06.01.00, bajo

una diferencia de 0 dias.
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Tabla 21

Diferencia de tiempo — Emergencia Sanitaria.

item Actividades N°Dias  N° Dias Diferencia

Antes Después
07.00.00. EMERGENCIA SANITARIA

07.01.00. Emergencia sanitaria Covid - 19 1 1 0

Nota. Esta tabla muestra la comparacion de antes - después de emergencia sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Figura 10
Diferencia de tiempo — Emergencia Sanitaria.
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Nota. Esta figura muestra la comparacion estadistica de antes - después de emergencia sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:

En la figura 10, se muestra los resultados de emergencia sanitaria para su actividad,

obteniendo la diferencia de tiempo en antes y después en su partida 07.01.00, bajo

una diferencia de 0 dias.
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Tabla 22

Diferencia de tiempos en dias calendarios de acuerdo a cronogramas - Partidas.

N° Dias N° Dias

item Partidas Actual Propuesta Diferencia
01.00.00. OBRAS PRELIMINARES 30 26 4
02.00.00. PAVIMENTOS 29 19 10
03.00.00. TRANSPORTE 15 22 7
04.00.00. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 29 15 14
05.00.00. SENALIZACION 12 26 14
06.00.00. IMPACTO AMBIENTAL 34 26 8
07.00.00. EMERGENCIA SANITARIA 34 26 8

Nota. Esta tabla muestra la comparacion de acuerdo a cronogramas actual — propuesta.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Figura 11

Diferencia de tiempos en dias calendarios de acuerdo a cronogramas - Partidas.
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Nota. Esta figura muestra la comparacion estadistica de acuerdo a cronogramas actual — propuesta.
Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:

En la figura 11, se muestra los resultados de diferencia de tiempos en dias
calendarios de acuerdo a cronogramas para cada partida, obteniendo la mayor
diferencia de tiempo en actual y propuesta en las partidas 04.00.00 y 05.00.00., bajo

una diferencia de 14 dias.
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- Actualizaciones a los documentos del proyecto

Los documentos que la presente propuesta recomienda actualizarse seran los
hechos durante el estimado de duracién, como también el cronograma por partidas y
la disponibilidad del recurso humano en funcién a los tiempos disponibles. (Ver

anexo N°23: Actualizaciones a los documentos).

Objetivo especifico 5: Realizar el desarrollo del cronograma del servicio

mantenimiento periédico camino EMP. PE-12A.

- Enunciado del alcance del proyecto

La presente propuesta tiene como alcance elaborar y desarrollar el cronograma del
servicio. Las caracteristicas del servicio lo presenta cada una de las actividades del
proyecto. Ya que cada una de ellas esta sujeta a los factores de ejecucién y que

afecte al avance o retraso.
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- Asignaciones de personal al Proyecto

Figura 12

Organigrama propuesto de jerarquia laboral.

Gerente General

(Irf:?iiiiggi:e) Ing. Supervisor Contabilidad Plaif;islif)on y
Asistente de Almacenero
obra
Maestro de obra Guardian
Operario
Oficial
Peon

Nota. Esta figura muestra las asignaciones de personal para el servicio.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion:

En la figura 12, se muestra las asignaciones de personal, segun perfil de
necesidades para cada puesto de trabajo.
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- Linea base del cronograma

Son diagramas de barras comparativos del cronograma, donde muestra dos barras
por cada tarea, una muestra el estado actual y la otra el estado de la linea base
aprobada por la gerencia, con fechas de inicio y término. Por consiguiente esto se
aplica durante el seguimiento y control del proyecto, el cual la presente investigacion
solo esta enfocada en el grupo de proceso de planificacion.

- Método de la ruta critica

Metodologia que determina la flexibilidad de programacion del camino de red I6gicos
dentro del cronograma, donde segun resulte su holgura de actividad, se determinara
si es de condicion critica o no critica, las cuales son de condicion critica si resultan

de holgura igual a cero. (Ver anexo N°19: Determinacion de la Ruta Critica).

- Cronograma del proyecto

Llamado también cronograma maestro, aplicandose la herramienta de programacion
a emplear en el desarrollo de la propuesta de planificacion del cronograma, el cual es
una programacion que contiene fechas de inicio y término. Se logré desarrollar la
programacion en excel mediante diagrama de Gantt. (Ver anexo N°21: Cronograma

Gantt de avance de servicio programado).

- Datos del cronograma

Son el conjunto de informacién que se obtiene de las actividades que sirven para
describir el cronograma, estos son los hitos y atributos de las actividades. La cantidad
de informacién adicional de apoyo incluye, cronogramas alternativos con o sin fechas
obligatorias y programacion de reservas para contingencias. (Ver anexo N°21:
Cronograma Gantt de avance de servicio programado y anexo N°24: Reserva de

contingencia).
- Calendarios del Proyecto

El calendario del proyecto identifica dias trabajables de las tareas e indica las

duraciones de tiempo y son susceptibles a actualizacion. Por lo cual en esta
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investigacién tras haber calculado las duraciones en dias y programacion del
cronograma en excel mediante diagrama de Gantt, las actividades del servicio resulto
26 dias calendarios frente a los 34 dias calendarios, que se ejecuté el servicio en el
2020.

- Actualizaciones al plan para la direccién del proyecto
La documentacion a actualizar es linea base del cronograma y plan de gestion del

cronograma. (Ver anexo N°23: Actualizaciones a los documentos del proyecto).

- Actualizaciones a los documentos del proyecto
Los documentos deben ser actualizados en funcibn de las consideraciones
adoptadas por la gerencia general y cuando sean susceptibles de actualizacion. (Ver

anexo N°23: Actualizaciones a los documentos del proyecto).

Objetivo general: Aplicar la gestion del cronograma basado en la guia PMBOK, para
la planificacion y elaboracién del cronograma del servicio mantenimiento perioddico

camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2022.

Interpretacion:

Aplicandose la gestion del cronograma dirigido al proceso de planificacion, se obtuvo
un cronograma con todos los indicadores cumplidos, en una programacién completa
con: duraciones, secuencia de actividades y ruta critica, propuesta a utilizarse en una
préxima ejecucion, aplicado a la guia de direccion de proyectos llamada PMBOK.
(Ver anexo N°20: Ruta critica de avance de servicio programado y anexo N°21:

Cronograma Gantt de avance de servicio programado).
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V. DISCUSION

Como primer objetivo especifico se planted realizar la planificacién de gestion
del cronograma del servicio. Segun Asenjo, Castillo, & Mufioz. (2017), al utilizar una
metodologia de buenas practicas, mejora las utilidades esperadas y ademas que en
la fase de planificacion, ya se logran ver disminuciones de tiempos, frente al proceso
tradicional. Asi mismo la presente tesis concuerda en que la fase de planificacion, ya
se muestran disminuciones en tiempos frente a procesos tradicionales, donde no
utilizan la guia. Por otro lado segun Enriquez, & Fuentes. (2021), la aplicacion del
PMBOK en la fase de planificacién, se obtiene un éxito en los tiempos disminuyendo
en 172 dias del Hito inicial de su proyecto, obteniendo una mejoria del 38% de lo
planificado inicialmente. Asi mismo la presente tesis en la planificacion del
cronograma, nos resulté 26 dias calendarios a comparacion de lo ejecutado sin la
aplicacion de la guia de 34 dias calendarios, demostrando una disminucion de 8 dias
calendarios, logrando asi una mejora de 76.47% de lo planificado inicialmente.
También segun Berrospi. (2019), segun su encuesta la causa de retraso es la mala
planificacion. Asi mismo la presente tesis estd de acuerdo con lo dicho, ya que en la
gran mayoria de cronogramas, en su desarrollo usan métodos tradicionales
comunmente fallidos por malos rendimientos y malas duraciones, dando proyectos
mal gestionados, donde no utilizan la guia. También Umafia. (2018), como uno de los
productos de esta investigacion se identific6 como principales areas de mejora la

planificacion del cronograma y el control documental.
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Asi mismo la presente tesis, en la planificacion del cronograma concuerda con lo
dicho de estos autores en que esta metodologia en gestion de tiempos, es un éxito al

aplicarlo, dando ahorro en tiempos, como también el control documental.

Como tercer objetivo especifico se planteo realizar la secuencia de actividades
del servicio. Segun De la Cruz, & Lopez. (2019), el orden l6gico se representa a
través del diagrama de red, en la cual se logra observar actividades criticas y
secuencia de actividades. Asi mismo la presente tesis, se realiz6 el mismo método
de diagramacion por precedencia y diagrama de red, con el fin de representar la
secuencia logica de actividades (predecesor, sucesor y simultdneo), mostrando las
actividades criticas, las cuales son de condicion critica si resultan de holgura igual a
cero y duraciones tanto optimistas y pesimistas. Por otro lado segun Gomez,
Londofio, & Montoya. (2015), el 88% de los participantes manifiestan emplear la
determinacién de precedencias, la cual sirve para secuenciar las tareas. Asi mismo
la presente tesis, utilizo la técnica de diagramas de red y determinacion de
precedencias, para mostrar la secuencia logica de sus tareas (predecesor, sucesor y

simultaneo).

Como cuarto objetivo especifico se planted realizar la estimacion de duracion
de actividades del servicio. Segun Venturo. (2018), los proyectos realizados fuera del
plazo, sin el PMBOK obtuvo en la pre-prueba 20.90 dias y en el post-prueba 1.80
dia, dando una reduccion de 91%. Asi mismo la presente tesis en el servicio sin
aplicarse el modelo de la guia resulto 34 dias calendarios y después de aplicarse la
guia resulto 26 dias calendarios, demostrando que se llegé a reducir a un 76.47%,
después de su aplicacion. Por consiguiente se concuerda con este autor, en emplear

esta guia.
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Como quinto objetivo especifico se planted realizar el desarrollo del
cronograma del servicio. Segun Mescua. (2019), la aplicacion del PMBOK permitio
cumplir con los objetivos trazados, logrando concretar lo constructivo del Canal,
antes del plazo previsto. Asi mismo la presente tesis, se cumplieron los objetivos con
la utilizacion de esta guia, logrando con éxito concretar el cronograma, con una
disminucién de 8 dias calendarios, en su aplicacion al grupo de procesos enfocado a
planificacion, en gestidon del cronograma. Por otro lado segun De la Cruz, & Lopez.
(2019), el cronograma propuesto se desarrolla empleando procesos de definir
actividades, secuenciar actividades y estimar la duracion, donde se establece fechas
de inicio y término, la cual le resulto una duracion de 84 dias calendarios. Asi mismo
la presente tesis se aplicaron estos indicadores de la guia para el desarrollo del
cronograma, donde analizado las duraciones en dias y secuencias légicas, nos
resultd 26 dias calendarios frente a lo ya ejecutado de 34 dias calendarios del
servicio (sin aplicacion de la guia), esto nos da una diferencia en disminucién de 8
dias calendarios, por el cual no se realizé el proceso de control, ya que este servicio
fue ejecutado en el 2020. También segun Gomez, Londofio, & Montoya. (2015), los
profesionales si aplican definir actividades, secuenciar y estimar duracion, pero no
aplican el control del cronograma. Asi mismo la presente tesis no realizé el indicador
de control de cronograma, ya que este servicio fue ejecutado en el 2020, pero si
realizé y desarrollo los demas indicadores de la guia que son: definir actividades,

secuenciar, estimar duracion y desarrollo del cronograma.
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Como objetivo general aplicar la gestiéon del cronograma basado en la guia
PMBOK, para la planificaciéon y elaboracion del cronograma del servicio. Segun De la
Cruz, & Lopez. (2019), el parametro de proceso de gestion de cronograma es
representado por diagramas de Gantt y red. Asi mismo la presente tesis concuerda
que para el tipo de representacion de gestion del cronograma, se desarrolla mediante
el diagrama Gantt y diagrama de red, para mostrar la secuencia l6gica de actividades
(predecesor, sucesor y simultaneo). Por otro lado segun Berrospi. (2019), la empresa
constructora no aplicaba una metodologia para desarrollar estos procesos y
mostraba interés en una solucion de su situacion. Asi mismo la presente tesis, el
servicio presenta interés en la mejora del plan de gestién de su cronograma, para lo
cual se propone estad presente tesis, enfocada a la planificacién y desarrollo del
cronograma, basado en el area de gestion del cronograma, con fines de ser utilizado
en su proximo mantenimiento. Ademas segun Berrospi. (2019), en su analisis de
recoleccion de datos, la empresa tiene un nivel de madurez limitado frente a los
procesos de la guia. Asi mismo la presente tesis, la empresa ejecutora tiene un nivel
de madurez limitado a los procesos de la guia, no se tuvo conocimientos ni interés en
su aplicacion. Finalmente segun Berrospi. (2019), la empresa tiene el interés de
aplicar la metodologia de gestion, para tener la posibilidad de éxito en su
construccion. Asi mismo la presente tesis concuerda en la aplicacion de una
metodologia de gestidon de proyectos, para posibilidades de éxito en tiempos y cierre.
También segun Da Silva. (2015), las gestiones de la guia, son vinculadas a
resultados de éxito. Asi mismo la presente tesis, concuerda en que esta guia en el
area gestion del cronograma y otras de sus gestiones, son relacionadas a resultados

Optimos y exitosos.
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Ademas segun Da Silva. (2015), los proyectos que emplean esta guia, tienen
probabilidad de tener un resultado 6ptimo. Sin embargo, no emplear estas practicas,
por si sélo, no genera un mal resultado. Asi mismo la presente tesis, concuerda en
qgue los proyectos que emplean esta guia, tienen probabilidad de tener resultados
Optimos; sin embargo existen proyectos con éxito en sus cronogramas, mediante
métodos tradicionales, sin la utilizacion de la guia. También segin Gémez, Londofio,
& Montoya. (2015), en herramientas empleadas por constructoras, el 71% emplea el
Ms Project, pero el 21% de los encuestados manifiestan no emplear herramientas o
técnicas de gestion del cronograma. Asi mismo la presente tesis utilizo en su
desarrollo la herramienta en este caso Microsoft excel para el diagrama de Gantt, en
representacion al cronograma propuesto. Por consiguiente se concuerda con estos
autores, en la utilizacion de esta guia de buenas préacticas llamada PMBOK, la cual
genera resultados Optimos en proyectos de éxito, aplicado al area de gestion del

cronograma.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se concluy6 que en plan de gestion del cronograma, se gestioné un cronograma
de avance programado en diagrama Gantt, en base a los rendimientos mediante
bibliografias especializadas, numero de cuadrillas y calculo de duraciones por
cada actividad, resulté 26 dias calendarios frente a los 34 dias calendarios que se
ejecutd el servicio en el 2020, mostrando una disminucion de 8 dias.
Concluyéndose que el cronograma propuesto cumple con los lineamientos de la

guia y es apta para ser utilizada en la préxima ejecucion del servicio.

2. Se concluyé que en definicion de actividades, se obtuvo la descripcién de las
partidas de: obras preliminares, pavimentos, transporte, obras de arte y drenaje,
sefalizacion, impacto ambiental y emergencia sanitaria, mediante bibliografias
especializadas. Ademas condicién de hitos de control obligatorio o no, indicados

en las tablas 4 y 5 respectivamente.

3. Se concluyd que en secuencia de actividades, se obtuvo la descomposicién del
trabajo de las actividades, la cual divide el alcance del proyecto, mas el diagrama
de precedencias, la cual su fin es determinar la secuencia de actividades
(predecesor, sucesor y simultdneo), mas el diagrama de red PERT — CPM, donde
muestra la secuencia légica y actividades criticas, resultando ser criticas segun
sus codigos: A, B1, E2, F1, F2, G1,1,J1,J2,L, Ny P.

4. Se concluyé que en estimacion de duraciones de actividades, por medio del
método de estimacidn por tres valores, se obtuvo los tiempos estimados en dias
calendarios: tiempo optimista, tiempo mas probable y tiempo pesimista. La cual
calcula un tiempo esperado y grado de variacion de medida del error del tiempo
esperado, mas la comparacion estadistica de diferencia de tiempos (dias
calendarios) de acuerdo a cronogramas en sus partidas (actual - propuesta),
mediante grafica de barras obteniendo la mayor diferencia de tiempo en las
partidas 04.00.00 y 05.00.00., bajo una diferencia de 14 dias.
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5. Se concluyé que en desarrollo del cronograma, se obtuvo la programacion del
cronograma mediante diagrama de Gantt en excel, analizando por cada actividad
sus rendimientos y calculado sus duraciones, mas los dias calendarios, la cual
permite distinguir las duraciones de tiempo de cada actividad, resultando 26 dias
calendarios, indicado en el anexo 21, mas determinacion de la ruta critica, donde
segun resultdé su holgura de actividad, se determiné si es critica o no critica,

indicado en el anexo 20.

6. Se concluyé que aplicandose la gestién del cronograma dirigido al proceso de
planificacion, se obtuvo un cronograma con todos los indicadores cumplidos, en
una programacion completa con: duraciones, secuencia de actividades y ruta
critica, propuesta a utilizarse en una préxima ejecucion, aplicado a la guia de
direccion de proyectos llamada PMBOK. Demostrandose que la aplicacion de
esta guia es mejor y funciona.

También se pudo concluir que se ha contrastado comparando los documentos
de planificacion del plan de trabajo del servicio de manteniendo periodico, Sihuas
2020, con la presente propuesta en base a la secuencia logica y duracion de las
partidas.

Posteriormente se pudo concluir que la funcionalidad en su aplicacién de la
guia PMBOK, es la reduccion del cronograma resultando 26 dias calendarios, sin
necesidad de ampliacién de plazo, en comparacion a lo ejecutado en el 2020 de
34 dias calendarios, mas ampliacién de plazo sin haber aplicado la guia. Ademas
de la determinacion de las duraciones de las partidas, en funcion a los
rendimientos obtenidos de bibliografias especializadas, determinando asi las
duraciones reales, con los cuales se pudo medir con autenticidad los tiempos
reales a programarse, que a futuro veremos la real eficacia de la ejecucion del
servicio, dando asi el aporte de la presente investigacion.

Finalmente se pudo concluir que el correctivo realizado fue aplicar la guia
PMBOK de buenas practicas en su area gestion del cronograma, dirigido al
proceso de planificacion. Propuesta a emplearse en su proxima ejecucion del

servicio.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que en planificacion de gestion del cronograma, se deba
gestionar, con buenas bibliografias de analisis de costos, para los datos de

rendimientos y posterior calculo de duracion de actividades.

Se recomienda que en definicibn de actividades, se describa en base a
bibliografias confiables como el M.T.C. y se tenga la lista de condicién de hitos,
consigo del residente e inspector, para supervisar las actividades de control

obligatorio.

Se recomienda que en secuencia de actividades, se realice la descomposicion
del trabajo, mas el diagrama de precedencias destinado a la secuencia de
actividades, més el diagrama de red PERT — CPM ya sea manual o en programas de
manera clara y concisa, donde se muestre la secuencia logica (predecesor, sucesor
y simultaneo) y actividades criticas, las cuales son de condicion critica si resultan de

holgura igual a cero.

Se recomienda que en estimacion de duracion de actividades, se aplique y
desarrolle el método de estimacidn por tres valores, la cual sostiene tres tiempos de
estimacion para cada actividad. Las cuales son: tiempo optimista, tiempo mas
probable y tiempo pesimista, ya que este proporciona un tiempo esperado y el grado

de variacién de medida del error del tiempo esperado.

Se recomienda que en desarrollo del cronograma, se realice la programacion
mediante diagrama de Gantt en excel de modo indicativo el afio, los meses y dias,
para lo que es propuesta de cronograma, ya que no se sabria las fechas exactas de
utilizacién de este. En cambio si se desarrolla en MS Project, este programa te obliga

indicar fechas exactas de afio, meses y dias.
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Se recomienda que se aplique y se fomente la utilizacion de la guia PMBOK,
ya que es una guia de modelos de administracion y criterios de gerencia de
proyectos, el cual genera proyectos de éxito como es gestion del cronograma, para
evitar problemas de plazos, tiempos mal programados, bajos rendimientos y cruce de

actividades.
Se recomienda que para proximos proyectos planificarse la partida de
“explotacion no virgen”, puesto que el material que se esta encima no vale, como

material granular, en la partida: Material granular de cantera para afirmado e=0.15m.

Se recomienda aumentar cuadrillas, para evitar atrasos a causa de lluvias

torrenciales, canteras alejadas y de mas viajes.
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Anexo N°1: Matriz de consistencia.

GESTION DEL CRONOGRAMA DE GUIA PMBOK APLICADO AL CRONOGRAMA DEL MANTENIMIENTO
PERIODICO CAMINO EMP. PE-12A — USAMASANGA - SAN FRANCISCO, SIHUAS 2022.

FORMULACION DEL 3 TIPO DE
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INSTRUMENTOS )
PROBLEMA INVESTIGACION
Objetivo General: General: Variable Variable Tipo de investigacion:
General: Aplicar la gestion del | La mejora en la gestion | Independiente: Independiente: Esta investigacion es

¢ Cémo mejorar la gestion del
cronograma para el servicio
mantenimiento periédico del
EMP. PE-12A -
Usamasanga - San Francisco,
Sihuas — Ancash 20227

camino

cronograma basado en la
guia PMBOK,
planificacion y elaboracion

para la

del cronograma del
mantenimiento
EMP.

servicio
periédico camino
PE-12A — Usamasanga -
San Francisco, Sihuas —

Ancash 2022

del cronograma dirigido al
proceso de planificacién
de la Guia PMBOK,
mejorara la gestion del
cronograma en el servicio
mantenimiento  periodico
del camino EMP. PE-12A
- Usamasanga - San
Francisco, Sihuas -

Ancash 2022.

Planificacion y
desarrollo del
cronograma, aplicando
la Guia PMBOK.

La variable planificacion
y desarrollo del
cronograma basado en
la Guia PMBOK, se va a
medir en funcién de los
indicadores de cada una
de las dimensiones del
mantenimiento

periddico.

Especifico:

¢Cémo es la planificacion de
gestion del cronograma del
servicio mantenimiento
periddico camino EMP. PE-
12A?

e;COmo es la definicion de
actividades  del  servicio
mantenimiento perioddico
camino EMP. PE-12A?
¢;COmo es la secuencia de
actividades  del  servicio
mantenimiento periédico
camino EMP. PE-12A?

Objetivos Especificos:

eRealizar la planificacion
de gestion del
cronograma del servicio
mantenimiento perioédico
camino EMP. PE-12A.

eRealizar la definicion de
actividades del servicio
mantenimiento periédico
camino EMP. PE-12A.

eRealizar la secuencia de
actividades del servicio
mantenimiento periédico

camino EMP. PE-12A.

Especificas:
e La planificacion de
gestion del cronograma
del servicio
mantenimiento

periédico camino EMP.
PE-12A,

rendimiento y metrado

implica el

para calculo de
duraciones y secuencia
de actividades.

elLa definicién de

actividades del servicio

mantenimiento periddico

Variable Dependiente:
Gestion del cronograma,
del servicio
mantenimiento periodico
camino EMP. PE-12A —
Usamasanga - San
Francisco, Sihuas -

Ancash 2022.

Variable Dependiente:
La variable gestion del
cronograma del
mantenimiento periodico
camino EMP. PE-12A.
Se va a medir en
funcion de los
indicadores de las
dimensiones: planificar
la gestion del
cronograma, definir las
actividades, secuenciar
las actividades, estimar

la duracion de las

descriptiva que utilizd

datos recolectados del
servicio:  mantenimiento
periédico camino EMP.
PE-12A — Usamasanga -
San Francisco, Sihuas —
Ancash 2020, el cual fue
analizado a través de
interpretacién estadistica
para comparar los tiempos
del servicio frente a la
propuesta de planificacion
del cronograma.

Disefio de investigacion:
El disefio es no
experimental, por el
nimero de veces de
recoleccion de datos es
transversal descriptivo.
Poblacién:

La investigacién enmarca
el camino vecinal que une
los centros poblados de

Usamasanga, Tinyayo y




e;COmo es la estimacion de
duracion de las actividades
del servicio mantenimiento
periédico camino EMP. PE-
12A?

e;COmo es el desarrollo del
cronograma del servicio
mantenimiento periédico
camino EMP. PE-12A?

e Realizar la estimaciéon de
duracion de las
actividades del servicio
mantenimiento periédico
camino EMP. PE-12A.

eRealizar el desarrollo del
cronograma del servicio
mantenimiento periédico
camino EMP. PE-12A.

camino EMP. PE-12A,
implica la lista 'y
atributos de actividades.
elLa secuencia de
actividades del servicio
mantenimiento periodico
camino EMP. PE-12A,
implica las
precedencias, sucesores
y simultaneidad de
actividades.

ela estimacion de
duracion del servicio
mantenimiento periédico
camino EMP. PE-12A,
implica el rendimiento y
metrado para célculo de
duraciones, mas

tiempos optimistas y

pesimistas de
actividades.
oEl desarrollo del

cronograma del servicio
mantenimiento periddico
camino EMP. PE-12A,
implica duraciones,
secuencia ldgica, ruta
critica y calendario del

proyecto.

actividades y desarrollar

del cronograma.

San Francisco, Provincia
de Sihuas, Region
Ancash.

Muestra:

Estd constituida por el
tramo del camino vecinal
EMP. PE-12A de 14.29
km de longitud.
Muestreo:

La técnica estadistica que
se emple6 para la
obtencion de muestra fue
la técnica descriptiva,
utilizando  gréaficas de

barras.

Nota. Este anexo muestra la matriz de consistencia.




Anexo N°2: Matriz de Operacionalizacion de variables.
GESTION DEL CRONOGRAMA DE GUIA PMBOK APLICADO AL CRONOGRAMA DEL MANTENIMIENTO PERIODICO
CAMINO EMP. PE-12A — USAMASANGA - SAN FRANCISCO, SIHUAS 2022.

- DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
El desarrollo del cronograma, implica | La variable planificacion y Nivel de gestion de tiempo en las
el célculo de duracion para elaborar | desarrollo del cronograma, partidas - Obras Preliminares
un modelo de programaciéon que | se va a medir en funcién de Nivel de gestion de tiempo en las
) organice un cronograma, el cual sirva | los indicadores de cada una partidas - Pavimentos
VaJIabIed' ) para medir el avance programado. | de las ‘dimensic_)'ne_s del Nivel de gestion de tiempo en las
Independiente: Determinando fechas de inicio y | mantenimiento periédico. partidas - Transporte .
gig:'r%ﬁg'on deyl término. Mantenjmiento Nive;l de gestiébn de tiempo en las Nominal
cronograma Periddico p{artldas - Obra_s’ de arte y drenaje
aplicando 'Ia Guia vae_l de ge§t|9n qfe tiempo en las
PMBOK. partidas - Sefializacion
Nivel de gestiébn de tiempo en las
partidas - Impacto Ambiental
Nivel de gestion de tiempo en las
partidas - Emergencia Sanitaria
Es un area de conocimiento del | La variable gestion del Planificar la
PMBOK. Su producto entregable es el | cronograma del gestion del Plan de gestién del cronograma
cronograma del proyecto, herramienta | mantenimiento periodico cronograma
que sirve para planificar el | camino EMP. PE-12A. Se va o Lista de actividades
cronograma y con el proposito de | a medir en funcién de los Definir las - —
. cumplir los plazos establecidos a | indicadores de las actividades Atributos de las actividades
Variable tiempo. dimensiones:  planificacién Lista de hitos
Depgndlente: de gestién del cronograma Diagramas de red del cronograma del
Gestion del definir actividades. | Secuenciar las | proyecto
cronograma, del secuenciar actividades: actividades Actualizaciones a los documentos del
Servicio estimar  duracién de proyecto_ _
B?ESQE" e camino actividades y desarrollar el Estimar la Ecsttll\:?;;é%r; de la duracion de las Nominal
EMP. PE-12A  — cronograma. duracion de las =2 o= S
- ctualizaciones a los documentos del
Usamasanga - San actividades proyecto
Francisco, Sihuas -

Ancash 2022.

Desarrollar el
cronograma

Linea base del cronograma

Cronograma del proyecto

Datos del cronograma

Calendarios del proyecto

Actualizaciones al plan
direccién del proyecto

para la

Actualizaciones a los documentos del
proyecto

Nota. Este anexo muestra la Matriz de Operacionalizacion de variables.




Anexo N°3: Mapa de procesos Guia PMBOK.

Grupos de Procesos de la Direccion de Proyectos

Integracion del

Acta de Constitucién

Plan para la
Direccian del

Gestionar el Trabajo

Controlar el Trabajo

Areas de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de
Conocimiento Procesos de Procesos de Procesos de Procesos de Procesos de
Inicio Planificacion Ejecucion Monitoreo y Cierre
Control
4. Gestién de la 4.1 Desarrollar &l 4.2 Desarroliar e 4.3 Dirigir y 4.5 Monitorear y 4.7 Cerrar el

Proyecto o Fase

Requisitos
.3 Definir el Alcance
4 Crear la EDT/WBS

w m

Proyecto del Proyecto del Proyectio del Proyecto
Proyecto 4.4 Gestionar el 4.6 Realizar el
Conocimiento del Controf Integrado
Proyecto de Cambics
5. Gestion del 5.1 Planificar k3 5.5 Validar el
Alcance del Gr:.snan del Alcance Alcance
Proyecto 6.2, Recopllar 5.6 Controlar el

Alcance

6. Gestion del
Cronograma del

Proyecto

A Planificar a
astidn del
rOAOgraiTa

6.2 Definir tas
Actividades

8.3 Secuenciar las
Actividades

6.4 Estimar |a
Duracidn de las
Actividades

©.5 Desamollar el
Cronagrama

oo

6.5 Controlar el
Cronograma

7. Gestion de los
Costos del
Proyecto

71 Planificar la
Gestidn delos Costos
7.2 Estimar los
Costos

73 Determinar el
FPresupuesto

7.4 Controlar los
Costos

8. Gestion de la
Calidad del
Proyecto

8.1 Planificar fa
Gestion de la
Calidad

8.2 Gestionar la
Calidad

8.3 Controlar 1a
Calidad

9. Gestion de los
Recursos del

8.1 Planificar la
Gestidn de Recursos
4.2 Estimar los

9.3 Adquinr Recursos
9.4 Desaroliar el
Eguipa

9.6 Controlar los
Recursos

Interesados
del Proyecto

e

los Interesados

Involucramiento de
los Interesados

Participacion de
los Interesados

Proyecto Recursos de las 9.5 Dingir al Equipo
Actividades
10. Gestion de las 10.1 Planificar la 10.2 Gestionar las | 10.2 Monitorear las
Comunicaciones Gestidn de las Comunicaciones Comunicaciones
del Proyecto Comunicaciones
11. Gestion de los 11 1 Planificar Ia 11.6 Implementar 11.7 Monitorear los
Riesgos del Gestian de los Riesgos | |3 Respuesta a Riesgos
11.2 |dentificar los los Riesgos
Proyecto Riesgos
11.3 Realizar el
Andlisis Cualitativo.de
Rigsgos
11.4 Realizar el
Andlisis Cuantitativa
de Riesgos
11.5 Planificar ka
Respuesta a'los
Riesgos
12. Gestion de las 12.1 Planificar la 12.2-Efectuar las 12.3 Controlar las
Adquisiciones Gestion de las Adguisiciones Adquisiciones
del Proyecto Adguisiciones
13. Gestion de los 13.1 Identificar a 13.2 Planificar el 13.3 Gestionar la 13.4 Monitorear el

Involucramiento de
los Interesados

Nota. Este anexo fue obtenido de PMI Project Management Institute, 2021.




Anexo N°4: Andlisis de precios unitarios - Trazo y replanteo.

Mmmmummme
Analisis de precios unitarios

P resupuesto 0201005 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
S ubgre: upuesto 003
Paride 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTA!
Rerdm eto VDA NO. EQ
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrily
Equipos
030 10000030002 SEGURO DE TRANSPORTES Sop
Subparidas
010501030114 EQUIPO AUTOTRANSPORTADO e
010501030115 EQUEPO TRANSPORTADO ax
010803010303 TRANSPORTE DE MATERIALES ED
Porbde o CONSTRUCCION DE PATIO DE MAQUINAS
Rerdm eto MDA MO 1,500.0000 EQ 1,500.0000
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrill
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ L 0. 50
0101010003 OPERARIO v 1.000¢
0101010005 PEON L) 10.000(
Equipos
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 10-12ton bm 1.000X
030 1200002 MOTONIVELADORA DE 125HP L 2 000X
03012200050002 CAMION CISTERNA (3,500 GLNS ) [ 1.00X
Puride 02.01 TRAZO, NIVELES Y GEOREFERENCIACION
Rerdm e~to evDIA MO 1.5000 EQ 1.5000
Cédigo Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
0101010005 PEON L ) 1.
010 1030000 TOPOGRAFO - 0
Matenzies
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol
023 10490001 ESTACAS DE MADERA und
030 1000002 NIVEL TOPOGRAFICO do 0 ﬂ
03010000110001 TEODOLTO da o
030 1010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo
Nota. Andlisis de precios unitarios - Trazo y replanteo. Recuperado  de

https://es.scribd.com/document/479005737/ACU-doc



Anexo N°5: Andlisis de precios unitarios - Limpieza de derrumbes y huaycos

mayores.

RESOLUCION GERENCIAL REGIONAL N°7133 -2020-GRLL-GGR/GRI

Truiillo, 23 KOV. 7020
VISTO:

El expediente administrativo que contiene el Oficio N° 518-
2020-GRLL-GRI/SGC e Iinforme N°® 390-2020-GRLL-GRI/SGED, y el proveido recaido en
el precitado informe que dispone proyectar Resolucion del Expediente Técnico de
“MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LA CARRETERA RUTA N° LI-105, TRAMO:
SINSICAP —~ HIERBA BUENA - COLLAMBAY”, vy,

CONSIDERANDO:;

Que. conforme a lo establecido en el articulo 191° de la
A Constitucion Politica vigente, modificada mediante Ley N® 30305, prescribe que "Los
' Gobiernos Regionales tienen autonomia politica, economica y adminisirativa en los
asuntos de su competencia Coordinan con las municipalidades sin interferir sus funciones
‘6 y atribuciones.. "

Que, conforme a lo prescrito en el articulo 12° de la Ley N°
27783 Ley de Bases de la Descentralizacion los "Los procedimientos y ftramites
administrativos en asuntos de competencia de los gobiernos regionales y locales son
sustanciados conforme a la ley de la materia, y se agotan en la respectiva jurisdiccion
regional o municipal;

Que, conforme a lo prescrito en el articulo 2°de la Ley N 2786

Ley Organica de Gobierno Regionales, "Los Gobiernos Regionales emanan de la voluntad
popular, son personas juridicas de derecho publico, con autonomia politica, econémica y
administrativa en asuntos de su competencia, constituyendo, para su administracion
econémica y financiera, un Pliego Presupuestal™;

Que, mediante Decreto de Urgencia N° 014-2019, publicada en
la fecha 22 de noviembre del 2019, se aprobo la Ley de Presupuesto del Sector Plblico
para el afio Fiscal 2020;

Que, bajo el marco juridico antes mencionado el Gobierno
Regional La Libertad, por intermedio de su érgano de linea la Gerencia Regional de
Infraestructura es competente para emitir la resclucién administrativa que apruebe los
expedientes técnicos que se propongan;

Que, atendlendo la rnodlf catorla de Ia Ley N°® 30225 — Ley de

a las disposiciones contemdas en el art. 32, numeral 32.7 “La Responsahmdad por la
adecuada formulacién del Expediente Técnico o Estudios Definitivos corresponde al
proyectista y a la supervision, de acuerdo al alcance de los respectivos contratos, y a la



Estando al Informe N° 380-2020-GRLL-GRI/SGED y Oficio
N° 518-2020-GRLL-GRIISGC y en uso de las atribuciones conferidas por inc. c) del
articulo 41 ° de la Ley NC 27867 Ley Organica de Gobiernos Regionales y sus
modificatorias, y la Ordenanza Regional N° 002-2014, que aprueba la modificacion del
Organigrama Estructural y el Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) del
Gobierno Regional La Libertad, Resolucién Ejecutiva Regional N'1104-2012-GRLL-PRE,
que designa a los responsables de los documentos que se generan en las Fases de Pre
Inversion e Inversién del ciclo de proyectos de Inversion Publica; y, con las visaciones
J administrativas respectivas;

SE RESUELVE:

YARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el Expediente Técnico del Proyecto
MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LA CARRETERA RUTA N° LI-105, TRAMO:
SINSICAP — HIERBA BUENA - COLLAMBAY"”, cuyo monto asciende a la suma de S/
300,212.34 (trescientos mil doscientos doce con 34/100 Soles), con un de plazo de
ejecucion de 45 dias calendario, con una Modalidad de Ejecucion por Contrata.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

/)
o
(\__ /
REGID ~LIBERTAD™
GERENCIA REGIO DElt:l:-'ll?}L%R'U{?\T{J‘RA

GERENTE REGIONAL




Analisis de precios unitarios

Precypusato D020
MANTENIMIENTO RUTINARIC CARRETERA RUTA N°LIM05, TRAMO: SINSICAF - YERBABUENA - COLLAMBAY
Farids o1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACIGH
Rendimicmto glDIA =) Costo pnitgna directo por - glb 3,007.20
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cuadrillz Cantidad Precio 5. Parcizl 51
Equipos
030220010 CAMION VOLQUETE 8 X 4 330 HP 10 m& hm 1.0000 347R0 a1 TiEE4
301220011 CAMION CISTERMA 4 X 2 [AGLA] 145-185 HP 2,000 gl hm 1.0000 34Tan 101.80 35325
0303600010002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAGLING gib 1.0000 18443 184531
3007 20
Parids 0102 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL
Rendimiemo glbvDiA EQ. Costo pmitaria directo por - glb 13,058.80
Cadige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Centidad Precio 5. Parcizl 51
Mano de Obra
011010005 FEON hi 90.0000 T20,0000 16.78 12,0870
12,067 20
Matzrizglzs
0267110030 CONOS COMN BANDAS DE MATERIAL RETRORREFLECTA (h= und 20,0000 2248 44920
0267110037 ZENALES DE PREVENCION PARS LAS ZOMAS DE TRABAJD | g £.0000 67.80 271.20
(26711002 ENALES INFORMATIVAS PARA LAS ZONAS DE TRABAJD (2 pngd £.0000 g7.80 27.20
891.80
Fertds 0103 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.680 {m) x 720 {m)
Rerdimiento und'DilA 10000 =0, 1.0000 Coato undane direcie por : und 1241.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si. Parcigl Si.
Mano de Obra
(1 EA01000 OFERARIC hh 1.0000 £.0000 34 187.52
0101010005 PEON hih 3.0000 240000 18.76 A02.24
380.78
Materizglas
02041 200010008 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2° kg 3.0000 314 B2z
(204180022 PERMOS 55" X7 pza B.0000 0.50 7.20
0207310005 FIEDRA MEDLAMA m3 D.2100 1017 14
(2070300010001 HORKMIGON DE RIO m3 05148 1017 523
(21301000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 k) el 3434 215+ TLEE
(22310100 KADERA TORMILLD p2 360000 475 171.00
02310500010007 TRIFLAYDE £x 8 x & mm pin £.0000 48.27 £13.43
0240020047 PINTURA ESMALTE SINTETICO pal 20000 3R3E B488
(280120021 AGLA m3 Duopaz 1242 1.21
75124
Psrids 02M LIMPIEZ & DE DERRUMBES Y HUAYCOS MAYORES
Rendimiento 3 DlA 2400000 =0, 2400000 Ceosto ynitano direcho por: m3 10.02
Cogigo Descripcion Recyrso Unidad Cugdrillg Cantidad Pracio 5. Parcigl 51
Subpartidas
010 1814 CARGUIC m3 12000 143 1.78
010601030501 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.2000 631 28
10.08

Nota. Analisis de precios unitarios

- Limpieza de derrumbes y huaycos mayores. Recuperado de

https://www.docsity.com/es/analisis-mantenimiento-rutinario-carretera/7373719/



Anexo N°6: Analisis de precios unitarios - Perfilado de la superficie sin aporte de
material.

2.01E PERFILADOY COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE EN ZONAS DE CORTE

Consiste en darle el acabado y compactacién necesaria a la sub-rasante después de que haya ejecutado

los cortes correspondientes de conformidad con las especificaciones, los alineamientos, rasantes y
secciones mostradas en los planos.

Unidad: m2

Materiales

Agua linc. Riego)
considerando

Its/m3 m3 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030
tManc de Obra

1.0 | Capataz B hh 0.002 0.003 0.003 0.003 0.003
4.0 | Pedn hh 0.0%0 0.010 0.011 0.013 0.011
Equipo

1.0 Motoniv. 125 hp hm 0.002 0.003 0.003 0.003 0,003
1.0 | Rodillo patacabra

autop.8-10Tn him - - - - | o003
1.0 | Rodillo liso vibr.
Autop. 7-9Tn hm | 0002 | 0003 | 0003 | o003 | ooos

Herram. (3300} % | 0.030 | 0.030 0.030 0.030 | 0.030

Costa Unitario

Nota. Ibafiez, W. (2010). Costos y Tiempos en carreteras. Lima, Pera: Editora Macro E.I.R.L.



Anexo N°7: Andlisis de precios unitarios - Material granular de cantera para afirmado
e=0.15m.

3.01 CAPAANTICONTAMINANTE

Capa de material granular transportado, con un espesor“e’, el cual sirve como aislante de proteccion de las
estructuras del pavimentofrente alos materiales orgénicos que no pueden ser eliminados completamente.
También cuando las condiciones del terrenc presentan humedad, filtraciones, lluvias v el drenaje es
desfavorable, ¢l Ingeniero ordenard de acuerdo a los planos colocar esta capa anticontamlirante. Para
este Caso vamaos a considerar e = 0.20 m.

Unidad: m3

IMateriales _

Material chancado 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200

Agua (100 lts/m3) 0,120 0120 0.120 0,120 0.120

IMano de Obra

0.5 | Capataz A hh 0.008 0.008 0.009 0,010 0.009

1.0 | Controlador hh 0.015 po1E | 0017 | 00 0.018

6.0 | Padn hh 0.092 00as 0,103 0124 0106

Equipo

10 ‘:“;;f";"’e"’d %1 hm | 0015 | oot6 | 0o17 | 0021 | o018

1.0 | Redillo Liso
Vibratorio hm 0.015 016 0.m7 0.021 0018
auteprop, 7-2 Tn
Herram. {3%6M0) ] 0.030 4030 0.030 0.030 0.030 _

Costo Unitario

Nota. Ibafiez, W. (2010). Costos y Tiempos en carreteras. Lima, Pera: Editora Macro E.I.R.L.



Anexo N°8: Analisis de precios unitarios - Transporte de material granular hasta

1km.
PARTIDA ANALISIS DE CICLO DE TRANSPORTE
UNIDAD m3-Km
RENDIMIENTO
Partida 01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL <1KM
Costo
unitario
Rendimiento M3-KM/DIA M.O. | 343.08 EQ. | 343.08 directo 7.52
por :
KM
cédiao Descripcion
9 Recurso Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Mano de Obra
147010004 PEON HH 1.0000| 00233| 1264| 029
0.29
Equipos
VOLQUETE
337010002 DE 15 m3 HM 1.00| 00233] 150.00| 3.50
CARGADOR
SILLANTAS
349040095 125-155 HP HM
3YD3. 1.00| 0.0233| 160.00| 3.73
7.23
Datos Generales
Velocidad Cargado 25 Km/h
Velocidad Descarga 35 Km/h
Tiempo de viaje cargado 2.4 min
Tiempo de viaje descargado 1.71 min
Volumen de la tolva 15 m3
Distancia de Transporte 1 km
Calculo de Rendimientos
Tiempo de Carguio 5 min
Tiempo de descarga 6 min
Tiempo Total 432 min
Tiempo de ciclo del volquete 15.11 min

Rendimiento por dia 343.08 m3/ dia

Nota. Grupo Insur- Centro de Altos Estudios y Desarrollo Profesional. Curso de Especializacion:

Elaboracion de plan de trabajo mantenimiento periodico vy

departamentales. Lima, Peru.

rutinario en vias vecinales y




Anexo N°9: Analisis de precios unitarios - Transporte de material granular mayor a

1km.

ERA Y 0504 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA D>1.00 KM
Ransments =30l MO L2%8%300 EQ 128N Cespumitamo deecinpor  m3X L8
Codgo Desopcion Racurso y Unxdad Cmdrila Canodad PrecinSU Parcai S
Equipos
4592800 VOLQUETE €x4 330 HP B M3 HM 10000 20082 NS 118
118

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO DE REABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LACARRETERA

PATAHUASI - YAUR! - SICUANI
TRAMO : SAN GENARO - EL DESCANSO

RENDIMIENTO DE TRANSPORTE DE MATERIAL

-PAVIMENTO Y MEJORAMIENTO

CALCULO DEL RENDMIEENTO

VELOCIDAD CARGADO 25 Kmhr

VELOCIDAD DESCARGADO 35 Kmr
TEMPO DE CARGA Y DESCARGA 5 min
TIEMPO RECORRIDO CARGADO 2.4 Dmin
TEMPO RECORRIDO DESCARGADO 1.71 Dmin
CICLOS EFECTIVOS POR DIA (90% 432 min
CAPACIDAD DEL VOLQUETE 15
NUMERO DE CICLOS POR DIA 432 un

5 +4.11 Dmin
VOLUMEN TRANSPORTADO 15x 432 min

5 +4.11 Dmin

RENDIMIENTO <=1 KM

2.

22828

I RENDIMIENTO > 1 KM

Nota. Andlisis de precios unitarios - Transporte de material granular
https://www.academia.edu/10390997/07_Precios_Unitarios

mayor a 1km. Recuperado de



Anexo N°10: Andlisis de precios unitarios - Transporte de material excedente hasta

1km.
PARTIDA ANALISIS DE CICLO DE TRANSPORTE
UNIDAD m3-Km
RENDIMIENTO
Partida 01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL <1KM
Costo
unitario
Rendimiento M3-KM/DIA M.O. | 343.08 EQ. | 343.08 directo 7.52
por :
KM
cédiao Descripcion
g Recurso Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Mano de Obra
147010004 PEON HH 1.0000 | 0.0233| 12.64| 0.29
0.29
Equipos
VOLQUETE
337010002 DE 15 m3 HM 1.00| 0.0233| 150.00|  3.50
CARGADOR
SILLANTAS
349040095 125-155 HP HM
3YD3. 1.00 | 0.0233| 160.00| 3.73
7.23
Datos Generales
Velocidad Cargado 25 Km/h
Velocidad Descarga 35 Km/h
Tiempo de viaje cargado 2.4 min
Tiempo de viaje descargado 1.71 min
Volumen de la tolva 15 m3
Distancia de Transporte 1 km
Calculo de Rendimientos
Tiempo de Carguio 5 min
Tiempo de descarga 6 min
Tiempo Total 432 min
Tiempo de ciclo del volquete 15.11 min

Rendimiento por dia 343.08 m3/ dia

Nota. Grupo Insur- Centro de Altos Estudios y Desarrollo Profesional. Curso de Especializacion:

Elaboracion de plan de trabajo mantenimiento periodico vy

departamentales. Lima, Peru.

rutinario en vias vecinales y




Anexo N°11: Andlisis de precios unitarios - Transporte de material excedente mayor

a 1km.
s P e 2
PROVIAS NACIONAL
Analisis de precios unitarios
Prsumest 0501006 ESTUDIO DEFINITNO DEL PROYECTO DE MEJORAMEENTO DE LA CARRETERA PATAHUASLYAURISICUANL TRAMO : SAN
GENARO-EL DESCANSD
: v‘a"e:vei;e‘_‘; na
Rendimento m3KDI MO 11839500 £0 L1350 Cesunitane dmectoper - m3K 12
Codgo Desoriprion Recurso Undad Cuadris Cantdad Precio §) Parcial .
]
349280008 YOLQUETE X4 330HP M3 HM 10000 00068 1908 19
129

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO DE REABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
PATAHUASI - YAURI - SICUANI

TRAMO : SAN GENARO - EL DESCANSO

RENDIMIENTO DE TRANSPORTE DE MATERIAL - ELIMINACION DE ESCOMBROS

CALCULO DEL RENDIMIENTO

VELOCIDAD CARGADO 25 Kmr
VELOCIDAD DESCARGADO 35 Kmhr
TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA 3 min
TIEMPO RECORRIDO CARGADC 24 Dmin
TIEMPO RECORRIDO DESCARGADO 1.71 Dmin
CICLOS EFECTIVOS POR DIA {903 432 min
CAPACIDAD DEL VOLOQUETE 15
FACTOR DE ESPONJAMIENTO 125
NUME RO DE CICLOS POR DIA 432 min 883
(3 +4.11 Dmun)
VOLUMEN TRANSPORTADO 15 x 432 men 105.95 m3ca
(3 +4.11 Dmnn) x 1.25
RENDMEENTO <= 1 KM 105.08 m3-4%m
IRENDB.HEN’TO > 1 KM 1183.95 m3-km I

Nota. Andlisis de precios unitarios - Transporte de material excedente mayor a 1km. Recuperado de
https://www.academia.edu/10390997/07_Precios_Unitarios



Anexo N°12: Analisis de precios unitarios - Instalacion de postes kilométricos.

Unidad: Hito Rendimiento: 16 Hitos/dia
Unitaric:
Concreto m3
Fierro kg 0.032
Pintura gln 2800
Mano de Cbra 0,100
1.0 |Capataz A hh 0.500
10.0 | Peones hh 5.000
Equipo
1.0 |Volguete 7 m3 hm 0.500
Herrarn. (3%MO} 0.030
Costo Unitario

Nota. Ibafiez, W. (2010). Costos y Tiempos en carreteras. Lima, Pera: Editora Macro E.I.R.L.



Anexo N°13: Andlisis de precios unitarios - Sefiales preventivas.

Unidad: Unid. Rendimiento: 30 Und./dia

Materiales , i }
Plancha galv. de 1/16” m2. 0360
Material reflectoriz. p2 | 4000
Tubos 2" \ m | 3.100
Pernos 1/2"x 2 1/2" Und | 2.000
Pintura Esmalte m2 0.360
Pintura Anticorrosiva m2 0.720
Flete _ Kg 2400
Mano de Obra

10 |CapatazA hh | 0267

10,0 [Peones hh 2667
Equipo | _

Herram. (3%MO) o 0.030
| Costo Unitario

Nota. Ibafiez, W. (2010). Costos y Tiempos en carreteras. Lima, Pera: Editora Macro E.I.R.L.



Anexo N°14: Andlisis de precios unitarios - Sefiales reglamentarias.

Unidad: Unid. Rendimiento: 25 Und./dia

Materiales _
Plancha galv. de 1/16” m2 0.540
Material reflectoriz. p2 6.000
Tubos 2" m| 3.100
Pernos 1/2"x 2 1/2" Und 2.000
Pintura Esmalte m2 0.640
Pintura Anticorrosiva m2 1.080
Fete Kg 27.000
Mano de Obra '

10 |Capataz A hh 0320

10,0 |Peones hh 3.200
Equipo

Herram. {3%MQ) 0.030
Costo Unitario

Nota. Ibafiez, W. (2010). Costos y Tiempos en carreteras. Lima, Pera: Editora Macro E.I.R.L.



Anexo N°15: Analisis de precios unitarios - Sefiales informativa.

Unidad: Unid. Rendimiento: 40 Und./dia
Materiales
Plancha galv. de 1/16” m2 0.180
Material reflectorizante | m2 0.180
Pernos 1/2"x21/2" 1 Und | 2000
Pintura Esmalte gris - Com2 0.180
Pintura Anticorrosiva (2 caras) m2 | 0360
Postes 2¢ il 3,000
Mano de Obra | r
1.0 Capataz A hh 0.200
10.0 }Peones  hh 2.000
Equipo
Herram, (3%MO) 0,030
' Costo Unitario

Nota. Ibafiez, W. (2010). Costos y Tiempos en carreteras. Lima, Pera: Editora Macro E.I.R.L.



Anexo N°16: Analisis de precios unitarios - Recuperacion ambiental de areas

ocupadas.

Unidad: Ha

£.9
0.5 | Capataz B hh 3333 | 4000 4444 | 5714 | 5.000
'8 | Pedn 4 hh | 26667 | 32,000 | 35556 | 45.714 | 40.000
Equipo
1.0 Tractor D6-D 40 hm 6.667 | 8000 | 8889 | 11429 | 10.000
Herram. (3%6MO} | % 0.030 | 0030 | 0030 | 0030 0030
| Costo Unitario

Nota. Ibafiez, W. (2010). Costos y Tiempos en carreteras. Lima, Pera: Editora Macro E.I.R.L.



Anexo N°17:

Cronograma Gantt para desarrollo del PERT.



CRONOGRAMA GANTT PARA DESARROLLO DEL PERT

Nota. Este anexo muestra el desglose de las tareas para desarrollo del PERT.

TESIS : Gestion del cronograma de guia PMBOK aplicado al cronograma del Mantenimiento Periédico Camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas 2022
CLIENTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
MODALIDAD : CONTRATA
LUGAR ) : SIHUAS - SIHUAS - ANCASH
PLAZO DE EJECUCION : 26 DIAS CALENDARIOS FECHA: - - ---
MES - ANO
ITEM PARTIDA UND. METRADO DURAC' COMIENZO FIN SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
(dias) L M M| J|V|S|DILIM[M|J|V|S|D|ILIMM|J|V|S|ID|ILIM|M|J|V
dial|dia2|dia3|diad|dia5|diab6|da?7|da8|da9 |dial0O|diall|dial2|dia 13|dia 14|dia 15|dia 16(dia 17|dia 18|dia 19|dia 20|dia 21|dia 22|dia 23|dia 24|dia 25|dia 26
01.00.00.|0BRAS PRELIMINARES dia 2 dia 26 é
01.01.00.| Movilizacion y desmovilizacion de equipo glb 1.00 1 dia 2 dia 2 A
01.02.00.| Trazoy replanteo km 14.29 10 dia 3 dia 26 Bl B2 B3 B4 B5 B6
02.00.00.|PAVIMENTOS dia 3 dia 19 *
02.01.00. Limpieza de derrumbes y huaycos mayores m3 149.50 1 dia 3 dia 3 C
02.02.00. Perfilado de la superficie sin aporte de material m2 44,315.00 8 dia 8 dia 19 D1 D2
02.03.00.| Material granular de cantera para afirmado e=0.15 m m3 6,647.25 10 dia 10 dia 19 El ‘ E2
03.00.00.[TRANSPORTE diag8 | dia22 *
03.01.00.| Transporte de material granular hasta 1 km m3k 7,976.70 12 dia 8 dia 19 F1 (=)
03.02.00.| Transporte de material granular mayor a 1 km m3k 25,915.98 10 dia 8 dia 19 Gl ‘ G2
03.03.00.[ Transporte de material excedente hasta 1 km m3k 1,018.20 2 dia 20 dia 21
03.04.00.| Transporte de material excedente mayor a 1 km m3k 4,812.11 3 dia 20 dia 22 I
04.00.00.|OBRAS DE ARTE Y DRENAJE dia5 | dia15 ﬁ
04.01.00.| Reconformacion de cunetas mi 14,290.00 11 dia 5 dia 15 J2
05.00.00.|SERALIZACION dia22 | dia26 ﬁ
05.01.00.| Instalacion de postes kilométricos und 15.00 1 dia 22 dia 22 K
05.02.00.| Senales preventivas und 68.00 3 dia 24 dia 26
05.03.00.| Senales reglamentarias und 5.00 1 dia 22 dia 22 M
05.04.00.| Sefalizacion informativa und 5.00 1 dia 23 dia 23 N
06.00.00.{IMPACTO AMBIENTAL dia 26 dia 26 .
06.01.00.| Recuperacién ambiental de areas ocupadas ha 0.11 1 dia 26 dia 26 0O
07.00.00.|EMERGENCIA SANITARIA dia 1 dia 26 —
07.01.00.| Emergencia sanitaria Covid - 19 glb 1.00 1 dia 1 dia 26 P
|
LEYENDA
TAREA DIVISION DE TAREA | c1




Anexo N°18:

Propuesta de programacion de Diagrama de red PERT — CPM del cronograma.



PROPUESTA DE PROGRAMACION PERT - CPM

HB55.19=1

HHyg90=1

Fin de ejecucién del servicio
Duracién: 26 dias calendarios

\
~ HSy=0 \\ HS,4=0
N
1919 1 @@ 1
/ / HM,5.95=2 HNj3.4=0
v
7 / HS;5=0
V4
HS,e= /
26=0 /
HS,=0 /
/
/
/
/
/
/
/
________________________________________________________________ _/
DETALLE DE SIMBOLOGIA FORMULAS DE HOLGURAS
SUSESO: ACTIVIDAD FICTICIA: - HOLGURA DE SUSESO:
HSn=tp- to ; ejem. HS, =22-21=1
/1 N Nimero de Suceso — 28> Actividad Ficticia
WW to :Tiempo Optimista
tp :Tiempo Pesimista
ACTIVIDAD: RUTA CRITICA: - HOLGURA DE ACTIVIDAD:
. i i-i :Sucesos HAGj=tpj- (toi +ti)) ;  ejem. HAy,=2-(1+1)=0
FAN ay 30\ i - Actividad - ”
W tij W tij :Duracién de la actividad = Ruta Critica
TESIS : UBICACION : CLIENTE : PROCESO DE SELECCION : DISENO :
GESTION DEL CRONOGRAMA DE GUiA PMBOK APLICADO Al MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS | o .. ING. BRENDA ISABEL DiAZ BETETA
CRONOGRAMA DEL MANTENIMIENTO PERIODICO CAMINO EMP. | s1ruas - STHUAS - ANcagy | CONTRATISTA: MODALIDAD DE EJCUCION | PIBUIO: Sinn
PE-12A — USAMASANGA - SAN FRANCISCO, SIHUAS 2022 |  |—m—m—m—— — - - —
PLAZO DE EJECUCION : SISTEMA DE CONTRATACION : FECHA :
26 DIAS CALENDARIOS SUMA ALZADA 31/07/2,022




Anexo N°19:

Determinacion de la Ruta Critica.



DETERMINACION DE LA RUTA CRITICA

TESIS Gestién del cronograma de guia PMBOK aplicado al cronograma del Mantenimiento Periodico Camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas
2022
CLIENTE MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
LUGAR SIHUAS - SIHUAS - ANCASH
SUSESOS ACTIVIDADES Tiempo Optimista|Tiempo Pesimista| Holgura
. . . . Durac. | Cédigo to t de Condicion
[ j Item Partida Und. t, deAgc]t. T t, t, 0 Actividad
01.00.00. |OBRAS PRELIMINARES
2 3 01.01.00. |Movilizacién y desmovilizacion de equipo glb 1 A 1 2 1 2 0 CRITICA
3 4 101.02.00. |Trazo y replanteo km 2 Bl 1 1 3 3 0 CRITICA
4 6 2 B2 4 6 4 7 1 NO CRITICA
7 8 2 B3 7 9 7 15 6 NO CRITICA
13 | 14 2 B4 15 17 15 19 2 NO CRITICA
18 | 19 1 B5 19 20 19 22 2 NO CRITICA
24 | 25 1 B6 23 24 23 26 2 NO CRITICA
02.00.00. |PAVIMENTOS
3 | 5 [02.01.00. |Limpieza de derrumbes y huaycos mayores m® 1 C 2 3 2 4 1 NO CRITICA
7 13 02.02.00. |Perfilado de la superficie sin aporte de material m? 6 D1 7 15 7 15 2 NO CRITICA
13 | 18 2 D2 15 19 15 19 2 NO CRITICA
7 9 [02.03.00. |Material granular de cantera para afirmadoe =0.15m | m® 6 El 7 13 7 15 2 NO CRITICA
13 | 15 4 E2 15 19 15 19 0 CRITICA
03.00.00. ITRANSPORTE
7 10 |03.01.00. |[Transporte de material granular hasta 1 km m’k 8 F1 7 15 7 15 0 CRITICA
13 | 16 4 F2 15 19 15 19 0 CRITICA
7 11 |03.02.00. |Transporte de material granular mayor a 1 km m’k 8 G1 7 15 7 15 0 CRITICA
13 | 17 2 G2 15 17 15 19 2 NO CRITICA
18 | 20 |03.03.00. |Transporte de material excedente hasta 1km m’k 2 H 19 21 19 22 1 NO CRITICA
18 | 21 (03.04.00. |Transporte de material excdente mayor a 1 km mk 3 I 19 22 19 22 0 CRITICA
04.00.00. |OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
4 7 104.01.00. |Reconformacion de cunetas ml 3 J1 4 7 4 7 0 CRITICA
7 | 12 8 J2 7 15 7 15 0 CRITICA
05.00.00. [SENALIZACION
18 | 22 |[05.01.00. |Instalacion de postes kilométricos und 1 K 19 20 19 22 2 NO CRITICA
24 | 26 |05.02.00. [Seiales preventivas und 3 L 23 26 23 26 0 CRITICA
18 | 23 [05.03.00. |Sefales reglamentarias und 1 M 19 22 19 22 2 NO CRITICA
23 | 24 [05.04.00. |Seiializacion informativa und 1 N 22 23 22 23 0 CRITICA
06.00.00. |IMPACTO AMBIENTAL
24 | 27 106.01.00. |Recuperacion ambiental de areas ocupadas ha 1 O 23 26 23 26 2 NO CRITICA
07.00.00. [EMERGENCIA SANITARIA
1 2 07.01.00. |Emergencia sanitaria Covid - 19 glb 1 P 0 1 0 1 0 CRITICA

Nota. Este anexo muestra cuales resultaron ser actividades de condicion critica, de holgura cero.




Anexo N°20:

Ruta critica de avance de servicio programado.



RUTA CRITICA DE AVANCE DE SERVICIO PROGRAMADO

TESIS . Gestion del cronograma de guia PMBOK aplicado al cronograma del Mantenimiento Periodico Camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas 2022
CLIENTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
MODALIDAD : CONTRATA
LUGAR ) . SIHUAS - SIHUAS - ANCASH
PLAZO DE EJECUCION : 26 DIAS CALENDARIOS FECHA: - - - - -
MES - ANO
ITEM PARTIDA UND. METRADO DU.RAC' COMIENZO FIN SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
(dias) L M({M|J |V |S D|ILIMM|J|V|S|IDILIMM|J|V|S|DILIMM|J|V
dial|dia2|dia3|diad|da5|dia6|da7|da8|da9 |dial0|diall|dial2|dia13|dia 14|dia 15|dia 16|dia 17|dia 18|dia 19|dia 20|dia 21|dia 22|dia 23|dia 24|dia 25|dia 26
01.00.00.|OBRAS PRELIMINARES dia 2 dia 26
01.01.00.| Movilizacién y desmovilizacion de equipo glb 1.00 1 dia 2 dia 2
01.02.00.| Trazoy replanteo km 14.29 10 dia 3 dia 26
02.00.00.|PAVIMENTOS dia 3 dia 19
02.01.00.| Limpieza de derrumbes y huaycos mayores m3 149.50 1 dia 3 dia 3
02.02.00.| Perfilado de la superficie sin aporte de material m2 44,315.00 8 dia 8 dia 19
02.03.00.| Material granular de cantera para afirmado e=0.15m m3 6,647.25 10 dia 10 dia 19
03.00.00.|TRANSPORTE dia 8 dia 22
03.01.00.| Transporte de material granular hasta 1 km m3k 7,976.70 12 dia 8 dia 19
03.02.00.| Transporte de material granular mayor a 1 km m3k 25,915.98 10 dia 8 dia 19
03.03.00.| Transporte de material excedente hasta 1 km m3Kk 1,018.20 2 dia 20 dia 21
03.04.00.| Transporte de material excedente mayor a 1 km m3k 4,812.11 3 dia 20 dia 22
04.00.00.|OBRAS DE ARTE Y DRENAJE dia 5 dia 15
04.01.00.| Reconformacion de cunetas ml 14,290.00 11 dia 5 dia 15
05.00.00.|SENALIZACION dia 22 dia 26
05.01.00.| Instalacion de postes kilométricos und 15.00 1 dia 22 dia 22
05.02.00.| Senales preventivas und 68.00 3 dia 24 dia 26
05.03.00.| Senales reglamentarias und 5.00 1 dia 22 dia 22
05.04.00.| Senalizacion informativa und 5.00 1 dia 23 dia 23
06.00.00.|IMPACTO AMBIENTAL dia 26 dia 26
06.01.00.| Recuperacion ambiental de areas ocupadas ha 0.11 1 dia 26 dia 26
07.00.00. EMERGENCIA SANITARIA dial dia 26
07.01.00.| Emergencia sanitaria Covid - 19 glb 1.00 1 dia 1 dia 26
LEYENDA
TAREA DIVISION DE TAREA | Cc1
RESUMEN {(j——w TAREAS CRITICAS &

Nota. Este anexo muestra el camino critico del cronograma del proyecto.



Anexo N°21:

Cronograma Gantt de avance de servicio programado.



CRONOGRAMA GANTT DE AVANCE DE SERVICIO PROGRAMADO

TESIS . Gestion del cronograma de guia PMBOK aplicado al cronograma del Mantenimiento Peridodico Camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas 2022
CLIENTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
MODALIDAD : CONTRATA
LUGAR ) : SIHUAS - SIHUAS - ANCASH
PLAZO DE EJECUCION : 26 DIAS CALENDARIOS FECHA: - - - - -
MES - ANO
ITEM PARTIDA UND. METRADO DURAC' COMIENZO FIN SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
(dias) L M(M|J|V|S/D|ILIMM|J|V|S|ID|ILIMM|J|V S|D/ILIMM|J|V
dial|dia2|dia3|diad|da5|dia6|da7|dia8|da9 |dial0|diall|dial2|dia1l3|dia 14|dia15|dia 16|dia 17|dia 18|dia 19|dia 20|dia 21|dia 22|dia 23|dia 24 |dia 25| dia 26
01.00.00.|OBRAS PREL IMINARES dia 2 dia 26 —
01.01.00.| Movilizacién y desmovilizacion de equipo glb 1.00 1 dia 2 dia 2
01.02.00.| Trazoy replanteo km 14.29 10 dia 3 dia 26
02.00.00.|PAVIMENTOS dia 3 dia 19 *
02.01.00.| Limpieza de derrumbes y huaycos mayores m3 149.50 1 dia 3 dia 3
02.02.00.| Perfilado de la superficie sin aporte de material m2 44,315.00 8 dia 8 dia 19
02.03.00.| Material granular de cantera para afirmado e=0.15m | m3 6,647.25 10 dia 10 dia 19
03.00.00.[TRANSPORTE diag | dia22 *
03.01.00.| Transporte de material granular hasta 1 km m3k 7,976.70 12 dia 8 dia 19
03.02.00.| Transporte de material granular mayor a 1 km m3k 25,915.98 10 dia 8 dia 19
03.03.00.| Transporte de material excedente hasta 1 km m3k 1,018.20 2 dia 20 dia 21
03.04.00.| Transporte de material excedente mayor a 1 km m3k 4,812.11 3 dia 20 dia 22
04.00.00.|OBRAS DE ARTE Y DRENAJE dia5 | dia15 ﬁ
04.01.00.| Reconformacion de cunetas ml 14,290.00 11 dia 5 dia 15
05.00.00. |SENALIZACION dia22 | dia26 ﬁ
05.01.00.| Instalacion de postes kilométricos und 15.00 1 dia 22 dia 22
05.02.00.| Senales preventivas und 68.00 3 dia 24 dia 26
05.03.00.| Senales reglamentarias und 5.00 1 dia 22 dia 22
05.04.00.| Senalizacion informativa und 5.00 1 dia 23 dia 23
06.00.00.|IMPACTO AMBIENTAL dia 26 dia 26 .
06.01.00.| Recuperacion ambiental de areas ocupadas ha 0.11 1 dia 26 dia 26
07.00.00.|EMERGENCIA SANITARIA dia 1 dia 26 —
07.01.00.| Emergencia sanitaria Covid - 19 glb 1.00 1 dia 1 dia 26
LEYENDA
TAREA
RESUMEN {je—w

Nota . Este anexo muestra las tareas y su ubicacion de inicio y término.



Anexo N°22:
Programacion y Cronograma del Plan de Trabajo del Mantenimiento Periodico

camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2,020.
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Anexo N°23: Actualizaciones a los documentos del proyecto.

PLANTILLA — FORMATO DE ESTIMACION DE DURACION DE ACTIVIDADES

Los requisitos de recursos de las actividades es un documento elaborado por el
equipo de Gerencia del Proyecto. El detalle de como elaborar este entregable esta

contenido en el acapite 6.3 de la Guia del PMBOK.

1. FECHA DE ELABORACION DEL DOCUMENTO

Fecha de elaboracion del documento.

2. TITULO DEL PROYECTO

El nombre debe permitir identificar al proyecto como un producto unico.

3. SIGLAS DEL PROYECTO

Indicar las siglas de su proyecto.

4. GERENTE DEL PROYECTO
Indicar Nombre, Puesto Organizacional y a quien responde y a que organizacion

pertenece.

5. HOJA DE TRABAJO DE ESTIMACION DE LA DURACION
Dependiendo del estudio de estimacion que se desee realizar para cada actividad se
podran empelar como técnicas de estimacion: la estimacion paramétrica, analoga o

por tres valores.



- Estimacion Paramétrica

Establecer los siguientes puntos
ID ID Cantidad de % Factor de Duracion

EDT | Actividad | Recursos Disponibilidad | Desempefio Estimada

- Estimacién Anéloga
Establecer los siguientes puntos
ID ID Actividad | Duracion | Actividad | Multiplicador | Duracion

EDT Actividad Previa Previa Actual Estimada

Fuente: Formato de estimacion de duracion de actividades. (s.f). Recuperado el 4 de julio de 2022 de
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.scribd.com%2Fdocument%2F49554540
0%2FFormato-de-Estimacion-de-la-Duracion-de-las-
Actividades&psig=A0OvVaw2g5WG9UvQx89IDnmsQwxaD&ust=1657040073649000&source=images&
cd=vfe&ved=0CAkQjRxgFwWoTCKC8pLrZ3 gCFQAAAAAJAAAAABAD



PLANTILLA - PLAN DE GESTION DEL CRONOGRAMA

Nombre del proyecto

Gestion del tiempo de guia PMBOK y su aplicacion en el
cronograma del Mantenimiento Peridédico Camino EMP.
PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas -
Ancash 2022.

Gerente del proyecto

Metodologia

Se utilizara la metodologia de programacion de duracion
determinada de Microsoft Project

Se realizara la estimacion de actividades en reuniones
con personal de experiencia en las tematicas a trabajar
utilizando la herramienta de Juicio de Experto, asi como

monitorear los avances sobre el cronograma.

Nivel es estimacion

Estimacion por Orden de Magnitud (ROM) por ser una

programacion inicial.

Unidad de medida 24 horas

Variacion %

Gestion del | Para la gestion del cronograma se iniciara a partir de los
cronograma siguientes documentos que incluiran los siguientes

procesos:
Acta de constitucion: Se describe el resumen del
cronograma de hitos y los requisitos de aprobacion del
proyecto.

Linea base del alcance: Incluye enunciado del alcance
del proyecto y de la estructura de desglose del trabajo
EDT/WBS utilizada para definir las actividades, estimar la
duracion y gestionar el cronograma. y documentaciéon de
requisitos y politicas de la empresa

Ademas, se realizard una reunion entre el Gerente del




Proyecto con el equipo del proyecto en la etapa de
planificacion, para identificar las actividades de los
entregables y llenar dicha informacion en la plantilla de
identificacion de actividades descrita en los Plantilla de
identificacién de actividades., de considerarlo necesario

se podrdn programar sesiones de trabajo con
interesados:

El Gerente de proyectos junto con el equipo de trabajo
realizaran el andlisis del alcance del proyecto, llevandose

a cabo reuniones de trabajo.

Secuencia de las | Para la secuencia de las actividades e utilizara el método

actividades de Diagramacion por Precedencia que lo desarrollara el
Gerente del Proyecto y su equipo de trabajo en la
herramienta Microsoft Project utilizando la Plantilla
Secuencia de Actividades descrita en los anexos de este
documento.

Estimacion de | La estimacion de recursos se realizara mediante

recursos reuniones con los Gerentes de las areas de Recursos
Humanos, Financiero, Administrativo y Tecnologia y se
utilizara la técnica de Estimacion Ascendente tomando en
cuenta el Plan de Costos.

Estimacion y | 1.- La técnica de juicio de experto e informacion historica,

duracion con las personas que tienen mas experiencia en el area

correspondiente y sus lecciones aprendidas, asi como la
informacion de los beneficiarios y sus expectativas en
cuanto al tiempo.

2.-La Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) la cual
contiene una lista detallada de todas actividades y tareas
del proyecto.

La estimacion y duracion quedaran plasmados en la




Plantilla Estimacién de la duracion.

Actualizacion

Monitoreo

cronograma

y
del

El Gerente del Proyecto, con la ayuda del equipo del
proyecto, actualizara el cronograma del proyecto de
forma semanal, mediante reuniones de trabajo en las
cuales se analizard el avance alcanzado contrastado con
el avance programado para lo cual su utilizara la plantilla
Actualizacion del cronograma descrita en ANEXOS.

Los reportes del cronograma se realizaran mediante
informes semanales de las actividades realizadas,
indicando el porcentaje de avance en cada una de ellas,
con lo cual se obtendréa el porcentaje total alcanzado a la
fecha de revision. Este dato se llevara a la grafica de la
Curva S real, en donde se contrastara con la Curva S
proyectada. Asi también se manejara un reporte
gerencial sobre cumplimiento de hitos.

De los avances obtenidos el Gerente del Proyecto debera
realizar especial seguimiento sobre los avances vencidos
a fin de no ocasionar retrasos en la planificacion del

proyecto y se llenara la plantilla Avances del proyecto.

Cambios

cronograma

al

Variacion de tiempo fuera del rango de %, se tiene que
realizar un control de cambio, para lo cual se expondra el
inconveniente ante el Comité de Control de Cambios,
ellos, en conjunto con el Gerente del Proyecto, analizaran
los impactos que conlleve dicho cambio, tanto en tiempo,
costo y alcance, luego de lo cual, en caso de proceder,
se expondra ante el Patrocinador para que apruebe o
rechace conforme a los argumentos que el Comité de
Control de Cambios, junto con el Gerente del Proyecto,

expongan.




Requisitos para solicitar cambios:

Plantilla de solicitud de cambios al cronograma

Aprobacién y seguimiento
Definicién de cambios que pueden ser aprobados sin

revisiones.

Control del

cronograma

El Gerente del Proyecto, con la ayuda del equipo del
proyecto, controlara el cronograma del proyecto de forma
mensual, mediante reuniones de trabajo en las cuales se
analizard el avance alcanzado contrastado con el avance
programado para lo cual su utilizara la plantilla Control
del cronograma descrita en ANEXOS.

Anexo 1: Gestion de Cambios.

Nombre del Proyecto

Gestion del tiempo de guia PMBOK y su aplicacion en el
cronograma del Mantenimiento Periddico Camino EMP.
PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas -
Ancash 2022.

Gestion de Cambios

Objetivo

Establecer el procedimiento a seguir para la ejecucion de

los cambios dentro del proyecto.

Como proceder ante
una solicitud de

cambio

La solicitud de cambios se expondra ante el Comité de
Control de Cambios, ellos, en conjunto con el Gerente del
Proyecto, analizaran los impactos que conlleve dicho
cambio, tanto en tiempo, costo y alcance, luego de lo
cual, en caso de proceder, se expondra ante el
Patrocinador.

La aprobacién o rechazo de los cambios del proyecto
estaran a cargo el Comité de Control de Cambios, junto
con el Gerente del Proyecto.

La aprobacion o rechazo sera por mayoria simple, siendo




el patrocinador del proyecto el Unico con capacidad de
veto.

El Gerente de proyectos sera el encargado de comunicar
la aceptacion o rechazo del cambio solicitado a los
interesados.

Anexo 2: Plan de identificacion de Actividades.

Cddigo Identificacion
PR-SI-001
Proyecto

Gestion del tiempo de guia PMBOK y su aplicacion en el

TITULO DEL ' cronograma del Mantenimiento Periédico Camino EMP.
PROYECTO PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash
2022.
Director/Rpble.  del Persona
proyecto Departamento
) Persona
APROBACION :
Firma
Identificacién | Tipo de | Disponibilidad Cantidad | Supuesto

Recurso Considerado




Instructivo de llenado:

Anexo 3: Estimacién Duracion.

Estimacion Analoga / Analogous Estimates

Actividad

Actividad

Previa

Duracioén

Previa

Duracién

Actual

Factor
de
Ajuste

Duracién

Estimada

Instructivo de llenado:

Anexo 4: Secuencia de Actividades

Instructivo de llenado:




Anexo 5: Actualizacion del Cronograma

- Avance Cronograma.

Formato informe semanal:

Fecha del Revision

Actividad

Responsable

Fecha Fin

% Avance

% Avance total

proyecto

Instructivo de llenado:

Fecha de _ o _

oL Fecha en la cual se realiza la revision del informe
revision
Actividad : Detalle de tareas indicadas en el cronograma

Responsable

Nombre del miembro del equipo responsable de la actividad

Fecha fin

Detalla el porcentaje de avance con relacion a la actividad.

% avance

Detalla el porcentaje de avance con relacion a la actividad.

% avance total

proyecto

Detalla el porcentaje de avance con relacion al proyecto




Anexo 6: Solicitud de cambios

Formato:

Nombre del | Gestion del tiempo de guia PMBOK y su aplicacién en el

proyecto: cronograma del Mantenimiento Periédico Camino EMP. PE-
12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2022.

Fecha:

Solicitante:

Descripcion de la Solicitud de cambios

Descripcion:

Componente afectado:

Justificacion:

Firma solicitante

Cargo

Nombre

Firma

(*) Para uso exclusivo en el andlisis

Impacto de la Solicitud de cambio




Observaciones:

Validacion:

[JAprobado

[INegado

Nombre

Firma

Fecha

Patrocinador

Gerente del Proyecto

Analista

Interesados

Instructivo de llenado:

Anexo 7: Control del Cronograma

Formato reporte gerencial:

Fecha del Revision

Hitos

Fecha fin

Avance

Hitos: Detalla los hitos del proyecto.

Avance: Detalla si el hito ha sido cumplido o no.

Fecha de revision: Fecha en la cual se realiza la revision del informe.

Fecha fin: Fecha maxima que contempla el cronograma.




Instructivo de llenado:

Nota. Garnica, C. (2010). Plan de Gestion del Cronograma. Recuperado el 4 de julio de 2022 de
https://www.academia.edu/28034279/PLAN_DE_GESTI%C3%93N_DEL_CRONOGRAMA



Anexo N°24: Reserva de contingencia.

: : Impacto . VME Reserva de

Riesgo Tipo (dias) Probabilidad (dias) Contingencia

1 Amenaza 10 30 % 3.00 3.00

2 Amenaza 15 25 % 3.75 3.75

3 Oportunidad -5 60 % -3.00

4 Amenaza 30 10 % 3.00 3.00

5 Oportunidad -7 40 % -2.80
Impacto potencial medio 43
Reserva de contingencia 3.95 9.75

Nota. Reserva de contingencia. (s.f). Recuperado el 20 de junio de 2022 de https://uv-mdap.com/tabla-

para-calcular-la-reserva-de-contingencia/




Anexo N°25: Panel fotogréfico del Plan de Trabajo del Mantenimiento Periddico

camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2,020.

Foto N° 01: Vista del Ingeniero Residente mostrando el cartel de identificacion del
servicio, ubicado en la progresiva 0+000 en el lugar denominado Sihuas Histérico.
Miércoles 07/10/2,020, coordenadas UTM: E=211,213.7683 N=9052,760.2997.

Foto N° 02: El Ingeniero Residente del Servicio con la maquinaria puesta en obra
para el inicio del servicio de mantenimiento peridédico. Miércoles 07/10/2,020,
coordenadas UTM: E=214,723.7592 N=9'053,400.1812.



Foto N° 03: La licenciada en enfermeria, tomando la temperatura al Ingeniero

Residente, dentro del plan de prevencion Covid-19. Miércoles 07/10/2,020.

Foto N° 04: La licenciada en enfermeria, tomando la temperatura al personal obrero,

dentro del plan de prevencién Covid-19. Miércoles 07/10/2,020.



Foto N° 05: El Ingeniero Residente y maestro de obra, realizando la charla técnica,

antes de empezar los trabajos de ejecucion del servicio. Miércoles 07/10/2,020.

Foto N° 06: Vista del Ingeniero Residente mostrando el cartel “inicio de obra”,
ubicado en la progresiva 0+000 en el lugar denominado Sihuas Historico. Miercoles
07/10/2,020, coordenadas UTM: E=211,213.7683 N=9'052,760.2997.



Foto N° 07: Vista del Ingeniero Residente mostrando el cartel informativo “hombres
trabajando”.  Miércoles 07/10/2,020, coordenadas UTM: E=212,665.4525
N=9'053,332.0873.

Foto N° 08: Vista del Ingeniero Residente mostrando el cartel de sefial preventiva.
Miércoles 07/10/2,020, coordenadas UTM: E=212,770.2340 N=9'053,383.5987.



Foto N° 9: EIl Ingeniero Residente del Servicio verificando los trabajos de trazo y
replanteo de la calzada, progresiva 13+930.24. Miércoles 07/10/2,020, coordenadas
UTM: E=214,617.2184 N=9'053,283.5004.

Foto N° 10: El Ingeniero Residente del Servicio, verificando las dimensiones de la
reconformacion de cuneta. Miércoles 07/10/2,020, coordenadas UTM:
E=214,712.2985 N=9'053,512.1476.



Foto N° 11: Personal del plantel técnico de la contrata, maestro y coordinador del
servicio, verificando los trabajos de compactado de la sub rasante con la maquinaria
rodillo liso vibratorio. Miércoles 07/10/2,020, coordenadas UTM: E=214,700.3684
N=9'053,479.7656.

Foto N° 12: Trabajo de perfilado de superficie y reconformacion de cuneta con
motoniveladora a nivel de sub rasante. Miércoles 07/10/2,020, coordenadas UTM:
E=214,692.0338 N=9053,433.1620.



Foto N° 13: Vista de la superficie a nivel de sub rasante compactada, el Ingeniero
Residente del Servicio sefialando la reconformacion de cuneta. Miércoles
07/03/10/2,020, coordenadas UTM: E=214,704.3721 N=9'053,417.2762.

Foto N° 14: Trabajo de perfilado de reconformacion de cuneta con motoniveladora a
nivel de sub rasante. Jueves 08/10/2,020, coordenadas UTM: E=214,294.0529
N=9'053,379.7273.



Foto N° 15: El Ingeniero Residente del Servicio verificando los trabajos de
eliminacion de champa en la superficie a nivel de sub rasante. Jueves 08/10/2,020,
coordenadas UTM: E=214,436.8050 N=9'053,312.5209.

Foto N° 16: Perfilado y reconformacion de cunetas con motoniveladora a nivel de
sub rasante. Jueves 08/10/2,020, coordenadas UTM: E=214,203.4096
N=9'053,042.4889.



Foto N° 17: El Ingeniero Residente, verificando los trabajos de reconformacion de
cuneta a nivel de sub rasante con motoniveladora, progresiva 8+000. Viernes
09/10/2,020, coordenadas UTM: E=212,222.6376 N=9053,445.4303.

Foto N° 18: Camidn cisterna recargando agua no potable para regado de superficie a
nivel de sub rasante, progresiva 7+730. Viernes 09/10/2,020, coordenadas UTM:
E=212,118.9628 N=9'053,628.8022.



Foto N° 19: Vista de personal obrero en trabajos de reconformacion de cunetas,
progresiva 7+650. Viernes 09/10/2,020, coordenadas UTM: E=212,060.0362
N=9'053,682.8975.

Foto N° 20: Vista del perfilado con motoniveladora a nivel de sub rasante en el area
de plaza del C.P. Usamasanga, progresiva 7+150. Sabado 10/10/2,020, coordenadas
UTM: E=212,038.5676 N=9053,935.2747.



Foto N° 21: La Licenciada en Enfermeria, realizando la desinfeccion de la

magquinaria motoniveladora en el C.P. Usamasanga. Sabado 10/10/2,020.

Foto N° 22: El Ingeniero Residente, verificando los trabajos de compactado de la sub
rasante con la maquinaria rodillo liso vibratorio y reconformacion de cunetas con
personal obrero. Sébado 10/10/2,020, coordenadas UTM: E=211,946.8977
N=9'053,895.4951.



Foto N° 23: Vista del compactado de la sub rasante y reconformacién de cunetas,
progresiva 6+900. Sabado 10/10/2,020, coordenadas UTM: E=211,827.7212
N=9'053,798.8485.

Foto N° 24: Vista de los trabajos de escarificado a nivel de sub rasante con personal
obrero, progresiva 4+700. Sabado 10/10/2,020, coordenadas UTM: E=212,180.9501
N=9'052,900.1330.



Foto N° 25: Vista de superficie de sub rasante regada anterior a los trabajos de
perfilado, progresiva 4+350. Sabado 10/10/2,020, coordenadas UTM:
E=211,874.1979 N=9053,016.0985.

Foto N° 26: Vista de la retroexcavadora en trabajos de arrastre de material al centro
de la superficie para posterior nivelacion y compactado, progresiva 3+100. Sabado
10/10/2,020, coordenadas UTM: E=211,790.0016 N=9'052,882.3174.



Foto N° 27: Trabajos de reconformacion de cuneta a nivel de sub rasante con
motoniveladora, progresiva 0+800. Lunes 12/10/2,020, coordenadas UTM:
E=211,703.8890 N=9052,566.7482.

Foto N° 28: El maestro de obra supervisando los trabajos de reparacion de rotura de
tuberias superficiales, durante los trabajos de reconformacion de cuneta a nivel de
sub rasante con motoniveladora, progresiva 0+700. Lunes 12/10/2,020, coordenadas
UTM: E=211,614.0324 N=9052,591.6654.



Foto N° 29: Trabajos de aspersiéon con camidn cisterna a nivel de sub rasante con la
maquinaria rodillo liso vibratorio, progresiva 0+700. Lunes 12/10/2,020, coordenadas
UTM: E=211,614.0324 N=9'052,591.6654.

Foto N° 30: El ingeniero residente del servicio, verificando los trabajos de limpieza de
derrumbes y huaycos con retroexcavadora, progresiva 0+370. Lunes 12/10/2,020,
coordenadas UTM: E=211,368.1757 N=9'052,771.8348.



Foto N° 31: Conformacion de material granular, capa nivelante E = 0.05 m, personal
obrero en trabajos de esparcido del material de préstamo, progresiva 9+900. Martes
13/10/2,020, coordenadas UTM: E=213,724.5156 N=9'053,782.9291.

Foto N° 32: Camion cisterna realizando el regado de capa nivelante, progresiva
9+600. Martes 13/10/2,020, coordenadas UTM: E=213,505.2309 N=9'053,613.9099.



Foto N° 33: Visita técnica, de izquierda a derecha: Ing. Residente, Ing. del I.V.P, Ing.
Inspector e Ing. Asistente técnico, progresiva 9+600. Martes 13/10/2,020,
coordenadas UTM: E=213,505.2309 N=9'053,613.9099.

Foto N° 34: El Ing. Residente mostrando el material granular de préstamo para capa
nivelante antes las labores de esparcido con motoniveladora, progresiva 9+600.
Martes 13/10/2,020, coordenadas UTM: E=213,505.2309 N=9'053,613.9099.



Foto N° 35: Vista del personal obrero en labores de esparcido de material de
préstamo para capa nivelante E = 0.05 m, progresiva 9+510. Martes 13/10/2,020,
coordenadas UTM: E=213,421.5779 N=9053,582.0481.

Foto N° 36: El Ing. Residente verificando la superficie compactada con material de
préstamo en capa nivelante, progresiva 9+600. Martes 13/10/2,020, coordenadas
UTM: E=213,505.2309 N=9'053,613.9099.



Foto N° 37: Vista de puesta en obra del material granular de cantera afirmado
E = 0.15 m, progresiva 9+400. Miércoles 14/10/2,020, coordenadas UTM:
E=213,314.6203 N=9'053,604.9720.

Foto N° 38: Conformacién de material granular de cantera para afirmado E = 0.15 m,
con motoniveladora, progresiva 9+400. Miércoles 14/10/2,020, coordenadas UTM:
E=213,314.6203 N=9053,604.9720.



Foto N° 39: El Ing. Residente verificando los trabajos de emplantillado para la
colocacion del material granular de afirmado E = 0.15 m. Sabado 17/10/2,020,
coordenadas UTM: E=213,817.2257 N=9'053,768.9707.

Foto N° 40: Vista del emplantillado y esparcido de material granular de afirmado
E = 0.15 m con motoniveladora, progresiva 10+200. Lunes 19/10/2,020, coordenadas
UTM: E=213,749.9339 N=9'053,634.0315.



Foto N° 41: El Ing. Residente y el técnico de mecanica de suelos en la prueba de
densidad de campo con Speedy, progresiva 14+290. Lunes 19/10/2,020,
coordenadas UTM: E=214,707.0338 N=9'053,525.0695.

Foto N° 42: El Ing. Residente sefialando la descarga del material granular de cantera
para afirmado E = 0.15 m, progresiva 11+200. Lunes 26/10/2,020, coordenadas
UTM: E=213,984.6854 N=9'052,795.3707.



Foto N° 43: El Ing. Residente, mostrando el esparcido de material granular de
afirmado E = 0.15 m con motoniveladora, progresiva 11+200. Lunes 26/10/2,020,
coordenadas UTM: E=213,984.6854 N=9'052,795.3707.

Foto N° 44:. Vista de la extraccion de material granular de cantera, progresiva
13+810. Sabado 31/10/2,020, coordenadas UTM: E=214,531.6501
N=9'053,208.2062.



Foto N° 45: Vista del carguio de material granular de cantera, progresiva 13+810.
Sabado 31/10/2,020, coordenadas UTM: E=214,531.6501 N=9'053,208.2062.

Foto N° 46: Visita técnica, verificacion del ensayo densidad de campo, de izquierda a
derecha: Técnico de mecanica de suelos, Ing. Residente, Ing. del I.V.P. progresiva
9+950. Lunes 02/11/2,020, coordenadas UTM: E=213,771.8145 N=9'053,798.5383.



Foto N° 47: La Ing. Inspector y el Ing. Residente del Servicio verificando la
colocacion de sefal preventiva, de codigo P — 49 puente angosto, a la salida del

pontdn, progresiva 10+000. Miércoles 04/11/2,020.

Foto N° 48: El Ingeniero Residente del Servicio, mostrando la puesta del material de
agregados para la producciéon de concreto a ser usado en la cimentacién de las
sefiales viales, progresiva 0+010. Viernes 06/11/2,020, coordenadas UTM:
E=211,222.1242 N=9'052,754.8061.



Foto N° 49: EIl Ingeniero Residente del Servicio, verificando las dimensiones de
zapatas para sefializacion vial de acuerdo a plano del Plan de Trabajo, progresiva
0+010. Viernes 06/11/2,020, coordenadas UTM: E=211,222.1242
N=9'052,754.8061.

Foto N° 50: Vista de la excavacidon de zapatas para sefial informativa, de cédigo | —
5, SAURAPA, progresiva 10+600. Sabado 07/11/2,020, coordenadas UTM:
E=213,783.1819 N=9'053,324.9597.



Foto N° 51: Vista de sefial reglamentaria, de cddigo R — 30 velocidad maxima,
progresiva 10+700. Sabado 07/11/2,020, coordenadas UTM: E=213,844.8402
N=9'053,249.3323.

Foto N° 52: Vista de sefal preventiva, cédigo P — 49 puente angosto, progresiva
11+080 en ingreso a pontén. Sabado 07/11/2,020, coordenadas UTM:
E=213,960.6734 N=9052,894.8215.
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Foto N° 53: Vista del Ingeniero Residente mostrando el camino clausurado por
trabajos, progresiva 9+650. Sabado 07/11/2,020, coordenadas UTM:
E=213,550.6199 N=9053,633.0799.

Foto N° 54: Vista del esparcido de material granular de afirmado E = 0.15 m con
motoniveladora, progresiva 4+300. Miércoles 18/11/2,020, coordenadas UTM:
E=211,828.7408 N=9053,031.4930.



Foto N° 55: El Ingeniero Residente del Servicio, mostrando el esparcido de material
granular de afirmado E = 0.15 m con motoniveladora, progresiva 5+150. Miércoles
18/11/2,020, coordenadas UTM: E=211,903.1380 N=9'053,161.3918.

Foto N° 56: Personal obrero en trabajos de escarificado y conformacién de cunetas,
progresiva 1+100. Sabado 21/11/2,020, coordenadas UTM: E=211,916.9807
N=9'052,413.6695.



Foto N° 57: Vista del compactado con rodillo liso vibratorio a nivel de capa granular
con material de cantera E = 0.15 m, progresiva 1+100. Sabado 21/11/2,020,
coordenadas UTM: E=211,916.9807 N=9'052,413.6695.

Foto N° 58: Camidn cisterna de la contrata captando agua no potable del rio Sihuas,
el cual presenta mayor caudal y acceso a captaciéon que la fuente propuesta en el
Plan de Trabajo, que presenta un aforo menor a % It/s debido a la sequia en la zona.

Sabado 21/11/2,020.



Foto N° 59: EIl Ing. Residente verificando la superficie compactada con material
0.15 m, progresiva 0+840. Séabado

granular de cantera para afirmado E
21/11/2,020, coordenadas UTM: E=211,740.3704 N=9'052,560.8478.

Foto N° 60: Vista de la ejecucion de la partida RECUPERACION AMBIENTAL, en la
zona del servicio de mantenimiento periddico, construccion de nueva plataforma en
el C.P. Usamasanga, progresiva 7+156.7096. Lunes 23/11/2,020, coordenadas UTM:
E=212,038.5676 N=9053,935.2747.



Foto N° 61: El Ingeniero Residente del Servicio, mostrando la colocacién del hito
kilométrico AN 573 - 2 km. Lunes 23/11/2,020.

Foto N° 62: El Ingeniero Residente del Servicio, mostrando la sefial informativa, de
cédigo |- 6 sefial de destino con indicacion de distancias, progresiva 0+015. Lunes
23/11/2,020.



Foto N° 63: El Ingeniero Residente del Servicio, mostrando la colocacién del hito
kilométrico AN 573 - 0 km. Lunes 23/11/2,020.



Anexo N°26:
Memoria descriptiva del Plan de Trabajo del Mantenimiento Periédico camino EMP.

PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2,020.
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E 2 ANTECEDENTES

Conforme a lo establecido en la Constitucién Politica del Perd, las municipalidades
provinciales y distritales son los érganos de gobierno local. Tienen autonomia
politica, econdmica y administrativa en los asuntos de su competencia. Los gobiernos
locales promueven el desarrollo y la economia local, y la prestacién de los servicios
pUblicos de su responsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales y
regionales de desarrollo. Son competentes para fomentar la competitividad, las
inversiones y el financiamiento para la ejecucion de proyectos y obras de
infraestructura local.

La Ley Orgénica de Municipalidades sefiala que las municipalidades provinciales y
distritales, dentro del marco de las competencias y funciones especificas, son
competentes para promover, apoyar y ejecutar proyectos de inversion y servicios
publicos municipales.

Mediante Decreto Supremo N° 101-2020-PCM, se aprobé la reanudacién de las
actividades: “Mantenimientos, Mejoramiento y Conservacién Rutinarios y Periédicos
de Vfas Nacionales, Departamentales y Locales” y de acuerdo a lo sefialado en el
numeral 1.2 del Articulo 1 del mencionado decreto supremo, las referidas
actividades se encuentran autorizadas para su reanudacion de forma automatica,
una vez que las personas juridicas que realizan dichas labores registren su “Plan para
la vigilancia, prevencién y control de COVID-19 en el trabajo” en el Sistema Integrado
para COVID-19 {SICOVID-19) del Ministerio de Salud.

De este modo, en base a lo expuesto en la Resolucién Ministerial N° 0257-2020-
Mﬁ/Ol del 07.05.2020, en la cual se aprueba los Protocolos Sanitarios Sectoriales
que como anexos forman parte integrante a lo dispuesto en el Decreto Supremo N°
'E:'fu' F9D20-PCM v la Resolucién Ministerial N° 239-2020-MINSA, los cuales son de
' R %%‘E@ﬁﬂ%a(:ton obligatoria segun la tipologfa del proyecto, en el cual para este tipo de
servicio se ha implementado en Anexo |, denominado “Protocolo Sanitario Sectorial
para la ejecucién de los trabajos de conservacién vial en prevencién del COVID -197,

a fin de cumplir con los estandares dispuesto en el presente afio.

Con Decreto de Urgencia N° 070-2020 se dicté medidas destinadas a generar empleo
para la ejecucién de trabajos de mantenimiento en la red vial nacional,
departamental y vecinal a efectos de establecer medidas necesarias, en materia
econémica vy financiera, que permitan a las entidades del Gobierno Nacional, los
e
DANIEL ALBERT D‘Iﬁ‘é ETA
Reg. Cc:ieqlo de Ingenleros N° 115294
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Gobiernos Regionales y los Gobiernos Locales, implementar en el marco de sus
competencias, la ejecucién de acciones oportunas para la reactivacién de la actividad
econdmica, fomentando el trabajo local a través del empleo de la mano de obra
especializada y no especializada en el mantenimiento periddico y rutinario de las vias
nacionales, departamentales y vecinales. Los trabajos de mantenimiento proyectado
facilitan el traslado de los productos agropecuarios de las zonas a intervenir, hasta
los centros de consumo, permitiendo garantizar el abastecimiento de los productos
a consecuencia de la Emergencia Sanitaria generada por el brote del Coronavirus
(COVID-19).

Bajo estos aspectos, el presente plan de trabajo para la ejecucidn del mantenimiento
periddico y rutinario en vias vecinales, esta orientado a lograr una circulacion
permanente y segura en el camino a intervenir, teniendo como actividad principal la

s reposicién de la capa de afirmado a lo largo de la via, donde se ha considerado
| mantener el trazo de la via existente.

2. OBJETIVOS DEL SERVICIO

Objetivo General

Realizar el mantenimiento periddico y rutinario del camino vecinal “EMP. PE—-12 A
— USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH” de 14.290 km., 2
fin recuperar la transitabilidad de la citada via.

Objetivos Especificos:

1. Garantizar la seguridad del trénsito y la vida Util de la carretera, manteniendo el
[imite econdmico establecido por el tipo de camino.
2. Elaborar un plan de trabajo que, habiendo identificado los distintos problemas
OT\g.\dé'faovfa actual, incluidos los de tipo ambiental, para la defensa y preservacién
del medio ambiente, presente las soluciones adecuadas, exponiéndolas de una
-“'éﬁiﬁé:.; Ta clara y lineal, para que se tenga una tarea facil a cumplir y, al mismo
“33%:%@ 0, el inspector pueda realizar su funcién con facilidad.
3. Lograr laintegracidon socio-econdmicay politica de los pobladores del campo con
; la ciudad y, por ende, a nivel nacional.
4. Facilitar el acceso de la poblacién de la zona de intervencién a los servicios
f publicos, especialmente los de educacién (superior) y salud (atenciones
espécializadas), asi como el acceso a los servicios privados que se ofertan en la
capital del distrito.
5. Favorecer la economia familiar a través de la disminucién del costo de operacidn
del transporte terrestre tanto de productos como de pasajeros.
6. Reducir las condiciones de pobreza de las zonas rurales.

ey o
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<X NORMATIVIDAD UTILIZADA

Parala elaboracion del presente plan de trabajo para la ejecucidon del mantenimiento
periddico y rutinario del camino vecinal “EMP. PE - 12 A — USAMASANGA — TINYAYO
— SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH” se tuvo en cuenta los manuales siguientes:

1. Manual de mantenimiento o conservacién de carreteras (R.D. N° 08-2014-
MTC/14) (27.03.14).

2. Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial. (R.D.
N° 18-2013-MTC/14) y sus modificatorias.

3. Manual de especificaciones técnicas generales para construccion EG-2013. (R.D. N°
22-2013-MTC/14) (07.08.13).

4. Manual de ensayo de materiales para carreteras EM -2016. (R.D. N° 18-2016-
MTC/14) (03.06.16).

5. Manual de carreteras de suelos, geologia y geotecnia, seccidon suelos vy
pavimentos. (RD N°10-2014-MTC/14) (09.04.14).

La informacion plasmada en el presente plan de trabajo se desarrolléd empleando los
siguientes programas:

o Microsoft Office; procesador de textos y hoja de célculos.
o Microsoft Project; para la programacion.

e AutoCAD/AutoCAD Land; para la elaboracién de planos.
e S10 para la elaboracién de costos y presupuestos.

4, UBICACION

Politica
Region : Ancash
Provincia : Sthuas
Distrito : Sihuas
Localidades : Sthuas, Usamasanga, Tinyayo, San Francisco.
Zona del proyecto  : Sihuas DANIEL ALBERT DIAZ BETETA
ING. CIVIL
5 Red. Colagio de Ingenigros N° 115294
Region natural : Quechua *

Altitud promedio :3107 m.s.n.m .
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FIGURA N, 2 01: EL PROYECTO SE ENCUENTRA LOCALIZADC EN LA PROVINCIA DE SIHUAS, "EMP. PE—12 A
USANASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO”

Geogréfica

,\5‘5‘& |
&P PE-12 A 0+000 9052760.2997 | 211213.7683 7654

DANIEL ALBERT DIAZ
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FIGURA N, € 03: PUNTO FINAL DEL TRAMO A INTERVENIR EN EL KM 14+290 EN LA LOCALIDAD DE SAN

FRANCISCO DEL CAMING VECINAL AN 573
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Accesibilidad

Para llegar al inicio del camino vecinal materia del presente servicio, se realiza desde el EMP. PE—12
A con el camino vecinal AN 573 en el sector Chasqui:

Altitud

Cota de inicio: 2654.00 m.s.n.m.
Cota de fin de tramo: 3579.40 m.s.n.m.
Longitud

Kilémetro de inicio: 00 + 000.
Kilémetro de fin de tramo: 14 + 290.
Longitud del tramo: 14.290 km.

5 DESCRIPCION DE LA RUTA

El camino vecinal “EMP. PE — 12 A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO,
SIHUAS, ANCASH”, que forma parte de la Red Vial Vecinal de la regién Ancash, tiene
una longitud de 14.290 km.

El eje de la via existente transcurre a través de un terreno accidentado en algunos
tramos escarpado.

El ancho de la superficie de rodadura es variable, encontrandose anchos que van
desde 3.00 m hasta 3.50 m.

El camino vecinal “EMP. PE — 12 A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO,
SIHUAS, ANCASH”, recorre por un terreno accidentado en algunos tramos escarpado
con pendientes minimas de 1 % y como maximo 12 %.

6. CONDICION ACTUAL DE LA VIA

La plataforma presenta una superficie de rodadura que estd a nivel de subrasante,

con una capa de rodadura a nivel de subrasante de la via. Existen también sectores

que se encuentran a nivel de subrasante donde la plataforma presenta
- hundimientos, lo cual dificulta la transitabilidad de la via.

4.\& oDurante los trabajos de campo que han sido realizado en el camino “EMP. PE—12 A
@AMASANGA TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH”, las condiciones
; '&%f'f‘% k‘\@@ontradas en la plataforma son las que se van a describir a continuacion por
C-O / Q@e '{: .;ac' sectores y mostrando las respectivas vistas fotograficas.

P

a" w
.?@ &@ A continuacién, se presentara la descripcién detallada de la superficie de rodadura

segmentada por kilémetro, en la cual se describird el tipo de capas encontradas en
la via.

DANIEL ALB ERT Dj A\B,E'fETA
NG, CIvIL
Reg. Colegio de Ingenieros No 41 5294
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MEMORIA DESCRIPTIVA TPAGNA | Sce22
PROGRESIVA DESCRIPCION

La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.

Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.

Ancho de plataforma promedio 3.20 m.

Km 0+000 —
km 1+000
La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccién.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm. '
Ancho de plataforma promedio 3.00 m.
I%’l 1+000 —
P km 2+000 |
-"“ e e
-ortER0 Mav: ——-__---.;_..f: ) g
B W OANIEL ALBERT o
oo Reg. Cotegiode e~
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SERVICIO DE EJECUCION: {1 TIPO DE

I, . MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VEGINAL 'EMP.PE~ 12A~ | | oony ' Manto. vial |
: _ USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH" . = |
| g . FECHA: | 2020 |
| | MEMORIA DESCRIPTIVA | phaNA: 10de2 |
La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccién.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.
Ancho de plataforma promedio 3.00 m.
Km 2+000 —
km 3+000
La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.
Ancho de plataforma promedio 3.00 m.
Km 3+000 —
km 4+000
CONSORCIO TINYAYO
I -...---.-..--‘.__... -Loa--aq
eeenzanratt B CAMONES C”‘Bj" i
FEDER‘CE%%'%&%%W“ ON N Cingenteros N 115204
REP
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SERVICIO DE EJECUCION: ! TiPopE

i

| MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL 'EMP. PE- 12A= | oo | Manto.vial |

i ; USAMASANGA — TINYAYO ~ SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH' . » |
| FECHA: | 2020 |

| _ MEMORIA DESCRIPTIVA PAGINA L |

La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccién.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.
Ancho de plataforma promedio 3.00 m.
Km 4+000 —
km 5+000
La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccién.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.
Ancho de plataforma promedio 3.00 m.
Km 5+000 —
km 6+000
- ” é
o Ly Tl
0 -\-\N‘(P?" : e T Z
i N50RG ANIEL ALBéERT DIAZ BETETA
| ..—'ﬁ[g Y.-S“@‘B ;‘{'\'ERO Reg. Colegio de '"seﬁleras N° 115294
~FEHERCY *ECE‘N%R&%E Copn A
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. TIPODE |

SERVICIO DE EJECUCION:

' | MANTENIMENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINOVECINAL 'EMP. PE~12A~ | 'cz50F | Manto. vial
! | USAMASANGA - TINYAYO - SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH' L il
i i | I ]
. FECHA: | 2020
MEMORIA DESCRIPTIVA " PAGINA: | 12de 22
La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccién.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.
Ancho de plataforma promedio 3.00 m.
Km 6+000 —
km 7+000
La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.
i Ancho de plataforma promedio 3.10 m.
Km 7+000 —
km 8+000
2 Z.' i A
DANIEL ALBERT|DIAZ BETETA
ING. CIVIL
Req. Colegio de Ingepieros N° 115294
hﬁo e -
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USAMASANGA - TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH'

SERVICIO DE EJECUCION: I TIPODE

MANTENIMIENTO PERICDICO Y RUTINARIO DEL CAMING VECINAL "EMP. PE- 12 A - ;o SERV: | Manto. vial |
i Vel |
|

MEMORIA DESCRIPTIVA g e i

FECHA: | 2020

La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.

Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.

Ancho de plataforma promedio 3.20 m.

KHERERO
omons

Km 8+000 —

km 94000
La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccién.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.
Ancho de plataforma promedio 3.10 m.

Km 9+000 —

km 10+000

(MO

115294
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SERVICIO DE EJECUCION: - TIPODE | I

| MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL *EMP. PE-12A- | | SEry: | Manto.vial
USAMASANGA — TINYAYO - SAN FRANCISGO, SIHUAS, ANCASH" i =

| | FECHA: | 2020

MEMORIA DESCRIPTIVA | PAGNA | 14de2

La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.

Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.

Ancho de plataforma promedio 2.80 m.

e

!

CONS

e

R C (L3 : 'P: 7
FEDERICS N

REPRESE

P b

Km 10+000 —

km 11+000
La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.
Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.
Ancho de plataforma promedio 3.20 m.

Km 11+000 —

km 124000

ud ..

|
L
L

———
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SERVICIO DE EJECUCION:  TIPODE

H

MANTENIMENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL'EMP. PE—12A~ | | ey Manto. vial
USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH" L “
| FECHA: | 2020
MEMORIA DESCRIPTIVA PAGINA: 15 de 22

Km 12+000 —
km 13+000

La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.

Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.

Ancho de plataforma promedio 3.20 m.

Km 13+000 -
km 14+000

mmnd
———
e e

La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.

Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.

Ancho de plataforma promedio 3.50 m.

‘DANIEL ALBERT DIAZ £
ING, CIVIL
Req. Coleglo de Ingenleros N
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’ 4 T SERVICIODEEJECUCION. " 1 tPoDE | _
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL ‘EMP. PE-12A~ | | oo | Manto.vial
USAMASANGA - TINYAYO - SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANGASH" | | - z

| FECHA | 2020 |

La Plataforma se encuentra a nivel de subrasante, no presenta
afirmado, nunca ha sido intervenido desde su construccion.

Presenta en la mayor parte de su longitud plataforma en buen
estado a nivel de subrasante, existen huellas / hundimientos
superiores a los 10 cm.

Ancho de plataforma promedio 3.50 m.

Km 14+000 -
km 14+290

7 ULTIMAS INTERVECIONES
El camino vecinal “EMP. PE — 12 A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO,
SIHUAS, ANCASH”, nunca ha sido intervenido desde su construccién que data dese
has 15 afios.

8. DESCRIPCION DEL SERVICIO

El servicio para la ejecucion del mantenimiento periédico y rutinario del camino
' vecinal “EMP. PE — 12 A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS,
ANCASH”, con la finalidad de lograr el objetivo planteado, ejecuto las siguientes
actividades:

e INFORME DE TOPOGRAF{CO
e INFORME DE SUELOS

DANIEL ALBERT BtAZ ETA

sv© INFORME DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA DiA
e |INFORMEDE SENALIZACION Reg. Colegio p> lngemeros Ne 145294
cov=r 576 RARINFORME DE DRENAJE — |
..... ge'iaif:‘é";%&”%@%"om INFORME DE PAVIMENTOS
o INFORME DE ZONAS CRITICAS

De los informes descritos, se ha determinado realizar las siguientes actividades:

¢ INFORME DE TOPOGRAFICO
e [NFORME DE SUELOS
e |NFORME DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS



SERVICIO DE EJECUCION:

MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP. PE- 12 A~ Tslzg D; Manto. vial
USAMASANGA - TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH" L RRG o
| FECHA: | 2020

B e U PhGNA | 1722

e |NFORME DE SENALIZACION
e INFORME DE DRENAJE
e [NFORME DE PAVIMENTOS

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIQ DEL CAMI

PE-12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN FRANGISGO,
UBICACION:

Localidad: USAMASANGA- TINYAYO-SAN FRANCISCO Distrite: ~ SIHUAS
Provincia: $HUAS Region : ANCASH Fecha : Agos. 2020
ITEM DESCRIPCION Unidad Cantidad

87.09 OBRAS PRELBIRIARES
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO km 14.29
01.02 PAVBMENTO
01.02.01 CAPA NIVELANTE E=0.05M m3 332363
01.02.02 MATERIAL GRANULAR DE CANTERA E=0.15M m3 6,647.25
#4.03 TRANSPORTE
01.03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1 KM m3k 7.976.70 |
01.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1 KM m3k 2591598
01.03.03 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1 KM m3k 1,018.20
01.03.04 NSPORTE DE MATERIAL EXEDENTE MAYOR A 1 KM m3k 4812.11
01.04 DBRAS DE ARTE Y DRENAJE
01.04.01 RECONFORMACION DE CUNETAS mi 14,290.00
.05 SEHALZACION
01.05.01 INSTALACION DE POSTES KILOMETRICOS und 15.00 |
01.05.02 SENALIZACION PREVENTIVAS und 68.00
01.05.03 SENALIZACION REGLAMENTARIAS und 5.00
01.05.04 SENALIZACION INFORMATIVAS und 500
01.06 MPACTO AMBIENTAL
01.06.01 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS OCUPADAS ha 0.11
87.07 EMERGENCIA SANITARIA
01.07.01 EMERGENCIA SANITARIA COVID 19 glb 1.00

Cabe precisar, que solo se estd interviniendo en la reposicién del afirmado, el cual
garantizara la transitabilidad del camino vecinal “EMP. PE — 12 A — USAMASANGA —
TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH”, de 14.290 km de longitud.

CAPA DE PAVIMENTO

1. La alternativa de solucién planteada en el presente servicio es convencional,
porque utiliza los materiales granulares gravosos de caracteristicas fisico-
mecanicas considerados por las metodelogias tradicionales como capas para
carreteras no pavimentadas (afirmado).

2. Las caracteristicas fisico-mecdanicas que debe cumplir los materiales seleccionados
como: granulometria, limite liquido, indice de plasticidad, estan establecidos en la
seccion 7.0 Informes de Canteras y Fuentes de Agua.

T'iNYAYo 2;/;3”?‘,,:9 P _ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
& DANIEL ALBERT BETETA
ING. CI
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SERVICIO DE EJECUCION: . TIPODE | !

| MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL “EMP. PE - 12A— SERy: | Manto.vial

; USAMASANGA - TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH" _ . |
.| FECHA: 2020 |
| | I"IT'TEMORIA DESCRIPTIVA . [PAGNA | 18ce22 |

3. Los espesores a colocar para la capa de rodadura del Camino Vecinal “EMP. PE-12
A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH”, es:

Krn 00+000 — km 14+290 T 15

4. El proceso constructivo se ejecutara con los métodos y equipos convencionales:
motoniveladora, camién cisterna, rodillo liso vibratorio, camidn volquete; que
estdn descritos en las especificaciones técnicas del servicio. :

5. Los materiales a emplear en la reposicién de la capa de rodadura serd La Mezcla
de: la Canteras ubicadas en las progresivas 0+900 y 44320 del tramo a intervenir..

6. El principal objetivo del presente plan de trabajo, es determinar las condiciones
del mantenimiento de manera de devolver a la capa de rodadura las condiciones
a nivel de afirmado. ' '

7. Cabe mencionar que los puntos no contemplados en las Especificaciones del
presente plan de servicio, deben estar en concordancia con el Manual de
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién de Carreteras del MTC
(EG—2013).

8. Labuena calidad y permanencia depende que se efectie un Control permanente

y oportuno de los pardmetros de calidad de los materiales antes y durante la

ejecucién (proceso constructivo). Por lo tanto, deberdn aplicar en forma estricta y

adecuada las técnicas y procedimientos utilizados en Ingenieria para la explotaciéon

de Bancos de Materiales (Canteras), fundamentalmente teniendo siempre en

= consideracién la variabilidad horizontal y vertical que presentan las mismas por su

. origen, asi como el control permanente de las propiedades fisico — mecdnicas de
los materiales de aporte en relacién con los volimenes explotados.

2 DISPONIBILIDAD (CANTERA, FTE. DE AGUA)

# \[(Egn relacién a la disponibilidad de las canteras y fuentes de agua, la documentacion
Z -{\twp‘se encuentra anexada en el presente capitulo, asi mismo en los cuadros siguientes
/ RC\O omat ] P :
GOWE’O _,p.\‘g&\s_'gai%estra la ubicacién de las Canteras y Fuentes de Agua.
/ g

; -.--"':;%‘5-5 el s
DR
"'?EO Des{*,’\"*
PR

DANIEL ALBERT DIAZ B A
ING. CIVIL
Reg. Colegio de Ingenieros N° 115234
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| MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL 'EMP. PE— 12A—~ | SERV- Manto. vial |
| | USAMASANGA — TINYAYO ~ SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH' . _ :_
.| FECHA: = 2020 |
: | ) MEMORIA DESCRIPTIVA L _PAGINA:  fede22 |l
CUADRO: “Relacion de Canteras Ubicadas”
ESTADO

CANTERA | ACCESC ACCESO PROGRESIVA LADO Usos COMENTARIO
Mz?ﬁt:naéggra Cantera de buen

. . material para

PROG. AN 573 | bueno 0+900 lzquierdo comblne_ldo. realizar el

0+900 - material sFrade dal

gr“agnaunlgery camino vecinal

Material para | ~. +ora de buen

i 0 o
afirmad material para

PROG. ; combinado: .
AN 573 | bueno 44320 lzquierdo : realizar el
4+320 material afirmado del

grl?gnaurftag Y camino vecinal

Las fuentes de agua indicadas en el cuadro son adecuadas para su empleo en la
conformacién de la capa del pavimento.

CUADRO “Fuentes de Agua”

Ne FUENTE DE AGUA ACCESO PROGRESIVA UBICACION PROPIETARIO

Se encuentra
ubicado en la

: progresiva Localidad

01 Canal de Riego AN 573 0+300 04300 del deChasdl
camino a
intervenir

10. MONTO DEL SERVICIO

El monto que involucra la ejecucién del mantenimiento periddico y rutinario del
camino vecinal: “EMP. PE — 12 A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCOQ,

T‘NqﬁdQUAS, ANCASH”, es el siguiente:

/ O
. QRG ..... —t
cOW°™ S{ERO
! G
Lanr i ENES a1
wem i G Q‘RQ B % Oﬂ\uﬂ
L mco N& ‘\Y{EG
FE0e g S

DANIEL ALBEHT omz BPr‘E‘rh
Reg. Coleg}a de ingenleros N° 445294
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- SERVICIODEEJECUCION. R —
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL “EMP. PE- 12A— | | ‘'e-ov™ | Manto.vial |
USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH" ~ | ;

|| FECHA: | 2020 |

PRESUPUESTO MANTENIMIENTO RUTINARIO

= METRADQ 18 | METRADO 11T PRECIO HB PRECIC HIB
i Dscdyios Und. | nvaie keofaiia Py CONTRATADO | CONTRATADO

IMR-100 |COMSERYACION DE CALZADA 5 H a1 W 19.577.78

MR- Limpays oo Latiada Ay tI0 T4 B O JATLUEE 1,570 881 &5 raoe
AMA-502  |Baches -Camine Tipo - me 3 - = -1 & -
Baches -Camina Tepo - m 8000 ar SB35 7rAfaall & -

Baches -Camino Tipe Il m? 460,60 & wong & = | W 9,700,000

MR-103 Diguinghe ml 2.0 300 o 1T § 707 8¢
CEREY md 294 woe (& 12sa]w raas| 5 a7480
5o, 305 [Perfilado o ha superfioh <in aperte de matenal m? . 1300.08 15 =Y HEY 18 664,181 & &80

MA-200  |LIMPIEZA DE OBRAS DE DRENAJE & 8 541158

R200 Limgicsg e Cunatan L] 123090 (RS TE =g RO B S 225200

MR- [Limpess go ARontetiy i b 402 & AsslE & 187512

S JR-2a3 Limpicza de Badén md 2200 S0 08 & SNl Bt ¥, aa3.00
i MA-204  |Limpitea o Zanfes do G i 10,00 70.00 Eh G268 35 -5} JB.80
WR-2  |Limpiea de Footones und 050 2Lad 3 BRRI|E o 17358

LR Sncasrymierbo 8¢ Peoveios Curos de Agua my = FETE B b1 F74.40

MR-300  |CONTROL DE VEGETACION 5 4,074.84| S/ 3.960.00

MR Rocay Limpicas m? 0.0 R 3 RN BT & G860 00

R giag = il PR HALE B LLER -

AR50 [efarcstaciin et e a8 & (RS B E s 21p.00

MA-530 | VICILANGIA Y COMTROL VIAL s 10483 & 314 483

MR-607 Vigdanciz y Controd & Fam b, il 8 JoY & 21458

JMR.700  |ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 5 153463 | &

WMR-TO1 |Repamcian de Muros Seoos md Al D, 2.0 S st lE T 8
MR TOT Fonurecion s Pantones and L 1 -t SRl g TOESL| 5 HWET

COSTO DIRECTO) & 61,393.36 | &/ 30,811.03

CCETO INDIRECTO 10,00 39.65% B 632273 | 9 1224548
LHLIDAD by .00 it ILeR6T| & P a=0.03

SYRTOTALY & 34T W 44 587 04

i!;-“-\l'" TEQ%RY & 1T00sE| B 8.072.47

COSTC POR TIPO DE WIA st 141 847.78 | & 52,589.11

COSTO DE EJECUCION DEL SERVICI s 184,435.89

Z

DANIEL ALBERT DIAZ BEJETA
NG, CIVIL
Reg. Coleglo de Ingenieros N° 115294
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' TIPODE
| SERV. |
| FECHA: 2020

~ SERVICIO DE EJECUCION:
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL ‘EMP. PE — 12 A -
. USAMASANGA - TINYAYO - SAN FRANGISGO, SIHUAS, ANCASH"

Manto. vial

TR . PAGINA: | 21de22
X »
PRESUPUESTO MANTENIMIENTO PERIODICO

k"" Descripoion U, fstrado Precio &
it WOLIACION ¥ DEEMTLTRGTN DE BQUPD. o % AEETTY £WTTY
e TRAZL ' RS ANTED Lol % £I%3 LEeie
prgne = EE et E1 1 IS
g e ¥ E5aT.3% A reias
(i35 ] TRANERURTE D TR, TRANGLAR FASTAD <r L o TS e S0
tm TRANTRORIE DEVATERRL RANGLARD T iR b} TR ¥ BTN
£18350 TRARSEURTE DE MATERAL EXCEDENTE MASTA D T= 1 i 5 b T THETAL
BIgEnL TRANSASSTE DE MATERUL BRCBCENTED Y 1Kn b &8t 23 1524388
250 GuBERAT I RANE T DT A
grgedy FECORSORUACON UE SUNETAS L. WY 2l M
GrEE e INETALAGTON D8 POEVES ARETRICSS e 7500 X[/ SFRE
gigdie SEALDS PREVENTIVAS ¥ L2 o raras
CieEoy EEUALES RS ANBNTARAS g (34 TR 2ahaar
citdin SENALTZASION 2EORIATNA e L] $5ml T
(L2 2] RECURERATDN RVEENTAL OF AFERS QUURRCAS = a7 2104 e
pLTo EVERTENCIA STARATOVD 18 = 1% TS 114t as
CUBYO DRECTD s2haase
GRSTOS GENERALES R IINSEN 850428
YTHLAD (5% 303007
B TOTAL Tk
W N 13 reaEe
FRESUFUESTO TOTAL 05T

0N ROVECEMTOS WUBVE I OCHOCENTOR OCHENTACUATRO ¥ 12000 NUEWOS SOLES

RESUMEN DE PRESUPUESTO:

“MANTENIMIENTO
| RUTINARIO
$/909,884.10 T 5/164,436.89

CIENTO SESENTA Y CUATRO MIL
CUATROCIENTOS TREINTA ¥ SEIS CON
| 89/100 SOLES

MANTENIMIENTO PERIODICO

- NOVECIENTOS NUEVE Mil. OCHOCIENTOS
 QCHENTA Y CUATRO CON 10/100 SOLES.
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USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCQ, SIHUAS, ANCASH" ¢ ] |
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MEMORIA DESCRIPTIVA - i awr s

11.  PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién del mantenimiento periddico y rutinario del camino vecinal
“EMP. PE— 12 A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH":

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO PERIODICO RUTINARIO
34 DIAS CALENDARIOS 365 DIAS CALENDARIOS

12. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Conclusiones

e El mantenimiento periddico y rutinario de la via vecinal permitird poner a
disposicién de la poblacién una eficiente infraestructura vial; el mismo que
permitird disminuir los costos operativos y de reparacién de los vehiculos,
disminuird el tiempo de transporte y ofrecerd una via permanentemente
transitable. De esta manera la poblacion se verd beneficiada directamente por la
reduccién de costos y tiempos de transporte, permitiendo el acceso de mayores y
mejores medios de transporte, con mayor capacidad de tonelaje para la carga y
mejor comodidad para los pasajeros.

Los espesores a colocar para la capa de rodadura del Camino Vecinal “EMP. PE—12
A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH”, es:

Km 00+000 — km 14+290 15
V El proceso constructivo se ejecutard con los métodos y equipos convencionales:
motoniveladora, camién cisterna, rodillo liso vibratorio, camién volquete; que

oRCIO TiNYHestan descritos en las especificaciones técnicas del proyecto.
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Anexo N°27:
Metrados del Plan de Trabajo del Mantenimiento Periddico camino EMP. PE-12A —

Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2,020.
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PROYECTO:

MANTENIMIENTO PERIODICQ Y RUTINARIO DEL CAMIN
PE-12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN FRANCISCO, &

UBICACION:

Localidad: USAMASANGA- TINYAYO-SAN FRANCISCO Distrito:  SIHUAS
Provincia: SIHUAS Regibn : ANCASH Fecha : Agos. 2020

ITEM DESCRIPCION Unidad Cantidad
01.01 OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO km 14,29
01.02 PAVIMENTO
01.02.01 CAPA NIVELANTE E=0.05M m3 3,323.63
01,02.02 MATERIAL GRANULAR DE CANTERA E=0.15M m3 6,647.25
01.032 TRANSPORTE
01.03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1 KM m3k 7.976.70
01.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1 KM ma3k 25,915.98
01.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1 KM m3k 1,018.20
01.03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXEDENTE MAYOR A 1 Kid m3k 4812.11
01.04 OBRAS DE ARTE YV DRENAJE
01.04.01 RECONFORMACION DE CUNETAS mi 14,290.00
01.05 SENALIZACION
01.05.01 INSTALACION DE POSTES KILOMETRICOS und 15,00
01.05.02 SENALIZACION PREVENTIVAS und 68.00
01.05.03 SENALIZACION REGLAMENTARIAS und 5.00
01.05.04 SENALIZACION INFORMATIVAS und 5.00
01.06 IMPACTO AMBIENTAL
01.06.01 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS OCUPADAS ha 0.1
01.07 EMERGENCIA SANITARIA
01.07.01 EMERGENCIA SANITARIA COVID 19 glb 1,00

IONES CABA
DN A" 1621037
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Anexo N°28:
Resumen de Presupuesto - Presupuesto Cliente y Andlisis de precios unitarios del
Plan de Trabajo del Mantenimiento Peridédico camino EMP. PE-12A —

Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2,020.
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PERIODICO
RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP.
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- FRANCISCO, SIHUAS - ANCASH"
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510 Pagina:
Hoja resumen
QObra 0403010 MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP. PE-12A -
USAMASANGA - TINYAYO - SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"
Localizacion 021901 ANCASH - SIHUAS - SIHUAS
Fecha Al 31/08/2020
Presupuesto base
om MANTENIMIENTO PERIODICO £62,929.60
(0]} Sl 662,929.60
COSTO DIRECTO 662,929.80
Descompuesto del costo directo
MANO DE OBRA Sl 93,234.26
MATERIALES Sl 844491
EQUIPOS . 8L 48784212
SUBCONTRATOS s/, 73,507.62
Total descompuesto costo directo S8/, 663,128.91
Nota : Los precios de los recursos no incluyen |.G.V. son vigentes al : 31082020
: v
DANIEL ALBERT DIAES
ING. CIVIL
Req. Coleglo de Ingeniercs 1115294
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MANTENIMIENTO PERIODICO XY
RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP.
PE-12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS - ANCASH"
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Presupuesto
Presupussto 0201018 "MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP. PE - 12 A- USAMASANGA - TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"
Subprestpuesto g0z MANTENIRIENTO PERIODICO
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCLAL DE SIHUAS Costo al 3tisiz020
Lugar ANCASH - SIHUAS - SHHUAS
fitem Descripeion Und. Metrado Precio S1. Parcial 8.
o1.01.01 MOVILIZACION Y DESKOVILIZACION DE EQUIPG g 100 46,197.73 46,197.73
01.01.02 TRAZO ¥ REPLANTED m 1429 52258 8.898.24
PRVENTOS
01020 CAPA NIVELANTE E=0,05CH w3 332363 304 112,804.00
01.0202 MATERIAL GRANULAR DE CANTERA E=0.15M m3 6,647.25 364 22361349
01.03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA D <= 1 Km T omk 7.976.70 7.55 £0,224.09
21,0202 TRANSPORTE GE MATERIAL GRANULAR D> 1 Km mik 25.915.98 296 76711.30
01.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTAD <= 1 Km mk 1,018.20 755 7.667.41
01.03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTED > 1 Kin mk 481211 2.5 1424385
01,0404 RECONFORMACION DE CUNETAS m 14,290.00 410
- ERALITA i
0504 INSTALACION DE POSTES KILOMETRICOS und 1500 28132 3819.80
01.05.02 SERALES PREVENTIVAS trd 62.00 400.20 2787252
01.05.08 SERALES REGLAMENTARIAS und 500 47769 2,388.45
01.05.04 SERALIZACION INFORMATIVA und 500 1508.22 7.986.10
010801 ka 041 2,151.44
G1.07.00 EMERGENCIA SANITARIA COVID 1§ b 100 11,546,965 11,546.96
COSTODIRECTO 662,820.60
GASTOS GENERALES {8.3152% CD) 55,424.25
UTILIDAD (8% CD) 53,034.37
SUB TOTAL T71,088.22
GV {18%) 138,795,688
PRESUPUESTO TOTAL 009,884,10

SON: NOVECIENTOS NUEVE MIL OCHOCIENTOS OCHENTACUATRD Y 10/100 NUEVOS SOLES

i

DANIEL ALBERTDT )ﬂa sm
CiviL
Reg. Coiegio de Irtgemuros N° 115294

Fecha: 151072020 072347



RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP.
PE-12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN
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Anélisis de precios unitarios

sesnanEnEE®

” Presupuesto 0201019 "MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMING VECINAL "EMP. PE - 12 A~ USAMASANGA - TINYAYOD - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"
Subprestpuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupuesto 31/08/2020
Partida 010101 HOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO
Rendimiento glb/DiA 1M0.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 46.197.73
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parclal 81,
| Wateriales
0293010001 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION GLB/DIA 1.0000 44 91525 44,915.25
44,915.25
Subpartidas
010107020106 MONTAJE Y DESMONTAJE DE ZARANDA fafiv} 2.0000 641.24 1,282.48
1,282.48
Parlida 01.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ
Rendimiento km/DIA MO. 1.0000 EQ.1.0000 Costo unifario directo por : km 822.89
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/,
Wano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1250 1.0000 19.29 18.29
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 1747 271472
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 8.0000 24.19 193.52
487.53
lilateriales
0204120004 CLAVOS PARA MADERA kg 1.0000 339 339
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 0.2500 6.36 150
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 7.0000 .50 350
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.5000 3728 18.65
0292010001 CORDEL m 10.0000 0.44 440
.58
Equipos
03010000020002 NIVEL he 0.5000 40000 6.38 2544
0301000021 ESTACION TOTAL INC. ACCESORIOS am 0.5000 4.0000 15.89 63.56
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 487.53 1463
103.83
Parfida 01.02.01 CAPA NIVELANTE E=0.05CM
Rendimiento mIDik #10.1,100.0000 EQ.1,100.0000 Casto unitario directo por :m3 33.84
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial S/,
Wano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0073 18.28 0.14
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0291 1747 0.50
0.64
Materiajes
0201040003 PETROLED gal 0.1668 12.65 2.1
02070400010007 MATERIAL DE CANTERA FARA AFIRMADO (HABILITADO) m3 1.0700 2492 2666
877
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.64 0.02
2011000060005 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 79 hm 1.0000 0.0073 135.00 (.98
fon
0301200003 HMOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 00073 289.45 24%
(3012200080003  CAMION CISTERNA DE 1800 GALONES hm 1.0000 0.0073 140.00 1.02
0 AGUAPARARIEGD m3 0.0140 2763 0.3
 WATERIAL GRANULAR DE CANTERA E=0.15M
}Q: 320.0000 20 200000 Cosh witerio direcio por : 3 3264
CONSO NYAYO 1511012020 O7:20:17
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201019 "BANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP. PE - 12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"
Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupuesto 31/08/2020
Codigo Descripcion Recurso Unidat Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parclal S/,
Hano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 2419 .60
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 19.29 0.48
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1000 1747 1.72
280
Equipos .
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %amo 3.0000 280 0.08
03011000060006 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 10-12 ton hm 1.0000 0.0250 171.67 4.44
0301200003 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm - 1.0000 0.0250 289.45 7.24
11.76
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA RIEGO m3 0.1500 2763 4.14
010716010604 MATERIAL DE AFIRMADO m3 1.2000 1245 14.94
19.08
Partida 01.03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA D <=1 Km
Rendimiento m3kiDIA 10.382.0000 EQ. 392.0000 Costo unitaric directo por : m3k 7.55
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8/ Parcial &/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.2500 0.0051 19.28 0.10
010
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 010
03011600010007 CARGADOR SALLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0204 23356 478
0301220010 VOLQUETE DE 15 M3 hm 1.0000 0.0204 131.78 2.89
7.45
Pariida 01.0302 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULARD » { Km
Rendimiento m3k/DIA 140.1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3k 2.86
Codigo Descripcicn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/, Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.2500 0.0620 18.28 0.04
0.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 3.0000 0.04
0301600010007 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2225 YD3 hm 1.0000 0.0080 233.56 1.87
0301220010 VOLQUETEDE 15 M3 hm 1.0000 0.0080 131.78 1.05
292
Partida 01.03.03 TRANSPORYE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTAD <=1 Km
Rendimiento m3kiDiA 140, 392.0000 EQ.392.0000 Costo unitario directo por - m3k 7.55
Cadigo Deseripcién Recurso Upidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 81
fifano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.2500 0.0051 19.29 0.10
010
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 010
03011800010007 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0204 23356 476
0301220010 VOLQUETE DE 15 M3 hm 1.0000 0.0204 131.78 2,69
745
Partida 01.03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTED > 1 Km
Rendimiento m3kDiA 140.1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo uniterio directo por : m3k 2.96
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra A
) s R T i v L fiim . :
CONSOR YAYO /«:«a:/? %,f{ Ky Fecha : 16110/2020 0T:28:47
. LANIEL A hi..‘ucnént{h; ;&f‘"-rﬁ
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Andlisis de precios unitarios

Pagina 1

ABALLERD
N° 31623087

REPRESENTANTE COMUN

BANIEL ALBZRT DiAsBig

NG, CiviL,

Reg. Colegio de Inganinos j* 8284

Presupussio 0201018 "MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL “EMP. PE - 12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"
Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupussio 311082020
0101010004 OFICIAL hh 0.2500 0.0020 19.29 0.04
0.04
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Ym0 3.0000 0.04
03011600010007 CARGADOR SALLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0080 233.56 1.87
0301220010 VOLQUETE DE 15 M3 hm 1.0000 0.0080 131.78 1.05
292
Partida 04.04.01 RECONFORMACION DE CUNETAS
Rendimiento m/DIA M0.700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por : m 4.10
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 8/, Parcial §7.
filano de Obra
0101010005 PEON hh 40000 0.0457 1717 078
0.78
Equipos
~ 0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 0.78 0.02
0301200003 MOTONIVELADORA DE 125 HP hra 1.0000 0.0114 289.45 3.30
332
Partida 01.05.01 INSTALACION DE POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento uniDiA 10.5.0000 EQ 5.0000 Costo unitario direcio por ; und 261.32
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial §7,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 24.19 3870
0101010005 PEON hh 2.0000 3.2000 1747 54.94
93.64
Wateriales
02670300010001 HORMIGON DE RIG m3 0.0650 101.68 .81
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5 kg) bol 0.4500 21.19 854
16.18
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 3.0000 93.64 2.81
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP himi 0.5000 0.8000 16.10 12.88
15.62
Subcontratos
0400010004 POSTES KILOMETRICOS und 1.0000 13558 135.59
S 135.59
as
010318010102 AGUAPARA RIEGD m3 0.0080 27.63 0.25
0.25
Parlida 01.0592 SEMALES PREVENTIVAS
Rendimiento undiia 0. 5.0000 EQ. 50000 Caslo unitario directo por : und 408.89
Cédigo Deseripeidn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/, Parcial §f.
fianc de Obra
0101010003 OPERARIO fih 1.0000 1.6060 24.18 38.70
1010008 PEON fh 3.0000 4.8000 17147 82.42
12112
Hateriales
02070300010001 HORMIGON DERID m3 0.0720 101.69 7.32
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5050 21.18 10.70
18.02
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 121.12 363
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANGHA 7 HP fim 0.5000 0.8000 16.10 12.88
16.51
. i o /inm:
CONSORCI Yo Lzgzs =5 Fecha ; 151072020 07:28:17



510 Fagina ! 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201019 "MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP. PE - 12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"
Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupuesio 31/08/2020
£400010005 SENAL VERTICAL PREVENTIVA und 1.0000 254.24 254.24
254.24
Parlida 01.05.03 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento und/DIA 0. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitaric directo por ; und 477.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
¥ano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 24.19 3870
0101010005 PEON hh 3.0000 4,8000 1747 8242
121.42
ales
02070300010001 HORMIGON DE RIO m3 0.0720 101.69 7.32
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 0.5050 21.19 10.70
18.02
Equipos
- (301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 3.0000 121.12 383
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPQ PLANCHA T HP hm 0.5000 0.8000 16.10 12.88
16.51
Subcontratos
0400010006 SERAL REGULADORA O REGLAMENTARIA und 1.0000 32204 32204
32204
Pariida 01.05.04 SENALIZACION INFORMATIVA
Rendimiento und/DIA 140.2.0000 EQ. 2.0000 Cosfo unitario directo por  und 1,509.22
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio Si. Parcial S/,
fano de Obra
0101010003 OPERARIO it 1.06000 4.0000 2419 96.76
0101010005 PEON hh 3.0000 12.0000 17.47 206.04
302.80
Maferiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 14.8800 339 50.78
02070300010001 HORMIGON DE RIO m3 0.7500 101.69 76.27
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.8400 21.19 144.94
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 10.8000 636 68.69
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.3500 37.29 13.05
0240080012 THINNER gal 0.1000 16.10 1.61
: 355.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%amo 3.0000 302.80 9.08
9,08
Subcontratos
0400010007 SENAL VERTICAL INFORMATIVA und 1.0000 932.00 832.00
832.00
Partida 01.06.01 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS OCUPADAS
Rendimiento ha/Dia 0. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unltario directo por ; ha 2,151.44
Cadiga Descripcién Recurso Unidad Cuadrilia Cantidar Pracio S/, Parcial 81,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 1747 274.72
’ 21472
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27472 8.24
3011600010007 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 8.0000 23356 1,868.48
1,876.72
Partida 01.07.01 EMERGENCIA SANITARIA COVID 19
CONSORCIO Yo A
RS Wi ; : . *"'Z\"/f:”ﬁ' E i—-{?‘ o Fecha : 1611612020 07:29:17
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Analisis de preclos unitarios

Presupuesio 0201018 "MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIC DEL CAMINO VECINAL “EMP. PE - 12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"
Subpresupuesio 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupussto 31/08/2020
Rendimiento DA 146.4.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : gib 41,546.96
Codige Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla Canticiad Precio 8/, * Parcial 8/,
#iano de Obra
0101010012 PROFESIONAL DE SALUD-ssg/RM 239-2020-MINSA mes 1.1200 2,118.85 2,372,808
2371289
Subcontratos
04000100010015  PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE und 1.0000 3,000.00 3,000.00
COVID - 19 EN EL TRABAJO
N 3,000.00
Subpartidas
010101010113 LIMPIEZA Y DESINFECCION DURANTE LA EJECUCION glb 1.0000 1,253.35 1,263.35
010102020102 EVALUACION E IDENTIFICACION DE LOS TRABAJADORES glb 1.0000 2,643.09 284309
010122010512 CONTROL Y MONITOREO glo 1.0000 220298 2,202.98
010501030118 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA PERSONALDE g 1.0000 7375 1375
TRABAJC - COVID -19
6,174.07

= =
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Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0403010 MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP. PE - 12 A - USAMASANGA -
TINYAYO - SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"
Subpresupuesto 094 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupuesto  34/D8/2020
Partida {909701043165-0403010-01) MATERIAL DE AFIRMADO
Rendimiento m3DIA 10.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : m3 1245
Codigoe Descripeitn Recurso z Unidad Cuadrilla Caniidad Precio S/, Parcial 8/,
Subpartidas
208701043174 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE AFIRMADO ma 1.0000 569 5.69
909701043173 ZARANDEADO DE MATERIAL AFIRMADO m3 - 1.0000 6.76 676
12.45
Partida {809701043166-0403010-01) AGUA PARA RIEGO
Rendimiento m3/DlA M04283 EQA4283 Caosto unitario directo por : m3 2783
Codigo Descripcién Recurse Unidad Cuadrifta Cantidad Precio 5/, Parcial §/.
Mano de Obra
47010004 PEON i 1.0000 D883 747 i
320
Equipos
0348030077 MOTOBOMBA DE 4* {10 HP) hm 1.0000 0.1863 1186 221
01348130092 CISTERNA DE 3000 GLN hm 1.0000 0.1853 11828 i)
24.43
Partida {908701043167-0403010-01) CONTROL Y MONITOREQ
Rendimiento albiDlA 10.1.00 EQ.1.00 Costa unitario directo por : gib 2,155.75
Codito Descripcién Recurso Unidad Cuadrifia Cantidad Precio 8. Parclal 51,
Materiales
0202010034 PAQUETE DE BOLSA DE BASURA DE 100 und COLOR NEGRO und 1.0000 40,68 4068
{PICONTENEDOR)
0202010032 PAGUETE DE BOLSA DE BASURA DE 100 und COLOR RQJO und 1.0000 4068 4088
(PICONTEMEDOR)
0202010033 AFICHE DE DESINFECGION Y PREVENCION {LAVADO DE MANOS) und 20000 38.14 76.28
0.8my1.0m
0202010034 AFICHE DE CONTROL Y MONITORED 0.8mx1 Om und 2.0000 B4 76.28
0202010029 CONTENEDCOR DE BASURA DE POLIETILEMO NEGRO DE 1201t und 1.0000 121.18 121.18
0202010030 CONTENEDCR DE BASURA OE POLIETILEND ROJODE 1201t und 1.0000 121.19 12118
0202010048 MASCARILLAS QUIRURJICAS DESCARTABLES und 260.0000 .85 21250
§83.80
Equipos
0348030080 JUEGD DE MESA Y SILLA DE PLASTICO {BLANCO) und 1.0000 195.76 185.76
0343030078 LAVADERQ PORTATIL DE ACERO INOXIDABLE CIPEDALES und 1.0000 550.85 550.85
(0349030079 CARPA IMPERMEABLE DE 2 AGUAS DE 2«20 [TIPC CAMPARA) und 1.0000 12034 73034
1,466.85
Partida (909701 043170-0403010-01) EVALUACION E IDENTIFICACION DE LOS TRABAJADORES
Rendimiento ghbDiA MO.1.00 EQ.1.00 Costo unitario directo por : alb 2643.99
Codige Descripcién Recurso Unidad Cuadrifia Cantidad Precio i, Parcial 8i,
iateriales
(202010049 SATUROWETRO OXIMETRO und 1.0000 127.12 12712
0202010047 TERMOMETRO INFRARROJO LASER und 1.0000 14407 144.07
0202010028 PRUEBAS RAPIDAS PARA COVID-19 und 20.0000 118.64 237280
2,643.99
/
7
CONSORCIQZFINYAYO CANIEL RLBERT Bind BR{ETA
. L
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Presupuesto

Subpresupuesto 0§

Analisis de precios unitarios de subpartidas

0403010

TINYAYO - SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"

MANTENIMIENTO PERIODICO

Pagina : 2

MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL "EMP. PE - 12 A - USAMASANGA -

Fecha presupussto  34/08/2020

Partida (909701043171-0403010-01) MONTAJE Y DESMONTAJE DE ZARANDA
Rendimiento alb/DlA #0.1.00 EQ.1.00 Costo unilario directo por ; glb 541.24
Cédigo Descripcién Recurso + Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81. Parcial SL
#ano de Obra
0147010002 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 16.29 154.32
0147010002 OPERARIO " 1.0000 8.0000 2418 18352
0147010004 PEON hh 2.0000 16.0000 a7 27472
622,56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 62256 18.68
18.68
Parida {809701043173-0403010-01) ZARANDEADO DE MATERIAL AFIRMADO
Rendimiento m3DIA M0.450.00 EQ.450.00 Costo unitario directo por : m3 6.76
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 81,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00178 2418 043
0147010004 PEOM hh 4.0000 007141 1747 122
1.65
Equipos
0337010001 HERRARMIENTAS MANUALES %BMO 3.0000 165 005
0348750006 ZARAMNDA MECANICA DE 2 1122 hm 1.0000 0.0178 50.64 0.80
0348040011 CARGADOR SOBRE LLANTAS 160-185 HP 3.5 yd3 hm 1.0000 0.0178 23356 416
511
Partida {908701043174-0403010-01) EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE AFIRMADO
Rendimiento m3DIA 1W0.450.00 EQ.450.00 Costo unitario directo por : m3 5.60
Codigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio §/. Pareial 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2000 00035 2418 0.09
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0356 1747 0.61
0.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES %MO 3.0000 0.70 0.02
0348040012 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS DE 180-240HP hm 1.0000 0.0178 21845 487
5.00
Pailida (809701043177-0403018-01) EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA PERSONAL DE TRABAJO - COVID -19
Rendimients glb/DIA 140.1.00 EQ.1.00 Costo unitario directo por : glb 7375
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial S/,
liateriaies
0Z02010037 GUANTES LATEX DESCARTABLES par 20.0000 072 14.40
0202010048 MASCARILLAS QUIRURJICAS DESCARTABLES und 20.0000 085 17.00
0202010033 LENTES PROTECTOR CONVENTOSA und 5.0000 847 4235
73.75
,2.{{(& ¢ "‘J
CDNSOR}‘ YAYO LAhiEl ALBER :
NG, CWil
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Analisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0403010 MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMING VECINAL "EMP. PE - 12 A - USAMASANGA -
TINYAYO - SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH"

Subpresupuesto - 004 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupuesto  34/08/2020
Partida (909701043178-0403010-01) LIMPIEZA Y DESINFECCION DURANTE LA EJECUCION

Rendimiento  gli’DiA #0.1.00 £Q.1,00 Cosio unitario directo por : gib 1,253.35
Cédigo Descripecion Recurso < Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 51,

ateriales
0202010038 BORRO QUIRURJICO DESCARTABLE und 1.0000 055 (.55
0202010037 GUANTES LATEX DESCARTABLES par - 5.0000 072 360
0202010038 JABON ENBARRA und 10.0000 195 19.50
0202010033 LENTES PROTECTOR CON VENTOSA und 5.0000 847 4235
0202010045 PULVERIZADORA ATOMIZADCR MANUAL DE 1 Lt und 50000 847 4235
0202010042 LEJIA AL 5% DE T1 it N und £.0000 11.86 71.46
0202010540 MANDILON DESCARTABLE und 7.0000 1356 9492
0202010041 RESPIRADOR N85 und 3.0000 461 139.83
0202010046 MOCHILA FUMIGADORA PULVERIZADORA MANUAL DE 20 Lt und 1.0000 203.39 2338
0202010044 PAQUETE PAPEL TOALLA DE & und und 10.0000 25.42 25420
0202010043 ALCOHOL L 50.0000 763 38150
1,253.35
ol ) zrre T Lot
HEHBONR e CANIEL ALETFLUA B
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Anexo N°29:
Contratos, actas y resoluciones del Plan de Trabajo del Mantenimiento Periddico

camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2,020.



Documento 1:
Contratacion para la elaboracién del plan de trabajo del mantenimiento periodico

camino EMP. PE-12A — Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2,020.



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
REGION ANCASH - PERU

“Identidad para servir”
CONTRATO DE SERVICIOS N° 02-2020 - MPS

PROCESO ESPECIAL DE SELECCION N° 02-2020 - MPS / CS
CONTRATACION PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO Y MANTENIMIENTO
PERIODICO Y RUTINARIO DEL TRAMO: Emp. PE-12 A - Usamasanga- Tinyayo - San
Francisco, Sihuas, Ancash.

Conste por el presente documento, la contratacion del servicio de CONTRATACION PARA LA
ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO Y MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO
DEL TRAMO: Emp. PE-12 A - Usamasanga- Tinyayo - San Francisco, Sihuas, Ancash, que
celebra de una parte MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS, en adelante LA ENTIDAD
con RUC N° 20188754890, con domicilio legal en JR. 9 DE ENERO NRO. S/N (PLAZA
:\NDEPENDENCIA) ANCASH - SIHUAS - SIHUAS representado por su Gerente Municipal LIC.
DMAR TAMAYQ QUILICHE, identificado con DNI N° 44719142, de acuerdo a lo expuesto y en
ejercicio de las -facultades conferidas mediante resolucion de alcaldia N* 0152-2020-MPS/A de
fecha 11 de agosto de 2020 y de otra parte el CONSORCIO TINYAYO integrado por las
empresas CONSTRUCTORA FORTALEZA TLF E.LR.L., con RUC N° 20571309891, con
domicilio legal en AV. AGUSTIN GAMARRA N° 314 URB. CONO ALUVIONICO - HUARAZ -
HUARAZ- ANCASH, inscrita en la Partida Electronica N° 11122202 del Libro de Empresas
Individuales de Responsabilidad Limitada del Registro de Personas Juridicas de la Oficina
Registral de Huaraz, debidamente representado por su Titular - Gerente FEDERICO CAMONES
CABALLERO identificado con DNI N° 31623057 con poderes inscritos en el asiento A0001 de la
referida partida eiectrénica y la empresa JANS CONSTRUCTORA S.A.C., con RUC N°
20533765508, con domicilio legal en JR. ENRIQUE PALACIOS N® 420 BARRIO PUMACAYAN
(POR LA IGLESIA SAN FRANCISCO) - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH, inscrita en la Partida
Electronica N° 11137331 del Libro de Sociedades Anonimas del Registro de Personas Juridicas
de la Oficina Registral de Huaraz, debidamente representado por su Gerente General ALEX
FERNANDO MORALES OLIVERA identificado con DNI N 31677794 con poderes inscritos en
el asiento A0001 de la referida partida electronica; teniendo como REPRESENTANTE COMUN

Con fecha 30 de julio de 2020, el comité de seleccion, adjudico la buena pro del

\ PROCEDIMIENTC ESPECIAL DE SELECCION N° 02-2020-MPS/CS para la contratacion de
\( CONTRATACION PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO Y MANTENIMIENTO

é@ PERIODICO Y RUTINARIO DEL TRAMO: Emp. PE-12 A - Usamasanga- Tinyayo - San

‘\ = Francisco, Sihuas, Ancash, a CONSORCIO TINYAYO, cuyos detalles e importe constan en los

/ ~ documentos integrantes del presente contrato.

e, \ /

i CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO

El presente contrato tiene por objeto la CONTRATACION PARA LA ELABORACION DEL PLAN
) DE TRABAJO Y MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL TRAMO: Emp. PE-12 A
%" - Usamasanga- Tinyayo - San Francisco, Sihuas, Ancash

oR

CLAUSULA TERCERA: MONTO CONTRACTUAL
El monto total del presente contrato asciende a S/ 1°096,245.90 (UN MILLON NOVENTISEIS
MIL DOSCIENTOS CURENTICINCO Y 90/100 SOLES), que incluye todos los impuestos de Ley.

Este monto comprende el costo del servicio, todos [0s tributos, seguros, transporte, inspecciones,
pruebas y. de ser el caso, los costos laborales conforme a la legislacion vigente, asi como
cualqmer otro concepto que pueda tener incidencia sobre la ejecucion del servicio materia del

Pag.(1a8)
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
REGION ANCASH - PERU

“Identidad bafa S.erv'ir”A

CLAUSULA CUARTA: DEL PAGO1

LA ENTIDAD se obliga a pagar la contraprestacion a EL CONTRATISTA en soles, en PAGOS
PARCIALES, luego de la recepcion formal y completa de la documentacién correspondiente,
segun lo establecido en el articulo 171 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
segun detalle siguiente:

La entidad realizara el pago de la contraprestacion pactada a favor del contratista en PAGO
UNICO PARA LA FASE | y en PAGOS MENSUALES para las Fases Il y lll (con excepcion del
pago por el Inventario de Condicion Vial, que sera en pago unico)

¢ FASE | Elaboracion del Plan de Trabajo, Se pagara por la fase |, luego que la
entidad apruebe el Plan de Trabajo para la ejecuciéon del mantenimiento periédico
y rutinario

e FASE Il Ejecucion del Mantenimiento Periodico La entidad realizara el pago en
funcion al porcentaje de avance mensual comparado con toda la ejecucion de las
actividades comprendidas para la Fase Il
El pago mensual se realizara previa presentacion del informe de avance mensual
por parte del contratista, la conformidad del inspector y de la entidad.

e FASE lll Ejecucion Del Mantenimiento Rutinario La entidad realizara el pago
del quince por ciento (15%) del monto del contrato en forma proporcional y
mensual durante los 360 dias calendario en que se realice el servicio de
mantenimiento rutinario, el pago mensual se realizara previa presentacion de
informe de avance mensual por parte del contratista, la conformidad del inspector
y de la entidad.

Asimismo, la entidad pagara el uno por ciento (1%) del monto del contrato
correspondiente al Inventario de Condicién Vial, previa aprobacion del mismo.

Para tal efecto, el responsable de otorgar la conformidad de la prestacion debera hacerlo en un
plazo que no excedera de veinte (20) dias de producida la recepcion.

LA ENTIDAD debe efectuar el pago dentro de los diez (10) dias calendario siguientes de otorgada
la conformidad de los servicios, siempre que se verifiquen las condiciones establecidas en el
contrato para ello, bajo responsabilidad del funcionario competente.

En caso de retraso en el pago por parte de LA ENTIDAD, salvo que se deba a caso fortuito o

CLAUSULA QUINTA: DEL PLAZO DE LA EJECUCION DE LA PRESTACION

El plazo de ejecucion del presente contrato es de CUATROCIENTOS DIECINUEVE DIAS (419)
DIAS CALENDARIO, el mismo que se computa desde el dia siguiente del perfeccionamiento del
contrato.

CLAUSULA SEXTA: PARTES INTEGRANTES DEL CONTRATO

El presente contrato esta conformado por las bases integradas, la oferta ganadora, asi como los
documentos derivados del procedimiento especial de seleccién que establezcan obligaciones
para las partes.

En cada caso concreto. dependiendo de la naturaleza del contrato, podra adicionarse la informacion que resulte
pertinente,a efecto< de generar el pago

CONSORCIO TINVAYO Pag. (22 8)
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
REGION ANCASH - PERU

' ’ “Identidad para Servir”

CLAUSULA SETIMA: GARANTIAS

EL CONTRATISTA entregd al perfeccionamiento del contrato la respectiva garantia
incondicional, solidaria, irrevocable, y de realizacion automatica en el pais al solo requerimiento,
a favor de LA ENTIDAD, por los conceptos, montos y vigencias siguientes:

e De fiel cumplimiento del contrato: S/ 109,624.59 (CIENTO NUEVE MIL
SEISCIENTOS VEINTICUATRO Y 59/100 SOLES), a través de la retenciéon que
debe efectuar LA ENTIDAD, durante la primera mitad del nimero total de pagos a
realizarse, de forma prorrateada, con cargo a ser devuelto a la finalizacion del mismo.

CLAUSULA OCTAVA: EJECUCION DE GARANTIAS POR FALTA DE RENOVACION

LA ENTIDAD puede solicitar la ejecucion de las garantias cuando EL CONTRATISTA no las
' hubiere renovado antes de la fecha de su vencimiento, conforme a lo dispuesto en el literal a)
jel numeral 155.1 del articulo 155 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA NOVENA: ADELANTO DIRECTO
LA ENTIDAD otorgara UNO (1) adelantos directos por el treinta por ciento (30%) del monto del
contrato original.

EL CONTRATISTA debe solicitar los adelantos dentro de los ocho (8) dias calendarios siguientes
de suscrito el contrato, adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos mediante CARTA
FIANZA acompafada del comprobante de pago correspondiente. Vencido dicho plazo no
procedera la solicitud.

LA ENTIDAD debe entregar el monto solicitado dentro de los Diez (10) dias calendarios
siguientes a la presentacion de la solicitud del contratista.”

CLAUSULA DECIMA: CONFORMIDAD DE LA PRESTACION DEL SERVICIO
La conformidad de la prestacion del servicio se regula por lo dispuesto en el articulo 168 y la

el sentido de estas, otorgandole un plazo para subsanar no menor de cinco (5) ni mayor de veinte
iy (20) dias, dependiendo de la complejidad o sofisticacion de la contratacion. Si pese al plazo
. & . otorgado, EL CONTRATISTA no cumpliese a cabalidad con la subsanacion, LA ENTIDAD puede
: otorgar al CONTRATISTA periodos adicionales para las correcciones pertinentes. En este
}'Z,supuesto corresponde aplicar la penalidad por mora desde el vencimiento del plazo para
R, /Csubsanar
Y Este procedimiento no resulta aplicable cuando los servicios manifiestamente no cumplan con
las caracteristicas y condiciones ofrecidas, en cuyo caso LA ENTIDAD no otorga la conformidad,
debiendo considerarse como no ejecutada la prestacion, aplicandose la penalidad que
? corresponda por cada dia de atraso.

CLAUSULA UNDECIMA: DECLARACION JURADA DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA declara bajo juramento que se compromete a cumplir las obligaciones
derivadas del presente contrato, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado
en caso de incumplimiento.

CLAUSULA DUODECIMA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS
La conformidad del servicio por parte de LA ENTIDAD no enerva su derecho a reclamar
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
REGION ANCASH - PER

— e
Identidad para Servir
posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por los articulos 40 de la

Ley de Contratacicnes del Estado y 173 de su Reglamento.

El plazo maximo de responsabilidad del contratista es de UN (1) afio(s) contado a partir de la
conformidad otorgada por LA ENTIDAD.

CLAUSULA DECIMA TERCERA: PENALIDADES

Si EL CONTRATISTA incurre en retraso injustificado en la ejecucién de las prestaciones objeto
del contrato, LA ENTIDAD le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de
atraso, de acuerdo a la siguiente formula:

0.10 x monto vigente

Penalidad Diaria = - -
F x plazo vigente en dias

Donde:

F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;
F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.

VAL D5 .
\“L 3 ¢ El retraso se justifica a través de la solicitud de ampliacion de plazo debidamente aprobado.

O/ % >\ o : S : : :
& VO B° \&\ Adicionalmente, se considera justificado el retraso y en consecuencia no se aplica penalidad,

0 \_Bj transcurrido no le resulta imputable. En este ultimo caso la calificacion del retraso como

PLANngACIONY);"'?; cuando EL CONTRATISTA acredite, de modo objetivamente sustentado, que el mayor tiempo
4 justificado por parte de LA ENTIDAD no da lugar al pago de gastos generales ni costos directos

Q
2
o\ P
o}&
Q9 f/‘;fjf de ningun tipo, conforme el numeral 162.5 del articulo 162 del Reglamento de la Ley de
g Contrataciones del Estado.

Importante

De haberse previsto establecer penalidades distintas a la penalidad por mora, incluir dichas
penalidades. los supuestos de aplicacion de penalidad. la forma de calculo de la penalidad para
cada supuesto y el procedimiento mediante el cual se verifica el supuesto a penalizar, conforme

el articulo 163 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

I Estas penalidades se deducen de los pagos a cuenta o del pago final, segun corresponda; o si
,,,,, " \\_7( fuera necesario, se cobra del monto resultante de la ejecucion de la garantia de fiel cumplimiento.

~

2

§zstos dos (2) tipos de penalidades pueden alcanzar cada una un monto maximo equivalente al
/_f iez por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o de ser el caso, del item que debid
: \)7ejecutarse.

.rs.(.’) 7

Cuando se llegue a cubrir el monto méximo de la penalidad por mora o el monto maximo para
otras penalidades, de ser el caso, LA ENTIDAD puede resolver el contrato por incumplimiento.

OTRAS PENALIDADES

La entidad puede establecer penalidades distintas a la mencionada en un numeral precedente,
segun lo previsto en el articulo 163 del Reglamento y lo indicado en la seccion especifica de las
bases.

Estos dos tipos de penalidades se calculan en forma independiente y puede alcanzar cada una
un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o de ser
el caso del item que debi6 ejecutarse.
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
| _REGION ANCASH - PERU

“Identidad para Servir”
Se considera como otras penalidades a las siguientes:

Durante la ejecucion del mantenimiento periodico:

incumpla con su obligacion de
ejecutar la prestacion con el
personal acreditado o}
debidamente sustituido

No presentar oportunamente
los informes o no subsanar
las observaciones efectuadas
por el inspector dentro del
plazo otorgado

CAUSALES PENALIDAD (FORMA DEL | PROCEDIMIENTO  DE |
CALCULO) COBRO
En caso el contratista | Se aplicara 0.5 de una UIT | Se descontara en cada pago

por cada dia de ausencia de
personal.

conforme al informe del

inspector

Se aplicara 0.25 de una UIT
por cada dia de demora

Se descontara en cada pago
conforme al informe del
inspector

Incumplimiento del uso de
sefales de seguridad para
realizar las actividades

Se aplicara 2 UIT por el
incumplimiento

Se descontara en cada pago
conforme al informe del
inspector

| Incumplimiento de uso de

7~ | implementos de seguridad

(mameluco,
4 guantes, gafas y mascarillas)

casco, botas,

Se aplicara 0.25 de una UIT
por cada personal que
incumpla el uso del
implemento de seguridad

Se descontara en cada pago
conforme al informe del
inspector

En caso no cuenten con los
seguros (SCTR y SOAT)

Se aplicara 0.25 de una UIT
por cada personal sin seguro,
o vehiculo sin SOAT.

Se descontara en cada pago
conforme al informe del
inspector

Ausencia del Ing. Residente

= 3del servicio
c
D

Se aplicara 0.50 de una UIT
por cada dia de ausencia

Se descontara en cada pago
conforme al informe del
inspector

/\10 disponer del numero
minimo de las maquinarias y
equipos establecidos

Se aplicara una (1) UIT por
cada dia de ausencia de
numeros minimo de equipos
y maquinarias.

Se descontara en cada pago
conforme al informe del
inspector

No zarandear el material de

-+ |, afirmado en cantera

i)

Se aplicara dos (2) UIT por
cada evento que se detecte

Se descontara en cada pago
conforme al informe del
inspector

jﬁo presentar en las informes
fo

tos de cada dia fechados y
georreferenciados.

Se aplicara 0.50 de una UIT
por cada Informe.

Se descontara en cada pago
conforme al informe del
inspector

Durante la ejecucion del mantenimiento rutinario:

ACTIV. UND. | TOLERANCIA PENALIDAD (FORMA DE PROCEDIMIENTO DE
PAGO) COBRO
Limpieza de | Km Menos de 3 | Cuando la cantidad de | Se descontara en cada
Calzada obstaculos  en | obstaculos supera la | pago conforme al informe
1km tolerancia se aplicara 0.25 | del inspector
de la UIT por cada km |
observado |
Bacheo M2 Menos de 10 | Cuando la cantidad de | Se descontara en cada
baches de | bacheo supera la tolerancia | pago conforme al informe |
0.50x0.50x0.15m | se aplica 0.5 de una UIT por | del inspector '
en 1km cada km observado ]
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Desquinche M3 1 m3 por km Cuando la cantidad de m3 | Se descontara en cada
supera la tolerancia se | pago conforme al informe
aplicara el 0.25 de una UIT | del inspector
por cada km observado.

Remocion de | M3 1 m3 por km Cuando la cantidad de m3 | Se descontard en cada

| derrumbes ‘ supera la tolerancia se | pago conforme al informe
aplicara el 0.5 de una UIT | del inspector
1 por cada km observado.

Limpieza de | M | Maximo 25% del | Cuando el porcentaje | Se descontara en cada

cunetas area de la | supera la tolerancia se | pago conforme al informe

seccion aplicara 1 UIT del inspector
transversal

Limpieza de | Und | Maximo 20% del | Cuando el porcentaje | Se descontard en cada

alcantarillas | area de la | supera la tolerancia se | pago conforme al informe

| seccion aplicara el 0.5 de la UIT por | del inspector {
transversal cada alcantarilla observada

Limpieza de | Und | Maximo de 30% | Cuando el porcentaje | Se descontarda en cada

badén de la superficie supera la tolerancia se | pago conforme al informe
aplicara el 0.5 de la UIT por | del inspector
cada baden observada [

Limpieza de | M Maximo 30% del | Cuando el porcentaje K Se descontard en cada

zanja de area de la | supera la tolerancia se ‘ pago conforme al informe

coronacion seccion aplicara 0.25 UIT | del inspector
transversal

Limpieza de | Und | Debera En caso de no cumplir la | Se descontard en cada

pontones permanecer tolerancia se aplicara 0.25 | pago conforme al informe

siempre limpia UIT por cada pontén | delinspector
observado
Encausamiento | M Maximo 20% del | Cuando el porcentaje | Se descontara en cada
de pequefios area de la | supera la tolerancia se | pago conforme al informe
cursos de agua seccion aplicara el 0.5 de la UIT por | del inspector
transversal cada curso de agua
observada
Rose y | M2 Maximo 45cm Cuando supera el valor de | Se descontard en cada
limpieza la tolerancia se aplicara | pago conforme al informe
; 0.25 UIT del inspector
© | Conservacion Und | Incumplimiento Cuando supera la cantidad | Se descontara en cada
de las sefales inferior a 1 sefal | de la tolerancia se aplicara | pago conforme al informe
por km el 0.25 de la UIT por cada | del inspector
senal observada
Reforestacion Und | Zonas estables | Cuando no se haya | Se descontard en cada
sin reforestar alo | reforestado zonas | pago conforme al informe
largo del camino | inestables conforme el | del inspector
cronograma se aplicara
0.25 de la UIT por cada
zona inestable sin
reforestar ’
VigTIéEcia y | Km Incumplimiento Cuando supera la cantidad | Se descontara en cada
control no mayor a 15 | de la tolerancia se aplicara | pago conforme al informe
dias el 0.25 de la UIT por cada | del inspector
dia observada
Pag. (6 a 8)
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pontones

buen estado

tolerancia se aplicara 0.5
UIT por cada pontén no
reparado

Reparaciéon de | M3 Menos de 5m de | En caso de no cumplir la | Se descontard en cada
Mmuros secos muro en mal | tolerancia se aplicara 0.25 | pago conforme al informe
estado en un (1) | de la UIT por cada muro | del inspector
km de carretera | observado
Reparacion de | Und | Pontones en | En caso de no cumplir la | Se descontara en cada

pago conforme al informe
del inspector

CLAUSULA DECIMA CUARTA: RESOLUCION DEL CONTRATO

Cualquiera de las partes puede resolver el contrato, de conformidad con el numeral 32.3 del
articulo 32 y articulo 36 de la Ley de Contrataciones del Estado, y el articulo 164 de su
Reglamento. De darse el caso, LA ENTIDAD procedera de acuerdo a lo establecido en el articulo
165 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES

diere lugar, en el caso que éstas correspondan.

Swp

71
7,3

Cuando se resuelva el contrato por causas imputables a algunas de las partes, se debe resarcir
los dafios y perjuicios ocasionados, a través de la indemnizacion correspondiente. Ello no obsta
la aplicacion de las sanciones administrativas, penales y pecuniarias a que dicho incumplimiento

Lo sefialado precedentemente no exime a ninguna de las partes del cumplimiento de las demas
\ &, obligaciones previstas en el presente contrato.

- % ~.:;;(»"‘

\Qj)\if\f;% EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratandose de una
persona juridica a través de sus socios, integrantes de los organos de administracion,
apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores o0 personas vinculadas a las que se

4

¢_. Contrataciones del Estado.

CLAUSULA DECIMA SETIMA: MARCO LEGAL DEL CONTRATO

N 31 -
REPRESENTANTE COMUN

www.munisihuas.gob.pe

refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, ofrecido, negociado
o efectuado, cualquier pago o, en general, cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacién al

contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de
corrupcion, directa o indirectamente o a traves de sus socios, accionistas, participacionistas,
integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios,
asesores y personas vinculadas a las que se refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de

(o}

%}\demas, EL CONTRATISTA se compromete a i) comunicar a las autoridades competentes, de
= nanera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
F ‘// conocimiento; y ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para
evitar los referidos actos o practicas

Sélo en lo no previsto en este contrato, en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento,
en las directivas que emita el OSCE y demas normativa especial que resulte aplicable, seran de
aplicacion supletoria las disposiciones pertinentes del Codigo Civil vigente, cuando corresponda,
y demas normas de derecho privado.
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CLAUSULA DECIMA OCTAVA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS?

Las controversias que surjan entre las partes durante la ejecucion del contrato se
resuelven mediante conciliacion o arbitraje, segun el acuerdo de las partes

Cualquiera de las partes tiene derecho a iniciar el arbitraje a fin de resolver dichas controversias
dentro del plazo de caducidad previsto en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.

Facultativamente, cualquiera de las partes tiene el derecho a solicitar una conciliacion dentro del
plazo de caducidad correspondiente, segun lo sefialado en el articulo 224 del Reglamento de la
Ley de Contrataciones del Estado, sin perjuicio de recurrir al arbitraje, en caso no se llegue a un
acuerdo entre ambas partes o se llegue a un acuerdo parcial. Las controversias sobre nulidad
del contrato solo pueden ser sometidas a arbitraje.

| Laudo arbitral emitido es inapelable, definitivo y obligatorio para las partes desde el momento
de su notificacion, segun lo previsto en el numeral 45.21 del articulo 45 de la Ley de
Contrataciones dei Estado.

CLAUSULA DECIMA NOVENA: FACULTAD DE ELEVAR A ESCRITURA PUBLICA
g Cualquiera de las partes puede elevar el presente contrato a Escritura Publica corriendo con
/f\‘g/‘}—"\ .+,  todos los gastos que demande esta formalidad.

% CLAUSULA VIGESIMA: DOMICILIO PARA EFECTOS DE LA EJECUCION

P%'SJF si '~ CONTRACTUAL
\ Las partes declaran el siguiente domicilio para efecto de las notificaciones que se realicen

*’&"’ durante la ejecucion del presente contrato:

,‘.A_mr

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: JR. 9 DE ENERO NRO. S/N (PLAZA INDEPENDENCIA)
UINCIAZ N ANCASH - SIHUAS - SIHUAS
S %

v

oA :

"“‘DOMICILIO DEL CONTRATISTA: AV.AGUSTIN GAMARRA N° 314 URB. CONO ALUVIONICO
c,, HUARAZ - HUARAZ- ANCASH

orreo electronico: federicocamones@hotmail.com

La variacion del domicilio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la otra
parte, formalmente y por escrito, con una anticipacion no menor de quince (15) dias calendario

\ partes lgfirman por duplicado en sena
es g€ agosto de 2020

fim

e f.":“f?'éfr.é'b' Jufle e'
NEvee” " e Aiu};ucg

“LA ENTIDAD" “EL CONTRATISTA"

De acuerdo con el numeral 225.3 del articulo 225 del Reglamento, las partes pueden recurrir al arbitraje ad hoc
cuando las controversias deriven de procedimientos de seleccion cuyo valor referencial sea menor o igual a cinco
millones con 00/100 soles (S/ 5 000 000.00)
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS

REGION ANCASH - PERU
“Identidad para Servir
"Afio de la Universalizacién de la Satud".

RESOLUCION DE GERENCIA MUNICIPAL N° 208 -2020-MPS/GM

Sihuas, 16 de noviembre del afio 2020.

VISTO:
La INFORME N°013-2020-CONSORCIO TINYAYO/ DADB/RS, remite el expediente

MP.PE-12A - USAMASANGA- TINYAYO-SAN FRANCISCO, SIHUAS,
ANCASH”: CARTA N°07-2020-MPS/D.J.H-IS, con fecha 12 de noviembre del 2020:
Informe N°0159-2020/IVP-S/GG, con fecha 12 de noviembre del 2020; Informe Legal
N°0186-2020-MPS/GAJ, con fecha 16 de noviembre; y;

e

Que, el Articulo 194° de la Constitucion Politica del Estado, estable que las

unicipalidades Provinciales y distritales, son organos de gobierno local, tienen autonomia

)
%
2
g
2

“

e
)

S Y sm . B - g .
huss-2 politica, economica y administrativa en los asuntos de su competencia, concordantes con el

Articulo 11 del Titulo Preliminar de la Ley Orgéanica de Municipalidades, Ley N° 27972,

Que, mediante el CARTA N°07-2020-MPS/D.J.H-IS, con fecha 12 de
. noviembre del 2020, la Ing. Domitila Jamanca Henostroza inspector del servicio realiza la
entrega del expediente técnico de Ampliacion de Plazo Parcial N°01 del “SERVICIO PARA

LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL
CAMINO VECINAL EMP.PE-12A - USAMASANGA- TINYAYO-SAN FRANCISCO,

SIHUAS, ANCASH”; acompaiiado en forma fisica el expediente respectivo;

Que, mediante el Informe N°0159-2020/IVP-S/GG, con fecha 12 de
noviembre del 2020, el Gerente General del Instituto Vial Provincial de la MPS, solicita la
Ampliacion de Plazo Parcial N°01 del “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL

Av. 28 de Julio s/n Distrito de Sihuas — Provincia de Sihuas — Regidn Ancash
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS

REGION ANCASH - PERU
“Identidad para Servir
"Afio de la Universalizacion de la Sabud”,

EMP.PE-12A - USAMASANGA- TINYAYO-SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH”,
en su FASE II;

Que, mediante ¢l Informe Legal N°0186-2020-MPS/GAJ, con fecha 16 de

hoviembre del 2020, el Gerente de Asesoria Juridica, opina que es procedente el pedido

,o;.‘?mg’a
T "‘F’ﬂ Solicitado respecto a la Ampliacion de Plazo Parcial N°01 del “SERVICIO PARA LA
e EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO
VECINAL EMP.PE-12A - USAMASANGA- TINYAYO-SAN FRANCISCO, SIHUAS,

‘ ANCASH?”, en su FASE 1.

— Que, el DECRETO DE URGENCIA N°070-2020 (DECRETO DE
URGENCIA PARA LA REACTIVACION ECONOMICA Y ATENCION DE LA
BLACION A TRAVES DE LA INVERSION PUBLICA Y GASTO CORRIENTE, ANTE
A EMERGENCIA SANITARIA PRODUCIDA POR EL COVID-19), establece en su Art.
19.2 Los Gobiernos Locales son responsables directos de la aplicacion de las disposiciones
contenidas en el presente dispositivo, no siendo permitido transferir recursos y/o subcontratar
servicios de administracion y/o gestion de los recursos destinados para este fin. Asi mismo,
Art. 19.3 establece que, la supervisora de la elaboracion y ejecucion del Plan de Gestion Vial
en Vias Nacionales, asi como de las implementacion y ejecucion de actividades de
mantenimiento vial en Vias Vecinales, es realizada de modo permanente y directo por un
. inspector, sin limitacién de la cuantia establecida en las leyes de la materia. El inspector es un

profesional, funcionario o servidor de la Entidad, expresamente designada por esta para dicho
fin.

Que, conforme dispone el articulo 39 de la Ley Organica de Municipalidades
N° 27972, textualmente expresa: "(...), Las gerencias resuelven los aspectos administrativos a

su cargo a través de resoluciones y directivas”;

SE RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO. - APROBAR la Ampliacion de Plazo Parcial N°01
por Quince (15) dias calendarios en la ejecucion del “SERVICIO PARA LA EJECUCION

Av. 28 de Julio s/n Distrito de Sihuas — Provincia de Sihuas — Regién Ancash
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DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL
EMP.PE-12A - USAMASANGA- TINYAYO-SAN FRANCISCO, STHUAS, ANCASH™.

ARTICULO SEGUNDQ: DISPONER a la Gerencia General del IVP SIHUAS
en coordinacion con las unidades organicas involucradas, ejecute de forma inmediata lo

dispuesto en el articulo primero de la presente Resolucion.

ARTICULO TERCERO: NOTIFICAR la presente resolucion a las areas
respectivas de esta entidad municipal para los fines del caso requiere para su pronta gjecucion
donforme a lo establecido en el decreto de Urgencia N°070-2020 conforme a las prerrogativas

Registrese, comuniquese, publiquese y cimplase.
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ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

SERVICIO : “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO
PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL EMP.
PE-12 A - USAMASANGA - TINYAYO — SAN FRANCISCO”
PROCESO DE SELECCION : P.ES. N° 02 — 2020 - M.P.S./C.S.

MODALIDAD : CONTRATA

SISTEMA : SUMA ALZADA

ENTIDAD CONTRATANTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE STHUAS
CONTRATISTA : CONSORCIO TINYAYO

MONTO CONTRATADO  : S/1°096,245.90 (INCLUIDO L.G.V.)
PLAZO DE EJECUCION  : 419 DIAS CALENDARIOS

En el lugar denominado Emp. PE — 12 A (Sihuas Historico), Distrito de Sihuas, Provincia de
Sihuas, Departamento Ancash, siendo las 9:00 horas del dia 6 de Octubre de 2,020: reunidos en
representacion de la Municipalidad Provincial de Sihuas, representado por el Ing. Oscar Lifian
Ponte, en calidad de Gerente del LV.P. — SIHUAS vy el Ing. Domitila Jamanca Henostroza con
C.LP. N° 89744 en calidad de Inspector; y de otra parte por la empresa contratista CONSORCIO
TINYAYO; representado por su Representante Comin Sr. Federico Camones Caballero,
identificado con D.N.I. N° 31623057 y el Ingeniero Residente del Servicio Ing. Daniel Albert Diaz
Beteta, con C.1.P. N° 115294; con el proposito de realizar la entrega del terreno, donde se ejecutara
el servicio: “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y
RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL EMP. PE-12 A - USAMASANGA - TINYAYO -
SAN FRANCISCO” con una longitud de 14.290 km y un plazo de ejecucion de 419 dias
calendarios, todo ello en mérito al CONTRATO DE SERVICIOS N° 02 — 2020 — M.P.S, con lo
cual se da cumplimiento a las clausulas del contrato y normativa vigente; en consecuencia y luego
de verificar que el terreno es compatible con el Plan de Trabajo aprobado por el supervisor , no
habiendo obsticulos y teniendo en cuenta que no existen conflictos sobre la tenencia de la
propiedad por parte de los beneficiarios, para el inicio de la ejecucion, se concluye con el acto de
firmar el ACTA DE ENTREGA DE TERRENO, para la ejecucion del servicio mencionado
lineas arriba, siendo las 12:00 horas del mismo dia, se da por concluida la diligencia, firmando en
sefial de conformidad la siguiente Acta en cinco (05) originales.

POR LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS

uuulywmybévwcuw kS
Al Nt

lng Ing. Domitila Jamanca Henostroza

</ JiNG.0 AT e oee= CIVIL

" JIING, SCA:TE GEN;;:‘QAPONTE RogEg:PERNO o744
INSTITUTO VIAL PROVINC!AL SIHUAS

GERENTE LV.P. - SIHUAS INSPECTOR

POR LA CONTRATA; CONSORCIO TINYAYO

CONSOR AYO

"Fsosmcoc CABALLERO ™
31623087

REPRES TANTE CORUN

. 4
REPRESENTANTE COMUN RESIDENTE DEL SERVICIO
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ACTA DE INICIO DEL SERVICIO

SERVICIO : “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO
PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL EMP.
PE-12 A—-USAMASANGA - TINYAYO — SAN FRANCISCO”
PROCESO DE SELECCION : P.E.S. N°02-2020-M P.S./C.S.

MODALIDAD : CONTRATA

SISTEMA : SUMA ALZADA

ENTIDAD CONTRATANTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
CONTRATISTA : CONSORCIO TINYAYO

MONTO CONTRATADO :S/1°096,245.90 (INCLUIDO 1.G.V.)
PLAZO DE EJECUCION  : 419 DIAS CALENDARIOS

En el lugar denominado Emp. PE — 12 A (Sihuas Historico), Distrito de Sihuas, Provincia de
Sihuas, Departamento Ancash, siendo las 8:00 horas del dia 7 de Octubre de 2,020; reunidos en
representacion de la Municipalidad Provincial de Sihuas, el Ing. Domitila Jamanca Henostroza, con
C.LP. N° 89744, en calidad de Inspector y el Ing. Daniel Albert Diaz Beteta, con C.I.P. N° 115294,
en calidad de Residente del Servicio; con el propésito de dar inicio a la ejecucion del servicio:
“SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y
RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL EMP. PE-12 A - USAMASANGA - TINYAYO -
SAN FRANCISCO”

En sefial de conformidad, siendo las 8:20 horas del mismo dia, se firma la presente Acta en seiial de

conformidad en tres (03) originales.

POR LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS

R0S DEL PERU
D?E.m(‘%‘gﬁ Aacash - HuaraZ

A Ty
.. TR T 3 Henostroz
Ing. Domitila Jamat cwiL
Reg. CIP N* 8974

INSPECTOR

POR LA CONTRATA: CONSORCIO TINYAYO

TANEL AERT STSEIA
Reg. Colegio de Ingenieros N° 115234
RESIDENTE DEL SERVICIO
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ACTA DE TERMINACION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO
PERIODICO

SERVICIO : “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO
PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL EMP.
PE-12 A - USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO”

PROCESO DE SELECCION : P.E.S. N°02 — 2020 - M.P.S./C.S.
MODALIDAD : CONTRATA

SISTEMA : SUMA ALZADA

ENTIDAD CONTRATANTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS
CONTRATISTA : CONSORCIO TINYAYO

MONTO CONTRATADO : §/ 1°096,245.90 (INCLUIDO L.G.V.)
RESIDENTE DE SERVICIO : Ing. DANIEL ALBERT DIAZ BETETA
INSPECTORA DE SERVICIO : ING. DOMITILA JAMANCA HENOSTROZA
PLAZO DE EJECUCION : 34 DIAS CALENDARIOS

FECHA ENTREGA DE TERRENO : 06 DE OCTUBRE DEL 2020

FECHA DE INICIO DE SERVICIO : 07 DE OCTUBRE DEL 2020

FECHA DE TERMINO PROGRAMADO: 09 DE NOVIEMBRE DEL 2020

AMPLIACION DE PLAZO N° 01  : 15 DIAS CALENDARIOS

FECHA DE TERMINO REPROGRAMADO: 24 DE NOVIEMBRE DEL 2020

PLAZO DE EJECUCION REAL  : 49 DIAS CALENDARIOS - MATENIMIENTO
PERIODICO

En el lugar denominado Emp. PE — 12 A (Sihuas Historico), Distrito de Sihuas, Provincia de
Sihuas, Departamento Ancash, siendo las 1.20 p.m. horas del dia 7 de Diciembre de 2,020,
reunidos en representacion de la Municipalidad Provincial de Sihuas, representado por el Ing.
Oscar Lifian Ponte, en calidad de gerente del LV.P. — Sihuas y la Ing. Domitila Jamanca
Henostroza con C.I.P. N° 89744 en calidad de Inspector, y de otra parte por la empresa contratista
CONSORCIO TINYAYO: Representado por su Representante Comin Sr. Federico Camones
Caballero identificado con DNI N° 31623057 y el Ing. Daniel Albert Diaz Beteta, con C.ILP. N°
115294, en calidad de Residente del Servicio; con el propdsito de dar a cabo con el objeto de
Suscribir el Acta de Terminacion del Mantenimiento Periodico (Fase 11) del Servicio: “SERVICIO
PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL
CAMINO VECINAL EMP. PE-12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN FRANCISCO”,
previa verificacion del cumplimiento del CONTRATO DE SERVICIOS N° 02 — 2020-MPS,
suscrito en fecha 12 de Agosto del 2020.

Cabe mencionar que el servicio fue ejecutado por la Municipalidad Provincial de Sihuas, con el
financiamiento DU 070-2020-REACTIVACION ECONOMICA, mediante la modalidad de
contrato a suma alzada con el CONSORCIO TINYAYO.




Teniendo en cuenta el contenido del plan de trabajo aprobado con RESOLUCION GERENCIA
MUNICIPAL N° 170-2020-MPS/GM el 05 de octubre del 2020, se verifico el cumplimiento de las
metas ejecutadas segun los Planos, especificaciones técnicas y se procedio con el recorrido de la
zona donde se ejecutaron los trabajos por parte del CONTRATISTA. verificando los trabajos
realizados realizados en el Mantenimiento Periddico (Fase).

Luego de realizar el recorrido del camino vecinal se procedié a suscribir el Acta de Terminaciéon
del Mantenimiento Periédico (Fase II), siendo las 5:30 p.m. horas del mismo dia, se firma la
presente Acta en sefial de conformidad en Cinco (05) originales.

POR LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS

e
v

Ing. Domitila Jamanca Henostroza
INGENIERO CIVIL
Reg CIP N*89744

Gerente I.V.P. -SIHUAS Inspectora
Ing. OSCAR LINAN PONTE Ing. DOMITILA JAMANCA HENOSTROZA

POR LA CONTRATA: CONSORCIO TINYAYO

CONSORCIO THHAYO

"FEDERICO CAp ERC

DANIELALBERT DIRZRETETA Y/iteaaos?

ING. CIVIL ANTE COMUN
AR

%esi?ente de Een'n‘ti’d Representante Comun

Ing. DANIEL ALBERT DIAZ BETETA Sr. FEDERICO CAMONES CABALLERO




Documento 7:

Informe de conformidad del informe mensual de valorizacidon N°1.



ING. DOMITILA JAMANCA HENOSTROZA

INSPECTOR DEL SERVICIO

INFORME N° 08-2020-MPS/D.J.H-IS

GOBIERRO PROVINCIAL DE & 7748
2 A DE PARTES

A :  Ing Oscar Lifidn Ponte 1 & Nov 0N

Gerente General de Instituto Vial Provincial Sihuas ﬁ E @ ﬁ BIDO
DE Ing. Domitila Jamanca Henostroza ExP2.673  FoLI08 32824 CD

Inspector del Servicio HORAZ-50 _FirmA S
ASUNTO :  INFORME DE CONFORMIDAD DEL INFORME MENSUAL N° 01 DE

EJECUCION DEL SERVICIO.

Fecha de Entrega Terreno : 06/10/2020

Fecha de Inicio de Obra :07/10/2020

Fecha de término Mant. Periddico 1 09/11/2020

Periodo de Valorizacién : 07/10/2020-31/10/2020

Avance de servicip actual 1 61.97%

Awvance de servicio acumulada :61.97%

Sihuas, 16 de noviembre del 2020

FECHA :

Me dirijo a usted para saludarle y hacer llegar el informe de conformidad

del informe mensual N° 01 de la ejecucion del Servicio: “MANTENIMIENTO PERIODICO Y
RUTINARIO DEL TRAMO: EMP. PE - 12 A — USAMASANGA - TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH?”, al respecto debo manifestarle lo siguiente:

1. Am

0 N22L95 - P20 .

Mediante Carta N° 017-2020-CONSORCIO TINYAYO/FCC/RC, de fecha de recepcion del 05 de
noviembre del 2020, el representante Comiin del Consorcio TINYAYO Sr. Federico Camones
Caballero, presenta el Informe de Residencia del Servicio Valorizacién N° 01, para su revision,
aprobacion y pago correspondiente.

Mediante Carta N° 018-2020-CONSORCIO TINYAYO/FCC/RC, de fecha de recepcién del 05 de
noviembre del 2020, ¢l representante Comiin del Consorcio TINYAYO Sr. Federico Camones
Caballero, solicita el pago de Valorizacion N° 01.

Mediante Carta N° 05-2020-MPS/D.].H-IS, de fecha de recepcion del 12 de noviembre del 2020,
la inspectora del servicio Ing. Domitila Jamanca Henostroza, realiza las Observaciones al Informe

de Residencia del Servicio de Valorizacién N° 01 del contratista.

Mediante Informe N° 015-2,020-DADB/RS, de fecha 12 de noviembre del 2020, el ing. Residente
del Servicio Ing. Daniel Albert Diaz Beteta, entrega el informe de levantamiento de observaciones
informe de Residencia del Servicio Valorizacién N° 01 al contratista,

Mediante Carta N° 018-2020-CONSORCIO TINYAYO/FCC/RC, de fecha de recepcion del 12 de
noviembre del 2020, el representante Comin del Consorcio TINYAYO Sr. Federico Camones
Caballero, solicita el pago de Valorizacion N° 01,

i 1
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ING. DOMITILA JAMANCA HENOSTROZA
INSPECTOR DEL SERVICIO

Anilisis:

Una vez realizada el levantamiento de observaciones por parte del contratista hago llegar el Informe
Mensual de Servicio N° 01 correspondiente al mes de octubre del 2020 (periodo del 07 al 31 de
octubre) del servicio: “MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL TRAMO: EMP. PE
~ 12 A - USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH™”, la cual se
encuentra CONFORMIE, por lo que se remite a su despacho para tramite correspondiente, de acuerdo

al siguiente resumen:

VALORIZACION DE SERVICIO N° 01

PERIODO

07/10/2020 | Al 31/10/2020

MONTOQ BRUTO VALORIZACION DE OBRA N° 01 (SIN IGV) 477,843.15
AMORTIZACION ADELANTO DIRECTQ 10% VALORIZACION DE 0.00
SERVICIO N° 01 (SIN IGV)

AMORTIZACION ADELANTO MATERIALES 20% VALORIZACION DE 0.00
SERVICIO N° 01 (SIN IGV)

PENALIDADES VALORIZACION DE SERVICIO N° 01 (INC. IGV) 0.00
SUBTOTAL (SIN IGV) 477,843.15
IGV 18% 86,011.77
MONTO NETO VALORIZACION DE SERVICIO N° 01 (INC. IGV) 563,854.92
10% DE RETENCION POR GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO 90,988.41

Es todo cuanto puedo informar a Ud. y poner en conocimiento para los fines que se estime

conveniente.

Atentamente,

RU
o ENIEROS DELPE

g on%?jloono o aigntal Ancash - Huafaz
\ /J ‘J /{ ____________

e 028
Fiia Jamanca Henostr

Ing. Domitila JATE0Ei.

Reg. CIP N 89744

INSPECTOR DE SERVICIO




“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

Sihuas, Jueves 12 de Noviembre de 2,020.

CARTA N° 018 — 2,020-CONSORCIO TINYAYQ/FCC/RC

Seiior: N

ING. OSCAR LINAN PONTE

Gerente General — Instituto Vial Provincial Sihuas
De: _

FEDERICO CAMONES CABALLERQ
Representante Comuin — Consorcio Tinyayo

PRESENTE.-

ASUNTO : PAGO DE VALORIZACION N° 01

REFERENCIA : (1) SERVICIO: “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO
VECINAL EMP. PE — 12A - USAMASANGA — TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH” _
(2) INFORME N° 015 — 2,020 - DADB/RS . i g
(3) CARTA N° 05-2020-MPS/D.J.H-IS CONSERLIO TINYAYO
(4) INFORME N° 04-2020-MPS/D.J.H-IS ’

--------

...................

o 31623
Fj ES"NTANT‘: CO'\."J‘\!
De mi especial consideracion:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y a la vez solicitar el pago de Ia
valorizacién N° 01, de la contratista CONSORCIO TINYAYO, correspondiente al periodo
del 7 al 31 de Octubre de 2,020, del servicio: “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTNARIO DEL CAMINO VECINAL EMP. PE
—12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN FRANCISCO, STHUAS, ANCASH”. De
acuerdo al resumen de pago que se presenta:

RESUMEN DE VALORIZACION N° 01

A.- VALORIZACION DEL PERIODO (V) S/ 477,843.16
B.- REAJUSTE (R) '_ S/ 0.00
C. DEDUCCIONES (D) L 0.00
D.- VALORIZACION BRUTA (VB)=V+R-D S/ 477,843.16

“SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICI_’) YRUTINARIO DEL
CAMING VECINAL EMP. PE — 124 — USAMASANGA ~ TINYAYO — SAN FRANCISCO, SIHUAS,
ANCASH”




LUV

| MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS

E.- AMORTIZACIONES (A )

Amortizaciones 0.00 % S/ 0.00
Total Amortizacién : S/ 0.00
F.- VALORIZACION NETA (VN )=VB . S/ 477,843.16
G- VALORIZACION NETA INC. LG.V. (18.00%) S/ 563,854.92

H.- RETENCION (R ) INC. LG.V. ( 18.00%)

Retencion Fondo de Fiel cumplimiento de Contrato S/ 90,988.41
Penalidad . | s/ 0.00
Total Rentencién S/ 90,988.41
I- VALORIZACION LIQUIDA (VL)=VN-R S/ 472,866.51
MONTO TOTAL S/ 472,866.51

MONTO A FACTURAR POR EL CONTRATISTA CONLG.V. S/ 563,854.92

Ascendiente al monto de S/ 563,854.92' (Quinientos Sesenta y Tres Mil Ochocientos
Cincuenta y Cuatro con 92/100 Soles), incluido LG.V.

Sin otro particular y esperando la atencion que brinde a la presente me suscribo de usted.

Atentamente,

Ce
CONSORCIO TINYAYO
FCC

Arch.
e e e e e Sl R T e R s

YSERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO ¥ RUTINARIO DEL
CAMING VECINAL EMP. PE — 124 — USAMASANGA ~ TINYAYO — SAN FRANCISCO, STHUAS,
ANCASH™

{ pERU
; ﬁ:gﬁ?&gﬁ Huaraz

—————

[0z

e e man e |
Ing. Domitid £5 e
Reg- S NS



Documento 8:

Pago y entrega de Informe mensual de valorizaciéon N°2.



‘\:‘% MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS

“ ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”™

Sihuas, Lunes 7 de Diciembre de 2,020.

Sefior:

ING. OSCAR LINAN PONTE

Gerente General — Instituto Vial Provincial Sihuas
Atencion:

ING. DOMITILA JAMANCA HENOSTROZA
Inspector - Municipalidad Provincial de Sihuas

PRESENTE.-
ASUNTO : PAGO DE VALORIZACION MENSUAL DEL SERVICIO N° 02

REFERENCIA :(1) SERVICIO: “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO
VECINAL EMP. PE — 12A —- USAMASANGA — TINYAYO — SAN
FRANCISCO, STHUAS, ANCASH”
(2) CARTA N° 023 — 2,020 — CONSORCIO TINYAYO/DADB/RS

De mi especial consideracion:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y a la vez solicitar el pago de la
valorizacion mensual del servicio N° 02, de mi representada CONSORCIO TINYAYO,
correspondiente al periodo del 1 al 24 de Noviembre de 2,020, del servicio: “SERVICIO
PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTNARIO DEL
CAMINO VECINAL EMP. PE - 12 A - USAMASANGA - TINYAYO - SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH”. De acuerdo al resumen de pago que se presenta:

CONSORCD TiNYAYD

..............................
.....

DNVAP 31623057
=NTANTE COMUN

S =t i e i B Nl 3 S B St T i S i e 2 ok i i
“SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO ¥ RUTINARIO DEL

CAMINO VECINAL EMP. PE - 124 — USAMASANGA — TINYAYO - SAN FRANCISCO, SIHUAS,
ANCASH”




000334

CONSORCIO TINYAYO

&MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SIHUAS

RESUMEN DE VALORIZACION N° 02

A~ VALORIZACION DEL PERIODO (V) | S/ 293245.06
B.- REAJUSTE(R) | s/ 0.00
C.- DEDUCCIONES (D) s/ 0.00
D.- VALORIZACION BRUTA (VB)=V+R-D S/ 293245.06

E.- AMORTIZACIONES (A )

Amortizaciones 0.00 % S/ 0.00
Total Amortizacién S/ 0.00
F.- VALORIZACION NETA (VN)=VB-A S/ 293,245.06
G.- VALORIZACION NETA INC. LG.V. (18.00% ) S/ 346,029.17

H.- RETENCION (R)INC.LG.V. (18.00% )

Retencidén Fondo de Fiel cumplimiento de Contrato S/ 0.00
Penalidad S/ 0.00
Total Rentencion S/ 0.00
I- VALORIZACION LIQUIDA (VL)=VN-R S/ 346,029.17
MONTO TOTAL S/ 346,029.17
MONTO A FACTURAR POR EL CONTRATISTA CON L.G.V. S/ 346,029.17

El pago solicitado por mu representada, asciende al monto de S/ 346,029.17 (Trescientos
Cuarenta y Seis Mil Veintinueve con 17/100 Soles), incluido 1.G.V.

Sin otro particular y esperando la atencidén que brinde a la presente me suscribo de usted.

Atentamente,

CONSO

FEDE;?ﬂ CAMONES CABALLERD
DNMN® 31623057 |
REPRESENTANTE COMUN

TINYAYO

Ce:

CONSORCIO TINYAYO
FCC

Arch.

“SERVICIOQ PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL
CAMINQ VECINAL EMP. PE — 124 — USAMASANGA — TINYAYO — SAN FRANCISCO, STHUAS,
ANCASH”



&Mumamumo PROVINCIAL DE SIHUAS CONSORCIO TINYAYO

000335

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

Sihuas, Lunes 7 de Diciembre de 2,020.

CARTA N° 023 — 2,020 —- CONSORCIO TINYAYOQ/FCC/RC

Sefior:

ING. OSCAR LINAN PONTE

Gerente General — Instituto Vial Provincial Sihuas
Atencidn:

ING. DOMITILA JAMANCA HENOSTROZA
Inspector - Municipalidad Provincial de Sihuas

PRESENTE.-
ASUNTO : INFORME DE RESIDENCIA DEL SERVICIO VALORIZACION N° 02

REFERENCIA : (1) SERVICIO: “SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO
VECINAL EMP. PE — 12A — USAMASANGA — TINYAYO — SAN
FRANCISCO, SIHUAS, ANCASH”
(2) CARTA N° 023 — 2,020 — CONSORCIO TINYAYO/DADB/RS

De mi especial consideracién:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y a la vez hacerle entrega del
INFORME DE VALORIZACION MENSUAL DEL SERVICIO N° 02, correspondiente al
periodo del 1 al 24 de Noviembre de 2,020, del servicio: “SERVICIO PARA LA
EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTNARIO DEL CAMINO
VECINAL EMP. PE - 12 A - USAMASANGA - TINYAYO — SAN FRANCISCO,
SIHUAS, ANCASH”. Adjunto documentos sustentatorios para su revision, aprobacién y
pago correspondiente.

- Un (01) original del informe de valorizacién mensual del servicio N° 02.
= Un (01) copia del informe de valorizacién mensual del servicio N° 02.
= Un (01) Cd con la informacién digital del informe y videos.

Sin otro particular y esperando la atencién que brinde a la presente me suscribo de usted.

Atentamente,
CONSORZIO TINYAYO

-----------------

Ce.
CONSORCIO TINYAYO FERERpR C N,2'§§233§5§BA';LER°
FCC REPRESENTANTE GCOMUN

Arch.

“SERVICIO PARA LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL
CAMINO VECINAL EMP. PE — 124 — USAMASANGA — TINVAYO — SAN FRANCISCO, STHUAS,
ANCASH”



Anexo N°30:
Planos del Plan de Trabajo del Mantenimiento Periédico camino EMP. PE-12A —

Usamasanga - San Francisco, Sihuas — Ancash 2,020.
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3 fierros de 3/8" con estribos
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En bajo relieve de 12 mm. de
profundidad
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blanco con bandas amarillas de
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de pintura de oleo.

0.40 x 0.40 x 0.40 de concreto
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