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RESUMEN
El presente trabajo denominado “Zonificacion de suelos para fines de cimentaciéon
del centro poblado de nuevo Sacanche, distrito de Piscoyacu, region de San
Martin”, tiene como finalidad realizar una zonificacién de suelos a partir de sus
propiedades fisicas, mecéanicas y quimicas del suelo, para el cual se realizaron 12
calicatas segun la norma EO050, los mismos que fueron distribuidos
estratégicamente en la zona de estudio. De acuerdo a los estudios realizados,
segun sus propiedades fisicas se obtuvo dos tipos de suelos: arcillosos de baja y
alta plasticidad (CL Y CH) y suelos limosos de baja y alta plasticidad (ML Y MH),
segun sus propiedades mecanicas se realiz6 dos tipos de ensayo que fueron el
Proctor estandar con el cual se determind su maxima densidad seca y su humedad
Optima del suelo, en cuanto al ensayo del corte directo se determind los valores
encontrados de la capacidad admisible del suelo y con respecto al analisis de sales
solubles se comprobd que existe un porcentaje minimo de salinidad. Finalmente,
con resultados encontrados se elabor6 un mapa de zonificacion de suelos,
analizando que la zona de estudio es apta para realizar construcciones no mayores
de tres pisos, asimismo por su baja salinidad se puede utilizar como material para

construccion el cemento “Portland tipo I”.

Palabras clave: Zonificacion, suelos, ensayo.

Vil



ABSTRACT
The present work called "Soil zoning for foundation purposes of the populated center
of Nuevo Sacanche, district of Piscoyacu, region of San Martin", aims to carry out a
zoning of soils based on their physical, mechanical and chemical properties of the
soil, for which 12 test pits were made according to the E050 standard, the same
ones that were strategically distributed in the study area. According to the studies
carried out, according to their physical properties, two types of soils were obtained:
clay soils with low and high plasticity (CL Y CH) and silty soils with low and high
plasticity (ML Y MH), according to their mechanical properties, two types of tests
that were the standard proctor with which its maximum dry density and its optimum
soil moisture were determined, in terms of the direct cut test, the values found for
the admissible capacity of the soil were determined and with respect to the analysis
of soluble salts it was found that there is a minimum percentage of salinity. Finally,
with results found, a soil zoning map was prepared, analyzing that the study area is
suitable for constructions of no more than three floors, also due to its low salinity,

"Portland type I" cement can be used as a construction material.

Keywords: Zoning, soils, test.
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INTRODUCCION

En la actualidad se evidencia que los suelos son un tema de mucha
prioridad e importancia para el mundo de la construccion civil, es por ello
qgue a nivel internacional se realizan los estudios de suelos para saber
cudles son las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas que desarrolla
el suelo y eso se define mediante los ensayos necesarios. La necesidad
de estudiar el suelo es para realizar una construccion civil adecuada y
gue en un futuro este no presente dafios.

Hoy en dia el mundo se va incrementando cada vez mas, con el
crecimiento de la poblacion y asi son a nivel nacional, urbana y rural que
traen como consecuencia el aumento de edificaciones, creando metas y
desafios en el hombre, para tomar decisiones y realizar los estudios de
zonificacion de suelos que son empleados como base para la
estructuracién de una obra civil frente a las necesidades del orden y
planificacion de la utilizacion del espacio optimizando, el empleo de
recursos naturales que reduzcan la vulnerabilidad y encontrando la mejor
alternativa que sea compatible con el desarrollo social y econémico
(AYALA, 2017).

Existe un gran interés mundial en el suelo, que investigadores de
diferentes paises contribuyen al conocimiento de propiedades de disefio
y estructuracion acerca del suelo que tiende a ser expansivo, debido a
gue este tipo de suelos se hincha y luego se contrae generando grietas
en la cimentacion de las estructuras, de forma frecuente estos presentan
contenidos coloidales altos, con un alto contenido en su limite liquido, un
indice alto de plasticidad y de actividades, asimismo suelen ser de
origenes variados, duros en estados secos, pero que luego se torna
blandos cuando absorben agua y ejercen gran presion de expansion, sus
permeabilidades son bajas cuando el suelo tiene fisuras, cuando se
encuentra en estado seco y el agua circula por una grieta abierta.
(PEREZ et al., 2018).

En los ultimos afios, la poblacion en el Peru viene incrementandose, asi
se ve reflejado en el afio 2010, con 29 millones de habitantes y en el
2017, aumenté a 31.236 millones de habitantes (CAPECO, 2020).



Actualmente se tiene estimaciones que la poblacién peruana
incrementara hasta los 36 millones. Lo que conlleva a que los pobladores
busquen lugares donde vivir obligandoles a edificar sus viviendas en
asentamientos humanos, centros poblados, sin los estudios adecuados,
sin tener los conocimientos de la calidad y caracteristica del suelo donde
se edificaran las viviendas (INEI, 2018).

En nuestro pais el tema de los suelos es muy controversial ya que es
parte fundamental para muchos casos, como por ejemplo para el tema
de estructuras o para fines de cimentacion, el saber qué tipo de suelo
gue se tiene o qué caracteristicas presenta la tierra, por ello es necesario
realizar un estudio de suelos.

El suelo presenta muchas caracteristicas, ya que se puede determinar
las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas. El suelo no tiene
homogeneidad y su perfil es distinto en cada punto, presenta diferentes
tipos, que son productos de diversos procesos de formaciones productos
de las sedimentaciones, deposiciones edlicas, meteorizacion y residuo
organico (ASTOCONDOR, 2020).

Por otro lado, desarrollar una investigacion con respecto a la zonificacion
del suelo, da a conocer sus propiedades tanto fisicas, mecanicas y
quimicas, dicha informacién sera indispensable en la buena elaboracion
de futuras viviendas urbanas y para lograr este fin se debera realizar un
estudio respectivo de mecanica de suelos (ASTOCONDOR, 2020).

Por ello, la realidad problematica del estudio surge por las
inconveniencias que puede presentar un suelo, como es la variacion en
diversas temporadas climaticas, en periodo de lluvia, este tipo de suelo
presenta actividades elevadas, al absorber el agua que suele aparecer
en los incrementos de niveles freaticos, sufriendo aumento de sus
volimenes, y la temporada de sequias, revelan la disminucion de su
volumen debido a que existe vegetacion de arboles aledafios que
absorben el agua que esta depositada en los suelos, y tienden a secarse
de forma abrupta generando hundimiento, consecuentemente a las

construcciones cercanas, por ello se propuso realizar un estudio de



suelos con la finalidad de hacer una zonificacion para tener con certeza
gué tipo de suelo es y si es apto para elaborar una construccion civil.

Lo importante de esta investigacion, es el beneficio que generara
especialmente en el centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de
Piscoyacu, Region de San Martin, con el propésito de pueda prevenir al
centro poblado y a las futuras construcciones civiles que se quieran
realizar, desarrollar una zonificacion es esencial en los casos de
construccion civil es por ello que se dio la propuesta de realizar un estudio
de suelos y zonificarlos.

A raiz de lo mencionado anteriormente se formula el siguiente problema:
¢, Cudl es la Zonificacion de suelos para fines de cimentacién del Centro
Poblado de Nuevo Sacanche, distrito de Piscoyacu, region de San
Martin?

El presente estudio en lo tedrico se justifica, porque el estudio sera
basado en la elaboracion de la zonificacion a través del estudio de suelos
que permitirdn conocer las caracteristicas especificas del suelo de la
zona de estudio. En lo practico, se justifica porque el estudio se realizara
en el centro poblado de Nuevo Sacanche, en un tiempo determinado con
presupuestos econdmicos, los ensayos de laboratorios que se lograran
mediante la exploracion del suelo de acuerdo a las normativas vigentes,
tal informacion sera de gran ayuda para la poblacion en la que podra
edificar de forma segura sus casas o cualquier construccién. En lo social
se justifica, porque tiene como propédsito elaborar un plano de
zonificacion de suelos en el centro poblado de Nuevo Sacanche, que
beneficiaran a los habitantes de la localidad, en la que generara datos e
informaciones acerca de la zona a estudiar para la ejecucién de
edificaciones de sus casas y puedan considerar esta informacién para la
construccion, con analisis técnicos y profesionales.

Para el desarrollo del estudio de acuerdo a la problemética presentada,
se tiene como objetivo general: Realizar un estudio de Zonificacion de
suelos para fines de cimentacion del centro Poblado de Nuevo Sacanche,
Distrito de Piscoyacu, region de San Martin, asimismo como objetivos

especificos son los siguientes, solicitar informacion basica de ingenieria,



estudios topograficos del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,
determinar las propiedades fisicas de los suelos para fines de
cimentacion del centro Poblado, determinar las propiedades mecéanicas
de los suelos para fines de cimentacion del centro Poblado, determinar
las propiedades quimicas de los suelos para fines de cimentacién del
centro Poblado y por ultimo desarrollar un plano de zonificacion de los
suelos del centro Poblado.

Ante la problemética dada se plante6 como hipétesis, el estudio de
zonificacion de los suelos del centro poblado de Nuevo Sacanche, Distrito
de Piscoyacu, Regién de San Martin, muestra un suelo con propiedades

adecuadas para realizar una construccion.



MARCO TEORICO

En el desarrollo de la comprension del comportamiento de los suelos y
la recopilacion de datos necesarios para el desarrollo de este estudio de
investigacion, se tomaron algunas investigaciones que presentaban una
problematica similar a la nuestra teniendo en cuenta su muestra
metodoldgica, su exultacion y sus conclusiones de estudio.

Garcés & Castillo (2017) como antecedente internacional determiné la
capacidad de carga del suelo en Cantén Patate, con la ayuda de un
software de andlisis estructural identificé la relacion de la capacidad de
carga del suelo con los cimientos estructurales y utilizando la norma NEC
2015 obtiene los asentamientos de una fundacion deformable de la
interaccion del suelo — estructura, esta investigacion utilizé los ensayos
de resistencia, métodos de obtencion de resultados y observacion de la
zona con los cuales se verifico la estabilidad de la estructura y a través
de una clasificacion de suelos con el método del SUCS se identifico un
suelo limoso arenoso con contenidos de humedad bajo y en otros
sectores se encontré limos de baja plasticidad y de humedad alta
recomendando hacer una cimentacion profunda para evitar los suelos
inestables (p.15-17).

Pérez & Orjuela (2018) en su trabajo de investigacion, tuvo como objetivo
analizar el grado de expansividad del suelo. Asimismo, empled un tipo
de estudio descriptivo con enfoque cuantitativo. Por otro lado, se
realizaron ensayos de tamafio de particulas y granulometria por
hidrometro. En sus resultados, se obtuvo, un indice alto de expansion,
un indice de plasticidad en un 50%. Se concluye que, a mayor indice de
plasticidad y limites de contraccién, el suelo posee un gran potencial de
expansividad por ello es de gran importancia el estudio de suelos para
conseguir detecciones a tiempo sobre la presencia del tipo de suelo
expansivo, antes de la realizacion de un proyecto de ingenieria (p.11-
15).

Diaz (2021) en su investigacién, relaciono a través de técnicas, el limite
liqguido a través de la prueba de la copa de Casagrande. En el proceso

de su investigacion, reunié 113 muestras para determinar el tipo de suelo



con plasticidad media a baja. Comparo los resultados dando 113 datos
un suelo fino con plasticidad de media a baja, a través de un estudio
concluyé que el algoritmo extra-trees es mejor método para relacionar el
limite liquido. (p.4-5).

Ayala (2017) en su investigacion de maestria, tuvo como objetivo
establecer las cantidades de polimeros 6ptimos para la estabilizacién del
suelo expansivo del distrito de Guayas en Ecuador. Ademas, utilizé un
tipo de estudio descriptivo aplicativo, se tuvo como muestra a tres
localizaciones de la zona de estudio. Por otro lado, como resultado se
obtuvo que el limite liquido disminuyé en razones de 21.40, 36.39 y
30.39%. No obstante, en las tres muestras realizadas, el indice de
plasticidad fluctu6 entre 50.70, 39.20 y 32.17%. En conclusion, los
ensayos realizados para medir la expansion libre son grandes
indicadores en la evaluacion de las capacidades de incremento de los
volimenes del suelo y la misma capacidad que presenta el polimero para
eludir estas acciones (p.20-23).

Hernandez y Torres (2019) como antecedente nacional realizaron una
investigacion para determinar la capacidad de carga del suelo en la
ciudad capital del Distrito de Catilluc y brindar seguridad a su proceso de
expansion. Asimismo, Se desarrollaron 20 calicatas para determinar las
caracteristicas del suelo, haciendo uso de la teoria de Karl Terzaghi se
lograron 3 zonas bien definidas, la primera de ellas presenté un suelo
areno limoso, en la segunda zona se identific6 un suelo de arcilla
organicay por ultimo en la tercera zona se dio como resultado una arcilla
organica, una arcilla inorganica de alta plasticidad y un limo inorganico
con alta plasticidad. A todo esto, se lleg6 a la conclusion, de que en la
primera y en la segunda zona era admisible para la urbanizacion y la
expansion de la ciudad capital del distrito de Catilluc (p.13-15).

Morales (2019) como antecedente nacional realizé un estudio de suelos
para encontrar la capacidad portante en la Ciudad de Satélite. Asimismo,
en esta zona acontecian problemas de asentamiento diferencial y otros
problemas de cimentacion, para esto se realizé 10 calicatas de la mano

con sus respectivas fichas de ensayo clasificando el suelo por el método



de SUCS dando como resultado una gran parte como suelo arenoso
limoso y el resto como arena mal graduada de alto contenido de sulfatos.
En conclusién, Morales recomienda utilizar el cemento tipo V para las
cimentaciones y no expandir por la zona del litoral por el alto contenido
de sulfatos y asentamientos diferenciales (p.22-26).

Astocondor (2020) como antecedente nacional desarrollé un estudio del
suelo buscando sus caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas
mediante ensayos en el Distrito de Monsefu, haciendo uso de la NTP,
con el objetivo de determinar el aporte que genera una zonificacion del
suelo para su respectiva cimentacion de viviendas, posteriormente se
realizO un mapa de zonificacion. Por otro lado, el resultado de esta
investigacion segun sus propiedades fisicas, a través de un estudio de
contenido de humedad dio como resultado de baja plasticidad. Ademas,
también presento arenas arcillosas y arcillas de alta plasticidad. Y segun
sus propiedades quimicas, a través de un estudio de sales solubles y
segun la ACI se considera que la salinidad en la mayor parte no es
perjudicial. Por ultimo, segun sus propiedades mecanicas, a través de
un estudio de Corte Directo se puede encontrar una capacidad portante
admisible (p.13-18).

Sanchez (2017) en su investigacion de grado, tuvo como objetivo
establecer los efectos del suelo expansivo en las cimentaciones de las
edificaciones de las expansiones urbanas del Distrito de Nepea.
Ademas, su investigacién tuvo un tipo de estudio correlacional con
enfoque cuantitativo. Por otro lado, Se utilizdé como técnica, la
observacion en una muestra de 115 viviendas contiguas a las
expansiones urbanas de Nepefia, y como instrumento se utilizé la ficha
técnica y los protocolos para el andlisis de los ensayos realizados en la
zona de estudio. Por ultimo, se obtuvo como resultados que la zona de
estudio presento tres tipos de suelo que fueron: arena mal graduada con
gravas (SP), arena con limo (SP-SM) y arena arcillosa (SC-SM). Se
concluye que, el tipo de suelo expansivo si produce un efecto en la
cimentacion de la vivienda en la cual es posible realizar mejoramientos

del suelo expansivo agregandole cal (SANCHEZ, 2017).



Rosales (2017) como antecedente local realiz6 un estudio en Juan
Guerra, en la region de San Martin con la finalidad de obtener la carga
admisible del suelo y utilizé los métodos empiricos de Karl Terzaghi.
Asimismo, Se hicieron los estudios de granulometria, limites de
consistencia y densidad del suelo con lo que se llegé a conocer la
capacidad de carga y el suelo; la clasificacién fue por el método de
SUCS, determinando Arcilla de alta y mediana Plasticidad; arenas
arcillosas, limosas y mal graduadas y por ultimo gravas mas graduadas.
En conclusion, por los resultados se considerd 4 zonas. La zona 1 esta
conformada por suelos arcillosos de plasticidad alta, la zona 2 esta
conformada por arenas limosas, arenas mal graduadas y gravas mal
graduadas, la zona 3 esta conformada por arenas arcillosas y arenas
limosas arcillosas y, por ultimo, la zona 4 esta conformada por suelos
arcillosos de baja plasticidad (p.22-26).

Vigil (2017) tuvo como objetivo determinar la capacidad portante para
identificar las zonas inestables del asentamiento humano Satélite en la
region de San Martin. Asimismo, se desarrollaron ensayos de laboratorio
tales como su contenido de humedad, sus limites de consistencia, el
analisis granulométrico, la densidad de campo y el corte directo. Para
luego, clasificar los suelos por el método de SUCS, dando como
resultante arcilla fina con bajo porcentaje de humedad y Ademas,
determinando 2 zonas geotécnicas bien marcadas, en la zona 1 se
desarrollaron 11 calicatas dando la capacidad para maximo viviendas de
3 pisos de altura y en la zona 2 se realizaron 9 calicatas dando la
capacidad para maximo casas unifamiliares de 2 pisos de altura (p.19-
21).

Ore (2019) desarrollé una zonificacion de la capacidad de soporte del
suelo en Villa Autonoma de la Banda de Shilcayo en la region de San
Martin. Ademas, esta investigacion fue descriptiva, aplicada de disefio
no experimental, transversal. Por otro lado, se desarroll6 18 calicata de
3 metros de profundidad para clasificar de suelo y su capacidad de
soporte para obtener un mapa de zonificacién con estas propiedades del
suelo desarrollando diversos ensayos y clasificado los por el método de



SUCS, se encontro Arcilla inorganica de baja plasticidad, arena arcillosa
y limosa. Luego se desarrollé sus propiedades mecénicas dando 2
zonas, la primera inferior a 1kg/cm2 y la segunda superior a 1kg/cm2,
por ultimo, desarrollo el plano de zonificacion a partir de sus vias de
transito asi como lo demanda el decreto supremo, concluyendo que la
zona es habitable, pero se debe desarrollar una cimentacion adecuada
como lo demanda la norma EO50 para el proceso constructivo de las
viviendas. (p.75-80)

Sanchez (2019) desarroll6 una zonificacion de la capacidad portante de
San Francisco del Rio Mayo para identificar los tipos de suelos y su
capacidad de cargay asi elaborar un plano de zonificacién para utilizarlo
como material de fundacién y evitar posibles problemas de cimentacion.
Asi es como, aplico la Norma EO050 y los ensayos de laboratorio
respectivos, tales como, el contenido de humedad, los limites de
consistencia, el andlisis granulométrico, la densidad, la triaxialidad.
Dandonos asi, la clasificacion de suelos por el método SUCS. Asimismo,
se desarrollaron 15 calicatas dando 2 zonas bien definidas la primera
present6 un suelo arcilloso inorganico de baja plasticidad y la segunda
presento un suelo arcilloso inorganico con baja humedad (p.16-18).
Rivera (2020), su investigacion de grado, tuvo como objetivo establecer
los impactos de estabilizadores quimicos en suelos expansivos de la
ciudad de Truijillo. Tipo de estudio experimental, se empled la técnica de
observacion en una muestra de calicatas localizadas en diferentes
sectores de la Urb. Santa Maria. Asimismo, se obtuvo como resultados,
gue el tipo de suelo encontrado en los analisis fueron de tipo arcilloso de
bajo indice de plasticidad, densidad seca a 1.90 en control, 2.17 en suelo
con cal al 10% y 2.20 de muestra con cal al 8% gr/cm3. Se concluye,
gue los estabilizadores como la cal influyen de forma positiva en la
propiedad mecanica del suelo expansivo, que depende de las
densidades del suelo, humedades, y capacidades de cargas (p.20-23)
Carranza & Ponce (2017) como antecedente local en su tesis de grado,
tuvo como objetivo elaborar la zonificacion de suelos del Centro el
Poblado el Milagro y la influencia de la zonificacion para la determinacion



de sus propiedades fisicas y mecéanicas. Asimismo, realizd una
investigacion de tipo descriptivo, aplicado. Por otro lado, se tuvo como
muestra, tres calles de la zona de estudio y, Ademas, se obtuvo como
resultado que el suelo tiene una capa granular de grava bien graduada
con humedad mediana y una capacidad de carga de hasta 15.75 kg/cm2.
Se concluye que el estudio de zonificaciones si influyen en la
determinacion de las propiedades mecanicas como fisica (p.18-21).

Se tuvo como marco teorico en la presente investigacion lo siguiente:
Quiquia (2018) en su investigacion de zonificacién definio el término
como método de organizacion, gestidén del desarrollo urbano sostenible
con el objetivo de plasmar las especificaciones de una zonay este sirva
para la planificacion de futuros proyectos que satisfagan las necesidades
urbanas (p.4-6).

Por otro lado, la Zonificacion es la parte del plan de regulacién que tratan
de las organizaciones integrales de una ciudad a través de las cuales se
proponen darle un uso adecuado al suelo. Este tema se ha consagrado
con el paso del tiempo como una herramienta urbanistica poderosa para
las regulaciones constructivas. Ademas, para que tengan la capacidad
de operar sobre los territorios precisamente acotados y a partir de tales
definiciones de divisidbn, en sectores, para la potenciacion de las
propiedades intrinsecas de las diversas fragmentaciones resultantes. Es
asi que la etapa de zonificacion contiene sdlidas estructuras
disciplinarias que otorgan gran validez y jerarquia para los conflictos
urbanisticos relativos a la naturaleza del destino y de la préactica en las
ciudades (SANTA, 2018).

Las zonificaciones son uno de los distintos instrumentos legales
utiizados para la implementacion de propuestas urbanisticas
determinadas en planes urbanos. Los planes de uso del suelo tratan de
establecer pre requisitos para las zonificaciones. De tal forma no existen
zonificaciones que sean integrales y de contenidos sélidos y firmes que
no se basen en planos de utilizacion del suelo (VASQUEZ, 2020).

La zonificacion se encuentra enmarcada dentro de los contextos de

planificaciones territoriales como modos sistematicos de percepcion de
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territorios y su proceso. La decision y accién que sean tomadas acerca
de los territorios dependen de la percepcidon que se tengan de esta, de
como se considera que funcione y de cuales son los roles de la sociedad
en el universo. El que estas percepciones territoriales sean adecuadas
son condiciones fundamentales para la gobernabilidad de los territorios,
para que faciliten su desarrollo. Ello difunde los campos econdmicos e
involucran las dimensiones socioculturales y politicas. Los pensamientos
estratégicos a partir de las cuales se intentan facilitar la gobernabilidad
en mencién, expresada en filosofias de acciones vinculadas de forma
directa a las percepciones e interpretaciones de los escenarios
territoriales. Es por ello que se considera al territorio como sistemas
integrados entre las estructuras socioculturales y biogeoldgica,
articuladas por el campo tecnoldgico, en contextos locales y globales
(VASQUEZ, 2020).

De otro lado se conocen cuatro fases para realizar la zonificacion y son
las siguientes: primero se empieza con la recopilacion y el andlisis de la
informacion necesaria que se encuentran en los repositorios,
organizaciones del gobierno como las alcaldias. Segundo, son las
investigaciones de campo, se trata de las visitas de campo, porque son
importantes y gracias a ello, es recopilada la informacion preliminar para
la adquisicion de los buenos disefios, para realizar las comparaciones
necesarias, para tener claridades en los hechos acerca de los suelos y
su simbologia. Tercer paso, el ensayo de laboratorio, son determinadas
las particularidades fisicas como mecéanicas de la muestra extraida de
los pozos de exploracién en las cuales se proceden a la determinacién
de las siguientes: Los andlisis de granulometria por tamizados - ASTM
422, Contenidos de humedad - ASTM D-2216, Limites liquidos, limites
plasticos y por ultimo, el cuarto paso son los procesamientos y analisis
del resultado, aqui se procesan y analizan las informaciones
recolectadas en todo contexto tanto en campos como gabinetes que
elaboran los resultados oportunos para dar garantia a los disefios
Optimos a tratar (SORIANO, 2019).
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Roa (2019) definio a la cimentacion como la base de la estructura que
soporta todas las cargas y las trasmiten al suelo en donde este se
encuentra, soportando también cargas axiales, horizontales, de
rozamiento y adherencia, que pueden ser edificios o puentes. Ademas,
cumple con propdsitos especificos como soportar esfuerzos y cambios
del suelo, por humedad o presion y adaptarse a posibles movimientos
sismicos (p.9-15).

Cruz (2018) denomina al término calicata como un pozo a cielo abierto
gue sirve para un Estudio y exploracion de suelos, este da la facilidad a
observar de manera directa los estratos del suelo, la recopilacion de
datos de su muestra en el sitio de investigacion, para luego ser llevada
al laboratorio. Asimismo, esta excavacion nos servira para encontrar los
detalles especificos del suelo que se estan investigando (p.30-31).
Gutiérrez (2016) nos dice en su investigacion, que el factor de
seguridad es un término muy concurrido en la Ingenieria ya que este es
igual a la resistencia de la muestra con la tension del esfuerzo que se
encuentra sometida. Este resultado dard una idea mas clara al disefio
realizado (p.22-23).

Flor (2016) a través de su investigacion determino al angulo de friccion
como una constante que depende de la composicion el suelo y el tamafio
del grano que existe en el terreno de exploracion, el suelo pude cortarse
cuando se excede su resistencia. La variante puede llegar desde 0°, si
el tipo de suelo es arcilloso de elevada plasticidad, a 30° si el resultado
es arenas o0 45° a mas si son arenas secas o gravas (p.28-30).

Apaza (2019) define a las arcillas como suelos compuestos por
sedimentos, componentes inorganicos, no metalicos y que al contacto la
humedad ofrece resistencia y contienen estos liquidos haciendo que
estos se retengan incrementando su plasticidad y volumen, por el
contrario, si esta se llegase a secar obtiene una dureza y una durabilidad
muy alta (p.25-26).

La mecéanica de suelo lo denomina suelos problematicos porque no
evidencia formas uniformes el incremento de su volumen, en donde la

arcilla plastica suele expandirse de forma considerable al existir
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presencia de liquido, y después son contraidas con la ausencia de esta.
Es asi que la cimentacién edificada sobre estos tipos de suelos se
somete a gran fuerza de levantamiento, asentamiento, agrietamiento y
rupturas de las cimentaciones y de la losa en el terreno de la vivienda
(CARRANZA et al., 2017).

El suelo expansivo es definido como aquel tipo de suelo que tiende a
hincharse y luego se contrae generando perjuicios, con frecuencia
presenta contenidos coloidales altos, con un valor alto de limites liquidos,
indice alto de plasticidad y de actividades. Son de origenes variados
duros en estados secos, que se torna blando cuando absorben agua y
realizan gran presion de expansiones (SANTA, 2018).

La inconsistencia que presenta el suelo expansivo, son los cambios en
diversas temporadas de climas, como por ejemplo cuando existe
periodos de lluvias el suelo tiende a exhibirse elevadas actividades, en
este tiempo suele absorber el agua que aparece en los incrementos de
niveles freaticos, por lo que padecen de incrementos en sus voliumenes.
Y en la fase de sequia, se evidencian grandes disminuciones en sus
volumenes, ya que al existir arboles aledafios absorben la totalidad de
las aguas depositadas en el suelo, secandose de forma abrupta
generando hundimiento a la vivienda y consecuentemente a la
edificacidbn mas cercana (BRIONE et al., 2015).

Existen dos tipos de suelos expansivos conocidos como arcilloso y
limoso arcilloso, el primero suelo expansivo arcilloso, se refieren a los
gue se constituyen generalmente por silicato de aluminio hidratado, este
tipo de suelo es impermeable porque no facilita el paso del aire y del
agua, lo que genera que el suelo se estanque de agua con mayores
facilidades. Y el tipo de suelo expansivo limoso arcilloso, poseen las
porciones de limo incrementada, son suelos de gran compactacion, por
tanto, no son como el arcilloso, este tipo de suelo es el resultado de las
sedimentaciones de materiales finos, que se depositan, por el aire o
arrastre del agua, en su mayoria generado por los sucesos

fenomenoldgicos de la naturaleza (CARRANZA et al., 2017).
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Castafieda (2017) denomina a los suelos limosos como un polvo de
grano muy fino, con la necesidad de grandes cantidades de liquido para
adquirir una baja densidad, con un dinamismo casi nulo frente al agua
por su baja resistencia. Suelen ser llamados suelos cohesivos con una
propiedad de dispersidon que se suele presentar frente a la humedad de
la zona (p.45-47).

Asimismo, para la identificacién de las propiedades de un suelo se
utilizan diferentes ensayos como el analisis granulométrico, el indice de
plasticidad, los limites de Atterberg, el Proctor estandar, el ensayo de
corte directo.

Tipos de ensayo segun la norma ASTM y ASHTOO recomienda:

En primer lugar, se tiene al andlisis de granulometria, es un ensayo
gue determina de manera porcentual los diferentes tamafos del grano
gue se encuentran en el suelo. Este ensayo puede ser procesado de
manera mecénica 0 como en nuestro caso a traves de tamices, para
determinar la distribucion del tamafio del grano o particulas extraidas del
terreno natural analizado (ASTM D 422). Ademas, tiene como finalidad
la determinacion de las proporciones de sus distintos componentes que
lo constituyen, se clasifican en funcion a sus tamafos, el resultado es
representado en curvas granulométricas, en las cuales son
determinados los tipos de materiales que conforman el tipo de suelo
(BRIONE et al., 2015).

El contenido de humedad en el suelo es el agua que este retiene y esto
se puede determinar haciendo su respectivo ensayo de secado para
determinar cuanto es el porcentaje de agua que tenia (ASTM — D-2216).
Por otro lado, el contenido de humedad es igual a la diferencia del peso
del suelo hiumedo con el peso del agua contenida en la muestra del suelo
y todo esto multiplicado por 100, el resultado debe ser de manera
porcentual. (ASTOCONDOR, 2020).

Limites de Atterberg. Los limites de consistencia propuestos por Albert
Atterberg, llegan a ser ensayos que determinan la sencillez que un suelo
pueda llegar a deformarse a traves de diversos ensayos (ASTM D 4318).

Ademas, con este tipo de ensayo se determina con mas exactitud y
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profusion. Por otro lado, es una de los mas practicados en un laboratorio
de mecanica de suelo, pues se trata de la determinacién préactica y
rapida, que permiten rapidas identificaciones del suelo, que pertenece al
ensayo de identificaciones (SANCHEZ, 2017).

Asimismo, para la ejecucion del ensayo de Atterberg se necesita de los
limites liquido y plastico, los primeros son detallados como los
contenidos de humedad, que se expresan en porcentaje, relacionado al
peso seco de la muestra por las cuales los suelos cambian de su forma
liquida a plastica. Conforme a esta conceptualizacién, el suelo plastico
tiene en los limites liquidos, que es el ensayo que determina la cantidad
de liquido que se encuentra dentro de la muestra extraida del suelo de
manera porcentual definido entre los estados semiliquido y plastico, y
por ende del terreno en donde que encuentra elaborando el estudio
(ASTM D 4318) y ademas tienen resistencias pequefias a los esfuerzos
de corte, definidas de acuerdo a Atterberg que seria de 25 g/cm2 y los
limites plasticos, Al igual que el ensayo anterior, este determina la
cantidad de liquido que se encuentra dentro del suelo (ASTM D 4318) y
se definen como los contenidos de humedad que se expresan en
porcentaje, relacionado al peso seco de muestra, sin embargo, en esta
ocasion, la que esta seca por el horno, para los cuales el tipo de suelo
gue evidencia cohesién van de los estados semisdlidos a estados
plasticos (SANCHEZ, 2017).

Diaz (2021) denominé la copa de Casagrande como un instrumento
para determinar el limite liquido de la muestra a través de golpes ritmicos
y esta compuesta por un calibrador, una base rigida, un mecanismo
excéntrico, un sistema de calibracion y una copa de bronce, Este
instrumento es indispensable para la determinacion del ensayo de
limites de consistencia. (p.5-8)

El andlisis de plasticidad, Este ensayo determina la resistencia a la
deformacion frente a la interaccion del suelo con liquidos (ASTM D
4318). Ademas, son las diferencias numéricas entre los limites liquidos
y los limites plasticos que se conocen como los limites de Atterberg y

evidencian los margenes de humedad dentro de los cuales se situa en
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estados plasticos, definido por el ensayo, en relacidon a cuanto mayores
son los indices de plasticidad del suelo menor seran sus
permeabilidades. En tanto al indice dependera absolutamente de las
cantidades de arcillas que contengan el suelo (SANCHEZ, 2017).

El andlisis de Proctor estandar, Este ensayo cubre el método de
compactacion y determina la relacion que existe entre el contenido
liquido del suelo y el peso unitario seco representado en un grafico
denominado curva de compactacion, el proceso de este ensayo consiste
en poner la muestra en un molde cilindrico para luego ser machacada
por un pistén repetidas veces a caida libre (ASTM D 698) y Ademas son
ensayos que tiene por objeto, la determinacién de las humedades
Optimas para que el suelo llegue a las densidades méaximas secas y a
las curvas de saturaciones, que varian de acuerdo a la modificacion de
las humedades (SANCHEZ, 2017).

Y el ensayo de Corte Directo, determina la resistencia en seco y
drenado al corte de una muestra extraida del terreno natural bajo ciertas
condiciones en la zona de estudio. La muestra es deformada bajo un
corte realizado por el instrumento de ensayo, no obstante, tiene una
limitacién en el tamafio del grano que puede repercutir en los resultados
(ASTM D 3080 — 11), Por otro lado, consiste en la colocacion de la
muestra del suelo dentro de los anillos metélicos con piedra porosa en
dos unidades, la primera ubicada en las partes superiores de la muestra
y la otra ubicada al fondo. En donde las cargas son aplicadas encima de
la muestra a través de brazos de palancas y las compresiones son
medidas a través de los micrometros calibradores, estableciendo las
consolidaciones, asentamientos y expansiones del terreno (SANCHEZ,
2017).

En cuanto a los efectos que suceden en suelos expansivos, en las
practicas se observan problematicas involucradas a la arcilla expansiva
en la construccidén, en el manto superficial de arcilla que estuvieron
expuestos a periodos largos de evaporaciones. Debido a los efectos de
evaporaciones, el agua que se encuentra cercano a las superficies

trabajadas a tensiones, induciendo flujos ascendentes. No obstante, las
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evaporaciones en los niveles freaticos coinciden con la superficie del
terreno, los efectos de las evaporaciones hacen que, en ciertas
profundidades, las distribuciones de la presién no sean hidrostaticas sino
la que corresponde a los flujos ascendente y que la magnitud del
esfuerzo en el agua sea de grandes tensiones. De lo anterior expuesto
hacen que los puntos de presiones nulas (niveles freaticos) sean
abatidos. Si las evaporaciones son de suficientes intensidades, las
costras superficiales pueden llegar a ser saturadas parciales (AYALA,
2017).

Si con las condiciones mencionadas en el parrafo anterior, se
construyera estructuras, los efectos sobre las arcillas localizadas bajo
las obras en las areas ocupadas por las mismas, serian las de eliminar
las evaporaciones, para hacer que con el tiempo transcurrido, los flujos
ascendentes tiendan a la restitucion de la presiébn normal
correspondiente a los casos de no tener evaporaciones, en otras
palabras que las distribuciones de presion neutral mantendran a la
hidrostatica con niveles freaticos en las superficies de los terrenos
(AYALA, 2017).

Es decir que ello genera que la presién efectiva se aminore
contundentemente con las consiguientes expansiones de los materiales
bajo los sectores cargados (a excepcion en los casos, que el peso de las
edificaciones compense la disminucion del esfuerzo efectivo). Estas
expansiones producen levantamientos sobre las construcciones, que
son las mayores en los sectores centrales, de las areas cargadas y
menor en los sectores de las periferias. Exponiendo que las alturas
potenciales de ascenso capilares de los suelos sean mayores que las
profundidades de niveles freéticos, bajo las superficies de los sectores
cargados. Estas expansiones arcillosas ocurren en épocas de sequias
ya que son motivadas solo por las construcciones de las edificaciones,
las variaciones climéaticas, con los aprovisionamientos superficiales de
las aguas (como por riegos o fugas de agua de las tuberias) ello produce
a la expansion y comprension periddica de las arcillas bajo cimiento poco
profundo (AYALA, 2017).
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En cuanto a las determinaciones de las expansiones libres, estos
ensayos se basan en colocar dentro de las probetas cilindricas
voliumenes conocidos de suelos denominados secos y sumergirlas en
agua sin aplicaciones de sobrecargas, en tanto se van midiendo las
expansiones. Las diferencias entre los volumenes finales e iniciales,
expresados como porcentajes de volimenes iniciales son las
expansiones libres. Estas medidas de las expansiones son realizadas en
condiciones adversas debido a que se realizan en condicion de ningun
tipo de sobrecargas y actualmente se emplean metodologias mas
idéneas a tal efecto. Experimentaciones ejecutadas por Holtz,
mencionan que la arcilla conocida como bentonita comercial llega a
obtener en estos ensayos de expansiones un orden de 1200- 2000%.
Holtz indica que la expansion medida en estos ensayos por encima de
los 100% ocasiona perjuicios de gran significancia a las estructuras,
mientras que el suelo que alcanza las expansiones menores al 50% en
raras ocasiones supera variaciones de su volumen apreciable bajo las
aplicaciones de carga estructural aun cuando provengan de alguna
estructura liviana (RIVERA, 2020).

De otro lado existen metodologias indirectas para la predicciéon de las
potenciales expansiones del suelo en sus formas cualitativas, basados a
medida directa de las expansiones de los suelos sobre la muestra
remoldada compactada en condicion prefijada de humedades vy
densidades, Las metodologias mas empleadas son los de Ladd y Lambe
auspiciadas por la Federal Housing Administration y los métodos de
“‘PVC” o metodologias de las medidas de las variaciones volumétricas
(RIVERA, 2020).

Y en cuanto a las medidas directas de las expansiones de los suelos,
consisten en las mediciones de las expansiones de los suelos al
saturarlos, bajo diversas condiciones de carga, en las que se grafican
las variaciones de hinchamientos ante diversas presiones.
Universalmente existen dos potenciales de hinchamientos las cuales
son: Las presiones de hinchamientos (PS) definidas como las presiones

aplicadas en laboratorios sobre las muestras de suelos expansivos para
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gue al estar en contacto al agua las probetas mantengan de forma
constante a sus volumenes iniciales lo que equivale mencionar que las
variaciones de volimenes sean nulas. Y el otro es hinchamientos libres
(Hv) se definen como los porcentajes de las elevaciones maximas para
presiones nulas en relaciones a las longitudes iniciales de las probetas
(CERCADO & ZAVALETA, 2018).

19



3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.3.
3.3.1.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion
Tipo de Investigacion:
El tipo de investigacion fue de tipo aplicada. Este tipo de investigacion se
fundamentd en la busqueda del conocimiento adquirido para sus
aplicaciones o utilizaciones directas al problema de Ila sociedad
(GALLARDO, 2017).
v Segun su enfoque: Cuantitativa
v Segun su tipo o finalidad: Basica
v Segun su nivel: Descriptiva
v Segun su alcance temporal: Transeccional
Disefio de Investigacion:
El disefio de estudio fue no experimental, descriptivo simple, porque este tipo
de disefio comprende las descripciones, registros, analisis e interpretaciones
del fendmeno actual y las composiciones o proceso del fendbmeno, y la
conclusion se realiza acerca de la cosa o sujeto de estudio, de las cuales se
interpretara de forma adecuada y no experimental porque no se manipulé la
variable (TAMAYO, 2003).
El diagrama del disefio de estudio es el siguiente:
Dénde:

P = Muestra

Q = Zonificacion de suelos

Variables y Operacionalizacion
La zonificacion del suelo es la delimitacion del terreno natural en zonas
parcialmente separadas mediante lineas plasmadas en un instrumento de
planificacion y gestion en donde se identifican los diferentes tipos de suelo
gue este presenta. Matriz de Operacionalizacion (Anexo 1).

Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

En la investigacion la poblacién estd conformada por los suelos del centro

poblado de Nuevo Sacanche.
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v Criterios de inclusion:

1. La zona de estudio se presta para el desarrollo de la investigacion.

2. Es una zona comoda con gente conocida.

3. Es una zona segura.

v Criterios de exclusion:

1. Toda la zona exterior a Nuevo Sacanche no pertenece a nuestra

investigacion

2. En la zona central de la poblacién y en propiedad privada.

3. Tomamos solo un area determinada por el tiempo que esta investigacion

llevaria.
3.3.2. Muestra

La muestra serd realizada por 12 calicatas en el centro poblado de Nuevo

Sacanche, todo esta de acuerdo a la norma E 0.50. En la siguiente tabla se

muestran los ensayos que se realizara, para determinar las propiedades del

suelo.

Tabla 1. Lista de ensayos

ENSAYOS A REALIZAR

PROPIEDADES ENSAYOS N°

Analisis granulométrico 13

i Limites de Atterberg 13

FISICAS _ __

Indice de plasticidad 13

Contenido de humedad 13

i Proctor estandar 12
MECANICAS :

Ensayo de Corte Directo 12

QUIMICAS Ensayo de Sales Solubles 12

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3. Unidad de anéalisis

La unidad de andlisis sera el suelo en el sector de Nuevo Sacanche.

3.3.3.1. Ubicacion Geografica.

La ubicacion de Nuevo Sacanche se encuentra ubicada en:
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Tabla 2. Ubicacion Geografica del Proyecto.

Localidad Nuevo Sacanche
Norte N: 9223434.442
Este E: 297733.900

Altura CT: 544.84 m.s.n.m.

Fuente: Municipalidad Distrital de Nuevo Sacanche

Tabla 3. Ubicacién Politica-Administrativa del Proyecto.

Region San Martin
Provincia Huallaga
Distrito Piscoyacu
Centro Poblado Nuevo Sacanche
Regién Natural Selva Alta

Fuente: Municipalidad Distrital de Nuevo Sacanche

BANCO DE INFORMACION DISTRITAL

M UBI/CACION
DEL
PROYECTO

PISCOYACU

ty

Instituto Nacional de Estadistica @ Informatica (MAPA RERERENCIAL)

Figura 1. Ubicacién del Proyecto en el Distrito De Piscoyacu.

Fuente Municipalidad de Piscoyacu
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3.3.3.2.

3.3.3.3.

Google Zarth

Figura 2. Localidad de Nuevo Sacanche.

Fuente: Municipalidad de Piscoyacu

Poblacién.

El centro Poblado de Nuevo Sacanche cuenta con aproximadamente 170
viviendas patrticulares, de las cuales en su gran mayoria son viviendas
construidas de madera y son pocas las viviendas construidas a base de

ladrillo y cemento.

Acceso al area de proyecto.

Para acceder al Centro Poblado de nuevo Sacanche, primero nos
ubicamos en la ciudad de Tarapoto, de alli son 147 km vy
aproximadamente 2 horas y 30 minutos de viaje dirigiéndose al Distrito
gue es Piscoyacu, Provincia de Huallaga, una vez ubicados en el Distrito,
se recorre 30 minutos mas hacia la altura que es el lugar de estudio,

como se indica:
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Figura 3. Acceso al area de estudio.

Fuente: Google Maps

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnica:

La técnica que se aplicara sera la observacion debido a que se realizara las

exploraciones del terreno, después de ellos se llevara a realizar los andlisis

de las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo en el

laboratorio.

Instrumento:

Como instrumento de recojo de informacién, seran los formatos o fichas

técnicas que emplean los laboratorios para facilitar el manejo de los datos

gue se realizaran, y los andlisis correspondientes, tales formatos seran

validados por las normas siguientes: Andlisis granulométrico (ASTM —
D422), Limites de consistencia de Atterberg (ASTM — D4318), contenido de
humedad (ASTM — D2216), Proctor estandar (ASTM D —-1557), Corte Directo
(ASTM D - 3080) todo ello fundamentado en la norma E-050 de suelos y

cimentacion. Ademas, para clasificar cada zona en un plano de zonificacion

deberemos de separar cada area por una linea divisoria ubicada en las vias

de transito, asi como no los presenta en el articulo 122.2 del Decreto

Supremo n°22-2016.
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3.4.2.1.

3.4.2.2.

Programas Empleados

Se utiliz6 el programa de AutoCAD 2015 para proyectar los planos
solicitados de topografia y asi poder tener una idea mas clara de la zona
de estudio y su distribucion, gracias a esto es que después se han podido
desarrollar los planos de zonificacion para cada objetivo propuesto, por
otro lado, también hicimos uso del programa Google Earth Pro para
ubicar de manera georreferenciada el punto de nuestras calicatas y el
programa Google Mapper para ubicar su elevacion. Luego de esto se
import6 todos estos resultados al programa de Excel de tal manera sea
mas sencillo vaciar estos datos al programa de AutoCAD 2015. En
segundo lugar, también se empled el programa Excel para el calculo
rapido de los ensayos de las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas
del suelo.

Capacidad admisible de carga

La capacidad ultima de carga y la capacidad admisible de carga sera
determinada aplicando la teoria de Karl Terzaghi, Utilizando la siguiente
formula:

Caso de falla local:

- Cimentacion corrida:

qu=(2/3)C.N'c+Y.Df.Ng+0.5Y.B. Ny

- Capacidad de carga admisible

u
Qadm = Z—S

Donde:

qu : Capacidad ultima de carga Kg/cm2

gadm : Capacidad admisible de carga Kg/cm2

Fs : Factor de seguridad

Y : Peso volumétrico del suelo en Tm/m3

B : Ancho de la Zapata

Df : Profundidad de la Cimentacion
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C : Cohesion

N'c, N'g, N'y: Factores de carga

Se considerd el Factor de Seguridad para las cargas estaticas en
cimentaciones de 3.0 asi como lo demanda la norma E0.50.

Collazos (2021) desarroll6 una investigacion en donde aplicé los
conocimientos de Terzagi y su Factor de capacidad portante ultima, esta
propuesta es un de las primeras ecuaciones realizadas por el padre de
la mecanica de suelos. El Factor (N'¢c, N'q, N'y) puede cambiar por la

variacion del angulo (¢u) (p.41-42).

Tabla 4. Falla modificada de la capacidad portante de Terzaghi

N'c N'q Ny ¢ N'c N'q Ny
5.70 1.00 0.00 26 1553 6.05 2.59
5.90 1.07  0.005 27 16.30 6.54 2.88
6.10 1.14 0.02 28 17.13  7.07 3.29
6.30 1.22 0.04 29 18.03 7.66 3.76
6.51 1.30 0.055 30 1899 8.31 4.39
6.74 1.39 0.074 31 20.03  9.03 4.83
6.97 1.49 0.10 32 21.16  9.82 5.51
7.22 1.59 0.128 33 22.39 10.69 6.32
7.47 1.70 0.16 34 23.71 11.67 7.22
7.74 1.70 0.16 35 25.18 1275 8.35
10 8.02 1.94 0.24 36 26.77 1397 941
11 8.32 2.08 0.30 37 28.51 15.32 10.90
12 8.63 2.22 0.35 38 30.43 16.85 12.75
13 8.96 2.38 0.42 39 32.53 1856 14.71
14 9.31 2.55 0.48 40 34.87 20.50 17.22
15 9.67 2.73 0.57 41 37.45 2270 19.75
16 10.06 2.92 0.67 42 40.33 25.21 22.50
17 1047  3.13 0.76 43 43.54 28.06 26.25
18 10.90 3.36 0.88 44 47.13 31.34 30.40
19 11.36 3.61 1.03 45 51.17 35.11 36.00
20 11.85 3.88 1.12 46 55.73 39.48 41.70
21 12.37  4.17 1.35 a7 60.91 4445 49.30
22 12.92 4.48 1.55 48 66.80 50.46 59.25
23 1351 4.82 1.74 49 73,55 57.41 71.45
24 14.14  5.20 1.97 50 81.31 65.60 85.75
25 14.80 5.60 2.25

©CO~NOUODMWNERE O

Fuente: Investigacion de Braja M. Das en el 2006.
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3.4.2.3. Clasificacion y simbologia de suelos.
En funcién a la granulometria y segun las normas, ASTM, AENOR, etc.
Se han clasificado los suelos en cuatro grupos: Gravas, Arenas, Limos y
Arcillas.

Tabla 5. Simbologia de suelos (Referencial)

DIVISIONES SIMBOLO .
MAYORES SUCS | GRAFICO DESCRIPCION
GW W g GRAVA BIEN GRADUADA
‘AQ'-DK'., 4
GRAVA Y GP GRAVA MAL GRADUADA
i SUELOS =
QE GRAVOSOS | GMm Iimm GRAVA LIMOSA
-
=) /
Z GC / GRAVA ARCILLOSA
< e
m @090 o0 0
8 SW fess ee e ARENA BIEN GRADUADA
@) R
| IEEE N
W ARENA Y SP LRRRREY ARENA MAL GRADUADA
N SUELOS [T Tmimmhm
ARENOSOS | SM ARENA LIMOSA
7
SC ARENA ARCILLOSA
ML LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD
ALé'\éﬁj XS oL ARCILLA INORGANICA DE BAJA
7 /| PLASTICIDAD
O (LL<50) HUUUL UL .
Z oL 10ana0ae LIMO ORGANICO O ARCILLA
; AAHHHHAS ORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD
O MH LIMO INORGANICO DE ALTA
w PLASTICIDAD
) -
N LIMOS ¥ ARCILLA INORGANICA DE ALTA
ARCILLAS CH PLASTICIDAD
(LL > 50) =Lt _
OH LIMO ORGANICO O ARCILLA
ORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD
SUELOS ALTAMENTE PT P TURBA Y OTROS SUELOS
ORGANICOS e ALTAMENTE ORGANICOS

Fuente: Norma Técnica E0.50 — 2018.
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3.5. Procedimientos

Reconocimiento de la zona

Planteo de Calicatas

Procedimiento

Ensayos de Laboratorio

Vaciado de datos

Mapeo del resultado

en campo, reconociendo 12 hectéreas en el campo

Se solicité un estudio topogréafico de la zona y se verifico este estudio

Se realizacion 12 calicatas, cada una de estas cubre 1 hectarea en el

plano como demanda la norma E-050 ubicadas en areas libres

!

Analisis Granulométrico

— Ensayos Fisicos

Limites de Attemberg

- » Ensayos Mecanicos —

oy

—>» Ensayos Quimicos —

indice de plasticidad

Contenido de Humedad

Proctor estandar

Corte Directo

Sales Solubles

Se utilizé el programa Excel para

obtenidos

la Operacionalizacion de los datos

Sacanche.

Se realizé un mapa de zonificacion de 1/2500 del tipo de suelo de Nuevo

Figura 4. Procedimiento para el desarrollo de la investigacion.
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3.6.

Se solicit6 el estudio topografico y el plano catastral del centro poblado de
Nuevo Sacanche a la Municipalidad Distrital de Piscoyacu, para luego hacer
una recopilacién de datos de la topografia de la zona como demandan
nuestros objetivos.

Se plantearon 12 calicatas que cubren 1 hectarea cada uno de estos como
demanda la norma de E-050 de suelos y cimentaciones ubicadas en areas
libres disponibles para el desarrollo de nuestra investigacion, Ademas cada
una de estas calicatas tuvieron un area de 2 metros de ancho, 1.5 metros de
largo y una profundidad de 3 metros, se utilizé 4 palos y una cinta de peligro
amarillo para delimitar cada una de las calicatas realizadas en la zona de
estudio; una wincha y cal para marcar la zona a excavar; palanas, picos,
barretas y baldes para realizar la excavacion; plastico, bolsas y parafina para
llevar la muestra al laboratorio y proceder con los ensayos respectivos.

En el laboratorio se desarrollé los ensayos para encontrar las propiedades
fisicas del suelo, como el analisis granulométrico, Los limites de Atterberg,
el indice de Plasticidad y el contenido de humedad; las propiedades
mecanicas del suelo como el Proctor estandar y el Corte Directo; las
propiedades quimicas de suelo como la sales solubles y por ultimo con todos
los datos obtenidos se vaci6 a una hoja de calculo Excel para obtener los
resultados y habiendo obtenido estos, se realizé un mapa de zonificacién en
una escala de 1:2500 de cada propiedad obtenida, tanto fisicas, mecanicas
y quimicas de Nuevo Sacanche.

Método de analisis de datos

La parte descriptiva empezara con el registro de las informaciones que seran
llenados en protocolos validos, y la informacion sera ingresada en el
programa Excel para luego contrastar los resultados.

En un comienzo se explorara el area de estudio en la que se tomaran
muestras para ser analizada en diferentes ensayos para la determinacion de
sus composiciones fisicas y mecanicas del estudio de suelo.

Luego se realizaréa los calculos para ser plasmado en gréaficos y tabla en los

resultados.
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3.7.

Aspectos éticos

En relacion al aspecto ético, se seguird bajo los lineamientos de la
universidad y se cumpliran con el estdndar de la norma 1SO., el estudio se
basara en las recopilaciones de las informaciones actuales que se obtengan
de revistas, libros en las que se respetara las citas respectivas y los derechos
de autoria y la originalidad del trabajo.

Asimismo, las informaciones que se proporcionen en el presente proyecto se
obtendran de fuentes confiables, en la que se respetara la propiedad
intelectual de los autores, se tendra el compromiso de respetar y ser

responsables con la veracidad del resultado que se obtenga.
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V.

4.1.

4.1.1.

4.2.

RESULTADOS

Levantamiento Topogréfico

Los datos de las estaciones del levantamiento topografico que se solicitaron
de la municipalidad de Nuevo Sacanche.

Curvas de Nivel:

Finalmente se obtuvo la libreta electronica de las coordenadas del
levantamiento topografico realizado en la localidad de Nuevo Sacanche,
solicitada con la finalidad de obtener el plano topogréafico en Autodesk Civil
3D para obtener las curvas de nivel, de tal manera se utilizé el programa de
AutoCAD 2015 para la presentacion de los planos ya mencionados (Anexo

5).

Figura 5. Curvas de Nivel de Nuevo Sacanche

Fuente: Municipalidad de Piscoyacu

Ubicacién de las calicatas para su exploracion y muestreo

Segun la norma E.050 en la tabla N° 2.4.2 nos indica una forma técnica de
cémo representar dentro de un plano la simbologia de una calicata o Pozo a

cielo abierto.

Tabla 6. Simbologia y Técnicas de Investigacion

TECNICAS DE INVESTIGACION REPRESENTACION

Pozo o calicata C-n. 5
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Perforacion P-n.

Auscultacion A-n.

b | &

Fuente: Norma EO50

Dentro de la siguiente tabla se estara mostrando las direcciones de puntos

de excavacion para hacer su respectivo muestreo (Anexo 6).

LEYENDA

SIMBOL.

DESCRIPCION

CALICATAS

Figura 6. Ubicacion de Calicatas

Fuente: Elaboracion propia.

Segun lo explorado se obtuvo la ubicacion de las calicatas donde seran

excavadas. A continuacion, se presenta la tabla correspondiente.

Tabla 7. Ubicacion del punto de excavacion.

Calicata

Ubicacién del punto de excavacion

1

Jr. Grau

Jr. La Molina

Jr. Buenos Aires

Jr. Los Andes

Av. San Martin

Jr. La Molina

~N| O O B WO DN

Jr. Grau
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4.3.

8 Centro de la Plaza de Armas
9 Jr. Alfonso Ugarte

10 Jr. Jorge Chéavez

11 Esquina del campo deportivo
12 Av. San Martin

Fuente: Elaboracion propia.

Exploraciéon de suelos

Para la determinacion del numero de calicatas nos basamos en el RNE,
Norma E.050, capitulo de suelos y cimentaciones, donde indica que se debe
realizar 3 calicatas por cada hectarea de terreno habilitado que es para el
tipo de edificaciones de viviendas urbanizadas, teniendo en cuenta que el
Centro Poblado de Nuevo Sacanche tiene 12 Ha, se opt6 por realizar 12
calicatas que seria 1 por Ha por el tema de la distribucion del manzaneo, las
cuales fueron ubicadas en las intersecciones de las calles y en lugares libres
para evitar la incomodidad de la poblacién y porque nuestra investigacion se
basa en un enfoque académico.

Se realiz6 las excavaciones de Profundidad de 3.00 m, dentro de ello en
algunas calicatas se pudo observar durante la excavacion presentaba el nivel

freatico.

Tabla 8. Resultados de la exploracion de campo del nivel freético - Resumen

Calicata | Prof. nivel freatico (m) | Prof. a cielo abierto (m)
1 2.50 3.00
2 1.10 3.00
3 N.P. 3.00
4 1.50 3.00
5 N.P. 3.00
6 1.30 3.00
7 2.10 3.00
8 N.P. 3.00
9 2.60 3.00
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4.4.

4.4.1.

10 1.40 3.00
11 1.60 3.00
12 N.P. 3.00

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio fueron realizados por una empresa que se dedica

a realizar ensayos de suelos, concreto y asfalto, a continuacion, se estara

mostrando el resumen de los resultados hechos en el laboratorio de suelos.

Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos

Tabla 9. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-01

Caracteristicas

Fisico - Mecanicas - Quimicas

CALICATA N° 01

Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 57.39
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 27.32
indice de plasticidad (%) 30.07
% Pasa Tamiz N°4 100.0
% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 97.9
Clasificacion SUCS ASTM - D-2216 CH
Clasificacion AASHTO A-7-6 (19)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 17.7
Proctor Estandar ASTM — D-1557 MBS 1852
H.O (%) 16.20
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.036

Fuente: Elaboracion propia.

En la calicata 01 se encontré un suelo Arcilloso inorganico de alta plasticidad

de color rojo, con una humedad de 17.7 %, obteniendo un indice de

plasticidad 30.07%.
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Tabla 10. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-02/M-1

Caracteristicas

Fisico - Mecénicas - Quimicas CALICATAN02/M-1
Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 66.22

Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 25.32

indice de plasticidad (%) 40.90

% Pasa Tamiz N°4 100.0

% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 93.6
Clasificacion SUCS ASTM — D-2216 CH
Clasificacion AASHTO A-7-6 (20)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 16.3

Fuente: Elaboracion propia.

M-1. En la calicata 02 de la muestra 01, mediante los ensayos elaborados
en laboratorio se obtuvo un suelo arcilloso inorganico de color rojo claro de
alta plasticidad, con un contenido de humedad de 16.3% y con un indice de
plasticidad de 40.90%.

Tabla 11. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-02/M-2

Caracteristicas
_ __ __ CALICATA N° 02/ M-2
Fisico - Mecanicas - Quimicas
Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 40.54
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 29.71
indice de plasticidad (%) 10.83
% Pasa Tamiz N°4 99.8
% Pasa Tamiz N°200 ASTM = D-422 99.1
Clasificacién SUCS ASTM - D-2216 ML
Clasificacion AASHTO A-6 (8)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 13.0
M.D.S 1.843

Proctor Estandar ASTM — D-1557

H.O (%) 12.45
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Sales Solubles (%) (NTP 339.152)

0.030

Fuente: Elaboracién propia.

M-2. En la segunda muestra se obtuvo un suelo limoso inorganico de baja

plasticidad de color rojo, con una humedad de 13% y con un indice de

plasticidad de 10.83%.

Tabla 12. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-03

Caracteristicas

Fisico - Mecanicas - Quimicas

CALICATA N° 03

Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 44.58
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 26.43
indice de plasticidad (%) 18.15
% Pasa Tamiz N°4 100.0
% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 99.7
Clasificacion SUCS ASTM - D-2216 CL
Clasificacion AASHTO A-7-6 (12)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 21.5
Proctor Estandar ASTM — D-1557 MBS 1859
H.O (%) 14.95
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.043

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante los resultados obtenidos tenemos un suelo arcilloso de baja

plasticidad de color rojo con gris, con un contenido de humedad de 21.5% y

con un indice de plasticidad de 18.15%.

Tabla 13. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-04

Caracteristicas

Fisico - Mecanicas - Quimicas

CALICATA N° 04

Limite Liquido (%) ASTM — D-4318

47.43

Limite Plastico (%) ASTM - D-4318

24.31
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indice de plasticidad (%) 23.12

% Pasa Tamiz N°4 100.0

% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 98.8

Clasificacion SUCS ASTM - D-2216 CL

Clasificacion AASHTO A-7-6 (14)

Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 34.6

Proctor Estandar ASTM — D-1557 MBS 1005
H.O (%) 18.80

Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.039

Fuente: Elaboracion propia.

Con los resultados obtenidos se encontré un suelo arcilloso de baja

plasticidad de color rojo con gris de consistencia semi-himedo, con un

contenido de humedad de 34.6% y con un indice de plasticidad.

Tabla 14. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-05

Caracteristicas

Fisico - Mecanicas - Quimicas

CALICATA N° 05

Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 71.66
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 39.70
indice de plasticidad (%) 31.96
% Pasa Tamiz N°4 99.8
% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 98.5
Clasificacion SUCS ASTM - D-2216 MH
Clasificacion AASHTO A-7-5 (20)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 30.1
Proctor Estandar ASTM — D-1557 MBS L%
H.O (%) 17.0
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.038

Fuente: Elaboracion propia.
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En la siguiente muestra se encontré un suelo limoso de alta plasticidad de
color rojo con gris, con un contenido de humedad de 30.1% y con un indice
de plasticidad de 31.96%.

Tabla 15. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-06

Caracteristicas
_ : : CALICATA N° 06
Fisico - Mecanicas - Quimicas
Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 66.82
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 33.70
indice de plasticidad (%) 33.12
% Pasa Tamiz N°4 100.0
% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 96.0
Clasificaciéon SUCS ASTM - D-2216 MH
Clasificacion AASHTO A-7-5 (20)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 36.9
M.D.S 1.610
Proctor Estandar ASTM — D-1557
H.O (%) 15.15
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.043

Fuente: Elaboracién propia.

Con los resultados obtenidos, se encontré un suelo limoso de alta plasticidad
de color rojo, con un contenido de humedad de 36.9% y con un indice de
plasticidad de 33.12%.

Tabla 16. Resultados Fisicos, Mecéanicos y Quimicos de la C-07

Caracteristicas
CALICATA N° 07

Fisico - Mecanicas - Quimicas

Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 51.75
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 29.63
indice de plasticidad (%) 22.12
% Pasa Tamiz N°4 100.0
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% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 98.8

Clasificacion SUCS ASTM - D-2216 MH
Clasificacion AASHTO A-7-6 (15)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 25.4
M.D.S 1.598
Proctor Estandar ASTM — D-1557
H.O (%) 15.0
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.036

Fuente: Elaboracién propia.

Mediante los ensayos realizados en la calicata 07, se encontré un suelo
limoso de alta plasticidad de color rojo, con un contenido de humedad de
25.4% y con un indice de plasticidad de 22.12%.

Tabla 17. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-08

Caracteristicas
_ : _ CALICATA N° 08
Fisico - Mecanicas - Quimicas
Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 39.51
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 23.96
indice de plasticidad (%) 15.55
% Pasa Tamiz N°4 100.0
% Pasa Tamiz N°200 ASTM = D-422 97.6
Clasificacion SUCS ASTM — D-2216 CL
Clasificacion AASHTO A-6 (10)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 24.5
M.D.S 1.933
Proctor Estandar ASTM — D-1557
H.O (%) 14.9
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.045

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante los resultados obtenidos se encontré un suelo arcilloso inorganico
de baja plasticidad de color rojo claro, con un contenido de humedad de
24.5% y con indice de plasticidad de 15.55%.
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Tabla 18. Resultados Fisicos, Mecéanicos y Quimicos de la C-09

Caracteristicas
: : : Calicata N° 09
Fisico - Mecanicas - Quimicas
Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 57.65
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 31.74
indice de plasticidad (%) 25.91
% Pasa Tamiz N°4 99.9
% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 96.3
Clasificaciéon SUCS ASTM - D-2216 MH
Clasificacion AASHTO A-7-5 (17)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 27.2
M.D.S 1.675

Proctor Estandar ASTM — D-1557

H.O (%) 15.05
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.048

Fuente: Elaboracién propia.

En la calicata 09 con los ensayos se obtuvo que tenemos un suelo limoso de

alta plasticidad de color rojo, con un contenido de humedad de 27.2% y un

indice de plasticidad de 25.91%.

Tabla 19. Resultados Fisicos, Mecanicos y Quimicos de la C-10

Caracteristicas

Fisico - Mecénicas - Quimicas CALICATA L0
Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 48.00
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 23.21
indice de plasticidad (%) 24.79

% Pasa Tamiz N°4 99.5

% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 95.5
Clasificacion SUCS ASTM - D-2216 CL
Clasificacion AASHTO A-7-6 (15)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 33.8
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Proctor Estandar ASTM — D-1557

M.D.S

1.672

H.O (%)

16.86

Sales Solubles (%) (NTP 339.152)

0.038

Fuente: Elaboracion propia.

Con los resultados obtenidos encontramos un suelo arcilloso de baja

plasticidad de color rojiza con manchas grises con un contenido de
humedad de 33.80% y con un indice de plasticidad de 24.79%.

Tabla 20. Resultados Fisicos, Mecéanicos y Quimicos de la C-11

Caracteristicas

Fisico - Mecanicas - Quimicas

CALICATA N° 11

Limite Liquido (%) ASTM - D-4318 39.43
Limite Plastico (%) ASTM — D-4318 23.96
indice de plasticidad (%) 15.47
% Pasa Tamiz N°4 99.9
% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 97.4
Clasificacion SUCS ASTM — D-2216 CL
Clasificacion AASHTO A-6 (10)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 23.3
Proctor Estandar ASTM — D-1557 M-S 1895
H.O (%) 14.90
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.042

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante los resultados obtenidos, se encontré un suelo arcilloso de baja

plasticidad de color rojo, con un contenido de humedad de 23.3% y con

indice de plasticidad de 15.47%.

Tabla 21. Resultados Fisicos, Mecéanicos y Quimicos de la C-12

Caracteristicas

Fisico - Mecanicas - Quimicas

CALICATA N° 12
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4.4.2.

Limite Liquido (%) ASTM — D-4318 49.57
Limite Plastico (%) ASTM - D-4318 23.96
indice de plasticidad (%) 25.61
% Pasa Tamiz N°4 99.8
% Pasa Tamiz N°200 ASTM — D-422 94.9
Clasificacion SUCS ASTM — D-2216 CL
Clasificacion AASHTO A-7-6 (16)
Humedad Natural (%) ASTM — D-2216 31.7
Proctor Estandar ASTM — D-1557 MBS 1851
H.O (%) 15.50
Sales Solubles (%) (NTP 339.152) 0.037

Fuente: Elaboracion propia.

En la calicata 12 se encontrd un suelo arcilloso inorganico de baja plasticidad

de color rojo de consistencia semi-himeda, con un contenido de humedad
de 31.7% y con un indice de plasticidad de 25.61%.

Resumen de los perfiles estratigraficos de las calicatas

Tabla 22. Resumen de los perfiles estratigraficos.

. TIPO DE
CALICATA | PROFUNDIDAD | CLASIFICACION
SUELO
C-1 0.80-3.00m
Arcilla de Alta
C-2 0.50-1.10m [”—I Plasticidad
Limo de Baja
C-2 1.10-3.00m o
|| plasticidad
C-5 0.80-3.00m
C-6 0.80-3.00m
Limo de Alta
C-7 1.10-3.00m o
plasticidad
C-9 0.60-3.00m
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C-3 0.30-3.00m
C-4 1.00-3.00m
Arcilla de
C-8 0.50-3.00m .
Baja
C-10 1.10-3.00m o
Plasticidad

C-11 0.70-3.00m
C-12 0.60-3.00m

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla mostrada se visualizada el resumen de los perfiles estratigraficos
de las excavaciones realizadas, para mayor detalle se muestran en el
(Anexo 03).

4.4.3. Resultados de los ensayos del Corte Directo.

Tabla 23. Resultados de los ensayos del corte directo

chlicata Cohesion “C” | Angulo de Peso especifico del

(Kg/cm2) friccion “¢” | suelo “y” (gr/cm3)
C-1 0.26 15.3° 1.78
C-2 0.12 22.1° 1.83
C-3 0.18 19.5° 1.97
C-4 0.18 20.0° 1.98
C-5 0.23 17.2° 1.81
C-6 0.20 18.7° 1.89
C-7 0.19 18.2° 1.82
C-8 0.21 18.1° 1.83
C-9 0.20 19.8° 1.80
C-10 0.18 20.15° 1.69
C-11 0.16 20.96° 1.68
C-12 0.17 20.37° 1.63

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla con los resultados obtenidos en el laboratorio de suelos

se muestra el resumen del corte directo de cada una de las calicatas.
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4.4.4. Resultados de la capacidad admisible

Tabla 24. Datos y resultados de la capacidad admisible

CALICATAS
patos C-01| C-02 | C-03 | C-04 | C-05 | C-06 | C-07 | C-08 | C-09 | C-010 | C-011 | C-012
1) 15.3° | 22.1° | 19.5° | 20° | 17.2° | 18.7° | 18.2° | 18.1° | 19.8° | 20.15° | 20.96° | 20.37°
0.26 | 0.12 | 0.18 | 0.18 | 0.23 | 0.20 | 0.19 | 0.21 | 0.20 | 0.18 0.16 0.17
14 178 | 183 | 197 | 198 | 1.81 | 1.89 | 1.82 | 1.83 | 1.80 | 1.69 1.68 1.63
Df 150 | 1.50 | 150 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 1.50 1.50
N'c 9.67 | 12.92 | 11.85|11.85|10.47 | 11.36 | 10.90 | 10.90 | 11.85| 11.85 | 12.36 | 11.85
N'qg | 255 | 448 | 388 | 3.88 | 3.13 | 361 | 3.36 | 3.36 | 3.88 | 3.88 | 4.18 | 3.88
Ny | 057 | 155 | 112 | 112 | 0.76 | 1.03 | 0.88 | 0.88 | 1.12 | 1.12 1.35 1.12
B 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.00
Fs 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00
Utilizando la formula propuesta se obtiene:
qu 2.39 | 2.41 | 2.68 | 2.69 | 2.52 | 2.64 | 2.38 | 2.53 | 2.73 | 2.50 2.49 2.38
qadm | 0.80 | 0.80 | 0.90 | 0.90 | 0.80 | 0.90 | 0.80 | 0.80 | 0.90 | 0.80 | 0.80 | 0.80

Fuente: Elaboracién propia.

Para comprender mejor los resultados de los calculos desarrollados se plante6 este cuadro con los resultados de la capacidad

admisible de carga del suelo aproximado a los décimos para poder representarlo en el plano de zonificacion.

44



4.5. Plano de Zonificacién del centro Poblado de Nuevo Sacanche

4.5.1. Segun sus Propiedades Fisicas del suelo
El Plano de Zonificacibn se realiz6 teniendo en cuenta los ensayos
realizados de las muestras obtenidas en campo, se desarrollé su
clasificacion por el método de SUCS. Nos dio como resultado 2 tipos de

suelo: una de arcilla de alta plasticidad y baja plasticidad (CH/CL) y otra de

limo de alta plasticidad y baja plasticidad (MH/ML).
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Figura 7. Zonificacion de las Propiedades fisicas del suelo.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5.2. Segun sus Propiedades Mecanicas del suelo

El Plano de Zonificacion se realiz6 teniendo en cuenta los ensayos

realizados de las muestras obtenidas en campo, teniendo en cuenta la

capacidad admisible del suelo, todas superan el 0.50 kg/cm2 siendo una
zona admisible y por ende habitable.

S \
\ - hN A\
\‘ ¥ Ao , N7 3 \\

Y NN ‘;//
3 = ’\/ \\ N
XN 22 NS Z
AL /J’f/_//o‘/fl‘ ™ ‘."';;‘_‘i_ / Z
XX Z z
A\ L e £
\\ @~ ) Sge e
w2 0.8 kg/lcm2 zics. i
Bt 5 i
. VA Pl £ 0N ¢ %
c1 AN N Z Y
N SORNS \ ) T
XX (AN XN T
A X '/;\\0‘ o % e SN
NN R o / ~ \‘r,/l
e o L
X \ L e vz Y
N 2,5 gl C 1k
7z % % /
Yo /
v 7 A% A
\
% 7 2\
% goar b
el S
=5 7 i
"
|
]
%
"l
!
!t
PLANO GENERAL /
ESC: 1/2500
LEYENDA

Y

SIMBOLO |DESCRIPCION
| 0.8 kg/cm2
0.9 kg/cm2

eSS

-

4 C-12 ~-.

2. ‘ e,

NN s

N
\ A 3

Figura 8. Zonificacién de las Propiedades mecanicas del suelo.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5.3. Segun sus Propiedades Quimicas del suelo
El Plano de Zonificacion se realiz6 teniendo en cuenta los ensayos
realizados de las muestras obtenidas en campo, obteniendo como resultado

la salinidad que se encuentran en los suelos de la localidad.
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Figura 9. Zonificacion de las Propiedades quimicas del suelo.

Fuente: Elaboracién propia.
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DISCUSION

De la informacion topografica obtenida nos sirvié para zonificar y ubicar
las 12 calicatas, en estas se evidencian en su mayoria un suelo arcilloso
de alta y baja plasticidad. Por otro lado, segun los estudios de Garcés y
Castillo, utilizaron un software de analisis estructural para identificar la
capacidad del suelo y desarrollar su investigacion, De acuerdo a la norma
E.050 de suelos y cimentaciones manifiesta que se debe tomar en cuenta
un Df minimo que corresponda a 1.50m. En nuestro caso para buscar
datos mas exactos realizamos una excavacion con una profundidad de
3.00 m, para obtener la resistencia minima que se requiere para realizar
una cimentacion superficial. Se resalta que a una profundidad de 1.10 m
en adelante se encontr6 nivel freatico en algunas de las calicatas
exploradas.

En cuanto a las propiedades fisicas del suelo de fundacion podemos
indicar que el contenido de humedad presenté resultados con un rango
muy amplio entre 13.0% a 36.9%. En concordancia con los estudios cabe
mencionar que el estudio hecho por Ore (2019), en su investigacion
realizada encontrd valores de contenido de Humedad en un rango de
7.0% y 20.06%, lo cual indico que son suelos arcillosos, estando estos
valores muy relacionados con los resultados que se encontré en nuestra
investigacion. Indicando que tenemos suelos arcillosos semi himedos.
En cuanto al ensayo de granulometria segun los resultados obtenidos el
porcentaje que pasa por el tamiz N° 200 tiene una variacion de 93.6% y
99.7%, con respecto a los limites de consistencia los resultados que
presenta el limite liquido varia entre 40.54% y 71.66%, para el limite
plastico los resultados obtenidos varian entre 23.21% y 39.70%, por
ultimo presentamos el indice de plasticidad que es la diferencia de los
valores del limite liquido y limite plastico, las diferencias varian entre
10.83% y 40.90%, con los resultados ya resaltados y haciendo su
respectiva clasificacion mediante el Sistema Unificado de Clasificacion
de suelos (SUCS), resultando que son suelos finos segun su
granulometria, lo cual se obtiene un CL Y CH (Arcillas inorgénicas de alta
y baja plasticidad), asi como también se obtuvo: ML Y MH (Limos
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inorganicos de baja y alta plasticidad). Cabe mencionar que Rosales
(2017) clasifico el suelo por el método de SUCS, determinando Arcilla de
alta y mediana Plasticidad; arenas arcillosas, limosas y mal graduadas y
por ultimo gravas mal graduadas determinando que la segunda zona que
esta conformada por suelos arcillosos es muy perjudicial para construir.
Por otro lado, Astocondor (2020) a través de un estudio en su
investigacion, clasifica el suelo como arenas arcillosas y arcillas de alta
plasticidad dando recomendaciones de no hacer una cimentacion directa
en los suelos arcillosos de alta plasticidad, Ademas, Ayala (2017) y
Rivera (2020) menciona una propiedad que contienen los suelos
arcillosos también conocidos como suelos expansivos estos utilizaron
polimeros y estabilizadores quimicos para la estabilizacion del suelo.
También, Carranza (2017) los denomina suelos problematicos por sus
cambios de volumen, esta expansion es perjudicial para la cimentacion,
es por esto que segun nuestros resultados se debe considerar

precaucion en las zonas de los suelos arcilloso marcados.

Segun el estudio de sus propiedades mecanicas del suelo se desarrollo
los ensayos de Proctor estandar donde nos da a conocer su maxima
densidad seca y su 6ptimo contenido de humedad que debe presentar el
suelo, con el ensayo del Corte Directo, logrando especificar un rango
bastante cercano de 0.8 kg/cm2 y 0.9 kg/cm2. A través de un estudio,
Astocondor (2020) zonific6 los suelos para fines de cimentacién
superficial en el sector de Pémape del Distrito de Monsefu y realizo
ensayos para encontrar sus propiedades mecanicas aplico el Corte
Directo en donde puedo encontrar una capacidad portante admisible. Por
otro lado, En la investigacion de Herndndez y Torres (2019) determinaron
la capacidad de carga del suelo logrado encontrar 3 zonas de
investigacion en donde la primera y la segunda zona era admisibles para
la urbanizacion y la expansion de la ciudad capital del distrito de Catilluc.
También, Vigil (2017) zonifico la zona del asentamiento humano Satélite
para determiné la capacidad portante e identificar las zonas inestables,
realizo el ensayo de corte directo, dando la capacidad para maximo casa

de 3 pisos de altura para la primera zona y casas de 2 pisos para la
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segunda. En comparacion en los estudios presentados se utilizé el corte
directo para hallar la capacidad admisible del suelo, cada una de estas
supera el limite de 0.50 kg/cm2 cumpliendo con la capacidad admisible
del suelo, por ende, es habitable por los pobladores de la zona.

Segun el estudio de sus propiedades quimicas del suelo se desarroll6 el
ensayo de las sales solubles obteniendo los resultados dentro de un
rango 0.03% a 0.05% dandonos una clara perspectiva que el grado de
salinidad que tiene el suelo del centro poblado de nuevo Sacanche es
bajo y para la elaboracion de viviendas en esta zona solo es
recomendable utilizar el Cemento Portland Tipo I. Segun la Investigacion
de Morales (2019) realiz6 un estudio de suelos para encontrar la
capacidad portante en la Ciudad de Satélite dandole como resultado un
alto contenido de sulfatos, utilizando el cemento tipo V para las
cimentaciones ademas de sugerir no expandir cerca al litoral por el alto
contenido de sulfatos que presenta esta zona. Astocondor (2020)
menciono en un estudio del suelo buscando sus caracteristicas fisicas,
guimicas y mecdanicas mediante ensayos del suelo del Distrito de
Monsefu, que la ACI nos pide la consideracion de la salinidad para saber
qué tipo de cemento se utilizara para las edificaciones. En comparacion
con de lo ya mencionado, teniendo en cuenta lo que demanda la ACI y
gue nuestra investigacion se encuentra alejado del litoral, la utilizacion
del cemento Portland tipo | seria lo mas recomendable.

Con respecto al estudio de la zonificacion del suelo del centro poblado
de Nuevo Sacanche podemos indicar segun sus propiedades fisicas, 4
zonas, cada una de estas diferenciadas por su tipo de suelo y plasticidad
como se presentan en la Figura 12. La primera zona es una arcilla de alta
plasticidad, la segunda zona de arcilla de baja plasticidad, la tercera zona
un limo de alta plasticidad y la cuarta zona una arcilla de alta plasticidad
con limo de baja plasticidad. Segun Sanchez (2017) en su investigacion
establecio los efectos del suelo expansivo en la cimentacién de las
edificaciones urbanas del Distrito de Nepefa obteniendo como resultado

gue la zona de estudio presento tres tipos de suelo; la primera muestra
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arena mal graduada con gravas (SP), la segunda muestra de arena con
limo (SP-SM) y la tercera muestra de arena arcillosa (SC-SM) dando
como resultado un efecto negativo en las cimentaciones situadas sobre
suelos arcillosos. Por otro lado, Rosales (2017) realizé un estudio en
Juan Guerra en San Martin obteniendo 4 zonas demarcadas por sus
lotes; la primera zona estd conformada por suelos arcillosos de
plasticidad alta, la segunda zona est4 conformada por arenas limosas,
arenas mal graduadas y gravas mal graduadas, la tercera zona esta
conformada por arenas arcillosas y arenas limosas arcillosas y por ultimo
en la zona 4 esta conformada por suelos arcillosos de baja plasticidad.
En comparacion con los estudios anteriores, El centro poblado de Nuevo
Sacanche solo presenta 4 zonas; tres de ellas bien demarcadas y una de
ellas combinada.

En segundo lugar, la zonificacion del suelo segun el estudio de sus
propiedades mecénicas, logramos especificar de manera aproximada a
los décimos, 0.8 kg/cm2 y 0.9 kg/cm2 detallandolo en el plano que se
puede visualizar en la Figura 13 como 2 zonas bien definidas, es
habitable por los pobladores de la zona. En la Investigacion de
Hernandez y Torres (2019), determinaron la capacidad de carga del suelo
en la ciudad capital del Distrito de Catilluc. Evidenciaron 3 zonas bien
definidas; la primera de suelo areno-limoso, la segunda de suelo de
arcilla organica y la tercera de arcilla organica, arcilla inorganica de alta
plasticidad y limo inorganico con alta plasticidad dando como resultado
que la tercera no era admisible para la construccion. Por otro lado, Vigil
(2017) en un estudio determiné la capacidad portante para identificar las
zonas inestables del asentamiento humano Satélite en San Marti,
determinando 2 zonas geotécnicas bien marcadas, en la zona 1 dio como
resultado una capacidad maxima para viviendas de 3 pisos de alturay en
la zona 2 para maximo casas unifamiliares de 2 pisos de altura. En una
tercera investigacion, Carranza y Ponce elaboraron la zonificacion para
la determinacion de propiedades fisicas y mecanicas. Se tuvo como
muestras tres calles de la zona de estudio separadas por sus vias de

transito; concluye que el estudio de zonificaciones si influyen en la
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determinacion de las propiedades mecanicas como fisica. En
comparacion con lo antes mencionado, nuestro terreno presenta en su
totalidad una zona admisible dividida por una variacion minima mas no
poco significativa.

Por ultimo, la zonificacion del suelo segun el estudio de sus propiedades
guimicas del suelo se obtuvo 3 zonas, asi como se presentan en la Figura
14 demarcando los resultados aproximados en 0.03%, 0.04% y 0.05% en
el suelo del centro poblado de nuevo Sacanche para la elaboracién de
viviendas en esta zona. Morales (2019), realizé un estudio de suelos para
encontrar la capacidad portante en la Ciudad de Satélite dandole como
resultado 2 zonas con un alto contenido de sulfatos. Tomando en cuenta
lo antes mencionado segun la investigacion de Morales, en nuestros
resultados presentan un cercano y bajo porcentaje de sulfatos en las
zonas demarcadas y son catalogadas por una variacién minuscula pero
no insignificante.

Finalmente, se presentan los valores, segun la zonificacion del suelo para
fines de cimentacion, de cada propiedad del suelo desarrollada en esta
investigacion con la finalidad de ofrecer informacion técnica para el
proceso de cimentacion de las estructuras en el centro poblado de Nuevo
Sacanche, por ende, se da a conocer que la hipotesis planteada es
valida y que la zona es adecuada para la construccion tomando las

medidas pertinentes.
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VI.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los estudios elaborados se determiné la clasificacion de los
suelos mediante el método de SUCS, donde se obtuvieron los siguientes
tipos de suelos: Arcillas de baja y alta plasticidad (CL y CH) y Limos de
alta y baja plasticidad (ML y MH), dandonos a conocer que el suelo
estudiado presenta un indice de plasticidad en el rango de 10.83% y
40.90%.

En cuanto a las propiedades mecanicas, en referencia al corte directo se
puede evidenciar que se tiene una capacidad admisible dentro del rango
de 0.80 y 0.90 kg/cm?, siendo estos valores mayores a la que nos exige
la norma E.050 de suelos y cimentaciones que es de 0.50 kg/cm?,
mediante la teoria de Karl Terzaghi, en caso de fallas locales en

cimentaciones.

En el caso de las propiedades quimicas en lo que corresponde con el
ensayo de salinidad se tuvo un rango de 0.03% y 0.05%, estos resultados
nos indican que se presenta salinidad baja y por ende se puede optar por
un cemento normal que es el cemento Portland tipo | segun lo que

estipula la ACI para el disefio de la cimentacion en la zona de estudio.

En funcién a todo lo expuesto se presenta un plano de zonificacién
dividido en 2 tipos de suelos y sectorizado en 12 zonas donde fueron
realizados los puntos de excavacion, concluyendo que con los resultados
obtenidos segun los propiedades fisicas, mecanicas y quimicas se puede
ultimar diciendo que la zona de la localidad de Nuevo Sacanche se

clasificaria para una habilitacion urbana para los pobladores de la zona.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que la investigacién realizada sea como ayuda referencial
para los pobladores del centro poblado de Nuevo Sacanche para sus
futuras construcciones que deseen desarrollar y de igual manera para los
futuros investigadores que deseen realizar una investigacion mas

profunda y a detalle de la zona estudiada.

Es recomendable que los pobladores de esta localidad de Nuevo
Sacanche tengan el conocimiento a detalle sobre el tipo de suelo que
tiene su localidad para que en futuros proyectos que decidan ejecutar
tengan el conocimiento si el suelo es apto para aquella construccion que

desean.

Se recomienda disefiar viviendas que no son superen los 3 pisos de
construccion por la baja capacidad admisible que presentan los suelos,
al no superar la marca minima de 1 kg/cm? en los resultados. Si se desea
realizar una construccion mayor de 3 pisos es necesario que se realice

un mejoramiento de suelos.

Se recomienda utilizar como material para el proceso constructivo de
cimentacion, el cemento Portland de tipo I, por el hecho de que el suelo

no presenta un alto porcentaje de salinidad.

54



REFERENCIAS

ALVARADO, Edgar. 2016. Analisis de viviendas informales, considerando el
periodo de vida util para su funcionabilidad. Caso barrio Nuevo Pilo, Cantén
Machala. Universidad Técnica de Machala. Machala: s.n., 2016. Trabajo de
Titulacion para Ingeniero Civil. Disponible en:
http://repositorio.utmachala.edu.ec/handle/48000/7662.

APAZA, José. 2019. Caracterizacion de la mezcla de arcillas para la fabricacion de
ladrillo artesanal de la concesién San Pedro 2000 del distrito de Salcedo-Puno.
Universidad Nacional Del Altiplano De Puno. Puno : s.n., 2019. Tesis Ingeniero
Quimico. disponible en:
http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/12623/Apaza_Mamani_Jos
%C3%A9 _Ronal.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

ASTOCONDOR, Diego. 2020. Estudio de zonificacién de los suelos para fines de
cimentacion superficial del sector POmape del Distrito de Monsefu — Chiclayo.
Universidad de San Martin de Porres. Chiclayo : s.n., 2020. Tesis para obtener el
titulo de Ingeniero Civil. Disponible en:
https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/7468.

AYALA, Génesis. 2017. Estabilizacion y control de suelos expansivos. Universidad
de Especialidades Espiritu Santo. Samborondoén : s.n., 2017. Tesis (Ingeniero
Civil). Obtenido de: http://repositorio.uees.edu.ec/handle/123456789/1945.

BEJARANO, Deysi. 2018. Formalizacién en Construccion de Viviendas y pago del
Impuesto Predial en el distrito de Truijillo, periodo 2010-2017. Universidad Nacional
de Trujillo. Trujillo : s.n., 2018. Tesis para el Titulo de Economista. Disponible en:
https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/11781/bejaranoacevedo_d
eysi.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

BRIONES, Maria y IRIGOIN, Nelson. 2015. Zonificacibn mediante el sisema
unificado de clasificacion de suelos (SUCS) y la capacidad portante del suelo, para
viviendas unifamiliares en la expansion urbana del anexo Lucmacucho Alto Sector
Lucmacucho Distrito de Cajamarca. Universidad Privada del Norte. Cajamarca :
s.n.,, 2015. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil. Obtenido de
https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/6679.

CAPECO. 2020. La construccion subié 14.3% en febrero 2021 y creceria a ritmo
de tres digitos en marzo. Cadmara Peruana de la Construccién. Lima : s.n., 2020.
Boletin Informativo. Disponible en: https://www.capeco.org/entrada-noticia/la-
construccion-subio-143-en-.

CARRANZA, Ingrid y PONCE, Adriana. 2017. Estudio de zonificacién geotécnica
en el sector Il del Centro Poblado el Milagro para el disefio de cimentaciones
superficial. Universidad Privada Antenor Orrego. Trujillo : s.n., 2017. Tesis para
obtener el titulo de Ingeniero Civil. Obtenido de:
https://repositorio.upao.edu.pe/handle/20.500.12759/3559.

55



CARRILLO, Julidn, ALCOCER, Sergio y APERADOR, William. 2013.
Propiedades mecanicas del concreto para viviendas de bajo costo. México : s.n.,
2013. Disponible en: https://www.redalyc.org/pdf/404/40426155011.pdf. 1405-
7743.

CASTANEDA, Edwin. 2017. Incorporacion de suelos gravosos a la clasificacion
SUCS planteados por braja das en la teoria de compactacion de suelos: ensayos
en suelos andinos — Perud. Chiclayo : s.n., 2017. Tesis Magister Ingenieria Civil.
Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/16764/casta%C3%B
leda ve.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

CERCADO, Lenin y ZAVALETA, Javier. 2018. Analisis del grado de
expansibilidad de suelos arcillosos en las calles del Asentamiento Humano Sefior
de los Milagros del distrito de Chachapoyas - Amazonas. Universidad Privada
Antenor Orrego. Truijillo : s.n., 2018. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil.
Obtenido de: https://repositorio.upao.edu.pe/handle/20.500.12759/4174.

COLLAZOS, Juan y CRUZ, Angie. 2021. Estudio paramétrico del factor de friccion
en la interfase suelo-geosintético de cimentaciones apoyadas en suelos reforzados
mediante la técnica de elementos finitos. Universidad Catolica de Colombia.
Bogota: s.n.,, 2021. Titulo de Ingeniero Civil. disponible en
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/26610/1/TG%20-
%20ESTUDIO%20PARAM%C3%89TRICO%20DEL%20FACTOR%20DE%20FRI
CCl1%C3%93N%20EN%20LA%20INTERFASE%20SUELO-
GEOSINT%C3%89TICO.pdf.

CRUZ , Dennis. 2018. Zonificacion de la capacidad portante del suelo de la
localidad de Soritor del distrito de Soritor — provincia de Moyobamba — regién San
Martin. Universidad Nacional de San Martin. Tarapoto : s.n., 2018. Tesis para optar
el titulo de Ingeniero Civil. disponible en:
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/2928/CIVIL%20-
%20Tesis%20Dennis%20Santa%20Cruz%20Perales.pdf?sequence=1&isAllowed

=y.

DANE. 2015. Aumento 15,5 % el area nueva para vivienda en el segundo trimestre
de 2015. Todos por un Nuevo Pais. 2015. Disponible en:
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/vis/cp_vis_no_vis_lltrim15.
pdf.

DIAZ, Esteban, y otros. 2021. Machine learning techniques for relating liquid limit
obtained by Casagrande cup and fall cone test in low-medium plasticity fine grained
soils. Universidad de Alicante. 2021. Disponible en:
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S0013795221003926?token=86217CF3F
7D5000F5617F62280041A3F73FCD411E6AAD3DFA2BD63CCC3D0761BC2D38
466E590A7DF529C64D118CBAB9E&originRegion=us-east-
1&originCreation=20220613215317.

56



FLOR, Andy. 2016. Determinacion de angulo de friccion y cohesién del suelo
mediante correlaciones obtenidas en los ensayos de plasticidad, médulo de
elasticidad y NSPT de suelos de tres sectores de la ciudad de Quito. Universidad
Catolica de Ecuador. Quito : s.n., 2016. Disponible en:
http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/10618.

GALLARDO, Eliana. 2017. Metodologia de la Investigacién. Huancayo :
Universidad Continental, 2017. Obtenido de:
https://repositorio.continental.edu.pe/bitstream/20.500.12394/4278/1/DO_UC_EG_
MAI_UCO0584_2018.pdf. 978-612-4196-.

GARCES, Juan y CASTILLO, Maria. 2017. Estudio de zonificacion en base a la
determinacién de la capacidad portante del suelo en las cimentaciones de las
viviendas del casco urbano de la Parroquia la Matriz del Canton Patate Provincia
de Tungurahua. Universidad Técnica de Ambato. Ambato : s.n., 2017. Tesis para
obtener el titulo de Ingeniero Civil. Disponible en:
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/25755.

GOBIERNO REGIONAL. 2016. Decreto Supremo N° 022-2016-Vivienda. Decreto
Supremo que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo
Urbano Sostenible. Lima : El Peruano, 2016. Obtenido de:
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-supremo-que-aprueba-el-
reglamento-de-acondicionamien-decreto-supremo-n-022-2016-vivienda-1466636-
3.

GRANJA, Maria. 2020. Métodos informales o formales en proceso geometrias de
un inconsciente colectivo. Universidad Politécnica de Madrid. Madrid : s.n., 2020.
Tesis Doctoral. Disponible en: https://doi.org/10.20868/UPM.thesis.66662.

GUTIERREZ, Ramén. 2016. Metodologia para la determinacién del factor de
seguridad probabilistico basado en la validacién del modelo tedrico. Universidad
Carlos Il de Madrid. Madrid : s.n., 2016. Tesis Doctoral de Ingenieria Mecanica.
recopilado de: https://e-
archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/22804/tesis_ramon-
alberto_gutierrez_moizant_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

HERNANDEZ, Wilson y TORRES, Héctor. 2019. Expansion urbana y zonificacion
de la capacidad portante del suelo en el ambito periurbano de la ciudad capital del
distrito de Catilluc, provincia San Miguel, regiébn Cajamarca 2019. Universidad
Privada del Norte. Cajamarca : s.n., 2019. Disponible en:
https://hdl.handle.net/11537/27749.

INEI. 2018. Censos Nacionales 2018: Xll de Poblacién, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas. Peru : s.n., 2018. Obtenido de
‘http://censo02017.inei.gob.pe/resultados-definitivos-de-loscensos-nacionales-
2017/.

IZAGUIRRE, Ivonne. 2017. La construccion informal en las laderas de los cerros y
sus efectos en la seguridad de los pobladores del distrito Independencia, Lima

57



2016. Universidad Cesar Vallejo. Lima : s.n., 2017. Magister en Ingenieria Civil.
Disponiblen en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/14961/Izaguirre_KIR
.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

MORALES, Kevin. 2019. Zonificacibn mediante el sistema unificado de
clasificacion de suelos y capacidad portante para la construccion de viviendas
unifamiliares en la Ciudad Satélite - Huacho 2019. Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrién. Huacho : s.n., 2019. Tesis para obtener el titulo de
Ingeniero Civil. Disponible en:
http://repositorio.unjfsc.edu.pe/handle/UNJFSC/3232.

NORMA E.070. 2019. Albanileria. Reglamento Nacional de Edificaciones. Lima :
s.n., 20109. Norma Tecnica. Disponible en:
https://lwww.cip.org.pe/publicaciones/2021/enero/portal/e.070-alba-ileria-
sencico.pdf.

NORMA TECNICA E.030. 2019. Disefio Sismoresistente. Republica del Perd.
Lima : s.n., 2019. Resolucion Ministerial. Disponible en:
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/299950/d289856 opt.pdf.

ORE, Alfonso. 2019. Zonificacion de la capacidad portante del suelo de la localidad
de Villa Autébnoma del distrito de la Banda de Shilcayo — provincia de San Martin —
region San Martin. Universidad Nacional de San Matrtin. Tarapoto : s.n., 2019. Tesis
(Ingeniero Civil). Disponible en:
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/4121/CIVIL%20-
%20Alfonso%20Basilio%200re%20Aquino.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

PEDRANO, Manuel. 2021. Residuos y recursos: estudio de la viabilidad del
reciclaje de residuos en aplicaciones constructivas. Desarrollo de productos de
yeso para revestimientos con residuos plasticos y de madera. Escuela Internacional
de Doctorado. Sevilla: s.n., 2021. Doctorado en Arquitectura. Disponible en:
https://hdl.handle.net/11441/109049.

PEREZ, Jenny y ORJUELA, John. 2018. Analisis de la expansividad en suelos
bentoniticos. Universidad Catolica de Colombia, Bogot4 : 2018. Obtenido de:
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/22861/1/%281%29%20Tesis%
20Analisis%20Experimental%20de%20la%?20expansividad%20en%20suelos%20
bentoniticos.pdf.

QUIQUIA, Stephanie. 2019. Zonificacibn Urbana: Instrumento para el
Ordenamiento de la Economia Local. Universidad Catolica del Peru. Pera : s.n.,
2019. Titulo de Especialidad. Disponible en:
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/13956/QUIQU
IA_CARDENAS_STEPHANIE_MARISSA.pdf?sequence=1&isAllowed=yhttps://tesi
S.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/13956.

RAMIREZ, Ronald. 2019. La Informalidad en las Construcciones como factor
determinante de la vulnerabilidad fisica de las viviendas. Universidad Peruana de

58



los Andes. Lima : s.n., 2019. Tesis para el Titulo de Ingeniero Civil. Obtenido en
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/1696/T037_422930
04_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

RIVERA, Ivan. 2020. Impacto de los estabilizadores quimicos en las propiedades
mecénicas de un suelo expandible en la urbanizacién Santa Maria Trujillo.
Universidad Privada de Truijillo. 2020. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil.
Obtenido de: http://repositorio.uprit.edu.pe/bitstream/handle/UPRIT/343/IC-TESIS-
RIVERA%20CHURA.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

ROA, Renzo. 2019. Evaluacion tecnico-economica de cimentaciones en terreno
con baja capacidad portante, caso: edificio Marafion de Huamachuco, la Perla,
Callao 2019. Universidad Ricardo Palma. Lima : s.n., 2019. Tesis para Titulo de
Ingeniero Civil. disponible en
http://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/URP/2629/PROYETO%20TESIS%?2
OFINAL.pdf?sequence=1.

ROSALES, Luis. 2017. Determinacién de la capacidad portante de los suelos para
establecer la zonificacion en la localidad de Juan Guerra — 2017. Universidad Cesar
Vallejo. Tarapoto : s.n., 2017. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil.
Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.12692/31698.

SANCHEZ, Valerye. 2017. Efectos del suelos expansivo en las cimentaciones de
la viviendas en la Expansién Urbana del Distrito Nepefia - 2017. Universidad Cesar
Vallejo. Chimbote : s.n., 2017. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil.
Obtenido de: https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/12243.

SANCHEZ, Winder. 2019. Zonificacion de la Capacidad Portante del Suelo para
construccion de Edificaciones en la Localidad de San Francisco del Rio Mayo,
Distrito de Cufiumbuque, Provincia de Lamas, Departamento de San Martin.
Universidad Nacional de San Martin. Tarapoto : s.n., 2019. Tesis para obtener el
titulo de Ingeniero Civil. Disponible en:
https://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/3318.

SANTA, Dennis. 2018. Zonificacion de la capacidad portante del suelo de la
localidad del Soritor de la Provincia de Moyobamba. Moyobamba : s.n., 2018. Tesis
para obtener el titulo de Ingeniero Civil. Obtenido de
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/2928.

SORIANO, José. 2019. Estudio de los suelos para la zonificacion geotecnia del
camino vecinal Chirinos Sillarume San Pedro Distrito de Chirinos San Ignacio
Cajamarca 2019. Universidad de Chiclayo, 2019. Chiclayo : s.n., 2019. Tesis para
obtener el titulo de Ingeniero Civil. Obtenido de:
http://repositorio.udch.edu.pe/handle/UDCH/935.

TAMAYO, Mario. 2003. El proceso de la Investigacion Cientifica. Cuarta edicion.
Mexico : Limusa Noriega editores, 2003. ISBN: 968-18-5872-7.

VASQUEZ, Yessica. 2020. Estudio de zonificacion del suelo con fines de
pavimentacion de la habilitacion urbana Yencala Lebn 2, distrito de Moérrope,

59



provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque. Universidad Nacional
Pero Rauiz Gallo. Lambayeque : s.n., 2020. Tesis (Ingenieria Civil). Disponible en
https://hdl.handle.net/20.500.12893/8723.

VIGIL, Renato. 2017. Zonificacibn de la capacidad portante del suelo en el
Asentamiento Humano Satélite, Distrito de la banda de Shilcayo, Provincia de San
Martin. Region San Martin. Universidad Nacional de San Martin. Tarapoto : s.n.,
2017. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil. Disponible en:
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/25755.

60



ANEXOS
Anexo 01:

Tabla 25. Matriz de Operacionalizacion

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Delimita las Andlisis Granulométrico | Nominal
Se medira por intermedio — _
distintas zonas . . Limites de Atterberg Nominal
de una toma de muestra | Propiedades Fisicas _ _ :
mediante lineas por Indice de Plasticidad | Nominal
) ) in situ para la : :
.. |elejedelaslineaso | o Contenido de humedad | Nominal
Zonificacion identificacion de  sus : _ :
manzanas, por los ) . Propiedades Proctor estandar Nominal
de suelos o propiedades fisicas, _ : :
limites de o o Mecanicas Corte Directo Nominal
_ guimicas y mecanicas del
propiedad Propiedades _
suelo y representarlas en o Sales Solubles Nominal
(GOBIERNO L Quimicas
un plano de zonificacion ,
REGIONAL, 2016). Plano de Zonificacion | Area del tipo de suelo | Nominal

Fuente: Elaboracién propia.



Anexo 02:

Tabla 26. Matriz de consistencia

PROBLEMA | HIPOTESIS OBJETIVO VARIABLE | DIMENSIONES | INDICADORES
| GENERAL Analisis
El estudio Granulométrico
de Realizar un estudio de Zonificacion de suelos para
zonificacion | fines de cimentacién del centro Poblado de Nuevo Limites de
¢Cuél es la de los Sacanche, Distrito de Piscoyacu, region de San Propiedades Attemberg
Zonificacién | suelos del | Martin fisicas:
de suglos centro ESPECIFICOS Indlc.:e. de
para fines poblado de Plasticidad
de Nuevo solicitar informacion basica de ingenieria, estudios Zonificacion Contenido de
cimentaciéon | Sacanche, | topograficos del Centro Poblado de Nuevo Sacanche del suelo humedad
del Centro Distrito de | Determinar las propiedades fisicas de los suelos para | en el centro
Poblado de | Piscoyacu, | fines de cimentacion del centro Poblado de Nuevo Poblado de Proctor estandar
Nuevo Region de | Sacanche, Distrito de Piscoyacu-San Martin. Nuevo Propiedades
Sacanche, | San Martin, | Determinar las propiedades mecanicas de los suelos Sacanche mecanicas:
distrito de muestra un | para fines de cimentacion del centro Poblado de Corte Directo
Piscoyacu, suelo con | Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu-San Martin.
region de | propiedades | Determinar las propiedades quimicas de los suelos Propiedades
San Martin? | adecuadas | para fines de cimentacion del centro Poblado de p o Sales Solubles
para realizar | Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu-San Martin. Quimicas:
una 3 Realizar un plano de zonificacion de los suelos del Plano de Area del tipo de
construccion | centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de e g
. ., . Zonificacion suelo
Piscoyacu, Region de San Martin.

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 03: Perfil Estratigrafico

J D C. ¢ ) 956 217 383 — 939 175 863
@. jhcdcontrat IS@YMail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

PROYECTO . Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin"

MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : Jr. Grau N° CALICATA : C41
REFERENCIA : PROFUNDIDAD : 0.00 -3.00 m
FECHA EXCAVACION : 28/01/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : A cielo abierto TEC.RESPONSABLE : S.R.V
COORDENADA NORTE : 9223477.1 ING. RESPONSABLE : V.ACH.G
COORDENADA ESTE : 297510 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATANro.
PROF.(m) | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO e A ] ENSAYOS
Sucs AASHTO IN SITU
Material organico
M-1 CH Arcilla de alta plasticidad color roja
AT76 (19) p 1
OBESERVACIONES
[TIPO DE MUESTRA: MAB: musstra akerada en bolsa MAS: muectra dterada en saco M IB: mu2stea Inalte rada en bloque MIT: muestea Inakerada en tubo
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

P ECTO s % S <
ROYEC Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™
MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION  : Jr. La Molina N° CALICATA : C-2
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00-3.00 m
FECHA EXCAVACION : 28/01/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : A cielo abierto TEC. RESPONSABLE : S.R.V
COORDENADA NORTE : 9223554 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G
COORDENADA ESTE : 297486 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.
PROF.(m) | MUESTRA | siMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO CUASKICACION ENSAYOS
SuCs AASHTO IN SITU
Material organico
CH : R :
M-1 AT Arcilla de alta plasticidad color rojo claro
1.80
2.00 ML
M-2 Limo de baja plasticidad de color rojo

220 A6

240

260

280

3.00
OBSERVACIONES
[TIPO DE MUESTRA: MAB: musstra akerada en bolsa MIT: mu2stra Inakerada en tubo

MAS: musstra dterada en £3co M IB: mu2stra Inalterada en bloque
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
PROYECTO : Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™

MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : Jr. Buenos Aires N° CALICATA : C=3
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00-3.00 m
FECHA EXCAVACION : 28/01/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : A cielo abierto TEC.RESPONSABLE : S.R.V
COORDENADA NORTE : 9223576 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G
COORDENADA ESTE : 297363 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.
PROF.(m) | MUESTRA | simMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO CLASEICACION ENSAYOS
SUCS AASHTO IN SITU
Material organico
I3
CL 7 : s 3 : / /
M-1 AT6 (12) Arcilla de baja plasticidad color rojo con gris / | /
/ /
GBSERVACIONES
[TIPO DE MUESTRA: MAB: muectra akerada en bolsa MAS: muestra Aterada en saco M IB: mu2stea Inalte rada en bloque MIT: mu2stea Inakerada en tubo
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
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PROYECTO : Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™

MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION  : Jr. Los Andes N° CALICATA : C4
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00-3.00 m
FECHA EXCAVACION : 28/01/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : A cielo abierto TEC. RESPONSABLE : S.R.V
COORDENADA NORTE : 9223700 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G
COORDENADA ESTE : 297463 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATANro.
SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO SUASEICACION ENSAYOS
SUCS | AASHTO INSITU
]
"6
Relleno de material de prestamo no controlado ! RN
;
CL Arcilla de baja plasticidad color rojo con gris de
A-7-6 (14) consistencia semi himedo.
GBSERVACIONES
[TIPO DE MUESTRA: MAB: muectra akerada en bolsa MAS: 1 M IB: mu2stra boque MIT: mu2stra Inakerada en tubo
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CONTRATISTAS §.A D.J rafl

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
PROYECTO . Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin”

MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : Av. San Martin N° CALICATA : C-5
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00-3.00 m

FECHA EXCAVACION : 28/01/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : A cielo abierto TEC.RESPONSABLE : S.R.V
COORDENADA NORTE : 9223603 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G

COORDENADA ESTE : 297549 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.

PROF.(m) | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO SUSFCACION ENSAYOS
SUCS | AASHTO INSITU
Material organico
M-1 MH Limo de alta plasticidad color rojo con gris
AT-5 (20) P Jocong

CESERVAGIONES
[TIPO DE MUESTRA: MAB: musstra akerada en bolsa MAS: muestra Aterada en 300 M IB: mu2stra Inalte13da en boque MIT: mu2stra Inakerada en tubo

77D

/ 7
¢

Victor Aagdn Churlg Garazatua
INGENIERO CIVIL
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

PROYECTO : Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™
MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : Jr.La Molina N° CALICATA : C6
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00 -3.00 m

FECHA EXCAVACION : 28/01/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : Acielo abierto TEC. RESPONSABLE : S.RV
COORDENADA NORTE : 9223612 ING. RESPONSABLE : V.ACH.G

COORDENADA ESTE : 297649 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.

PROF.(m) | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO CLASIFICACION ENSAYOS
SUCS | AASHTO IN SITU
Material Organico
M-1 Ly Limo de alta plasticidad de color rojo
AT-5(20) p )

ITIPO DE MUESTRA: MAB:mu2sta Aterada enbosa MAS: muestia alterada ensaco MIB: mu2stra Inakerada en ogue MIT: mu2stea Inakerada en tubo

ING

Victor ﬂ"‘l{ﬂ Gauutua
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CONTRATISTAS S.A.C

raflores N 8 landa

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

PROYECTO : Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin”
MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION  : Jr. Grau N° CALICATA : C-7
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00 -3.00 m
FECHA EXCAVACION : 28/01/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : Acielo abierto TEC. RESPONSABLE : S.RV
COORDENADA NORTE : 9223560 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G
COORDENADA ESTE : 297714 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.
C-7
CLASIFICACION
PROF. (m) MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO ENSAYOS
sucs | AASHTO IN SITU
i\
g
Relleno de material de prestamo no controlado ? o
) \\

MH
A-7-6 (15)

Limo de alta plasticidad de color rojo

MAB: muzsta dterada en boica

MAS: muestra alterada ensaco

MIB: muestea Inakerada en togque

MIT: muestra Inakerada en tubo

&

277>

g Garazatua

i
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CONTRATISTAS S.A.C

D. Jr: Mirafi

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

PROYECTO . Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin"
MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : Centro de la plaza de armas N° CALICATA : C-8
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00 -3.00 m
FECHA EXCAVACION : 21/04/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : Acielo abierto TEC. RESPONSABLE : S.RV
COORDENADA NORTE : 9223496.8 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G
COORDENADA ESTE : 297670 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.
C-8
PROF. (m) MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO stf;:m:ilso:m E:LS:;%S
Material organico
060
080
1.00
120
140
160
1.80 M-1 A_GC(L1 0) Arcilla de baja plasticidad de color rojo claro
200
220
240
260
280
300
OBSERVACIONES
[TIPO DE MUESTRA: MAB: muest@ dterada en balsa MAS: mu2sta 3lterada ensaco MIB: mu2stra Inakerada en Noque MIT: mu2stia Inakerada en tubo

NTE
REG. Cf° N* 1598861
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CONTRATISTAS S.A.C

COp ;oo

. Jr: Miraflor

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO - "Zonificacion de suelos para fines c!e cimentacién' }1el Centro Pob]ado de Nuevo
. Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin"
MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : Jr. Alfonso Ugarte N° CALICATA : C9
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00 -3.00 m

FECHA EXCAVACION  : 21/04/2022 Nro. ESTRATOS 1
METODO EXCAVACION : Acielo abierto TEC. RESPONSABLE : S.RV
COORDENADA NORTE : 9223434 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G

COORDENADA ESTE : 297641 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATANro.

C-9
PROF.(m) | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO s:é:gm:i.::m E]':f:;gs

Material organico

MH

A7-5(17) Limo de alta plasticidad de color rojo

Of BSERVAC IONES

[TIPO DE MUESTRA:

MAB: Mu2sta dterala en boisa MAS: muestra altarada ensaco MIB: mu2stra Inakerada en togue

MIT: mu2stra Inakerada en tubo
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CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflores N® 488
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
PROYECTO Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin"

PROGRESIVA : -
N° CALICATA : C-10

PROFUNDIDAD : 0.00 -3.00 m
Nro. ESTRATOS : 1
TEC. RESPONSABLE : S.RV

ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G
NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.

Cc-10

MATERIAL : Terreno de Fundacion
UBICACION - Jr. Jorge Chavez
REFERENCIA -
FECHA EXCAVACION  : 21/04/2022
METODO EXCAVACION - A cielo abierto
COORDENADA NORTE : 9223300
COORDENADA ESTE : 297632

PROF. MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO CLASIFCACION ENSAYOS
(m
) sucs AASHTO IN SITU
)
Relleno de material de prestamo no controlado
/ /

/ / /

f / /

/ | /

/ / |

| / |
cL Y
M-1 A6 Arcilla de baja plasticidad de color rojisa con manchas grises | | f /
{ {
| / /
l / )
f /
/ / /
{

[CESERVACIONES
[TIPO DE MUESTRA: MAB: muest@ Aterada enboisa MAS: mo2stra alter3da ensaco MIB: mu2stia Inakerada en Noque MIT: muestia Inakerada en tubo

g Carazatua
o CciviL
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CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Mira

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

PROYECTO

MATERIAL
UBICACION
REFERENCIA

FECHA EXCAVACION
METODO EXCAVACION

COORDENADA NORTE :
COORDENADA ESTE :

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin"

. Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
. Esquina del campo deportivo N° CALICATA : C-11
PROFUNDIDAD : 0.00 -3.00 m
- 21/04/2022 Nro. ESTRATOS : 1
. A cielo abierto TEC.RESPONSABLE : S.R.V
92234473 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G

297824.1 NIVEL FREATICO (m.) CALICATA Nro.

c-11

PROF. (m)

MUESTRA SIMBOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO

CLASIFICACION ENSAYOS
Sucs AASHTO IN SITU

000

020

040

060

Material organico

080

100

160

180

200

220

240

260

280

300

CL Arcillade baja plasticidad de color rojo de consistencia semi
A6 himeda

OBSERVACIONES

ITIPO DE MUESTRA:

MAB: Mu2stra dterada en boka MAS: muzstra Aterala ensaco MIB: mb2stra Inalterada en bioque MIT: muestra Inakerada en tubo

N
REG. CH° N* 159861
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CONTRATISTAS S.A.C

ayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin"

PROYECTO :

MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA - -
UBICACION  : Av. San Martin N° CALICATA : C-12
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00 -3.00 m
FECHA EXCAVACION : 21/04/2022 Nro. ESTRATOS : 1
METODO EXCAVACION : Acielo abierto TEC. RESPONSABLE : S.RV
COORDENADA NORTE : 9223252 ING. RESPONSABLE : V.A.CH.G
COORDENADA ESTE : 297818 NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.
PROF.(m) | MUESTRA | smBoLO DESCRIPCION DEL ESTRATO e ENSRYDS
SUCS | AASHTO IN SITU
Material Organico
M-1 CL Arcilla de baja plasticidad de color rojo de consistencia semi | [ |
A-76 himeda |

[OBSERVACIONES

T1F0 DE MUESTRA:

MAB: Muest dterada en boisa

MAS: Muestea aerada ensaco

MIB: muzetra Inakerada en Hogue

MIT: mbestra Inakerada en tubo.

Ll D
e e
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Anexo 04: Ensayos de Granulometria, Contenido de Humedad, Limites Proctor
Estandar y sales solubles
Calicata N°01:

J @. it icontratistas@grm: ry
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflore N° 4 '
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de
OBRA SR 5 i = N° REGISTRO  : 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin'
LOCALIDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA : N°01 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA M1 HECHOPOR : DAVM
PROFUND. : 0.80-3.00m DELKM
COORDENADAS : 9223477/0297510 AL KM
SECTOR
UBICACION - Jr.Grau CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. 9%RET. PARC. %RET. AC. %Q'PASA  ||ESPECIFICACIO! DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 6000 gr
212" 63500 PESO LAVADO = 127  gr
z 50.800 PESO FINO = 6000 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 5739 %
1" 25400 LIMITE PLASTICO = 232 %
34" 19.050 INDICE PLASTICO = 3007 %
12" 12700 CLASF. AASHTO = A-76 [1
38" 9525 CLASF. SUCCS = CH
14" 6.350 Ensayo Malla #200 {"PS.Seco. iP.SLavad % 200
#4 4760 {76000 (127 97.9
#8 2360 % Grava = 00 %
#10 2.000 %Arena = 21 %
#30 0.600 100.0 % Fino = 97.9 %
#40 0.420 06 0.1 0.1 999 % HUMEDAD i PSH. i PSS
#50 0.300 i i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 22 04 05 995
#200 0.075 99 17 21 979
<#200 FONDO 587.3 979 100.0 00
FNO 600.0 (Coef. Uniformidad | - Indice de Consistencia
TOTAL 600.0 |Coef. Curvatura - 14
Descripcion suelo: Arcilla de alta plasticidad Pot. de Expansién | Alto Estable
CURVA GRANULOMETRICA
f N
2927 27 112" 1 3 172" 38" N4 N°8 N°10 N°30 N°40 N°50 N° 80 N° 100 N° 200
100 T T 1T [T LS T =
% | I | I I I 1 T TT |
80 |
- |
&) 0 1 | Ll L]l | 11 1 L1 |
3 I | 1 Ll 1 [ | 11 1
S | | [ 1l | 11 | (| |
@ | | [ 1l | 1 ) 1 |
T % | | b bt | b | bt |
2 } } +—t it t 4 | —+ |
.g 40 1 t it it t 4 t 1 t
3 1 t it 1t t Ht t =t t
5 X t t it Tt t 1 t Ht t
o t f it Tt I 1 t 1 t
2 I 1 Ll Ll T 1 ! L f
I I T Ll I T I T 1
0 T | T T T T T
0 | [ (I (I | 11 | 1 |
s g g 9 o 9 w s P g8 8 2 23 w
88 ¢ ¢ 8 R § 3 g8 § 8§ g2 5
28 8 8 2 & o S aa s & o s s S
bertura (mm)
s J

VIC\O"A?' g Car
INGENIERO CIVIL
REG. C#® N*® 159861




JHCD[Y oo

CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
omen S sy o
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. V.AACHG
CALICATA : N°01 FECHA 22/032022
MUESTRA : M1 HECHO POR DAVM
PROFUND : 0.80-3.00m DEL KM
COORDENADAS: : 352627/9271939 AL KM
SECTOR 3
UBICACION : Jr. Grau CARRIL
| DATOS DE LA MUESTRA
INUMERO TARA 10 20
|PESO DE LA TARA (grs) 90 100
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1501 15124
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1288 1300
PESO DEL AGUA (grs) 213.00 212.40
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1198.00 1200.00
% DE HUMEDAD 17.78 17.70
PROMEDIO % DE HUMEDAD 17.7
OBSERVACIONES:

N
REG. CFP N* 1598861




CONTRATISTAS S .AC W re N« 18

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTMD 4318

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,

OBRA Region de San Martin" N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA  : N°01 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA  : M1 HECHOPOR  : DAV.M
PROFUND.  :0.80-3.00m DEL KM
COORDENAD. : 9223477/0297510 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr. Grau CARRIL
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO X 1 s
TARRO + SUELO HUMEDO 39.80 37.50 35.60
TARRO + SUELO SECO 29.80 21.99 26.50
AGUA 10.00 9.51 9.10
PESO DEL TARRO 11.89 11.52 11.20
PESO DEL SUELO SECO 17.91 16.47 15.30
% DE HUMEDAD 55.83 57.74 5948
N° DE GOLPES 35 23 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 7 2
TARRO + SUELO HUMEDO 2250 20.90
TARRO + SUELO SECO 21.09 19.93
AGUA 1.41 0.97
PESO DEL TARRO 15.90 16.40
PESO DEL SUELO SECO 5.19 3.53
% DE HUMEDAD 2717 27.48
'd
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50.6
£ . \
2
w
s 57.6 \
I = A
8
§ 5.6
% \
o 55.6
546
536
100 20.0 300 400 50.0 60.0 70.0 800 90.0 100.0
N° DE GOLPES
-
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 57.39
LIMITE PLASTICO 27.32
iNDICE DE PLASTICIDAD 30.07

N
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CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D 1557
OBRA ‘Zonificacion de suelos para fines dg mmentacmn. fiel Centro Pobllac'!lo de Nuevo Sacanche, Distrito de N° REGISTRO . 001
Piscoyacu, Region de San Martin
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. |ING. RESP. : VACH.G
CALICATA : N°01 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAVM
PROFUND. : 0.80-3.00m DEL KM
COORDENADAS : 9223477/0297510 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr.Grau CARRIL
I COMPACTACION
[METODO DE COMPACTACION : A"
NUMERO DE GOLPES POR CAPA £ 25
NUMERO DE CAPAS 2 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5370 5520 5690 5540
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1720 1870 2040 1890
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 961 961 961 961
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 1.790 1.946 2123 1.967
W“} 1.590 1.705 1.829 1.670
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sin sin s/n sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 294 50 200.30 214 60 243.10
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 26170 175.50 18490 206.40
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 32.80 24 80 29.70 36.70
PESO DE SUELO SECO (gr) 261.70 175.50 184.90 206.40
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.53 14.13 16.06 17.78
IMAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.832 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.20
CURVA DE COMPACTACION
~
1.890
1.870
1.850
1.830
1.810
1.7%0
1770 y.d
‘E 1.750 ,/ N\
5 10 /‘ \
g 1o \
W 1.690 \
g 1.670 ¥
7B 1.650
B e
1610
1.590
1.570
1.550
1.530
100 1.0 120 130 140 150 16.0 17.0 180 19.0 200 210
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
R 2
7>

P
LLLD .
Victor Aagon gﬂg Garazatua

INGENIERO CIVIL
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CONTRATISTAS S.A.C

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,
OBRA . Distrito de Piscoyacu, Regién de San Martin" HECHO POR: D.AAV.M
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA T 22/03/2022
CALICATA :CA MUESTRA: M-1 DEL KM
PROFUND. : 0.80-3.00m AL KM
UBICACION Jr.Grau
MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
Pirex N°
(1) Nivel Pirex + Solucion 300.00 300.00 300.00
(2) Peso Pirex + Solucion 16940 169.50 169.60
(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.04 30.05 30.06
(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00
(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0400 0.0500 0.0600
(6) Peso deagua evaporada(2-3) 139.36 139.45 139.54 0.00
(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0287 0.0359 0.0430 0.036%
Observaciones :

------ & %ﬂ S

Victor Aaron Ghurlg Garazatua
INGENIERO CIVIL
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Calicata N°02 — M-1:

H D = , i \
J @. ico @Dy r
CONTRATISTAS S.A.C | = lirat 1 " r »
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
Ty 'Zonificacion de suelos ;_)ara_ fines ({e umentacmn_ fiel Centro Pob.la:io de EHEARRST o
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA - N°02 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR : D.AVM
PROFUND. : 0.50-1.10m DEL KM
COORDENADA : 9223554/297486 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr.La Molina CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. 9RET. PARC. 9%RET. AC. % PAsa  ||ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL 6000 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 387 gr
2" 50.800 PESO FINO = 6000 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 6622 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = 2532 %
34" 19.050 INDICE PLASTICO = 4090 %
70 12.700 CLASF. AASHTO = AT6 (20
38" 9525 CLASF. SUCCS = CH
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200 : P.S.Seco. iPS Lavado % 200
#4 4760 600.0 387 936
#8 2.360 100.0 % Grava = 0.0 %
#10 2.000 0.1 00 0.0 100.0 %Arena = 65 o
#30 0.600 % Fino 2 936 %
#40 0.420 06 0.1 0.1 99.9 % HUMEDAD P.S.H. PS.S i % Humedad
#50 0.300 i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
#200 0.075 38.0 63 65 93.6
<#200 FONDO 561.3 93.6 100.0 0.0
FINO 600.0 Coef. Uniformidad [ - Indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coet. Curvatura - 13
Descripcion suelo: Arcilla de alta plasticidad Pot. de Expansion I Ao Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™” N-REGISTRO o
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. V.AA.CH.G
CALICATA : N°02 FECHA 22/03/2022
MUESTRA : M1 HECHO POR D.AVM
PROFUND :0.50-1.10m DEL KM
COORDENADAS: : 352592/9272025 AL KM
SECTOR :
UBICACION : Jr. La Molina CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 11 13
PESO DE LA TARA (grs) 100 100
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1604.6 1610.2
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1394.5 1398
PESO DEL AGUA (grs) 210.10 212.20
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1294.50 1298.00
% DE HUMEDAD 16.23 16.35
PROMEDIO % DE HUMEDAD 16.3
OBSERVACIONES:

>

Z
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CONTRATISTAS S.A.C

C. (¢
©"A,:‘”l.""

= [ rafl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318
. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, K
OBRA : Region de San Martin® N°REGISTRO  : 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA  : 02 FECHA 1 22/03/2022
MUESTRA  : M1 HECHOPOR  : DAV.M
PROFUND.  :0.50-1.10m DEL KM
COORDENADA : 9223554/297486 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr. La Molina CARRIL
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 14 5 [
TARRO + SUELO HUMEDO 35.70 33.20 31.60
TARRO + SUELO SECO 25.90 24.21 23.20
AGUA 9.80 893 8.40
PESO DEL TARRO 10.90 10.80 10.70
PESO DEL SUELO SECO 15.00 13.47 12.50
% DE HUMEDAD 65.33 66.30 67.20
N° DE GOLPES 34 24 18
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 6 1
TARRO + SUELO HUMEDO 21.20 22.10
TARRO + SUELO SECO 20.10 21.00
AGUA 1.10 1.10
PESO DEL TARRO 15.90 16.50
PESO DEL SUELO SECO 420 4.50
% DE HUMEDAD 26.19 24.44
7 R
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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N° DE GOLPES
e 4
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDO 66.22
LIMITE PLASTICO 2532
iNDICE DE PLASTICIDAD 40.90

N
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Calicata N°02 — M-1:
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@. ih i nNtratistas@grma ry
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflore N© 48¢ Y
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
OBRA 'Zonificacion de suelos ;_:ara_ fines c!e mmentaclon_ f!el Centro Pob‘lado de \°REGISTRO - 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin”
LOCALIDAD  : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. |ING® RESP. :VACHG
CALICATA 2 N°02 FECHA : 22/032022
MUESTRA :M-2 HECHOPOR : DAVM
PROFUND. :1.10-3.00m DEL KM
(COORDENADA : 9223554/297486 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr. La Molina CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. S6RET. PARC. %RET. AC. % Q PASA  [|ESPECIFICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 6000  or
212" 63.500 PESO LAVADO = 5.1 gr
2 50.800 PESO FINO = 5990 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 4054 %
B 25.400 LIMITE PLASTICO = 29.71 %
314" 19.050 INDICE PLASTICO 1083 %
0 12.700 CLASF. AASHTO = A6 (8]
38" 9525 CLASF. SUCCS = ML
114" 6.350 100.0 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. iP.SLavado % 200
#4 4760 10 02 02 99.8 600.0 5.1 99.2
#8 2.360 99.8 % Grava = 0.2 %
#10 2.000 04 01 02 99.8 %Arena = 0.7 %
#30 0.600 % Fino = 991 %
#40 0420 10 02 04 99.6 % HUMEDAD PS.H. PSS i % Humedad
#50 0.300 H
#80 0.180 (OBSERVACIONES:
#100 0.150
#200 0.075 27 04 09 99.1
<# 200 FONDO 5949 99.1 100.0 0.0
FINO 599.0 [Coef. Uniformidad | E indice de Consistencia
TOTAL 600.0 [Coef. Curvatura - 24
Descripcion suelo: Limo de baja plasticidad Pot. de Expansion | Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTASS.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

D. Jr: Miraflores N° 488 : anda de St

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

ooen e ettt g
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. V.ACHG
CALICATA : N°02 FECHA 22/0312022
MUESTRA :M2 HECHO POR DAVM
PROFUND :1.10-3.00m DEL KM
COORDENADAS: : 352592/9272025 AL KM
SECTOR 3
UBICACION : Jr. La Molina CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 11 13
PESO DE LA TARA (grs) 100 100
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1511 1518
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1349 1355
PESO DEL AGUA (grs) 162.00 163.00
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1249.00 1255.00
% DE HUMEDAD 12.97 12.99
PROMEDIO % DE HUMEDAD 13.0
OBSERVACIONES:

N
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ONTRATISTAS S.A.C

D

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

@‘ 4 icontrat Ltas@grmis
D. Jr: Miraflores N° 488

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318

. "Zonfficacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,

ORRA: Region de San Martin" N°REGISTRO  : 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA  :N°02 FECHA 1 22/032022
MUESTRA  : M2 HECHOPOR  :DAV.M
PROFUND.  :1.10-3.00m DEL KM
COORDENADA : 9223554/297486 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr. La Molina CARRIL
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 5A 12 5X
TARRO + SUELO HUMEDO 43.40 37.20 34.00
TARRO + SUELO SECO 34.30 29.57 27.80
AGUA 9.10 763 6.20
PESO DEL TARRO 11.10 10.80 13.10
PESO DEL SUELO SECO 23.20 18.77 14.70
% DE HUMEDAD 39.22 40.65 42.18
N° DE GOLPES 33 24 18
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 20T 19A
TARRO + SUELO HUMEDO 21.20 21.80
TARRO + SUELO SECO 20.20 20.60
AGUA 1.00 120
PESO DEL TARRO 16.80 16.60
PESO DEL SUELO SECO 340 4.00
% DE HUMEDAD 29.41 30.00
2
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
44.0
430
g ..
420
g \
3
I 41.0
u —a]
é 400 \
g \
© 300
380
370
100 200 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
N° DE GOLPES
\s
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 4054
LIMITE PLASTICO 2971
iNDICE DE PLASTICIDAD 10.83

N
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CONTRATISTAS S.A.C

JHCDP)

C.

D. Jr

@"‘ ..ﬁ OFINS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557
OBRA Zonificacion de suelos para flnes:e cimentacion fjel Centro Pobl‘ad"o de Nuevo Sacanche, Distrito de N° REGISTRO . 001
iscoyacu, Region de San Martin
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. |ING. RESP. :VACHG
CALICATA : N°02 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA 1 M-2 HECHO POR :DAVM
PROFUND. : 1.10-3.00m DEL KM :
COORDENADAS : 9223554/297486 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr.La Molina CARRIL
[ COMPACTACION
|METODO DE COMPACTACION A"
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5345 5394 5508 5475
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1695 1744 1858 1825
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 897 897 897 897
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 1.890 1.944 2.071 2035
chmﬁ 1.746 1.767 1.842 1788
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° s/n sin sin sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 329.10 285.50 272.10 230.20
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 304.10 259.40 242 00 202.30
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 25.00 26.10 30.10 27.90
PESO DE SUELO SECO (gr) 304.10 259.40 24200 202.30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.22 10.06 12.44 13.79
|MAXIMA DENSIDAD SECA !grlcms) 1.843 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.45
CURVA DE COMPACTACION
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CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
[NTP 333.152)

“Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA : Nuevo Sacanche. Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™

MATERIAL :"Terreno de Fundacion.

HECHO PO D.A_ V.M

FECHA 2210312022

CALICATA : ND2 MUESTRA: M-2 CARRIL DEL KM
PROFUND. :".10-3.00m AL KM
UBICACION "I LaMalina

MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYOD N* 1 2 3 4

Pirex N°

[1] Mivel Pirex + Salucidn 300,00 300,00 300,00

[2] Peso Pires + Saolucidn 16550 165 60 16570

[31 Pezo Piren + Sal Residual 30.03 3004 2005

[4] Pesa Pirex 30.00 30.00 30.00

[5) Pesa de sal residual [3-4) 0.0320 0.0420 0.0520

[6] Pezo deagua evaporadal2-3) 135.47 135.56 136.65 0.00

[7] Porcentaje de sales (3] [5/6)5100 0.0z2: 0.0303 0.0375 0.0303

Observaciones :

¢

77>
et Sararatan

Wictor Aacon C
INGENIERO CIVIL
REC. CFF N* 159861




Calicata N°03:

C. 956 217 383 0939 17¢
@. ! i ntratistas@Ogrng ry
CC‘IYRAY&GY\SS A D. Jr: Mirafi re N 4 r 1oy
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de
OBRA < A < &s S8 N° REGISTRO : 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA :N°03 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA M1 HECHOPOR : D.AVM
PROFUND. :0.30-3.00 DEL KM
Coordenadas  : 9223576/297363 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr. Buenos Aires CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. 96RET. PARC. SRET. AC. % Q PASA  ||ESPECIFICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL 6000  gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 20 gr
2z 50.800 PESO FINO = 6000 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 458 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = 2643 %
3/4" 19.050 iNDICE PLASTICO = 1815 %
107" 12.700 CLASF. AASHTO (12
3/8" 9525 CLASF. SUCCS
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200 % 200
#4 4.760 99.7
#8 2.360 % Grava =
#10 2.000 %Arena
#30 0.600 100.0 % Fino = 3
#40 0420 09 02 02 99.9 % HUMEDAD P.S.H. PSS i % Humedad
#50 0.300 H
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
#200 0.075 11 02 03 99.7
<# 200 FONDO 598.0 99.7 100.0 0.0
FINO 600.0 Coef. Unifornidad | B indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 16
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad Pot. de Expansion l Medio Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C D. Jr. Miraflores N° 488

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
o e o e o e gesTi
LOCALIDAD : Nuevo Sacanche TECNICO SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. V.ACH.G
CALICATA : N°03 FECHA 22/032022
MUESTRA M1 HECHO POR DAVM
PROFUND. :0.30-3.00 DEL KM
Coordenadas : 9223576/297363 AL KM
SECTOR B
UBICACION : Jr. Buenos Aires CARRIL
| DATOS DE LA MUESTRA
INUMERO TARA 11 13
|F’ESO DE LA TARA (grs) 100 100
IPESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1507 1515
IPESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1256 1266
IPESO DEL AGUA (grs) 251.00 249.00
|PESO DEL SUELO SECO (grs) 1156.00 1166.00
% DE HUMEDAD 21.71 21.36
PROMEDIO % DE HUMEDAD 21.5
OBSERVACIONES:

17

INGENIERO CIVIL
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CONTRATISTAS S.A.C D FlOre N©° 488 3 anda
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318
. "Zonificacién de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, )
OERA E Region de San Martin" N° REGISTRO  : 001
LOCALIDAD ' : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. |ING® RESP. : VACHG
CALICATA  :N°03 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA  : M1 HECHOPOR :DAVM
PROFUND.  :0.30-3.00 DEL KM
Coordenadas : 9223576/297363 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr. Buenos Aires CARRIL
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 1G 1E 1A
TARRO + SUELO HUMEDO 40.00 42.60 4230
TARRO + SUELO SECO 31.30 32.80 32.50
AGUA 8.70 9.80 9.80
PESO DEL TARRO 11.20 10.90 11.50
PESO DEL SUELO SECO 20.10 21.90 21.00
% DE HUMEDAD 4328 4475 4667
N° DE GOLPES 32 24 17
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 16 15
TARRO + SUELO HUMEDO 2.10 21.00
TARRO + SUELO SECO 21.00 20.05
AGUA 1.10 0.95
PESO DEL TARRO 16.90 16.40
PESO DEL SUELO SECO 4.10 365
% DE HUMEDAD 26.83 26.03
(F ™
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CONTRATISTAS S.A.C
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Wflores N 188 é 8 de

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D 1557
OBRA "Zonificacion de suelos para fines d.e cxmentamén. Eie] Centro Poblflc'jlo de Nuevo Sacanche, Distrito de N° REGISTRO . 001
Piscoyacu, Region de San Martin
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. |ING. RESP. : VACH.G
CALICATA : N°03 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA 1 M-1 HECHO POR :DAVM
PROFUND. : 0.30-3.00 DEL KM
Coordenadas  : 9223576/297363 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr. Buenos Aires CARRIL
[ COMPACTACION
|METODO DE COMPACTACION A"
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5400 5469 5538 5500
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1750 1819 1888 1850
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 897 897 897 897
DENSIDAD HUMEDA (gricm®) 1.951 2.028 2.105 2.062
W’ma) 1.750 1.789 1.823 1775
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sin sin s/n sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 228.60 210.40 19640 215.00
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 205.10 185.60 170.10 185.00
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 23.50 2480 26.30 30.00
PESO DE SUELO SECO (gr) 205.10 185.60 170.10 185.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.46 13.36 15.46 16.22
|MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.833 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.95
CURVA DE COMPACTACION
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CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflores N° 4 ‘ ie St

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,
OBRA Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: D.AAV.M
MATERIAL : Terreno de Fundacion. FECHA : 22/03/2022
CALICATA : N°03 MUESTRA: M-1 CARRIL DEL KM
PROFUND. : 0.30-3.00 AL KM
UBICACION Jr. Buenos Aires
MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
Pirex N°
(1) Nivel Pirex + Solucion 300.00 300.00 300.00
(2) Peso Pirex + Solucion 170.30 170.40 170.50
(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.05 30.06 30.07
(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00
(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0500 0.0600 0.0700
(6) Peso deagua evaporada(2-3) 14025 140.34 14043 0.00
(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0357 0.0428 0.0498 0.043%
Observaciones :
>
‘Garazatua
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Calicata N°04:
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J @. jihcdcontratist G IrMa Y
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflores N° 4 3 » Bar )
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
cBi Zonificacion de suelos [_)ar? fines d.e t:|menta¢:|on. ’del Centro Pol'{la't‘io de PREGISTHO) <001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. |ING° RESP.  : VACH.G
CALICATA : N°04 FECHA : 22032022
MUESTRA M1 HECHOPOR : DAVM
PROFUND.  : 1.00-3.00m DEL KM
Coordenadas ~ : 9223700/297463 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr. Los Andes CARRL
TAMIZ ABERT. mmn. PESO RET. S6RET. PARC. S6RET. AC. % Q' PASA || EsPECIFICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 6000 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 72 gr
2" 50.800 PESO FINO = 6000 gr
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 4743 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = 2431 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = 2312 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO = A76 (14
3/8" 9.525 CLASF. SUCCS
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200 % 200
#4 4.760 9838
#8 2.360 % Grava =
#10 2.000 %Arena =
#30 0.600 % Fino = :
#40 0.420 1.0 0.2 0.2 9938 % HUMEDAD P.SH. PSS | % Humedad
#50 0.300 i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
# 200 0.075 6.2 1.0 12 9838
<#200 FONDO 592.8 98.8 100.0 0.0
FINO 600.0 Coef. Uniformidad | - Indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 14
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad Pot. de Expansion | Medio Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacién del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™ N°REGISTRO 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. V.AA.CHG
CALICATA : N°04 FECHA 22/03/2022
MUESTRA M1 HECHO POR D.AVM
PROFUND :1.00-3.00m DEL KM
COORDENADAS : 352514/9272201 AL KM
SECTOR H
UBICACION : Jr. Los Andes CARRIL

DATOS DE LA M-UESTRA
NUMERO TARA 13 18
PESO DE LA TARA (grs) 100 100
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1506 1512
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1143 1150
PESO DEL AGUA (grs) 363.00 362.00
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1043.00 1050.00
% DE HUMEDAD 34 .80 34 48
PROMEDIO % DE HUMEDAD 34.6
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
REG. P N* 159861




CONTRATISTAS S.A.C
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTMD 4318
. "Zonificacién de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, )
OBRA : Region de San Martin” N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA  : 04 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA  : M1 HECHOPOR : DAVM
PROFUND.  :1.00-3.00m DEL KM
Coordenadas : 9223700/297463 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr. Los Andes CARRIL
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 19 21 25
TARRO + SUELO HUMEDO 34.80 35.50 37.00
TARRO + SUELO SECO 30.50 30.64 28.60
AGUA 430 4.86 8.40
PESO DEL TARRO 21.20 20.50 11.60
PESO DEL SUELO SECO 9.30 10.14 17.00
% DE HUMEDAD 4624 4793 4941
N° DE GOLPES 33 22 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 2 1
TARRO + SUELO HUMEDO 211 22.30
TARRO + SUELO SECO 20.60 21.10
AGUA p 4 f 1.20
PESO DEL TARRO 16.00 16.20
PESO DEL SUELO SECO 4.60 4.90
% DE HUMEDAD 2413 24.49
7
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
52.0
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% 46.0
o
45.0
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100 2.0 300 400 50.0 60.0 70.0 800 90.0 100.0
N° DE GOLPES
-
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 47.43
LIMITE PLASTICO 24.31
iNDICE DE PLASTICIDAD 23.12

Victor Aagon
INGENIERO CIVIL
REG. C#” N* 159861

g Garazatua




CONTRATISTAS S.A.C

JHCDP)

C.
@. jt

S iAt 5

aflores N° 488

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D 1557
OBRA "Zonificacion de suelos para fines :Izc i;i:t'agggi g:ld(;,esn;rr:')hl;aozliic‘l.o de Nuevo Sacanche, Distrito de N° REGISTRO . 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. |ING. RESP. :VACHG
CALICATA : N°04 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAVM
PROFUND. : 1.00-3.00m DEL KM :
Coordenadas  : 9223700/297463 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr_Los Andes CARRIL
| COMPACTACION
|METODO DE COMPACTACION e
|NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
INUMERO DE CAPAS 5
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5147 5223 5335 5265
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1497 1573 1685 1615
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 897 897 897 897
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 1.669 1.754 1.878 1.800
IDENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.460 1.507 1.590 1492
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sin sin s/n s/n
PESO (SUELO HUMEDO + TARA,) (gr) 24510 161.00 20020 161.00
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 214 40 138.40 169.50 133.40
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 30.70 2260 30.70 27.60
PESO DE SUELO SECO (gr) 21440 138.40 169.50 133.40
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.32 16.33 18.11 20.69
IMAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.605 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.80
CURVA DE COMPACTACION
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STAS S5.A.C D. Jr: Miraflores N° 4 ar

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,

OBRA Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: D.AAV.M
MATERIAL : Terreno de Fundacion. FECHA 1 22/03/2022
CALICATA : N°04 MUESTRA: M-1 DEL KM

PROFUND. : 1.00-3.00m AL KM

UBICACION Jr. Los Andes

MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

Pirex N°

(1) Nivel Pirex + Solucion 300.00 300.00 300.00

(2) Peso Pirex + Solucion 190.30 190.40 190.50

(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.05 30.06 30.07

(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00

(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0520 0.0620 0.0720

(6) Peso deagua evaporada(2-3) 16025 160.34 16043 0.00

(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0324 0.0387 0.0449 0.039%

Observaciones :

Victor Aar qﬂg Garazatua
ING N ERO CIVIL
REG. TP N* 1598861




Calicata N°05:

HCD A ik f
J @. jhcdcontr:
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflore y <€
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de
OBRA p ; 2 2 % N° REGISTRO : 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. |ING® RESP. : VACH.G
CALICATA  : N°05 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA - M1 HECHOPOR : DAV.M
PROFUND.  : 0.80-3.00m DEL KM
Coordenadas - 9223603/297549 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Av. San Martin CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. 9%RET. PARC. %RET. AC. % Q'PASA || ESPECIFICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
7 76.200 PESO TOTAL = 6000 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 9.0 gr
e 50.800 PESO FINO = 5990 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 7166 %
1 25400 LIMITE PLASTICO = 3970 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = 3196 %
172" 12.700 CLASF. AASHTO = AT5 (20
3/8" 9525 CLASF. SUCCS = MH
1/4" 6.350 100.0 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. iP.S Lavado % 200
#4 4760 1.0 0.2 0.2 99.8 600.0 9.0 85
#8 2.360 % Grava = 02 %
#10 2.000 0.6 0.1 0.3 997 %Arena = 13 o
#30 0.600 % Fino £ 985 9
#40 0.420 1.2 0.2 05 995 % HUMEDAD P.S.H. PSS i % Humedad
#50 0.300 i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
# 100 0.150
# 200 0.075 6.2 1.0 15 985
< #200 FONDO 591.0 985 100.0 0.0
FINO 599.0 Cosf. Uniformidad | - Indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 18
Descripcion suelo: Limo de alta plasticidad Pot. de Expansion I Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C

raf

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

omna TRt e i
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. V.ACH.G
CALICATA : N°05 FECHA 22/03/2022
MUESTRA M1 HECHO POR D.AVM
PROFUND : 0.80-3.00m DEL KM
COORDENADAS : 352572/9272201 AL KM
SECTOR 3
UBICACION : Av. San Martin CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 11 13
PESO DE LA TARA (grs) 100 100
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1500 1506
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1176 1181
PESO DEL AGUA (grs) 324.00 325.00
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1076.00 1081.00
% DE HUMEDAD 30.11 30.06
PROMEDIO % DE HUMEDAD 30.1
OBSERVACIONES:

e W s
a2 -
—VTEE_O-T—H_ m » ar g_é-a-ruatua

INGENIERO CIVIL
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CONTRATISTAS S.A.C D:d 3 1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTMD 4318

. "Zonificacién de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,

OBRA Region de San Martin” N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING° RESP.  : V.ACHG
CALICATA  :N%05 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA  : M1 HECHOPOR :DAV.M
PROFUND.  :0.80-3.00m DEL KM
Coordenadas : 9223603/297549 AL KM
SECTOR
UBICACION : Av. San Martin CARRIL
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 33 22 10
TARRO + SUELO HUMEDO 37.90 40.60 41.10
TARRO + SUELO SECO 29.30 30.65 30.60
AGUA 8.60 9.95 1050
PESO DEL TARRO 16.90 16.80 16.70
PESO DEL SUELO SECO 12.40 13.85 13.90
% DE HUMEDAD 69.35 71.84 7554
N° DE GOLPES 33 24 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 20X 17™
TARRO + SUELO HUMEDO 2.2 24.50
TARRO + SUELO SECO 20.60 22.30
AGUA 1.60 220
PESO DEL TARRO 16.80 16.40
PESO DEL SUELO SECO 3.80 5.90
% DE HUMEDAD a2n 37.29
7
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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N° DE GOLPES
\g:
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 71.66
LIMITE PLASTICO 39.70
iNDICE DE PLASTICIDAD 31.96
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

A.C

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de

OBRA Piscoyacu, Region de San Martin” NREGISTRO, 1001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. :VACHG
CALICATA : N°05 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAVM
PROFUND. : 0.80-3.00m DEL KM
Coordenadas  : 9223603/297549 AL KM
SECTOR
UBICACION : Av. San Martin CARRIL
[ COMPACTACION
|[METODO DE COMPACTACION A"
INUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
|NUM ERO DE CAPAS 5
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5205 5322 5345 5320
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1555 1672 1695 1670
VOLUMEN DEL MOLDE (cm:’) 897 897 897 897
DENSIDAD HUMEDA (grlcmg) 1.734 1.864 1.890 1.862
IDENSIDAD SECA (qr/cm ) 1.542 1.613 1.629 1.568
CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE N° s/n s/n s/n s/n
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 25020 250.60 25040 250.90
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 22250 216.90 21580 211.30
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 27.70 3370 34.60 39.60
PESO DE SUELO SECO (gr) 22250 216.90 215.80 211.30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.45 15.54 16.03 18.74
|MAXIMA DENSIDAD SECA (grlcma) 1.645 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.00
CURVA DE COMPACTACION
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CONTRATISTASS.A.C

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,

OBRA E Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: D.A.V.M
MATERIAL : Terreno de Fundacion. FECHA 1 22/03/2022
CALICATA : N°05 MUESTRA: M-1 DEL KM

PROFUND. : 0.80-3.00m AL KM

UBICACION Av. San Martin

MUESTRA: IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

Pirex N°

(1) Nivel Pirex + Solucion 300.00 300.00 300.00

(2) Peso Pirex + Solucién 180.30 180.40 180.50

(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.05 30.06 30.07

(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00

(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0470 0.0570 0.0670

(6) Peso deagua evaporada(2-3) 15025 150.34 15043 0.00

(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0313 0.0379 0.0445 0.038%

Observaciones :

INGENIERO CIVIL
REG. C° N 159861
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CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Mirafl re 1
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de
OBRA ST A o s N°REGISTRO : 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. |ING® RESP. : VACHG
CALICATA  : N°06 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA © M- HECHOPOR : DAV.M
PROFUND. : 0.60-3.00m DEL KM
Coordenadas  : 9223612/297649 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr. La Molina CARRIL
TAMIZ ABERT. nm. PESO RET. %RET. PARC. %RET.AC. % Q'PASA || ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 600.0 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 24.0 gr
2 50.800 PESO FINO = 6000 gr
11/2" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 66.82 %
1" 25400 LIMITE PLASTICO 3370 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = 3312 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO = AT5 (20
3/8" 9525 CLASF. SUCCS = MH
1/4" 6350 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. :P.Slavado % 200
#4 4.760 600.0 240 96.0
#8 2360 % Grava = 0.0 %
#10 2000 %Arena = 40 %
#30 0.600 1000 % Fino = 96.0 %
#40 0.420 1.0 0.2 0.2 99.8 % HUMEDAD P.SH. PSS i %Humedad
#50 0.300 i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
# 200 0.075 230 38 40 96.0
< #200 FONDO 576.0 96.0 100.0 0.0
FINO 600.0 Coef. Uniformidad | - indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 16
Descripcion suelo: Limo de alta plasticidad Pot. de Expansion ] Alto Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ASTM C 566

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™ N°REGISTRO 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. V.ACHG
CALICATA : N°06 FECHA 22/03/2022
MUESTRA M1 HECHO POR DAVM
|PROFUND : 0.60-3.00m DEL KM

COORDENADA : 352431/9272417 AL KM

SECTOR S

UBICACION : Jr. La Molina CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 13 18

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1506 1511

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1125 1132

PESO DEL AGUA (grs) 381.00 379.00

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1025.00 1032.00

% DE HUMEDAD 4 36.72

PROMEDIO % DE HUMEDAD 36.9
OBSERVACIONES:

N
AREc. Ca> N® 159861
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CONTRATISTAS S.A.C

@.
D. Jr: Mirafl

. 1 056 21

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG

ASTMD 4318
. "Zonificacién de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, .
OBRA : Region de San Martin” N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. |ING® RESP. : VACHG
CALICATA  : N°06 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA  : M1 HECHOPOR  : DAV.M
PROFUND.  :0.60-3.00m DEL KM
Coordenadas : 9223612/297649 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr. La Molina CARRIL
LIMITE LiQUIDO
N° TARRO 19 21 25
TARRO + SUELO HUMEDO 38.60 41.20 4320
TARRO + SUELO SECO 21.75 29.00 30.30
AGUA 1085 12.20 1290
PESO DEL TARRO 11.10 10.90 11.70
PESO DEL SUELO SECO 16.65 18.10 18.60
% DE HUMEDAD 6517 67.40 69.35
N° DE GOLPES 33 23 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 2 1
TARRO + SUELO HUMEDO 2240 22.30
TARRO + SUELO SECO 20.80 20.75
AGUA 1.60 1.55
PESO DEL TARRO 16.00 16.20
PESO DEL SUELO SECO 4.80 4.55
% DE HUMEDAD 33.33 34.07
P
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 66.82
LIMITE PLASTICO 33.70
iNDICE DE PLASTICIDAD 33.12
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CONTRATISTAS S.A.C

D @. jhcdcontratistas@gma ~
D. Jr: Miraflore N 188 E L anda de r Yy

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de

QERA Piscoyacu, Region de San Martin” NZREGISTRO $001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. : VACHG
CALICATA : N°06 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAV.M
PROFUND. : 0.60-3.00m DEL KM
Coordenadas  : 9223612/297649 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr_La Molina CARRIL
I COMPACTACION
[METODO DE COMPACTACION "A”
|NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
|NUMERO DE CAPAS 5
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 4971 5072 5270 5220
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1321 1422 1620 1570
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 897 897 897 897
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.473 1.585 1.806 1.750
[DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.336 1.413 1.581 1501
CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE N° sin sin s/n sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (ar) 308.00 314.20 283.70 25770
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 27950 280.00 248 30 221.00
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 28.50 3420 35.40 36.70
PESO DE SUELO SECO (gr) 27950 280.00 248 30 221.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.20 1221 14.26 16.61
|MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.610 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.15
CURVA DE COMPACTACION
e R
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1.600 ‘/'
el N
1.560
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]
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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J @. |! icontratistas@an n
CONTRATISTAS S.A.C r: Mir es N 488 '

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,

OBRA Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: D.AV.M
MATERIAL : Terreno de Fundacion. FECHA © 22/03/2022
CALICATA : N°06 MUESTRA: M-1 DEL KM

PROFUND. : 0.60-3.00m AL KM

UBICACION Jr.La Molina

MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

Pirex N°

(1) Nivel Pirex + Solucién 300.00 300.00 300.00

(2) Peso Pirex + Solucién 176.30 176.40 176.50

(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.05 30.06 30.07

(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00

(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0530 0.0630 0.0730

(6) Peso deagua evaporada(2-3) 146.25 146.34 14643 0.00

(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0362 0.0431 0.0499 0.043%

Observaciones :

INGENIERO CIVIL
REG. CF~ N™ 159861




Calicata N°07:

CONTRATISTAS S.A.C D I » ¥
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
[— Zonificacion de suelos Par? fines c!e umentacuon_ fiel Centro Pob'la:jo de NREGISTRG 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING® RESP.  : VACHG
CALICATA  :N°07 FECHA : 22/032022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR : DAVM
PROFUND.  : 1.20-3.00m DEL KM
Coordenadas  : 9223560/297714 AL KM
SECTOR
UBICACION - Jr. Grau CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. 9%RET. PARC. 9%RET. AC. % Q@ PASA  ||ESPECIFICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 6000 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 103  gr
2 50.800 PESO FINO = 6000 gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 5175 %
17 25.400 LIMITE PLASTICO = 2963 %
34" 19.050 iNDICE PLASTICO = 212 %
17 12.700 CLASF. AASHTO = A76 (19
38" 9525 CLASF. SUCCS = MH
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200 : P.S.Seco. iPSlavado : %200
#4 4760 i 6000 i 103 i 983
#8 2.360 % Grava = 0.0 %
#10 2.000 %Arena = 17 o
#30 0.600 100.0 % Fino = 983 o
#40 0420 10 02 02 99.8 % HUMEDAD i PSH i pss i %Humedad
#50 0.300 H H H
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 32 05 0.7 99.3
#200 0.075 6.1 10 17 98.3
<#200 FONDO 589.7 98.3 100.0 0.0
FNO 600.0 (Coef. Uniformidad | - Indice de Cansistencia
TOTAL 600.0 Coef. Cuvatura E 17
Descripcion suelo: Limo de alta plasticidad [Pot. de Expansion I Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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AS S.A.C

CONTRATISTA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ASTM C 566

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin” N°REGISTRO +001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO :S.RV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. :V.ACHG
CALICATA :N°07 FECHA 1 22/03/2022
MUESTRA ‘M1 HECHO POR :DAV.M
PROFUND :1.20-3.00m DEL KM :
COORDENADA : 353256/9271949 AL KM

SECTOR &
|UBICACION : Jr. Grau CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 14 18

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1508 1513

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1221 1229

PESO DEL AGUA (grs) 287.00 284.00

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1121.00 1129.00

% DE HUMEDAD 25.60 25.16

PROMEDIO % DE HUMEDAD 254

OBSERVACIONES:

N
REC. O N* 159861
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CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflore N 188 anda
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 4318
. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, .
OBRA : Region de San Martin® N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. |ING® RESP.  : VACHG
CALICATA  : N°07 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR : DAVM
PROFUND.  :120-3.00m DEL KM
Coordenadas : 9223560/297714 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Jr. Grau CARRIL
LIMITE LiQUIDO
N° TARRO 7 4 1
TARRO + SUELO HUMEDO 371.70 38.10 38.80
TARRO + SUELO SECO 28.60 28.85 2920
AGUA 9.10 925 9.60
PESO DEL TARRO 10.50 11.10 11.50
PESO DEL SUELO SECO 18.10 17.75 17.710
% DE HUMEDAD 5028 52.11 5424
N° DE GOLPES 33 23 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 4 8
TARRO + SUELO HUMEDO 2171 22.30
TARRO + SUELO SECO 2041 20.90
AGUA 1.30 1.40
PESO DEL TARRO 16.00 16.20
PESO DEL SUELO SECO 4.41 4.70
% DE HUMEDAD 2948 29.79
'
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
57.0
56.0
55.0
g
2 54.0 LS
o
2 \
5 53.0
u \
w
a 52.0 ~—
8
o 51.0 \.
§ 50.0
490
48.0
47.0
100 2.0 300 400 50.0 60.0 70.0 800 90.0 100.0
N° DE GOLPES
N
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 51.75
LIMITE PLASTICO 29.63
iNDICE DE PLASTICIDAD 22.12

Victor Aaron g Garazatua
INGENIERO CIVIL
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CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557

Zonificacién de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de N° REGISTRO

OBRA Piscoyacu, Regién de San Martin” $001
CIUDAD : NUEVO SACANCHE TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. : VACH.G
CALICATA : N°07 FECHA : 22/03/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAV.M
PROFUND. : 1.20-3.00m DEL KM
Coordenadas AL KM
SECTOR
JuBICACION : Jr. Grau CARRIL
| COMPACTACION
|METODO DE COMPACTACION "A"
INUM ERO DE GOLPES POR CAPA 25
|NUMERO DE CAPAS 5
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5090 5255 5370 5290
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1440 1605 1720 1640
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 961 961 961 961
DENSIDAD HUMEDA (gricm®) 1.498 1.670 1.790 1707
IDENSIDAD SECA (gr/cm>) 1.360 1.483 1.570 1.459
CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE N° sin sin s/n sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 294 50 210.00 216.00 221.90
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 267.20 186.50 18947 189.70
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 27.30 2350 26.53 32.20
PESO DE SUELO SECO (gr) 267.20 186.50 18947 189.70
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.22 12.60 14.00 16.97
IMAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 1.598 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.00
CURVA DE COMPACTACION
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TRATISTAS S.A.C

C.
@.
D.

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS

(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,

OBRA Distrito de Piscoyacu, Regién de San Martin" HECHO POR: DA.V.M
IMATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 22/03/2022
CALICATA 1 N°07 MUESTRA: M-1 DEL KM
PROFUND. : 1.20-3.00m AL KM
UBICACION Jr.Grau
|MUESTRA z IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
|Pirex N°
(1) Nivel Pirex + Solucion 300.00 300.00 300.00
(2) Peso Pirex + Solucién 168.30 168.40 168.50
(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.04 30.05 30.06
(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00
(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0400 0.0500 0.0600
(6) Peso deagua evaporada(2-3) 13826 138.35 138.44 0.00
(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0289 0.0361 0.0433 0.036%
Observaciones :

N
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Calicata N°08:

JHCD sguesay s ey
@. |t icontrat 1ISEDGIrMa ory
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr Mirarfl re d 488 ] ianda
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de
OBRA ey a S ik N° REGISTRO - 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING®> RESP. :VACHG
CALICATA  : N°08 FECHA - 17/05/2022
MUESTRA M1 HECHOPOR :D.VM
PROFUND. : 0.50-3.00m DEL KM
Ccoordenada:  : 9223496/297670 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Centro de la Plaza de Armas CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. 9RET. PARC. 9%RET. AC. % Q' PASA  ||ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 6000 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 145 gr
2" 50.800 PESO FINO = 6000 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 3951 %
17 25.400 LIMITE PLASTICO = 2396 %
34" 19.050 INDICE PLASTICO = 1555 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO = A6 (10
3/8" 9525 CLASF. SUCCS = CL
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. iPSlavado i % 200
#4 4760 100.0 600.0 14.5 97.6
#8 2.360 % Grava = 0.0 %
#10 2.000 0.1 0.0 0.0 100.0 %Arena 24 %
#30 0.600 % Fino = 976 9
#40 0420 06 0.1 0.1 99.9 % HUMEDAD P.S.H. PSS i % Humedad
#50 0.300 i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 49 08 09 99.1
#200 0.075 89 15 24 97.6
<#200 FONDO 5855 97.6 100.0 00
FINO 600.0 [Coef. Uniformidad | - Indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 16
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad Pot. de Expansion I Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C

C.

@. !

D.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ASTM C 566

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

. "Zonificacion de suelos parafines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin” N° REGISTRO +001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO 'SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. :V.ACHG
CALICATA :N°08 FECHA 1 17/05/2022
MUESTRA M1 HECHO POR :DV.M
PROFUND :0.50-3.00m DEL KM :
COORDENADA : 353214/9272047 AL KM

SECTOR s
JUBICACION : Centro de la Plaza de Armas CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 14 18

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1608.4 1619.5

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1312 1320

PESO DEL AGUA (grs) 296.40 299.50

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1212.00 1220.00

% DE HUMEDAD 24 46 24 55

PROMEDIO % DE HUMEDAD 245

OBSERVACIONES:




JHGD & e aria Sl
@. |t i Ntratistas@gry
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflores N° 488

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTMD 4318

. "Zonificacién de suelos para fines de cimentacién del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,

OBRA Region de San Martin® N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA  : 08 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA  : M- HECHOPOR :DVM
PROFUND.  :050-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223496/297670 AL KM
SECTOR
UBICACION : Centro de la Plaza de Armas CARRIL
LIMITE LiQUIDO
N° TARRO 18 12 20
TARRO + SUELO HUMEDO 33.50 38.75 38.20
TARRO + SUELO SECO 30.35 33.50 3340
AGUA 3.15 5.25 4.80
PESO DEL TARRO 2210 20.50 22.00
PESO DEL SUELO SECO 8.25 13.00 11.40
% DE HUMEDAD 38.18 40.38 4211
N° DE GOLPES 31 22 16
LIMITE PLASTICO
Ne TARRO 5 14
TARRO + SUELO HUMEDO 21.60 22.21
TARRO + SUELO SECO 20.61 21.14
AGUA 0.99 113
PESO DEL TARRO 16.50 16.40
PESO DEL SUELO SECO 4.11 4.74
% DE HUMEDAD 24.09 23.84
4 N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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- J
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 39.51
LIMITE PLASTICO 23.96
iNDICE DE PLASTICIDAD 15.55
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CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557
OBRA "Zonificacion de suelos para fines :;c c(:)r::r;t.agggi g:ld(elesr'n;r;:rlill?o de Nuevo Sacanche, Distrito de N° REGISTRO . 001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. : VACH.G
CALICATA : N°08 FECHA : May-22
MUESTRA 1 M-1 HECHO POR :DV.M
PROFUND. : 0.50-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223496/297670 AL KM
SECTOR
JUBICACION : Centro de la Plaza de Armas CARRIL
[ COMPAC TACION
[METODO DE COMPACTACION : AT
|NUMERO DE GOLPES POR CAPA H 25
|NUMERO DE CAPAS : 5
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5424 5545 5615 5585
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1774 1895 1965 1935
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 897 897 897 897
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 1.978 2.113 2191 2157
IDENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.794 1.876 1.922 1.844
CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE N° sin sin s/n sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 294 50 210.00 216.00 221.90
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 267.20 186.50 18947 189.70
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 27.30 2350 26.53 3220
PESO DE SUELO SECO (gr) 26720 186.50 18947 189.70
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.22 12.60 14.00 16.97
|MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.933 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.90
CURVA DE COMPACTACION
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CONTRATISTAS S.A.C

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacién del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,

OBRA Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: D.V.M
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 17/05/2022
CALICATA : N°08 MUESTRA: M-1 DEL KM

PROFUND. : 0.50-3.00m AL KM

UBICACION Centro de la Plaza de Amas

MUESTRA: IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

Pirex N°

(1) Nivel Pirex + Solucién 300.00 300.00 300.00

(2) Peso Pirex + Solucion 188.70 188.80 188.90

(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.06 30.07 30.08

(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00

(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0620 0.0720 0.0820

(6) Peso deagua evaporada(2-3) 158 64 158.73 158 .82 0.00

(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0391 0.0454 0.0516 0.045%

Observaciones :

N
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a N°09:

@@. ! iconts S EDGrY "y
COVTH..Y:SYASSAC . Jr: Mirafl 48 A r 3 )
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
Al Zonificacion de suelos !)ara. fines c!e C|menta¢:|on' fiel Centro Pob’lafio de P HEGISIRG! Lt
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING® RESP. :VACHG
CALICATA - N°09 FECHA - 17/052022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR : D.AVM
PROFUND.  : 0.60-3.00m DEL KM
Ccoordenada:  : 9223434/297641 AL KM
SECTOR
UBICACION - Jr. Alfonso Ugarte CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. 9%RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA  ||ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL 6000 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 21 gr
2" 50.800 PESO FINO = 5995 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 5765 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = 3174 %
314" 19.050 INDICE PLASTICO = 2591 %
1”2 12.700 CLASF. AASHTO = AT5 (17
38" 9525 100.0 CLASF. SUCCS = MH
114" 6.350 Ensayo Malla #200 i P.SSeco. iPSlavado ;: % 200
#4 4760 05 0.1 0.1 99.9 i 600.0 221 96.3
#8 2.360 % Grava = 0.1 %
#10 2.000 10 02 03 99.8 %Arena = 36 %
#30 0.600 % Fino = 963 %
#40 0420 21 04 06 99.4 % HUMEDAD PSH PSS i % Humedad
#50 0.300 i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 42 07 13 98.7
#200 0.075 14.3 24 37 96.3
< #200 FONDO 5779 96.3 1000 0.0
FNO 5995 Coef. Uniformidad | - indice de Cansistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 17
Descripcion suelo: Limo de alta plasticidad Pot. de Expansion I Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C

D. Jr: Mirafl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ASTM C 566

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

. "Zonificacion de suelos parafines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Regién de San Martin® N°REGISTRO :001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO :S.RV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. :V.ACHG
CALICATA :N°09 FECHA :17/05/2022
MUESTRA M1 HECHO POR :D.AV.M
PROFUND : 0.60-3.00m DEL KM :
COORDENADA :353214/9272047 AL KM

SECTOR :
JUBICACION : Jr. Alfonso Ugarte CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 14 18

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1512 1519

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1210 1215

PESO DEL AGUA (grs) 302.00 304.00

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1110.00 1115.00

% DE HUMEDAD 27.21 27.26

PROMEDIO % DE HUMEDAD 27.2

OBSERVACIONES:

RECG. CH° N* 159861
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CONTRATISTAS S.A.C

-

D. |

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTMD 4318
. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, .
OBRA : Region de San Martin" N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECN'CO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA  : N°09 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA  : -1 HECHOPOR :DAVM
PROFUND.  :0.60-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223434/297641 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr. Affonso Ugarte CARRIL
LIMITE LiQUIDO
TARRO + SUELO HUMEDO 44.20 44.60 44.80
TARRO + SUELO SECO 35.90 35.75 35.85
AGUA 8.30 8.85 8.95
PESO DEL TARRO 21.10 20.50 21.00
PESO DEL SUELO SECO 14.80 15.25 14.85
% DE HUMEDAD 56.08 58.03 6027
N° DE GOLPES 33 23 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 5 14
TARRO + SUELO HUMEDO 21.50 2.21
TARRO + SUELO SECO 20.30 20.85
AGUA 1.20 1.42
PESO DEL TARRO 16.50 16.40
PESO DEL SUELO SECO 3.80 4.45
% DE HUMEDAD 3158 31.91
I N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 57.65
LIMITE PLASTICO 31.74
iNDICE DE PLASTICIDAD 25.91
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CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de

(OBRA Piscoyacu, Region de San Martin" NEREGISTRO =004
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO :SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. : VACH.G
CALICATA : N°09 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAV.M
PROFUND. : 0.60-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223434/297641 AL KM
SECTOR
|UBICACI()N : Jr. Alfonso Ugarte CARRIL
I COMPACTACION
|METODO DE COMPACTACION : A"
|NUMERO DE GOLPES POR CAPA H 25
|[NUMERO DE CAPAS f 5
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5120 5215 5340 5280
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1470 1565 1690 1630
\VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 897 897 897 897
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 1.639 1.745 1.884 1817
IDENSIDAD SECA (gr/cm’®) 1.483 1.547 1.650 1558
CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE N° sin sin s/n sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 29530 210.30 21640 221.20
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 267 .20 186.50 18947 189.70
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 28.10 23.80 26.93 31.50
PESO DE SUELO SECO (gr) 267.20 186.50 18947 189.70
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.52 12.76 14.21 16.61
|MAX|MA DENSIDAD SECA (grlcm’) 1.675 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.05
CURVA DE COMPACTACION
4 N
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CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflores N° 488 J

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,

OBRA Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: DAV.M
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 17/05/2022
CALICATA : N°09 MUESTRA: M-1 DEL KM

PROFUND. : 0.60-3.00m AL KM

UBICACION Jr. Alfonso Ugarte

MUESTRA: IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

Pirex N°

(1) Nivel Pirex + Solucion 300.00 300.00 300.00

(2) Peso Pirex + Solucion 191.70 191.80 191.90

(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.07 30.08 30.09

(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00

(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0670 0.0770 0.0870

(6) Peso deagua evaporada(2-3) 161.63 161.72 161.81 0.00

(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0415 0.0476 0.0538 0.048%

Observaciones :

N
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Calicata N°10:

HGD = ‘ o it =Son b ey
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflores N® 488 3 anda
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
OBRA Zonificacion de suelos Par‘? fines qe cnmentacmn- fiel Centro Pob’la:io de NPREGISTRO - 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
LOCALIDAD  : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING® RESP. :VACHG
CALICATA :N°10 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR : D.AVM
PROFUND.  :1.10-3.00 DEL KM
Ccoordenada: : 9223300297632 AL KM
SECTOR
UBICACION - Jr. Jorge Chavez CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. S6RET. PARC. 9%RET. AC. % Q PASA  ||ESPECIFICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EY 76.200 PESO TOTAL = 6000 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 2712 gr
2 50.800 PESO FINO = 6000 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 4800 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = 2321 %
314" 19.050 INDICE PLASTICO = 2479 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO = A76 (19
3/8" 9525 CLASF. SUCCS = CL
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200 ;i P.SSeco. iPSlaado : % 200
#4 4760 100.0 600.0 272 955
#8 2360 % Grava = 0.0 %
#10 2.000 29 05 05 995 %Arena = 45 o
#30 0.600 % Fino = 955 9
#40 0.420 147 25 29 97.1 % HUMEDAD P.S.H. PSS i % Humedad
#50 0.300 :
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 72 12 41 95.9
#200 0.075 24 04 45 955
< # 200 FONDO 5728 95.5 100.0 00
FINO 600.0 (Coef. Uniformidad | = indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 1.3
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad Pot. de Expansion l Medio Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C D.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™ N°REGISTRO .
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO :S.RV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. :V.ACHG
CALICATA :N°10 FECHA 1 17/05/2022
MUESTRA : M1 HECHO POR :D.AV.M
PROFUND :1.10-3.00 DEL KM :
COORDENADA : 353214/9272047 AL KM

SECTOR i
JUBICACION : Jr. Jorge Chavez CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 14 18

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1508.8 1515.2

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 11518 1158.3

PESO DEL AGUA (grs) 357.00 356.90

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1051.80 1058.30

% DE HUMEDAD 33.94 33.72

PROMEDIO % DE HUMEDAD 33.8
OBSERVACIONES:

N
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CONTRATISTAS S.A.C

D

@. |t icontr
D. Jr: Miraf

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 4318
. "Zonificacién de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, i
OBRA : Region de San Martin” N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECN ICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA  :N°10 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA  : M1 HECHOPOR :DAVM
PROFUND.  :1.10-3.00 DEL KM
Ccoordenada: : 9223300/297632 AL KM
SECTOR
UBICACION : Jr. Jorge Chavez CARRIL
LIMITE LiQUIDO
N° TARRO 18 10 10C
TARRO + SUELO HUMEDO 34.64 35.67 36.61
TARRO + SUELO SECO 29.00 29.45 29.70
AGUA 564 6.22 6.91
PESO DEL TARRO 16.76 16.70 1592
PESO DEL SUELO SECO 1224 12.75 1378
% DE HUMEDAD 46.08 48.78 50.15
Ne DE GOLPES 35 22 17
LIMITE PLASTICO
Ne TARRO 18 14
TARRO + SUELO HUMEDO 20.10 21.20
TARRO + SUELO SECO 19.43 20.30
AGUA 0.67 0.90
PESO DEL TARRO 16.56 16.40
PESO DEL SUELO SECO 2.87 3.90
% DE HUMEDAD 2334 23.08
4 R
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 48.00
LIMITE PLASTICO 23.21
iINDICE DE PLASTICIDAD 24.79

NIERO CIVIL
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CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557

"Zonificacién de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de

OBRA Piscoyacu, Region de San Martin" N°REGISTRO RO
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. :VACH.G
CALICATA : N°10 FECHA : May-22
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAVM
PROFUND. : 1.10-3.00 DEL KM
Ccoordenada: : 9223300/297632 AL KM
SECTOR
JUBICACION : Jr. Jorge Chavez CARRIL
[ COMPACTACION
|METODO DE COMPACTACION : SA”
[NUMERO DE GOLPES POR CAPA Z 25
INUMERO DE CAPAS : 5
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5045 5190 5360 5270
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1395 1540 1710 1620
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 897 897 897 897
DENSIDAD HUMEDA (grlcms) 1.555 1.717 1.906 1.806
[DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.383 1.496 1.641 1527
CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE N° sin sin sin s/n
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 286.90 270.30 259.60 225.90
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 25520 235.60 223.50 191.00
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 31.70 3470 36.10 34.90
PESO DE SUELO SECO (gr) 25520 235.60 22350 191.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.42 14.73 16.15 18.27
IMAXIMA DENSIDAD SECA (grlcms) 1.672 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.86
CURVA DE COMPACTACION
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CONTRATIS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,

OBRA Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: D.A.V.M
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 17/05/2022
CALICATA :N°10 MUESTRA: M-1 DEL KM

PROFUND. : 1.10-3.00 AL KM

UBICACION Jr. Jorge Chavez

MUESTRA: IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

Pirex N°

(1) Nivel Pirex + Solucién 300.00 300.00 300.00

(2) Peso Pirex + Solucion 18140 181.50 181.60

(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.05 30.06 30.07

(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00

(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0470 0.0570 0.0670

(6) Peso deagua evaporada(2-3) 151.35 151.44 15153 0.00

(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0311 0.0376 0.0442 0.038%

Observaciones :

INGENIERO CIVIL
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Calicata N°11:

R
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflores N° 488 . ~
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
— "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de FEGISTRO &
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" NREGISTRO. 5::001
LOCALIDAD  : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING® RESP. :VACHG
CALICATA SN°11 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA M1 HECHOPOR : DAVM
PROFUND. : 0.70-3.00m DEL KM :
Ccoordenada:  : 9223447 .26/297824.1 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Esquina del campo deportivo CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. 9%RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA  ||ESPECIFICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 6000 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 155 gr
2" 50.800 PESO FINO = 5995 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = 3943 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = 239% %
34" 19.050 iNDICE PLASTICO = 1547 %
112" 12.700 CLASF. AASHTO = A6 (10
3/8" 9525 100.0 CLASF. SUCCS = CL
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200 i P.SSeco. iPSlavado ;: % 200
#4 4760 05 01 01 99.9 600.0 155 974
#8 2.360 % Grava = 0.1 %
#10 2.000 09 02 02 99.8 %Arena = 25 %
#30 0.600 % Fino = 974 %
#40 0.420 23 04 06 99.4 9% HUMEDAD PSH PSS i % Humedad
#50 0.300 i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 48 08 14 98.6
#200 0.075 70 12 26 97.4
<# 200 FONDO 5845 97.4 100.0 0.0
FINO 5995 Coef. Uniformidad - indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 16
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad [Pot. de Expansion Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS S.A.C D. Jr: Miraflores N° 4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin” N°REGISTRO :001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO :S.RV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. V.ACHG
CALICATA N1 FECHA :17/05/2022
MUESTRA M1 HECHO POR :DAV.M
PROFUND :0.70-3.00m DEL KM :
COORDENADA : 353214/9272047 AL KM

SECTOR :
|UBICAle)N : Esquina del campo deportivo CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 14 18

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 15153 1525.6

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 12456 1259.3

PESO DEL AGUA (grs) 269.70 266.30

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1145.60 1159.30

% DE HUMEDAD 23.54 22.97

PROMEDIO % DE HUMEDAD 233

OBSERVACIONES:

Vicior Aag urig Garazatua

INGENTERO CIVIL
RES. O N* 159861




CONTRATISTAS S.A.C

JHCD[Y 5o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318
. "Zonificacién de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, .
OBRA : Region de San Martin” N° REGISTRO  : 001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING® RESP.  :V.ACHG
CALICATA  :N°11 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA  : M1 HECHOPOR :DAVM
PROFUND.  :0.70-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223447 .26/297824.1 AL KM
SECTOR
UBICACION : Esquina del campo deportivo CARRIL
LIMITE LiQUIDO
TARRO + SUELO HUMEDO 33.50 38.75 38.20
TARRO + SUELO SECO 30.35 33.53 33.40
AGUA 315 523 4.80
PESO DEL TARRO 22.10 20.50 22.00
PESO DEL SUELO SECO 8.25 13.03 1140
% DE HUMEDAD 38.18 40.12 4211
N° DE GOLPES 3 22 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 5 14
TARRO + SUELO HUMEDO 21.60 22.21
TARRO + SUELO SECO 20.61 21.14
AGUA 0.99 113
PESO DEL TARRO 16.50 16.40
PESO DEL SUELO SECO 4.11 4.74
% DE HUMEDAD 24.09 23.84
(=
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
4.0
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N° DE GOLPES
e
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 39.43
LIMITE PLASTICO 23.96
iNDICE DE PLASTICIDAD 15.47

N
REGC. CF° N* 159861
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CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D 1557
OBRA "Zonificacion de suelos para fines&;ﬂ)rgir:?gg;g:ld(;esn;?r::gli:(:io de Nuevo Sacanche, Distrito de N° REGISTRO . 001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. : VACH.G
CALICATA s N°11 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAV.M
PROFUND. : 0.70-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223447.26/297824 1 AL KM
SECTOR
|UBICAClON : Esquina del campo deportivo CARRIL
| COMPACTACION
[METODO DE COMPACTACION : A"
INUM ERO DE GOLPES POR CAPA z 25
|NUMERO DE CAPAS § 5
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5524 5645 5715 5685
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1874 1995 2065 2035
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 961 961 961 961
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 1.950 2.076 2.149 2.118
IDENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.769 1.844 1.885 1.810
CONTENIDO DE HUMEDAD
JRECIPIENTE N° s/n s/n s/n s/n
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 294 50 210.00 216.00 221.90
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 267.20 186.50 189.47 189.70
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 27.30 23.50 26.53 32.20
PESO DE SUELO SECO (gr) 267.20 186.50 18947 189.70
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.22 12.60 14.00 16.97
|MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.895 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.90
CURVA DE COMPACTACION
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. B | e
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TAS 5.A.C ! 3

CONTRATIS D. Jr iflores N° 4 i¢
CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)
"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,
OBRA Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: D.A.V.M
|MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 17/05/2022
CALICATA :N°11 MUESTRA: M-1 DEL KM
PROFUND. : 0.70-3.00m AL KM
UBICACION Esquina del campo deportivo
MUESTRA: IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
Pirex N°
(1) Nivel Pirex + Solucion 300.00 300.00 300.00
(2) Peso Pirex + Solucion 19540 195.50 195.60
(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.06 30.07 30.08
(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00
(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0590 0.0690 0.0790
(6) Peso deagua evaporada(2-3) 165.34 165.43 16552 0.00
(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0357 0.0417 0.0477 0.042%

Observaciones :

Victor Aacon ¥
INGENITERO CIVIL
REG. T N* 159881




Calicata N°12;

HCD = N Sontr o e e
d @. |t icontratistas@grma S8
CONTRATISTAS S.A.C D. Jr Mirafl re s N 488 a lanmndasa
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMD 422
"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de
OBRA TP Z 3 L N° REGISTRO : 001
Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Regién de San Martin
LOCALIDAD  : Nuevo Sacanche TECNICO :SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. |ING® RESP. :VACHG
CALICATA - N°12 FECHA - 17/052022
MUESTRA M1 HECHOPOR :D.AVM
PROFUND. : 0.60-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223252/297818 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Av. San Martin CARRIL
TAMEZ ABERT. mm PESO RET. 96RET. PARC. 9%RET. AC. % Q@ PASA  ||[ESPECIFICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 6000 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 304 g
2 50.800 PESO FINO = 5990 gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 4957 %
17 25.400 LIMITE PLASTICO = 2396 %
34" 19.050 iNDICE PLASTICO = 2561 %
17" 12.700 CLASF. AASHTO = A76 (1§
38" 9525 100.0 CLASF. SUCCS = CL
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. iP.SlLavado : % 200
#4 4760 10 02 02 99.8 600.0 304 949
#8 2.360 % Grava = 0.2 %
#10 2.000 22 04 05 99.5 %Arena = 49 %
#30 0.600 % Fino = 949 %
#40 0.420 54 09 14 98.6 % HUMEDAD i PSH PSS | % Humedad
#50 0.300 i i
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 76 13 27 97.3
#200 0.075 14.2 24 51 94.9
< #200 FONDO 569.6 94.9 100.0 0.0
FINO 599.0 Cosf. Uniformidad | z indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura - 14
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad Pot. de Expansion | Medio Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTRATISTAS 8.A.C D. Jr: Miraflores N° 488 ianda de St aly

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

. "Zonificacion de suelos parafines de cimentacion del Centro Poblado de

OBRA Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin™ N°REGISTRO +001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO :S.RV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. :V.ACHG
CALICATA :N°12 FECHA 1 17/05/2022
MUESTRA M1 HECHO POR :D.AAV.M
PROFUND :0.60-3.00m DEL KM ]
COORDENADA : 363214/9272047 AL KM

SECTOR :
|UBICACIC)N : Av. San Martin CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 14 18

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 16204 1630.2

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1256.2 1259.3

PESO DEL AGUA (gars) 364.20 370.90

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1156.20 1159.30

% DE HUMEDAD 31.50 31.99

PROMEDIO % DE HUMEDAD 31.7
OBSERVACIONES:

N
REG. CH° N* 159861




JHCD)

CONTRATIST

©@. |t icontratistas@ama Y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG

ASTMD 4318

. "Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,

OBRA Regién de San Marti” N° REGISTRO ~ : 001
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL  : Terreno de Fundacion. ING® RESP. : VACHG
CALICATA  : 12 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR  : DAVM
PROFUND.  :0.60-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223252/297818 AL KM
SECTOR
UBICACION  : Av. San Martin CARRIL
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 18 12 20
TARRO + SUELO HUMEDO 32.10 32.50 32.90
TARRO + SUELO SECO 2530 25.32 2555
AGUA 6.80 7.18 7.35
PESO DEL TARRO 11.10 10.90 11.30
PESO DEL SUELO SECO 14.20 14.42 1425
% DE HUMEDAD 47 89 49.79 5158
N° DE GOLPES 33 24 18
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 5 14
TARRO + SUELO HUMEDO 21.60 22.21
TARRO + SUELO SECO 20.61 21.14
AGUA 0.99 1.13
PESO DEL TARRO 16.50 16.40
PESO DEL SUELO SECO 41 474
% DE HUMEDAD 24.09 23.84
' N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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e -
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 49.57
LIMITE PLASTICO 23.96
iNDICE DE PLASTICIDAD 25.61

Victor Aaron
INGENIERO CIVIL
REGC. CF° N* 159861
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CONTRATISTAS S.A.C

JHCDEY 5o e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D 1557
OBRA : "Zonificacion de suelos para fines F?'e cimentacién_ fiel Centro Pobllac:.!o de Nuevo Sacanche, Distrito de N° REGISTRO . 001
iscoyacu, Region de San Martin
CIUDAD : Nuevo Sacanche TECNICO : SRV
MATERIAL : Terreno de Fundacion. ING. RESP. :VACH.G
CALICATA : N°12 FECHA : 17/05/2022
MUESTRA @ M-1 HECHO POR :DAVM
PROFUND. : 0.60-3.00m DEL KM
Ccoordenada: : 9223252/297818 AL KM
SECTOR
UBICACION : Av. San Martin CARRIL
1 COMPACTACION
|METODO DE COMPACTACION : “A?
|NUMERO DE GOLPES POR CAPA : 25
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5484 5585 5695 5640
PESO DE MOLDE (gr) 3650 3650 3650 3650
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1834 1935 2045 1990
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 961 961 961 961
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 1.908 2014 2128 2071
IDENSIDAD SECA (ar/cm®) 1.714 1.779 1.847 1.765
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° s/n s/n s/n s/n
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 28420 222.40 210.10 231.20
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 25530 196.50 18240 197.10
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 28.90 2590 27.70 34.10
PESO DE SUELO SECO (gr) 25530 196.50 182.40 197.10
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.32 13.18 15.19 17.30
IMAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 1.851 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.50
CURVA DE COMPACTACION
4 N
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CONTRATISTAS §.A.C

CONTENIDO DE SALES SOLUBLESS
(NTP 339.152)

"Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche,

OBRA g Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin" HECHO POR: D.A.V.M
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 17/05/2022
CALICATA D N°12 MUESTRA: M-1 DEL KM

PROFUND. : 0.60-3.00m AL KM

UBICACION Av_San Martin

MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

Pirex N°

(1) Nivel Pirex + Solucién 300.00 300.00 300.00

(2) Peso Pirex + Solucion 177.90 178.00 178.10

(3) Peso Pirex + Sal Residual 30.05 30.06 30.07

(4) Peso Pirex 30.00 30.00 30.00

(5) Peso de sal residual (3-4) 0.0450 0.0550 0.0650

(6) Peso deagua evaporada(2-3) 147 86 147 .95 14804 0.00

(7) Porcentaje de sales (%) (5/6)x100 0.0304 0.0372 0.0439 0.037%

Observaciones :

Victor Aagon g Garazatua
INGENIERO CIVIL
REG. CI° N* 1598861




Anexo 05: Ensayos de Corte Directo
Calicata N°01:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080

Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
PROYECTO : 33 ?

) Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
MUESTRA : Calicata N° 01 - Estrato N° 01
FECHA : Abril del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Arcilla de alta plasticidad
ESTADODEL SUELO:_ _ _naterado_ _

Sondaje : 01 Profundidad : 300m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu :  1.78 griem3 Clasificacion SUCS: CH/A-7T6 (19)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 2000 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 140 griem3 D. Seca: 140 griemd D. Seca: 1.40 grlem3
Humedad: 2690 % Humedad: 26.70 % Humedad: 26.80 %

Esf. Normal : 035 kglem2 Esf. Normal : 0.89 kglem2 Esf Normal : 1.42 kglem2
Esf. Corte: 0.35 kg/em2 Esf. Corte: 0.50 kglem2 Esf. Corte: 0.65 kglcm2
Desp. Esfuerzo E:;u;r:-o Desp. Esfuerzo E;;mr;‘r:-o Desp. Esfuerzo E:;u;r:o
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kglcm2) (t's) (mm) (kglcm2) ts) (mm) (kg/cm2) (t's)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.10 0.27 0.03 0.23 0.26 0.03 0.36 0.25
0.06 0.14 0.39 0.06 0.29 0.32 0.06 043 0.30
012 0.18 0.50 012 0.34 0.38 0.12 0.50 0.35
0.18 021 0.60 018 0.38 043 0.18 0.54 0.38
0.30 0.25 0.69 0.30 0.41 0.46 0.30 0.57 0.40
045 0.27 0.75 045 0.43 048 0.45 0.59 0.41
0.60 0.28 0.78 060 0.44 0.49 0.60 0.59 0.42
075 0.30 0.82 075 0.45 0.50 0.75 0.60 0.42
0.90 0.31 0.86 0.90 0.46 0.51 0.90 0.60 0.42
1.05 0.32 0.89 105 0.46 0.51 1.05 0.61 0.42
120 0.33 0.91 120 0.47 0.52 1.20 0.61 0.42
1.50 0.32 0.89 1.50 0.47 0.52 1.50 0.61 0.42
1.80 0.31 0.84 1.80 0.46 0.51 1.80 0.62 0.42
210 0.33 0.91 210 0.48 0.52 210 0.62 0.42
240 0.34 0.91 240 0.48 0.52 2.40 0.62 0.42
270 0.34 0.91 270 0.49 0.52 2.70 0.63 0.42
3.00 0.34 0.90 3.00 0.49 0.52 3.00 0.63 0.42
360 0.35 0.92 360 0.49 0.52 3.60 0.63 0.42
420 0.35 0.92 420 0.49 0.52 4.20 0.63 0.42
480 0.35 0.92 480 0.50 0.52 4.80 0.64 0.41
540 0.35 0.91 540 0.49 0.51 5.40 0.63 0.40
6.00 0.35 0.90 6.00 0.50 0.51 6.00 0.65 0.41
6.70 0.33 0.84 6.70 0.49 0.49 6.70 0.64 0.40

OBSERVACIONES:

u/' )
(G Garazatua

INGENIERO CIVIL
REG. CH» N™ 159861




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

PROYECID:: Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

FECHA : Abril del 2022

Sondaje : 01 Profundidad : 3.00m

Muestra : 01 Estado : Inalterado
Ne ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.35 0.50 0.65

Resultados:
Cohesion (c): 0.26 kg/em2
Ang. Friccion (¢): 15.3 4

<
Vicior Aagon Ohurig
INGENTERO CIVIL
REC. CF N" 159861




Calicata N°02:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO - Zonificacion de suelos para fines de cimentacion qfa/ Centro Pob/a_do de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
MUESTRA : Calicata N° 02 - Estrato N° 02
FECHA : Abril del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Limo de baja plasticidad
[ESTADO DEL SUELO: | _ _natorado_ _ _ _ _ _ _ _ e
Sondaje : 02 Profundidad : 300m Velocidad : 0
Muestra : 02 Densidad Insitu : ~ 1.81 griem3 Clasificacion SUCS: ML/ A% (8)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 2000 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 160 grem3 D. Seca: 161 gr'emd D. Seca: 1.62 griem3
Humedad: 1320 % Humedad: 1310 % Humedad: 13.00 %
Esf Normal : 0.33 kg/lem2 Esf. Normal : 0.86 kglcm2 Esf. Normal : 1.40 kglcm2
Esf. Corte: 0.35 kg/em2 Esf. Corte: 0.51 kglcm2 Esf. Corte: 0.67 kglcm2
Desp. Esfuerzo E:;u::f’ Desp. Esfuerzo E::rm":.o Desp. Esfuerzo E::::.o
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kg/cm2) Us) (mm) (kglcm2) (Us) {mm) (kg/cm2) Us)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.25 0.75 0.03 0.27 0.30 0.03 0.28 0.20
0.06 0.28 0.82 0.06 0.28 0.32 0.06 0.29 0.21
012 0.31 0.89 012 0.33 0.37 0.12 0.35 0.24
018 0.31 0.88 018 0.34 0.40 0.18 0.41 0.28
0.30 0.32 0.90 0.30 0.38 043 0.30 0.46 0.32
045 0.32 0.91 045 0.39 0.45 0.45 0.49 0.34
060 0.32 0.93 060 0.44 0.48 0.60 0.53 0.36
075 0.33 0.93 075 0.45 0.51 0.75 0.58 0.40
090 0.34 0.95 0.90 0.46 0.51 0.90 0.59 0.41
105 0.33 0.90 1.05 0.46 0.51 1.05 0.60 0.42
120 0.33 0.92 120 0.47 0.52 1.20 0.62 0.42
150 0.34 0.93 150 0.48 0.53 1.50 0.63 0.43
1.80 0.33 0.89 1.80 0.48 0.52 1.80 0.63 0.43
210 0.32 0.89 210 0.49 0.53 2.10 0.65 0.44
240 0.32 0.88 240 0.49 0.53 2.40 0.66 0.45
270 0.33 0.89 270 0.49 0.53 2.70 0.66 0.45
3.00 0.32 0.87 3.00 0.49 0.53 3.00 0.66 0.45
360 0.33 0.87 360 0.49 0.52 3.60 0.66 0.44
420 0.33 0.87 420 0.49 0.51 4.20 0.66 043
480 0.33 0.88 480 0.50 0.51 4.80 0.65 0.42
540 0.34 0.87 540 0.50 0.51 5.40 0.67 0.43
6.00 0.34 0.86 6.00 0.48 0.49 6.00 0.64 0.41
6.70 0.34 0.85 6.70 0.48 0.49 6.70 0.63 0.40
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
REG. C#P N 159861




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO : Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
" Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
FECHA : Abril del 2022
Sondaje : 02 Profundidad : 3.00m
Muestra : 02 Estado : Inalterado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.33 0.50 0.67
Resultados:
Cohesion (c): 0.12 kg/cm2
Ang. Friccion (¢): 22.1 °

"
7™
/

T
-\_Ii(‘:ic-x_-Aar.Zn é: ar [°] éarm|ua
INGENIERO CIVIL

REG. C#° N® 159861




Calicata N°03:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO : Zonfificacion de suelos para fines de cimentacion (_ifel Centro Poblago de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
MUESTRA : Calicata N° 03 - Estrato N° 01
FECHA : Abril del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Arcila de baja plasticidad
ESTADODELSUELO: | _ naterado_ _ _ _
Sondaje : 03 Profundidad : 300m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu : ~ 1.97 griem3 Clasificacion SUCS: CL/ A-7-6-(12)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.60 grem3 D. Seca: 160 griem3 D. Seca: 1.60 gricm3
Humedad: 2290 % Humedad: 2280 % Humedad: 23.00 %
Esf Normal : 0.35 kg/lcm2 Esf.Normal : 0.89 kglcm2 Esf Normal : 1.42 kglem2
Esf. Corte: 0.31 kg/em2 Esf. Corte: 0.49 kglem2 Esf. Corte: 0.69 kgicm2
Desp. Esfuerzo E:;u::‘) Desp. Esfuerzo E::rxe":-o Desp. Esfuerzo E:::::o
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kglcm2) Us) (mm) (kglcm2) (Us) (mm) (kg/lcm2) (s)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.17 0.48 0.03 0.20 0.23 0.03 0.23 0.16
0.06 0.22 0.62 0.06 0.25 0.28 0.06 0.27 0.19
0.12 0.27 0.77 012 0.31 0.35 0.12 0.35 0.24
018 0.26 0.74 0.18 0.31 0.35 0.18 0.35 0.25
0.30 0.28 0.78 0.30 0.34 0.38 0.30 0.38 0.27
045 0.29 0.80 045 0.34 0.39 0.45 0.39 0.27
0.60 0.30 0.85 0.60 0.36 0.41 0.60 0.42 0.29
075 0.31 0.86 075 0.38 042 0.75 043 0.30
090 0.30 0.84 0.90 0.38 0.42 0.90 0.45 0.31
105 0.31 0.85 105 0.40 0.44 1.05 0.48 0.34
120 0.29 0.82 120 041 045 1.20 0.51 0.35
150 0.29 0.79 150 0.40 045 1.50 0.51 0.35
1.80 0.28 0.77 1.80 0.41 045 1.80 0.53 0.36
210 0.28 0.77 210 0.43 0.46 2.10 0.56 0.38
240 0.27 0.74 240 0.43 047 2.40 0.58 0.39
270 0.28 0.75 270 0.44 047 2.70 0.59 0.40
3.00 0.27 0.72 3.00 0.44 047 3.00 0.59 0.40
360 0.27 0.72 3.60 0.45 047 3.60 0.61 0.40
420 0.27 0.72 420 0.45 047 4.20 0.60 0.40
480 0.28 0.74 480 0.46 0.48 4.80 0.63 0.41
540 0.28 0.72 540 0.48 0.50 5.40 0.67 0.43
6.00 0.28 0.71 6.00 0.49 0.50 6.00 0.69 0.44
6.70 0.27 0.69 6.70 0.49 0.49 6.70 0.69 0.44
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
AEG. CH#P N" 159861




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO : Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
" Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
FECHA : Abril del 2022
Sondaje : 03 Profundidad : 3.00m
Muestra : 01 Estado : Inalterado
NeANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.33 0.50 0.67
Resultados:
Cohesion (c): 0.18 kg/cm2
Ang. Friccion (¢): 19.5 °
AL
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Calicata N°04:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
PROYECTO : ; :
Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
MUESTRA : Calicata N° 04 - Estrato N° 01
FECHA : Abril del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Arcilla de baja plasticidad
ESTADODEL SUELO: | _ _haterado_ _ _ _ _ _ _
Sondaje : 04 Profundidad : 3.00m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu : ~ 1.98 gr'em3 Clasificacion SUCS: CL/A-7-6 (14)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 151 grem3 D. Seca: 152 griem3 D. Seca: 1.52 grlem3
Humedad: 30.70 % Humedad: 30.10 % Humedad: 30.30 %
Esf. Normal : 035 kg/em2 Esf. Normal : 0.89 kglem2 Esf Normal : 1.42 kglem2
Esf. Corte: 0.31 kg/em2 Esf. Corte: 0.50 kglcm2 Esf. Corte: 0.69 kglcm2
Desp. Esfuerzo E;;u:‘r:) Desp. Esfuerzo E;:r'emr:? Desp. Esfuerzo E:L"ne':?
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kglcm2) s) (mm) (kg/cm2) Us) (mm) (kg/cm2) s)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
003 0.23 0.65 003 0.29 0.33 0.03 0.36 0.25
0.06 0.26 0.72 0.06 0.33 0.37 0.06 0.40 0.28
0.12 0.28 0.80 0.12 0.36 0.40 0.12 0.43 0.30
0.18 0.28 0.78 0.18 0.36 0.41 0.18 0.45 0.32
0.30 0.29 0.81 0.30 0.38 043 0.30 0.47 0.33
045 0.29 0.82 045 0.39 0.44 0.45 0.49 0.34
0.60 0.30 0.83 060 0.40 0.45 0.60 0.51 0.35
075 0.30 0.84 075 0.41 0.46 0.75 0.52 0.36
0.90 0.31 0.85 090 0.42 047 0.90 0.54 0.37
1.05 0.29 0.81 1.05 0.42 0.47 1.05 0.55 0.38
120 0.30 0.82 120 0.43 0.48 1.20 0.56 0.39
150 0.30 0.84 150 0.44 0.48 1.50 0.57 0.39
180 0.29 0.80 1.80 0.44 0.48 1.80 0.58 0.40
210 0.29 0.80 210 0.45 0.49 2.10 0.60 0.41
240 0.29 0.78 240 0.45 0.49 2.40 0.61 0.41
270 0.29 0.79 270 0.46 0.49 2.70 0.62 0.42
3.00 0.29 0.78 3.00 0.46 0.49 3.00 0.63 0.42
360 0.29 0.78 360 0.47 0.50 3.60 0.64 043
420 0.30 0.78 420 0.48 0.50 4.20 0.66 0.43
480 0.30 0.78 4380 0.49 0.51 4.80 0.67 0.44
540 0.30 0.78 540 0.49 0.51 5.40 0.68 0.44
6.00 0.30 0.77 6.00 0.50 0.51 6.00 0.69 0.44
6.70 0.30 0.76 6.70 0.51 0.51 6.70 0.71 0.45
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO : Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
" Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
FECHA : Abril del 2022
Sondaje : 04 Profundidad : 3.00m
Muestra : 01 Estado : Inalterado
N°ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.33 0.50 0.67
Resultados:
Cohesion (c): 0.18 kg/ecm2
Ang. Friccion ( ¢): 20.0 e
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Calicata N°05:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO - Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
$ Region de San Martin

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Regién San Martin
MUESTRA : Calicata N° 05 - Estrato N° 01

FECHA : Abril del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Limo de ata plasticidad
ESTADODELSUELO: | _ naterado_ _ _ _ _ _ _ _ _
Sondaje : 05 Profundidad : 300m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu : ~ 1.81 gr'em3 Clasificacion SUCS: MH /A-7-5 (20)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.37 griem3 D. Seca: 1.36 gricm3 D. Seca: 1.37 gricm3
Humedad: 3240 % Humedad: 32.70 % Humedad: 32.60 %
Esf Normal : 035 kg/lem2 Esf. Normal : 0.89 kglcm2 Esf Normal : 1.42 kglem2
Esf. Corte: 0.34 kg/lem2 Esf. Corte: 0.50 kglem2 Esf. Corte: 0.67 kglem2
Desp. Esfuerzo E:(fxu:‘razo Desp. Esfuerzo E:::emr:? Desp. Esfuerzo E':::s:?
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kglcm2) Us) (mm) (kg/cm2) Us) (mm) (kg/cm2) ts)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.26 0.75 0.03 0.27 0.30 0.03 0.28 0.20
0.06 0.29 0.82 0.06 0.29 0.32 0.06 0.29 0.21
012 0.32 0.89 0.12 0.33 0.37 0.12 0.35 0.24
0.18 0.31 0.88 0.18 0.35 0.40 0.18 0.41 0.29
0.30 0.32 0.90 0.30 0.39 043 0.30 0.46 0.32
045 0.32 0.91 045 0.40 0.45 0.45 0.49 0.34
060 0.33 0.93 060 0.43 0.48 0.60 0.53 0.37
075 0.33 0.93 075 0.45 0.51 0.75 0.58 0.40
030 0.34 0.95 090 0.46 0.51 0.90 0.59 0.41
1.05 0.33 0.90 1.05 0.46 0.51 1.05 0.60 0.42
120 0.33 0.92 120 0.47 0.52 1.20 0.62 0.43
150 0.34 0.93 150 0.48 0.53 1.50 0.63 0.43
1.80 0.33 0.89 180 0.48 0.52 1.80 0.63 0.43
210 0.33 0.89 210 0.48 0.53 2.10 0.65 0.44
240 0.32 0.88 240 0.49 0.53 2.40 0.66 0.45
270 0.33 0.89 270 0.49 0.53 2.70 0.66 0.45
3.00 0.32 0.87 3.00 0.49 0.53 3.00 0.66 0.45
360 0.33 0.87 360 0.49 0.52 3.60 0.66 0.44
420 0.33 0.87 420 0.49 0.51 4.20 0.66 0.43
480 0.34 0.88 480 0.49 0.51 4.80 0.65 0.42
540 0.34 0.87 540 0.50 0.51 5.40 0.67 0.43
6.00 0.34 0.86 6.00 0.48 0.49 6.00 0.64 0.41
6.70 0.34 0.85 6.70 0.48 0.49 6.70 0.63 0.40
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
REC. CWF N- 159861




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

Zonificacion de suelos para fines de cimentacién del Centro Poblado de Nuevo
Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin

PROYECTO:

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

FECHA : Abril del 2022

Sondaje : 05 Profundidad : 3.00m

Muestra: 01 Estado : Inalterado
NCANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.33 0.50 0.67

Resultados:
Cohesion (c): 0.23 kg/lem2
Ang. Friccién (¢): 17.2 2

g Garazatua

INGENIERO CIVIL
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Calicata N°06:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,

PROYECTO : . .

) Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
MUESTRA : Calicata N° 06 - Estrato N° 01
FECHA : Abril del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Limo de atta plasticidad

ESTADODELSUELO: _ _ _haerao_

Sondaje : 06 Profundidad : 3.00m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu : ~ 1.89 gr'em3 Clasificacion SUCS: MH / A-7-5 (20)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.52 grem3d D. Seca: 1.52 grem3d D. Seca: 1.52 grlem3
Humedad: 2410 % Humedad: 2430 % Humedad: 2400 %

Esf Normal : 035 kg/em2 Esf. Normal : 0.89 kglom2 Esf Normal : 1.42 kglem2
Esf. Corte: 0.32 kg/em2 Esf. Corte: 0.50 kglem2 Esf. Corte: 0.68 kglcm2
Desp. Esfuerzo E;;"s:? Desp. Esfuerzo Es::e":o Desp. Esfuerzo ENs:re':o
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kg/cm2) ts) (mm) (kg/cm2) (t's) (mm) (kg/cm2) ts)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
003 0.19 0.53 0.03 0.25 0.29 0.03 0.31 0.22
0.06 0.18 0.52 0.06 0.28 0.32 0.06 0.38 0.26
0.12 0.20 0.56 012 0.31 0.35 0.12 0.42 0.30
0.18 0.24 0.67 0.18 0.36 0.40 0.18 0.47 0.33
0.30 0.25 0.71 0.30 0.40 045 0.30 0.53 0.37
045 0.29 0.80 045 0.43 0.48 0.45 0.56 0.39
060 0.31 0.86 060 0.45 0.51 0.60 0.59 0.41
075 0.28 0.78 075 0.45 0.50 0.75 0.60 0.42
090 0.27 0.75 090 0.46 0.51 0.90 0.64 0.44
1.05 0.27 0.76 1.05 047 0.52 1.05 0.65 0.45
120 0.30 0.84 120 0.47 0.52 1.20 0.63 0.44
150 0.27 0.75 1.50 0.45 0.50 1.50 0.63 0.43
1.80 0.28 0.76 1.80 047 0.51 1.80 0.65 0.44
210 0.28 0.76 210 0.47 0.52 2.10 0.66 0.45
240 0.27 0.73 240 047 0.51 2.40 0.65 0.44
270 0.28 0.75 270 0.47 0.51 2.70 0.65 0.44
3.00 0.27 0.73 3.00 0.46 0.50 3.00 0.64 0.43
360 0.32 0.84 360 0.48 0.51 3.60 0.64 0.43
420 0.32 0.84 420 0.48 0.51 4.20 0.64 0.42
480 0.29 0.75 4380 0.46 0.48 4.80 0.63 0.41
540 0.28 0.73 540 0.48 0.49 5.40 0.66 0.43
6.00 0.31 0.78 6.00 0.50 0.51 6.00 0.68 0.43
6.70 0.31 0.78 6.70 0.53 0.54 6.70 0.74 0.47

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
AREG. CH” MN" 159861



ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

PROYECTO : Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
" Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

FECHA : Abril del 2022

Sondaje : 06 Profundidad : 3.00m

Muestra : 01 Estado : Inalterado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.32 0.50 0.68

Resultados:
Cohesion (c): 0.20 kglem2
Ang. Friccion (¢): 18.7 5

INGENIERO CIVIL
REG. CWP N* 159861




Calicata N°07:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO - Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
. Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

MUESTRA : Calicata N° 07 - Estrato N° 01
FECHA : Abril del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Limo de alta plasticidad
i rach IR SO SR S
Sondaje : 07 Profundidad : 300m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu : ~ 1.82 gr'em3 Clasificacion SUCS: MH /A-7-6 (15)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 2000 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.36 grem3 D. Seca: 1.35 grlem3 D. Seca: 1.36 grlem3
Humedad: 2310 % Humedad: 2330 % Humedad: 2320 %
Esf Normal : 035 kg/em2 Esf. Normal : 0.89 kglcm2 Esf Normal : 1.42 kglem2
Esf. Corte: 033 kg/em2 Esf. Corte: 0.49 kglem2 Esf. Corte: 0.66 kglcm2
Desp. Esfuerzo Fefuerzo Desp. Esfuerzo S Desp. Esfuerzo Fefiierzn
lateral de Corte '::::Z £ lateral de Corte ':;::2' lateral de Corte ':i:a':i‘:
(mm) (kg/cm2) Us) (mm) (kglcm2) s) (mm) (kg/cm2) s)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.25 0.75 0.03 0.27 0.30 0.03 0.27 0.20
0.06 0.26 0.82 0.06 0.29 0.32 0.06 0.28 0.21
0.12 0.32 0.89 0.12 0.32 0.37 0.12 0.34 0.24
0.18 0.31 0.88 0.18 0.35 0.40 0.18 0.41 0.29
0.30 0.32 0.90 0.30 0.38 043 0.30 0.46 0.32
045 0.32 0.91 045 0.40 0.45 0.45 0.49 0.34
0.60 0.32 0.93 0.60 0.43 0.48 0.60 0.53 0.37
075 0.33 0.93 075 0.44 0.51 0.75 0.57 0.40
0.90 0.34 0.95 0.90 0.45 0.51 0.90 0.59 0.41
1.05 0.33 0.90 105 0.46 0.51 1.05 0.60 0.42
120 0.33 0.92 120 0.47 0.52 1.20 0.61 0.43
1.50 0.34 0.93 1.50 0.48 0.53 1.50 0.62 0.43
1.80 0.33 0.89 1.80 0.48 0.52 1.80 0.63 0.43
210 0.32 0.89 210 0.48 0.53 2.10 0.65 0.44
240 0.31 0.88 240 0.49 0.53 2.40 0.65 0.45
270 0.33 0.89 270 0.49 0.53 2.70 0.66 0.45
3.00 0.32 0.87 3.00 0.49 0.53 3.00 0.66 0.45
360 0.33 0.87 3.60 0.49 0.52 3.60 0.66 0.44
420 0.33 0.87 420 0.49 0.51 4.20 0.65 0.43
480 0.34 0.88 480 0.49 0.51 4.80 0.65 0.42
540 0.34 0.87 540 0.50 0.51 5.40 0.67 0.43
6.00 0.34 0.86 6.00 0.48 0.49 6.00 0.64 0.41
6.70 0.34 0.85 6.70 0.47 0.49 6.70 0.63 0.40
OBSERVACIONES:

N
REG. CWF N™ 159861




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO : Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

FECHA : Abril del 2022
Sondaje : 07 Profundidad : 3.00m
Muestra : 01 Estado : Inalterado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 142
Esfuerzo de corte 0.33 0.50 0.67
Resultados:
Cohesion (c): 0.23 kg/em2
Ang. Friccion ( ¢): 17.2 ®
NN G/
Victor Aagon

INGENIERO CIVIL
REG. TP N* 159861




Calicata N°08:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO - Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
) Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

MUESTRA : Calicata N° 08 - Estrato N° 01
FECHA : Mayo del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Arcilla de baja plasticidad

ESTADO DEL SUELO: _ _ _hnaforado_ _

Sondaje : 08 Profundidad : 3.00m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu :  1.83 griem3 Clasificacion SUCS: CL/ A-6(10)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.52 grlem3 D. Seca: 1.51 grem3 D. Seca: 1.52 gricm3
Humedad: 2070 % Humedad: 2090 % Humedad: 2060 %

Esf Normal : 035 kglem2 Esf. Normal : 0.89 kglcm2 Esf Normal : 1.42 kgicm2
Esf. Corte: 0.33 kg/lem2 Esf. Corte: 0.50 kgicm2 Esf. Corte: 0.67 kglcm2
Desp. Esfuerzo E:::::f’ Desp. Esfuerzo E::::z_ﬁ Desp. Esfuerzo E:z:::-o
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kg/cm2) (s) (mm) (kg/cm2) (Us) (mm) (kg/cm2) s)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
003 0.15 0.42 0.03 0.23 0.25 0.03 0.28 0.19
0.06 0.21 0.59 0.06 0.30 0.34 0.06 0.36 0.25
0.12 0.25 0.71 0.12 0.36 0.40 0.12 0.43 0.30
0.18 0.26 0.75 0.18 0.38 043 0.18 0.47 0.33
0.30 0.28 0.80 0.30 0.42 047 0.30 0.52 0.36
045 0.29 0.82 045 0.44 0.49 0.45 0.56 0.39
060 0.31 0.88 060 0.45 0.51 0.60 0.57 0.40
0.75 0.32 0.90 075 0.47 0.52 0.75 0.59 0.41
0.90 0.32 0.89 090 0.47 0.52 0.90 0.59 0.41
105 0.29 0.82 105 0.46 0.51 1.05 0.60 0.41
120 0.30 0.84 120 0.47 0.52 1.20 0.62 0.43
150 0.33 0.90 150 0.49 0.54 1.50 0.62 0.43
1.80 0.29 0.78 1.80 0.48 0.52 1.80 0.64 0.44
210 0.29 0.78 210 0.48 0.52 2.10 0.64 0.44
240 0.27 0.75 240 0.49 0.53 2.40 0.67 0.45
270 0.28 0.76 270 0.49 0.53 2.70 0.67 0.45
3.00 0.27 0.73 3.00 0.48 0.51 3.00 0.65 0.44
3.60 0.27 0.73 360 0.47 0.50 3.60 0.64 0.43
420 0.28 0.73 420 0.47 0.50 4.20 0.64 0.42
480 0.29 0.75 4380 0.50 0.51 4.80 0.67 0.44
540 0.28 0.73 540 0.49 0.51 5.40 0.67 0.43
6.00 0.28 0.71 6.00 0.48 0.49 6.00 0.66 0.42
6.70 0.27 0.69 6.70 0.47 0.48 6.70 0.65 0.41

OBSERVACIONES:

AEG. CH° N" 159861



ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO : Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

FECHA : Mayo del 2022

Sondaje : 08 Profundidad : 3.00m

Muestra : 01 Estado : Inalterado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.33 0.50 0.67

Resultados:
Cohesion (c): 0.21 kg/em2
AIE. Friccion (¢): 18.1 g

INGENIERO CIVIL
REG. T N™ 159861




Calicata N°09:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
PROYECTO : h 2
Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
MUESTRA : Calicata N° 09 - Estrato N° 01
FECHA : Mayo del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Limo de atta plasticidad
ESTADODELSUELO: | _ haterado_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Sondaje : 09 Profundidad : 300m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu : ~ 1.80 gr'em3 Clasificacion SUCS: MH / A-7-5(17)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 2000 mm Altura: 2000 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado: 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.37 grlem3 D. Seca: 1.36 grem3 D. Seca: 1.37 grlem3
Humedad: 2520 % Humedad: 2510 % Humedad: 2500 %
Esf Normal : 0.35 kg/lem2 Esf. Normal : 0.89 kglem2 Esf. Normal : 1.42 kglem2
Esf. Corte: 0.35 kglem2 Esf. Corte: 0.52 kglcm2 Esf. Corte: 0.69 kglem2
Desp. Esfuerzo E;‘fxu::_o Desp. Esfuerzo E:;”HZ? Desp. Esfuerzo ENs::::_o
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kglcm2) (t's) (mm) (kglcm2) s) (mm) (kg/lcm2) t's)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.27 0.75 0.03 0.26 0.30 0.03 0.27 0.20
0.06 0.29 0.82 0.06 0.29 0.32 0.06 0.29 0.21
0.12 0.32 0.89 012 0.33 0.37 0.12 0.35 0.24
0.18 0.31 0.88 0.18 0.35 0.40 0.18 0.41 0.29
0.30 0.32 0.90 0.30 0.39 043 0.30 0.45 0.32
045 0.32 0.91 045 0.40 0.45 0.45 0.49 0.34
060 0.32 0.93 0.60 0.43 0.48 0.60 0.53 0.37
075 0.33 0.93 075 0.44 0.51 0.75 0.58 0.40
0.90 0.34 0.95 0.90 0.46 0.51 0.90 0.59 0.41
1.05 0.33 0.90 1.05 0.46 0.51 1.05 0.60 042
120 0.33 0.92 120 047 0.52 1.20 0.62 0.43
150 0.34 0.93 150 0.48 0.53 1.50 0.62 043
1.80 0.33 0.89 1.80 0.48 0.52 1.80 0.63 0.43
210 0.33 0.89 210 0.48 0.53 2.10 0.65 0.44
240 0.31 0.88 240 0.49 0.53 2.40 0.66 0.45
270 0.33 0.89 270 0.48 0.53 2.70 0.66 0.45
3.00 0.32 0.87 3.00 0.49 0.53 3.00 0.66 0.45
360 0.32 0.87 360 0.49 0.52 3.60 0.66 0.44
420 0.33 0.87 420 0.49 0.51 4.20 0.66 043
480 0.34 0.88 480 0.49 0.51 4.80 0.67 0.42
540 0.34 0.87 540 0.50 0.51 5.40 0.67 043
6.00 0.34 0.86 6.00 0.48 0.49 6.00 0.64 0.41
6.70 0.34 0.85 6.70 0.48 0.49 6.70 0.63 0.40
OBSERVACIONES:

N
REG. O N* 159861



ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO : Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo

Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

FECHA : Mayo del 2022

Sondaje : 09 Profundidad : 3.00m

Muestra : 01 Estado: Inalterado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 035 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.35 0.52 0.69

Resultados:
Cohesion (c): 0.20 kg/cm2
Ang. Friccion ( ¢): 19.8 9
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Calicata N°10:

PROYECTO :

ASTM D3080
Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,

Region de San Martin

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

MUESTRA : Calicata N° 10 - Estrato N° 01

FECHA : Mayo del 2022
DESCRIP. DEL SUELO:

ESTADO DEL SUELO: _

Arcilla de Baja Plasticidad

_ naterado_

Sondaje : 10 Profundidad : 300m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu : ~ 1.74 griem3 Clasificacion SUCS: CL/A-4(8)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 144 g[fom3 D. Seca: 145 gﬂ(;m3 D. Seca: 1.44 gr/(;rn3
Humedad: 2960 % Humedad: 2910 % Humedad: 2990 %

Esf Normal : 035 kglom’ Esf. Normal : 089 kglom’ Esf Normal : 142 kglem?
Esf. Corte: 032 kg/en? Esf. Corte: 046 kglom? Esf. Corte: 059 kglem®
Desp. Esfuerzo E:;u:::o Desp. Esfuerzo E:::en:_o Desp. Esfuerzo E:;u::_o
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kglcm?) (clo) (mm) (kglem?) (xlo) (mm) (kg/em?) (tlo)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.03 0.04 0.03 0.08 0.05 0.03 0.16 0.11
0.06 0.04 0.07 0.06 0.14 0.12 0.06 0.25 0.18
012 0.05 0.10 0.12 0.19 0.18 0.12 0.32 0.23
018 0.08 0.17 018 0.23 0.22 0.18 0.37 0.26
0.30 0.10 0.24 0.30 0.26 0.25 0.30 0.41 0.29
045 0.13 0.33 045 0.29 0.29 0.45 0.44 0.31
060 0.15 0.38 060 0.31 0.31 0.60 0.46 0.32
0.75 0.17 0.43 075 0.33 0.33 0.75 0.48 0.34
0.90 0.18 0.47 0.90 0.35 0.35 0.90 0.50 0.35
1.05 0.20 0.52 1.05 0.36 0.36 1.05 0.51 0.35
120 0.21 0.55 120 0.37 0.37 1.20 0.52 0.36
1.50 0.23 0.58 1.50 0.38 0.38 1.50 0.52 0.36
1.80 0.24 0.61 1.80 0.39 0.39 1.80 0.53 0.36
210 0.24 0.67 210 0.40 0.41 2.10 0.54 0.36
240 0.26 0.71 240 0.41 042 2.40 0.54 0.37
270 0.27 0.72 270 0.41 0.43 2.70 0.55 0.37
3.00 0.27 0.74 3.00 0.42 043 3.00 0.55 0.37
360 0.29 0.76 360 0.43 0.44 3.60 0.56 0.37
420 0.29 0.77 420 0.44 044 4.20 0.57 0.37
480 0.30 0.78 480 0.45 0.44 4.80 0.58 0.37
540 0.31 0.80 540 0.45 0.45 5.40 0.58 0.37
6.00 0.32 0.81 6.00 0.46 0.45 6.00 0.59 0.37
6.70 0.33 0.82 6.70 0.47 0.45 6.70 0.59 0.37

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D3080
7 N
0.3
0
% 0.60 | Y RO e o T o e r— !
g 030 a-n-‘a-n——-ﬁ"-ﬂ""""'"‘ T =
g 0.40 A,Arl ! ‘o‘__o___o__.v"‘*"‘*"'f" A
8 }’ =N S m———— -
g I T = e o s
§ = ?’d o‘y’”o""
ﬁ 8 bf” ~==0=-=- Especimen 1
w ow
===0==- Especimen 2
S ---a==-- Especimen 3
-0.20
0.00 1.00 200 3.00 400 5.00 6.00
Desplazamiento Lateral (mm)
L & o,
4 B
1.00
0.80
T om0
§
>
<
o
T
o
(%}
8
o
&
I~
@
0.10
0.20 040 0.60 0.80 100 1.20 1.40 160
Esfuerzo Normal (kg/cm?)
o J
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito
PROYECTO : : £ :
de Piscoyacu, Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
FECHA : Mayo del 2022
Sondaje : 10 Profundidad : 3.00m
Muestra : 01 Estado : Inalterado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 142
Esfuerzo de corte 0.32 0.46 0.59
Resultados:
Cohesion (c): 0.20 kg/em2
Ang. Friccién (¢): 15.8 o
o £
Victor Aar £
INGENIERO CIVIL
REG. C#° N* 159861

Calicata N°11:




PROYECTO :

UBICACION :
MUESTRA :
FECHA :

ESTADO DELSUELO: | _

Calicata N° 11 - Estrato N° 01

Mayo del 2022
DESCRIP. DEL SUELO:

ASTM D3080
Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
Region de San Martin

Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

Arcilla de baja plasticidad

_inaterago_ _

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Sondaje : 1 Profundidad : 3.00m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu : ~ 1.68 gricm3 Clasificacion SUCS: CL/ A-6-(10)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 143 grem3 D. Seca: 143 grem3 D. Seca: 1.43 grlem3
Humedad: 2120 % Humedad: 2130 % Humedad: 2110 %
Esf Normal : 045 kglem2 Esf. Normal : 0.90 kglem2 Esf Normal : 1.77 kglem2
Esf. Corte: 0.33 kglem2 Esf. Corte: 0.51 kglem2 Esf. Corte: 0.83 kglcm2
Desp. Esfuerzo E:;"z:? Desp. Esfuerzo E:::e":? Desp. Esfuerzo E:;";ZO
lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kg/cm2) Us) (mm) (kg/cm2) Us) (mm) (kg/cm2) ts)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 0,03 0,08 025 0,06 0,08 0,25 0,21 0,15
0,50 0,03 0,09 0,50 0,08 0,12 0,50 0,29 0,20
0,75 0,04 0,12 0,75 0,10 0,14 0,75 0,34 0,24
1,00 0,05 0,15 1,00 0,10 0,15 1,00 0,41 0,29
1,25 0,08 0,23 1,25 0,13 0,18 1,25 0,44 0,31
1,50 0,11 0,30 1,50 0,19 0,26 1,50 0,50 0,35
1,75 0,13 0,35 1,75 0,22 0,31 1,75 0,53 0,37
2,00 0,16 0,43 2,00 0,26 0,35 2,00 0,57 0,39
225 0,17 0,46 225 0,29 0,40 2,25 0,60 0,42
250 0,19 0,51 2,50 0,31 042 2,50 0,62 0,43
275 0,20 0,54 275 0,34 0,46 2,75 0,65 0,45
3,00 0,22 0,60 3,00 0,37 0,49 3,00 0,68 0,46
325 0,23 0,61 325 0,38 0,51 3,25 0,69 0,47
3,50 0,24 0,64 3,50 0,40 0,53 3,50 0,72 0,49
375 0,25 0,65 375 0,42 0,56 3,75 0,74 0,50
400 0,25 0,67 400 0,43 0,56 4,00 0,75 0,50
425 0,26 0,68 425 0,44 0,58 4,25 0,76 0,51
450 0,27 0,71 450 0,45 0,59 4,50 0,77 0,52
475 0,29 0,75 475 0,47 0,62 475 0,80 0,53
499 0,29 0,75 499 0,48 0,62 4,99 0,81 0,53
525 0,29 0,75 525 0,49 0,63 5,25 0,81 0,53
550 0,30 0,76 550 0,51 0,65 5,50 0,83 0,55
6,00 0,33 0,84 6,00 0,54 0,69 6,00 0,87 0,56
OBSERVACIONES:

ING
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO : Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
" Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin
FECHA : Mayo del 2022
Sondaje : 11 Profundidad : 3.00m
Muestra : 01 Estado : Inalterado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.33 0.50 0.67
Resultados:
Cohesion (c): 0.16 kg/em2
Ang. Friccion ( ¢): 20.96 e
’\'/iaa'."f.:a:/ ofg Garazatus
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Calicata N°12;

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
Region de San Martin
UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

PROYECTO :

MUESTRA : Calicata N° 12 - Estrato N° 01
FECHA : Mayo del 2022
DESCRIP. DEL SUELO: Arcilla de baja plasticidad

ESTADODEL SUELO: _ _ inalterado _

Sondaje : 12 Profundidad : 300m Velocidad : 0
Muestra : 01 Densidad Insitu:  1.63 gricm3 Clasificacion SUCS: CL / A-7-6-(16)
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.40 gricm3 D. Seca: 1.40 gricm3 D. Seca: 140 grlem3
Humedad: 30.20 % Humedad: 30.00 % Humedad: 30.10 %

Esf. Normal : 0.45 kglem2 Esf. Normal : 0.90 kglem2 Esf. Normal : 1.77 kglem2
Esf. Corte: 0.34 kglcm2 Esf. Corte: 0.50 kglem2 Esf. Corte: 0.83 kg/lem2
Desp. Esfuerzo E:::::_o Desp. Esfuerzo ENSI):::_" Desp. Esfuerzo E:;u;::?
lateral de Corte 2 lateral de Corte : lateral de Corte X
(mm) (kg/cm2) fizadg (mm) (kg/cm?) fizado (mm) (kglcm2) Hizado

(t/s) (Us) (ts)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 0,24 0,67 0,25 0,46 0,64 025 0,75 0,54
0,50 0,24 0,67 0,50 0,46 064 0,50 0,76 0,54
0,75 0,24 0,67 075 0,46 064 075 076 0,54
1,00 0,24 0,67 1,00 0,46 064 1,00 0,76 0,54
1,25 0,24 0,67 1,25 0,47 0,64 1,25 0,77 0,54
1,50 0,24 0,67 1,50 0,47 064 1,50 0,77 0,54
1,75 0,24 0,67 1,75 0,47 0,64 1,75 0,77 0,54
2,00 0,24 0,67 2,00 0,47 0,64 2,00 0,78 0,54
2,25 0,25 0,68 225 0,47 0,64 225 0,78 0,54
2,50 0,26 0,70 2,50 0,48 0,64 2,50 0,78 0,54
2,75 0,27 0,73 275 0,48 064 275 0,79 0,54
3,00 0,29 0,77 3,00 0,48 0,64 3,00 0,79 0,54
3,25 0,29 0,77 325 0,48 064 325 0,79 0,54
3,50 0,29 0,77 3,50 0,48 064 3,50 0,80 0,54
3,75 0,30 0,78 375 0,49 0,64 3,75 0,80 0,54
4,00 0,30 0,79 400 0,49 064 400 0,80 0,54
4,25 0,30 0,80 425 0,49 064 425 0,81 0,54
4,50 0,31 0,82 450 0,49 0,64 450 0,81 0,54
475 0,31 0,82 475 0,49 0,64 475 0,81 0,54
4,99 0,32 0,83 499 0,49 064 499 0,82 0,54
5,25 0,32 0,83 525 0,50 064 525 082 0,54
5,50 0,33 0,84 5,50 0,50 064 5,50 0,83 0,54
6,00 0,34 0,85 6,00 0,51 0,64 6,00 0,83 0,54
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

Zonificacion de suelos para fines de cimentacion del Centro Poblado de Nuevo
Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin

PROYECTO:

UBICACION :  Nuevo Sacanche/ Distrito de Piscoyacu/Provincia de Huallaga/Region San Martin

FECHA : Mayo del 2022

Sondaje : 12 Profundidad : 3.00m

Muestra: 01 Estado : Inalterado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.35 0.89 1.42
Esfuerzo de corte 0.33 0.50 0.67

Resultados:
Cohesion (c): 0.17 kg/em2
Ang. Friccion (¢): 20.37 ®
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Anexo 06: Planos
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Figura 10. Plano de la Topografia
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Figura 11. Plano de Ubicacion de las Calicatas
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Figura 12. Plano de Zonificacion de las Propiedades Fisicas.
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Figura 13. Plano de Zonificacion de las Propiedades Mecénicas.
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Figura 14. Plano de Zonificacion de las Propiedades Quimicas.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CERNA RONDON LUIS ANIBAL, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "ZONIFICACION DE
SUELOS PARA FINES DE CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO DE NUEVO
SACANCHE, DISTRITO DE PISCOYACU, REGION SAN MARTIN", cuyos autores son
ALTAMIRANO GUERRERO ARAMIS RAUL, CASAS ALVARADO JEYSI MARLLETH,
constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 16.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 19 de Julio del 2022
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