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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal determinar el efecto de la
utilizaciéon de bolsas de plastico (LDPE) y fibras de polipropileno (PP) recicladas en
la mezcla asfaltica, sustituyendo en proporciones de 0.12%, 0.25%, 0.5%, 1%,
1.5%, 2%, 2.5% y 3% en peso del agregado fino en el disefio de la mezcla asfaltica,
para construccion de pavimentos flexible en la Av. 28 de Julio- Moquegua 2022;
estableciéndose realizar ensayos y pruebas por el método de Marshall para evaluar
la variacion de las propiedades mecénicas de la mezcla. Nuestra investigacion tuvo
un disefio de experimental, enfoque cuantitativo, tipo aplicada. Con la aplicacién de
ensayos por el método Marshall (MTC E-504) los resultados segun los objetivos
especificos, los cuales fueron: OE1; fue determinar el efecto de las bolsas LDPE
recicladas en las propiedades mecanicas de la Mezcla Asféltica con RC-250, dando
como resultado optimo el 0.12% de bolsas de plastico LDPE obteniendo la
estabilidad de 2.93 KN y flujo de 12.33 mm; el OE2, fue determinar el efecto de las
fibras PP recicladas en las propiedades mecanicas de la Mezcla Asfaltica con RC-
250, dando como resultado optimo el 0.25% de fibras PP obteniendo la estabilidad
de 3.42 KN y flujo de 8.03 mm y el OE3, fue determinar el material y porcentaje que
mejore significativa las propiedades mecanicas de la mezcla asféltica con RC-250,
determinando como material favorable las “fibras de polipropileno” en porcentaje de
0.25% en peso del agregado fino. Conclusién, la utilizacion de las bolsas de
plastico LDPE mejora las propiedades mecénicas en adiciones minimas, segun
nuestros indicadores establecidos, en 0.12% se obtiene el mejor resultado, y
utilizando fibras PP en 0.25% se obtiene el mejor resultado de estabilidad y flujo

dentro de lo establecido por el MTC.

Palabras clave: Propiedades Mecanicas, Bolsas LDPE, Fibras PP, Mezcla Asfaltica,

Ensayo Marshall.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to determine the effect of the use of plastic
bags (LDPE) and polypropylene fibres (PP) recycled in the asphalt mixture,
substituting in proportions of 0.12%, 0.25%, 0.5%, 1%, 1.5%, 2%, 2.5% and 3% by
weight of the fine aggregate in the design of the asphalt mixture, for the construction
of flexible pavements on Av. 28 de Julio- Moquegua 2022; establishing to carry out
trials and tests by the Marshall method to evaluate the variation of the mechanical
properties of the mixture. Our investigation had an experimental design, a
quantitative approach, and applied type. With the application of tests by the Marshall
method, the results according to the specific objectives, the which were: Objetive 1,
to determine the effect of recycled LDPE bags on the mechanical properties of the
Asphalt Mixture with RC-250, resulting in optimum 0.12% of LDPE plastic bags
obtaining the stability of 2.93 KN and 12.33mm flow; Objetive 2, was determine the
effect of recycled PP fibres on the mechanical properties of the Asphalt Mixture with
RC-250, giving as optimal result 0.25% of PP fibres obtaining the stability of 3.42
KN and Flow of 8.03 mm and objetive 3, was to determine the material and
percentage that improves significantly the mechanical properties of the asphalt
mixture with RC-250, determining as favourable material the &quot;polypropylene
fibres&quot; in the percentage of 0.25% by weight of the fine aggregate. In
conclusion, the use of the bags of LDPE plastic improves mechanical properties in
minimal additions, according to our established indicators, in 0.12%, the best result
is obtained, and using PP fibres in 0.25%, the best result of stability and flow is

obtained within what is established by the Minister of traspot and communication.
Keywords: Mechanical Properties, LDPE Bags, PP Fibers, Asphalt Mix,

Marshall essay.
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l. INTRODUCCION

Actualmente podemos apreciar que en nuestro pais los pavimentos fallan antes de
tiempo de servicio para los que fueron disefiados, La falla de un pavimento,
generalmente es causado por problemas localizados del suelo o de la construccion
deficiente, incluso el pavimento si el pavimento tiene el mejor disefio de mezcla y
se construye correctamente este fallard si se encuentra sobre un suelo con
deficiencias estructurales. Si lograramos mejorar las propiedades mecanicas y
fisicas de los pavimentos, se podria reducir las fallas tempranas y prolongar el
tiempo de servicio, asi como reducir el coste de manteamiento a corto, mediano y
largo plazo.

En el contexto internacional, en distintos paises se estan realizando una serie de
adiciones a la mezcla asféltica tradicional, como por ejemplo caucho de neumaticos
triturados, fibra de vidrio, PVC, polimeros entre otras configuraciones, debido a la
necesidad de contar con nuevas tecnologias para mejorar los pavimentos flexibles
y su comportamiento mecanico, de la misma manera de busca reducir el impacto
ambiental reutilizando materiales reciclados recudiendo la contaminacion. En los
paises latinoamericanos las vias y carreteras son construidas en su gran mayoria
por pavimento flexible, esto debido que representa un costo bajo en su etapa inicial
de construccion, pero a mediano y largo implican un hacer mantenimientos
correctivos, que generalmente no se realizan y quedan en mal estado afectando
directamente a bienestar social, y son las autoridades locales los que estan en la
obligacion de realizar una buena gestion vial. En Colombia, Ecuador se utilizd
pastico tipo PET como aditivo sobre un disefio de mezcla asféltica existente para
evaluar su aporte estructural, en Argentina hace mas de cuatro décadas que se
viene investigando plasticos reciclados en mesclas asfalticas, con el objetivo de a
la sostenibilidad del medio ambiente y pavimentos sostenibles.

En el contexto nacional, nuestro pais en pleno 2022 alun se encuentra en
subdesarrollo en cuestion de infraestructura vial, ya que aun tenemos caminos que
estan pavimentados y vias pavimentadas que se encuentran deterioradas y en mal
estado, el deterioro de los pavimentos es causados generalmente por el factor
climatico, que afectan directamente a las propiedades mecanicas de los pavimentos

y la resistencia del mismo. En afos recientes de han estado investigado nuevas



tecnologias para mejorar los pavimentos, la reduccién de costos y la contaminacién
ambiental. En ciudades como Lima, Chimbote, Tarapoto se han realizado ensayos
e investigaciones de mezclas asfalticas adicionando polimeros, PET, PEAD, que
mejoran las propiedades de los pavimentos, segun los pardmetros del MTC.

En el contexto regional, la mayoria de las carreteras se vienen deteriorando
prematuramente disminuyendo la condicion y nivel de utilidad del pavimento,
demandando trabajos correctivos y complementarios antes del tiempo de vida de
disefio. Las causas estan referidas al trafico proyectado de forma inadecuada, mala
valoracion de la subrasante, condiciones de drenaje, condiciones ambientales no
consideradas, entre otras. En efecto, en la region de Moquegua no existen vias de
pavimento flexible que para su construccion haga uso de residuos plasticos como
un aditivo para su disefio de mezcla, debido a que no existe una metodologia
comprobada para estimar el tiempo de vida y utilidad del pavimento. La presente
investigacion evalla la adicion Bolsas de Plastico (LDPE) y Fibras de Polipropileno
(PP) reciclados en la mescla asfaltica con RC-250, evaluando las propiedades
mecanicas: La estabilidad, el flujo y resistencia de pavimento.

En el contexto local; Moquegua, cuenta con variedad de disefios en pavimentos
flexibles, que en su mayoria no han cumplido con el ciclo de vida para el cual fueron
disefiados. Por ello es importante la conservacion a través de mantenimiento
rutinario, periédico y/o rehabilitacion de las vias, que permitiran brindar seguridad,
comodidad a los usuarios y transporte en menor tiempo. De esta manera se lograra
mejorar notablemente el nivel de servicio de las vias.

Problema: La ciudad de Moguegua esta situada en el Sureste del pais a 1,410
msnm, esta delimitada por un velo montafioso de la vertiente occidental de la
cordillera de los Andes; en las calles y avenidas de la ciudad es predominante el
pavimento flexible como material de calzadura, los mismo que presentan fallas
superficiales y estructurales, debido a mala dosificacion de las mezclas asfalticas y
por la falta de mantenimiento, lo que se hace evidente en grietas, desprendimientos,
hundimientos, etc., para lo cual de planteo utilizar Bolsas de plastico (LDPE)
recicladas y Fibras de polipropileno (PP) recicladas como material aditivo para
mejorar la mezcla asfaltica en frio, reducir costos de construccion y mantenimiento
asi como la reduccién de la contaminacion ambiental. Nuestro proyecto de
investigacion denominado: “UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP



RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E’-G”) AV. 28 DE
JULIO, MOQUEGUA 2022”, se formulé el problema general: ¢, Cual es el efecto de
la utilizacion de bolsas de platico LDPE vy fibras de polipropileno recicladas en las
propiedades mecéanicas de la mezcla asfaltica con Rc-250, en la Av. 28 de Julio -
Moquegua 2022?; asimismo se formularon los problemas especificos PE.1: ¢ Cudl
es el efecto de las bolsas LDPE recicladas en las propiedades mecanicas de la
Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 20227?; PE.2:
¢, Cudl es el efecto de las fibras PP recicladas en las propiedades mecanicas de la
Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 20227 Y PE.3:
¢, Cual sera el material y porcentaje que mejore significativamente las propiedades
mecanicas de la mezcla asfaltica Mezcla Asfaltica con RC-250 (Mz. E”-G”) Av. 28
de julio, Moquegua 2022?; por ello la presente investigacion adopto lo siguiente: la
justificacién tedrica basado en la existencia de investigaciones y estudios que
presentan diferentes metodologias que se pretendié adecuar a nuestro medio para
mejorar la mezcla asféltica en frio, todo bajo las normas del MTC y manual EG-
2013. La justificacion metodolégica, enfocado a lograr el objetivo general y
especificos, para los cuales se aplicaron procesos metodoldgicos ordenados de
respetando la guia de investigacién, adoptando una investigacion cuantitativa
experimental. Se realizaron ensayos en laboratorios obteniendo los datos
correspondientes para la obtencién de los resultados, alcance de objetivos que
ayudaran a la afirmacion o negacion de las hipétesis; quedando como precedente
para posteriores investigaciones relacionados al tema. La justificacion técnica se
busca obtener mejoras de las propiedades mecanicas (estabilidad y flujo) en la
mezcla asféltica, reduciendo fallas estructurales del pavimento, modificando las
propiedades al sustituir proporciones en peso del agregado fino por bolsas LDPE y
fibras PP reciclados en la mezcla asféltica. La justificacion social se brindaran
soluciones para mejorar los pavimentos, beneficiando a la ciudadania y parque
automotor. La justificacion economica, si utilizando bolsas de plastico LDPE o
fibras de polipropileno mejoran las propiedades mecanicas de la mezcla asfaltica,
utilizar materiales reciclados comprenderia el ahorro de costos de materiales
(agregado fino), ya que generalmente se encuentran en la zona de botaderos
municipales y al garantizar la vida util se reduciran los costos de mantenimiento. La

justificacion ambiental, se reduciria la contaminacion ambiental porque se



utilizaria las bolsas de plastico y fibras de polipropileno que contaminan el medio
ambiente, y que al utilizar como insumos en el disefio de mezcla asfaltica disminuira
la contaminacién ambiental, contribuyendo con el medio ambiente.

El objetivo general fue “Determinar los efectos de utilizacion bolsas de platico
LDPE vy fibras de polipropileno recicladas en las propiedades mecanicas de la
mezcla asfaltica con Rc-250, en la Av. 28 de Julio, Moguegua 2022”, asimismo de
propuso los objetivos especificos: OE.1: Determinar el efecto de las bolsas LDPE
recicladas en las propiedades mecénicas de la Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz.
E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 2022; OE.2: Determinar el efecto de las fibras
PP recicladas en las propiedades mecanicas de la Mezcla Asfaltica con RC-250,
(Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 2022, y el OE.3: Determinar el material y
porcentaje que mejore significativa las propiedades mecanicas de la mezcla
asfaltica Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua
2022.

Mediante la presente investigacion de busca demostrar la hipétesis general: “El
uso de las bolsas de plastico LDPE vy fibras de polipropileno influyen
significativamente en las propiedades mecéanicas de la mezcla asféltica en la av. 28
de Julio, Moquegua 2022”, y las hipotesis especificas: HE.1: Utilizando Bolsas
LDPE recicladas se mejora las propiedades mecénicas de la Mezcla Asfaltica con
RC-250 con respecto a una mezcla asfaltica (Patron) (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio,
Moquegua 2022; HE.2: Utilizando Bolsas fibras PP recicladas se mejora las
propiedades mecanicas de la Mezcla Asfaltica con RC-250 con respecto a una
mezcla asfaltica (Patrén) (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 2022, y la HE.3:
Las fibras de polipropileno a mayor porcentaje mejoran significativamente las
propiedades mecanicas de la mezcla asféltica con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28 de

Julio, Moquegua 2022.



Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes: A fin de desarrollar este trabajo de investigacion se indago
una variedad textos, contenidos multimedia, que se llevaron a cabo afios antes del
presente, podemos resaltar:

En el contexto internacional a: (Pilatufia Fajardo & Rodriguez Concha, 2021) En
su investigacion Incorporacion de Plastico Reciclado de Tereftalato de Polietileno
(PET) Mediante Via Humeda en una Mezcla Asfaltica en Caliente Utilizando
Agregados Pétreos del Canton Guamote planteo por objetivo de la investigacion es
incorporar plastico reciclado mediante via humeda en una mezcla asfaltica en
caliente utilizando agregados pétreos del canton Guamote y comparar Sus
propiedades mecanicas con una mezcla convencional, con las pruebas de
laboratorio se determinaron las propiedades mecénicas: flujo, estabilidad y vacios,
iniciando con adicionar con 5% PET, porcentaje 6ptimo de PET 9% y cemento
asfaltico 91%, proporcibn donde mejora las propiedades mecéanicas en
comparaciéon con una mezcla tradicionalt

(Soler & Serrato, 2021), investigadores colombianos; planteo por objetivo general
realizar la observacién y analisis de los resultados obtenidos de los ensayos entre
disefios de mezcla asfaltica convencional y mezcla incorporando PET, evaluando
las propiedades y caracteristicas de las mezclas asfalticas en caliente con Platico
tipo PET, y el comportamiento estructural de la mezcla con PET y la convencional,
Simulando el disefio en software que posibilita simular diferentes contexto y/o
escenarios?

(Modera Tovar, 2018), El uso de modificadores en las mezclas asfalticas, buscan
la mejora de propiedades reoldgicas y resistencia a la carga monoténica en los
pavimentos, en aras de mejorar el desgaste prematuro y reduccion del tiempo de
servicio presentado por mezclas asfalticas bajo niveles de trafico pesado, cambios
de clima y presencia de agua en las carreteras. Investigando las propiedades
mecanicas de la mezcla asfaltica MDC-19, se efectu0 el ensayo de estabilidad de
Marshall, para indagar inicialmente el comportamiento de la mezcla asfaltica con el

material seleccionado para elaborar los cuerpos de prueba, comparar los resultados

! (Pilatufia y Concha, 2021)
2 (Soler & Serrato, 2021)



de la muestra de control y los hallados en los cuerpos de prueba bajo los ensayos

de Marshall, prueba a la traccién indirecta y cantabro de perdida por desgaste?.

En el contexto nacional referenciamos a: (Ganz, 2020); UPLA, planteando en su
investigacion por objetivo general: realizar el analisis técnico-economico de mezcla
asféltica con adicion de platido PET reciclado para la construccion de pavimentos
en carreteras, el autor concluye que adicionar PET mejora estructuralmente el
pavimento, dandole mayor durabilidad. La investigacion realizada fue del tipo
aplicada, correlacional y disefio experimental, comprendio un total de 100 probetas
de muestra entre mezcla asfaltica convencional y modificada. Recomienda no
utilizar mas del 1% de PET para mezclas con agregado arenoso®.

(Reyes, 2019); Tesista Vallejano, realizo su investigacion sobre los efectos que
causa distintas proporciones de plastico LDPE en la mezcla asfaltica, analiso 48
muestras por el metodo de Marshall, determinando las propiedades mecanicas
(estabilidad y flujo), determinando de esta manera el optimo contenido de cemento
asfaltico. Resultados, a mayor % de plastico LDPE incrementa el flujo y la
estabilidad, se obtuvo un contenido optimo de cemento asfalto 5.8%, cuando los
valores de estabilidad es igual a 1200kg y flujo 3.12mm, mezcla convencional; de
las mezclas modificadas con bolsas LDPE la optima corresponde cuando se tiene
el contenido de LDPE 6% y cemento asfaltico de 5.8%, resultando la estabilidad
1380.00 kg y flujo 3.45 mm; tambien se determino la rigidez marshall 3994.91
kg/cm, vacios 4% y V.M.A. 15.05%, concluyendo: la estabilidad se mejoro en 15%
y la regidez en 4%>°.

(Huaman & Villanueva, 2019); UPN, Tesistas que realizan la comparacion del
comportamiento mecanico, desempefio entre dos tipos de mezclas bituminosas;
analizan como la adicion de polimeros SBS mejoran las propiedades mecanicas de
la mezcla convencional (PEN 60/70); los ensayos se realizaron en las mismas
condiciones, los mismos materiales solo variando el contenido de asfalto y

porcentajes de polimero, en la investigacion consideraron 3.5% de polimeros,

3 (Modera Tovar, 2018)
4 (Ganz, 2020)
5 (Delgado Reyes,2019)



concluyendo que la mezcla modificada ofrece un mejor comportamiento mecanico,
optimizando el desemefio y prolongando la servicialidad del pavimento®.

(Brito J.L., 2020), en su investigacion planteo realizar el analisis del comportamiento
mecanico de mezclas asfélticas utilizando polipropileno y polimero SBR, y su
influencia en propiedades mecanicas de la mezcla, se realizaron los ensayos
modificando la mezcla al adicionar polimeros SBR y polipropileno en 0.5%, 1.0% y
1.5%, se realizo la investigacion tipo aplicada, disefio experimental de enfoque
cuantitativo. Realizando ensayos Marshall (MTC E-504), resultado que la
estabilidad y flujo se incrementaron. Se realizaron ensayos de resistencia a la
comprension diametral (norma NLT- 346/90), los resultados muestran que a mayor
adiciéon de Polimeros SBR y polipropileno se incremente la resistencia a la traccion
indirecta. Tambein, se realizaron ensayos de Cantabro (MTC E-515), mostrando un
incremento al desgaste al adicionar mayor porcentaje de polipropileno y polimeros.
Conclusion, se mejoran las propiedades mecanicas de las mezclas asfalticas al
adicionar polipropileno y polimero SBR, se incremento la resistencia de traccién
indirecta; por el contrario la resistencia al desgaste disminuyo’.

(MASTER, 2017) For comparison the frost resistance and mechanical properties of
plain concrete (control concrete), concrete containing nano-particles (without fibers)
and concrete containing polypropylene fibers are also experimentally studied
separately in this work. The specimens were subjected to cycles of freezing and
thawing in water according to ASTM C666A. Experimental results show that using
5% nano-silica (by the weight of cementitious materials) improves the compressive
strength and frost resistance of concrete as much as 30% and 83% respectively.
Substitution 3% of cement by nano-alumina particles can improve compressive
strength and frost durability of concrete as much as 8% and 81% respectively?.
Articles: (Hamed M. Jassim, 2014) This paper focused on Marshall test and index
of retained strength to determine the properties of plastic waste particles such as
(size, thickness, and percent of content) which provide the ultimate performance of
hot mix asphalt. For this purpose, plastic wastes were added by six different sizes
of particles (passing sieve 3/4" (19.0 mm) to retaining on sieve No.50 (0.3 mm)),

6 (Huaman & Villanueva, 2019)
7 (Brito J.L., 2020)
8 (Master, 2017)



four thicknesses (0.2, 0.5, 0.8 and 1.0) mm, and five content percentages (5, 10, 15,
20 and 25) % by weight of total aggregate. On the basis of experimental results, it
was concluded that adding plastic waste with fine particles size, thin thickness and
at 15% by weight of total aggregate resulted in improving the Marshall stability and
resistance to water damage, as well as they can contribute to relieve some of the

environmental problems caused by classical plastic waste disposal means®.

2.2. Bases tedricas:

Bolsas LDPE: Son productos elaborados a base de polimeros termoplasticos de
etileno, llamados como plastico de baja densidad, tienen dentro de sus
caracteristicas principales resistencia, rigidez y flexibilidad. Presentando elevada
resistencia de impactos, resistencia termina y quimica, capaces de adaptarse a
cualquier forma y se puede fundir mas de una vez.

Fibras de Polipropileno: El polipropileno es un termoplastico semicristiano, que
se produce polimerizando propileno en presencia de un catalizador estéreo
especifico. El polipropileno tiene multiples aplicaciones, por lo que es considerado
como uno de los productos termoplasticos de mayor desarrollo en el futuro. Es un
producto inerte, totalmente reciclable, su incineraciébn no tiene ningun efecto
contaminante, y su tecnologia de produccion es la de menor impacto ambiental.

Esta es una caracteristica atractiva frente a materiales alternativos'®. (Perca, 2017)
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Figura 1: Plastico P. Polietileno de Baja Figura 2: Fibra de Polipropileno
Densidad LDPE. Fuente: https://acortar.link/hsgFVu

Fuente: https://acortar.link/gORhwu

Asfalto RC-250: Conocido como asfalto liquido de curado rapido, viene a ser la
mezcla entre el asfalto de penetracion y un derivado del petrdleo bastante volatil,

su numero 250, se relaciona directamente con el valor de viscosidad cinemética a

9 (Hamed M, 2014)
10 (Perca G., 2017)
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60°C (144°F), la viscosidad cinematica del asfalto RC-250, varia en relacion al tipo
de asfalto de penetracion, el solvente y la proporcion de cada componente.

Grava: Son inertes que provienen de la descomposicion natural o artificial de las
rocas, obteniendo particulas pequefias (Fig. 4), consolidandose en gravas que
poseen diferentes medidas, teniendo las mas predominantes lo de canto rodado
que se encuentran en los rios, también particulas mucho mas pequefias como
arena, limos y arcilla que tienen una medida aproximada desde 7.62 cm (3”) hasta
2.00 mm de diametro*!. (Gutiérrez & Rojas, 2016)

ASFALTO
NRC-250

945477406
981225245
7

Figura 3: Asfalto RC-250.
Fuente: https://acortar.link/cQOnYo Fuente: https://acortar.link/gPRgJm

Arena: Son inertes de granos mucho mas finos y pequefios que las gravas, su
tamafio varia entre 2 mm a 0.05 mm de diametro, y al igual que las gravas proviene
de la descomposicion de las rocas, explorando terrenos y canteras las gravas y
arenas por lo general podemos encontrarlas juntas'?.

Fillers: Proviene de los procesos de trituracion de los agregados pétreos, pudiendo
ser de aporte de productos comerciales, como cal hidratada o cemento Pértland,
particulas muy finas de caliza u otra sustancia mineral no plastica, las cuales deben

estar secas y sin aglutinaciones?®?. (Ganz J., 2020)

Figura 5: Arena Figura 6: Filler
Fuente: https://acortar.link/dRIJW(g Fuente: https://acortar.link/gMt8rl

Pavimento Flexible. Los pavimentos flexibles se disefian con un periodo de

servicialidad entre 10 y 15 afios, pero generalmente no cumplen ese periodo de

11 (Gutierrez & Rojas, 2016).
12 (Ganz J., 2020).
13 (Estafia & Mamani, 2022).
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disefio sin intervencion oportuna, su construccion tiene un costo muy econémico,
pero requiere de constantes mantenimientos. Estructuralmente este compuesto por
la sub rasante, subbase, base y la capa de rodadura; soporta las cargas de transito
de disefio y las transmite a las capas inferiores. Es una capa inicialmente
bituminosa de consistencia plastica compuesto aproximadamente por un 90% de
agregados pétreos, 5% de filler y 5% cemento asfaltico, componentes que cumplen
una funcion muy importante para el funcionamiento eficiente del pavimento flexible
y por lo que todos los componentes deberan ser de excelente calidad. La mezcla
asfaltica en frio se mezcla IN-SITU o en planta, su proceso de construccion bastante
facil y econémicol4.

Mezcla Asfaltica en Frio: Compuesto por materiales pétreos (agregado grueso y
fino) bien graduados y un material bituminoso (asfalto), el tipo, y proporcion de los
agregados determina la calidad de la mezcla asfaltica, el rendimiento y la facilidad
de mantenimiento de los pavimentos?!®. Existen muchos factores que favorecen
optar por una mezcla asfaltica en frio, como el impacto amigable con el medio
ambiente, eficiencia energética y la rentabilidad de construccién. La eficiencia
energética, se demuestra en el proceso de fabricacién, ya que se necesita menos
energia que la mezcla asfaltica en caliente!®. Los beneficios de optar por una
mezcla asfaltica son que se puede almacenar a temperatura ambiente, no
contaminan y presentan gran resistencia a agrietamientos, debido a su flexibilidad
y bajo costo de puesta en obra?’.

Propiedades de las Mezclas asfalticas: Las propiedades mas importantes vienen
a ser las que permiten una 6ptima operabilidad y servicio del pavimento, dentro de
ellas tenemos las propiedades mecanicas, (estabilidad y flujo), y fisicas
(durabilidad, impermeabilidad, flexibilidad, resistencia a la fatiga, resistencia al
deslizamiento, trabajabilidad)®. Flujo; El valor correspondiente al flujo de obtiene
del nimero en mm que marca el medidor al momento que falla una probeta durante
el ensayo de estabilidad. Las mezclas con valores muy bajos de flujo y valores muy

elevados de estabilidad estas tendran un comportamiento muy fragil, por el

14 (Mujibur et All, 2004).

15 (Mohd J., 2012).

16 (Le Bouteiller, E., 2010).
17 (Delgado y Solano, 2019).
18 (Aguirre J. M., 2017).
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contrario, si el flujo es muy alto tendran un comportamiento plastico alto propenso
a deformase!®. (Aguirre, 2017) Estabilidad: La estabilidad, corresponde a la
maxima carga en kilogramos que soporta una muestra antes de producirse la falla
a una temperatura especifica, para el ensayo de estabilidad se coloca sentido
diametral para aplicar el esfuerzo una velocidad de 5.08 centimetros/minuto®.
(Coicue, 2017) Porcentaje de vacio: El porcentaje de vacios, es tomado en cuenta
como un criterio para el disefio de mezclas bituminosas; asi como para la
evaluacion del grado de compactacion alcanzada en proyectos de pavimentos
asféalticos?t. (MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES, 2016).

Fallas en los Pavimentos Flexibles: resulta mas econdémico en su construccion
inicial, tiene un periodo de vida entre 10 a 15 afios, pero con la desventaja de
requerir mantenimiento periédico para cumplir con su vida atil o de servicio??.
(Herrera & Paez, 2018). Las fallas podemos agruparlas en dos grupos:
estructurales, relacionadas generalmente con mantenimientos de mayor costo, y
las fallas superficiales, relacionadas con mantenimiento periddico de menor costo.
Fallas Estructurales: Comprende los defectos de la superficie de rodamiento, cuyo
origen es una falla en la estructura del pavimento, es decir, de una o0 mas capas
constitutivas que deben resistir las solicitaciones que imponen el transito y el
conjunto de factores climaticos. Para corregir este tipo de fallas es necesario un
refuerzo sobre el pavimento existente para que el paquete estructural responda a
las exigencias del transito presente y el futuro estimado. Fallas Superficiales: Son
las fallas en la superficie de rodamiento, debidos a los deterioros en la capa de
rodadura y que no guardan relacion con la estructura de la calzada. La correccion
de estas fallas se efectlia con solo regularizar su superficie y conferirle la necesaria
impermeabilidad y rugosidad®®. (Sanchez Gonzales, 2003) Algunas de ellas son:
Piel de Cocodrilo, Reparaciones o Parcheo, Peladura y desprendimiento, Baches o
Huecos.

Método Marshall: El método original Unicamente es aplicable a mezclas asfalticas

en caliente para pavimentacion, que contengan agregados con un tamafio maximo

19 (Coicue, L. Y., 2017).

20 (MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES, 2016).
21 (Tacza et All, 2018).

22 (Gonzales R., 2003).

23 (Gonzales, 2003).
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de 25 mm (1”) o menor. El método Marshall modificado se desarrollé para tamarios
maximos arriba de 38 mm (1.5”), y esta pensado para disefio en laboratorio y control
en campo de mezclas asfalticas en caliente, con graduaciéon densa?*. El objetivo
principal es determinar el contenido 6ptimo de cemento asfaltico requerido para la
mezcla asféltica determinada por la granulometria de los agregados; ElI método
proporciona informacion acerca de las propiedades mecéanicas y fisicas de la
mezcla asféaltica, tambien ayuda a determinar si los disefios de mezclas cumplen
con los parametros permisibles de densidad y vacio®®. (Dash, 2013). En la
actualidad no existe un método para disefio de mezclas en frio aceptado, no hay
una parametros especificos, asi como no existe equipos para realizar los ensayos,
por lo que nos apoyamos en diferentes métodos para el disefio y ensayos de

laboratorio.

24 (Durosinmi S., 2015)
25 (Dash, 2013).
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Il METODOLOGIA

Se debera sequir al pie de la letra los procedimientos descritos en el proyecto de
investigacion, con el fin de controlar cada proceso y obtener resultados confiables.
Para proponer soluciones a la problematica generado a partir de la observacion en
la avenida 28 de julio, de la ciudad de Moquegua. Adoptando la mejor estrategia a
seguir para resolver el problema de manera eficiente. La metodologia viene a ser
el ndcleo del proyecto de investigacion, establece los parametros necesarios para
la observacion, recoleccion de datos, procedimientos, instrumentos, ensayos y
técnicas de analisis de datos. En términos cuantitativos, la recoleccion de datos es
igual a medir, medir significa asignar nUmeros a objetos y eventos de acuerdo a
ciertas reglas?®. Herramienta muy (til para medicion y registrar eventos de manera
ordenada: mediante la observacién se obtiene datos y traducirlos a valores para
representar un concepto o variable. Magnitud, etc. de manera cuantitativa, de esta
manera se obtiene lo que realmente se quiere obtener y/o capturar, aunque la
medicién no sea perfecta, los resultados se aproximaran a la representacion del

concepto que los investigadores tienen pensado?’.

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion, responde a lo que se busca realizar; disefios, pruebas y
ensayos con metodologias y conocimientos existentes de establecer para nuestra
investigacion el tipo aplicada, con la finalidad de tomar decisiones basados en los
resultados y comparacion con parametros establecidos.

Disefio de investigacion, el disefio para nuestra investigacion es experimental, ya
que, tiene por objeto realizar ensayos en laboratorios, con la finalidad de
recoleccion de datos a través de la observacion y manipulacion de variables,
aplicandose muestras significativas. Los disefios experimentales permiten mejorar
las variables dependientes, y analizar los efectos de la variable independiente sobre
la otra (independiente).

Nivel de investigacion, la investigacion es explicativa y correlacional, ya que

determina la relacion de causa y efecto entre las variables independientes e

26 (Ben et All, 2021).
27 (Apaza J., 2015).
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independientes; bolsas de plastico recicladas sobre las propiedades mecanicas de
la mezcla asfaltica. Asi como la causa y efecto de las fibras de polipropileno.

Enfoque: La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, dado que se trabajaran
con valores cuantitativos para afirmas o negar las hipétesis y objetivos de estudio,
se comparara y analizar4 los datos obtenidos de los ensayos de laboratorio

realizados.

3.2. Variable y operacionalizacion

Variable independiente 1y 2: Bolsas de plastico LDPE, Fibras de polipropileno.

Definicion conceptual: LDPE, productos elaborados a base de polimeros
termoplasticos de etileno, llamados como plastico de baja densidad, tienen dentro
de sus caracteristicas principales resistencia, rigidez y flexibilidad.

Fibras de polipropileno (PP); material en forma de monofilamentos obtienen
mediante procedimientos quimicos de poli reaccion.

Definicion operacional: Las bolsas LDPE vy fibras PP reciclados seran utilizados
como filler, reemplazando una proporcién en peso del agregado fino para la
elaboracién de mezcla asfaltica en frio.

Dimension: Dosificacion.

Indicadores: MP+0.12%, MP+0.25%, MP+0.50%, MP+1.00 %, MP+1.50%,
MP+2.00%, MP+2.50% y MP+3.00%

Escala de medicién: Razon.

Variable dependiente: Mezcla asfaltica

Definicion conceptual: Elaborada IN-SITU o en planta, compuesta por materiales
pétreos, cemento asfaltico y de ser el caso filler de acuerdo a las especificaciones
técnicas y disefio de las mezclas. Conforma la capa de rodadura transmitiendo los
esfuerzos a las capas inferiores del pavimento.

Definicion operacional: Para obtener el resultado de las propiedades mecénicas
de las mezclas asfalticas en frio con RC-250, se llevara a cabo los ensayos,
llevando el control de los procedimientos y proporciones de materiales de la mezcla
y filler (LDPE y PP) para las mezclas modificadas.

Dimension: Propiedades mecanicas.

Indicadores: Estabilidad (kg) y flujo (mm)

Escala de medicion: kg, mm.
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion: “Se define como el todo, en contexto global abarca un sector indicado
de los elementos que originaran a causa del estudio”. Para nuestro estudio la
poblacion estaba definida por la mezcla asféltica patrén y sus variaciones, de las
cuales se extraera la muestra para las probetas (d=4" y h=2 '%"), probetas que se

utilizaran realizar los ensayos por el método Marshall y recoleccion de datos.

Muestra: Conjunto de individuos o sujetos, seleccionados u obtenidos de la
poblacién, para nuestra investigacion la muestra se obtuvo del no probabilistico?®,

la cantidad de muestras estd en funcion a la dimensién de la investigacion, se

seleccién a conveniencia mediante los diferentes indicadores (%) de dosificacion.

Tabla 1. Cantidad de muestras (Briquetas)

DOSIFICACION

ENSAYO DE ESTABILIDAD Y FLUJO MARSHALL

Bolsas LDPE

Fibras PP

Mezcla Patron

w

w

MP+0.12%

MP+0.25%

MP+0.50%

MP+1.00%

MP+1.50%

MP+2.00%

MP+2.50%

MP+3.00%

W Wl W W W w w w

Wl W W W W w w w

TOTAL

54 BRIQUETAS

Fuente: Elaboracion-propia.

Muestreo: Consiste en obtener una parte de un conjunto, estudiar y analizar sus
caracteristicas?®, en nuestra investigacion se realizdé el muestreo no probabilistico,

tomando la muestra a conveniencia, no dependiendo de alguna formula, las

muestras (probetas) representan fielmente las propiedades de la muestra.

28 (Fina F., 2003)
29 (Gomez et All, 2016)
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos: Comprende la formulacion de planes a detalle
qgue permitan la aplicacion y recoleccion de datos de estudio. En esta investigacion
de hizo el uso de técnicas de recoleccién y toma de datos, ensayo de laboratorios,
andlisis de datos e interpretacion de resultados®®. Debido a la naturaleza de la
investigacion se realizara ensayos para observar, medir, para procesamiento y
analisis de datos, obtener resultados e interpretarlos; Observacion directa:
Técnica, accidbn mediante la cual los investigadores, aprovechan su sentido de

observacion para obtener informacion relevante y fundamental para el estudio.

Instrumentos de recoleccion de datos: son los recursos de suma importancia
para los investigadores, ya que mediante la observacion directa se aprecias evento

de los ensayos y se procede a extraer informacion de ellos3?. (Farifias et al, 2010).

Confiabilidad: La confiablidad y aceptacién de cualquier instrumento de medicion
se obtiene y valora, al verificar que se producen resultados iguales para muestras
iguales que ensayan repetidamente3?. La confiabilidad de los equipos para nuestra
investigacion esta garantizada por los certificados de calibracion de los equipos de
laboratorio a emplearse para los ensayos, los mismos que se realizaran bajo la
supervision de un experto en este campo y las normas vigentes del ministerio de

transportes y comunicaciones, normas ASTM, NTP.

Validez: Segun Mata (2020), la validez se enfoca primeramente al valor de los
hallazgos que se encuentran en un estudio, las conclusiones y respuestas las que
se llegan y las posibilidades de su replicabilidad en otras investigaciones3. Los
instrumentos utilizados (fichas de recoleccion de datos) tienen que estar validados
por expertos o especialistas en la linea de investigacién, los mismos que son
responsables de revisar y aprobar el instrumento, el cual debe estar sujeto a los
requerimientos del MTC y ASTM.

%0 (Vallejo & Franco, 2009)
31 (Farinas et al, 2010)

32 (Morone G., 2013)

33 (Mata, 2020)
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3.5. Procedimientos

Recopilacion de informacion: Se recopilo informacién relacionada a problema de
investigacion que se tomdé como referencia y guia para nuestra investigacion,
informacion que se recopilo de investigaciones previas, revistas, libros, articulos,
fichas técnicas.

Ejecucion: La investigacion se regira de acuerdo al siguiente procedimiento para

obtener resultados confiables y eficaces.

Reciclar: Bolsas de plastico LDPE y Fibras de Polipropileno PP.

v' Medir: Los materiales para elaborar la mezcla asfaltica en frio con RC-250
(Patrén).

v Disefiar: Mezcla asfaltica en frio segun los % de material reciclado (bolsas
LDPE y fibras PP).

v' Elaborar: La mezcla asféltica disefiada con % de Bolsas de plastico LDPE y
Fibras de polipropileno.

v' Obtener: Datos y caracteristicas de la mezcla asfaltica elaborada.

v' Comparar: Resultados entre las diferentes mezclas elaboradas y las mezcla

patrén.

Asi mismo el desarrollo de nuestra investigacion siguié fielmente los métodos y
procedimientos descritos en las normas del MTC, NTP, ASTM y AASHTO. Se utilizo
bolsas plasticas LDPE y fibras de polipropileno reciclados, bitumen RC-250,
agregados finos y gruesos para el disefio de mezclas; se utiliz6 equipos
especializados en las instalaciones del laboratorio GEOTECNIA & PAVIMENTOS
DEL SUR S.A.C. para verificar la calidad y requerimientos técnicos de los
materiales, donde se realiz6 el analisis granulométrico de los agregados, peso
unitario y vacios, peso especifico y absorcidon, % de particulas chatas y alargadas,
caras fracturadas, abrasion de angeles, % de Agregado fino que pasa la malla #200
y contenido 6ptimo de asfalto.

Obtenidos los datos necesarios se procedi6 a disefiar la mezcla asfaltica con RC-

250, por el método de las areas equivalentes.
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Analisis granulométrico.

Figura 8: Peso de muestra
Fuente: Elaboracion-propia. Fuente: Elaboracion-propia.

Figura 9: Tamizaje del agregado grueso Figura 10: Tamizaje del agregado fino
Fuente: Elaboracion-propia. Fuente: Elaboracion-propia.

Figura 11: Muestra de los Materiales
Fuente: Elaboracion-propia.

Obtenido el disefio de mezcla asfaltica convencional (MP), en proporciones; se
procedio a incorporar las Bolsas LDPE recicladas en pequefias tiritas de 1-1.5mm
X 15-20mm aproximadamente, reemplazando en proporcion % de peso del
agregado fino por bolsas de plastico LDPE en porcentajes de 0.12%, 0.25%,
0.50%,1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3%. Se realizo el mismo procedimiento con la fibra
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de polipropileno (PP), hasta obtener 8 disefios diferentes de mezcla asfaltica con
bolsas LDPE y 8 disefios con fibras PP.

Realizado los disefios se procedido a elaborar las probetas de muestra, para
finalmente realizar el andlisis de datos para obtener los resultados y determinar los
efectos en las propiedades mecanicas de la mezcla asféltica utilizando estos

materiales como lo planteamos en nuestro proyecto de investigacion.

Figura 12: Preparacion de mezcla asfaltica
Fuente ElaboraC|on -propia.

Figura 13: Compactacion de probeta
Fuente: Elaboracion-propia.

Figura 14: Probetas de muestra
Fuente: Elaboracion-propia.
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Figura 15: Colocando probetas para el ensayo Marshall
Fuente: Elaboracion-propia.
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Figura 16: Realizando ensayo con equipo Marshall
Fuente: Elaboracion-propia.

3.6. Método de anélisis de datos

Es la etapa donde se ordena, procesa, analiza los datos, es el proceso de

transformar un conjunto de datos, con la finalidad de poder verificarlos bien

asignandoles un principio basico y/o andlisis razonable. Incluye realizar el analizar
los datos del problema mediante procedimientos matematicos34.

v' Recopilacion de Informacién, comprendi6 la etapa donde se recopilo
informacion de distintas fuentes bibliograficas, informacién de relacionada
intima con el tema de interés que fue de interés para la investigacion y desarrollo
de la misma.

v' Obtencién de datos, en esta etapa se desarroll6 en laboratorio y gabinete
donde se realiz6 los disefios, ensayos y pruebas en las que damos cuenta de
las propiedades mecanicas de las mezclas afiadiendo Bolsas de Plastico LDPE
y Fibras de Polipropileno.

v' Exposicién de Resultados, en esta etapa se utilizd los datos estadisticos
descriptivos e inferenciales obtenidos mediante la metodologia inductiva, dado
gue después la observacion y realizacion el estudio y ensayos de campo y
laboratorio los resultados son la base para la conclusiones para nuestra
investigacion, se interpretaron de los resultados de los ensayos realizados en

laboratorio procesando los datos con cuadros comparativos, graficos y cuadros

34 (Pérez, 2012)
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estadisticos, interpretando los resultados con respecto a las variables, sus

dimensiones y el efecto de la variable independiente sobre la dependiente.

3.7. Aspectos éticos

Se consideraron el respeto y consideracidn de los siguientes criterios para legitimar

y garantizar nuestra investigacion:

v' Beneficencia: se realizé la investigacion con la finalidad otorgar beneficio
técnico, social, econémico y medioambiental, dentro de la sociedad.

v" No maleficencia: la informacién obtenida en la etapa de recoleccién de datos,
y la informacion generada producto de esta tesis no transgrede o perjudica la
propiedad intelectual de otros autores, como también no perjudica a la sociedad.

v Respeto a la autonomia: los tesistas interpretan, exponen y justifican sus
opiniones de la informacion y resultados obtenidos; desarrollando con criterio
propio el desarrollo de la investigacion.

v' Verdad: se desarroll6 la investigacion con total transparencia y en aras de la

verdad se muestran fotografias, formatos de laboratorio.
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V. RESULTADOS

Para alcanzar los objetivos propuestos de nuestra investigacion, se tuvieron que
realizar ensayos y pruebas a los materiales en el laboratorio “GEOTECNIA Y
PAVIMENTOS DEL SUR S.A.C."”, asesorados por el especialista del laboratorio y
cumpliendo las normas vigentes MTC, NTP, ASTM y ASSHTO, con lo que se puede
obtener lo siguiente:

4.1. Ensayos de los agregados:

Se realizaron los siguientes ensayos que permitid6 conocer las propiedades
mecanicas, fisicas y quimicas del agregado grueso, utilizando las normas vigentes

segun el MTC, correspondiente a los parametros de cada ensayo.

Tabla 2 Resumen de ensayos del agregado grueso

ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS | REQUERIMIENTOS

DURABILIDAD (AL DURABILIDAD AL SULFATO
SULFATO DE MTC E 209 | DE MAGNESIO DEL 6.26% 18% Max.
MAGNESIO) AGREGADO GRUESO
ABRASION DE ABRASION DE LOS ANGELES

p 509 0, .
LOS ANGELES MTC E 207 DEL AGREGADO GRUESO 24.50% 40% Max

ENSAYO DE ADHERENCIA
0, 0,
ADHERENCIA MTC E 517 DEL AGREGADO GRUESO +95% 95%
INDICE DE INDICE DE DURABILIDAD .
0, 0,
DURABILIDAD MTCE214 | be| AGREGADO GRUESO 55% 35% Min.
PARTICULAS .
CHATAS Y MTC E 223 fo;l;%ﬁss CHATAS Y 4.4% 10% Max.
ALARGADAS
CARAS UNA CARA FRACTURADA 85.8% 85%
MTC E 210 | DOS O MAS CARAS
FRACTURADAS 9 0
FRACTURADAS 57.2% 50%
SALES SALES SOLUBLES DEL
0, 0,

SOLUBLES MTCE219 | \GREGADO GRUESO 0.11% 0.5% Max.
ABSORCION MTC E 206 ABSORCION DEL 0.44% 1% Max.

AGREGADO GRUESO
Fuente: Elaboracion-propia.

Se realizaron los siguientes ensayos que permitié conocer las propiedades fisicas
y quimicas del agregado fino, utilizando las normas vigentes segun el MTC, NPT,
ASTM y ASSTHO, correspondientes a los parametros de cada ensayo.
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Tabla 3 Resumen de ensayos del agregado fino

ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS | REQUERIMIENTOS
EQUIVALENTE . -
DE ARENA MTCE 114 | EQUIVALENTE DE ARENA 64% 60% Min.
ANGULARIDAD

ANGULARIDAD DEL .
0, 0,
AGREGADO MTCE222 | | o D0 FiNG 32.3% 30% Min.
FINO
AZUL DE AZUL METILENO EL
METILENO TP-57 AGREGADO FINO 3.88 mg/g 8 Max.
iNDICE DE LIMITE LIQUIDO NP NP
PLASTICIDAD N | MTCE 111 | LIMITE PLASTICO NP NP
40 LIMITE DE PLASTICIDAD NP NP
DURABILIDAD AL DURABILIDAD AL SULFATO
SULFATO DE MTC E 209 | DE MAGNESIO DEL 5.2% Ok
MAGNESIO AGREGADO FINO
INDICE DE INDICE DE DURABILIDAD .
0, 0,
DURABILIDAD MTCE214 | hel AGREGADO FINO 62% 35% Min.
iNDICE DE LIMITE LIQUIDO NP Ok
PLASTICIDAD N° | MTCE 111 | LIMITE PLASTICO NP Ok
200 LIMITE DE PLASTICIDAD NP Ok
EZSEA;( ODE NPT CONTENIDO DE SALES DEL 0.10% 0.5% Max
SOLUBLES 339.152 AGREGADO FINO
3 ABSORCION DEL
0, 0,
ABSORCION MTCE206 |\ ~2c o0 FING 0.36% 0.5% Max.
Fuente: Elaboracion-propia.
4.2. Andlisis de los agregados
v' Andlisis granulométrico: Agregado Grueso, se realiz6 el analisis

granulométrico, con el objetivo de conocer y determinar la gradacion del
agregado grueso, el material se proporcion6 al laboratorio proveniente de la
cantera Quebrada Cementerio, los resultados se obtuvieron de acuerdo a la
norma MTC E204, ASTM D422; obteniendo los pesos y porcentajes del

agregado que pasa Y retiene en cada tamiz.

v Andlisis granulométrico: Agregado Fino, se realiz6 con el objetivo de conocer
y determinar la gradacion del agregado fino, el material de proporciono a
laboratorio adquirido en la cantera Quebrada Cementerio, los resultados se
obtuvieron de acuerdo a la norma MTC E204, ASTM D422, obteniendo los

pesos y porcentajes del agregado que pasa y retiene en cada tamiz.

v' Proporcién de agregados en la mezcla: Realizado el analisis granulométrico,

se procedo calcular el % de agregado grueso y agregado fino, con los
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paradmetros de la Distribucién (MDF-02), previamente se realiz6 la granulometria

por combinacion de agregados, obteniendo los siguientes porcentajes (Tabla 4).

Tabla 4 Granulometria para clasificacion de materiales

DISTRIBUCION (MDF-02)
% A. Grueso (Grava) 40 60 |% A. Fino (Arena)
Tamiz Peso %. i Tamiz Peso %. "
reten. retenido pasante reten. retenido pasante
1 0 0.00 100.00 1 0 0.00 100.00
3/4" 0 0.00 100.00 3/4" 0 0.00 100.00
3/8" 3112.5| 59.10 40.90 3/8" 110| 19.62 80.38
4 1864.7| 35.41 5.49 4 16.6 2.96 77.42
8 89.2 1.69 3.80 8 120.8| 21.55 55.87
50 120 2.28 1.52 50 179.14| 31.95 23.92
200 80 1.52 0.00 200 116.6| 20.80 3.12
FONDO 0 0.00 0.00 FONDO 17.5 3.12 0.00
5266.4  100.00 560.64  100.00

Fuente: Elaboracién-propia.

Tabla 5 Gradacién y Combinacién de los Agregados

Tamices Abertura Grﬁz.so Ag. Fino Mezglg Gradacién MDE-2 Tolerancia
(mm) (%) (%) Especifica (%)
1" 25.400 40.00 60.00 100.00 100.00 100.00 4
3/4" 19.050 40.00 60.00 100.00 80.00 95.00 4
3/8" 9.525 16.36 48.23 64.59 60.00 75.00 4
N° 4 4.760 2.20 46.45 48.65 47.00 62.00 4
N° 8 2.000 1.52 33.52 35.04 35.00 50.00 3
N° 50 0.420 0.61 14.35 14.96 13.00 23.00 3
N° 200 0.075 0.00 1.87 1.87 0.00 8.00 1
FONDO | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién-propia.
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PORCENTAJE QUE PASA

CURVA GRANULOMETRICA FINAL
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Figura 17: Curva Granulometrica
Fuente: Elaboracion-propia.

4.3.

Disefio de mezcla asfaltica

Cantidad de asfalto (Areas superficiales): para obtener el % de bitumen por
medio de areas superficiales equivalentes, se obtuvo lo siguiente: peso
especifico promedio de los agregados 2.66 g/cm3, area superficial equivalente
de la combinacion de agregados 47.788, indice se asfalto 0.0138, obteniendo

5.974% de asfalto como minimo.

Tabla 6 Mezcla Asfaltica

Especificacion de Gradacion MDF-02
Tipo de Asfalto RC-250
% Minimo de Asfalto 5.974%

Fuente: Elaboracién-propia.

Tabla 7 Datos del Inerte

Tipo de Agregado: Asperos y duros
Tipo de liquido asfalto: Rc-250
Pasante Retenido Porcentaje | Constante de Area .
tamiz tamiz retenido area superficial Unidad K
1" 3/4" 2.7 3 0.081 0.027
3/4" 10 14.35 5 0.718 0.1435
10 20 15.85 11 1.744 0.1585
20 40 17.55 20 3.510 0.1755
40 80 29.50 50 14.750 0.295
80 200 17.14 115 19.711 0.1714
200 291 250 7.275 0.0291
454 47.788 1

Fuente: Elaboracién-propia.
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Tabla 8 Caracteristicas de los Componentes

CONSTANTE DE INERTES 2.66
PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA 2.66 gricm3
PESO VOLUMETRICO DE GRAVA 1652 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE ARENA 2.63 gricm3
PESO VOLUMETRICO DE ARENA 1595 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE RC-250 1.1 grlcm3
PESO VOLUMETRICOS DE RC-250 1000 kg/m3
PORCENTAJE MINIMO DE ASFALTO 5.974 %
RC-250 CON RESPECTO AL PESO DE AGREGADOS 8.072 %
74. BITUMEN 5.974 %
RC-250 8.072
26 GASOLINA | 2.099 %
31 GRAVA 28.498 %
AGREGADOS 91.928
69 ARENA 63.430 %
100 100 %
PESO MEZCLA ASFALTICA POR M2 COMPACT. 100 kg/m2
PESO MAT. POR M2 DE CARPETA ASFALTICA
GRAVA 28.498 kg.
ARENA 63.430 kg.
RC-250 8.072 kg.
VOLUMEN DE MATERIALES POR M2 (E=5 CM)
GRAVA 0.017 m3
ARENA 0.040 m3
RC-250 0.008 m3
GALONES DE RC-250 POR M3 30.55
% MINIMO DE LIQUIDO ASFALTICO 5.974 %

*La proporcion de agregados es 60% de arena y 40 de grava

Fuente: Elaboracion-propia.

26




4.4. Resultado de las pruebas de laboratorio

v' Estabilidad Marshall

Tabla 9 Mezcla Asfaltica con Bolsas de Plastico LDPE

PORCENTAJES 0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%

ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 5

DIAMETRO (cm) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

o M#01 2.75KN | 289KN | 273 KN | 255KN | 2.37 KN | 2.22 KN | 2.14 KN | 2.00 KN | 1.77 KN
é | M#02 3.00KN | 2.88KN [ 2.80 KN | 2.63 KN | 2.46 KN | 2.26 KN | 2.11 KN | 2.02 KN | 1.79 KN
g §-— M#03 2.84KN | 3.03KN | 273 KN | 255KN | 2.39 KN | 2.23 KN | 2.14 KN | 2.00 KN | 1.87 KN
m PROMEDIO | 2.86 KN [ 293 KN [ 275 KN | 258 KN | 2.41 KN | 2.24 KN | 213 KN | 2.01 KN | 1.81 KN

Fuente: Elaboracion-propia.

Estabilidad de Mezcla Asfaltica + Bolsas LDPE

3.50 KN

2.93 KN

3.00 KN .86 KN
2.75 KN
2.58 KN
2.24 KN
2.13KN
2.01 KN
1.50 KN
1.00 KN
0.50 KN
0.00 KN

0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%

EM#01 =mM#02 mM#03 mPROMEDIO

Figura 18: Histograma de estabilidad con LDPE (traccion)

Fuente: Elaboracién-propia.

Andlisis: De los ensayos se obtuvieron los valores de Estabilidad para cada disefio
de mezcla, utilizando como material aditivo bolsas de polietileno de baja densidad,
con referencia a los parametros establecidos en el MTC, que establece el valor
minimo para mezclas asfaltica en frio una Estabilidad de 2,22 KN (226.38 kg),
realizado los ensayos con el Equipo Marshall se obtuvieron los siguientes
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resultados en la mezcla convencional (MP)=2.86 KN, en la mezcla con adicion de
LDPE:0.12%=2.93KN, 0.25%=2.75KN, 0.50%=2.58KN, 1%=2.41KN,
1.50%=2.24KN, 2%=2.13KN, 2.50%=2.01KN, 3%=1.81KN, lo que hace evidente
que solo mejora la Estabilidad cuando la adicion de material LDPE reciclado se
hace en porcentajes minimos, En nuestro estudio mejora la estabilidad solo al

adicionar en 0.12% y 0.25% con relacién a la mezcla asféaltica convencional (MP)

Tabla 10 Mezcla Asféltica con Fibras de Polipropileno (PP)

PORCENTAJES 0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%

ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 5

DIAMETRO (cm) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

M#01 2.75KN [ 299 KN | 3.29KN | 3.59KN | 4.05KN | 4.63KN | 544 KN | 6.90 KN | 7.70 KN

M#02 3.00KN | 3.26 KN | 3.57 KN | 3.83 KN | 424 KN | 490KN | 5.69 KN | 7.26 KN | 8.19 KN

M#03 2.84 KN [ 3.08KN | 3.39KN | 3.67 KN | 414 KN | 473 KN | 557 KN | 7.06 KN | 8.02 KN

ESTABILIDAD
(KN)

PROMEDIO | 2.86 KN [ 3.11 KN | 3.42KN | 3.70KN | 414 KN | 475KN | 557 KN | 7.08 KN | 7.97 KN

Fuente: Elaboracién-propia.

Estabilidad de Mezcla Asfaltica + Fibras PP

9.00 KN
8.00 KN
7.00 KN
6.00 KN

5.00 KN

4.00 KN
3.00 KN
2.00 KN
1.00 KN
0.00 KN

0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%

EM#01 ®mM#02 mM#03 mPROMEDIO

Figura 19: Histograma de estabilidad con fibras de polipropileno (traccion)
Fuente: Elaboracion-propia.

Andlisis: De los ensayos se obtuvieron los valores de Estabilidad para cada disefio
de mezcla, utilizando como material aditivo fibras de polipropileno, segun los
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pardmetros establecidos en el MTC, que establece el valor minimo para mezclas
asféltica en frio una Estabilidad de 2,22 KN (226.38 kg), realizado los ensayos con
el Equipo Marshall se obtuvieron los siguientes resultados en la mezcla
convencional (MP)=2.86 KN, y en la mezcla con adicion de LDPE: 0.12%=3.11 KN,
0.25%=3.42KN, 0.50%=3.70KN, 1%=4.14KN, 1.50%=4.75KN, 2%=5.57KN,
2.50%=7.08KN, 3%=7.97KN, lo que hace evidente que la Estabilidad mejora

exponencialmente con la adicion de material PP reciclado.

CORRELACION DE VARIABLES ENTRE ADICION DE BOLSAS LDPE VS

FIBRAS PP
9.00 KN
y =161.22x + 2.7858
8.00 KN R2=0.9716
7.00 KN
6.00 KN
5.00 KN
4.00 KN
3.00KN diliatiae SNSRI
.............. TTTT N
B e ——
2.00 KN e ri@rrrrer .
y = -35.488x + 2.8415
1.00 KN R2=0.9675
0.00 KN
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50% 3.00%
—@— ESTABILIDAD LDPE ESTABILIDAD PP
--------- Lineal (ESTABILIDAD LDPE) Lineal (ESTABILIDAD PP)

Figura 20: Histograma de estabilidad con fibras de polipropileno (traccién)
Fuente: Elaboracion-propia.

v Flujo Marshall
Tabla 11 Mezcla Asféltica con Bolsas de plastico LDPE

PORCENTAJES 0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%

ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 5

DIAMETRO (cm) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

M#01 9.00 12.00 13.00 16.00 17.00 22.00 21.00 21.00 22.00
-
%‘ B M#02 9.00 13.00 14.00 18.00 19.00 22.00 21.00 23.00 21.00
%2
EE = M#03 9.00 12.00 15.00 17.00 19.00 21.00 22.00 22.00 24.00
>

PROMEDIO 9.00 12.33 14.00 17.00 18.33 21.67 21.33 22.00 22.33

Fuente: Elaboracién-propia.
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Figura 21: Histograma de flujo con Bolsas LDPE
Fuente: Elaboracion-propia.

21.33

2%

| 22.00

2.50%

|
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Andlisis: De las pruebas Marshall se obtuvieron los valores de flujo para cada

disefio de mezcla, utilizando como material aditivo bolsas LDPE, segun los

pardmetros establecidos en el MTC E504 Tabla 423-06 mezcla tipo A: Trafico

pesado, que establece los pardmetros para el control del flujo minimo de 8 y

maximo de 14; realizado los ensayos con el Equipo Marshall se obtuvieron valores

promedios para el valor de flujo, Mezcla Patron=9, con adicion de 0.12%=12.33,
0.25%=14, 0.50%=17, 1%=18.33, 1.50%=21.67, 2%=21.33, 2.50%=22 y por ultimo
con adicion 3%=22.33.

Tabla 12 Mezcla Asféltica con Fibras de Polipropileno (PP)

PORCENTAJES 0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%
ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DIAMETRO (cm) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
T M#01 9.00 8.70 8.00 7.70 7.10 6.80 6.20 6.00 4.30
‘E’ M#02 9.00 8.60 8.10 7.60 7.00 6.50 6.90 6.10 4.20
-
é:() M#03 9.30 8.30 8.00 7.40 7.20 6.40 6.60 6.30 4.30
g PROMEDIO 9.10 8.53 8.03 7.57 7.10 6.57 6.57 6.13 4.27

Fuente: Elaboracion-propia.
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FLUJO - FIBRAS PP
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uM#01 = M#02 mM#03 mPROMEDIO

Figura 22: Histograma de flujo con fibras de polipropileno.

Fuente: Elaboracion-propia.

Andlisis: De las pruebas Marshall se obtuvieron los valores de flujo para cada
disefio de mezcla, utilizando como material aditivo Fibras de polipropileno, segun
los pardmetros establecidos en el MTC E504 Tabla 423-06 mezcla tipo A: Tréafico
pesado, que establece los pardmetros para el control del flujo minimo de 8 y
maximo de 14; realizado los ensayos con el Equipo Marshall se obtuvieron valores
promedios para el valor de flujo, Mezcla Patrén=9.10, con adicion de 0.12%=8.53,
0.25%=8.03, 0.50%=17, 1%=7.10, 1.50%=6.57, 2%=6.57, 2.50%=6.13 y por ultimo

con adicién 3%=4.27.
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CORRELACION DE VARIABLES ENTRE ADICION DE
BOLSAS LDPE VS FIBRAS PP

30.00
y = 393.38x + 12.804
25.00 R?=0.7992 ...
............. " 4
20.00
15.00
10.00
5.00
y =-124.81x + 8.6037
R? = 0.906
0.00
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50% 3.00%
—e— FLUJO BOLSAS LDPE FLUJO FIBRA PP
--------- Lineal (FLUJO BOLSAS LDPE) Lineal (FLUJO FIBRA PP)

Figura 23: Correlacion de variables.
Fuente: Elaboracion-propia.

4.5. ALCANCE DE OBJETIVOS
v" Objetivo Especifico 1 (OE1):

“Determinar el efecto de las bolsas LDPE recicladas en las propiedades
mecanicas de la Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz. E”-G”’) Av. 28 de Julio,
Moquegua 2022”

Ensayo: Realizando el ensayo de Pruebas Marshall a las probetas de mezcla
asfaltica, se busca determinar los valores de Estabilidad y fluencia (Propiedades
mecanicas) de la mezcla asfaltica convencional (Patrén) y las diferentes
combinaciones: M.P.+0.12%LDPE, M.P.+0.25%LDPE, M.P.+0.5%LDPE,
M.P.+1%LDPE, M.P.+1.5%LDPE, M.P.+2%LDPE, M.P.+25%LDPE vy
M.P.+3%LDPE reciclado. Asi como para M.P.+0.12%PP, M.P.+0.25%PP,
M.P.+0.5%PP, M.P.+1%PP, M.P.+1.5%PP, M.P.+2%PP, M.P.+2.5%PP vy
M.P.+3%PP reciclado para determinar si mejora la estabilidad y fluencia de la

mezcla asfaltica.
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Tabla 13 Estabilidad de la mezcla asfaltica con adicidon de Bolsas LDPE

Mezcla Estabilidad Promedio (KN)

Mezcla Patron 2.86
MP+0.12%LDPE 2.93
MP+0.25%LDPE 2.75
MP+0.50%LDPE 2.58
MP+1.00%LDPE 2.41
MP+1.50%LDPE 2.24
MP+2.00%LDPE 2.13
MP+2.50%LDPE 2.01
MP+3.00%LDPE 181

Fuente: Elaboracion-propia.

Estabilidad de Mezcla Asfaltica + Bolsas LDPE
3.00KN 2.86KN  293KN

2.75 KN
2.58 KN
250 KN 2.41 KN AR
' 2.13KN
2.01 KN

2.00 KN 1.81 KN
1.50 KN

1.00 KN

0.50 KN

0.00 KN
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Figura 24: Promedio de estabilidad con bolsas LDPE.

Fuente: Elaboracion-propia.

Analisis: De los ensayos se obtuvieron los valores de Estabilidad para cada disefio
de mezcla, utilizando como material aditivo bolsas de polietileno de baja densidad,
con referencia a los parametros establecidos en el MTC, que establece el valor
minimo para mezclas asfaltica en frio una Estabilidad de 2,22 KN (226.38 kg),
realizado los ensayos con el Equipo Marshall se obtuvieron los siguientes
resultados en la mezcla convencional (MP)=2.86KN, en la mezcla con adicion de
LDPE: 0.12%=2.93KN, 0.25%=2.75KN, 0.50%=2.85KN, 1%=2.41, 1.50%=2.24KN,
2%=2.13KN, 2.50%=2.01KN, 3%=1.81KN, lo que hace evidente que solo mejora la
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Estabilidad cuando la adicion de material LDPE reciclado se hace en porcentajes
minimos, En nuestro estudio mejora la estabilidad solo al adicionar en 0.12% y

0.25% con respecto a la mezcla convencional (M.P.)

Tabla 14 Flujo de mezcla asfaltica con Bolsas LDPE

Mezcla Flujo Promedio (mm)
Mezcla Patron 9.00
MP+0.12%LDPE 12.33
MP+0.25%LDPE 14.00
MP+0.50%LDPE 17.00
MP+1.00%LDPE 18.33
MP+1.50%LDPE 21.67
MP+2.00%LDPE 21.33
MP+2.50%LDPE 22.00
MP+3.00%LDPE 22.33

Fuente: Elaboracion-propia.
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Figura 25: Histograma de flujo con bolsas LDPE.

Fuente: Elaboracion-propia.

Andlisis: De las pruebas Marshall se obtuvieron los valores de flujo para cada
disefio de mezcla, utilizando como material aditivo bolsas LDPE, segun los
parametros establecidos en el MTC E504 Tabla 423-06 mezcla tipo A: Trafico
pesado, que establece los parametros para el control del flujo minimo de 8 y
maximo de 14; realizado los ensayos con el Equipo Marshall se obtuvieron valores
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promedios para el valor de flujo, Mezcla Patron=9, con adicién de 0.12%=12.33,
0.25%=14, 0.50%=17, 1%=18.33, 1.50%=21.67, 2%=21.33, 2.50%=22 y por ultimo
con adicion 3%=22.33

v" Objetivo Especifico 2 (OE2):

“Determinar el efecto de las fibras PP recicladas en las propiedades
mecanicas de la Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz. E”-G”’) Av. 28 de Julio,
Moquegua 2022”

Ensayo: Realizando el ensayo de Pruebas Marshall a las probetas de mezcla
asfaltica, se busca determinar los valores de estabilidad y fluencia (propiedades
mecanicas) de la mezcla asfaltica convencional (Patron) y las diferentes
combinaciones: M.P.+0.12%PP, M.P.+0.25%PP, M.P.+0.5%PP, M.P.+1%PP,
M.P.+1.5% PP, M.P.+2%PP, M.P.+2.5%PP y M.P.+3%PP reciclado. Asi como para
M.P.+0.12%PP, M.P.+0.25%PP, M.P.+0.5%PP, M.P.+1% PP, M.P.+1.5% PP,
M.P.+2% PP, M.P.+2.5% PP y M.P.+3% PP reciclado para determinar si mejoran

la estabilidad y fluencia de la mezcla asféltica.

Tabla 15 Estabilidad de la mezcla asfaltica con Fibras PP

Mezcla Estabilidad Promedio (KN)
Mezcla Patrén 2.86
MP+0.12%PP 3.11
MP+0.25%PP 3.42
MP+0.50%PP 3.70
MP+1.00%PP 4.14
MP+1.50%PP 4.75
MP+2.00%PP 5.57
MP+2.50%PP 7.08
MP+3.00%PP 7.97

Fuente: Elaboracion-propia.
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Estabilidad de Mezcla Asfaltica + Fibras PP
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Figura 26: Resultado de estabilidad con fibras de polipropileno.
Fuente: Elaboracion-propia.

Analisis: De los ensayos se obtuvieron los valores de Estabilidad para cada disefio
de mezcla, utilizando como material aditivo fibras de polipropileno, segun los
parametros establecidos en el MTC, que establece el valor minimo para mezclas
asfaltica en frio una Estabilidad de 2,22 KN (226.38 kg), realizado los ensayos con
el Equipo Marshall se obtuvieron los siguientes resultados en la mezcla
convencional (MP)=2.86KN, y en la mezcla con adicién de Fibra de Polipropileno:
0.12%=3.11KN, 0.25%=3.42KN, 0.50%=3.70KN, 1%=4.14KN, 1.50%=4.75KN,
2%=5.57KN, 2.50%=7.08KN, 3%=7.97KN, lo que hace evidente que la Estabilidad

mejora exponencialmente con la adicion de material PP reciclado.

Tabla 16 Flujo de la mezcla asfaltica con de Fibras PP

Mezcla Flujo Promedio (mm)
Mezcla Patron 9.10
MP+0.12%PP 8.53
MP+0.25%PP 8.03
MP+0.50%PP 7.57
MP+1.00%PP 7.10
MP+1.50%PP 6.57
MP+2.00%PP 6.57
MP+2.50%PP 6.13
MP+3.00%PP 4.27

Fuente: Elaboracion-propia.
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Figura 27: Histograma de flujo con fibras de polipropileno.

Fuente: Elaboracion-propia.

Andlisis: De las pruebas Marshall se obtuvieron los valores de flujo para cada
disefio de mezcla, utilizando como material aditivo Fibras de polipropileno, segun
los parametros establecidos en el MTC E504 Tabla 423-06 mezcla tipo A: Trafico
pesado, que establece los pardmetros para el control del flujo minimo de 8 y
maximo de 14; realizado los ensayos con el Equipo Marshall se obtuvieron valores
promedios para el valor de flujo, Mezcla Patrén=9.10, con adicion de 0.12%=8.53,
0.25%=8.03, 0.50%=7.57, 1%=7.10, 1.50%=6.57, 2%=6.57, 2.50%=6.13 y por

ultimo con adicién 3%=4.27.
v" Objetivo Especifico 3 (OE3):

“Determinar el material y porcentaje que mejore significativa las propiedades
mecanicas de la mezcla asfaltica Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz. E”-G”’) Av.
28 de Julio, Moquegua 2022”

Andlisis: De la comparaciéon de resultados en los objetivos especificos (OE1) y
(OE2), se determina que se obtiene una mejora exponencial de estabilidad (ver fig.
10) en la mezcla asfaltica al utilizar fibras de polipropileno; siguiendo la misma
tendencia de la comparacién de resultados de determina que los valores de fluencia
(ver fig. 11), segun los parametros establecidos en el MTC E504 Tabla 423-06
mezcla tipo A: Tréfico pesado, que establece los parametros para el control del flujo

minimo de 8 y maximo de 14.
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Por lo que podemos determinar que utilizar fibras de polipropileno en 0.25% del
agregado fino, de obtiene una mejora significativa en las propiedades mecéanicas

de la mezcla asfaltica con RC-250.
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V. DISCUSIONES

Discusion #1:

Del andlisis de resultados, cuadros y graficos estadisticos expuestos en la presente
investigacion (Tesis), “Utilizacion de Bolsas LDPE y Fibras PP Recicladas en
Mezclas Asfalticas con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua — 2022”, se
obtuvo la estabilidad y fluencia de Marshall de mezcla convencional y mezcla
modificada, reemplazando el 0.12%, 0.25%, 0.50%, 1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3% del

agregado fino por Bolsas de plastico LDPE, determinando lo siguiente:

Tabla 17 Estabilidad y flujo de mezcla asféltica utilizando Bolsas de Plastico LDPE

Descripcion Estabilidad Flujo
Parametro 2.22KNa + 8-14
M.P. 2.86 9.00
MP+0.12% 2.93 12.33
MP+0.25% 2.75 14.00
MP+0.50% 2.58 17.00
MP+1.00% 2.41 18.33
MP+1.50% 2.24 21.67
MP+2.00% 2.13 21.33
MP+2.50% 2.01 22.00
MP+3.00% 1.81 22.33

Fuente: Elaboracion-propia.

Se determina que utilizando el 0.12% de bolsas de Plastico LDPE y sustituir al
agregado fino, se obtiene el mayor valor de estabilidad y el flujo esta dentro del

pardmetro de acuerdo a lo establecido por el MTC.

Segun (Reyes, 2019); Tesista Vallejano, realizo su investigacion sobre los efectos
que causa distintas proporciones de plastico LDPE en la mezcla asfaltica, analiso
48 muestras por el metodo de Marshall, determinando el estabilidad y flujo,
Resultados, a mayor % de plastico LDPE incrementa el flujo y la estabilidad, se
obtuvo un contenido optimo de cemento asfalto 5.8%, cuando los valores de
estabilidad es igual a 1200kg y flujo 3.12mm, mezcla convencional. De las mezclas
modificadas con bolsas LDPE la optima corresponde cuando se tiene el contenido
de LDPE 6% y cemento asfaltico de 5.8%, resultando la estabilidad 1380.00 kg y
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flujo 3.45 mm; tambien se determino la rigidez marshall 3994.91 kg/cm, vacios 4%
y V.M.A. 15.05%, concluyendo: la estabilidad se mejoro en 15% vy la regidez en
4%,

Tanto en la investigacion de Reyes, como nuestra investigacion se muestra una
mejora en las propiedades mecanicas de la mezcla asfaltica al adicionar plastico

LDPE, y las mejoras estan dentro de los parametros establecidos.
Discusion #2:

Del analisis de resultados, cuadros y gréficos estadisticos expuestos en la presente
investigacion, se obtuvo la estabilidad y fluencia de Marshall de mezcla
convencional y mezcla modificada, reemplazando el 0.12%, 0.25%, 0.50%, 1%,
1.5%, 2%, 2.5% y 3% del agregado fino por fibras de polipropileno y se determiné

lo siguiente:

Tabla 18 Estabilidad y Flujo de mezcla asfaltica utilizando fibras de Polipropileno

Descripcién Estabilidad Flujo
Parametro 2.22KNa + 8-14
M.P. 2.86 9.10
MP+0.12% 3.11 8.53
MP+0.25% 3.42 8.03
MP+0.50% 3.70 7.57
MP+1.00% 4.14 7.10
MP+1.50% 4.75 6.57
MP+2.00% 5.57 6.57
MP+2.50% 7.08 6.13
MP+3.00% 7.97 4.27

Fuente: Elaboracion-propia.

Se determina que utilizando el 0.25% de fibras de Polipropileno y sustituir al
agregado fino, se obtiene el mayor valor de estabilidad y el flujo esta dentro del

pardmetro de acuerdo a lo establecido por el MTC.

Segun (Brito J.L., 2020), en su investigacion planteo realizar el analisis del
comportamiento mecéanico de mezclas asfalticas utilizando polipropileno y polimero

SBR, y su influencia en propiedades mecanicas de la mezcla, se realizaron los

35 (Delgado Reyes,2019)

40



ensayos modificando la mezcla al adicionar polimeros SBR y polipropileno en
0.5%, 1.0% y 1.5%, se realizo la investigacion tipo aplicada, disefio experimental
de enfoque cuantitativo. Realizando ensayos Marshall (MTC E-504), resultado que
la estabilidad y flujo se incrementaron. Se realizaron ensayos de resistencia a la
comprension diametral (norma NLT- 346/90), los resultados muestran que a mayor
adicion de Polimeros SBR y polipropileno se incremente la resistencia a la traccion
indirecta. Tambein, se realizaron ensayos de Cantabro (MTC E-515), mostrando un
incremento al desgaste al adicionar mayor porcentaje de polipropileno y polimeros.
Conclusion, se mejoran las propiedades mecanicas de las mezclas asfalticas al
adicionar polipropileno y polimero SBR, se incremento la resistencia de traccién

indirecta; por el contrario la resistencia al desgaste disminuyo

Segun (Brito J.L., 2020), en su investigacion planteo analizar el comportamiento
mecanico de mezclas asfélticas haciendo uso de polimeros SBR, los ensayos se
hicieron modificando el disefio de la mezcla asféltica adicionando polimeros SBR y
polipropileno en proporciones de 0.5%, 1.0% y 1.5%, se tubo como resultado que
a mayor adicion de SBR y polipropileno la resistencia se incrementaba. Llegando a
la conclusion que las mezclas modificadas con polimeros SBR y polipropileno
mejoraron sus propiedades de estabilidad y fluencia, asi como la mejora de las
propiedades de resistencia indirecta; al contrario las propiedades de resistencia al

desgaste la influencia torno negativamente.

La Investigacién de Brito, y la nuestra muestran que los polimeros y/o fibras de
polipropileno mejoran en las propiedades mecanicas de la mezcla asfaltica

(Estabilidad y Flujo), y las mejoras estan dentro de los pardmetros establecidos.
Discusion #3:

Nuestro proyecto de investigacion (Tesis), se evalué las propiedades mecanicas de
la mezcla asféltica al sustituir en proporciones de peso el agregado fino, 0.12%,
0.25%, 0.5%, 1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3% por bolsas de plastico LDPE vy fibras de
Polipropileno reciclados, de los resultados obtenidos se determind como material
favorable las fibras de polipropileno, se observa que a mayor porcentaje mayor
estabilidad, y a mayor % de Fibras PP menor flujo. Por lo que podemos determinar

que al utlizar fibras de polipropileno en el disefio de mezclas mejora
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considerablemente las propiedades mecéanicas de la mezcla; El porcentaje optimo
seria el 0.25% en peso del agregado fino, debido a que se obtiene alta estabilidad

y el flujo cumple con los parametros establecido por el MTC.

Segun (Modera Tovar, 2018), Usar modificadores de polipropileno en el disefio de
la mezcla asfaltica en caliente, buscando mejorar las propiedades de fluencia y
resistencia en los pavimentos, efectuando el ensayo de estabilidad Marshall y
compara los resultados de la muestra de mezcla convencional (control) y las
muestras modificadas, realizo pruebas de traccién indirecta y céantabro,
concluyendo que los polimeros mejoran las propiedades mecanicas de los
pavimentos, desde el punto tecnico pudiendo probablemente incrementar la vida

util del pavimento.

La Investigacion de Tovar, y la nuestra muestran que los polimeros y/o fibras de
polipropileno mejoran en las propiedades mecanicas (Estabilidad y Flujo), y las

mejoras estan dentro de los parametros establecidos.
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VI. CONCLUSIONES

Finalmente podemos concluir lo siguiente con respecto a los objetivos planteados

para nuestra investigacion:

1. OG: “Determinar los efectos de utilizacion bolsas de platico LDPE y fibras
de polipropileno recicladas en las propiedades mecanicas de la mezcla
asfaltica con RC-250, en la Av. 28 de Julio, Moquegua 2022”

Concluimos que utilizar bolsas de plastico LDPE y fibras de polipropileno
recicladas presenta efectos positivos mejorando las propiedades mecanicas de

la mezcla asfaltica.

2. OEl: “Determinar el efecto de las bolsas LDPE recicladas en las
propiedades mecanicas de la Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz. E”’-G”’) Av.
28 de Julio, Moquegua 2022”
Concluimos que utilizar bolsas de platico LDPE en el diseiio de mezclas
asfalticas mejoran las propiedades mecanicas. Nuestra investigacion demuestra
solo mejora la estabilidad y el flujo al sustituir el 0.12% en peso del agregado

fino por bolsas LDPE, porque al adicionar un mayor % los valores decrecen.

3. OE2: “Determinar el efecto de las fibras PP recicladas en las propiedades
mecanicas de la Mezcla Asfaltica con RC-250, (Mz. E”’-G’’) Av. 28 de Julio,
Moquegua 2022”

Concluimos que utilizar fibras de polipropileno en el disefio de mezclas asfélticas
mejoran las propiedades mecénicas. Nuestra investigacion demuestra que se
mejora exponencialmente la estabilidad y el flujo al sustituir en % en peso del

agregado fino por fibras de polipropileno.

4. OE3: “Determinar el material y porcentaje que mejore significativa las
propiedades mecanicas de la mezcla asfaltica Mezcla Asfaltica con RC-
250, (Mz. E”’-G”’) Av. 28 de Julio, Moquegua 2022”

Podemos concluir, que las fibras de polipropileno mejoran exponencialmente la
estabilidad y el flujo, pero solo 0.12% y 0.25% se encuentran dentro del rango,
obteniendo un resultado optimo con el 0.25% de fibras de polipropileno.
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VII.

RECOMENDACIONES

Segun los ensayos con roturas a traccion Marshall de probetas
0.12%,0.25%,0.5%,1%,1.5%,2%,2.5% y 3% de Bolsas LDPE reciclados, no se
recomienda utilizar adiciones mayores a 0.12%, puesto que con mayores
adiciones decrece la estabilidad, mientras tanto que adicionando fibras de

polipropileno su tendencia es de incremente exponencial.

Segun los resultados, se recomienda utilizar fibras de polipropileno en vez de

bolsas de plastico LDPE, debido a que obtiene una mejora mas optima.

Se recomienda utilizar RC-250 para mezclas asfélticas en frio debido a la fluidez
gue facilita la trabajabilidad de las mezclas asfélticas, asi mismo se recomienda
utilizar bolsas LDPE en pequenias tiritas tipo hilo de aproximadamente 1mm X
2cm, y las fibras de polipropileno en similar dimension para tener mejor

resultado al utilizarlo en el disefio de mezclas asfalticas con RC-250.

Se recomienda usar la aplicacion de mezclas asfélticas en frio, debido que su
construccion requiere de menor energia y trabajo reduciendo costos

econdémicos y contribuye a cuidar el medio ambiente.

Se recomienda hacer uso de materiales reciclado, de esa manera se estara
contribuyendo al cuidado del medio ambiente y dandole un nuevo uso a los
materiales que abundas en los botaderos y/o basurales, manteniendo una

ciudad més limpia.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

TITULO: Utilizacion de Bolsas LDPE y Fibras PP Recicladas en Mezclas Asfalticas con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 2022

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENCIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
General General General Independiente (Y)
MP + 0.12 %
_eCual es el efecto de la Determinar los efectos de utilizacion . MP + 0.25%
utilizacion de bolsas de platico bol de plati bras d El uso de las bolsas de plastico LDPE y MP + 0.50%
LDPE vy fibras de polipropileno olsas de platico LDPE y fibras de fibras de polipropileno influyen Bolsas LDPE ==
. ) polipropileno recicladas en las S . DOCIFICACION MP + 1.00 % Ficha de recoleccion
recicladas en las propiedades . . significativamente en las propiedades y
. ~.__ |propiedades mecanicas de la mezcla . . . . por peso de la mezcla MP + 1.50% de datos
mecanicas de la mezcla asfaltica asfaltica con Rc-250. en la Av. 28 de | Mecanicas de la mezcla asfaltica en la av. | Fibras PP Recicladas "
con Rc-250, en la Av. 28 de Julio, Julio. M ’ 2022 ' 28 de Julio, Moquegua 2022 MP + 2.00%
Moquegua 20227 ulio, Voquegua MP + 2.50%
MP + 3.00%
Utilizacion de Especifico Especifico Dependiente (X)
Bolsas LDPE ;, Cual | efecto de las bol . - .
Fibras PP y|e UéLlDePSEer:c?ccl:daz :rflaz sas Determinar el efecto de las bolsas Utilizando Bolsas LDPE recicladas se
Recicladas en roiedades mecanicas de la LDPE recicladas en las propiedades [ mejora las propiedades mecanicas de la
Mezclas IE)/IezpcIa Asfaltica con RC-250 mecanicas de la Mezcla Asféltica con| Mezcla Asfaltica con RC-250 con respecto
Asfalticas con (Mz. E’-G") Av. 28 de Julio " | RC-250, (Mz. E"-G”") Av. 28 de Julio, | a una mezcla asfaltica (Patron) (Mz. E"- Estabilidad Ficha de resultado
RC-250, (Mz. ' Moquegué 20227 ’ Moquegua 2022 G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 2022 (kg) de Laboratorio
E”-G”) Av. 28
Mo ?Jijﬂ[aloéozz ¢ Cual es el efecto de las fibras | Determinar el efecto de las fibras PP | Utilizando Bolsas fibras PP recicladas se
queg PP recicladas en las propiedades recicladas en las propiedades mejora las propiedades mecanicas de la Propiedades
mecanicas de la Mezcla Asféltica |mecanicas de la Mezcla Asféltica con| Mezcla Asfaltica con RC-250 con respecto mecanicas dela  |Propiedades Mecanicas
con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28 | RC-250, (Mz. E"-G”) Av. 28 de Julio, | a una mezcla asfaltica (Patron) (Mz. E”- mezcla asfaltica
de Julio, Moquegua 2022? Moquegua 2022 G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 2022
¢, Cudl sera el material y Determinar el material y porcentaje ) ) ) Flujo Ficha de resultado
. ) . R Las fibras de polipropileno a mayor .
porcentaje que mejore las gue mejore significativa las ) A Lo (mm) de Laboratorio
porcentaje mejoran significativamente las

propiedades mecanicas de la
mezcla asfaltica Mezcla Asfaltica
con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28
de Julio, Moquegua 2022?

propiedades mecanicas de la mezcla
asfaltica Mezcla Asfaltica con RC-
250, (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio,

Moquegua 2022

propiedades mecanicas de la mezcla
asfaltica con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28
de Julio, Moquegua 2022




ANEXO 2: Operacionalizacion de variables

TITULO: Utilizacion de Bolsas LDPE y Fibras PP Recicladas en Mezclas Asfalticas con RC-250, (Mz. E”-G”) Av. 28 de Julio, Moquegua 2022

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENCIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
Independiente (Y)
MP + 0.12 %
MP + 0.25% Tipo de investigacion:
+ 0. 0 i
LDPE o PEDB; polimero ,ép:clcada.
termoplastico formado por Las bolsas de plastico LDPE y MP + 0.50% Cn oq.ue..
Bolsas LDPE estructuras muy ramificadas, que fibras de polipropileno reciclados D?Ja”}'t"?‘“"d
s y otorgan una menor densidad. seran utilizados como aditivos, DOCIFICACION MP +1.00 % Razén Elseen'?r;ental
. . . . xperi
. . Fibras PP; Material en forma de reemplazando un proporcion de por peso de la mezcla MP .
S _ ) + 1.50% :
Utilizacion de Fibras PP Recicladas | o 6lamentos se logran obtener a | agregado para la elaboracion de 0 gpblflcljon. |
Bol§as LDPEy través de procesos quimicos de poli mezclas asfalticas en frio. MP + 2.00% Iseno de mezcias
Fibras PP reaccién asfalticas en frio con
Recicladas en ' MP + 2.50% diferentes % de bolsas
Mezclas LDPE y Fibras PP

Asfalticas con RC MP + 3.00% Muestra:

250, (Mz. E”-G”) ] Briquetas de mezclas sin
Av. 28 de Julio, Dependiente (X) material aditivo y % de
Moguegua 2022 LDPE vy fibras PP

Procesada en planta u otros medios, Para. conocer el comportamiento Muestro:
compuesta por agregados gruesos y ) P en Estabilidad kg No probibilistico por
. Co T mecanico de las mezclas asfalticas conveniencia
finos, material bituminoso y de ser el - )
" - en frio con RC-250 se debe realizar Tecnica:
. caso aditivos de acuerdo a disefio y . . :
Mezcla asfaltica ) . P los ensayos vy llevar el control de los| Propiedades Mecanicas Toma de datos, ensayos de
especificaciones técnicas. Es aditivos (LDPE y PP) en los disefios ] ' &
utilizada como capa de rodadura y de las me>z,clas asfalticas !aboratorlo,. analisis e
forma parte de la estructura del Fluencia mm interpretacion de resultados

pavimento.

modificadas.




ANEXO 3: Plano de ubicacién
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CUESTIONARIO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION
“Utilizacién de Bolsas LDPE y Fibras PP Recicladas en Mezclas Asfélticas
con RC-250, (Mz. E"-G") Av. 28 de Julio, Moquegua - 2022"

TESISTAS:

BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACORNA
BACH. ROBINSON SALAZAR cuLQul

PREGUNTAS ~ |E1|E2 |E3|E4

¢En el manual de la EG-2013 existe todos los parametros de 514 |4y 5 y
medicion que se aplicara en la presente investigacion? ‘

¢ El plastico reciclado es una altemativa para mejorar la ;
e : 5(5 |3 |4
resistencia de la carpeta asfaltica?

3 ¢Las fibras de polipropileno es una alternativa para mejorar la 5(5 |y |5
| | resistencia de la carpeta asfaltica?

¢El ensayo Marshall es la herramienta ideal para medir resistencia 505 |5 |4
a traccion en mezclas asfaltica con Plastico reciclado? |

¢El ensayo Marshall es la herramienta ideal para medir resistencia 414 g } y
a traccion en mezclas asféltica con fibras de Polipropileno? i

' ¢El diserio de mezcla asfaltica por método de Areas equivalentes 5049 |y |3
se puede utilizar para hallar la .
¢ Falta implementar manuales de disefio asfaltico con adicién de | g 5 | 3 | 3

fibras de polipropileno?

¢ Falta implementar manuales de diserio asfaltico con adicion de 5 5 |5 | y

fibras de polipropileno?

9  ¢EI RC-250 es compatible con el plastico reciclado? 5| B |5 |4
i 10 | ¢EI RC-250 es compatible con la fibra de polipropileno? 5|15 |K |9
(1) TOTAL DESACUERDO {4) DE ACUERDO T ——
{2) EN DESACUERDO {5) TOTALMENTE DE ACUERDO Ty
{3) EN ACUERDO NI DESACUERDO
ESPECIALISTA

X =
APELLIDOS. OCHAZAN  PONLE APELLIDOS: | NW\SPE 00T
NOMBREs, HECTRE AYZELIO NomBReEs |2&%EN Humearo

T, e vy

REG. CIP: AT LBT

TTULO,  Aenge Swa Lo

/\ ‘ REG. CIP: ;6019“{
FIRMA

FIRMA: é e 5

OL>q2%721 p = (] - ovrtasae
=]

apeLLines: @1 (. Cofvado.. .. APELLIDOS: 5ww I

NOMBRES ‘knsﬂl(q éW\W\L\ R nomeres Wi NTo~

TITULO: Tnaunm\ (\U\ B TITULO e/

REG. CIP REG. CIP
FIRMA M\ FIRMA
O
" - g2
OB LA é‘b\q{y‘




Validez y Confiabilidad : Método de Crombach

ITEMS SUME
OBSERVACIONES | 1 2 3 4 5 6 7|8 9 10
1 5|5|5|5|5|4|5|5|5]|5 49
2, 4 |5 | 5|5 | 4|4|5|5|5]|5 47
3 4 | 3| 4|5 |5 |4 |3|5|5]4 42
4 4 | 4|5 | 4| 4|3 |3|4|4]|5 40
VARIANZA 019 | 0.69 | 0.19 | 0.19 | 0.25 | 0.19 1 0.19| 0.19 | 0.19
SVARIANZAS 3.250
VARIANZA §
ITEMS 13.250
_ 252
a_k+1
Donde:
o= coeficiente de confiabilidad
k= numero de items del cuestionario
Y. S = sumatoria de varianzas de los items
SZ = varianza total del instrumento
- Operando la formula obtuvimos:
K=10
¥ 5% =3.250
=13.250
o=0.84
RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos | Confiabilidad nula
0.54 a 0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66 a 0.71 Muy confiable
0.72 2 0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta
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[5r/=) GEOTECNIAKPAVIMENTOS DEL SUR sac

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I METODO: AREAS EQUIVALENTES I

SOLICITANTE :  ROBINSON SALAZAR CULQUI / LUZ ISTANA INCACONA
TESIS :  UTILIZACION DE BOLSAS LDPE RECICLADAS Y FIBRAS PP EN MEZCLAS
ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E”-G”) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA 2022
UBICACION :  MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
BITUMEN :  ASFALTO RC-250 (FRIO)
DATOS DEL INERTE
TIPO DE AGREGADO: ASPEROS Y DUROS
TIPO DE LiQUIDO ASFALTO: RC-250
Pasante Retenido Porcentaje | Constante de Area y
3 : . S ; Unidad K
tamiz tamiz retenido area superficial
1" 3/4" 27 3 0.081 0.027
3/4" 10 14.35 5 0718 0.1435
10 20 15.85 1" 1744 0.1585
20 40 17.55 20 3510 0.1755
40 80 29.50 50 14.750 0.295
80 200 1714 115 19.711 01714
200 291 250 7275 0.0291
454 47.788 1
CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES
CONSTANTE DE INERTES 2.66
PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA 2.66 gr/’cm3
PESO VOLUMETRICO DE GRAVA 1652 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE ARENA 2.63 gr/’cm3
PESO VOLUMETRICO DE ARENA 1595 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE RC-250 1.1 gr/cm3
PESO VOLUMETRICOS DE RC-250 1000 kg/m3
PORCENTAJE MINIMO DE ASFALTO 5.974 %
RC-250 CON RESPECTO AL PESO DE AGREGADOS 8.072 %
RC-250 8.072 74 BITUMEN 5.974 %
26 GASOLINA 2.099 %
AGREG. 91.928 31 GRAVA 28.498 %
69 ARENA 63.430 %
100 100 %
PESO MEZCLA ASFALTICA POR M2 COMPACT. 100 kg/m2
PESO MAT. POR M2 DE CARPETA ASFALTICA
GRAVA 28.498 kg.
ARENA 63.430 kg.
RC-250 8.072 kg.
VOLUMEN DE MATERIALES POR M2
GRAVA 0.017 m3
ARENA 0.040 m3
RC-250 [ 0.008 m3
GALONES DE RC-250 POR M3 L 30.55
% MINIMO DE LIQUIDO ASFALTICO 5.97

OBS:

* Se recomienda efectuar lavados asfalticos para corrobofar el porcentaje de asfalto.
entrante en la mezcla final tanto en planta como en pis{a.

*La proporcion de agregados es 60% de arena+ 40 de grava

-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



[5/=)) GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

Tamiz Peso reten. % retenido % pasante Tamiz Peso reten. % retenido % pasante
1 0 0.00 100.00 1 0 0.00 100.00
3/4" 0 0.00 100.00 3/4" 0 0.00 100.00
3/8" 31125 59.10 40.90 3/8" 110 1962 80.38
4 1864.7 35.41 549 4 16.6 2.96 77.42
8 89.2 1.69 3.80 8 1208 2155 55.87
50 120 228 1.52 50 179.14 31.95 23.92
200 80 152 0.00 200 116.6 20.80 3.12
FONDO 0 0.00 0.00 FONDO 175 312 0.00
5266.4 100.00 560.64 100.00

COMBINACION DE AGREGADOS

1" 25.400 40.00 60.00 100.00 100.00 100.00 4

3/4" 19.050 40.00 60.00 100.00 80.00 95.00 4

3/8" 9525 16.36 4823 64.59 60.00 75.00 4

N° 4 4.760 220 46.45 48.65 47.00 62.00 4

N° 8 2.000 152 33.52 35.04 35.00 50.00 3

N° 50 0.420 0.61 14.35 14.96 13.00 23.00 3
N° 200 0.075 0.00 187 1.87 0.00 8.00 1
FONDO 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
< 100 A’
72] /|
2 90
o 80
W %
c 60 b7
| 50
< 40 T ~
z 30 .
L | o
o) 20 >
z 10 =T
o 0 | =2 :
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
ABERTURAS

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 /#979589720

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

| PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS. |

1) PESO ESPECIFICO DE MASA

Agregado Fino
Unid. Formula
Peso muestra Saturada Sup. Seca qr. 244.40 a
Peso (fiola + muestra sumerg, en agua) gr. 821.36 b
Peso (fiola + agua) gr. 669.89 c
Peso muestra Seca ar. 237.63 d
Peso muestra sumergida ar. 151.47| e=b-c
Volumen de la muestra cm3 92.93] f=a-e
Peso Especifico Seco (Masa) grlem3 2.557 dif
Peso Especifico Saturado Sup. Seco grlem3 2.630| alf
Agregado Grueso
Unid. Formula
Peso muestra Saturada Sup. Seca qr. 675.90 a
Peso (canastilla + muestra) sumergida ar. b
Peso canastilla sumergida gr. c
Peso muestra Seca ar. 671.90 d
Peso muestra sumergida gr. 421.80 e=b-c
Volumen de la muestra cm3 254.10 f=a-e
Peso Especifico Seco grlem3 2.644] dif
Peso Especifico Saturado Sup. Seco gricm3 2.660| alf
2) ABSORCION
Agregado Fino
Unid. Formula
Peso muestra Saturada Sup. Seca ar. 244.40 a
Peso muestra Seca ar. 237.63 b
Absorcién % 2.849| (a-b)/b%
Agregado Grueso
Unid. Formula
Peso muestra Saturada Sup. Seca ar. 675.90 a
Peso muestra Seca qr. 671.90 b
Absorcién % 0.595| (a-b)/b %
3) CONTENIDO DE HUMEDAD
Agregado Fino
Unid. Formula
Peso muestra natural ar. 500.00 a
Peso muestra Seca qr. 484.00) b
Humedad % 3.306| (a-b)/b%
Agregado Grueso
Unid. Formula
Peso muestra natural gr. 1000.11 a
Peso muestra Seca ar. 994.90 b
Humedad % 0.523| (a-b)/b %
4) PESO UNITARIO SUELTO
Agregado Fino
Unid. Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Formula
Peso de muestra ar. 6743 6748 6740 a
Volumen de molde (Cte.) ar. 4228 64 4228.64 4228.64 b
Peso Unitario Suelto grlcm3 1.595 1.596 1.594 a/b
Peso Unitario Suelto 1.595 gricm3
Agregado Grueso
Unid. Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Formula
Peso de muestra ar. 7015 7008 6936 a
Volumen de molde (Cte.) gr. 4228 .64 4228 64 4228 .64 b
Peso Unitario Suelto gricm3 1.659 1.657 1.640 a/b
Peso Unitario Suelto 1.652 grlcm3
5) PESO UNITARIO VARILLADO OLFE DE CALILAD Y LABORATORIO
Agregado Fino
Unid. Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Formula
Peso de muestra ar. 7348 7357 7352 a
Volumen de molde (Cte.) ar. 4228 64 4228.64 4228.64 b
Peso Unitario Suelto gricm 1.738 1.740 1.739 a/b
Peso Unitario Varillado 1.739 gricm3
Agregado Grueso
Unid. Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Formula
Peso de muestra gr. 7252 71995 7186.8 a
Volumen de molde (Cte.) gr. 4228 .64 422864 4228 .64 b
Peso Unitario Suelto gricm3 1.715 1.703 1.700 a/b
Peso Unitario Varillado 1.706 gricm3
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 /#979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



P GEOTECNIA&PARVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE ANALISIS
GRANULOMETRICO

/'.‘ NIERO CIVIL CIP, N* 157858
FE DE CALILAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PARVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO BDE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

[ ASTM C - 136 |
SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
PROYECTO "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E"-G") AV.
28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022 N° 01
PESO 9 L.l 1::S:
Tamiz; | HBERELEA % RETENIDO| “RETENIDO 1o/ oy pasa
mm RETENIDO ACUM. MDF - 2
1" 25 0 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19 0 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 168.78 19.23 40.54 59.46 50 65
N°8 2.36 143.05 16.29 56.84 43.16 35 50
N°50 0.3 231.01 26.31 83.15 16.85 13 23
N°200 0.075 109.39 12.46 95.61 4.39 3 8
FONDO 38.5 4.39 100.00
877.89 100.00
woow—8——— 17 77— T T T T T T T T
90.00
80.00
70.00
2
a 60.00
w
3
o 50.00
2
E 40.00
)
o
© 30.00
20.00
10.00
00 — - N°50 N°200
1" 3/4 3/8 ; N°4 N°8 2.7 0.07
N° DE TAMIZ
4~ GRANULOMETRIA w={lim=||IMITE SUPERIOR o L IMITE INFERIOR
OES CHOQUEHU)
JERO CIVIL CIP, N* 157855
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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GEOTECNIA&PARVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO BDE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

[ ASTM C - 136 |
SOLICITA :BR ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
PROYECTO UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E"-G") AV.
28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA :MAYO DEL 2022 N° 02
PESO 9 L.l L.S.
TAMIZ ABERTLIRA % RETENIDO | RETENIDO 1o/ Uk pasa
mm RETENIDO ACUM. MDF - 2
10 25 0 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19 0 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 147.87 17.62 39.75 60.25 50 65
N°8 2.36 116.75 13.91 53.66 46.34 35 50
N°50 0.3 214.57 25.57 79.23 20.77 13 23
N°200 0.075 139.83 16.66 95.89 4.11 3 8
FONDO 34.49 4.11 100.00
839.27 100.00
100.00 B+
90.00 |
80.00
70.00
2
< 60.00 |
w
3
9 5000 —
g
2 4000 -
Q
[
©  30.00
20.00
10.00 |
0.00

N°8 G
N° DE TAMIZ

™ 34" 3/8" N°4

% GRANULOMETRIA wiim= LIMITE SUPERIOR

N"50

N®200 0.07

wriw= LIMITE INFERIOR

REDES CHOQUE!
IERO CIVEL CIP, N 157858
IGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720
-Correo:

-RUC: 20532877947

GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
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GEOTECNIA&PARVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO BDE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

[ ASTM C - 136
SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
PROYECTO "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E"-G") AV.
28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022 N° 03
PESO L.l L.S.
TAMIZ ABERTURA % RETENIDO | #RETENIDO |, QUE PASA
mm RETENIDO ACUM. MDF - 2
1® 25 0 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19 0 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 135.04 15.93 37.48 62.52 50 65
N°8 2.36 125.42 14.80 52.28 47.72 35 50
N°50 0.3 262.69 31.00 83.28 16.72 13 23
N°200 0.075 103.22 12.18 95.46 4.54 3 8
FONDO 38.48 4.54 100.00
847.47 100.00
100.00 B+
90.00
80.00 -
70.00
2
g 60.00
w
3
S s50.00
g
Z  40.00 -
[}
o
Q 30.00
20.00
10.00 - \
0.00

1" 314" 3/8" N°4

4~ GRANULOMETRIA

N°50 N®200

L2 ).7 0.07

N° DE TAMIZ

il LIMITE SUPERIOR === LIMITE INFERIOR

DES CHOQUEHU.
CIVIL CIP, N 157855
Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720
-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PARVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO BDE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

[ ASTM C - 136 ]
SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
PROYECTO "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ E™-G”) AV.
28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022 N° 04
PESO 9 Ll L:S:
TAMIZ ARERTURA % RETENIDO #RETENIDG % QUE PASA
mm RETENIDO ACUM. MDF - 2
1" 25 0 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19 0 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 140.68 16.76 39.06 60.94 50 65
N°8 2.36 133.04 15.85 54.91 45.09 35 50
N°50 0.3 237.03 28.24 83.14 16.86 13 23
N°200 0.075 109.33 13.03 96.17 3.83 3 8
FONDO 32.15 3.83 100.00
839.38 100.00
100.00 =
90.00 -
80.00 -
70.00 -
<
g 60.00 -
w
3
9 5000 -
2
Z 4000
o
o
€ 30.00
20.00
10.00 -
000 = e Cnm o ' N°50 N°200
17 3 3/8 7 N°4 N°8 0.7 7 0.07
N° DE TAMIZ
4 GRANULOMETRIA w={l==IMITE SUPERIOR w=im= | IMITE INFERIOR
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PARVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO BDE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

[ ASTM C-136 ]
SOLICITA - BR. ISTANA INCACORNA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
PROYECTO UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E"-G") AV.
28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION - DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA - MAYO DEL 2022 N° 05
ABERTURA PESO %RETENIDO L.l LS.
TAMIZ % RETENIDO % QUE PASA
mm RETENIDO |”° ACUM. |~ MDF - 2
" 25 0 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19 0 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 147.87 16.92 38.18 61.82 50 65
N°8 2.36 116.75 13.36 51.54 48.46 35 50
N°50 0.3 264.57 30.28 81.82 18.18 13 23
N°200 0.075 118.83 13.60 95.42 4.58 3 8
FONDO 39.99 4.58 100.00
873.77 100.00

100.00 B+

90.00

80.00 -

70.00

60.00

50.00

40.00

PORCENTAJE QUE PASA

30.00 -

20.00 -

10.00 1 I -
»

1" 34" 3/8" N°4 N°8 7 N®50 N°200 0.07
N° DE TAMIZ

4-=GRANULOMETRIA e={l==LIMITE SUPERIOR e=im= | IMITE INFERIOR

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PARVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO BDE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

[ ASTMC - 136 |
SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
PROYECTO "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ E"-G") AV.
28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022 N° 06
PE 9 L.l L.S.
TAMIZ ABERTORA - % RETENIDO BRETENIDG % QUE PASA 3
mm RETENIDO ACUM. MDF - 2
1" 25 0 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19 0 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 146.18 17.32 39.30 60.70 50 65
N°8 2.36 115.57 13.69 52.99 47.01 35 50
N°50 0.3 249.09 29.51 82.50 17.50 13 23
N°200 0.075 111.17 13.17 95.67 4.33 3 8
FONDO 36.52 4.33 100.00
844.04 100.00
100.00 B+
90.00
80.00
70.00
<
E 60.00
w
3
9 5000
2
Z 40.00
o
o
Q 3000
20.00 -
10.00
00 2 " @ > N°50 °200
1" 3/4 3/8 N°4 N°8 L7 N 0.07
N° DE TAMIZ
4 GRANULOMETRIA w=ilim=| [MITE SUPERIOR w=im= | IMITE INFERIOR
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYOS DE AGREGADO
ASFALTICO

DE CALIGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYOS DE LABORATORIO CORRESPONDIENTES A CAPA DE RESUMEN AGREGADO GRUESO

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS
CONRC-250, (MZ E”-G”) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA'
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022
RESUMEN AGREGADO GRUESO
ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS REQUERIMIENTO
DURABILIDAD (AL
DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO :
SULFATO DE MTC E 209 6.26 % 18 % Max.
MAGNESIO) DEL AGREGADO GRUESO
ABRASION DE LOS ABRASION DE LOS ANGELES DEL .
ANGELES MIE:E207 AGREGADO GRUESO 24.90:% 40, % M
ADHERENGHA MTC E517 ENSAYO DE ADHERENCIA DEL AGREGADO — 05 00 %
GRUESO
INDICE DE INDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO . N
e MTC E214 SRUESO 55.00 % 35 % Min.
PARTICULAS CHATAS .
VAL AHGADAS MTC E223 PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS 4.4% 10 % Max.
CARAS UNA CARA FRACTURADA 85.8 % 85.00 %
MTC E210
FRACTURADAS DOS O MAS CARAS FRACTURADAS 527 % 50.00 %
SALES SOLUBLES MTC E219 SALES SOLUELES TELACRECADO 0.1 % 0.5 % Max.
GRUESO
ABSORCION MTC E206 ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO 0.44 % 1.0 % Max.

VilLB

G K PAREDE
JEZENIERO CIVIL CIP, N* 187858
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

S CHOQUEHUANCA

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
20532877947
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GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- C88 - (MTC E209)

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E’-G”") AV.
28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO
% PASA % RET N° RECIPIENTE ey % DEPERDIDA DEENSAYO RSN MADD i
ANTES DESPUES ORIGINAL CORREGIDA
i 3/4" R-1 0.0 0.0 0.00 % 0.00 % 0.00 %
3/4" 12" R-2 672.0 615.2 845% 4463 % 377 %
12" 3/8" R-3 300.0 2846 513% 2443 % 125%
3/8" Ne4 R4 302.0 289.1 427 % 2894 % 124%
12740 TOTAL : 98.00 % 6.26 %

-OBSERVACIONES
*La perdida de material grueso es 6.26%

=, PAREDES .CHOQUEH.EGANCA
DE CALIGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
20532877947




EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE ABRASION (ANGELES)

MTC-207 / ASTM C-535

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS
CON RC-250, (MZ. E”’-G”’) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
MATERIAL : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022
GRADACION A
VELOCIDAD 30 @ 33 rpm
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES 500
TAMANO DETAMIZ
PESO INICIAL DE | PESO FINAL DELA COFF. DE DESGASTE POR
LA MUESTRA MUESTRA DESGASTE ABRASION
PASANTE RETENIDO
g g %
37.5 mm (1 1/2") 25.0 mm (17) 1251 971.26 77.64 ;
25.0 mm (17) 19.0 mm (3/4") 1257 956.06 76.06 -
19.0 mm (3/4) 12.5 mm (1/2") 1253 942.36 75.21 :
12.5 mm (1/2) 9.5 mm (3/8") 1250 912.66 73.01 -
9.5 mm (3/8") 1.70 mm (1/4) 0 0.00 0.00 -
6.3 mm (1/4") 4.75 om (\°4) 0 0.00 0.00 :
4.75 mm (N°4) 2.36 mm (\°8) 0 0.00 0.00 -
| RresuLtADOS: | 5011 | 3782.34 |
|  DEsGASTEPORABRASION: | 24.50 |% |

OBSERV ACIONES:
* La muestra tiene 24.5% de perdida.

........ AREDES bt
MEZENIERD CIVIL CIP, N* 187858
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

REVESTIMIENTO Y DESPRENDIMIENTO DE MEZCLAS
AGREGADO - BITUMEN

AASHTO T82 - MTC E517

SOLCITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS

ASFALTICAS CON RC-250, (Mz. E”-G’’) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
MATERIAL : DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Peso inicial de la muestra 101.00 ar
Material Bituminoso agregado 5.10 or
AREA REVESTIDA [ 495 9%
OBSERVACIONES

-Se observo un area revestida mayor al 95%

------------

AEFE DE CAUDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

PRUEBA DE ENSAYO ESTANDAR PARA INDICE DE DURABILIDAD DEL
AGREGADO GRUESO

(MTCE-214)

SOLICITA : BR. ISTANA INCACORNA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-
250, (Mz. E”-G’”) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

1.-INDICE DE DURABILIDAD

Tamano Maximo del

Agregado Peso seco al aire en gr

Pasa Retenido
Tamiz enTamiz
3/4" 172" 1072 gr
12" 3/8" 573 gr
3/8" N°4 910 gr
TOTAL 2555 gr
H(sedimentacion, mm) 68 mm

Dc (Indice de durabilidad)

55 %

-OBSERVACIONES

*El indice de durabilidad del agregado grueso es de 55%.

......................

"FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E-223/ ASTM D-4791)

SOLICITA  :BR.ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-

250, (MZ. E”-G”’) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

A.- PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

%

Tamafio Maximo del SIEEgeto Crioss panciaL | CHATASY | o o aTAs
- - ALARG. G
Agregado Peso % % que (D) Y ALARG.
Retenido | Retenido Pasa B (F)
PasaTamiz | - onido (A) (B) (€) (ar) (ar) ((E/D)*100) FB
enTamiz

3/4" 172" 2015 660% | 340% 2015 78.9 39% 2583

112" 3/8" 1039 340% | 66.0% 1039 542 52% 1775

TOTAL 3054 100.0 % 435.8

% de particulas Chatas y Alargadas Total G 4.4%
Total B

OBSERVACIONES :

*La muestra tiene un 4.4% material grueso con particulas chatas y alargadas

*ViLBEATK, PAREDES CHOQUEHUANGA
LEENIERO CIVIL CIP, N* 157958
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

G

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS

(MTC E-210/ ASTM D-5821)

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-

250, (MZ. E”-G"") AV. 28 DEJULIO, MOQUEGUA"

UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

Tamaiio Maximo del Agregado Grueso P.INICIAL | C.FRACT. | % C.FRAC i
Agregado Peso % % que (D) (B (F)
Retenido | Retenido Pasa
Retenido
P: Tami A B) C ED)*100 F'B
asaTamiz | o (A) (B) (C) (gr) (gr) ((ED)*100)
3/4" 1/2" 674 573 % 427 % 674 3994 59.3 % 3396.3
1/2" 3/8" 502 427 % 573 % 502 609.3 1214 % 5181.5
TOTAL 1176 100.0 % 8577.7
% con una Cara Fracturada Total G 858 %
Total B
B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Tamaiio Maximo del Agregado Grueso P.INICIAL | C.FRACT. | % C.FRAC 4
Agregado Peso % % que (D) (B (F)
x Retenido | Retenido Pasa
PasaTamiz || rica (A) (B) (©) (gr) (@) | «(emy*100) FB
enTamiz
3/4" 1/2" 404 66.0 % 34.0 % 404 233.0 57.7 % 3807.0
1/2" 3/8" 208 340 % 66.0 % 208 89.3 43.0 % 1459.8
TOTAL 612 100.0 % 5266.8
% con dos o mas Cara Fracturada Total G 52.7 %
Total B

OBSERVACIONES :
*La muestra tiene un 85.8% material grueso con una cara fracturada

*La muestra tiene un 52.7% material grueso con dos o mas caras fracturadas

........

o UEHUANCA
[ZENIERO CIVIL CIP, N* 157858
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
-RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES AG. GRUESO

(MTC E219)

SOLICITA  :BR.ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)

TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS

ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E"’-G”) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Identificacion
Descripcion
1 2
Peso Bow | (200 mi) 141.02 141.23
Peso Bow | + agua + sal 241.15 241.37
Peso Bow | Seco + sal 141.13 141.33
Peso de Sal 0.11 0.10
Peso de Agua 100.02 100.04
% Porcentaje de Sales Solubles 0.11% 0.10 %
% Sales solubles promedio 0.11 %

OBSERVACIONES :
*El porcentaje de Sales solubles promedio del agregado grueso es de 0.11 %

......................

“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ABSORCION DE LOS AGREGADOS

MTC- E 206

SOLICITA : BR. ISTANA INCACORNA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-
250, (MZ. E”’-G"’) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS Und 1 2
1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) ar. 2085.00
2 Peso de la canastilla dentro del agua ar. 0.00
3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. 1334.38
4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 1334.38
5 Peso de la tara ar. 0.00
6 Peso de la tara + muestra seca ar. 2075.87
7 Peso de la muestra seca (A) ar. 2075.87
RESULTADOS
8 Peso Especifico de masa gr/lcm3 2.766
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco gr/lcm3 2778
10 Peso especifico aparente gr/cm3 2.800
11 Porcentaje de absorcion % 0.44
OBSERVACIONES :

*El porcentaje de absorcion agregado grueso es de 0.44 %

....... ; Porriey
EEENIERD CIVIL. CIP, N* 157858
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYOS DE LABORATORIO CORRESPONDIENTES DEL RESUMEN AGREGADO FINO

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS
CON RC-250, (Mz. E™-G") AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

RESUMEN AGREGADO FINO

ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS REQUERIMIENTO
EQUI\//_\P';f’\:\IA-IE RE MTC E114 EQUIVALENTE DE ARENA 64 % 60 % Min.
ANGULlA::?\IIgAD AG. MTC E222 ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO 323 % 30 % Min.
AZUL DE METILENO TP-57 AZUL METILENO DEL AGREGADO FINO 3.88 mg/g 8 Max.
LIMITE LIQUIDO NP NP
PLA]S'\IT[I)(I)(I:I;EADDEW 40 MTC E111 LIMITE PLASTICO NP NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP NP
DURABILIDAD AL DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO
SULFATO DE MTC E209 DEL AGREGADO FINO 5.2% ok
MAGNESIO
INDICE DE INDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO o —
DURABILIDAD MTC E214 FINO 62.0 % 35 % Min.
LIMITE LIQUIDO NP ok
PLASIITII'I%IIICDiST\P 200 MTC E111 LIMITE PLASTICO NP ok
INDICE DE PLASTICIDAD NP ok
ENSAYO DE SALES - 5 2
SOLUBLES NTP 339.152 CONTENIDO DE SALES AG.FINO 0.10 % 0.5 % Max.
ABSORCION MTC E206 ABSORCION DEL AGREGADO FINO 0.36 % 0.5 % Max.
GEOTECN! C
WILB SENIERO cwu.cv.n"frgs
AEFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTMD2419 - MTC - E114

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)

TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS

CON RC-250, (MZ. E’’-G”) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

SOLUCION : SOLUCION STOCK (CaCL2)

TAMARNO MAX.DE PARTICULAS : TAMIZ# 4

TIEMPO DE REPOSO : 10 minutos

TIEMPO DE SEDIMENTACION : 20 minutos

MUESTRA N° 01 N° 02 N° 03

Tiempo inicial de reposo 10:42 a.m. 10:44 a.m. 10:47 a.m.
Tiempo final de reposo 10:52 a.m. 10:55 a.m. 10:57 a.m.
Tiempo inicial de sedimentacion 10:54 a.m. 10:56 a.m. 10:58 a.m.
Tiempo final de sedimentacion 11:14 a.m. 11:16 a.m. 11:18 a.m.
Altura maxima de material 10.80 11.20 10.70
Altura maxima de la arena 6.8 7.2 7
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 63 | 64 | 65
PROMEDIO (SUP.) 64
OBSERVACION:

*La muestra ensayada tiene 64% de arena
* Se utilizo solucion STOCK tipo cloruro de calcio para el ensayo.

....... P e
MEENIERO CIVIL CIP, N* 187858
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

PRUEBA DE AZUL DE METILENO

TP-57

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)

TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS
ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E”’-G”) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
MALLAS % PASANTE
TAMZ # 3/8 10 mm 100
TAMZ #8 2 mm. 84.58
TAMIZ # 200 0.075 mm. 321
| % FILLER PASA N° 10 | 3.80 % |
[CANTIDAD A AGREGAR PARA ENSAYO (30 gn) | 12.65 gr |
| PRUEBA DE MANCHA | NOABSORBE |
| AZUL DE METILENO [ 3.88 mg/g |
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

MTC E 222
SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-
250, (MZ. E”-G”) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL2022
Volumen del medidor cilindrico (ml) A" 100.9 mi
Peso especifico de la arena G 2.70 gricm3
Peso 1 (g) Peso 2 (g) Peso 3 (g)

%U 130.30 131.10 132.10

UR 32.00 32.70 32.15

A° 323

METODO UTILIZADO (62

UR% = % de vacios del agregado fino sin compactar
UR = % Promedio de vacios del agregado fino sin compactar

OBSERVACIONES
-Se tiene una angularidad de 32.3° para el agregado fino.

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma

-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

INDICE DE PLASTICIDAD

MTC - E110/MTC - E111

SOLICITA :BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS :"UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E”’-G") AV. 28 DE
JULIO, MOQUEGUA"

UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
LIMITE LIQUIDO Meétodo ("A" 0 "B"): A
N TARRO 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO (g)
TARRO + SUELO SECO (g)
AGUA (g)
PESO DEL TARRO (g) I H‘
PESO DEL SUELO SECO (g)
% DE HUMEDAD (g)
N° DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N TARRO 4 5 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA
PESO DEL TARRO J-)
PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD - -
CURVA DEFLUJO £ CARTA DE PLASTICIDAD
(No aplicable en método"B")
1 E gl
) g 40
£ ~ Linea "A"
9 11 2 i
E [=]
Q F —
w1 (%) 2 ARCILLAS [/
= E = MH
2 1F (2] oL OH
T o +f 320 o
w E o
o 0F w
X z Q10 ML
0 £ § cLpL oL LIMOS Y SUELOS ORGANICOS
0+ 2o | ; P S
1 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LIQUIDO (%)
RESULTADOS IP=0 — No plastico / 1< IP< 5 Ligeramente plastico
LIMITE LIQUIDO 0% 65 IP < 10 - Plasticidad baja / 11 < IP < 20 - Plasticidad media
<IPs ici asti
LiMITE PLASTICO 0% it - husin Mot R
INDICE DE PLASTICIDAD 0% No plastico
Observaciones: El matenal de estudio es arenoso , no se puede deteminar su Limite Liquido y/o Limite Plastico
se concluye que es un material No Plastico (NP)
GEOTECNIS A.C.
..... G osiis
BK PAREDES CHOQUEHUANCA
JEENIERD CIVIL CIP, N 157898
SLFE DE CALICAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- C88 - (MTC E 209)

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E’-G”) AV.
28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO FINO
PESOS DEENSAYO (gr 9 =
% PASA % RET N° RECIPIENTE = DESLQU;S %DEPERDIDA DEENSAYO ESg;I;?NN:LDO /DC%ER;;.;;?' I:\A
3/8" N°4 R-5 - - - 6.25 % -
N°4 N°8 R-6 100.0 90.3 974 % 1235 % 1.20 %
N°8 N°16 R-7 100.0 91.2 877 % 1435 % 1.26 %
N°16 N°30 R-8 100.0 93.2 6.80 % 1235 % 0.84 %
N°30 N°50 R-9 100.0 95.8 420 % 2835 % 1.19 %
N°50 N 100 R-10 100.0 928 720 % 1025 % 0.74 %
N°100 -- 16.10 % 0.00 %
TOTAL : 100.00 % 523 %
-OBSERVACIONES

*La perdida de material fino es 5.23%

4LFE DE CAULAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

G

PRUEBADE ENSAYO ESTANDAR PARA INDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO FINO

(MTC E-214)
SOLICITA :BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E”'-
G'’) AV. 28 DEJULIO, MOQUEGUA"
UBICACION  : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA :MAYO DEL 2022

1.-INDICE DE DURABILIDAD

Tamarno Maximo del
Agregado Peso seco al aireengr
Pasa Tamiz
N4 500.05 gr
TOTAL 500.05 gr
SOLUCION : SOLUCION STOCK (CaCL2)
TAMANO MAX.DE PARTICULAS : TAMIZ# 4
TIEMPO DE REPOSO : 10 minutos
TIEMPO DE SEDIMENTACION : 20 minutos
MUESTRA N° 01 N° 02 N° 03
Tiempo inicial de reposo 01:42 p.m. | 01:44 p.m. | 01:47 p.m.
Tiempo final de reposo 01:52 p.m. | 01:55 p.m. | 01:57 p.m.
Tiempo inicial de sedimentacion 01:54 p.m. [ 01:56 p.m. [ 01:58 p.m.
Tiempo final de sedimentacion 02:14 p.m. | 02:16 p.m. | 02:18 p.m.
Altura maxima de material 10.60 10.90 10.80
Altura maxima de la arena 6.6 6.7 6.6
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 62 61 61
PROMEDIO (SUP.) 62

-OBSERVACIONES
*El indice de durabilidad del agregado fino es de 62%.

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
-RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG TAMIZ N°200

MTC -E110 /MTC - E111

SOLICITA  :BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003- 1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E”’-G’’) AV. 28 DE
JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
LIMITE LIQUIDO Método ("A" o "B"): A
N TARRO 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUB.O HUMEDO (g) - -
TARRO + SUBLO SECO (g) = 7 2 _
paR ) \ L. .
PESO DEL TARRO () J‘ J-) L J.) I)
PESO DEL SUH.O SECO (g) . . >
% DE HUVEDAD (g) 2 : 2
N’ DE GOLFES 4 = =
LIMITE PLASTICO
N TARRO 4 5 PROMEDIO
TARRO + SUB.O HUMEDO
TARRO + SUB.O SECO A &
AGUA q ] »
FESO DEL TARRO L _JJ
PESO DEL SUB.O SECO - -
% DE HUMEDAD - =
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD
1 (No aplicable e n método"B") 50 =
1 : OH
1 E ée'40 Linea "A”
2 11 2
- S30
w1 F =) ARCILLAS
= 1 £ = MH
2 3 (2] cL OH
T 0 2 5 20 oL /
w 3 o
o 0f w
X 0 f S 10 i
0 £ 3] cut o LIMOS Y SUELOS ORGANICOS
0 £ 2o . —
1 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LiQUIDO (%)
RESULTADOS IP=0 — No plastico / 1<1P< 5 Ligeramente plastico
LIMITE LIQUIDO 0% 6 <IP <10 — Plasticidad baja / 115 IP< 20 — Plasticidad media
SIPs ici > asti
LiMITE PLASTICO A (z;e;&:?}:?":"?g;.c-dad alta / IP> 40 — Muy plastico
INDICE DE PLASTICIDAD 0 % No plastico
Observaciones: El material de estudio es arenoso , no se puede determinar su Limite Liquido y/o Limite Plastico
se concluye que es un material No Plastico (NP)
GEOTECM AL
"""" PAREDES CHOQUERUANCA
NIERO CIVIL CWP, N* 157858
-FE DE CAUILAD Y LABORATONO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

SOLICITA  :BR.ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)

TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS
ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E”-G"’) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGU.

FECHA : MAYO DEL 2022
Identificacion
Descripcion
1 2
Peso Bow | (200 mi) 141.24 141.02
Peso Bow | + agua + sal 241.47 241.20
Peso Bow | Seco + sal 141.35 141.12
Peso de Sal 0.11 0.10
Peso de Agua 100.12 100.08
% Porcentaje de Sales Solubles 0.1 % 0.10 %
% Sales solubles promedio 0.10 %
OBSERVACION:

*El contenido de sales solubles del agregado fino es de 0.10 %

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.x.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS FINOS

MTC-E 205

SOLICITA : BR. ISTANA INCACONA, LUZ MARINA (ORCID: 0000-0002-3718-7230)
BR. SALAZAR CULQUI, ROBINSON (ORCID:0000-0003-1827-8417)
TESIS : "UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-
250, (MZ. E”’-G”’) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS Und 1 2
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 500.00
2 Peso Frasco + agua ar. 668.34
3 Peso Frasco + agua + P.Mat. SSS (gr) ar. 1168.34
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) ar. 983.16
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) ar. 185.18
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 498.21
7 Volde masa=E- (A-F)(gr) ar. 183.39
RESULTADOS
8 Peso Especifico de masa gr/em3 2.690
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco gr/cm3 2.700
10 Peso especifico aparente gricm3 2717
11 Porcentaje de absorcion % 0.359
OBSERVACIONES :

*El peso especifico del agregado fino es de 2.70 gr/cm3
*El porcentaje de absorcion agregado fino es de 0.359 %

'S CHOQUENU.
NIERO CIVIL, CIP, N° 157855
FE DE CAUCAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



[5r=) GEOTECNIAKPAVIMENTOS DEL SUR sac

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

RESUMEN DE ENSAYO MARSHALL (ESTABILIDAD)

SOLICITANTE :  ROBINSON SALAZAR CULQUI
LUZ MARINA ISTANA INCACONA

TESIS :  UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-
250, (MZ. E”-G””) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA 2022

UBICACION :  MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

BITUMEN :  ASFALTO RC-250 (FRIO)

I MEZCLA ASFALTICA MODIFICADA CON BOLSAS LDPE

PORCENTAJE | 0.00% 012% | 0.25% | 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%
ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DIAMETRO (cm)  10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

PROMEDIO| 292.10333| 299.0667 | 280.8333 | 263.0167 | 245.2967 | 228.1367 | 217.1267 | 204.5167 | 184.2933

Ez M#01 280.49 294.7 278.5 260.51 24205 226.41 218 203.92 180.27
E M#02 305.78 2935 286 268.5 250.6 230.47 215.58 205.9 182.04
% M#03 290.04 309 278 260.04 24324 227.53 217.8 203.73 190.57
i

I MEZCLA ASFALTICA MODIFICADA CON FIBRAS PP

PORCENTAJES| 0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 250% 3%
ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DIAMETRO (cm 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
E M#01 280.49 304.58 335.81 3665.84 412.96 471.81 555.04 704.02 785.14
5 M#02 305.78 332.05 364 .31 390.59 432.05 500.07 580.64 74068 835.14
% M#03 290.04 313.82 346 01 3741 422.28 482.46 567.58 71991 817.68
g PROMEDIO| 292.10 316.82 348.71 376.84 422.43 484.78 567.75 721.54 812.65

ALFE DE CAULAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 /#979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

. s

(0.00% con adicion de plastico)

| ASTM D 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS : “UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E’-G”)
; AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)| cUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 9.97 4.98 280.49 227 CUMPLE

"""" PAREDES CHOQUERUANCA
NIERO CIVIL, CiP. N* 167858
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS : “UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E™-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.04 5.05 305.78 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.00% con adicion de plastico)

[ ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS : “UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.01 5.02 290.04 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
P PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.12% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 294.70 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.12% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.01 5.02 293.50 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.12% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 309.00 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.25% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 278.50 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

e

(0.25% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 286.00 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.25% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA"
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 278.00 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 260.51 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

e

(0.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 268.50 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(0.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 260.04 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(1.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 242.05 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(1.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.04 5.05 250.60 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(1.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 243.24 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

e

(1.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.03 5.04 226.41 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(1.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 230.47 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(1.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 227.53 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(2.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 9.97 4.98 218.00 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(2.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 215.58 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

e

(2.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 217.80 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(2.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 203.92 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(2.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.04 5.05 205.90 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(2.50% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 203.73 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(3.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 180.27 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

e

(3.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 182.04 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL

s s

(3.00% con adicion de plastico)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE PLASTICO RECICLADO 10.00 5.00 190.57 227 NO CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 280.49 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 305.78 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 290.04 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.12% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 304.58 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.12% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 332.05 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.12% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.01 5.02 313.82 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.25% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 335.81 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.25% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 364.31 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.25% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 346.01 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 365.84 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.03 5.04 390.59 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(0.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 374.10 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(1.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 412.96 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(1.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 432.05 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(1.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 422.28 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(1.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 471.81 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(1.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 500.07 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(1.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 482.46 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(2.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 555.04 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(2.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.03 5.04 580.64 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(2.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.04 5.05 567.58 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(2.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 704.02 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(2.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 740.68 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(2.50% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.01 5.02 719.91 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(3.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#01
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 785.14 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(3.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA - M#02
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 835.14 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL
(3.00% con adicion de fibras)

| ASTMD 412 |
SOLICITA : BACH. LUZ MARINA ISTANA INCACONA
BACH. ROBINSON SALAZAR CULQUI
TESIS " UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250, (MZ. E*-G”)
. AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA "
UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :JUNIO DEL 2022
MUESTRA : M#03
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.)| ESPESOR(cm.) | CARGA (kg.)] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
MEZCLA CON ADICION DE FIBRA 10.00 5.00 817.68 227 CUMPLE
GEOTECNIZ AL,
......
WILBSATK PAREDES CHOQUEHUANCA
IERO CIVE, CIP, N* 157888
SLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



[5r=) GEOTECNIAKPAVIMENTOS DEL SUR sac

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

RESUMEN DE ENSAYO MARSHALL (FLUJO)

SOLICITANTE :  ROBINSON SALAZAR CULQUI
LUZ MARINA ISTANA INCACONA

TESIS :  UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP EN MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-
250, (MZ. E”-G””) AV. 28 DE JULIO, MOQUEGUA 2022

UBICACION :  MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

BITUMEN :  ASFALTO RC-250 (FRIO)

I MEZCLA ASFALTICA MODIFICADA CON BOLSAS LDPE

PORCENTAJES 0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%
ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DIAMETRO (cm) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
M#01 9.00 12.00 13.00 16.00 17.00 22.00 21.00 21.00 22.00
g M#02 9.00 13.00 14.00 18.00 19.00 22.00 21.00 23.00 21.00
o
i) M#03 9.00 12.00 15.00 17.00 19.00 21.00 22.00 22.00 24.00
('S
PROMEDIO 9.00 12.33 14.00 17.00 18.33 21.67 21.33 22.00 2233

I MEZCLA ASFALTICA MODIFICADA CON FIBRAS PP

PORCENTAJES 0.00% 0.12% 0.25% 0.50% 1% 1.50% 2% 2.50% 3%
ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DIAMETRO (cm) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
M#01 9.00 8.70 8.00 770 710 6.80 6.20 6.00 430
-5'! M#02 9.00 8.60 8.10 760 7.00 6.50 6.90 6.10 420
% M#03 9.30 8.30 8.00 740 720 6.40 6.60 6.30 430
o
PROMEDIO 9.10 8.53 8.03 7.57 710 6.57 6.57 6.13 427

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 /#979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°01 (00%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |
SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUILUS ISTANA INCACONA
TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CONRC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL FLUJ | PARAMETRO
i DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | ~ 7 Ihif) CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 9 8-14 S|
OBSERVACIONES :

2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

R st e
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°02 (00%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |
SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUVILUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL FLUJ | PARAMETRO
DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm. CUMPLIENTO
ENSAYO fem.) lemd| "o (mm)
MEZCLA ASFALTICA 10 5 9 8-14 si
OBSERVACIONES :

2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

P PAREDES CHOQUEHUANCA
25 ERD CIVIL CiP, N* 1578358
“FE DE CALIUAD Y LABORATO#IO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°03 (00%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CONRC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL FLUJ PARAMETRO
ENSAYO DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) o ) CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 9 8-14 sl
OBSERVACIONES :

2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

% PAREDES CHOQUEHUANCA
SZENIERO CIVIL CIP, N°* 157858
ILFE DE CALIUAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°04 (0.12%)

EG-2013 (TABLA 423.06)

SOLICITANTE
TESIS

UBICACION

: ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA

:UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
: MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL ENSAYO | DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 12 8-14 sl

OBSERVACIONES :
2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947

-Correo:
-RUC:




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°05 (0.12%)

EG-2013 (TABLA 423.06)

: ROBINSON SALAZAR CULQUVLUS ISTANA INCACONA

SOLICITANTE
TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL ENSAYO | DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 13 8-14 si

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

EFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




Cl

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°06 (0.12%)

EG-2013 (TABLA 423.06)
SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUVLUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARIS CAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL FLUJ PARAMETRO
ENSAYO DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) o oeal CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 12 8-14 SI

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

7€ DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional

Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°07 (0.25%)

EG-2013 (TABLA 423.06)
SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUVLUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL FLUJ | PARAMETRO
e DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | B CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 13 8-14 si
OBSERVACIONES :

9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°08 (0.25%)

EG-2013 (TABLA 423.06)

: ROBINSON SALAZAR CULQUILUS ISTANA INCACONA

SOLICITANTE

TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CONRC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE

UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

ASFALTO : RC-250 (FRIO)

DESCRIPCION DEL ENSAYO | DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO | PARAMETRO (mm) [ CUMPLIENTO

MEZCLA ASFALTICA 10 5 14 8-14 SI

OBSERVACIONES :
2 La muestra contiene fibras de

bolsas de plastico .

EFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC: 20532877947

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°09 (0.25%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA

TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CONRC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE

UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

ASFALTO : RC-250 (FRIO)

DESCRIPCION DEL PARAMETRO
ENSAYO DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO ol CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 15 8-14 NO
OBSERVACIONES :

2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

.................

ALFE DE CALIGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°10 (0.50%)

EG-2013 (TABLA 423.06)

: ROBINSON SALAZAR CULQUVLUS ISTANA INCACONA

SOLICITANTE
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL ENSAYO | DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO | PARAMETRO (mm) [ CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 16 8-14 NO

OBSERVACIONES :
2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947

-Correo:
-RUC:




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°11 (0.50%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUVLUS ISTANA INCACONA

TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-M OQUE

UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

ASFALTO : RC-250 (FRIO)

DESCRIPCION DEL FLUJ PARAMETRO
ENSAYO DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) 0 [ean) CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 18 8-14 NO
OBSERVACIONES :

9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°12 (0.50%)

EG-2013 (TABLA 423.06)

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-M OQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL ENSAYO | DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) |FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 17 8-14 NO

OBSERVACIONES :
2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°13 (1%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DEBOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESC;::ZCA"?S' DEL DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 17 8-14 NO

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°14 (1%)

] EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUVLUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DE BOL SAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-M OQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL

ENSAYO DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO [ PARAMETRO (mm) [ CUMPLIENTO

MEZCLA ASFALTICA 10 5 19 8-14 NO

OBSERVACIONES :
2 La muestra contiene fibras
de bolsas de plastico .

(€ DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



Cl

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°15 (1%)

EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DEJULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL
vl DIAMETRO (cm.) | ESPESOR(cm.) |FLUJO| PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 19 8-14 NO
OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .
GE AC.
PAREDES CHOQUEHUANCA
L7 DE CALIGAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




Cl

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°16 (1.5%)

EG-2013 (TABLA 423.06)

: ROBINSON SALAZAR CULQUVLUS ISTANA INCACONA

SOLICITANTE

TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE

UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

ASFALTO : RC-250 (FRIO)

DESCRIPCION DEL
Mo DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) |FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 22 8-14 NO

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

FFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma

-Moquegua: Carretera Binacional

Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
20532877947

-Correo:
-RUC:




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°17 (1.5%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |

: ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA

SOLICITANTE
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
‘ MEZCLAS ASFALTICAS CONRC-250,AV. 28 DEJULIO-MOQUE
'UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MIOQUEGUA
|/ASFALTO : RC-250 (FRIO)

DESC:#;%'? cl)“ DEL DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) |FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 22 8-14 NO

OBSERVACIONES :
2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

JLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




Cl

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°18 (1.5%)

EG-2013 (TABLA 423.06)

: ROBINSON SALAZAR CULQUVLUS ISTANA INCACONA

SOLICITANTE

TESIS :UTILIZACION DE BOL SAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CONRC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE

UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

ASFALTO : RC-250 (FRIO)

DESC;::;??S‘ DEL DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO [ PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 21 8-14 NO
OBSERVACIONES :

2 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .
GEOTECNIA
ViLE; UEHUANCA

WEZENIERD CIVIL CIP, N* 157858
AEFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947



Cl

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°19 (2%)

EG-2013 (TABLA 423.06) |
SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CONRC-250,AV. 28 DEJULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL
ol DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) |FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 21 8-14 NO

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

4 ' DE CALIDAD Y v.seoammo

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma

-Moquegua: Carretera Binacional

Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:

-RUC:

20532877947




Cl

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°20 (2%)

EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARIS CAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESC:'::;(:?(I)“ DEL DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO

MEZCLA ASFALTICA

10 5 21 8-14 NO

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras
de bolsas de plastico .

" VALK PAREDES CHOQUENUANCA
FFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



Cl

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°21 (2%)

EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUV/LUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCERI'“';(:?(';' s DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) |FLUJO [ PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO

MEZCLA ASFALTICA

10 5 22 814 NO

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras de
bolsas de plastico .

"""" 7K PAREDES CHOQUEHUANCA
FFE DE CALIGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°22 (2.5%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUV/LUS ISTANA INCACONA
TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARIS CAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL PARAMETRO
i DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUIO e CUMPLIENTO
MEZCLA
ASFALTICA 10 5 21 8-14 NO

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras
de bolsas de plastico .

(Fre DE CALLAD Y LABORATOMIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°23 (2.5%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MIOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESC:.::;%‘?:;‘ oEL DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 23 8-14 NO

OBSERVACIONES :
9 La muestra contiene fibras
de bolsas de plastico .

Srarenass

OQUEHUANCA
FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°24 (2.5%)

| EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUVILUS ISTANA INCACONA
TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPE Y FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-M OQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL PARAMETRO
ENSAYO DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | FLUJO ol CUMPLIENTO

MEZCLA

ASFALTICA 10 5 22 8-14 NO

OBSERVACIONES :

9 La muestra contiene fibras
de bolsas de plastico .

Z70K PAREDES CHOQUEHUANCA
MAENIERD CIVIL CIP, N* 157858
“FE DE CALIDAD Y LABORATOMIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



Cl

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°25 (3%)

SOLICITANTE
TESIS

EG-2013 (TABLA 423.06)

: ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
: UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-MOQUE

UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL FLUJ | PARAMETRO
EHeAYO DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) |~ (mm) CUMPLIENTO
MEZCLA
ASFALTICA 10 5 22 8-14 NO
OBSERVACIONES :

2 La muestra contiene fibras

de bolsas de plastico .

j e D AL IOAD Y CABORATOMIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720

-Correo:

-RUC: 20532877947

GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°26 (3%)

\ EG-2013 (TABLA 423.06) |

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA
TESIS :UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-M OQUE
UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA
ASFALTO : RC-250 (FRIO)
DESCRIPCION DEL FLUJ | PARAMETRO
ENEAYG DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) | (mm) CUMPLIENTO
MEZCLA
ASFALTICA 10 5 21 8-14 NO
OBSERVACIONES :

9 La muestra contiene fibras
de bolsas de plastico .

AEFE DE CALIGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.xc.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE FLUJO N°27 (3%)

‘ EG-2013 (TABLA 423.06) ‘

SOLICITANTE : ROBINSON SALAZAR CULQUI/LUS ISTANA INCACONA

TESIS : UTILIZACION DE BOLSAS LDPEY FIBRAS PP RECICLADAS EN
MEZCLAS ASFALTICAS CON RC-250,AV. 28 DE JULIO-M OQUE

UBICACION : MOQUEGUA-MARISCAL NIETO-MOQUEGUA

ASFALTO : RC-250 (FRIO)

DESC:,::;??S 2 DIAMETRO (cm.) | ESPESOR (cm.) |FLUJO | PARAMETRO (mm) | CUMPLIENTO
MEZCLA ASFALTICA 10 5 24 8-14 NO
OBSERVACIONES :

2 La muestra contiene fibras
de bolsas de plastico .

ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



' COMERCIALIZACTION DE EQUINOS DE 1ANOIATONIO
PE SULLOS CONCINETO ASFALTO Y MINENIA
TELF. 017011213 = CELL 921035021

LANDILATONIOS SA ELE
nees 200003 10070 REPRESENTANTES DE ‘ EIHusqvarna

Indvraations)
oHAUS® [SOTEY)

PAG.1de2

CERTIFICADO DE CALIBRACION MG - 0515-2021

1.-SOLICITANTE :GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL SUR SA.C
DIRECCION : CALLE JORGE CHAVEZ MZA. S LOTE 01 P.J. SAN FRANCISCO

CERTIFICA QUE : Los instrumentos de medlcién indicados lineas abajo, han sido calibrados,
probados y verificados utilizando patrones certificados con trazabilidad en el
Instituto Nacional de Calidad INACAL.

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION
EQUIPO: TAMICES DE GRANULOMETRIA DE ACERO INOXIDABLE AGREGADO GRUESO

3.-FECHA YLUGAR DE CALIBRACION

FECHA : 05DE NOVIEMBRE DEL 2021
(VIGENCIA 1 AND)

LUGAR :Instalaciones de MG LABORATORIOS SA.C

4.- METODO DE CALIBRACION

- Método de Calibracién se realizé por comparacién directa tomando como referencia los

procedimientos descritos en la norma ASTM E11, “Est4ndar Specification for Woven Wire Test
Sieves Cloth and Test Sieves”.

5.- TRAZABILIDAD

Los patrones (certificados) son emitidos por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)

6.- CONDICIONES DE CALIBRACION

- Temperatura promedio 1236°C
- Humedad Relativa promedio :41 HR%

........
KB

Loy L'.E».'.n“.. SUNLIAL

JR LAS BILVITAS N° 276 - BAN JUAN DE LURIGANCHO -LIMA
TEL.017644216 « CEL.: 934839621

{
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Escaneado con CamScanner



COMERCTALIZACION DE EQUIPOS DE, LABORATORIO
NE SUELOS CONCNIETO ASTALTO Y MINEIIA
TELF4 017611215 =~ CELL 031020621

LABORATORION SAC EL
UG 20600310079 REPIESENTANTES DE : ‘ g EIHusavarna
oHAus:  CEEd
PAG.2¢de2

7.-RESULTADO DE LA MEDICION

- Los errores encontrados son menores a los errores maximos permitidos por la norma
arqucologica metroldgica consultada.

Sl Paiind e 2 XA ey .+ PROMEDIO| STANDAR | ERROR
TTEN| S0 ) manch | IR eI B ‘mn | | o, R R
o ) 25 LRl o] PR ) 3 Ab:. L -

1 | L2240 Lva NO INDICA 7436 | 7413 | 7277 7408 7500 | 092
2 | L2441 | LVA | NOINDICA 6247 | 6250 | 6235 | 6278 | 6302 | 6303 | 6289 | 6275 §100 | 035
3 | LL242 | LVA | NOINDICA 4995 | 5002 | 4964 | 5021 | 4971 | S134 | 5068 [ 5024 seoo | o
4 | LL2s3 | Lva | Noinpica 3754 | 3998 | 3943 | 4065 | 4109 | 4008 | 3985 | 13954 3750 | 2c4
s |LL2a4 | LvAa | NOINDICA 2497 | 2458 | 2431 | 2486 | 2504 | 2466 | 2459 | 2478 800 | a2
6 |LL245 | LVvA | NOWDICA | 374" [ 1850 | 1902 | 1893 | 1911 | 1901 | 1901 [ 1900 [ 1859 | 1900 1500 | coo
7 | LL246 | LVA | NOINDICA 34 | 1857 | 1899 | 1859 | 1894 | 1902 | 1901 | 1897 | 1852 | 1893 19¢e¢ | ce2
8 | LL247 | LVA | NOINDICA 1727 | 1259 | 1254 | 1261 | 1256 | 1251 | 1260 | 1252 | 1264 | 1257 12 | cor
9 |1L248| LvA | NOINDICA | 378" | 961 | 935 | 955 956 | 948 | 957 | 964 | 947 953 950 oo
10 | LL249 | LVA | NOINDICA 174" | 629 | 645 | 636 | 632 | 643 | 630 | 635 | 612 834 630 s

JR LAS SILVITAS N* 276 ~ BAN JUAN DE LURIGANCHQO -LIMA
TEL.O176442156 « CEL.: 934839621

-~ (Y © Sl & i
Escaneado con CamScanner



. COMERCIALIZACION DE EQUIFOS DE 1ANOIATONIO
NE SULLOS CONCIETO ASVALTO Y MINERIA
f TELI 0170011213 =« CELL DIRANG2)

LANOILATORINS SAC FLE
UG 200003 1H0TH REPRESENTANTES DE d falula yHusavarna

oHNUS” [sOursnT ]

PAG.1de2

CERTIFICADO DE CALIBRACION MG - 521 - 2021

1.-SOLICITANTE :GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL SURSA.C
DIRECCION : CALLE JORGE CHAVEZ MZA. S LOTE 01 P.J. SAN FRANCISCO

CERTIFICA QUE : Los instrumentos de medlcién indicados lineas abajo, han sldo calibradas,
probados y verificados utilizando patrones certificados con trazablilidad en el

Instituto Nacional de Calidad INACAL.

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION
EQUIPO: TAMICES DE GRANULOMETRIA DE ACERO INOXIDABLE AGREGADO FINO

3.-FECHA YLUGAR DE CALIBRACION

FECHA : 05 DENOVIEMBRE DEL 2021
(VIGENCIA 1 AND)

LUGAR :Instalaciones de MG LABORATORIOS SA.C

4.- METODO DE CALIBRACION

Método de Calibracién se realizd por comparacién directa tomando como referencia los
procedimientos descritos en la norma ASTM E11, "Estdndar Specification for Woven Wire Test

Sieves Cloth and Test Sieves™.

5.- TRAZABILIDAD
- Los patrones (certificados) son emitidos por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)

6.- CONDICIONES DE CALIBRACION

- Temperatura promedio :236°C
- lHumedad Relativa promedio :41 HR%
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7.- RESULTADO DE LA MEDICION

- Los errores encontrados son menores a los errores maximos permitidos por la norma
arqueolégica metroldgica consultada.

[ T Tz 3 ] 4 [ 5 [ .6 | .7 | 8 PROMIDIGSTANDAR|BRROR
ITD1| ID |MARCA| . SERIE ‘Nl mm | mm | mo | mm | em | mm | mm [fem | Tmm | mm | omm
1 LL240 | LvA NOINDICA 4 474 474 474 474 474 474 474 474 474 475 000
2 |4 Lva NOINDICA 8 2,40 240 | 240 240 240 240 2,40 240 240 239 236
|

3 | L2422 VA NO INDICA 10 207 206 | 207 205 20 207 207 207 07 2.00 009
4 | L2243 | LVA NO INDICA 15 3762 | 3764 | 3998 | 3943 | 40,65 | 4109 | 4008 | 3985 3954 3750 204
5 | LL244 | LVA NO INDICA 20 eso 850 eso €50 850 es0 us0 8s0 850,5C 850 0s2
6 | LL245 ) LVA NO INDICA 30 600 600 €00 €02 600 600 600 6C0 600,63 600 Qs3
7
8
9

LL245 | LVA NOINDICA 40 400 440 425 420 430 430 420 420 42338 45 083

LL247 | LVA NO INDICA 50 310 300 290 300 250 300 310 290 300 300 0.05
LL248 | LVA NO INDICA 60 250 250 255 240 250 250 250 250 24933 250 Qs3
10 | LL249 | LVA NOINDICA €0 180 170 1%0 180 180 180 180 180 180,00 180 o2
11 | LL28 | LVA NOINDICA 100 160 155 145 150 150 145 150 145 150 150 co1
12 | LL249 | LVA NO INDICA 200 75 74 75 74 75 74 75 75 7452 75 c3s
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
y & CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
‘ < < | e DA - Perd )

~ 3 Pagtotrn WL . 0YY
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 566 - 2021
Pigra 1ded
Expedients : 183-2020 La inceridumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2021-11-08 presente cerlificado es la
. incertidumbre expandida de
1. Solicitante . GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL SUR S.A.C. medicidn que resulta de mutipficar la
Incertidumbre estindar por el factor
Direccién

: CALJORGE CHAVEZ MZA S LOTE. 01 P.J. SAN

de coberlura k=2. La incertidumbre
FRANCISCO - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en

2. Instrumento de Mediclén  : BALANZA la medicién”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
deferminados con la incertidumbre
Modelo : Ra1P30 expandida con una probabilidad de
: aproximadamente 95 %.
NUmero de Serie : B335410456
o 3 3 Los resultados son vdalidos en el
Alcance de Indicacién : 300009 momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
Division de Escala i 19 na debe ser utiizado coro
de Vemicacitn( 8} certificado de conformidad con
e ) normas de productos o como
Divisidn de EscataReal (0) : 19 certficado del sistema de calidad de
lo produce.
Procedencia : CHINA i anidad que 1o p
: < Al solicdamle le comesponde
Keniicackn i NORENGA disponer en su mecmenio la
2 CTRANICA ejecucién de una recafibracién, la
L e o cual estd en funcidn del uso,
- LOCAL conservacion y mantenimiento del
HoRaseD N instrumento de medicién © a
Fecha de Calibracion 1 2021.11-04 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabilza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomrecta interpretacidn de

los resullados de la calibracidn aqui
declarados.
3. Método de Calibracién

La calibracién se realizé mediante el método de comparacién seguin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
1a Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y |l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
JR. LAS SILVITAS 276 - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

o,

\J%’ de L4boratorio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N* 152631

PT-06 F08 / Dickernbrs 2016 1 Rev (2
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC
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Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 568 - 2021
Pigra. 24ed

S. Condiciones Ambientales

Inicial Final |
Temperatura - 19.8°C 20.0°C
Humedad Relativa ® - 76 % 76 %

6. Trazabilldad
Este certificado de calibracién documenta Ia trazabilldad a los patrones nacionales, que reafizan las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

- Trazabilidad .+ | .. Patrén utllizade - - | .. - _.Certificado de calibracién
o LM-411-2018

Pesas (exacitud E2 IP-307-2018 / IP-308-2018

G yF1) LM-1652019 |  LM-166-2019

LM-172-2019 / LM-173-2018

7. Observaciones
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comesponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud 1I, segtin la Norma Metrol6gica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una efiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de esle certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

B. Resultados de Medicién

o - ~ INSPECCION VISUAL 3
ASUSTE DE CERO TENE  [ESCALA NO TENE _
LBRE TENE  |cursoR NO TENE
ATAFORMA TIENE  |SST.DE TRABA | NOTENE
[vELACIOn TENE |
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
fnicial Frad
Temn o 198 199 |
Mediclon Cargalis= 15000 g . Carga 2= 30000 g
N < Ng) - ALfg) _E(Q) - S () IS )} Elg) |
1 15000 05 0.0 29999 09 14
2 15000 0.5 00 30 000 10 0.5
3 15000 0.5 0.0 30 000 08 03
P 15 000 07 02 30 000 09 0.4
5 15000 04 01 30000 08 03
6 15000 05 0.0 2998 10 -15
7 15 000 05 0.0 30 000 1,1 06
0 15 001 03 06 2999 0.7 -12
9 15 000 05 00 30 000 09 04
10 15 001 08 0.7 30 000 10 05
Dlerenca Maxma 0.9 12
\Error mdamo permado £ 29 2 3g
QQRAT 0 P
A § )
PUNTO DE X
PRECISION el de Labkralorio \
SAL Ing. Luls Loayza Capcha g
Reg. CIP N°* 152631
PT-06 FOS | Dxclernbre 2020/ Nev 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell 292-5106

www.punlodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C‘:— bging

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo
L]
_ CON REGISTRO N* LC - 033 e
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LM - 566 - 2021
Pigrm Jda )
2 )
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Wala Frontal nicia! Mral!
Teerp (*C 199 199 —~
Posictin * Dwtreminechon de £y 3 Deberminachén d4) £ rroe ” e
P dala * Carpa " Carpe
> Allg) flo) Feig)
Capa | o) . o) alfo) Eelg) ; X9 .
1 10 07 02 10 000 03 00 02
2 10 06 03 10 002 09 16 19
3 10 10 08 23 10000 10 002 07 1A 21
4 10 06 0.1 997 05 10 09
s 10 07 02 999 09 1A 12
O vekr arte Oy 100 Erre mdnimo permiida © + 29
ENSAYO DF PESAJE
Inicial Final
Temo. ) 190 20 |
Carga CRECENTES - " ' ©  DFCRECIENTES '-d’)'
| Ug) o I ) - Elg) Ectg) X9) sg) | Ee) | € |__9)
10 10 06 0.1 L)
0 0 na 03 02 %0 0.7 02 0.1 1
S0 500 08 03 02 500 0.7 02 0.1 1
2000 2000 _os | oo 0y Jl 2000 08 03 02 1
5000 5 000 08 03 02 5 000 0.8 03 02 1
7 000 7 000 07 02 0.1 7 000 0S8 04 0.3 2
10 000 10 000 05 00 0.1 10 000 08 03 02 2
| 15000 15 000 06 0.1 00 15 000 0.8 03 02 2
20 000 20000 0.8 0.3 02 19999 0.6 EX -1.0 2
25000 25 000 1.1 06 05 2499 08 13 12 3
X 0m 29929 09 -14 1.3 29999 039 1.4 13 3
(™) emrer middmo pecmibde
Lectura correglda e incertidumbre expandida del resultado de una pesada . -
r Reamgis = R + 00000136 x R ]
Up = 2 \/ 0,439 g ? + 000000000415 x R?
R: Lectua de b balancy 2L Carga incrementada E Emor encontredo E,; Erree on oo & ror comepeto
R: en ¢
Y DEL DOCUMIONTO
Y l _
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Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

PT06 FOGC / Daerrtne 2020/ Rev 02
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 382 - 2022

Laboratorio PP Pagina :1de2
Expediente : T073-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-02-09 nimero de serie abajo. Indicados ha

sido calibrado probado y verificado

. Solicitante : GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL SUR S.A.C. g
usando patrones certificados con

Direccion : CAL.JORGE CHAVEZ MZA. S LOTE. 01 P.J. SAN FRANCISCO - trazabilidad a la Direccién de Metrologia
MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA del INACAL y otros.
. Instrumento de Medicion : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el

momento y en las condiciones de la

M de C : ELE INTERNATIONAL
Mzdrcealo de gg:a - NO INDICA calibracion. Al solicitante le corresponde
Serie de Copa : NO INDICA disponer en su momento la ejecucion de

una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la

calibraciéon aqui declarados.
. Lugar y fecha de Calibracion
CARRETERA BINACIONAL MZ. LL LOTE 01 CHEN CHEN - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
01 - FEBRERO - 2022

.

. Método de Calibracién
Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 24 4 244
Humedad % 44 44

. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

ﬂ4/1
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Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 382 - 2022

Laboratorio PP Pagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B c N K L M a b c
pESCRIPCION | RADIO DE e A | PrROFUNDIDA c'::“‘ del | copesor | Larco | ancHo |Espesor | BORCE | ancho
LA COPA DE LACOPA | espesor @ CORTANTE
COPA
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53.56 2.38 25.97 2653 | 5114 | 150,00 | 12513 | 10.13 3.39 13.25
53,21 2.29 25,82 46,51 5737 | 14999 | 125,18 | 10,00 3.28 13,36
MEDIDA TOMADA| 53,35 2.27 75,99 4655 | 5118 | 150,00 | 12506 | 10,15 3,41 73,85
53,59 2.42 25,97 2654 | 5107 | 150,00 | 125,15 | 10.05 3,35 13,68
53,42 2.33 25,95 2654 | 5144 | 150,02 | 125,07 | 10,11 3,19 13.96
53,47 2.28 25,98 2639 | 5129 | 150,01 | 12512 | 10,09 3.22 13.25
PROMEDIO 5343 2,33 2595 4651 | 5125 | 15000 | 12512 | 10,09 3,31 13,56
MEDIDAS
St 54,00 2,00 27,00 4700 | s000 | 15000 | 12500 | 10,00 2,00 13,50
TOLERANCIA | 05 0.1 05 1,0 2,0 2,0 2,0 0,05 0,1 0,1
ERROR 0,57 033 1,05 -0,49 125 0,00 0,12 0,09 1,31 0,06
Rango segun .
oira Medida encontrada
Resilencia 77 % a 90 % 81 %

FIN DEL DOCUMENTO
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