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Resumen

El presente informe de investigacion tuvo como objetivo analizar la resistencia
de concreto hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de
envejecimiento, Morro Solar Jaén. En el estudio se utilizé6 una metodologia
cuantitativa, con disefio no experimental, de tipo descriptivo. Se trabajé con
una muestra de 20 edificaciones del Sector Morro Solar de la ciudad de Jaén,
seleccionados con criterio no probabilistico, a juicio del investigador. La
técnica utilizada fue la observacion de campo y las fichas de andlisis y de
inspeccion visual como instrumentos para medir la variable: Resistencia del
concreto hidraulico en edificaciones de diferentes edades. Se seleccionaron
viviendas de 4, 6 y 10 afos de edad, aplicando el método de ensayo con
esclerémetro del concreto endurecido ASTMC 805, determinando el n niumero
de Muestras, Xp, resistencia de Disefio (F'c), valor Maximo, valor Minimo,
desviacién estandar, varianza y coeficiente de variacion, cuyo ensayo super6 el
valor minimo del 100 % - (F'c) a los 28 dias.

Concluye que al analizar la resistencia de concreto hidraulico en edificaciones
expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar Jaén, se
determina que a mas anos de edad menor resistencia. Las edificaciones que
tienen 10 anos de antigliedad tienen acero oxidado, concreto fofo, manchas;
entre otros dafos, por tanto, requieren acciones de mantenimiento inmediato
para prolongar su vida util. Las resistencias a compresién por esclerometria
en los elementos estructurales columnas, vigas y losas en las edificaciones
de 4 afos de edad hay un nivel alto, estan en buenas condiciones, cumpliendo
con las normas técnicas, las de 6 afnos de envejecimiento todavia cumple con
las especificaciones de la prueba de resistencia del concreto. Concluyendo y
las que tienen una edad de 10 afos, la mayor parte de los elementos
estructurales tienen un nivel medio, entre 1.50 a 1. 76, no cumplen con el
requerimiento técnico de dosificacion del concreto que requieren las
edificaciones, determinado que a mas anos de edad menor resistencia del
concreto

Palabras clave: Concreto hidraulico, envejecimiento de edificaciones,

inspecciones
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Abstract

This research report aimed to analyze the resistance of hydraulic concrete in
buildings exposed to different ages of aging, Morro Solar Jaen. The study used
a quantitative methodology, with a non-experimental design, of a descriptive
type. We worked with a sample of 20 buildings in the Morro Solar Sector of the
city of Jaen, selected with non-probabilistic criteria, in the opinion of the
researcher. The technique used was field observation and analysis and visual
inspection sheets as instruments to measure the variable: Resistance of
hydraulic concrete in buildings of different ages. Homes of 4, 6 and 10 years
of age were selected, applying the test method with sclelerometer of hardened
concrete ASTMC 805, determining the n number of Samples, Xp, Design
resistance (F'c), Maximum value, Minimum value, standard deviation, variance
and coefficient of variation, whose test exceeded the minimum value of 100%
- (F'c) at 28 days.

It concludes that when analyzing the resistance of hydraulic concrete in
buildings exposed to different ages of aging, Morro Solar Jaén, it is determined
that the more years of age the lower the resistance. Buildings that are 10 years
old have rusty steel, fofo concrete, stains; among other damages, therefore,
require immediate maintenance actions to prolong their useful life. The
compressive strengths by sclerometry in the structural elements columns,
beams and slabs in buildings of 4 years of age there is a high level, they are
in good condition, complying with the technical standards, those of 6 years of
aging still meets the specifications of the concrete strength test

Concluding and those with an age of 10 years, most of the structural elements
have an average level, between 1.50 to 1. 76, do not meet the technical
requirement of concrete dosing required by buildings, determined that the
older the concrete.

Keywords: Hydreulic concrete, building eging, inspections
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INTRODUCCION

El envejecimiento constituye una particularidad congénita a la naturaleza. Por
ello, a nivel mundial se aborda los retos de la caducidad de las estructuras de
concreto. La complicacion de las dificultades que generan el envejecimiento
se explica analizando con mayor referencia el proceso evolutivo del esbozo
de la composicion de concreto y sus resultados para su utilidad a plazo largo
de tales estructuras (Breugel, 2017).

Chavarry (2018) sostiene que la edificacién constituye una de las acciones
econdémicas mas significativas en el mundo y conduce a la utilizacién de los
medios necesarios para conseguir materiales, dentro de ellos, la fabricaciéon
del acero y cemento de construccién. Segun Girén (2018) las nuevas
indagaciones en Japon, descubrieron alto nivel de concentracion de cloruros
y sulfatos en el agua de mar, que incorporados al elevado contenido de
humedad y a la influencia de los aires, generan un cumulo de elementos
ambientales favorables para el detrimento del concreto, trayendo efectos
negativos en sus propiedades de resistencia.

En el Peru, las urbes se expanden agresivamente. Acciones que conllevan a
que materiales directos como el concreto empiecen a tener notabilidad en las
construcciones. El concreto, dada su durabilidad resistencia y economia, ha
logrado posicionarse en la empresa de las edificaciones como el material que
tiene mas incidencia (Revista Peru Construye, 2019).

Entonces, es indispensable empoderar al posterior ingeniero con
metodologias de cdmputo y disefio de estructuras cada vez mas refinados y
complejos que, aun siendo esenciales, mayormente tienden a perder su
trascendencia y eficacia, cuando en las labores se afiaden deficiencias y
errores por falta de conocimiento de los conocimientos que rigen el producto
final (De la Cruz y Quispe, 2014).

En ese sentido, las estructuras de concreto de las edificaciones en nuestro
pais muestran posibles debilidades del concreto armado de las edificaciones,
ocasionando desperfectos en el concreto, desgaste, corrosion y fisuras, que
si no son controladas de manera oportuna producen consecuencias como
derrumbes o desplomes parciales o totales, conllevando gastos econémicos

por mantenimiento.



En la localidad de Jaén, ante la creciente construccion de edificaciones que
presentan una forma estructural y resistencia especifica, existe la necesidad
de verificar la resistencia actual en funcién al afio de inicio de construccién de
estas hasta las edades transcurridas (Municipalidad Provincial de Jaén, 2020).
Por lo expuesto, se planted el problema general: Cual es la resistencia del
concreto hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de
envejecimiento? Y como problemas especificos ¢Qué criterio utilizar para
seleccionar las viviendas de concreto armado? ;Como analizar las
resistencias a compresién en viviendas seleccionadas? ¢;Qué relacion existe
entre la resistencia del concreto segun la edad de las edificaciones?

La investigacion se justifica porque se pretendioé contribuir con fundamentos
tedricos actualizados referidos al concreto hidraulico en edificaciones. A nivel
practico, se brinda informacion objetiva de la resistencia de compresion actual
de las edificaciones que servira para evaluar las depreciaciones de los
elementos estructurales. El adelanto de la ciencia y tecnologia, torna
indispensable la utilizacion de conceptos nuevos en el campo de la
ingenieria (Torres, 2012). Se busca establecer de manera aproximada la vida
util o utilizable de una infraestructura de ellas. A nivel metodolégico se brinda
nuevas orientaciones y herramientas aplicadas a las edificaciones evaluadas
a través de sus caracteristicas constructivas y de resistencia inicial, cuyos
resultados recomiendan mantenimiento e indicaciones a futuro.

El objetivo de la investigacion fue analizar la resistencia de concreto hidraulico
en edificaciones expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro
Solar Jaén. Los objetivos especificos fueron Seleccionar las viviendas por
criterio de edad a 4, 6 y 10 afos, analizar las resistencias a compresion por
esclerometria en los elementos estructurales columnas, vigas y losas en
viviendas seleccionadas, correlacionar la resistencia del concreto segun la
edad de las edificaciones. Por ultimo, se buscé confirmar la hipétesis general:
La resistencia de concreto hidraulico no es constante en edificaciones
expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar Jaén, varia

segun los afos de edad.



MARCO TEORICO

A nivel internacional, en Barcelona, Gonzalez, et al. (2019); en su
investigacion denominada Durability of concrete with electric arc furnace slag
2 agregate, con metodologia en base a composiciones con agregados de
barita (HAB) y piedra caliza (HC), investigd el problema referido a la capacidad
de resistencia a la compresién con mayor profundidad del agua bajo 10
presion. La muestra conformada por las mezclas con los antes indicados
agregados. Los resultados determinaron firmeza y dureza hacia ‘“la
compresion, médulo elastico, penetracion de agua a presion, ciclos humedo-
seco, ciclos de congelacion-descongelacion, influencia de las condiciones
ambientales vy lixiviacion”. Concluyeron: el HS se orienta a mostrar mas alta
profundidad de entrada del agua a presion bajo 10. Recomiendan atender a
la constitucion de sitios con manchas en la parte exterior del concreto HS
sujetada a periodos de desecado en humedo. Aportan informacion sobre
firmeza ante la compresién, entrada de agua a presion e influencia de
condiciones ambientales.

En Manizales — Colombia, Lizarazo, Salas y Escobar (2016), desarrollaron la
investigacion denominada Effects of Curing on Properties of Concrete
Mixtures with High Iron-Slag Content, usaron materiales y métodos de
composicién quimica, mineralogia, propiedades fisicas. Respondié a la
problematica referida al resultado de situaciones condicionantes de curado al
aire libre y sometido a circunstancias vigiladas en laboratorio. Us6 muestras
curadas sometidas a medios humedos y en seco. Los resultados determinaron
“resistencia a la carbonatacion y a la penetracion de ion cloruro en mezclas
de concreto adicionadas con altos volumenes de escoria con relaciones agua
cemento de 0.4 y 0.5". Concluyeron que las circunstancias de curado seco
ejercen consecuencias adversas en las caracteristicas de mezclas con altos
contenidos de escorias. Por ello, recomiendan el empleo de SMC como
aditamento a mezclas de hormigon a fin de aumentar el tiempo de comienzo
de la carcoma provocada por cloruros. Se considera relevante porque brinda
informacion relevante referida a congregacion de cemento y la velocidad de

carbonatacion en las construcciones.



San José, Costa Rica, Torres (2012), desarroll6 la tesis “Concreto hidraulico:
Usos y aplicaciones”, cuya metodologia partié de la busqueda y revision de
informacion, construccién de un marco histérico y elaboracion de una matriz
en Microsoft Excel. La problematica responde a la escasa informacion
actualizada referida a la tematica de concreto hidraulico tomando en cuenta
los resultados de las investigaciones llevadas a cabo en el ambito nacional y
los reciente avances en este asunto. La poblacion muestral corresponde a
concretos hidraulicos diferentes al convencional. Concluyé que para usar el
concreto como recurso material para la construccion debe valorarse la
idoneidad de uso, condiciones climatolégicas y disponibilidad de materiales.
Recomienda llevar a cabo andlisis de laboratorio a los concretos estudiados
actualizando lainformacién. Aporta indagacién renovada a fin de direccionar
los estudios encaminados a generar en laboratorio concretos modificados o
nuevos concretos que utilicen materia prima, posibles de confeccionar y
emplear en limitantes técnicas.

A nivel nacional, en Lima, Molero y Rios (2020) presentaron el estudio
denominado “Concreto con cemento portland tipo hs para estructuras
afectadas por sulfato y cloruro”, de tipo descriptivo, explicativo y correlacional.
Responde a la problematica en qué proporcion el esbozo de mezcla del
concreto con cemento portland Tipo HS condiciona las particularidades del
concreto en estructuras perjudicadas por sulfatos y cloruros. Se tomaron en
cuenta muestras que fueron probetas de concreto de rendimiento alto con
cemento Tipo HS. Los resultados mostraron el incremento de la resistencia de
acuerdo a como se disminuye la proporcidén agua/cemento y prevalece
ampliamente la norma ACI, constituyendo un suplente potencial al cemento
Tipo V. Concluyeron que si se reduce la medida de puzolana del cemento Tipo
HS el periodo de fraguado no se extiende, en tanto, si requiere de mas lapso
de tiempo en relacion al Tipo V. al adquirir asociaciones a/c mas reducidas se
incrementara “la resistencia a la compresion axial del concreto” alcanzando
ventajas significativas si se elabora con agregado superplastificante, aumenta
al 30% en su consistencia a la compresién axial. Aportan informacién sobre la
resistencia de edificaciones en base a concreto con cemento portland tipo hs

perjudicadas por sulfato y cloruro.



En Huancayo, Mufoz (2017) desarrollé un “Estudio comparativo de concreto
elaborado con puzolana natural y concreto con cementos puzolanicos atlas en
la ciudad de Huancayo”, de tipo experimental; secuencial y probatoria,
poblaciéon conformada por disefios de mezclas con adiciones puzolanicos,
como muestra los proyectos de mezclas con inclusion de agua y cemento
a/c=0.4, 0.5y 0.6 y relaciéon a/c=0.60, muestreo no probalistico. Los resultados
mostraron que el aditamento de puzolana natural en un 20% contribuye al
avance del procedimiento del concreto en nivel endurecido asi consiguiendo
ante el modelo para las asociaciones a/c=0.40, 0.50, 0,60. Concluy6 que la
adicién puzolana en estado original favorece la conducta de las caracteristicas
del concreto en estado fresco, como forma superior para la medida.
Recomienda utilizar la puzolana en proporcion de 10% y 20% en las mezclas
de concreto, puesto que se conserva el establecimiento del cono adentro del
rango autorizado y la disminucion de la exudacién debido a que colma los
vacios en la masa de cemento y arena. Relevante porque incentiva el uso de
materiales alternativos como adiciones minerales, contribuyendo a la
conservacion del ambiente.

A nivel local, en Tarapoto, Pérez y Paredes (2019); ejecutaron el estudio
denominado “Analisis de patologias y su relacién con la calidad de las
edificaciones de concreto armado en la ciudad de Tarapoto”, de tipo
descriptivo — comparativo, como poblacion las viviendas y muestra de 10
viviendas de Tarapoto. Los resultados muestran que el nivel de porcentaje
mayor se halla entre 11-20 afos en un 66.67%, continuado del nivel entre 6-
10 anos en un 33.33%; en la Region Il y lll, las edades se ubican en la clase
de 6-10 afos en un 100%. Concluyeron las patologias asumen significativa
relacion con la calidad de las construcciones de concreto armado, inquietan
tres elementos esenciales de su existencia util, la funcionalidad, la seguridad,
y la decoracién. Los autores recomiendan interesarse en planes con reglas de
prevencion, para minimizar o eliminar el impacto de las patologias respecto a
las estructuras. Aportan la importancia de profesionales en construccion civil
para la elaboracion del proyecto, en la construccién, para los controles de

calidad respectivos.



En Trujillo, Sanchez y Tapia (2015), desarrollaron la tesis “Relacion de la
resistencia a la compresion de cilindros de concreto a edades de 3, 7, 14, 28
y 56 dias respecto a la Resistencia a la Compresion de cilindros de concreto
a edad de 28 dias”, con metodologia, usando esquemas de mezcla de
concreto segun clases de cemento portland, conservando la equivalente
proporcion de agua- cemento y manteniendo un Slump invariable para cada
clase de concreto (Slump: 3’ — 4”). La muestra comprendié el concreto
empleando 3 clases de cementos mercantilizados en el entorno: “Cemento
portland Tipo Ico, Cemento portland Tipo V y Cemento portland Tipo Ms”. Los
resultados muestran diferenciacion de la resistencia del concreto acorde a
cada clase de cemento, hallando para el portland tipo MS una ecuacion y para
el portland tipo ICo tres ecuaciones. Concluyeron que para los concretos
producidos y curados en laboratorio, la firmeza a compresién a los 28 dias, en
base a resistencias a duraciones aproximadas queda dada por féormulas
establecidas como resistencias promedias requeridas para dosificaciones de
mezclas. Recomiendan emplear nuevas clases de cemento y de empleo
frecuente en edificaciones, a efecto de conseguir resultados 6ptimos a las
formulas halladas. Aportan la importancia de desarrollar experimentos sobre
resistencia de concreto, incrementando el uso de probetas y mayor relacién
agua cemento.

Como fundamentos tedricos, el concreto, es el material compuesto por la
composicion en medidas de agua, cemento, agregados y de manera opcional
aditivos, que primeramente expresa una distribucién plastica y flexible, que
ulteriormente obtiene una rigida firmeza con propiedades resistentes y
aislantes, haciendo un material ideal para la edificacién. Sus componentes:
Cemento Portland, gua, agregados y aditivos (De la Cruz y Quispe, 2014).

El cemento, regularmente tipo Portland, cuando estd hidratado produce la
adhesion quimica entre los ingredientes. El agregado constituye entre el 60 al
75 % de la capacidad general del concreto estructural, el cemento del 7 a 15
% y el aire cogido entre 1 al 3 % (Ottazi, 2004). Se entiende que, en las
estructuras de concreto de todas las construcciones, el cemento como

componente es de vital importancia.



El concreto recientemente mezclado se encuentra en estado fresco en tanto
se conserve blando de forma apta a fin de ser amoldado, por el contrario,
cuando se halla ya colado se le reconoce como un material en espacio de
progresivo endurecimiento. En uno y otro estado, resulta obligatorio que se
conozca sus correspondientes propiedades y caracteristicas (Pérez vy
Paredes, 2019).

El concreto hidraulico es el esfuerzo maximo que logra ser resistido por dicho
material sin deteriorarse. Esto porque el concreto queda consignado
especialmente para ganar impulsos de compresion, constituye la capacidad
de su resistencia a tales esfuerzos la que se adopta como indicador de su
calidad. (Rivva, 2015, pag. 42).

Es una piedra elaborada por el hombre, delineada y elaborada en
concordancia con las pautas determinadas para usarla en aplicaciones que
se demandan en un plan establecido y con las particularidades de economia,
velocidad de fraguado y facilidad de colocaciéon (IMCC, 2004).

Para Neville (2000) la prueba de firmeza a la compresion es la mas usual en
la totalidad de pruebas en el concreto, ventajosa puesto que se corresponde
con caracteristicas diversas de forma cuantitativa y con la organizacion de su
matriz cementante. Posee su basamento en la ley de Hooke para materiales
isotropos 'y homogéneos, que instituye una asociacion concisamente
proporcionada entre la fuerza adaptada y la desproporcion unitaria (Askeland,
1998).

Harmsen(2002) sostiene que la calidad del concreto depende de los
materiales, agua, agregados y aditivos. El cemento se consigue gracias a la
pulverizacion del clinker el mismo que es ocasionado por el calcinamiento
hasta la incipiente combinacion de materiales arcillosos y calcareos. Se halla
compuesto por silicato tricalcico, que concede su inicial resistencia e influencia
de modo directo “en el calor de hidratacién, silicato dicalcico”, que precisa la
resistencia en el largo plazo (p. 11). En ese sentido la calidad del concreto
guarda relacién con la calidez del cemento y los agregados basicamente.

El cemento en su condicion de material primordial en la produccién del

hormigon, se define como el elemento que tiene caracteristicas cohesivas y



adhesivas, que le da la perspectiva de agrupar fracciones de minerales
constituyendo un compacto (Neville, 1999).

El total de cementos utilizados en el Peru son portland que obedecen a los
requerimientos que concreta la norma ASTM C150; o cementos combinados,
que obedecen a lo establecido en las reglas ASTM C595 (Chavarry, 2018).
Los cementos Portland utilizados en la elaboracion de concreto hidraulico se
logran combinando cantidades estrictas de materiales argilaceos y calcareos.
La mezcla se quema en horno giratorio a temperatura aproximada de 1500
°C, formando esferas duras, llamadas clinker o escoria (Merritt, 2004). El
adelanto de la ciencia y tecnologia, torna indispensable el manejo de
conceptos nuevos en temas de construccion que se hallan inmersos en el
ambito ingenieril (Torres, 2012).

Los agregados, por poseer particulas impregnadas interiormente en la masa
de cemento con agua, son materiales pedregosos inactivos resultantes de la
descomposicién frecuente de rocas ocupando alrededor del 60 % al 75 % del
volumen de la unidad cubica de concreto. Las gravas y las arenas son
resultado de la accién del agua y el viento, del intemperismo. Las arenas
fabricadas, no utilizadas en el Peru, y la piedra partida constituyen resultados
de la desintegracion de piedras naturales, las mismas que deben encontrarse
libres de impurezas, ser duraderas y no han de poseer sustancias que
reaccionen quimicamente con el cemento (Chavarry, 2018).

El agua se usa para hidratar el cemento, mejorando la trabajabilidad de la
mezcla. Incluye cubos de mortero elaborados con ella, en concordancia con
la regla ASTM-C-1091109M-99. Si las resistencias alcanzadas a los 7 y 28
dias son alrededor del 90% de las esperadas en morteros semejantes
fabricados en base a agua bebible el liquido es aprobada (ACI-3.4.3), sin
agentes que logren reaccionar de forma negativa con el refuerzo. (Harmsen,
pag. 13)

Los aditivos constituyen ingredientes afiadidos al concreto, que trastornan sus
caracteristicas cuando se encuentran frescos o endurecidos. Segun su
condicién son minerales y quimicos. Entre los primeros, se encuentran, los

super-plastificantes y los plastificantes. Incorpora los agregados de aire y los



examinadores de fragua. Las normas ASTM C-260-00 y C-10171/1017M-98
muestran explicaciones para tales aditivos.

De acuerdo ala regla ASTM C125, un aditivo es reconocido como un elemento
distinto a los agregados, al agua y cemento hidraulico empleado como
elemento del mortero o concreto y que se adicionaala mezcla rapidamente
antes o durante el mezclado (ASTM Standards, 2011).

En relacién a la edad de las edificaciones, Farina, Duffé y Klein (2019),
aseguran que se han de tomar en consideracion todas las circunstancias que
consigan producir la degradacion del mismo, sea por desgaste producido en
“las barras de refuerzo del hormigén en presencia de sulfatos” o también por
efecto compuesto de cloruros y sulfatos, como las condiciones internas del
concreto. Ello implica obedecer las determinaciones técnicas, comenzando en
su produccién, transporte, colocacion hasta el curado, para obtener un
concreto de calidad, sobre todo si es armado, correspondiendo cumplir con
los recubrimientos recomendados, minimamente 4 centimetros.

La vida util, implica el estado en el que la estructura mantiene los
requerimientos del plan acerca de funcionalidad, seguridad y estética, sin
costes de mantenimiento imprevistos. Existe vida util de esbozo, que logra ser
preconcebida especialmente para un trabajo en especifico o si se continuan
las especificaciones de los codigos y normas de vida util real, cuando se ha
obtenido un nivel inaceptable o critico de detrimento en la estructura,
convirtiéndola en inservible en relacién a la finalidad para la que se proyecté
o disefid. Vida residual se concibe al periodo desde el momento en que la
estructura adquiere el limite aceptable anterior (Pérez y Paredes, 2019).
Implica entonces que es necesario desarrollar acciones de mantenimiento
preventivas o reparaciones curativas, asegurando de esa manera el uso

adecuado y seguro de la infraestructura de las edificaciones.



METODOLOGIA
3.1 Tipo y diseino de investigacion

Se utilizé la cuantitativa permitiendo la cuantificacion, facilité la comprension
del universo, la muestra y la objetividad de los resultados. En ese sentido,
calcula los aspectos que resulten medibles y hace medibles los que no lo son
(Gémez, 2019).

De acuerdo a Hernandez, et al. (2014) La investigacién corresponde a un tipo
descriptivo, explicativa. Descriptivo porque describe y detalla la resistencia del
concreto hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de
envejecimiento. Explicativa porque en este proceso se explicd el estado real
de las caracteristicas mecanicas del concreto hidraulico. Su disefio fue no
experimental, de tipo descriptivo, el mismo que adquiere el siguiente

esquema:

A X

M. om0 S X2

4

Dénde: M es la muestra de muestra de 20 edificaciones y O la observacion de
la resistencia de concreto hidraulico y X1, X2 y X3 son las edades de las
edificaciones.

3.2 Variables y operacionalizaciéon

Como variable se consideré la Resistencia del concreto hidraulico en
edificaciones de diferentes edades, que consiste en el maximo esfuerzo
posible de ser sobrellevado por dicho material sin deteriorarse, constituye la
medida de su compresién a tales esfuerzos utilizado como indicador de su
calidad (Rivva, 2015, pag. 42). Comprende el tiempo transcurrido desde la
construccién de una edificaciéon y su puesta en uso, hasta que la misma ya no

cumpla con los requisitos técnicos minimos exigidos para que garantice la
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seguridad (Moran Menéndez, 2021). La operacionalizacion de la variable se
especifica por dimensiones, indicadores e items en anexos.

3.3 Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

La poblacién de la investigacion estuvo comprendida por edificaciones
(viviendas) de Jaén, sector Morro Solar, afo 2022. La muestra de estudio
corresponde a 20 edificaciones seleccionadas con criterio no pirobalistica,
tomando en cuenta las recomendaciones de la norma E-060 segun el

siguiente detalle:

Tabla 01: Muestra de estudio

Edad viviendas

N (Afios) N° Edificaciones

01 4 7

02 6 7

03 10 6
TOTALES

20

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Para el muestreo se utilizé el criterio no probabilistico, a juicio del investigador;
ya que, la eleccioén de los elementos depende de las causas relacionadas con
el investigador o del que hace la muestra (Hernandez, et al., 2014).

El muestreo siguiendo el aporte de White y Johnson (2013), fue por
conveniencia, no probabilistico. Involucra areas geogréficas para ser
muestreadas al azar y codigos usados en construcciones de concreto
(Kreuter, 2013).

De igual manera, se tomo en cuenta las orientaciones de la norma E-060
donde recomienda 03 probetas por disefio de mezcla ejecutada (Mufioz,
2017). Asimismo, la unidad de analisis, esta referido al concreto hidraulico que
corresponde a cada una de las edificaciones seleccionadas de la ciudad de

Jaén.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Analisis bibliografico. Implico averiguacion de informacion en fuentes
bibliograficas respecto a la resistencia del concreto hidraulico en edificaciones
expuestas a diferentes edades de envejecimiento y los elementos que se
utilizan en las mezclas de concreto (Chavarry, 2018). Ello facilitd la
organizacién del marco teorico y conceptual.

La observacién. Que consistié en el registro metddico y efectivo de noticias y
averiguaciones de los hechos investigados (Hernandez, et al. 2010). En este
caso sobre la resistencia del concreto hidraulico en edificaciones
seleccionadas.

Las estadisticas descriptivas permitieron procesar los datos, obtenidos de los
instrumentos aplicados, utilizandose para su concrecion tablas y graficos.
Como instrumentos de acopio de datos se empled una Ficha de andlisis y de
observacién visual global de la estructura, que contiene tablas estadisticas de
cada ambito inspeccionado y cuadros comparativos de los ambitos
inspeccionados (Pérez y Paredes, 2019).

Para la validacion de la ficha de analisis y de inspeccion visual, se recurrié a
juicio de expertos, con titulo de Ingeniero Civil, quienes juzgaron
favorablemente, valoracion expresada en coeficiente de correlacion, de
validez positiva de 0,91 y 0,92 respectivamente.

La validez es la, autenticidad, exactitud o eficacia de los instrumentos y abarca
diversas clases: “de contenido, de constructo, predictiva, concurrente y
estadistica”, esclareciendo que dichas clases de validez no resultan genéricas
para cualquier instrumento de medicion, tal como sostiene (Alvaro, et al.,
2021)

Para la confiabilidad de los instrumentos se utilizé la prueba alfa de Cronbach,
cuyos resultados obtenidos oscilan entre 0, 90 y 0,93. Toda vez que la
confiabilidad del instrumento de medida concerniente al nivel en que su
repetida aplicacién a la misma persona u objeto genera iguales resultados
(Alvaro, et al., 2021).
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3.5 Procedimientos

El procedimiento efectuado para recopilar informacion se hizo empezando por
la exploracion de la bibliografia relacionada a resistencia del concreto
hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de envejecimiento.
Luego, se elaboraron los instrumentos de acopio de datos, y la validacién por
opinion de expertos.

Informacién de viviendas, del sector Morro Solar, se hizo con una carta de
autorizacién para los propietarios y asi permitir hacer los ensayos
correspondientes y obtener de sus especificaciones técnicas de su resistencia
a la compresién de sus elementos estructurales (columnas), y verificar la edad
de cada vivienda. Se operé con la recoleccion de la informaciéon necesaria
referida a la fundamentacion tedrica y metodologica de la resistencia del
concreto hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de
envejecimiento. En ese sentido, implica la recopilacion documental, el analisis
de documentos y de contenido (Naupas, 1995).

Descripcion del ensayo no destructivo. Para el efecto, se seleccionaron las
partes estructurales de la edificacion a evaluar: columnas, luego se
acondicion6 el esclerometro fijamente de modo que el émbolo quede
perpendicularmente a la superficie de la prueba, a continuacion, gradualmente
se empuja la herramienta hacia la zona superficial de la prueba hasta cuando
el martillo impacte. (Pérez, Arango y Agudelo, 2009).

Se mantuvo la presion en el instrumento logrando la lectura de la cantidad de
rebote en la gradacion al numero entero mas proximo vy registro. Las pruebas
se llevan a cabo “a no menos de 25 mm [1 pulg.] entre los puntos”. Se examiné
la impresién efectuada en la superficie ulteriormente al impacto, y si el impacto
rompe 0 machaca, expresa que la superficie posee un vacio de aire, en tal
razon, ha de desecharse la lectura y tomar otra (Pérez et. al, 2009).

El examen de laboratorio. Se realizaron tablas y graficos a fin de confrontar
los datos alcanzados en las distintas muestras. Luego, se hizo la técnica de
gabinete (calculos matematicos y verificaciones) y mediante el proceso de
triangulacion, se elaboro la discusién de los resultados, construida a partir de

los resultados obtenidos, los antecedentes de estudio y la teoria.
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Figura N°1: Ensayo esclerometria en columna

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: En la figura se muestra la evaluacion de la columna mediante
el uso del instrumento de esclerometria, para asi encontrar el numero de
rebotes y tener su resistencia a compresion.

Figura N°2: Ensayo de esclerometria en viga

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Interpretacion: En la figura se muestra como se evalua la viga mediante el
uso de esclerémetro para asi encontrar su resistencia a compresion y obtener
el resultado deseado.

3.6 Método de analisis de datos.

La observacion analitica de los datos constituye las tareas primordiales, dada
su trascendencia para desarrollarlo, datos analizados con el programa SPSS,
version 19, para luego ser descritos y concatenados (Hernandez, et al., 2014).
El método analitico, facilité conocer e identificar la problematica referida a la
resistencia del concreto hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes
edades de envejecimiento.

La deduccion permitié conocer la realidad global del problema, aterrizando en
conclusiones obijetivas, validando la teoria ya construida, acorde con la
deduccién. Este método permitira obtener conocimiento valido y confiable.
“el analisis cuantitativo se centra en los hechos o causas del fenémeno social,
con escaso interés por los estados subjetivos del individuo” (Rodriguez
Penuelas, 2010, p.32).

3.7 Aspectos éticos

En el informe se respetd las ideas, teorias y hallazgos de los autores,
asegurando el derecho de autor, no hay plagio ni copia alguna de ningun
trabajo. La informacion se ajusta al rigor cientifico y didactico que requiere una
investigacién cuantitativa, cuyos resultados son productos del analisis de
datos estadisticos reales y objetivos. La validez del instrumento contd el
consentimiento de los expertos seleccionados. Se siguié las pautas
establecidas para evitar el plagio, dando a conocer la propiedad intelectual
(Miranda, 2013).
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Iv.

RESULTADOS

Objetivo: Analizar las resistencias a compresion por esclerometria en los
elementos estructurales columnas, vigas y losas en viviendas seleccionadas.
Tabla N° 02: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos

estructurales las edificaciones de 4 anos

Columna viga aligerado
Nivel de fi % fi % fi %
resistencia
Alto 5 71.43 5 71.43 6 85.71
Medio 2 28.57 2 28.57 1 14.29
Bajo 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Totales 7 100.00 7 100.00 7 100

Fuente: Elaboracién propia 2022

Figura 3: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos
estructurales las edificaciones de 4 afios
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Fuente: Elaboracion propia 2022
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Interpretacion: En la tabla precedente se muestran los resultados de la prueba
de compresién que se hicieron a los elementos estructurales de las viviendas
que tienen una edad de 4 anos. El 71,43% de las columnas y vigas se
encontraron en un nivel de resistencia alta de resistencia y el 28,57% en un
nivel medio; el 85,71% del aligerado se encontraron en un nivel alto de
resistencia y solamente el 14,29% en un nivel medio. Deduciendo que la
mayor parte de las columnas, vigas y aligerados de las viviendas que tienen

una edad de 4 afos estan en buen estado.

Tabla N° 03: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos

estructurales las edificaciones de 6 anos.

Columna viga aligerado
Nivel de fi % fi % fi %
resistencia
Alto 0O 000 3 4286 6 8571
Medio 7 10000 4 5714 1 14.29
Bajo 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Totales 7 100.00 7 100.00 7 100

Fuente: Elaboracion propia 2022

Figura 4: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos estructurales

las edificaciones de 6 anos.
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17



Interpretacion: En la tabla 3 se muestran los resultados de la prueba de
compresion que se hicieron a los elementos estructurales de las viviendas que
tienen una edad de 6 anos. El 100% de las columnas se encontraron en un
nivel de resistencia media; el 42,86% de las vigas estan en un nivel alto de
resistencia y el 57,14% se encontraron en un nivel medio; el 85,71% del
aligerado estan en un nivel alto de resistencia y el 14,29% se encontraron en
un nivel medio. concluyendo que la mayor parte de los aligerados de las

viviendas que tienen una edad de 6 afios estan un estado 6ptimo.

Tabla N° 04: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos

estructurales en las edificaciones de 10 afios.

Columna viga aligerado
Nivel de fi % fi % fi %
resistencia
Alto 0 000 3 5000 3 5000
Medio 6 10000 3 50.00 3 50.00
Bajo 0O 000 0 000 0 0.00
Totales 6 10000 6 100.00 6 100

Fuente: Elaboracion propia 2022

Figura 5: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos

estructurales en las edificaciones de 10 afios.
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Interpretacion: En la tabla 4 se muestran los resultados de la prueba de

compresion que se hicieron a los elementos estructurales de las viviendas que

tienen una edad de 10 anos. El 100% de las columnas se encontraron en un

nivel de resistencia media; el 50% de las vigas y el los aligerados estan en un

nivel alto de resistencia y el otro 50% en un nivel medio. Concluyendo que la

mayor parte de los elementos estructurales de las edificaciones de 10 afios

tienen un nivel medio.

Tabla 5: Resultados de la inspeccién visual en las edificaciones

Nivel de resistencia del concreto | Resultados
Niveles 4 afios 6 afios 10 afos globales
fi % fi % fi % %
Cumple 6| 8.71 |4 ]| 5714 | 2| 33.33 60.00
Parciaimente | 4 | 1459 | 3| 4286 |4 | 66.67 40.00
cumple
No cumple O] 000 |0O| 000 [0 0.00 0.00
Totales 7| 100.00 | 7 | 100.00 | 6 | 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia 2022

Figura 6: Resultados de la inspeccion visual en las edificaciones
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Interpretacion: En la tabla 5 se muestran los resultados de la inspeccién visual
que se hicieron a las viviendas con diferentes edades de envejecimiento 4,6 y
10 anos, para verificar la resistencia del material concreto que estaban
compuestas. El 85,71% las viviendas con edades de 4 anos si cumple con las
especificaciones y el 14,29% cumple parcialmente; en las viviendas con
edades de 6 anos el 57,14% cumple con las especificaciones y el 42,86%
cumple parcialmente; en tanto que las viviendas con 10 afios de antigiedad
solamente el 33,33% cumple con las especificaciones y el 66,67% cumple
parcialmente. Concluyendo que la mayor parte de las viviendas de 4 y 6 afios
de envejecimiento todavia cumple con las especificaciones de la prueba de

resistencia del concreto.

Tabla 6: Resultados por indicadores de la inspeccion visual en las

edificaciones

Edad de las edificaciones
Nivel de
" resistenci ~ ~ ~
Cédigo) adlel : 4 afos 6 afos 10 afios
concreto
C PC N C PC N C PC N
fl% fl % fl%|f| % fl% fl%|f | % fl% fl%
A | CGretaso | o100 [ofo0 olo |7f100 [o]o0 ofo |6 ]10 [o0]o ofo
fisuras
B (I;:if;orescen 71100 [o]o ofo | 7100 [o]fo ofo |6 ]100 [o0]o ofo
c | Acero 68571 1] 1420 0| o | 6| 8571| 1] 1420] 0o |2 333 |4 |88 ]0 |0
oxidado 3 7
p |[Concreto | gt gsq| 1| 1420] 0] 0 | 4| 57.14] 3| a286] 0|0 |2 |33 |4 [68C |0 |0
fofo 3 7
E | Otros 5| 7143 2| 2857 0|0 | 4| 5714| 3| 4286 0|0 |2 23'3 4 36'6 oo

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Figura 7: Resultados por indicadores de la inspeccion visual en las

edificaciones
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Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: En la tabla 6 se muestran los resultados por indicadores
después de la inspeccion visual a las edificaciones que tienen 4, 6 y 10 afos.
Las edificaciones con 4 afios de antigiedad que cumplen (C) con las
especificaciones de los indicadores de la inspeccidn visual son: en grietas o
fisuras el 100%, eflorescencia 100%, Acero oxidado el 85.71%, en concreto
fofo 85.71% y otros 71.43%.

En las edificaciones con 6 afios de antiguedad que cumplen (C) con las
especificaciones de los indicadores de la inspeccién visual son: en grietas o
fisuras el 100%, eflorescencia 100%, Acero oxidado el 85.71%, en concreto
fofo 57.14% y otros 57.14%.

En las edificaciones con 10 afos de antigiedad que cumplen (C) con las
especificaciones de los indicadores de la inspeccién visual son: en grietas o
fisuras el 100%, eflorescencia 100%, Acero oxidado el 33.33%, en concreto
fofo 33.33%, y otros 33.33%.
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Objetivo: Correlacionar los resultados de la resistencia del concreto segun la
edad de las edificaciones.

Tabla N° 07: Resultados de la correlacion de la resistencia del concreto segun

la edad de las edificaciones.

Nivel de dosificacion del concreto Resultados
globales
Niveles 4 anos 6 anos 10 afos
fi % fi % fi % %

Alto 6 85.71 2 28.57 2 33.33 50.00
Medio 1 14.29 5 71.43 4 66.67 50.00

Bajo 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
Totales 7 100.00 7 100.00 6 100.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia 2022

Figura 8: Resultados de la correlacion de la resistencia del concreto segun
la edad de las edificaciones.
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Interpretacién: En la tabla 7 se muestran los resultados de la prueba de

resistencia del concreto teniendo en cuenta la dosificacion de ésta. El 85,71

% de las viviendas de 4 afos estan en un nivel alto de resistencia del

material concreto y el 14,29% en un nivel medio; el 28,57% de las viviendas

de 6 afos tienen un nivel alto de resistencia del material concreto y el

71,43%

en un nivel medio; solamente el 33,33% de las viviendas de 10 afios de

antigledad tienen un nivel alto de resistencia del material concreto y el

66,67% un nivel medio. Concluyendo que a mas afios de edad menor

resistencia.

Tabla N° 08 Resultados de la correlacion de la resistencia del concreto segun

la edad de las edificaciones.

Correlaciones

NIVEL_DE_
RESISTENCI
EDAD_DE_E | A_DEL_CON
DIFICACION CRETO
Rho de EDAD_DE_EDIFICACI Coeficiente de 1,000 -,441
Spearman ON correlacion
Sig. (bilateral) ,051
N 20 20
NIVEL_DE_RESISTEN Coeficiente de -,441 1,000
CIA_DEL_CONCRETO correlacion
Sig. (bilateral) ,051
N 20 20

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacién: En la Tabla 8, Se observa la correlacion de Rho de

Spearman al nivel 0,01 (bilateral). A si mismo, el valor (asintética) p = 0,051

es mayor que el nivel de significancia 0,05. Del mismo modo, como el valor

obtenido del estadistico es -0,441 y se encuentra dentro del rango -0,60 <r <

-0,40. Por tanto se asume que existe relacidn moderada inversa entre la

variable resistencia del concreto y la edad de las viviendas.
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DISCUSION

El estudio de caracter descriptivo relacionado con la resistencia de concreto
de las ediciones segun edades, ubicadas en la ciudad de Jaén, muestra con
respecto al objetivo seleccionar las viviendas por criterio de edad a 4, 6y 10
afos, éste fue logrado, ya que, de acuerdo al ensayo de esclerometria, se
determinaron edificaciones ubicadas en el sector Morro Solar de la ciudad de
Jaén, representando la muestra de tres edificaciones de cada una de las
edades indicadas (ver ensayo de escalometria, anexo N°7).

Las 20 edificaciones poseen licencia de construccion y los planos respectivos,
que facilitaron la obtencién de las especificaciones técnicas de su resistencia
a la compresion de sus elementos estructurales, y verificar la edad de cada
vivienda. Se operd con la recoleccién de la informacion necesaria referida a
la fundamentacion tedrica y metodolégica de la resistencia del concreto
hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de envejecimiento,
tal como indica los certificados de calibracién de equipos e Indecopi vy el
andlisis de documentos y de contenido (Naupas, 1995). Se les aplicd el
método de ensayo con esclerometro del concreto endurecido (ensayo
comparativo de la resistencia a la compresion del concreto) A.S.T.M. C 805,
determinando el n (Numero de Muestras, Xp (Promedio), resistencia de
Disefio (F'c), valor Maximo, valor Minimo, desviacion estandar, varianza y
coeficiente de variacion, cuyo ensayo supero el valor minimo del 100 % - (F'c)
a los 28 dias. En relacion al objetivo: Analizar las resistencias a compresion
por esclerometria en los elementos estructurales columnas, vigas y losas en
viviendas seleccionadas, la prueba de compresion que se hicieron a los
elementos estructurales de las viviendas de 4 afos de edad, muestra que el
71,43% de las columnas y vigas se encontraron en un nivel de resistencia alta,
el 85,71% del aligerado en un nivel alto de resistencia. Deduciendo que la
mayor parte de las columnas, vigas y aligerados de las viviendas que tienen

una edad de 4 afos estan en buen estado (tabla 2).
Muestra que la mayor parte de las columnas, vigas y aligerados de las

viviendas que tienen una edad de 4 afos estan en buen estado, evidencias

que se muestran en las especificaciones donde dos el 85,71% las viviendas
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con edades de 4 afos si cumplen con las especificaciones porque seis de las
siete viviendas se encuentran en el nivel de dosificacion del concreto
requerido, cumpliendo con las normas establecidas para la resistencia de
concreto, acorde con la resistencia a la compresion (kg/cm?2). Asimismo, los
resultados de la prueba de compresién a los elementos estructurales de las
viviendas de 6 afos, determinan que, en términos globales, el 57,14% de las
edificaciones cumplen con las especificaciones técnicas, destacando los
aligerados con 85.71 % de resistencia. Sin embargo, columnas, vigas y
zapatas se encuentran en término medio de resistencia. Resultados que se
cotejan en la inspeccién visual que se hicieron a las viviendas con 6 afios de
edad muestra que el 57,14% cumple con las especificaciones, concluyendo
que la mayor parte de aligerados de las viviendas que tienen una edad de 6
afos estan en estado optimo y las demas estructuras en buenas condiciones,
cumpliendo con las normas establecidas de resistencia de concreto.

Por otro lado, los resultados de la prueba de compresion que se hicieron a los
elementos estructurales de las viviendas que tienen una edad de 10 afios. El
100% de las columnas se encontraron en un nivel de resistencia media; y
vigas y los aligerados el 50 % en un nivel alto. Concluyendo que la mayor
parte de los elementos estructurales de las edificaciones de 10 afios tienen un
nivel medio, se ubican entre 1.50 a 1. 76. Conlleva a afirmar que las viviendas
de 10 anos de vida, no cumplen con el requerimiento técnico de dosificacion
del concreto que requieren las edificaciones tal como lo sefiala Torres (2012),
porque para el empleo del concreto como material de construccién debe
valorarse la idoneidad de uso, condiciones climatolégicas y disponibilidad de
materiales. Para ello hay que efectuar analisis de laboratorio a los concretos
estudiados actualizando lainformacién a fin de direccionar estudios tendentes
a reproducir en laboratorio concretos modificados o nuevos concretos que
utilicen materia prima, factibles de elaborar y aplicar en limitantes
tecnologicas.

Con respecto al objetivo: Correlacionar los resultados de la resistencia del
concreto segun la edad de las edificaciones, los hallazgos presentados en la
tabla 7 muestran la prueba de resistencia del concreto teniendo en cuenta la

dosificacion de ésta, evidencian que 85,71% de las viviendas con edades de
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4 anos si cumple con las especificaciones, en las viviendas con edades de 6
afios el 57,14% cumple con las especificaciones, en tanto, las de 10 afios de
antigiedad solamente el 33,33% cumple con las especificaciones,
corroborando que la mayor parte de las viviendas de 4 y 6 afios de
envejecimiento todavia cumple con las especificaciones de la prueba de
resistencia del concreto. Concluyendo que a mas afos de edad menor
resistencia del concreto, afirmacién que se corrobora en la Tabla 8, donde p
= 0,051 es mayor que el nivel de significancia 0,05, cuyo valor obtenido del
estadistico es -0,441 y se encuentra dentro del rango -0,60 < r < -0,40.

Los resultados son concordantes con Farina, Duffé y Klein (2019), que en
relacion a la edad de las edificaciones aseguran que hay que tomar en cuenta
todas las circunstancias que podrian producir su degradacion, ya sea por
deterioro “de las barras de refuerzo del hormigén en presencia de sulfatos”,
asi como el efecto combinado de cloruros y sulfatos, como las condiciones
internas del concreto. Ello implica obedecer “las especificaciones técnicas,
desde su produccion, transporte, colocacion y curado”, para contar con un
concreto de calidad, sobre todo si es armado, teniendo que cumplir con los
recubrimientos encomendados. Con Pérez y Paredes (2019) porque la vida
util esta determinada por la funcionalidad, seguridad y estética, sin costes
imprevistos de conservacion, y que, para ello, se consideran las
especificaciones de los codigos y las normas de vida util y si es necesario
desarrollar acciones de mantenimiento preventivas o reparaciones curativas,
asegurando el uso adecuado y seguro de la infraestructura de las
edificaciones.

Es coincidente con Molero y Rios (2020) que, usando muestras de probetas
de concreto de rendimiento alto con cemento Tipo HS, la resistencia va
aumentando como disminuye la proporcion agua/cemento y supera
ampliamente la norma ACI constituyendo un sustituto potencial al cemento
Tipo V.

Con Sanchez y Tapia (2015), que encuentra cambios en la resistencia del
concreto segun cada clase de cemento y agregados, para los concretos
hechos y curados en laboratorio, la resistencia a compresién a los 28 dias, en

base a las resistencias a edades aproximadas esta dada por formulas
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establecidas como resistencias promedias requeridas para dosificaciones de
mezclas. Como se verifica, los hallazgos de los ensayos de resistencia a la
compresion cambian para cada resistencia de concreto de las edificaciones.
Los resultados antes discutidos conllevan al logro del objetivo general:
Aanalizar la resistencia de concreto hidraulico en edificaciones expuestas a
diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar Jaén, el mismo que se logré
gracias al trabajo de campo y laboratorio aplicando el método de ensayo con
esclerometro del concreto endurecido (ensayo comparativo de la resistencia
a la compresion del concreto) A.S.T.M. C 805, asi como la calibracion
certificada utilizando el martillo para prueba de concreto esclerométrico, cuyo
andlisis determina que a mas anos de edad menor resistencia. Las
edificaciones que tienen 9 anos de antigiedad tienen grietas o fisuras,
eflorescencia y acero oxidado; entre otros dafios, por tanto, requieren
acciones de mantenimiento inmediato para prolongar su vida util.

Se cumple lo sefalado por Rivva (2015), en cuanto, el concreto hidraulico, al
esfuerzo maximo podria ser resistido por tal material sin fragmentarse. Con
Harmsen (2002) porque que la calidad del concreto depende del agua,
cemento, aditivos y agregados, que define la resistencia a largo plazo.
Coincido con Pérez y Paredes (2019); porque sus resultados muestran que
las especificaciones técnicas guardan correspondencia significativa con la
calidad de las construcciones de concreto armado, impactan en tres
elementos esenciales de su vida util, la funcionalidad, la seguridad y la
estética, pues es indispensable intervenir con medidas de prevencion, para
minimizar o eliminar los efectos de las patologias en las estructuras y que los
profesionales en la construccion, son los autorizados para los controles de
calidad respectivos. Diversos elementos intervienen en el tiempo de vida util
en toda obra de concreto, perturbando de alguna manera sus propiedades de
durabilidad. Tales condicionantes logran estar pendiente de la influencia del
medio ambiente o entorno, igualmente, de las caracteristicas propias del
concreto. El croquis integral de la obra, su interrelacion con la superficie,
esbozo de los componentes constructivos y su elaboracién posterior con la
seleccion adecuada de los materiales que lo componen y puesto en obra,

cumplen del mismo modo un rol significativo.
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VL.

La hipotesis de investigacion que propuso que La resistencia de concreto
hidraulico no es constante en edificaciones expuestas a diferentes edades de
envejecimiento, Morro Solar Jaén, varia segun los afios de edad. Los
resultados muestran una correlacion de Pearson al nivel 0,01 (bilateral), cuyo
valor (asintética) p = 0,079, mayor que el grado de significancia 0,05 (Tabla
7). Del mismo modo, como el valor obtenido del estadistico es -0,614 y se
encuentra dentro del rango -0,40 < r < -0,60. Por tanto se asume que existe
relacion moderada inversa entre la variable resistencia del concreto y la edad
de las viviendas, se admite la hipdtesis sefialando que la resistencia de
concreto hidraulico a la compresién varia de acuerdo a la edad de las
edificaciones, a mayor afnos de antigiedad tienen mayores posibilidades de
grietas o fisuras, eflorescencia y acero oxidado; disminuyendo las
posibilidades de vida util.

CONCLUSIONES

Habiendo concluido la investigacién, se arriba a las siguientes conclusiones:

1.  Con respecto al objetivo general analizar la resistencia de concreto
hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de
envejecimiento, Morro Solar Jaén, se concluye que a mas afios de edad
menor resistencia. Las edificaciones que tienen 10 afios de antigiedad
tienen grietas o fisuras, eflorescencia y acero oxidado; entre otros dafos,
por tanto, requieren acciones de mantenimiento inmediato para
prolongar su vida util.

2. El objetivo especifico seleccionar las viviendas por criterio de edad a 4,
6 y 10 afos, éste fue logrado, ya que, de acuerdo al ensayo de
esclerometria, se determinaron 20 edificaciones ubicadas en Morro
Solar, ciudad de Jaén, representando la muestra, que con la carta de
autorizacion de los propietarios de la construccion, facilitando la
obtencion de las especificaciones técnicas de su resistencia a la
compresion de sus elementos estructurales, aplicando el método de
ensayo con esclerometro del concreto endurecido (ensayo comparativo
de la resistencia a la compresion del concreto) A.S.T.M. C 805,

determinando el n (Numero de Muestras, Xp (Promedio), resistencia de
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Diserio (F'c), valor Maximo, valor Minimo, desviacion estandar, varianza
y coeficiente de variacion, cuyo ensayo superé el valor minimo del 100
% - (F'c) alos 28 dias.

En el objetivo especifico analizar las resistencias a compresion por
esclerometria en los elementos estructurales columnas, vigas y losas en
viviendas seleccionadas, se muestra que en la mayoria de edificaciones
de 4 y 6 afnos de edad se encuentran en el nivel alto, estan en buenas
condiciones, cumpliendo con las normas establecidas para la resistencia
de concreto y las viviendas que tienen una edad de 10 afos, el 100% de
las columnas, vigas se encontraron en un nivel de resistencia media; y
los aligerados el 66,67% en un nivel medio, la mayor parte de los
elementos estructurales tienen un nivel medio, entre 1.50 a 1. 76, no
cumplen con el requerimiento técnico de dosificacion del concreto que
requieren las edificaciones.

La resistencia de concreto hidraulico no es constante en edificaciones
expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar Jaén,
varia segun los afios de edad, existe una correlacion de Pearson al nivel
0,01 (bilateral), cuyo valor (asintotica) p = 0,079, mayor que el nivel de
significancia 0,05, el valor estadistico es -0,614 y se encuentra dentro
del rango -0,40 < r < -0,60, se asume que existe relacibn moderada
inversa entre la variable resistencia del concreto y la edad de las
viviendas, se admite la hipotesis sefalando que la resistencia de
concreto hidraulico a la compresion varia de acuerdo a la edad de las

edificaciones.

VIl. RECOMENDACIONES

1.

De acuerdo a las conclusiones planteadas, se recomienda interesarse en
los planes con medidas de prevencién, para minimizar o eliminar los
efectos de las patologias acerca de las estructuras, actuando como
prevencion antes durante y después de la construccion.

Es recomendable examinar la superficie de cimentacion, concerniente a la

existencia de sales y sulfatos, dado que ellos actuaran irreparablemente
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en contra del concreto y los agregados tomando en consideracién que
estrictamente respeten las especificaciones determinadas en las normas
técnicas.

El concreto ha de respetar las especificaciones técnicas, a partir de su
produccion, transporte, colocacion y curado, para conseguir un concreto
de calidad, sobre todo si es armado, teniendo que verificar los
recubrimientos aconsejados, como minimo 4 centimetros.

Se debe realizar una inspeccion visual cada cierto periodo de su vida util,
a fin desarrollar acciones de mantenimiento preventivas o reparaciones
curativas, asegurando de esa manera el uso adecuado y seguro de la
infraestructura de las edificaciones.

Promover en los estudiantes de la carrera de ingenieria civil el uso de las
recientes tecnologias del concreto, profundizando la informacién sobre la
resistencia del concreto hidraulico teniendo en cuenta la edad de

construccion.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

MMW_M__.M-_:N Objetivo general Hipétesis general Variables Dimensiones Disefio Metodolégico
,Cudl  es la Variable: Endurecimiento | 1. Disefio de la investigacion:
resistencia del | Analizar la resistencia de | La resistencia de
concreto del | concreto  hidraulico  en | concreto hidraulico Descriptivo
concreto edificaciones expuestas a | no es constante en | Resistencia del
hidraulico en | diferentes  edades  de | edificaciones concreto  hidraulico | Calidad 2. Tipo y Nivel de la
edificaciones envejecimiento, Morro Solar | expuestas a | en edificaciones de Investigacion:
expuestas a | Jaén. diferentes edades | diferentes edades
diferentes edades de envejecimiento, Tipo: Descriptivo explicativo
de Objetivos especificos: Morro Solar Jaén, Resistencia Nivel: No experimental
envejecimiento? varia segun los
Seleccionar las viviendas | afos de edad. 3. Enfoque de la investigacion:
por criterio de edad a 4, 6 y Cuantitativa
10 afos.
4. Método de la Investigacion:
Analizar las resistencias a Analitico
compresion por Sintético
esclerometria en los Inductivo- deductivo
elementos estructurales
o.o_.c3:mm_ vigas y losas en 5. Poblacion y Muestra:
viviendas seleccionadas.
Correlacionar los resultados _uoc_m.omo:" Edificaciones ciudad
de la resistencia del de Jaén
concreto segun la edad de
las edificaciones Muestra: 20 edificaciones
6. Técnicas e Instrumentos de

recoleccioén de datos:
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacién de variables

Variable: Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes edades

Definicion conceptual Definicion Dimensién Indicador ftems Unidad de | Instrumento | Escala de | Herramienta
operacional medida medicion
El maximo esfuerzo que Resistencia a kg/cm2 Analisis Norma E.
puede ser soportado por | Calidad del la Elasticidad documental 060
dicho material sin | proceso de | Endurecimiento | compresion (Formato ASTM
romperse, es la medida | hidratacion axial Resistencia de 400.037,
de su compresion a | del concreto que recoleccion
dichos esfuerzos | pasa del estado Extensibilidad de datos)
utilizado como indice de | plastico a un
su calidad. (Rivva, 2015, | estado rigido. Materiales Relacion Adim NTP
pag. 42) Después de que Agua agua/cemento 334.082
el concreto ha | Calidad Ficha de NTP
fraguado Agregados Dosificacion Adim inspeccion 400.017
empieza a ganar visual Norma E.
resistencia Aditivos Cohesion y kg/cm2 060
resistencia del | SSM- ASTM C-
Resistencia de la fraguado 5000A 1157
construccion Resistencia a Ficha de Pérdida Norma E.
segun la edad de los 4 afios inspeccion | de 060
uso. Resistencia a Tiempo visual resistencia | ASTM
Resistencia la Resistencia a Anos (Kg/cm2) 400.037,
compresion los 6 afios
(kg/cm?) de
columnas Resistencia a
los 10 afios
Factores Humedad Ficha de Pérdida de | Norma E.
externos Contaminantes | inspeccion | resistencia | 060
Procesos de visual (Kg/cm2) ASTM
deterioro 400.037,

Nota: Elaboracion en base a propuesta de Molero y Rios (2020).
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de datos

Titulo: Analisis de la resistencia del concreto hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar - Jaén 2022

Ficha de analisis de especificaciones técnicas de elementos estructurales

Especificaciones técnicas de elementos estructurales en las edificaciones

Cadigo Tipo Localizacién Edad Nivel de dosificacién del concreto

Dosificacion Dosificacion Dosificacion | Promedio total Valoracion global
de la Columna de la viga del aligerado

E1

E2

E3
E4
E5
E6

E7
E8
E9
E10
E11
E12
E13
E14
E15 10
E16 10
E17 10
E18 10
E19 10
E20 10

DO OB DDA

[«2)

Nota: Elaboracion en base a propuesta de Pérez Tapia y Paredes (2019).

Escala de resistencia: Alto = Supera 176 Medio = de 150 a 176 Bajo = Menos de 150
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Titulo: Analisis de la resistencia del concreto hidraulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar - Jaén 2022

Ficha de inspeccion visual en edificaciones expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar Jaén

Zona: Morro Solar — Jaén
Resistencia de concreto
Cadigo Tipo Ubicacidn Edad Ausencia de Ausencia de Ausencia Ausencia Otros: Columna, viga, Nivel de
grietas o eflorescencia de acero de piso, aligerado, pared, Observacion resistencia a la
fisuras oxidado concreto manchas humedad compresion
fofo (kg/cm?)
A B C E F
E1 4
E2 4
E3 4
E4 4
E5 4
E6 4
E7 4
E8 6
E9 6
E10 6
E11 6
E12 6
E13 6
E14 6
E15 10
E16 10
E17 10
E18 10
E19 10
E20 10

Nota: Elaboracion en base a propuesta de Pérez Tapia y Paredes (2019).

Escala: 3= Cumple con las especificaciones 2 = Parcialmente cumple con las especificaciones 1= No cumple con especificaciones
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Anexo 4: Calculo del tamano de la muestra

Se deja constancia que la muestra correspondié a una poblaciéon muestral,
tipo no probabilistico por conveniencia; ya que, la eleccion de los elementos
no dependid de la probabilidad, sino de causas relacionadas con el
investigador o del que hace la muestra, donde, la muestra seleccionada
obedece a otros criterios de investigacion, tal como lo sefiala Hernandez,
et al. (2014).



Anexo 5: Resultados de la inspeccion en las edificaciones por edades sobre la resistencia de concreto hidraulico

Tabla 9: Resultados Nivel de dosificacién del concreto

Especificaciones técnicas de elementos estructurales en las edificaciones
Caodigo Tipo Localizacion | Edad Nivel de dosificacion del
concreto Promedio Descripcion Valoracion
total Global
Columna | viga | aligerado
E1 Comercial | Belaunde 4 190 186 180 183 Se ubica en nivel alto, supera Alto
Terry 232 176
E2 unifamiliar | Roberto 4 180 190 190 184 Se ubica en nivel alto, supera Alto
Segura 927 176
E3 Unifamiliar | Belaunde 4 187 185 190 184 Se ubica en nivel alto, supera Alto
Terry 131 176
E4 Comercial | Belaunde 4 185 180 180 180 Se ubica en nivel alto, supera Alto
Terry 335 176
ES Unifamiliar | Pedro 4 182 180 180 179 Se ubica en nivel alto, supera Alto
Vergara 229 176
E6 Unifamiliar | Leoncio 4 176 173 180 176 Se ubica en término medio de Medio
Prado 400 1.50a 176
E7 Unifamiliar | Federico 4 174 165 165 179 Se ubica en nivel alto, supera Alto
Villareal 176
E8 Unifamiliar | Federico 6 171 173 180 175 Se ubica en término medio de Medio
Villareal 134 150 a 176
E9 Unifamiliar | Roberto 6 165 173 180 173 Se ubica en término medio de Medio
Segura 150 a 176
2010
E10 Unifamiliar | Betania 201 6 168 165 165 168 Se ubica en término medio de Medio
150 a 176
E11 Unifamiliar | Mariano 6 168 180 180 176 Se ubica en término medio de Medio
Melgar 709 150 a 176
E12 Unifamiliar | Arana Vidal 6 174 180 180 177 Se ubica en nivel alto, supera Alto
621 176




E13 Unifamiliar | Leoncio 6 176 180 180 177 Se ubica en nivel alto, supera 176 Alto
Prado 430

E14 Unifamiliar | Horacio 6 173 173 180 175 Se ubica en término medio de Medio
Cevallos 150 a 176
515

E15 Unifamiliar | Hipdlito 10 176 180 180 177 Se ubica en nivel alto, supera 176 Alto
Unanue 580

E16 Unifamiliar | Horacio 10 174 180 180 177 Se ubica en nivel alto, supera 176 Alto
Cevallos
304

E17 Unifamiliar | Horacio 10 166 173 165 169 Se ubica en término medio de Medio
Cevallos 150 a 176
316

E18 Unifamiliar | Los Pinos 10 168 165 165 168 Se ubica en término medio de Medio
101 150 a 176

E19 Unifamiliar | Belaunde 10 168 175 165 170 Se ubica en término medio de Medio
Terry 336 150 a 176

E20 Unifamiliar | Horacio 10 168 180 180 175 Se ubica en término medio de Medio
Cevallos 150 a 176
337

Nota: Resultados del analisis de especificaciones técnicas de elementos estructurales de las edificaciones, Morro Solar — Jaén, 2022

Escala de resistencia:

Alto = Supera 1.76

Medio =de 1.50a 1.76

Bajo = Menos de 1.50




Tabla 10: Resultados de la inspeccion visual en edificaciones expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar Jaén

Zona: Morro Solar — Jaén
Resistencia de concreto
Cédigo Tipo Ublcacldn Edad Grietas o Eflorescencia Acero Concreto Otros: Columna, Valoracién Nivel de
fisuras oxidado fofo viga, piso, Observacion resistencia a
aligerado, pared, la compresién
manchas humedad (kg/cm?)
A B C E F
E1 Comercial | Belaunde Terry 4 3 3 3 3 3 Cumple 3
232
E2 unifamiliar | Roberto 4 3 3 3 3 3 Cumple 3
Segura 927
E3 | Unifamiliar | Belaunde Terry 4 3 3 3 3 2 Cumple 3
131
E4 Comercial | Belaunde Terry 4 3 3 3 3 3 Cumple 3
335
E5 Unifamiliar | Pedro Vergara 4 3 3 3 3 3 Cumple 3
229
E6 Unifamiliar | Leoncio Prado 4 3 3 2 2 2 Parciamente 2
E7 Unifamiliar | Federico 4 3 3 3 3 3 Cumple 3
Villareal 134
E8 Unifamiliar | Federico 6 3 3 3 3 3 Cumple 3
Villareal 153
E9 Unifamiliar | Roberto 6 3 3 2 2 2 Parcialmente 2
Segura 2010
E10 Unifamiliar | Betania 201 6 3 3 3 3 3 Cumple 3
E11 Unifamiliar | Mariano Melgar 6 3 3 3 3 3 Cumple 3
709
E12 | Unifamiliar | Arana Vidal 6 3 3 3 2 2 Parcialmente 2
621
E13 | Unifamiliar | Leoncio Prado 6 3 3 3 3 3 Cumple 3
430




E14 | Unifamiliar | Horacio 6 3 3 2 2 Parcialmente
Cevallos 515

E15 | Unifamiliar | Hipdlito 10 3 3 3 3 Cumple
Unanue 580

E16 | Unifamiliar | Horacio 10 3 2 2 2 Parciamente
Cevallos 304

E17 Unifamiliar | Horacio 10 3 3 3 3 Cumple
Cevallos 316

E18 Unifamiliar | Los Pinos 101 10 3 2 2 2 Parciamente

E19 | Unifamiliar | Belaunde Terry 10 3 2 2 2 Parciamente
336

E20 | Unifamiliar | Horacio 10 3 2 2 2 Parciamente
Cevallos 337

Nota: Resultados de la inspeccion visual a las edificaciones, sector Morro Solar — Jaén, 2022.

Escala:

3= Cumple con las especificaciones

2 = Parcialmente cumple con las especificaciones

1

No cumple con especificaciones
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ANEXO 7: Validacion de los expertos

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Samillan Farro Raman de Jesus

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

edades.

: Universidad Cesar Vallejo — Filial Moyobamba

: Mag. En Ingenieria Civil con mencién de estructuras

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Cabrera Guevara José Clever
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

: Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1] 2
CLARIDAD Los _|tgms estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones

en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:

Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes
edades.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio: Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de
diferentes edades.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores

COHERENCIA de cada dimensiéon de la variable: Resistencia del concreto
hidraulico en edificaciones de diferentes edades.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico
€ innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento de la investigacion es aplicable

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba 15 de marzo del 2022
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Il DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Samillan Farro Ramon de Jesus

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

edades

: Universidad Cesar Vallejo — Filial Moyobamba

: Mag. En Ingenieria Civil con mencién de estructuras

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Cabrera Guevara José Clever
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

: Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 11 2
CLARIDAD Los _|t?ms estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones

en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:

Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes
edades.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipoétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable de
estudio: Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de
diferentes edades.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores

COHERENCIA de cada dimension de la variable: Resistencia del concreto
hidraulico en edificaciones de diferentes edades.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico
e innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE
APLICABILIDAD

El instrumento de la investigacion es aplicable

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 15 de marzo del 2022




ﬁi UNIVERSIDAD Crsan VWALLE IO

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, Mag. Samillan Farro, Ramén de Jesus de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI
N° 16651102, de profesion, Ingeniero Civil Magister en, Ingenieria civil con mencion en
estructuras, con domiciliado en Av. América N°369, distrito de Jose Leonardo Ortiz,
provincia y region Lambayeque laborando en la actualidad en la Universidad Cesar Vallejo
— Filial Moyobamba DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccidén de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacion investigacion “Analisis de la resistencia del concreto hidraulico
en edificaciones expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar - Jaén
2022” para obtener el Grado académico de Ingeniero Civil del estudiante, Cabrera
Guevara José Clever con DNI 48171746 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad
César Vallejo, del Programa de Ingenieria Civil, instrumentos que son confiables y se
exponen:

No teniendo ningun tipo de sancion ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en

senal de lo cual firmo el presente documento a los 15 dias del mes de marzo del 2022

'
‘T G R

i r ’
[ Firma
DNI N° 16651102
Mag. En Ingenieria Civil con mencion en estructuras
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellides y nombres del experto: Contreras Mersts Juan Alberto

Instéijcicn. donde Bbora : Gerancis sub regional de Jaén

un punta)e menor al antarior s2 copsklers &l instremanta no vlide nl splicabia)
li. OPINION DE APLICABILIDAD

Espromlidad : Mag. En Ingenlesfa Civil con mencidn de estructuras
Instrumento de evaluacidn  © Resistenca dal concrato hidraulico en edificaciones de diferentes
edades
Autor [5) del instrumento {5} Bach. Cabrera Guevars Jose Claver
IL ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2} ACEPTABLE (3} BUEMA (4} EXCELEMTE {5)
T ORRTERIGE | 0 o INCICABORES o o A 2 LS A E]
P Las It-uma B-ﬂﬁ.n radachdn: aan Ianguaju q:rnpmda y like e
CLARIDAD armblgledadss scorde con los supedos | msatrales. s
Las ingtruccionas y los iteme del mstruments permiten recaper 13
OEIETRADAD informacidn ohjsliva sobra la wanghia en odas cus dmensonsg e
&n indicadores concephisles ¥ operacionalss. A
. i El insfrumento demuestra vipencia acorde can el conocimiento
| ACTUALIDAD cientifics, tecnoldgics, innovacitn ¥ kegal inherente a la varable;
i Rasistancia del concrato hidréulico en sdificacionas de diferentes ¥
] 1 edlacies
E | Los flems del Instrumento raflejan organicidad ldgica anire la
' ORGAMIZACHON definicdén cperacional y conceptual respecio a la varabla, de
| Mmaners gue permiten hecer infersncias en funcitn & lsa hipdtesis, X
| prablema y objetivos de la investigacion.
o R Los fiems del instumento son sufidentes en canidad y calidad i
g acorda con |a variable, dimensiones e indicadoras. . A
Los tems del instuments son cohereniss con e Bpo de
A irvesiigecion y responden & kos oogalivos, hipotasis y vanable de
MTENE: LIDAD | weiio: Resigiencta el concratn hidrauiico en edificacionss de o
difierenles edades
L irformscidn qué $& feco@m a treves de Ios lems cel
COMSISTENGIA instrurmenin, permited anairar, Jdesoibi y explcar |8 realivad,
] metive de fa Investigacion, X
Lo ihems del instrumento sxpresan relacdn oon  los indicadores
COHERENGIA de cada dimensdn de la varable: Resisienca del concfels ¥
b o sdihcasionss o difsroniss edades
i La relacion enfrs b téchica y o irstruments propussios
METDOAOL DA respanden al propdsio de ks investigacién, daserolo leenalbgico ¥
& innauecion, .
La radaccidn de los ilems concusrts con 3 secala valorativa del 1
PERTINENCIA | - o enants. ¥
el - S s -..-_'-:'-.. B ﬁ;-’:.‘- i o S O e T R R ﬁ{-.:'_l: .'_l

iH-unn Tmr on cusnta e & metnumento s valda cuando =& Hane wn purlage minimo da 41 ‘Excelente’; =n embango,

£l wntheeerds e W jeveshigomen el {;x.}blfl.trpérff'
PROMEDIO DE VALORAGION 'ria:'.r q'| [ S Woyobamba, 15 de maze Jel 2022
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INFORME DE OFINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1. . ATOS GEMERALES
Apelidas y nambres det experis: Contreras Moreto Juan Albano

Insttucitn donds Bbora

Ezpecialidad

| @erencia sub regional de Jasn
; Mag. En Ingenieria Cvil con mencidn an estructuras

Inslruments de svalacisn : Resistencia del concreto hidraulico en adificaciones de diferentes

adades

Awicr (8] dal nstrumento (8] Bach, Cabrera Guevara José Cisvar
I. ASPEGTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE {1) DEFICIENTE (Z) ACEPTABLE (3) BUENA (4] EXCELEMTE (5)

e pr
¥ .

IRE R

oA “

Ls fierms estan radectades con lenguaje apropisco

y Hbre: d
ambigledades scards con los giijatos muastrabos,

Lag Insinsecion=s v log ltems dal instruments permien recoger la
e reemlin ahisles sabre |5 eariabis En bocas sus dimensionas

BilUl et wepm—n = S

en indicadores conceptissles y oparacionales.

TR T

sentifico, tecnoldgion, iInnovacsan v ko mherente a la varable:
Resistencia dal concretn Mdréuiico en adificaciones de dfenenles
edades

El inefrumenta demuesira wipancia acoroe con & conocimienta |

ORGANIZACION

Los fers del instruments reflejan mgariic:'_dud lagica enira la
| defmicion operscional y conceplssl respecto a la veriable, da

problema y pbjstivos de la mvestigacion.

manend GUE permiten hacer inferencias en fundén & les hipdtesis, |

T T

e
LTIl

Los (tams del insirnenio son suficientes en canided ¥ calioad

_acorde con 8 variable, dimaneionss e indicadores.

INTENCICNALIDAD

Los fhems instruments son cohersmtas <on @ tpo de
| invesSigacion y responden & los abjetivos, hipotasis y variable de
aatudior Resstencla del concretn Fidriulico en edificaciones de
| diferantes edades

CONSISTENCIA

Lainformacion que se recos # treEvas oe los fems del instrumento,
sairmitica enalizar descibr v explicar Ia resfidsd, motivo de la

vEstigacion

COHEREMCIA

Los items ol mswuments expresan relacion con loe inclcadores
de cada dimensin de la vanables Resist=ncia @8l Ganorats

iAo B GdikcateTes oo tararontes cdades

METODOLOGIA

La rolackn endne [a tenica y el instruments propiesstos respoacen
al propisito de la irvestipacien, desafrolfy tecnologico
innowacion

PERTIMEMGLA

| |I'|-'E'|T'.||'l'i:|'ﬂﬂ

|Lumdmuimd¢!a¢il&mamnmmmnmm wvalaraliva del

s

T T T e

ki I = . - F, -t =y

ST |
SRRt e

oY
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U punteje menor o antedor &6 considara al instrurento no vilide ni aplcable]

V. OPINION DE APLICABILIDAD

£ sk ramento

4o s averhigorem

e U puntay metima de 41 Excelente’; S0 ambango,

ROMEDIO DE VALORAGION:
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Moyobamba, 16 de marzo del 2022
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

P 1 1

Yo. Contreras Moreto Juan Alberto OB NaGona

furd
N @ L el s a0

27710343 de profesian Ingeniero Civil Mag. en ingeniaria Civil con mencion en estruciuras,
con dumiciliade en calle Ricardo Paima N°303 Urb. El Golf, provincia de Jaén y region
Cajamarca laborande en |a actualidad Gerencia sub regional de Jaén — DECLARO BAJO

JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicagos en

gl trabajo de investigacion “Andlisis de la resistencia del concrato hidraulico en adificaciones

expuesias a diferenies edades oo snveiacimiento, Morro Solar - Jaén 2022 para obtener

al Crado académico de Ingeniero Civil del estudiante, Cabrera Guevara Josa Clever con
DMl 48174746 en la Fscuela de Ingenieria Civil de B Universidad César Vallejo, del

Programa de Ingenieria Civil instrumentos que 3o confiabies y s& exponen:

Mo teniende ningin tipo de sancion ETICA. me afirmo y me ratifico en lo expresado, en

safial de o cual fimo el presente documento a los 15 dias de mes de marzo del 2022

DMl N® 27710343
Maesiro en gestién publica



ﬁi UNIVERSIDAD Crsan VWALLE IO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Villanueva Bazan Nerio Alexander

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

edades

: Municipalidad Distrital de Oxamarca

: Maestro En educacién con mencién en docencia y gestion de la calidad

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Cabrera Guevara José Clever
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

: Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes

CRITERIOS

INDICADORES

1

a

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes
edades.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable de
estudio: Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de
diferentes edades.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores

COHERENCIA de cada dimensién de la variable: Resistencia del concreto
hidraulico en edificaciones de diferentes edades.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico
e innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ll. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento de investigacion es aplicable ya cumple con los criterios

PROMEDIO DE VALORACION:

S A T T LA R
vy (el
P L

Moyobamba, 16 de marzo del 2022
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Villanueva Bazan Nerio Alexander
Instituciéon donde labora : Municipalidad Distrital de Oxamarca

Especialidad : Maestro En educacién con mencién en docencia y gestion de la calidad

Instrumento de evaluacion : Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes

edades

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Cabrera Guevara José Clever
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1] 2
CLARIDAD Los .|t<_a_ms estan redactados con lenguaje apropiado vy libre de

ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones

en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:

Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de diferentes
edades

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio: Resistencia del concreto hidraulico en edificaciones de
diferentes edades

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores

COHERENCIA de cada dimensiéon de la variable: Resistencia del concreto
hidraulico en edificaciones de diferentes edades.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacién, desarrollo tecnolégico
e innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento de investigacion es aplicable ya cumple con todos los criterios

PROMEDIO DE VALORACION: 46

Moyobamba,16 de marzo del 2022
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, Villanueva Bazan, Nerio Alexander de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI N°
45051218 de profesion, Ingeniero Civil Maestro en educacién con mencion en docencia y
gestion de la calidad, con domiciliado en el Jr. Chanchamayo, Mejillones N°108, distrito de
Oxamarca provincia de Celendin y region Cajamarca laborando en la actualidad como
responsable de la Unidad Formuladora — DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacién “Analisis de la resistencia del concreto hidraulico en edificaciones
expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar - Jaén 2022” para obtener
el Grado académico de Ingeniero Civil del estudiante, Cabrera Guevara José Clever con
DNI 48171746 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, del

Programa de Ingenieria Civil, instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningun tipo de sancion ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en

sefal de lo cual firmo el presente documento a los 16 dias del mes de marzo del 2022

-.ﬁ---- a li IE?—"-;;—-- '-;- EmEEr
Iy vy el
aip- 1k

Firma
DNI N° 45051218
Mg. Villanueva Bazan, Nerio Alexander



TESIS: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES )
EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" BACHILLER: JOSE CLEVER
| CABRERA
PORTADA LSP22 —-EC - 123 FECHA MAYO - 2022 GUEVARA
ks § L T |::l:: _'.[.C| ;I N

ENSAYO DEESCLEROMETRIA

iy

TESIS:
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
HIDRAULICO ENEDIFICACIONES EXPUESTAS A

DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO
SOLAR - JAEN 2022"

BACHILLER: JOSE CLEVER CABRERA GUEVARA
JAEN, CAJAMARCA, DICIEMBRE - 2021



TESIS: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES
EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022"

ANEXOS
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FECHA

ABRIL - 2022

BACHILLER: JOSE CLEVER
CABRERA
GUEVARA

ANEXO 8
ENSAYOSDE ESCLEROMETRIA

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL

DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




RUC: 20604546231
& LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
u DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

PROYECTO: ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.

JEFE DE CALIDAD:

TECNICO DE LAB :

ISOLICITANTE :  |BACH. JOSE CLEVER CABRERA GUEVARA

ASISTENTE DE LAB :

ING JENNER RAMOS DIAZ

[JHONATAN HERRERA BARAHONA

[ARODI CIZA ROMERO

METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO

(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805

NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC
01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerdmetro) | Porcentaje F'c
Kalc
c-1 1.00 30 29 30 28 29 30 30 29 30 28 29 210.00 190 90
c-2 1.00 28 30 31 27 29 31 30 28 30 28 29 210.00 190 90
Calle Terry 232
c-3 1.00 31 28 30 29 31 30 27 29 29 28 29 210.00 190 90
C-4 1.00 29 30 31 28 30 27 29 30 28 31 29 210.00 190 90
C-5 1.00 30 28 32 27 29 30 28 30 28 31 29 210.00 190 90
V-1 1.00 29 31 28 30 29 27 32 28 29 28 29 210.00 190 90
V-2 1.00 30 26 28 30 31 29 28 27 30 29 29 210.00 190 90
V-3 1.00 31 28 29 27 30 28 29 30 27 30 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 28 30 29 27 26 29 30 28 30 29 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 9
JOBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0° Xp (Promedio) 187.7
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPYS (SIN) Resistencia de Disefio (F'c) 2100
FECHA DE CALIBRACION  05-07 - 2021 Valor Maximo 190.0
Valor Minimo 180.0
Desviacion Estandar 1.4
Varianza -
Coeficiente de Variacion -
[NOTA™ | EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS
CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2
R a-90° [ a5 [ o0 [ a5 [ avoo
20 125 115
21 135 125 \‘g"
2 145 135 110 °
23 160 145 120 5 0
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
2 425 415 380 345 325
4 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600] 580 550 530
55 over 600 | over 600] 600 570 5552




_ RUC: 20604546231
A LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

PROYECTO: ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.

JEFE DE CALIDAD:

TECNICO DE LAB :

[SOLICITANTE :  |BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA

ASISTENTE DE LAB :

ING JENNER RAMOS DIAZ

[JHONATAN HERRERA BARAHONA

[ARODI CIZA ROMERO

METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO

(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805

NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO OMEDIC
02 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Diseio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kalc
c 1.00 3000 | 27.00 | 2000 | 2800 | 30.00 | 2800 | 3000 | 27.00 | 3000 | 2800 28 210.00 180 86
c-2 1.00 3100 | 2800 | 2000 | 2800 | 2000 | 30.00 | 3100 | 2600 | 3000 29.00 29 210.00 190 91
[Fatle Roberto Segura 927 c-3 1.00 2800 | 3000 | 20.00 | 3000 | 27.00 | 2000 | 3000 | 2600 | 30.00 |29.00 28 210.00 180 86
c-4 1.00 3000 | 2800 | 2700 | 3000 | 2800 | 20.00 | 3000 | 3000 | 2000 | 2800 29 210.00 190 91
c-5 1.00 2800 | 3000 | 27.00 | 3000 | 2000 | 2800 | 27.00 | 3000 | 20.00 |30.00 28 210.00 180 86
c-6 1.00 3000 | 27.00 | 2000 | 2800 | 3000 | 27.00 | 2000 | 2800 | 2000 | 3000 28 210.00 180 86
V-1 1.00 2700 | 2000 | 3000 | 20.00 | 3000 | 2000 | 27.00 | 30.00 | 2800 |30.00 29 210.00 190 91
V-2 1.00 2800 | 3000 | 27.00 | 3000 | 2000 | 2800 | 30.00 | 20.00 | 2800 |30.00 29 210.00 190 91
LOSA ALIGERADA 1.00 3000 | 29.00 | 3000 | 2000 | 2800 | 27.00 | 2000 | 2800 | 30.00 | 29.00 29 210.00 190 91
' (Numero de Muestras) 9
oBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO [ Xp (Promedio) 185.5
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 2100
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2017 Valor Maximo 190.0
Valor Minimo 180.0
Desviacion Estandar 15.4
Varianza .
Cocficiente de Variacion -

EOTA H | EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL

NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° a+45° | a+90°
20 125 115

2 135 125

22 145 135 110

23 160 145 120

24 170 160 130

25 180 170 140 100

26 198 185 158 115

27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
3 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
/@ 410 400 370 330 310
2 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 Over 600 Over 600 580 550 530
55 over 600 | over 600] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

esis :

ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022

JEFE DE CALIDAD :

ING JENNER RAMOS DIAZ

JUBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO OMEDIC -
03 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Diserio) Kglem| Esclerometro) | Porcentaje F'c
Kalc
c-1 1.00 3000 | 20.00 | 3000 | 2800 | 3000 | 2600 | 20.00 | 3000 | 2800 | 30.00 29 210.00 190 91
c-2 1.00 2900 | 2800 | 27.00 | 3000 | 20.00 | 30.00 | 27.00 | 29.00 | 27.00 |30.00 28 210.00 180 86
c-3 1.00 3100 | 2000 | 3000 | 2800 | 3000 | 2600 f 2800 | 3000 | 2800 | 29.00 29 210.00 190 91
Calle Belaunde Terry 131 c-4 1.00 2000 | 3000 | 20.00 | 3000 | 27.00 | 2800 | 3000 | 20.00 | 3000 |27.00 29 210.00 190 91
v-1 1.00 3100 | 2800 | 3000 | 27.00 | 2000 | 3000 | 2000 | 27.00 | 2600 | 30.00 28 210.00 180 86
V-2 1.00 3000 | 20.00 | 2000 | 3000 | 27.00 | 2000 f 3000 | 2000 | 30.00 | 28.00 29 210.00 190 o1
LOSA ALIGERADA 1.00 29000 | 3000 [ 27.00 | 3000 | 20.00 | 2800 | 3000 | 20.00 | 3000 |27.00 29 210.00 190 o1
n (Numero de Muestras) 7
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 187.2
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION  05- 07 - 2021 Valor Maximo 190.0
Valor Minimo 180.0
Desviacion Estandar 14.5
Varianza -
Coeficiente de Variacion -

[NoTA™

EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° | a+a5° | a+o0°
20 125 15 \
21 135 125 NP
22 145 135 110
23 160 145 120
24 170 160 130
25 180 170 140 100
2 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 250 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
2 425 415 380 345 325
4 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
4 490 450 450 410 390
47 500 495 465 430 410
8 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 450 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54| overe0o | oversoo] ss0 550 530
55| overe0o | oversoo] 600 570 5552




RUC: 20604546231

A 5 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277

DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

CODIGO: 01-17-TC-ECE-002
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
JPROYECTO : ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" JEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
04 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 3000 | 29.00 | 3000 | 2800 | 3000 | 3000 § 2900 | 3000 | 2800 [ 30.00 29 210.00 190 86
c-2 1.00 29000 | 3000 | 30.00 | 2000 | 2800 | 3000 [ 3000 | 2900 | 30.00 |30.00 29 210.00 190 86
c-3 1.00 27.00 | 2000 | 30.00 | 3000 | 2000 | 2700 | 2600 | 2800 | 20.00 |30.00 28 210.00 180 86
Calle Belaunde Terry 335
c-4 1.00 2000 | 2800 | 30.00 | 2800 | 27.00 | 30.00 | 2800 | 27.00 | 2000 |28.00 28 210.00 180 86
V-1 1.00 3000 | 27.00 | 2800 | 27.00 | 3000 | 2000 § 2800 | 3000 | 2600 | 25.00 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 27.00 | 2800 | 30.00 | 2800 | 30.00 | 2800 [ 3000 | 27.00 | 2600 |28.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 6
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 183.3
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 190.0
Valor Minimo 180.0
Desviacion Estandar 137
Varianza -
Coeficiente de Variacion -

EOTA B I EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° o +45° | a+90°
20 125 15 %
21 135 125 N
22 145 135 10 o A
23 160 145 120 a5 0
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600] 580 550 530
55 Over 600 | over 600] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

IPROYECTO : ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" JEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC
05 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 3000 | 2000 | 2600 | 3000 | 2800 | 3000 § 2900 | 2000 | 30.00 [ 28.00 29 210.00 190 91
c-2 1.00 2000 | 2600 | 20.00 | 3000 | 2600 | 2000 [ 30.00 | 2800 | 2000 |30.00 28 210.00 180 86
- 1 X . g . 28 180 86
Calle Pedro Vergara 229 c-3 00 3000 | 2000 | 2700 | 2500 | 27.00 | 2800 | 2500 | 28.00 | 29.00 | 30.00 210.00
c-4 1.00 27.00 | 2800 | 30.00 | 2600 | 3000 | 2000 [ 2800 | 2000 | 30.00 |26.00 28 210.00 180 86
V-1 1.00 3000 | 2500 | 2800 | 3000 | 27.00 | 2000 § 27.00 | 20.00 | 30.00 | 29.00 28 210.00 180 86
V-2 1.00 3000 | 2600 | 2800 | 2000 | 3000 | 2600 f 2800 | 2000 | 26.00 [ 29.00 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 27.00 | 27.00 | 30.00 | 2800 | 30.00 | 2000 [ 27.00 | 28.00 | 3000 |26.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 7
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 1814
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 190.0
Valor Minimo 180.0
Desviacion Estandar 143
Varianza -
Coeficiente de Variacion -

[NOTA™

EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° | a+a5° | a+o0°
20 125 15 \
21 135 125 N
22 145 135 110
23 160 145 120
24 170 160 130
25 180 170 140 100
2 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 250 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
2 25 415 380 345 325
4 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
4 490 450 450 410 390
47 500 495 465 430 410
8 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 450 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54| overeoo | oversoo] sso 550 530
55| overe0o | overcoo] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

IPROYECTO : 'ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" [JEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
06 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 2800 | 27.00 | 20.00 | 3000 | 27.00 | 2600 | 2800 | 2900 | 30.00 |28.00 28 210.00 180 86
c-2 1.00 2800 | 27.00 | 2800 | 27.00 | 20.00 | 2600 | 20.00 | 3000 | 2800 |30.00 28 210.00 180 86
c-3 1.00 2600 | 2800 | 30.00 | 27.00 | 2800 | 27.00 | 29.00 | 3000 | 20.00 |28.00 28 210.00 180 86
Calle Leoncio Prado 400
c-4 1.00 2600 | 2800 | 2400 | 2000 | 20.00 | 30.00 | 2800 | 2400 | 27.00 |29.00 27 210.00 165 78
v-1 1.00 2600 | 2800 | 27.00 | 2000 | 30.00 | 20.00 [ 3000 | 27.00 | 2800 |30.00 28 210.00 180 86
V-2 1.00 2800 | 2000 | 27.00 | 2600 | 2500 | 2800 | 2000 | 28.00 | 2000 |28.00 27 210.00 165 78
LOSA ALIGERADA 1.00 2800 | 2000 | 2600 | 3000 | 20.00 | 2600 [ 2800 | 3000 | 27.00 |29.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 7
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 175.7
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 13.9
Varianza -
Coeficiente de Variacion -

[NOTA™

EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° | a+a5° | a+o0°
20 125 15 \
21 135 125 N
22 145 135 110
23 160 145 120
24 170 160 130
25 180 170 140 100
2 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 250 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
2 25 415 380 345 325
4 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
4 490 450 450 410 390
47 500 495 465 430 410
8 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 450 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54| overeoo | oversoo] sso 550 530
55| overe0o | overcoo] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

[NOTA™

PROYECTO:  ['ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" UEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION:  [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. [TECNICO DE LAB :  JJHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  [BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA |ASISTENTE DE LAB : JARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIO| -
07 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) KglcnfEsclermetro) | Porcentaje F'c
Kg/c
c-1 1.00 26.00 27.00 28.00 30.00 29.00 28.00 26.00 28.00 30.00 | 29.00 28 210.00 180 86
C-2 1.00 26.00 28.00 29.00 27.00 30.00 27.00 29.00 28.00 30.00 29.00 28 210.00 180 86
Cc-3 1.00 27.00 24.00 29.00 30.00 28.00 26.00 28.00 25.00 27.00 28.00 27 210.00 165 78
Calle Federico Villareal 134
C-4 1.00 28.00 29.00 30.00 28.00 27.00 29.00 30.00 28.00 27.00 25.00 28 210.00 180 86
C-5 1.00 26.00 27.00 28.00 25.00 25.00 27.00 26.00 28.00 30.00 28.00 27 210.00 165 78
V-1 1.00 29.00 26.00 28.00 26.00 25.00 29.00 28.00 25.00 28.00 29.00 27 210.00 165 78
V-2 1.00 25.00 28.00 25.00 26.00 27.00 29.00 30.00 28.00 29.00 28.00 27 210.00 165 78
LOSA ALIGERADA 1.00 24.00 26.00 27.00 29.00 27.00 29.00 28.00 25.00 27.00 28.00 27 210.00 165 78
[n (Numero de Muestras) 8
(OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0° p (Promedio) 1706
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SIN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 2100
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 ‘alor Maximo 180.0
‘alor Minimo 165.0
[Desviacion Estandar 14.3
Varianza -
ICoeflclen(e de Variacion -

EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CCUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° a -45° 0° o +45° | a+90°
20 125 115 %
21 135 125 N
2 145 135 110 ° A
2 160 145 120 < 0
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600 | 580 550 530
55 Over 600 | Over 600 600 570 555a




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

esis :

ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022

JEFE DE CALIDAD :

ING JENNER RAMOS DIAZ

JUBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO MEDIC
08 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kalc
c-1 1.00 27.00 | 2800 | 2600 | 2500 | 27.00 | 2800 | 2000 | 2800 | 2000 |27.00 27 210.00 165 78
c-2 1.00 2600 | 2000 | 27.00 | 3000 | 2800 | 2800 | 27.00 | 2900 | 27.00 |28.00 28 210.00 180 "
c-3 1.00 27.00 | 2600 | 2800 | 2000 | 27.00 | 2800 | 2900 | 27.00 | 2500 |28.00 27 210.00 165 78
Calle Federico Villareal 152 c-4 1.00 2600 | 2500 | 27.00 | 2800 | 2000 | 27.00 | 2800 | 20.00 | 27.00 | 2800 27 210.00 165 78
c-5 1.00 2600 | 2800 | 27.00 | 2000 | 2800 | 2600 | 2800 | 20.00 | 3000 | 2800 28 210.00 180 86
V-1 1.00 27.00 | 2800 | 20.00 | 2600 | 20.00 | 2700 | 2000 | 28.00 | 27.00 |28.00 28 210.00 180 86
V-2 1.00 27.00 | 2800 | 2600 | 2000 | 2500 | 2800 [ 27.00 | 2000 | 27.00 |28.00 27 210.00 165 78
LOSA ALIGERADA 1.00 2000 | 27.00 | 2800 | 2000 | 27.00 | 2800 | 2500 | 28.00 | 2000 |28.00 28 210.00 180 86
' (Numero de Muestras) 8
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO [ Xp (Promedio) 1725
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION  05- 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 14.3
Varianza -
Coeficiente de Variacion -
[NOTA: EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c] ALOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0 a+45 | a+e0°
20 125 115 \
21 135 125 o
22 145 135 10 o A
23 160 145 120 a5 o
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
3 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600] 580 550 530
55 over 600 | over 600] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

IPROYECTO : 'ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" [JEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO OMEDIC -
09 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kal
c-1 1.00 2800 | 2600 | 27.00 | 2800 | 20.00 | 2800 | 2600 | 2500 | 20.00 | 27.00 27 210.00 165 78
c-2 1.00 27.00 | 2800 | 2000 | 2800 | 2500 | 2800 | 2600 | 2800 | 27.00 |28.00 27 210.00 165 78
c-3 1.00 2000 | 2600 | 27.00 | 2000 | 27.00 | 2500 | 27.00 | 2800 | 20.00 |27.00 27 210.00 165 78
[Falle Roberto Segura 2010 c-4 1.00 2700 | 2600 | 2400 | 2800 | 20.00 | 27.00 | 2000 | 2500 | 2800 |29.00 27 210.00 165 78
V-1 1.00 2700 | 2800 | 20.00 | 20.00 | 2800 | 27.00 | 2800 | 2600 | 2800 |30.00 28 210.00 180 86
V-2 1.00 2800 | 2600 | 2600 | 27.00 | 20.00 | 2600 [ 27.00 | 2000 | 27.00 |20.00 27 210.00 165 78
LOSA ALIGERADA 1.00 2000 | 2800 | 2600 | 2800 | 20.00 | 2600 [ 2800 | 20.00 | 2800 |27.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 7
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO [ Xp (Promedio) 1693
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION  05- 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 13.7
Varianza -
Coeficiente de Variacion -
[NOTA: I EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL

NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° | a+a5° | a+o0°
20 125 15 S

21 135 125 A‘”
22 145 135 110 o

23 160 145 120 45 o
24 170 160 130

25 180 170 140 100

26 198 185 158 115

27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 250 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600] 580 550 530
55 Over 600 | over 600] 600 570 5552




RUC: 20604546231
A 1 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002
TOS DEL DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO
[PROYECTO : ['ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" JEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  [|BACH. JOSE CLEVER CABRERA GUEVARA ASISTENTE DE LAB : |JARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 27.00 | 2800 | 20.00 | 3000 | 2800 | 2000 | 2800 | 2900 | 2800 |30.00 28 210.00 180 86
c-2 1.00 27.00 | 2000 | 30.00 | 2800 | 27.00 | 2500 | 2500 | 2800 | 20.00 | 26.00 27 210.00 165 78
c-3 1.00 2800 | 2000 | 2800 | 2600 | 2800 | 2500 | 2800 | 27.00 | 2000 |27.00 27 210.00 165 78
c-4 1.00 27.00 | 2600 | 2400 | 2600 | 2800 | 2500 | 29.00 | 3000 | 20.00 |30.00 27 210.00 165 78
Calle Betania 201 c-5 1.00 3000 | 29.00 | 27.00 | 2800 | 20.00 | 3000 [ 2800 | 27.00 | 20.00 [ 30.00 28 210.00 180 86
c-6 1.00 29000 | 27.00 | 2400 | 2600 | 2500 | 2800 | 2500 | 20.00 | 27.00 |25.00 26 210.00 158 75
c-7 1.00 2000 | 2600 | 2500 | 27.00 | 2800 | 2600 | 2800 | 27.00 | 2800 |29.00 27 210.00 165 78
V-1 1.00 26.00 | 2000 | 2600 | 2500 | 2800 | 27.00 | 2500 | 28.00 | 2500 | 29.00 27 210.00 165 78
LOSA ALIGERADA 1.00 2500 | 2500 | 2800 | 2000 | 26.00 | 27.00 f 2800 | 2000 | 26.00 | 29.00 27 210.00 165 78
n (Numero de Muestras) g
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO o Xp (Promedio) 168.6
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 158.0
Desviacion Estandar 14.5
Varianza -
Coeficiente de Variacion -
2L LG E
[NoTA: EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CCUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° | a+45° | a+90°
20 125 15
21 135 125 ‘\‘””
22 145 135 110 °
23 160 145 120 “5T—w
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
3 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over s00] 580 550 530
55 over 600 | over 600] 600 570 5552




RUC: 20604546231
& LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
wf DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

PROYECTO : | 'ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.

JEFE DE CALIDAD :

TECNICO DE LAB :

[SOLICITANTE :  |BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA

ASISTENTE DE LAB :

ING JENNER RAMOS DIAZ

[JHONATAN HERRERA BARAHONA

[ARODI CIZA ROMERO

METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO

(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805

NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglcm| Esclerometro) | Porcentaje F'c
Kglc
Cc-1 1.00 27.00 28.00 26.00 24.00 28.00 25.00 24.00 27.00 28.00 29.00 26 210.00 158 76
Cc-2 1.00 27.00 28.00 29.00 28.00 27.00 28.00 26.00 29.00 26.00 28.00 27 210.00 165 78
Cc-3 1.00 29.00 26.00 24.00 27.00 29.00 27.00 28.00 28.00 29.00 28.00 27 210.00 165 78
C-4 1.00 28.00 29.00 29.00 28.00 29.00 28.00 29.00 27.00 26.00 27.00 28 210.00 180 86
Calle Mariano Melgar 709
C-5 1.00 28.00 27.00 28.00 28.00 29.00 26.00 28.00 29.00 28.00 27.00 28 210.00 180 86
C-6 1.00 26.00 29.00 26.00 28.00 27.00 26.00 29.00 28.00 30.00 28.00 27 210.00 165 78
V-1 1.00 24.00 27.00 28.00 29.00 30.00 29.00 27.00 26.00 30.00 28.00 28 210.00 180 86
V-2 1.00 28.00 28.00 29.00 30.00 29.00 27.00 25.00 28.00 29.00 30.00 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 29.00 27.00 28.00 29.00 29.00 28.00 30.00 29.00 28.00 30.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 9
JOBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0° Xp (Promedio) 1725
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 158.0
Desviacion Estandar 145
Varianza -
Coeficiente de Variacion -
[NOTA : I EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° [ a5 [ o [ avas [ a0
20 125 115 N\
21 135 125 ‘\‘“”
2 145 135 110 °
23 160 145 120 os—La
24 170 160 130
25 180 170 140 100
2 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 350 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
a2 25 415 350 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 330 360
45 470 460 430 395 375
4 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
3 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 | over600 | over coof sso 550 530
55 | over600 | overcoof 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

esis :

ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022

JEFE DE CALIDAD :

ING JENNER RAMOS DIAZ

JUBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO OMEDIC -
12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Diserio) Kglem| Esclerometro) | Porcentaje F'c
Kalc
c-1 1.00 3000 | 20.00 | 2800 | 2600 | 2500 | 2800 | 27.00 | 3000 | 29.00 | 28.00 28 210.00 180 86
c-2 1.00 2900 | 2800 | 2600 | 2800 | 2800 | 2600 | 2800 | 2500 | 27.00 |30.00 27 210.00 165 78
c-3 1.00 2800 | 27.00 | 2800 | 2500 | 2800 | 2900 | 27.00 | 2800 | 27.00 |28.00 27 210.00 165 78
Calle Arana Vidal 621 c-4 1.00 2700 | 2500 | 20.00 | 2800 | 2000 | 27.00 | 3000 | 20.00 | 2800 |30.00 28 210.00 180 86
c-5 1.00 2000 | 3000 | 2800 | 2800 | 2600 | 2000 | 2800 | 20.00 | 2000 | 2800 28 210.00 180 86
V-1 1.00 2800 | 2000 | 2600 | 2000 | 30.00 | 2800 | 2000 | 27.00 | 2000 |20.00 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 2800 | 2000 [ 2800 | 3000 | 20.00 | 2800 | 2800 | 2800 | 2000 |28.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 7
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 175.7
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION  05- 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 13.9
Varianza -
Coeficiente de Variacion -
[NOTA: I EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° | a+a5° | a+o0°
20 125 15 \
21 135 125 NP
22 145 135 110
23 160 145 120
24 170 160 130
25 180 170 140 100
2 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 250 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
2 425 415 380 345 325
4 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
4 490 450 450 410 390
47 500 495 465 430 410
8 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 450 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54| overe0o | oversoo] ss0 550 530
55| overe0o | oversoo] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

JPROYECTO : ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" JEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 2800 | 27.00 | 2800 | 2500 | 2400 | 2600 | 29.00 | 2600 | 2800 |29.00 27 210.00 165 78
c-2 1.00 29000 | 27.00 | 2800 | 3000 | 27.00 | 2800 | 29.00 | 3000 | 2600 |29.00 28 210.00 180 86
Calle Leoncio Prado 430
c-3 1.00 27.00 | 2800 | 290.00 | 3000 | 2800 | 2000 | 2600 | 2000 | 30.00 |29.00 28 210.00 180 86
c-4 1.00 2800 | 2600 | 27.00 | 3000 | 26.00 | 2800 | 2000 | 2600 | 3000 |29.00 28 210.00 180 86
V-1 1.00 2000 | 2800 | 30.00 | 2000 | 2800 | 27.00 | 3000 | 2800 | 29000 |30.00 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 27.00 | 2000 | 30.00 | 2000 | 27.00 | 3000 [ 2000 | 28.00 | 2800 |30.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 6
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 1775
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 135
Varianza -
Coeficiente de Variacion -
[NOTA: EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIVMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 26 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° o +45° | a+90°
20 125 15 %
21 135 125 N
22 145 135 10 o A
23 160 145 120 a5 0
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600] 580 550 530
55 Over 600 | over 600] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

IPROYECTO : ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" JEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 3000 | 2000 | 2800 | 2600 | 2900 | 2800 f 3000 | 2800 | 20.00 [ 27.00 28 210.00 180 86
c-2 1.00 29000 | 27.00 | 2800 | 2800 | 2500 | 2800 [ 30.00 | 2800 | 2500 |29.00 27 210.00 165 78
Calle Horacio Cevallos 515
c-3 1.00 2600 | 2000 | 2600 | 27.00 | 2500 | 2600 | 27.00 | 2900 | 27.00 |30.00 27 210.00 165 78
c-4 1.00 2800 | 2500 | 20.00 | 27.00 | 20.00 | 2800 | 3000 | 20.00 | 2800 |29.00 28 210.00 180 86
V-1 1.00 2700 | 2800 | 20.00 | 20.00 | 26.00 | 2800 [ 3000 | 27.00 | 2000 | 2800 28 210.00 180 86
V-2 1.00 3000 | 2500 | 2700 | 2600 | 28.00 | 2800 f 20.00 | 3000 | 27.00 [ 27.00 27 210.00 165 78
LOSA ALIGERADA 1.00 2000 | 27.00 | 2800 | 3000 | 27.00 | 2800 | 30.00 | 20.00 | 3000 |29.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 7
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 1736
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 13.9
Varianza -
Coeficiente de Variacion -

[NOTA™

EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° | a+a5° | a+o0°
20 125 15 \
21 135 125 N
22 145 135 110
23 160 145 120
24 170 160 130
25 180 170 140 100
2 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 250 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
2 25 415 380 345 325
4 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
4 490 450 450 410 390
47 500 495 465 430 410
8 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 450 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54| overeoo | oversoo] sso 550 530
55| overe0o | overcoo] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

IPROYECTO : 'ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" [JEFE DE CALIDAD : |ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : J§BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA [ASISTENTE DE LAB : |ARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 3000 | 20.00 | 2400 | 2000 | 27.00 | 2800 f 2400 | 3000 | 2800 [27.00 27 210.00 165 78
c-2 1.00 2800 | 27.00 | 30.00 | 2000 | 2800 | 27.00 | 30.00 | 2900 | 2800 |29.00 28 210.00 180 86
. c-3 1.00 2600 | 2800 | 20.00 | 2800 | 20.00 | 20.00 | 2800 | 27.00 | 2800 |29.00 28 210.00 180 86
Calle Hipélito Unanue 580
c-4 1.00 2800 | 2800 | 27.00 | 2000 | 2800 | 30.00 | 2000 | 27.00 | 2800 |29.00 28 210.00 180 86
V-1 1.00 2700 | 2800 | 20.00 | 2600 | 29.00 | 30.00 [ 2900 | 2800 | 29000 | 30.00 28 210.00 180 86
V-2 1.00 3000 | 2800 | 2000 | 2800 | 26.00 | 27.00 § 26.00 | 2000 | 28.00 [ 29.00 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 2800 | 2600 | 2500 | 2000 | 27.00 | 2000 [ 3000 | 28.00 | 3000 |28.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 7
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 1778
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 135
Varianza -
Coeficiente de Variacion -

[NOTA™

EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° | a+a5° | a+o0°
20 125 15 \
21 135 125 N
22 145 135 110
23 160 145 120
24 170 160 130
25 180 170 140 100
2 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 250 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
2 25 415 380 345 325
4 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
4 490 450 450 410 390
47 500 495 465 430 410
8 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 450 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54| overeoo | oversoo] sso 550 530
55| overe0o | overcoo] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
[PROYECTO : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" JJEFE DE CALIDAD : JING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. JTECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  |BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA JASISTENTE DE LAB : JARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805

NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION

VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIO -
16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) KglenfEsclerometro) | Porcentaje F'c
Kglc

c 1.00 2600 | 2800 | 3000 | 2800 | 20.00 | 2800 | 27.00 | 2000 | 20.00 | 28.00 28 210.00 180 86

c-2 1.00 27.00 | 2800 | 2000 | 3000 | 2800 | 27.00 | 26.00 | 28.00 | 20.00 | 30.00 28 210.00 180 86

c-3 1.00 2600 | 2600 | 2800 | 2900 | 27.00 | 2500 | 27.00 | 2800 | 3000 | 29.00 27 210.00 165 78

Calle Horacio Cevallos 304 c-4 1.00 3000 | 2000 | 27.00 | 2900 | 2600 | 27.00 | 3000 | 20.00 | 2000 | 23.00 28 210.00 180 86

c-5 1.00 2500 | 2600 | 27.00 | 2800 | 2600 | 2800 | 20.00 | 2800 | 29.00 | 27.00 27 210.00 165 78

V-1 1.00 2800 | 2600 | 27.00 | 2000 | 27.00 | 2800 | 29.00 | 2800 | 29.00 | 28.00 28 210.00 180 86

V-2 1.00 2000 | 3000 | 27.00 | 2800 | 20.00 | 2800 | 20.00 | 2800 | 2800 | 30.00 28 210.00 180 86

LOSA ALIGERADA 1.00 2700 | 2800 | 2800 | 2000 | 2800 | 2600 | 20.00 | 2800 | 2800 | 29.00 28 42.00 180 86

[+ (Numero de Muestras) B
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO [ p (Promedio) 1763
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION  05- 07 - 2021 alor Maximo 180.0
alor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 239

Varianza -

Jcoeficiente de variacion -

[NOTA: EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) ALOS 28 DIAS

CCUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° a -45° 0° o +45° | a+90°
20 125 115 %
21 135 125 N
2 145 135 110 ° A
2 160 145 120 < 0
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600 | 580 550 530
55 Over 600 | Over 600 600 570 555a




RUC: 20604546231
A LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
u FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

UBICACION:  [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.

tesis : 'ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022

[BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA

JEFE DE CALIDAD :

 TECNICO DE LAB :

ING JENNER RAMOS DIAZ

JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE - [ASISTENTE DE LAB : JARODI CIZA RO&RO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kgiem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
Cc-1 1.00 24.00 27.00 26.00 28.00 26.00 28.00 24.00 25.00 28.00 29.00 26 210.00 158 75
Cc-2 1.00 29.00 28.00 27.00 29.00 28.00 26.00 29.00 28.00 27.00 29.00 28 210.00 180 86
c-3 1.00 27.00 29.00 28.00 27.00 29.00 26.00 28.00 25.00 28.00 28.00 27 210.00 165 78
C-4 1.00 24.00 26.00 25.00 29.00 27.00 28.00 28.00 27.00 26.00 29.00 27 210.00 165 78
Calle Horacio Cevallos 316
Cc-5 1.00 25.00 28.00 28.00 26.00 25.00 28.00 26.00 28.00 28.00 29.00 27 210.00 165 78
V-1 1.00 29.00 29.00 28.00 27.00 26.00 28.00 29.00 28.00 29.00 30.00 28 210.00 180 86
V-2 1.00 27.00 29.00 27.00 29.00 28.00 29.00 26.00 27.00 28.00 27.00 27 210.00 165 78
LOSA ALIGERADA 1.00 29.00 27.00 25.00 26.00 28.00 26.00 28.00 28.00 27.00 29.00 27 210.00 165 78
n (Numero de Muestras) B
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0° Xp (Promedio) 168.0
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyS (S/N 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 [Valor Maximo 180.0
[Valor Minimo 158.0
[Desviacion Estandar 14.0
[Varianza -
Coeficiente de Variacion -

EOTA : I EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL

NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2
R a-90° | a-45° 0° a+45° | a+90°
20 125 115
21 135 125 oo
22 145 135 110 0 —
23 160 145 120 X ™
24 170 160 130
25 180 170 140 100 N
26 198 185 158 115 ‘
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
2 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600] 580 550 530
55 over 600 | over 600] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
[PROYECTO : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" JJEFE DE CALIDAD : JING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION: [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. JTECNICO DE LAB : IHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  |BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA JASISTENTE DE LAB : JARODI CIZA ROMERO
METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC .
18 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) KglenfEsclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 2600 | 2800 | 20.00 | 2800 | 2600 | 20.00 | 27.00 | 20.00 | 28.00 | 29.00 28 210.00 180 86
c-2 1.00 2700 | 2800 | 2500 | 2900 | 28.00 | 20.00 | 26.00 | 28.00 | 28.00 | 29.00 27 210.00 165 78
: c-3 1.00 2700 | 2600 | 2800 | 2900 | 27.00 | 24.00 | 27.00 | 26.00 | 26.00 | 29.00 27 210.00 165 78
Calle Los Pinos 101
c-4 1.00 2800 | 2800 | 27.00 | 2600 | 28.00 | 2800 | 27.00 | 20.00 | 28.00 | 26.00 27 210.00 165 78
c-5 1.00 27.00 | 2600 | 27.00 | 2400 | 2600 | 2800 | 2500 | 27.00 | 20.00 [ 27.00 2 210.00 158 75
c-6 1.00 2900 | 2500 | 27.00 | 29.00 | 2000 | 2800 | 20.00 | 27.00 | 29.00 | 28.00 28 210.00 180 86
V-1 1.00 27.00 | 2000 | 27.00 | 2800 | 2600 | 28.00 | 29.00 | 20.00 | 28.00 | 26.00 27 210.00 165 78
LOSA ALIGERADA 1.00 2500 | 27.00 | 2800 | 2800 | 28.00 | 26.00 | 29.00 | 28.00 | 28.00 | 20.00 27 210.00 165 78
In (Numero de Muestras) 8
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 [Xp (Promedio) 167.8
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 2100
FECHA DE CALIBRACION  05-07 - 2017 alor Maximo 180.0
alor Minimo 158.0
Desviacion Estandar 14.1
Varianza -
Coeficiente de Variacion -

EOTA H | EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

‘CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0° o +48y | a+90°
20 125 115 \
21 135 125 A
22 145 135 110 ° —‘-
23 160 145 120 5 0
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 over 600 | over 600 | 580 550 530
55 over 600 | over 600 | 600 570 5552




RUC: 20604546231
& LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
wf DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

esis : ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.

JEFE DE CALIDAD :

TECNICO DE LAB :

[SOLICITANTE :  |BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA

ASISTENTE DE LAB :

ING JENNER RAMOS DIAZ

[JHONATAN HERRERA BARAHONA

[ARODI CIZA ROMERO

METODO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO DEL CONCRETO ENDURECIDO

(ENSAYO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO) A.S.T.M. C 805

NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kglc
c-1 1.00 2800 | 27.00 | 2800 | 27.00 | 20.00 | 2000 | 2600 | 2500 | 2800 |29.00 27 210.00 165 78
c-2 1.00 2800 | 2800 | 27.00 | 2000 | 27.00 | 2600 | 20.00 | 2800 | 2800 |30.00 28 210.00 180 86
c-3 1.00 2600 | 2600 | 20.00 | 27.00 | 20.00 | 2600 | 2800 | 2600 | 2800 |29.00 27 210.00 165 78
Calle Belaunde Terry 336
c-4 1.00 2000 | 2800 | 2500 | 20.00 | 27.00 | 2800 | 2800 | 27.00 | 26.00 |29.00 27 210.00 165 78
V-1 1.00 2700 | 27.00 | 2800 | 27.00 | 2500 | 2800 | 2600 | 2800 | 2800 |29.00 27 210.00 165 78
V-2 1.00 2600 | 2000 | 2800 | 2600 | 2600 | 2800 | 20.00 | 20.00 | 2000 |28.00 28 210.00 180 86
V-3 1.00 2000 | 2000 | 2800 | 2600 | 2800 | 2000 [ 2800 | 27.00 | 27.00 |27.00 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 2800 | 2000 | 2800 | 2600 | 2800 | 2600 | 2800 | 2000 | 27.00 |28.00 27 210.00 165 78
n (Numero de Muestras) 8
OBSERVACIONES: ANGULO DE IMPACTO 0 Xp (Promedio) 1744
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPYS (SN 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05 - 07 - 2021 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 14.4
Varianza -
Coeficiente de Variacion -
[NOTA: I EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 0 a+45° I a+90°
20 125 115 =
21 135 125 o
22 145 135 110 0 —
23 160 145 120 a5 .
2 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
4N 410 400 370 330 310
a2 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 Over 600 | Over 600 580 550 530
55 over 600 | over 600] 600 570 5552




RUC: 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
REG. INDECOPI 116277
DIRECCION CALLE LA COLINA N° 381 - JAEN - CAJAMARCA
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 01-17-TC-ECE-002

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

[PROYECTO :  ['ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" JEFE DE CALIDAD : [ING JENNER RAMOS DIAZ
UBICACION:  |DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA. TECNICODE LAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA
ISOLICITANTE :  |BACH. CLEVER CABRERA GUEVARA ASISTENTE DE LAB : [ARODI CIZA ROMERO
NUMERO DE DISPARO (VALOR DE REBOTE R) RESISTENCIA A COMPRESION
VIVIENDA ESTRUCTURA ELEMENTO DMEDIC -
20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disefio) Kglem| Esclerémetro) | Porcentaje F'c
Kgle
c- 1.00 28.00 26.00 25.00 26.00 28.00 28.00 27.00 25.00 26.00 | 28.00 27 210.00 165 78
C-2 1.00 26.00 29.00 27.00 28.00 28.00 29.00 27.00 29.00 28.00 | 27.00 28 210.00 180 86
" C-3 1.00 27.00 27.00 26.00 28.00 27.00 27.00 28.00 29.00 29.00 | 28.00 27 210.00 165 78
Calle Villareal 153
C-4 1.00 29.00 26.00 24.00 28.00 29.00 27.00 29.00 28.00 26.00 | 29.00 27 210.00 165 78
V-1 1.00 28.00 28.00 28.00 27.00 29.00 28.00 29.00 28.00 28.00 | 27.00 28 210.00 180 86
V-22 1.00 28.00 27.00 29.00 29.00 27.00 27.00 29.00 29.00 28.00 29.00 28 210.00 180 86
LOSA ALIGERADA 1.00 29.00 28.00 29.00 27.00 28.00 25.00 29.00 26.00 28.00 29.00 28 210.00 180 86
n (Numero de Muestras) 7
IONES: ANGULO DE IMPACTO 0° Xp (Promedio) 1736
MARCA DEL EQUIPO ESCLEROMETROPyYS (S/N 114) Resistencia de Disefio (F'c) 210.0
FECHA DE CALIBRACION 05-07 -2017 Valor Maximo 180.0
Valor Minimo 165.0
Desviacion Estandar 13.9.
Varianza -
Coeficiente de Variacion -

[NOTA™:

EL ENSAYO ES ACEPTADO POR QUE SUPERA EL VALOR MINIMO DEL 100 % - (F'c) A LOS 28 DIAS

‘CUADRO DEL ANGULO DE IMPACTO VS EL
NUMERO DE REBOTES Y LA RESISTENCIA EN Kg/cm2

R a-90° | a-45° 00 Jax] a0
20 125 115
21 135 125
2 145 135 110 o —L
23 160 145 120 45 w0
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
29 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
36 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
4 410 400 370 330 310
2 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 430
49 540 525 500 460 445
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480
52 580 570 550 515 500
53 600 590 565 530 520
54 Over 600 | Over 600] 580 550 530
55 over 600 | over 600] 600 570 5552




* LR |T | TESIS: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO HIDRAULICO EN EDIFICACIONES

| E';- | EXPUESTAS A DIFERENTES EDADES DE ENVEJECIMIENTO, MORRO SOLAR - JAEN 2022" | BACHILLER: CLEVER CABRERA
iy GUEVARA
R S ANEXOS LSP22 - EC- 123 FECHA ABRIL - 2022

ANEXO 9

CERTIFICADOS DE
CALIBRACION DE EQUIPOS E
INDECOPI

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL

DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL:968577841 - 875421091



i INDECOP

= | de anisinos

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICAIM N° 00116277

La Direcoién de Signos Distintivos del Instiuto Macional da Defensa de la Competencia ¥
d¥ la Proteccion de ta Progeedad Intelactual — INDECOPI, certifica que por mandaic de 1a
Fesolucion N° 014173-2019/050 - INDECOP| de fecha 28 de junis de 2012, ha cuadado
inscrito &n &l Regisiro de Marcas de Servicio, & siguients signa:

Signo

Crstingue
Ciase
Salictud
Titalas
Paie
Vigencia
Tomao

Falig

//

Le deraminacdn  LARSUC LABORATORIO DE SUELOS ¥
PAVIMENTOES y lngoiipa (se resindice coloras), condomne al modelo

Esiudias da macinica de suslos, concrelo v asTalio

44 a2 la Clagibcacdn Inbermacigna!,

785363 2021

GROUP JHAC 54,0,

| e

28 da junio de 2029

DSEE

s

- e 0}

— | [~
lfié’\r*-f M—_w kﬂﬂl;’!ﬂl‘li huﬂﬁ:- RAviaEHTES

FAT MELOM GARGM

Direzor

Dhirecckin g Sigros Distintivos
ENDHECSPI




PERUTEST 8.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

. A\ SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
PERUTEST 5.A.C RUC N® 20602182721
CoUiPOS E NSTRIWENTDS
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metralogin PTC-LD-023-2021
Latvaraiaria g Mg
Fiigrii B e
1. Expedients 023-2021
i Solichante P A e R R
GROUF fHaC 58,0 Faoe el de g cabbracdn documents
B (raEpsEal e & s pabrones naclomiles &
1 Diteecion CAL LA ml.mﬂ' 381 - JAEN - CAIAMARCA Inderpgclaidles, que roebyan bn unidades
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Anexo 10: Panel fotografico

VIVIENDA N¢01

.:|I|'|
M
Haciendo las pruebas con esclerometria y encontrar los nimeros de rebotes en columnas




El propietario de la vivienda quien autorizo la evaluado del ensayo no destructivo




Evaluacion de la losa aligerda para encontrar los numeros de rebotes

VIVIENDA N202




La propietaria de la vivienda quien autorizo la evaluado del ensayo no destructivo




Ensayo en losas aligeradas de las viviendas con con escleromtro

VIVIENDA N<203

Evaluaciones de las respectivas columnas y sus numeros de robotes

Evaluacion en presencia del propietaria de la vivienda



Evalucion en vigas con esclerometria en vividas seleccionadas




Evaluacion de losas aligerada de dicha vivienda para ensayo

VIVIENDA N204

Llenado de la carta de autorizacion del propietario para su evaluacion de la vivienda






Ensayo de losa aligerada con esclerometria en la vivienda

VIVIENDA N205




En presencia del propietario se hizo el ensayo correspondiente de esclerometria




Ensayo de la losa aligerada en la vivienda identificada

VIVIENDAS N206

Mediciones del cuadrilitero y encontrar en el nimero de rebotes del esclerémetro




Datos de la propietaria y la respectiva autorizacidn para su evaluacion

Evaluacion en vigas de la vivienda seleccionada




Evaluacion de vigas con ensayo de esclerometria

VIVIENDAS N207

B

Medicién con wincha para el ensayo donde se va hacer los numero de rebotes

=y




Datos de la propietaria y la respectiva autorizacidn para su evaluacion del ensayo esclerémetro




Evaluacion de losas aligeradas para su ensayo correspondiente

VIVIENDAS N208

Mediciones del cuadrilitero y encontrar en el nimero de rebotes del esclerémetro




Datos de la propietaria y la respectiva autorizacidn para su evaluacion del ensayo esclerémetro

Evaluacion de vigas con el instrumento de esclerémetro




Evaluacion de vigas en las viviendas seleccionadas

VIVIENDAS N209

Mediciones del cuadrilitero y encontrar en el nimero de rebotes del esclerémetro
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Datos de la propietaria y la respectiva autorizacidn para su evaluacion del ensayo esclerémetro




Evaluacion de losas aligeradas con ensayo de esclerometria

VIVIENDAS N210
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Evaluacion de vigas de las viviendas con esclerémetro

Evaluaciones de losa aligeradas en las viviendas selecciones

VIVIENDAS N¢211




Mediciones del cuadrilitero y encontrar en el nimero de rebotes del esclerémetro

Datos de la propietaria y la respectiva autorizacidn para su evaluacion del ensayo esclerémetro




Evaluaciones de las vigas para encontrar los nimeros de rebotes

Evaluacion de las losas aligeradas en las viviendas selecciones

VIVIENDAS N212




Mediciones del cuadrilitero y encontrar en el nimero de rebotes del esclerémetro

Lectura del esclerdmetro para su anotacién correspondiente




Evaluacion de vigas con el instrumento de esclerémetro en la vivienda

Evaluacion en losas aligeradas con esclerémetro en vivienda

VIVIENDAS N213

[ |




Medicién del cuadro donde va hacer el ensayo y encontrar el nimero de rebotes

Lectura del esclerometro obtenida en la columna con el ensayo no destructivo




Evaluacion de vigas en viviendas seleccionada

Evaluacion de losa aligerada con esclerometria en las viviendas

VIVIENDAS N214




Encontrar en el nUmero de rebotes del esclerémetro de la prueba no destructiva

-

Lectura del esclerometro obtenida en la columna con el ensayo no destructivo




Encontrar el nimero de rebotes en las vigas

Encontrar el nimero de rebotes en las logas aligeradas en la vivienda

VIVIENDAS N215




Limpieza en el area con piedra abrasiva donde se va hacer el ensayo con el esclerémetro




Llenado de los datos de los propietarios y su respectiva autorizacidn para hacer los ensayos




Evaluaciones de las losas aligeradas con el instrumento no destructivo esclerémetro
VIVIENDAS N216
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Evaluacion de las vigas para encontrar el nimero de rebotes asi tener un calculo de resistente




Evaluacion de la losa aligerada de la vivienda seleccionada para asi encontrar la resistencia

VIVIENDAS N217




Lectura del rebote obtenido en el ensayo de la columna

Evaluador de las viviendas juntos con los propietarios para su dicha autorizacion




Evaluacion de las vigas para el ensayo correspondiente de la vivienda

VIVIENDAS N218




Lectura del rebote obtenido en el ensayo de la columna




Ensayo de esclerémetro para ver la resistencia de la losa aligerada

VIVIENDAS N220

3




Encontrar en el nUmero de rebotes del esclerémetro de la prueba no destructiva

-

o e

Datos de la propietaria y la respectiva autorizacidn para su evaluacion




Evaluacion de las vigas de las viviendas tomadas para el ensayo con esclerémetro

Evaluacion de las viviendas 20

Evaluador de las viviendas juntos con los propietarios para su dicha autorizacidn



