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1 Resumen

El estudio se realiz6 en Ucayali, Disefio y Ampliacion Integral de los Ambientes del
Penal de la ciudad de Pucallpa, 2022, utilizé6 la metodologia no experimental
aplicada. Objetivo: Determinar los criterios para disefiar los Ambientes del Penal.
Se concluyé la configuracion estructural: losas, trabes, columnas, muros,
cimentaciones; en la planta se ha tenido en cuenta la razén entre largo y ancho, que
sea <o= 2,3. De la longitud, L max = 40m, L2/L1 < 2.3. SiL2/L1 > 2.3, con una
junta total. Los criterios estructurales: viga principal a flexién: 0.15x0.55, columnas
de seccién: 15x50, y placas de concreto armado. En la cimentacion del ambiente 2,
Se determiné la falsa zapata y cimentacion, altura de 0,30m y longitud 148,60m de
area de cimentacion de 44,58m2. Otro de altura 1.10m, longitud de 109.20m y area
de falsa zapata de 120.12m?. En el ambiente 3, Se determind la falta zapata y
cimentacion, de altura de 0,50m y longitud de 69.20m con un area de cimentacién
de 34,60m2. Otro de altura 1.55m de longitud 76.57m y area de falsa zapata de
118.18m?2. Haciendo un total de area de falsa pata de 238,81m2 y de area de

cimentacion de 79,18m2.

Palabras clave: Disefio, Estructura, Configuracion, Planta, Zapata.



Abstrac

The study was carried out in Ucayali, Integral Design and Expansion of the Prison
Environments of the city of Pucallpa, 2022, using the applied non-experimental
methodology. Objective: To determine the criteria to design the Prison
Environments. The structural configuration was concluded: slabs, beams, columns,
walls, foundations; in the plan, the ratio between length and width has been taken
into account, which is < or = 2.3. From the length, L max =40m, L2/L1<2.3.IfL2/
L1 > 2.3, with a full joint. Structural criteria: main bending beam: 0.15x0.55, section
columns: 15x50, and reinforced concrete plates. In the foundation of environment 2,
the false footing and foundation were determined, height of 0.30m and length
148.60m of foundation area of 44.58m2. Another one with a height of 1.10m, a length
of 109.20m and a false footing area of 120.12m2. In environment 3, the lack of
footing and foundation was determined, with a height of 0.50m and a length of
69.20m with a foundation area of 34.60m2. Another one with a height of 1.55m, a
length of 76.57m and a false footing area of 118.18m2. Making a total false leg area
of 238.81m2 and foundation area of 79.18m2.

Keywords: Design, Structure, Configuration, Plant, Footing.



l.-INTRODUCCION

A nivel global las carceles al sido y seran los centros de reclusion de personas que
han perdido la capacidad de vivir en sociedad, de danar a su semejante mediante
muchos delitos. Esto de origina en una sociedad decadente, econémicamente y de
valores fundamentales que se obtienen en el hogar, en el barrio y a nivel social, que
la escuela no puede estos efectos. Es asi que las carceles esta repletas como lo
manifiesta en Paraguay el Dr. Guillermo Sequera, cuando visito la carcel de
Tacumbu en el afio 2016, se quedd sorprendido, al ver una cancha como de futbol
repletas de camas, penso que eran para tomar el sol, pero realmente era una celda,
el problema era que la carcel estaba repleta y no quedaba otra cosa de utilizar los
patios a modo de celdas. Esta es la realidad de las carceles en Paraguay y en latino
América, encontrando centros penitenciarios con capacidades de mil presos y por

la falta de carceles llenas hasta 4 mil presos.

En la realidad de Latino América, es deprimente en relacion al resto del mundo, las
cifras de la cantidad de presos suben, pero no tienen a la baja, es lo mismo con
enfermedades del tipo infecciosos, es asi que 13 cientificos de la Universidad de
Stamford, de la facultad de Medicina, del departamento de enfermedades
infectocontagiosas, el informe concluye que las prisiones son centros de contagio
de la tuberculosis, como lo afirma la OPS, en la diferencia de contagios en las
carceles y en la parte exterior, es asi que se descubrié que los casos de tuberculosis
dentro de las priones tienden a crecer pero en la poblacidn tiende a disminuir, afirma
el Medico investigador de la universidad de Stanford, la conclusion es que el

problema de la tuberculosis esta socavando la salud de los presidiarios.

En argentina el investigador Gustavo Fondevila, docente investigador de México
(CIDE, 2021), estudioso y conocedor de las carceles continentales. Es un estudioso

que analiza las carceles desde dentro con la entrevista de los lideres de las

10



prisiones, y es asi que se infiltra en las carceles. Es el caso de el Salvador existe

una pandilla que controla las relaciones publicas del penal.

En el Peru segun (Leon , R;, 2020) en la actualidad, en los 68 entidades carcelarios
suman en 40 000 unidades de albergues, y en cierre de 2019 se tenia 96 000 presos
y presa mujeres hay alrededor de 5 000. De estos presos 60 000 estan
sentenciados, y son 36 000 sin sentencia solo estan en proceso. Nuestra realidad
de los penales en Peru, es la sobrepoblacion la cual ocasiona el hacinamiento, esto
es debido a la falta de la ampliacion construccién de nuevas carceles. El
ultimo informe Defensoria de julio del 2011, denominado “El Sistema Penitenciario:
Componente esencial de la seguridad y de las Politicas Criminales. Problemas,
retos y perspectivas”, indica que desde el 2006 la cifra de presos se ha ido
incrementandose en 16 mil 533, pasando de 36 mil 467 privados de libertad a mas
de 53 mil actualmente, esto debido al "colapso" y deficiente politica criminal en los
66 penales del pais. Toda esta problematica se debe a la falta de carceles por la
demanda que se presenta, entonces es necesario que los locales de las carceles
deben tener un periodo de servicio. Estas infraestructuras carcelarias no tienen el
disefio adecuado ni Optimo para las celdas y las infraestructuras deportivas y las
culturales, y se hallan en zonas no definidas adecuadamente, no tienen los

parametros optimos, no tiene disefios adecuados de cada ambiente.

Es por esto que, ante esta problematica nos hemos planteado la siguiente
problematica ¢Cuales son los criterios para disefar y Ampliar Integralmente los
Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa 20227 Y como problemas especificos;
¢ Cudles son los criterios de configuracion estructural para disefar y Ampliar
Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa 20227 ;Cuales son
los criterios para elegir los elementos estructurales adecuados para disefar y
Ampliar Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa 20227 ;Cual
es la alternativa de cimentacion mas apropiada en el disefio para disefiar y Ampliar

Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa 20227
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El estudio se justifica ya que en la actualidad la carcel de Pucallpa en la region
Ucayali ha aumentado la poblacion penitenciaria de manera considerable, es asi
que los pabellones ya se encuentran completamente hacinados rebosando su
capacidad, frente a estas condiciones son muy importantes las intervenciones de la
autoridad y la inversion del estado para ampliar el penal. Nuestro estudio se justifica
por el interés de mejorar las condiciones y necesidad de los reclusos y dotar de una

mejor calidad de vida.

Frente a esta problematica nos hemos trazado los siguiente objetivo General.
Determinar los criterios para diseiar y Ampliar Integralmente de los Ambientes del
Penal de la ciudad Pucallpa 2022 Y como Objetivos especificos de: Determinar los
son los criterios de configuracién estructural para disefiar y Ampliar Integralmente
los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa 2022. Determinar los son los criterios
para elegir los elementos estructurales adecuados para disefar y Ampliar
Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa 2022. Determinar la
alternativa de cimentacién mas apropiada en el disefio para disefiar y Ampliar
Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa 2022.

Frente a la problematica planteada nos hemos trazado los siguiente la siguiente
hipotesis General. La determinacion de los criterios para disefiar y Ampliar
Integralmente mejorara de los Ambientes del Penal de la ciudad, Pucallpa 2022. Y
las hipétesis especificas; La determinacién de los criterios de configuracion
estructural para disenar y Ampliar Integralmente mejorara de los Ambientes del
Penal de la ciudad, Pucallpa 2022. La determinacion de los criterios para elegir los
elementos estructurales adecuados para disefiar y Ampliar Integralmente mejorara
de los Ambientes del Penal de la ciudad, Pucallpa 2022.

La determinacién la alternativa de cimentacién mas apropiada en el disefio para
disefiar y Ampliar Integralmente mejorara de los Ambientes del Penal de la ciudad,
Pucallpa 2022.
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Il.- MARCO TEORICO

Como antecedente internacional

(Sandoval, 2020). En su estudio sobre las Infraestructuras hospitalarias adaptables
con influencias en las arquitecturas terapéuticas como catalizadores de la salud en
pacientes. Se propuso la proyeccion de la construccion de un hospital de 3 pisos,
con establecimiento para cada especialidad interna en caso de una posible
emergencia a nivel publico, implemento el concepto de Healing enviroment. Utilizo
el procedimiento analitico, llego a la siguiente conclusion; Se planteé de un modulo
adaptable en todo el hospital siendo de medidas de 20.0 m x 30.0 m. siendo un

modulo estructural de 5.00 metros.

(Nieto, 2019), en sus estudios de un disefio arquitectonico y estructural de una
vivienda rural de interés social en guadua, se planted el propésito de; Elaborar y
disefiar la arquitectura y estructura de una vivienda social rural que cumple los
requisitos sismos resistentes de la normatividad colombiana. El método aplicado es
cuantitativo y cualitativo, descriptivo. Llego a las siguientes conclusiones; se elaboro
el disefio arquitectonico de la vivienda, basados en el reglamento. En la cual
presentaron disefios 6ptimos con la modelacion adecuada de la estructura y segun
los parametros de la NRS-10. Siendo este disefio adecuado para ser utilizado en la

region de Colombia.

(Fitoria , y otros, 2017), en su estudio Propone de una edificacidon multifamiliar, en
Sajoni, Managua. Se trazo el objetivo para elaborar un proyecto de un edificio. Su
meétodo fue de conceptos y de tipologias, disefios con criterios y con la elaboracién
de planos. Concluyo en con el diseno de edificaciones basados en las
caracteristicas del suelo. En el software se disefio el funcionamiento de la
estructura, y dando como aportes los parametros sociales y técnicos, para el disefio

de edificios multifamiliares.
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(Rincén, 2016). En su estudio sobre el disefio Estructuras para Viviendas
Multifamiliares el Triunfo, se plante6 su objetivo de realizar un analisis de la
estructura para la edificacion de una vivienda con 12 pisos, estando en zona
sismica, con un sistema de muros que resistira el sismo, basado en el reglamento
de Colombia la NSR-10. Empleo el método de proyectos y llego a la siguiente
conclusion. Se desarroll un sistema estatico no lineal de un edificio, segun la norma
ASCE 41-13, Se determiné la curva para las capacidades de la estructura, de la
cual se realizé el estudio, del comportamiento elastico de la edificacion, en nivel de
rango elastico, el limite de la fluencia, capacidades ultimas y de mecanismos de

colapsos.
Como antecedente nacional

PINEDA (2017). En su estudio de Disefio de Estructura de vivienda Sismos
Resistentes en el Agustino, Lima 2017. Se trazé el propésito realizar un proyecto
con la aplicacion de parametros basados en la normativa peruana. Concluyo; que
utilizo distintos parametros como (la geotecnia, la estructura y la sismica) en el
disefio estructural, teniendo como producto una vivienda sismo resistente. En el
analisis del modelo espectral la edificaciéon cumplié lo estipulado por la Normativa la

E. 030. Pasando las configuraciones el 90% de masa para los 3 nodos iniciales.

(Janampa, 2018), en su idea de un Disefo estructural de edificaciones de 5 pisos y
con semisotano. Se planted la propuesta, para establecer la influencia del analisis
estructural del Edificio. Aplico el método aplicativo correlacional, descriptivo. Llego
a las siguientes conclusiones; determino que el estudio estructural influye en el
boceto del edificio en forma significativa, se realiz6 el redimensionamiento, con viga
de 0.25m x 0.50m; y columna de 0,25m x 0,40m y de losa aligerada de 0,40 m de
ancho, y con escalera de paso de 25.00cm y contra paso de 18.50 cm y de ancho
de losa de 0.15.
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LOA (2017). En su idea de un Diseno estructural en edificaciones de 6 pisos y
s6tano. Se planted el objetivo de realizar un criterio sismo resistente para
edificaciones en zonas altamente sismicas. Utilizo el modelo elastico sismico, con
direcciones en forma perpendicular y — y en los extremos izquierdo y derecho. Pero
en direccion x —x se colocé en la parte central y posterior a la estructura del muro.
La distribucion propuesta resulto una edificacion muy resistente y rigida, se utilizo
el ETABS, con la cual se ensayo el analisis sismico. La losa en la parte delantera

de la estructura es aligerada, pero en la parte posterior es de loza maciza.

Navarro (2017) en su publicacion sobre el analisis comparativamente de respuesta
dinamica en estructura con y sin disipador de energias pasivos de fluidos viscosos
en las zonas sismicas del tipo cuatro. Se propuso realizar una comparacion de
respuesta dinamica en la infraestructura de la clinica, con disipador y sin disipador
de energias sismicas del tipo pasivo de fluido viscoso para las zonas sismicas del
tipo 4. El método empleado fue por la utilizacion de Etabs el software para analisis
estructural. Se realizé la modelacién y se tuvo mejores resultados en la estructura
con disipadores también se utiliz6 el seismo Match para el analisis de
escalonamiento del acelerograma de la ciudad de Moquegua en relacion al espectro

del diseno.

(Egoabil, 2019) en el estudio sobre, Estudio y disefios estructurales de un edificio
de vivienda multifamiliar de 6 pisos, su objetivo fue para; establecer el criterio
estructural en el disefio de edificios de 6 pisos con muros ductiles limitadas. El
meétodo utilizado fue proyecto de ingenieria, basados en la normativa la E0,60. Con
una altura de 2,40m para los muros, para edificios de hasta seis plantas. Se uso el
concreto fc = 175 kg/cm2, para muros, considerando su densidad, sus elementos
de la estructura, con ductilidad limitada para muros de espesor 10cm. Se comprobo
en la fase de disefio. Con losas maciza de 12.00 cm de espesor en los bloques de
los departamentos. Se instalaron vigas de 10cm x 20cm, en | parte de los vamos y

asi la mejora de la configuracion en los apoyos de la losa y contribuir para la
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reduccion de desplazamiento lateral en la estructura, y la particularidad del eje A en
gue se colocaron vigas de 0,10m x0,35m, con la finalidad de cubrir el vano de mayor

longitud.

Disefio Estructural: segun (Meli, 2010), un disefio de estructuras, abarca la
determinacion de la dimension caracteristicas y forma de la estructura. La finalidad
es de brindar la seguridad de las edificaciones segun la norma y segun el RNE. Se

debe tener en cuenta la normativa como es:

En el RNE. En esta normativa se detalla los parametro y restriccién en el disefio de

una edificacion.

En la Norma E. 060. brinda los parametros minimos en el disefo, analisis, material

y control de calidad, que se debe utilizar en una construccién de vivienda familiar.

Norma Técnica de edificacion E. 030. norma del Disefio Sismo resistente plantea
parametros minimos para el comportamiento sismico de las edificaciones, evitando

dafios estructurales y pérdida de vidas humanas.

Norma Técnica de edificacion E. 020. Las cargas vivas y la carga muestran de la
edificacion, actuaran en las vigas y columnas y zapatas, deben ser capaces de

resistir.

Disefio; segun los estudios de Ayala (2017). Afirma que los disefios de las
edificaciones se basan en los disefos preliminares, segun su forma y luego segun
sus dimensiones que tendran los ambientes. Entonces para el disefio se debe tener

presente, el disefio de: losas, de vigas, de columnas, de la placa y de las escaleras.

Analisis de Estructuras segun Carigliano (2015), en el analisis de las estructuras es
simplemente determinar el efecto de las carga y de los esfuerzos que estas
ocasionan estas, pero segun Sampaoi (2017), sustenta que: en el analisis de la
estructura, en la etapa de proyecto para la estabilidad, es donde se realiza los

pronosticos del comportamiento de la estructura, en este analisis se realizan en
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base a los estudios fisico con ayuda de la matematica para la determinacion de
desplazamientos y esfuerzos que ocasiona la estructura. En la opinién de Moscoso
(2014). Actualmente el disefio de la estructura de una edificacion, se realiza con

software ya que es una ayuda para los ingenieros estructuralistas.

Configuracién estructural: segun Soto (2014), afirma que es aquella que localizan

y distribuyen cada uno de los elementos de una estructura.

Indicador de estructuracion: Es la conformacion de cada elemento de la

estructura, su pre dimensionamiento segun el RNE.

Cargas Estructurales; segun Aguado (2018), cada elemento de la estructura
constituye una carga, para el disefio se tiene que analizar las cargas que ocasionan
para asi determinar las caracteristicas de soporte de cada elemento estructural.
Como es la carga muerta conformado por el peso del edificio y la carga viva es el

peso movil que se desplaza en la edificacion.

Analisis Sismico; es muy importante el analisis sismico en que estaran sometidos
las edificaciones, siendo el Peru un territorio altamente sismico, es por ello que se
deben tomar los criterios de tipo de sismo como son sismos leves, sismos
moderados y sismos severos. Para esto se debe realizar un disefio sismo resistente,
con indicadores estaticos basado en la norma E,030 (2018). Las estructuras en

construcciones seran disefiadas con el ETABS.

Disefio Estructural; para HIEBBELER (2012) sustenta que el disefio en
estructuras, es el analisis de las capacidades de los materiales que conforma una

estructura, de sus propiedades mecanica.

Sistema Aporticado; segun PIEDRAHITA (2013) son sistemas que estan
conformados por la union de columnas y vigas. Siendo fundamental en la estabilidad
de la edificacion. El Muro Estructural segun Vasquez (2012), sustenta que los

muros, o placas son parte de los elementos estructurales, las cuales proporcionan

17



resistencia y rigidez estructural en el edificio. Siendo diferente el comportamiento de

muros y columnas.

Estructuras de Concreto; para PEREA (2012) conceptualiza es aquella estructura
construida de concreto y fierro con caracteristicas muy resistentes a la compresion,

en su construccion son muy moldeables, o también pueden ser prefabricados.

Estructuras; segun HIEBBELER (2012) conceptualiza a las estructuras como un
sistema de elementos enlazados premeditadamente entre si, con la finalidad de

soportar cargas. Como son puentes, edificios, torres, etc.

Vigas; en la conceptualizacién de HIEBBELER (2012). La viga es un elemento de
suma importancia en la construccion ya resiste los esfuerzos horizontales
trasmitiéndolos a las columnas, son de secciones rectangulares o en forma de T,
las vigas tienen que se dé concreto reforzado, especialmente disefiados para resistir

el peso que demande la obra.

Columnas, son los elementos estructurales mas importantes y de alta resistencia a
la comprension, ubicados de forma horizontal, de alta resistencia a la compresion.
Ya que son elementos que decepcionarla los esfuerzos de las vigas debido a las
cargas que soporta y los trasmitira al cimiento o zapatas. Son disefiadas con una

armadura de acero.

Estructuras Superficiales: esta estructura esta construida con espesores
pequefios, son llamados tenso estructurales, muy flexibles, la cuales estan

sometidas a las tensiones.

Cargas, en todo disefo estructural es primordial determinas las cargas a la que esta
sometido la edificacién. Los tipos de cargas a que se somete una edificacion por el
peso propio del edificio llamado carga muestra y el peso los elementos que se

colocara en el edificio segun su uso, llamado carga viva.
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lll.- METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion:

Tipo aplicada, en la definicion de (Caballero, 2014), las investigaciones aplicadas,
resolveran los problemas con la utilizacién del conocimiento ya establecidos, como
son culturas ya desarrolladas, en la solucién de ciertas dificultades de la realidad.
Pero en la opinién de (Behar, 2008), el llama a esta investigacion, investigacion
emperica ya que busca solucién los problemas basados en la experiencia. Es asi
que sustentada en estas percepciones nuestro estudio es aplicado ya que

utilizaremos los avances tecnoldgicos en la construccion de edificaciones.

3.3. Diseio de investigacion.

En la opinion de (Kerlinger, y otros, 2002), es estudio es no experimental, porque
no hay opcion de la manipulacion de variables, y no se podria controlarlas. En el

caso de eleccion de la muestra, no se realizado de una forma probalistica.

A la vez es de disefo transversa, ya que se ha utilizado poco tiempo en su estudio,

y para el recojo de informacion (Hernandez, y otros, 2014)

Disefio
M

En que:

v

(o)

M: muestra

O: observacion

3.2 Variable y Operacionalizacion:
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Diseio
Es el conjunto de caracteristicas visuales y/o funcionales que constituyen un

determinado una determinada edificacién. (Gaspar, 2010)

Ampliacion

Es una ampliacion de una construccion ya existente o de nuevas edificaciones que

son necesarias para satisfaccion de determinados usuarios.
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3.4 Operacionalizacién de variables

Tabla 1:0Operacionalizacién de Variables

Disefio y Ampliacion Integral de los Ambientes del Penal de la ciudad de Pucallpa

Variable Definicion Conceptual | Definicion Operacional | Dimension Indicadores Instrumento Escala de
Medicién
Disefio Disefio Configuracién — forma, Hoja de calculo. Nominal
estructural — el tipo, Ficha de
Disefio y Es el conjunto de Disefar el conjunto de — la disposicion, inspeccion
ampliacion caracteristicas visuales y/o caracteristicas visuales y/o — la resistencia,
Integral de los funcionales que constituyen | funcionales que constituyen ~ la geometria.
Ambientes del un determinado una la ampliacion integral del
Penal de la determinada edificacion. penal
ciudad de _ ; Hoja de calculo. .
Pucallpa o o los elementos _ rsnua;as:a“rff?;ales. Ficha de’ Nominal
Ampliacién Ampliacién estructurales. _ abovedadas. inspeccion
Es una ampliacion de una Incrementar las superficies — armazon.
construccion ya existente o | edificadas, de una - trianguladas.
de nuevas edificaciones que | construccion ya existente o — colgantes
son necesarias para de nuevas edificaciones que
satisfaccion de son necesarias para .
determinados usuarios. satisfaccion de Cimentacion - aisladas Nominal
determinados usuarios. (Zapatas) — combinadas Hoja de calculo. omina
— corridas Ficha de
— Pozos de cimentacion inspeccion
— Emparrillados de cimentacion
— Losas de cimentacién




3.5. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacion:
En la sentir de, (Hernandez, y otros, 2014), quien afirma que una poblacion esta

conformada objetos o personas en su totalidad, de ciertas caracteristicas
comunes. con especificaciones determinada de la misma caracteristica. En

base a estas definiciones nuestra investigacion sera todas las carceles del Peru.

Muestra:

Segun la opinion de, (Palella, y otros, 2006), quien conceptualiza, a la muestra
como una fraccion de un todo, que tiene las peculiaridades de la poblacion, y
los estudios que se realicen en a este sub grupo sean validos para la poblacion
total. En cambio (Tamayo, 2004), afirma que la muestra, es un subconjunto muy
especifico de la poblacién que tiene sus caracteristicas esenciales de universo
o poblacién. Bajo este concepto se eligié la muestra de forma no probalistica
por la facilidad del estudio. Pero segun (Castro, 2003), La forma de elegir la
poblacién a veces es por conveniencia y la facilidad para el estudio, como la

eleccion de estudio al penal de Pucallpa.

Muestreo
Es la forma como se ha elegido a la muestra, pero (Arias, 2012) afirma que es
componente de la muestra es parte de la poblacién. Se ha elegido a la muestra

de una formo no probalistica

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de dato:

En el estudio se ha utilizado las técnicas de ficha de observacion, el cuaderno de

campo, y el analisis de documentos, (Rojas, 2011)
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3.7. Procedimientos:

Procedimiento para el analisis y disefo.
Procedimiento para determinar los criterios de configuracion estructural para
disenar y Ampliar Integralmente

Tabla 2: Procedimiento de analisis y disefio

Para la configuracion estructural

1. Concentraciones de Anélisis y disefio de la concentracidon de masa.
masas

2. Columnas Andlisis y disefio de columna.

3. Pisos Anélisis y disefio de la pisos

4. Redundancia Analisis de la falta de redundancia: por la resistencia a la

carga, por una alta nivel de hiperestaticidad.

5. Excesiva flexibilidad Analisis de flexibilidad y disefio de la estructura
estructural

6. Excesiva flexibilidad del Andlisis y disefo de la diafragmas rigidos y flexibles
Diafragma

7. Riesgo Torsional Analisis y disefio de la

Procedimiento para determinar el criterio para elegir elementos estructurales

adecuados para disefar y Ampliar Integralmente los Ambientes

Tabla 3: Procedimiento de determinacion de criterio

Unidimensionales Bidimensionales

8. Solicitaciones predominantes Disefio de estructuras Disefio de estructuras planos
rectos

9. Flexion Disefo de estructuras Disefo de estructuras placas,
vigas rectas, dinteles, losas, forjados, muros de
arquitrabes. contenciones.

10. Tracciones Disefio de estructuras Disefio de estructuras
cables tensados membranas elasticas

11. Compresiones. Disefio de estructuras Disefio de estructuras muro
pilar de carga
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Procedimiento para determinar los para determinar las alternativas de
cimentaciones mas apropiadas en el disefio para disefiar y Ampliar Integralmente
los Ambientes.

Tabla 4: Eleccion de cimentacion.

Eleccion de cimentaciones apropiadas para el disefio

12. Cimentaciones ciclépeas. Disefo de cimentacion

13. Zapatas. Disefio de zapatas
Zapatas aisladas.
Zapatas corridas.
Zapatas combinadas.

14. Losas de cimentacion. Disefio de la losa cimentacion

3.8. Métodos de analisis de datos:

Se manejoé el método analitico, en la terminacion de los parametros para el estudio.
La forma de este método es la descomposicion del todo en sus partes para asi
alcanzar a una un resultados (Lopera, y otros, 2010). En el estudio se examiné

cada elemento de la estructura.

Paso 1: Recoger la pesquisa para el proyecto:
- Analisis del uso de la estructura de muros.
Paso 2: Enunciacion de las tipologias del proyecto

- Sitio del plan
- Analisis del estandar arquitectonico.

- Resultados de estudio de suelo.
Paso 3: Organizacion y pre dimensionamiento.

- Uso de los parametros de la norma E. 030, Disefio Sismo resistente.
- Se ejecutara el pre dimensionamiento del elemento estructural, asi como

de las losas macizas, vigas y escaleras.
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Paso 4: se aplicara la metodologia de metrados de cargas en vigas.
Paso 5: se realizara el analisis de la modelacioén estructural del proyecto
Se utilizara el ETABS para el analisis estatico y dinamico.

Paso 6: del Diseno estructural:

- Para elaborara el disefio se utilizara la metodologia de la resistencia.
- El disefio se realizé para la estructura con un rango inelastico.

- Se disefd las Losas macizas, muro de ductilidad limitadas, viga y escalera.

Paso 7: El Analisis del disefio de las cimentaciones.

- La base se realizara de una forma con calculos manuales y se comprobara
con el software SAFE.

Paso 8: Estimacion del disefio de la estructural.
- Optimizacién y correccion del disefio.
Paso 9: forma final de la estructura del plan.

Paso 10: finalmente se realizaria el Analisis de resultados.

3.9. Aspectos éticos:

En el tratado se ha tenido siempre la ética, y los propuestos por la Universidad.
Se respetd los participantes, su dignidad y confidencia, con un trato muy
equitativo, sin que se sientan perjudicados. Referente al estudio se buscé realizar
una propuesta sin perjudicar a nadie, respetando la integridad en el aspecto

investigativo.
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VI.- RESULTADOS

Resultados del objetivo especifico 1

Se determinar los son los criterios de configuracion estructural para disenar y
Ampliar Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa.
Criterios de configuracién estructural: Losas, Trabes, Columnas, Muros,

Cimentaciones, Cargas.

Configuracién en planta, se describe a distribuciones de espacios y de formas de
los que se ubican en el plano horizontal. Para ello se calcula la longitud de la planta
ya que esta influira en la estructura ante las trasmisiones de una ante un sismo, esto
puede diferir en cada punto de la edificacion. Grases (1987). Las edificaciones que
tiene una gran longitud son muy proclives a tener problemas debido a las fuerzas

de torsion del terreno a causa del sismo.
Se recomienda en la practica: L2/L1 < 2.3 segun Cardona, (2004)

Tabla 5: Planta de gran longitud.

-+ L2

Y

Imagen: un area de gran longitud.

Fuente: Grases (1987)

En la solucion para este problema es la inclusion de juntas. De tal forma que cada
estructura aparezca como una independiente de las demas. Grases (1987). Las
juntas deben tener un disefio donde no pueda producir choques de las partes

separadas, es a causa del movimiento.
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Tabla 6: Junta

Figura: fijar juntas
Fuente: Grases (1987)
Recomendacion.

L Max = 40.00 metros
L2/L1<2.30

SiL2/L1 > 2.30, es recomendable la insercién de una junta.
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Configuracién del pabellén varones del penal.
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Grafico 1: Configuracion; pabellon varones. |
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Interpretacién: Los criterios de configuracion estructural del pabellén, se han
determinado losas, trabes, columnas, muros, cimentaciones; en el caso de la
configuracién en planta, se ha distribucion el espacio de la estructura en los planos,
en la longitud de planta se ha tenido en cuenta la razén entre el largo y ancho que
tiene que ser menor o igual a 2,3. Y para las juntas estructuras separadas se
trataron como estructuras cortas, L max = 40:00m. L2/L1<2,3.SiL2/L1> 2,3, es

recomendable incrustar una junta.

Resultados del objetivo especifico 2
Se determinar los criterios para elegir los elementos estructurales adecuados para
disefiar y Ampliar Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa, la

cuales son:

Criterio del pre dimensionamiento de elementos estructurales

Primeramente, se realizar el pre dimensionamiento estructural por el método de
area tributaria, este dato es necesarios para el modelamiento en el ETABS. Luego
se comprobara y verificara en el mismo programa, los pérticos estan compuestos

por la columna, vigas de concreto armado.
1. Pre dimensionamiento de columnas y zapatas

Estan sometidos a compresion (columnas y zapatas) utilizaremos el método de
areas tributarias, el cual radica en calcular las dimensiones de la estructural en

funcion al area de soporte
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Grafico 2: Pre dimensionamiento de columna y zapata
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Interpretacion: La figura nos muestra la planta arquitectonica el cual nos servira

para deducir las primeras dimensiones de la estructura, el método utilizado es del

ACI. el pre dimensionado nos servira, como primer dato de entrada para el

modelamiento del proyecto. los detalles finales de acero y secciones de los

elementos se encuentran detallados en los planos de estructura de cada modulo

Pre dimensionamiento de la estructura

Arsea Tribuloria Areac Fribuoioria
Columno Centrica Excentrica

[ Acen= ] | Aexce= | 3.33m2

Gréfico 3: Pre dimensionamiento de elementos estructural

Distribucion de areas tributarias

2. Predimensionamiento de columnas

Negiscs 200 Nepises 100
Categora A Categora A
P= 150000kg/m2 P= 1500 00kg'm2
Fo= 210.00kg'cm2 Fo= 210.00kg'on2
Fs= 4200.0giem2 Fs= 4200.0kg/em2
Psenvicio= | Px Atx N'Fisos| Psentioc=  |P x At x N'Fisos
Psenvcio= 0 00Kg Psenmio= 4995 00Kg
Acd= 0002 Acd= 67.96em2
3 cakws 0.00m a cabu= 8.24em
b cabue 0.00m b csbu= 8.24xm
a asum= 0.00m a =um= 25.00em
b asum= 0.00m b == 25 00em

+
Areo Tribwiario
CHirmnG  esguinodds

! A esq= I T.80m2
Npsos 100
Calegora A
P= 1500 00kg'n2
Fe= 210.00giem2
Fs= 420000kg.m2
Psenmio=  |P x A x N'Fiscs |
Psenmio= 2700 00Kg
Acdl= B7m2
a cab= 6.06em
b cakby= 6.06cm
d sun= 2500zm
b asum= 2500em
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c ., L

Laatrica & Excentrica I&- Esguinads 15

Ehgmos Eigmos Ebgmos
ab =  Onwdm | | axb= 025mm025m| | ab= 025m025m|

Interpretacion: el pre dimensionamiento realizado es solo cargas a compresion y
arroja dimensiones aproximadas de columnas los elementos estructurales
necesitan aporta rigidez a la estructura, para asi estar al rango permitido de
desplazamientos que se establece en la norma por tal motivo teniendo base las

areas calculadas se propone en columnas rectangulares estructural

3. Pre dimensionamiento de zapatas

Fe= 210 O0cglon2 Fe= 21000kg/om2 Fe= 21000kg/om2
F= 4200 O0kgom2 F= 4200 Oig'em2 F= 4200 00kg'em2
qF= 0 &kgem2 q== 0.82kg'=m2 G 0.82kg'om2
Tpo Suw=b S2 Tipo Swelo 352 Tpo Sudo S2
K= 08 K= o8 K= o8
Azn= Pservicio|[K "ca)} Axm Psanvicia (K "qa) Azrr= Psenvicio'[K*qa)}
Axi= 0.00m2 Azi= a7ém2 Ari= Q432
A caz= a.00m A czm o&m A calom a &m
Bear= a 0om Beak:= a&im Bearu= a 6¢m
A asuns Q00 A asum= 1. 20m A smsum= 1.20m
B sun= 0 00m B asum= 120m B asum= 1 20m
. a : y . = » i
Cenlrice 5 Evcentnca & Fdguinedo '
[ Aas= 0mdm | [ A= 12mx12m | [ ad=  12mxizm |

Interpretacion: el pre dimensionamiento realizado es solo con cargas de compresion
y arroja dimensionamientos aproximados de zapata aisladas si al dibujar las

dimensiones en planta ocurriera traslape en las dimensiones de las zapatas, se
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recomienda optar por un disefo de zapata combinada o conectada, en este caso se

opta por un disefio de losa de cimentacion de concreto armado.
4. Pre dimensionamiento de vigas
Viga principal

0.15mx0.5m
Ve 2

LLLALE RN L ER b LR SRR LTI LT TL]

| A=
£squemo grofico de Viga Principol : Vp
|

L=

L= 21im Donde :
L : Distancia entre coumas
ht= 022n Hi=L/10
h2= 0.16m H2=L/12
B oasums 0.50m b1 ={2/3 xh asum

b2=( 1/ 3 xh asum

b= 033m Las vigas prncipales o porfantes son quelias sobre
b2 025m las cuales estan apoyados la cargade Iz bosa
b asum= 0.15m dwm

Grafico 4: Viga principal
Viga secundaria

Vs 0.15mx0.5m

Esquema grofico Je Vige Secundarvia @ Vs b=

: —

b=
L= I 21fm I Donde -
L : Distanciaentre coumas
b= 022m H1=L718
h2= 0.18m Hz2=L/20
b asam= 0.50m b1 ={ 2/ 3 xh asum
E2={ 1/ xbh amum
b= 0.33n . 5 .
= S Las vigas Secund; op trales son quellas que
ciemran fa losa , pero no reciben carga de la misma
b asum= 0.15n

Grafico 5: Viga secundaria
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5. predimensionamiento de loza maciza.

El predimensionamiento de losa maciza, primero se definio el sentido de las vigas

de la losa se ha tenido encuenta la menor longitud entre ejes, ya que asi se generara

menores momentos flectores lo cual nos define la orientacion de las vigas

principales y secundarias. Para elegir el sentido de la losa maciza, calcular el peralte

de la losa se tomara la mayor de las longitudes de los tramos, que esten en el

sentido de la losa.

Dande: Acero superior g ' 2
Lvp : Jongitud ertre ges o2 viga principal _\“\_‘:‘; e
Lvs : kongitud entre gies de viga secundaria < ;
H: perafte de la losa aligerada , H= L 40 | —

| DL

|
I
|
|
Lv5=2.10m :
I
I
I

Vigo secundaria

!

Grafico 6: pre dimensionamiento de loza maciza.

1. Elaboracion del Modelo Matematico

3.05m

2.10m

205/40

0.12m

0.15m

Finamente wilzaremeos una losa de

0.15m de perate

A continuacion, se muestran los esquemas, resultados del predimensionamiento,

donde se muestran la dimensién de la columna y viga, asi mismo el sentido del

aligerado (h =0.20ml), en volumetrias la que se ingresara al Etabs v17.00. para la

comprobacion del disefio.
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Gréfico 7: Elaboracion del Modelo Matematico

Interpretacion: se muestra los grillados de la estructura, en planta. este sera
ingresado al programa Etabs, por cuestiones de rigidez se han asumido muros de

concreto, en los sentidos X, Y.

2. Propiedad del modelo matematico

a) La estructuracion

La estructura planteada esta compuesta por la combinacién de pérticos, muros,
placas, con el fin de controlarlas las fuerzas torsionales que se presentan en los
sismos. La super estructura, columnas y muros de concreto armado estan
conectados formado un estructura solida e indeformable, en el sétano sera una loza
maciza con la estacién sanitaria respectiva, y el resto de los diafragmas con losas
ligeras.

En el caso de su estructura se ha verificado segun a los esfuerzos que esta
sometida, como es los esfuerzos de volteo, es por ello que se propone las zapatas
para la columna.

Para el disefio se ha utilizado el ETABS.

35



Las cargas y sobre cargas utilizadas en el disefio son:

D= 300 Kg/m2 (Peso propio, losas aligeradas, esta considerado dentro peso propio
de la estructura)

L= 100 Kg/m2 (la carga viva de techo)

L= 250 Kg/m2 (La carga viva sobre aulas)

L= 400 Kg/m2 (la carga viva sobre Escaleras)

Asimismo, se ha estimado un peso en acabados de 100 Kg/mZ.

b) Disefio de elemento estructural

El elemento de la estructura se ha disefiado, mediante la técnica de rotura, por la
combinacion de cargas, segun la norma E- 060 y la sismo la E -030. En el analisis
sismico se considerd a los muros columnas y placas de concreto armado y el tipo

de suelo, para asi poder estimar la fuerza de corte en la base de la edificacion.

b.1) Parametro de diseiio que se adopta

Concreto

Elemento Estructural : Concreto f'c = 210 Kg/cm? (tomado)
Cemento : Cemento Portland Tipo | (tomado)
Acero:

Corrugado : fy = 4200 Kg/cm?

Albafileria:

Resistencia de Compresion : fm = 45,00 Kg/cm?

Unidad de Albanileria : Tipo IV de (9x13x24)

Morteros : 1:4 (cemento - arena)

Junta : 1.00 a 1.50 cm.

Cargas:

Concretos armados : 2,400 Kg/m?
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Concretos Ciclopeos 2,300 Kg/m?

Albaiilerias 1,800 Kg/m3
Losas Aligeradas e = 0.20m 300 Kg/m?
Sobrecargas Indicadas

c) Analisis sismo resistente de acuerdo a la actualizacién de la norma E.030
del 2018.

c.1) Evaluacion de la estructural de las edificaciones.

La evaluacién de la estructura de la edificaciéon es para, garantizar si se a cumplido
con los parametros de la normativa, para asi poder reducir riesgos en las
edificaciones después de un sismo.
El disefio consiste en que el analisis del comportamiento se hago en lo posible,
sobre:

1. Resistencia al sismo leve que no ocasiona danos.

2. Resistencia al sismo moderado posibilidad de dano estructural leve.

3. Resistir sismo severo con posibilidad de dafos estructurales.

c.2) Metodologia
c.2.1) Parametro sismico de acuerdo a la norma E-030 del 2018.

Tabla 7: Parametro sismico

Datos Factores Datos Direccion X-X Direccion Y-Y
z 0,25 Ro 8 8

u 1,30 la 1.00 1.00

S 1.20 Ip 1.00 1.00

Te 0.60 R 8 8

L 2.00 _ 1 mi/s2
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T<Tp C=2,5
- - T
g R=Ry;- Il Te<T<n  c=25-(2)

T>T. C=25- (%)

La actualizacién de la norma E.030 del 2018 se propone la siguiente modificacion.
En el andlisis de la vertical se uso el espectro de valores igual a 2/3 de los espectros
empleados en la direccion de la horizontal siempre usando la C. a excepcioén en la

zona de periodo corto T< 0,20 Tp la que se considerara T< 0.2 Tp, C=1+7.5(T/Tp)

c.2.1) Modelo matematico

el modelamiento de estructura unos de la técnica mas apropiados el modelo
matematico, teniendo en cuenta la distribucion de muros, vigas placas y columnas,
determinando su rigidez lateral en cada parte de la estructura. Es necesario
considerar que la fuerza de los sismos actua de forma inercial y en proporcién a la
masa en el piso. El analisis considero la masa de vigas, losa, columnas, placas y de

la tabiqueria, acabado de los pisos y la maxima sobrecarga.

La combinacién de carga, en analisis propuestas por el reglamento de la

construccion.

) 1.4D. + 1.7L.
) 1.25D. + 1.25L. + ESPCX.
) 1.25D. + 1.25L. + ESPCY.

4) 0.90D. + Sismo X (Espectral)
) 0.90D. + Sismo Y (Espectral)
) ENVOLVENT

En esta combinacion se asume el sismo estatico, ya que es el estado mas critico.

c.2.2) Controles de cortante
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se realizd la modelacién de la estructura, usando la modelacion del analisis sismico,
estatico y dinamico con el ETABS. De estas deducciones que se obtuvo se asumio
el analisis mas critico para los calculos de desplazamientos y torsiones maximas,
del entre pisos. En el esquema de la estructura se consideraron el analisis de cargas
dinamicas. Este analisis dinamico se realizé con la modelacion espectral con 12
nodos de vibracién con 80% de masas y con fuerza cortante de 80% de fuerzas

estaticas.

c.2.3) Control de desplazamientos

para el control de desplazamiento maximos laterales es calculado por la
multiplicacion 0.75R, estas deducciones derivados es la mezcla modal segun la
norma E -030.

0.252Iril + 0.75V=ri2

Para el maximo desplazamientos relativos de los entrepisos, no deberan de exceder

la fraccidn de las alturas de entrepisos de 0.0070 en estructura de concreto armado.

3. Modelado en ETABS V15.2
Detalles del principal del modelo en el ETABS

l1l.1.-Creacion de Grillados:
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I11.3.-Creacion de las Secciones:

()
h?..

i/,

PRI

VAW

0

X,
7 ._QM. s&“ﬁ"ﬁ#
N
IR

0

7
Y ..f..r.....%.“h

AT

KT
R

S €

RVIHACI 2RI A Q] Q QI #2345k e85

i1} ETASS Uimate 17.0.1 - MIODELD AISLAMEENTO HOMERES
Pty O Lo O Oy [ O

= i) bl o £ 63 55 856 |1 O 53150 31 B0 Vo) B ('t V40 40,

12y 22 1S

| Unts = |

oGkl

(O Sy

W Im b 1712 1

—
n’

il

- g -'\.Mv. —
S AL FIEEE

 Optioas

"

laaaa

i
2

) ETAZS Ultimate 17.0.1 - MODELO. AISLAMEENTO HOMERES

I11.4.-Volumetria del modelo matematico
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Gy Hao &)

©

praa iy a o)

para activar
[One Sy~ [Globai = ] Unts

A

ot i
i )
B &
i
e

.

L

ove |

=

S

View - Stony] -7 = 4 42 ]

Plan

T~ PR X O OB O B B e {0 % o 2

41
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Esquema volumétrico del modelo.

Grafico 12: Esquema en volumetria del modelo matematico.

ll.5.-Asignacion del Espectro de Respuesta:

Tabla 8: Espectro de Respuesta:

FACTORDEZOMNA"I" E B
ZONA 2 - 0.25
Tabla H*3 y N4 {NORMA E030-2014,05003-2016)
FACTOR DE SUELO "S" DESCRIPCION o L L
= Suelosintermedios 1.20 060 2.00
Tabda N*5 {NORMA E030-2014,/05-003-2016]
G u OBSERVACION ES
FACTOR DE USC ™0™ - EANEGOWA -
‘8" Edificaciones Importantes - 130 Revizartabla N°5 E030-2014
Tabla N*7 (NORMA £030-2014/05-003-2016)
FACTOR DE SISTEMA DIRECCIOMN SISTEMA ESTRUCTURAL Ro
DIR ¥-X Muras Estructurales - 6

ESTRUCTURAL"R"

DIRY-Y

Pérticos de Concreto Armado
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Talbda N*8 {NORMA E030-2014,/D5-003-2016)

IRREGU LARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA

la Dir X-X

la DirY-Y

Irregul aridad de Rigidez — Fizo Blando COoirxx Oom vy
Irregul aridades deResistencia — Pizo Débil Loirx-x [Jom vy
Irregul aridad Extrema deRigidez Cloirxx om vy
Irregul aridad Extrema deResistencia [Joirxx [om vy
Irregul aridad deMasza o Peso DAHMD.RECCGNE
Irregul aridad Geométrica Vertical (DR xx | [(om vy
Discontinuidad en | os Sistemas Resistentes [] amMBAS DIRECOONES
Discontinuidad extrema delos Sistemas Resistentes [] AMBAS DIRECOOMES

Tenerencuenta las restriccionss de l3 tabla NP 10

Se toma el valor mas critico

1.00 1.00

Takbda N3 dNORMA B0530-2014/06-003-2016]

IRREGU LARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA

Irregul aridad Torsional [l oirx-x [Jom vy
Irregul aridad Torsional Extrema Cloorx-x Clom vy
Ezquinas Entrantes iR x-x o vy
Discontinuidad del Di afragma [ amzas RECOOMES

Sistemas no Paralelos Cloirx-x | Clom vy

Tener en cuentz las restricciones de I3 tablz N® 1D

Se toma el valor mas critico

1.00

100

Tabla 9: Categoria y regularidad de las edificaciones

CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES
Categoria de .
\a Edfcacs Zoea Reaticciones
- 4.3y2 N o permdtn requiandsdes
Ay
1 o se permiten imegalacidades extremas
s 4.3y 2] Koosepermien megularidades exinemas
1 Sin restrosones
53 | Nose permilen megulsrdades ¢
Ko se permilen imeguianidad i
c 2 exsepho en eddicion de hasta 2 piscs w B e
de aliura jolal
1 S restricciones

la: Factordeirregularidad enaltura.
Ip: Factor deirregularidad enplanta.
Ro: Cosfciente bisico dereduccidn de Las krerias s micas.

g: Aceleracidn de la gravedad.

CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS
EDLFICACION

ES

Categoda
la Ecificacion

“Im

Sasterma Estructural

Al

4y3

eatucharal

oon coalguer it

2yl

E:Fmtmlwmiw:'

A2(7)

& 3y2 1""“‘—“ de

P

Wiarca de Concrebs Armads.

Alvirdeia Armadas o Corfinads.
Y "

£3y2

Estruchuras de pcero $po SMF, IMF, SCBF,
yEBF.

Estructuias do Péricas, S
Murcs e Concrefo Ammado.

Ammada o Confnads.

de madera

Estuch

Cutlgaier sistema

<

43,251

Cusluier sistama.

T:Periodolundamental de la estructurapara el andlis s estitico o periodo de unmodoen el analzis dimamico.

Tp: Periodoque definela platalormadel factar C.

TL: Pericdoque defineelinicio de la maadel lxctor Coon desplatamiento constante.

C: Factor de amolificacidn sismica.
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Tabla 10: Resumen aceleraciones

L RESUMEN 1
DATOS | FACTORES | DATOS | DIRX-X | DIRY-Y c [N sa pir x-x | saDir Y-¥
z 0.25 Ro 6 8 250 | 000 | 0163 0.122
7] 130 1a 1.00 1.00 250 | 002 | 0163 0122
s 1.20 1p 1.00 1.00 250 | 004 | 0163 0.122
Te 0.60 R 6 8 250 | 006 | 0163 0.122
T 200 N -2 -] 250 | 008 | 0163 0.122

c T<T» C=2,5 250 | 010 | 0163 0.122

Z-U-C-S

ey RERGL meren B0 SO RS T s

> c=25- (&F) 250 | 016 | 0163 0.122

250 | 018 | 0.163 0.122

ESPECTRO DE PSEUDO- ACELERACIONES X-X 250 | 020 | 0163 | 0122

. _ o 250 | 025 | 0163 0.122

e 250 | 030 | 0163 0.122

E=E! 250 | 035 | 0163 0.122

1 =2 Dir X-X S 250 | 040 | 0163 0.122

—p 250 | 045 | 0163 0.122

e 250 | 050 | 01863 0.122

" - 250 | 055 | 0163 0.122

& B e e = == 250 | 060 0.163 0.122

2 231 | 065 0.150 0.113

214 | 070 | 0139 0.104

e 200 | 075 0.130 0.098

188 | 080 | 0122 0.091

176 | 085 | 0115 0.086

167 | 090 | 0108 0.081

158 | 095 | 0103 0.077

500 100 1200 150 | 100 | 0098 0.073

PERICOOCT(S) 136 1.10 0.089 0.066

1.25 1.20 0.081 0.061

ESPECTRO DE PSEUDO- ACELERACIONES Y-Y ;;ﬁ iﬁ g-g;i 2‘3_§,§

AR | g i I gl 1.00 150 0.065 0.049

T 0.94 1.60 0.061 0.096

o | == = & ! 088 | 170 | 0057 0.043

083 | 180 | 0054 0.041

oaco L 079 | 190 0.051 0.038

—H g ' 075 | 200 0.049 0.037

¥ oeso i —— 059 | 225 0.039 0.029

g - : : 048 | 250 | 0031 0.023

3 ooso |\ T 040 | 275 | 0026 0.019

=i =i, : 033 | 300 0.022 0.016

0040 i+ == i 019 | 400 | 0012 0.009

= N\ = 012 | 500 | 0008 0.006

0080; - \ 1 i 008 | 6.00 0.005 0.004

= S 006 | 700 | 0004 0.003

0000 i . 005 | 800 0.003 0.002

0.00 200 400 &.00 B.0D 10.00 12.00 0.04 9.00 0.002 0.002
FERICDOTI[S)

003 | 1000 | 0002 0.001
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Especko de dseno verfcal Para Exporiar

; » ? f z(t,l.oc:;: L (T) - z:;s;: Coeficiente sismico vertical
:om : 1.25 :o.oaoazs 0.02 :aoaoszs e
0.04 1.5 0.04875 0.04 0.04875 0.08
" 006 " 175 '0056875 [ 0.06 0056875 i
o008 ¥ 2 7 0065 F 0.8 " 0065
" 01 " 225 "oo73125| [ o1  "oomizs| %
"o12 " 25 " 008125 " 0.12 " 008125 0.05
02 " 25 Too8125 " 02 " 008125 oo
" 04 " 25 T o008125 [ 04 " 008125 oos
" 06 " 25 " 008125 " 06 " 008125 ;
" 08 " 1875 "00609375| [ 08  0.0609375 e
" 1 " 15 700475 ] " 004875 oot
[ 1.2 7 125 T0020625 | [ 12 70020625 ]
" 1.4 T10714286 "00348214| [ 1.4 00348214 o 1 2 3 s s
" 1.6 " 09375 "00304688| [ 1.6 "0.0304688
" 1.8 "08333:3370.0270833| [ 18 00270833
" 2 ¥ o075 "0024375 " 2 "0024375
" 22 T0.4198347 "0.0201446| [ 22 "0.0201446
" 24 705208333 "0.0169271 F 2.4 "00169271
" 26 To0.443787 00144231 [ 246 00144231
" 28 "03826531 "0.0124362| [ 28 00124362
" 3 "03333333700108333| [ 3  '0.0108333
" 3.2 702929633 700095215 [ 32 00095215
" 34 "02595156 "0.0084343| [ 3.4 00084343
" 3.6 02314815 "0.0075231 [ 36 "0.0075231
" 38 '0.2077562"0.0067521 F 33 "0.0067521

En la figura se nota la rampa propuesta (actualizacion de la norma ) en los espectros

de aceleracion vertical
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Gréfico 13: aceleracion vertical
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La figura muestra como la asignacion del espectro vertical (direccion Z ) ,

vemos como se nota la rampa en el grafico del espectro

lll.6. Enunciacién de Cargas Estaticas:
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lll.7-Modificacion de los Casos de Carga sismica:

Calculos de Factores de Aceleracion
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11.9. Caso de Respuestas sismicas Espectrales:
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Se muestra la creacion de los dos casos de sismo espectral, segun los cambios en
la norma E.030 2018 se estan agregando el espectro vertical con un factor de escala
equivalente a dos tercios del factor horizontal

111.10.-Asignacion de cargas:
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lll.11.-Asignacion de diafragma rigido:
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Tie Edit View Define Drsw  Select Assign  Anslyze  Display  Design  Options  Tools  Help

JVH2¢ /6> QQARA B vkl ) & 4§ BAD-0- N imkh4 HE IT-0-T-0-=-0-£L-

_[ M '| et X | - X

X Modd  Display  Tables  Fepos
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| et
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il
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Pian Waw - Srory -7 =34 ) X0 Y407 T34 R ] | Lrta
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File Edt View Define Draw Select  Aswgn  Assdyre  Display Design  Optioms  Tools  Help

O H2c A& » ARG W 4el ol 3 QDL FIBET-0- N M/ &E~ I-0-F-0-=-B-4-

ST, SN — =
[—-( Model Dspley  Tables Fepots
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| - Project
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A - St Otjects
:f: E-Grogs
. - Loads
g - Naned Ot b
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n
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.
&
"y
at
-
4
B
30 View
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ll.12. Asignaciones de Brazos rigidos:

k) ETAES Wnimate 17.0.1 - MODELD AISLAMIENTO HOMERES - a =
Fde Eft  View Define Drsw Select  fasign  Anihme  Dnplay  Desgn  Options  Tooh  Help
CBVHAac A&y QAAQAC A =Mt 4§ RNED-O- DY mepTdE~ I-0-FT-0O-=-0-£-
I ,MW-W‘IHMW ik
i; [ Wal Meaburg) Oprs T
. () Dulnck Hoo Bhaabing o StravhE Woale s Ak Tt snguliar Meshing for Curved Wosls
~ ® Mo Ctocties [§ ] Vemcat ans [ | Hoseersd
i ) Ao Pectangular Mesh.
:l 5 A Rsatrarts on Exkoe f S P Flerats

e R i W P I

3 = |
o
g
8
k)
|
b
K " (ﬂ |
". C‘L
W | Activar Windows
\! Ve & Conliglracion pars AT Window
43 Jointe, X5 Fraemes, 29 Soels. V1 Exkgon noloctod o Sy | Gl | Lt
) ETA5S Utienate 17.0.1 - MODELD ASSLAMERTO HOMERES - o X
File Edt View Define Drew  Select  Asign  Analyze Display  Design  Options  Teols  Help
OV H#a2o Fa»Qaaaa@e«msdaedBE0-0- NyimkwflattfEle I-0-FT-0-=-C-L-
I_[.;;dewfu_u_]_dl_m_] - %
Model Digtay ] 3 ~EndL

Siens 1 Q
N B o A e
N gfm”“““‘ ® Aomatic from Coractrety
:E BGops | O Define Longths
g gmm B [ m
o B Named P Edd =
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Frome Self Weight Optien
- ® Aso
(] O Wesght Based on Ful Length
T () Weight Bassed on Oear Length
B
N T = =
&
i
o .
o U Activar Windows
\i A Ve & Configuracion pa var Windows.

43.Jorts, 33 Framea, 29 Shels, 116 Edges aslected
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0} ETAES Ultenate 17.01 - MODELD AISLAMIENTO HOMERES o x
Fle Edt View Define Ouw  Select  Assign Anabze Display Design  Options  Tooks  Help
OV H2cl /&l QAQAQ W34 D 4§ BHAD-0- 0¥ M FI& 00« I-0-FT-M-=-B-L-
I—! Shell Assigrment - Floor Auto Mesh Options -' it
3 Fior Meshing Crtions
A (o] VR | ]
ﬁ 10 For Defiring Fegid Diaghengm and Mass Orly. (No Stffraess - o Visical Load Transfor - Appbes to Horizortal Floom Only)
(T} 103 Mo Ao Meshing {Lise Cifect as Struchural Bemers)
e o Eo i
q (O Auto Cookie Cut Obiect it Stnuchural Bements
e 5] Mesh o Beama and (ther Mashing Lines (Apckes o Honzontal Rooms Orly)
D 5] Mesh st Vestcal inclined Wil Edges (pplien to Horzontal Flooes Oy
D | Meah &t Visbin Gads (Apphes o Hoazontal Fioors Only)
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i
r g
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8 Ve a Conf
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l11.13.-Optimizacion de mallas de elementos finitos:
(4 ETAES Ultsmste 1701 - PASELLON [=] *
fie Edit View Define Drew  Select Assign  Ansbzs  Display  Design  Options  Toaols  Help
A8 Hao Fla»raeaad @aalhad @l ed BEE-0- 0vml i & I-H:-T-8 =04~
Shell Asaighsraint - Float At Mish Ontleq —=

'F_

Flacx Mesting ptiors
O Dottt @)
(2 For Defining Pigil aswagm and Maas Only (o Sifinazs - Ha Verical Load Tranefer - Apples to Hodzontal Pl Oyl
() Mo Ak Mesng (Use Object a3 Stuctiral Bemert]

@) Mesh Dhject e 0 |2 5 \ppoa for dar d b b

LA |

i

() Ao Coake Gt Otgect inlo Sruchural Banants

[#] Add Resimiris o Edge f Comers have Resiarts

o EH o MmO E LD

-

&

-5

\h
Pan Mew - oyl -2 =34 im)

XABT Y301 234}

Elementos finitos para losas
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Fie Edit View Define Drsw  Select Assign  Ansbze  Display  Design  Options  Tools  Help

Q8 H#oace Fdar a@aad Wk ot§ REE-O- Nwiol sl I-B-FT-B-=-E-£-

W Gl Assigraning - Wl Aute $esh Oition | - %
L
‘c‘ i Wal Mesting Tpliors.
N [ Dsfmst: No Meshing for Sirmgh Vsl and Auto Rectanguler Mesng for Curved Wals =y ;
N ® WenOtigctvto [¢ [Vertcal and [2 [ Horaarta : ]Lﬁ o Sk
i () Aun Fectenguler Mesh _.- I b
EEQ 7] A Fleedrairte on Eckgs F Comee e Fledraite _z 4 i
X S R B
& | Acvanced Juto Fectanguiar Mesh Sezngs \M
@ o ] [am !
7
] ’;‘i,.,,
EE ‘é“m: ot
Y | ot
2 e
i e
: e
:Isl‘ \ Bresf e
\n - ] e e
Pian Mew - oy T -7 = 34 i X8 Y475 734 Qe Story | Skl o | Unts
Elementos finitos para muros
lll.14.-Ejecucion del modelo:
JEi 7485 Uttimate 17.0.1 - MODELO AISLAMIENTO HOMBRES - a8 X
File Edt  View Define Duw Select MAssign Analyze Display Design Oplions Tools Help
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4. Analisis del modelo
a) Verificacion de Cortantes:

La contante debe cumplir: Con el analisis dinamico, determinado por el modelo

espectral con 12 nodos de vibracion de 80.00% de masas y escala y resultado de

fuerza al 80% de los resultados de la fuerza estatica, llegando a los siguientes

resultados.
VERIFICACION DE CORTANTES Y DESPLAZAMIENTO

CALCULO DE COERACIENTES

025

1.30

2.50

1.20

6.00

8.00

0.163

0.122

VERIFICACION DE CORTANTES

5-DNAMCD id 8.55570
S-ESTANCONG 10.71210
| CO>B0%CE I

[ =

b) Verificaciéon de Distorsiones:

5-DNEMICT i) 7.02240
S-E8 TATICO{yl 8.01760

L =

En la estructura de concreto las distorsiones maximas permitidas sera de 0.0070.

en el calculo de distorsiones se debe determinar mediante el producto de 0.75R,

donde R: es el factor de reducciones, con la hoja de calculo obtenemos los

resultados que se muestran a continuacion.

VERIFICACION DE DRITFS SISMO ES TATICO

Sy Load Direzon Dig Lasel X Y Z 8. 7SRIDx Esiado x
Soryt Skmo x-x x 0000017 18 126 0 442 0.0000765 ok
Sary L039 Divazon Dt Labst X Y z 0 75RO Esao0 x
Soryt SEmo -y Y 0000015 18 126 0 442 000009 ok
VERIFICACION DE DRITFS SISMO DINAMICO
Sory Load Dirazion Drv Ladel X Y Z 0. 75R{Dx1 Exagg x
Soryl mo Especyal x-x & x 0000012 18 126 0 442 0.000072 ok
Soy L2339 Dirazion Dt Lave! X Y 2 0 75RIDx) Esad x
Soryt mo Espaanal V-¥ A ¥ 0000015 2 2.1 o 442 000009 ok
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El cuadro muestra la distorsion maxima de punto de la estructura. En ambos casos

sismico estatico y dinamico
5. Diseio de los elementos del concreto armado
I. Obtencién del diagrama

a) Diagramas de momentos flectores-combinacion envolvente

Story1

00156

RefPl 1

0.0444 D. 0G0 Base

~

Diagrama envolventes de los momentos flectores Portico A

%%%2

2 g—a 83 o
= F |S F |3 =
I\ ff, ﬁ; = |

v

Story1

T | =
=2
: i RefPl 1
Bl
U349 0337 =
1 5 =
A o 0295 -0.0301 -0.0289
_03 4. L0623 Y b os28 0641 06061276 | 0.23RSse
[= =] (= =]

Diagrama envolvente de momentos flectores Portico 2
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-0
.

S

-0.0334§ |

0562

20057
ﬁ]ﬂﬁm

.2488

D872

— - o . a2 Storyt
e 5%%3/2&/“ 7
GQ_ME:’_/O.pé L ,oéﬁr/-o.pém -0,04&:_/0 S97 | o0.0iease
Diagrama envolvente de momentos flectores Pértico 1
b) Diagrama de fuerzas cortantes-combinacién envolvente
Story1
RelPl 1

Base

Diagrama envolvente de fuerzas cortantes Portico A
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I
- Story1
S—— ﬁ RelfFl 1
E 97 . 1187
0.24!-4_- 0.3
S = — Base
Diagrama envolvente de fuerzas cortantes Portico 2
1) Caiy Cay iy C D)
" D f 2 ) { r_?; LC_D ) C D)
® o W T
1 ] RerPi 1
D_ 05 5:_ = _PBB:OZd £ '"_'J'R%Dc;ajjd""_'Fl"?rgz27F' __'"I 'pso%éa =

Diagrama envolvente de fuerzas cortantes Portico 1

c) Diagrama de fuerzas axiales-combinaciéon envolvente

(1)
I A )
b
N
-1517
S B——> v

[

/
/

144167

=)

Base

Diagrama envolvente de fuerzas Axiales Pértico A
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29 (=2 ) =z )
S S S
{ A ) = ( o )
s N~ -
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Story1
RefPl 1
- '|
= ]
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4 167 A > 3 o 3 J:‘ —g. 1&1.93

Y o ~\
-:_ - )] | 1 )
P <\ > <
1 (o b [ < )
—— - o -
.B959 4 —F 7sp=
=5

Diagrama envolvente de fuerzas Axiales Pértico 1

b) Diagrama de fuerzas en placas de concreto-combinaciéon envolvente

| ey Eimmmror e 2o fom i aens £ 13 Dusmarms o AR IO UNE T Rt en ] 1 . -
(= ) =2 L =z ) . =2 ) ({ =2 ( =2 =2
| A ) { B 3 < ‘__'I { D : )] . E ) | - F S
| | | | |
-3 'l H

Diagrama de fuerzas f11- combinacion envolvente
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Diagrama de fuerzas f22- combinacién envolvente

- combinacién envolvente

Diagrama de fuerzas f12

Diagrama de areas de acero — combinacién envolvente.
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Il.-Diseno del elemento de Concreto Armado

a) Disefo de vigas:

DISENO DE VIGA PRINCIPAL A FLEXION:

0.15X0.55

e (kavent) 20 280 350 420
[ 085 0.65 0.60 075
fb 00214 0.0285 0.0335 0.0377

076D 0.0160 0.0214 0.0252 0.0283
050D 0.0107 0.0143 0.0167 0.0189

CUADRD DE DATOS
Ancho b= 0.15 mt
Atura h= 0.55 mt
Es=| 2.00E+06
Feso del mnorefo 2400 kgim*
Resistenoa del concrefo fe=|  210kg/om®
Fluencia del acero Fy=| 4200kg/om*
Factor de reduccon = 0.9
Recubrimignto = Sem.
Feralie de iz wga da= 50 cm.

Todos bos momentos han sido obtenidos del analisiz de l estructura con e/
programsa dsf ETABS

Con los datos obenidos ool ETABS comensamos a disefiar

Analizando fa zecoon que cuenta con el mayor Momento obfenida en el programa

381§ 58—
. g 2
A AN A A AT A
T AR R g
s | [E‘i s el B4 '*Er‘bnﬁg S /'
[N s s z < 1 0
| fr ﬂ ill [ I\
| -nnami | A

w283

[

| 0285 [“ /]
l}i Lﬂﬂﬁ?& aggﬁr Ilg.(m 5;. 41 dﬁi_{béﬂi!!ﬁ 0 23p59e

2 Diograrm for Beam B14 ot Stery Seory] (VIGA : 15 2 504

End O ffaet Lecaicn

C 7 ®) Lead Combinaton Modsf Caoe LR m
EMVOLVENTE v | s e M b JEnd | | 20200 m
Langm (29000 m
Component Dupary Locaten
My (W2 ardd ME) - (B Snow Max (2N Seral for Vewes:
Storyl
Sheat V2
Max = 0 5158 el
"I,
i
RePI1 = - M s 8 TXIN ol
==1 nezE0m
Momest MY

M = 02152 medm
310500 m
Min e 01298 ate
B 20250 m

M {t-m) = 0.13 Ton-m
ps= 004
A, = 16.05cm’

a= 2518 cm.

As =M max.){o " fy*(d-a2))

M,= | 2270Tonm |

En todos los casos fos Momentos Actuantes son menores que fos Momentos Resistentes

Por o cual disedamos & viga como simp Emente reforzada

a={As "fy)0.85"f'c *h)
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[ SECCION : 0.15x0.55 - FRIVER WVEL ]

EJEE", TemoA-8, 1" PISO EJE2", TRmOA-8, 1° PISO E)E 2", Tano A-8, 1" AS
APOYO LISRE APOYO
A, = 0.12 tonmt My = Mu=
As = 0.08 cm? Ax= Ax=
4= oa.10em. F F
ACERO NEGATIVO : ACIRO POSITIVO : ACERO NEGATIVO :
ar= 010 em ar= 0.18em ar= o0.1f em
T |
[ A= | oosen | | A= | aszem | | A= | oorems |
Ente ges Secdon Reeubvimion to Peale Tramo As{-) Asfs ) As(-) Az min
23 Q15 m | 0.55m S00om 50.00om wamo 2-3 1.81 cny 181 cmd 1.81 em? 1.81 cm?®
Al-) 1.1 cm?®
Af+) 1.61 em?®
Al-) 1.51 cm?
ELECCICN DE VARILLAS
A s ws B w» u C w ws D
mn" N Var k — - - |
Al-) 1.20 ey 200 . () | l (™} () (C) 1
+ | |
- e . L | | 2 Ln \
Af-) 1.20 ey 200 L1 T = 1 -t
< =] [=] [

Af)-2vanlas RO URT  pota: Se cebe corfarel Aceronegativo segin
indica el el diagrane de momentos flectores

Al -2vanliag de @ 42T Colocar 02 vasillas ¢e /22 , cOMD ace/o para tosion

DISENO DE VIGA PRINCIPAL A LA CORTE DE 0.15X0.55

Can bs axns oter s ETASS aasaia
= — By Dagrmem fox faae 174 o= ooy ooy T (ViGd: T80 33 >
- " - ” -
2 2 2 2 2 2 2 P [P,
—_ — — — — o e © LoatCame ® LontComtraon (O Mot Come I ) -
A B c D E = G v i~ e =
— — -— — ~— ~— — e R -
C—_N—-I Cmsws rcatee
Mg FT et MR w) & trew was O Sovet v Vit
Trear WD
i am
—————] =iz
| E— W = 8 33 e
-pote
e w3
Wan + § D wetm
wrimste
| —m—] i
"iae .
el
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1-DATOS DE LA VIGA

015 mit

055 mat

0.04 mt

057 mit

4200.0kglom2

210kgom?

AT

083

Zann 42 TonBinamisnta

Ir 2h

2-DATOS DE CORTANTE

Wi Buperior= 0.73 Ton
W inferio= 0.32 Ton
Lug= 210m

2-CALCULO DELONG/TUD DE CORTE

Xo= 1.23m
LN+ 0.87m
Moa= 0.68m

Zann 4% Tanfinamiznts
2h

—T

"
|
T T

4.1-RESUIMEN DE CORTANTES

Ve 047 Tan
V= 53T
Ve 491 Ton
5-ANALIS!S DE CORTANTES
1-Vns ve /2
Necesta Refuerz Miamo

2-Vn>Ve/2, Vns Ve

Deszart. es'a Posbidad Ver Sigiiente Fem

2 vn> ve
Deszartamos esta posibiidad

At.sizves £ fe Do
D esta Posbidad
s<a?.08<60
s=
[
S asumido=

s AT

TomafuE S«di

1,0

T

[
»

1
PF

d2si:ve tnfe.hd, Vss2ft.h o
55a4 ,055%
Descartamas esta Posibiidad
8%
s<
$ sumide=

4-5i:vs> 21Nfe.p. 0
Deszarlar esla Posbidad
4.1-Camdir Ssoron
4.2-Mgovar la Cabag o) Concvezo

ASURMENDO UNESTRIDO DE -

Diamero= e
Arer 0.7 en2

4-CALCULODELAS CORTAK

Cortande Ulima

maa= 073 Ton
Xo-E 068m
o= 123m
Y= 040 Ton
Cortande Nominal

W= Wuld
= 0835
V= Q47 Ton
Cortarde Nominal Maxima

W ma= W max /@
Wi ma= .86 Ton
Cortande Critica

[ve EEEE
Cortande de rdura

[v= | <9170 |

No se dsefia acorfarte

G6-ESPACIAMIENT O VARIABL:

DELOS ESTRIBOS
por Resstenca
A= 071em2
= 4200 00kg'am?2
g= 35.00m.
V5= -4.91 Ton
S min= -66 Bam.
S min= 10.00:m.

Cortante de rotura a una
Distanca X de la Viga

Av= 071cm2
F= 4200 00kg'=m?2
d= 55.00em.
Ys= \isx
§ min= Sx
Vsx=270817/8x

Cortante Nominal a una
Distanca X de la Viga

Vnx= YVetlis

Vo= 53 Ton

V5= \isx
Vinx =530+ ( 278817 ) /Sx
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Cajcwando la Cortante Nominal maxima

= 0.47 Tan
Vo= 5.39 Tan
Xo= 1.23m
Val{VnV) =Xofix —y )
Reemplazanda Iyl enli
Ecuacon Generalde Evivye
X=-1272-72189.83/Sx
SX(cm) X(em) X MN*EsInibos
10.00om.
20.005m.
25.00om.
$9.000m.
Fhamemse elagimas:

b) Disefio de columnas

L3 corame acuanie que se gar
por@lmaio s2 asumen Bsdas

por esyidaje minmo

120.05, 630. ¢4, Rest0@ 0.3

8- ESTRISAJE MNIMO POR

CONFINAMIENTO

Lomyiud de Confnamizns

h=

0.55m

L=

2xh

L=

1.10m

Espaciamiento Zona de

Confinamiento
S< a4
a= 0.55m
s< 0.14m
s< 0.140m

Espaciamiento Zona de
no Confinamiento

s< a2

a= 0.55m
S 028m
s< 0.28m

Para el disefo de las columnas haremos uso de los resultados del programa Etabs
v17 . para este caso tomamos un caso representativo del modelo, Obtendremos las
cuantias de acero para los casos de columna esquinada

DISENO DE COLUMNAS SECCION: 15X50

(modulo aislamiento)

Con fos datos obtenidos del programa etabs | dsefamos :

0,170
02085
32072
33035
02184

i A
TFEA | AT
m.E A 1_55"9‘_' 5
- | = '|| &
] i 3 b
o301 I
| il

. 1
\ 00295} ] E uza:-ﬂ

_l__a_:gay &"n 23 an@fh Lhoszs ﬁé‘;!f“ LA OUEZF | 123850

Lamd Cowel s Combmasor
Lo

EMTLVPATE

o ok £ 8 oy Sty (0001 W0 505

- Lt Contramas

Meaits
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Diagrama de momentos flectores , combinacion envolvente

| Eragram S Cotumn €1 8 Tony fton 0000 e i3 x
Loaet Conmne Lt Comboratemy Ems £ Lt
) kb B Lw Comtraton ) Mt e =3 -
& C EmTLVENT o M Had | pus .
T L -
B Conpary s
A Pt Ty - B e () et

Story

i P B

e B EVE

Rl 1N

B - Y
| — T
= Bl O n @ o om — -
r:_. —.'—L L - - f ua;;;mlm-
% il i il f ingllm| T —
logrl] ,Kaaf:l.}qésaggm 5—'”“355%““ E}s.&i E;-luhg =

Diagrama de fuerza axiales, combinacién envolvente

IDATOS | ICaI:ulo de la excentricidad I ICalcurams 12 Falla Bakenceada I
fo= 210.00k9/om2 e Mu / Pu | ab= |  21600n |
fy= 4,200.00kg/an2 e= 0.074340528
Mu= 0.31Ton-m Asumiendo que F's Fluye ssfy
Pu= 417Ton fy= 4,200.00kg'om2
as=t 0.50m [cakculo de los peraltes | fs= 4,396.08kg/on2
b= 0.15m El Acero en comprensionFluye
r= 0.06m 58" 1.5%m
d= 0.44m d= 43.21om Fb= 40.49Ton
B1= 0.85 da= 6.79om Pu= 4.17Ton
@= 0.70 d"= 18.21om Fala a Traccion
[Cateulo de K | los datos de colorrojo son
obtenidos del programa etabs
] K= [ 0.026 | En bsAbacos :_JeIACf Ubicamos
cuando g=0.80 intercepatamos K"
con "Ke /1 encontramos* Pt xm *
[carculo de Ke/t | 24 .
—
[ kesnt=_ [ o000¢ | i : 1
20 [
| Catculo de m | b Lon | ptxm= | 0.235 [
. —
[ m= | 23529 | ik ] | Pt= [ 001000 |
< a2
[Catculo de g ] = Pto%= 1.00%
g p min= 1.00%
g= 0.760 ost E p max= 6.00%
g= 0.700 os b am E Comegir
Qiantias minimas oh 3 =
a= 50.00cm <1 .-:-.:;u,; ,f/ " —
b= 15.00cm . [cakcuto det Area de Acero |
As 7 50cm2 St o‘./a./:,/ { 7u -
p= 1.00% R P rt’ AN | As= | 7.50cm2 |
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P LY T — o - -~ . W _.//ﬁ Ty sy
2 3 ( =2 ) {. = 3 L =2 ) { =2 ) { =2 ) [ =2 )
jr/,,m\\_ —— e S L o T
{ A ) = [ = (D ) .= F ) [ < )
Tl = N i ral =T E
I | I | I !
Story -
g = — e = . RefPl
_— . —_ — — - —
= = = = = = =
= = = = £ [T =
=1 = = = = = =
=5 = = = = = =
=1 = = = = = =
Base
e
=5 > [==T==T-=] ehaads

Nota: Como vemos las cuantias de Etabs y la hoja de calculo son muy similares.
por tal motivo asumimos As=7.5cm2

il
Fie Ede View Define Dw Select  Asmign  Arahze  Display Desgn  Options  Tools  Help
G8Hoc /8 » a8 @ k) J 4§ RED- - NV M1 4+l I-0-T-O-=-C-L-
— [{iMedéBplores | v x| [ 4yBevation View - £ Longtudest Reinforeing (ACI 316-14) = % | [iiPanView- Stery! -Z= 242 (m) - X
L Modd Diplyy TablesRencats. i 2
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c) Disefio de placas de concreto armado: a continuacion, se muestra un disefio
representativo de las placas de concreto armado, los detalles de refuerzo y seccion

se muestran en los planos.
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Resultados del objetivo especifico 3
Se determind la alternativa de cimentacion mas apropiada para disefar y Ampliar
Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa 2022.

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA Y ZAPATA

Para el predimensionamiento de elementos sometidos a compresion (columnas y
zapatas) utilizaremos el método de areas tributarias, el cual consiste en calcular las

dimensiones de los elementos estructurales en funcién al area de soporte

7 :

Interpretacion: La figura nos muestra el esquema en planta de areas tributarias el
cual nos servira para calcular las primeras dimensiones de elementos estructurales,
el método utilizado es del ACI. el pre dimensionado nos servira, como primer dato
de entrada para el modelamiento del proyecto. los detalles finales de acero y
secciones de los elementos se encuentran detallados en los planos de estructura

de cada modulo

71



Perfil de relleno y falsa zapata.
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Grdfico 14: Perfil de relleno y falsa zapata
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DISCUSION DE RESULTADOS

1.1 Discusién del resultado 1

Se determinar los son los criterios de configuracion estructural para disefar y
Ampliar Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa, similarmente
como (Rincon, 2016). Elaboro un diseno Estructuras para Viviendas Multifamiliares
el Triunfo, se planted su objetivo de realizar un analisis de la estructura para la
edificacion de una vivienda con 12 pisos, estando en zona sismica, con un sistema
de muros que resistira el sismo, basado en el reglamento de Colombia la NSR-10.
Empleo el método de proyectos y llego a la siguiente conclusion. Se desarrollé un
sistema estatico no lineal de un edificio, segun la norma ASCE 41-13, Se determind
la curva para las capacidades de la estructura, de la cual se realizé el analisis, del
comportamiento elastico de la edificacion, en nivel de rango elastico, el limite de la
fluencia, capacidades ultimas y de mecanismos de colapsos, similarmente
(Janampa, 2018), en su disefio en su propuesta de un Disefo estructural de una
edificacion de multifamilias de 5 pisos y con semisétano. Se planteé la propuesta,
para determinar la influencia del analisis estructural en la estructura del Edificio.
Aplico el método aplicativo correlacional, descriptivo. Llego a las siguientes
conclusiones; determino que el analisis estructural influye en el diseno del edificio
en forma significativa, se realiz6 el redimensionamiento, con viga de 0.25m x 0.50m;
y columna de 0.25m x 0.40m y de losa aligerada de 0.40 m de ancho, y con escalera
de paso de 25.00cm y contrapaso de 18.50 cm y de ancho de losa de 0.15. Del
mismo modo LOA (2017). Realizo un En su propuesta de un Disefio estructural para
una edificacion de 6 pisos y sétano. Se planted el objetivo de realizar un criterio
sismo resistente para edificaciones en zonas altamente sismicas. Utilizo el modelo
elastico sismico, con direcciones en forma perpendicular y — y en los extremos

izquierdo y derecho. Pero en direccidon x —x se coloco en la parte central y posterior
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a la estructura del muro. La distribucion propuesta resulto una edificacion muy
resistente y rigida, se utilizé el ETABS, con la cual se ensayo el analisis sismico. La
losa en la parte delantera de la estructura es aligerada, pero en la parte posterior es

de loza maciza.
Discusion del resultado 2

Se ddeterminar los criterios para disefiar y Ampliar Integralmente de los Ambientes
del Penal de la ciudad Pucallpa, como lo plantea (Sandoval, 2020). Se proyecto
disefiar un hospital nivel tres, Se planted de un médulo adaptable en todo el hospital
siendo de medidas de 20.0 m x 30.0 m. siendo un médulo estructural de 5.00 metros.
Del mismo modo (Janampa, 2018), en su propuesta de un Disefio estructural de
una edificacion de para multifamilias de 5 pisos y con semisétano. Se planteé la
propuesta, para determinar la influencia del analisis estructural en la estructura del
Edificio. Aplico el método aplicativo correlacional, descriptivo. Llego a las siguientes
conclusiones; determino que el analisis estructural influye en el diseno del edificio
en forma significativa, se realiz6 el redimensionamiento, con viga de 0.25m x 0.50m;
y columna de 0.25m x 0.40m y de losa aligerada de 0.40 m de ancho, y con escalera
de paso de 25.00cm y contrapaso de 18.50 cm y de ancho de losa de 0.15. Del
mismo modo (Nieto, 2019), realizo un disefio arquitectonico y estructural de una
vivienda rural de interés social en guadua, se planted6 el propésito de; Elaborar y
disefar la arquitectura y estructura de una vivienda social rural que cumple los
requisitos sismos resistentes de la normatividad colombiana. La metodologia
empleada fue el enfoque metodoldgico cuantitativo y cualitativo, descriptivo. Llego
a las siguientes conclusiones; se elabor6 el disefio arquitectonico de la vivienda,
basados en el reglamento. En la cual presentaron disefios Optimos con la
modelacion adecuada de la estructura y segun los parametros de la NRS-10. Siendo
este disefio adecuado para ser utilizado en la regién de Colombia, muy similar a

nuestro disefo ya que esta fundamentado en la normativa peruana.
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1.2 Discusién del resultado 3

En la determinar la alternativa de cimentacidon mas apropiada en el disefio para
disefar y Ampliar Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa,
encontramos investigaciones similares como el de (Fitoria , y otros, 2017),
Propone de una edificacion multifamiliar, en Sajoni, Managua. Se trazo6 el objetivo
para elaborar un proyecto de un edificio. Su método fue de conceptos y de
tipologias, disefios con criterios y con la elaboracién de planos. Concluyo en con el
disefio de edificaciones basados en las caracteristicas del suelo. En el software se
diseno el funcionamiento de la estructura, y dando como aportes los parametros
sociales y técnicos, para el disefio de edificios multifamiliares., similarmente
Navarro (2017) quien realizo sobre el analisis comparativo de respuestas dinamicas
en estructura con y sin disipador de energia pasivo de fluido viscoso en la zona
sismica cuatro. Se propuso realizar una comparacion de respuesta dinamica en la
infraestructura de la clinica Santa Isabel, con disipadores y sin disipadores de
energia sismica del tipo pasivo de fluido viscoso para las zonas sismicas del tipo 4.
El método empleado fue por la utilizacion de Etabs el software para analisis
estructural. Se realizé la modelacién y se tuvo mejores resultados en la estructura
con disipadores también se utiliz6 el seismo Match para el analisis de
escalonamiento del acelerograma de la ciudad de Moquegua en relacion al espectro
del disefio, como es el caso de (Sandoval, 2020). Quien proyecto el disefio de un
hospital nivel tres, con un modulo adaptable Se planted de un médulo adaptable en
todo el hospital siendo de medidas de 20.0 m x 30.0 m. siendo un modulo estructural

de 5.00 metros., similar a nuestro estudio.

1.3 Discusion del resultado OG

Se determinar los son los criterios para elegir los elementos estructurales
adecuados para disefiar y Ampliar Integralmente los Ambientes del Penal de la
ciudad Pucallpa, como PINEDA (2017). Elaboro un Disefo Estructural de viviendas
Sismos Resistentes en el Agustino, Lima 2017. Se trazd el propdsito realizar un

proyecto con la aplicacion de parametros basados en la normativa peruana.
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Concluyo; que utilizo distintos parametros como (la geotecnia, la estructura y la
sismica) en el disefio estructural, teniendo como producto una vivienda sismo
resistente. En el analisis del modelo espectral la edificacion cumplio lo estipulado
por la Normativa la E. 030. Pasando ambas configuraciones el 90% de masa para
los 3 nodos iniciales. Del mismo modo (Egoabil, 2019) en el estudio sobre, Analisis
y disefo estructural de un edificio de viviendas multifamiliares de 6 pisos, su objetivo
fue para; establecer el criterio estructural en el disefio de edificios de 6 pisos con
muros ductiles limitadas. EI método utilizado fue proyecto de ingenieria, basados en
la normativa la E0,60. Con una altura de 2,40m para los muros, para edificios de
hasta seis plantas. Se uso el concreto fc = 175 kg/cm2, para muros, considerando
su densidad, sus elementos de la estructura, con ductilidad limitada para muros de
espesor 10cm. Se comprobé en la fase de disefio. Con losas macizas de 12.0 cm
de espesor en los bloques de los departamentos. Se instalaron vigas de 10cm x
20cm, en la parte de los vamos y asi mejorara las configuraciones en los apoyos de
la losa y contribuir para la reduccion de desplazamiento lateral en la estructura, a
excepcion del eje A en que se colocaron vigas de 0,10m x0,35m, con la finalidad de
cubrir el vano de mayor longitud, similar a nuestro disefo en la determinacion de los

elementos estructurales.
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CONCLUSIONES

Conclusion del objetivo 1

Determinar los son los criterios de configuracion estructural para disefiar y Ampliar
Integralmente los Ambientes del Penal, los criterios de configuracion estructural del
pabelldn, se han determinado losas, trabes, columnas, muros, cimentaciones; en el
caso de la configuracion en planta, se ha distribuido el espacio y la forma de las
estructuras en el plano horizontal, en las longitudes de planta se ha tenido en cuenta
la razon entre el largo y ancho que tiene que ser menor o igual a 2,3. Y para las
juntas estructuras separadas se trataron como una estructura corta, de LMax = 40
metros, L2/L1<23.SiL2/L1>2,3.

Conclusion del objetivo 2

Se determiné el criterio para elegir los elementos estructurales adecuados para
disenar y Ampliar Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa, la
cuales son; Disefio de vigas, disefo de viga principal a flexién: 0.15x0.55, disefio
de viga principal a la corte de 0.15x0.55. Disefio de columnas de seccion: 15X50,

y el disefio de placas de concreto armado.

Conclusion del objetivo 3

Se determind las alternativas de cimentacién mas apropiada en el disefio para
disefiar y Ampliar Integralmente los Ambientes del Penal de la ciudad Pucallpa, en
el ambiente 2, Se determiné la falta zapata y cimentacion de médulos, en la altura
de 0,30m y longitud de 148,60m con un area de cimentacién de 44,58m2. Otro de
altura 1.10m de longitud de 109.20m y area de falsa zapata de 120.12m?. En el
ambiente 3, Se determind la falta zapata y cimentacion de médulos, en la altura de
0,50m y longitud de 69.20m con un area de cimentacion de 34,60mz2. Otro de altura
1.55m de longitud de 76.57m y area de falsa zapata de 118.18m?. Haciendo un total

de area de falsa pata de 238,81m2 y de area de cimentacion de 79,18m2.
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RECOMENDACIONES

Recomendacién del objetivo 1
Se debe tener en cuenta en la planificacion de todo proceso constructivo, loa
criterios para determinar primeramente los criterios de configuracién estructural y es

asi que se disefiara una estructura adecuada a su funcionabilidad.

Recomendacién del objetivo 2
Se recomienda que se debe calcular y determinar los elementos estructurales
adecuados antes de iniciar un proceso constructivo, segun las caracteristicas de los

ambientes y del servicio que prestaran.

Recomendacioén del objetivo 3
Se recomienda que toda alternativa de cimentacion se debe seleccionar la

apropiada en el disefio segun el servicio que prestara el ambiente.
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ANEXOS

ANEXO 1: Declaratoria de autenticidad (autores)
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ANEXO 2: Declaratoria de autenticidad (asesor)
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ANEXO 3: Matriz de consistencia.

Disefio y Ampliacion Integral de los Ambientes del Penal de la ciudad de Pucallpa, 2022

PROBLEMA OBJETIVO VARIABLE | DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
Problema general objetivo General Hipétesis general Configuracion — forma, 1. Tipo y nivel de
¢ Cuales son los criterios Determinar los criterios La determinacion de los criterios estructural — el tipo, investigacion
para disefiar y Ampliar para disefar y Ampliar para disefiar y Ampliar — la disposicion, Tipo de Investigacion
Integralmente los Integralmente de los Integralmente mejorara de los — la resistencia, Descriptivo y Explicativo
Ambientes del Penal de la | Ambientes del Penal de la | Ambientes del Penal de la — la geometria. Nivel de Investigacion.
ciudad Pucallpa 20227 ciudad Pucallpa 2022 ciudad, Pucallpa 2022. Aprehensivo e
Problemas especificos Objetivos especificos hipoétesis especifica Integra?ivo
¢ Cuéles son los criterios Determinar los son los La determinacion de los criterios oL — masivas 2.- Acciones y
de configuracion criterios de configuracion | de configuracion estructural para | Disefioy Elementos — superficiales. Actividades
estructural para disefiary | estructural para disefiar y disefiar y Ampliar Integralmente | @mpliacion estructurales. _ abovedadas. Re‘}f_"?CC'én de Datos
Ampliar Integralmente los | Ampliar Integralmente los | mejorara de los Ambientes del Integral de _ armazon. Analisis de Datos
Ambientes del Penal de la | Ambientes del Penal de la | Penal de la ciudad, Pucallpa los — trianguladas Desarrollo de Tesis y
ciudad Pucallpa 2022? ciudad Pucallpa 2022 2022. Ambientes : Planos
del Penal de — colgantes Informe final

¢,Cudles son los criterios Determinar los son los La determinacién de los criterios | 1 ciudad de Sustentacion de Tesis
para elegir los elementos | criterios para elegir los para elegir los elementos Pucallpa islad 3.- Poblacion:
estructurales adecuados elementos estructurales estructurales adecuados para - alslacas La poblacion objeto del
para disefar y Ampliar adecuados para disefiary | disefiar y Ampliar Integralmente B comblnadas estudio, estara
Integralmente los Ampliar Integralmente los | mejorara de los Ambientes del _ . ~ corridas compuesto por todas las
Ambientes del Penal de la | Ambientes del Penal de la | Penal de la ciudad, Pucallpa Cimentacion — Pozos de calles de la ciudad de la
ciudad Pucallpa 2022? ciudad Pucallpa 2022 2022. (Zapatas) cimentacion Pucallpa

— Emparrillados de | 4.- Muestra: La muestra
¢ Cudl es la alternativa de | Determinar la alternativa La determinacion la alternativa cimentacion es Jr. Oscar R.
cimentacion mas de cimentacion mas de cimentacion mas apropiada — Losas de Benavides del distrito de

cimentacion Calleria, Coronel Portillo

apropiada en el disefio
para disefiar y Ampliar
Integralmente los
Ambientes del Penal de la
ciudad Pucallpa 2022?

apropiada en el disefio
para disefar y Ampliar
Integralmente los
Ambientes del Penal de la
ciudad Pucallpa 2022.

en el disefio para disefiar y
Ampliar Integralmente mejorara
de los Ambientes del Penal de la
ciudad, Pucallpa 2022.
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: Planos.

ANEXO 4

Anexo: Planos de cimentacion.
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Plano: detalles de columna y escalera.
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Plano: Detalles de placas.
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Plan: Desarrollo de placas.

z
]

v
i
-

q &
g b
aﬁa » .amm

LN

06

ST

Ile:
L

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VA

Detote e
i
A
——i0
0
e,

fifar
s

Pescen 11 peswma 1r | oseaen a3

=

g

=

e
Posicite & re LW

=

90



Plano: Desarrollo de placas, detalles de zapata.
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Plano: Columnetas y juntas.
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Plano: encofrado.
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Planos desarrollo de poérticos.
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Plano: Desarrollo del portico.
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Plano: Desarrollo de portico.
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Plano desarrollo de porticos.
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Plano vigas.
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Plano estructuras metalicas
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Plano detalle de tabiqueria
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