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RESUMEN

Esta investigacion, el problema resulté de la medicién de las patologias que se encuentran en
los elementos estructurales de la I.E 14785, debido al evento sismico producido el 30 de julio
del 2021 en la ciudad de Sullana, segun el mismo, el propdsito es evaluar las patologias que
presentan los elementos estructurales como columnas, vigas y muros de albafiileria confinada,
de la I.LE 14785 correspondiente al sismo, a través de la determinacion y examinacion de las

patologias que se demostré de manera precisa el procedimiento que se efectu6 en campo.

Como muestra de estudio son los elementos estructurales de la institucion educativa 14785 de
la ciudad de Sullana, se emple6 una ficha técnica de evaluacion de las patologias incorporado
con el proposito de la recopilacion de datos, por consiguiente, se realiz6 ensayos de
esclerometria, diamantina y resistencia de ladrillo a comprension, para evaluar las lesiones
fisicas y mecdanicas que presentan los elementos estructurales llegando a concluir que sus fallas

son severas.

La importancia de esta investigacion esta relacionada con la urgencia de causar estimacién por
el tema en las instituciones provinciales y regionales, como conclusién el centro de estudios
tiene varias deficiencias patoldgicas causadas por los eventos de sismo, el deterioro de los
elementos estructurales ya que finalizo su vida util, por la cual se recomienda la rehabilitacion

de estos elementos estructurales.

Palabras claves: patologia, estructura, evaluacion.



ABSTRACT

This investigation, the problem resulted from the measurement of the pathologies found in the
structural elements of the I.E 14785, due to the seismic event produced on July 30, 2021 in the
city of Sullana, according to it, the purpose is to evaluate the pathologies presented by the
structural elements such as columns, beams and confined masonry walls, of the |.E 14785
corresponding to the earthquake, through the determination and examination of the pathologies

that the procedure that was carried out in the field was precisely demonstrated.

As a study sample are the structural elements of the educational institution 14785 of the city of
Sullana, a technical sheet for the evaluation of the pathologies incorporated with the purpose of
data collection was used, therefore, sclerometry, diamond and sclerometry tests were carried
out. resistance of brick to compression, to evaluate the physical and mechanical injuries

presented by the structural elements, concluding that their failures are severe.

The importance of this research is related to the urgency of causing appreciation for the subject
in provincial and regional institutions, as a conclusion the study center has several pathological
deficiencies caused by earthquake events, the deterioration of structural elements since its

completion. useful life, for which the rehabilitation of these structural elements is recommended.

Keywords: pathology, structure, evaluation.



l. INTRODUCCION

En la “Institucién Educativa 14785”, se sitla en la calle Maria Auxiliadora N° 1151 asentamiento
humano Sanchez Cerro, en la ciudad de Sullana-Piura; el reciente estudio se ejecut6é con el
proposito de evaluar las patologias de los componentes estructurales, debido al evento sismico
producido el 30 de Julio del 2021.

Actualmente la Institucion Educativa viene funcionando con ambientes de dictado de clases del
nivel inicial, primaria y secundaria, la cual se observé que los sistemas de construccion de
pérticos son predominantemente de albafileria confinada basados en poérticos y muros
estructurales, la misma que ofrece una mayor seguridad a la residencial estudiantil, también se
analizado que se encuentran fallas en su infraestructura, como grietas y fisuras, por ende afecta
la seguridad y economia, ocasionando situaciones de alto riesgo motivo por lo cual se realizé
visitas de campo en el centro de estudios, una inspeccion visual y posteriormente se ejecutd
ensayos no destructivos y destructivos en campo y laboratorio, haciendo uso de los siguientes
ensayos: Esclerometria, compresion en testigo diamantino, extraccion y resistencia a la
comprension de muros de albafiileria, dando como resultados datos exactos y se determino el

estado que se encuentra la estructura construida.

Las patologias estructurales en el distrito de Sullana, es tema de suma importancia, en la figura
01 se percibe el cuadro de clasificacién de las zonas sismicas, también en la figura 02 se
observa el distrito en el mapa de zonificacién sismica del Per( del R.N.E. Norma E.030-2016,
se ha dividido el territorio peruano en 4 zonas, acorde a la sismicidad apreciada y a la
potencialidad sismica de cada zona, el distrito de Sullana se encuentra en la zona sismica 4, es
considerada territorio sismico de gran envergadura, tal como se muestra en el plano sismico
del Perd que se presenta en la figura 03, donde se encuentra el area de estudio, corroborando

gue se han detectado peligrosos sismos en la zona.
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Figura 01: Cuadro de clasificacion de zonas sismicas de la Norma E.030 DISENO
SISMORRESISTENTE

Fuente: RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)
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Figura 02: Mapa de Zonificacion sismica del Perd Norma E. 030-2016

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Figura 03: Mapa sismico del Per( para de 1960 y 2020.

Fuente: IGP (Instituto Geofisico del Peru)
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El actual gran sismo patentado en la ciudad de Sullana ocurrido el 30 de Julio del 2021 a las 17
horas y 10 minutos, con una magnitud moderada (M6.1), produjo importantes niveles de
sacudimiento del suelo, siendo el epicentro en las ciudades y localidades de Piura, y localidades
de Sullana, Paita, Chulucanas y colan; en la figura 04 se observa la ubicacién del epicentro del
sismo del 30 de Julio del 2021, junto con la ubicacién de los epicentros correspondientes a los
sismos en la regidn norte del Peru
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Figura 04: Mapa sismico de la regiéon norte del Per( 2021.

Fuente: IGP (Instituto Geofisico del Per()

Es importante conocer las caracteristicas y parametros geotécnicos del terreno donde se
trabajara, esto en un futuro nos brindara la estabilidad y permanencia de las obras, evitando
situaciones de fallas en las estructuras y principalmente eludir el riesgo de pérdidas humanas,
econdmicas y/o materiales, como propésito esta para determinar y evaluar el estado de la
estructura del centro de estudios 14785, se realiz6 esta etapa de evaluacion y raiz de los

productos conseguidos la cual se formulé recomendaciones para el bienestar del cuerpo
estudiantil.
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REALIDAD DEL PROBLEMA

Los elementos estructurales del centro de estudios 14785, tiene un periodo promedio de 35
afos de vida util respecto a su construccion afiadiendo el evento sismico con una envergadura
de M6.1, que se produjo el 30 de julio del 2021.La alarmante realidad de diversas edificaciones
gue existen en nuestra zona y/o sector nos lleva a imaginar indirectamente que las edificaciones
existen en un estado vulnerable, ya que los propietarios 0 usuarios no realizan un cuidado

constante de las estructuras.

La debilidad de los elementos estructurales, esto a menudo se refleja en las condiciones
patolégicas presentes en la edificacion y causa una serie de impactos, desde dafios menores y
molestias a los habitantes inclusive defectos importantes que pueden provocar la destruccién

de la infraestructura o parte ella.

En base a la situacion descrita, se realizdé una investigacion, analizando el estado en que se
encuentran los pabellones, y se evaluaron las lesiones de concreto en los muros de albafiileria

columnas y vigas correspondientes.
FORMULACION DEL PROBLEMA

En la investigacion el problema surgido es el siguiente: ¢En qué medida la evaluacién de las
patologias de los elementos estructurales como columnas, vigas y muros de albafileria
confinada, debido al evento sismico producido el 30 de julio del 2021, de la I.E 14785, situado
en la ciudad de Sullana en el departamento de Piura, permitié la condicién que se halla la

estructura?

JUSTIFICACION

La justificacién del presente estudio nace con el deseo de comprender la variedad de las
patologias de los componentes estructurales que se presentan en la edificaciéon de la casa de
estudio 14785, de la ciudad de Sullana, departamento de Piura, debido al evento sismico del 30
de julio del 2021.

La investigacion solo se ejecut6é un producto de origen descriptivo en la condicién actual que es
materia de estudio. En este objeto, el foco de aplicacion es la evaluacion de las diversas
patologias halladas en la estructura y la elaboracién de las correspondientes conclusiones y

recomendaciones.

13



Esta investigacion resulta de fundamento para disposicion y poner en ejecucion a la institucion
encargada y realizar mantenimientos correspondientes en los componentes estructurales la |.E
14785 en la ciudad de Sullana.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar las patologias que presentan los elementos estructurales como columnas, vigas y muros

de albafiileria confinada, de la |.E 14785 debido al evento sismico del 30 de Julio del 2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar cudles son las patologias presentes en los elementos estructurales de la |IL.E
14785, debido al evento sismico del 30 de Julio de 2021 en la ciudad de Sullana,

departamento de Piura.

o Evaluar el grado de severidad de dafios que presentan los elementos estructurales de
la I.E 14785, debido al evento sismico del 30 de Julio de 2021 en la ciudad de Sullana,

departamento de Piura.

e Promover medidas de reparacién y prevencion para las patologias presentes en los
elementos estructurales de la |I.E 14785, debido al evento sismico del 30 de Julio de

2021 en la ciudad de Sullana, departamento de Piura.

HIPOTESIS

Si evaluamos las patologias que presentan los elementos estructurales de la I.LE 14785
Aplicacion debido a su deterioro y al evento sismico del 30 de julio de 2021, entonces

analizaremos y al concluir daremos recomendaciones para estas patologias.

14



. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES
INTERNACIONALES

Contreras J., et al (2020), en su investigacion desarrollada en la I.E.P.S ubicada en la ciudad de
Cucuta-Colombia, sostuvo a modo de propdésito investigar las patologias y vulnerabilidades
estructurales, que muestran las infraestructuras de la casa de estudios, a fin de comprender las
causales de estos problemas. Como metodologia este estudio utiliza un enfoque cualitativo, y
la informacion obtenida en él permite su analisis para determinar el estado que se encuentra la
edificacion. Ademas, el estudio proporciona el producto que se encuentra en forma descriptiva,
mediante exdmenes como fichas indices que permiten ordenar las patologias frecuentes en este
tipo de edificaciones en orden ascendente, considerando el nivel de peligro y la diferencia entre
los dafios mas comunes son: Grietas, fisuras, escamado, erosion, abrasion, etc. Como
conclusion se describe el diagnostico de los tipos de fallas mas comunes que se pueden
identificar mediante el examen de registros de construccion. Dichos problemas se confirman
como resultado de una insuficiencia geotécnica y una mala eleccién de materiales, causales
que no se consideran a tiempo, en el transcurso del disefio y la construccién, y que consiguen

encaminar diversas patologias futuras.

Campifio J. (2018), en su investigacion realizada en I.E nueva granda localizada en la
municipalidad de Dosquebradas Risaralda — Colombia, sostuvo en concepto de objeto promover
un resultado patolégico en la casa de estudios nueva granda municipio de Dosquebradas, con
el proposito de comprender la condicién de las estructuras de la infraestructura, concluyendo
que la edificacién no presento falencias estructurales, pero si en la parte estética presenta
deterioro, por lo cual asegura el funcionamiento de la estructura. De acuerdo al ensayo no
destructivos como la prueba de esclerometria y ferroscan, y comprobando con los pardmetros
de la NSR-10, resultando que la estructura estd en buen estado, pero es obligatorio un

mantenimiento inmediato a los elementos no estructurales.

Cruz, W., et al (2017), en su investigacion desarrollada |I.E Enrique Millan Rubio ubicada en la
vereda de Buena Vista del Municipio de Dosquebradas-Colombia, sostuvo tuvo como finalidad
establecer por medio de un analisis de patologia la condicién del centro de estudios, y
comprobar si se realiza con lo requerido de la norma NSR-10, concluyendo de modo que el
método de este estudio se enfoca en la obtencion de referencias a partir de visitas a campo para
determinar el estado estructural del centro de estudios. Este estudio descriptivo detalla la
condicion de la edificacion y proporciona una guia sobre como proceder. Lineamientos o
medidas que detalla los resultados de sus visitas al a campo para verificar que la edificacion

muestra signos de descaste y cuenta con obstaculos con ciertos elementos estructurales como
15



columnas, vigas; la principal causa de los dafios es el pintado de las superficies de la edificacion,
las barandas y el deterioro del cielo raso. Finalmente expresa que con la ayuda de este estudio
es posible detectar la presencia de patologias en el centro de estudios, las cuales pueden
evidenciar el estado fisico de las estructuras y la existencia de dafos en la edificacién con base
en los objetivos establecidos y los resultados de la inspeccion en el sitio, se logré evaluar la

condicion actual de la edificacion.

NACIONALES

Uribe J. (2017), en su investigacion realizada en la |.E 88114 San Martin de Porras, ubicada en
Huarmey-Ancash, sostuvo en concepto de objeto determinar y evaluar las patologias del
concreto en las estructuras de albafileria confinada del cerco perimétrico de dicha institucion,
su metodologia, tipos y disefio de investigacién aplicada, puramente descriptiva-cualitativa,
donde inspeccion es visual y personalizado la patologia en cada muestra desarrollada en la
hoja de célculo posteriormente se dieron los resultados, correspondiendo un 7.31% el total de
elementos estructurales, similar a la patologia de divisién, alto nivel y menos comunes fueron
0.06% de grietas que fueron de baja severidad. Por ultimo, concluy6 que el 16,19% (105,76 m2)
del total de muestras fueron afectados por condiciones especificas, mientras que el 83,81%
(547,40m2) no lo fueron. Se concluyé que la construccion de mamposteria es limitada la
institucion educativa, se encuentran en un estado muy degradado, por tanto, su estado de

conservacion actual es regular.

Salazar K. (2019), en su indagacion desarrollada en la I.LE N° 88042 las Palmas, ubicada en
Nuevo Chimbote-Santa-Ancash, sostuvo como propoésito identificar y evaluar las patologias de
columnas, vigas, cimientos corridos y muros de albafileria confinada en la casa de estudios,
este es un estudio descriptivo. Para alcanzar los propdsitos se empleé un esquema de
recolecciébn de datos técnicos, en el cual registrar datos sobre el area de elementos
estructurales, y las patologias que estan presentes. Su vida Util de la estructura es de 15 afios,
la longitud del cerco es de 242,77 my el area de 758,10 m2 de acuerdo con objetivo, identificd
el 16,83% del area afectada muestreada, El porcentaje de afectaciones obtenidas por patologia
fue: erosioén (10,56%), fisuras (0.07%), moho (5,76 %), grietas (0,07 %), desprendimiento (0,001

%), corrosion (0,41 %) y Eflorescencia (0.03%) para determinar severidades leves.

LOCALES

Ocafia D. (2018), en su indagacion realizada en la I.LE.T.S.P Sullana, ubicada en Bellavista-
Sullana-Piura, Sostuvo en concepto de objeto determinar y evaluar las patologias de los
elementos de concreto armado y muros de albafiileria de la estructura del I.LE.S.T.P. Sullana.
Los métodos utilizados son descriptivos, cualitativos, no experimentales. La poblacion esta

formada mediante la estructura de la I.E.S.T.P. Sullana, se examind las estructuras adecuadas
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a la regidn Sala de estudiantes (prueba), también dividida en 10 (diez) unidades para una 6ptima
elaboracion analitica. En la recopilacién de datos se emple6 un formulario de evaluacion que
documente todas las lesiones patolégicas encontrado en insito. Los resultados obtenidos
mostraron que las patologias mas frecuentes. En la casa de estudios a menudo existe
contaminacion en las areas afectadas La superficie total es de 26,55 metros cuadrados, lo que

corresponde a un porcentaje artificial del 4,08% estructura de las instituciones educativa.

Castro C. (2017), en su investigacion en la |.LE José de Tarbes, ubicada en Castilla-Piura-Piura,
sostuvo como finalidad; determinar y evaluar la gravedad de la patologia detectada en los
elementos estructurales del cerco perimétrico de la casa de estudios. Su metodologia de estudio
fue descriptiva, de nivel cualitativo, disefio no experimental y seccidn transversal. La poblacion
incluye toda la infraestructura., Como conclusiones mas destacadas que tenemos es que el area
es de 76,51 metros cuadrados, lo que corresponde al 15,98% del area libre de enfermedades
Patologia fue de 210,33 m2, correspondiente al 84,02%. la unidad mas grande La frecuencia de
exposicion es la unidad de muestra N° 4 y el area afectada es de 10.50 m2 corresponde al
31,81%. Una vez identificada y analizada la patologia de la valla La institucién educativa de San
José de Tarbes esta rodeada por Piura se concluyé que el indice de gravedad primario fue

moderado.
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TEORIAS Y CONCEPTOS

NORMAS

¢ Norma peruana de disefio sismorresistente (R.N.E) E.030 2108

e Norma técnica peruana (R.N.E) E.030 albafiileria.

e Norma técnica peruana NTP 339.059:2017 concreto, método de ensayo
normalizado para la obtencién y ensayo de corazones diamantinos y vigas
seccionadas de concreto.

e Norma técnica NTP 339.181 concreto, método de ensayo para determinar el N° de
rebotes del concreto endurecido (esclerometria).

¢ Manual de ensayo de materiales.

e Directiva N° 001-2019-minedu-asistencia técnica, expedientes técnicos, para
entidades publicas a nivel nacional (regionales y locales)- anexo 07- ficha de

revision especificaciones al estudio de mecanica de suelos.

CONCEPTOS

Patologias

Segun Astorga A., Rivero P. (2009), Patologia proviene del griego "pathos":
enfermedad y "logos": estudio. En la industria de la construccion, aborda diversas fallas
o dafos de principio quimico, fisico, mecanico o electroquimico y sus soluciones. Si
bien la “Tecnologia de Materiales” que se enfoca de la composicién y uso de sus
resultados, es fundamental conocer que el 75% de los dafios estructurales son

causadas por un mal disefio y una mala mano de obra (error humano).
Patologia estructural

Segun Lima, C., et al, (2015), la patologia estructural se enfoca en tal comportamiento
de las estructuras cuando fallan o se dafian (patologia), investigar sus causas y
proponer prevenciones seguras durante el funcionamiento de los elementos de la

estructura(p. 16)
Patologias en edificaciones

A criterio de Campifio J. (2018); la morbilidad determinada en el edificio es ilimitada. Es
dificil sefialar la causa exacta o la causa de muchas condiciones que surgen; en varios
sucesos hasta en la vivencia de los expertos es insuficiente para dar una solucién

completamente concreta. Por ejemplo, las grietas pueden ocurrir por una variedad de
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razones; a veces son faciles de reconocer, y en otros casos no. Una forma sencilla de

clasificar los dafios en los edificios es dividirlos segun su procedencia (p. 12).
Institucion educativa

Segun Heydi y Bradie (2016), Esta compuesto por personas Yy instituciones del estado
contribuyen a la provisién de ensefianza de nivel de primaria y secundaria contando
con 11 (once) afios de formacion académica. Las Instituciones educativas tienen
autonomia institucional y administrativo dentro de las politicas y normas nacionales,

regionales y locales.
Sismo

Segun Pérez J. y Merino M. (2010), Los sismos sacuden o hacen temblar la tierra por
causas internas. La expresidn es sinénimo de terremoto o sismo, aunque en algunas
areas geogréficas se utiliza el término sismo o seismos para referirse a temblores que

son menos intensos que los terremotos.
Lesiones en la estructura

La cantidad de fallas estructurales que pueden ocurrir en los edificios es enorme,
especialmente cuando consideramos la variedad de materiales y unidades de

construccion utilizadas.

Como expresa Broto (s/n), Las lesiones son todas expresiones de complicacion que
afectan el proceso constructivo, donde se convierte en patologias. En esencia al saber
el tipo de lesion, ya que es la etapa de inicio de cualquier examen patoldgico, y de su
reconocimiento necesita la opcién perfecta del procedimiento. En general, se pueden
fraccionar en tres notables categorias segun el origen y el tipo de avance patolégico:

fisico, mecanico y quimico.
Lesiones fisicas
Se producen por acumulacién de suciedad, exposicion a la humedad, erosion, etc.

a) Humedad: Segun Poves, (2010) Pueden ser entrada directa a través del agua,
fendmenos de capilaridad, filtracion o dafios a las instalaciones. Por condensacion,
esto se debe a la humedad ambiental que se agrega al tiempo de ejecucion no se
seca. Por humedad capilar (remojo): Se forman en muros y suelos porosos al
conectar con el suelo. Debido a la humedad filtrada, grandes cantidades de agua
se filtran desde la superficie y el interior de las edificaciones, se produce en: techos,

sGtanos y achadas (escorrentia) pag. 10.
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b)

Erosiones: A juicio de Structuralia Blog (2016), Es el resultado de factores
atmosféricos visibles. Cuando baja la temperatura, la aparicién de agua en los poros
de una estructura puede provocar su destruccion de manera significativa, ya que se
convierte en hielo y se expande, destruyendo el material en el que se encuentra.

Suciedad: En concepto de Broto (s/f), Se logra definir como el almacén y acopio de

particulas y sustancias atmosféricas en las superficies.

Lesiones mecanicas

A criterio de Lopez, H. et al, (2017), Indica la falla mecanica ocurre cuando cualquier

miembro que forma parte del sistema estructural principal esta sujeto a esfuerzos o

deformaciones no previstos en el disefio original, y estos esfuerzos o movimientos

pueden causar agrietamiento o deformacién de los componentes porque los materiales

gue los integran no resisten (p. 35).

Se considera dividir en cinco partes diferentes este tipo de lesiones:

a)

b)

Deformaciones: Citando a Broto, (s/f), Es todo cambio de aspecto del material que
se efectla a los elementos estructurales como de revestimiento resultando que los
esfuerzos mecanicos a la vez pueden ocurrir durante el funcionamiento de una
unidad o en el momento se somete a carga. Entre estos dafios, distinguimos cuatro
(04) subgrupos, y estas pueden ser el origen de dafios secundarios como grietas,
fisuras y separaciones: deformacion, fractura, colapso y torsion.

Grietas: A juicio de Broto, (sff), estas son aberturas longitudinales que dafan el
grosor de los elementos estructurales. Debe aclararse gue los agujeros que afectan
Unicamente el exterior de un elemento de construccién no se estima grietas, sino
fisuras. Distinguimos entre dos categorias de grietas segun el tipo de tension
mecanica que las crea: expansion y contraccion debido a sobrecarga y calor
hamedo.

Fisuras: Segun Alzate, A. (2017), la distancia insuficiente dentro de dos o méas
partes se llama fisura. Se conocen también como: Fisuras longitudinal, transversal,
vertical, diagonal, o aleatoria.

Los siguientes parametros de ancho segun ACI son:
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d)

Tabla 1. Fisuras de acuerdo al ancho y su clasificacién

TIPO LONGITUD
Delgada Menor de 1 mm.
Regular Entre 1 mma 2 mm
Gruesa Mayor a 2 mm

Fuente: Evaluacion y diagndéstico de las estructuras en concreto. ASOCRETO.

Desprendimiento: Segun Broto, (s/f), determina que, Se trata de un distanciamiento
en medio del material de recubrimiento y soporte por ausencia de adherencia entre
ambos, normalmente debida a otros dafios previos como la humedad, el alabeo o
la fisuracién, estos desprendimientos afectan acabados continuos y elementales.

Erosiones mecénicas: concuerda Broto, (s/f), Precisa la falta de material superficial
de un componente de construccién conforme a las cargas mecanicas (impacto,
friccién, etc.) que actdan sobre él. En definitiva, es todo efecto destructivo que dafia
el area de un material, causando su deterioro paulatino. La erosién mecanica afecta
especialmente a los pavimentos de las viviendas, debido a la constante ficcion e

impacto sobre ellos.

Lesiones quimicas

Citando a Cruz, W., et al, (2017), El dafio quimico se define como un tercer tipo de dafio

estructural que incluye procesos patolégicos de naturaleza quimica, normalmente

originados en presencia de acidos o sales basicas, los cuales sufren reacciones

guimicas que finalmente provocan dafios que degradan el material a largo plazo,

resultaria en la pérdida de su integridad, afectando asi su regides. (p.14)

Considerando algunas lesiones quimicas son las siguientes:

a)

b)

Eflorescencia: Estas son manchas blancas que aparecen en las areas mojadas. A
medida que el area se seca y el agua se evapora, algunas sales solubles en agua
se cristalizan y provocan la eflorescencia.

Oxidacion y corrosion: Broto, (s/f), Sefiala en escala global, la oxidacion y la
corrosion se refieren a transformaciones moleculares y pérdidas de material en la
superficie de los metales, especialmente del acero simplificadamente. Ambos tipos
de dafios pueden definirse como dafios quimicos causados por la interaccion de la

superficie metalica con la sustancia en contacto, aunque son dos tipos de dafio
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completamente diferentes, a menudo se agrupan porque su apariciéon en los
metales suele ocurrir de forma simultanea o al menos secuencial.
c) Erosién quimica: Como plantea Broto, (s/f), Se logra determinar como la destruccion

de la superficie de un material por un proceso o reaccion quimica.

.  METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

e Meétodo de investigacion

A criterio de Miron, J., Sardén, M e Iglesias, H., (2010), La descripcién de los métodos
de investigacion se refiere a los procedimientos ordenados y sistematicos utilizados
para lograr los objetivos establecidos y tratar de responder a las preguntas y problemas
gue surgen en una investigacion. Ser metédico representa tomar la via mas facil y

I6gico hacia tu objetivo. (p. 1)

A raiz de estas nociones, esta investigacion prest6 un método observacional
I6gicamente deductivo, ya que como variable general tenemos la patologia estructural,
y asi que se contd con hechos especificos la cual evaluaron los tipos de lesiones: fisico,
mecanico y quimico, con ayuda del reconocimiento, anotacion, examen, distribuciéon y

sustraccion de muestras en campo y ensayos.
e Tipo deinvestigacién

De acuerdo a Miron, J., Sardén, M. e Iglesias, H., (2010) destaca el tipo de estudio no
estan destinados a proporcionar recientes estudios cientificos, sino a promover el uso

apropiado sobre los saberes reales. (p. 1).

Se logré demostrar que la indagacion actual es de tipo aplicada, puesto que no se
desarrollé saberes cientificos, de lo contrario, se analiz6 la realidad existente para
obtener resultados.

e Nivel de investigacién

Para Narvéaez, V. y Calzadilla, A. (2016). La indagacién gréfica se utiliza en momento
gue existe la necesidad de describir caracteristicas especificas encontradas en un
estudio exploratorio. Esta descripcién puede realizarse utilizando métodos cuantitativos
porque su funcién basica es medir (con la mayor precision posible) las propiedades,

caracteristicas, dimensiones o componentes que se encuentran en los estudios de
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investigacion. El descubrimiento esta interesado, mientras que la investigacion

descriptiva esta finalmente interesada en medir con la mayor precision posible.

Por lo tanto, esta investigacion es de tipo descriptivo-interpretativo, y su propésito
funcioné para observar e identificar adecuadamente cada falla y patologia en el area
de investigacion, donde se brindd las referencias basicas de la ejecucién del estudio.
Ademas, se contribuyé y ayudo a identificar las raices y las razones del mal estado

actual de la zona de investigada del centro de estudios 14785.
e Disefio de investigaciéon

El presente estudio es no experimental porque se basa en observaciones facticas sin
cambiar el entorno o el fenbmeno en estudio, y porque fue estudiado y analizado. El

disefio de muestra descriptivo - observacion.

3.2. Variabley operacionalizacion

e Variable

Para la Montes, L., Morales, P. y Herreria, M. (2007), Una variable basicamente
representa una idea que establece la calidad de un elemento, es una propiedad el cual
logra cambiar varias formas y abrevia teéricamente lo cual necesita saber sobre el

objeto en estudio. (p.1).

Variable independiente: Patologias de elementos estructurales.
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e Operacionalizacion de la variable

Tabla 02: Operacionalizacién de la variable.

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Es la determinacion o | Las muchas y diferentes 1. Humedad
establecimiento de las | patologias que se reflejan D1: 2. Erosién
patologias identificadas | en las edificaciones son | Lesiones fisicas Suciedad
en los elementos | ilimitadas, es un problema
estructurales del centro | engorroso  dificil de
de estudios 14785, de la | evaluar con precision. 1. Deformacion
ciudad de Sullana-Piura. | El motivo de las multiples 2. Grieta
manifestaciones D2: 3. Fisura
Patologias de elementos realizadas por la Lesiones mecanicas 4. Desprendimiento
estructurales estructura. 5. Erosién mecanica
Las acciones que pueden
causar dafio a las 1. Eflorescencia
estructuras son: fisicas, 2. Oxidaciéony
mecénicas y quimicas. D3: corrosion.
Lesiones quimicas 3. Erosion quimica
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3.3. Poblacién y muestra

e Poblacion

Esta indagacion tiene como poblacion las edificaciones de centros educativos publicos
de la ciudad de Sullana, departamento de Piura, debido al evento sismico ocurrido el 30
de junio del 2021.

e Muestra

La muestra de estudio consiste en una estructura totalmente mixta (considerando
muros de albafileria confinada y elementos de concreto armado como: columnas,
vigas) en un conjunto la habitacional estudiantil perteneciente a la I.E 14785, de la
ciudad de Sullana, la muestra se dividio en 3 pabellones (pabellon A, pabellén B,
pabell6n Cy SS.HH, de muestra para un 6ptimo analisis didactico, entre ellas aplicando
ensayos de esclerometria, ensayo de comprension en testigo diamantino y ensayo de
residencia de ladrillo a comprensiéon, Cada unidad de muestra se conformé por una

cantidad de un elemento estructural que se encuentre con fallas.

e Muestreo

Para Gémez, S. (2012), El muestreo descriptivo es una herramienta muy eficaz en el
estudio, es un medio por el cual el indagador elige componentes caracteristicos para

alcanzar datos que le brindaran referencia sobre la poblacion objeto de estudio (p.34).

Por lo tanto, es fiable el estudio actual que define el tipo de muestra, también es
intencional porgue el muestreo se caracteriza por un esfuerzo consciente para obtener

una muestra representativa al incluir grupos representativos en la muestra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

. Técnicas de recoleccion de datos

Segun Arias, 2012, dice: “Se conoce como una técnica de investigacion, un desarrollo
o0 caracteristica de un método de extraccion de datos o informacion de valor, una
disciplina especifica 0 una técnica especifica que ayude a complementar el método

cientifico de aplicacion general”.
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Para realizar el presente estudio se utilizaron métodos de observacion como paso
fundamental en la inspeccién visual del sitio; posteriormente la evaluacion mediante
pruebas para cada dafo patoldégico que afecta la estructura de la I.E 14785, de la
ciudad de Sullana teniendo la informacion necesaria para identificar y evaluar el rango

de severidad que muestra la estructura.
. Instrumentos de recoleccion de datos

El estudio realizado para la recopilacién de datos la cual se aplicé una ficha técnica
de evaluacion, la que se anotaron las lesiones patolégicas conforme a su tipo, area
de afectacion y grado de severidad, ensayo de esclerometria, ensayo de comprension

en testigo diamantino, ensayo de residencia de ladrillo a comprension.

e Validez y confiabilidad

Segun Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, M., (2014), Segun los expertos en la
materia, la validez de experto es el nivel que una herramienta o instrumento mide
realmente la variable de interés. La validez de las herramientas de medicién se evalla
frente a todo tipo de pruebas. Cuanta mas evidencia de que una herramienta de
medicion tiene validez de contenido, criterio y de construccidn, mas representativa es
de la variable que pretende medir. Este estudio utilizara criterios técnicos que no
requieren la apreciacion de expertos ni validacion de evaluaciones de confiabilidad, ya
gue son elaborados por equipos altamente especializados en el tema y componen

procedimientos normalizados con escala hacional e internacional (p. 204).

El estudio realizado conforme a la validez y la fiabilidad se determiné por medio de la
ficha técnica validados por expertos especializados en el tema, y también por los

resultados de ensayos realizados en campo y laboratorio.
3.5. Procedimiento
El procedimiento incluyé la identificacion y evaluacion de dafios estructurales para que

puedan considerar la restauracion de estructuras en la institucion educativa utilizando

las herramientas disponibles de acuerdo con la normatividad vigente.

3.6. Método de analisis de datos

Conforme a Lucefo y Gonzalez (2015), Los métodos estadisticos estudian datos

muestrales relativos a variables unidimensionales y bidimensionales utilizando estos
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métodos: Tablas, se crean con datos muestrales y pueden utilizarse con cualquier
variable; graficos, que también se pueden crear con los datos recopilados, se
consiguen crear segun el uso de estadistica, cualquier funcién que utilice datos,
generalmente cuando la muestra es cuantitativa, pero menos practica para cualitativa
(p. 3).

Este procedimiento de analisis de obtencién de datos utilizado de manera descriptiva,
se aplico a través del estudio de la vision directa con hechos reales en campo. Se
empleo el software AutoCAD para planificar el &rea de evaluacion y luego se procede
a obtener los resultados de las fichas de evaluacion de las patologias de los
componentes estructurales, posteriormente se realizaron los ensayos de campo como
esclerometria y la extraccion de muestras de diamantina y muro, donde se llevaron al
laboratorio para los ensayos de compresion, obteniendo los resultados de
identificacion y evaluacion se ingresaron a una base de datos en Microsoft Excel, para

luego generar tablas y graficos para analisis e interpretacién de los resultados.

3.7. Aspectos éticos

Los aspectos éticos de este trabajo de investigacién se basan en la confiabilidad del
estudio. esta investigacion fue revisada y procesada por el TURNITINE, quien puede
definir y garantizar la veracidad y confiabilidad de esta investigacién, parte de la
informacion de este estudio proviene de autores no relacionados con el trabajo citado

porque cumple con el estandar del sistema ISO 690.
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IV.  RESULTADOS

Ubicacion geogréfica

El centro de estudios se encuentra ubicada en el asentamiento humano Sanchez Cerro,

Sullana-Piura.

Tabla 3: Centro poblados de Sullana

CENTROS POBLADOS
15 de Marzo Chalacala Baja | El Obrero Nuevo Sullana
9 de octubre Bella El Porton Pedro Silva A
Esperanza
Bancario Villa Primavera || AA. HH Sanchez | Nuevo Sullana
Cerro
Buenos Aires Chilaco Cieneguillo San Antonio
Pelados Centro
Chalacala El Veintiséis Cieneguillo Sur Santa Rosa
Somate Bajo El Cucho Cieneguillo Norte | Somate Alto
Cesar Vallejo Zapallal La loma Sur Urb. Salaverry
Leyenda:

: Localidad donde se ejecutara el estudio.

Figura 5: Mapa de Ubicacién de Institucion Educativa 14785 Sullana.

Fuente: Google Maps
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Resultados de investigacion

En la casa de estudios 14785 se procedio a identificar y evaluar las patologias, la

muestra de los productos se dividio en 3 partes; la primera se explicé las etapas de la

investigacion, procedimiento e identificando las patologias de los componentes

estructurales en zonas dentro del centro de estudios 14785 y empleando la ficha técnica

de inspeccion de los elementos estructurales, la segunda comprendié en la evaluacion

de severidad de las patologias encontradas en el terreno de estudio, haciendo uso de

los resultados de los ensayos realizados, y tercero se analizé los resultado de forma

global de la Institucion Educativa 14785 y se dio las medidas de reparacion y

prevencion.

A continuacion, se amplia lo expuesto anteriormente.

Etapas, procedimiento e identificacion del estudio

a)

b)

Recopilacion actual de patologias estructurales

En la etapa inicial del proceso de investigacion se recopilo datos para
fortalecer conceptos y conocimientos sobre patologia estructural. Lo cual
fue necesario compilar una base de datos y se establecio las bases también

se implementé lineamientos para la construccion del proceso de estudio.

Reconocimiento inicial y estudio visual

El reconocimiento inicial es un trabajo propio al procedimiento de
investigacion, y es obligatorio identificar la estructura que sera objeto de la
encuesta. Durante la visita se realiz6 un estudio inicial para conocer el
campo de investigacion del centro de estudios 14785. Los siguientes pasos
fueron simples como un analisis visual, que defini6 las lesiones mas

comunes y sus probables consecuencias.

Identificacion patoldgica estructural

Determinar y evaluar la presencia de patologias en las estructuras
estudiadas es el objetivo general y unos de los pasos para concluir la
investigacion.

Se genero en esta etapa un método de agrupacion de todas las patologias
examinadas, donde se identificé las patologias y en algunos casos también
la severidad de estas lesiones ya que por medio de los ensayos se conocid
el grado de severidad del elemento estructural, por ejemplo, su seguridad

funcional o estructural.
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Ficha técnica para recopilacién de datos para evaluacion de patologias del

centro de estudios.

La técnica de inspeccion comienza conociendo el &rea, reconociendo los dafios y
evaluando la extension en el area, el instrumento pretende ser una herramienta que se
pueda utilizar para una inspeccién visual simple de cualquier edificacion con

comprobaciones previas de visualizacion estandar.

A continuacién, se ingreso a los pabellones A, By C y a los SS. HH, y se apreci6 los
elementos estructurales para determinar la presencia de patologias y posteriormente
evalué el estado del sistema estructural para clasificar la severidad del dafio a los

elementos estructurales.
En la ficha técnica que se aprecia en el Anexo 2, se dividi6:

1. Ubicacion del area de inspeccion, y evidencia fotografica.
2. Descripcion de estructura y observaciones.
3. Evaluacién de patologias.

Etapas de estudio

Exploracién de campo para los ensayos de esclerometria, Diamantina 'y

resistencia de ladrillo a comprensidn

Se ejecutd ensayos destructivos, y no destructivos de las propiedades fisicas utilizando
muestras modificadas obtenidas del sitio de investigacion, entre ellas: Determinacién
de la extraccién y comprension del nicleo de concreto. Las pruebas se realizaran de

conforme con las Normas técnicas de Perd.

En el area de estudio se han realizado dos investigaciones de muros de albafileria en
el Pabellon A y Pabellén B, ademas de ensayos no destructivos como ensayos de
nacleo de hormigdn y ensayos de dureza. La investigacion de campo nos permitié
obtener muestras inalteradas para las pruebas de laboratorio, lo que nos permitio
obtener parametros de resistencia a la compresién para los cuales pudimos hacer

recomendaciones en el estudio.
Finalmente se cumplié lo que requiere la investigacién, cumpliendo con un total de,

(02) resistencia de ladrillo a comprension (05) diamantinas y (7) esclerometria, tal

como se muestra en la tabla 4, se ejecutaron con equipo manual. Los trabajos de
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campo se realizaron del dia 11 de junio 2022, previa visita de campo realizada un dia

antes.

Tabla 4: Resumen de ensayos realizados

Columnas 7 4
Vigas 1
Muretes 2
TOTAL 7 5 2

Ensayo de resistencia a comprension de muros NTP 399.605 Y 399.621

Analisis teorico.

La rigidez a la compresion es la carga maxima que un material puede resistir en
condiciones de compresion. La rigidez a la compresiéon de un material que falla
por fractura se define como una sola propiedad dentro de limites bastante
estrictos, mientras que la rigidez a la compresion de un material que no se
fractura por compresién se define como cualquier esfuerzo requerido para
deformar el material.

Se calcula la rigidez a compresion con la siguiente ecuacion:

En donde:

f'b = PIA

F’c= Rigidez a la comprension para la unidad de albafiileria (ladrillos).
P= Carga de rotura

A=Area bruta en cm2

Materiales y equipos utilizados

. Muestra del murete de ladrillo extraido es de Pabellén “A” y Pabellon “B” .
o Regla

. Prensa hidraulica

Procedimiento utilizado
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En este ensayo se procedio ha introducir en una de las superficies mas grandes de la
muestra en el soporte de la maquina, luego se bajé el vastago de la valvula unido a la
cabeza y se manipula con cuidado la rétula hasta obtener un enlace perfecto con la
superficie superior de la muestra M1 del pabellon A, y M2 del pabellon B, asegurandose
de que su eje esté alineado longitudinalmente. con las hachas de ladrillo. Al aplicar la
carga, asegurandose de que la velocidad de la pieza de mano no supere los 1,27

mm/min.

Método para la extracciéon y ensayo de corazones diamantinos de concreto NTP
339.059

Objetivo y campo de aplicacion

El objetico general en este ensayo de acuerdo a la norma técnica especifica de
extraccién, preparacion, el ensayo de nucleos diamantados de concreto para precisar
su longitud o rigidez a la compresion o rigidez a la flexion, y posteriormente llevados al

laboratorio para la prueba de comprension en la prensa hidraulica.

Corazones Diamantinos (Extracciones Diamantinas)
Longitud de los corazones diamantinos

Se extrajeron (05) muestra de corazones de diamantina, (04) en columnas entre los
pabellones A y B, y (1) muestra en la viga del pabellbn C; con la finalidad de Las
longitudes mas largas y mas cortas en la superficie de corte se miden a lo largo de

lineas paralelas al nacleo de diamante perforado.

Teniendo como resultados en campo: D-1:13.2cm, D-2:14.5c¢m,D-3:13.5cm, D-
4:15.63cm, D-5: 14.6cm.

Corazones Diamantinos para resistencia de comprension

Diametro

Respetando los pardmetros para poder conocer la rigidez a la compresiéon debe ser al
menos de 94 mm (3,70 pulgada) o al menos dos veces el tamafio maximo nominal del
agregado grueso, el que sea mayor, se obtuvo muestras de los corazones de
diamantina con un diametro de 8.4 cm, la cual esta dentro de los parametros requeridos

para este ensayo.

Longitud
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Si la relacion longitud/diametro (L/D) del ndcleo de diamante excede 2,1, su longitud
debe reducirse hasta que la relacion de la muestra en bruto o pulida esté entre 1,9 y
2,1. Ejemplares con una relacién de aspecto igual o inferior a 1,75. Nulcleos de
diamante con una longitud maxima antes de la intemperie inferior al 95 % de su

diametro o inferior al 95 % de su longitud.

Respetando los parametros establecidos y la relacién L/D, se obtuvo estos resultados
de los ensayos de diamantina: D-1:13.2cm, D-2:14.5cm, D-3:13.5cm, D-4:15.63cm, D-
5:14.6cm.

Ensayos

Las muestras extraidas de los elementos estructurales (columnas y vigas) son
conforme a lo establecido a la NTP 339.034. Estas muestras dentro los 7 dias después
de la extraccién de los pabellones A, B, y C, fueron sumergidas en agua, para que
posteriormente se realiz6 la prueba de comprension y se obtuvo los resultados de su
resistencia, este ensayo es muy confiable para saber el grado de severidad que tiene

la estructura.

Método de ensayo para determinar el nUmero de rebote del concreto endurecido
(esclerometria) NTP 339.181

Objetivo

El objetivo general de este ensayo no destructivo de acuerdo a esta Norma Téchica
Peruana especifica los pasos a seguir para definir el resultado de rebote en el
concreto endurecido (viejo) empleando un martillo de acero accionado por resorte,
para establecer la rigidez de concreto de los componentes estructurales en el los

pabellones A, B, C y los ambientes de servicios higiénicos.

Aparatos

e Martillo de rebote
e Yunque de ensayo
e Verificacion

Procedimiento

En este ensayo se inici6 con limpiar y trazar los elementos estructurales (columnas)

identificados en los pabellones A, B, C y los servicios higiénicos, luego se sostuvo el
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instrumento (matrtillos de rebote) fuertemente a fin de embolo forme un angulo recto
con respecto a la superficie de prueba, progresivamente se empujé el dispositivo en
direccién al area de la prueba incluso que el martillo impacte. Luego del impacto se
mantuvo oprimido el dispositivo y se pulsa el boton del dispositivo para trabar el embolo
en su posicion retraida. Se procedio a la leer y tomar el nimero de rebotes en la escala,
se tomo diez (10) lecturas de cada area del ensayo, estos ensayos se realizaron a cada

25mm de separacion.

Patologias estructurales identificadas en la estructura

Se visité el centro de estudios 14785, donde se realizd el reconocimiento y prueba
patologica de la infraestructura, posteriormente se efectud a través del instrumento de
la ficha técnica, los ensayos de esclerometria, diamantina y rigidez de ladrillo a
comprension, en la cual se pudieron identificar y conocer la severidad que presenta los

elementos estructurales.

En la prueba patolégica, se determind las estructuras con mas lesiones, por efectos del

sismo ocurrido el 30 de julio del 2021.

Se aprecia un plano de la zona de estudio, seccionando por areas.
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Figura 06: Plano de las &reas de estudio.

Se presenta los reportes de los resultados de las areas de estudio:

a) Area 01: Pabellon “A”
b) Area 02: Pabellén “B”
c) Area 03: Pabellén “C”

d) Servicios higiénicos
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FICHA TECNICA DE INSPECCION PARA LA EVALUACION DE PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PROYECTO DE |Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la I.E 14785,

INVESTIGACION |debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura FECHA  [10/06/2022|PAGINA 1/4
AUTOR BACH. ING. CIVIL ELIAS DANIEL VILELA RUIZ LUGAR |AAHH SANCHEZ CERRO
EDIFICACION |NST|TUC|ON EDUCATIVA 14785 DISTRITO SULLANA PROVINCIA SULLANA

ZONA DE INSP. PABELLON "A"

1. UBICACION DE ZAONA DE INSPECCION

PLANO DE PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

PABELLON "A"

AULA 02
4 NPT +4.35 AULA 01

AREA =208.10m2

AULA 04 AULA 03

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y OBSERVACIONES

procedié a evaluar estos elementos estructurales.

En el pabellén "A", se observo los elementos estructurales donde se aprecia que en este pabellén solo cuentan con
columnas C1 0.30m x 0.40m y C2 0.25mX0.30m con una altura de 3.10m de y muros de albafieleria, se procedi6 a
identificar los diferentes indicadores de lesiones. Se inspecciono las columnas C2 eje C-1, C1 eje G-1, C2 eje D1 la cual se

3. EVALUACION PATOLOGICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES A CONSIDERAR PARA EVALUACION PATOLOGICA

COLUMNA VIGA MURO
DIMENSIONES INDICADORES L M s L M S L M s
HUMEDAD
LESIONES FISICAS EROSION FISICA
SUCIEDADES X
DEFORMACIONES X
GRIETAS X X
sesones, x x
DESPRENDIMIENTOS X
EROSION MECANICA
EFLORECENCIA
LESIONES OXIDACION Y
QUIMICAS CORROSION

EROSION QUIMICA

ABRASION

ASENTAMEINTO

DELAMINACION

ESCAMADO

EXPOSICION DE ACERO

OTROS TIPOS DE _
LESIONES EXUDACION
PATOLOGICOS IMPACTO

JUNTA DE DILATACION

MANCHAS

PERDIDA DE MATERIAL

VEGETACION

ESTRUCTURAS A CONSIDERAR: COLUMNAS, CIGAS Y MUROS

NIVEL DE SEVERIDAD: L= Leve / M=Moderado/ S=Severo
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Grafico 1: Patologias encontradas en porcentaje en el area 01.

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN PORCENTAJE
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El porcentaje de patologias encontradas con mayor incidencia se observé en el grafico de barras las cuales son las grietas y fisuras con un

66.67%
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Gréfico 2: Grado de severidad en el area 01

GRADO DE SEVERIDAD

B LEVE m MODERADO m SEVERO

El grafico circular muestra que la gravedad de la patologia encontrada en el pabellon "A"

es severa con un 71%.

Gréfico 3: identificacidén de estructuras con mas patologias en el area 1.

IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS CON MAS

PATOLOGIAS
6
5
5
4
3
2
2
1
0
0
Columna Viga Muro

La estructura con mas patologias encontradas y con mayor incidencia se observé en el

gréfico de barras en todo el pabellon “A” son las columnas.
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Tabla 5: Tabla de ensayo de rigidez comprension con diamantina de las columnas C1 eje G-1, C2 eje D1

REGISTROS Ubicacién Lado Diametro | Area | Altura | Relacién Carga Factor_de Resist. Resist. Obs. Resist. Resist. Obs.
COLUMAS cm cm2 | cm H/D KN | Kg |correccion  Kg/cm2 |Esp.0.75f'c Prom. | Esp. 0.85f'c
D-1 COLUN -01 PABELLON A | Der. 8.4 55.42| 13.2 1.57 16.57 | 1690 1.00 30.3 131.3 X 313 178.5 X
D-2 COLUN -02 PABELLON A| Eje 8.4 55.42| 14.5 1.73 17.5211787 1.00 32.3 131.3 X ' '
Fuente: CPNSULTGEOPAYV SAC
Gréfico 4: Factor de correccion vs H/D
" , N
Factor de correccion vs H/D
1.20
1.00 //T' s ——*
c *
‘O
‘O 0.80 /
[&]
g
o 0.60
i
o 040 y =-0.3257x2 + 1.1214x + 0.0371
= 1 R2=0.9833
$ 020
0.00 ‘ —— — — — ‘
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
H/D
\_ J

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Interpretacion de los resultados de ensayo de rigidez con diamantina, la resistencia obtenida de D1 30.3 Kg/cm2 y D2 32.3 Kg/cm2, esta

muy debajo de lo requerido, concluyendo que los elementos estructurales (Columnas), que su falla o lesion es severa.
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Tabla 6: Tabla de ensayo de esclerometria ASTM C 805 - 97, MTC E 725 de la columna C2 eje C-1

Edad F'c Nimero Indi indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kg/lcm2)  Valor diferido Observacion
Elemento del de de ndice de de rebote sin de con del del
. - rebote . ” .. .2 .
concreto disefio tomas corregido correccion  correccion correccion promedio ensayo

01 23 221 160 1.00 160 0.5 Valido

02 22 21.1 145 1.00 145 05 Valido

03 21 20.1 135 1.00 135 15 Valido

COLUMNA2, 04 23 22.1 160 1.00 160 0.5 V?I!do
PABELLON"A' | 35afios | 210 Kglem? |— 22 22 21.1 145 100 149 05 Valido
EJE C-1 06 22 21.1 145 1.00 145 0.5 Valido
07 23 22.1 160 1.00 160 0.5 Valido

08 23 22.1 160 1.00 160 0.5 Valido

09 24 23.1 170 1.00 170 1.5 Valido

10 22 21.1 145 1.00 145 05 Valido

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Gréfico 5: indice de rebote del concreto endurecido

indice de rebote del concreto endurecido
30
2t 2t T, 2T 2 2;71 11
] : 201 ] : : [ [ i
20 — —
10
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC



Resultados de ensayo;

Numero total de tomas validas
indice de rebote promedio
f'c (kg/cm?) sin correccion

f'c (kg/cm?) con correccién

10

21.6

152.5 Kg/cm2
152.5 Kg/cm2

Interpretacion de los resultados de ensayo de esclerometria, teniendo una rigidez de 152.5

Kg/cm2, estd muy debajo de lo requerido, concluyendo que los elementos estructurales

(Columnas), que su falla o lesion es severa.

Tabla 7: Tabla de rigidez a la comprensién de unidades de albafiileria NORMA NTP 639.13

Regist Carga Resistencia
e?\‘lo © Identificacion de la Muestra Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Area Bruta (cm2) Maxima Compresion
(kg/ecm?) (kglcm?)
Murete de Ladrillo arcilla
1 1 artesenal Modulo N° 01 35.00 23.00 32.0 805.0 6965.0 6.32
Murete de Ladrillo arcilla
2 2 artesenal Modulo N° 02 52,00 22.00 34.0 1144.0 5975.0 381
1 5
34.00 24.0 33.0 816.0 6118.2 5.47
2 6

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Interpretacion de los resultados de ensayo de rigidez a la comprension de unidades de

albanileria, teniendo entonces la esbeltez es: 33/24=1.375 segun la norma EO0.70 factor de

correccion de f m por esbeltez 0.73, estad muy debajo de lo requerido, concluyendo que los

elementos estructurales (Muros), que su falla o lesion es severa.
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FICHA TECNICA DE INSPECCION PARA LA EVALUACION DE PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PROYECTO DE |Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la I.E 14785,

h FECHA PAGINA
INVESTIGACION [debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura 10/06/2022 214
AUTOR BACH. ING. CIVIL ELIAS DANIEL VILELA RUIZ LUGAR  [AAHH SANCHEZ CERRO
EDIFICACION  [INSTITUCION EDUCATIVA 14785 DISTRITO  [SULLANA |PROVINCIA |SULLANA

ZONA DE INSP. |PABELLON "B"

1. UBICACION DE ZAONA DE INSPECCION

PLANO DE PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

2WoL"80Z= VIV

L0 VNV ;B”;/}l#v$ £0VINY 0 VINY

PABELLON "B"

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y OBSERVACIONES

evaluar estos elementos estructurales.

En el pabell6n "A", se observo los elementos estructurales donde se aprecia que en este pabellén solo cuentan con
columnas C1 0.30m x 0.35m y C2 0.25mx0.30m con una altura de 3.00m de y muros de albafieleria, se procedi6 a identificar
los diferentes indicadores de lesiones. Se inspecciono las columnas C2 eje B-1, C1 eje D-1, C1 eje C-1 la cual se procedi6 a

3. EVALUACION PATOLOGICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES A CONSIDERAR PARA EVALUACION PATOLOGICA

COLUMNA VIGA MURO
DIMENSIONES INDICADORES L M S M S L M s
HUMEDAD
LESIONES FISICAS EROSION FISICA
SUCIEDADES X
DEFORMACIONES X X
GRIETAS X X
LESIONES
MECANICAS FISURAS X
DESPRENDIMIENTOS X
EROSION MECANICA
EFLORECENCIA
ng'ﬁgiss OXIDACION Y
CORROSION

EROSION QUIMICA

ABRASION

ASENTAMEINTO

DELAMINACION

ESCAMADO
OTROS TIPOS DE

LESIONES EXPOSICION DE ACERO

PATOLOGICOS EXUDACION

IMPACTO

JUNTA DE DILATACION

MANCHAS

PERDIDA DE MATERIAL

VEGETACION

ESTRUCTURAS A CONSIDERAR: COLUMNAS, CIGAS Y MUROS

NIVEL DE SEVERIDAD: L= Leve / M=Moderado/ S=Severo
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Grafico 6: Patologias encontradas en porcentaje en el area 2
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El porcentaje de patologias encontradas con mayor incidencia se observé en el grafico de barras las cuales son las grietas y fisuras con un

66.67%
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Gréfico 7: Grado de severidad en el area 2

GRADO DEE§EVERIDAD
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El gréafico circular muestra que la gravedad de la patologia encontrada en el pabellén "B"

es severa con 71%.

Grafico 8: Identificacion de estructuras con mas patologias en el area 2.

IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS
CON MAS PATOLOGIAS

Columna Viga Muro

La estructura con mas patologias encontradas y con mayor incidencia se observé en el

grafico de barras en todo el pabellén “B” son las columnas.
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Tabla 8: Tabla de ensayo de resistencia comprension con diamantina de las columnas C2 eje B-1, C1 eje D-1

REGISTROS Ubicacion Lado Diametro | Area | Altura | Relacion Carga Factor Qe Resist. Resist. Obs. Resist. | Resist. Obs.
COLUMAS cm cm2 | cm H/D KN | Kg |correccion | Kg/cm2 | Esp. 0.75 f'c Prom. | Esp. 0.85f'c
D-3 COLUN -01 PABELLON B | Der. 8.4 55.42| 13.5 1.61 17.57 1792 1.00 32.3 131.3 X 305 178 5 X
D-4 COLUN -02 PABELLON B| Eje 8.4 55.42| 15.2 1.81 15.63 | 1594 1.00 28.8 131.3 X ' '
Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC
Gréfico 9: Factor de correccion vs H/D
' ., N
Factor de correccion vs H/D
1.20
1.00 o LV
g | /
2 0.80
S i
3 | &
S 0.40 y = -0.3257x2 + 1.1214x + 0.0371
S 1 R?=10.9833
S 020
LL i
OOO T T T T T T T T T T T T T
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
\_ /

Interpretacion de los resultados de ensayo de rigidez con diamantina, la rigidez obtenida de D3 32.3 Kg/cm2 y D4 28.8 Kg/cm2, esta muy

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

debajo de lo requerido, concluyendo que los elementos estructurales (Columnas), que su falla o lesion es severa.
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Tabla 9: Tabla de ensayo de esclerometria ASTM C 805 - 97, MTC E 725 de la columna C1 eje C-1

Edad F'c Numero Indi indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kg/cm2) Valor diferido  Observacion
ndice de :
Elemento del de e de rebote sin de con del del
concreto corregido  correccion | correccion correccion promedio ensayo
01 24 23.1 170 1.00 170 03 Vilido
02 23 221 160 1.00 160 0.7 Valido
03 25 24.1 180 1.00 180 1.3 Valido
COLUMNA 1 04 24 231 170 1.00 170 0.3 Valido
PABELLON'B', | 35afios | 210 Kglem? 05 24 231 170 1.00 170 0.3 Valido
EJE C-1 06 23 221 160 1.00 160 0.7 V?hdo
07 24 23.1 170 1.00 170 03 Valido
08 24 231 170 1.00 170 0.3 Valido
09 23 22.1 160 1.00 160 07 Valido
10 23 221 160 1.00 160 0.7 Vilido

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Gréafico 10: indice de rebote del concreto endurecido

indice de rebote del concreto endurecido
30
231 231231 231231
7 22.1 s 22.1 21 221
% é
o )
01 02 04 05 06 07 08 09 10

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC
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Resultados de ensayo;

Numero total de tomas validas
indice de rebote promedio
f'c (kg/cm?) sin correccion

f'c (kg/cm?) con correccién

10

22.8

167.0 Kg/cm2
167.0 Kg/cm2

Interpretacion de los resultados de ensayo de esclerometria, teniendo una rigidez de 167.0

Kg/cm2, estd muy debajo de lo requerido, concluyendo que los elementos estructurales

(Columnas), que su falla o lesion es severa.

47



FICHA TECNICA DE INSPECCION PARA LA EVALUACION DE PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

AUTOR BACH. ING. CIVIL ELIAS DANIEL VILELA RUIZ LUGAR [AAHH SANCHEZ CERRO
EDIFICACION  |[INSTITUCION EDUCATIVA 14785 DISTRITO  [SULLANA |PROVINCIA |SULLANA
ZONA DE INSP. PABELLON "C" _
1. UBICACION DE ZAONA DE INSPECCION
PLANO DE PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVIDENCIA FOTOGRAFICA

PABELLON "C"

CORREDOR
o ST N Vs
AREA =161.80m2
NPT+335 ¥
AULA 01 AULA 02 AULA 03

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y OBSERVACIONES

En el pabellon "A", se observo los elementos estructurales donde se aprecia que en este pabell6n cuentan con todos los
elementos estructuralesa (Columnas, Vigas y Muros de albaiiletria) a inspecciones las presentan placas y columnas de P1
0.90m x 0.50m, P2 0.90m X 0.60m, y C1 0.35mx0.35m con una altura de 3.05m, se procedi6 a identificar los diferentes
indicadores de lesiones. Se inspecciono las columnas P2 eje F-1, C1 eje E-2, P2 eje G-1, P1 eje D-1, tambien se procedio a
inspeccionar la viga de elje G-1 la cual se procedi6 a evaluar estos elementos estructurales.

3. EVALUACION PATOLOGICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES A CONSIDERAR PARA EVALUACION PATOLOGICA

COLUMNA VIGA MURO

DIMENSIONES INDICADORES L M S L M S L M S

HUMEDAD

LESIONES FISICAS EROSION FISICA

SUCIEDADES

DEFORMACIONES

GRIETAS

LESIONES

MECANICAS FISURAS

DESPRENDIMIENTOS

EROSION MECANICA

EFLORECENCIA
LESIONES

OXIDACION Y

QUIMICAS CORROSION

EROSION QUIMICA

ABRASION

ASENTAMEINTO

DELAMINACION

ESCAMADO

EXPOSICION DE ACERO
OTROS TIPOS DE

LESIONES EXUDACION

PATOLOGICOS IMPACTO

JUNTA DE DILATACION X

MANCHAS X

PERDIDA DE MATERIAL

VEGETACION

ESTRUCTURAS A CONSIDERAR: COLUMNAS, CIGAS Y MUROS NIVEL DE SEVERIDAD: L= Leve / M=Moderado/ S=Severo 48




Grafico 11: Patologias encontradas en porcentaje en el area 3
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El porcentaje de patologias encontradas con mayor incidencia se observé en el grafico de barras las cuales son las juntas de dilatacion y
las manchas con un 33.3%
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Gréfico 12: Grado de severidad en el area 3

GRADO DE SEVERIDAD

W LEVE
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El gréafico circular muestra que la gravedad de la patologia encontrada en el pabellon "C"

es leve con 100%.

Grafico 13: Identificacion de estructuras con mas patologias en el area 3.

IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS
CON MAS PATOLOGIAS

Columna

La estructura con mas patologias encontradas y con mayor incidencia se observé en el

grafico de barras en todo el pabellon “C” son las columnas y columnas.
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Tabla 10: Tabla de ensayo de resistencia comprensién con diamantina de la viga V1 eje G-1

— - - - - - - Obs.
REGISTROS Ubicacion Lado Diametro | Area | Altura | Relacion Carga Factor Fie Resist. Resist. Obs. Resist. | Resist.
COLUMAS cm cm2 | cm H/D KN Kg |correccion | Kg/cm2 | Esp. 0.75 f'c Prom. | Esp. 0.85f'c
D-6 VIGAS PABELLON C | Der. 8.4 55.42| 14.6 1.74 ]108.52]11066 1.00 200.1 131.3 OK | 200.1 178.5 OK
Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC
Grafico 14: Factor de correccion vs H/D
4 ., N
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O
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o
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I 1 R? =0.9833
S 0.20
w |
0.00 +— — — — — ;
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/
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Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Interpretacion de los resultados de ensayo de rigidez con diamantina, la rigidez obtenida de D6 108.52 Kg/cm2 se encuentra en los estandares

normales, concluyendo que los elementos estructurales (Viga), no presentan fallas o lesiones severas.
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Tabla 11: Tabla de ensayo de esclerometria ASTM C 805 - 97, MTC E 725 de la columna P2 eje F-1

Edad F'c Numero Indice de indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kg/cm2) Valor diferido  Observacion
Elemento del de de rebote de rebote sin de con del del
concreto disefio tomas corregido correccion correccion correccion promedio ensayo
01 38 37.1 370 1.00 370 0.9 Valido
02 40 39.1 400 1.00 400 1.1 Valido
03 39 38.1 380 1.00 380 0.1 Valido
04 39 38.1 380 1.00 380 0.1 Valido
PLACA 2

A ~ N 05 40 39.1 400 1.00 400 1.1 Valido
PABEEJLEL?_';‘ ¢ | 3vafos | 210Kglem 06 38 37.1 370 1.00 370 09 Valido
07 38 37.1 370 1.00 370 0.9 Valido
08 40 39.1 400 1.00 400 1.1 Valido
09 38 37.1 370 1.00 370 0.9 Valido
10 39 38.1 380 1.00 380 0.1 Valido

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Gréfico 15: indice de rebote del concreto endurecido

indice de rebote del concreto endurecido
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Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC
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Resultados de ensayo;

Numero total de tomas validas : 10

indice de rebote promedio : 38.0

F'c (kg/cm?) sin correccién : 382.0 Kg/cm2
F'c (kg/cm?) con correccion . 382.0 Kg/cm2

Interpretacion de los resultados de ensayo de esclerometria, teniendo una rigidez de 382.0

Kg/cm2, se encuentra en los estandares normales, concluyendo que los elementos

estructurales (Columna), no presentan fallas o lesiones severas.

53



Tabla 12: Tabla de ensayo de esclerometria ASTM C 805 - 97, MTC E 725 de la columna C1 eje E-2

Edad Numero Indi indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kg/cm2)  Valor diferido Observacion
ndice de .
Elemento del de rebote de rebote sin de con del del
concreto diseno tomas corregido  correccion  correccion correccion promedio ensayo

01 45 441 470 1.00 470 0.1 Valido

02 45 441 470 1.00 470 0.1 Valido

03 45 441 470 1.00 470 0.1 Valido

04 45 441 470 1.00 470 0.1 Valido

COLUMNA1 .

e - ) 05 46 451 490 1.00 490 0.9 Valido
PABEEJLEL(E)_'\; ¢ 35afios 210 Kglem 06 45 441 470 1.00 470 0.1 valido
07 45 441 470 1.00 470 0.1 Valido

08 44 431 460 1.00 460 1.1 Valido

09 45 441 470 1.00 470 0.1 Valido

10 46 451 490 1.00 490 0.9 Valido

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Gréafico 16: indice de rebote del concreto endurecido

indice de rebote del concreto endurecido
50

40

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC
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Resultados de ensayo;

Ndmero total de tomas validas : 10

indice de rebote promedio . 44.2

F'c (kg/cm2) sin correccion . 473.0 Kg/cm2
F'c (kg/cm2) con correccion . 473.0 Kg/cm2

Interpretacion de los resultados de ensayo de esclerometria, teniendo una rigidez de 473.0

Kg/cm2, se encuentra en los estandares normales, concluyendo que los elementos

estructurales (Columna), no presentan fallas o lesiones severas.
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Tabla 13: Tabla de ensayo de esclerometria ASTM C 805 - 97, MTC E 725 de la columna P2 eje G-1

Edad F'c ] Indi indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kg/cm2) Valor diferido  Observacion
ndice de :

Elemento del de rebote de rebote sin de con del del
concreto diseio corregido correccion  correccion correccion promedio ensayo
01 46 451 490 1.00 490 0.9 Valido
02 45 44 1 470 1.00 470 0.1 Valido
03 45 44 1 470 1.00 470 0.1 Valido
04 44 431 460 1.00 460 1.1 Valido

PLACA 2 —

. . 5 05 45 44 1 470 1.00 470 0.1 Valido
PABEELELg_'\i ¢ 35 afios 210 Kg/em 06 45 441 470 100 470 0.1 Valido
07 46 451 490 1.00 490 0.9 Valido
08 45 441 470 1.00 470 0.1 Valido
09 46 451 490 1.00 490 0.9 Valido
10 44 431 460 1.00 460 1.1 Valido

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Gréafico 17: indice de rebote del concreto endurecido

indice de rebote del concreto endurecido
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Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC
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Resultados de ensayo;

Ndmero total de tomas validas ;10

indice de rebote promedio . 442

F'c (kg/cm2) sin correccion . 474.0 Kg/cm2
F'c (kg/cm2) con correccion . 474.0 Kg/cm2

Interpretacion de los resultados de ensayo de esclerometria, teniendo una rigidez de 474.0
Kg/cm2, se encuentra en los estandares normales, concluyendo que los elementos

estructurales (Columna), no presentan fallas o lesiones severas.
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Tabla 14: Tabla de ensayo de esclerometria ASTM C 805 - 97, MTC E 725 de la Placa P1 eje D-1

Edad F'c Nimero Indi indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kg/cm2) Valor diferido  Observacion
Elemento del de de IS de rebote sin de con del del
concreto disefio tomas R corregido  correccion  correccion correccion promedio ensayo
01 45 44.1 470 1.00 470 0.2 Valido
02 45 44.1 470 1.00 470 0.2 Vélido
03 44 431 460 1.00 460 0.8 Valido
PLACA 1 04 45 44.1 470 1.00 470 0.2 Vélido
-~ . " 05 46 451 490 1.00 490 1.2 Vlido
PABSELSﬁ ¢ 35 afios 210 Kg/em 06 44 431 460 1.00 460 08 Valido
07 44 43.1 460 1.00 460 08 Valido
08 44 431 460 1.00 460 0.8 Valido
09 45 44.1 470 1.00 470 0.2 Valido
10 46 451 490 1.00 490 1.2 Valido

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Gréafico 18: indice de rebote del concreto endurecido
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Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC
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Resultados de ensayo;

Ndmero total de tomas validas : 10

indice de rebote promedio . 43.9

F'c (kg/cm2) sin correccion . 470.0 Kg/cm2
F'c (kg/cm2) con correccion . 470.0 Kg/cm2

Interpretacion de los resultados de ensayo de esclerometria, teniendo una rigidez de 474.0
Kg/cm2, se encuentra en los estandares normales, concluyendo que los elementos

estructurales (Columna), no presentan fallas o lesiones severas.
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FICHA TECNICA DE INSPECCION PARA LA EVALUACION DE PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PROYECTO DE

Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la I.E 14785,

INVESTIGACION |debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura FECHA | 10/06/2022|PAGINA 1/4
AUTOR BACH. ING. CIVIL ELIAS DANIEL VILELA RUIZ LUGAR AA.HH SANCHEZ CERRO
EDIFICACION INSTITUCION EDUCATIVA 14785 DISTRITO SULLANA PROVINCIA SULLANA

ZONA DE INSP.

Servicios Higencios

1. UBICACION DE ZAONA DE INSPECCION

PLANO DE PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

SS.HH VARONES
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2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y OBSERVACIONES

En los servicios higenicos, se observo los elementos estructurales donde se aprecia que en este ambiente cuentan con todos
los elementos estructuralesa (Columnas, Vigas y Muros de albafiletria) a inspecciones las presentan columnas de C1
0.35mx0.35m con una altura de 3.05m, se procedio6 a identificar los diferentes indicadores de lesiones. Se inspecciono la

columna, C1 eje A-1, la cual se procedi6 a evaluar estos elementos estructurales.

3. EVALUACION PATOLOGICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES A CONSIDERAR PARA EVALUACION PATOLOGICA

DIMENSIONES

COLUMNA

VIGA

MURO

INDICADORES L M S

L

M

S

L M

LESIONES FISICAS

HUMEDAD

EROSION FISICA

SUCIEDADES

LESIONES
MECANICAS

DEFORMACIONES

GRIETAS

FISURAS

X |IX [X X [X|[X|X

DESPRENDIMIENTOS

X |IX [X | X [X|X|X

EROSION MECANICA

LESIONES
QUIMICAS

EFLORECENCIA

OXIDACION Y
CORROSION

EROSION QUIMICA

OTROS TIPOS DE
LESIONES
PATOLOGICOS

ABRASION

ASENTAMEINTO

DELAMINACION

ESCAMADO X

EXPOSICION DE ACERO

EXUDACION

IMPACTO

JUNTA DE DILATACION

MANCHAS X

PERDIDA DE MATERIAL

VEGETACION

ESTRUCTURAS A CONSIDERAR: COLUMNAS, CIGAS Y MUROS

NIVEL DE SEVERIDAD: L= Leve / M=Moderado/ S=Severo

D
(@]




Grafico 19: Patologias encontradas en porcentaje en area 04
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El porcentaje de patologias encontradas con mayor incidencia se observo en el grafico de barras las cuales son la humedad, erosién

fisica, suciedades, deformaciones, grietas, fisuras, desprendimiento, escamado y manchas, presentan un 66.67%.



Gréfico 20: Grado de severidad en el area 04
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El gréafico circular muestra que la gravedad de la patologia encontrada en el pabellén "B"
es moderada y severa con un 50%.

Grafico 21: Identificacién de estructuras con mas patologias en la zona 4.

IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS
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La estructura con mas patologias encontradas y con mayor incidencia se observé en el

gréfico de barras en todo el servicio higiénico” son las columnas y muros.
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Tabla 15: Tabla de ensayo de esclerometria ASTM C 805 - 97, MTC E 725 de la columna C1 eje A-1

Edad F'c Nimero Indi indice F'c (kglcm2) Factor F'c (kg/cm2) Valor diferido  Observacion
ndice de :
Elemento del de de rebote de rebote sin de con del del
concreto disefio tomas corregido  correccion  correccion correccion promedio ensayo

01 26 251 190 1.00 190 1.0 Vilido

02 25 241 180 1.00 180 0.0 Valido

03 25 24.1 180 1.00 180 0.0 Valido

04 26 251 190 1.00 190 1.0 Valido

SS.HH EJE A-1 . 05 24 23.1 170 1.00 170 1.0 Vilido
COLUMNA 1 35 afios 210 Kglem* =g 25 24.1 180 1.00 180 00 Valido
07 23 221 160 1.00 160 2.0 Valido

08 26 25.1 190 1.00 190 1.0 Valido

09 26 251 190 1.00 190 1.0 Valido

10 24 23.1 170 1.00 170 1.0 Valido

Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC

Gréafico 22: indice de rebote del concreto endurecido

indice de rebote del concreto endurecido
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Fuente: CPNSULTGEOPAV SAC
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Resultados de ensayo;

Ndmero total de tomas validas : 10

indice de rebote promedio » 241

F'c (kg/cm2) sin correccion : 180.0 Kg/cm2
F'c (kg/cm2) con correccion : 180.0 Kg/cm2

Interpretacion de los resultados de ensayo de esclerometria, teniendo una rigidez de 180.0
Kg/cm2, se encuentra en los estandares normales, concluyendo que los elementos

estructurales (Columna), no presentan fallas o lesiones severas.

Recomendaciones o propuestas.

Se menciona algunas recomendaciones para las patologias mas resaltantes en la
institucion educativa 14785.

a) Fisuras
Las fisuras en el centro de estudios son en mayoria severas, su resistencia en muy
baja, por ende, se recomienda la demolicién de esta y su construccion.

b) Grietas
Aligual que las fisuras, la mayor severas, por lo cual se recomienda la rehabilitacién

de esta en todos estos elementos estructurales.

En general las patologias encontradas en los pabellones A, B y los servicios higiénicos,

son tema de rehabilitacion, ya que concluyo su vida util.
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Analisis de los resultados

En las visitas a cada zona examinada para evaluacion de patologias, los resultados fueron
los siguientes:

Area 01: Pabellén “A”
Se conoce que la patologia mas predominante son las grietas y fisuras.

Las patologias encontradas con grado de severidad, haciendo uso del instrumento de la
ficha técnica, y del resultado de los ensayos de esclerometria, diamantina y resistencia de

ladrillo a comprension, sus fallas son severas.
Y las estructuras con mas dafios patologicos son las columnas y muros.

Area 02: Pabellén “B”
Se conoce que la patologia mas predominante son las grietas y fisuras.

El grado de severidad, con respecto a las patologias encontradas haciendo uso del
instrumento de la ficha técnica, y del resultado de los ensayos de esclerometria, diamantina

y resistencia de ladrillo a comprension, sus fallas son severas.
Y las estructuras con mas dafios patolégicos son las columnas y muros.

Area 03: Pabellén “C”
Se conoce que la patologia mas predominante son las juntas de dilatacién y las manchas.

Las patologias encontradas con grado de severidad, haciendo uso del instrumento de la
ficha técnica, y del resultado de los ensayos de esclerometria, diamantina y resistencia de

ladrillo a comprension, sus fallas son leves.
No se encuentra ninguna estructura con dafios.

Area 04: Servicios Higiénicos

Se conoce que la patologia mas predominante son la humedad, erosion fisica, suciedades,
deformaciones, grietas, fisuras, desprendimiento, escamado, manchas.

Las patologias encontradas con grado de severidad, haciendo uso del instrumento de la

ficha técnica, y del resultado de los ensayos de esclerometria, sus fallas son severas.

Y las estructuras con mas dafios patolégicos son las columnas y muros.
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V. DISCUSIONES

Con el objetivo general de crear un diagndstico patolégico y conocer la vulnerabilidad
sismica en el centro de estudios con el objetivo de fortalecer las estructuras — Sullana-
Piura; se encontré que la mayoria de las estructuras, viejas y nuevas, presentaban algun
tipo de dafio. Las mas comunes fueron las fisuras (90 %), las grietas (90%), las cuales son
las mas resaltantes en esta investigacion. Estos resultados tienen relacion con Hurtado, L.
(2017) en sus conclusiones de que es necesario realizar inspecciones visuales periddicas
para que la humedad no dafie la superficie de la estructura y por ende no exponga a la
estructura a dafios mayores, en la provincia de Jaén-Cajamarca los problemas de
filtraciones estructurales que van desde leves hasta graves sin operaciones de
mantenimiento; teniendo en comun, que tanto las causas fueran por el sismo o por la

humedad, tienden a deteriorarse en un tiempo corto.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

El despliegue de este estudio se ha podido identificar las patologias que se
encontraron en el centro de estudios 14785 Sullana, datos fundamentales que
demostraron la condicién fisica y su estado patoldgico. De acuerdo con los métodos
propuestos, se llevé a cabo esta investigacion, donde se identificé y evalu6 las
patologias mas comunes en el centro de estudios. En base a estas medidas, se
logré examinar y diagnosticar el estado actual de la estructura.

Basandose a los resultados obtenidos que se ejecutd en el centro de estudios
14785 aplicacion se concluyé que el principal motivo del deterioro de la estructura
fue el evento sismico ocurrido el 30 de julio del 2021, y a consecuencia de ello hay
presencia de lesiones mecanicas y fisicas como fisuras, grietas, desprendimientos;
por otro lado, otras condiciones que son mas comunes incluyen la intemperie, las
manchas, y es escamado, que pueden ser el resultado de materiales de
construccion deficientes, malas practicas o simplemente el envejecimiento de las
estructuras.

Los pabellones A, B y servicios higiénicos no cumplen con la resistencia de
comprension ya que en el concreto se encontré grava de dimensiones muy sobre
encima de lo permitido y asi mismo con el ensayo de esclerometria no cumple con
la resistencia ya que es muy baja, por lo cual estos ensayos realizados llegaron ha

determinar que la estructura por ser mas de 35 afios llego a su fin de su vida util.
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VIl.  RECOMENDACIONES

1. Se debera tomar en consideracién que el edificio del cual fue tomada la muestra,
es una edificacién antigua por motivo que su vida Util ya concluyo.
Se debe realizar una rehabilitacion de mamera inmediate ya que la institucién
educativa presenta fallas muy severas en su infraestructura, en la cual estan en

peligro las vidas de estudiantes, docentes, personal administrativo entre otros.

2. Debido al importante dafio estructural en la Institucién Educativa, las autoridades
del sector publico del distrito de Sullana, deben asumir esta problematica.
La ubicacioén del distrito de Sullana tiende a verse afectada por los eventos sismicos
el cual el ultimo ocurrido el dia 30 de julio del provoc6 varios dafios a las
edificaciones. Por lo tanto, se recomienda considerar una rehabilitacion general de

Institucion Educativa.

3. La rehabilitacion debe darse lo antes posible bajo la supervision de profesionales

especialistas, siempre de acuerdo con el RNE.
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Anexo 1

Titulo: Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la I.E 14785 debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura
AAutor: VILELA RUIZ ELIAS DANIEL

en el departamento de Piura,
permiti6 la condicibn que se

halla la estructura?

las patologias presentes

en los elementos
estructurales de la I.E
14785, debido al evento
sismico del 30 de Julio
de 2021 en el distrito de

Sullana, provincia de

Lesiones
mecanica
[

* Deformaciones.

* Grietas.

* Fisuras.

* Desprendimientos

* Erosiones
mecanica
S.

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLE | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Objetivo general Método de Investigacion:
. Logico deductivo
Problema general Evaluar las patologias Tipo de Investigacion:
En la investigacion el problema Aplicada
. a . ’ que presentan los * Humedad. Nivel de
surgido es el siguiente: ¢ En qué| glementos estructurales Lesiones fisicas| * Erosiones. Investigacion:
medida la evaluacion de las como columnas, vigas y * Suciedades. Descriptivo - explicativo
) ' Disefio de
patologias de los elementos| yuros de albafiileria Investigacion:No
estructurales como columnas,| cgnfinada. de la I.E experimental
: L ’ ' M----mm- >0
vigas y muros de albafiileria] 14785 debido al evento Enfoque:
confinada, debido al eventol sismico del 30 de Julio Cuantitativ
. 0
sismico producido el 30 de julio] de| 2021 d':at0|09|a$ Poblacién
del 2021, de la ILE 14785, - P s . _
. . Objetivo especifico N° | elementos Institucion educativa 14785
situado en la ciudad de Sullana 1 |dentificar cuales son | EStructurale Muestra:
s

Elementos Estructuras
Muestreo:

Intensional o dirigido
Técnicas de recoleccion
dedatos:

Observacion.

Ensayos

Técnicas de
procesamiento de
datos: Formato de
evaluacién de patologias
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Sullana, departamento

de Piura.

Objetivo especifico N°
02 Evaluar el nivel de
severidad de dafios que
presentan los elementos
estructurales de la I.E
14785, debido al evento
sismico del 30 de Julio
de 2021 en el distrito de
Sullana, provincia de
Sullana, departamento

de Piura.

'Objetivo especifico
N° 03 Promover
medidas de reparacién
y prevencion para las
patologias presentes
en los elementos
estructurales de la I.E
14785, debido al

Lesione
S
guimica
S

* Eflorescencia.
* Oxidacion
y -7
corrosion

* Erosién quimica.

de edificaciones.

74




evento sismico del 30
de Julio de 2021 en el
distrito de Sullana,
provincia de Sullana,
departamento de

Piura.
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Anexo 2: Ficha técnica

FICHA TECNICA DE INSPECCION PARA LA EVALUACION DE PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

:,?,EO;E'.;TA%E FECHA PAGINA
AUTOR LUGAR
EDIFICACION DISTRITO Imovwcm I
ZONA DE INSP.

1. UBICACION DE ZAONA DE INSPEC CION

PLANO DE PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA I

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y OBSERVACIONES

3. EVALUACION PATOLOGICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES A CONSIDERAR PARA EVALUACION PATOLOGICA

COLUMNA VIGA

MURO

DIMENSIONES INDICADORES

L M S L M

S L M

HUNMEDAD

LESIONES FISICAS EROSION FISICA

SUCIEDADES

DEFORMACIONES

GRIETAS
MECANICAS FISURAS
DESPRENDIMIENTOS
EROSION MECANICA
EFLORECENCIA
ﬁﬁgiss OXIDACION Y

CORROSION

EROSION QUIMICA

ABRASION

ASENTAMEINTO

DELAMINACION

ESCAMADO

OTROS TIPOS DE EXPOSICION DE ACERO

EXUDACION

IMPACTO

JUNTA DE DILATACION

MANCHAS

PERDIDADE MATERIAL

VEGETACION

ESTRUCTURAS A CONSIDERAR: COLUMNAS, CIGASY MUROS

NIVEL DE SEVERIDAD: L= Leve / MN=Moderado/ S=Severo

ASTRO AGUIRRE

cmsmiemese (90

- e
e oy )
_—___CESARTI L0 ALRESTAR PERALTA
L INGENIERC GEOLOGO
Reg. CIP N° 189769
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PROYECTO EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA |.E 14785 DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIC 2021 SULLANA- PIURA

SOLICITANTE BACH. ELIAS DANIELVILELA RUIZ
UBICACION  AA.HH SANCHEZ CERRO DISTRITO DE SULLANA-PROVINCIA DE SULLANA - PIURA
FECHA 19/06/22

FACTOR DE CORRECCION APLICADO A LOS TESTIGOS DE CONCRETO

Si la relacion altura dimetro es menor que 1.80, corrijase el resultado obtenido

por el factor i que se a
HID Factor
2.00 1.00
75 0.98
50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87
0.75 0.70
0.50 0.50
Factor de correccién vs H/D
1.00 2
c /
2 os0 /
E 0.60
o
3 < , |
5 040 o y =-0.3257x% + 1.1214x + 0.0371 |
E ! R? = 0.9833 |
& 020
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
HD
Z\
Ubicacion Diametro Area Altura | Relacion Resist. Resist.
i COLUMAS kool —em cm2 cm H/D Prom.
D-3 COLUN -01 PABELLON 84 55.42 135 1.6 32.3 305
D-4 COLUN -02 PABELLON 8.4 55.42 152 1.8 28.8 ;
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PROYECTO EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA | E 14785 DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIC 2021 SULLANA- PIURA

SOLICITANTE BACH. ELIAS DANIELVILELA RUIZ
UBICACION AA.HH SANCHEZ CERRO DISTRITO DE SULLANA-PROVINCIA DE SULLANA - PIURA
FECHA 19/06/22

FACTOR DE CORRECCION APLICADO A LOS TESTIGOS DE CONCRETO

Si la relacion altura dimetro es menor que 1.80, corijase el resultado obtenido

multipli por el factor i que se a
HID Factor
2.00 1.00
1.76 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87
0.75 0.70
0.50 0.50
Factor de correccion vs H/D
120 T e B
1.00 / T
S °
g 0.80 /
0.60
3
$ ® 3 ‘
§ 940 y =-0.3257x2 + 1.1214x + 0.0371 ||
S 1 R?= 0.9833 |
w020
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
HID
\ R
Ubicacion !é o | Diametro | Area Altura_| Relacion Cai Factor de |_Resist. | _Resist Resist. | __Resist.
oAt i COLUMAS cm cm2 cm HD KN | Kg | comeccion [ Kgicm2 [Esp. 0.75 fq| Obs. I Brom. [Esp 0,85t O
D-6 VIGAS PABELLON C | | 8.4 55.42 14.6 1.74 108.52 | 11066 1.00 200.1 131.3 OK 2001 178.5 OK
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PROYECTO EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA | E 14785 DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 SULLANA- PIURA

SOLICITANTE BACH. ELIAS DANIELVILELA RUIZ
UBICACION AA.HH SANCHEZ CERRO DISTRITO DE SULLANA-PROVINCIA DE SULLANA - PIURA

FECHA 18/06/22

FACTOR DE CORRECCION APLICADO A LOS TESTIGOS DE CONCRETO

Si la relacion altura dimetro es menor que 180, corrijase el resultado obtenido

multiplicando por el factor ap que se L
T Factor
2.00 1.00
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87
0.75 0.70
0.50 0.50
( Factor de correccioén vs H/D )
1.20 pas s ]
]
1.00 T—
/
0.80 /
0.60 S
| 8 p
‘ 0.40 P [y =-0.3257x2 + 1.1214x + 0.0371
| R? = 0.9833
w020 ]
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2,50
HD
\ —————
TROS Ubicacion Diametro | Area Altura_| Relacion Ca Resist.
_— COLUMAS / cm cm2 cm H/ID KN Kg _|correccion 0.75
D-1 COLUN -01 PABELLON Der. 8.4 55.42 132 57 16.67 1690 1.00 30.3 131.3
D-2 COLUN -02 PABELLON A | P 84 56.42 145 73 17.52 1787 100 | 323 | 1313
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EVALUACION POR ESCLEROMETRIA DEL CONCRETO ENDURECIDO
NORMA ASTM C - 805 Y NTP 339.181

SOLICITANTE : BACH. ING. CIVIL ELIAS DANIEL VILELA RUIZ
Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la L.LE 14785
PROYECTO H
debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana—- Piura
UBICACION : AA.HH SANCHEZ CERRO- SULLANA -PIURA
AR = LECTURAS DEL ESCLEROMETRO A A
PRUEBA N°* ESCLEROMETRO (°)| 1 | 2 | 3 | 4 | s | e | 7 | 8 | 9 | 10
%0°
1 SS.HH EJE A-1 COLUMNA 1 ” 26 | 25 | 25 | 26 | 24 | 25 | 23 | 26 | 26 | 24 |1800Ke/cm2
°0°
2 COLUMNA 1 PABELLON "B", EJE C-1 AL) 24 23 25 24 24 23 24 24 23 23 | 167.0 Kg/cm2
A 90°
3 COLUMNA 2, PABELLON "A" EJE C-1 ot 23 | 22 | 21 | 23 | 22 | 22 | 23 | 23 | 24 | 22 |1525Ke/em2
- 90°
4 PLACA- 1, PABELLON "C" EJE D-1 ONTAL) 45 45 44 45 44 44 45 470.0 Kg/em2
%0°
5 PLACA 2, PABELLON "C" EJE G-1 ONTAL) 46 45 45 44 45 46 474.0 Kg/em2
3 90 °
6 COLUMNA 1, PABELLON "C" EJE E-2 ONTAL) 23 23 24 24 23 24 23 24 23 24 | 473.0 Kg/om2
s 90 °
b 4 PLACA 2, PABELLON "C" EJE F-1 ( ONTAL) 38 40 39 39 40 38 38 40 38 39 382.0 Kg/cm2
OBSERVACIONES = . . B — . L
ENSAYADO POR LR.P.
FECHA 18/06/2022

EMCICO CODIGO
P1-0530-08

ROBERTO ELIAS (ASTRO AGUIRRE
N JEFE DE LABORATORIO
INGENIERO CIVIL

consusioraysac R€GAGIP N° 88077
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO (ESCLEROMETRIA)
ASTM C 805 - 97, MTC E 725
Proyecto : Evaluacion de las de st de la L.LE 14785 Ing. Resp. :
: debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura Equipo : Esclerémetro
Ubicacién : PLACA 2, PABELLON "C" EJE G-1 Operador : .M.CA
Fecha de ensayo : 21/04/2022 N° de registro : M-01
Hora de ensayo : 10:20:00 a. m. Area de ensayo : PABELLON "G"
Edad Numero et Indice F'c (kglcm?2) Factor F'c (kglcm2) Valor diferido  Observacion
Elemento del de " :)’l f de rebote sin de con del del
concreto tomas e corregido correccion correccion correccion promedio ensayo
01 46 451 490 1.00 490 08 Vilido
02 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
03 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
PLACA 2 04 44 431 460 1.00 460 11 Vilido
& 45 441 470 1.00 7 0.1 Vali
PABELLON "C" EJE 35 afos 210 Kg/em?* L At 'D.do
G-1 06 45 441 470 1.00 470 01 Vilido
07 46 45.1 490 1.00 490 09 Vilido
08 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
09 46 451 490 1.00 490 09 Vilido
) 10 44 431 460 1.00 460 11 Vilido
Datoe del martillo indice de rebote del concreto endurecido
Identificacion : MC-154 50
N° de serie : 1860
Orientacion D a=90°
Descripcién del drea de ensayo 451 451 451
4.1 4.1 441 441 7 444
Caracteristicas del area ensayo : Superficie lisa seca %7 % 431
Numero de Pafio 1 é % ?
Tipo de material de encofrado usado : Madera % % é
Condicion de curado del area de ensayo : Curador quimico / / //’
. Aot A & 40 /|
Tipo de exposu:|0n. al ambiente : A la interperie of 0 05 06 o7 08 o o
Temperatura del aire 134 °C
rvacie 2 Resultados de ensayo;
- Se empled una plantilla en forma de malla cuadrada de 15x15 cms Nimero total de tomas villdas 10
indi ot
de 44.2

y espacio interno de cuadrados de 1".

Ot

ANGNTEPARIY E A ©

GALLO

ssuclco 0DIGO
P1-0530-08

p
F'c (kg/cm?) sin correccion

474.0 Kg/cm2

F'c (kg ) con cor

1 : 474.0 Kg/cm2
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO (ESCLEROMETRIA)
ASTM C 805 - 97, MTC E 725
Proyecto . Evaluacién de las patologfas de el estructurales de la |.E 14785 Ing. Resp. 4
. debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura Equipo . Esclerémetro
Ubicacién : PLACA 2, PABELLON "C" EJE F-1 Operador : .M.CA
Fecha de ensayo : 21/04/2022 N° de registro : M-01
Hora de ensayo ;. 10:50:00 a. m. Area de ensayo
gaad o a go Ob O
de
0 d
0
oncre diseno orregid 0 o 0 0 orre omedio e 0
01 38 374 370 1.00 370 0.9 Vilido
02 40 39.1 400 1.00 400 14 Vilido
03 39 38.1 380 1.00 380 0.1 Valido
PLACA 2 04 39 38.1 380 1.00 380 0.1 Vilido
d 4 .1 4 1. 1.1 a
PABELLON'C"EJE| 35afios | 210 Kglem? » 2 2 B s el i
F-1 06 38 374 370 1.00 370 09 Vilido
07 38 371 370 1.00 370 0.9 Vilido
08 40 39.1 400 1.00 400 11 Vilido
09 38 374 370 1.00 370 09 Vilido
10 39 38.1 380 1.00 380 0.1 Vilido
Datos del martilio
Indice de rebote del concreto endurecido
Identificacion . MC-154
N° de serie : 1860
Orientacion . a=90" EIR] 371
Descripcion del are sayo
Caracteristicas del area ensayo : Superficie lisa seca
Numero de Pafio 1
Tipo de material de encofrado usado : Madera
Condicién de curado del area de ensayo : Curador quimico
Tipo de exposicion al ambiente : A la interperie 08 o7
Temperatura del aire :34°C
Observaciones:
- No se ha considerado la toma 02 en el célculo del prom. NuG o total de alid. s 40
Indice de rebote pr di : 38.0
- Se empleo una plantilla en forma de malla cuadrada de 15x15 cms F'c (kg/cm?) sin correccion : 382.0 Kg/cm2
F'c (kg/cm?) con correccion : 382.0 Kg/cm2

y espacio intemo de cuadrados de 1"

RO GALLO

ROBERTO Eﬁiac' RO AGUIRRE

et TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENT" S JEI ABORATORIO
SEMCICO CODIGO DSl NERO CIL
~ANSIRTEERREY € 4 P1-0530-08 CONSULTGEOPAVS AC R P

82



W enlf:
Diresccicom:

Deopeav_rmcastrocEinotemeril. corra - juanior

Esvwenil:

O37T SO1T000 Cenl_. ClHlemvr <=
Camilles Mreguijpea # 308 Bellavistes - Seallsmmmesa - Frivsres

S
Swaelo=

TSisstesrTiaa ey
CSrem O Toamac a2 ian

rtesciy =l

CONSUIL T GEOP.AW SAC

RUC: 20502307021

3 Frawvizmaeaa Tos

OSOSe2Voas11

Cea=ll VI v ismtasw:

cmastrochotrmail .cormn

DT 19DIT T2 -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO (ESCLEROMETRIA)

ASTM C 805 - 97, MTC E 725
Proyecto : Evaluacién de las patologias de elementos estructurales de la I.E 14785 Ing. Resp.
. debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura Equipo . Esclerémetro
Ubicacién : COLUMNA 1, PABELLON "C" EJE E-2 Operador : .M.CA
Fecha de ensayo 18/06/2022 N° de registro : M-01
Hora de ensayo 10:30:00 a. m. Area de ensayo  : PABELLON "G"
dad 0 g 0 ora do 0
a
0O ae a a eDo ae (o] ae
ebo
o O 0 0 0 0 e 0 0O 0 e O 0 ealo 0
01 45 41 470 1.00 470 0.1 Vilido
02 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
03 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
COLUMNA 1 04 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
: 3 ! 09
PABELLON'C'EJE|  35afios 210 Kglom? = - ‘2 e 2 » o
E-2 06 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
07 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
08 44 431 460 1.00 460 11 Vélido
09 45 441 470 1.00 470 0.1 Vilido
10 46 451 490 1.00 490 09 Vilido
Datos del martillo i
Lmartill indice de rebote del concreto endurecido
Identificacién : MC-154 50
N° de serie : 1860
Orientacién I a=90°
ripcién del area nsayo 451
441 441 441
C icas del area y : Superficie lisa seca % 431
Numero de Pafio 1 'é
Tipo de material de encofrado usado : Madera %
Condicién de curado del area de ensayo : Curador quimico /
Tipo de exposicion al ambiente : A la interperie
Temperatura del aire 134 °C % i % ® 10
Observaciones: Resultados de ensayo;
- Se empleé una plantilla en forma de malla cuadrada de 15x15 cms Numero total de tomas validas s 90
indice de rebote promedio : 44.2
y espacio interno de cuadrados de 1". F'c (kg/cm?) sin correccién : 473.0 Kg/cm2
F'c (kg/cm?) con correccién : 473.0 Kg/icm2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO (ESCLEROMETRIA)

ASTM C 805 - 97, MTC E 725
Proyecto . Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la L.E 14785 Ing. Resp.
: debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura Equipo Esclerémetro
Ubicacién : PLACA 1, PABELLON "C" EJE D-1 Operador : .M.CA
Fecha de ensayo : 21/04/2022 N° de registro . M-04
Hora de ensayo 10:10:00 a. m. Area de ensayo PABELLON "C"

Elemento

Edad F'c Numero
del de de
concreto diseno tomas

indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kgicm2) Valor diferido  Observacion
de rebote sin de con del del
corregido correccion correccion correccion promedio ensayo

Indice de

rebote

01 45 441 470 1.00 470 0.2 Valido
02 45 441 470 1.00 470 0.2 Vilido
03 44 43.1 460 1.00 460 0.8 Vilido
PLACA 1 04 45 441 470 1.00 470 0.2 Valido
gt 0! 46 45.1 4 44 490 1.2 Valid
PABELLON'C'EJE|  35afios 210 Kglem? 5 - x oo
D-1 06 44 43.1 460 1.00 460 0.8 Valido
07 44 43.1 460 1.00 460 0.8 Valido
08 44 43.1 460 1.00 460 0.8 Vilido
09 45 44.1 470 1.00 470 0.2 Vilido
10 46 451 490 1.00 490 1.2 Vilido
Datos del martille indice de rebote del concreto endurecido
Identificacion MC -154 50
N° de serie : 1860
Orientacion I a=90°
Descripcién del drea de ensayo 451 451
441 441 4.1 441
Caracteristicas del area ensayo : Superficie lisa seca 431 431 431 131
Numero de Pario 1 % %
Tipo de material de encofrado usado : Madera é %
Condicion de curado del area de ensayo : Curador quimico Z /
. PP . . . N 40 L k k
Tipo de exposuuon_ al ambiente A la: interperie = = & 5 & 7= 5 6 = i
Temperatura del aire 127°C
Observaciones: Resultados de ensayo;
- Se empled una plantilla en forma de malla cuadrada de 15x15 cms Namero total de tomas validas ¢ 10
indice de rebote promedio : 439

y espacio interno de cuadrados de 1".

sessasssass

F'c (kg/cm?) sin correccién
F'c (kg/cm?) con correccion

: 470.0 Kg/cm2
: 470.0 Kg/cm2
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO (ESCLEROMETRIA)
ASTM C 805 - 97, MTC E 725

Proyecto Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la L.E 14785 Ing. Resp.
debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura Equipo Esclerémetro
Ubicacién PLACA 1, PABELLON “C" EJE D-1 Operador .M.CA
Fecha de ensayo 21/04/2022 N° de registro M-04
Hora de ensayo 10:10:00 a. m. Area de ensayo PABELLON "C"

Edad Nimero Indice F'c (kglcm2) Factor F'c (kgicm2) Valor diferido ~ Observacion
Indice de :
Elemento del de jeea de rebote sin de con del del
concreto tomas corregido correccion correccion correccion promedio ensayo
01 45 441 470 1.00 470 0.2 Valido
02 45 441 470 1.00 470 0.2 Vilido
03 44 43.1 460 1.00 460 0.8 Vilido
PLACA 1 04 45 441 470 1.00 470 0.2 Vilido
3 05 46 45.1 4 1 4 12 i
PABELLON'C'EJE|  35afios 210 Kg/em? : L L L S
D-1 06 44 43.1 460 1.00 460 0.8 Valido
07 44 43.1 460 1.00 460 0.8 Valido
08 44 431 460 1.00 460 0.8 Valido
09 45 441 470 1.00 470 0.2 Vilido
10 46 451 490 1.00 490 12 Vilido
Datos'del martilio indice de rebote del concreto endurecido
Identificacion MC -154 50
N° de serie 1860
Orientacion a=90"
Descripcién del area de ensayo 451 451
441 441 4.1 441
Caracteristicas del area ensayo : Superficie lisa seca 431 431 431 431
Numero de Pafio 1
Tipo de material de encofrado usado : Madera
Condicion de curado del area de ensayo : Curador quimico 2
Tipo de exposicion al ambiente : A la interperie 40
01 02 03 04 05 06 7 1
Temperatura del aire $27°C o % i 0
Observaciones: Resultados de ensayo;
- Se empled una plantilla en forma de malla cuadrada de 15x15 cms Nuamero total de tomas validas 10
indice de rebote promedio 439

y espacio interno de cuadrados de 1".

F'c (kg/cm?) sin correccién

F'c (kg/cm?) con correccién

sassssssans

ROBERTO ELIAS CA

470.0 Kg/ecm2
470.0 Kg/cm2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO (ESCLEROMETRIA)

ASTM C 805 - 97, MTC E 725
Proyecto Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la |.E 14785 Ing. Resp.
debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura Equipo Esclerémetro
Ubicacién COLUMNA 1 PABELLON "B", EJE C-1 Operador .M.CA
Fecha de ensayo 21/04/2022 N° de registro M-02
Hora de ensayo 09:40:00 a. m. Area de ensayo PABELLON "B"
Edad F'c Numero hdice d Indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kg/lcm2) Valor diferido  Observacion
n p
Elemento del de de ';eY € derebote sin de con del del
concreto diseno tomas Y Lovregsda correccion correccion correccion promedio ensayo
01 24 23.1 170 1.00 170 0.3 Valido
02 23 241 160 1.00 160 0.7 Valido
03 25 24.1 180 1.00 180 13 Valido
COLUMNA 1 04 24 231 170 1.00 170 0.3 Vilido
05 24 231 170 1.00 170 03 Vi
PABELLON "B", 35anos | 210 Kglem? ao
EJE C-1 06 23 221 160 1.00 160 0.7 Vilido
07 24 231 170 1.00 170 03 Vilido
08 24 231 170 1.00 170 0.3 Valido
09 23 241 160 1.00 160 0.7 Vilido
10 23 221 160 1.00 160 0.7 Vilido
Datos del martillo indice de rebote del concreto endurecido
Identificacién MC -154 20
N° de serie 1860
Orientacion a=90°
Descripcién del drea de ensayo
Caracteristicas del area ensayo : Superficie lisa seca 231 231
Numero de Pafio 1 %z 221 221
Tipo de material de encofrado usado : Madera é
Condicion de curado del drea de ensayo : Curador quimico é
Tipo de exposicién al ambiente : A la interperie o o % 10
Temperatura del aire :27°C
Observaciones: Resultados de ensayo;
- Se emple6 una plantilla en forma de malla cuadrada de 15x15 cms Nuamero total de tomas validas : 10
indice de rebote promedio 228

y espacio interno de cuadrados de 1".

F'c (kg/cm?) sin correccién

/ A

F'c (kg/cm?) con correccion

TRO
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167.0 Kg/cm2
167.0 Kg/cm2
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO (ESCLEROMETRIA)
ASTM C 805 - 97, MTC E 725
Proyecto . Evaluacion de las patologias de elementos estructurales de la L.E 14785 Ing. Resp. .
: debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura Equipo : Esclerémetro
Ubicacién : COLUMNA 2, PABELLON "A" EJE C-1 Operador : .M.CA
Fecha de ensayo : 21/04/2022 N° de registro - M-03
Horadeensayo  : 09:55:00a.m. Area de ensayo  : PABELLON "A"
GET g (o) o Ob
0 d d de 0 d
o o a 0 0 gida 0 p 0
01 23 221 160 1.00 160 0.5 Vilido
02 22 211 145 1.00 145 05 Vilido
03 21 20.1 135 1.00 135 1.5 Viélido
COLUMNA 2 04 23 221 160 1.00 160 0.5 Vilido
x 1.1 14! 1. 14 05 i
PABELLON'AEJE| 35afios | 210 Kglom® f—22 = 2 S i = Yo
c-1 06 22 211 145 1.00 145 05 Valido
07 23 221 160 1.00 160 0.5 Vilido
08 23 221 160 1.00 160 0.5 Vilido
09 24 231 170 1.00 170 15 Vilido
10 22 211 145 1.00 145 05 Vilido
Datos del martillo Indice de rebote del concreto endurecido
Identificacion : MC-154 30
N° de serie : 1860
Orientacion D a=90"
Descripcién del area de ensayo 211
Caracteristicas del area ensayo : Superficie lisa seca
Numero de Pafio 1
Tipo de material de encofrado usado : Madera
Condicion de curado del area de ensayo : Curador quimico
Tipo de exposicién al ambiente : A la interperie 10
Temperatura del aire :27°C
Observaciones: Resultados de ensayo;
- Se empleo una plantilla en forma de malla cuadrada de 15x15 cms Namero total de tomas validas - 10
indice de rebote promedio : 216
y espacio intemo de cuadrados de 1". F'c (kg/cm?) sin correccién : 152.5 Kg/lem2
. F'c (kg/cm?) con correccion : 152.5 Kg/lcm2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO (ESCLEROMETRIA)
ASTM C 805 - 97, MTC E 725
Proyecto . Evaluacion de las logias de el estructurales de la LLE 14785 Ing. Resp. :
: debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana— Piura Equipo : Esclerémetro
Ubicacién : SS.HH EJE A-1 COLUMNA 1 Operador : .M.CA
Fecha de ensayo : 21/04/2022 N° de registro : M-01
Hora de ensayo  : 09:00:00 a. m. Area de ensayo  : SS.HH
Edad F'c Numero Indice F'c (kg/cm2) Factor F'c (kgilcm2) Valor diferido  Observacion
Indice de
Elemento del de de bt de rebote sin de con del del
Dole
concreto diseno tomas corregido correccion correccion correccion promedio ensayo
01 26 251 190 1.00 190 10 Vilido
02 25 241 180 1.00 180 0.0 Vilido
03 25 241 180 1.00 180 0.0 Vilido
04 26 251 190 1.00 190 1.0 Vilido
SS.HH EJE A-1 05 24 23.1 170 1.00 170 1.0 Vilido
i 210K =
COLUMNA 1 - e > 21 180 700 180 o0 Valido
% 07 23 221 160 1.00 160 20 Valido
08 26 25.1 190 1.00 190 1.0 Vilido
09 26 251 190 1.00 190 10 Vilido
10 24 231 170 1.00 170 1.0 Vilido
Datos del martillo indice de rebote del concreto endurecido
Identificacion . MC-154 20
N° de serie : 1860
Orientacién D a=90°
6n del drea de en: 251
& Sk 241 241 241
racteristicas del area ensayo : Superficie lisa seca 77 % 231 77 231
Numero de Pario 1 é é é =4
Tipo de material de encofrado usado : Madera é % %
Condicion de curado del area de ensayo : Curador quimico é / %
Tipo de exposicién al ambiente : A la interperie =
Temperatura del aire Sl & o £ 9 ® o a 0
Observaciones: Resultados de ensayo;
- Se empleé una plantilia en forma de malla cuadrada de 15x15 cms Nuamero total de tomas validas : 10
Indice de rebote promedio : 2441
y espacio intemo de cuadrados de 1". F'c (kg/cm?) sin correccién : 180.0 Kg/cm2
/’\ F'c (kg/cm?) con correcciéon : 180.0 Kg/em2
——— RD AG\“RRE
sssssssssssss ---A-I:I-:o!..' ROBERTD EUAS c[e ABORRTOR\O
L
\NG N\ERO cw
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SOLICITANTE : BACH. ING. CIVIL ELIAS DANIEL VILELA RUIZ
UBICACION : AA.HH SANCHEZ CERRO- SULLANA -PIURA

IDA

OBRA Evaluacioén de las patologias de elementos estructurales de la |.E 14785 debido al evento sismico 30 de julio 2021 Sullana- Piura

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 639.13

ING. RESP : : roberto Castro Aguirre
TECNICO : :M.C.G.
HECHO POR : :G.M.C.
FECHA : :JUNIO DEL 2022
R Carga Resistencia
.'N, Identificacion de la Muestra Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Area Bruta (cm2) Maxima Compresion
(kg/em?) (kglem?)
Murete de Ladrillo arcilla
1 1 artesenal Modulo N° 01 35.00 23.00 32.0 805.0 6965.0 6.32
Murete de Ladrillo arcilla
2 2 a | Modulo N° 02 52.00 22.00 34.0 1144.0 5975.0 3.81
OBSERVACIONES:
Los de los imenes de fueron hechos por el solicitante.
Han sido 2 E i de Arcilla, Ladrillo artesanal.

(") El valor f, se proporciona sobre &rea bruta en unidades vacias (sin grout),
mientras que las celdas de las pilas y muretes estan totalmente rellenas con
grout de f =13.72 MPa (140 kg/cm*). El valér [, ha sido obtenido

contemplando los coeficientes de correccién por esbeltez del prisma que
aparece en la Tabla 10.

TABLA 10

FACTORES DE CORRECCION DE /, POR ESBELTEZ

Esbeitez 2,0 25 3.0 4.0 45

5.0

Factor 0.73 0,80 091 0.85 0.98

1,00

Muro: Entonces la esbeltez es: 33/24=1.375 seg(n la norma E0.70 factor de

de fm por 0.73

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

CONTROL EXTERNO:

Firma:

Nombre: Gilmer Manrique Castro

Cargo:

Fecha:

Nombre:
Técnico de Laboratorio Cargo.
Fecha:

Fecha:

ANUEL CASTRU GALLO

o TECNICO OE SUELGS ¥ PAVIMENT
‘ EMCICO coo:;ao
e P1-0530-0
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PANEL FOTOGRAFICO

JProyecto:

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA LE 14785 DEBIDO AL EVENTO

SISMICO 30 DE JULIO 2021 SULLANA- PIURA

017

Fotografia N° 016 Fotografia N°
Descripcion DIAMANTNA COLUMNAS PABELLON A Descripcion EXTRACCION DE NUCLEO
Observaciones Observaciones
Fecha 11/062022 Fecha 11/062022

2o

Fotografia N° 018 Fotografia N° 019
Descripcion MEDICION DE NUCLEO Descripcién COMPRENSION DE NUCLEO
Observaciones Observaciones
Fecha 11/062022 Fecha 18/06/2022

Fotografia N° /]

Descripcion DIAMANTINA COLUMNAS MODULO 4 1

Observaciones I /
Fecha Al/

sssnsssas

EL CASTR!
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E!
@“ws‘cguc?t’:o CODIGO
P1-0530-08
ANSATEEORYSAL
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INGENJERD CIVIL

° 88077
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@ o sac PANEL FOTOGRAFICO

Proyecto:
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA

I.E 14785 DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 SULLANA- PIURA

Fotografia N° 006
Descripcion ‘/ ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
Observaciones /| |
Fecha bt 11/06/2022

L LA BeRNR OGALLO .
MANUELCAN T oovmamae
"""""" GUIRRE
%, SEMICICO CODIGO ROBERTO ELIAS G RO ARTORID
P1-0530-08 = INGEAIERD CIVIL
CONSUCTGEOPAYSAC Reg [CIP N° 88077
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PANEL FOTOGRAFICO

Proyecto:

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA LE 14785 DEBIDO AL EVENTO
SISMICO 30 DE JULIO 2021 SULLANA- PIURA

Fotografia N° 010 Fotografia N° 011
Descripcién DIAMANTNA COLUMNAS PABELLON B Descripcion EXTRACCION DE NUCLEO
Observaciones Observaciones
Fecha 11/06/2022 Fecha 11/06/2022

Fotografia N° 012 Fotografia N° 013
Descripciéon MEDICION DE NUCLEO Descripcién COMPRENSION DE NUCLEO
Observaciones Observaciones
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