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RESUMEN

Esta investigacion se enfoc6 en dar a conocer la realidad de la actual distribucién
de los recursos hidricos de la cuenca del Rio Santa, aplicado en el Proyecto
Especial Chinecas, abarcando los valles Santa — Lacramarca — Nepefia, a los
cuales se encarga de abastecer el proyecto. Con el objetivo general de evaluar y
proponer una propuesta de mejora en la distribucion del recurso hidrico. En la
metodologia, el tipo de la investigacion fue no experimental ya que no se
manipularon las variables, de caracter descriptivo porque se tomaron datos tal y
como se presentaron, sin alterar la realidad, se emplearon dos técnicas de forma
conjunta: la técnica de observacion teniendo como instrumento el uso de fichas
técnicas para la recoleccion de datos necesarios, y la técnica de andlisis
documental teniendo como instrumento la guia de analisis documental gracias a
la informacién brindada por distintas entidades especialistas en este rubro. La
investigacion es libre porque se realiz6 por la iniciativa de la tesista. La poblacion
y muestra estuvo conformado por las fuentes del recurso hidrico de la cuenca del
Rio Santa.

Se concluyé que la cuenca del Rio Santa durante su periodo de avenidas,
presenta un superdvit el cual se puede aprovechar, almacenando mediante un
embalse, con el fin de utilizarse en periodos de estiaje, mejorando asi la

distribucién de este recurso.

Palabras Claves: Distribucion del Agua, Recurso Hidrico, Balance Hidrico,

Cuenca Hidrogréfica, Caudal.



ABSTRACT

This investigation was focused in giving to know the reality of the current
distribution of the water resources of the basin of the River Santa, applied in the
Special Project Chinecas, embracing the valleys Santa - Lacramarca - Nepefia, to
which he/she takes charge of supplying the project. With the general objective of
to evaluate and to propose a proposal of improvement in the distribution of the
hidric resource. In the methodology, the type of the investigation it was not
experimental since the variables were not manipulated, of descriptive character
because they took data such an and like they were presented, without altering the
reality, two techniques in a combined way were used: the observation technique
having like instrument the use of records techniques for the gathering of necessary
data, and the technique of documental analysis having like instrument the guide of
documental analysis thanks to the information toasted by different specialist
entities in this item. The investigation is free because he/she was carried out for
the initiative of the tesista. The population and sample was conformed by the
sources of the hidric resource of the basin of the River Santa.

You concluded that the basin of the River Santa during their period of avenues, it
presents a surplus which can take advantage, storing through a reservoir, with the
purpose of being used in periods of low water, improving this way the distribution

of this resource.

Keywords: Distribution of the Water, Hidric Resource, Hydric Balance,
Watershed, Flow.



INTRODUCCION.

En la actualidad uno de los organismos encargados de la distribucién de x
recursos hidricos en el Perd, de elaborar la politica y estrategia nacional de
recursos hidricos y el plan nacional de recursos hidricos es la Autoridad
Nacional de Agua, la presente investigacion pretende contribuir con la Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) en la cuenca del Rio Santa,

aplicado al Proyecto Especial Chinecas.

La realidad problematica, es que la crisis del agua, no sélo es un problema
gue afecta al Perq, por el contrario es un problema mundial, en el que debe de
actuarse con eficacia, segun estudios los factores criticos del siglo XXI son
agua potable y energia, tanto es asi que se estima que 5500 nifios mueren
diariamente por falta de agua, actualmente en muchas areas del planeta no se
cumplen las pautas sostenibles para el desarrollo y uso del recurso del agua,
entre los motivos que causan el problema de la distribucién de los recursos
hidricos estan: la expansién urbana que genera una creciente demanda del
recurso, asi como la reduccién de los caudales en rios, el descongelamiento
de los glaciales que sirven como recurso en época de estiaje, la sobre
explotacion de acuiferos, los problemas de contaminacion y degradaciéon de la
calidad de las aguas, ademas de la distribucion irregular e inequitativa, entre

otros. La solucion seria una mejora en la distribucion de este recurso.

El recurso hidrico para consumo humano es un bien cada vez mas escaso;
segun la OMS-UNICEF del 2010 alrededor de 884 millones personas en el
mundo carecen de acceso a agua potable. La disponibilidad y accesibilidad de
la poblacion al agua requiere cada vez de mayor inversion, tanto en
infraestructura como en la gestién y el manejo de los recursos naturales; la
educacién y capacitacion a la poblacion sobre el buen uso del liquido es
también un gasto en el que se debe incurrir para mejorar en la calidad y
cantidad disponible del recurso hidrico (Veas, 2011, p.15).
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La crisis actual del agua en general segun la UNESCO 3003, es una suma de
problemas tales como falta de accesibilidad, distribucion y manejo de la
misma, es decir, métodos inadecuados de gestion de los recursos hidricos; a
ello debe sumarse la falta de gobernabilidad, sobreexplotacion, desperdicio y
la poca voluntad de las autoridades por darle el valor que merece un elemento

vital para la vida de cualquiera de los seres del planeta (Veas, 2011, p. 15).

Lo anterior ha provocado que se desperdicie liguido que puede ser consumido
por la poblacion en ciertas zonas o paises; paradojicamente, hay otros donde
se da una escasez que lleva a la muerte en los casos mas extremos. Segun la
OMS en el 2014, se estima que 1,8 millones de nifios mueren cada afio a
consecuencia de enfermedades diarreicas y el 88% de este tipo de
enfermedades son producto de un abastecimiento de agua insalubre, asi como
un saneamiento y una higiene deficientes. Por estas razones, se deben
cambiar las estrategias a nivel global, regional, nacional y local para la gestion
del recurso; un mecanismo de solucion emerge a través del concepto de
gestion integrada de recursos hidricos, la cual se focaliza en el uso, control y/o
preservacion de los sistemas hidricos y su sostenibilidad. Para ello se debe
evaluar el contexto donde se llevara a cabo este manejo, asi como el nivel en
el cual suceden los hechos y la toma de decisiones. Especial atencion debe
ponerse en el agua para consumo humano, que si bien no es la que mas se
utiliza ni la que mas dinero genera, es la que requiere de una mejor calidad vy,
ante todo, es la que mas recursos ahorra, siendo un pilar basico para la salud
de la poblacion (Veas, 2011, p.15).

El Perl es uno de los paises que es rico en recursos naturales, sin embargo si
se trata del tema de distribucion de aguas, hay zonas doénde se presenta un
déficit mientras otras presentan un superavit en su balance hidrico, lo cual
demuestra una irregularidad, esto es lo que nos lleva a construir estructuras
hidraulicas como bocatomas, embalses, canales, etc. tratando de lograr
mediante ellas una mejor captacion y distribucion de este recurso, dando

solucion al problema de la falta de agua.
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La Autoridad Nacional del Agua (ANA) del Ministerio de Agricultura y Riego, el
29 de noviembre del 2016 oficializ6 la declaratoria del estado de emergencia
de recursos hidricos por peligro inminente de déficit hidrico ante la falta de
lluvias en el norte y sur de nuestro pais. Cabe recordar que el ministro de
Agricultura y Riego explicé que la medida, que comprende a 353 mil hectareas
y 120 mil metros cuadrados de area agricola afectados por el déficit hidrico,
forma parte de las medidas de mitigacion frente al calentamiento global que
asume el Poder Ejecutivo en coordinacion con los gobiernos regionales y
demas actores del agua. En los dltimos cinco afos se registra un déficit de
lluvias, situacién que involucra al estado actual y las proyecciones de los
reservorios, sobre todo en la parte alta de Piura, Lambayeque, La Libertad,
Ancash, Lima, Arequipa y Moquegua, donde no se produjeron lluvias

suficientes.

En la Regidon Ancash, el analisis de la demanda y oferta hidrica realizado por
la Direccion General de Politica de Inversiones (DGPI) del Ministerio de
Economia y Finanzas plantea la racionalizacion en la distribucion de agua para
riego en Chinecas, que actualmente supera los 34 mil m2 por hectarea al afio,
cuando el célculo de la demanda de la DGPI indica que solo se necesitarian
13 mil 500 m?® (La revista agraria, 2012, p.1).

Mediante un taller participativo, donde se reunieron directivos de la Comision
de Regantes Nepefia y de los diferentes Comités de Riego que integran la
Comision, se realizd el diagnostico de cuéles eran los problemas en la
distribucion de recursos hidricos de la cuenca del Rio Santa, los principales
son: los conflictos por el uso del agua, insuficiente planificacion, problemas en
la ubicacion de medidores. Ademéas en el caso del proyecto Chinecas, no
existe informacion actualizada sobre avances del proyecto en cuanto a

incorporacion de areas nuevas y mucho menos de areas de mejoramiento.

Actualmente SEDA Chimbote publicé un articulo el cual sefiala que producto
del periodo de estiaje que se vive en esta parte del pais, los canales
hidraulicos del sector de riego sélo puedan trasladar entre el 50 y el 60% de su
verdadera capacidad.

13



Como trabajos previos de la investigacion tenemos:

A nivel internacional (Veas, 2011), en su tesis “Gestion del agua para
consumo humano en la microcuenca del rio Purires, Costa Rica” del Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza de Turrialba, Costa Rica.
Su objetivo es fortalecer la gestion del recurso hidrico para el consumo
humano en ASADAS (ASADA: Asociacion Administradora de Acueducto
Rural) seleccionadas dentro de la microcuenca del rio Purires., también
determinar y analizar, institucional y socioeconémicamente, cOmo se gestiona
el agua en cada ASADA, su metodologia fue de analizar la gestidn a nivel
socioeconomico, tomando aspectos demograficos y de saneamiento de
manera general., realizado reuniones con las juntas directivas de cada
ASADA, asi como entrevistas a la poblacion, para retratar su precepcion en
diferentes tematicas respecto al agua y su servicio, finalmente obteniendo
datos de consumo real, contando con informacion cualitativa y cuantitativa de
calidad para toda el area de estudio. Se concluye diciendo que ninguna
ASADA es igual a otra, independientemente de su ubicacién, debido a que
cada una es gestionada de manera particular, lo cual debe ser tomado en
cuenta a la hora de formular politicas, leyes y reglamentos para ellas, ademas
los datos recopilados tienden a establecer que donde se cobran precios mas
altos por unidad de agua, el consumo promedio por usuario es menor, esta
hipotesis debe ser cumplida o desechada con estudios especificos y que

tomen en cuenta una mayor cantidad de variables.

A nivel nacional (Barrientos, 2011), en su tesis “Modelo de gestion integrada
de recursos hidricos de las cuencas de los rios Moquegua y Tambo” de la
universidad de Piura. Tiene como objetivo elaborar y desarrollar un modelo de
GIRH para las cuencas de los rios Moquegua y Tambo que incluyan a los
marcos conceptual, institucional, normativo y geofisico, la metodologia
utilizada consistié en la observacion y la entrevista, asi como en la revisién de
documentos oficiales y de investigacion sobre el tema; se concluyé que las
cuencas tienen un manejo sectorial ineficiente del recurso hidrico porque cada
sector se maneja en forma independiente, la cuenca Moquegua es escasa en

recursos hidricos, mientras que la cuenca Tambo cuenta con excedentes en la
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época de avenidas y con déficit en la época de estiaje, en la cuenca
Moquegua existe infraestructura hidraulica mayor para uso poblacional

yagricola perteneciente al PERPG.

En la regién (Untiveros Lazaro, 2011), en su tesis “Balance hidrico de la
laguna Parén, herramienta para la gestion integrada de los recursos hidricos
(GIRH) en la cuenca del Rio Santa” de la Pontificia Universidad Catdlica del
Peru, teniendo como objetivo el formular una tesis para el aprovechamiento
sostenible de los recursos hidricos de la laguna Paron, sustentada en una
investigacion, cuyos resultados se recomendaria aplicar en la implementacion
de la gestion integrada de los Recursos Hidricos en la cuenca del Rio Santa,
en particular, en la subcuenca del Rio Llullan - Parén, para lograr este objetivo
se llevara a cabo una investigacion y discusion sobre los diversos escenarios
del aprovechamiento en base al balance hidrico de la laguna, en base a los
procesos del ciclo hidrolégico asi como los usos del agua de la laguna. Su
conclusion fue que con la estimacion del balance hidrico realizado se puede
notar la importancia del desarrollo de planes de regulacion de este tipo de
lagunas, sobre todo en épocas de lluvia donde el nivel de la laguna no debe
sobrepasar una determinada cota de seguridad pero que a su vez debe de
intentar almacenar la cantidad de agua requerida por la demanda, segun los
resultados del presente trabajo, para el escenario actual 2010 se estiman 5
MMC como volumen de superavit de la micro cuenca, la investigacion en este
campo es necesaria pues grandes proyectos especiales como Chavimochic y
Chinecas, asi como la Central Hidroeléctrica del Cafidén del Pato se abastecen
de las aguas del Rio Santa y se veran afectados si no se considera el efecto

del cambio climatico en la disponibilidad del recurso hidrico a futuro.

En laregiéon (ANA, 2015), en su estudio “Evaluacion de Recursos Hidricos en
la cuenca Santa”, teniendo como objetivo determinar la disponibilidad hidrica
de las cuenca hidrografica del Rio Santa con un modelo de soporte para la
toma de decisiones; situacién ésta, conceptuada como una cualidad o
condicién de disponible; es decir, determinar el volumen mensualizado de
recursos hidricos en la cuenca, que la Autoridad Nacional del Agua dispone a

nombre de la Nacion, desde el punto de vista legal, para otorgar los derechos

15



en sus distintas modalidades establecidas en el Reglamento de la Ley N°
29338 para el uso poblacional o productivo; la metodologia que se desarrollé
sSe apoya en una vision completa, integrada y realista de los recursos hidricos
en las cuencas, que ha permitido que los productos finales sean confiables,
veraces y de aplicacion oportuna, se desarroll6 cuatro fases: actividades
preliminares, fase de campo, fase de gabinete y desarrollo del estudio. Se
concluye que actualmente, los resultados en la cuenca Santa arrojan déficits
constantes en la satisfaccion de las necesidades hidricas, debido al
desbalance entre oferta y demanda del periodo seco (entre mayo y noviembre)
en determinadas subcuencas; las demandas con mayores problemas de
suministro son las relacionadas con el uso agrario, concentradas
fundamentalmente en subcuencas altas sin regulacion de lagunas ni aporte de

glaciares.

“La palabra Gestion es empleada en su significado mas amplio. Enfatiza que
no solamente debemos enfocarnos en el desarrollo del recurso hidrico, sino
gue debemos gestionar conscientemente el desarrollo del recurso hidrico de
una manera tal, que asegure su uso sostenible a largo plazo y para futuras

generaciones” (Cap-Net, 2005, p.7).

Distribucion es la accion y efecto de distribuir (dividir algo entre varias
personas, dar a algo el destino conveniente, entregar una mercancia). Es muy
habitual en el comercio para nombrar al reparto de productos. La distribucion,
en este caso, es el proceso que consiste en hacer llegar fisicamente el
producto al consumidor. Para que la distribucion sea exitosa, el producto debe
estar a disposicion del potencial comprador en el momento y en el lugar
indicado. Por ejemplo: la distribucion de una bebida refrescante debe
reforzarse durante el verano ya que aumenta su demanda. En dicha
temporada, la bebida tiene que llegar a los centros turisticos y a los destinos

de veraneo, entre otros lugares de concentracion masiva de gente (RAE).

Los recursos hidricos, segun el Glosario Hidroldégico Internacional, son los
recursos disponibles o potencialmente disponibles, en cantidad y calidad
suficientes, en un lugar y en un periodo de tiempo apropiados para satisfacer
una demanda identificable (UNESCO).
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“La disponibilidad del recurso hidrico es aproximadamente de 1 386 millones
de Km3, de los cuales el 2,53 % es de agua dulce, de los cuales en su
mayoria se encuentra distribuido en glaciares, capas polares y acuiferos
profundos, los cuales no son utilizables. La fuente de suministro que si puede
ser utilizada procede esencialmente de la escorrentia superficial del agua de
lluvia, es decir, del ciclo hidrolégico del agua, con ello podemos afirmar que el
agua se recicla continuamente por la evaporacion que causa la energia solar,
hace evidente que la disponibilidad hidrica para abastecer las necesidades
biol6gicas del planeta es muy reducida, aproximadamente a una cantidad
menor al 1% del agua del planeta” (Arrache, 2011, p.4).

El Proyecto de Especial Chinecas, fue creado mediante Decreto Supremo N°
072-85-PCM del 5 de setiembre de 1985, con la finalidad de lograr el
aprovechamiento de los recursos hidricos superficiales y subterrAneos
disponibles en las cuencas conformadas por los Rios Santa, Nepefia, Casmay
Sechin, en el riego racional de tierras con aptitud agricola localizadas entre la
margen izquierda del Rio Santa y el limite sur del area agricola del valle de
Casma, logrando la ampliacién de la frontera agricola. El proyecto de irrigacion
CHINECAS consiste en derivar parte de las aguas del Rio Santa hacia la
margen izquierda, posibilitando un manejo racional del recurso hidrico en el
valle de Chimbote (Santa-Lacramarca) y complementar la disponibilidad de
agua en los deficitarios valles de Nepefia y Casma-Sechin, con lo cual se
extendera la superficie agricola en 14,4 mil hectareas nuevas y mejorara el
riego de 27,8 mil has (Direccion Regional Agraria Ancash, 2008, p. 15).

La Infraestructura Hidraulica, en el Perd, es prioritario lograr la seguridad
hidrica que contribuya al desarrollo sostenible, implementando los
mecanismos necesarios para mejorar la confiabilidad y calidad en el suministro
de agua. En este contexto la construccion y operacion adecuada de la
infraestructura hidraulica es uno de los mecanismos mas importantes para
lograr dicho fin. Las inversiones en infraestructura hidraulica deben cumplir
criterios de rentabilidad, sostenibilidad social, econdmica y ambiental, uso
eficiente del recurso y participacion de los beneficiarios en el pago de los

servicios de abastecimiento de agua para usos multisectoriales que incluya la
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operacion y mantenimiento de la infraestructura (Comision Técnica
Multisectorial, 2009, p.56).

El agua es un recurso natural, vital y vulnerable que se renueva a través del
ciclo, el cual conforma el desarrollo sustentable de los paises, ya que su
escasez 0 abundancia extrema, ocasiona desequilibrios en los habitat
naturales, altera las condiciones hidroclimatolégicas del territorio nacional,
modifica las condiciones para el aprovechamiento de los recursos naturales y
el bienestar de la poblacion. Tiene un valor social, econémico y ambiental, y su
uso y aprovechamiento debe basarse en el equilibrio permanente entre éstos,
por lo que el agua se constituye como un recurso natural estratégico para el

desarrollo sostenible del Pais (Barrientos, 2011, p.9).

“El agua tiene un valor social, econémico y ambiental, y su uso y
aprovechamiento debe basarse en el equilibrio permanente entre éstos, por lo
gue el agua se constituye como un recurso natural estratégico para el
desarrollo sostenible del Pais. El valor econdmico de los suministros de agua
para todos los aprovechamientos, esta en funcion de los costos que implica su
disponibilidad, utilidad y escasez. El valor econémico del agua depende de la

disponibilidad, utilidad y escasez” (Barrientos, 2011, p. 11).

“El uso eficiente del agua contiene dos aspectos importantes: el uso y la
eficiencia. El uso significa que es susceptible a la intervencion humana, a
través de alguna actividad que puede ser productiva, recreativa o para su
salud y bienestar y la eficiencia tiene implicito el principio de escasez, que
debe ser bien manejado, de manera equitativa, considerando aspectos socio-
economicos y de género. El uso eficiente del agua implica, entonces, cambiar
la manera tradicional de afrontar el incremento de la demanda de recursos,
predecir y abastecer hacia una gestion estratégica e integral de la demanda de
agua, que implica modificar las practicas y los comportamientos de los
diferentes sectores de usuarios del agua, para maximizar el uso de la
infraestructura existente, de tal manera que se puedan aplazar las grandes

inversiones en el sector y se pueda aumentar la cobertura hacia sectores
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necesitados y vulnerables, de cara a las metas de desarrollo del milenio”
(Sanchez, 2005, p.26 y 27).

“El ciclo hidrolégico esta compuesto por diferentes variables, las cuales se
relacionan entre si por medio de los procesos hidrolégicos. En general, se
entiende por proceso a una serie de acciones que producen un cambio o
desarrollo en un sistema y para el caso particular de la Hidrologia, los
procesos estan asociados con aquellos fendmenos que intervienen tanto en el
movimiento del agua como en los cambios que sufre ésta en sus
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas al desplazarse por diversos
medios” (Brefia, 2006, p. 10).

En un Subsistema atmosférico, se abastece de la evaporacién (fendbmeno
gue se origina por la incidencia de la energia proveniente del Sol y de la
atmosfera alta), es decir, de los volimenes de vapor de agua que llegan a la
atmosfera desde la superficie del océano y/o desde la superficie del terreno;
en este Ultimo caso, si existe una cubierta vegetal, se presenta el efecto

combinado que recibe el nombre de evapotranspiracion (Brefa, 2006, p. 11).

En el Subsistema del agua superficial, la precipitacion se considera como
una entrada. Una vez eliminada el agua interceptada, el volumen restante se
transformara en escurrimiento sobre la superficie del terreno, el cual a su vez
llegara al sistema de drenaje del area de captacidon para formar el
escurrimiento superficial; parte de estos escurrimientos saldran del subsistema
como infiltracion al subsistema subterrdneo o bien como escurrimiento por
medio de los sistemas de drenaje regionales que finalmente llegan al océano
(Brefia, 2006, p. 12).

En un Subsistema del agua subterranea, la entrada a este subsistema
proviene basicamente de la infiltracion. Parte del volumen infiltrado al subsuelo
percola a mayor profundidad, llegando al almacenamiento del agua
subterranea; la otra parte se almacena en la regién intermedia entre la

superficie del terreno y el almacenamiento de agua subterrdnea de mayor
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profundidad. En las dos zonas mencionadas del subsuelo tiene lugar el
desplazamiento del agua: en el primer caso, se trata del flujo subterraneo, y en

el segundo caso se trata del flujo subsuperficial (Brefia, 2006, p. 12).

‘La cuenca es una area drenada por un rio, de cualquier tamafio que
desemboca a otros cuerpos de agua dulce o directamente al mar caudales de
m3 cada segundo, hasta la quebrada intermitente de primer orden mas
modesta, que drena tan solo unas hectareas y tributa un flujo minimo de su rio
colector, sin embargo es claro que la cuenca es un sistema interconectado por
el agua que fluye por la pendiente de la red de drenaje, desde sus limites mas
altos en sus divisorias hasta la desembocadura de un rio mayor, ademas se
constituye en una unidad natural tridimensional con interfaces con la atmdsfera
y el subsuelo en funcién de la altura y profundidad que alcance su vegetacion”
(Sanchez, 2005, p. 19).

Una cuenca es el area natural en la que el agua proveniente de la
precipitacion forma un curso principal de agua. Es la unidad fisiogréafica
conformada por el conjunto de los sistemas de los cursos de agua definidos
por el relieve. Sus limites (también llamados divisorias de aguas) se definen
naturalmente y corresponden a las partes mas altas del area que encierra un
rio (Veas, 2011, p. 8).

La cuenca del Rio Santa se ubica en la costa central del Perd, en el
departamento de Ancash, entre los Paralelos 8° 4’ y 10° 8 de Latitud Sur y los
Meridianos 77° 12’ y 78° 38 de Longitud Oeste, la cual es de suma
importancia, por la abundancia de recursos hidricos, orientar la recuperacion
€s una preocupacién constante de organismos publicos y privados, mas adn
porque se han desarrollado importantes proyectos agroindustriales como

Chavimochic y Chinecas e incluso hidroeléctricos (ANA, 2015, p. 32 y 44).
El Balance hidrico, Se puede definir como una aplicacién del principio de

conservacion de masas con respecto al flujo de agua, en un sistema

determinado, es decir, en un espacio geografico en el cual se examinara el
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ciclo hidrolégico. Dado que el agua no puede ser creada ni destruida en dicho
espacio, este balance puede ser expresado en términos de: Flujo de entrada —
Flujo de salida = Relaciéon en el cambio de agua almacenada. El balance
hidrico, aparte de tratar de cuantificar los recursos disponibles y los flujos de
agua puestos en juego en el ciclo hidrolégico o en una fase del mismo, son
Utiles porgue permiten establecer relaciones entre las diferentes variables

hidrolégicas, convirtiéndose en una herramienta util (DIAZ, 2005, p. 11y 12).

La huella hidrica de un pais se puede reducir de varias maneras. Una primera
opcion es desvincular el crecimiento econdmico y el uso del agua, adoptando
sistemas de produccion que requieran menor cantidad de agua por unidad de
producto como mejorar la técnica de recoleccion de agua de lluvia y riego
suplementario. Una segunda alternativa es optar por patrones de consumo
gue requieran menos agua, reduciendo la demanda de los productos que
consumen una gran cantidad del liquido en su produccion. La tercera
alternativa para reducir la huella hidrica es desplazar las zonas de produccién
hacia areas de mayor productividad, aumentando la eficiencia global de uso
del agua (Arrache, 2011, p. 8).

“La Gestidn integrada de los recursos hidricos (GIRH) es un proceso, que
se apoya en la planificacion de acciones, como instrumento de gestion para

alcanzar ciertos objetivos” (Barrientos, 2011, p. 15).

‘La GIRH es un proceso clave dentro de la gestion de cuencas. Ya que se
enfoca sobre el elemento primordial de esta unidad territorial: el recurso
hidrico. Se puede decir que mientras la gestion de cuencas debe ser mas
flexible respecto al contexto y realidad de cada una de ellas, la gestion del
agua debe tener mecanismos, instituciones y regulaciones mas rigidas en las
esferas mas altas, que guien las politicas oficiales respecto a este tema;
asimismo, en las esferas mas locales deberia haber un departamento u oficina
dedicado especificamente al recurso hidrico” (Veas, 2011, p. 10).

En paises como el Perd, la situacion de los recursos hidricos se ha visto
obstaculizada, como es comdn en esta region, por la falta de un trabajo

integrado por parte de las capacidades técnicas y la accion politica, ademas
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de la presencia de un desconocimiento generalizado de conceptos de la GIRH.
La GIRH es un proceso en el que se encuentran involucrados los usuarios,
autoridades reguladoras e incluso autoridades politicas del mas alto nivel,
todos ellos coordinados de manera multisectorial por lo que “constituye un reto
para las practicas, actitudes y conocimientos profesionales actuales” (GWP
2009). Es necesario resaltar que el proceso consultivo y continuo a los actores
involucrados a cerca de sus necesidades y objetivos es un aspecto
fundamental en la evolucion de la GIRH (Untiveros, 2011, p. 8).

Gestién integrada, se dice que “El agua es un recurso natural, vital y
vulnerable que se renueva a través del ciclo hidrolégico en sus diversos
estados. Se requiere una gestién integrada por cuencas hidrograficas, que
contemple las interrelaciones entre sus estados asi como la variabilidad de su
cantidad y calidad en el tiempo y en el espacio, buscando la interaccion de la
oferta y la demanda apoyado en el aprovechamiento racional y eficiente del
agua, vinculandose con la conservacion de los suelos y la proteccién de los

ecosistemas vulnerables” (Barrientos, 2011, p. 11).

Gestidn técnica del agua, Es un proceso integral consistente en extraer agua
de una fuente natural del ciclo hidrologico, para regularla, transportarla,
tratarla, distribuirla, medirla y entregarla a diversos usuarios de una
determinada cuenca en la cantidad, con la calidad, en la oportunidad y en
lugar requeridos, y luego de su uso, reciclarla o devolverla directa o

indirectamente al ciclo hidrolégico (Toledo, 2010).

En la Gestion administrativa del agua, la ANA sostiene que en la gestion de
recursos hidricos hay que distinguir entre la Gestibn Multisectorial y la Gestion

Sectorial.

- La Gestion Multisectorial: Afecta conjuntamente a distintos sectores de usuarios; se
refiere a los recursos antes de su punto de entrega a dichos sectores usuarios;
comprende el abastecimiento urbano, riego, entre otros. La realiza la Autoridad

Nacional del Agua; también es llamada Gestion en Alta.
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- La Gestion Sectorial: Comienza en los puntos de entrega, a los distintos usuarios, la
realiza entidades de naturaleza diferente segun el tipo de uso; incluidas entidades
publicas y organizaciones de usuarios, EPS y empresas privadas. También es
llamada Gestién en Baja (2010).

La Gestion de la demanda, Desarrolla una gestiéon del agua basada en la
“gestion De la demanda”, atendiendo todas las necesidades y minimizando la
extraccion de recursos hidricos mediante el desarrollo de politicas que
propicien la eficiencia y el ahorro (Barrientos, 2011, p.97).

En la Gestion hidrica y ambiental, la gestion de los recursos hidricos debe
tener un enfoque integrador y coherente con la politica de proteccion
ambiental promoviendo la gestion conjunta de la cantidad y calidad del agua, a
través de la actualizacion e innovacién de la normatividad y la estrecha

coordinacion intersectorial (Barrientos, 2011, p.12).

La Autoridad Nacional del Agua (ANA) es la institucion gubernamental
encargada de liderar las acciones necesarias para asegurar el uso sostenible
del agua por todos los sectores, cuenca por cuenca, dentro de un marco de
manejo integrado de los recursos naturales. Se establecen alianzas
estratégicas con autoridades regionales y locales, asi como con los actores
sociales y econdmicos que estan involucrados en la probleméatica del agua

(Foro consultivo cientifico y tecnoldgico, AC, 2012, p.415).

La Autoridad Nacional del Agua (ANA) es el ente rector del Sistema
Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos (SNGRH). Por lo tanto, es el
organismo especializado llamado a liderar, a través de sus instrumentos de
planificaciébn y desde sus politicas y estrategias institucionales, los planes
nacionales, programas y proyectos de la Politica 33. La ANA es una institucion
técnica que tiene presencia efectiva en las 159 cuencas hidrograficas del pais
mediante su equipo de oficinas desconcentradas: catorce Autoridades

Administrativas del Agua (AAA), setenta y dos Administradores Locales de
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Agua (ALA) y los seis Concejos de Recursos Hidricos de Cuenca (CRHC)

implementados hasta la fecha (Agua y mas, 2015, p.4).

Sin embargo nos damos cuenta cuando realizamos la formulacion de
problema es que debido a que el desarrollo sostenible de Ancash y del Perd,
tiene su base en la gestién integral de sus cuencas hidrograficas, es de
urgencia tratar de solucionar o brindar propuestas de mejoras que permitan
resolver los problemas mencionados anteriormente acerca de la utilizacion de
los recursos hidricos, la cuenca del Rio Santa es una de las mas grandes de la
costa peruana, ofreciendo una gran demanda hidrica, sin embargo esta
demanda no se distribuye de forma regular, lo que no genera un debido

aprovechamiento de éste recurso hidrico.
Entonces esto nos lleva a plantear la siguiente interrogante:

¢, Cudl serd la propuesta de mejora de distribucién de recursos hidricos del
Proyecto Especial Chinecas de la cuenca del Rio Santa?

La justificacion de esta investigacion es buscar una mejora en la distribucion
de los recursos hidricos, debido a que el suministro de agua es un servicio
basico para cualquier poblacion, por lo tanto su provision, en cantidad debe
ser distribuida de la manera mas Optima; beneficiando asi principalmente a los
pobladores de la region de Ancash, entre ellos los agricultores de Proyecto
Especial Chinecas, resolviendo el problema de la falta de agua, pues son los
mas afectados en especial en el periodo de estiaje, entre otros problemas que
una distribucion inadecuada ocasiona, siendo este proyecto de investigacion
un tema de vital importancia que si se trabaja de la manera correcta puede
contribuir a futuros proyectos de investigacion o servir como una guia en ellos,

impulsando a tener conciencia de los usos adecuados y racionales del agua.

Esta investigacién no cuenca con hipétesis, debido a que el proyecto

presenta una sola variable.
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Ademas se planted el objetivo general.

- Elaborar una propuesta de mejora de la distribucion de los recursos
hidricos superficiales del Proyecto Especial Chinecas de la cuenca del Rio

Santa.
Complementando con los siguientes objetivos especificos.

- Determinar los volimenes de agua superficial que ofrece la cuenca del Rio
Santa en nuestra zona de estudio.

- Realizar el balance hidrico del Proyecto Especial Chinecas de la cuenca
del Rio Santa.

- Determinar el potencial de almacenamiento (superavit).

- Evaluar la Gestion en la distribucion segun la Infraestructura Hidraulica del
Proyecto Especial Chinecas.

- Determinar, institucional y socioecon6micamente, cémo se gestiona el

agua en cada Junta de Usuarios seleccionada.

|. METODO.

2.1DISENO DE INVESTIGACION.

La presente investigacion es cuantitativa ya que los resultados obtenidos
mediante la recopilacion de datos y su procesamiento son medibles y
objetivos. En este caso la oferta y demanda hidrica, los caudales
mensuales, el déficit o superavit existente, la infraestructura hidraulica, las

tarifas de cada Junta de Usuarios, entre otros.

El disefio de la presente investigacion es No experimental, ya que para
lograr nuestros objetivos no se manipulara la variable de la investigacion la
cual es la distribucion de los recursos hidricos, pues solo se recogera los

datos tal como esta en la realidad, sin alterar la variable.
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De acuerdo a la técnica de contrastacion es No experimental de Tipo
Descriptivo debido a que, se describira las caracteristicas del conjunto de
unidades de estudios, en este caso seran los recursos hidricos de la
cuenca del Rio Santa, utilizando los datos existentes de la distribucion de

los recursos hidricos y procesandolos, sin alterar la realidad.

2.2 VARIABLES, OPERACIONALIZACION.

Variable independiente: Distribucion de recursos hidricos.
Para realizar la operacionalizacion de variables se tendra en cuenta los

siguientes items:

Definicién conceptual: Los recursos hidricos son los cuerpos de agua
gue existen en el planeta, desde los océanos hasta los rios y las lagunas,
tanto agua superficial como agua subterrdnea. Estos recursos deben
preservarse y utilizarse de forma racional ya que son indispensables para

la existencia de la vida. (Veas, 2011)

Definicion operacional: Se realizard la propuesta de mejora en la

distribucion de los recursos hidricos, de la siguiente manera:

- Hacer un diagnostico de la actual Distribucion de los Recursos Hidricos
de la cuenca del Rio Santa, segun la informacién documentada y la
realidad existente la cual se evaluara con las fichas.

- Realizar el balance hidrico del Proyecto Especial Chinecas,
comparando la oferta (Rio Santa) y la demanda (uso agrario y
poblacional).

- Segun el superavit obtenido del balance hidrico, se determinara el
potencial de almacenamiento, y con la cuenca delimitada, se podra
proponer puntos para la futura construccion de estructuras hidraulicas

de almacenamiento los cuales serviran para la regulacion de recurso.

Dimensiones: Gestién en la distribucién, Manejo del recurso hidrico y

Potencial de Almacenamiento.
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Indicadores:

- Gestion en la distribucion: Infraestructura hidraulica, Servicio al
consumidor.

- Manejo del recurso hidrico: Agua Potable, Agua de Riego, Caudales
mensuales de la cuenca, ldentificar la oferta y la demanda, Balance
hidrico,

- Potencial de Almacenamiento: Delimitacion de cuenca, Superavit.

Escala de Medici6én: nominal.

2.3 POBLACION Y MUESTRA.

La poblacién de la investigacion esta conformado por el conjunto de
elemento con caracteristicas comunes, en este caso seria las fuentes del
recurso hidrico de la cuenca del Rio Santa, la cual tiene su origen en la
ciudad de Huaraz, en la laguna Conococha, (9°56'40"S 77°11'44"0) vy
desemboca en el océano Pacifico, después de un total de 347 km de
recorrido, cerca de la localidad de Santa, 10 km al norte de la ciudad de
Chimbote (8°58'21"S 78°38'19"0). Sin embargo el presente proyecto de
investigaciéon se enfocara en el Proyecto Especial Chinecas, el cual
también se abastece de las aguas de la cuenca del Rio Santa, el Proyecto
Especial Chinecas, abarca los valles Santa-Lacramarca, Nepefia y Casma-

Sechin, los cuales seran nuestra fuente de estudio.

La muestra es no probabilistico, ya que se considerard toda el agua

superficial que distribuye el Proyecto Especial Chinecas.

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD.

2.4.1Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
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Técnica de observacion, el instrumento donde se recoge la
informacion es la ficha técnica, tal como se observé en campo
recogiendo datos en las fichas. Cuya validacién no fue necesaria
porque son fichas oficiales elaboradas por la Autoridad Nacional
del Agua (ANA) vy el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI).
Se trabaj6 con fichas con el objetivo de realizar el balance hidrico e
identificar la oferta y demanda actual existente del Proyecto
Especial Chinecas de la cuenca del Rio Santa; se trabajo con
fichas también con el fin de evaluar el estado actual de la
Infraestructura Hidraulica Mayor del Proyecto Especial Chinecas el
cual es un punto importante pues por medio de ésta se distribuye el
recurso hidrico y un mal estado o funcionamiento de la

infraestructura generaria una mala distribucion de dicho recurso.

Técnica de andlisis documental, el instrumento donde se recoge
la informacion es la guia de anélisis documental, gracias a la
informaciéon brindada por la Junta de Usuarios del Santa, Irchim y
Nepefia, Autoridad Nacional del Agua (ANA) y el Proyecto Especial
Chinecas en temas referentes de la actual distribucién de los
recursos hidricos, el cual abarca: los caudales existentes de afos
anteriores pues son datos necesarios en la elaboracion de la oferta
hidrica de la cuenca del Rio Santa este caudal se mide en la
estacion Hidrométrica Condorcerro ubicada en la regién La Libertad
a 450 m de altura , abarca también los caudales de uso Poblacional
y Agrario que consumen los sistemas hidraulicos La huaca y La
Vibora pues estos datos son necesarios para determinar la
demanda actual del Proyecto Especial Chinecas para logar esto se
trabajo con las tres Juntas de Usuarios (Irchim, Santa y Nepefia),
con el fin de evaluar la actual gestion en la distribucion del recurso
hidrico se investigd también el tema de las tarifas de aguas y los
usuarios existentes de las tres Juntas de Usuarios, otro punto que
se traté fue el de la infraestructura hidraulica pues por medio de
ésta se distribuye el recurso hidrico y para ello se solicitd
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informacion del inventario actual de Infraestructura Hidraulica
Mayor informacion que fue brindada por el Proyecto Especial
Chinecas; estos son los puntos principales en que se baso la
presente investigacion con el fin de hacer un diagndstico de como
funciona actualmente la distribucion del recurso hidrico del
Proyecto Especial Chinecas de la cuenca del Rio Santa y luego

segun la realidad existente plantear una propuesta de mejora.

2.4.2Validez y confiabilidad.
La validez y confiabilidad, se confiara en los resultados obtenidos en
el las fichas técnicas de infraestructura hidraulica y las fichas
técnicas de distribucion del agua, pues son elaborados por
especialistas altamente calificados. Ademas se confiarA en los
resultados obtenidos de por andlisis documental de las Juntas de
Usuarios, pues son entidades serias y especialistas en este rubro.
Es por este motivo que no se considerara la validaciéon del

instrumento

2.5 METODOS DE ANALISIS DE DATOS.

Sera por andlisis descriptivo debido a que describiremos la propuesta de
mejora de distribucion de recursos hidricos, teniendo en cuenta la ley de
recursos hidricos, ademas de los datos la actual distribucion segun los
datos obtenidos de la Junta de Usuarios del Santa, la Autoridad Nacional

del Agua (ANA) y el Proyecto Especial Chinecas.

2.6 ASPECTOS ETICOS.
En la elaboracion de la presente investigacion se trabajara con total
trasparencia ya que lo que se busca es tener una investigacion real, la
autora del proyecto de investigacion, se compromete en tener cuenta la

veracidad de los resultados obtenidos de los balances hidricos; también a
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respetar la propiedad intelectual obtenida de los antecedentes y de los
documentos oficiales de las entidades tales como la Autoridad Nacional de

Agua, Junta de Usuarios del Santay del Proyecto Especial Chinecas.

. RESULTADOS.

1. Volumenes de agua superficial gue ofrece la cuenca del Rio Santa.

Los datos de las descargas de volumen de agua de la cuenca del Rio
Santa se obtienen en la Estacion de control hidrométrico Condorcerro, el

cual se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas:

LATITUD : 08° 39' 14"
LONGITUD : 78° 15' 29"
ALTITUD : 450 msnm

El cédigo de la estacion Condorcerro es 211402.

Se trabajo con los doce meses del afio: Enero, Febrero, Marzo, Abril, Abril,
Mayo; Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre.

Desde el afio 1956 hasta el afio 2016, lo cual abarca un total de 60 afos.

A continuacién se elaboro 5 tablas de las descargas medias mensuales del
Rio Santa en la estaciébn Condorcerro y 5 graficos, con el fin de llenar la
ficha de disponibilidad hidrica en el item Agua superficial, se trabajé con el
método de Percentil para obtener la persistencia al 50 %, 75 % y 90 %. La
persistencia al 75 % equivale a la oferta del Rio Santa en la Ficha N°1
Disponibilidad Hidrica.

En la Ficha N°1 Disponibilidad Hidrica, no se considero aportes hidricos de
los item Volumen en el reservorio al inicio del mes, Agua subterranea,

Agua de recuperacion o residual, Aguas residuales tratadas.

Cabe resaltar que en la Ficha N°1 Disponibilidad Hidrica, durante el mes de

agosto del item Aportes de otras fuentes (Laguna Duke Energy SAC), se
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considera un aporte en el caudal de 10.714 Hm?, pues al revisar balances
hidricos de afios anteriores se llego a la conclusién que durante dicho mes
todos los afios se realiza este aporte, por ellos fue necesario tomarlo en

cuenta.
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GRAFICO N°01:CAUDAL ANUAL, VALOR CENTRAL Y DISPERSION (M?3S)
RIO SANTA - ESTACION CONDORCERRO
PERIODO 1956 - 2016
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Fuente: Elaboracién Propia.
En el grafico N°01 se observa como varia desde 1956 el caudal medio anual a lo largo de los afos, el promedio se obtuvo
de la tabla N°01 (Ver anexo N° 4). El promedio varia segun lo que varia los caudales.
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GRAFICO N°02: REGIMEN DE DESCARGAS MEDIAS MENSUAL (m¥s)
RIO SANTA - ESTACION CONDORCERRO
PERIODO 1956 - 2016
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Fuente: Elaboracion Propia.
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En el grafico N°02 se observa los valores del promedio de las descargas medias mensual desde el afio 1956 hasta el afio

2016. En los primeros meses del afio la cuenca del Rio Santa presenta mayor descarga, este comportamiento se mantiene.
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GRAFICO N°03: DESCARGAS MEDIAS ANUALES (m¥s)
RIO SANTA - ESTACION CONDORCERRO
PERIODO 1956 - 2016
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Fuente: Elaboracion Propia.

En el grafico N°03 se observa los el promedio de las descargas medias anuales en m3/s desde el afio 1956 hasta el afio 2016.
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GRAFICO N°04: DESCARGAS MEDIAS ANUALES (MM(C)
RIO SANTA - ESTACION CONDORCERRO
PERIODO 1956 - 2016 7,156.67
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Fuente: Elaboracion Propia.
En el grafico N°04 se observa los el promedio de las descargas medias anuales en MMC desde el afio 1956 hasta el afio 2016.

La descarga maxima del Rio Santa se dio en el afio 1993, mientras que la minima en el afio 1992. (Ver anexo N° 4)
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RIO SANTA - ESTACION HIDROMETRICA CONDORCERRO

TABLA N° 05: Disponibilidad hidrica con persistencias al 50%, 75% y 90% sin fendmeno del nifio.

DESRIPCION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC ANUAL
PROM | 191.11| 271.11 | 331.95 | 255.70| 110.64 62.84 49.23 46.17 49.73 | 74.14 | 101.12 | 138.79 140.21

Caudal 75% | 133.98| 196.01 | 234.20 | 184.81| 86.34 56.10 44.01 41.31 44.00 | 60.07 81.04 94.72 104.72
(m3/s) 50% | 173.74| 246.02 | 338.35 | 242.40| 105.77 62.76 47.74 44.78 48.56 | 68.72 95.58 | 129.31 133.64
90% | 111.41| 143.06 | 178.00 | 132.37| 73.05 47.33 39.34 38.29 39.06 | 53.16 65.91 84.91 83.82

PROM | 511.86| 679.29 | 889.09 | 662.78 | 296.33 | 162.89 | 131.86 | 123.65 | 128.89| 198.59| 262.11 | 371.73 | 4,419.07

Volumen 75% | 358.86| 491.12 | 627.28 | 479.02 | 231.24 | 145.41 | 117.88 | 110.66 | 114.05| 160.89 | 210.06 | 253.70 | 3,300.15

(hm3) 50% | 465.35| 616.44 | 906.24 | 628.30| 283.29 | 162.66 | 127.88 | 119.93 | 125.88 | 184.05| 247.75 | 346.35| 4,214.11

90% | 298.39| 358.45 | 476.75 | 343.09| 195.67 | 122.69 | 105.37 | 102.55 | 101.24| 142.37| 170.84 | 227.42 | 2,644.84

Método Probabilistico: Distribucion de Percentil sin Fendmeno del nifio

Fuente: Elaboracion Propia.

Se consideré en la Tabla N°5 la disponibilidad hidrica del Rio con persistencias al 50%, 75% y 90%, sin embargo para la

ficha de disponibilidad hidrica se trabajo con la persistencia el 75%, pues es la mas recomendable al determinar la

disponibilidad hidrica.

La conversion de Caudal (m3/s) a Volumen (hm?3) se realizé con la siguiente féormula:

V= 0Qx0.0864xDm

Dénde:
V =volumen en hm®  Q = caudal en m?/s

Dm = dias que tiene el mes
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Grafico N°05: Persistencias Descargas Medias Mensuales
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En el grafico N°05 se observa como varia la persistencia de las descargas medias mensuales al 50%, 75% y 90%,

358.8 491.1 627.2 479.0 231.2 1454 117.8 1106
465.3 616.4 906.2 628.3 283.2 162.6 127.8 1199
298.3 358.4 476.7 343.0 195.6 122.6 105.3 1025

Fuente: Elaboracion Propia.

SET
128.8
114.0
1258
101.2

OCT NOV DIC
198.5 262.1 3717
160.8 210.0 253.7
184.0 247.7 3463
1423 170.8 2274

considerando desde el afio 1956 hasta el afio 2016.
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Mi
NA
GRI

DE AGRICULTURA
Y RIEGO

Autoridad Administrativa del Agua :
Administracion Local de Agua :
Sistema Hidraulico Coman :

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Formulario PADH - 01
DISPONIBILIDAD HIDRICA
PERIODO ANO 2016 - 2017

CHICAMA - HUARMEY
SANTA - LACRAMARCA - NEPENA
MAYOR CHINECAS

2
_wm

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

DISPONIBILIDAD HIDRICA MENSUAL - [Hm?]

DISPONIBILIDAD TOTAL
AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL
Agua superficial al 75% de persistencia * 110.66 | 114.05 | 160.89 | 210.06 | 253.70 | 358.86 | 491.12 | 627.28 | 479.02 | 231.24 | 145.41 | 117.88 | 3,300.15
Volumen en el resenorio al inicio del mes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Agua subterranea ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Agua de recuperacion o residual ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Aguas residuales tratadas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
222:;5 SdAe Co)”as fuentes (Lagunas Duke |16 7156| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10.71
TOTAL DE AGUA DISPONIBLE [Hm?)) 121.37 | 114.05 | 160.89 | 210.06 | 253.70 | 358.86 | 491.12 | 627.28 | 479.02 | 231.24 | 145.41 | 117.88 | 3,310.86
TOTAL DE AGUA DISPONIBLE [m3/s] 45.31 44.00 60.07 81.04 94.72 | 133.98 | 196.01 | 234.20 | 184.81 | 86.34 56.10 | 44.01

* Registro histérico en estacion hidrométrica Condorcerro 1956-2016 sin considerar FEN 1983/1984 y 1997/1998 y 2016/2017 y secos e incorporando oferta de lagunasoperadas por Duke Energy

** No determinadas

Emily Milagritos Cordova Huamayalli
Nombres, Apellidos y Firma

Fecha: 05/05/2017
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2. Balance hidrico del

Proyecto Especial Chinecas y Potencial de

Almacenamiento.

En la realizacion del balance hidrico se consider6 como oferta la
disponibilidad hidrica que ofrece la cuenca del Rio Santa (Obtenido en la
Ficha N°1 Disponibilidad Hidrica), mientras que en la demanda se considerd
el caudal agrario y poblacional de los Sistemas Hidraulicos de la Huaca y la
Vibora, con el fin de determinar si existe un déficit o superavit en la

distribucion del agua. A continuacion se muestra en el siguiente grafico la

estructura del Proyecto Especial Chinecas:
GRAFICO N° 06: Estructura del Proyecto Especial Chinecas.

‘ CHINECAS

‘ Caudal Agrario
1

‘ Caudal Poblacional

La Huaca La Vibora ‘ La Huaca ‘ La Vibora
I |
Junta de Junta de Usuarios Junta de Centro
Usuarios Irchim Nepena Usuarios Santa | | Poblado [ COVARS
Vinzos
Pueblo
—  Vinzos Neperfia — Rinconada JASS de
centros
| é%?;rdoo Poblados
.| Pampa de | Canal Rinconada Menores
Vinzos Chimbote e
JASS de
Cascajal | Centros
| Derecho | Santa Poblados
Menores
Cascajal
| Izquierdo — San Bartolo | SEDA
— CHIMBOTE
Lacramarca —1 Suchiman
Baja
| Tangay Alto | Rio
Medio Lacramarca
_Tanglay Bajo
los Alamos

Fuente: Elaboracion Propia.

39



Se observa en el grafico N°06 lo que abarca el Proyecto Especial Chinecas, el
cual distribuye agua de uso poblacional y agrario mediante sus dos Sistemas
Hidraulicos que son la Huaca y la Vibora. LA Huaca distribuye agua a la Junta
de Usuarios de Nepefia e Irchim, mientras que la Vibora distribuye agua a la
Junta de Usuarios del Santa. Cada Junta de Usuarios cuenta con comisiones

a quiénes se les distribuye el agua.

- A continuacién se encuentran las fichas de demanda de uso de aguas, se
dividi6 en tres: demanda agricola, poblacional y ecolégica, una vez
llenada la Ficha N°03 y las Fichas N°04, se procedié a llenar la Ficha N°

05 de la Balance Hidrico.

- En la ficha N° 05 lo que respecta a la Demanda del Proyecto
Chavimochic, se tomé como referencia la demanda del afio anterior de
este proyecto. Se tuvo que tomar el Proyecto Chavimochic pues ellos
también captan las aguas del Rio Santa, disminuyendo asi la

disponibilidad hidrica que este ofrece.

- Con la ficha N°05 se obtiene el potencial de almacenamiento, teniendo la

cantidad real de déficit y superavit que cuenta la cuenca del Rio Santa.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Formulario PADH - 03
DEMANDA DE AGUA DEL SECTOR HIDRAULICO CHINECAS

2

MINISTERIO ~ AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
vrmao oA PERIODO ANO 2016 - 2017

Autoridad Administrativa del Agua: CHICAMA - HUARMEY

Administraciéon Local de Agua: SANTA - LACRAMARCA - NEPENA Nombre del Operador: PE CHINECAS

SECTOR HIDRAULICO - LA HUACA
USO POBLACIONAL 2.54 2.46 2.54 2.46 2.54 2.54 2.38 2.54 2.46 2.54 2.46 2.54 30.04
Centro Poblado Vinzos Pueblo 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Centro Poblado Rinconada 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
JASS de Centros Poblados Menores 0.40 0.39 0.40 0.39 0.40 0.40 0.38 0.40 0.39 0.40 0.39 0.40
SEDA CHIMBOTE 2.01 1.94 2.01 1.94 2.01 2.01 1.88 2.01 1.94 2.01 1.94 2.01
USO AGRARIO 50.52 53.04 45.68 33.68 34.83 43.08 55.99 65.15 56.37 45.59 36.81 42.62 563.38
JU Irchim 42.87 41.26 28.07 15.59 15.49 22.91 33.09 40.07 29.97 19.57 18.61 31.44
JU Nepefia (mejoramiento) 5.20 8.43 13.19 13.49 14.46 15.13 17.07 18.73 19.85 19.61 13.68 8.17
Areas Nuevas Cascajal PE CHINECAS 1.05 1.23 1.50 1.57 1.66 1.69 1.96 2.09 2.08 2.02 1.62 1.28
Areas Nuevas Nepefia PE CHINECAS 1.41 2.13 2.92 3.02 3.22 3.35 3.88 4.27 4.47 4.39 2.90 1.73
OTROS USOS
SUB TOTAL [Hm 3] 53.07 55.51 48.22 36.15 37.37 45.63 58.37 67.70 58.84 48.13 39.27 45.17 593.42
SECTOR HIDRAULICO - LA VIBORA
USO POBLACIONAL 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 0.67 0.63 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 7.91
COVARS y JASS de Centros Poblados Menore! 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 0.67 0.63 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67
USO AGRARIO 5.66 7.74 20.76 32.93 24.93 22.17 21.80 16.06 14.06 16.07 14.05 11.97 208.20
JU Santa 5.59 7.67 20.68 32.84 24.84 22.12 21.75 16.00 14.01 16.02 14.00 11.91
Sistemas Menores de Riego 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06
OTROS USOS
SUB TOTAL [Hm 3] 6.33 8.39 21.43 33.57 25.60 22.84 22.43 16.73 14.71 16.74 14.69 12.64 216.10
TOTAL POR CLASE Y TIPO DE USO
USO POBLACIONAL 3.21 3.11 3.21 3.11 3.21 3.21 3.01 3.21 3.11 3.21 3.11 3.21 37.95
USO AGRARIO 56.19 60.79 66.43 66.61 59.76 65.25 77.79 81.21 70.43 61.66 50.86 54.59 771.58
OTROS USOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
xﬁ)DLRLi\'\:IJ?I\ICLO[-:-I /:;]POR SECTOR 59.40 63.90 69.65 69.72 62.97 68.47 80.80 84.42 73.54 64.88 53.97 57.81 809.52
ﬁ:-I\DLIJ?I?AALIJ_L:)CROO['\rAni?SI]O IPOIR SIZCTEIR 22.18 24.65 26.00 26.90 23.51 25.56 32.25 31.52 28.37 24.22 20.82 21.58

Fecha:  05/05/2017

Emily Milagritos Cordova Huamayalli

Nombres. Apellidos v Firma



Autoridad Administrativa del Agua:

CuadroN®: 4 -a

DEMANDA DE AGUA USO AGRARIO DEL SECTOR HIDRAULICO CHINECAS

CHICAMA - HUARMEY

PERIODO ANO 2016 - 2017

Administracion Local de Agua: SANTA - LACRAMARCA - NEPENA Nombre del Operador: PE CHINECAS
VOLUMEN DE AGUA - [Hm3]
DESCRIPCION VOLUMEN
AGO SET oCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL TOTAL
[Hm3]
SECTOR HIDRAULICO - LA HUACA
USO AGRARIO 50.52 53.04 45.68 33.68 34.83 43.08 55.99 65.15 56.37 45.59 36.81 42.62 563.38
JU Irchim 42.87 41.26 28.07 15.59 15.49 22.91 33.09 40.07 29.97 19.57 18.61 31.44
JU Nepefia (mejoramiento) 5.20 8.43 13.19 13.49 14.46 15.13 17.07 18.73 19.85 19.61 13.68 8.17
Areas Nuevas Cascajal PE CHINECAS 1.05 1.23 1.50 1.57 1.66 1.69 1.96 2.09 2.08 2.02 1.62 1.28
Areas Nuevas Nepefia PE CHINECAS 1.41 2.13 2.92 3.02 3.22 3.35 3.88 4.27 4.47 4.39 2.90 1.73
SUB TOTAL [HM3] 50.52 53.04 45.68 33.68 34.83 43.08 55.99 65.15 56.37 45.59 36.81 42.62 563.38
SECTOR HIDRAULICO - LA VIBORA
USO AGRARIO 5.66 7.74 20.76 32.93 24.93 22.17 21.80 16.06 14.06 16.07 14.05 11.97 208.20
JU Santa 5.59 7.67 20.68 32.84 24.84 22.12 21.75 16.00 14.01 16.02 14.00 11.91
Sistemas Menores de Riego 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06
SUB TOTAL [HM3] 5.66 7.74 20.76 32.93 24.93 22.17 21.80 16.06 14.06 16.07 14.05 11.97 208.20
VOLUMEN TOTAL POR SECTOR
56.19 60.79 66.43 66.61 59.76 65.25 77.79 81.21 70.43 61.66 50.86 54.59 771.58
HIDRAULICO [Hm3]
CAUDAL PROMEDIO POR SECTOR
20.98 23.45 24.80 25.70 22.31 24.36 31.05 30.32 27.17 23.02 19.62 20.38
HIDRAULICO [m3/s]
Fuente:Junta de Usuarios del Santa, Junta de Usuarios Irchim yJunta de Usuarios Nepefia.
Fecha:  05/05/2017

Emily Milagritos Cordova Huamayalli

Nombres, Apellidos y Firma
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Autoridad Administrativa del Agua:

CuadroN°:4-b

DEMANDA DE AGUA DE USO POBLACIONAL DEL SECTOR HIDRAULICO CHINECAS
PERIODO ANO 2016 - 2017

CHICAMA - HUARMEY

Administracion Local de Agua: SANTA - LACRAMARCA - NEPENA Nombre del Operador: PE CHINECAS
VOLUMEN DE AGUA - [Hm3]
DESCRIPCION VOLUMEN
AGO SET OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL TOTAL
[Hm3]
SECTOR HIDRAULICO - LA HUACA
USO POBLACIONAL 2.54 2.46 2.54 2.46 2.54 2.54 2.38 2.54 2.46 2.54 2.46 2.54 30.04
Centro Poblado Vinzos Pueblo 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Centro Poblado Rinconada 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
JASS de Centros Poblados Menores 0.40 0.39 0.40 0.39 0.40 0.40 0.38 0.40 0.39 0.40 0.39 0.40
SEDA CHIMBOTE 2.01 1.94 2.01 1.94 2.01 2.01 1.88 2.01 1.94 2.01 1.94 2.01
SUB TOTAL [Hma] 2.54 2.46 2.54 2.46 2.54 2.54 2.38 2.54 2.46 2.54 2.46 2.54 30.04
SECTOR HIDRAULICO - LA VIBORA
USO POBLACIONAL 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 0.67 0.63 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 7.91
COVARS y JASS de Centros Poblados Menores 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 0.67 0.63 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67
SUB TOTAL [Hma] 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 0.67 0.63 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 7.91
TOTAL POR CLASE Y TIPO DE USO
USO POBLACIONAL 3.21 3.11 3.21 3.11 3.21 3.21 3.01 3.21 3.11 3.21 3.11 3.21 37.95
VOLUMEN TOTAL POR SECTOR
3 3.21 3.11 3.21 3.11 3.21 3.21 3.01 3.21 3.11 3.21 3.11 3.21 37.95
HIDRAULICO [Hm?]
CAUDAL PROMEDIO POR SECTOR
3 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
HIDRAULICO [m*/s]
Fuente:Junta de Usuarios del Santa y Seda Chimbote S.A.
Fecha:  05/05/2017

Emily Milagritos Cordova Huamayalli

Nombres, Apellidos y Firma
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CuadroN°:4 -c
VOLUMENES DE AGUA MENSUALES (Hm3) CAUDAL ECOLOGICO
RIO SANTA

TOTAL
DESCRIPCION OCT | NOV | DIC ABR | MAY JUL (Hm?)
m

Caudal Ecoldgico
Q (m?/s)

:/I-(I)r::;;]en 13.39 1296 13.39 1296 13.39 13.39 12,53 13.39 1296 13.39 12.96 13.39 158.11

Fuente: RJ N° 296-2013-ANA

Segun la Ley de Recursos Hidricos se entendera como caudal ecoldgico al volumen de agua que se debe mantener en
las fuentes naturales de agua para la proteccion o conservacion de los ecosistemas involucrados, la estética del paisaje u

otros aspectos de interés cientifico o cultural, por ellos es importante tenerlo en cuenta en la realizacion del balance
hidrico.

La conversion de Caudal (m3/s) a Volumen (hm?3) se realiz6 con la siguiente formula:

Dénde:
V= 0x0.0864xDm

V =volumenen hm®  Q = caudal en m?/s

Dm = dias que tiene el mes

Se trabaj6é el mes de febrero con 29 dias, pues se realiz6 la demanda del afio 2016.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA =
-
=

Mi
Eﬁl Formulario PADH - 04
DEMANDA DE AGUA DE USUARIOS CON FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PROPIA 3 —
MINISTERIO ~ AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
DE AGRICULTURA PERIODO ANO 2016 - 2017
Y RIEGO
Autoridad Administrativa del Agua: CHICAMA - HUARMEY
Administracion Local de Agua: SANTA - LACRAMARCA - NEPENA
DISPONIBILIDAD HIDRICA MENSUAL - [Hm®]
DESCRIPCION VOLUMEN
AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL TOTAL
[Hm’]
USO POBLACIONAL 321 311 321 31 321 321 3.01 321 R 321 311 321 37.95
USO AGRARIO 56.19 60.79 66.43 66.61 59.76 65.25 77.79 81.21 70.43 61.66 50.86 54.59 771.58
USO INDUSTRIAL
USO MINERO
USO ENERGETICO
USO ACUICOLA Y PESQUERO
OTROS USOS 13.392 12.96 13.392 12.96 13.392 13.392 12.528 13.392 12.96 13.392 12.96 13.392 158.112
DEMANDA TOTAL DE AGUA [Hm*¥| 72.793 76.859 83.041 82.680 76.365 81.858 93.326 97.815 86.502 78.269 66.928 71.200 967.635
DEMANDA TOTAL DE AGUA [m?/s] 27.18 29.65 31.00 31.90 28.51 30.56 37.25 36.52 33.37 29.22 25.82 26.58 367.57

Fecha:  05/05/2017

Emily Milagritos Cordova Huamayalli
Nombres, Apellidos y Firma
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MINISTERIO
DE AGRICULTURA
Y RIEGO

Autoridad Administrativa del Agua:

Administracién Local de Agua:

Formulario PADH - 05
PLAN DE APROVECHAMIENTO DE LAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS

EN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA SANTA-LACRAMARCA-NEPERNA
PERIODO ANO 2016 - 2017

CHICAMA - HUARMEY
SANTA - LACRAMARCA - NEPENA

Nombre del Operador:

PE CHINECAS

-
-

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA|

Emily Milagritos Cordova Huamayalli

Nombres, Apellidos y Firma

SECTOR HIDRAULICO LA HUACA
DISPONIBILIDAD HIDRICA 110.66 | 114.05 | 160.89 | 210.06 | 253.70 | 358.86 | 491.12 | 627.28 | 479.02 | 231.24 | 14541 | 117.88 | 3,300.15
DEMANDA BRUTA DE AGUA 53.07 55.51 48.22 36.15 37.37 45.63 58.37 67.70 58.84 48.13 39.27 45.17 593.42
USO POBLACIONAL 2.54 2.46 2.54 2.46 2.54 2.54 2.38 2.54 2.46 2.54 2.46 2.54
USO AGRARIO 50.52 53.04 45.68 33.68 34.83 43.08 55.99 65.15 56.37 45.59 36.81 42.62
OTROS USOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DEFICIT / SUPERAVIT [HM?] 57.59 5854 | 11267 | 17391 | 21633 | 31323 | 432.75 | 559.58 | 420.18 | 183.11 | 106.13 | 7271
SECTOR HIDRAULICO LA VIBORA
DISPONIBILIDAD HIDRICA 110.66 | 114.05 | 160.89 | 210.06 | 253.70 | 358.86 | 49112 | 627.28 | 479.02 | 231.24 | 14541 | 117.88 | 3,300.15
DEMANDA BRUTA DE AGUA 6.33 8.39 21.43 33,57 25.60 22.84 2243 16.73 14.71 16.74 14.69 12.64 216.10
USO POBLACIONAL 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67 0.67 0.63 0.67 0.65 0.67 0.65 0.67
USO AGRARIO 5.66 7.74 20.76 32.93 24.93 22.17 21.80 16.06 14.06 16.07 14.05 11.97
OTROS USOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DEFICIT / SUPERAVIT [Hm®] 104.32 | 105.66 | 13946 | 17648 | 22810 | 336.02 | 468.69 | 61055 | 464.31 | 21450 | 130.71 | 105.23
TOTALES
DISPONIBILIDAD HIDRICA 110.66 | 114.05 | 160.89 | 210.06 | 253.70 | 358.86 | 49112 | 627.28 | 479.02 | 23124 | 14541 | 117.88 | 3,300.15
DEMANDAS 11324 | 12015 | 134.14 | 13815 | 13315 | 13891 | 130.34 | 143.08 | 12564 | 117.64 | 102.70 | 110.30 | 1,507.43
USO ECOLOGICO 13.392 12.96 | 13.392 | 1296 | 13.392 | 13392 | 12528 | 13392 | 1296 | 13392 | 1296 | 13.392
USO POBLACIONAL 3.21 3.11 3.21 3.11 3.21 3.21 3.01 321 3.11 321 3.11 321
USO AGRARIO 56.19 60.79 66.43 66.61 59.76 65.25 77.79 81.21 70.43 61.66 50.86 54.59
DEMANDA CHAVIMOCHIC 40.44 43.29 51.10 55.47 56.78 57.05 37.01 45.26 39.14 39.37 35.77 39.10
DEFICIT / SUPERAVIT [HM?] -2.58 -6.10 26.74 7191 | 12056 | 219.95 | 360.78 | 484.20 | 353.38 | 11360 | 4271 7.57
SUPERAVIT ANUAL [Hm?] 1,801.39
DEFICIT ANUAL [Hm?] -8.68 .



GRAFICO N°07: BALANCE HIDRICO
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Fuente: Elaboracion Propia.

Se realiz6 el balance hidrico del Proyecto Especial Chinecas, con el cual también se obtuvo el potencial de
almacenamiento existente, en el cual se observa que realmente existe un déficit de agua de 8.68 Hm?3 en los meses de
agosto y septiembre (pertenecientes al periodo de estiaje), lo cual influye negativamente en los usuarios del recurso

hidrico, pues el agua es un elemento indispensable. Sin embargo se observa que en los primeros meses del afio (enero a
mayo) existe un superavit de 1801.39 Hm? de este recurso, el cual se puede aprovechar positivamente.
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3. Gestion en la distribucion del agua.

Para ello se tomé en cuenta el estado de la Infraestructura hidraulica mayor existente ya que mediante esta se distribuye el

recurso hidrico y el servicio al consumidor (consumo de aguay tarifas del agua) en cada Junta de Usuarios.
MEstado actual de la Infraestructura Hidraulica Mayor Existente.

FICHA N°01 DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR.

Bocatoma L.
.. Ventana de Captacion
Localizacion
Nombr Nombre del N
edela | \o Coordenadas ; . Canal de Caudal (m?3/s) °
N Fecha de Tipo | Estado | Material Y
Fuente ) Nombre Progresiva construccion Margen ) @) (4) Derivacion Vendtanas Ancho | Alto | Material | Operacion | Estado
de (km) isefio |OPera| € | m) | (m) | @ ®) @)
Agua Este Norte Disefio | " .. | Captacié
n
RIO | 51 | |aHuaca | 45+254 | 779410.7310 | 9032947.1310 | 1994-1995 | Izquierdo | Pe | R c |taHuaca- | 5544 15100 03 | 800|190 | ¢ |Automatc) g
Santa Nepefia a
Rio . . . Automatic
Santa 02 | La Vibora | 20+950 | 766489.2960 | 9023542.3930 | 1995-1996 | Izquierdo | Pe R C Chimbote | 12.00 | 7.00 03 5.00 | 1.50 C a B
Sistema de Regulacién Barraje Fijo
Observaciones
N° de Material | Ancho Alto Operacion | Estado | Material | Estado | Longitud
Ventanas | (4) (m) (m) () 3 (4) 3 (m)
02 C 3.00 1.50 | Automatica O R 200.00 -
02 C 3.00 1.50 | Automatica (0] R 193.15 -
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Donde:

Q) Numero de orden

2 Tipo: Pe (Permanente), Sr (Semi-Rustico), y R (Rustico), segln corresponda
3) Estado: B (bueno), R (regular), M (malo)

4) Material: C (concreto), M (mamposteria) y O (otros)

5) Operacion: Manual o automatico

Se encontré que las bocatomas estaban en estado regular.

Imagen N°01: Visita a la Bocatoma la
Vibora.
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FICHA N°02 RESUMEN DE INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA.

RESUMEN BOCATOMAS, TOMAS, CANALES PRINCIPALES Y SECUNDARIOS

BOCATOMAS TOMAS CANAL DE DERIVACION
Nombre del Sub Sector
Hidraulico Revestido
Ne Permanente Rustico Ne Permanente Rustico Ne (Km) Sin Revestir (Km) Total (Km)
La Huaca - Nepefia 1 Pe 63 Pe 1 125+414.98 0+000.00 125+414.98
Chimbote 1 Pe 54 Pe 1 26+118.24 0+000.00 26+118.17
RESUMEN DE OBRAS DE ARTE
Nombre del Sub Sector . Puente . Conducto . . .
NP Alcantarillas Aforador Caidas Acueductos K Rapidas Desarenador Aliviadero Partidor
Hidraulico cubierto
Vehicular Peaonal
La Huaca - Nepefia 32 8 12 6 0 6 4 0 2 5 0
Chimbote 5 4 11 14 10 1 0 0 1 4 1

Se observa en la ficha la infraestructura con la que cuenta el Proyecto Especial Chinecas, sin embargo no toda esta

infraestructura se encuentra en funcionamiento, parte de ellas estan en estado de abandono mientras otras han colapsado

debido al fendmeno del nifio costero producido en el presente afio.




Imagen N°02: Acueducto de sistema hidraulico La Vibora.

Imagen N°03: Visita Canal Chimbote.

Imagen N°04: Visita Estacion de Control 40 + 100
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Imagen N°06: Punto de control Entrega Integrador Santa San Bartolo.
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Imagen N°07: Acueducto Lacramarca, totalmente destruido.

Imagen N°08: Botadero Cascajal, destruido por fendémeno del nifio.
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TABLA N° 06: Canales de Derivacion Estructura Mayor.

Coordenadas UTM de Ubicacién del Inicio

Coordenadas UTM de Ubicacién del Final

Longitud del Canal

Progresiva
Nombre del Canal de Caudal Maximo de
Ne . Nombre de la Bocatoma L
Derivacion Disefio (m3/seg.) R " Sin
evestido
Inicio Final Este (m) Norte (m) Zona Este (m) Norte (m) Zona (km) revestir | Total (km)
(km)
1 LA HUACA - NEPENA La Huaca 0+000.00 125+414.98 35a7.5m3/seg. 779413.6644 9032918.368 17 786385.4068 8975296.182 17 125,414.98 0.00 125,414.98
2 CHIMBOTE La Vibora 0+000.00 26+118.17 11a4.00 m3/seg 766505.974 9023526.669 17 769193.231 9004882.268 17 26,118.17 0.00 26,118.17

Fuente: Proyecto Especial Chinecas.

Se observa en la tabla el recorrido de los canales de derivacion, los cuales son dos: LA Huaca — Nepefia que parte de la
bocatoma la Huaca y tiene un recorrido de 125,414.98 Km y el canal Chimbote que parte de la bocatoma la Vibora con una

longitud de 26,118.17, ambos pertenecen a la infraestructura mayor del Proyecto Especial Chinecas, por lo general presentan

un estado regular.

Imagen N°09: Canal Irchim.
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M Caracteristicas institucional y socioecondmica de cada Junta de

Usuarios.

El Proyecto Especial Chinecas distribuye el recurso hidrico mediante su
Infraestructura Hidraulica Mayor a tres Juntas de Usuarios: Santa, Irchim
y Nepefia, los cuales a su vez lo distribuyen mediante su Infraestructura
Hidraulica Menor. El articulo 28° de la Ley de Recursos Hidricos

describe institucionalmente a las Juntas de Usuarios:

Articulo 28° - La Junta de Usuarios

La junta de usuarios se organiza sobre la base de un sistema hidraulico
comun, de acuerdo a los criterios técnicos de la Autoridad Nacional.

Las juntas de usuarios tienen las siguientes funciones:

a. Operacion y mantenimiento de la infraestructura hidraulica.

b. Distribucion del agua a los productores agrarios.

c. Cobro y administracion de las tarifas de agua.

Como se observa en la Ley de Recursos Hidricos las Juntas Usuarios
cuentan basicamente con tres funciones, el primer punto abarca el
estado de la infraestructura hidraulica la cual fue evaluada en el item
anterior mediante las fichas de Infraestructura Hidraulica, se evalud la
infraestructura Hidraulica Mayor pues es lo pertenece al Proyecto
Especial Chinecas

El servicio a los consumidores del recurso hidrico de la cuenca del Rio
Santa, se analizara segun el consumo de agua que utilicen
mensualmente y las tarifas que emplea cada una de las tres Juntas de

Usuarios pertenecientes al Proyecto Especial Chinecas.

- Consumo de Agua en cada Junta de Usuarios:
Mediante este item se busca obtener el volumen asignado en MMC
que utiliza cada junta de Usuarios, debido a que la distribucion del
agua de uso agricola es una de las funciones que tienen las juntas
de Usuarios. A continuacion se muestra en la tabla el valor segun

cada Junta de Usuarios:
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TABLA N° 07: Distribucion del agua por Junta de Usuarios.

Vol
ORGANIZACION NOMBRE DE BOCATOMA A o umiln
LA FUENTE A signado
DE USUARIOS Mombie Alkitud Coordendas UTM .
DE AGUA MENM Marte | Este (MMC)
IRCHIM Rio Santa La Huaca | 232 (9032947131 779410731 | 277.78

NEPERA

Rio Santa

La Huaca

232

0032947131 | 779410731 6412

SANTA

Rio Santa

La Vibora

1149

9023542.000 Y66489.206 | 11207

Fuente: Junta de Usuarios del Santa.

Se observa en la tabla N°07 que la Junta de Usuarios de Irchim es la

gue consume mas agua con un valor de 277.78 MMC, la cual parte

de la Bocatoma La huaca, esto es debido a que la Junta de Usuarios

de Irchim es la que abarca mas comisiones y territorios. Seguida por

la Junta de Usuarios del Santa, la cual a diferencia parte de la

bocatoma La Vibora.

GRAFICO N°08: Volumen Asignado de Agua
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Se observa en el grafico N°08 que la Junta de Usuarios de Nepefia
es la que consume menos recurso hidrico de la Cuenca del Rio
Santa, esto se debe a que la Junta de Usuarios de Nepefia, en parte

se abastece con la Cuenca del Rio Nepefia.

-~ Andlisis Financiero:
El presente item busca obtener el cobro y administracion de las
tarifas del agua, ya que esta es la tercera funcidon que tienen las
Juntas de Usuarios segun la Ley de Recursos Hidricos. Se realizo el
analisis de cada Junta de Usuarios, segun sus comisiones y el valor
actual de sus tarifas de agua. A continuacion se muestran las
siguientes tablas, las cuales se elabor6 con la informacién obtenida

por andlisis documental de cada Junta de Usuarios.

TABLA N° 08: Cobro y tarifa de la Junta de Usuarios del Santa.

COMISION TARIFA HAS. PPTO.
SUCHIMAN

190.00 146.42 27,819.80
RINCONADA

200.00 863.70 172,740.00
CANAL CHIMBOTE

200.00 2,473.40 494,680.00
CANAL SANTA

200.00 1,514.58 302,916.00
SAN BARTOLO

200.00 1,134.13 226,826.00
RIO LACRAMARCA

195.00 1,234.29 240,686.55

7,366.52 1,465,668.35

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N°08 se observa las tarifas segun las seis comisiones
con las que cuenta la Junta de Usuarios, pues a diferencia de las

otras Juntas, la Junta de Usuarios del Santa mantiene montos
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distintos segun cada comisién, aunque estos montos no varian en
mucho.

Las tarifas se multiplican por las HAS con el fin de obtener el monto
total que cobra la Junta de Usuarios del Santa, el cual es
1,465,668.35 soles.

TABLA N° 09: Cobro y tarifa de la Junta de Usuarios de Irchim.

COMISION TARIFA HAS. PPTO.

VINZOS 205 600 123000
PAMPA DE VINZOS 205 1733.1 355285.5
CASCAJAL DERECHO 205 1440.48 295298.4
CASCAJAL IZQUIERDO 205 3378.93 692680.65
LACRAMARCA BAJA 205 1934.02 396474.1
TANGAY ALTO MEDIO 205 1276.55 261692.75
TANGAY BAJO LOS ALAMOS 205 948.1 194360.5

11,311.18  2,318,791.9

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N°09 se observa las tarifas segun las siete comisiones
con las que cuenta la Junta de Irchim, las cuales no varian, siendo
también la que posee un monto mayor que las otras dos Juntas de
Usuarios y también la que cuenta con mayor HAS. Las tarifas se
multiplican por las HAS con el fin de obtener el monto total que cobra

la Junta de Usuarios de Irchim, el cual es 2, 318,791.9 soles.

TABLA N° 10: Cobro y tarifa de la Junta de Usuarios de Nepefia.

COMISION TARIFA M3 PPTO.

Nepefia 0.03666279 5,267,816 193,132.825

Fuente: Elaboracion Propia.
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V.

Por ultimo en la tabla N°10 se observa la tarifa que mantiene la
Junta de Usuarios de Nepefia, pues a diferencia de las otras Juntas,
la Junta de Usuarios de Nepefia maneja el precio de su tarifa en m?3
en lugar de HAS. La tarifa se multiplica por m3® (se obtuvo con el
caudal promedio mensual) con el fin de obtener el monto total que
cobra la Junta de Usuarios de Nepefia por las aguas del Rio Santa,

el cual es 193,132.825 soles mensuales aproximadamente.

Como ya se menciond anteriormente la Junta de Usuarios de
Nepefia no solo se abastece con aguas del Rio Santa, es por ello
gue su consumo de agua es menos que el de las otras Juntas de

Usuarios.

DISCUSION

En su investigacion Untiveros obtiene que con la estimacion del balance
hidrico realizado en su trabajo se puede notar la importancia del desarrollo
de planes de regulaciéon de este tipo de lagunas, sobre todo en épocas de
lluvia donde el nivel de la laguna no debe sobrepasar una determinada cota
de seguridad pero que a su vez debe de intentar almacenar la cantidad de
agua requerida por la demanda. De igual forma en la presente
investigacion se obtuvo en épocas de avenidas existe un caudal excedente
el cudl se puede aprovechar mediante planes de regulacion, almacenando
el agua en reservorios 0 en un embalse, pudiendo ser aprovechada

mediante estas infraestructuras en época de crisis 0 escases de agua.

Segun el estudio realizado por la Autoridad Nacional del Agua, se concluye
gue en la situacion actual, los resultados en la cuenca Santa arrojan déficits
constantes en la satisfaccion de las necesidades hidricas, debido al
desbalance entre oferta y demanda del periodo seco (entre mayo y
noviembre) en determinadas subcuencas, siendo las demandas con
mayores problemas de suministro las relacionadas con el uso agrario,

concentradas fundamentalmente en subcuencas altas sin regulacion de
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lagunas ni aporte de glaciares. Se obtuvo mediante el balance hidrico de la
presente investigacion que efectivamente existe un déficit de agua en el
periodo de estiaje o periodo seco lo cual se hizo palpable especialmente en
los meses de agosto a noviembre, y se concuerda con el estudio de la
Autoridad Nacional del Agua pues quiénes sufren este déficit son los
agricultores, ya que el agua de uso poblacional no se puede ver afectada,

lo que se hace en época de estiaje es reducir el agua de uso agrario.

También dice que la informacion de partida ha sido obtenida de los
diferentes organismos publicos y entes privados involucrados en la gestion
del agua en la cuenca; demostrandonos que aun se encuentra dispersa,
debido al gradual proceso de implementacion del Sistema Nacional de
Informacion de Recursos Hidricos que se viene aplicando a la fecha. Para
realizar la presente investigacion de igual forma se tuvo que solicitar
informacién a diferentes organismos como la Autoridad Nacional del Agua,
Junta de Usuarios y el Proyecto Especial Chinecas, esto se debe a que no
se cuenta con la informacion en una sola entidad, es un punto en el cual se

debe mejorar mas adelante.

Segun Veas, obtuvo que los datos recopilados tienden a establecer que
donde se cobran precios mas altos por unidad de agua, el consumo
promedio por usuario es menor; esta hipdtesis debe ser cumplida o
desechada con estudios especificos y que tomen en cuenta una mayor
cantidad de variables. Sin embargo en la presente investigacion se obtuvo
gue en donde se cobran los precios mas altos por unidad de agua, el
consumo es mayor, pues como vemos la Junta de Usuarios de Irchim tiene
el precio mas alto que es 205 soles de tarifa de agua y cuenta con 7,366.52
HAS, a diferencia de las otras Juntas de Usuarios que manejan menos

HAS y su cobro por el recurso hidrico es menor.
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V.

CONCLUSIONES

1. Se logré elaborar una propuesta de mejora de la distribucion de los

recursos hidricos superficiales del Proyecto Especial Chinecas de la
cuenca del Rio Santa, para ello primero se realiz6 el diagnostico de la
actual distribucion del recurso hidrico, evaluando la oferta, la demanda,
la infraestructura hidraulica y el servicio al consumidor, con ello se
propuso como solucion la construccion de un embalse con el fin de
almacenar el agua y regularlo en época de cris, ademas de algunas
recomendaciones las cuales se debe tener en cuenta si es que se quiere
lograr una mejora en la distribuciébn del recurso hidrico. Si se logra
regular el agua, se solucionaria el problema de déficit de agua de uso

agrario, lo cual traeria consecuencias positivas.

. Se determind los volimenes de agua superficial que ofrece la cuenca del

Rio Santa en nuestra zona de estudio, la cual se obtuvo con los datos de
la Estacion Hidrométrica Condorcerro, al 75% de persistencia, mediante
el método de Percentil, trabajados desde 1956 hasta el 2016, donde se
pudo concluir que los volumenes de agua disminuyen en los meses de
junio a noviembre aproximadamente que es lo que se llama época de
estiaje 0 seca, mientras que aumenta en los primeros meses del afio lo

gue se llama época de avenidas.

. Se concluye del balance hidrico del Proyecto Especial Chinecas de la

cuenca del Rio Santa, que el denominado periodo de estiaje existe un
déficit de agua que afecta al agua de uso agricola, he incluso en
ocasiones se llega a utilizar el caudal ecolégico debido a la escases del
agua, sin embargo se observa también en el balance hidrico que existe
un superavit considerable en los meses de enero a abril
aproximadamente, la cual se debe aprovechar, pues poco a poco el
recurso hidrico se puede ir disminuyendo, ahora mas que nunca se debe
dar importancia a la regulacion del recurso y a una mejora en su

distribucion.
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4. Se determin0 que si existe un potencial de almacenamiento en la cuenca
del Rio Santa, pues mediante el balance hidrico se obtuvo que existe un
déficit de 8.68 Hm3y un superavit de 1801,39 Hm3, el cual se puede
aprovechar positivamente, logrando con este recurso regular el agua de

la cuenca.

5. Al evaluar la infraestructura hidraulica mayor del Proyecto Especial
Chinecas con las Fichas Técnicas de Infraestructura Hidraulica
(anexadas en el Anexo N°03), se concluye que en su 80%
aproximadamente se encuentra en estado regular, mientras que el otro
porcentaje se encuentra en mal estado, lo cual requiere reparacion o
reconstruccion, y de manera general toda la infraestructura requiere un
mantenimiento adecuado, se observo infraestructura hidraulica
completamente abandona, sin darse el uso que se deberia, estos
puntos es de vital importancia su mejora, pues mediante esta
infraestructura se reparte el recurso hidrico, y un mal estado o
funcionamiento de ella significa también una mala distribucion del

recurso.

6. Cada Junta de Usuarios maneja precios distintos y valores distintos de
consumo de agua, esto se debe a que cada una se maneja de manera
independiente y segun las comisiones que manejan, siendo la que
maneja una tarifa de agua mas alta la Junta de Usuarios de Irchim y
también la que maneja mayor numero de hectareas, seguida por la Junta
de Usuarios del Santa y finalmente la Junta de Usuarios de Nepefa, la
gue maneja menos recurso del Rio Santa, pues también se abastece

con el rio Nepenia.
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VI.

RECOMENDACIONES

Promover lo que es la gestion de recursos hidricos y la importancia ya que
nos ayuda a distribuir el agua de forma mas Optima, sin embargo no se le

toma la importancia debida.

Llevar un control adecuado de la infraestructura existente del Proyecto
Especial Chinecas, con el fin de saber el estado real en que se encuentray
realizar en mantenimiento adecuado, ademas el invertir en infraestructura
gue realmente es necesaria y sea Util para mejorar la distribucion del
recurso hidrico, pues de nada sirve tener infraestructura si no se la

aprovecha de manera correcta.

Se recomienda tener un médulo real de agua de cada cultivo, de esta
manera seria mas exacto la cantidad de agua necesario para los cultivos,

mejorando con ello la distribucion del recurso hidrico.

Deberia haber un control de riego presurizado en cada Junta de Usuario,

de esta manera la demanda que utilizan se distribuiria de manera optima.

Promover la eficiencia en el uso y distribucién se los recursos hidricos,
fomentando una cultura y el ahorro del agua, ya que es un recurso que se
esta agotando con el paso de los afos, por ello es de vital importancia

fomentar su racionalizacién y buen aprovechamiento.

Mejorar y dar mantenimiento adecuado a la red de estaciones
hidrométricas, pues la mayoria de las que cuenta el Rio Santa a lo largo de
todo su recorrido no se encuentran en funcionamiento, contando solo con
tres en funcionamiento, siendo estas indispensables para llevar a cabo el

control de los recursos hidricos.
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Se recomienda realizar el costo de las tarifas de agua por m3 en lugar de
Has, con el fin de determinar el porcentaje que se pierde con la
conduccion, ademas asi seria algo mas real, logrando con esto una mejora
en la distribucion del recurso hidrico, aprovechandolo de la manera mas

optima posible en especial en épocas de escases de recurso hidrico.

Las Juntas de Usuarios deben, ademas de sus obligaciones con la
distribucion del agua, operacién y mantenimiento de la infraestructura
hidraulica, cobro y administracion de las tarifas de agua, debe fomentar el
didlogo con su comunidad. La capacitacion de la poblacién, la coordinacion
de grupos comunales que trabajen por el agua, la generacion de un
mecanismo adecuado de rendicidon de cuentas y una facilitacion del didlogo
con la comunidad son tareas que se deben realizar. Las comunidades
deben intentar formar grupos y realizar actividades y capacitaciones que
giren en torno al agua, sus beneficios y amenazas sobre ella. También
deben realzarse los esfuerzos de la Junta de Usuarios por conservarla y

tener un servicio de calidad.

Realizar mas proyectos de investigacion y estudios referentes al tema
tratado, pues es un tema del que se puede desplegar distintos temas
profundizando la presente investigacion, como es el caso del embalse que
se propone, teniendo los célculos del volumen y caudal necesario lo cual se
obtuvo en la presente investigacion, se puede realizar una investigacion
realizando el disefio el embalse y una ubicacidbn mas exacta y provechosa

segun la realidad existente.
Utilizar herramientas como software en la distribucion del recurso hidrico,

pues hoy en dia se cuenta con programas especializados en este rubro, tal

como el Weap, el cual es utilizado en distintos paises.

64



VIl. PROPUESTA

- Potencial de almacenamiento:

Como se observé anteriormente en el grafico N°07, existe en los primeros
meses del afio (enero — abril) un caudal considerable de superavit de
1801.39 Hm? anual, también conocido como potencial de almacenamiento
pues éste se puede almacenar y aprovechar en el periodo de estiaje
(agosto - septiembre) en el cual la demanda supera a la oferta existiendo

un déficit de agua de 8.68 Hm? anual, el cual genera distintos problemas.

GRAFICO N°07: BALANCE HIiDRICO
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Sin embargo no se puede proponer la construccion de un embalse en
cualquier zona, pues debe de evaluarse un punto clave en donde se
aproveche de forma correcta, pues de nada sirve contar con infraestructura
hidraulica si no se plantea de manera adecuada. Para ello se delimito la
cuenca con el software ArcMap 10.3 obteniendo mediante este programa
mapas con el cual se puede observar una ubicacion y cota favorable para

la ubicacion del embalse. A continuacion se observa en la imagen la
ubicacion del embalse:
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En la imagen se observa la ubicacion del embalse proyectado que se
propone, a una altitud de 245 m.s.n.m., se propone esta ubicacion pues la
bocatoma se encuentra a 232 m.s.n.m., de modo que el embalse debe estar a
una altitud mayor y cercana a las aguas de Rio Santa para su

aprovechamiento maximo al momento de captar y almacenar el agua.
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El embalse proyectado se ubica a 2 085.66 metros de la ubicacion de la
bocatoma como se observa en la imagen, se trabajo con el software
ArcMap 10.3.

Se ubicé el embalse cercano a la bocatoma la Huaca, debido a que esta
bocatoma es la que distribuye una mayor cantidad de agua y la que se ve

afectada en época de estiaje.

Ademas del tema de la topografia se ubicdé el embalse en ese punto,
debido a que el agua del Rio Santa trae consigo gran cantidad de
sedimentos, es por ello que el embalse debe estar ubicado antes del

desarenador.

Teniendo la ubicacion, se prosigue con el dimensionamiento del embalse,
la cual se proyectaria para una dimension de 8.684 Hm?3 pues es el
volumen de agua que se necesita, debido a que la cuenca cuenta con un
superavit de 1801.39 HmS®, aun quedaria un volumen considerable de
1792.31 Hm® el cuél se puede aprovechar o proyectarse a aprovechar en

un futuro.

- Convirtiendo 8.684 Hm3a m3:

1.000 Hm? 10® md

8.684 Hm3 8.684 x 10° m3 | <= Volumen requerido en m3

- Convirtiendo 8.684 Hm3a m3/s :

\Y/ e
Q — Segun férmula.
t
Dénde:
V x 106 V = volumen en HmM3

~ Dm x 60x60x24 Q = caudal en m¥/s
Dm = dias que tiene el mes




_ Vx10°
Q= Dm x 86400

M En el mes de agosto: Se obtuvo un déficit de 2.58 Hm3

B 2.58x10°
Q= 31 x 86400

Q = 0.993m3/s

M En el mes de septiembre: Se obtuvo un déficit de 6.10 Hm?3

_ 6.10x10°
Q= 30 x 86400

Q = 2.353m3/s
v Seria en total un caudal de:
Q = 0993+ 2.353 =3.35 m3/s

Para el dimensionamiento del embalse se utilizard un volumen de
8.695 Hm?, con el fin de tener un volumen muerto o de pérdidas. Se
propone un embalse de forma circular de las siguientes dimensiones

aproximadamente:

Longitud: 496 m

Altura de embalse: 45 m

Se construiria un embalse de regulacion.
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- Influencia de la propuesta de mejora en las personas:

GRAFICO N°09: Influencia de la propuesta de mejora en las personas.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Una propuesta de mejora si se realiza con el enfoque correcto, puede influir
de manera positiva en la calidad de vida de las personas, ya que el agua
€S un recurso necesaria para la vida, y de la distribucién de los recursos
hidricos empieza todo como se puede observar en el grafico N°09, si se
logra integrar la oferta y la demanda, solucionando los problemas
presentes en la zona de estudio, se lograria mejorar en el servicio, ademas
gue ya no habria déficit en el agua destinada en el uso agricola como se
observé en la ficha del balance hidrico, lo que beneficiaria de forma
positiva a los agricultores ya que ellos son los perjudicados directamente
en el periodo de estiaje y nosotros de manera indirecta ya que nos
alimentamos de lo que ellos producen.
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ANEXOS
ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

Propuesta de mejora de distribucion de Recursos Hidricos del Proyecto
Especial Chinecas de la Cuenca del Rio Santa — Ancash - 2017.

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

El Peru es un pais rico en recursos naturales, sin embargo si se trata del tema
del agua, hay zonas donde se presenta un déficit mientras otras presentan un
superavit en su balance hidrico, lo cual demuestra que existe una
irregularidad en la distribucion de recursos hidricos. La cuenca del Rio Santa
ofrece una gran demanda hidrica, sin embargo esta demanda no se distribuye
de forma adecuada, |0 que no genera un debido aprovechamiento de éste
recurso hidrico, en la region Ancash, el analisis de la demanda y oferta hidrica
realizado por la DGPI plantea la racionalizacion en la distribuciéon de agua
para riego en Chinecas, que supera los 34 mil m2 por hectarea al afio, cuando
el calculo de la demanda de la DGPI indica que soOlo se necesitarian 13 mil
500 m3. Mediante un taller participativo de la Junta de Usuarios, se realizo el
diagnéstico de cuéales eran los problemas en la distribucion de recursos

hidricos, los principales son: los conflictos por el uso del agua, insuficiente

planificacién, problemas en la ubicacion de medidores, entre otros.
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VARIABLE | FORMULACION - JUSTIFICACION DIMENSIONES | INDICADORES
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS
La cuenca del Rio|General: Elaborar una Buscar una mejora en la
Santa es una de propuesta de mejora de la| Implicita | distribucion de los| -Gestion en la| -Infraestructura
las. mas grandes |distribucion de los recursos recursos hidricos, debido | distribucion. hidraulica.
de la costa | hidricos  superficiales  del a que el suministro de -Servicio al
peruana, Proyecto Especjal Chinecas de agua es un servicio consumidor.
ofreciendo una|la cuenca del Rio Santa. basico para cualquier
gran demand_a e ) poblacién, por lo tanto su
Distribucion hidrica, sin Especmcos._ provisién, en cantidad| - Manejo del| -Agua Potable
embargo esta |- Determinar los ' . '
de recursos |[demanda no se|volumenes de agua superficial debe ser gest'|ona'1d§ de re,cgrso -Agua de
hidricos. | distribuye de forma que ofrece la cuenca del Rio la manera mas optima; | hidrico. Riego.

" |regular, lo que no|Santa en nuestra zona de beneficiando asl -Caudales
genera un debido | estudio. principalmente a los mensuales de
aprovechamiento |- Realizar el balance pobladores de la region la cuenca.
de éste recurso hidrico del Proyecto Especial de Ancash, entre ellos - ldentificar la
hidrico. Entonces | Chinecas de la cuenca del Rio los agricultores, oferta y la
esto nos lleva a|Santa. resolviendo el problema demanda.
plantear la| - Determinar el potencial de la falta de agua, -Balance
siguiente de almacenamiento calidad del agua, entre hidrico.
mterrlogante., (superavit). 3 otros problemas que
sCuadl sera lal- Evaluar la Gestion en la . . . .,

) 8 esto ocasiona, siendo un| -Potencial de | -Delimitacion
propuesta de | distribucion segun la ) . .
mejora de | Infraestructura  Hidraulica del tema |m_portante que si| Almacenamien | de cuenca.
distribucion de | Proyecto Especial Chinecas. se trabaja de la manera| to. -Superavit.
recursos hidricos |- Determinar, institucional correcta pu,ede servir
del Proyecto |y socioeconémicamente, cOmo CcOmo una guia.

Especial Chinecas
de la cuenca del
Rio Santa?

se gestiona el agua en cada
Junta de Usuarios
seleccionada.
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ANEXO N° 02: PLANO DE UBICACION
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ANEXO N° 03: INSTRUMENTOS
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FICHAS TECNICAS
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Faormulario PAOH - 01

MiNISTERIO DISPONIBILIDAD HIDRICA
Bl ACRICULTLIRA ra
¥ —o PERIODO ANO 201.... - 201....
Autoridad Administrativa del Agua : CHICARMA - HUARKMEY
Administracion Local de Agua SANTA - LACRAMARCA - NEPERA
Sistema Hidraulico Comin : M&0R CHINECAS

Agua superficial al 75% de perzistencia * 0.00
Wolumen en el rezervorio al inicie del mes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Agua subterranea ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Agua de recuperacion o residual ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Aguas residuales tratadas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Aportes de otras fuentes (Lagunas Duke 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

TOTAL DE AGUA DISPONIBLE [Hm*]) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL DE AGUA DISPONIBLE [m*/s] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

* Registro histdrica en estacidn hidrometrica Condarcerra 1956-2014 sin considerar FEM 1383/1384 y 19371332 y secos e incorporanda oferta de lagunasoperadas por Ouke Energy

" Mo determinadas
Fecha:

Aprobacion de ALA
Mombres, Apelidos v Firma



AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Formularic FADOH - 03
DEMAMNDA DE AGUA DEL SECTOR HIDRAULICO CHINECAS

pe scmcuLTina PERIODO AFIO 204... - 201....
Autoridad Adminiztrativa del Aguar CHICAMA - HUARMEY
Adminiztracidn Local de Agua: SANTA - LACRAMARCS - MEPEF A Mambr: dl Operader: PE CHINECAZ

SECTOR HIDRAULICO - LA HUACA
UE0 POELACIOMAL
Centro Poblada Winaos Pucblo
Centro Poblada Rinconada
JAEE de Centros Poblados Menares
SEDA CHIMEOTE
Uzd AGRARID
JU Irchim
JU Mepefia [mejoramiznta)
Areas Muevas Cascajal PE CHINEC &S
Areas Muevas Mepefia PE CHINECAS
OTROE Us0E
SUB TOTAL [Hm']
SECTOR HIDRAULICO - LA YIBORA
U0 POELACIOMAL
COYARSE y JAEE de Centros Poblados Menore
UE0 AGRARID
JU Eanka
Fiztemas Menores de Ricga
OTROE UE0E
SUB TOTAL [Hm']
TOTAL POR CLASE T TIPD DE U3D
U0 POELACIOMAL
UE0 AGRARID
OTROE UE0E
YOLUMEN TOTAL FOR SECTOR
HIDRAULICO [Hu"]

CAUDAL PROMEDID POR SECTOR
HIDRAULICD [m3l=]
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
*

Formulario PADH - 04 .‘
DEMANDA DE AGUA DE USUARIOS CON FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PROPIA |, e
:._:.f.i'“"’.'f'mu PERIODO ANO 20...... - 20......
Autoridad Administrativa del Agua: CHICAMA - HUARMEY
Administracion Local de Agua: SANTA - LACRAMARCA - NEPERA,

US0 POBLACIONAL

USO AGRARID

US0 INDUSTRIAL

USO MINERD

US0 ENERGETICO

USO ACUICOLA Y PESQUERD
OTROS USOS

DEMANDA TOTAL DE AGUA [Hm?]
DEMANDA TOTAL DE AGUA [m¥/s]

Aprobacion de AL&
Nombres, Apelidos v Firma
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Autoridad Administrativa del Agua:
Administracidn Local de Agua:

SECTOR HIDRAULICO - LA HUACA

CuadroMN®: 4-a
DEMANDA DE AGUA USO AGRARIO DEL SECTOR HIDRAULICO CHINECAS
PERIODO ANO 201....- 201....

CHICAMA - HIJARMEY
SANTA - LACRAMARCE - MEFEFA Mombre del Operador: FE CHINECAS

50 AGRARIC

JU rehim

JU Mepenia [mejoramiental

Areas Muevas Cascajal PE CHIMECAS

Areas Muevas Meperia PE CHINECAS

SUB TOTAL [HM3]

SECTOR HIDRAULICO - LA VYIBORA

IS0 AGRARIC

JUSanta

Sistemas Menores de Riego

SUB TOTAL [HM3]

YOLUMEN TOTAL POR SECTOR
HIDRAULICO [Hm3]

CAUDAL PROMEDIO POR SECTOR
HIDRAULICO [m3i=]

Fezha:

Aprobacicn de ALA
MNombres, Apellidos y Firma
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DEMAMNDA DEAGUA DE USO POBLACIONAL DEL SECTOR HIDRAULICO CHINECAS
PERIODO ARO 201..... - 201.....

Autoridad Administrativa del Agua: CHICAMA - HUARMEY
Administracian Local de Aagua: ZAMT & - LACRAMARCS - MEPEFiA Mambre del Operador: FE CHIMEC A%

SECTOR HIDRAULICO - LA HUACA

LS00 FOBELACIORAL
Centro Poblado Yinzos Pueblo
=

Centro Poblado Rinconada

JASS de Centros Poblados Menores

SEDA CHIMEOTE
SUB TOTAL [Hm*]

SECTOR HIDRAULICO - LA ¥IBORA
LSO POBLACIOMAL

COVARS y JASS de Centros Poblados Menares
SUB TOTAL [Hm?]

TOTAL POR CLASE T TIPO DE US0
LSO FOBLACIOMAL
¥YOLUMEN TOTAL FOR SECTOR
HIDRAULICD [Hm*]
CAUDAL PROMEDIO POR SECTOR
HIDRAULICO [m*Is]

81



CuadroN°:4 -c

VOLUMENES DE AGUA MENSUALES (Hm3) CAUDAL ECOLOGICO
RIO SANTA

TOTAL
DESCRIPCION OCT | NOV | DIC ABR | MAY JUL (Hm?)
m

Caudal Ecoldgico

S 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 5.00
Q (m?/s)

Volumen

(Hm?) 13.39 1296 13.39 1296 13.39 13.39 12.10 13.39 1296 13.39 12.96 13.39 157.68

Fuente: RJ N° 296-2013-ANA
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SECTOR HIDRAULICO LA HUA

OISPOMIEILIDAD HIDRICA

DEMANDA BRUTA OE AGLIA

IS0 POBLACIONAL

IS0 AGRARID

OTROS U505

DEFICIT { SUPERAVIT [Hm?]

SECTOR HIDRAULICO LA VIBORA

OISPOMIEILIDAD HIDRICA

DEMAMNDA BRUTA DE AGLIA

IS0 POBLACIONAL

S0 AGRARIO

OTROS US0S

DEFICIT { SUPERAVIT [Hm?]

TOTALES

OISPOMIEILIDAD HIDRICA

DEMAMNDAS

ISOECOLOGICO

IS0 POBLACIONAL

IS0 AGRARIO

OEMARDA CHANIMOCHIC

DEFICIT { SUPERAVIT [Hm*]

SUPERAVIT ANUAL [Hm*]

DEFICIT AMUAL [Hm*1
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Ministerio de Agricultura

iy
)
Autoridad Nacional del Agua .—
A A
Administracién Local del Agua....
ESTRUCTURA DE CAPTACION: INVENTARIO DE BOCATOMAS
Sector Hidraulica:
Operador de la Infraestructura Hidrdulica:
&\“\\Aclaw % Cuadro N°01
S ((‘; Bocatoma
S
& g AbstoA fig Timnu": et Uscatadds Nombre del Ventana de Captacién Slstema de Regulacién Barraje fljo
3 & g fuente de Agua w Nombi Eedaal Matgen Estado |Materlal ConsLch Obseryationst
3 N 8 ombre Coordenadas | constuczién | VEEEN | TR0 Derfvacn | _Coudal(m3/s) | N1 Ventanade | Ancho | Ao | | wede | Ancho |Alto stado | LOTERV
% ) F 1 >
% & 4 Ete | Norte Disefio én|  Captacsn m) | (m | O™ Ventanas ) |} [°F m
7 \
Prlaciunts® W @@ [ @ EIAE) (4 6 (@@ @

£ (1) Numero de orden
| (2) Tipo: Pe (permanente), Sr {Semi - Rustico) y R (Rustico), segin corresponda
r

{3) Estado: 8 {bueno), R(regular) y M (malo)

'(4) Material: € (concreto); M (mamposterla)y O (Otros)
: (5) Operacién: Manual 0 automatico
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2

Minlisterio de Agricultura

¥
ﬁ Autorldad Naclonal del Agua
Autorldad del Agua
Administraclén Local del Agua i
RESUMEN DEL INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
Nombre Sector Hidrdull Unidad Hidrogrfica:.
Operador de la Inf Hidra % Codigo:..,
i RESUMEN BOCATOMAS, TOMAS, CANALES PRINCIPALES Y SECUNDARIOS
*\w““ y % Cuadro N° 07

§ 4‘2’ Nombre del Sub BOCATOMAS TOMAS ! CANAL DE DERIVACION LATERAL DE1* ORDEN LATERAL DE2% ORDEN LATERAL DE 3" ORDEN LATERAL DE 4 to ORDEN

; . NraTrwank & sector Hidedulico [ Permanonte Ruslico W Pomaoenta | Austico W [Revestido (Km.)[8in Revestie (K] Toil (Ken) |~ N* in Revasir (km] Towl (km) |~ N Ky Revost ] Totai m) | W° | (e Revesar (] Tota (km) | W° ey Ravestir (K] ol (K]
R

%ol F
% . &
Pennacptt™
‘Resumen de Obras de Ante
Nombre del Sub Puente Condi
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¢
g SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION N° DE
£ ] PUBLICA REGISTRO
S (Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27806,

. . Ley de Transparencia y Acceso a la
Autoridad Nacional del Agua Informacion Publica, aprobado por Decreto

Supremo N° 043-2003-PCM)

FORMULARIO

I. FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ENTREGAR LA INFORMACION:
Ing. Marceliano Jacinto Hernandez Sanchez

Il. DATOS DEL SOLICITANTE:

APELLIDOS Y NOMBRES / RAZON SOCIAL DOCUMENTO DE IDENTIDAD
Cordova Huamayalli Emily Milagritos / Persona 76868112
Natural.
DOMICILIO
AV/CALLE/JR/PSJ. N°/DPTO./INT. DISTRITO URBANIZACION
Jr. Pachcacutec Mz. M, Lt. 8 Chimbote Pj. La Union
PROVINCIA DEPARTAMENTO CORREO ELECTRONICO | TELEFONO
Santa Ancash emily.mch@hotmail.com 043342354

1. INFORMACION SOLICITADA:

Caudales mensuales, anuales y balances hidricos, del presente afio y de los afios pasados de la
cuenca del rio Santa.
Precipitacion en la cuenca del rio Santa.

Influencia de la cuenca del rio Santa en el Proyecto Especial Chinecas. Estudios Realizados.

IV. DEPENDENCIA DE LA CUAL SE REQUIERE LA INFORMACION:
Administrador Local de Agua Santa — Lacramarca — Nepefia.

V. FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION (marcar con una “X”)
COPIA x | CORREO
SIMPLE DISQUETE ch ELECTRONICO

OTRO

VI. AUTORIZACION PARA RECIBIR RESPUESTA DE LA SOLICITUD POR CORREO ELECTRONICO:

AUTORIZO (x ) NO AUTORIZO ()
APELLIDOS Y NOMBRES FECHA Y HORA DE RECEPCION . = -
Cordova Huamayalli Emily Milagritos i Al A oL ACR AN
FIRMA E EnLoS —
e : L ) 26 NQV_2018 N~y Pyu
- i % Comomy
OBSERVACIONES: ] ) JZ Sl F5-2006

NOTA: PRESENTAR EN MESA DE PARTES, EN ORIGINAL Y COPIA A L /Z/:‘ :
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GOBIERND | FAL ANCASH
) , ff:g%fﬁgmow; TGS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO RECIB] f":f.-, 0"

4 ENE. 201;

CEPCION DEL D
) SIGMIFICA CON,

Nuevo Chimbote, 13 de Enero 2017
Y15F

CARTA N° 008-2017/EIC-CH-UCV

ING. CESAR UCANAN IBANEZ
JEFE DEL AREA DE OPERACIONES DE CHINECAS

Presente.-
De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted para expresarle nuestro cordial saludo y a la vez presentarle al Sr. EMILY
MILAGRITOS CORDOVA HUAMAYALLI , identificado con DNI N° 76868112, quien culmino el Noveno ciclo.
Estudiante de la Facultad de Ingenierfa, en la carrera profesional de Ingenieria Civil de nuestra casa superior
de estudio y a fin de realizar su trabajo de desarrollo de investigacion titulado “PROPUESTA DE MEJORA DE
DISTRIBUCION DE RECURSOS HIiDRICOS DEL PROYECTO ESPECIAL CHINECAS DE LA CUENCA DEL RIO
SANTA- ANCASH-2017", solicitamos le brinde al estudiante la siguiente informacién:

*= Caudales diarios , mensuales y anuales que ingresan
* Inventario de la infraestructura hidraulica existente

Sin otro en particular y agradeciéndole por su atencién a la presente, me despido testimonidndole mi
singular deferencia.

Atentamente,
Ing.¥ictor Rolando Rojas Sifva
Director de {3 Escuela de Inagninsia Cive
fb, .per

CAMPUS CHIMBOTE @Lii" ger:
Urb. Los Portales Mz. H LT. 1 ) . -

, #saliradelante
Nuevo Chimbote.

Tel.: (043) 483030 Anx.: 4000. » ucv.edu.pef§
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GORTERNO REGIONAL AICA?
10 ESPECIAL CHINECA
T?tg:/’&l%‘ ROCUMENTARIO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

31 MAR 2017

/)3
\r"uma:

i~

Keg.

s

Nuevo Chimbote,22 de Marzo 2017

CARTA N° 057-2017/EIC-CH-UCV
GEREME GENEQN.
‘"3 LC“‘M ‘l‘d\Jo P\“MO ?0'\‘\'3

AnadsING. CESAR UCANAN 1BAREZ

JEFE DE AREA DE OPEMAN

Presente.-
De mi consideracion:

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente a nombre de
la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con RUC: 20164113532,
con direccién en la Urb. Los Portales Mza. H Lt. 1 Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region

Ancash y a la vez presentarle a la Srta. EMILY MILAGRITOS CORDOVA HUAMAYALLI, alumno de esta
Escuelay UmverS|dad

La Srta. EMILY MILAGRITOS CORDOVA HUAMAYALLI, esta realizando la tesis “PROPUESTA DE
MEJORA DE DISTRIBUCION DE RECURSOS HIDRICOS DEL PROYECTO ESPECIAL CHINECAS DE LA CUENCA

EL RIO SANTA-ANCASH-2017", es por ello solicitamos le brinde las facilidades para su investigacion con la
siguiente informacion:

Informacion sobre influencia del nifio costero en la infraestructura del Proyecto Especial
Chinecas

Planos de ubicacién , localizacion y distribucion del Proyecto Especial Chinecas
Planos de los canales de la infraestructura mayor del Proyecto Especial Chinecas
Seg’ufo de contar con su apoyo, aprovecho la-oportunidad para expresarle las mUestrag de mi
especial consideracion y estima.. : i : :

o

b PP

Atentamente,’

InyJYiotor Rolando Ro;as Sillva

Direstor Ae f2 Escuela de Ingenieria 1

CHIMBOTE
Mz H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
- Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICO MAYOR
Sector Hidraulico Mayor CHINECAS

CUADRO N°5.1.2.1.1 TOMAS LATERALES CANAL DE DERIVACION LA HUACA - NEPENA

COORDENADAS - WGS 84 - 17S

TOMA CODIGO PROGRESIVA NOMBRE ORDEN | MARGEN
ESTE NORTE
Toma 01 | 13006-CP-001 6+501.15 INTEGRADOR VINZOS (L1) L1 Derecho 773777.94 9031129.54
Toma 02 [ 13006-CP-002 9+338.69 T.D. CHINGOYAL T.D. Derecho 772507.65 9029315.22
Toma 03 | 13006-CP-003 [ 16+278.25 LOS ANGELES (L1) L1 Derecho 769776.58 9026119.81
Toma 04 [ 13006-CP-004 | 17+531.69 INTEGRADOR 01 (L1) L1 Derecho 769444.63 9024922.14
Toma 05 | 13006-CP-005 | 21+125.28 INTEGRADOR 02 (L1) L1 Derecho 770129.63 9021800.07
Toma 06 | 13006-CP-006 | 22+104.53 INTEGRADOR 03 (L1) L1 Derecho 769811.43 9020908.48
Toma 07 [ 13006-CP-007 | 22+647.03 T. D. TEODORO JAIMES T.D. Derecho 769917.67 9020380.74
Toma 08 | 13006-CP-008 | 23+479.94 INTEGRADOR 04 (L1) L1 Derecho 770205.15 9019725.61
Toma 09 | 13006-CP-009 | 24+293.29 T. D. GLICERIO RODRIGUEZ T.D. Derecho 770741.37 9019364.87
Toma 10 [ 13006-CP-010 | 25+048.75 T. D. FLORES MEJIA (2 Sifon) T.D. Derecho 771381.16 9019109.32
Toma 11 | 13006-CP-011 [ 25+641.11 T.D. SILVA (1 Sifon) T.D. Derecho 771725.90 9018777.73
Toma 12 | 13006-CP-012 | 26+337.62 T.D. ESPINOZA (1 Sifon) T.D. Derecho 772295.26 9018758.86
Toma 13 [ 13006-CP-013 | 26+906.23 INTEGRADOR 05 (L1) L1 Derecho 772164.80 9018368.67
Toma 14 | 13006-CP-014 | 27+522.74 PAMPAS LAS FLORES (L1) L1 Derecho 772337.18 9017791.30
Toma 15 [ 13006-CP-015 | 27+638.30 INTEGRADOR 06 (L1) L1 Derecho 772436.43 9017732.14
Toma 16 | 13006-CP-016 | 29+158.24 LATERAL 29+100 (L1) L1 Derecho 773885.69 9017590.99
Toma 17 | 13006-CP-017 [ 29+263.65 INTEGRADOR 07 (L1) L1 Derecho 773990.00 9017599.01
Toma 18 [ 13006-CP-018 | 29+957.91 T.D. ORIHUELA T.D. Derecho 774676.34 9017683.57
Toma 19 | 13006-CP-019 [ 30+859.08 PEREZ VDA DE DULONG (L1) L1 Derecho 775380.90 9017236.69
Toma 20 | 13006-CP-020 | 31+124.32 T.D. MORALES T.D. Derecho 775603.05 9017091.80
Toma 21 | 13006-CP-021 | 31+530.53 T.D. JULIO DULONG ISHIKANE T.D. Derecho 775953.16 9016893.81
Toma 22 | 13006-CP-022 | 31+999.14 SISXTO BUSTAMANTE (L1) L1 Derecho 776337.79 9016695.75
Toma 23 [ 13006-CP-023 | 32+786.58 T.D. TAVARA T.D. Derecho 776809.07 9016210.02
Toma 24 | 13006-CP-024 | 33+287.62 RODRIGUEZ ARGOMEDO (L1) L1 Derecho 776886.60 9015717.04
Toma 25 | 13006-CP-025 [ 34+170.44 T.D. PONTE LOPEZ T.D. Derecho 776335.43 9015332.39
Toma 26 | 13006-CP-026 | 34+233.25 T.D. MEJIA CONTRERAS T.D. Derecho 776278.95 9015358.81
Toma 27 | 13006-CP-027 | 34+872.20 T.D. GAMEZ T.D. Derecho 775763.87 9015049.56
Toma 28 [ 13006-CP-028 | 35+526.55 T.D. MEZARINA T.D. Derecho 775283.01 9014656.17
Toma 29 [ 13006-CP-029 | 35+946.93 T.D. DAVID CANO T.D. Derecho 774982.66 9014362.07
Toma 30 | 13006-CP-030 | 37+028.61 T.D. ORLANDO CANO T.D. Derecho 774335.10 9014548.70
Toma 31 [ 13006-CP-031 | 37+771.86 HIDROELECTRICA (L1) L1 Derecho 773676.19 9014400.10
Toma 32 | 13006-CP-032 | 38+237.25 INTEGRADOR AMAUTA (L1) L1 Derecho 773628.63 9013941.41
Toma 33 | 13006-CP-033 [ 39+677.06 T.D. ELVA MALAGA T.D. Derecho 774358.19 9012741.51
Toma 34 | 13006-CP-034 | 39+873.00 | LATERAL CARLOS LEIGHT (L1) L1 Derecho 774490.86 9012597.47
Toma 35 | 13006-CP-035 | 40+016.04 CH-1 (SANTA ROSA) (L1) L1 Derecho 774598.01 9012510.04
Toma 36 | 13006-CP-036 | 41+193.49 CH-2 (SANTA ROSA 1) L1 Derecho 775036.67 9011543.41
Toma 37 | 13006-CP-037 | 42+073.49 [H-2A (SANTA ROSA Y LAVICTORI{ L1 Derecho 775051.82 9010724.37
Toma 38 | 13006-CP-038 | 42+424.82 CH-3 (CAHUIDE) L1 Derecho 775304.02 9010528.05
Toma 39 [ 13006-CP-039 | 45+549.57 CH-3A (OLLANTAYTAMBO) L1 Derecho 776874.50 9009344.94
Toma 40 | 13006-CP-040 | 47+373.17 CH-4 (OLLANTAYTAMBO ) L1 Derecho 778259.53 9009526.60
Toma 41 | 13006-CP-041 [ 48+235.69 CH-4A (CHACHAPQOYAS ALTO) L1 Derecho 779059.52 9009398.33
Toma 42 [ 13006-CP-042 | 52+550.21 CH-5 L1 Derecho 778629.86 9006525.75
Toma 43 | 13006-CP-043 [ 54+130.21 CH-5A L1 Derecho 778541.81 9005177.04
Toma 44 | 13006-CP-044 | 56+149.33 CH-6 L1 Derecho 777582.71 9003935.75
Toma 45 | 13006-CP-045 | 57+770.25 CH-6A L1 Derecho 776322.35 9003540.50
Toma 46 | 13006-CP-046 | 60+373.54 CH-6B L1 Derecho 774478.07 9002266.20
Toma 47 [ 13006-CP-047 | 66+693.81 CH-6C (VIVERO CHINECAS) L1 Derecho 774944.89 8998969.56
Toma 48 | 13006-CP-048 | 70+653.62 CH-7 L1 Derecho 774932.52 8996405.66
Toma 49 | 13006-CP-049 | 72+793.38 CH-8 L1 Derecho 775856.35 8995167.74
Toma 50 [ 13006-CP-050 | 80+155.88 CH-9 L1 Derecho 779675.86 8995700.44
Toma 51 | 13006-CP-051 | 82+995.30 CH-10 L1 Derecho 781753.28 8994238.13
Toma 52 [ 13006-CP-052 | 92+308.72 CH-12 L1 Derecho 786757.85 8993890.87
Toma 53 | 13006-CP-053 | 101+615.49 CH-14 L1 Derecho 788530.59 8986783.47
Toma 54 | 13006-CP-054 | 102+076.15 [H-14A (SAN BARRENGTS S.A.Jd TD lzquierdo 788933.89 8987006.09
Toma 55 [ 13006-CP-055 | 104+819.55 CH-15 L1 Derecho 791530.03 8986729.22
Toma 56 | 13006-CP-056 | 105+371.38 CH-16 L1 Derecho 792064.19 8986603.92
Toma 57 | 13006-CP-057 | 105+432.30 CH-16A L1 Derecho 792104.41 8986558.27
Toma 58 | 13006-CP-058 | 106+181.26 CH-17 L1 Derecho 792528.73 8985947.25
Toma 59 | 13006-CP-059 | 107+584.95 CH-18 L1 Derecho 792978.21 8984623.80
Toma 60 [ 13006-CP-060 | 107+927.16 CH-19 L1 Derecho 793242.14 8984468.64
Toma 61 | 13006-CP-061 | 109+755.82 CH-20 L1 Derecho 793488.14 8983086.88
Toma 62 | 13006-CP-062 | 110+043.92 CH-21 L1 Derecho 793478.92 8982799.59
Toma 63 | 13006-CP-063 | 114+436.58 CH-22 L1 Derecho 791047.47 8980212.01 . A
Toma 64 | 13006-CP-064 | 118+045.75 CH-23 L1 Derecho 791006.35 8978432.25 ~
Toma 65 | 13006-CP-065 [ 123+105.81 CH-24 L1 Derecho 787391.78 8976534.74




CUADRO N°5.1.2.2.1 TOMAS LATERALES DEL CANAL DE DERIVACION CHIMBOTE

INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICO MAYOR
Sector Hidraulico Mayor CHINECAS

ICOORDENADAS WGS 84 - 17S
TOMA CODIGO PROGRESIVA NOMBRE ORDEN| MARGEN
ESTE NORTE
Toma 01 [13007-CP-001( 3+470.97 Canal La Vibora (CH 1) L1 M.D. 765738.77 9020452.75
Toma 02 |13007-CP-002( 4+147.21 Botador La Vibora (CH 2) L1 M.D. 766106.11 9019926.72
Toma 03 |13007-CP-003| 4+152.17 Integrador Santa San Bartolo (CH 3) L1 M.D. 766110.20 9019923.92
Toma 04 [13007-CP-004( 4+791.14 Buenos Aires Miranda (CH 4) L1 M.D. 766606.70 9019550.25
Toma 05 [13007-CP-005( 5+245.96 Buenos Aires Huete (CH 5) L1 M.D. 766893.91 9019221.34
Toma 06 |13007-CP-006| 6+257.80 Buenos Aires Tres Compuertas (CH 6) L1 M.D. 767687.26 9018641.53
Toma 07 [13007-CP-007 | 6+760.27 Buenos Aires Duefias (CH 7) L1 M.D. 768030.18 9018307.65
Toma 08 [13007-CP-008( 6+919.35 Buenos Aires Sevillano (CH 8) L1 M.D. 768126.14 9018196.13
Toma 09 [13007-CP-009( 7+030.09 Buenos Aires Solis (CH 9) L1 M.D. 768172.58 9018096.92
Toma 10 [13007-CP-010( 7+373.10 Montevideo Alto Roman (CH 10) L1 M.D. 768359.54 9017840.35
Toma 11 [13007-CP-011( 7+610.22 (CH 10A) L1 M.D. 768470.37 9017659.40
Toma 12 [13007-CP-012( 7+979.42 Montevideo Marilu (CH 11) L1 M.D. 768394.31 9017305.39
Toma 13 [13007-CP-013( 8+045.77 Montevideo Bajo (CH 12) L1 M.D. 768404.46 9017239.96
Toma 14 [13007-CP-014( 9+249.23 Toma La Luz (CH 13) L1 M.D. 768052.87 9016311.44
Toma 15 [13007-CP-015( 9+794.62 Toma Cementerio (CH 14) L1 M.D. 768123.33 9015805.07
Toma 16 [13007-CP-016( 13+393.75 Canal Santo Angel El Pozo (CH 15) L1 M.D. 767765.72 9013062.36
Toma 17 [13007-CP-017 | 15+055.03 JOSE CAMPOS (CH 16) L1 M.D. 767570.65 9011957.97
Toma 18 [13007-CP-018( 15+236.23 LINO (CH 17) L1 M.D. 767565.83 9011807.86
Toma 19 [13007-CP-019( 15+501.71 ALTO PERU (CH 18) L1 M.D. 767708.12 9011591.55
Toma 20 |13007-CP-020( 15+687.92 fampo Mayo, Medano |, Medano Il (CH 184 L1 M.D. 767738.56 9011416.63
Toma 21 [13007-CP-021( 15+801.12 CH 18B L1 M.D. 767674.01 9011328.89
Toma 22 [13007-CP-022( 15+938.04 CH 18C L1 M.D. 767667.53 9011194.15
Toma 23 [13007-CP-023( 15+995.54 CH 18D L1 M.D. 767670.07 9011137.14
Toma 24 [13007-CP-024( 16+194.98 CH 18E L1 M.D. 767675.00 9010948.21
Toma 25 [13007-CP-025( 16+519.26 CH 18F L1 M.D. 767588.58 9010659.58
Toma 26 |13007-CP-026( 16+528.94 CH 18G L1 M.I. 767595.53 9010652.86
Toma 27 [13007-CP-027 | 17+566.07 CH 18H L1 M.D. 767882.91 9009867.93
Toma 28 [13007-CP-028( 17+614.36 RAPIDA MEDANO | (CH 19) L1 M.D. 767921.68 9009839.14
Toma 29 [13007-CP-029( 18+048.81 COMPUERTA MUNECO (CH 20) L1 M.D. 767836.35 9009468.46
Toma 30 [13007-CP-030( 18+889.99 ALEJANDRO DE LA CRUZ (CH 21) L1 M.D. 768026.13 9009082.45
Toma 31 [13007-CP-031| 19+374.52 CASIMIRO (CH 22) L1 M.D. 768311.25 9009370.21
Toma 32 [13007-CP-032( 20+424.93 CH 22A L1 M.1. 769162.13 9009917.34
Toma 33 |13007-CP-033( 20+431.84 PALACIOS (CH 23) L1 M.D. 769168.64 9009919.67
Toma 34 [13007-CP-034( 20+546.76 CH 23A L1 M.D. 769277.72 9009952.10
Toma 35 [13007-CP-035( 20+798.95 CH 23B L1 M.1. 769407.81 9009756.77
Toma 36 |13007-CP-036( 20+874.28 HUANCA (CH 24) L1 M.D. 769444.97 9009691.32
Toma 37 [13007-CP-037( 21+137.61 CH 24A L1 M.1. 769572.44 9009462.32
Toma 38 [13007-CP-038( 21+148.57 CH 24B L1 M.D. 769577.62 9009452.66
Toma 39 [13007-CP-039( 21+610.97 CH 24C L1 M.D. 769423.61 9009105.63
Toma 40 |13007-CP-040( 21+825.64 MURILLO (CH 25) L1 M.D. 769372.84 9008903.23
Toma 41 |13007-CP-041| 22+062.87 CH 26 L1 M.D. 769341.86 9008668.06
Toma 42 |13007-CP-042| 22+345.88 JULCA (CH 27) L1 M.D. 769263.50 9008398.51
Toma 43 [13007-CP-043| 22+585.89 ALMENDRAS (CH 28) L1 M.D. 769220.72 9008162.34
Toma 44 |13007-CP-044 | 22+944.47 LLANOS (CH 29) L1 M.D. 769156.58 9007810.21
Toma 45 [13007-CP-045( 23+535.20 MEJIA (CH 30) L1 M.D. 769125.01 9007223.77
Toma 46 |13007-CP-046( 23+757.50 DAGA (CH 31) L1 M.D. 769117.89 9007025.25
Toma 47 |13007-CP-047 | 24+070.25 MUNECO (CH 31A) L1 M.D. 769267.35 9006754.18
Toma 48 [13007-CP-048( 24+415.08 CH 32 L1 M.D. 769387.74 9006431.79
Toma 49 [13007-CP-049( 24+478.73 TOMASA MORI (CH 33) L1 M.D. 769396.99 9006368.82
Toma 50 [13007-CP-050( 25+013.84 Compuerta Angulo (CH 33A) L1 M.D. 769161.57 9005928.19
Toma 51 [13007-CP-051| 25+220.18 MELQUIADES (CH 33B) L1 M.D. 769105.10 9005736.65
Toma 52 |13007-CP-052( 25+362.34 CH 34 L1 M.D. 769088.95 9005599.57
Toma 53 [13007-CP-053| 25+633.02 LOPEZ (CH 35) L1 M.D. 769127.95 9005334.10
Toma 54 [13007-CP-054 | 25+962.12 SANTA CRUZ (CH 36) L1 M.D. 769114.78 9005014.93
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ANEXO N° 04: CALCULOS

92



ESTACION DE CONTROL HIDROMETRICO CONDORCERRO - RIO SANTA
DESCARGAS MEDIAS MENSUALES (m3/s)
PERIODO 1956 - 2016

FEBR. MARZO ABRIL JUNIO JULIO AGOS.

1 1956 | 166.12 | 216.11 | 356.27 | 366.02 | 105.68 | 64.39 | 45.17 | 45.89 | 46.05 | 71.51 | 66.87 74.62 135.39
2 1957 | 116.70 | 139.54 | 295.32 | 538.8 | 135.05 | 95.92 | 59.84 | 53.48 | 62.97 | 86.95 | 66.9 119.73 147.60
3 1958 | 191.10 | 206.46 | 274.07 | 245.34 | 83.90 | 60.81 | 59.20 | 60.20 | 74.22 | 97.20 | 109.52 | 125.73 132.31
4 1959 | 140.66 | 247.01 | 418.23 | 304.91 | 152.48 | 64.24 | 51.17 | 52.92 | 46.34 | 82.23 | 85.98 | 170.08 151.35
5 1960 | 245.52 | 330.62 | 371.08 | 264.71 | 129.61 | 72.51 | 50.94 | 50.63 | 49.89 | 64.39 | 96.38 | 114.50 153.40
6 1961 | 252.91 | 208.97 | 357.13 | 324.58 | 117.00 | 65.34 | 42.40 | 40.37 | 38.78 | 51.90 | 104.74 | 179.38 148.63
7 1962 | 360.46 | 520.32 | 471.48 | 284.10 | 106.16 | 70.38 | 50.92 | 47.49 | 53.81 | 54.45 | 77.59 84.57 181.81
8 1963 | 160.44 | 200.70 | 456.81 | 361.44 | 111.71 | 58.25 | 46.61 | 44.43 | 50.60 | 63.87 | 128.11 | 225.99 159.08
9 1964 | 183.41 | 234.75 | 298.73 | 269.30 | 127.51 | 62.68 | 52.72 | 49.10 | 44.34 | 73.06 | 104.29 | 75.73 131.30
10 | 1965 | 101.41 | 162.09 | 361.06 | 191.68 | 107.54 | 58.39 | 46.47 | 45.29 | 64.45 | 96.51 | 102.65 | 144.74 123.52
11 | 1966 | 239.76 | 214.80 | 182.07 | 129.87 | 97.26 | 61.09 | 64.30 | 62.84 | 67.99 |115.50| 125.85 | 124.97 123.86
12 | 1967 | 198.37 | 512.77 | 469.55 | 165.42 | 101.54 | 72.69 | 60.41 | 49.22 | 50.09 |121.96| 105.28 | 113.61 168.41
13 | 1968 | 134.23 | 141.54 | 198.54 | 105.19 | 60.61 | 46.57 | 41.50 | 39.70 | 49.71 | 78.36 | 86.95 95.03 89.83
14 | 1969 | 108.68 | 142.06 | 280.14 | 296.39 | 96.03 | 64.50 | 47.65 | 45.74 | 49.16 | 81.86 | 108.78 | 239.43 130.04
15 | 1970 | 403.15 | 193.68 | 236.28 | 224.13 | 188.65 | 69.06 | 68.11 | 67.16 | 64.86 | 74.05 | 110.47 | 138.05 153.14
16 | 1971 | 112.68 | 245.53 | 345.44 | 379.45 | 110.58 | 71.04 | 63.56 | 63.09 | 48.75 | 85.87 | 84.70 | 154.21 147.08
17 | 1972 | 173.21 | 262.41 | 339.02 | 345.41 | 161.83 | 78.65 | 67.84 | 60.17 | 60.55 | 70.78 | 93.52 | 135.49 154.07
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18 | 1973 | 220.61 | 295.83 | 403.19 | 415.39 | 158.95 | 84.85 | 68.98 | 61.31 | 72.04 |131.70| 164.30 | 202.40 189.96
19 | 1974 | 302.02 | 409.43 | 337.68 | 254.13 | 100.03 | 76.40 | 57.89 | 51.49 | 50.07 | 69.21 | 83.08 96.90 157.36
20 | 1975 | 178.16 | 306.03 | 506.40 | 257.83 | 168.89 | 87.06 | 61.39 | 56.22 | 64.88 | 92.52 | 98.00 87.25 163.72
21 | 1976 | 232.62 | 304.99 | 352.13 | 196.25 | 73.89 | 64.00 | 48.43 | 43.71 | 46.24 | 68.22 | 75.53 85.92 132.66
22 | 1977 | 159.71 | 424.45 | 330.70 | 186.69 | 93.76 | 68.68 | 52.04 | 53.24 | 53.86 | 66.73 | 113.72 | 127.00 144.22
23 | 1978 | 122.10 | 223.25 | 173.92 | 140.75 | 113.91 | 64.14 | 53.19 | 42.79 | 65.88 | 66.75 | 100.15 | 118.44 107.11
24 | 1979 | 125.83 | 248.51 | 505.34 | 231.27 | 102.07 | 63.12 | 51.59 | 50.62 | 61.74 | 73.89 | 100.83 | 113.32 144.01
25 | 1980 | 128.77 | 142.29 | 129.48 | 129.98 | 72.22 | 64.73 | 50.68 | 54.08 | 72.39 [108.73| 138.92 | 238.56 110.90
26 | 1981 | 159.38 | 477.12 | 394.02 | 177.72 | 86.75 | 66.86 | 54.73 | 47.59 | 44.42 | 89.58 | 171.01 | 195.03 163.69
27 | 1982 | 175.78 | 350.23 | 190.04 | 192.78 | 97.74 | 65.46 | 48.87 | 43.04 | 48.69 |107.13| 181.83 | 257.07 146.55
28 | 1983 | 341.40 | 202.61 | 386.13 | 330.83 | 153.50 | 89.47 | 63.77 | 53.36 | 53.96 | 70.46 | 94.29 | 176.88 168.06
29 | 1984 | 137.39 | 711.05 | 599.96 | 346.45 | 171.35 | 93.50 | 58.63 | 45.04 | 45.14 |106.68| 78.79 | 144.01 211.50
30 | 1985 | 142.46 | 158.51 | 172.45 | 17/4.48 | 83.50 | 46.65 | 35.26 | 34.40 | 52.22 | 53.21 | 62.73 89.84 92.14
31 | 1986 | 174.28 | 165.61 | 198.15 | 269.23 | 105.86 | 54.59 | 40.77 | 38.22 | 39.74 | 57.01 | 82.96 | 131.62 113.17
32 | 1987 | 301.59 | 292.71 | 215.41 | 159.07 | 113.71 | 55.17 | 46.30 | 41.37 | 48.88 | 62.40 | 114.26 | 173.58 135.37
33 | 1988 | 254.42 | 314.40 | 191.03 | 243.25 | 124.02 | 62.16 | 46.13 | 41.39 | 48.48 | 61.81 | 85.66 87.80 130.04
34 | 1989 | 203.24 | 339.42 | 345.23 | 312.69 | 106.01 | 61.29 | 39.88 | 33.78 | 37.45 [100.53| 90.54 67.34 144.78
35 | 1990 | 133.24 | 131.26 | 116.60 | 88.70 | 52.03 | 47.96 | 38.81 | 38.36 | 37.77 | 84.72 | 143.37 | 114.30 85.59
36 | 1991 | 120.50 | 143.84 | 353.97 | 134.75 | 89.98 | 49.22 | 38.80 | 38.56 | 39.34 | 54.20 | 61.61 85.25 100.83
37 | 1992 | 92.15 | 76.18 | 131.18 | 108.77 | 59.13 | 38.50 | 30.50 | 29.69 | 29.25 | 48.15 | 47.57 60.06 62.59
38 | 1993 | 105.06 | 324.37 | 740.34 | 616.43 | 17/0.27 | 62.00 | 43.81 | 38.81 | 57.65 | 96.20 | 20291 | 275.85 227.81
39 | 1994 | 369.10 | 471.80 | 391.21 | 262.47 | 50.03 | 44.92 | 48.03 | 40.63 | 45.47 | 4460 | 70.61 | 103.15 161.83
40 | 1995 | 141.89 | 151.91 | 227.95 | 230.10 | 77.82 | 46.71 | 38.66 | 41.12 | 42.98 | 47.32 | 94.79 | 114.40 104.64
41 | 1996 | 220.00 | 309.74 | 357.37 | 313.31 | 103.22 | 54.47 | 42.66 | 41.83 | 41.21 | 63.55 | 73.23 69.69 140.86
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42 | 1997 | 103.61 | 192.16 | 13559 | 73.21 | 57.95 | 39.40 | 37.55 | 37.58 | 48,52 | 52.47 | 112.28 | 279.13 97.45
43 | 1998 | 390.39 | 522.25 | 617.26 | 341.27 | 142.20 | 70.05 | 52.34 | 50.44 | 50.21 | 97.77 | 106.32 | 83.30 210.32
44 | 1999 | 163.15 | 508.92 | 315.51 | 209.69 | 118.99 | 63.02 | 44.98 | 43.57 | 55.90 | 60.17 | 66.31 | 148.45 149.89
45 | 2000 | 110.13 | 332.25 | 333.38 | 231.64 | 145.97 | 63.31 | 43.83 | 43.84 | 45,52 | 53.10 | 61.25 93.73 129.83
46 | 2001 | 367.91 | 307.28 | 500.89 | 227.11 | 77.96 | 56.62 | 47.84 | 44.32 | 49.48 | 57.26 | 172.96 | 180.73 174.20
47 | 2002 | 155.80 | 201.54 | 382.62 | 285.16 | 77.85 | 55.49 | 50.97 | 41.16 | 41.76 | 73.75 | 166.60 | 183.20 142.99
48 | 2003 | 165.10 | 221.20 | 258.20 | 190.30 | 85.10 | 56.30 | 46.90 | 44.30 | 4250 | 63.10 | 60.80 | 135.40 114.10
49 | 2004 | 104.53 | 167.17 | 137.96 | 12391 | 66.44 | 4481 | 36.43 | 34.90 | 33.85 | 81.86 | 105.48 | 146.50 90.32
50 | 2005 | 148.38 | 162.39 | 294.19 | 17/9.15 | 78.22 | 54.34 | 48.30 | 45.87 | 47.28 | 62.57 | 65.51 | 115.82 108.50
51 | 2006 | 129.55 | 221.92 | 392.90 | 387.08 | 98.70 | 63.91 | 47.13 | 43.01 | 45.84 | 57.88 | 88.25 | 178.89 146.26
52 | 2007 | 218.34 | 196.79 | 320.96 | 330.61 | 117.02 | 59.68 | 46.00 | 43.38 | 39.40 | 64.00 | 107.78 | 90.22 136.18
53 | 2008 | 220.88 | 245.55 | 272.06 | 240.72 | 97.73 | 62.64 | 44.07 | 35.46 | 35.37 | 74.78 | 104.67 | 93.80 127.31
54 | 2009 | 252.02 | 417.22 | 489.16 | 429.83 | 155.39 | 78.33 | 54.52 | 50.75 | 52.32 | 97.17 | 14597 | 276.63 208.28
55 | 2010 | 232.44 | 267.92 | 265.85 | 171.41 | 121.54 | 58.09 | 48.41 | 47.53 | 44.82 | 53.85 | 90.39 | 167.89 130.85
56 | 2011 | 212.42 | 215.96 | 208.88 | 278.75 | 95.84 | 51.79 | 40.89 | 42.91 | 39.57 | 44.14 | 81.79 | 183.80 124.73
57 | 2012 | 228.91 | 321.54 | 190.41 | 300.29 | 131.42 | 62.83 | 47.35 | 4451 | 4490 | 66.93 | 157.58 | 155.54 146.02
58 | 2013 | 189.52 | 263.31 | 492.13 | 237.59 | 93.24 | 56.89 | 46.63 | 45.33 | 47.70 | 99.31 | 104.16 | 220.44 158.02
59 | 2014 | 212.53 | 282.51 | 464.80 | 208.08 | 183.61 | 69.67 | 50.15 | 45.64 | 48.65 | 59.78 | 84.10 | 156.20 155.48
60 | 2015 | 276.99 | 246.50 | 384.32 | 241.55 | 180.09 | 68.01 | 46.69 | 46.94 | 50.23 | 64.30 | 86.08 | 147.28 153.25
61 | 2016 | 132.24 | 254.19 | 286.93 | 188.16 | 79.62 | 52.64 | 42.12 | 45.46 | 52.59 | 55.81 | 63.03 92.15 112.08
PROMEDIO | 194.19 | 273.83 | 331.23 | 253.21 | 110.27 | 62.89 | 49.21 | 46.15 | 49.82 | 74.36 | 101.98 | 141.98 140.76
DESVEST 78.84 | 121.58 | 130.09 | 102.98 | 34.65 | 12.10 | 8.48 7.69 9.72 | 20.36 | 33.57 56.13 31.89
COEF. VAR 40.598 | 44.400 | 39.274 | 40.669 | 31.424 | 19.233|17.227 | 16.652 | 19.507 |27.388| 32.915 | 39.531 22.657

(%)
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T(I?e\sl-[ig;\l 0.165 | 0.199 | 0.366 | 0.167 | 0.131 | 0.065 | 0.128 | 0.399 | 0.749 | 1.149 | 0.771 | 0710 | 0.366

0
/,&ggiga 0.08 0.07 0.11 0.07 0.12 0.10 | 0.26 0.86 1.50 1.55 0.76 0.50 0.26

Q MAXIMO | 403.15 | 711.05 | 740.34 | 616.43 | 188.65 | 95.92 | 68.98 | 67.16 | 74.22 |131.70| 202.91 | 279.13 227.81

Q MINIMO 92.15 | 76.18 | 116.60 | 73.21 | 50.03 | 38.50 | 30.50 | 29.69 | 29.25 | 44.14 | 4757 60.06 62.59

TABLA N° 01: Estadisticas de las Descargas Medias Mensuales en m3/s. Periodo 1956 — 2016.
Fuente: Elaboracion Propia.
Se consider6 en la Tabla N°01 los caudales medios mensuales de la Estacion Condorcerro de la cuenca del Rio Santa, los

cuales fueron brindados por la Autoridad Nacional del Agua, posteriormente con estos valores se realiz6 los calculos
estadisticos.

Se observa en la Tabla N° 1 que el Caudal maximo desde el afio 1956 hasta el afio 2016 es de 740.34 m3/s el cuél se dio en el

mes de marzo de 1993, mientras que el caudal minimo es de 29.25 m3/s el que se dio en el mes de septiembre de 1992.

Para realizar los célculos se utilizaron las siguientes formulas y se reemplazaron por los valores de los afio 1956 - 2016:

_ X

X D Promedio

n
S = ,/s2 - Desviacion Estandar
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S
COEF.VAR (%) = e (100)

% de la media =

Tendencia

(100)

ESTACION DE CONTROL HIDROMETRICO CONDORCERRO - RIO SANTA
MASAS MEDIAS MENSUALES (MMC)
PERIODO 1956 - 2016

N° | ANO | ENERO MARZO JULIO SET. OCT. NOV. DIC.

1 | 1956 | 44494 | 541.49 | 954.23 | 948.72 | 283.05 |166.90 | 120.98 | 122.91 | 119.36 | 191.53 | 173.33 | 199.86 |4,267.31
2 [ 1957 | 312.57 | 337.58 | 790.99 |1396.57 | 361.72 | 248.62 | 160.28 | 143.24 | 163.22 | 232.89 | 173.40 | 320.68 | 4,641.75
3 [ 1958 | 511.84 | 499.47 | 734.07 | 635.92 | 224.72 | 157.62 | 158.56 | 161.24 | 192.38 | 260.34 | 283.88 | 336.76 | 4,156.79
4 | 1959 | 376.74 | 597.57 | 1120.19 | 790.33 | 408.40 | 166.51 | 137.05 | 141.74 | 120.11 | 220.24 | 222.86 | 455.54 | 4,757.29
5 |1960 | 657.60 | 828.40 | 993.90 | 686.13 | 347.15 |187.95| 136.44 | 135.61 | 129.31 | 172.46 | 249.82 | 306.68 | 4,831.44
6 |1961| 677.39 | 505.54 | 956.54 | 841.31 | 313.37 |169.36 | 113.56 | 108.13 | 100.52 | 139.01 | 271.49 | 480.45 | 4,676.67
7 | 1962 | 965.46 | 1258.76 | 1262.81 | 736.39 | 284.34 | 182.42 | 136.38 | 127.20 | 139.48 | 145.84 | 201.11 | 226.51 | 5,666.70
8 | 1963 | 429.72 | 485.53 | 1223.52 | 936.85 | 299.20 | 150.98 | 124.84 | 119.00 | 131.16 | 171.07 | 332.06 | 605.29 |5,009.24
9 |1964 | 491.25 | 588.19 | 800.12 | 698.03 | 341.52 | 162.47 | 141.21 | 131.51 | 114.93 | 195.68 | 270.32 | 202.84 | 4,138.05
10 | 1965 | 271.62 | 392.13 | 967.06 | 496.83 | 288.04 | 151.35| 124.47 | 121.30 | 167.05 | 258.49 | 266.07 | 387.67 |3,892.08
11 | 1966 | 642.17 | 519.64 | 487.66 | 336.62 | 260.50 | 158.35| 172.22 | 168.31 | 176.23 | 309.36 | 326.20 | 334.72 | 3,891.98
12 | 1967 | 531.31 | 1240.49 | 1257.64 | 428.77 | 271.96 | 188.41 | 161.80 | 131.83 | 129.83 | 326.66 | 272.89 | 304.29 |5,245.90
13 | 1968 | 359.52 | 354.64 | 531.77 | 272.65 | 162.34 |120.71 | 111.15 | 106.33 | 128.85 | 209.88 | 225.37 | 254.53 | 2,837.75
14 | 1969 | 291.09 | 343.67 | 750.33 | 768.24 | 257.21 |167.18 | 127.63 | 122.51 | 127.42 | 219.25 | 281.96 | 641.29 | 4,097.78
15 | 1970 |1079.80 | 468.55 | 632.85 | 580.94 | 505.28 |179.00 | 182.43 | 179.88 | 168.12 | 198.34 | 286.34 | 369.75 | 4,831.28
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16 | 1971 | 301.80 | 593.99 | 925.23 | 983.53 | 296.18 | 184.14 | 170.24 | 168.98 | 126.36 | 229.99 | 219.54 | 413.04 |4,613.01
17 | 1972 | 463.93 | 657.49 | 908.03 | 895.30 | 433.45 | 203.86 | 181.70 | 161.16 | 156.95 | 189.58 | 242.40 | 362.90 |4,856.75
18 | 1973 | 590.88 | 715.67 | 1079.90 |1076.69 | 425.73 | 219.93 | 184.76 | 164.21 | 186.73 | 352.75 | 425.87 | 542.11 | 5,965.23
19 | 1974 | 808.93 | 990.49 | 904.44 | 658.70 | 267.92 | 198.03 | 155.05 | 137.91 | 129.78 | 185.37 | 215.34 | 259.54 |4,911.52
20 | 1975 | 477.18 | 740.35 | 1356.34 | 668.30 | 452.35 | 225.66 | 164.43 | 150.58 | 168.17 | 247.81 | 254.02 | 233.69 |5,138.87
21 | 1976 | 623.05 | 764.18 | 943.14 | 508.68 | 197.91 | 165.89 | 129.71 | 117.07 | 119.85 | 182.72 | 195.77 | 230.13 [ 4,178.12
22 | 1977 | 427.77 |1026.83 | 885.75 | 483.90 | 251.13 |178.02 | 139.38 | 142.60 | 139.61 | 178.73 | 294.76 | 340.16 | 4,488.63
23 [ 1978 | 327.04 | 540.08 | 465.84 | 364.81 | 305.10 |166.24 | 142.45 | 114.61 | 170.77 | 178.78 | 259.59 | 317.23 | 3,352.55
24 | 1979 | 337.03 | 601.19 | 1353.49 | 599.45 | 273.40 |163.61 | 138.17 | 135.57 | 160.02 | 197.90 | 261.35 | 303.51 | 4,524.67
25 | 1980 | 344.89 | 356.51 | 346.79 | 336.91 | 193.43 |167.78 | 135.74 | 144.85 | 187.62 | 291.22 | 360.09 | 638.96 | 3,504.79
26 | 1981 | 426.88 | 1154.26 | 1055.35 | 460.65 | 232.35 |173.31 | 146.59 | 127.47 | 115.14 | 239.94 | 443.27 | 522.36 | 5,097.55
27 | 1982 | 470.80 | 847.26 | 509.01 | 499.68 | 261.77 | 169.68 | 130.90 | 115.28 | 126.19 | 286.92 | 471.31 | 688.52 [ 4,577.33
28 | 1983 | 914.41 | 490.15 | 1034.21 | 857.52 | 411.14 | 231.92 | 170.79 | 142.92 | 139.87 | 188.73 | 244.41 | 473.77 |5,299.82
29 | 1984 | 367.97 |1781.59 | 1606.93 | 897.99 | 458.93 | 242.34 | 157.03 | 120.64 | 116.99 | 285.72 | 204.22 | 385.72 | 6,626.08
30 | 1985 | 381.56 | 383.46 | 461.90 | 452.26 | 223.64 |120.92 | 94.43 | 92.14 | 135.35 | 142.53 | 162.58 | 240.64 | 2,891.41
31 | 1986 | 466.78 | 400.63 | 530.73 | 697.85 | 283.52 |141.49 | 109.20 | 102.37 | 103.01 | 152.68 | 215.03 | 352.53 | 3,555.84
32 | 1987 | 807.77 | 708.13 | 576.95 | 412.30 | 304.55 |143.01 | 124.01 | 110.79 | 126.69 | 167.12 | 296.16 | 464.91 | 4,242.40
33 |1988 | 681.43 | 787.75 | 511.65 | 630.50 | 332.17 |161.12 | 123.56 | 110.86 | 125.65 | 165.56 | 222.03 | 235.15 | 4,087.44
34 | 1989 | 544.36 | 821.13 | 924.65 | 810.49 | 283.95 |158.87 | 106.80 | 90.48 | 97.07 | 269.25 | 234.68 | 180.35 |4,522.08
35 | 1990 | 356.87 | 317.55 | 312.29 | 229.92 | 139.34 |124.32 | 103.94 | 102.73 | 97.91 | 226.90 | 371.62 | 306.14 | 2,689.53
36 | 1991 | 322.76 | 347.97 | 948.08 | 349.27 | 241.00 |127.59 | 103.91 | 103.27 | 101.96 | 145.16 | 159.69 | 228.34 | 3,178.98
37 | 1992 | 246.81 | 190.88 | 351.34 | 281.92 | 158.37 | 99.78 | 81.70 | 79.51 | 75.81 | 128.95 | 123.31 | 160.88 |1,979.26
38 | 1993 | 281.39 | 784.72 | 1982.91 | 1597.77 | 456.05 | 160.71 | 117.33 | 103.94 | 149.42 | 257.65 | 525.93 | 738.84 | 7,156.67
39 | 1994 | 988.60 |1141.37 | 1047.81 | 680.32 | 134.00 | 116.44 | 128.64 | 108.82 | 117.85 | 119.46 | 183.01 | 276.29 | 5,042.61

98




40 | 1995 | 380.03 | 367.49 | 610.54 | 596.43 | 208.44 | 121.06 | 103.54 | 110.15 | 111.41 | 126.74 | 245.69 | 306.42 | 3,287.93
41 | 1996 | 589.25 | 776.07 | 957.19 | 812.09 | 276.47 |141.19| 114.25 | 112.03 | 106.82 | 170.22 | 189.80 | 186.66 |4,432.04
42 | 1997 | 277.50 | 464.86 | 363.15 | 189.77 | 155.21 |102.11 | 100.58 | 100.65 | 125.77 | 140.54 | 291.02 | 747.63 | 3,058.80
43 | 1998 | 1045.61 | 1263.43 | 1653.26 | 884.57 | 380.88 | 181.56 | 140.20 | 135.11 | 130.15 | 261.87 | 275.59 | 223.11 | 6,575.33
44 | 1999 | 436.97 | 1231.17| 845.05 | 543.51 | 318.70 |163.34| 120.47 | 116.71 | 144.90 | 161.15 | 171.88 | 397.60 | 4,651.45
45 | 2000 | 294.98 | 832.49 | 892.91 | 600.41 | 390.97 |164.09| 117.40 | 117.43 | 117.99 | 142.22 | 158.75 | 251.04 | 4,080.69
46 | 2001 | 985.41 | 743.37 | 1341.57 | 588.68 | 208.81 |146.76 | 128.13 | 118.71 | 128.26 | 153.37 | 448.31 | 484.06 |5,475.44
47 | 2002 | 417.29 | 487.57 | 1024.80 | 739.13 | 208.50 | 143.84 | 136.51 | 110.25 | 108.25 | 197.52 | 431.82 | 490.68 | 4,496.17
48 | 2003 | 442.20 | 535.13 | 691.56 | 493.26 | 227.93 | 145.93 | 125.62 | 118.65 | 110.16 | 169.01 | 157.59 | 362.66 | 3,579.70
49 | 2004 | 279.97 | 418.86 | 369.51 | 321.17 | 177.95 |116.15| 97.57 | 93.48 | 87.74 | 219.25 | 273.40 | 392.39 | 2,847.45
50 | 2005 | 397.41 | 392.86 | 787.95 | 464.36 | 209.50 | 140.84 | 129.35 | 122.85 | 122.55 | 167.60 | 169.81 | 310.21 | 3,415.29
51 | 2006 | 346.99 | 536.87 | 1052.35 | 1003.32 | 264.36 | 165.67 | 126.22 | 115.19 | 118.83 | 155.04 | 228.74 | 479.14 |4,592.71
52 | 2007 | 584.81 | 476.06 | 859.65 | 856.93 | 313.44 |154.70 | 123.21 | 116.19 | 102.13 | 171.42 | 279.37 | 241.65 | 4,279.57
53 | 2008 | 591.59 | 615.25 | 728.67 | 623.95 | 261.75 |162.35| 118.03 | 94.98 | 91.67 | 200.29 | 271.31 | 251.23 | 4,011.09
54 | 2009 | 675.02 |1009.33 | 1310.15 | 1114.12 | 416.20 | 203.02 | 146.03 | 135.92 | 135.62 | 260.27 | 378.36 | 740.94 | 6,524.97
55 | 2010 | 622.56 | 648.14 | 712.06 | 444.29 | 325.54 |150.56 | 129.67 | 127.30 | 116.18 | 144.22 | 234.30 | 449.67 | 4,104.51
56 | 2011 | 568.95 | 522.46 | 559.47 | 722.53 | 256.70 |134.24 | 109.51 | 114.92 | 102.57 | 118.22 | 212.00 | 492.29 | 3,913.87
57 | 2012 | 613.11 | 805.66 | 509.98 | 778.35 | 351.99 |162.86 | 126.82 | 119.23 | 116.38 | 179.27 | 408.44 | 416.59 | 4,588.69
58 | 2013 | 507.60 | 637.01 | 1318.13 | 615.84 | 249.73 |147.46 | 124.89 | 121.41 | 123.64 | 265.99 | 269.98 | 590.43 |4,972.10
59 | 2014 | 569.25 | 683.45 | 1244.92 | 539.35 | 491.79 | 180.57 | 134.32 | 122.25 | 126.10 | 160.11 | 217.99 | 418.37 | 4,888.46
60 | 2015 | 741.89 | 596.33 | 1029.36 | 626.10 | 482.35 |176.28 | 125.05 | 125.72 | 130.20 | 172.22 | 223.12 | 394.47 | 4,823.11
61 | 2016 | 354.19 | 636.90 | 768.51 | 487.71 | 213.25 |136.44 | 112.81 | 121.76 | 136.31 | 149.48 | 163.37 | 246.81 | 3,527.57
PROMEDIO | 520.11 | 668.62 | 887.17 | 656.31 | 295.35 | 163.01 | 131.80 | 123.61 | 129.12 | 199.16 | 264.32 | 380.27 |4,418.85
DESVEST | 211.15 | 297.79 | 348.42 | 266.91 | 92.81 | 31.35 | 22.70 | 20.58 | 25.19 | 5454 | 87.00 | 150.33 | 995.11
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COEF. VAR

(%) 40.598 | 44538 | 39.274 | 40.669 | 31.424 [19.233 | 17.227 | 16.652 | 19.507 | 27.388 | 32.915 | 39.531 | 22.52
TENDEN
(56-16) 0.441 0.488 0.366 0.176 0.131 | 0.065 | 0.128 | 0.412 | 0.725 | 1.149 | 0.771 | 0.710 -3.95
% de la
Media 0.08 0.07 0.04 0.03 0.04 0.04 0.10 0.33 0.56 0.58 0.29 0.19 0.09
Q MAXIMO |1079.80 | 1781.59 | 1982.91 | 1597.77 | 505.28 |248.62 | 184.76 | 179.88 | 192.38 | 352.75 | 525.93 | 747.63 | 7,156.67
Q MINIMO | 246.81 | 190.88 | 312.29 | 189.77 | 134.00 | 99.78 | 81.70 | 79.51 | 75.81 |118.22 | 123.31 | 160.88 | 1,979.26

TABLA N° 02: Estadisticas de las Masas Medias Anuales (MMC). Periodo 1956 — 2016.

Fuente: Elaboracion Propia.

Se considerd en la Tabla N°2 las masas medias anuales de la Estacidon Condorcerro de la cuenca del Rio Santa, los cuales

fueron brindados por la Autoridad Nacional del Agua, posteriormente con estos valores se realiz6 los calculos estadisticos.

Se observa en la Tabla N° 2 que la masa medio anual maximo desde el afio 1956 hasta el afio 2016 es de 1982.91 el cual se

dio en el mes de marzo de 1993, mientras que la minima es de 75.81 el que se dio en el mes de septiembre de 1992.
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DISTRIBUCION DE PERCENTIL
DESCARGAS MEDIAS MENSUALES (m3/s)
PERIODO 1956 - 2016

MEDIA
ANUAL
1956 166.12 | 216.11 | 356.27 | 366.02 | 105.68 | 64.39 | 45.17 | 45.89 | 46.05 | 71.51 | 66.87 | 74.62 135.39
1957 116.70 | 139.54 | 295.32 | 538.8 | 135.05 | 95.92 | 59.84 | 53.48 | 62.97 | 86.95 | 66.9 | 119.73 147.60
1958 191.10 | 206.46 | 274.07 | 245.34 | 83.90 | 60.81 | 59.20 | 60.20 | 74.22 | 97.20 | 109.52 | 125.73 132.31
1959 140.66 | 247.01 | 418.23 | 304.91 | 152.48 | 64.24 | 51.17 | 52.92 | 46.34 | 82.23 | 85.98 | 170.08 151.35
1960 24552 | 330.62 | 371.08 | 264.71 | 129.61 | 72.51 | 50.94 | 50.63 | 49.89 | 64.39 | 96.38 | 114.50 153.40
1961 252.91 | 208.97 | 357.13 | 324.58 | 117.00 | 65.34 | 42.40 | 40.37 | 38.78 | 51.90 | 104.74 | 179.38 148.63
1962 360.46 | 520.32 | 471.48 | 284.10 | 106.16 | 70.38 | 50.92 | 47.49 | 53.81 | 54.45 | 77.59 | 84.57 181.81
1963 160.44 | 200.70 | 456.81 | 361.44 | 111.71 | 58.25 | 46.61 | 44.43 | 50.60 | 63.87 | 128.11 | 225.99 159.08
1964 183.41 | 234.75 | 298.73 | 269.30 | 127.51 | 62.68 | 52.72 | 49.10 | 44.34 | 73.06 | 104.29 | 75.73 131.30
1965 101.41 | 162.09 | 361.06 | 191.68 | 107.54 | 58.39 | 46.47 | 45.29 | 64.45 | 96.51 | 102.65 | 144.74 123.52
1966 239.76 | 214.80 | 182.07 | 129.87 | 97.26 | 61.09 | 64.30 | 62.84 | 67.99 |115.50| 125.85 | 124.97 123.86
1967 198.37 | 512.77 | 469.55 | 165.42 | 101.54 | 72.69 | 60.41 | 49.22 | 50.09 |121.96| 105.28 | 113.61 168.41
1968 134.23 | 141.54 | 198.54 | 105.19 | 60.61 | 46.57 | 41.50 | 39.70 | 49.71 | 78.36 | 86.95 | 95.03 89.83

1969 108.68 | 142.06 | 280.14 | 296.39 | 96.03 | 64.50 | 47.65 | 45.74 | 49.16 | 81.86 | 108.78 | 239.43 130.04
1970 403.15 | 193.68 | 236.28 | 224.13 | 188.65 | 69.06 | 68.11 | 67.16 | 64.86 | 74.05 | 110.47 | 138.05 153.14
1971 112.68 | 245.53 | 345.44 | 379.45 | 110.58 | 71.04 | 63.56 | 63.09 | 48.75 | 85.87 | 84.70 | 154.21 147.08
1972 173.21 | 262.41 | 339.02 | 345.41 | 161.83 | 78.65 | 67.84 | 60.17 | 60.55 | 70.78 | 93.52 | 135.49 154.07
1973 220.61 | 295.83 | 403.19 | 415.39 | 158.95 | 84.85 | 68.98 | 61.31 | 72.04 |131.70| 164.30 | 202.40 189.96
1974 302.02 | 409.43 | 337.68 | 254.13 | 100.03 | 76.40 | 57.89 | 51.49 | 50.07 | 69.21 | 83.08 | 96.90 157.36
1975 178.16 | 306.03 | 506.40 | 257.83 | 168.89 | 87.06 | 61.39 | 56.22 | 64.88 | 92.52 | 98.00 | 87.25 163.72

FEBR. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOS. . OCT. NOV. DIC.

101



1976 232.62 | 304.99 | 352.13 | 196.25 | 73.89 | 64.00 | 48.43 | 43.71 | 46.24 | 68.22 | 75.53 | 85.92 132.66
1977 159.71 | 424.45 | 330.70 | 186.69 | 93.76 | 68.68 | 52.04 | 53.24 | 53.86 | 66.73 | 113.72 | 127.00 144.22
1978 122.10 | 223.25 | 173.92 | 140.75 | 113.91 | 64.14 | 53.19 | 42.79 | 65.88 | 66.75 | 100.15 | 118.44 107.11
1979 125.83 | 248.51 | 505.34 | 231.27 | 102.07 | 63.12 | 51.59 | 50.62 | 61.74 | 73.89 | 100.83 | 113.32 144.01
1980 128.77 | 142.29 | 129.48 | 129.98 | 72.22 | 64.7/3 | 50.68 | 54.08 | 72.39 |108.73| 138.92 | 238.56 110.90
1981 159.38 | 477.12 | 394.02 | 177.72 | 86.75 | 66.86 | 54.73 | 47.59 | 44.42 | 89.58 | 171.01 | 195.03 163.69
1982 175.78 | 350.23 | 190.04 | 192.78 | 97.74 | 65.46 | 48.87 | 43.04 | 48.69 |107.13| 181.83 | 257.07 146.55
1983 341.40 | 202.61 | 386.13 | 330.83 | 153.50 | 89.47 | 63.77 | 53.36 | 53.96 | 70.46 | 94.29 | 176.88 168.06
1984 137.39 | 711.05 | 599.96 | 346.45 | 171.35 | 93.50 | 58.63 | 45.04 | 45.14 |106.68| 78.79 | 144.01 211.50
1985 142.46 | 158.51 | 172.45 | 174.48 | 83.50 | 46.65 | 35.26 | 34.40 | 52.22 | 53.21 | 62.73 | 89.84 92.14
1986 174.28 | 165.61 | 198.15 | 269.23 | 105.86 | 54.59 | 40.77 | 38.22 | 39.74 | 57.01 | 82.96 | 131.62 113.17
1987 301.59 | 292.71 | 215.41 | 159.07 | 113.71 | 55.17 | 46.30 | 41.37 | 48.88 | 62.40 | 114.26 | 173.58 135.37
1988 25442 | 314.40 | 191.03 | 243.25 | 124.02 | 62.16 | 46.13 | 41.39 | 48.48 | 61.81 | 85.66 | 87.80 130.04
1989 203.24 | 339.42 | 345.23 | 312.69 | 106.01 | 61.29 | 39.88 | 33.78 | 37.45 |100.53| 90.54 | 67.34 144.78
1990 133.24 | 131.26 | 116.60 | 88.70 | 52.03 | 47.96 | 38.81 | 38.36 | 37.77 | 84.72 | 143.37 | 114.30 85.59
1991 120.50 | 143.84 | 353.97 | 134.75 | 89.98 | 49.22 | 38.80 | 38.56 | 39.34 | 54.20 | 61.61 | 85.25 100.83
1992 92.15 | 76.18 | 131.18 | 108.77 | 59.13 | 38.50 | 30.50 | 29.69 | 29.25 | 48.15 | 47.57 | 60.06 62.59
1993 105.06 | 324.37 | 740.34 | 616.43 | 170.27 | 62.00 | 43.81 | 38.81 | 57.65 | 96.20 | 202.91 | 275.85 227.81
1994 369.10 | 471.80 | 391.21 | 262.47 | 50.03 | 44.92 | 48.03 | 40.63 | 45.47 | 44.60 | 70.61 | 103.15 161.83
1995 141.89 | 151.91 | 227.95 | 230.10 | 77.82 | 46.71 | 38.66 | 41.12 | 42.98 | 47.32 | 94.79 | 114.40 104.64
1996 220.00 | 309.74 | 357.37 | 313.31 | 103.22 | 54.47 | 42.66 | 41.83 | 41.21 | 63.55 | 73.23 | 69.69 140.86
1997 103.61 | 192.16 | 135.59 | 73.21 | 57.95 | 39.40 | 37.55 | 37.58 | 48.52 | 52.47 | 112.28 | 279.13 97.45
1998 390.39 | 522.25 | 617.26 | 341.27 | 142.20 | 70.05 | 52.34 | 50.44 | 50.21 | 97.77 | 106.32 | 83.30 210.32
1999 163.15 | 508.92 | 315.51 | 209.69 | 118.99 | 63.02 | 44.98 | 43.57 | 55.90 | 60.17 | 66.31 | 148.45 149.89
2000 110.13 | 332.25 | 333.38 | 231.64 | 145.97 | 63.31 | 43.83 | 43.84 | 45.52 | 53.10 | 61.25 | 93.73 129.83
2001 367.91 | 307.28 | 500.89 | 227.11 | 77.96 | 56.62 | 47.84 | 44.32 | 49.48 | 57.26 | 172.96 | 180.73 174.20
2002 155.80 | 201.54 | 382.62 | 285.16 | 77.85 | 55.49 | 50.97 | 41.16 | 41.76 | 73.75 | 166.60 | 183.20 142.99
2003 165.10 | 221.20 | 258.20 | 190.30 | 85.10 | 56.30 | 46.90 | 44.30 | 42.50 | 63.10 | 60.80 | 135.40 114.10
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2004 104.53 | 167.17 | 137.96 | 12391 | 66.44 | 4481 | 36.43 | 34.90 | 33.85 | 81.86 | 105.48 | 146.50 90.32
2005 148.38 | 162.39 | 294.19 | 179.15 | 78.22 | 54.34 | 48.30 | 45.87 | 47.28 | 62.57 | 65.51 | 115.82 108.50
2006 129.55 | 221.92 | 392.90 | 387.08 | 98.70 | 63.91 | 47.13 | 43.01 | 45.84 | 57.88 | 88.25 | 178.89 146.26
2007 218.34 | 196.79 | 320.96 | 330.61 | 117.02 | 59.68 | 46.00 | 43.38 | 39.40 | 64.00 | 107.78 | 90.22 136.18
2008 220.88 | 245.55 | 272.06 | 240.72 | 97.73 | 62.64 | 44.07 | 35.46 | 35.37 | 74.78 | 104.67 | 93.80 127.31
2009 252.02 | 417.22 | 489.16 | 429.83 | 155.39 | 78.33 | 54.52 | 50.75 | 52.32 | 97.17 | 145.97 | 276.63 208.28
2010 232.44 | 267.92 | 265.85 | 171.41 | 121.54 | 58.09 | 48.41 | 47.53 | 44.82 | 53.85 | 90.39 | 167.89 130.85
2011 212.42 | 215.96 | 208.88 | 278.75 | 95.84 | 51.79 | 40.89 | 4291 | 39.57 | 44.14 | 81.79 | 183.80 124.73
2012 228.91 | 321.54 | 190.41 | 300.29 | 131.42 | 62.83 | 47.35 | 4451 | 4490 | 66.93 | 157.58 | 155.54 146.02
2013 189.52 | 263.31 | 492.13 | 237.59 | 93.24 | 56.89 | 46.63 | 45.33 | 47.70 | 99.31 | 104.16 | 220.44 158.02
2014 212.53 | 282.51 | 464.80 | 208.08 | 183.61 | 69.67 | 50.15 | 45.64 | 48.65 | 59.78 | 84.10 | 156.20 155.48
2015 276.99 | 246.50 | 384.32 | 241.55 | 180.09 | 68.01 | 46.69 | 46.94 | 50.23 | 64.30 | 86.08 | 147.28 153.25
2016 132.24 | 254.19 | 286.93 | 188.16 | 79.62 | 52.64 | 42.12 | 45.46 | 52.59 | 55.81 | 63.03 | 92.15 112.08
PROMEDIO | 194.19 | 27/3.83 | 331.23 | 253.21 | 110.27 | 62.89 | 49.21 | 46.15 | 49.82 | 74.36 | 101.98 | 141.98 140.76
DESVEST | 78.84 | 121.58 | 130.09 | 102.98 | 34.65 | 12.10 | 8.48 7.69 9.72 | 20.36 | 33.57 | 56.13 31.89
C.var. 0.406 | 0.444 | 0.393 | 0.407 | 0.314 | 0.192 | 0.172 | 0.167 | 0.195 | 0.274 | 0.329 | 0.395 0.227
Maximo 403.15 | 711.05 | 740.34 | 616.43 | 188.65 | 95.92 | 68.98 | 67.16 | 74.22 |131.70| 202.91 | 279.13 227.81
Minimo 92.15 | 76.18 | 116.60 | 73.21 | 50.03 | 38.50 | 30.50 | 29.69 | 29.25 | 44.14 | 47.57 | 60.06 62.59
75% 133.24 | 196.79 | 227.95 | 186.69 | 85.10 | 55.49 | 43.83 | 41.37 | 44.42 | 59.78 | 81.79 | 93.80 123.86
50% 174.28 | 246.50 | 337.68 | 241.55 | 105.68 | 62.83 | 47.84 | 45.04 | 48.69 | 69.21 | 96.38 | 131.62 144.01
90% 109.70 | 149.48 | 173.48 | 129.95 | 70.49 | 46.69 | 38.80 | 38.03 | 39.17 | 5291 | 64.77 | 85.05 99.82

TABLA N° 03: Distribucién de Percentil

Fuente: Elaboracion Propia.
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Se consider6 en la Tabla N°3 los caudales medios mensuales de la Estacion Condorcerro de la cuenca del Rio Santa, los
cuales fueron brindados por la Autoridad Nacional del Agua, posteriormente con estos valores se realizd los calculos

estadisticos y con ellos la distribucion Percentil.

Se observa en la Tabla N° 3 la persistencia al 50%, 75% y 90% de la disponibilidad hidrica superficial de la cuenca del Rio

Santa captada en la Estacion Condorcerro, de la cual se abastece el Proyecto Especial Chinecas y Chavimochic.
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DISTRIBUCION DE PERCENTIL SIN ANOS DEL FENOMENO DEL NINO
DESCARGAS MEDIAS MENSUALES (m?3/s)
PERIODO 1956 — 2016
SIN ANOS NINO: 1982/1983 - 1997/1998 - 2016/2017

| MEDIA
| ANUAL
1956 166.12 |216.11| 356.27 |366.02|105.68| 64.39 | 45.17 | 45.89 | 46.05 | 71.51 | 66.87 | 74.62 135.39
1957 116.70 |139.54| 295.32 | 538.8 |135.05| 95.92 | 59.84 | 53.48 | 62.97 | 86.95 | 66.9 | 119.73 | 147.60
1958 191.10 | 206.46| 274.07 |245.34| 83.90 | 60.81 | 59.20 | 60.20 | 74.22 | 97.20 |109.52| 125.73 | 132.31
1959 140.66 |247.01| 418.23 |304.91|152.48| 64.24 | 51.17 | 52.92 | 46.34 | 82.23 | 85.98 | 170.08 | 151.35
1960 245.52 |330.62| 371.08 |264.71/129.61| 72.51 | 50.94 | 50.63 | 49.89 | 64.39 | 96.38 | 114.50 | 153.40
1961 252.91 |208.97| 357.13 |324.58|117.00| 65.34 | 42.40 | 40.37 | 38.78 | 51.90 |104.74| 179.38 | 148.63
1962 360.46 |520.32| 471.48 |284.10/106.16| 70.38 | 50.92 | 47.49 | 53.81 | 54.45 | 77.59 | 84.57 181.81
1963 160.44 | 200.70| 456.81 [361.44|111.71| 58.25 | 46.61 | 44.43 | 50.60 | 63.87 |128.11| 225.99 | 159.08
1964 183.41 | 234.75| 298.73 [269.30|127.51| 62.68 | 52.72 | 49.10 | 44.34 | 73.06 |104.29| 75.73 | 131.30
1965 101.41 | 162.09| 361.06 |191.68|107.54| 58.39 | 46.47 | 45.29 | 64.45 | 96.51 |102.65| 144.74 | 123.52
1966 239.76 |214.80| 182.07 |129.87| 97.26 | 61.09 | 64.30 | 62.84 | 67.99 |115.50|125.85| 124.97 | 123.86
1967 198.37 |512.77| 469.55 |165.42|101.54| 72.69 | 60.41 | 49.22 | 50.09 |121.96|105.28| 113.61 | 168.41
1968 134.23 |141.54| 198.54 | 105.19| 60.61 | 46.57 | 41.50 | 39.70 | 49.71 | 78.36 | 86.95 | 95.03 89.83
1969 108.68 |142.06| 280.14 |296.39| 96.03 | 64.50 | 47.65 | 45.74 | 49.16 | 81.86 |108.78| 239.43 | 130.04
1970 403.15 | 193.68| 236.28 [224.13|188.65| 69.06 | 68.11 | 67.16 | 64.86 | 74.05 |110.47| 138.05 | 153.14
1971 112.68 | 245.53| 345.44 |379.45/110.58| 71.04 | 63.56 | 63.09 | 48.75 | 85.87 | 84.70 | 154.21 | 147.08
1972 173.21 | 262.41| 339.02 |345.41|161.83| 78.65 | 67.84 | 60.17 | 60.55 | 70.78 | 93.52 | 135.49 | 154.07
1973 220.61 |295.83| 403.19 |415.39/158.95| 84.85 | 68.98 | 61.31 | 72.04 [131.70|164.30| 202.40 | 189.96
1974 302.02 |409.43| 337.68 |254.13|100.03| 76.40 | 57.89 | 51.49 | 50.07 | 69.21 | 83.08 | 96.90 | 157.36
1975 178.16 |306.03| 506.40 | 257.83/168.89| 87.06 | 61.39 | 56.22 | 64.88 | 92.52 | 98.00 | 87.25 | 163.72

‘ENERO FEBR. MARZO ABRIL

MAYO JUNIO JULIO AGOS. . OCT. NOV. | DIC.
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1976 232.62 |304.99| 352.13 |196.25| 73.89 | 64.00 | 48.43 | 43.71 | 46.24 | 68.22 | 75.53 | 85.92 132.66
1977 159.71 |424.45| 330.70 |186.69| 93.76 | 68.68 | 52.04 | 53.24 | 53.86 | 66.73 |113.72| 127.00 144.22
1978 122.10 |223.25| 173.92 |140.75|113.91| 64.14 | 53.19 | 42.79 | 65.88 | 66.75 |100.15| 118.44 107.11
1979 125.83 |248.51| 505.34 |231.27|102.07| 63.12 | 51.59 | 50.62 | 61.74 | 73.89 |100.83| 113.32 144.01
1980 128.77 |142.29| 129.48 |129.98| 72.22 | 64.73 | 50.68 | 54.08 | 72.39 |108.73|138.92| 238.56 110.90
1981 159.38 |477.12| 394.02 |177.72| 86.75 | 66.86 | 54.73 | 47.59 | 44.42 | 89.58 [171.01| 195.03 163.69
1984 137.39 | 711.05| 599.96 |346.45|/171.35| 93.50 | 58.63 | 45.04 | 45.14 |106.68| 78.79 | 144.01 211.50
1985 142.46 |158.51| 172.45 |174.48| 83.50 | 46.65 | 35.26 | 34.40 | 52.22 | 53.21 | 62.73 | 89.84 92.14
1986 174.28 |165.61| 198.15 | 269.23|105.86| 54.59 | 40.77 | 38.22 | 39.74 | 57.01 | 82.96 | 131.62 113.17
1987 301.59 | 292.71| 215.41 |159.07|113.71| 55.17 | 46.30 | 41.37 | 48.88 | 62.40 |114.26| 173.58 135.37
1988 254.42 1314.40| 191.03 |243.25|124.02| 62.16 | 46.13 | 41.39 | 48.48 | 61.81 | 85.66 | 87.80 130.04
1989 203.24 | 339.42| 345.23 |312.69|106.01| 61.29 | 39.88 | 33.78 | 37.45 |100.53| 90.54 | 67.34 144.78
1990 133.24 |131.26| 116.60 | 88.70 | 52.03 | 47.96 | 38.81 | 38.36 | 37.77 | 84.72 |143.37| 114.30 85.59
1991 120.50 |143.84| 353.97 |134.75| 89.98 | 49.22 | 38.80 | 38.56 | 39.34 | 54.20 | 61.61 | 85.25 100.83
1992 92.15 | 76.18 | 131.18 |108.77| 59.13 | 38.50 | 30.50 | 29.69 | 29.25 | 48.15 | 47.57 | 60.06 62.59
1993 105.06 |324.37| 740.34 1616.43|170.27| 62.00 | 43.81 | 38.81 | 57.65 | 96.20 | 202.91| 275.85 227.81
1994 369.10 |[471.80| 391.21 |262.47| 50.03 | 44.92 | 48.03 | 40.63 | 45.47 | 44.60 | 70.61 | 103.15 161.83
1995 141.89 |151.91| 227.95 | 230.10| 77.82 | 46.71 | 38.66 | 41.12 | 42.98 | 47.32 | 94.79 | 114.40 104.64
1996 220.00 | 309.74| 357.37 |313.31({103.22| 54.47 | 42.66 | 41.83 | 41.21 | 63.55 | 73.23 | 69.69 140.86
1999 163.15 |508.92| 315.51 [209.69|118.99| 63.02 | 44.98 | 43.57 | 55.90 | 60.17 | 66.31 | 148.45 149.89
2000 110.13 |332.25| 333.38 |231.64|145.97| 63.31 | 43.83 | 43.84 | 45,52 | 53.10 | 61.25 | 93.73 129.83
2001 367.91 | 307.28| 500.89 |227.11| 77.96 | 56.62 | 47.84 | 44.32 | 49.48 | 57.26 [172.96| 180.73 174.20
2002 155.80 |201.54| 382.62 | 285.16| 77.85 | 55.49 | 50.97 | 41.16 | 41.76 | 73.75 |166.60| 183.20 142.99
2003 165.10 | 221.20| 258.20 | 190.30| 85.10 | 56.30 | 46.90 | 44.30 | 42.50 | 63.10 | 60.80 | 135.40 114.10
2004 104.53 |167.17| 137.96 |123.91| 66.44 | 44.81 | 36.43 | 34.90 | 33.85 | 81.86 | 105.48| 146.50 90.32
2005 148.38 |162.39| 294.19 |179.15| 78.22 | 54.34 | 48.30 | 45.87 | 47.28 | 62.57 | 65.51 | 115.82 108.50
2006 129.55 |221.92| 392.90 [ 387.08| 98.70 | 63.91 | 47.13 | 43.01 | 45.84 | 57.88 | 88.25 | 178.89 146.26
2007 218.34 |196.79| 320.96 |330.61|117.02| 59.68 | 46.00 | 43.38 | 39.40 | 64.00 |107.78| 90.22 136.18
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2008 220.88 |245.55| 272.06 |240.72| 97.73 | 62.64 | 44.07 | 35.46 | 35.37 | 74.78 |104.67| 93.80 127.31

2009 252.02 |417.22| 489.16 |429.83|155.39| 78.33 | 54.52 | 50.75 | 52.32 | 97.17 |145.97| 276.63 208.28

2010 232.44 |1267.92| 265.85 |171.41|121.54| 58.09 | 48.41 | 47.53 | 44.82 | 53.85 | 90.39 | 167.89 130.85

2011 212.42 |215.96| 208.88 |278.75| 95.84 | 51.79 | 40.89 | 42.91 | 39.57 | 44.14 | 81.79 | 183.80 124.73

2012 228.91 | 321.54| 190.41 {300.29|131.42| 62.83 | 47.35 | 4451 | 4490 | 66.93 |157.58| 155.54 146.02

2013 189.52 |263.31| 492.13 [237.59| 93.24 | 56.89 | 46.63 | 45.33 | 47.70 | 99.31 |104.16| 220.44 158.02

2014 212.53 |282.51| 464.80 |208.08|183.61| 69.67 | 50.15 | 45.64 | 48.65 | 59.78 | 84.10 | 156.20 155.48

2015 276.99 | 246.50| 384.32 |241.55|180.09| 68.01 | 46.69 | 46.94 | 50.23 | 64.30 | 86.08 | 147.28 153.25

PROMEDIO | 191.11 |271.11| 331.95 | 255.70|110.64| 62.84 | 49.23 | 46.17 | 49.73 | 74.14 |101.12| 138.79 140.21

DESVEST | 73.83 [121.12| 125.79 |102.85| 34.46 | 1156 | 842 | 7.85 | 10.12 | 20.19 | 32.89 | 52.09 30.95

C.var. 0.386 | 0.447 | 0.379 | 0.402 | 0.311 | 0.184 | 0.171 | 0.170 | 0.204 | 0.272 | 0.325 | 0.375 0.221

Maximo | 403.15 |711.05| 740.34 |616.43|188.65| 95.92 | 68.98 | 67.16 | 74.22 |131.70|202.91| 276.63 227.81

Minimo 92.15 | 76.18 | 116.60 | 88.70 | 50.03 | 38.50 | 30.50 | 29.69 | 29.25 | 44.14 | 47.57 | 60.06 62.59

75% 133.98 |196.01| 234.20 [184.81| 86.34 | 56.10 | 44.01 | 41.31 | 44.00 | 60.07 | 81.04 | 94.72 124.51

50% 173.74 |246.02| 338.35 (242.40(105.77| 62.76 | 47.74 | 44.78 | 48.56 | 68.72 | 95.58 | 129.31 143.50

90% 111.41 |143.06| 178.00 [{132.37| 73.05 | 47.33 | 39.34 | 38.29 | 39.06 | 53.16 | 65.91 | 84.91 102.74

TABLA N° 04: Distribucion de Percentil sin afios nifio.
Fuente: Elaboracion Propia.
Se consider6 en la Tabla N°4 los caudales medios mensuales de la Estacion Condorcerro de la cuenca del Rio Santa, sin
considerar los afos que se dio el fendmeno del nifio, pues es un evento que no se da comunmente por ello no es tomado en

cuenta al realizar los calculos de la oferta hidrica, los datos de las descargas medias mensuales fueron brindados por la
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Autoridad Nacional del Agua, posteriormente con estos valores se realizd los célculos estadisticos y con ellos la distribucion
Percentil.

Se observa en la Tabla N° 4 la persistencia al 50%, 75% y 90% de la disponibilidad hidrica superficial de la cuenca del Rio

Santa captada en la Estacion Condorcerro, de la cual se abastece el Proyecto Especial Chinecas y Chavimochic.
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ANEXO N° 05: NORMAS TECNICAS
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LEY DE RECURSOS HIDRICOS

LEY N° 29338
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LEY DE RECURSOS HIDRICOS

TITULO PRELIMINAR
Articulo I.- Contenido
La presente Ley regula el uso y gestién de los recursos hidricos. Comprende el
agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados a esta. Se

extiende al agua maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable.

Articulo II.- Finalidad
La presente Ley tiene por finalidad regular el uso y gestion integrada del agua, la
actuacion del Estado y los particulares en dicha gestidén, asi como en los bienes

asociados a esta.

Articulo Ill.- Principios

Los principios que rigen el uso y gestion integrada de los recursos hidricos son:

1. Principio de valoracién del agua y de gestion integrada del agua El agua
tiene valor sociocultural, valor econémico y valor ambiental, por o que su uso
debe basarse en la gestion integrada y en el equilibrio entre estos.

El agua es parte integrante de los ecosistemas y renovable a través del ciclo

hidrolégico.

2. Principio de prioridad en el acceso al agua El acceso al agua para la
satisfaccion de las necesidades primarias de la persona humana es prioritario por

ser un derecho fundamental sobre cualquier uso, inclusive en épocas de escasez.

3. Principio de participaciéon de la poblacién y cultura del agua

El Estado crea mecanismos para la participacion de los usuarios y de la poblacion
organizada en la toma de decisiones que afectan el agua en cuanto a calidad,
cantidad, oportunidad u otro atributo del recurso.

Fomenta el fortalecimiento institucional y el desarrollo técnico de las

organizaciones de usuarios de agua.

111



Promueve programas de educacion, difusion y sensibilizacion, mediante las
autoridades del sistema educativo y la sociedad civil, sobre la importancia del
agua para la humanidad y los sistemas ecoldgicos, generando conciencia y
actitudes que propicien su buen uso y valoracion.

4. Principio de seguridad juridica

El Estado consagra un régimen de derechos para el uso del agua. Promueve y
vela por el respeto de las condiciones que otorgan seguridad juridica a la

inversioén relacionada con su uso, sea publica o privada o en coparticipacion.

5. Principio de respeto de los usos del agua por las comunidades
campesinas y comunidades nativas

El Estado respeta los usos y costumbres de las comunidades campesinas y
comunidades nativas, asi como su derecho de utilizar las aguas que discurren por
sus tierras, en tanto no se oponga a la Ley. Promueve el conocimiento y

tecnologia ancestral del agua.

6. Principio de sostenibilidad

El Estado promueve y controla el aprovechamiento y conservacion sostenible de
los recursos hidricos previniendo la afectacion de su calidad ambiental y de las
condiciones naturales de su entorno, como parte del ecosistema donde se
encuentran.

El uso y gestion sostenible del agua implica la integracion equilibrada de los
aspectos socioculturales, ambientales y econémicos en el desarrollo nacional, asi

como la satisfaccion de las necesidades de las actuales y futuras generaciones.

7. Principio de descentralizacion de la gestion publica del agua y de
autoridad Unica
Para una efectiva gestion publica del agua, la conduccién del Sistema Nacional de
Gestion de los Recursos Hidricos es de responsabilidad de una autoridad Gnica y
desconcentrada.
La gestion publica del agua comprende también la de sus bienes asociados,

naturales o artificiales.
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8. Principio precautorio
La ausencia de certeza absoluta sobre el peligro de dafio grave o irreversible que
amenace las fuentes de agua no constituye impedimento para adoptar medidas

gue impidan su degradacién o extincion.

9. Principio de eficiencia
La gestién integrada de los recursos hidricos se sustenta en el aprovechamiento
eficiente y su conservacion, incentivando el desarrollo de una cultura de uso

eficiente entre los usuarios y operadores.

10. Principio de gestién integrada participativa por cuenca hidrografica

El uso del agua debe ser 6ptimo y equitativo, basado en su valor social,
econdmico y ambiental, y su gestion debe ser integrada por cuenca hidrogréafica y
con participacion activa de la poblacién organizada. El agua constituye parte de

los ecosistemas y e renovable a través de los procesos del ciclo hidrolégico.

11. Principio de tutela juridica
El Estado protege, supervisa y fiscaliza el agua en sus fuentes naturales o
artificiales y en el estado en que se encuentre: liquido, sélido o gaseoso, y en

cualquier etapa del ciclo hidrolégico.

TiTULO|

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- El agua

El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida, vulnerable y
estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos

naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacién.

Articulo 2°.- Dominio y uso publico sobre el agua

El agua constituye patrimonio de la Nacion. EI dominio sobre ella es inalienable e
imprescriptible. Es un bien de uso publico y su administracion solo puede ser
otorgada y ejercida en armonia con el bien comun, la proteccion ambiental y el
interés de la
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Nacion. No hay propiedad privada sobre el agua.

Articulo 3°.- Declaratoria de interés nacional y necesidad publica

Declarase de interés nacional y necesidad publica la gestion integrada de los
recursos hidricos con el propésito de lograr eficiencia y sostenibilidad en el
manejo de las cuencas hidrograficas y los acuiferos para la conservacion e
incremento del agua, asi como asegurar su calidad fomentando una nueva cultura
del agua, para garantizar la satisfaccion de la demanda de las actuales y futuras

generaciones.

Articulo 4°.- Denominaciones

Cuando se haga referencia a “la Ley” o “el Reglamento”, se entiende que se trata
de la presente Ley o de su Reglamento. La Autoridad Nacional debe entenderse
como

Autoridad Nacional del Agua (ANA) y el Consejo de Cuenca como Consejo de
Recursos

Hidricos de Cuenca.

Articulo 5°.- El agua comprendida en la Ley

El agua cuya regulacién es materia de la presente Ley comprende lo siguiente:
. La de los rios y sus afluentes, desde su origen natural;

. la que discurre por cauces artificiales;

. la acumulada en forma natural o artificial;

. la que se encuentra en las ensenadas y esteros;

. la que se encuentra en los humedales y manglares;

. la que se encuentra en los manantiales;

. la de los nevados y glaciares;

. la residual;
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. la subterranea;

10. la de origen minero medicinal;
11. la geotermal;

12. la atmosférica; y

13. la proveniente de la desalacion.
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Articulo 6°.- Bienes asociados al agua

Son bienes asociados al agua los siguientes:

1. Bienes naturales:

a. La extension comprendida entre la baja y la alta marea, mas una franja paralela
alalinea de la alta marea en la extension que determine la autoridad competente;
b. los cauces o alveos, lechos y riberas de los cuerpos de agua, incluyendo las
playas, barriales, restingas y bajiales, en el caso de la Amazonia, asi como la
vegetacion de proteccion;

c. los materiales que acarrea y deposita el agua en los cauces;

d. las areas ocupadas por los nevados y los glaciares;

e. los estratos o depdsitos por donde corre o se encuentra el agua subterranea;

f. las islas existentes y las que se formen en los mares, lagos, lagunas o esteros o
en los rios, siempre que no procedan de una bifurcacion del curso del agua al
cruzar las tierras de particulares;

g. los terrenos ganados por causas naturales o por obras artificiales al mar, a los
rios, lagos, lagunas y otros cursos o embalses de agua;

h. la vegetacion riberefia y de las cabeceras de cuenca;

i. las fajas marginales a que se refiere esta Ley;y

J. otros que sefiale la Ley.

2. Bienes artificiales:

Los bienes usados para:

a. La captacion, extraccion, desalacion, almacenamiento, regulacion, conduccion,
medicidn, control y uso del agua;

b. el saneamiento, depuracién, tratamiento y reutilizacion del recurso;

c. larecarga artificial de acuiferos;

d. el encauzamiento de rios y defensa contra inundaciones;

e. la proteccion de los bienes que integran el dominio publico hidraulico; y

f. los caminos de vigilancia y mantenimiento que sirven para el uso del agua con

arreglo aley.
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Articulo 7°.- Bienes de dominio publico hidraulico

Constituyen bienes de dominio publico hidraulico, sujetos a las disposiciones de la
presente Ley, el agua enunciada en el articulo 5° y los bienes naturales asociados

a esta sefalados en el numeral 1 del articulo 6°.

Toda intervencion de los particulares que afecte o altere las caracteristicas de
estos bienes debe ser previamente autorizada por la Autoridad Administrativa del

Agua, con excepcion del uso primario del agua y las referentes a la navegacion.

Articulo 8°.- Bienes artificiales de propiedad del Estado asociados al agua
Son de propiedad del Estado los bienes artificiales asociados al agua, ejecutados

con fondos publicos.

TiTULO I
SISTEMA NACIONAL DE GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

CAPITULO |

FINALIDAD E INTEGRANTES

Articulo 9°.- Creacion del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos

Créase el Sistema Nacional de Gestidén de los Recursos Hidricos con el objeto de
articular el accionar del Estado, para conducir los procesos de gestion integrada y
de conservacion de los recursos hidricos en los ambitos de cuencas, de los
ecosistemas que lo conforman y de los bienes asociados; asi como, para
establecer espacios de coordinacién y concertacion entre las entidades de la
administracion publica y los actores involucrados en dicha gestion con arreglo a la

presente Ley.
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Articulo 10°.- Finalidad del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos

El Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos es parte del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental y tiene por finalidad el aprovechamiento
sostenible, la conservacion y el incremento de los recursos hidricos, asi como el
cumplimiento de la politica y estrategia nacional de recursos hidricos y el plan
nacional de recursos hidricos en todos los niveles de gobierno y con la

participacion de los distintos usuarios del recurso.

Articulo 11°.- Conformacion e integrantes del Sistema Nacional de Gestion
de los Recursos Hidricos

El Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos est4 conformado por el
conjunto de instituciones, principios, normas, procedimientos, técnicas e
instrumentos mediante los cuales el Estado desarrolla y asegura la gestion
integrada, participativa y multisectorial, el aprovechamiento sostenible, la
conservacion, la preservacion de la calidad y el incremento de los recursos

hidricos.

Integran el Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos:

1. La Autoridad Nacional;

2. los Ministerios del Ambiente; de Agricultura; de Vivienda, Construccion y
Saneamiento; de Salud; de la Produccién; y de Energia y Minas;

3. los gobiernos regionales y gobiernos locales a través de sus Organos
competentes;

4. las organizaciones de usuarios agrarios y no agrarios;

5. las entidades operadoras de los sectores hidraulicos, de caracter sectorial y
multisectorial;

6. las comunidades campesinas y comunidades nativas; y

7. las entidades publicas vinculadas con la gestion de los recursos hidricos.

117



Articulo 12°.- Objetivos del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos

Son objetivos del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos los
siguientes:

a. Coordinar y asegurar la gestion integrada y multisectorial, el aprovechamiento
sostenible, la conservacion, el uso eficiente y el incremento de los recursos
hidricos, con estandares de calidad en funcion al uso respectivo.

b. Promover la elaboracion de estudios y la ejecucion de proyectos y programas

de investigacién y capacitacién en materia de gestion de recursos hidricos.

Articulo 13°.- Alcances del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos

El Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos desarrolla sus politicas
en coordinacion con el Ministerio del Ambiente, el Ministerio de Agricultura, el
Ministerio de Energia y Minas, el Ministerio de Salud, el Ministerio de la
Produccion y el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, asi como
con los gobiernos regionales y gobiernos locales, dentro del marco de la politica y

estrategia nacional de recursos hidricos.

CAPITULO Il

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Articulo 14°.- La Autoridad Nacional como ente rector
La Autoridad Nacional es el ente rector y la maxima autoridad técnico-normativa
del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos. Es responsable del

funcionamiento de dicho sistema en el marco de lo establecido en la Ley.

Articulo 15°.- Funciones de la Autoridad Nacional
Son funciones de la Autoridad Nacional las siguientes:
1. Elaborar la politica y estrategia nacional de los recursos hidricos y el plan

nacional gestién de los recursos hidricos, conduciendo, supervisando y evaluando
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Su ejecucion, los que deberan ser aprobado por decreto supremo, refrendado por
el Presidente del Consejo de Ministros;

2. establecer los lineamientos para la formulacion y actualizacion de los planes de
gestion de los recursos hidricos de las cuencas, aprobarlos y supervisar su
implementacion;

3. proponer normas legales en materia de su competencia, asi como dictar
normas y establecer procedimientos para asegurar la gestion integral y sostenible
de los recursos hidricos;

4. elaborar el método y determinar el valor de las retribuciones econémicas por el
derecho de uso de agua y por el vertimiento de aguas residuales en fuentes
naturales de agua, valores que deben ser aprobados por decreto supremo; asi
como, aprobar las tarifas por uso de la infraestructura hidraulica, propuestas por
los operadores hidraulicos;

5. aprobar, previo estudio técnico, reservas de agua por un tiempo determinado
cuando asi lo requiera el interés de la Nacién y, como ultimo recurso, el trasvase
de agua de cuenca;

6. declarar, previo estudio técnico, el agotamiento de las fuentes naturales de
agua, zonas de veda y zonas de proteccion, asi como los estados de emergencia
por escasez, superavit hidrico, contaminacion de las fuentes naturales de agua o
cualquier conflicto relacionado con la gestion sostenible de los recursos hidricos,
dictando las medidas pertinentes;

7. otorgar, modificar y extinguir, previo estudio técnico, derechos de uso de agua,
asi como aprobar la implementacion, modificacién y extincion de servidumbres de
uso de agua, a través de los 6rganos desconcentrados de la Autoridad Nacional;
8. conducir, organizar y administrar el Sistema Nacional de Informacion de
Recursos Hidricos, el Registro Administrativo de Derechos de Agua, el Registro
Nacional de Organizaciones de Usuarios y los demas que correspondan;

9. emitir opinion técnica previa vinculante para el otorgamiento de autorizaciones
de extraccion de material de acarreo en los cauces naturales de agua;

10. supervisar y evaluar las actividades, impacto y cumplimiento de los objetivos

del Sistema Nacional de Gestidon de los Recursos Hidricos;
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11. emitir opinién técnica vinculante respecto a la disponibilidad de los recursos
hidricos para la viabilidad de proyectos de infraestructura hidraulica que
involucren su utilizacion;

12. ejercer jurisdiccion administrativa exclusiva en materia de aguas,
desarrollando acciones de administracion, fiscalizacion, control y vigilancia, para
asegurar la preservacion y conservacion de las fuentes naturales de agua, de los
bienes naturales asociados a estas y de la infraestructura hidraulica, ejerciendo
para tal efecto, la facultad sancionadora y coactiva,;

13. establecer los parametros de eficiencia aplicables al aprovechamiento de
dichos recursos, en concordancia con la politica nacional del ambiente;

14. reforzar las acciones para una gestion integrada del agua en las cuencas
menos favorecidas y la preservacion del recurso en las cabeceras de cuencas;

15. aprobar la demarcacion territorial de las cuencas hidrograficas; y

16. otras que sefiale la Ley.

Articulo 16°.- Recursos econdémicos de la Autoridad Nacional

Constituyen recursos econdmicos de la Autoridad Nacional los siguientes:

1. Los asignados en el Presupuesto de la Republica, incluyendo las transferencias
de entidades del sector publico;

2. los pagos que efectian los usuarios de agua por concepto de retribuciones
economicas por el uso de agua y por el vertimiento de aguas residuales,
incluyendo lo que se recaude por concepto de intereses compensatorios y
moratorios;

3. los aportes, asignaciones, donaciones, legados o transferencias por cualquier
titulo proveniente de personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras,
incluyendo los que provengan de la cooperacién internacional;

4. los ingresos financieros que generen sus recursos;

5. la retribucién Unica a que se refiere el articulo 107° del Decreto Ley N° 25844,
Ley de Concesiones Eléctricas;

6. los que se recauden por concepto de multas;

7. los derechos por la tramitacion de procedimientos administrativos que le
corresponda resolver conforme a sus funciones y competencias; y

8. los demas que se le asigne.
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CAPITULO Il

ESTRUCTURA ORGANICA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Articulo 17°.- Organizacion de la Autoridad Nacional

La organizacion de la Autoridad Nacional se rige por la presente Ley y su
Reglamento.

Su estructura basica estd compuesta por los 6rganos siguientes:

a. Consejo Directivo;

b. Jefatura;

c. Tribunal Nacional de Resolucion de Controversias Hidricas;

d. 6rganos de apoyo, asesoramiento y linea;

e. 6rganos desconcentrados, denominados Autoridades Administrativas del Agua;
f. Administraciones Locales de Agua que dependen de las Autoridades

Administrativas del Agua.

Articulo 18°.- Informacién en materia de recursos hidricos

Los integrantes del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos
proporcionan la informacién que, en materia de recursos hidricos, sea solicitada
por el ente rector en el ambito de su competencia, para el cumplimiento de sus
funciones al amparo de establecido en la presente norma.

La Autoridad Nacional dispone la difusion de la informacibn en materia de
recursos hidricos a fin de asegurar el aprovechamiento eficiente de dichos

recursos y su inclusion en el Sistema Nacional de Informacién Ambiental.

SUBCAPITULO |
CONSEJO DIRECTIVO

Articulo 19°.- Conformacion del Consejo Directivo

El Consejo Directivo es la maxima instancia de la Autoridad Nacional. Esta

conformado por los siguientes miembros:
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1. Un (1) representante del Ministerio de Agricultura, quien asume la presidencia
del

Consejo Directivo.

2. Un (1) representante del Ministerio del Ambiente.

3. Un (1) representante del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

4. Un (1) representante del Ministerio de Energia 'y Minas.

5. Un (1) representante de los sectores publicos productivos.

6. Un (1) representante de los sectores publicos de salud y de saneamiento.

7. Un (1) representante de los gobiernos regionales, elegido entre los presidentes
regionales.

8. Un (1) representante de las municipalidades rurales.

9. Un (1) representante de las organizaciones de usuarios agrarios y uno (1) de
los no agrarios.

10. Un (1) representante de las comunidades campesinas.

11. Un (1) representante de las comunidades nativas.

12. Un (1) representante de la Autoridad Maritima Nacional.

La designacion de los representantes enunciados en los numerales 1), 2), 3), 4),
5), 6) y 12) se efectia mediante resolucion suprema expedida por la Presidencia
del Consejo de Ministros, y deben ser funcionarios del mas alto nivel con rango de
director general o similar.

Las organizaciones representativas sefialadas en los numerales 9), 10) y 11), asi
como los gobiernos regionales y las municipalidades rurales, acreditan sus
representantes ante la Presidencia del Consejo de Ministros, para su

nombramiento mediante resolucion suprema.

Articulo 20°.- Funciones del Consejo Directivo

Son funciones del Consejo Directivo las siguientes:

1. Planificar, dirigir y supervisar la administracion general y la marcha de la
Autoridad Nacional, liderando a nivel nacional la gestion integrada y multisectorial
del uso del agua de acuerdo con lo dispuesto por la presente Ley;

2. aprobar las politicas, planes y estrategias institucionales;

3. aprobar el presupuesto, el plan operativo anual, la memoria anual, el balance
general y los estados financieros de la Autoridad Nacional; y
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4. otras que determine el Reglamento.

SUBCAPITULO I

JEFATURA

Articulo 21°.- Del Jefe de la Autoridad Nacional

La Jefatura de la Autoridad Nacional esta a cargo de un funcionario designado
mediante resolucién suprema refrendada por el Ministro de Agricultura.

El Jefe de la Autoridad Nacional tiene las siguientes funciones:

1. Ejercer la representacion legal e institucional de la Autoridad Nacional,
asumiendo la titularidad del pliego presupuestal;

2. celebrar contratos y convenios de crédito y de cooperacion técnica y financiera
nacional e internacional, de conformidad con las normas legales vigentes;

3. conducir la marcha general de la Autoridad Nacional, dirigiendo la gestién
técnica, financiera y administrativa, cautelando el cumplimiento de sus politicas,
planes y estrategias institucionales;

4. cumplir y hacer cumplir los acuerdos del Consejo Directivo;

5. proponer al Consejo Directivo politicas, planes y estrategias institucionales; asi
como las medidas necesarias para el eficiente funcionamiento de la Autoridad
Nacional;

6. coordinar con los presidentes regionales la ejecucion de las acciones de
gestion del uso del agua que se desarrollan en sus respectivos ambitos
territoriales;

7. revisar y someter al Consejo Directivo los resultados de la gestion, el balance
general y los estados financieros auditados, y la memoria de cada ejercicio;

8. expedir resoluciones y demas disposiciones que sean necesarias para la
gestion de la Autoridad Nacional;

9. convocar a sesiones del Consejo Directivo, donde actlia como secretario; v,

10. otras que sefale la Ley o le asigne el Consejo Directivo.
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SUBCAPITULO Il

TRIBUNAL NACIONAL DE RESOLUCION DE CONTROVERSIAS HIDRICAS

Articulo 22°.- Naturaleza'y competencia del Tribunal Nacional de Resolucién
de Controversias Hidricas

El Tribunal Nacional de Resolucién de Controversias Hidricas es el 6rgano de la
Autoridad Nacional que, con autonomia funcional, conoce y resuelve en ultima
instancia administrativa las reclamaciones y recursos administrativos contra las
resoluciones emitidas por la Autoridad Administrativa del Agua y la Autoridad
Nacional, segun sea el caso.

Tiene competencia nacional y sus decisiones solo pueden ser impugnadas en la
via judicial. Su organizacion y composicion son definidas en el Reglamento de

Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional.

El Tribunal Nacional de Resolucion de Controversias Hidricas esta integrado por
cinco (5) profesionales de reconocida experiencia en materia de gestion de
recursos hidricos, por un periodo de tres (3) afios.

El acceso al cargo de integrante del Tribunal Nacional de Resolucion de
Controversias Hidricas se efectia mediante concurso publico de meéritos que
aprueba la Autoridad

Nacional conforme a ley. Los integrantes son hombrados por resolucién suprema.

Articulo 23°.- Instancias administrativas en materia de aguas

Las Autoridades Administrativas del Agua resuelven en primera instancia
administrativa los asuntos de competencia de la Autoridad Nacional.

La Autoridad Nacional, a través de las Autoridades Administrativas del Agua, tiene
presencia a nivel nacional; su designacion, dmbito territorial y funciones son

determinados en el Reglamento.
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SUBCAPITULO IV

CONSEJO DE CUENCA

Articulo 24°.- Naturaleza de los Consejos de Cuenca

Los Consejos de Cuenca son organos de naturaleza permanente integrantes de la
Autoridad Nacional, creados mediante decreto supremo, a iniciativa de los
gobiernos regionales, con el objeto de participar en la planificacion, coordinacion y
concertacion del aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos en sus
respectivos d&mbitos.

Los Consejos de Cuenca son de dos (2) clases:

1. Consejo de Cuenca Regional, cuando el ambito de la cuenca se localiza
integramente dentro de un (1) solo gobierno regional.

2. Consejo de Cuenca Interregional, cuando dentro del ambito de la cuenca,
existen dos (2) o mas gobiernos regionales.

Los decretos supremos que crean los Consejos de Cuenca Regional o
Interregional establecen su estructura organica y su conformacion, la que
considera la participacion equilibrada de los representantes de las organizaciones
de usuarios y de los gobiernos regionales y gobiernos locales que lo integran.

La designacion, funciones y atribuciones de los Consejos de Cuenca Regional o

Interregional son determinadas en el Reglamento.

CAPITULO IV

FUNCIONES DE LOS GOBIERNOS REGIONALES Y GOBIERNOS LOCALES

Articulo 25°.- Ejercicio de las funciones de los gobiernos regionales y
gobiernos locales

Los gobiernos regionales y gobiernos locales, a través de sus instancias
correspondientes, intervienen en la elaboracion de los planes de gestion de
recursos hidricos de las cuencas. Participan en los Consejos de Cuenca y
desarrollan acciones de control y vigilancia, en coordinacién con la Autoridad
Nacional, para garantizar el aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos.
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La infraestructura hidraulica mayor publica que transfiera el gobierno nacional a
los gobiernos regionales es operada bajo los lineamientos y principios de la Ley, y

las directivas que emita la Autoridad Nacional.

CAPITULO V

ORGANIZACIONES DE USUARIOS

Articulo 26°.- Organizaciones de usuarios
Las formas de organizacion de los usuarios que comparten una fuente superficial
0 subterranea y un sistema hidraulico comin son comités, comisiones y juntas de

usuarios.

Los comités de usuarios son el nivel minimo de organizacion. Se integran a las
comisiones de usuarios y estas ala vez alas juntas de usuarios.

Los usuarios que cuentan con sistemas de abastecimiento de agua propio pueden
organizarse en asociaciones de nivel regional y nacional conforme a las
disposiciones del Codigo Civil.

Las entidades prestadoras de servicios de saneamiento se integran al sector
hidraulico y a la cuenca hidraulica que corresponda segun la fuente de

abastecimiento de agua de la cual se sirve.

Articulo 27°.- Naturaleza y finalidad de las organizaciones de usuarios

Las organizaciones de usuarios son asociaciones civiles que tienen por finalidad
la participacion organizada de los usuarios en la gestion multisectorial y uso
sostenible de los recursos hidricos.

El Estado garantiza la autonomia de las organizaciones de usuarios de aguay la
eleccion democratica de sus directivos, con arreglo al Reglamento.

La Autoridad Nacional lleva un registro de todas las organizaciones de usuarios

establecidas conforme a ley.
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Articulo 28°.- La junta de usuarios
La junta de usuarios se organiza sobre la base de un sistema hidraulico comun,

de acuerdo con los criterios técnicos de la Autoridad Nacional.

La junta de usuarios tiene las siguientes funciones:

a. Operacion y mantenimiento de la infraestructura hidraulica.

b. Distribucién del agua.

c. Cobro y administracion de las tarifas de agua.

El ejercicio de las funciones asignadas a las juntas de usuarios, por realizarse
respecto a recursos de caracter publico, es evaluado conforme a las normas

aplicables del Sistema Nacional de Control.

Articulo 29°.- Las comisiones de usuarios
Las comisiones de usuarios constituyen las juntas de usuarios y se organizan de

acuerdo con los criterios técnicos de la Autoridad Nacional.

Articulo 30°.- Los comités de usuarios

Los comités de usuarios pueden ser de aguas superficiales, de aguas
subterraneas y de aguas de filtracion.

Los comités de usuarios de aguas superficiales se organizan a nivel de canales
menores, los de aguas subterrdneas a nivel de pozo, y los de aguas de
filtraciones a nivel de area de afloramiento superficial.

Su estructura y funciones son determinadas en el Reglamento.

Articulo 31°.- Reconocimiento de las organizaciones de usuarios
La Autoridad Nacional reconoce mediante resolucion administrativa a las

organizaciones de usuarios.

Articulo 32°.- Las comunidades campesinas y comunidades nativas
Las comunidades campesinas y comunidades nativas se organizan en torno a sus
fuentes naturales, microcuencas y subcuencas de acuerdo con sus usos Yy

costumbres.
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Las organizaciones tradicionales de estas comunidades tienen los mismos

derechos que las organizaciones de usuarios.

CAPITULO VI

CUENCAS Y ENTIDADES MULTINACIONALES

Articulo 33°.- Acuerdos multinacionales
La Autoridad Nacional coordina con el Ministerio de Relaciones Exteriores la
suscripciébn de acuerdos multinacionales que tengan por finalidad la gestion

integrada del agua en las cuencas transfronterizas.

TiTULO 1Nl

USOS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Articulo 34°.- Condiciones generales para el uso de los recursos hidricos

El uso de los recursos hidricos se encuentra condicionado a su disponibilidad. El
uso del agua debe realizarse en forma eficiente y con respeto a los derechos de
terceros, de acuerdo con lo establecido en la Ley, promoviendo que se
mantengan o mejoren las caracteristicas fisico-quimicas del agua, el régimen

hidrolégico en beneficio del ambiente, la salud publica y la seguridad nacional.

Articulo 35°.- Clases de usos de aguay orden de prioridad
La Ley reconoce las siguientes clases de uso de agua:

1. Uso primario.

2. Uso poblacional.

3. Uso productivo.

La prioridad para el otorgamiento y el ejercicio de los usos anteriormente

sefalados sigue el orden en que han sido enunciados.
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Articulo 36°.- Uso primario del agua

El uso primario consiste en la utilizacién directa y efectiva de la misma, en las
fuentes naturales y cauces publicos de agua, con el fin de satisfacer necesidades
humanas primarias. Comprende el uso de agua para la preparacién de alimentos,
el consumo directo y el aseo personal; asi como su uso en ceremonias culturales,

religiosas y rituales.

Articulo 37°.- Caracteristicas del uso primario

El uso primario del agua no requiere autorizacion administrativa y se ejerce por la
sola disposicion de la Ley.

Es inocuo al ambiente y a terceros, no tiene fin lucrativo y se ejerce en forma
gratuita por las personas, bajo su propia responsabilidad, restringido solo a medio

manual y condicionado a que:

1. No altere las fuentes de agua en su cantidad y calidad, y

2. no afecte los bienes asociados al agua.

Articulo 38°.- Zonas de libre acceso para el uso primario

El Estado garantiza el libre acceso a las fuentes naturales y cauces artificiales
publicos, sin alterarlos y evitando su contaminacion, para satisfacer directamente
las necesidades primarias de la poblacion. La Autoridad Nacional fija, cuando sea

necesario, lugares o zonas de libre acceso.

Articulo 39°.- Uso poblacional del agua

El uso poblacional consiste en la captacion del agua de una fuente o red publica,
debidamente tratada, con el fin de satisfacer las necesidades humanas bésicas:
preparacion de alimentos y habitos de aseo personal. Se ejerce mediante

derechos de uso de agua otorgados por la Autoridad Nacional.
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Articulo 40°.- Acceso de la poblacién a las redes de agua potable
El Estado garantiza a todas las personas el derecho de acceso a los servicios de
agua potable, en cantidad suficiente y en condiciones de seguridad y calidad para

satisfacer necesidades personales y domeésticas.

Articulo 41°.- Restricciones de uso del agua poblacional

En estados de escasez hidrica, las autoridades locales, regionales y nacionales
responsables de la regulacion de servicios de suministro de agua potable deben
dictar medidas de racionamiento para restringir el uso del agua que no esté
destinado para satisfacer las necesidades personales.

Articulo 42°.- Uso productivo del agua
El uso productivo del agua consiste en la utilizacion de la misma en procesos de
produccion o previos a los mismos. Se ejerce mediante derechos de uso de agua

otorgados por la Autoridad Nacional.

Articulo 43°.- Tipos de uso productivo del agua
Son tipos de uso productivo los siguientes:

. Agrario: pecuario y agricola;

. Acuicola y pesquero;

. Energético;

. Industrial;

. Medicinal;

. Minero;

. Recreativo;

. Turistico; y

© 00 N O 0o~ W N

. de transporte.

Se podra otorgar agua para usos no previstos, respetando las disposiciones de la

presente Ley.
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TITULO IV
DERECHOS DE USO DE AGUA

CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 44°.- Derechos de uso de agua

Para usar el recurso agua, salvo el uso primario, se requiere contar con un
derecho de uso otorgado por la Autoridad Administrativa del Agua con
participacion del Consejo de Cuenca Regional o Interregional, segun corresponda.
Los derechos de uso de agua se otorgan, suspenden, modifican o extinguen por

resolucion administrativa de la Autoridad Nacional, conforme a ley.

Articulo 45°.- Clases de derechos de uso de agua
Los derechos de uso de agua son los siguientes:

1. Licencia de uso.

2. Permiso de uso.

3. Autorizacion de uso de agua.

Articulo 46°.- Garantia en el ejercicio de los derechos de uso
Se encuentra prohibido alterar, modificar, perturbar o impedir el uso legitimo del
agua. El Estado garantiza el cumplimiento de los derechos de uso otorgados.

CAPITULO I

LICENCIA DE USO DE AGUA

Articulo 47°.- Definicion

La licencia de uso del agua es un derecho de uso mediante el cual la Autoridad
Nacional, con opinién del Consejo de Cuenca respectivo, otorga a su titular la
facultad de usar este recurso natural, con un fin y en un lugar determinado, en los
términos y condiciones previstos en los dispositivos legales vigentes y en la

correspondiente resolucién administrativa que la otorga.
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Articulo 48°.- Clases de licencia de uso
La licencia de uso del agua puede ser otorgada para uso consuntivo y no

consuntivo.

Articulo 49°.- Reversion de recursos hidricos

La Autoridad Nacional, con opinion del Consejo de Cuenca, promueve la
reversion de los excedentes de recursos hidricos que se obtengan en virtud del
cumplimiento de la presente norma, considerando para ello la normativa

establecida por el Ministerio del Ambiente en la materia de su competencia.

Los usuarios u operadores de infraestructura hidraulica que generen excedentes
de recursos hidricos y que cuenten con un certificado de eficiencia tienen
preferencia en el otorgamiento de nuevos derechos de uso de agua que se

otorguen sobre los recursos excedentes.

El Reglamento establece las condiciones para la aplicacion de lo establecido en el

presente articulo.

Articulo 50°.- Caracteristicas de la licencia de uso

Son caracteristicas de la licencia de uso las siguientes:

1. Otorgar a su titular facultades para usar y registrar una dotacion anual de agua
expresada en metros cubicos, extraida de una fuente, pudiendo ejercer las
acciones legales para su defensa;

2. se extingue por las causales previstas en la Ley;

3. su plazo es indeterminado mientras subsista la actividad para la que fue
otorgada;

4. atribuye al titular la potestad de efectuar directamente o en coparticipacion,
segun el caso, inversiones en tratamiento, transformacion y reutilizacion para el
uso otorgado. El agua excedente se entrega a la Autoridad Nacional para su
distribucion;

5. faculta a ejercer las servidumbres previstas en esta Ley y de acuerdo con las
actividades y tipo de uso del agua que realice el titular;

6. es inherente al objeto para el cual fue otorgado; vy,
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7. las licencias de uso no son transferibles. Si el titular no desea continuar

usandola debe revertirla al Estado, a través de la Autoridad Nacional.

Articulo 51°.- Licencia de uso en bloque
Se puede otorgar licencia de uso de agua en bloque para una organizacién de
usuarios de agua reconocida, integrada por una pluralidad de personas naturales

o juridicas que usen una fuente de agua con punto de captacion coman.

Las organizaciones titulares de licencias de uso de agua en bloque emiten
certificados nominativos que representen la parte que corresponde de la licencia a

cada uno de sus integrantes.

Articulo 52°.- Licencias provisionales

La Autoridad Nacional, con opinién del Consejo de Cuenca, a solicitud de parte,
siempre y cuando existan recursos hidricos excedentes y no se afecten derechos
de uso de terceros, otorga licencias provisionales a los titulares de concesiones
otorgadas por las entidades publicas competentes que tengan como fin la

realizacion de estudios en cualquier actividad.

La licencia provisional es de plazo determinado y no puede superar el de las
concesiones que la originan.

Se otorga de conformidad con las condiciones, actos y requisitos previstos en la
Ley, el Reglamento y en la propia resolucién de otorgamiento.

Cumplidas las condiciones bajo las cuales se otorgd la licencia provisional se
procede, a solicitud de parte, al otorgamiento de la licencia de uso que faculte a

su titular para hacer uso efectivo del agua.
Articulo 53°.- Otorgamiento y modificacion de la licencia de uso
El otorgamiento, suspension o modificacidon de una licencia de uso de agua se

tramita conforme al procedimiento establecido en el Reglamento.

Para ser otorgada se requiere lo siguiente:
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1. Que exista la disponibilidad del agua solicitada y que ésta sea apropiada en
calidad, cantidad y oportunidad para el uso al que se destine;

2. que la fuente de agua a la que se contrae la solicitud tenga un volumen de
agua disponible que asegure los caudales ecoldgicos, los niveles minimos de
reservas o seguridad de almacenamiento y las condiciones de navegabilidad,
cuando corresponda y segun el régimen hidroldgico;

3. que no ponga en riesgo la salud publica y el ambiente;

4. que no se afecte derechos de terceros;

5. que guarde relacién con el plan de gestién del agua de la cuenca;

6. que el interesado presente el instrumento ambiental pertinente aprobado por la
autoridad ambiental sectorial competente; y

7. que hayan sido aprobadas las servidumbres, asi como las obras de captacion,
alumbramiento, produccion o regeneracién, conduccion, utilizacion, avenamiento,

medicion y las demas que fuesen necesarias.

Articulo 54°.- Requisitos de la solicitud de licencia de uso

La solicitud es presentada ante la Autoridad Nacional, conteniendo ademas de los
requisitos indicados en el articulo 113° de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo General, los siguientes:

1. El uso al que se destine el agua;

2. la fuente de captacion, curso o cuerpo de agua a usar, sefialando la cuenca
hidrogréfica a la que pertenece, su ubicacion politica y geografica y principales
caracteristicas de interes;

3. la ubicacion de los lugares de captacion, devolucion o la delimitacion del area
de la fuente de uso, segun corresponda, con los planos correspondientes;

4. el volumen anualizado requerido y el estimado de descarga, cuando
corresponda y otras caracteristicas, de acuerdo con la licencia solicitada;

5. certificacion ambiental emitida conforme a la legislacion respectiva, cuando
corresponda;

6. la especificacion de las servidumbres que se requieran; y

7. acreditacion de la propiedad o posesién legitima del predio donde se utilizara el
agua solicitada, cuando corresponda.

A las solicitudes de uso de agua se aplica el silencio administrativo negativo.
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Articulo 55°.- Prioridad para el otorgamiento en el uso del agua

Existe concurrencia de solicitudes cuando en cualquier etapa del procedimiento
administrativo de otorgamiento de un derecho de uso de agua se presenta mas de
una solicitud sobre una misma fuente de agua.

Cuando la disponibilidad del recurso no sea suficiente para atender todas las
solicitudes concurrentes, el otorgamiento debe realizarse conforme a las
siguientes reglas:

1. El orden de prioridad general establecido en la Ley;

2. el orden de preferencias de los usos productivos establecido por la Autoridad
Nacional, tomando en cuenta lo establecido en los articulos 35°y 43°;y,

3. tratandose de un mismo uso productivo, la que sea de mayor interés publico,
conforme a los siguientes criterios:

a) La mayor eficiencia en la utilizacion del agua;

b) la mayor generacion de empleo; y,

c) el menor impacto ambiental.

En igualdad de condiciones, tiene derecho de preferencia la solicitud que tenga

mayor antigiiedad en su presentacion.

Cuando se presenten dos (2) o mas solicitudes para un mismo uso y el recurso no
fuera suficiente, la Autoridad Nacional, con la opiniébn del Consejo de Cuenca
respectivo, define la prioridad para el otorgamiento y/o el uso o usos de agua que
sirvan mejor al interés de la Nacion, el desarrollo del pais y el bien comun, dentro

de los limites y principios establecidos en la Ley.

Articulo 56°.- Derechos que confiere la licencia de uso

Los titulares de licencias de uso tienen derecho a lo siguiente:

1. Utilizar el agua, los bienes de dominio publico hidraulico, asi como los bienes
artificiales asociados al agua de acuerdo con las disposiciones de la Ley, el
Reglamento y la respectiva resolucion administrativa que lo otorga;

2. solicitar la modificacion, suspension o extincion de la licencia;
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3. realizar estudios, obras e instalaciones hidraulicas para ejercitar su derecho de
uso;

4. ejercer las servidumbres que correspondan, indispensables para el uso del
agua y la evacuacion de sus sobrantes; y

5. los demas derechos previstos en la Ley.

Articulo 57°.- Obligaciones de los titulares de licencia de uso

Los titulares de licencia de uso tienen las siguientes obligaciones:

1. Utilizar el agua con la mayor eficiencia técnica y econémica, en la cantidad,
lugar y para el uso otorgado, garantizando el mantenimiento de los procesos
ecoldgicos esenciales, y evitando su contaminacion;

2. cumplir oportunamente con el pago de la retribuciébn econémica por el uso del
agua y las tarifas, cuando corresponda;

3. mantener en buenas condiciones la infraestructura necesaria para el uso del
agua que le fue otorgada en los términos y condiciones que establece la Ley y el
Reglamento, sin afectar a terceros, al desarrollo hidraulico, a las fuentes de agua,
ni a la cuenca;

4. permitir las inspecciones que realice o disponga la Autoridad Nacional, en
cumplimiento de sus funciones;

5. instalar los dispositivos de control y medicion de agua, conservandolos y
manteniéndolos en buen estado;

6. dar aviso oportuno a la Autoridad Nacional cuando, por causa justificada, no
utilice transitoria, parcial o totalmente las aguas; situacibn que no acarrea la
pérdida del derecho otorgado;

7. contribuir a la conservacion, mantenimiento y desarrollo de la cuenca;

8. participar en las organizaciones de usuarios de agua correspondientes; y

9. las demas previstas en la Ley.
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CAPITULO Il

OTROS DERECHOS DE USO DE AGUA

Articulo 58°.- Permiso de uso de agua para épocas de superavit hidrico

El permiso de uso de agua para épocas de superavit hidrico es un derecho de
duracion indeterminada y de ejercicio eventual, mediante la Autoridad Nacional,
con opinién del Consejo de Cuenca, otorga a su titular la facultad de usar una
indeterminada cantidad de agua variable proveniente de una fuente natural. El
estado de superavit hidrico es declarado por la Autoridad Nacional cuando se han
cubierto los requerimientos de los titulares de licencias de uso del sector o distrito

hidraulico.

Articulo 59°.- Permiso de uso sobre aguas residuales

El permiso de uso sobre aguas residuales, otorgado por la Autoridad Nacional, es
un derecho de uso de duracion indeterminada, mediante el cual se otorga a su
titular la facultad de usar una determinada cantidad de agua variable, proveniente
de filtraciones resultantes del ejercicio del derecho de los titulares de licencias de

uso.

Los titulares de licencias que producen las filtraciones no son responsables de las
consecuencias o de los perjuicios que puedan sobrevenir si variara la calidad, el
caudal o volumen, u oportunidad o si dejara de haber sobrantes de agua en

cualquier momento o por cualquier motivo.

Articulo 60°.- Requisitos del permiso de uso

Son requisitos para obtener un permiso de uso de agua los siguientes:

1. Que el solicitante acredite ser propietario o poseedor legitimo del predio en el
gue hara uso eventual del recurso; y

2. que el predio cuente con las obras autorizadas de captacion, conduccion,
utilizacién, avenamiento, medicion y las demas que fuesen necesarias para el uso

eventual del recurso.
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Articulo 61°.- Otorgamiento, modificacion y extincion del permiso de uso de
agua

Al otorgamiento, modificacién y extincion del permiso de uso se le aplican las
disposiciones sobre licencia de uso, en lo que corresponda. La solicitud y
resolucién administrativa de otorgamiento de permiso de uso contiene los mismos

datos que los establecidos para la licencia de uso, cuando corresponda.

Articulo 62°.- Autorizaciéon de uso de agua

La autorizacion de uso de agua es de plazo determinado, no mayor a dos (2)
afnos, mediante el cual la Autoridad Nacional otorga a su titular la facultad de usar
una cantidad anual de agua para cubrir exclusivamente las necesidades de aguas
derivadas o relacionadas directamente con lo siguiente:

1. Ejecucién de estudios.

2. Ejecucion de obras.

3. Lavado de suelos.

La autorizacion de uso puede ser prorrogada por una unica vez, por un plazo
similar, siempre que subsistan las condiciones que dieron origen a su
otorgamiento.

Los requisitos son determinados en el Reglamento.

Articulo 63°.- Otorgamiento, modificacidon y extincidén de la autorizacion de
uso de agua

El otorgamiento, la modificacion y la extincién de la autorizacion de uso se rigen
por las disposiciones sobre licencia de uso. La solicitud y la resolucion
administrativa de otorgamiento de autorizacion de uso de agua contienen los

mismos requisitos establecidos para la licencia de uso de agua.

Articulo 64°.- Derechos de comunidades campesinas y de comunidades
nativas

El Estado reconoce y respeta el derecho de las comunidades campesinas y
comunidades nativas de utilizar las aguas existentes 0 que discurren por sus

tierras, asi como sobre las cuencas de donde nacen dichas aguas, tanto para
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fines econdmicos, de transporte, de supervivencia y culturales, en el marco de lo
establecido en la Constitucion Politica del Perud, la normativa sobre comunidades

y la Ley.

Este derecho es imprescriptible, prevalente y se ejerce de acuerdo con los usos y
costumbres ancestrales de cada comunidad.

Ningun articulo de la Ley debe interpretarse de modo que menoscabe los
derechos reconocidos a los pueblos indigenas en el Convenio 169 de la

Organizacion Internacional de Trabajo.

Articulo 65°.- Definicion de servidumbre de agua
La servidumbre de agua es el gravamen gque recae sobre un predio para el uso

del agua. Se sujeta a los plazos y formalidades establecidas en la Ley.

Puede ser:

1. Natural.- Obliga al titular de un predio a permitir el paso del agua que discurre
en forma natural. Tiene duracion indefinida.

2. Voluntaria.- Se constituye por acuerdo con el propietario del predio sirviente
para hacer efectivo el derecho de uso de agua pudiendo pactarse a titulo gratuito
u oneroso. Tiene la duraciéon que hayan acordado las partes.

3. Forzosa.- Se constituye mediante resolucion de la Autoridad Nacional. Tiene

una duracién igual al plazo previsto por el derecho de uso de agua.

Articulo 66°.- Compensacion e indemnizacion

La servidumbre de agua forzosa y la servidumbre de agua voluntaria a titulo
oneroso obligan a su titular a pagar una compensacion por el uso del bien
gravado y, de ser el caso, a indemnizar por el perjuicio que ella cause. EI monto
de la compensacion y la indemnizacion es determinado por acuerdo entre las

partes o, en su defecto, lo fija la Autoridad Nacional.
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Articulo 67°.- Obligaciones y derechos del titular de la servidumbre de agua
El titular de la servidumbre de agua esta obligado a construir y conservar las
obras que fueran necesarias para el gjercicio de la misma y tiene derecho de paso

con fines de vigilancia y conservacion de las referidas obras.

Articulo 68°.- Extincion de la servidumbre forzosa de agua
La Autoridad Nacional, a pedido de parte o de oficio, declara la extincién de la

servidumbre forzosa cuando:

1. Quien solicitd la servidumbre no lleve a cabo las obras respectivas dentro del
plazo otorgado;

2. se demuestre que la servidumbre permanece sin uso por mas de dos (2) afios
consecutivos;

3. concluya la finalidad para la cual se constituy6 la servidumbre;

4. se destine la servidumbre, sin autorizacion previa, a fin distinto al solicitado; y

5. cuando vence el plazo de la servidumbre.

Articulo 69°.- Servidumbres reguladas por leyes especiales
Las servidumbres de agua con fines energéticos y de saneamiento se regulan por

sus leyes especiales.

CAPITULO IV

EXTINCION DE LOS DERECHOS DE USO DE AGUA

Articulo 70°.- Causales de extincion de los derechos de uso de agua

Los derechos de uso de agua previstos en la Ley se extinguen por lo siguiente:

1. Renuncia del titular;

2. nulidad del acto administrativo que lo otorgo;

3. caducidad;

4. revocacion; y

5. resolucién judicial consentida o ejecutoriada que disponga la extincion del

derecho.
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La declaratoria de extincion de los derechos de uso de agua determina la

reversion al dominio del Estado de los voliumenes otorgados.

Articulo 71°.- Caducidad de los derechos de uso

Son causales de caducidad de los derechos de uso las siguientes:

1. La muerte del titular del derecho;

2. el vencimiento del plazo del derecho de uso de agua;

3. conclusién del objeto para el que se otorgd el derecho; y

4. falta de ejercicio del derecho durante dos (2) afios consecutivos o acumulados
en un periodo de cinco (5) afios sin justificacion, siempre que esta causal sea

imputable al titular.

Articulo 72°.- Revocacion de los derechos de uso de agua

Son causales de revocacion de los derechos de uso las siguientes:

1. La falta de pago de dos (2) cuotas consecutivas de la retribucion econémica del
agua por uso o del derecho de vertimiento, de las tarifas de agua o de cualquier
otra obligacién econémica con la Autoridad Nacional,

2. cuando se destine el agua, sin autorizacion previa de la Autoridad Nacional, a
un fin distinto para el cual fue otorgado;

3. cuando el titular del derecho de uso de agua haya sido sancionado dos (2)
veces por infracciones graves; y

4. la escasez del recurso, declarada formalmente por la Autoridad Nacional, o
problemas de calidad que impidan su uso.

Las sanciones deben haber sido establecidas por resolucién administrativa firme.
La caducidad y la revocacion son declaradas en primera instancia por la Autoridad
Administrativa del Agua.

Para aplicar las causales de revocacidbn se debe seguir previamente el

procedimiento sancionador establecido en el Reglamento.
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TITULO V

PROTECCION DEL AGUA

Articulo 73°.- Clasificacion de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua pueden ser clasificados por la Autoridad Nacional teniendo
en cuenta la cantidad y calidad del agua, consideraciones hidrograficas, las
necesidades de las poblaciones locales y otras razones técnicas que establezca.

Articulo 74°.- Faja marginal

En los terrenos aledafios a los cauces naturales o artificiales, se mantiene una
faja marginal de terreno necesaria para la proteccién, el uso primario del agua, el
libre transito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios. EI Reglamento

determina su extension.

Articulo 75°.- Proteccién del agua

La Autoridad Nacional, con opinion del Consejo de Cuenca, debe velar por la
proteccion del agua, que incluye la conservacion y proteccion de sus fuentes, de
los ecosistemas y de los bienes naturales asociados a ésta en el marco de la Ley
y demas normas aplicables. Para dicho fin, puede coordinar con las instituciones

publicas competentes y los diferentes usuarios.

La Autoridad Nacional, a través del Consejo de Cuenca correspondiente, ejerce
funciones de vigilancia y fiscalizacion con el fin de prevenir y combatir los efectos
de la contaminacion del mar, rios y lagos en lo que le corresponda. Puede
coordinar, para tal efecto, con los sectores de la administracion publica, los

gobiernos regionales y los gobiernos locales.

El Estado reconoce como zonas ambientalmente vulnerables las cabeceras de
cuenca donde se originan las aguas. La Autoridad Nacional, con opinion del
Ministerio del Ambiente, puede declarar zonas intangibles en las que no se otorga

ningan derecho para uso, disposicion o vertimiento de agua.
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Articulo 76°.- Vigilancia y fiscalizacion del agua

La Autoridad Nacional en coordinacion con el Consejo de Cuenca, en el lugar y el
estado fisico en que se encuentre el agua, sea en sus cauces naturales o
artificiales, controla, supervisa, fiscaliza el cumplimiento de las normas de calidad
ambiental del agua sobre la base de los Estandares de Calidad Ambiental del
Agua (ECA-Agua) y las disposiciones y programas para su implementacion
establecidos por autoridad del ambiente.

También establece medidas para prevenir, controlar y remediar la contaminacién
del agua y los bienes asociados a esta. Asimismo, implementa actividades de
vigilancia y monitoreo, sobre todo en las cuencas donde existan actividades que

pongan en riesgo la calidad o cantidad del recurso.

Articulo 77°.- Agotamiento de la fuente

Una fuente de agua puede ser declarada agotada por la Autoridad Nacional,
previo estudio técnico. A partir de dicha declaracién no se puede otorgar derechos
de uso de agua adicionales, salvo extincidon de alguno de los derechos de uso

previamente existentes.

Articulo 78°.- Zonas de veda y zonas de proteccion

La Autoridad Nacional puede declarar zonas de veda y zonas de proteccion del
agua para proteger o restaurar el ecosistema y para preservar fuentes y cuerpos
de agua, asi como los bienes asociados al agua.

En estos casos se puede limitar o suspender de manera temporal los derechos de
uso de agua. Cuando el riesgo invocado para la declaratoria sefialada afecte la
salud de la poblacién, se debe contar con la opinion sustentada y favorable de la
Autoridad de Salud.

Articulo 79°.- Vertimiento de agua residual
La Autoridad Nacional autoriza el vertimiento del agua residual tratada a un
cuerpo natural de agua continental o marina, previa opinion técnica favorable de

las
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Autoridades Ambiental y de Salud sobre el cumplimiento de los Estandares de
Calidad Ambiental del Agua (ECA-Agua) y Limites Maximos Permisibles (LMP).
Queda prohibido el vertimiento directo o indirecto de agua residual sin dicha

autorizacion.

En caso de que el vertimiento del agua residual tratada pueda afectar la calidad
del cuerpo receptor, la vida acuatica asociada a este 0 sus bienes asociados,
segun los estandares de calidad establecidos o estudios especificos realizados y
sustentados cientificamente, la Autoridad Nacional debe disponer las medidas
adicionales que hagan desaparecer o disminuyan el riesgo de la calidad del agua,
gue puedan incluir tecnologias superiores, pudiendo inclusive suspender las
autorizaciones que se hubieran otorgado al efecto. En caso de que el vertimiento
afecte la salud o modo de vida de la poblacién local, la Autoridad Nacional

suspende inmediatamente las autorizaciones otorgadas.

Corresponde a la autoridad sectorial competente la autorizacion y el control de las

descargas de agua residual a los sistemas de drenaje urbano o alcantarillado.

Articulo 80°.- Autorizacion de vertimiento

Todo vertimiento de agua residual en una fuente natural de agua requiere de
autorizacién de vertimiento, para cuyo efecto debe presentar el instrumento
ambiental pertinente aprobado por la autoridad ambiental respectiva, el cual debe

contemplar los siguientes aspectos respecto de las emisiones:

1. Someter los residuos a los necesarios tratamientos previos.

2. Comprobar que las condiciones del receptor permitan los procesos naturales de
purificacion.

La autorizacion de vertimiento se otorga por un plazo determinado y prorrogable,
de acuerdo con la duracién de la actividad principal en la que se usa el agua y

esta sujeta a lo establecido en la Ley y en el Reglamento.

Articulo 81°.- Evaluacién de impacto ambiental
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Sin perjuicio de lo establecido en la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental, para la aprobacion de los estudios de impacto
ambiental relacionados con el recurso hidrico se debe contar con la opinion

favorable de la Autoridad Nacional.

Articulo 82°.- Reutilizacion de agua residual

La Autoridad Nacional, a través del Consejo de Cuenca, autoriza el retso del
agua residual tratada, segun el fin para el que se destine la misma, en
coordinacién con la autoridad sectorial competente y, cuando corresponda, con la
Autoridad Ambiental Nacional.

El titular de una licencia de uso de agua esta facultado para reutilizar el agua
residual que genere siempre que se trate de los mismos fines para los cuales fue

otorgada la licencia. Para actividades distintas, se requiere autorizacion.

La distribucion de las aguas residuales tratadas debe considerar la oferta hidrica

de la cuenca.

Articulo 83°.- Prohibicién de vertimiento de algunas sustancias

Esta prohibido verter sustancias contaminantes y residuos de cualquier tipo en el
agua y en los bienes asociados a ésta, que representen riesgos significativos
segun los criterios de toxicidad, persistencia o bioacumulacion. La Autoridad
Ambiental respectiva, en coordinacion con la Autoridad Nacional, establece los
criterios y la relacion de sustancias prohibidas.

Articulo 84°.- Régimen de incentivos

La Autoridad Nacional, en coordinacion con el Consejo de Cuenca, otorga
reconocimientos e incentivos a favor de quienes desarrollen acciones de
prevencion de la contaminacion del agua y de desastres, forestacion,
reforestacion o de inversion en tecnologia y utilizacion de practicas, métodos o
procesos que coadyuven a la proteccién del agua y la gestion integrada del agua

en las cuencas.
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La Autoridad Nacional, en coordinacion con el Consejo de Cuenca y el Ministerio
del Ambiente, promueve los mecanismos de proteccion de la cuenca a fin de
contribuir a la conservacion y proteccion del agua y bienes asociados, asi como el
disefio de los mecanismos para que los usuarios de agua participen activamente

en dichas actividades.

Los titulares de derechos de uso de agua que inviertan en trabajos destinados al
uso eficiente, a la proteccion y conservacion del agua y sus bienes asociados y al
mantenimiento y desarrollo de la cuenca hidrografica pueden deducir las
inversiones que efectlen para tales fines de los pagos por concepto de retribucion
econdmica o tarifas de agua, de acuerdo con los criterios y porcentaje que son
fijados en el Reglamento. Este beneficio no es aplicable a quienes hayan
percibido otro beneficio de parte del Estado por el mismo trabajo ni cuando resulte

del cumplimiento de una obligacion de la normativa sectorial.

Articulo 85°.- Certificacion de aprovechamiento eficiente

1. El certificado de eficiencia es el instrumento mediante el cual la Autoridad
Nacional certifica el aprovechamiento eficiente de los recursos hidricos por parte
de los usuarios y operadores de infraestructura hidraulica.

2. La Autoridad Nacional otorga “certificados de eficiencia” a los usuarios y
operadores de infraestructura hidraulica, que cumplan con los paradmetros de
eficiencia.

3. La Autoridad Nacional otorga “certificados de creatividad, innovacion e
implementacién para la eficiencia del uso del agua” a los usuarios y operadores
de infraestructura hidraulica que disefien, desarrollen o implementen equipos,
procedimientos o0 tecnologias que incrementen la eficiencia en el
aprovechamiento de los recursos hidricos, asi como la conservacion de bienes

naturales y el mantenimiento adecuado y oportuno de la infraestructura hidraulica.
Articulo 86°.- Incentivos institucionales

Para promover el aprovechamiento eficiente y la conservacion de los recursos

hidricos,
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la Autoridad Nacional puede organizar concursos de mejores practicas, realizar
pasantias, otorgar premios, difundir experiencias exitosas y promover el uso de

equipos y tecnologias innovadoras.

Pueden ser beneficiarios de los incentivos mencionados en el primer parrafo los
usuarios y operadores de infraestructura hidraulica, que cuenten con uno de los

certificados sefialados en el articulo 85°.

El Reglamento establece los requisitos, procedimientos y criterios para la

aplicacion de los incentivos.

Articulo 87°.- Aguas desalinizadas
El recurso hidrico que se obtenga por desalinizacion puede ser utilizado por el
titular en beneficio propio o para abastecer a terceros; y le es aplicable lo

establecido en el articulo 110° en lo referente al otorgamiento del derecho de uso.

Articulo 88°.- Curricula educativa

La Autoridad Nacional promueve la inclusion en el plan de estudios regular del
Sector Educacién de asignaturas respecto a la cultura y valoracion de los
recursos hidricos, su aprovechamiento eficiente asi como su conservacion e

incremento.

Articulo 89°.- Prevencion ante efectos de cambio climatico

La Autoridad Nacional, en coordinacion con la Autoridad del Ambiente, debe
desarrollar estrategias y planes para la prevencion y adaptacién a los efectos del
cambio climético y sus efectos sobre la cantidad de agua y variaciones climaticas

de orden local, regional y nacional.

Asimismo, realiza el analisis de vulnerabilidad del recurso hidrico, glaciar, lagunas

y flujo hidrico frente a este fendbmeno.
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TITULO VI

REGIMEN ECONOMICO POR EL USO DEL AGUA

Articulo 90°.- Retribuciones econdmicas y tarifas

Los titulares de los derechos de uso de agua estan obligados a contribuir al uso
sostenible y eficiente del recurso mediante el pago de lo siguiente:

1. Retribucién econdémica por el uso del agua;

2. retribucién econdmica por el vertimiento de uso de agua residual;

3. tarifa por el servicio de distribucién del agua en los usos sectoriales;

4. tarifa por la utilizacion de la infraestructura hidraulica mayor y menor; y

5. tarifa por monitoreo y gestion de uso de aguas subterrdneas.

El Reglamento establece la oportunidad y periodicidad de las retribuciones
economicas, las cuales constituyen recursos economicos de la Autoridad
Nacional.

Los ingresos por los diferentes usos del agua se administran por la Autoridad
Nacional de Aguas y se distribuyen de acuerdo con el Reglamento, respetando

los porcentajes y derechos sefalados en esta Ley.

Articulo 91°.- Retribucién por el uso de agua

La retribuciébn econémica por el uso del agua es el pago que en forma obligatoria
deben abonar al Estado todos los usuarios de agua como contraprestacion por el
uso del recurso, sea cual fuere su origen. Se fija por metro cubico de agua
utilizada cualquiera sea la forma del derecho de uso otorgado y es establecida por

la Autoridad Nacional en funcién de criterios sociales, ambientales y econdémicos.

Articulo 92°.- Retribucién econémica por el vertimiento de agua residual

La retribucion por el vertimiento de agua residual es el pago que el titular del
derecho efectla por verter agua residual en un cuerpo de agua receptor. Este
pago debe realizarse en funcion de la calidad y volumen del vertimiento y no
sustituye el cumplimiento de lo dispuesto en la Ley y en otras normas referidas a

la proteccion y conservacion del agua.
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Articulo 93°.- Tarifa por la utilizacion de infraestructura hidraulica mayor y
menor

La tarifa por la utilizacion de infraestructura hidraulica mayor y menor es el pago
gue el titular del derecho efectia a la entidad publica a cargo de la infraestructura
o la entidad que lo realice por delegacién expresa de la primera, por concepto de
operacion, mantenimiento, reposicion, administracion y la recuperacion de la

inversién publica empleada, conforme a ley.

Articulo 94°.- Tarifa por el servicio de monitoreo y gestion de las aguas
subterraneas

La tarifa por el servicio de monitoreo y gestion de las aguas subterraneas es el
pago que hacen los usuarios de aguas subterraneas con fines productivos y
cuyos fondos se destinan a monitorear el uso de esta agua y el nivel freético, asi

como para gestionar el uso de esta agua para hacer sostenible su disponibilidad.

Articulo 95°.- Criterios de autosostenibilidad

1. El valor de las retribuciones econdmicas se fija bajo criterios que permitan lo
siguiente:

a. Cubrir los costos de la gestidon integrada del agua a cargo de la Autoridad
Nacional, el Consejo de Cuenca, incluyendo los vinculados con el manejo del
correspondiente sistema de informacion; y

b. cubrir los costos de recuperacion o remediacion del recurso y los dafios
ambientales que cause el vertimiento.

2. Los valores de las tarifas se fijan bajo criterios que permitan lo siguiente:

a. Cubrir los costos de operacion, mantenimiento, rehabilitacion, mejoramiento y
reposicion de la infraestructura existente y el desarrollo de nueva infraestructura;
b. mejorar la situacion socioeconémica de la cuenca hidrografica; y

c. establecer su monto segun rentabilidad de la actividad econdémica.

Articulo 96°.- Del financiamiento y cofinanciamiento

El Estado, a través de sus entidades publicas en los diferentes niveles de
gobierno, prioriza el financiamiento o cofinanciamiento de estudios y la ejecucion,
rehabilitacion y equipamiento de obras de infraestructura hidraulica que tengan
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por objeto lograr la reduccion de pérdidas volumétricas de agua, el
aprovechamiento eficiente y la conservacion de los recursos hidricos en la

infraestructura hidraulica publica.

Pueden beneficiarse con financiamiento o cofinanciamiento establecido en el
primer parrafo los usuarios y los operadores de infraestructura hidraulica que
cuenten con un certificado de eficiencia o certificado de creatividad, innovacion e

implementacion para la eficiencia del uso del agua.

Los requisitos, procedimiento y criterios para la seleccion de los proyectos se

establecen en el Reglamento.

TiTULO VI

PLANIFICACION DE LA GESTION DEL AGUA

Articulo 97°.- Objetivo de la planificacién de la gestion del agua
La planificacion de la gestidén del agua tiene por objetivo equilibrar y armonizar la
oferta y demanda de agua, protegiendo su cantidad y calidad, propiciando su

utilizacion eficiente y contribuyendo con el desarrollo local, regional y nacional.

Articulo 98°.- Demarcacion de las cuencas hidrograficas
La Autoridad Nacional aprueba la demarcacion territorial de las cuencas

hidrograficas.

Articulo 99°.- Instrumentos de planificacion del Sistema Nacional de Gestidn
de los

Recursos Hidricos

Son instrumentos de planificacion del Sistema Nacional de Gestion de los
Recursos

Hidricos los siguientes:

a. La Politica Nacional Ambiental;
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b. La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos;
c El Plan Nacional de los Recursos Hidricos; y

d. Los Planes de Gestién de Recursos Hidricos en las Cuencas.

La elaboracion, implementacion y tramite de aprobacion son de responsabilidad
de la

Autoridad Nacional y el Consejo de Cuenca, detallados en el Reglamento.

Articulo 100°.- Plan Nacional de los Recursos Hidricos

El Plan Nacional de los Recursos Hidricos contiene la programacion de proyectos
y actividades estableciendo sus costos, fuentes de financiamiento, criterios de
recuperacion de inversiones, entidades responsables y otra informacion relevante
relacionada con la politica nacional de gestién de los recursos hidricos.

El Plan Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos es aprobado por decreto

supremo a propuesta del Consejo Directivo de la Autoridad Nacional.

Articulo 101°.- Plan de adecuacion para el aprovechamiento eficiente de
recursos hidricos

Los usuarios y operadores de infraestructura hidraulica que no cumplan los
parametros de eficiencia establecidos por la Autoridad Nacional deben presentar
un plan de adecuacion para el aprovechamiento eficiente de recursos hidricos a
fin de reducir sus consumos anuales hasta cumplir, en un periodo no mayor de

cinco (5) afos, con los parametros de eficiencia.

El plan de adecuacion debe contener, como minimo, las metas anuales de
reduccion de pérdidas volumétricas de agua, los procesos que se implementan
para lograr dichas metas. Asi como los parametros de eficiencia, acceso al

financiamiento o cofinanciamiento.
Los costos que se generen en virtud de la elaboracion y ejecuciéon del plan de

adecuacion para el aprovechamiento eficiente de recursos hidricos son de cargo

de los usuarios y operadores de infraestructura hidraulica.
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La Autoridad Nacional aprueba y supervisa la ejecucion del plan de adecuacion
para el aprovechamiento eficiente de recursos hidricos y sanciona su
incumplimiento, de conformidad con lo previsto en el Reglamento, considerando
para ello la normativa establecida por el Ministerio del Ambiente en materia de su

competencia.

Articulo 102°.- Politica y estrategia nacional de recursos hidricos

La politica y estrategia nacional de recursos hidricos esta conformada por el
conjunto de principios, lineamientos, estrategias e instrumentos de caracter
publico, que definen y orientan el accionar de las entidades del sector publico y
privado para garantizar la atencion de la demanda y el mejor uso del agua del
pais en el corto, mediano y largo plazo, en el marco de la politica nacional

ambiental.

La politica y estrategia nacional de recursos hidricos es aprobada por decreto

supremo a propuesta del Consejo Directivo de la Autoridad Nacional.

TITULO VI

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

Articulo 103°.- Reserva de recursos hidricos

La reserva de recursos hidricos es un derecho especial intransferible que se
otorga por resolucién de la Autoridad Nacional para el desarrollo de proyectos,
gue reserva un volumen de agua para Su uso consuntivo 0 no consuntivo, en el

marco del plan de gestidon de recursos hidricos de la cuenca.
Se otorga por el periodo de elaboracién de estudios y ejecucidon del proyecto
separadamente y no faculta al uso del agua. La solicitud de prérroga puede

aprobarse por causas debidamente justificadas.

Los requisitos para solicitar la reserva de agua son establecidos en el Reglamento
y deben incluir la capacidad técnica y financiera del solicitante.
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Este derecho puede ser revocado por el incumplimiento injustificado del
cronograma de elaboracion de estudios y ejecucién del proyecto y por lo

dispuesto en el Titulo IV de la Ley, en lo que corresponda.

Articulo 104°.- Aprobacién de obras de infraestructura hidraulica

La Autoridad Nacional, en concordancia con el Consejo de Cuenca, aprueba la
ejecucion de obras de infraestructura publica o privada que se proyecten en los
cauces y cuerpos de agua naturales y artificiales, asi como en los bienes
asociados al agua correspondiente. En el caso de grandes obras hidraulicas y de
trasvase entre cuencas, la Autoridad Nacional aprueba su ejecucion. La
aprobacion esta sujeta a la presentaciéon de la certificacion ambiental de la

autoridad competente, segun corresponda.

Articulo 105°.- Participaciéon del sector privado en la infraestructura
hidréulica

El Estado promueve la participacidon del sector privado en la construccion y
mejoramiento de la infraestructura hidraulica, asi como en la prestacion de los
servicios de operacién y mantenimiento de la misma.

En la ejecuciéon de proyectos de infraestructura hidraulica en tierras de las
comunidades campesinas y comunidades nativas, el Estado establece el
mecanismo para hacerlas participes de los beneficios una vez que opere el

proyecto.

Articulo 106°.- Seguridad de la infraestructura hidraulica mayor

La Autoridad Nacional, en materia de seguridad de la infraestructura hidraulica
mayor, tiene a cargo las siguientes funciones:

1. Coordina con el Consejo de Cuenca los planes de prevencion y atencion de
desastres de la infraestructura hidraulica;

2. elabora, controla y supervisa la aplicacion de las normas de seguridad de las

grandes presas publicas y privadas; y
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3. elabora y controla la aplicacion de las normas de seguridad para los demas

componentes del sistema hidraulico publico.

Articulo 107°.- Derechos de uso de agua de las comunidades campesinas y
comunidades nativas
Los derechos de uso de agua inherentes a las comunidades campesinas y
comunidades nativas, cuando se llevan a cabo proyectos de infraestructura
hidraulica, no deben ser afectados, de conformidad con lo establecido en el
articulo 64° de la Ley.

TITULO IX

AGUA SUBTERRANEA

Articulo 108°.- Disposiciones generales

La exploracion y el uso del agua subterranea estan sujetos a las disposiciones del
presente Titulo y las demas que les sean aplicables.

El uso del agua subterranea se efectia respetando el principio de sostenibilidad

del agua de la cuenca.

Articulo 109°.- Exploracion del agua subterranea

Toda exploracion del agua subterrdnea que implique perforaciones requiere de la
autorizacién previa de la Autoridad Nacional y, cuando corresponda, de los
propietarios del area a explorar, debiéndose tomar en cuenta la explotacion

sostenible del acuifero.

Articulo 110°.- Otorgamiento del derecho de uso del agua subterranea

El otorgamiento del derecho de uso de un determinado volumen de agua
subterranea esta sujeto a las condiciones establecidas en el Titulo IV y, cuando
corresponda, al respectivo instrumento de gestion ambiental que establece la
legislacion vigente. En el caso de cese temporal o permanente del uso, los
titulares de estos derechos estan obligados, bajo responsabilidad, a tomar las

medidas de seguridad necesarias que eviten dafos a terceros.
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Adicionalmente, los usuarios de agua subterranea deben instalar y mantener
piezémetros en cantidad y separacion determinados por la autoridad respectiva,
donde registren la variacion mensual de los niveles freaticos, informacién que

deben comunicar a la Autoridad Nacional.

Articulo 111°.- Obligacion de informar
Todo aquel que, con ocasion de efectuar estudios, exploraciones, explotaciones o
cualquier obra, descubriese agua esta obligado a informar a la Autoridad

Nacional, proporcionando la informacion técnica que disponga.

En estos casos no se puede usar el agua sin permiso, autorizacion o licencia.

Asimismo, debe mantener actualizado un inventario de pozos y otras fuentes de

agua subterranea.

Articulo 112°.- Uso conjunto de agua superficial y agua subterranea

La Autoridad Nacional promueve la constitucion de bloques de uso del agua
subterranea que tenga por objeto el uso conjunto del agua superficial y
subterranea, cuando asi lo aconseje el mejor uso de los recursos de una misma

zona, asi como la recarga artificial de acuiferos.

El Estado promueve la inversion privada para el uso colectivo del agua

subterranea, asi como la prestacion de los servicios respectivos.

Articulo 113°.- Zonas de veday zonas de restriccion

La Autoridad Nacional puede declarar lo siguiente:

a. Zonas de veda permanente o temporal, para exploraciones, perforaciones de
pozos y otorgamiento de nuevos derechos de uso de agua subterrdnea en ellas.
Esta declaratoria debe fundarse en estudios técnicos que confirmen que la

extraccion del agua del acuifero perjudica su sostenibilidad.
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b. Zonas de restriccion a la totalidad o parte de un acuifero en caso de notorio

riesgo de agotamiento.

Esta declaratoria debe fundarse en estudios técnicos que confirmen que la
extraccion del agua del acuifero perjudica su sostenibilidad. En este caso se
dispone una reduccion temporal de extraccion de agua subterranea en partes

alicuotas entre los derechos de uso de agua subterranea que existan.

TITULO X

AGUAS AMAZONICAS

Articulo 114°.- Aguas amazonicas
El agua amazobnica, en el marco del desarrollo sostenible de la Amazonia
peruana, es un bien de uso publico vertebrador de la biodiversidad, fauna, flora y

de la vida humana en la Amazonia.

Articulo 115°.- La gestion integrada del agua amazdnica

El agua amazdnica, por su asociacion con la biodiversidad y uso para la
alimentacion humana, requiere de herramientas que orienten la gestion integrada
hacia metas de sostenibilidad de la biodiversidad, proteccion de ecosistemas de
agua dulce, inclusion social y desarrollo local.

Articulo 116°.- Objetivo de la planificacion de la gestion del agua en la
amazonia

La planificacion de la gestiébn del agua en la Amazonia tiene como principal
objetivo proteger, preservar y recuperar las fuentes de agua (cochas, manantiales,
humedales y rios) y de sus bienes asociados (islas, barrizales y restingas), por lo
gue el deterioro en la calidad de dichas fuentes producido por actividades publicas
o privadas es considerado falta muy grave por los dafios que causa a la

poblacion, el ambiente y el desarrollo de la Amazonia.
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Articulo 117°.- Comités de subcuenca en la Amazonia
Los comités de subcuenca en la Amazonia se organizan en torno a los rios
menores o grandes quebradas, conforme a la zonificacién que realice la Autoridad

Nacional.

Los comités de subcuenca tienen facultad para administrar los usos del agua
otorgando prioridad al consumo humano y garantizando su protecciéon segun los
principios y mandatos de la Ley. Resuelven cualquier conflicto en su interior por

consenso.

Articulo 118°.- Las comunidades nativas amazédnicas y pueblos indigenas

Las comunidades nativas amazonicas organizan sus comités de subcuenca de
acuerdo a sus usos y costumbres para toda actividad cultural, social o econémica
y se encargan de la proteccion de las cochas, humedales y restingas de selva.

La Autoridad Nacional, en concordancia con los consejos de cuenca de la
Amazonia, vela por que, en las aguas existentes o que discurren por las areas
habitadas por pueblos indigenas en aislamiento voluntario o contacto inicial no se
otorgue ningun derecho que impligue uso, disposicion o vertimientos en las

mismas.

TITULO XI

LOS FENOMENOS NATURALES

Articulo 119°.- Programas de control de avenidas, desastres e inundaciones

La Autoridad Nacional, conjuntamente con los Consejos de Cuenca respectivos,
fomenta programas integrales de control de avenidas, desastres naturales o
artificiales y prevencion de dafios por inundaciones o por otros impactos del agua
y sus bienes asociados, promoviendo la coordinacion de acciones estructurales,

institucionales y operativas necesarias.

Dentro de la planificacion hidraulica se fomenta el desarrollo de proyectos de

infraestructura para aprovechamientos multisectoriales en los cuales se considera
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control de avenidas, la proteccion contra inundaciones y otras medidas

preventivas.

TITULO Xl

LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

Articulo 120°.- Infraccién en materia de agua
Constituye infraccidbn en materia de agua, toda acciéon u omisién tipificada en la
presente Ley. El Reglamento establece el procedimiento para hacer efectivas las

sanciones.

Constituyen infracciones las siguientes:

1. Utilizar el agua sin el correspondiente derecho de uso;

2. el incumplimiento de alguna de las obligaciones establecidas en el articulo 57°
de la Ley;

3. la ejecucién o modificacion de obras hidraulicas sin autorizacion de la Autoridad
Nacional,

4. afectar o impedir el ejercicio de un derecho de uso de agua;

5. dafiar u obstruir los cauces o cuerpos de agua y los correspondientes bienes
asociados;

6. ocupar o desviar los cauces de agua sin la autorizacion correspondiente;

7. impedir las inspecciones, actividades de vigilancia y supervisién que realice la
autoridad de agua competente directamente o a través de terceros;

8. contaminar el agua transgrediendo los parametros de calidad ambiental
vigentes;

9. realizar vertimientos sin autorizacion;

10. arrojar residuos solidos en cauces o cuerpos de agua natural o artificial;

11. contaminar el agua subterranea por infiltracion de elementos o substancias en
los suelos;

12. dafiar obras de infraestructura publica; y

13. contravenir cualquiera de las disposiciones previstas en la Ley o en el
Reglamento.
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Articulo 121°.- Calificacion de las infracciones
Las infracciones en materia de agua son calificadas como leves, graves y muy

graves, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

. Afectacion o riesgo a la salud de la poblacion;

. beneficios econdémicos obtenidos por el infractor;

. gravedad de los dafios generados;

. circunstancias de la comision de la infraccion;

. impactos ambientales negativos, de acuerdo con la legislacién vigente;

. reincidencia; y

~N o OB WN

. costos en que incurra el Estado para atender los dafios generados.

La calificacion e imposicion de sanciones en primera instancia corresponde a la

Autoridad Administrativa del Agua.

Articulo 122°.- Tipos de sanciones

Concluido el procedimiento sancionador, la autoridad de aguas competente puede
imponer, segun la gravedad de la infraccion cometida y las correspondientes

escalas que se fijen en el Reglamento, las siguientes sanciones administrativas:

1. Trabajo comunitario en la cuenca en materia de agua o
2. multa no menor de cero coma cinco (0,5) Unidades Impositivas Tributarias
(UIT) ni mayor de diez mil (10 000) UIT.

Articulo 123°.- Medidas complementarias

Sin perjuicio de la sancion a que se refiere el articulo 122°, la autoridad de aguas
respectiva puede imponer a los infractores, de ser necesario con el apoyo de la
fuerza publica, las siguientes medidas complementarias:

1. Acciones orientadas a restaurar la situacion al estado anterior a la infraccion o
pagar los costos que demande su reposicion;

2. decomiso de los bienes utilizados para cometer la infraccion;
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3. disponer el retiro, demolicion, modificacion, reubicacion o suspension de las
obras en los cauces o cuerpos de agua y los bienes asociados a esta, que no
hayan sido autorizados por la Autoridad Nacional; y

4. suspension o revocacion de los derechos de agua, incluyendo el cese de la

utilizacién ilegal de este recurso, de ser el caso.

Articulo 124°.- Ejecucidn coactiva
Para toda deuda impaga o ejecucién incumplida de una obligacién de hacer o no
hacer a favor del Estado en virtud de la Ley, se utiliza el procedimiento de

ejecucion coactiva, de acuerdo con las normas especiales vigentes.

Articulo 125°.- Responsabilidad civil y penal
Las sanciones administrativas que la Autoridad Nacional imponga son

independientes de la responsabilidad de naturaleza civil o penal correspondiente.

La Autoridad Nacional puede promover las acciones civiles y penales segun

correspondan.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

PRIMERA.- Seguridad de los bienes del dominio publico

Declarase de preferente interés nacional la seguridad de los bienes del dominio
publico integrados por las fuentes naturales de agua, los bienes asociados a éstas

y la infraestructura hidraulica mayor publica.

Mediante decreto supremo, el Poder Ejecutivo, a propuesta de la Autoridad

Nacional, establece aquellos que requieran resguardo especial permanente.

Los Ministerios de Defensa y del Interior disponen, segun corresponda, la

asignacion de personal necesario para los fines sefialados en el segundo parrafo.
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SEGUNDA.- Reconocimiento de los derechos de uso de agua

Los usuarios que no cuenten con derechos de uso de agua pero que estén
usando el recurso natural de manera publica, pacifi ca y continua durante cinco
(5) afios 0 mas pueden solicitar a la Autoridad Nacional el otorgamiento de su
correspondiente derecho de uso de agua, para lo cual deben acreditar dicho uso
de acuerdo con las condiciones establecidas en el Reglamento, siempre que no
afecte el derecho de terceros. Caso contrario, deben tramitar su pedido conforme
lo establece la Ley y el Reglamento como nuevo derecho de agua.

TERCERA.- Navegacion, flotacion, uso y actividades con agua de mar

El agua como medio de transporte maritimo, fluvial, lacustre y de flotacion, asi
como el uso y actividad con agua de mar, se rigen por la legislacion especial de la
materia y de conformidad con las disposiciones de la presente Ley.

CUARTA.- Otras entidades que forman parte del Sistema Nacional de
Gestion de los Recursos Hidricos

Forman parte del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos los
proyectos especiales; los proyectos especiales hidraulicos e hidroenergéticos
regionales, nacionales y binacionales; las autoridades ambientales competentes;
las entidades prestadoras de servicios de saneamiento; el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia; y la Autoridad Maritima del Perd. Estas entidades
deben articular sus acciones conforme a las normas de la presente Ley y del
Reglamento.

QUINTA.- Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos

El Poder Ejecutivo, con refrendo del Presidente del Consejo de Ministros y del
Ministro de Agricultura, aprueba el Reglamento de la presente Ley, y adecua el
Reglamento de Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional, en un plazo

no mayor de sesenta (60) dias calendario.
SEXTA.- Adscripcion al Ministerio del Ambiente

La Autoridad Nacional puede adscribirse al Ministerio del Ambiente una vez

culminado el proceso de implementacion y operatividad de dicho Ministerio.
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SETIMA.- Infraestructura hidraulica mayor publica

Los gobiernos regionales a los cuales se les transfiera la operacion y
mantenimiento de la infraestructura hidraulica mayor publica desarrollan sus
actividades con estricto cumplimiento de la politica y estrategia nacional de los
recursos hidricos, asi como del Plan Nacional de Gestion de Recursos Hidricos, y
se sujetan a las normas, lineamientos, directivas y procedimientos que emita la

Autoridad Nacional en el &mbito de su competencia.

OCTAVA.- Entidades prestadoras de saneamiento
Las aguas subterraneas reservadas a favor de las entidades prestadoras de
saneamiento se rigen en cada caso por la ley que autoriza la reserva

correspondiente.

NOVENA.- Mecanismos de promocion
Mediante el Reglamento se establecen los mecanismos de promocion de la
inversion privada en infraestructura hidraulica, diferentes a los contemplados en el

articulo 8° de la Ley.

DECIMA.- Excepcion del uso del agua

Exceptiase de esta Ley el uso del agua para los fines de la defensa nacional,
aprobados por la Autoridad Nacional del Agua y el Consejo de Cuenca como
organo descentralizado.

UNDECIMA.- Responsabilidad social

Los beneficiarios del agua, agrupados en empresas y asociaciones, en el marco
de la responsabilidad social de la empresa, elaboran proyectos para el
establecimiento de programas de forestacion, mejora de riego, mejora de semillas

y otros, a fin de mantener el equilibrio ecologico.

DECIMA SEGUNDA.- Programa de adecuacion y manejo ambiental

Las entidades publicas y privadas que no cuenten con un Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA), en el caso del vertimiento de aguas
residuales, y que incumplan con lo sefialado en el Titulo V de la Ley, deben
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presentar su PAMA a la Autoridad Ambiental competente, estableciendo los

plazos de remediacion, mitigacién y control ambiental.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS TRANSITORIAS

PRIMERA.- Instancias administrativas en materia de aguas

Para los procedimientos que se inicien a partir de la entrada en vigencia de la
presente Ley y en tanto se implementen las Autoridades Administrativas del Agua
y el Tribunal Nacional de Resolucion de Controversias Hidricas, las funciones de
primera instancia son asumidas por las administraciones locales de agua y la

segunda instancia por la Jefatura de la Autoridad Nacional.

Los procedimientos iniciados antes de la entrada en vigencia de la presente Ley
se rigen por la normativa vigente a esa fecha hasta su conclusion, salvo las
funciones de segunda instancia ejercidas por las autoridades autbnomas de

cuenca hidrografica, las cuales son asumidas por la Autoridad Nacional.

SEGUNDA. .- Disposiciones necesarias paraimplementacion de la Ley
En tanto se apruebe el Reglamento, facultase a la Autoridad Nacional para dictar

las disposiciones que sean requeridas para la implementacion de la presente Ley.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

UNICA.- Disposicién derogatoria

Deréganse el Decreto Ley N° 17752, la tercera disposicion complementaria y
transitoria del Decreto Legislativo N° 1007, el Decreto Legislativo N° 1081 vy el
Decreto Legislativo N° 1083; asi como todas las demas disposiciones que se

opongan a la presente Ley.

Comuniguese al sefior Presidente de la Republica para su promulgacion.

En Lima, a los veintitrés dias del mes de marzo de dos mil nueve.

JAVIER VELASQUEZ QUESQUEN
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Presidente del Congreso de la Republica

ALEJANDRO AGUINAGA RECUENCO

Primer Vicepresidente del Congreso de la Republica

AL SENOR PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE
LA REPUBLICA
POR TANTO:

Mando se publique y cumpla.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los treinta dias del mes de marzo del

ano dos mil nueve.
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REGLAMENTO PARA LA FORMULACION Y
ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE LA
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA PUBLICA Y PRIVADA.
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CUT 36164

RESOLUCION JEFATURAL N° O30 -2013-ANA

Lima, 31 ENE, 2013
VISTO:

El Memorandum N° 2022-2012-ANA-DARH de la Direccién de Administracion de Recursos;
Y,

CONSIDERANDO:

Que, conforme establece el numeral 3) del articulo 15° de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos, la Autoridad Nacional del Agua tiene como funcién dictar normas y establecer
procedimientos para asegurar la gestion integral y sostenible de los recursos hidricos;

Que, de ‘acuerdo al articulo 17° del Reglamento de la precitada Ley, aprobado por Decreto
Supremo N° 001-2010-AG, los operadores de infraestructura hidraulica realizan la operacion,
mantenimiento y desarrollo de dicha infraestructura para prestar servicios publicos de
abastecimiento de agua con la finalidad de atender la demanda de usuarios que comparten una
fuente de agua o punto de captacién comun;

Que, mediante Resolucion Jefatural N° 892-2011-ANA se aprobdé el Reglamento de
Operadores de Infraestructura Hidraulica, que regula la prestacion de los suministro de agua a cargo
de los proyectos especiales y juntas de usuarios en calidad de operadores de infraestructura
hidraulica,

Que, segun el literal k) del articulo 36° del Reglamento de Organizaciéon y Funciones de
esta Autoridad, aprobado por ‘Decreto Supremo N° 006-2010-AG, las Autoridades Administrativas
del Agua ejercen en el ambito de su competencia la funcién de implementar y mantener actualizado
el inventario de infraestructura hidraulica ptblica y privada;

Que, el Informe Técnico N° 036-2012-ANA-DARH-AAAT sustenta la aprobacion de la
propuesta de norma denominada “Formulacién y actualizacion del inventario de infraestructura
hidraulica publica y privada”, la cual servira como instrumento técnico-administrativo que oriente los
procedimientos para realizar la actualizacion del inventario de infraestructura hidraulica publica a
través del establecimiento de los planes de mantenimiento y desarrollo de la infraestructura
hidraulica a cargo de los operadores de infraestructura hidraulica;

Que, con el documento del visto la Direccién de Administracion de Recursos Hidricos ha
expresado su conformidad a la propuesta de norma denominada “Formulacién y actualizacion del
inventario de infraestructura hidraulica publica y privada”, correspondiendo disponer su aprobacion;

Y,

Estando a lo opinado por la Oficina de Asesoria Juridica, con los vistos de la Secretaria
General y la Direccion de Administracion de Recursos Hidricos y en uso de las atribuciones
conferidas a este Despacho por la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, su reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-AG y el Reglamento de Organizacion y Funciones de
la Autoridad Nacional del Agua, aprobado por Decreto Supremo N° 006-2010-AG.

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobacion del Reglamento para la Formulacion y Actualizacién del
Inventario de la Infraestructura Hidraulica Publica y Privada '

Aprobar el Reglamento para la Formulacién y Actualizacion del Inventario de la
Infraestructura Hidraulica Publica y Privada que consta de cinco (05) titulos, catorce (14) articulos,
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una (01) disposicién complementaria final, una (01) disposicion complementaria transitoria y cuatro
(04) anexos que forman parte integrante de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.-Publicacion
Disponer la publicacion del reglamento aprobado en el articulo precedente conjuntamente
con sus anexos en el portal electronico instituciopal www.ana.gob.pe.

Registrese, comyniquese y publiquese,

167



FORMULACION Y ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE LA

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA PUBLICA Y PRIVADA

TITULO|
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- Objeto

1.1

1.2

1.3

El presente Reglamento tiene como objeto; normar el procedimiento y
responsabilidades, para la formulacion y  actualizacion del inventario de la
infraestructura hidraulica puablica y privada, a cargo de los Operadores de la
Infraestructura Hidraulica y usuarios de agua con propio sistema de abastecimiento.

El presente Reglamento se ha elaborado con arreglo a las disposiciones contenidas en
la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338 y Reglamento de la citada ley aprobado por
Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de Organizacién y Funciones de la
Autoridad Nacional del Agua, aprobado mediante Decreto Supremo N° 006-2010-AG y
el Reglamento de Operadores, aprobado con RJ N° 892- 2011-ANA.

En el presente Reglamento entiéndase:

Operador, por Operador de Infraestructura Hidrulica piblica y privada.

Usuario, es el titular de un derecho de uso de agua: licencia, autorizacién, permiso o de
un certificado nominativo al usuario de agua, con propio sistema de abastecimiento de
agua.

Inventario, por inventario de la infraestructura hidraulica

La presente Directiva es de aplicacion nacional, y de cumplimiento obligatorio por las

Autoridades Administrativas de Agua, Administraciones Locales de Agua, Operadores de
Infraestructura Hidraulica piblica y privada; y usuarios de agua con propio sistema de
abastecimiento.

Articulo 3°.- Definiciones de términos

3.1

3.3

El inventario de la infraestructura hidraulica, es el registro detallado de
las obras comprendidas en un sistema hidraulico, sector o sub sector hidraulico, en lo
que se refiere a las caracteristicas geométricas e hidraulicas, ubicacion, usos,
funcionamiento y estado actual.

Infraestructura Hidraulica Mayor: Referida a las obras de gran envergadura (Presa de
embalses, bocatomas, tuneles de derivacion, canales de derivacién, obras de arte
conexa).

Infraestructura Hidraulica Menor: Principalmente cita la red de canales laterales de
todos los ordenes existentes, asi como las obras de arte construidas a lo largo de ellos
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11
3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

(tomas y aforadores de agua, sifones, alcantarillas, disipadores de energia, partidores,
entre otros).

Caracteristicas basicas de la Infraestructura.- Trata de las caracteristicas hidraulicas
y geométricas, material de construccion, estado de conservacién, condiciones de
funcionamiento, utilidad, necesidades de mejora en el caso de estructuras y ubicacion
respecto a la fuente natural de agua, canal o dren.

Bocatoma.- Estructura (de concreto, mamposteria u otro material) que permite derivar y
regular las aguas en cauce natural hacia una red de conduccién de un sistema de
infraestructura hidraulica.

Canal.- Estructura que conducen el agua desde la toma de captacion hacia otro u otros
canales o hacia el punto de entrega al usuario.

Tomas directas.- Esfructuras que derivan el agua directamente del curso natural.

Toma predial.- Pequefia estructura con compuerta localizada en un canal, para el uso
en la unidad productiva.

Estructuras de control de nivel hidraulico.- Denominadas cominmente “ataguias’,
‘retenciones” 0 “checks”. Su objeto es regular el nivel del agua en el canal, aguas arriba
de la estructura, para asegurar la carga suficiente para operar una toma. Esta
conformada por un elemento fijo transversal al canal.

Acueducto.- Estructura de cruce aéreo de un canal sobre un cauce de rio, quebrada,
dren o simplemente sobre una depresion del terreno.

Alcantarilla.- Conducto que posibilita el paso del agua de un canal.por debajo de un
camino, u otro canal.

Sifon.- Conducto cerrado que posibilita el pase del agua a presion por debajo de otro
canal, rio o depresién del terreno.

Caida.- Estructura hidraulica que se utilizan para salvar una depresion brusca de la
topografia del terreno o para disminuir su accién erosiva al regular la velocidad. Pueden
ser de dos tipos. (i) Caida vertical, cuando el desnivel es perpendicular a la base del
canal. (ii) €aida inclinada, cuando el desnivel tiene una pendiente determinada.

Répida.- Tiene la misma finalidad de las caidas, pero su desnivel entre el inicio y fin es
superior a dos metros y el terreno tiene una pendiente superior al 20%.

Partidor.- Estructura que permite dividir o compartir el agua que pasa por un cauce
artificial.

Clasificacién de los Canales Segin el Orden: Los canales de un sistema hidraulico se
inician con el canal de derivacion el cual se origina con la toma de captacion en el rio o
fuente de agua principal, continuando la red con las denominaciones siguientes:

De 1er orden aquellos canales que se inician en el canal de derivacion.
De 2do orden aquellos canales que se inician en los canales de primer orden.
De 3er. orden aquellos canales que se inician en los canales de segundo orden.

169



De 4to orden aquellos canales que se inician en los canales de tercer orden, y asi
sucesivamente.

3.7 Aliviadero es una estructura hidraulica destinada a permitir el pase, libre o controlado,
del agua de los escurrimientos superficiales; siendo el aliviadero en exclusiva para el
desague y no para la medicién. Existen diversos tipos segun la forma y uso que se haga
de ellos, a veces operan de forma controlada y ofras veces como medida de seguridad
en caso de maximas avenidas en presas.

3.18  Dren: Estructura hidraulica que colecta y elimina el exceso de agua de una 4rea por
medio de canales, tubos o zanjas.

3.19  Infraestructura de drenaje.- obras conexas de evacuacion de las aguas remanentes o
de retorno, que pueden ser a tajo abiefo o enterrados como:
dren colector, dren principal y dren secundario y las respectivas obras de arte
existentes (alcantarillas, puentes, cascadas y estaciones de bombeo), que
permiten evacuar los excedentes hidricos.

3.20  Clasificacién de los Drenes Segiin el Orden: El sistema de drenaje se inicia con el
dren de campo y termina en el dren principal. Toda la red de drenes termina en el dren
principal tomando las denominaciones siguientes:

— De 1erorden, aquellos drenes que desaguan en el dren principal.

— De 2% orden, aquellos drenes que vierten sus aguas en los drenes de primer orden.

— De 3erorden, aquellos drenes que desaguan en el dren de segundo orden.

— De 4v orden, aquellos drenes que desaguan en el dren de tercer orden, y asi
sucesivamente.

— De Campo, aquellos drenes que se originan en el terreno de cultivo, y pueden
desaguar en el dren principal, de primer orden, segundo orden, efc.

Sistema de comunicacién.- Es el conjunto de elementos que intervienen en
el proceso de intercambio de informacion.- En un sistema de comunicacién se distingue
los siguientes componentes: emisor; es el elemento que trasmite la informacion:-
receptor, es el elemento que recibe la informacion.- Canal es el medio a través del cual
tiene lugar el frasvase de la informacion entre el emisor y receptor.

wowi,,  3.22 Vias de comunicacién: Son las rutas (terrestres, acuaticas o aéreas) que se siguen
K para poder trasladarse de un lugar a otro.

i}
4
0,
A

AbartoA, Aia Trgrarti z
- 3.23  Medios de comunicacién: mediante los cuales nos comunicamos con personas que
\ estan lejos de nosotros o nos informamos de acontecimientos que ocurren en otros
] lugares. (teléfono, radio, television, Internet).
3.24  Simbologia para representar la Infraestructura Hidraulica: Utilizada para la
representacion grafica en los planos de la infraestructura hidraulica (represas,

bocatomas, tineles, red de canales, drenes y obras de arte) que existen en el dmbito del
operador de infraestructura hidraulica, la nomenclatura y simbologia se presenta en el
Anexo A.
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TITULO I
RESPONSABILIDADES

CAPITULO |
DEL OPERADOR Y USUARIO

Articulo 4°.- Responsabilidades del Operador y Usuario

El Operador debe elaborar y mantener actualizado el Inventario de la Infraestructura Hidraulica
del Sector Hidraulico a su cargo, el mismo que se desarrollara en el marco de la presente norma.

El usuario debe elaborar y mantener actualizado el Inventario de la Infraestructura Hidraulica a
su cargo, el mismo que se desarrollara en el marco de la presente norma.

CAPITULO Il
DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Articulo 5°.-  Responsabilidades de la Autoridad Nacional del Agua

La Administracion Local de Agua, es la responsable de revisar y consolidar los inventarios de la

infraestructura hidraulica de su &mbito jurisdiccional, que seran remitidos a la Autoridad
. Administrativa del Agua correspondiente, hasta el 30 de julio de cada afio y estaasu vezala
mumifieens ;- Direccion de Administracion de Recursos Hidricos, a més tardar el 30 de agosto.

WACI0AZ,
N g,
S %

”":nnli-“““\~ TITULO I"
PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION Y ACTUALIZACION DEL
INVENTARIO :
] CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

Articulo 6°.- El sistema de coordenadas geogréficas

El sistema de coordenadas geogréaficas que se utilizara para procesar la informacion cartografica
es el DATUM WGS84 Proyeccion UTM y se debe especificar la Zona Geografica, segun

establece la Resolucion Jefatural N° 086 — 2011 — IGN/OAJ/DGC, del Instituto Geogréfico -

Nacional
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Articulo 7°.- Simbologia

Para representar, en un plano las diferentes obras que forman parte del sistema hidraulico se ha
establecido una simbologia, que se detalla en el anexo A.

CAPITULO Il
PROCEDIMIENTO PARA ELABORAR EL INVENTARIO

Articulo 8°.- Procedimiento para elaborar el Inventario,

A continuacién se indica las diferentes etapas, que se debe seguir para elaborar el Inventario:

Etapa I: Trabajos Preliminares.

Etapa II: Trabajo de Campo.

Etapa lll: Trabajo de Gabinete.

Etapa IV: Elaboracién de la Memoria Descriptiva.

La descripcion de cada uno de las etapas se describe en el anexo B
Articulo 9°.- Memoria del Inventario

La memoria del inventario, estar4 sujeta al esquema general, no limitativo que se presenta a
continuacion:

Capitulo | Generalidades.
Capitulo Il Metodologia.
Capitulo Il Descripcion del Sistema Hidraulico Comun, sectores y sub sectores hidraulicos.

Capitulo IV Conclusiones y Recomendaciones.
Capitulo V Anexos.

— Cuadro de resumen.

—  Album fotografico.

— Esquema hidraulico.

— Planos.

— Disco de almacenamiento.

CAPITULO I
PROCEDIMIENTO PARA ACTUALIZAR EL INVENTARIO

Articulo 10°.- Procedimiento para actualizar el Inventario.
A continuacion se describe los pasos que se debe seguir para actualizar el Inventario.
— Recopilar el Inventario del afio anterior.

— Revisién de informes u otros documentos que indiquen que obras se han ejecutado o
madificado en el periodo que se pretende actualizar el inventario.
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— De no encantarse informacién técnica para registrar en la base de datos del Inventario, se
procede a visitar el campo y recopilar la informacion faltante.
— Una vez obtenido la informacion se registra en la base de datos del Inventario.

Articulo 11°.- Reporte de informacién a la Administracion Local de Agua.

Una vez actualizada la base de datos del inventario, esta se remitira a la Administracion Local de
Agua, en el plazo fijado en la presente norma.

CAPITULO IV
APROBACION DEL INVENTARIO

Articulo 12°.- Aprobacién del inventario

El operador y usuario, presentara el inventario, .en fisico y digital, a la Administracion Local de
Agua, quien realizara la evaluacion, andlisis y de ser conforme remitirda a la Autoridad

Administrativa del Agua, para su aprobacion.

La Administracién Local de Agua, en su ambito de accién, es la encargada de consolidar los
inventarios de los Operadores y Usuarios

La Autoridad Administrativa de Agua, remite a la Direccion de Administracion de Recursos
Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua una copia digital del inventario aprobado.

TITULO IV
SUPERVISION
Articulo 13°.- La supervision

La Administracion Local de Agua en su jurisdiccion, se encargara del cumplimiento de las
disposiciones de la presente norma, para lo cual realizara acciones de supervisién de manera
programada o inopinada, cualquier deficiencia u observacion comunicara inmediatamente al
Operador o Usuario, para su correccion, que deberd hacerse en el plazo que establezca;
asimismo verificara la calidad de la informacion que reporta el Operador y Usuario.

La Autoridad Nacional del Agua, a través de la Direccion de Administracion de Recursos
Hidricos, velara por el cumplimiento de las responsabilidades establecidas en la presente norma.

Las irregularidades que la Administracion Local de Agua advierta, daran mérito al inicio del
procedimiento administrativo sancionador; sin perjuicio de ello seran comunicadas al Organo de
Control Interno de la Autoridad Nacional del Agua, para que ejerza las acciones de fiscalizacion
de acuerdo con las normas aplicables del Sistema Nacional de Control.
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TITULO V
INFRACCIONES Y SANCIONES

Articulo 14°.- Infracciones y sanciones
procedimiento administrativo sancionador contra el Operador o Usuario.
Para el caso del Operador, de conformidad con lo establecido en el numeral 13) del
articulo 120° de la Ley de Recursos Hidricos y el literal s) del articulo 277° de su
Reglamento, las infracciones al presente reglamento seran tipificadas como

contravencion al articulo 35 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.
Para el caso del Usuario, el incumplimiento de las disposiciones de la presente norma

seran tipificadas como contravencion al articulo 57° de la Ley de Recursos Hidricos y al

articulo 277° inciso “k” del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.

La Administracion Local de Agua, mediante comunicacion escrita, otorgara un plazo no
mayor a treinta dias para que el Operador o Usuario, corrija las irregularidades
detectadas. En caso de incumplimiento se procedera a la apertura del procedimiento

El incumplimiento de las disposiciones de este reglamento dara lugar al inicio del

14.1
14.2

14.3

14.4
Los procedimientos administrativos sancionadores que se instruyan en contra del

administrativo sancionador.

operador darén lugar a la imposicion de las sanciones previstas en la Ley y su
Reglamento, sin perjuicio de las medidas complementarias que estos deban ejecutar y
de las responsabilidades de orden civil o penal, que de ser el caso, correspondan asumir

14.5

a sus representantes.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

W

10
R
S
§ 3
o g /NG Tl -
Coorade! .5 . e
hidraulica.

% OARH-DUMA
= &
cld ot

PRIMERA: Responsabilidad del Operador.
El Operador es el responsable de elaborar y mantener actualizado el Inventario, para lo cual esta
obligado incluir en su plan de operacion, mantenimiento y desarrollo de la infraestructura

o

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS TRANSITORIAS

K3
}'"ln

PRIMERA: Remision de informacion.
Mientras no se implemente la Autoridad Administrativa del Agua, la Administracion Local de
Agua remitira a la Direccidn de Recursos Hidricos de la ANA la informacién del Inventario.

7
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ANEXO A

NOMENCLATURA Y SIMBOLOGIA
a) SIMBOLOGIA PARA SISTEMAS DE COMUNICACION

1. Comunicacién Vial Simbologia
1.1 Carretera asfaltada ————
1.2  Carretera afirmada —_—
1.3 Camino carrozable L
14 Caminodeherradura @ eeeeeeeeea--
1.5  Ferrocarril T T
1.6 Puentes o alcantarillas N~ -

2. Comunicacion Radial (*)

2.1 Centrales y estaciones principales A

2.2  Estaciones Secundarias A
3. Comunicacion Telefénica

3.1 Telefonia fija |

(*) En una relacion adicional indicar las comunicaciones que se pueden establecer en toda la red de
comunicacion radial. Si existen unidades moviles, indicar su area de operacion dentro de la
cuenca hidrogréfica, y con qué estaciones puede establecer comunicacion.

b) SIMBOLOGIA DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

1. Estructura de Regulacion Simbologia
g\‘“w""’ 2 1.2 Represas
o m F
L amom -De Tierra B
e - De Mamposteria 2, v
- De Concreto 2 c
1.3 Reservorio Rustico I E
/ 2. Estructura de Captacion Nomenclatura Simbologia
2.1 Bocatomas Nomenclatura Simbologia
2.1.1. Permanente PE —sge
2.1.2. Semi-riistica SR T
2.1.3. Rustica R el
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2.2 Estructuras de Limpia

2.2.1. Desarenador =
2.2.2. Despedrador —_—
2.2.3. Rejilla o) o |
2.3 Estacion de bombeo de Aguas Superficiales @
3. Estructura de Distribucion (*) Color Revestido S/ Revestido
3.1 Canales
3.1.1. Canal de Derivacion Anaranjado 58—+ R
3.1.2. Canal Principal Violeta —B—& e m——
3.1.3. Lateral de 1¢r Orden Marrén a8 8 —_—
3.1.4. Lateral de 2% Orden Azul e ST
3.1.5. Lateral de 3¢ Orden Verde = - R
3.1.6. Lateral de 4% Orden Amarillo —&-..--& S —
g@vc'v‘w DY 3.1.7. Lateral de 5 Orden Negro g —eee—
g mg.»gs E}gmfg 3.1.8. Toma a nivel Predial Rojo Vsd
A
‘%,: : l:e ;;g (*) Se utilizan estos colores para trabajos de campo
2 ge e
3.2 Obras de arte Simbologia
v — Sifones invertidos —---0—
%:"’ - — Rapidas o caidas -
% DDA ;
* /m,.»m"‘w&
- Disipadores de Energia HH
—  Partidores —<\<
—  Tlneles 3L
—  Conducto Cubierto EEEE
—  Acueducto —
—  Alcantarillas o PO .
I |
—  Canoas % 1
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(

— Transiciones =

—  Vertedero de demasias E

— Cascada %
—  Desagiie de canal en otro canal |

—  Salida de Fondo o botador

TN

4. Estructuras de Medicion Simbologia
4.1 Parshall con Limnimetro AP
4.2 Parshall con Limnigrafo AP

43 Vertedt.aros:l g
— -Cipolleti A

—  Rectangular AR
—  Triangular ZNi
—  Trapezoidal AT
—  Otro tipo de vertedero AlV
4.4 Compuertas Aforadoras AX
§wmxcln~:1,, 4.5 Estacion de Aforo con Limnimetro =
;m S { 4.6 Estacion de Aforo con Limnigrafo -
47 Medidor de Caudal RBC A BAC
(**) Al costado de la nomenclatura se anotara €l ancho de la garganta para el caso de medidor
7 Parshall y para los otros tipos de vertederos la longitud de coronacién, o cresta o
diametro.
5. Estructuras de Control Simbologia
5.1 Checks Sin Rebose Con Rebose

— Defierro 3 SR 3 CR
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— De madera

Pantalla de concreto (S/C)

5.2 Compuertas

— Defierro
Tipo Tarjeta
Tipo Gusano

Electromecanico

— De madera

Pantalla de concreto (S/C)

6. Sistema de Drenaje

6.1 Dren Principal
6.2 Dren 1er Orden
6.3 Dren 2do Orden
6.4 Dren de campo
8.5 Zanjade desaglie

6.6 Piezémetro sobre dren

...}_S.R_. _}JZB_
_}j&_ ._}ﬁ_
Nomenclatura Simbologia

Fe m

(/.

Ma m
(slc) [n
Simbologia
Entubado Abierto
—eo—e —so—po
o e b e e
—sep sep | el
—-— — ——>—
g
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6.7 Buzén : —

6.8 Pozo de Observacion

7. Calidad de las Aguas Superficiales Simbologia
6.1 Punto de control quimico (red) D
8. Estructuras para explotacion de Aguas Subterraneas Simbologia

1.1. Pozo tubular con equipo

1.3. Pozo tubular no utilizable (enterrado, derrumbado,
abandonado, por bajo rendimiento, mala calidad del agua, etc.)

-
1.2. Pozo tubular sin equipo ¢_
-

1.4. Pozo tajo abierto con equipo )
oo 1.5. Pozo tajo abierto sin equipo O
iy
% Tweom §
“"'"u.,m.‘u\“"\ 1.6. Pozo tajo abierto no utilizable (enterrado, derrumbado, abandonado, .
por bajo rendimiento, mala calidad del agua, etc.)
r’
7 1.7. Manantial Utiizado O
1.8. Manantial No Utilizado 5
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1.10. Piezémetro -@-
@ ©

1.11. Pozo de control piezométrico (*)

1.9. Galeria filtrante

1.12. Pozo de control hidroguimico (*)

WASIO0Ag
§\‘\ 4,?%
£ [ ¢
% Deom  § (*) En el circulo o hexagono, se colocara la simbologia del pozo tubular o tajo abierto que se elija
E ) para el control respectivo.

N

s
. ol
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Msteaciant®

7
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1.

ANEXO B
PROCEDIMIENTO PARA LA FORMULACION DEL INVENTARIO

Etapa I: Trabajos Preliminares
a) Recopilacion de informacion existente, tales como:

v’ Estudios, inventarios (planos, memorias descriptivas), esquemas hidraulicos y
manuales de operacidn y mantenimiento de las estructuras hidraulicas.
Informacion del Registro Administrativo de Derechos de Uso de Agua.
Fotografias areas tipo pancromatico, imagenes de satélite, etc.

Elementos auxiliares como croquis, planos, publicaciones, etc.

Informacion cartografica de catastro rural, urbano, catastro de concesiones en
exploracién y explotacion de recursos naturales, areas naturales protegidas,
areas arqueolégicas, Cartas Nacionales y otra informaciéon en las escalas 1:
10,000, 1: 5,000, 1:25 000 o 1: 100,000 de acuerdo a su disponibilidad.

v Ofra informacion.

ANENENEN

b) Andlisis de la informacion

v" En los planos catastrales o fotografias areas se procedera a interpretar e
identificar la infraestructura hidraulica, drenaje, vias de comunicacion, centros
poblados y otros.

v En base a la informacion existente, se preparara un plano base que contendra la
informacién encontrada y se ubicara en el sector o subsector hidraulico.

v Se registrara las dudas o informacidn incierta para ser verificada en la visita de
campo.

v’ Otros aspectos que se estimen convenientes.

c) Provision de equipos y software.

GPS

Correntometro

Winchas

Aforadores portatiles.
Software como el CAD y SIG.
Otros

AN NN

d) Elaboracion del plan de trabajo.

Etapa lI: Trabajo de Campo

Se efectuara el reconocimiento de campo para identificar los aspectos més importantes
y dificultades que se presentarian durante el trabajo de campo por sector hidraulico para
proponer las estrategias mas adecuadas. Esta labor permitira reajustar el plan de trabajo

Registro Técnico

El registro técnico se realizara en la visita de campo para tener mejor conocimiento y
complementar la informacién del inventario de infraestructura hidraulica que no pudo ser
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obtenida en los documentos y otros materiales recopilados, o que se realiza cuando no
se dispone de ninglin dato o informacion pertinente, para lo cual se utilizaran los
formatos del Anexo C. El registro técnico consiste en:

v

Identificar y sefalar en los planos catastrales las fuentes de agua, las diferentes
obras de infraestructura hidraulica y obras conexas, asi como las vias y medios de
comunicacioén y caminos de vigilancia, utilizando la simbologia y cédigos pertinentes,
conforme al Anexo A.

Registrar la informacion segin los formatos del Anexo C, respecto a ubicacion,
dimensiones, capacidad, tipo de uso y estado de conservacion. De ser el caso, se

* describira el funcionamiento de algunas obras importantes.

Localizar las obras hidraulicas en coordenadas y determinar la altitud de la ubicacion
de las obras hidraulicas, anexando vistas fotogréaficas.

3. Etapalll: Trabajo de Gabinete

Las pautas para el trabajo de gabinete es la siguiente:

v

v

Se disenia un sistema de informacion geografica estructurando una base de datos
cartografica y tabular siguiendo los lineamientos indicados en el Anexo D.

Los planos finales correspondientes a la cuenca baja de los valles deberan ser
elaborados a la escala 1:10,000 o 1:5,000. En las zonas que no exista informacion
cartografica, se adecuara la informacion en planos a escala de 1:25,000 o
1:100,000.

En el plano general de inventario de infraestructura hidraulica, drenaje, medios y
vias de comunicacidn debera plasmarse la informacién obtenida en campo,
indicandose la progresiva correspondiente a la ubicacion de las bocatomas de los
canales de derivacion, tomas de los laterales de primer, segundo orden y
sucesivamente.

Planos finales: Los planos finales correspondientes a la cuenca baja de los valles
deberan ser elaborados a la escala 1:10,000 o 1:5,000. En las zonas que no exista
informacién cartogréafica, se adecuara la informacion en planos a escala de 1:25,000
0 1:100,000. Deberan contener la informacion siguiente:

— Membrete: se indicara en el primer recuadro las instituciones comprometidas en - -

la ejecucion del inventario; en el segundo recuadro el titulo de la actividad; en
los posteriores recuadros se colocaran: la ubicacion, el sector hidraulico,
comision y/o comité de usuarios; la escala de trabajo; fuente de informacion;
fecha de ejecucion; ejecutor, revision, aprobado; y N° de plano.

— En el plano general de inventario de infraestructura hidraulica, deber4 plasmarse
la informacion obtenida en campo, indicandose la progresiva o kilometraje
correspondiente a la ubicacion de las bocatomas de los canales de derivacion,
tomas de los laterales de primer, segundo orden y sucesivamente.

— Leyenda: conteniendo los signos convencionales y la simbologia contenida en el
Anexo A, los cuales deben corresponder a la infraestructura hidréulica
inventariada en dicho plano. Asimismo, por cada plano, se debera colocar un
resumen del inventario ejecutado, orientacion, coordenadas geograficas o UTM,
resaltar las vias de comunicacién y ubicar los medios de comunicacioén, los
centros poblados, los puntos referenciales permanentes y demas informacion
que permita una ubicacion rapida de las estructuras inventariadas.

— Cuadro resumen del inventario ejecutado, con la informacion adecuada.
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v" Los planos acompafaran a la memoria descriptiva en original, de los cuales una
copia quedara en los archivos de la Administracion Local de Agua, otra en la AAA'y
se remitira a la DARH de la Autoridad Nacional de Agua en medio digital.

v" Los planos deben ser georreferenciados al sistema de coordenadas UTM, utilizando
medios computacionales y software de Sistemas de Informacion Geogréfica.

v' Los planos debera contener la informacion basica siguiente: Coordenadas UTM,
ubicaciones Bench Mark o puntos de referenciales permanentes o conocidas,
ubicacion de centros poblados, limites de la Administracion Local de Agua, ubicacién
de las estructuras hidraulicas inventariadas haciendo uso de la simbologia
establecidas, leyenda, cuadro de resumen del inventario ejecutado utilizando como
referencia los colores indicada en el Anexo A .

v" Deberéan elaborarse los esquemas de los sistemas, sector y sub sectores hidraulicos
existentes del ambito evaluado (Anexo C). La grafica sera en trazos ortogonales o
en tramos rectos, donde se indicara el nombre de la fuente de agua principal o
comn, la ubicacion de las tomas, los canales de conduccion y de distribucion con
indicaciones de nombre del canal, progresiva (0+000 Km.) a partir de la fuente de
agua. Los esquemas deben elaborase en CAD.

v" Si la fuente de agua es un manantial (Puquio) o0 un pozo, éste se identificara por su
nombre o por su nimero de inventario y se traza el canal o canales que nacen de él.
A lo largo de cada canal se indicara el kilometraje de ubicacién de las Tomas a la
fuente de abastecimiento, nimero de usuarios, area servida, capacidad, longitud y
tipo de estructura de medicion.

it v" Para Uso agricola se utilizara un recuadro de dos filas por dos columnas indicando
§‘“ ., la longitud total del canal (Km.), el nimero de usuarios, el area servida, el caudal
§ i o derivado similar al modelo hipotético del anexo; para otros Usos se especificara la
% e § masa de agua en m3.
Pine v" El Inventario debera ser actualizado de manera continua y permanente, requiriendo

para esto un acto administrativo que lo sustente a partir de junio de cada afio.
4, Etapa IV: Elaboracion de la memoria descriptiva

/ La redaccion de la memoria descriptiva se efectuara tomando como referencia lo
descrito en el articulo 9 de la presente norma.
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ANEXO C.- CUADROS PARA LA FORMULACION DEL INVENTARIO
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ANEXOD

Lineamientos para el establecimiento de un Sistema de Informacién Geogréfica

La ANA ha elaborado una estructura basica que permitird manejar la informacion producto de los
estudios del inventario de la infraestructura hidraulica a nivel nacional y contar con un
instrumento técnico para el andlisis que guie las decisiones sobre la gestion de los recursos
hidricos.

A continuacion se describe el procedimiento que permitira almacenar los archivos, siguiendo una
estructura de informacion denominadas carpetas las cuales se originaran en el disco D: / que
contara de cuatro niveles, siendo el primer nivel la carpeta “BDOIH"-Base de datos de los
Operadores de la Infraestructura Hidraulica- en donde se alojara toda la informacion.

1. Estructuracion del Sistema de Informacién Geogréafica (SIG)

Toda la informacion recopilada y generada durante el inventario de la infraestructura
hidraulica, requiere ser almacenada, manipulada, permitir anélisis y modelamiento, por lo
tanto es necesario estructurar dentro de un Sistema de Informacién Geogréfico permitiendo
realizar estas actividades en forma eficiente y rapida. Cada uno de los componentes
hidraulicos (captacidn, conduccion, regulacion, distribucion, estructura de control y ofros) se

S organizan como capas independientes, su disefio tanto de la base de datos grafica como
: “‘\“““gj alfanumérica se estructuran de acuerdo a lo indicado en la presente directiva

Direcs®®
3eidn de RS

2. Diseiio de la base de datos

%,

0]
\‘w\\ it 0((’

La base de datos tanto grafica como alfanumérica tendra los siguientes items:

"%,
£

H

1]

e,
%
“Hitrieqs - O

OARA-DUMA

Estructura de las tablas (Nombre de tabla, nimero de campos, formato de tabla).
Campos que conforman las tablas (Nombre, tipo, tamafio y observacion).
Tipo de dato de los campo (texto, numérico, alfanumérico, fecha).

|

\‘N

“, Ol
Wi, S
Pistraeign AV

El Sistema de Informacion Geogréfica para el Inventario de la Infraestructura Hidraulica, se
elaborara en el Software Arc Gis, bajo la estructura propia que maneja este paquete; la cual
se basa en la creacion de un Geodatabase que es una estructura que permite la creacion,
manejo y almacenamiento de datos georeferenciados asi como el manejo de base de datos,
dentro de los Geodatabase se crean los Feature Dataset los mismo que agrupa a las
coberturas o layers que tengan caracteristicas iguales es decir que se encuentren en el
mismo sistema de referencia asi como dentro de la misma &rea de estudio (coordenadas
méximas y minimas), y finalmente dentro del Feature Dataset se ubican las coberturas
correspondientes a puntos, lineas y poligonos denominados Feature Class.
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Figura N° 01 Estructura de datos del Arc Gis

21 Almacenamiento de Informacién

El aimacenamiento es una de las actividades més importantes que tiene una
computadora, ya que a través de esta propiedad el sistema puede recordar la
informacién guardada en la seccion. Esta informacion se ubicara en la unidad D:

/ del disco duro, donde

sera almacenara en estructuras de informacion

denominadas carpetas (documentos digitales y base de datos del Sistema de
Informacion Geografica).

2.2  Diseo de Carpetas

Las carpetas se estructuran en niveles, que se detallan a continuacion:

a)

b)

Nivel 01.- BDOIH (Base de datos de Operadores de la Infraestructura
Hidraulica), es la carpeta raiz en donde se alojara las carpetas de niveles
2,3y4.

Nivel 02.- En este nivel se situara la informacion del ambito nacional, de
Autoridades Administrativas de Agua, Leyendas o simbolos de cada capa
y los mapas tematicos que se generen.

AAA (Autoridad Administrativa de Agua)

NACIONAL (Informacion del &mbito nacional)

LEYENDAS (Simbologia por cada capa con el mismo nombre)

DATOS (Documentos, fotos, cuadros y otros que se requieran)

MAPAS (Mapas elaborados a nivel nacional, AAA, ALA, Cuencas, Base
y Teméticos)
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¢}  Nivel 03.- Este nivel se encuentra dentro de la carpeta de nivel 02 AAA
(Autoridad Administrativa de Agua), la conforman las carpetas de las
Administraciones Locales de Agua, cada una tendrd su respectiva
Geodatabase.

d)  Nivel 04.- Se localizara las GEODATABASE por Administracién Local de
Agua, este nivel estara dentro de la carpeta de nivel 03 AAA.

La informacién descrita, no es limitante para poder incrementar dicha base de
datos

Diseiio de carpetas, para la organizacién de la informacion de la Infraestructura
Hidraulica Mayor y Menor

¥
ki |
" i

23  Tablas
Estructura de la base de datos del Sistema de Informacion Geografica del

inventario de la infraestructura hidraulica, sera tal como se detalla a
continuacion:
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Bocatoma

COD_BOCA

Descripcio e
Cédigo Unico de la Bocatoma

NOM_BOCAT C(40) | Nombre de la bocatoma.
COD_OPER C(10) |Codigo de Operador de la Infraestructura Hidraulica
COD_HIDROGRA | C(10) |Cédigo de la Unidad Hidrografica

COD_CAN

Cadigo de canal de ser necesario.

ESTE

Coordenada Este UTM, Datum WGS 84.

NORTE

Coordenada Norte UTM. Datum WGS 84.

. ¥ ZONA_UTM

. C(2) |Zona UTM de las coordenadas.
SN CANAL C(254) | Nombre del Canal de Captacion.
%[} PROGRESIVA C(9)  |Ubicacion de la bocatoma con respecto a su fuente y su respectivo
: progresiva.
MARGEN C(9) | Margen en donde se ubica la bocatoma, derecha o izquierda
TIP_BOCA C(15) |Rustica, semi-ristica, permanente.
MATERIAL C(10) | Materia de construccion de la bocatoma (Concreto, mamposteria y
e otros).
ESTADO C(11) | Bueno, malo o regular.
ANCHO N(10,2) | Ancho en metros.
ALTO N(10,2) | Alto en metros.
[4 CUDAL_QD N(10,2) | Caudal de Disefio.
4L CUDAL_QO N(10,2) | Caudal de Operacion.
¥ BARR_LONGITUD N(10,2) | Longitud del Barraje.
OPER_BOCA C(10) | Operacién de la bocatoma (Mecénica o electromecanica)
w4l FECH_INV C(9) |Fecha en que se actualiza la informacién del inventario.
iv74 OBSERV C(254) | Observaciones del Inventario de Infraestructura Hidraulica.
x4 COD_HIDRO C(12) | Caédigo de medidor.

Tipo del medidor en la bocatoma (parshall, limnigrafo, limnimetro,
mira).

4 COD_HIDRO

Estructura de Medicion (Red hidrométrica)

Descripcion =« i ¢
Cddigo de infraestructura hidrométrica.

COD_OPER C(10) | Codigo de Operador de la Infraestructura Hidraulica
4 COD_HIDROGRA | C(10) |Coddigo de la Unidad Hidrografica
1 COD_BOCA C(12) |Cadigo de Bocatoma.
ESTE N(11,2) | Coordenada Este UTM, Datum WGS 84.
NORTE N(11, |Coordenada Norte UTM. Datum WGS 84.
ZONA_UTM C(2) |Zona UTM de las coordenadas.
CANAL C(254) | Nombre del Canal de Captacion.
§ PROGRESIVA C(9) | Ubicacién de la bocatoma con respecto a su fuente y su respectivo

kilometraje.
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413 TIPO_MEDI C(15) | Parshall, Estacion, RBC y vertedero.
:_' ¢ TIPO_VERTE C(15) |Tipo de vertedero (Cipolleti, Rectangular, Triangular, Trapezoidal y
£ Otro tipo)
4 ESTA_ME C(11) |Bueno, malo o regular.
EJ METODO C(15) |Limnigrafo o Limnimetro.
A4 ANCHO_G N(11, [Ancho de garganta.
2 2)
%L1 B_MAYOR N(11, |Base Mayor en metros.
- 2)

B_MENOR N(11, |Base Menor en metros.
A& ALTURA N(11, |Altura de la infraestructura.
(k3 TALUD N(11, |Angulo de inclinacion (RBC)
(8 TIRANTE N(11, |Altura del tirante hidraulico.
2)

FECH_INV C(9) |Fechaen que se actualiza la informacién del inventario.

§ OBSERV C(254) | Observaciones del Inventario de Infraestructura Hidraulica.

Estructura de Limpia (desarenador)

tfe oo lJe RCIO

COD_LIMP C(12) |Cddigo de infraestructura limpia.
COD_OPER C(10) | Cadigo de Operador de la Infraestructura Hidréulica
COD_HIDROGRA |C(10) |Céodigo de la Unidad Hidrogréfica
COD_BOCA C(12) |Cédigo de Bocatoma.
ESTE N(11,2) | Coordenada Este UTM, Datum WGS 84.
NORTE N(11, |[Coordenada Norte UTM. Datum WGS 84.
2)
ZONA_UTM C(2) |Zona UTM de las coordenadas.
4 TIPO_LIMP C(15) |Tipo de estructura de limpieza, (Flujo Horizontal, Aireados y
Vortice)
‘8 ELEM_MECA C(15) |Elemento mecanico solo para desarenadores Aireados y Vortice
(Mecénico o Energia).
ANCHO_LIM N(11, |Ancho del desarenador, en metros.
2)
LARGO_LIM N(11, |Largo del desarenador, en metros.
2)
PROFUN_LIM N(11, |Profundidad del desarenador, en metros.
2)
PERIO_RETN N(11, |Periodo de retencién, en minutos.
2)
‘4 VELOC_HOR N(11, |Velocidad horizontal cm/s.
: 2)
4 VELOC_SAL N(11, |Velocidad de salida cm/s
2)
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4 PENDI_FON C(10) |Pendiente de fondo
(1

W4 ESTA LIM C(11) |Bueno, malo o regular.
&b} FECH_INV C(9) | Fechaen que se actualiza la informacion del inventario.
i} OBSERV C(254) | Observaciones del Inventario de Infraestructura Hidraulica.

: - Descripcion:= 7 ¢ o
COD_REPR C(12) |Cédigo de represa.
COD_OPER C(10) | Cébdigo de Operador de la Infraestructura Hidraulica
COD_HIDROGRA | C(10) |Cédigo de la Unidad Hidrografica
3 ESTE N(11,2) | Coordenada Este UTM, Datum WGS 84, centroide de la represa.
NORTE N(11, |Coordenada Norte UTM. Datum WGS 84, centroide de la represa.

) | Zona UTM de las coordenadas.
5) | Tipo de represa, (Tierra, Mamposteria, Concreto y rustico)
1, | Volumen de presa en hm3.

ZONA_UTM C(2
TIPO_REPR
3 VOL_PRESA

3 : VOL_EMBAL 11, | Volumen de embalse en hm3.

1, | Superficie de represa en hectareas ha.

== ==

R0 SUPER PRE

N Zo =z = o

h—

i LONG_CORO N(11, |Longitud de coronacién en metros.

o 2)
(r4 ALTURA N(11, |Altura maxima sobre cimientos en metros.
2)
Q_MAXI N(11, |Caudal maximo en m3/s
L 2)
SHEY VEL_SALI N(11, |Velocidad de salida m/s
,,_ 2
mkq USOS C(150) | Tipos de usos que captan agua de esta represa.
19 NUM_ALIVI C(10) |Nuamero de aliviaderos.
S, § CAPA_ALIV N(11, |Capacidad de aliviadero en m3/s.
g‘uml\mrm; 2)
LA ESTA_REPR C(11) |Bueno, malo o regular.
Hedaer™ GER FECH_INV C(9) |Fecha en que se actualiza la informacién del inventario.
#1141 OBSERV C(254) | Observaciones del Inventario de Infraestructura Hidraulica.

Estructura de Control (Compuertas)

e B[: 1CI10
COD_COMP C(12) |Cddigo de infraestructura de compuerta.
COD_OPER C(10) |Cddigo de Operador de la Infraestructura Hidraulica
COD_HIDROGRA | C(10) |Céodigo de la Unidad Hidrografica
4 COD_CAN C(12) |Cddigo de infraestructura de canal.
4 ESTE N(11,2) | Coordenada Este UTM, Datum WGS 84.
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=4 NORTE N(11, |Coordenada Norte UTM. Datum WGS 84.
2) . '
ZONA_UTM C(2) |Zona UTM de las coordenadas.
TIPO_COMP C(15) | Tipo de compuertas (Fierro, Madera y Pantalla de Concreto)
TIPO_FE C(10) |Tipo de compuerta de fierro (Tarjeta y Gusano)
ANCHO N(11,2) | Ancho de la hoja de la compuerta en metros.
ALTO N(11, |Alto de la hoja de la compuerta en metros.
2)
ESTA_COMP C(11) |Bueno, malo o regular.
OPER_COMP C(10) | Operacién de la compuerta (Mecanica o electromecanica)
FECH_INV C(9) |Fecha en que se actualiza la informacion del inventario.
OBSERV C(254) | Observaciones del Inventario de Infraestructura Hidraulica.

ipo . Descripcion =

tructura de canal.

C(12) |Céodigo de infraes
COD_OPER C(10) | Codigo de Operador de la Infraestructura Hidraulica
COD_HIDROGRA |C(10) |Cddigo de la Unidad Hidrografica
COD_BOCA C(12) |Codigo Unico de la Bocatoma
NOM_CAN C(254) [ Nombre de canal
ORDEN C(10) |Orden del canal (Derivacion, Primer Orden, Segundo Orden, Tercer
: Orden)
fl PROGRESIVA C(10) | Ubicacion en Km del canal con respecto a la margen del rio
MARGEN C(10) |Margen con respecto a la direccion del rio aguas abajo (Derechao |
_ lzquierda)
B_MAYOR N(11, |Base mayor del canal en metros.
2)
1 B_MENOR N(11, |Base menor del canal en metros.
2) ’
ALTURA N(11, |Altura del canal en metros.
4 LONGITUD N(11, |Longitud del canal en metros.
- 2)
: MATERIAL C(10) | Materia de construccion del canal (Concreto Armado, Concreto
Simple, Tuberia — Fierro, Tuberia — Plastico, Tierra y Mamposteria).
4 Q_DISENO N(11,- | Caudal de disefio en m3
5 2)
=Ld CANT_COMPU  |N(5,0) |Cantidad de compuertas.
;] COD_COMP C(12) |Cébdigo de infraestructura de compuerta.
14 FECH_INV C(9) |Fecha en que se actualiza la informacion del inventario.
4[:4 OBSERV C(254) | Observaciones del Inventario de Infraestructura Hidraulica.
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