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RESUMEN

Este proyecto esta basado especificamente en determinar si el concreto con los
porcentajes de fibra de vidrio tipo E puede mejorar las propiedades resistencia a la
compresion y flexion del concreto ' ¢ = 210 kg/cm? en la ciudad de Chimbote. Con
la finalidad de aumentar sus diferentes propiedades del concreto, en este caso es
de resistencia a la compresion y flexién, ya que el concreto ofrece muchas ventajas

a simple vista, pero con la adicion de fibra de vidrio tipo E mejorara su resistencia.

Se realizaron una serie de ensayos con la finalidad de analizar el comportamiento
del concreto patron y el adicionado. Este andlisis se realizé a través de una serie
de ensayos aplicados a probetas cilindricas como también vigas de concreto, el
cual fue analizada en el laboratorio, donde se realiz6 los ensayos mecanicos para
el conocimiento de sus propiedades; estos datos obtenidos del laboratorio son
correlacionados a través de normas que indican los rangos o proporcion de ello.
Los datos fueron procesados por el técnico del laboratorio usando como programa
Microsoft Excel. Debido a los resultados obtenidos, se determind que el concreto
patron cumple con todos los parametros y de igual manera con el concreto

adicionado de 1%, 3% y 5% son favorables.

PALABRAS CLAVES: Influencia- Fibra de Vidrio- Concreto



ABSTRACT

This project is based specifically on determining if the concrete with the
percentages of type E glass fiber can improve its resistance in the mechanical
properties of compression and flexion of the concrete f 'c = 210 kg / cm2 in the city
of Chimbote. In order to increase its different properties of the concrete, in this case
it is of resistance to compression and flexion, since the concrete offers many
advantages to the naked eye, but with the addition of glass, fiber type E will improve

its resistance.

A series of tests was carried out to analyze the behavior of the standard and added
concrete. This analysis was carried out through a series of tests applied to
cylindrical specimens as well as concrete beams, which were analyzed in the
laboratory, where the mechanical tests were performed for the knowledge of their
properties; These data obtained from the laboratory are correlated through norms
that indicate the ranges or proportion thereof. The data was processed by the
laboratory technician using Microsoft Excel as a program. Due to the results
obtained, it was determined that the standard concrete complies with all parameters

and likewise with the added concrete of 1%, 3% and 5% are favorable.

KEYWORDS: Influence- Glass Fiber- Concrete



I. INTRODUCCION

La realidad problemética en Chimbote se dio debido a que las viviendas sufren
de deterioro por la existencia de mala calidad de los materiales usados, otro factor
muy importarte es el proceso constructivo, la existencia de corrosion lo cual
debilita a la estructura; elementos estructurales dafiados debido a la presencia de
sulfatos o cloruros del agua, esto se produce debido a que el concreto tiene poros
y por ello el fierro al estar en contacto con el medio ambiente se produce este
fendmeno llamado corrosién, como consecuencia las viviendas son vulnerables no
solo a sismos sino también a incendios, debido a estas apreciaciones me motivan
a realizar un material novedoso para la mejora de la calidad del concreto,
obteniendo como resultados mayor resistencia en sus propiedades del concreto y

mayor tiempo de duracién del material.

Los materiales aglomerantes como el concreto o mortero, son utilizados para su
uso como materiales de construccion dado a que tiene caracteristicas favorables,
como por ejemplo su bajo costo, su durabilidad y su resistencia a la compresion
para un uso estructural. Ante ello este material nos da muchas ventajas pues es
trabajable siempre y cuando estén en estado fresco, su deficiencia se prolonga en
sus caracteristicas de baja resistencia a la flexion, al impacto, pues el concreto es
bueno para la compresion mas no para la flexion, una de las soluciones ante esta
probleméatica es un reforzamiento mediante fibras de vidrio que es un conveniente,
practico y econdmico material para superar estas deficiencias del concreto, por
consiguiente ofrece varias ventajas que favorece sus propiedades mecanicas del
concreto dado que es resistente al impacto, mejora la resistencia de la flexion, la

compresion, tiene bajo peso y sobre todo que es resistente a la corrosion.

En Perd, el uso de fibras de vidrio en el concreto es desconocido y por ello es una
nueva tecnologia de aplicacién, normalmente la fibra de vidrio se utiliza para fines

nauticos, transporte, construccién pues son resistentes al impacto.

Viendo la problematica es que se planteara la adicién de la fibra de vidrio tipo E

para la mejora a las propiedades mecéanicas resistencia a la compresion y flexion

del concreto f' ¢ = 210 kg/cm2.
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En nuestro pais el conocimiento y utilizacion de esta técnica de reforzamiento de
concreto mediante fibra de vidrio es casi inexistente, los cuales se hicieron
distintos estudios e investigaciones a nivel internacional, nacional, regional y
local, obteniendo como resultado que la aplicacion de este material contribuye a

la mejora del concreto.

Se investigo algunos trabajos previos sobre el tema como a nivel internacional,
por investigaciones en el sector construccion de aplicaciones de fibra de vidrio el
Ing. Morales Ortufio Sergio Alejandro (2008) en su tesis: “Fibra de vidrio, pruebas
y aplicaciones”, cuyo objetivo demostrar su durabilidad de este producto
prediciendo su comportamiento ante las condiciones climatolégicas. La
metodologia a emplear son sus aplicaciones y clasificaciones, consiguiendo como
conclusiones que las degradaciones experimentadas por la mayoria de los
materiales fueron suficientemente significativas como para comprometer su
resistencia a la flexiébn. Quiere decir que al aplicar los diferentes ensayos se

consiguieron resultados favorables para la buena resistencia a la flexion.

Almerich Chulla Ana Isabel (2010), en su tesis doctoral “Disefio, Segun Estados
Limites de Estructuras de Hormigobn Armado con Redondos de Fibra de Vidrio
GFRP”, su objetivo general consiste en estudiar el comportamiento de elementos
de hormigén armado con redondos de GFRP bajo cargas de compresion y de
fuego, como resultado obtenido es los redondos de GFRP ensayados, presentan
un correcto comportamiento frente a cargas de compresion, se puede optimizar
tanto sus caracteristicas como los ensayos que las determinan, debido a la poca
participacion de su modulo de elasticidad le confiere con respecto al hormigén,
con el estudio y analisis realizado es suficiente para poder utilizarlos como
armadura a compresion en elementos de hormigon armado, la tesis presenta una
metodologia adecuada a una investigacion de los elementos de hormigon armado
con este tipo de redondos, basandose principalmente en una amplia base

experimental.

Todos los ensayos realizados respecto a los redondos de GFRP presentaron
resultados favorables frente a las cargas de compresion esto quiere decir que

mejora sus propiedades en el concreto brindando asi un material mucho mas
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resistente, se dice también que su armadura es similar al acero y al recubrirlo con

concreto pues resulta un concreto armado convencional.

Mufioz Alvarez Joseline (2007), en su tesis: “Comportamiento mecanico del
hormigon reforzado con fibra de vidrio”, tiene como objetivo determinar estudiar la
influencia de la incorporacién de fibra de vidrio en las propiedades mecanicas del
hormigon. Para llevar a cabo la investigacion se realizaron ensayos comparativos
entre un hormigon patrén y hormigones con distinto porcentaje de fibra
adicionado. Las propiedades que se estudiaron de cada mezcla, tanto la mezcla
patrén como las que contenian distintos porcentajes de fibra de vidrio fueron la
docilidad, la resistencia a compresion y la resistencia a la flexotraccién. Segun los
resultados obtenidos se deduce que las fibras de vidrio favorecen la resistencia
mecéanica de los hormigones sobre todo con el porcentaje mas alto de fibra

corresponde al 1.5 %.

Esta investigacion se desarrollara con la finalidad de distinguir el comportamiento
del concreto al adicionar fibras de vidrio con agregados de la zona que son
utilizados en las distintas construcciones civiles, sustentado en base a ensayos

técnicos de laboratorio con el fin de obtener resultados confiables.

Es importante tener conocimiento acerca de las propiedades técnicas de la fibra
de vidrio lo cual en el proyecto de tesis se utilizara como uso de refuerzo para la
elaboracién de concreto en la industria de la construccién, debido a ello quiere
decir que este material influye directamente en la propiedad mecéanica de flexién y

de compresion.

La investigacion se desarrollara con la finalidad de distinguir el comportamiento
del concreto al adicionar fibras de vidrio con agregados de la zona que son
utilizados en las distintas construcciones civiles, sustentado en base a ensayos

técnicos de laboratorio con el fin de obtener resultados confiables.

El disefio de mezcla es la seleccibn de proporciones de los materiales que
conforman la unidad cubica de concreto, es definida como el proceso que, en
base a la aplicacion técnica y practica de los conocimientos cientificos sobre sus
componentes y la interaccion de ellos, da cabida a lograr un material que
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satisfaga de la manera mas eficiente y econémico los requerimientos particulares

del proyecto constructivo (Alvarez, 2013, p. 2).

El concreto es una combinacién entre agua cemento y agregados para obtener
un material con propiedades aislantes y resistentes, con estas caracteristicas es
favorable para una construccion y que cemento Portland es un aglomerante
hidréfilo, donde se calcinan las rocas y arcillas, donde al adicionar agua esto se
endurece y nos arrojara un material con propiedades resistentes y adherentes
(Pasquel, 1993, p. 13).

El fraguado del concreto tiene una funciébn muy importante en el comportamiento
en sus propiedades a obtener ya que la deshidratacion que tenga el cemento
afecta el desarrollo del fraguado y se vera afectado en la resistencia final, en
principio cuando el concreto esta en el molde o probeta no se debera echarle ni
agua ni algun tipo de lechada ya que estd en un estado de secado el cual
requiere de un absoluto reposo, hasta que se encuentre el molde de concreto a
una temperatura ambiente el cual tiene que esta temporalizado en un rango de 5
a 30 grados centigrados cuidando su complejidad del concreto en pleno secado,
una vez ya obtenido que el concreto se encuentre en un estado sélido después
de 24 horas que se haya puesto en el molde se tendrd que tener en cuenta lo
siguiente, no se debera calentar el agua para el curado el cual debera estar en
un estado menor a 32 grados centigrados en reposo total hasta los dias que se
quiera realizar las pruebas de ley , para segun las normas lo indican a los 7, 14,
28 dias de curado (Gonzales, 2004, p. 122).

La clasificacion del tipo de cemento, el tipo uno es el cemento Portland es
destinado a obras de concreto en general. EI cemento tipo dos es de menor
resistencia a los se utiliza para lo que es la calor o hidratacion. El tipo tres es un
cemento cuyo valor significativo es en procesar el endurecimiento y su resistencia
mas rapido en tan solo tres dias pues normalmente se obtienen a los 28 dias
como lo hace el tipo uno y el tipo dos. El tipo cuatro es el cual necesite de bajo
calor de hidratacion. Y el tipo cinco es el que requiere una gran resistencia a la
accion de los sulfatos esto actia en todo tipo de terreno salitroso, lo principal para

gue actué el cemento es el agua, esto tiene que ver mucho con las propiedades
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gue quiera alcanzar un concreto y de acuerdo ello ver su trabajabilidad. El agua a
incorporarse al ser mezclado tiene que estar libre de todo tipo de material
organico e inorganico pues puede ocasionar fallas en la estructura del concreto
(Abanto, 2013, p. 12).

Las propiedades del cemento a estudiar es muy importante pues es lo que sera
empleado en alguna construccién y se tiene que saber el disefio de como va ir en
una estructura interna y en su composicion y comportamiento a través de lecturas
obtenidas en ensayos, estos ensayos especialmente marcan las diferencias ya
gue se nombraran cada uno de ellos para ser clasificadas como el peso
especifico, superficie especifica, consistencia norma y tiempos de fraguado,
resistencia a la compresion y flexion a los 1,3,7,14,28,56,90 dias de edad, y por

ultimo su composicion quimica (Sanchez, 2001, p. 225).

El comportamiento quimico del cemento cumple una funcién muy importante en
su interior ya que los elementos quimicos conformados son silicato de oxigeno,
Oxialumina, oxido Ferroso, calcio de oxigeno, magnesio de oxigeno, sodio de
oxigeno, potasio de oxigeno, cada uno de ellos con sus diferentes tipos de
cargas incluso tienen hasta 3 polos positivos esperando reaccionar con el agua
para acelerar el proceso de endurecimiento y que todos en conjunto hacer que
el Krinlcler la cal y los catalizadores quimicos interactien en secado del agua
llegando a temperaturas altas y producir el endurecimiento del material
cementante (Garcia, 2007, p. 22).

Los agregados son unos elementos inertes que son utilizados para la elaboracion
de una pasta de concreto fresco, donde estos materiales inertes interactian con
el cemento y agua para volverse sélido, los agregados se dividen en agregados
fino y agregado grueso donde se puede encontrar la arena y piedras de menor
tamafio y proporciones de dimensiones reducidas y que pasan por el tamiz
9.5mm o (3/8%) donde la granulometria es la separacion de los tamanos que pasa
por una columna de tamices para poder seleccionar cada elemento por el tamafio
que pasa Yy segun tenemos en consideracion segun el reglamento para la
utilizacién en concreto se debe pasar por las mallas Numeros 4,8,16,30,50,100.

Segun la norma del Reglamento Nacional de construccion nos informa que la
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granulometria de la arena tiene que estar en concordancia con las normas ya
establecidas (ASTM C 33).

La dosificacion del cemento es el conjunto de los agregados finos y el agua para
poder hacerse sélido y auan mas fuerte dependiendo de la cantidad de material y
agua que se le adicione, esto va variar en un comun acuerdo segun las normas
SUCS del tipo de piedra que se escoja para las mezcla que se quiere, es por ello
gue dependiendo de este material se podra adicionar mas o menos cantidad de
agua y ello va variar en los componentes del material pero no afectara su
resistencia ya sea en compresion o en flexion pues ya esta establecido y esta
garantizado que sus funciones seran las mismas para cualquier tipo de

estructuras que lo requiera (Gonzales, 2004, p. 122).

El andlisis granulométrico es la separaciéon en dimensiones el cual esta dividido
por mallas en distintas proporciones, donde se tiene que pasar por una columna
de tamices el cual va a obtener en cada uno de ellos muestras para ser analizadas
en su peso que retiene, El analisis granulométrico una vez ya procesada nos
brindara las proporciones en muestras de agregados de un tipo de un terreno para
ser calificada como arcillosa, arenosa, limosa, rocosa. Ya que es posible detectar
que tipo de terreno pertenece de acuerdo con la lectura del tamizado segun las
normas internacionales como el SUCS y el ASTM C. Los agregados finos y
gruesos siempre tendran que ser procesados en la granulometria a fin de ver las
cantidades de dimensiones que obtienen sus elementos. Los agregados tendran
cada una de ellas sus caracteristicas el cual se acopiar4 en una sola muestra en
cada una de las mallas luego los componentes de tal forma que mayor a menor
abertura (Rico, 2005, p. 24).

La absorcion es la capacidad que los cuerpos absorban humedad o liquido ya que
estas quedan atrapadas, pero estas no se adhieren en la parte exterior del
elemento, esta puede ser evaluada con el peso que se obtiene en su muestra
seca para ello se considerara seca la primera muestra, tiene que estar por lo
menos 24 horas a temperatura del horno de 110° centigrados el cual absorbera
toda la humedad desde la superficie hasta la cresta de un material (Sencamer,
1998, p. 2).
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Las resistencias que puedan tener un concreto armado deberan estar en su
estado sdlido ya que de forma plastica o fresca sera nula lo que seria el ensayo
de a la resistencia a la compresion es por ello que se efectia la solides del
concreto para poder evaluar el incremento de dureza. Como se sabe la
resistencia a la compresion de un concreto es saber a cuanto puede llegar a
soportar un peso de la carga maxima para una unidad de area el cual se mide en
centimetros cuadrados en una muestra, antes de analizarlo en compresion se
vera si se ha fracturado o se a disgregado el material es por ello que se requieren
dias de secado, después de haber moldeado las probetas con material
cementante. Se utilizaran las normas internacionales para ser procesadas el cual
requiere una evaluacion exacta de resistencia a los 7 a los 14 y a los 28 dias de
secado y curado respectivamente, también se sabe que las normas
internacionales como el ASTM y SUCS son las que rigen los procedimientos de
elaboracién de los moldes de cilindro y ensayo de resistencia a la compresion.
Los moldes adecuados cilindricos tienen una longitud duplicado del diAmetro de 6
por 12 y se contara con una barra de acero alisada y con la punta ovalada para el
respectivo golpeado el cual tiene una medida de 5/8pulgadas de diametro y
aproximadamente 60 cm de longitud y la barra sera terminada en forma de

semiesfera por ambos lados (Abanto, 2013, p. 20).

La resistencia a la flexiébn practicamente es la traccion del concreto en su estado
sélido. Donde los momentos interactian y se evalla las fallas que obtiene de una
viga o losa de concreto no reforzada. Donde las vigas de concreto son evaluadas
con sus respectivas cargas y las dimensiones de las vigas debe ser de 6 x 6
pulgadas de seccidn transversal y con luz o longitud minimo tres veces la mediada
de su espesor. Se conoce también como médulo de rotura a lo que se le denomina
ensayo de flexion, esto se mide en libras por pulgada cuadrada (MPa) como
también se puede evaluar en kg y es denominado por las normas internacionales
ASTM C78 o ASTM C293 que se diferencian por los puntos de cargas ya que
pueden ser en el medio del molde o en los costados del molde, todo ello en la

parte superior del molde de concreto (CIP, 2015, p. 1).

El médulo de rotura del concreto es una medida necesaria para lo que respecta el
disefio de pavimentos realizados en este material, puesto que las placas de
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pavimento trabajan fundamentalmente a flexion; de ahi que en estos casos la

calidad del concreto se especifique indicando su médulo de rotura (Sanchez, 2001,
p.9).

Para la elaboracion de probetas debe de ser como primer punto, los moldes deben
ser de acero, u otro material no absorbente y que no reaccione con el cemento.
Antes de usarse los moldes deben ser cubiertos moderadamente con aceite
mineral o un agente separador de encofrado no reactivo. Varilla la cual debe ser de
hierro liso diametro 5/8”, de 60 cm de largo y con uno de sus extremos boleados,

debe usarse un mazo de goma que pese entre 0.60 y 0.80 Kg.

Como equipo adicional se tiene un badilejo o llana, plancha de metal y un depdsito
gue contenga el integro de la mezcla a colocar en la probeta.

Los especimenes deben ser cilindros de concreto vaciado y fraguado en posicion
vertical, de altura igual a dos veces el diametro, siendo el espécimen estandar de
6X12 pulgadas, o de 4X8 pulgadas para agregado de tamafio maximo que no

excede las 2”.

Colocar el concreto en el interior del molde, depositdndolo con cuidado alrededor
del borde para asegurar la correcta distribucion del concreto y una segregacion
minima. Llenar el molde en tres capas de igual volumen. En la Ultima capa agregar
la cantidad de concreto suficiente para que el molde quede lleno después de la
compactacion. Ajustar el sobrante o faltante de concreto con una porcién de mezcla
y completar el numero de golpes faltantes. Cada capa se debe compactar con 25
penetraciones de la varilla, distribuyéndolas uniformemente en forma de espiral y
terminando en el centro. La capa inferior se compacta en todo su espesor; la
segunda y tercera capa se compacta penetrando no mas de 1” en la capa anterior.
Después de compactar cada capa golpear a los lados del molde ligeramente de 10
a 15 veces con el mazo de goma para liberar las burbujas de aire que puedan estar
atrapadas (es usual dar pequefios golpes con la varilla de hierro en caso de no
contar con el mazo de goma). Enrasar el exceso de concreto con la varilla de
compactacion y completar con una llana metalica para mejorar el acabado superior.
Debe darse el menor nimero de pasadas para obtener una superficie lisa y
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acabada. Identificar los especimenes con la informacion correcta respecto a la
fecha, tipo de mezcla y lugar de colocacién. Hay que proteger adecuadamente la
cara descubierta de los moldes con telas humedecidas o peliculas plasticas para
evitar la pérdida de agua por evaporacion. Después de elaboradas las probetas se
transportaran al lugar de almacenamiento donde deberdn permanecer sin ser
perturbados durante el periodo de curado inicial. Si la parte superior de la probeta
se dafa durante el traslado se debe dar nuevamente el acabado. Durante las
primeras 24 horas los moldes deberan estar a las siguientes temperaturas: para
f'c>422 kg/cm2: entre 20 y 26°C y para f'c<422 kg/cm2: entre 16 y 27°C. No deben
transcurrir mas de 15 minutos entre las operaciones de muestreo y moldeo de la
mezcla de concreto. Se deben preparar al menos (02) probetas de ensayo de cada
muestra para evaluar la resistencia a la compresion en determinada edad por el

promedio. Lo usual es evaluar resistencias a los 7 y 28 dias (ASTM, 2014, p. 5).

Debido a que los pavimentos de concreto trabajan principalmente a flexion es
recomendable que su especificacion de resistencia sea acorde con ello, por eso el
disefio considera la resistencia del concreto trabajando a flexion, que se le conoce
como resistencia a la flexion por tension (S'c) 6 Modulo de Ruptura (MR)
normalmente especificada a los 28 dias. Los valores recomendados para el modulo
de ruptura varian desde 41 Kg/cm2 (583 psi) hasta los 50 Kg/cm2 (711 psi) a los 28

dias dependiendo del uso que vayan a tener (Centero, 2010, p. 44).

La fibra de vidrio es una materia que se denomina en finos y alargados hilos de
vidrio. El cual se utiliza cominmente como material totalmente aislante. Donde
tiene la capacidad de soportar esfuerzos en muchos productos en diversidad de
polimeros, el cual tiene a formar un material fuerte pero ligero y ligero denominado
plastico reforzado con fibra de vidrio, que obtiene propiedades comparables a los
de otras fibras como las fibras de polimeros y de carbono también de aluminio o de
cobre aunque no es tan fuerte o tan rigida como las fibras expuestas pues es un
material mas rapido de conseguir y es mas practico en su economia, es mucho

mas barata y menos fragil (Mariano, 2011, p. 2).
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La fibra de vidrio tipo E es el mas utlizado en el mercado ya que ofrece
diversidades de beneficios tanto para la economia en costos y para la utilizacion
porque es utilizable en disefios contra incendio como también tener un gran aporte
en la inter union eléctrica. El vidrio tipo E tiene un peso especifico de 2.6 gramos en
cada centimetro cubico, sus propiedades mecénicas fuerza a la tracciones de 3400
en mega pascales y su elongacion hasta rotura es de 4.5 %, en sus propiedades
guimicas cumplen una funcién importante en humedad ya que alcanza a un 20°C y
60% de humedad relativa en su composicion y 0.1%, la resistencia a los
disolventes es mayor ya que ofrece poca deformidad y sobresale en la resistencia
a la intemperie ya que bloquea a los rayos UV (Mariano, 2011, p. 3).

La fibra de vidrio es perdurable, debido que la fibra de vidrio soporta todos los
enlaces quimicos del cemento incluyendo el alcalis y esto hace que adhiera a ello
y por ende le permite tener alta resistencia a la traccion y flexion, como
consecuencia de mejoras en las propiedades de la fibra se sabe quién obtiene
resistencia al impacto esto permite que la absorcion de energia se penetre en la
fibra teniendo la Impermeabilidad, La resistencia a los agentes atmosféricos no se
corroe ni se rompe ya que es ligero es por su composicion lo que reduce los
costos del precio de la fibra y la facilidad del transporte puesta en obra, esto
también ayuda a la propagacién de fisuras reduciendo las cargas de estructuras y
cimentacion (Follis, 2002, p. 8).

Para esta investigacion se hizo la formulacion del problema para el desarrollo de
dicha tesis: ¢Cdémo influye el porcentaje de la fibra de vidrio tipo E en las
propiedades mecanicas a la resistencia de compresion y flexion del concreto F' ¢ =
210 Kg/cm2?

Esta tesis se justific6 con la intencién de desarrollar una alternativa de solucion
para la problematica en la ciudad de Chimbote, es asi que el concreto con fibra de
vidrio ha venido revolucionando el mercado, actuando de manera estructural.
Debido a que las adiciones de fibra favorecen las caracteristicas importantes como

es la propiedad mecanica de compresion y flexion.

Su uso es esencialmente adecuado para sobrellevar acciones dinamicas y
prevenir situaciones donde se requiere el control de los procesos de fisuracién.
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Esta investigacion se realizara con la finalidad estudiar la influencia de la adicion de
fibra de vidrio en el concreto y la informacidon que se origine durante este periodo
sera de vital importancia porque permitirAd conocer el porcentaje 6ptimo de fibra de
vidrio necesario para la elaboracion de concreto de distintas resistencias, de tal

manera que no altere su calidad y funcién.

De todo lo expuesto, se considera importante realizar esta investigacion para que la
informacién generada aporte con la utilizacion de fibras de vidrio como refuerzo en

el concreto utilizando agregados propios de nuestra ciudad y provincia.

Formulando como hipétesis, el concreto con los diferentes porcentajes de fibra de
vidrio tipo E mejorara las propiedades mecanicas resistencia a la compresion y
flexion del concreto F ¢ = 210 Kg/cm2

Es por ello que esta investigacion tiene como principal objetivo determinar la
influencia del porcentaje de la fibra de vidrio tipo E en las propiedades mecéanicas
resistencia compresion y flexion del concreto F' ¢ = 210 Kg/cm2, asi como cuenta

con objetivos secundarios necesarios para una buena investigacion los cuales son:

Realizar el disefio de mezcla con una resistencia de 210 kg/cm?.

Determinar la resistencia a la compresion del concreto patron F'c= 210 kg/cm2 a
los 7,14, 28 dias.

Determinar la resistencia a la compresion del concreto F'c= 210 kg/cm2
adicionando fibra de vidrio al 1, 3, 5 % a los 7, 14,28 dias.

Determinar la resistencia a la flexion del concreto patron F'c= 210 kg/lcm2 a los
7,14, 28 dias.

Determinar la resistencia a la flexion del concreto F'c= 210 kg/cm2 adicionando
fibra de vidrioal 1, 3, 5% a los 7, 14, 28 dias.
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1. DISENO DE INVESTIGACION
> No Experimental de tipo correlacional: El presente estudio es no
experimental de tipo correlacional pues intenta evaluar el grado de relacion
entre las variables de adicion de fibra de vidrio y la resistencia a la

compresion y flexion. Este tipo de disefio de investigacion.

» Correlacional: porque se demostrara la dependencia de la resistencia de la
comprension y flexion respecto al aumento de la adicion de fibra de vidrio tipo
E.

2.1.1Tipo de estudio

» Aplicada porque utiliza los conocimientos adquiridos en la practica como las
caracteristicas y propiedades del concreto, para aplicarlo en las obras viales,
y obtener resultados en beneficio de la poblacién y el medio ambiente, tiene

como propasito la solucién de problemas.

A 4 A 4

M1 | o | Xi S lo1 | 4lyi

M1: Muestra de probetas
Xi: Porcentaje de fibra de vidrio
O1: Resultados de probetas

Yi: Resistencia a la compresion

A 4 A 4

M2 | o | Xi - | 02 —| Yi

M2: Muestra de probetas
Xi: Porcentaje de fibra de vidrio
0O2: Resultados de probetas

Yi: Resistencia a la flexion
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2.3POBLACION Y MUESTRA:

2.3.1 Poblacion y Muestra

2.3.2

La poblacién estard compuesta por 64 probetas las cuales se afadira
distintas adiciones de fibra de vidrio (1%,3% y 5%).

La muestra estd conformada por 64 probetas tan igual que la
poblaciéon. Las que seran ensayadas a los 7, 14 y 28 dias con
distintas adiciones de fibra de vidrio (1%,3% y 5%), para la evaluacion

de la resistencia a la compresién y flexion.
Unidad de Estudio

Sera cada una de las probetas en estudio que se utilizaran para el
desarrollo de la investigacion de tesis, las probetas seran cilindricas
para el ensayo de resistencia a la compresion y probetas
rectangulares para el ensayo de resistencia a la flexion.

2.4TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ
Y CONFIABILIDAD

241

2.4.2

Técnicas

Observacion directa de los hechos:

Consiste en una técnica de visualizacion de los agregados existentes
en las canteras, la cual permite conocer la informacion de forma
cerrada y concreta sin alterarlas para demostrar algo que no es a

favor del investigador.

Instrumentos

Se usaron protocolos, que fueron formatos estandarizados de acuerdo
a las normas, lo cual permiti6 recoger los resultados de manera

directa y confiable de los siguientes ensayos:

24



e Disefio de mezcla (comité de disefio 211 ACI).

e Andlisis Granulométrico (Norma ASTM C33)

e Gravedad Especifica y Absorcion Agregado Fino (ASTM C-
128/ NTP 400.022)

e Ensayo de Peso Unitario Suelto y Varillado (ASTM C- 29/ NTP
400.017)

e Contenido de Humedad (ASTM- C566)

e Ensayo de resistencia a la compresion (Norma ASTM C39).

e Ensayo de resistencia a la Flexion (Norma ASTM C293)

2.4.3 Procedimientos

A) Exploracion de campo

Se identifico las canteras de Samanco y La Carbonera.
Ubicacion:

Localidad: Pampa Carbonera y Samanco

Distrito: Nepefa

Provincia: Santa

Departamento: Ancash

B) Métodos de Explotacion
La explotacion se realiza a cielo abierto con zarandas estatica de
3/4” (piedra), (arena).

1.- ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM C-33)

Siempre debera efectuarse el analisis granulométrico a fin de
determinar la proporcion de agregados fino y grueso presente en el
agregado integral. Las caracteristicas fisicas se determinan teniendo
en consideracion el porcentaje de cada uno de los agregados
componentes por medio de tamices de abertura cuadrada, de forma

sucesiva de mayor a menor abertura.
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El andlisis granulométrico da origen a una curva granulométrica, que
grafica el diametro de tamiz vs porcentaje acumulado que pasa del

agregado.

Equipo Necesario

- Balanza con precision a 0.1 gr.

- Juego de Tamices: %, 2", 3/8”, N°4”, N°8, 16, 30, 50, 100, 200
tapa y fondo.

- Horno con gradaciéon de temperatura a 110°C.

- Bandejas para la colocacion de muestra.

- Envases adecuados para el manejo y secado de muestras.

- Cepillo y brocha, para limpieza de malla de tamices.
Procedimiento

- Se coloca la muestra sobre una superficie dura, limpia y horizontal

evitando cualquier pérdida de material o la adiciébn de sustancias y

extranas.

- Se procede a obtener la cantidad necesaria de muestra para el

ensayo por medio de cuarteo.

- Obtenida la cantidad necesaria se seca al horno por un periodo de

24 horas a una temperatura de 110 ° C.

- Se colocan los tamices ordenadas de la mayor a la menor abertura

en forma descendente.

- Se pasa el agregado por los tamices, y se agita el tiempo

necesario.
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Calculos

Se determina el peso retenido por cada una de las mallas del juego de

tamices, y su porcentaje en funcién de total, para luego calcular el

peso retenido acumulado por malla y finalmente el porcentaje que

pasa por cada malla.

2.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(ASTM C-127/NPT 400.021 Y ASTM C-128/NPT 400.022)

Equipo Necesario

- Se emplea el material que pasa el tamiz N°4, disgregando los
terrones, si los tuviese para que pase por el tamiz N°4, y la muestra

sea representativa.
- Balanza con capacidad de acuerdo al peso de la muestra.

- Picnémetro, denominado fiola, que es un frasco volumétrico que

tiene una capacidad de 500 ml.

- Molde coénico metalico, con las siguientes dimensiones 40+3 mm
de didmetro superior, 90£3 mm de altura, con espesor de metal de

0.80 mm minimo.

- Apisonador de metal, con un peso de 340+3 gr con un extremo de

superficie plana circular de 253 mm de diametro de contacto.

Horno o estufa, capaz de mantener una temperatura de 110°C+5°C

La norma C-128 de ASTM, indica entre otras cosas que la muestra
de aproximadamente 1 Kg. Debe ser colocado durante 24 horas, en
un recipiente lleno de agua para saturarlo, luego secar la muestra en
forma uniforme hasta su estado natural superficialmente seco, la que
se verifica mediante el cono cuando al quitar el cono la muestra

rueda libremente hasta adoptar la forma de cono o algo parecido.

27



Procedimiento

- Se anota el peso del picnGmetro con agua hasta el nivel de 500 ml.

- Se coloca aproximadamente 1,000 gr del agregado fino, obtenido
del agregado que se desea ensayar, se pone a secar hasta peso

constante a una temperatura de 100°C a 110°C.

- Se enfria la muestra a temperatura ambiente por unas 3 horas, se

cubre la muestra con agua y se deja en reposo durante 24 horas.

- Transcurrido el tiempo se vierte el agua, con mucho cuidado para

no perderse el material arcilloso.

- Se extiende sobre una superficie plana expuesta a una corriente
suave de aire tibio y se remueve con frecuencia para garantizar
secado uniforme. Se continla esta operacion hasta que los granos
de agregado fino no se adhieran marcadamente entre si. Luego se
coloca el agregado fino en forma suelta en el molde conico se
golpea la superficie suavemente 25 veces con la barra de metal y se
levanta el molde verticalmente. Si existe humedad libre, el cono de

agregado fino mantendra su forma.

- Se sigue secando resolviendo constantemente y se prueba a
intervalos frecuentes hasta que el cono se desmorone al quitar el
molde. Esto quiere decir que el agregado fino ha alcanzado una

condicion de superficie seca.

- Se introduce de inmediato en el picnédmetro una muestra de 500 gr
del material preparado y los otros 500 gr se pone a secar, se llena
de agua hasta alcanzar la marca de 500 ml, y se quita los vacios
haciendo rodar el picnémetro y colocandolo luego en un bafio a
23°C+2°C por una hora, volviéndose agitar para eliminar todos los

vacios.

- Se le aflade agua hasta los 500 ml, anotandose su peso.
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- Se anota el peso de la muestra secada en el horno hasta peso
constante. Si se desea se puede usar el mismo material al
picnémetro, una vez que se ha pesado con el agua el nivel de 500
ml, para ponerlo a secar en el horno hasta peso constante. En este
caso se debe tener cuidado para no perder absolutamente nada de

muestra, porque esto originaria una distorsion en los resultados.

Célculo
Obtenidos los datos correspondientes se procede al célculo de la

determinacion de los pesos especificos (gr/cm3).

- Peso Especifico de Masa =

A
E-C

- Peso Especifico de Masa Superficial Seca =

B
BE-C

- Peso Especifico Nominal =

A
A-=-C

- Porcentaje de Adsorcion =

x 100
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3.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
(ASTM C-127, NPT 400.021 Y ASTM C-128 NPT 400.021)

Peso Especifico se refiere a la densidad de las particulas individuales
y no a la masa del agregado como un todo.

Ademas, es la relacion del peso unitario de una sustancia al peso
unitario del agua; bajo condiciones normales puede ser tomada como
la unidad, por lo que el peso unitario de una sustancia en gr/cm3, es

igual al peso especifico de la misma.

La norma C127 del ASTM, considera tres pesos especificos para el
agregado: Peso especifico de masa, peso especifico de masa

saturada superficialmente seca, y peso especifico aparente.

PESO ESPECIFICO DE MASA

El peso especifico de masa es la relacion del peso al aire de un
volumen unitario de material permeable (incluyendo los poros
permeables e impermeables naturales del material) a una temperatura
establecida al peso en aire de igual densidad de un volumen igual de

agua destilada libre de gas a la temperatura establecida.

Si se considera el material saturado superficialmente seco, se tendria

el peso especifico de masa saturada superficialmente seca.

ABSORCION
Es el contenido total de humedad interna de un agregado que esta en

la condicion de saturado superficialmente seco.

La capacidad de absorcion del agregado se determina por el
incremento de peso de una muestra secada al horno, luego de 24
horas de inmersidén en agua y secado superficial.

El ensayo para la determinacién de los pesos especificos se realizé
de acuerdo con la norma C127 del ASTM, la que también indica la

forma de obtener el porcentaje de absorcion.
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- Equipo Necesario
- Balanza con capacidad de 5Kg a mas y sensibilidad de 0.5 g o

menos.

- Canastilla de alambre, con abertura correspondiente al tamiz de

3mm (N° 6) o menor.

- Deposito adecuado para sumergir la canastilla de alambre en agua
y un dispositivo para suspenderla del centro de la escala de la
balanza.

- Horno de temperatura de 110°C+5°C.

- Muestras

El material a ensayar es el que queda retenido en el tamiz N°4. Para
ello se seleccione por cuarteo aproximadamente 5 Kg., del agregado
a ensayar y se elimina la fraccion que pasa el tamiz N°4, y se realiza
con el siguiente peso de agregado de acuerdo a su tamafio maximo

nominal.

- Procedimiento

- Lavada la muestra con el fin de eliminar el polvo e impurezas
superficiales de las particulas, se seca la muestra hasta peso
constante a una temperatura de 100 a 110°C y luego se sumerge en
agua por un espacio de 24 horas.

- Saturada la muestra, se saca del agua y se seca con un pafo
absorbente hasta desaparecer la pelicula de agua visible, se debe
tener cuidado en evitar la evaporacion durante la operacion del
secado de la superficie seca. Se determina éste y todos los demas

pesos con aproximacion de 0.5 gramos.

- Pesada la muestra, se coloca de inmediato la muestra saturada
con superficie seca en la canastilla de alambre y se determina su

peso a temperatura promedio de 23°C.
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- Se seca la muestra hasta peso constante, a una temperatura de
100°C y se deja enfriar a temperatura ambiente, durante 1 a 3 horas

y Se pesa.

- Célculos

Obtenidos los datos correspondientes se procede al calculo de la
determinacion de los pesos especificos (gr/cm3):

Peso de la muestra secada en el horno = A

Peso de la muestra saturada con superficie seca =B

Peso de la muestra saturada dentro del agua = C

- Peso Especifico de Masa =

A
E-C

- Peso Especifico de Masa Superficial Seca =

B
B-C

- Peso Especifico Nominal =

A
A-C

- Porcentaje de Adsorcion =

x 100
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4.- PESO UNITARIO O VOLUMETRICO DEL AGREGADO (ASTM C-
29, NTP 400.017)

Se define como densidad del concreto a la relacion del volumen de
sélidos al volumen total de una unidad cubica. Pueden también
entenderse como el porcentaje de un determinado volumen del
concreto que es material solido. Por lo general el peso unitario se
expresa como el peso de un metro cubico de material.

La determinacion se hace de acuerdo a la norma C29 del ASTM, la
que incluye la determinacion del peso unitario seco compactado y la

del peso unitario suelto del material.

- Equipo Necesario
- Balanza con aproximacion a 0.05 kg. Y que permita leer con

exactitud de 0.1% del peso de la muestra.

- Varilla recta de acero liso de 16 mm (5/8”) de diametro y de 60cm

de longitud con punta semiesférica.
- Molde de medida, para nuestro caso recipiente de madera.

- Pala de mano o cucharon de suficiente capacidad para llenar el

recipiente con el agregado.

- Horno de temperatura 110°C+5°C.

- Procedimiento

- El peso unitario compactado sera determinado por el procedimiento
de apisonado para agregados que tengan un tamafio nominal de 37.5
mm (172" pulg.) o menos; o por el procedimiento de percusion de
agregados con tamafio maximo nominal entre 37.5 mm y 150 mm
(172" a6”).

- Para realizar el ensayo, el material debe estar seco, lo que se
consigue poniéndolo al horno hasta peso constante o de lo contrario
se pone a secar a temperatura ambiente.
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A. PESO UNITARIO COMPACTADO
Procedimiento de Apisonado

- Se llena el material en tres capas proporcionales a la altura del
molde, por cada capa de material colocado en el molde ésta se
apisona 25 veces con la varilla de acero, cuando se termina de
apisonar la ultima capa, el agregado sobrante se elimina utilizando la

varilla como regla.

- Se determina el peso del recipiente de medida mas su contenido y el

peso del recipiente solo y se registra los pesos.

B. PESO UNITARIO SUELTO
- El molde de medida se llena con un cucharén hasta llenarlo,
descargando el material desde una altura no mayor de 50mm (2”)
por encima de la parte superior del recipiente. EI material excedente

se elimina con la varilla usandola como regla

- Se determina el peso del recipiente de medida mas su contenido y

el peso del recipiente solo y se registra los pesos.
CALCULOS

Peso del Molde: Pm

Volumen del Molde: Vm

Peso del Molde + Agregado: Pt

Volumen del Molde: Pa= Pt— Pm

Peso Unitario del Agregado: P.U. =Pa /Vm

Férmula valida para el peso unitario suelto y compactado. Para
obtener mejores resultados se realizardn 3 ensayos de Peso unitario,
tomando como valor el promedio. Estos valores deben estar muy
proximos entre si, de lo contrario se vuelve a realizar en ensayo a fin

de eliminar el valor equivocado.
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5.- CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM C-566)
El contenido de humedad o agua total del agregado es la diferencia

entre el estado actual de humedad del mismo y el estado seco.

Una muestra indica la cantidad de agua que ésta contiene,
expresandola como un porcentaje del peso de agua entre el peso del
material seco. En cierto modo este valor es relativo, porque depende

de las condiciones atmosféricas que pueden ser variables.

Entonces lo conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi
inmediatamente con este resultado, para evitar distorsiones al

momento de los célculos.

El ensayo para su determinacion se realiza de acuerdo a la norma C-
566 del ASTM, la que indica que la muestra del agregado debe ser

representativa y estar de acuerdo con el tamafio maximo.
Equipo necesario

- Balanza con sensibilidad de 0.01 gramos.
- Horno con gradacion de temperatura de hasta 110°C.

- Tara o vasija resistente al calor con tapa.

Procedimiento

- Se anota el peso de la tara, incluyendo su tapa (P tara).
- Se coloca la muestra en la tara.

- Se pesa la muestra himeda mas la tara con la tapa (P1).

- Se coloca la tara sin tapa en el horno a temperatura de 110°C por 24
horas hasta obtener un peso constante. Si el material es arcilloso o
contiene impurezas organicas la temperatura debe ser de 60°C

aproximadamente.

- Se retira la muestra del horno, se coloca la tapa de la tara, se deja
enfriar y se pesa la muestra seca mas tara con tapa (P2). Si se usa
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tara sin tapa el pesado debe hacerse inmediatamente después de

sacada la muestra del horno y comprobando que esta seca.

CALCULO

- Peso de agua P agua = P1- P2

- Peso de Muestra Seca Pms=P1- P tara

- Contenido de Humedad (%) W= P agua X 100/ Pms

2.4.4 Validez y Confiabilidad

Por haber sido realizado por un equipo altamente capacitado y

especializado en la materia, con reconocimientos; se confiara en los

resultados y no requiere validacion por juicio de expertos por ser

formatos estandarizados segun la NTP.
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2.5 METODO DE ANALISIS DE DATOS
2.5.1 Analisis Descriptivo
De acuerdo a las escalas de las variables de estudio (nominal), se
procedio a calcular su mediana, moda tabulando los datos en tablas de
frecuencias o graficos de barras o circular segun sea la naturaleza de los

resultados.

2.5.2 Aspectos éticos
Se considerard que la realizacién de esta investigacion, se basa en
diversos aspectos éticos, donde todos los resultados tendran criterios
necesarios para obtener datos reales, sin ser manipulados o alterados,
se ha tomado como datos antecedentes y marco teérico de distintos
libros, tesis y normas debidamente citados y se ejercera el respeto de
sus autorias. Los datos de esta investigacion son confiables por el

investigador
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lll. RESULTADOS

+ DISENO DE MEZCLA

Determinacién de Resistencia Promedio:

Tamafo Maximo Nominal (Pulg)
Seleccion del Asentamiento
Volumen Unitario de Agua
Contenido de Aire
Relacion Agua — Cemento a/c
Factor Cemento
Contenido del Agregado Grueso
Valores de Disefio Corregidos
Cemento
Agua
Agregado Fino Seco

Agregado Grueso Seco

Proporcién en peso

294 kg /cm?2

7

:3“a 4
: 205 It/m3
2%

: 0.558

: 367.12 kg/m3 : 8.64 bls / m3

: 993.58 kg/m3

: 367.12 kg/m3
: 215.35 It/m3
: 744.36 kg/m3

1 995.47 kg/m3

1 2.03

Cemento Arena

2.71

Piedra

24.93 It /saco

Agua

Fuente: Elaboracion Propia
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DESCRIPCION:

Segun el Disefio de mezcla que se muestra en la descripcién anterior la relacion agua
— cemento es de 0.558, el cual las proporciones en volumen es de 1 pie® de cemento,
de arena es de 2.03 pie3, de piedra 2.71 pie3, y por ultimo el agua es de 24.93 It /
saco, el factor cemento es de 367.12 kg/m3: 8.64 bls / m3, del agregado fino es
744.36 kg/m3, del agregado grueso es 995.47 kg/m3 y del agua es 215.35 It/m3.

INTERPRETACION:

Se determina el disefio de mezcla para que cumpla con las caracteristicas deseadas,
la relacion agua- cemento es de 0.558 esto se obtiene a través de las tablas del ACI
gue ya estan normadas para determinar uno de los requisitos principales que es su
resistencia del concreto, asi como la durabilidad y propiedades de acabado. El factor
Cemento se obtiene dividiendo el volumen unitario del agua que en este caso es de
205 It/m3 entre la relaciébn agua- cemento a/c que es 0.558 y el resultado obtenido es
de 367.12 kg/m3 que dividido entre el peso de una bolsa de cemento 42.5 kg equivale
a 8.64 bls / m3, entonces el peso de una bolsa de cemento equivale a 1 pie?, de arena
es de 2.03 pie® que en kg es de 744.36 kg/m3 y por ultimo de piedra es de 2.71 pie?
gue en kg equivale a 995.47 kg/m3.
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#+ RESISTENCIA A LA COMPRESION

GRAFICO N° 01: Comparacion del ensayo de resistencia a la compresion entre
la probeta patrén y el adicionado al 1 %, 3%, 5 % de fibra de vidrio
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Fuente: Elaboracion Propia

DESCRIPCION:

En este grafico se aprecia la variacion de la resistencia a la compresién entre la
probeta patrén y las probetas con adicion al 1 %, 3 % ,5% de fibra de vidrio respecto
al peso del cemento, disefiado de acuerdo a las edades de 7, 14, 28 dias. La probeta
patron cumple con la resistencia de disefio (210 Kg/cm?), obteniendo a la edad de 28
dias 263.28 kg/lcm?, mientras que la probeta con adiciéon al 1 % de fibra de vidrio
alcanza una resistencia a la edad de 28 dias 270.64 Kg/cm? ,la probeta con adicién de
3 % con fibra de vidrio alcanza una resistencia a la edad de 28 dias 274.64 kg/lcm? \y
por ultimo la probeta con adicion al 5 % de fibra de vidrio alcanza una resistencia a la
edad de 28 dias 215.37 Kg/cm?
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INTERPRETACION:

El presente ensayo de resistencia a la compresion, las probetas patron se le adiciono
distintos porcentajes de fibra de vidrio (1 %, 3 % ,5%), para demostrar cual obtiene
mejores resultados, a través del curado se controla y mantiene el contenido de
humedad satisfactoriamente para el desarrollo de las propiedades, donde la probeta
patron a la edad de 28 dias alcanza una resistencia a la compresion de 263.28
Kg/lcm2 , entonces al comparar con las probetas con adicién de porcentaje de fibra de
vidrio el porcentaje que favorece al concreto es de 3 % obteniendo un resultado de
rotura de compresion de 274.64 kg/cm2 y el porcentaje que no favorece es el de 5 %
con una resistencia a la edad de 28 dias de 215.37 Kg/cm2, pero ayuda a la
investigacion que solo existe un rango de adicion de fibra de vidrio , el cual es visible
gue a este porcentaje la resistencia baja por la misma razén que al adicionar mas
fibra el concreto se vuelve fibroso y no existe una buena trabajabilidad cuando este
estd en una fase de plasticidad, dificultando el buen manejo y una consolidacion

adecuada.
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+ RESISTENCIA A LA FLEXION

GRAFICO N° 02: Comparacion del ensayo de resistencia a la compresion entre

la probeta patréon y el adicionado al 1 %, 3%, 5 % de fibra de vidrio
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DESCRIPCION:

En este grafico se aprecia la variacion de resistencia a la flexion entre la viga patrén y
las vigas con adicion de 1 %, 3 % ,5% de fibra de vidrio respecto al peso del cemento,
disefiado de acuerdo a las edades de 7, 14, 28 dias. Observandose que la viga patron
tiene una resistencia a la edad de 28 dias de 3.68 Mpa, mientras que la viga con
adicion de 1 % con fibra de vidrio alcanza una resistencia a la edad de 28 dias de

3.55 Mpa, la viga con adicion de 3 % con fibra de vidrio alcanza una resistencia a la
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edad de 28 dias 3.81 Mpa ,y por ultimo la viga con adicion al 5 % de fibra de vidrio
alcanza una resistencia a la edad de 28 dias de 2.83 Mpa.

INTERPRETACION:

El presente ensayo de resistencia a la flexion, las vigas patron se le adiciono distintos
porcentajes de fibra de vidrio (1 %, 3 % ,5%), para demostrar cual obtiene mejores
resultados, a través del curado se controla y mantiene el contenido de humedad
satisfactoriamente para el desarrollo de las propiedades, donde la viga patrén a la
edad de 28 dias alcanza una resistencia a la flexion de 3.68 Mpa, mientras que las
vigas con adicion de porcentaje de fibra de vidrio, el porcentaje que favorece al
concreto es de 3 % obteniendo un resultado de rotura de flexién de 3.81 Mpa vy el
porcentaje que no favorece es el de 5 %, su resistencia a la edad de 28 dias 2.83
Mpa, pero ayuda a la investigacion que solo existe un rango de adicion de fibra de
vidrio, es visible que a este porcentaje la resistencia baja por la misma razon que al
adicionar mas fibra de vidrio el concreto se vuelve fibroso y no existe una buena
trabajabilidad cuando este estda en una fase de plasticidad, dificultando el buen

manejo y una consolidacién adecuada.
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IV. DISCUSION

1.

Segun Alvarez menciona que el disefio de mezcla da cabida a lograr un
material que satisfaga de la manera mas eficiente y econdémico los
requerimientos particulares del proyecto constructivo, y en la presente
investigacion contribuyo que todo resultado de resistencia del concreto va de la
mano del disefio de mezcla pues de acuerdo a ello se logr6 una buena
dosificacion obteniendo resultados favorables para la investigacion, en este
caso es una proporcion de 1 pie® de cemento, 2.03 pied de arena, 2.71 pie® de
piedra y 24.93 It / saco de agua, esta proporcion en volumen contribuye a la

resistencia del concreto .

Segun Mufioz Alvarez Joseline menciona en su investigacion se realizaron
ensayos comparativos de las probetas patron con el adicionado, este ensayo
se realizd en base al disefio de mezcla, el porcentaje de diferencia con la
probeta adicionada es de 1.1 %,es decir no varia mucho con respecto a la
probeta patrdén, los resultados obtenidos respecto a la probeta patron fueron
significativas pues superaron la resistencia de 210 kg/cm2 ,entonces no se
puede afirmar el antecedente debido a que a los resultados obtenidos en el
laboratorio la resistencia a la compresién de la probeta patron con medidas
0.15 cm de diametro ,0.3 cm de altura, con un periodo de curado de las edades
de 7, 14. 28 dias , afirma su aumento de resistencia a la compresién en la
edad de 7 dias con un resultado de 180.06 kg/cm2, en la edad de 14 dias
alcanzo un resultado de 245.76 kg/cm2, y por ultimo en la edad del dia 28 con
un resultado de 263.28 kg/cm2, y el adicionado es de 274.90 kg/ cm2 en la
edad de 28 dias.
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3. Segun Almerich Chulla Ana Isabel menciona que su objetivo consistié en
estudiar el comportamiento de los elementos de hormigon armado con
redondos de GFRP que significa reforzamiento mediante fibra de vidrio, bajo
cargas de compresion, obteniendo resultados exitosos que podrian ser
utiizados como armadura a compresion en elementos de hormigon armado
,entonces al obtener este antecedente se puede corroborar lo dicho mediante
los ensayos de compresion que se sometido el concreto a distintos porcentajes
de fibra de vidrio, al obtener los resultados de rotura de las probetas de
medidas 0.15 cm de diametro ,0.3 cm de altura, con un porcentaje de 1 %, 3 %,
5 %, de fibra de vidrio tipo E, la cantidad a utilizar se determina en base al peso
del cemento obtenidas en el disefio de mezcla respectivamente, con un periodo
de curado de edad 7, 14. 28 dias , en el porcentaje del 1 % se consiguioé un
resultado favorable debido a que se afirma su aumento de resistencia cuando
se hizo el ensayo de rotura de compresion en la edad de 7 dias con un
resultado de 204.20 kg/cm2, en la edad de 14 dias alcanzo un resultado de
244.23 kg/cm2 y por ultimo en la edad del dia 28 con un resultado de 270.64
kg/cm2. La probeta con adicién de 3 % con fibra de vidrio obtuvo un mejor
resultado siendo favorable debido al aumento de su resistencia cuando se hizo
el ensayo de rotura de compresion en la edad de 7 dias de 223.03 kg/cm2, en
la edad de 14 dias alcanzo un resultado de 266.09 kg/cm2 y por ultimo en la
edad del dia 28 con un resultado de 274.90 kg/cm2 ,mientras que la probeta
con adicion al 5% de fibra de vidrio obtuvo resultado poco favorable debido al
aumento de porcentaje de fibra de vidrio el concreto al mezclarse con este
material su trabajabilidad bajo en la etapa de plasticidad, pues resulta que la
fibra de vidrio absorbe un 0.1 % de agua, el cual no favorece a mas porcentaje
pues el concreto se vuelve fibroso y poco trabajable, se alcanz6 en el ensayo
de rotura de compresion en la edad de 7 dias de 109.03 kg/cm2 , en la edad de
14 dias alcanzo un resultado de 181.13 kg/cm2,y en la edad del dia 28 con un
resultado de 263.28 kg/cm2 .
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4. Con lainformacién del CIP, las vigas son evaluadas con sus respectivas cargas
b
alcanzando un rango normal del 10 % al 20 % de su f ¢, pues el concreto no

trabaja a flexion sino a compresion y el rango normal es de 4.5 Mpa , teniendo
en cuenta las cargas correspondientes no se pudo afirmar lo dicho, pues
alcanza solo un optimo de resistencia de flexion de 3.5 Mpa, mediante los
ensayos que se sometio la viga patron, al obtener los resultados de rotura de
las vigas de medidas 0.15 cm de largo, 0.15 cm de espesor y 0.5 cm de largo,
en un periodo de curado de las edades de 7, 14. 28 dias , su aumento de
resistencia del ensayo de rotura de flexion en la edad de 7 dias se obtuvo 2.01
Mpa, en la edad de 14 dias alcanzo un resultado de 2.27 Mpa'y por ultimo en la
edad del dia 28 con un resultado de 3.55 Mpa.

5. Segun Morales Ortufio Sergio Alejandro menciona que su resultado fue

suficiente como para comprometer que el uso de la fibra de vidrio si mejora la

46



propiedad de resistencia a la flexion, dado que se sometid6 a distintos
porcentajes de fibra de vidrio y en un rango determinado por exceso de
porcentaje de fibra de vidrio empieza a bajar su resistencia , entonces al
obtener los resultados de rotura de las vigas de medidas 0.15 *0.15* 0.5 cm, el
cual fueron sometidas al ensayo de rotura de flexion con un porcentaje de 1 %,
3 %, 5 % de fibra de vidrio este porcentaje se determina en base al peso del
cemento obtenidas en el disefio de mezcla respectivamente, con un periodo de
curado de las edades de 7, 14. 28 dias , en el porcentaje del 1 % se consigui6
un resultado favorable debido a que si aumento su resistencia la edad de 7
dias de 2.09 Mpa, en la edad de 14 dias alcanzo un resultado de 2.90 Mpa ,y
en la edad del dia 28 con un resultado de 3.55 Mpa , la viga con adicion de 3
% con fibra de vidrio obtuvo un mejor resultado siendo favorable debido al
aumento de su resistencia cuando se hizo el ensayo de rotura de flexion en la
edad de 7 dias de 2.18 Mpa, en la edad de 14 dias alcanzo un resultado de
3.11 Mpa, en la edad del dia 28 de 3.81 Mpa ,mientras que la viga con adicion
al 5 % de fibra de vidrio obtuvo resultado poco favorable debido al aumento de
porcentaje de fibra de vidrio el concreto al mezclarse con este material su
trabajabilidad disminuyo en la etapa de plasticidad, pues resulta que la fibra de
vidrio absorbe un 0.1 % de agua, el cual no favorece a mas porcentaje pues el
concreto se vuelve fibroso y poco trabajable, en este porcentaje se obtuvo
como resultado de la edad de 7 dias de 1.57 Mpa, en la edad de 14 dias de
2.32 Mpay por ultimo en la edad del dia 28 con un resultado de 2.83 Mpa, con
todos estos resultados obtenidos se puede decir que lo que nos indica el Ing
Morales es considerada valida sus resultados y con ello se verifico su

veracidad.
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V.

. Se determiné que el disefio de mezcla para un concreto 210 kg/cm?, es 1

CONCLUSIONES

pie® de cemento, 2.03 pie® de arena, 2.71 pied piedra 'y 24.93 It / saco de
agua.

. Se determiné la resistencia de la probeta patron a los 7 dias es 180.06 kg

/lcm?, en la edad de 14 es 245.76 kg /cm?, a los 28 dias es 263.28 kg /cm?.

. Se determiné que la probeta al 1% de fibra de vidrio es favorable con una

resistencia de 270.64 Kg/cm?, la probeta al 3 % con adicién de fibra de vidrio
alcanza una resistencia de 274.64 kg/cm? , mientras que la probeta con
adicién al 5 % de fibra de vidrio alcanza 215.37 kg/cm? .

. Los ensayos de resistencia a la flexion de las vigas evaluadas, la viga patron

en la edad de 7 dias es de 2.01 Mpa, a los 14 dias es de 2.27 Mpay a los 28

dias es una resistencia optima de 3.5 Mpa.

. Se determind que la resistencia a la flexion al 1% de fibra de vidrio tiene una

resistencia de 3.68 Mpa, la viga con adiciéon de 3 % con fibra de vidrio
alcanza una resistencia de 3.81 Mpa , mientras que la viga con adicién al 5
% de fibra de vidrio es de 2.83 Mpa.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se sugiere a futuros tesistas en ingenieria civil, que deben realizar mas
investigaciones sobre el concreto con adiciébn de fibra de vidrio en
porcentajes un poco menores para ver su resistencia, utlizando
agregados de otras canteras, considerar la incorporaciéon de algun
aditivo, tal como un plastificante o un reductor de agua.

Se debe de tener en cuenta que a mas porcentaje de fibra de vidrio es
menos trabajable, es por ello que se recomiendan utilizar un rango

menor.

Se recomienda al mezclar los materiales, primero se debe de mezclar el
cemento con la fibra de vidrio, luego la piedra y posteriormente la arena,
el agua se debe de verter en cantidades pequefias de acuerdo a la

mezcla para que sea una mezcla homogénea.
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

Influencia de la Fibra de Vidrio Tipo E en las Propiedades Mecénicas de
Resistencia a la Compresion y Flexion del Concreto F' ¢ = 210 kg/cm2

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La realidad problematica en Chimbote se dio debido a que las viviendas
sufren de deterioro por la existencia de mala calidad de los materiales
usados, otro factor es el proceso constructivo que lleva a determinar ello,

la existencia de corrosion lo cual debilita a la estructura.

Elementos estructurales dafiados debido a la presencia de sulfatos o
cloruros del agua, esto se produce debido a que el concreto tiene poros y
por ello el fierro al estar en contacto con el medio ambiente se produce
este fendomeno llamado corrosion, como consecuencia las viviendas son
vulnerables no solo a sismos sino también a incendios, debido a estas
apreciaciones me motivan a realizar un material novedoso para la mejora

de la calidad del concreto, obteniendo como resultados mayor resistencia

en sus propiedades del concreto y mayor tiempo de duracién del material.




DETALLE ECONOMICO

COSTO UNITARIO POR M3 DE CONCRETO F' ¢ = 210 Kg/cm2

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO PRECIO PARCIAL | TOTAL
UNITARIO
Cemento Bolsa 8.64 20 172.81
Arena gruesa M3 0.744 12 8.93
Piedra chancada de %" M3 0.995 12 11.94
Agua Lts 0.215 5 1.08
MANO DE OBRA
Capataz H-h 0.2 16.8 3.36
Operario H-h 1.6 16.8 26.88
Peon H-h 1.6 12.72 20.35
EQUIPO
Mezcladora H-m 0.8 16.95 13.56
Vibrador H-m 0.8 10.17 8.14
Herramientas H-m 0.8 13.56 10.85
277.879

COSTO UNITARIO POR M3 DE CONCRETO F' ¢ = 210 Kg/cm2 ADICIONANDO 3% DE FIBRA DE

VIDRIO
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO PRECIO PARCIAL | TOTAL
UNITARIO
Cemento Bolsa 8.64 20 172.81
Fibra de Vidrio KG/M3 11.016 9 99.14
Arena gruesa M3 0.744 12 8.93
Piedra chancada de 4" M3 0.995 12 11.94
Agua Lts 0.215 5 1.08
MANO DE OBRA
Capataz H-h 0.2 16.8 3.36
Operario H-h 1.6 16.8 26.88
Peon H-h 1.6 12.72 20.35
EQUIPO
Mezcladora H-m 0.8 16.95 13.56
Vibrador H-m 0.8 10.17 8.14
Herramientas H-m 0.8 13.56 10.85
377.019
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FIGURA N °01: Muestra de tara en el horno para determinar el contenido de humedad

il

FIGURA N °02: Muestra del peso del material del agregado fino para la absorcién
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FIGURA N °03: Muestra del peso del material del agregado fino para la absorcion
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FIGURA N °05: Realizacion Ensayo granulométrico para determinar el disefio de mezcla

FIGURA N °06: Incorporacion del agregado fino a la mezcladora
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FIGURA N °07: Incorporacion de la fibra de vidrio a la mezcladora
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FIGURA N °09:

Desencofrado de probetas

FIGURA N °10: Curado de muestras

59



FIGURA N °11: Rotura de probetas para determinar el ensayo de compresion

FIGURA N °12: Rotura de probetas para determinar el ensayo de compresion
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FIGURA N °13: Toma de medidas de vigas

FIGURA N °14: Rotura de probetas para determinar el ensayo de flexion
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GIP 16 - Resistencia a Fiexion del concreto

; QUE es Ia resistencia a la flexion?

La rezistencia z la flexion es unza medida de la resistencia
a la traccion del concreto (hormigor). Bz una medida de
|a resistencia a la falla por momento de una viga o losa de
concreto no reforzada. Se mide mediante la aplicacion de
carga:s a vigas de concreto de € x 6 pulgadas (130 x 130
mm) de seccién transversal v con luz de como mimmo tras
veces 2l espezor. La rezistencia a la flexion se expresa como
el Module de Rotwra (MRE) en libras por pulgada cuadrada
(MPa) v ez determinada mediants los métodos de ansayo
ASTM C78 (cargada en los puntos tercios) o ASTM C293

{rargada en el punto medic).

El Modulo de Fotura es carca del 10% al 20% de la reais-
tencia a compresion, en dependencia del tipo, dimenzionas
v volumen dsl agregado grueso utilizado, sin embargo, la
mejor correlacion para los mateniales sspecificos ez obtenida
mediants ensayos de laboratone para los materiales dados v el
dizetio de lamezela. El Medulo de Eotura dsterminado por la
viga cargada an los puntos tercios 25 mas bajo qus &l modulo
de rotura determinzdo por la viga cargada en el punto medio,
en algumaz ocazionss tanto como enun 13%.

i POR QUE es (il el ensayo
de resistencia a flexion?

Los disesiadores de pavimentos utilizan una tecria bazada en
la rezsistencia a la flexion, por lo tanto, puede ser raquendo el
dizetio de lamezela en el laboratono, basado en los ensayos
de rezistencia a la flexion, o pueds ser zeleccionado un con-
tamido de material cementante. basado en una expenencia
pazada para obtener el Module de Rotura de dizerio. Se uti-
liza también a] Modulo de Eotura para &l control de campo
v de aceptacion de los pavimentos. Se utiliza muy poco el
enzayo a flexion para el conereto estructural. Las Agencias
¥ empresas que no uhlizan la resistencia a la femon para
el control de campo, generalmente hallaron convemante v
confiable el use de |a rezistencia 2 comprezion para juzgar

la calidad del concreto entragado.

g,CﬂMD utilizar la resistencia a la flexion?

Laz vigas probetas deben ser fabricadas adscuadamenta an el
campo. Laz mazelas para pavimentos de concreto son sacas,
con asentamiento (revenimisnto) de®za 2 Yo pulzadas (1,23

12 Canga

'

() A
A BTM CT2. Capgas n ks punios fercios. La mited d= iz caga 52 aplica =n

cara bercio de ba luz. B middula d= rolura &5 mds bajo gue &0 o case de la
carge en &l purio madio. La enskde midma 20 2| erco medio de b2 viga.

112 Carga

Canga

A AT CZBE. Carga en 2| punko medio. Toda s canga se aplica =n &l cenbn

de |8 kz Bl miduls de robors SErd mayor gue &n caso g b carge en los
punbos tercios. La tenskin maxime sdi &n 2| ceniro de (8 viga.

a 6,25 em), se consolidan por vibracion da acuerdo con la
norma ASTM C31 v ze golpean loz laterales para hberar
lzz burbwjas de airs. Parz azentamientos mas altos, despues
de aplicarles golpes con vanilla, se golpean los moldes para
liberar las burbwaz de airs v ze agita o pincha a lo largo da
loz laterales para garantizar su consolidacion. Nunca permita
gue 58 seguen las superficier de la viea en ningin momento.,
MMantengala mmmersa en agua saturada con cal durante 20
horaz como minme antes de ensayarla.

Las especificaciones v laz mvestizaciones que se hagan
de las zparentss bajas resistenciaz deberan tener en cuenta
lz slevada vanabibidad de los resultados de los ensayos
de resistencia a la flewion. La desviacion tipica para las
resiztencias a flexion del concreto de hasta 300 libraz por
pulzada cuadrada (3.5 MPa) para provectos con un busn
rango de confrol etz entre las 40 a 30 Libraz por pulgada
cuadrada (0.3 2 0.6 MPa). Loz valores de las desviaciones
tipreas por encoma de las 100 libraz por pulgada cuadrada
(0.7 MPa) pueden mdicar problemas en los ensavos. Exste
una elevada probabilidad de gue problemas en los enzayos,
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o diferencizs en la nmedzd denito de una vizga, debidoaun
zacado prematire, puadan ocasionar baja resistencia.

En aquellos nzares donds haya sido establecida an el labo-
ratorio una comelacidn entre la resistencia 2 la fexion v la
resistenciz 3 comprazion, se pueden utilizar Las resiztencias
da loz testizos para la resistenciz a compresion, segin la
ASTM C4I, parz chequear contra el valor deseado, em-
pleanda ] criterio de 12 ACT 315 del 33% de la resistencia
especificads para el promedio de tras testigos. Mo resulta
practico aserrar vigas dauna losa para loz ensayes 2 flexion,
el azerrado de vigas reducirs en gran madida la resistencia
a flexion medida v no debe sar hecho. En algunos casos za
utilizz la rezistencia 2 traccion indirecta de testizos por la
ASTW C406, pero 12 experiencia de como snalizar 1os datos
da loz ensavos es limitada,

Otro procedimiento pera la ivvestizacion en sitio, consiste
an evaluar la resistancia 2 compresion de nacleos extraidos
{testigos, corasones) comparandolos con vaciades acepts-
Tles efectuados en la provimidad del concreto en cuastion,
veamas um jampla:

METOOO PARS HALLAR LA RE SISTEMCIA A LA FLEXION
UTILIZAMOD L RE MSTENCIA & COMPRESION DE TESTIGO S

Lote 1 Lote? | Lote3
R TS e
. [M]_ 5T WP
Ao+ 3

; CUALES son los problemas con la

flexion?

Los ensayos de flexion son extremadamente ssnsibles 3 la
preparacion, manipalacion v procedimientos de curado da
las probetas. Las vizas son muy pasadas v pueden sar da-
fada: cuando se manipulan ¥ transportan desde el lngar da
trabajo hastz el lzboratorio. Permitir que 1ma viza == sequs
dara como rasultado mas bajas resiztencias, Las vigas de-
ben zar curadas de forma nommative, ¥ ensavadas mieniras
52 pncuentren hinedas. El complimisnto de todos estos
Tequerimisntos en 2l higar de wabajo e exiremadaments
dificil lo que da Frecusntements como resultado valores da
Modulo de Botura no confizblas v genaralments bajos. I
perlodo corte de secado puede producir una calda brusca
de la rezistencia a fexidn

Muchss agsncizs estastales de vias han utilizado la resis-
tenciz a la flexicn, pero ahora estin cambizndo haca la
Tesistencia & comnpresion o 2 los concaptos de madurez para
2l coniral de los trabgjos v el azaguramiento de 1a calidad de
loz pavimentos de concreto. Las resistencizs @ compresion
da laz probetaz cilindricas zon tambien wutilizadas para las
estructaras de concreto.

Loz datos obtenidos puntualzam la necesidad de hacer
uHa peviside de lo: procedimisnios corriswies de en-
sqvo. Ellos sugieren tombifn gus, miemras &l srsayve
de pesiziencio a flexidn e wag herramienta il en la
imvestigaciin ¥ en la evaluacifn de laboratorio de los
imgredientes del concreto ¥ ode SuT prOporCIoNes, 65
gy sensible o las variacionss de los ensaqyos para ey
urlizads como hase para lo aoepiacidn o rechaEn del
concreto en &f campo. (Pefarencia )

La MEMCA v la Azociacion Americanz de Pavimentas de
Concreto (ACPA) tiensn una politica de que el enzayo de
resistencia a compresion e el método preferido da acepta-
cidn del concreto v que al ensayo debe zar conducido por
tecnicos certificados. Loz Comites del ACT 325 v 330 zobre
la canstmaccion v dizefio de pavimentos ds comcrsto, v la
Azun:[a-:[_ﬁn del Cemento Portland (PCA) puntualizan la
utilizacion de los enszyas de resistenciz 2 compresion coma
los mas convenientes v confizbles,

Lz indusmiz del comcrato v lez agencias de inspeccicn v
enzzyos estin mucho mas familizvizades con los ensayos
tradicionales a compresion de las probetas cilindricas, para
el canrel ¥ 1z aceptacian dal comcrato. La flexion pusde
ser utilizadz con propozitos de disedio, pero la resistencia 2
comprasion comrespondiente debe ser utilizada para ordenar
¥ aceptar 2l concreto. En el momento en que 2 rezlican Jas
mezclas de prusba, s= deberan hacer tanto los ensayos a
flexion como 2 compresion de manera qua puade ser deza-
rrollada una correlacion para el cantral de campa.
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,g.E.!UE es la Resistencia a la Compresion del

Concreto?

Lzz mazclzs de concreto (Hommizdr) se puadan disefar de tal manera
que tenzan una ampliz variedad de propiedades mecanicas v de dure-
bilidad que cumplan con oz requerimientos de dizefio de la exmucnma.
Lz resiztenciz a la compresion del concreto es la madida mas comm
de desempano que emplean los ingeniaros para disstar edificios v
otras estrochures. La resistenciz 2 la compresion s mids Facturando
probetas cilidricas de concreto en uma maguing de enzavos de com-
presion. Laresistencia a la compresion se caloul 3 partir de la carga
de roptura dividida por el area de 1z seccion que resiste 2 la carga v
ze reparta e unidades da libra-fuerza por pulzada cuadrada (pai) en
mnidades comientes utilizadas en FEUNT o en mezzpascales (MPa) an
unidades 2. Los requerimisntos para la resistancia 3 la compresion
pueden variar desde 3.300 psi (17 MP3E) para concrsts residencial
hasta 4.000 psi (28 MPs) v mas para esruchras comercizles. Para
determimadas zplicaciones 5o espacifican resistancias superiores hasta
de 10,000 pei (70 MPa) y més.

i POR QUE se determina |a Resistencia a la

Compresion?

* Loz resultados de lzs prushas da resistencia 2 la compresion =2
emplean fundamantzlmante para detaringr que lamezcla é2 con-
crato suministrada campla con bos requerinentos de |2 resistencia
especificada, ., ea 12 especificacion del wabajo.

*  Lis resultados de las proshas da resistencia a parti de cilindros
fmndidos se pueden atilizar parz fines de confral de calidad, acep-
tacion del concreto o para estimar 1z resiztencia del concrato an
estrictiras pars programar L operaciones de construccion tales
comd remocion de formalets: (cimbras) o para evaluar la conve-
riencia de curado v proteccion sumiristrads 2 la estroctara. Los
cilindros sometidos 2 ensayo de zceptacion v coatrol de calidad
52 elaboran v curan signisndo los procedimientos descritos an
probstas curadas de manera estindar sezin la norma ASTM C31
Practica Estandar para Elahorar ¥ Curar Probetss de Ensavo e
Cancren an Campo, Para estimer laresiztencia del concreto insity,
L2 norena ASTM C31 forveula procedimientos para las prosbes da
crada en campo. Las probetss cilindricas se someten 3 ensavo de
acuerdo a ASTM C38, Matodo Estindar de Prueba de Flesistencia
ala Compresion de Probetzs Cilindricas de Concrato.

* Unresultado de prosha es el promedio de por o menos 2 proshas
de resistencia curadas de maners estandar o convencionz] alabo-
radas con la misma muesa de concrato v sometidss 2 ensavo
lamizma edad. En la mavoria de los casos, los requerimgentos da
resistancia para el concreto se realizen a la edad de 28 diss.

= Al disafiar wna estructura, los ingemieros 52 valen de la resistencia
especificada, e, v espacifican el concreto que owmpla con 2l

Eed

* ¥
b

requerimienty de resistencia estipulado en los documentos d
contrain del trabajo. Lamezcla de concreto e disenz para prod
i uma resiztancia promedio superior 3 la resistencia especificar
de manera ta] qua = pueda minimizar & riesza de po cumplic
expecificacion de resitenciz. Para cumplir con los raquerimi
05 de resistancia de una expecificacion de wabajo, s aplican b
siguietes 2 critarios de aceptacion:

. El promedio de 3 ensavos consecutivos es izuzl o supers

resistencia aspecificads, fc

. Ningumo de los ensavos de rexistencia debera armojar m results:

inferior a fc enmas de 500 pai (3,43 APs); i sar suparior an 1

de 0.10 f'c cusndo §'c saa mayor de 5,000 pst (35 MPs).

* Reuilta importante commgrender que s prosha individual g
caizz par debzjo de f o no pecesarizmente constinmys un fraca:
en el cumplimiento de los raguenmisntos del rabajo. Cuando
proteadio de laz proshas de resistencia de un rabzjo caiga dent
de la resistenscia promedio exizida {7, 12 probabilidad de qua &
pruebas de Tesistencia indivicual zaan mferiores 2 la resisten:
especificads a3 de aprox. 10% v ello se tiene en coanta en
Criterios de aceptacidn

* Cuando los resatados de las proshas de resiztenciz indican g1
el cancraty suminiztrads no comple con los raguerimisetos de
especificacion e: Iportants raconocar gue Jz falla pueds radic
en las proebas, v oo en el concretn, Ello es perticularmente Ger
5t la falhwicacidn, mangio, corado v praches de los cilindros no!
realizan en conformidad con los procedimientos estandar, Vag
CIP 9, Baja Pesistancia de Cilindros de Concrato,

= Loz registros kistoricos de las proebas de resistenciz se wiiliz:
para establecer la resistencia promedio deseads de mezcls ¢
cancretos para obras firas,
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CGI.ID Realizar la Prueba de Resistencia dal

Concreto?

* Las probatas cilindricas para proskas de aceptacidn debee taner mm
famatio de 6 % 12 pulgadas {150 x 300 mee) & 4 x B pulzades 100
x 200 mm), cuando ast s epecifique. Las ]mzl:-msnm peyoalias
tieadan a sar neds ficiles do elahorer ¥ mamipular o campo ¥ o
lahoratorio. Fl dismatro el cilindr utilizads daba sar come ml-
i 3 vaces ol tanafie pdwime nonemal del agrezade grosse que
54 ezpleq om al comarato.
Elragistro da [a masa da |2 probeta azbes de colocarlss tape comsti-
rove una valios infommaciim e caso de desacardos.
Con ol fim de comsequir wma distrbeacide weiforma de lo carga,
ganaralnents los cilindros s tapan (rafrantan) con mortern da
amufre (ASTM C 617) o con fapas de almohadills: 3z neoprana
[ASTM C 1231} Les cuhicrtas de azufra e deben aplicar comio
extnimo 1 horas antes 7 preferiblomests 1 dia antes de 2 proska
La: cubicrtas de almciadilla de meoprann 52 uttlizar para
exsdir 125 resistancias del concreto safra 1300 7.000 psi (10450
MPa). Para rasistancies mayores de hasta 12000 pai, se permits
al use da [a: tapes de almohadillas de neoprens Samprs ¥ cumda
Eayax zido calificadas por pnaebas con cilindros compafiarcs con
tapas de arofre Los requerivigetos do dorem an dordmsetro par
fas albmohadifles de neoprano varian desds 50 2 70 depandicedn dal
efval de rasistancie somatide & snsave. Las abwokadilles e diken
wastiuir 6l presantan dasgatn excaaive.
Moo 5 deba permitir g os cilizdros 5o sequen antas de b2 proska.
El digmatr dal cilindro sa debe medir cn dos sifios an dzgulos rec-
tos eeie il 3 mediz altera de b probeta v deben promediama pam
cadoular o drea de la seccitm. Eilo dos ditmetros medidos difiern
an més dal %%, no se debe sometar 2 proska &l cilindm,

Los axtremos da las probetas me deban presantar desviaciin com

respacio 2 la parpandicularidad del ¢je del cilindro snmas 0.5% v
Jos enrams dabem kallarss planos denfro de mn margen de 0002
prelzadzs (007 me),
Los cilindros s& deben cantrer sn [a miquiza ds axszyo de compre-
s¥m 7 cargados kast completar 12 ropfra. EL régiman de carga
on ezagquing hidrdulica se debe peamtener an un ramge s 20 2 50
pd's (015 a 35 MPa's) durants [a nitima mitad da s facs da carga.
G dehe amoter ol tpo de ropfora. La fraches cimica s um patrén
comim de ruphra

La rasisbancia dal comereto se celoula dividiendo la mimima carga
soporiada por la probeta pare producir [ fracture por (<) o drea
promedio de la seccidn. © 39 prasenta Jos factones da comeccidn
an caso de gos [ razdn longired-didmetra el cilindre sz halle
amirs 175 v L0, lo cual o5 poco comin. 5o somsetan a prugha par
Jo mamos 1 cilindros de o misma eded v 5e reporiz [a resistencia
promedia coma & resultadn 4+ |2 prosha, al misrcalo eds présma
da 10 psi (0.1 MPa).

Bl téemice que efectis la prosta debe amotar la feche an goe s

recibiaron |as probetas an ol Bboratorio, b focka do |3 proska, 12
dantScaciim da la probety, <l dismesro del cikmdre, 1a edad da ko
cilindros da prosha, la viees cerga aplicada, ol fipo de frackars,
7 todo defectn gus presemien los cilindres o mus fapas. Bisemiden,
lamaza da |og cilindros tarnbides deberd qoedar registrada
L mayyoriz de las demizcionss con respacts 2 bos procedivismsos
astamdar para elabarar, curar y realizar el cesayo ds s proketas do
Concreto reulian s uma memor resistencia medida
* El rango amra Ios cilindros compafioros del mizmn conpamso v

probades a [a misma edad debard ser an promedio de apeox. 12 34
i |2 resishanciz promedio. 3i la difercecia snfre Jos dos cilindros
compafarss sobrepesa con demesiada frecusecia ol 8%, o ol 9.5%
para 3 cilindres compaticros, se daberdn evluer 7 rectificar los

Lot rewahades de [as proshes realizedas an difeecetes [aboratorios
pare 3 misma muestre da concraty no deberds diferir an edis s
13% aproximadenants del prosedio da los 2 resolindos da fas
prasbas

&i 142 da Jos conjuntos de citmdros se frechures a wea reistenciz
mamor 3 [, wvalde 2 los cilindros presantas proklamas obvios v
Taterea bog cilindens somatidos 2 anszyo para axamimarks posesior-
mezte. A meande, 2 causa de una prugbe malograda pueds varss
facimenis wn al cilindro, bisn mmdSataments 0 mednte axaman
peiromrafico. 3ise desechan o hotam esios cilindros, 5o pusds perder
2 oportezidad factl de comegir al problama. Fr dlgomes casos, sa
elabaran cilidros adiciomales do reserva ¥ 5 pundan probar siun
cilindra de un comjmdo se Factora 2 wma resistncia menor

Una prugba 2 los 5 4 7 dias poede ayudar 2 detectar probilaeos
potanzizks ralacionados com la calidad del comcreio o com los
Procedimisnios de a5 pruebes an «l aboratorio pero oo constitmys
o] crifurio para rechazar ol comcrato.

L noresa AETALC 1077 exige goe los téanicos dal baboratorio goe
participam o ol szsayo del concreto deban ser cartifizados.

Lis mmformes o reparies sobre los prusbas de resistencia a [ com-
Prasite somuna fosnte walinea do informaciin para ol squipe dal
provectn para el provects acwoal o para provectos fohuros. Lo
Tapariss s dubsn remitir o més prostamants posible al prodocior
del concreto, ol contratista ¥ al representants del propistario.

[

. Tipsom Coutrol Tests for Croalzy Concrete [Consejos

Feferencias

. AETMC 3L, C38, 0617, 51007, & 1231, Anmmal Book of AZTI

Stemdards [Liben Amual de Nommas ASTAM], Vol 0€.02, ABTA,
Wast Conshobockom, PA, wovzastms org

Concrats in Practcs Saries [Baria Conzrato s b Practica), MR-
MCA Silvar 3pring, Merylmd v ermea org

. I-Place Bramgth Fralation - A Recommended Practics [Evale-

cidndn]tﬂn:-iscinm;:-i'm Prictiza Racomandada), NEACA
Puklication 133, MEMCA EEE Commities, NEMCA, Siher
Spring, MD

Hiw prodicess can comect isproper test-cylindar curing [Came
rraedee cormagir los productores o mal curada de cilindros & prus-
ta], Werd B Maliech, Comcrete Prodocer Megaring, Novamber

1987, mvevevenrldofoomcrets. som

. KEMCA'ARCT Checldist for Concrets Pre-Constroction Confe-

runcs [Lista ds Comtral para la Conferemcia da Pre-Construccite
s Comerete], NRMCA, Ethar Epring, Maryland,

Farview of Varizkles That Infoancs Measured Concrete Compres-
e Strangth [Revisite da Varnhles que [foven an l Rastsancia
Msdida de] Concreto 2 b Compresion], David M. Richardsan,
NFMCA Poblication 175, HEMCA, Silver Spring, KD

sohra Przabas
@4 Comirol para sl Concwin de Calidad), PAOLS, Portland Cement

Association, Seolgs, IL, vaw cemnt org

ACT 114, Racommeeded Practics for Evahuation of Strength Tests
Blerrnlis of Conerate [Préctica Recomendads para [a Erahnecion 4
los Remaltadios de L3z Praghes de Rasistenciz] , Amearican Comcrete
Irstitute, Farmmgiom Hills, Michigam, veavw comcreta.org
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'¢=210 kg/cm?

TESISTA :  JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

A
Desing. Pl:so RPtespd o B %t
del ngiz Retenido gr, g: FeigA <l>. asante
4

3 0.00 0.00 0.00

2 12 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
1.1/2 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00
3/4 0.00 0.00 0.00
1/2 0.00 0.00 0.00
3/8 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.50 4.50 0.45

N° 8 26.90 26.90 2.69
N° 16 156.50 156.50 15.65
N° 30 324.90 324.90 32.49
N° 50 227.30 227.30 22.73
N° 100 207.00 207.00 20.70

N°200 | 40.10 | 40.10 4.01
P N°
200 12.8 12.80 1.28

Nota:
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

fb/ucv.p
CAMPUS CHIMBOTE it
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires " d~1p
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradela

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
TESISTA :  JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD :  TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.
e ANALISIS GRANULOMETRICO
g
R
120:00
e - « \
[ TaWatat
40:00
100 10 1 0.1 0.01 (mm)
Nota:

CAMPUS CHIMBOTE fb/ucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires @ucv_peru
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'¢=210 kg/cm?

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

A
T P:“ R Pters\?do PaBsaoﬁte
del a';mlz Retenido gr, g: ;EAL
4
3 0.00 0.00 0.00
2 12 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
112 0.00 0.00 0.00
1 61.80 61.80 6.18
3/4 644.60 644.60 64.46
1/2 273.00 273.00 27.30
3/8 20.60 20.60 2.06

Nota:

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe
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j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.127, ASTM D2216)

TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm?

TESISTA :  JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD PIEDRA

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CONTENIDO DE HUMEDAD

PERFORACION CIELO ABIERTO | CIELO ABIERTO
MUESTRA N° C-1M-1 C-1M-1
PROFUNDIDAD (m.)

CAPSULA N° T-1 T-2
PESO RECIPIENTE 28.10 26.40
PESO RECIPIENTE + MATERIAL HUM.(gr.) 185.70 128.70
PESO RECIPIENTE + MATERIAL SECO(gr.) 185.40 128.50
PESO DEL AGUA (gr.) 0.30 0.20
PESO MATERIAL SECO (gr.) 157.30 102.10
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 0.19 0.20
HUMEDAD PROMEDIO (%) 0.19

Nota:
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
CAMPUS CHIMBOTE fb/ucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires @ucv_peru
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.127, ASTM D2216)

TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc=
TESISTA JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO : ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD :  TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.
TABLA: CONTENIDO DE HUMEDAD
CIELO
PERFORACION CIELO ABIERTO ABIERTO
MUESTRA N° C-1M-1 C-1M-1
PROFUNDIDAD (m.)
CAPSULA N° T-1 T-2
PESO RECIPIENTE 0.10 0.10
PESO RECIPIENTE + MATERIAL HUM.(gr.) 2584.50 2596.40
PESO RECIPIENTE + MATERIAL SECO(gr.) 2576.20 2588.30
PESO DEL AGUA (gr.) 8.30 8.10
PESO MATERIAL SECO (gr.) 2576.10 2588.20
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 0.32 0.31
HUMEDAD PROMEDIO (%) 0.32
Nota:

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. HLT. 1
Av. Central

Urb. Buenos Aires
Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

DADES MECANICAS DE
210 kg/cm?

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe
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i\\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE MEZCLA
(METODO ACI COMITE 211)

TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'¢=210 kg/cm?
TESISTA :  JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO :  DISENO DE MEZCLA
, LUGAR :  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD :  TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

1.- Materiales
a.- Cemento Portland
Tipo : MS
P. Especifico : a1
b.- Agua
Tipo 2 AGUA POTABLE  (SEDA CHIMBOTE)
P. Especifico : 1 griem?®
c.- Materiales
. CUMBRE SAN PEDRITO
Cantera ARENA PIEDRA
P. Especifico de la masa 2 2.700 griem® 2.600 griem*
Peso Unitario Seco Suelto e 1584.00 kg/m? 1321.00 kg/im?
Peso Unitario Seco Compactado 4 1752.82 kg/im? 1510.00 kg/m?®
Contenido de humedad s 0.32 % 0.19 %
Absorcion s 1.63 % 0.25 %
Modulo de fineza : 242 2.71
Tamano méximo nominal H 3/4
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio.

fb/ucv.peru

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires @UCV_pC-'u
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 9 -0$- T .

CAMPUS CHIMBOTE
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\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE MEZCLA

(METODO ACI COMITE 211)

TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm?
TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO : DISENO DE MEZCLA
LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.
2.- Determi i6n de R ia Promedio 294 kg/em?
3.- T Ao Méaximo N l (pulg.) 3/4"
4.- Seleccién del A 3"a 4"
5.- Volumen Unitario de Agua 205 /m?
6.- Contenido de Aire 2 %
7.- Relacién Agua - C to a/c 0.558
8.- Factor Cemento 367.12  kg/m? 8.64  bis/m?
9.- Cc ido del Agregado Grueso 993.58  kg/m?
10.- Valores de Disefio Corregidos
Cemento 367.12 kg/m?
Agua 215.35 It/m?
Agregado Fino
Seco 744.36 kg/m®
Agregado Grueso
Seco 995.47 kg/m?
12.- Proporcién en Peso
1 2.03 2.71 24.93 It/saco
Cemento Arena Piedra Agua

Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE MEZCLA

(METODO ACI COMITE 211)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm?

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : DISENO DE MEZCLA

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: DISENO DE MEZCLA

{) B8

DIAMETRO (m) 0.15 % DE DESPERDICIO
ALTURA (m) 0.30 NUMERO DE PROBETAS
P.E. C°: 232229 kg/m’® VOLUMEN:

Cemento : 2.4299

Agua : 1.4253

Agregado Fino : 4.9267

Agregado Grueso : 6.5887

= Cemento

® Agua

Nota:

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

20.0%

0.0055 m?

Kg
It

Kg
Kg

w Agregado Fino

® Agregado Grueso

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe

75



‘\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm’

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ne Estructura o Edad Carga Seccién | Res. Obt. Promedio
Max.

Prob. Identificacién (Dias) (Kg) (cm?) (Kg/em?)  (Kg/em?)

1 PROBETA N° 01 7 34950.00 176.72 197.77

2 PROBETA N° 02 7 33430.00 176.72 189.17

3J __PROBETAN°03 | 7 | 2708000 | 17672 | 15324

Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

Alos 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%
A los 28 dias: 100%

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio
—
%)
Ing. Victor Rolunds 2.
Director de la® ———il i
CAMPUS CHIMBOTE (f@b/técvm:u
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires l_U V_lpe u
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE

TESIS
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2
TESISTA JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.
TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Ne Estructura o Edad Carga Seccién | Res. Obt. Promedio
Max.
Prob. Identificacion (Dias) (Kg) (em?) | (Kg/em?) (Kg/em?)
1 PROBETA N° 01 14 42480.00 176.72 24038
245.76
2 PROBETA N° 02 14 42940.00 176.72 24298
3 PROBETA N°03 14 44870.00 176.72 253.90
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento

Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

Nota:

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%
A los 28 dias: 100%

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

Ing. Victor Rolendo Roj.
Director de la Escuala-dadnasn:

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe
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j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2
TESISTA JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.
TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Ne Estructura o Edad Carga Seccion | Res. Obt. Promedio
Max.
Prob. Identificacion (Dias) (Kg) (cm?) (Kg/em?)  (Kg/em?)
1 PROBETA N° 01 28 47670.00 176.72 269.75
263.28
2 PROBETA N° 02 28 45780.00 176.72 259.05
3 PROBETA N° 03 28 4613000 | 17672 261.03
Observaciones:

Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

Nota:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento

A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%
A los 28 dias: 100%

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f¢c=210 kg/cm’

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ne Estructura o Edad | Carga | Seccién | Res. Obt. Promedio
Max.

Prob. Identificacién (Dias) | (Kg) | (em?) | (Kg/em?) _ (Kg/em?) |

l

1 PROBETA N°01 AL 1 % FB 7 3597000 | 176.72 203.54
20420
2 PROBETA N°02 AL 1 % FB 7 3730000 | 176.72 21107 |
1
3 Jﬁ_fmonznm‘mu%rs 7 3499000 | 17672 19800 |
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%

A los 28 dias: 100%
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm?

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N Estructura o Edad | Carga | Seccién | Res. Obt. Promedio
] Max.
Prob. Identificacién (Dias) | (Kg) (em?) | (Kg/em?) (Kg/em?)
|
1 PROBETA N° 01 AL 1 % FB 14 41950.00 176.72 237.38
24423
| 2 PROBETA N°02 AL 1 % FB 14 44700.00 176.72 25294
[
|
.3 | PROBETAN°03AL1%FB 14 | 4283000 | 17672 | 24236 |
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de |a siguiente manera:

A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%

A los 28 dias: 100%
Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

g. Victor Rolando
Director de la

fb/ucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE

M LT. 1 Urb. Buenos Aires @ucv_peru
z.H LT, rb. Bu :

Chim | |
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 ucv.edu.pe]
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'¢=210 kg/cm’

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N Estructura o Edad | Carga | Seccién | Res. Obt. Promedio
Max.
Prob. Identificacion (Dias) | (Kg) | (em?) | (Kg/em?) (Kg/em?)

1 PROBETA N°01 AL 1% FB 28 47500.00 176.72 268.79
270.64
2 PROBETA N° 02 AL 1 % FB 28 48160.00 | 176.72 272.52
| 3 PROBETAN°O03AL1%FB | 28 | 4782000 | 176.72 270.60
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%
A los 28 dias: 100%

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio
o
)
Ing: or Rolando Rojus 32
Director dga e -
fb/ucv.per
CAMPUS CHIMBOTE @LUCVV Pert
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires i d_lp
Av. Central Nuevo Chimbote saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000



\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm’

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ne Estructura o Edad | Carga | Seccion | Res.Obt Promedio
Max.
Prob. Identificacién (Dias) | (Kg) | (em?) | (Kglem?d) (Kg/em?)
1 PROBETA N° 01 AL 3% FB 7 37580.00 \ 176.72 212.65
5 ; 223.03
| 2 PROBETA N° 02 AL 3% FB 7 4023000 | 176.72 227.65
!
3 | PROBETAN°03 AL 3% FB 7 4043000 | 17672 | 22878 |
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%

A los 28 dias: 100%
Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

Ing ~¥eetor Rolando RojETE:
Director de la Escuela de In

CAMPUS CHIMBOTE fb/ucv.peru

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires @UCV_DCVU
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 ucv.edu.pe]



-
\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm’

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ne Estructura o Edad Carga Seccién | Res. Obt Promedio
Max.
Prob. Identificacién (Dias) (Kg) (em?) | (Kg/em?) (Kg/em?)
S |
| 1 PROBETA N°01 AL 3% FB 14 48200.00 176.72 272.75
' 266.09
2 PROBETA N° 02 AL 3% FB 14 47320.00 176.72 267.77
3 | PROBETAN°03AL3%FB | 14 45550.00 | 17672 25775 -
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

A los 07 dias: 60%

A los 14 dias: 85%

A los 28 dias: 100%

Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2
TESISTA JESSICA NALU MANTILLA ARIAS
ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.
TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Ne Estructura o Edad Carga Seccién | Res. Obt Promedio
Max.
Prob. Identificacion (Dias) (Kg) (cm?) (Kg/em?) (Kg/em?)
1 PROBETA N°01 AL 3% FB 28 48170.00 176.72 272.58
: 27490
[ 2 PROBETA N° 02 AL 3% FB 28 49290.00 176.72 278.92
r T
% 3 PROBETA N° 03 AL 3% FB 28 48280.00 { 176.72 27320 B
Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de la siguiente manera:
A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%
A los 28 dias: 100%
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

T

; or Rolando Rejas B
Director de ia Escuela de ingeniena §iv

In

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm’?

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ne Estructura o Edad Carga Seccién | Res. Obt Promedio
Max.
Prob. Identificacién (Dias) (Kg) (cm?) (Kg/em?) (Kg/em?)
|
1 PROBETA N° 01 AL 5% FB 7 1722000 | 17672 9744
109.68
[ 2 PROBETA N°02 AL 5% FB 7 2541000 | 176.72 143.79
h |
‘ l
3 | PROBETAN03ALS%FB | 7 | 1552000 | 17672 8782 |
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%

A los 28 dias: 100%
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

Ing. Victor Rolando Rojas
Director de la Escuela de Ingenieri

fb/ucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE _ @ucv_peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buengs Aires Ssaliradetatite
Av. Central Nuevo Chimbote d
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.034, ASTM C39)

TESIS : INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LA PROPIEDADES MECANICAS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm?

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

LUGAR : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : TESTIGO CILINDRICO DE CONCRETO.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ne Estructura o Edad Carga Seccién | Res. Obt Promedio
Max.

Prob. Identificaciéon (Dias) (Kg) (cm?) (Kg/em?) (Kg/em?)

1 PROBETA N° 01 AL 5% FB 14 35760.00 | 17672 20235

181.12

3 PROBETA N° 02 AL 5% FB 14 33180.00 176.72 187.75

3 PROBETA N° 03 AL 5% FB 14 27080.00 17672 | 15324 ]
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?) con cemento
Tipo MS debe ser de la siguiente manera:

A los 07 dias: 60%
A los 14 dias: 85%

A los 28 dias: 100%
Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

Ing. Victor Rolandy Rojas Sifv

Director de 1a Escuela te Ingenieria Civi

CAMPUS CHIMBOTE fb/ucv.peru

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires @_UCV_PEFU
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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TESIS

TESISTA

ASUNTO

LUGAR

UNIDAD

FECHA VACEADO:
FECHA ENSAYO :

OBSERVACIONES:

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz. C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf 043 - 316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

PRISMAS DE CONCRETO

27 DE MARZO DEL 2017

03 DE ABRIL DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
- (cm) (cm) AN APOYOS (cm)
P-01 PATRON 50.11 15.10 15.10 42.00
P- 02 PATRON 50.15 15.20 15.20 42.00
P- 03 PATRON 50.20 15.20 15.15 42.00

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion

. Modulo de Ml‘:’"'° de
PRISMA aoen Ak ] Rotar e
(daN) Promedio
(Mpa) (Mpa)
P-01 PATRON 1623.00 1.98
P-02 PATRON 1662.00 1.99 2.01
P- 03 PATRON 1702.00 2.05
R= QxL
10xbxh’
DONDE

R = médulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]

Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

ing. 3 32 Fiminchumo
SERE NERAL
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TESIS

TESISTA

ASUNTO

LUGAR

UNIDAD

FECHA VACEADO:
FECHA ENSAYO :

OBSERVACIONES:

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz. C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf 043 - 316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C293)

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

PRISMAS DE CONCRETO

24 DE MARZO DEL 2017

07 DE ABRIL DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA
(cm) (cm) o ik APOYOS (cm)
P- 01 PATRON 50.10 15.10 15.20 42.00
P- 02 PATRON 50.20 15.30 15.10 42.00
P- 03 PATRON 50.20 15.10 15.20 42.00
Resultados obtenidos del ensayo:
Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion
Cavext Modulo de M;d“h de
PRISMA Tea max.f  potura o
(daN) M Promedio
(Mpa) (Mpa)
P- 01 PATRON 1852.00 2.23
P- 02 PATRON 1854.10 2.23 2.27
P- 03 PATRON 1946.80 2.34
R= QxL
10xbxh’
DONDE

R = médulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de |a probeta [cm]

Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

QY PAV

Iouez Fimin

GENF-RAL

fiumo
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz. C Lt 09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C 293)

TESIS s INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO

LUGAR H DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

UNIDAD H PRISMAS DE CONCRETO

FECHA VACEADO: 24 DE MARZO DEL 2017
FECHA ENSAYO : 21 DE ABRIL DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA taw) (cm) ALTO (cm) APOYOS (cm)
P- 01 PATRON 50.38 14.92 14.92 42.00
P- 02 PATRON 50.37 15.19 14.81 42.00
P- 03 PATRON 50.37 15.09 14.97 42.00

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion

Modulo de
Carga max. || Modulo de Rotura
|
R (daN) Rotura (Mpa) Promedio
(Mpa) |
P- 01 PATRON 2801.00 3.54
P- 02 PATRON 2768.60 3.49 3.55
P- 03 PATRON 2906.90 3.61
R= QxL
10xbxh’
DONDE

R = médulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm)]
h = altura media de la probeta [cm]

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

CORPORACION GEOTECLL

LAB MECANICA DE SUELC

ng J‘JM.' uez -




TESIS

TESISTA

ASUNTO H
LUGAR

UNIDAD

FECHA VACEADO:
FECHA ENSAYO :

OBSERVACIONES:

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB, Primero de Mayo Mz C Lt.09 Nuevo Chimbote —~ Telf. 043 — 316715

www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C 293)

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc= 210 kg/em?2
JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH
PRISMAS DE CONCRETO

26 DE ABRIL DEL 2017
03 DE MAYO DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA
(cm) (cm) ALTO (em) || \poYOs (cm)

P-01. -AL 1% ADICION 50.50 14.70 14.45 42.00

DE FIBRA DE VIDRIO

P-02 -AL 1% ADICION 14.95 PP 43100

DE FIBRA DE VIDRIO 50.85

P-03 -AL1% ADICION 14.70 14.70 42.00

DE FIBRA DE VIDRIO 50.60
Resultados obtenidos del ensayo:
Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion

- Modulo de M;"""’ fis
PRISMA arga max.f - potura oturs
(daN) Promedio
(Mpa) (Mpa)

P-01 -AL 1% ADICION —— 5y

DE FIBRA DE VIDRIO

P-02 -AL 1% ADICION 2,00 2,09

DE FIBRA DE VIDRIO 1528.00

P- 03 -AL 1% ADICION 540

DE FIBRA DE VIDRIO 1585.20 )

R= g X L
10xbxh’

DONDE

R = mddulo de rotura [Mpal]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]

Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

CORPORACION GEOTEC NIA §.A.C.

LAR MECANICA DE SUELO

ETO Y PAVIME NTOS

o ——
L Emminchumo

GENMRAL

TOUE
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz. C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C 293)

TESIS H INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'¢= 210 kg/em2

TESISTA : JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO s ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO

LUGAR s DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

UNIDAD H PRISMAS DE CONCRETO

FECHA VACEADO: 31 DE MARZO DEL 2017

FECHA ENSAYO : 14 DE ABRIL DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA AL
(cm) (cm) TO (em) | \povOs (cm).

P-01 -AL 136 ADICION 50.50 14.50 14.60 42.00
DE FIBRA DE VIDRIO
P-02 -AL 1% ADICION prpe: P Sl
DE FIBRA DE VIDRIO 50.60
P-03 -AL 1% ADICION - po o
DE FIBRA DE VIDRIO 50.45

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion

C an Modulo de MRodqu de
PRISMA arga max. | - potura osars
(daN) Promedio
(Mpa) (Mpa)
P-01 -AL 1% ADICION -
DE FIBRA DE VIDRIO 2118.30 ’
P-02 -AL 1% ADICION 284 2.90
DE FIBRA DE VIDRIO 2132.50
P- 03 -AL 1% ADICION il
DE FIBRA DE VIDRIO 2202.60 i
R= Q xL
10xbxh?*
DONDE

R = médulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]
L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm)]

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

LAB %mmmiy\ PAVIMENTOS

INg. Juan pRggZoucz Biminchumo
CENTE GENFRAL
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TESIS

TESISTA

ASUNTO

LUGAR

UNIDAD

FECHA VACEADO:
FECHA ENSAYO :

OBSERVACIONES:

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz C Lt 09 Nuevo Chimbote — Telf 043 - 316715
www .corporaciongeotecnia.com ~EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C 293)

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c= 210 kg/em2

JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

PRISMAS DE CONCRETO
31 DE MARZO DEL 2017
28 DE ABRIL DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA LT
(cm) (cm) ALTO (em) | 2p6v0s (cm)
P-01 -AL 1% ADICION 50.10 15.00 14.90 42.00
DE FIBRA DE VIDRIO
P-02 -AL 1% ADICION 14,95 14.90 42.00
DE FIBRA DE VIDRIO 50.10
P-03 -AL 1% ADICION 14.80 14.90 42.00
DE FIBRA DE VIDRIO 49.90
Resultados obtenidos del ensayo:
Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion
S Modulo de M;z:"" e
PRISMA Arga max.§ - potura e
(daN) e Promedio
(Mpa) (Mpa)
P-01 -AL 1% ADICION 557
DE FIBRA DE VIDRIO 2912.30 |
P-02 -AL 1% ADICION 3.67 368
DE FIBRA DE VIDRIO 2898.00
=
P-03 -AL 1% ADICION 350
DE FIBRA DE VIDRIO 2897.30 ]
R= Q X L
10xbxh®
DONDE

R = médulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]

Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

CORPORACION GEOL

LAB ‘JECANICA DE SUELOS

CONC S

A S.A.C.

Fimimnchumo
RAL

ng. Juan ?
SE TE Gt
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TESIS

TESISTA s
ASUNTO

LUGAR z
UNIDAD 2
FECHA VACEADO:
FECHA ENSAYO :

OBSERVACIONES:

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS. PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz C Lt09 Nuevo Chimbote — Telf 043 - 316715

www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C 293)

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c= 210 kg/em2

JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

PRISMAS DE CONCRETO

18 DE ABRIL DEL 2017

02 DE MAYO DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA ALTO
(cm) (cm) (em) || ApOYOS (cm)
P01 “ALINADICION 50.20 15.00 15.10 42.00
DE FIBRA DE VIDRIO
P-02 -AL 3% ADICION p— - p——
DE FIBRA DE VIDRIO 50.10
P-03 -AL 3% ADICION . pr gy
DE FIBRA DE VIDRIO 50.00

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion

Carga max. P e Ml‘;:::.u:‘:-:le
PRISMA
(daN) Rotura P fio
(Mpa) (Mpa)
P-01 -AL 3% ADICION 2512.50 3.09
DE FIBRA DE VIDRIO
P- 02 -AL 3% ADICION 3.07 311
DE FIBRA DE VIDRIO 2451i-20
P- 03 -AL 3% ADICION 318
DE FIBRA DE VIDRIO 2556.90 )
R= _QxL
10xbxh’
DONDE

R = médulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]

Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

CORPORACION GEOTECNIA S.A .

LAB *AECANICA DE SUELQ ETO Y PAVIN

Z Fiminchumo
HAL
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TESIS

TESISTA

ASUNTO

LUGAR

UNIDAD

FECHA VACEADO:
FECHA ENSAYO :

OBSERVACIONES:

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 - 316715

www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C 293)

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c= 210 kg/em2

JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

PRISMAS DE CONCRETO

31 DE MARZO DEL 2017

28 DE ABRIL DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA
(cm) (cm) ALTO (em) || \pov0S (cm)
P=01 AL 3% ADICION 50.00 15.00 14.90 42.00
DE FIBRA DE VIDRIO
P-02 -AL 3% ADICION — S pame
DE FIBRA DE VIDRIO 50.20
P-03 -AL 3% ADICION e pres e
DE FIBRA DE VIDRIO 50.00

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion

Counn s, | TSy § NN
PRISMA e Rotura st
(daN) Promedio
i e (Mpa) _|
P-01 -AL 3% ADICION S0a1:20 3.81
DE FIBRA DE VIDRIO
P-02 -AL 3% ADICION 2085.20 3.82 3.81
DE FIBRA DE VIDRIO
P-03 -AL 3% ADICION 3002.20 3.80
DE FIBRA DE VIDRIO
R= —.Q-K.L_
10xbxh?*

DONDE

R = médulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]

Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

CORPORACION GE

LAB MECANICA DE SUELOS!

O Y PAVIMENTOS

CNIA S.A.C.

Himinchumo
RAL
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TESIS

TESISTA

ASUNTO :
LUGAR

UNIDAD

FECHA VACEADO:
FECHA ENSAYO :

OBSERVACIONES:

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz. C Lt.09 Nuevo Chimbote — Telf. 043 - 316715

www .corporaciongeotecnia.com —~EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C 293)

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

PRISMAS DE CONCRETO
22 DE ABRIL DEL 2017
29 DE ABRIL DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA
(cm) (cm) ALTO (em) || \bovOS (cm)

P-01 -AL 5% ADICION 50.10 14.80 14.90 42.00

DE FIBRA DE VIDRIO

P- 02 -AL 5% ADICION 12150 14.85 42.00

DE FIBRA DE VIDRIO 50.20

P- 03 -AL 5% ADICION 465 14.80 42.00

DE FIBRA DE VIDRIO 50.05
Resultados obtenidos del ensayo:
Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion

Pindas Modulo de M";d"'o de
PRISMA ATEA MAL. | potura s
(daN) Promedio
(Mpa) (Mpa)

P- 01 -AL 5% ADICION i prees

DE FIBRA DE VIDRIO

P-02 -AL 5% ADICION i/56 157

DE FIBRA DE VIDRIO 1247.50

AL
P- 03 -AL 5% ADICION s
DE FIBRA DE VIDRIO 1195.30 )
i
R= _QxlL
10xbxh’

DONDE

R = mdédulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]

Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

CORPORACION GEO

LAB MECANICA DE SUELOS CONCRI

Ing. Juan d
SEMENTE GENFRAL
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS. PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Primero de Mayo Mz. C L1.09 Nuevo Chimbote — Telf 043 - 316715

www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.079, ASTM C 293)

TESIS H INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO TIPO E EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc= 210 kg/em2

TESISTA g JESSICA NALU MANTILLA ARIAS

ASUNTO $ ENSAYO DE FLEXION DE PRISMAS DE CONCRETO

LUGAR s DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - DEP. DE ANCASH

UNIDAD g PRISMAS DE CONCRETO

FECHA VACEADO: 22 DE ABRIL DEL 2017
FECHA ENSAYO : 06 DE MAYO DEL 2017

Tabla 1.1 Dimensionamiento de Prismas

LARGO ANCHO LUZ ENTRE
PRISMA
- (cm) {cm) ALTO (em) || \ bovos (cm)

P-01. -AL5% ADICION 49.95 14.80 14.90 42.00

DE FIBRA DE VIDRIO

P-02 -AL 5% ADICION 14.90 14.85 42.00

DE FIBRA DE VIDRIO 50.00

P- 03 -AL 5% ADICION o 340 P

DE FIBRA DE VIDRIO 50.00

Resultados obtenidos del ensayo:

Tabla 1.2 Calculo de la Resistencia a la flexion

Carga max NEcnto e M:;::::e
PRISMA (daN) Rotura Piviidio
(Mpa) (Mpa)
% 5 o,
P-01 -AL 5% ADICION 1823.50 233
DE FIBRA DE VIDRIO
P-02 -AL 5% ADICION 230 232
DE FIBRA DE VIDRIO 1798.60
P- 03 -AL 5% ADICION 232
DE FIBRA DE VIDRIO 1810.20 )
R= QxL
10xbxh?
DONDE

R = médulo de rotura [Mpa]

Q = carga maxima registrada [daN]

L = luz entre apoyos [cm]

b = ancho medio de la probeta [cm]
h = altura media de la probeta [cm]

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron elaboradas e identificadas por los solicitante

VIA S.A.C.

v PAVIMENTOS

CORPORACION (&L’()Tv:f(if

LAB MECANICA DE SUELOS C

Ing. Ju’;}}«/

4
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+ CALIBRACION
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Test & Control

Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Aseguramiento Metrolégico

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LM - 0206 - 2015

O.T. : 0353-U3532 Fecha de emision : 2015-03-14 Pdgina  : lde2
% SOLICITANTE ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.

DIRECCION : MZ. H LOTE 1 URB. LOS PORTALES ANCASH SANTA NUEVO CHIMBOTE
2. INSTRUMENTO DE MEDICION s BALANZA NO AUTOMATICA

Marca OHAUS Capacidad Maxima 2 22000 g

Modelo : SE602F Divisién de Escala, d

N° Serie : 7131150816 Divisién de Verificacion, e {

Procedencia : NO INDICA Clase : QP

Cédigo de Ident. 2 D510 Tip : DIGIT.

Ubicacion : LAB.DE MECANICA DE SUELOS Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

~ 3.- FECHA Y LUGAR DE MEDICION.

La calibracién se realizé el dia 11 de Marzo del 2015 en las instalaciones de UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.
4. METODO.

La calibracién se efectudé por comparacion con patrones de masa cahbrados

Se us6 como referencia el Procedimiento para la Calibracién de de Funci i No A ico Clase

lyll, PC - 011 del SNM - INDECOPI, 4ta edicion abril 2010.
5. PATRON.

Se uso patrones trazables a las unidades de masa y temperatura; calibrados por el SNM - INDECOPI

. ALCANCE DE | DIV. DE ESCALA/ CLASE DE CERTIFICADO Y/O
MSIBUMENTD INDICACION RESOLUCION <] . ExacTiTuD INFORME » ENTIDAD
JUEGODEPESAS | 1mg a 1kg NO TIENE F1 LM-C-323-2014, || 'SNM-INDECOPI
PESAS 1a5kg NO TIENE F1 LM-571-2014 SNM-INDECOPI
PESAS 10kg NO TIENE F1 LM-568-2014 SNM-INDECOPI
PESAS 20kg NO TIENE F1 LM-575-2014 SNM-INDECOPI
-20a50°C/0a A
Barotermohigrometro | 100 %HR /300a | O-1°C /0.1 %HR/ | £03°C/£2%HR/ | | 1 oeq 5045 SNM-INDECOPI
0.1 hPa 0.5hPa
1300 hPa :
6.  CONDICIONES AMBIENTALES.
MAGNITUD INICIAL ' FINAL
TEMPERATURA (°C) 254 263
HUMEDAD RELATIVA (%) 48,0 50.0

7. OBSERVACIONES.

Con fines de identificacion de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde.
Verificar la indicacion de cero y el nivel del instrumento antes de cada medicién.
La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de mednaOn

Segun los resultados obtenidos en la calibracion el equipo se encuentra dentro de los EMP (errore gema-permisibles)
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documgsG vJ\Mle,‘,
La incertidumbre de la medicién se determiné con un factor de cobertura k=2, para un nj 7 S® &

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE TEST & CONTROL S.A.C.

« Condesa de Lemos N° 117 - San Miguel - Lima - Teléfono: 262-9536 / Telefax.: 262-9545 Nextel: 51*419*4668 / RPM: # 990089889 / RPC: 941525246
E-mail: informes@testcontrol.com.pe / Web: www.testcontrol.com.pe
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+ PLANO DE UBICACION
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