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PRESENTACION

Sefiores miembros del Jurado:

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César
Vallejo presento ante ustedes la Tesis titulada “Sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del
Asentamiento Humano los conquistadores, Nuevo Chimbote — 2017”, por
otra parte muestro toda mi consideracién y espero que cumpla con los requisitos
de aprobacion para obtener el titulo Profesional de Ingeniero Civil. La presente

tesis se desarrolla mediante secciones que a continuacion se detalla:

En el capitulo I, Introduccién se especifica en la realidad problematica, los
trabajos previos que nos brindara apoyo y refuerzo para nuestra Investigacion, los
temas relacionados a nuestra Investigacion, y continuamente se presentara el
enunciado del problema, asi mismo se podra justificar la investigacion que
estamos desarrollando, y culminando con la seccion, se exteriorizara los objetivos
tales como el general y los especificos. En el capitulo II, presenta el Método
donde se explicara el Planeamiento de investigacion, las variables,
operacionalizacion, la poblacion, la muestra, instrumentos de datos, asi mismo
debera ser acompafiado con sus respectiva validez y confiabilidad. En la seccién
Ill, se daran a conocer nuestros analisis y resultados mediante los objetivos
presentados anteriormente, donde se obtuvieron mediante encuestas, tablas,
graficos y continuamente el Disefio de Agua Potable en Watercad y Disefio de
Reservorio usando el programa de SAP2000. Posteriormente el Capitulo IV es
donde se realizd la discusion en cuanto a los desenlaces obtenidos con las
teorias ensefiadas, para asi continuamente realizar las conclusiones, donde se
presentara en el capitulo V, incluyendo el capitulo VI, que se brinda mostrar las
recomendaciones, continuamente las referencias Bibliograficas y finalizando con
el plan de Investigacion presentamos los anexos como estudios de suelos,

analisis de agua, entre otros.
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RESUMEN

El presente estudio estuvo orientado en determinar la incidencia del “sistema de
abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los pobladores del
asentamiento humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote”, con la finalidad de

determinar la poblacion que carece de agua potable.

Por consiguiente se presentan trabajos previos y teorias relacionadas como la
norma técnica peruana E-030, la 0S.050, ACI 360 y el Reglamento de la Calidad
de Agua para el Consumo Humano, para disefiar el reservorio se empled la
norma técnica anteriormente mencionada como el E-030 y el ACI 360, por
consiguiente para el disefio de la linea de aduccion que se realizara desde el
Reservorio hasta la red de abastecimiento y la red de distribucion que es la que
distribuira a cada domicilio por ello aplicamos el programa de WaterCad, y asi
mismo usamos la ficha de observacién ya que nos ayudo en la observacion de la

actualidad de los pobladores mediante la carencia de agua potable.

Para los 513 lotes del AH. Los Conquistadores, se desarrollé calculos
matematicos para poder hallar la muestra que se necesitara tanto para nuestras
encuestas y charlas que brindaremos a los pobladores del sector, seguidamente

se efectud la muestra de ajuste que procedioé a dar como resultar 154 viviendas.

Concluyendo con la Investigacion, se pudo determinar que los habitantes estan
sumamente preocupados por lo que actualmente esta ocurriendo y no hay alguna
solucion para que tengan una mejor vida como en bienestar social, en la salud

gue esta afectado mayormente a los nifios en pleno desarrollo.

Palabras clave: Agua Potable, Carencia, Pobladores, Calidad de Vida.



ABSTRACT

The present study was oriented to determine the incidence of the "drinking water
supply system in the quality of life of the inhabitants of the human settlement Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote", in order to determine the population that lacks

potable water.

Consequently, previous work and related theories are presented, such as the
Peruvian technical standard E-030, OS.050, ACI 360 and the Regulation of the
Quality of Water for Human Consumption, in order to design the reservoir, the
aforementioned technical norm was used as The E-030 and the ACI 360,
consequently for the design of the line of adduction that will be realized from the
Reservoir to the network of supply and the network of distribution that is the one
that will distribute to each address by that we apply the program of WaterCad ,
And we also used the observation sheet as it helped us to observe the current
situation of the population through the lack of drinking water.

For the 513 lots of A.H. Los Conquistadores, we developed mathematical
calculations to find the sample needed for both our surveys and talks we will
provide to the residents of the sector, followed by the sample of adjustment that

proceeded to result in 154 homes.

Concluding with the Investigation, it was possible to determine that the inhabitants
are extremely worried about what is currently happening and there is no solution
for them to have a better life as in social welfare, in the health that is affected
mainly to the children in full development.

Key words: Drinking water, lack, inhabitants, quality of life.



. INTRODUCCION

La presente investigacion se denomina “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES,
NUEVO CHIMBOTE - 2017”, la cual busca establecer un buen servicio de agua
potable y lograr que los pobladores del Asentamiento Humano Los
Conquistadores se beneficie en lograr ser mejores dia a dia, es decir, poseer
una mejor calidad de vida tales como econdmico, social, material, entre otros; a
continuacién se presentara los problemas de dicho tema donde en ello se

mencionara:

A nivel mundial, Segun (Comision intermunicipal de agua potable y alcantarillado
de Colima y Villa de Alvarez, 2013, parr.1), dice que aproximadamente “el 18%
de la poblacion no tienen acceso a fuentes seguras de agua potable, donde méas
de 2.200 millones de personas, mueren cada afo a causa de enfermedades
asociadas con la falta de acceso al agua potable”, por otro lado segun (Naciones
Unidas en el Peru, 2015, parr.1) nos menciona que el “agua se esta volviendo
escaso debido a diferentes factores como la deforestacion, el mal uso del agua y
el calentamiento global. Se pronostica que en el 2030 el Perd comenzara a

deplorar seriamente los catastrofes por la escasez del agua”.

En la regién Ancash el crecimiento urbano en forma desordenada ha generado
un estancamiento de agua potable, por ello déficit de acceso del Servicio de
agua potable, a pesar de que muestran causantes de muertes infantiles, e
incluso un atroz unido a la pobreza y pobreza extrema, afiadiendo que la falta de
la misma produce la propagacion de enfermedades; por ejemplo, diarreas
cronicas y célera, e incluso enfermedades que llegan a ser causantes de

muertes.

En el distrito de Nuevo Chimbote la migracién ha generado la insuficiencia del
agua potable siendo asi un problema, en lo que respecta a los pobladores del
A.H. Los Conquistadores donde se vienen presentando y las autoridades hasta

el dia de hoy no han podido brindar soluciones alternas para que la poblacién se
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sienta satisfactoriamente con el servicio requerido, que esto beneficia a los
hogares de los sectores mas pobres de A.H. Los Conquistadores, ya que son las

afectadas.

En este presente trabajo de Proyecto de Investigacion se realizd un recorrido a
todo el estado del arte de investigaciéon cientifica en lo relativo al sistema de
Agua Potable; por tanto en la presente investigacion se ha logrado identificar
como antecedentes de otros autores que se da internacionales, nacionales,
regionales siendo asi las siguientes investigaciones: A nivel internacional
encontramos las siguientes investigaciones: (José Andrés Lam Gonzalez, 2011)
en su tesis para optar el grado académico de ingenieria Civil, en la Universidad
de San Carlos de Guatemala la investigacion dominada es “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de
San Mateo Ixtatan, Huehuetenango” (José Andrés Lam Gonzéalez, 2011,p.1),
utilizo como muestra de estudio a “150 viviendas con 850 Habitantes” (José
Andrés Lam Gonzélez, 2011, p.23), los instrumentos utilizados para recoger
datos fueron encuesta y ficha técnica, el presente trabajo da a conocer como
objetivo general en “disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para
la aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango —
Guatemala” (José Andrés Lam Gonzalez, 2011, p.15), asi mismo concluye que
“El sistema de agua potable para la aldea Captzin Chiquito” se disefid por
gravedad, aprovechando las ventajas topograficas que presenta el lugar, para
una poblacion de 850 habitantes distribuidas en 150 viviendas. Ademas, el
sistema de distribucion funcionard por medio de ramales abiertos, debido a la
dispersién de las viviendas” (José Andrés Lam Gonzalez, 2011, p.63). De otro
modo se encuentra Narcisa de Jesus Sanchez Camino (2014), en su tesis para
optar el grado académico de ingenieria Civil, en la Universidad Técnica de
Ambato, la investigaciéon dominada es “Modelo de gestion y su incidencia en la
Provision de los servicios de agua potable y alcantarillado en la municipalidad de
tena” (Narcisa de Jesus Sanchez Camino, 2014, p.2), donde continuamente
utilizo como muestra de estudio a 350 viviendas, los instrumentos utilizados para
recoger datos fue encuesta, la metodologia empleada fue exploratorio y

descriptivo, su objetivo general de la presente investigacién es “Establecer un
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Modelo de Gestion que mejore la Provision de los Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado de la Municipalidad de Tena — Ecuador” (Narcisa de Jesus
Sanchez Camino, 2014, p.11), y su conclusién que nos brinda este trabajo previo
es que “No existe un control permanente de la calidad del agua potable que se
suministra a los usuarios, ya que en temporadas de fuertes lluvias, el liquido vital
llega a las viviendas con turbiedad elevada o hay suspensiones del servicio, sin
previo aviso” (Narcisa de Jesus Sanchez Camino, 2014, p.247). De tal manera
se indago que a nivel nacional se tiene las siguientes investigaciones: (Jara
Sagardia Francesca Laura Maria 'y Santos Mundaca Kildare David, 2014), en sus
tesis para optar grado académico de Ingeniero Civil, en la Universidad Privada
Antenor Orrego, la investigacion dominada es “Disefio de abastecimiento de
agua potable Y el disefio de alcantarillado de las Localidades: el calvario y rincon
de pampa Grande del distrito de curgos — la Libertad” (Jara Sagardia Francesca
Laura Maria y Santos Mundaca Kildare David, 2014, p.1), utilizo como muestra
de estudio a 315 habitantes, instrumentos utilizados para recoger datos fue
encuesta, la metodologia empleada fue No Experimental — Descriptiva, su
Objetivo general es realizar el “disefio de abastecimiento de agua potable y el
disefio de alcantarillado de las localidades: el calvario y el rincon de pampa
grande, distrito de curgos - la libertad” (Jara Sagardia Francesca Laura Maria y
Santos Mundaca Kildare David, 2014, p.2), y su conclusion es que “con la
infraestructura de saneamiento proyectada se lograra elevar el nivel de vida y las
condiciones de salud de cada uno de los pobladores, asi como el crecimiento de
cada una de las actividades econdmicas; de ahi que si el presente proyecto
llegase a ser ejecutado se habra contribuido en gran manera para este de los
Caserios de Pampa Grande y el Calvario den un paso importante en su proceso
de desarrollo” (Jara Sagardia Francesca Laura Maria y Santos Mundaca Kildare
David, 2014, p.321), dentro de ello también se investigd de Félix Rolando
Doroteo Calderon (2014), en su tesis para optar grado académico de Ingeniero
Civil, en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, la investigacion
dominada es “Disefio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y
alcantarillado del asentamiento humano “los pollitos” — Ica, usando los
programas watercad y sewercad” (Félix Rolando Doroteo Calderén, 2014, p.1),

se utiliz6 como muestra de estudio 349 lotes de vivienda en la cual habitan
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2,082 pobladores, los instrumentos utilizados para recoger datos fueron
encuesta y ficha técnica, la metodologia empleada fue tal como No Experimental
— Descriptivo y su objetivo es en que consiste el “disefio del sistema de agua
potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar
estos servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica”
(Feélix Rolando Doroteo Calderén, 2014, p.13), y a la vez concluyendo que de
acuerdo a la Norma OS.050 la presion estatica en cualquier punto de la red no
debera ser mayor de 50 m H2O; por lo tanto, al revisar la presion maxima que
posee el sistema se concluye que el disefio cumple la normativa vigente al
presentar una presion méaxima de 24.90 m H20. A nivel Regional se encontraron
investigacion de lo siguiente: Pastor Cubefios y Zegarra Lopez (2014), en su
tesis para optar grado académico de Ingeniero Civil, en la Universidad Nacional
del Santa, la investigacion dominada es “Disefio de Abastecimiento de Agua
Potable por gravedad para el Centro Poblado de Conin en el Distrito de Ponto,
Provincia de Huari, Departamento de Ancash” (Pastor Cubefios y Zegarra Lépez,
2014, p.2), utilizo como muestra de estudio 506 lotes de vivienda en la cual
habitan 2,987 pobladores, y su objetivo general de la presente investigacion es
“contribuir al desarrollo de la localidad de Conin, de la Municipalidad Distrital de
Ponto” (Pastor Cubefios y Zegarra Lopez, 2014, p.8), finalizando con su
conclusion que en la presente tesis se hace un énfasis en la “gran necesidad
gue es para las comunidades rurales en suministro y abastecimiento de agua
potable. Por lo mismo se propone realizar el disefio de sistemas de
abastecimiento, hasta el punto de llegada del agua a sus usuarios” (Pastor
Cubenios y Zegarra Lopez, 2014, p.345). Simultaneamente se investigd que
segun los autores Lenny Vanessa Mendoza Fernandez y Eduardo Larry
Paredes Robles (2012), en su tesis para optar grado académico de Ingeniero
Civil, en la Universidad del Santa, la investigacion dominada “Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Quian, Distrito de
Culebras, Provincia de Huarmey - Ancash”, utilizo como muestra de estudio a
465 viviendas, instrumentos utilizados para recoger datos fueron encuestas y
ficha de observacion, y la metodologia empleada fue tal como No experimental y
Descriptiva, su objetivo es evaluar la operacion de la infraestructura del sistema
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de agua potable existente y analizar la calidad del agua, llegando a la conclusién

gue el problema recae sobre la rehabilitacion del sistema.

Para la indignacién de las teorias relacionadas se ha realizado mediante la
primera variable que es Abastecimiento de Agua, que segun (Cepes Juan, 2005,
p.23) nos dice que “El agua es fuente de vida y salud. El agua es imprescindible
para la vida. El agua que compran puede considerarse de buena condicion
cuando es limpia; es decir, cuando no contiene contaminantes capaces de
afectar adversamente la salud de los consumidores”. Por otro lado segun el
autor Lossio (2012, p.12) nos menciona que “Los usos del agua es necesaria
para el consumo domeéstico. Esta presente en todas las funciones humanas,
necesitamos el agua para nuestra alimentacion, higiene, entre otros. El agua
ofrece una variedad de usos, dependiendo del tipo y disponibilidad del
abastecimiento de agua”. Ademas “el estudio de la calidad del agua se funda en
la investigacion de las caracteristicas fisico - quimicas de la fuente tales como
subterranea, superficial o de precipitacion pluvial, en otras palabras
verificaremos si el agua es 0 no apta para el consumo humano” (Hernandez
Mufioz Aurelio, 2000, p.695).

Segun Ruiz Rodriguez Pedro (2001, p.12) nos menciona que “El hombre se
preocupa solo por la cantidad del agua, y no por su calidad, pero pasado los
afios cuando se presente el problema de la contaminacién, obliga al hombre a
preocuparse también por la calidad y es esta la etapa actual que requiere una
atencion urgente para evitar “la crisis del agua”. Para conocer las caracteristicas

del agua es necesario hacer una serie de analisis de laboratorio”.

Segun (Ruiz Rodriguez Pedro, 2001, p.13) nos menciona que “La Importancia
sanitaria se ubicara en los aspectos sanitarios de abastecimiento de agua, que
debera controlar y lograr prevenir enfermedades, y consecutivamente esta la
importancia econdmica es decir nos explica como aumentar la vida media para
disminuir la mortalidad”. Puesto que “Los parametros de calidad del agua potable
se determinan por tres parametros que son Fisicos, Quimicos y Bacteriol4gicos.
De los 3 componentes, los aspectos fisicos y bacteriologicos se pueden mejorar
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con procesos de filtros y desinfeccion respectivamente. Los aspectos quimicos

no se pueden modificar por lo tanto son los de mayor cuidado” (Educar, 2015).

Segun el (Ministerio de la salud, 2007) nos menciona que “La red de
abastecimiento de agua potable es un sistema de obras de ingenieria, que
permiten conducir hasta la cada una de las viviendas de los habitantes de una

ciudad, pueblo”.

Segun (Trapode Jaume Arturo, 2011, p.14), nos menciona que la Infraestructura
hidraulica contiene lo siguiente primeramente la Captacién que es la adquisiciéon
del agua que procede de diversas fuentes tales como superficiales,
subterraneas, marinas, reutilizacion, entre otros), seguidamente esta la linea de
Conduccion gque es la transporta “el agua potable que es “captada hasta la
estacion de tratamiento y desde esta al depésito regulador. La conduccién del
agua puede realizarse en la mina libre. De tal modo se realizara el Tratamiento
gue es la acondiciona el agua para el uso requerido, por lo tanto el Tratamiento
no tiene por qué ser exclusivamente de potabilizacion, continuamente esta el
Almacenamiento que es la que almacena y regula los caudales de
abastecimiento, la Distribucion es la que conlleva a los caudales de agua desde
el (los) deposito(s) hasta el inicio de los puntos de consumo y por ultimo el
Suministro que es el reparto a los usuarios finales de los caudales requeridos”.
Posteriormente los autores Caminati y Caqui (2013) nos dice que los “Tipos de
tuberias son las conducciones que tiene como misién transportar el agua de

alimentacion al depdsito para su distribucion” (p.41).

Segun Jimbo (2014), nos dice que las “Tuberias de impulsion - distribucion son
redes que suministran, donde generalmente estos tipos de tuberias pueden
ubicarse en redes de suministro. La tuberia, mediante un grupo de bombeo
eleva el agua a un depdsito. Pero a la misma vez estd conectada a la red de
distribucion donde pasan a transformar el depdsito en un componente de

reserva’ (p.14).

Segun Aguero Roger (1997), “Las Tuberias principales son diametros
directamente proporcionales a la magnitud del abastecimiento distribuye a

sectores completos de red, actuando como lineas maestras de alimentacion. Su
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mision es abastecer a las tuberias secundarias de diametro inferior. Y las
Tuberias secundarias son esencialmente las que aportan el suministro, donde su
diametro es inferior o muy inferior al de las principales y directamente

proporcional a la de la necesidad del suministro solicitado” (p.23).

“Los tipos de redes segun la forma de los circuitos existen dos tipos de sistema
de distribucion: sistema abiertos o ramales abiertos sistema de circuito cerrado y
mixta” (Aguero Roger, 1997, p.45).

“Los sistemas de redes de distribucién pueden reducirse a fundamentalmente a
tres que son Red ramificada, Red mallada, Red mixta; donde el sistema
ramificado consiste en una tuberia principal o arteria maestra de la que se
derivan tuberias secundarias que se ramifican en otras. En este tipo de red, cada
punto recibe el agua por un solo camino, siendo consecuencia los diametros
cada vez mas reducidos, a medida que las tuberias se alejan de la arteria. Tiene
este tipo de red el gran inconveniente de que una averia, en un punto de la
misma, deja en seco toda la red situada a continuacion” (Hernandez Mufioz
Aurelio, 2000, p.695).

Segun Arocha Roger. (1980), nos dice que “El sistema mallado o reticular une
los extremos de la red anterior y el agua puede llegar un punto determinado por
varios caminos. Se procurara mallar siempre que sea posible la red ramificada,
uniendo sus extremos ya que con ellos conseguiremos un aumento de la

seguridad y calidad del servicio” (p.33).

Y la “Red mixta es una forma de conjugar las ventajas de ambos sistemas
consiste en efectuar una instalacion que permita que las arterias principales del
suministro formen una red mallada dejando en prevision de expansion de la red,
ramificaciones abiertas que a medida que adquieran importancia en cuanto a
namero conexiones en servicio, podran ir cerrandose y/o mallandose hasta
conectarse de nuevo a la red original por sus arterias secundarias” (Arocha
Roger, 1980, p.33).

‘La Demanda de dotaciones es considerando los factores que determinan la

variacion de la demanda de consumo de agua en las diferentes localidades
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rurales; se asignan las dotaciones en base al numero de habitantes y a las
diferentes regiones del pais” (Cepes Juan, 2005, p.23).

Segun el Ministerio de Salud, la dotacion por nimero de habitantes es hasta 500
Habitantes su dotacion es de 60 I/hb/dia, también de 500 a 1000 habitantes su
dotacion se presenta de 60 I/hb/dia a 80 I/hb/dia y finalmente de 1000 habitantes
a 2000 habitantes su dotacién presenta a 80 I/hb/dia a 100 I/hb/dia.

Por otra parte segun el Ministerio de Salud, la dotacién por region es que en la
Selva su dotacion es de 70 I/hb/dia, en la Regiéon Costa su dotacion es de 60

I’lhb/dia y por ultimo la Region Sierra su dotacién es de 50 It/hb/dia.

Segun Veriendel (2009), nos dice que “El periodo de disefio puede definirse
como el tiempo en el cual el sistema serd 100% eficiente, ya sea por capacidad
en la conduccién del gasto deseado. Para diagnosticar el periodo de disefio se
determinara la vida util de las instalaciones, factibilidad de construccion y
posibilidades de ampliacion, tendencias de crecimiento de la poblacion” (p.17).

“Tomando en consideracion los factores sefialados se debe establecer para
cada caso el periodo de disefio aconsejable. A continuacion, se indican algunos
rangos de valores asignados para los diversos componentes de los sistemas de
abastecimiento de agua potable para poblaciones rurales: Obras de captacion
que estan a 20 afos, Conduccion se encuentra entre los 10 a 20 afos, los
reservorio hasta 20afos y las Redes de 10 a 20 afios (tuberia principal 20 afios,
secundaria 10 afnos). Para todos los componentes, las normas generales para
proyectos de abastecimiento de agua potable en el medio rural del Ministerio de

Salud recomiendan un periodo de disefio de 20 afios” (Cepes Juan, 2005, p.19).

La Poblacion de Disefio en tanto en “las obras de agua potable no se disefia
para satisfacer s6lo una necesidad del momento actual, sino que deben prever el
crecimiento de la poblacion en un periodo de tiempo prudencial que varia entre
10 y 40 afios; siendo necesario estimar cual sera la poblacion futura al final de
este periodo. Con la poblacion de disefio se determina la demanda de agua para
el final del periodo de disefio” (Ruiz Rodriguez Pedro, 2001, p.25).
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Segun Veriendel (2009) nos dice que el “calculo de la poblacion de proyecto o
futura intervienen diversos factores como son: crecimiento historico, variacion de
las tasas de crecimiento, caracteristicas migratorias, perspectivas de desarrollo
econdmico. La forma mas conveniente para determinar la poblacién de proyecto
o futura de una localidad se basa en su pasado desarrollo, tomado de los datos
estadisticos. Los datos de los censos de poblacion pueden adaptarse a un
modelo matematico, como son: en Aritmético que es un método de proyeccion
completamente tedrico y rara vez se da el caso de que una poblacion presente

este tipo de crecimiento” (p.11).

La poblacion futura a través de este método se calcula a través de la siguiente

formula;

Pd=P, +r.t

En donde:
Pd = Poblacion de disefio (hab.)
P, = Poblacién actual (hab.)
r = Tasa de crecimiento (hab./afio)

t = Periodo de disefio (afos)

Segun Veriendel (2009, p.14), nos brinda informacién sobre la poblaciéon futura
mediante el método “El Geométrico se asume que el crecimiento de la poblacion
es proporcional al tamafio de ésta. En este caso el patrén de crecimiento es el
mismo que el usado para el método aritmético, con la siguiente formula se

calcula la poblacion futura a través del método geométrico”:

Pd =P, (1+r)
En donde:

Pd = Poblacion de disefio (hab.)

P, = Poblacién actual (hab.)
r = Tasa de crecimiento (hab./afo)
t = Periodo de disefio (afios)
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Segun Magne Ayllon (2008), “El consumo de agua es que la dotacibn minima a
adoptarse debe ser suficiente para satisfacer los requerimientos de consumo,
consecutivamente nos menciona acerca de la dotacibn media diaria que el
consumo anual total previsto en un centro poblado dividido por la poblacion
abastecida y el nimero de dias del afio. Es el volumen equivalente de agua
utilizado por una persona en un dia. Para el caso de sistemas nuevos de agua
potable, con conexiones domiciliarias, la dotaciobn media diaria puede ser
obtenida sobre la base de la poblacion y la zona geogréfica dada” (p.154).

La dotacion futura se debe estimar con un incremento anual del 0,50% y el 2%

de la dotacién media diaria, aplicando la férmula del método geométrico:

= * + —
Dénde:
|
D; = Dotacidn futura en —-d
f | utu hab
D, = Dotacion inicial en | d
o = Dotacion inicial e hab”
d = Variacion anual de la dotacidn en porcentaje
t = Numero de anos de estudio en anos

“La dotacién promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a un estudio
de consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas
comprobadas. Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no
se justificard su ejecucion, se considerara por lo menos para sistemas con
conexiones domiciliarias una dotaciéon de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220
I’/hab/d en clima templado y célido. Para programas de vivienda con lotes de
area menor o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en clima frio y
de 150 I/hab/d en clima templado y célido” (Norma OS.100, 2013, p.114).

“Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion cisterna o

piletas publicas, se considerara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d
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respectivamente. Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de
acuerdo al uso en el proceso industrial, debidamente sustentada” (Lopez Cualla
Ricardo, 2007, p.12).

Segun la (Norma 0S.100, 2013, p.114), nos menciona que “La variacién de
Consumo son los caudales de disefio deben ser estimados para el
dimensionamiento de los diferentes componentes del sistema de agua potable.
Se deben considerar los siguientes caudales: el caudal medio diario es el
consumo diario de una poblacion, obtenido en un afio de registros”. Se
determina con base en la poblacion del proyecto y dotacion, de acuerdo a la
siguiente expresion:

PfXDf

Qmed = 36200

De donde:

v Qneq = Caudal medio diario en I/s

v' P = Poblacioén futura en hab.

. [
v" D¢ = Dotacion futura en —
f hab

“El Caudal maximo diario es la demanda maxima que se presenta en un dia del
ano, se determina multiplicando el caudal medio diario y el coeficiente k1 que

varia segun las caracteristicas de la poblacion” (Magne Ayllén, 2008, p.54).
thax = K2 X Qmax_d

De donde:
Qmax_h = Caudal maximo horario en I/s.
k2 = Coeficiente de caudal maximo horario.

Qmax_d = Caudal maximo diario en I/s.
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‘La linea de conduccién por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios, estructuras encargados de la conduccion del agua desde la

captacion hasta el reservorio” (Cabezas Villacreses Andrés, 2015, parr.1).

Segun Lopez alegria Pedro (2001, p.138) nos menciona que “El Tanque de
Almacenamiento son los que controlan los diferentes volumenes que produce
entre el ingreso de agua al reservorio y la salida de agua, constituida
principalmente por la demanda horaria, la cual es variable durante las horas del
dia”. Posteriormente segun Panza Victor (2010), nos brinda informacion que “Un
sistema de aduccion se caracteriza por contener un conjunto de elementos que
pueden ser tuberias, canales, tuneles y otros que permitan el transporte de agua

desde el punto de captacion hasta un tanque de almacenamiento”.

“Una red de distribucién es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que
conducen el agua desde tanques de distribucién hasta la toma domiciliaria. Su
finalidad es proporcionar agua a los usuarios para consumo doméstico, publico,

comercial, industrial” (Comisién nacional de agua, 2007, parr.1).

Para terminar la investigacion se presenta la segunda variable que es Calidad de
Vida, donde viene a ser el bienestar es decir que en pocas veces es dada por los
pobladores. “Muchos autores piensan por ejemplo que no podemos hablar
significativamente acerca de la calidad de vida en general, sino que tenemos que
definir dominios especificos de la calidad de vida” (Pio Eduardo, 2004).

Posteriormente dentro de la calidad de vida tenemos “los Factores de Materiales
son los recursos que uno tiene como ingresos disponibles, posicion en el
mercado de trabajo, Salud, Nivel de Educacion, etc. Muchos autores asumen
una relacion causa efecto entre los recursos y las condiciones de vida: mientras
Mas y mejores recursos uno tenga mayor es la probabilidad de una buena
calidad de vida. Asi mismo encontramos los Factores ambientales que son las
caracteristicas del vecindario/comunidad que pueden influir en la calidad de vida,
También, las caracteristicas del hogar son relevantes en determinar la calidad de

las condiciones de vida” (Ingenieria Industrial y Educacion, 2012, parr.1).

Dentro de la Calidad de Vida encontraremos lo siguiente: El Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI) nos dice que la Salud es uno de “los aspectos
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mas valorados en la vida de las personas. Potencia las oportunidades para
participar en el mercado de trabajo, en actividades de educacion y formaciéon y
en el conjunto de actividades sociales y de ocio, incrementando la calidad de
vida” (Organizacion Mundial de la Salud, 2016, parr.2). Por otra parte, estan los
ingresos econémicos, en este apartado se incluyen aquellos indicadores que
reflejan la situacion econodmica de los individuos a partir de encuestas dirigidas a
hogares, donde se incluye informacion de su distribuciébn segun diferentes
grupos de poblacion (sexo, edad, tipo de hogar, nivel de educacion,
nacionalidad, grado de urbanizacién). (Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2016)

Ante la situacion escrita frente a la problematica se enuncia el siguiente
problema: ¢Como incide el sistema de abastecimiento de agua potable en la
calidad de vida de los pobladores del asentamiento humano los conquistadores

Nuevo Chimbote?

En la presente investigacion se justifica que hoy en dia carecen de agua potable
en cantidad y calidad, es por eso que los pobladores del asentamiento humanos
Los Conquistadores siempre han acudido a las autoridades locales y nacionales
para la solucion de este problema, que hasta la fecha no se da una solucién

alguna.

En cuanto al servicio de Agua potable, los pobladores lo abastecen para su uso
mismo, donde ellos no cuentan con agua, por tal motivo utilizan barril de agua
(Chavos) que son llenados diariamente por camiones cisternas comprados por el
poblado. A pesar de la falta de agua, los pobladores no se han dejado vencer
ante las carencias y necesidades que estan pasando actualmente.

Con esta presente investigacion se pretende llegar a buscar la minimizacion de
los costos de familias, ya que, al comprar el agua para su consumo, Su
economia se ve demasiado afectada aparte que hay familias con bajos recursos
econdmicos. Con el abastecimiento de agua potable, se dara solucion a este

problema que estan pasando, y asi podrian llegar estas familias a tener una
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mejor calidad de vida, tanto asi mismo en los aspectos de salud, bienestar social
y sobre todo econdmico.

De tal motivo la hip6tesis es con la realizacién del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del
Asentamiento Humano Los Conquistadores, entonces permitird satisfacer la
demanda de consumo y por lo tanto contribuird la calidad de vida de los

pobladores.

Por tal situacion se formuld el objetivo general que es “Determinar la incidencia
del sistema de abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los
pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote”.
Para poder lograr el objetivo general se necesita obtener asi mismos los
objetivos especificos; tales como, el primer objetivo es “Disefiar Reservorio para
el abastecimiento de Agua potable para el Asentamiento Humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote”, como segundo objetivo especifico es
“‘Realizar el disefio de linea de aducciébn y red de distribucion para el
asentamiento humano Los conquistadores, Nuevo Chimbote”, por consiguiente
el tercer objetivo especifico es “Evaluar la calidad de agua para el consumo
Humano del Asentamiento Humano Los Conquistadores” y por cuatro, ultimo
objetivo especifico es “Realizar charla de sensibilizacion al Asentamiento

Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote”.
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1. METODO

2.1. Disefio de Investigacion

Segun Roberto Hernandez Sampier (2012), nos dice que “de acuerdo al disefio
y a las caracteristicas propias de la presente tesis, el tipo de investigacion es
No experimental porque es la investigacion donde no hay diferencias de las
variables independientes. Lo que hace la investigacion no experimental es
observar la crisis de la carencia de agua, para después poderlo analizarlos y

dar una solucion al problema”.

Hernandez, et al., (2003), afirman que en esta modalidad investigativa se “tiene
como proposito evaluar la relacion que exista entre dos 0 mas variables o

conceptos” (p.122).

El esquema es el siguiente:

M: Representa el sector de estudio del proyecto y la poblacion del AA.HH.

Los Conquistadores.

XI: Representa la informacidbn que recogemos de la muestra de

abastecimiento de agua.
Ol: Resultados de la informacién que recogemos.

YI: Representa la informacion que recogemos de la muestra de calidad de

vida.
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2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. variables:

Variable independiente (VI):

- Abastecimiento de Agua

Variable Dependiente (VD):

- Calidad de vida

2.2.2. Operacionalizacion De variables:
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CUADRO N°1. Operacionalizacion de variables.

TIPO DE NOMBRE . <
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
VARIABLE
Se realiz6 9 calicatas en
instalaciones 'y  accesorios | mismo se realizé analisis Dotacién
w % destinados a conducir las|ge agua para el
b aguas requeridas bajo una i _
i (<.E') g ) q | J consumo, continuamente Poblacién
&) W poblacion  determinada para | se empalmo con una
4
L E satisfacer sus necesidades, | |inea de impulsion, luego Resenvorio NOMINAL
w . . N
% 5 desde su lugar de existencia | gisefiar un reservorio de | Disefio de Agua
Ll = natural o fuente hasta el hogar | 350 m3. disefiar la linea Potable )
4 Q do | s, El s 4 ’ Linea de
[0a) e los usuarios. El sistema de i
< n o de aduccion por aduccion.
EIE: < abastecimiento de agua se | gravedad y realizar la red
= < clasifica dependiendo del tipo | ge distribucién y por Red g
e e
de wusuario, el sistema se|(ltimo las conexiones distribucion
clasificara en urbano o rural” | yomiciliarias.

(Aguero Roger, 2014).




VARIABLE DEPENDIENTE

CALIDAD DE VIDA

La calidad de vida representa
un “término multidimensional
de las politicas sociales que
significa tener buenas
condiciones de vida ‘objetivas’
y un alto grado de bienestar
‘subjetivo’, y también incluye la
satisfaccion colectiva  de
necesidades a través de
politicas sociales en adicién a
la satisfaccion individual de

necesidades”. (Otero, 1998)

Es el calidad de vida en
todos los aspectos de la
vida, en otras palabras a
nivel personal, familiar,
social y econémico. Es la
forma que tienen las
personas de participar en
el proceso reproductivo
de la sociedad, por lo
tanto se realizd analisis
de agua y encuesta a la

poblacion afectada.

Salud

Bienestar _
. Calidad de
Fisico
Agua
Ingresos
. econdmicos
Bienestar
Material
Vivienda

NOMINAL

FUENTE: Propio Material.
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2.3. Poblaciony muestra
2.3.1. Poblacion

Con la se realizo la investigacion, seran todas las viviendas que estan a falta
de agua potable en el Asentamiento Humano Los Conquistadores - Nuevo

Chimbote, cuya cantidad es de 513 viviendas.

2.3.2. Muestra

Una vez que se haya determinado la poblacién en el area de estudio, se
procedié a seleccionar la muestra. Para la seleccion de la muestra, se
empled el muestreo dirigido, debido a que sera escogida la muestra usando

el criterio del tesista.

Segun el autor Mario Suarez, se necesitd determinar la cantidad de
viviendas que formaran parte del estudio a encuestar, para obtener la
muestra fue necesario resolver la formula de la poblacién finita porque a
pesar de estar delimitada en el espacio, no se conoce el nimero de
elementos que la integran, por lo tanto la a continuacion se presenta la

formula;

NZ? s?
n:
(N - 1) E%+ 7282

NZ? PQ
n= 2. 52
(N-1E“+Z°PQ

Donde:
N = Poblacion
P = Proporcién de éxito (50%)
Q = Proporcion de Fracaso (50%)

Z = Nivel de confianza 95% (1.96)
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E = Margen de Error (5%)

S = Desviacion estandar - S? = PQ

Agregando a lo anterior presentamos también la formula de muestra de

ajuste, que es la siguiente:

Donde:
N = Muestra Ajustada
n = Muestra

N = Poblacion

Entonces siguiendo a la formula presentaremos a continuacién el desarrollo
de la Muestra y la Muestra de ajuste para poder realizar las encuestas a los

pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo

Chimbote.

NZ? s?
n =
(N -1) E?+ 72 82

NZ2 PQ
n= 2. o2
(N-1) E“+Z°PQ

. (513)(1.96)2(0.50)(0.50)
(513 - 1)(0.05)*+ (1.96)2(0.50)(0.50)

n = 220 Viviendas

30



2.4,

Por lo tanto, como la muestra fue extensa, se ejecutod la Muestra de Ajuste

donde es de la siguiente manera:

220
nN= ——5n
520

1+ 513

n' = 154 Viviendas

De las 513 viviendas del Asentamiento Humano Los Conquistadores, se
tomaron como muestra para encuestar a 154 viviendas, las cuales seran las

viviendas que les faltan agua potable.

Unidad de Analisis: Con todos los calculos matematicos que se realizd
anteriormente la muestra indicada para realizar nuestras encuestas e

igualmente las charlas es de 154 viviendas.

Técnicas e instrumentos de recoleccibn de datos, validez vy

confiabilidad

La técnica con la que se obtuvieron y analizaron los datos, permitieron
conocer cualquier situacidon o hecho real que se produjo en el lugar de

estudio, la cual se presenta a continuacion:

2.4.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

Dentro de la Investigacion se utilizaré las siguientes técnicas:

— Encuesta: “La realizacion de la encuesta se realiza mediante un

estudio observacional en donde el investigador busca obtener datos
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por medio de cuestionarios predisefiados” (Trespalacios, Vazquez y
Bello. 2005, p.1).

Observacion: “Observamos cuando apreciamos o percibimos con
atencion especial lo que sucede en ciertos aspectos de la realidad.
Puede ser sistematica o anecdotica. En la primera se desea observar
algo especifico y en la segunda se desea observar todo aquello que
suceda. En ambos casos se registra lo observado’ (Fernandez, y
otros, 2012).

2.4.2. Instrumento

Los instrumentos a utilizarse son los siguientes:

Cuestionario: “El instrumento basico utilizado en la investigacion por
encuesta es el cuestionario, que es un documento que recoge en
forma organizada los indicadores de las variables implicadas en el

objetivo de la encuesta’ (Casas, 2003, p.528).

Ficha técnica: “El formato de la ficha técnica es generalmente
alargado, conformado por numeraciones, vifetas, tablas o listados,
gue nos dan una idea general pero clara del producto que se esta
manejando. Ademas, puede contener logotipos o0 pequefias imagenes
gue sirven de guia, indicAndonos caracteristicas basicas o principales”
(Pardinas, 2005, p.89).

2.4.3. Validaciéon y Confiabilidad:

“Para dar validez y confiabilidad al instrumento que se utilizara para la

recoleccion de datos, se tomara en cuenta el juicio y raciocinio de tres

expertos en el tema”. (Palella y Martins, 2003).

Hernandez et al (2003, p.243) dice que todo “instrumento de recoleccion de

datos debe resumir dos requisitos esenciales: validez y confiabilidad. Con la
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validez se determina la revision de la presentacion del contenido, el
contraste de los indicadores con los items (preguntas) que miden las
variables correspondientes. Se estima la validez como el hecho de que una
prueba sea de tal manera concebida, elaborada y aplicada y que mida lo que

se propone medir”.

2.5. Meétodos de analisis de datos

Segun Ledn y Montero, |. (2013), “el método que se usamos para este trabajo
es un método observacional, porque se verifico los objetos de estudio usando
asi el método de recoleccién de datos con fichas técnicas para el agua que se

abastecera en cada una de las viviendas”

“Para la interpretacion de los datos que se identifican con el estudio se han
empleado las técnicas propias de la estadistica descriptiva, la cual esta
investigacion se enmarca en el método del andlisis descriptivo donde cada uno
d nuestro resultados sera innovador, reflexion, adjuntado en tablas, graficos y

entre otros” (Ledn y Montero, |, 2013).

En esta investigacion también se hizo uso del método de Analisis ligado a las
hipétesis, en donde la hipotesis planteada en el estudio debe ser objeto de una
verificacion, donde lo realizamos mediante fichas técnicas, y son validadas por

3 expertos Profesionales tales como dos ingenieros y un metoddélogo.

2.6. Aspectos éticos

El trabajo esta realizado con mucha responsabilidad del autor del Proyecto de
Investigacion, primeramente respetare las teorias recaudadas de cada autor,
de igual modo respetare y seré honesta mediante la informacion en campo
para el desarrollo de los resultados como fueron los estudios de topogréfica, de

suelos y entre otros, para poder lograr un buen Proyecto de Investigacion.



1. RESULTADOS:

3.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Distrito de Nuevo Chimbote se abastece a través de las fuentes de agua
superficial del rio Santa esta disponibilidad es basicamente a través del Canal
Carlos Lynch, asi también todas estas aguas son tratadas en la Planta de
Tratamiento de Bellamar produciendo un caudal de 400Ips la cual distribuye,
de tal modo se empalmara y se pretende disefiar la linea de impulsion,
reservorio y la red de distribucion para el Asentamiento Humano Los
Conquistadores, ante los problemas causados en la poblaciéon de forma
indirecta, como son las enfermedades epidérmicas y parasitarias, ya que
actualmente la poblaciébn no cuenta con los servicios basicos de manera

adecuada.

3.2. DESCRIPCION DE RESULTADOS O INTERPRETACION:

En la presente seccion se exteriorizara los resultados conseguidos por tablas y
graficos de los cuestionarios realizados a diferentes pobladores de cada

vivienda del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

De modo que la realizacién del analisis de forma mas clara, se realizé en el
Software de Alfa de Crobanch SPSS, en donde realizamos el llenado de todos

los datos obtenidos para posteriormente sean analizados.

TABLA N°1: ¢ Cree usted que el agua que consume puede causar

enfermedades?
ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 98 63.5 63.5 63.5
Criterios No 50 325 325 96,0
A veces 6 4,0 4,0 100,0
Total 154 100,0 100,0 -

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°1. ¢ Cree usted que el agua que consume puede causar

enfermedades?
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FUENTE: Matriz de tabulacién de encuesta dirigida a los pobladores
de Asentamiento Humano Los Conquistadores.

El analisis de las encuestas nos permite identificar que un total de 154
Hab/Vivienda, el 63,5% dicen que el agua que consumen diariamente si
ocasionan enfermedades, también el 32,5% dicen que no ocasionan ningun
tipo de enfermedades y asi mismo el 4% dicen que a veces pueden ocasionar

enfermedades dependiendo donde compran el Agua.

TABLA N°2: ¢ La falta de agua hace que sus hijos se enfermen?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 98 63.5 63.5 63.5
Criterios No 50 325 325 96,0
A veces 6 4,0 4,0 100,0
Total 154 100,0 100,0 -

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del

Asentamiento Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°2. ¢ La falta de agua hace que sus hijos se enfermen?
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FUENTE: Matriz de tabulacion de encuesta dirigida a los pobladores
del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°2 y grafico N°2 se observa que 63,5% dicen que la falta de agua
hace que sus hijos lleguen a enfermarse, también el 32,5% dicen que no
ocasionan ningun tipo de enfermedades ante la carencia de Agua y asi mismo

el 4% dicen que a veces se enferman por la falta de agua.

TABLA N°3: ¢ Usted considera que su salud en general es muy buena?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 14 9,1 9,1 9,1
Criterios No 140 90,9 90,9 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°3. ¢ Usted considera que su salud en general es muy buena?

m S|
mNO

FUENTE: Matriz de tabulacion de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

Segun tabla N°3 y grafico N°3 se puede observar los resultados obtenidos que
9,1% respondieron que su estado de salud generalmente es muy bueno,
mientras que 90,9% respondieron que por las condiciones que viven
actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los problemas de

carencias de Agua Potable.

TABLA N°4: ¢ Considera buena la situacion actual?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 14 9,1 9,1 9,1
Criterios No 140 90,9 90,9 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°4. s Considera buena la situacion actual?
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FUENTE: Matriz de tabulacion de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

De acuerdo a la encuesta realizada se establece que la pregunta sobre la
situacion actual, a lo que 9,1% estan conforme con la situacion que vienen
presentando dia a dia, y un 90,9% no estan conformes con la situacion actual que

estan viviendo.

TABLA N°5: Actualmente: ¢Usted obtiene el agua por cisterna?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 140 90,9 90,9 90,9
Criterios No 14 9,1 9,1 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°5. Actualmente: ¢ Usted obtiene el agua por cisterna?
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FUENTE: Matriz de tabulacion de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

Entre la poblacion encuestada se encontré que el 91% compra agua de cisterna,
y el 9% de la poblacion no consume agua de cisterna sino mediante grifos que
se encuentran ubicados cerca de un Asentamiento Humano Llamado Los

Jazmines.
TABLA N°6: ¢ Cree que el agua que consume es limpia?
ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 14 9,1 9,1 9,1
Gl No 140 90,9 90,9 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°6. ¢ Cree que el agua que consume es limpia?
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FUENTE: Matriz de tabulacién de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

La proteccion de las fuentes de agua frente a la contaminacion es
responsabilidad de todos, pero en la tabla N°6 y grafico N°6 se observa que 9%
dicen que estan consumiendo actualmente si esta limpia pero el 91% nos dicen
gue el agua que compran diariamente es sucia, a veces viene con pelos,

bacterias, y entre otros.

TABLA N°7: ¢ La calidad del agua de su comunidad es favorable para

el consumo humano?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 14 9,1 9,1 9,1
Criterios No 140 90,9 90,9 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.

40



GRAFICO N°7. ¢ La calidad del agua de su comunidad es favorable para el

consumo humano?
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FUENTE: Matriz de tabulacién de encuesta dirigida a los pobladores
del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°7 y grafico N°7 se observa que 9% dicen que la calidad de agua
gue consumen si es favorable para el consumo humano, pero agregando a lo

anterior el 91% dicen que no es favorable para el consumo humano.

TABLA N°8: ¢ Esta usted preocupado(a) con la disponibilidad del agua en el

futuro?
ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Criterios Si 154 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°8. ¢ Esta usted preocupado(a) con la disponibilidad del agua en el

futuro?
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FUENTE: Matriz de tabulacién de encuesta dirigida a los pobladores
del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°8 y grafico N°8 se observa que un 100% esta preocupado con la
disponibilidad de agua potable para el futuro, ya que mas adelante se
incrementara mas nifios, mas adultos mayores que necesitan de este servicio.

TABLA N°9: ¢ Es mejor tener una medida para poder evitar la contaminacion del

agua?
ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Criterios Si 154 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°9. ¢ Es mejor tener una medida para poder evitar la

Contaminacion del agua?
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FUENTE: Matriz de tabulacion de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°9 y grafico N°9 se observa que un 100% toma alguna medida para
poder evitar la contaminacion del Agua potable, dentro de las medidas que
hacen los pobladores es tapar el chavo o barril, poner el agua en una zona de la
vivienda alto no en el suelo, o también poner el agua en botellas o baldes con

tapa, y entre otros.

TABLA N°10: ¢ El agua antes de ser consumida le da algun tratamiento?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 88 57,1 57,1 57,1
Criterios No 10 6,5 6,5 63,6
A veces 56 36.4 36.4 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°10. ¢ El agua antes de ser consumida le da

algun tratamiento?
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FUENTE: Matriz de tabulacién de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

Segun tabla N°10 y grafico N°10 se observa que el 57,1 si le da algun
tratamiento al agua como es hervir el agua o usualmente usas pastillas para
potabilizar el agua, el 6,5% No hace ningun tipo de tratamiento para el Agua

Potable y por ultimo tenemos un 36,4% que a veces hierve el agua para poder
consumirla.

TABLA N°11: ¢ Sus ingresos econdémicos, le permiten

vivir comodamente?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 10 6,5 6,5 6,5
Criterios No 126 81,8 81,8 88,3
A veces 18 11,7 11,7 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°11. ¢ Sus ingresos econémicos, le permiten vivir comodamente?
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FUENTE: Matriz de tabulacion de encuesta dirigida a los pobladores
del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°11 y grafico N°11, segun los datos obtenidos de la encuesta nos
presenta que el 6,5% dice que estan viviendo comodamente bien por los
ingresos que tienen, pero hay pobladores que nos respondieron que
actualmente no estan viviendo de buena manera ya que los ingresos que tiene
no les ayuda satisfacer sus necesidades y por ultimo un 11,7% nos
respondieron que hay dias que les alcanza para comer, comprar agua y hasta
les sobra pero hay otros dias que no tiene ni para comprar el agua.

TABLA N°12: ¢ Cree que el precio del agua es adecuado?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Criterios No 154 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°12. ¢ Cree que el precio del agua es adecuado?
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FUENTE: Matriz de tabulacion de encuesta dirigida a los pobladores

En la tabla N°12 y grafico N°12 se observa que 100% no estan de acuerdo con
el precio del agua que venden los aguateros diariamente, porque algunas
familias en ocasiones no les alcanzan la economia para que puedan comprar el
agua y mas si un chavo esta S/. 4.00 y eso es que a veces compran 2 chavos

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

para asi poder lavar su ropa.

TABLA N°13: En los ultimos tres meses, ¢ Alguna vez se quedaron

sin dinero para comprar agua?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Criterios Si 132 85,7 85,7 85,7
No 5 3,2 3,2 88,9
A veces 17 11,1 11,1 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°13. En los tltimos tres meses, ¢Alguna vez se quedaron sin dinero

para comprar agua?
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FUENTE: Matriz de tabulacion de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°13 y grafico N°13 mediante las encuestas realizadas a los
pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores tenemos que el
85,7% se quedaron sin dinero para comprar agua, el 3,2% nunca se han
guedado sin dinero y también algunos pobladores solo a veces se quedaron sin

dinero que fueron solo un 11,1%.

TABLA N°14: ¢ Su vivienda es propia?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Criterios Si 154 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°14. ¢ Su vivienda es propia?
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FUENTE: Matriz de tabulacién de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°14 y grafico N°14 se observa que el 100% que viven del
Asentamiento Humano Los Conquistadores tienen su vivienda propia.

TABLA N°15: ¢ Esta vivienda tiene un cuarto para cocinar?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 14 9,1 9,1 9,1
Criterios No 140 90,9 90,9 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.




GRAFICO N°15. ¢ Esta vivienda tiene un cuarto para cocinar?
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FUENTE: Matriz de tabulacién de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°15 y grafico N°15 por la encuesta realizada el 9,1% dicen si
tienen cuarto para cocinar muy aparte de la sala, dormitorios, entre otros, el
90,9% dicen que no tienen un cuarto para la cocina, sino esta todo junto con

sala, dormitorios.

TABLA N°16: ¢ En el cuarto donde cocinan, también duermen?

ITEMS Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 14 9,1 9,1 9,1
Criterios No 140 90,9 90,9 100,0
Total 154 100,0 100,0

FUENTE: Encuesta aplicada a los Pobladores del Asentamiento

Humano Los Conquistadores.
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GRAFICO N°16. ¢En el cuarto donde cocinan, también duermen?
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FUENTE: Matriz de tabulacién de encuesta dirigida a los pobladores

del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

En la tabla N°16 y grafico N°16 se observa que 9,1% dicen que el cuarto donde
cocinan diariamente y 3 veces al dia también duermen, y el 91,9% dicen que
no duermen en el mismo cuarto de cocina ya que ellos tienen su cocina muy

aparte de los otros cuarto ya sea sala, dormitorios.

Realizando cada uno de las tablas y graficos de la encuesta que se ejecut6 a los
pobladores del Asentamiento Humanos Los Conquistadores, se resumi6 de la

siguiente manera:

TABLA N°17. Porcentaje de las 16 preguntas que se realiz6 a los Pobladores.

PORCENTAJES DE LAS ENCUESTAS

NO
Tablas y ITEM RESPUESTAS | PORCENTAJE
Gréficos
¢,Cree usted que el agua que consume puede 0
1 causar enfermedades? SI 63.50%
5 ¢cLa falta de agua hace que sus hijos se S| 63.50%
enfermen?
3 B'Usted considera que su salud en general es muy NO 90.90%
uena?
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4 ¢ Considera buena la situacion actual? NO 90.90%
5 Actualmente: ¢ Usted obtiene el agua por cisterna? Sl 90.90%
6 ¢,Cree que el agua que consume es Limpia? NO 90.90%
7 ¢La calidad del agua de su comunidad es NO 90.90%
favorable para el consumo humano?
¢ Esta usted preocupado con la disponibilidad del o
e agua en el futuro? Sl 100%
9 SEs mejor F(,ener una medida para poder evitar la S| 100%
contaminacion del agua?
¢El agua antes de ser consumida le da algun 0
o tratamiento? SI 57.10%
11 Sys mgresos- econdémicos, le permiten vivir NO 81.80%
comodamente:
12 ¢,Cree que el precio del agua es adecuado? NO 100%
En los dltimos tres meses, ¢alguna vez se
13 guedaron sin dinero o sin recursos para comprar SI 85.70%
agua?
14 ¢ Su vivienda es propia? SI 100%
15 ¢, Esta vivienda tiene un cuarto para cocinar? NO 90.90%
16 ¢ En el cuarto donde cocinan, también duermen? NO 90.90%

GRAFICO N°17. Porcentaje de las 16 preguntas que se realizo a los Pobladores.

Fuente: Material Propio.

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
Sl ' SI /NO NO | SI INO | NO | SI | SI | SI |NO

NO

N

S|

NO

NO

H Porcentaje | 64% 64%  91% 91% | 91% 91% 91% 100%/100% 57% 82%

100%

86%

100%

91%

91%

Fuente: Material Propio.
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En la tabla N°17 y gréfico N°17 se observan el resumen de cada pregunta de
las encuestas que se realiz6 a los pobladores del asentamiento humano Los
Conquistadores, de tal modo, se obtuvieron que en la tabla N°1 y grafico N°1
nos demuestra que un total de 154 Hab/Vivienda, el 63,5% dicen que el agua
gue consumen diariamente si ocasionan enfermedades, en la tabla N°2 y
grafico N°2 se observa que 63,5% nos menciona que la falta de agua hace que
sus hijos lleguen a enfermarse continuamente, segun tabla N°3 y grafico N°3
nos demuestras que un total de 90,9% respondieron que por las condiciones
gue viven actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los
problemas de la falta de servicio de agua potable, En la tabla N°4 y gréfico N°4,
se demuestra que se realiz6 una pregunta sobre la situacion actual, a lo que
90,9% no estan conformes con la situacion actual que estan viviendo, en la
tabla N°5 grafico N°5 se encontrd que el 91% compra agua de cisterna, tabla
N°6 y grafico N°6 se observa que el 91% nos dicen que el agua que compran
diariamente es sucia, a veces viene con pelos, bacterias, y entre otros. Asi
mismo presentamos que en la tabla N°7 y grafico N°7 se observa que el 91%
nos dicen que no es favorable para el consumo humano, en la tabla N°8 y
grafico N°8 se observa que un 100% esta preocupado con la disponibilidad de
agua potable para el futuro, continuamente damos a conocer que en la tabla
N°9 y grafico N°9 se observa que un 100% si toma alguna medida para poder
evitar la contaminacién del Agua potable, segun tabla N°10 y grafico N°10 se
observa que el 57,1 si le da algun tratamiento al agua como es hervir el agua o
usualmente usas pastillas para potabilizar el agua, en la tabla N°11 y gréafico
N°11, segun los datos obtenidos de la encuesta nos presenta que el 82% no
estan viviendo cémodamente bien por los ingresos y gastos que hacen
diariamente sobre todo comprando agua, en la tabla N°12 y grafico N°12 se
observa que 100% no estan de acuerdo con el precio del agua que venden los
aguateros diariamente, en la tabla N°13 y grafico N°13 mediante las encuestas
realizadas a los pobladores del Asentamiento Humano Los Conguistadores
tenemos que el 85,7% se quedaron sin dinero para comprar agua, En la tabla
N°14 y grafico N°14 se observa que el 100% que viven en el Asentamiento
Humano Los Conquistadores tienen su vivienda propia, En la tabla N°15 y
grafico N°15 por la encuesta realizada el 90,9% dicen que no tienen un cuarto
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para la cocina, sino esta todo junto con sala, dormitorios, Finalmente en la tabla
N°16 y grafico N°16 se observa que el 91,9% dicen que no duermen en el
mismo cuarto de cocina ya que ellos tienen su cocina muy aparte de los otros

cuarto ya sea sala, dormitorios.
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3.3. DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE:

3.3.1. Poblacion de Disefio:

- Poblacion actual :

El Asentamiento Humano Los Conguistadores actualmente esta
conformada por 14 manzanas habilitadas para viviendas y local comunal,
de las cuales se tiene 513 lotes. “De acuerdo al Art. 1.3 de la Norma
0S.100, cuando se trata de nuevas habilitaciones para viviendas debera
considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/vivienda” (Reglamento

Nacional de Edificaciones, 2010).

Por lo tanto, teniendo en consideracion lo anterior se desarrollara de la

siguiente manera:

P, = N° de Lotes x Habitantes/Lotes
P, - 513 Lotes x 6 Habitantes/Lotes

P, = 3078 Habitantes

CUADRO N°2: Estimacioén de la poblacién actual en el AA.HH. los

conquistadores.

ESTIMACION DE LA POBLACION ACTUAL

Habitantes/Lotes N° Lotes Habitantes
6 513 3078

FUENTE: Elaboracion Propia.
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- Poblacion futura:

Una vez determinado el periodo de disefio para el presente proyecto,
podemos determinar el nUmero de habitantes (Poblacion Futura), que se

beneficiaran con este proyecto.

Para determinar la poblacion futura para el afio 2037 se determinara a
partir de los siguientes métodos y censos que se realizaron en el distrito de
Nuevo Chimbote los cuales se obtuvieron en EL INSTITUTO NACIONAL
DE ESTADISTICAS E INFORMATICA (INEI).

Se cuenta con las estadisticas de los Unicos censos realizados en los afos:

CUADRO N°3: Censo poblacional del Asentamiento Humano. Los

conquistadores, distrito de Nuevo Chimbote.

CENSO POBLACIONAL DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE

ANO 1993 2000 2005 2007 2015

POBLACION 66962 82526 110495 113166 151127

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS E INFORMATICA (INEI).

A través de los datos recolectados en el “Instituto nacional de estadisticas e
informética (INEI)”, pasamos a desarrollar los métodos que se presentaran a

continuacion para determinar el crecimiento de una poblacion:
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i3] 1127 | =00t r=d3ex | § e
FEN| P=070100 _ar-n) FEL | —e— METODD DE CRECIMENTD WAPFRER |
2075 P=212792 r= W
[ =l - - "1- N F- el A b na
2035] F=306008
W0T| F=330711 Hiin
Coeficiende de Correlacidn: 0.980
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1.4.- METODO DE CRECIMENTD EXPONENCIAL

TOTAL

1053 [

[
[T

B252%5

0L05&371

110425

0011943

113165

0036158

51127

r=0.034

r=341%

F=178203

Fy
F=212300 _ b ETP;}I —e— METIOD UF CAECINENTD EXPOSENGAL |

F=251080 =

—_—

F=288793

1.8~ METODQ PARABOUICD oo GRADD

P =F.e™ Mg

F=3188T3

* peterminar &l coeficiente de correlacidn
Coeficiends de Correlacidn: 0.983

ARD
]

TOTAL

I
T DR

=
1316k a
I

F=178034

F=200240

F=242310

ma, +a EL +a, E = E_.l (v}
L L =l
“--E ¥ +a Z ¥ o+a, E ¥ = Z,F'E,\'. ¥,
@ @ @ dwil
u__z_\'_: +a ZL —u'_.E_r.' =Z_r':_\-_ i’

* peterminar el coeficiente de correlacidn
Coeficiende de Cormelacidn: D.oES

213333203 9
-226695.4705
5753610751

x=al+al y+al.y’

1.0~ METODD PARARDUCD Jgr GRADD

TOTAL
183  GEDED

T
2003 110425

113168

151127

210

F=103460

2125

F=17T242

F=178131

F=108100

F=138400

32028290280
-40185248
24486, TRO06
-4 063183784

|."|.' =al+al.y+a2y + |J'.-'|'_L'I|

* peterminar el coeficiente de correlacitn

Coeficiends de Correlacidn: 0.913
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l‘x g—sﬁ meaw | —o— WETDOO UNEAL EXCELZ0 | | —
20 110405 0 . b
07| 113166 g 130000 1 ] 1" 1
s 151127
[ 200| P—283011 g r//‘ y= J.sm.:g.f-& 35214,513.51
EE =TI ] T ' .
200 P=283317 o
S Fo280018 1950 000 FT 20 T na
(27| F=zsuaon A
Coeficiende de Correlacidn: 0940
18- METODD LOGARITMICD EXCE 2010
[ TOTAL 'ESTIMAZION POELALINAL FAETA 7037 _
lm g% (— || —s—merno0 uoasaimwes exceL 2110 |
M0 - ' T T
2o03| 170425
T IR E -
| 2ma[ 151127 ! —
gg :=:;"::; - ¥=17.817, 368 16inix] - 58,325, 772.19
= R =098
20| P=3T1322 L1
I W R 1350 T FT 2020 i 4
2057| P=371031 Mo
* peterminar &l coeficiente de correlacidn
Coeficiende de Correlacidn: 0.925
POBLACIDNES FUTURAS CALCULADAS
METOD0 DE CRECIMIENTO ARITMETICO 20T13
METOD0 DE CRECIMIENTO GEOMETRICO 320845 FOBLACION FUTURA 2037
METODO OE CRECIMIENTD WAPPALIS 3307 =
METOO0 OE CRECIMIENTD EXPOMENCIAL J10873 METDOO OF CRECIMENTO ARITMETICO
METDDO PARABOLICTD 2do GRADD 203445
METOD0 PARABOLICD 3er GRADD EEHBEI
METODO LINEAL EXCEL 2010 285300
[ETETON0 LOGAra TRIG0 ERCEL 2010 L]
ESTIMACION POBLACIONAL HABTA 203T
e —a— METID0 DE CAECINIENTD AATMETICD
* METID0 DE CRECIMEENT] GEOMETRICD
— —s— WMETDON DE CRECIMIENTY WARPALH
—=— METD DE CRECIMIENTY EXPINENCIAL
—s— METDD0 FAAASOLICO 2o GRADD
E A e METT0 LINEAL EXCEL 310
— — METD00 LOGARITMICY EXCEL 2HD 4
! 0300 T | ﬁ— 4
M .________.—-—f + B -~
10e000 ]
000
7 2 nn . 2 7




Calculando las poblaciones futuras con los censos del Distrito de Nuevo
Chimbote y con cada uno de estos métodos aplicados anteriormente, se
obtiene la poblacién de disefio para el periodo del 2037, que resulta ser el

promedio del método Aritmético donde su tasa de crecimiento es 2%.

3.3.2. Caudales de disefio - Dotaciones:

La poblacion ha crecido constantemente en los Ultimos afios es por ello que a
continuacion les presentaremos la poblacion actual y la poblacion futura al
aflo 2037 con la ayuda de los ultimos cuatro censos que se realizaron en el

Peru que nos brinda el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI).

a) Caudal Medio Diario (Qp):

» Consumo Doméstico:

Lotes Area

Manzanas Usos > 90m?2

A Vivienda 44

B Vivienda 44

C Vivienda 40

D Vivienda 40

E Vivienda 40

F Vivienda 40

G Vivienda 40

H Vivienda 48

I Vivienda 48

J Vivienda 48

K Vivienda 48

L Vivienda 31

M Vivienda 43
Z TOTAL - 511
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511 lotes X 6 habitantes

3066 habitantes.

Manzanas Usos Area (m2)
M Local Comunal 378.00
N Parque Recreativo 5105.01

» Consumo por Lotes >90 m2:

N° Hab. x Dotacién Diaria

thab>90 m2 24 x 60 x60

3066 hab. x220 L/ ig
om? 24 x 60 x60

thab
>0

=781 L/

thab 2
>9

0m

» Consumo por Local Comunal:

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (2010), nos indica

que en el “articulo .3 de la Instalaciones Sanitarias para

edificaciones de la normal 1S.010, la dotacion de agua para local

comunal sera de 6 litros/dia por m?”.

AREA=378.00 m?

N° Hab. x Dotacioén Diaria

Qocal com. = 24 x 60 x60
378.00m2 x5V,
QL ocal com. = 24 x 60 x60

QLocal com. = 0.02 L/S



» Consumo por Recreacion

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (2010), nos
menciona que dado el “articulo 1ll.3 de la Instalaciones Sanitarias
para edificaciones de la normal 1S.010, la dotacion de agua para

recreacion sera de 2 litros/dia por m?”.

AREA =5105.01 m?

N° Hab. x Dotacion Diaria
QLOCQ| Com. = 24 X 60 x60

5105.01m2 x2 /s
Qyocal com. = 24 x 60 x60

QLocal com. = 0.12 L/S

Z Total= Consumo de Lotes + Consumo para Local Comunal

+ Consumo para Recreacion

Z Total = 7.81 Lt/s +0.02 Lt/s + 0.12 Lt/s

Z Total = 7.947 Lt/s

Q,=7.947 Lt/seg

b) Caudal M&ximo Diario:

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (2010), nos sefiala que
‘Para fines de disefio este caudal se obtendra al multiplicar el caudal
promedio por un factor de variacién diario”. Segun reglamento se puede

adoptar K4=1.3.

61



{ Qmélxd =K1 Qp J

Dénde:
Qmaxd = Caudal maximo Diario.
K1 = Coeficiente de Variacion diaria

Qp = Caudal Promedio
Qmaxd = 1.3 (7.947)
Qaxd = 10,33 L/s

C) Caudal Maximo Horario:

Segun la norma 0S.100, de acuerdo a la variacion de consumo se adopta

gue K2 = 2.5 de, debido a que la poblacién es menor a 10,000.
{ Qmaxn = k,Q, }

Qmaxh = Caudal maximo Horario.

Dénde:

K1 = Coeficiente de Variacion Horaria.

Qp = Caudal Promedio .

Qmaxh = 2.5 (7.947)

Qrraxh = 19.9 L/s
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EL DISENO DE CAUDALES

PARAMETRO FORMULA RESULTADO

_ P¢x Dotacion

Caudal Promedio (Lt/seg.) Q, 56400 7.947 Lt/s
Caudal Maximo Diario _
(Lt/seg.) Qmaxa =1.3 % Qp 10.33 Lt/s
Caudal Ma&ximo Horario _
(Lt/seg.) Quaxh =2.5 * Q 19.9 Lt/s

3.4. Disefio de reservorio:

En la presente investigacion, antes de disefiar el reservorio para el
Asentamiento Humano Los Conquistadores, se tendrd en cuenta calcular la
linea de impulsién que es desde la salida del punto de la captacion hasta el
punto de llegada de reservorio, donde se calculara el diametro, velocidad y la

potencia de la bomba que se necesitara y de tal modo a continuacion se
presentara los calculos obtenidos.

DISENO DE LiNEA DE IMPULSION

Caudal Maximo Diario
Qmaxd= 10.33 L/s

Caudal Maximo Horario
Qmaxh= 19.90 L/s
El caudal de una linea de impulsion sera el correspondiente al consumo del maximo diario para el periodo
de disefio.Tomando en cuenta que no resulta aconsejable ni practico mantener periodos de bombeo de 24

horas diarias, habra que incrementar el caudal de acuerdo a la relacién de horas de bombeo, satisfaciendo
asi las necesidades de la poblacién para el dia completo.

Caudal de bombeo =Qb=Qmdx24 /N

N = Nimero de Horas de Bombeo
Qmd = Caudal Maximo Diario
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* Caracteristicas de Tuberia Proyectada

Caudal de Bombeo Qb=Qmaxd*24/N 2066 Ips N° horas bombeo= 12 horas
Longitud de Tuberia Proyectada: 2375.63 m. 2399.3863
Diametro de Tuberia (Teorico) 013 m

Un primer paso en la determinacion del disefio de la linea de impulsién es la
eleccidn del diametro de la tuberia, para esto se utiliza una formula empirica
conocida como la formula de Bresse para bombeos:

D= V(((Q_b x 4)11000)/(Tr =1.5))

La cual esta basada en los siguientes parametros:
D : Diametro interior aproximado (m).
N : Nimero de horas de bombeo al dia.
Qp : Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria por persona, del

analisis poblacional y del numero de horas de bombeo por dia en (m3/s).

Diametro de Tuberia Asumido 0.15 m. = 6"

Establecido el diametro de disefio, si este no es comercial se determina la
velocidad media del flujo en la tuberia escogiendo para esto el diametro
inmediato superior comercial y utilizando la ecuacion de continuidad
tenemos:
Qp
V= 1000

DpZ X1 x 0.25

V : Velocidad media del agua a través de la tuberia (m/s).
D : Diametro de la tuberia (m).

Qy : Caudal de bombeo igual al caudal de disefio (m3/s).

Velocidad en Tuberia 1.17 m/s

TUBERIA PVC ISO 4422 PN10 DN
* Accesorios Proyectados en Tuberia de Impulsion

Accesorios Cantidad
Codos DN /45° - PVC 1.00
Codos DN/90° - PVC 5.00
Pérdidas de Carga Q=0.2788CD"2.635”0.54
Pérdidas en Friccion 0.0078
Pérdidas de Carga 18.627 m.c.a
Cota de Bomba 85.50 msnm
Cota Llegada Reservorio 166.43 msnm
Pérdidas de Carga 18.63 m.c.a
Presion de Llegada 200 m

ALTURA DINAMICA TOTAL 187.06 m.
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Fuente: Hidrostal, Soluciones con Tecnologia.

Culminando con los calculos de la linea de impulsibn como Potencia de la
Bomba es de 79.27 Hp de tal modo se asumié que es de 100 Hp, y mediante la
curva grafica que nos presenta la empresa Hidrostal el modelo de la bomba es
de SO5SS.

- Céalculo de Volumen del Reservorio:

Vv VI = 50 m3/dia

VR = 0.25 X Quaxg

VE = 0.07 X Quaxg
VE

Dénde:

VR= Volumen de Regulacion.
VI =Volumen de Incendio.

VE = Volumen de Emergencia.
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a) Volumen de Regulacion:

Q1 1axd= 10.33 L/

VREG= 0.25x Qmaxd L/s
Viea=0.25 x 10.33 L/s
VREG = 2.58L/s

_ 2,58 x 86400

VRee= 223. 13m3

b) Volumen por Incendio:

m3
Vi=50

c) Volumen de Emergencia:

<
m
]

0.07 X Quaxd L/s
Ve = 0.07x10.33L/s
Ve = 0.72L/s

_ 0.72 x 86400
B 100
Ve= 62.48 m3

E

d) Volumen del Reservorio:
Vo= Vegg + Vi + Vg

Ve = 223.13+ 50 + 62.48
Vp = 335.61m3
Luego: Vg = 350m3



3.4.1. ANALISIS Y DISENO SISMICO DE RESERVORIO APOYADO DE
350M3

» PRE-DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

a) Célculo de la altura de agua:
Debe estar en el rango

de:
El volumen liquido de 350 m3, segun el 05m -  3m
_ h 3
rango y la tabla que presentamos es: 519
V 350.12

RELACION

Céalculo de H:
VOLUMEN (M3) ALTURA (M) ALTURA DE AIRE(M)
10 - 60 2.20 0.60
60 — 150 2.50 0.80
150 - 500 2.50-3.50 0.80
600 — 1000 6.50 como max. 0.80
Mas 1000 10.00 como max. 1.00
Altura de Agua: 3.0m
Altura libre de aire: 0.80 m
0,80 m /\/\/\/\/
3,0m

b) Calculo del didametro interno del reservorio:

D;,%H
4

4 Vol
Din = m.H

Vol=

67



o = [4(350)
in~ 117 (0.30)

D;,=12.20 m

c) Espesor de la pared de tanque de reservorio:

L7y 2H
e=(7+J00
2 (0.30)

100

e=(7+ )

e=13cm

Primer espesor — 5 e=15cm

v' Considerando el movimiento del agua entre la pared y el fondo, se

.. .z H s
produciran esfuerzos de traccion a una altura de 3 La tension a

generarse sera calculando mediante la siguiente formula:

1000 x HxDh xD

T=
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H,, <
e H =30m
Dhl
_/ ||
Dh = 1 H
_3x
Dh = 1 3
=3x(3)
Dh=1m
Entonces:

e 1000 x3.0x1x12.20
B 2

T = 18300 kg

H,=3.0+0.80=3.80m

e 1000 x3.8x1x12.20
B 2

T i = 23180 kg
Por lo tanto:

T.= f'cx10%x100x e
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Segun el ACI 350-06, el concreto para estructuras
contenedoras de liquido tiene que tener una resistencia

minima de compresion del concreto de 4000 PSI.
f'c =280kg/cm2
T.= f'cx10% x100x e
T.,= 280x10% x100xe

€= 280x10% x 100

B 23180
~ 280x0.10x 100

e

e= 8.28cm

Segundo espesor —— > e=10cm

v" Segun el ACI 350-06 los espesores del muro seran:

= Para muro portante

Hy

E ,20) cm

Tméx = (

= Para muro No portante

H 3.80
Y= —— =38cm

Elemin = 15 = 70

Tercer espesor —— > e=40cm
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De los 3 espesor que se desarrollo, elegimos el mayor:

en=40cm

d) Célculo del diametro externo:

D, =D, + 2e,,
D,, = 12.20 + 2(0.40)

D, =13m

e) Célculo del espesor del muro de la capula:

La cubierta se muestra como bdveda y se colocara sobre una viga
perimetral con una junta asféltica previniéndose que ocasione
empotramientos donde podrian generar grietas en las paredes por

flexion.

La viga perimetral qgue estamos desarrollando actuara como un

zuncho y resistir el empuje.

Fc = Compresion

Ft = Tracciéon
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Viga VIGA
. a=-¢ey =040m
Perimetral PERIMETRAL
Junta
L t=15e,
asfaltica
t = 1,5(0,40)
t=060m
F P
T = —————
2w t,,0

Se realizara 3 calculos de espesores, tal como esfuerzo a la

compresion y esfuerzo cortante del concreto.

De tal modo se calculara los esfuerzos de comprension y traccion

producidos tanto por el pesoy la aspecto de la capula.

e S
D =1220m Fe = Fr =P
//I \\
4
)/ : \\\ E
/ ! \
l , I \
4 } \
4 \
/ \
F¢ = Flecha = D/c = 2,44m
N
7
R=885m
® &
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gz (D)

b/,

Q)/Z

Del grafico aplicamos el teorema de PithAgoras y despejamos R
(radio).

(R~ fo + ()t = R?

Jin-ror+5
R= |(R—f0*+

12,202

R=\/(R—6,41)2+

R=8,85m
D
0 7 .
Tang:E_R_f = 62,28
—=31,14°
S 6_"~ 2
en 2= Fc( )
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Metrado de cargas

Peso propio (E-cargas) losa 40cm de muro = 450 kg/cm2

Sobrecarga (s/c) mantenimiento =100 kg/cm2
Acabados =100 kg/cm2

P =650 kg/cm2
Calculamos el area de la cupula:
Ac =2nRFc
Ac = 2m(8,85)(2, 44)

Ac = 135,68 m2 (Casquete esférico)

Peso =P x 135,68

k
Peso = 650—'g x 135,68 m2
cm?2

P = 88192 kg

Reemplazamos:
F, =92682,23 kg

F, =199251,88 kg

Calculamos la longitud de circunferencia:

LC = nD
Lo = m(12,20)
L, = 38,33m
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— Presion por metro lineal de circunferencia:

F; 199251,88
L 38,33

F¢
— =15198,33 kg/m
Lc

— Esfuerzo a la comprension del concreto f'c:
fe=045xf'.xbxC,
b =100 cm

. =400 PSI (280 kg
fle= (280 =)

c - fe
e — [
0,45xf'.xb
280
C.

~ 0,45 x 280x 100

Primer espesor —> €, =20cm

— Segunda iteracién:

Esfuerzo cortante por metro lineal en viga perimetral.

V P 88192
m L, 38,33

= 2300.86 kg/m

— Esfuerzo permisible al corte del concreto Vu:

V,=085x0,53,/f.xbxC,

v_P_,
m L. "
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ancho = b = 100cm

0,85x0,53./f.xb

e

_ 2300.86
~0,85x0,53/280x 100

e

Segundo espesor —— > €, =3,05cm

— Esfuerzo minimo de la clpula segun ecuacién G-I del ACI

350-06:
= 1,5P, .
d d o B,B.E, (in)
¢=0,70

16
P, = Presion unitaria de disefnio facturada en el damoft—2 (PSI)

Bi = Factor de reduccion del pandeo por imperfecciones geometricas.

B, = (% i = 1,4rd
i = Ti , rt=1,4r
B - rd ’

i_(1,4rd)

1

P 2

Bl (1,4)

B; = 0,5102

Bc = Factor de reduccion del pandeo por creop, no linealidad y fi —

suracion del concreto.



—

0,44 + 0,003L paral2 f% <L <30 %
Bc= —
lb
0,53 para L <30 =
\

Ec = Mo6dulo de elasticidad del concreto 57000 ./ f'c(PSI)
rd = Radio interno del domo ft

L = Craga vivasin factorar Lb

885
Ta= 03048

= 29,04t

P,=12D+16L 6 1,4P

P, =1,4P = 1,4 (650) = 910 kg/cm2

P, = 186,22 b
')

L =100 (Reglamento ACI)

L= 190 . 030482
0454 "

L =20 462
T fe2

f'c = 4000 PSI

Ec = 3122018, 58 PSI

B, = 0,44 + 0,003 (20, 46)

B,=0,45
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Reemplazando:

L~ 20 04 1,5 (186,22)
4= % (0,7)(0,5102)(0,45)(3122018, 58)

h; =0,68in = 1,74cm ——> Tercer espesor
€enmin = 10cm
« Escogemos el mayor:
e.=20cm
f) Calculo del ancho y espesor de la cimentacion:
Datos del EMS (Estudio de mecanica de suelos).

- Qga=35kg/cm2
Rocoso

- Ys=1,543tn/m3
- Dy =1,20 (min)

Las zapatas segun el ACI 350-06, el espesor de la zapatas es
determinado en funcién del cortante o de la longitud de desarrollo

a compresion de las barras para la transferencia de carga de muro

a columna.
fy
(o,oz m) db
ldc=max | (0,0003)db in
80

~

Teniendo en cuenta la seccion 7.7.1 del ACI 350-06 el refuerzo
debe estar protegida a través de una capa de un espesor de 3 in

(7,5 cm) para concreto expuesto constantemente con el suelo.
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Entonces el espesor de la zapata es:

h, = ldc+ 3(in)

60000
V4000

ldc, = (0,02 )x 0,25 =11in

ldcy; = 0,0003 x 0,625 = 0,0001875 in

ldc; =8,0in

»

Idc ]: 3in
OCA

h, = 27,94 +7,5 = 35,44 = 40 cm
1
a=Y;H, = ;(3.80)=1,26

a= 1,30m
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g) Célculo de todas las cargas verticales que llegan a la zapata:
+ Para suelo:

k
st: Y.S‘xast (1ft) [f_f

Ys =1,543 = 42, 48 kg/ft3
H;=1,50-0,40=1,10m = 3,61 ft
Entonces:
Qys = ¥YsxaxH;
Q,s = 42,43 x4,27x 3,61
Q,s = 654,82 kg/ft
+ Para el agua:

Quw =VYwx(B—a—-t)xH, (1ft)

9
=1——=28316,85 t3

H,=3,0=984ft
Entonces:
Quw =VYwx(B—a—-t)xH,

Q. = 278637,804 = 278,64 kg/ft

v' Carga Influyente vertical:

Pm = 88192 kg
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h) Determinacion de ubicacion de la resultante:
Qr=0Qys + Qy + Py,
1 1 1
XQr = > aQ,, + 3 (a+T+B)Q,, + 2 (2a+T) Pm

_aQ,s+(a+T+B)Qy, +(2a+T)Pm
- 2Qk

Qr = 654,82 kg + 278,64 + 88192 kg

Qr =89125,46 kg

Q T
i : Z low
o v
SXELENEE v

ol

X=4,90ft =1,50m
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i) Calculo de la presidén Neta o efectiva del Terreno:
Ths = Tad — YShf — hyy. —s/c

s = 350 —(1,543)(1,50) — (1,10)(2,4) — 0,1
tn
Tns = 344,95 E

J) Determinar ancho de zapata:

BZ

1 2 2
o Tne =3 |[XCr+ 5 Holus - 5 HuQu

\/Z[XQR +§(HSQHS —H, Quw
2.B =

rns
B=11,4m=12/2
B=6m

k) Determinar ancho de zapata:

Losas con una capa de refuerzo 4 in
h = Losas con refuerzos prees forzado 5 in

Losas con dos capas de refuerzo 6 in

—_

h, =6in = 15,24 cm
h, =20 cm
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DATOS GENERALES:

+ GEOMETRIA:

- Tipo: Se considera un reservorio para almacenar el agua para el
consumo humano rigiéndose todo calculo al ACI 350 — 06., donde en
ellos se clasificara como tanque circular de concreto armado con

conexién muro — losa.
- Volumen: Almacenamiento igual a 350 m3
- Diametro: Interior = 12.20 m
- Alturas: Altura efectiva del agua=3.0 m
- Profundidad de desplante = 1.50 m
- Altura total del muro=3.80 m

- Flecha de disefio para la cupula=2.44 m

- Espesor de cupula: e, =0.20 m

- Espesor de muro: e,,=0.40 m

- Espesor de fundacion: h, = 0.40 m

- Volado de fundaciéon: v=1.30 m

Ensanchamienio Ce
Fe
We We Hw
Hi
e
He
C ——— 1 1=
k - : )
Diametro Interior v
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+ MATERIALES

- Resistencia a la compresion del concreto: f'c = 280 kg/cm2

- Médulo de elasticidad del concreto: Ec = 15000,/f ¢

- Peso especifico del concreto: y, = 2.4%

- Fluencia del acero: 4200 kg/cm2

- Modulo de elasticidad del acero: Es = 2000000 kg/cm2

- Resistencia de suelo: ¢ = 35 kg/cm2

ANALISIS SISMORRESISTENTE

+ Analisis Estéatico:

Los resultados son evaluados, realizados y contrastados de manera

manual, hojas de célculo Excel y mediante la ayuda del software

sap2000 v19.

Metrado de Cargas
- Muros =139.348 Tn
- Viga perimetral =14.74 Tn

- Cupula =64.306 Tn

Coeficiente de correccion:

2

D D
= (. — —=0. — ) <1.
£= 00151+ (HL) 0 1908*<HL>+1021 < 1.0

e =0.4948
Peso del muro (Wm) + Peso de la cupula (Wc) + Viga anillo 218394
Peso del muro (Wm) 139348
Peso de la cupula (Wc) 64306
Peso por carga viva en la cupula 12760
Diametro interior 12.2
Altura efectiva del liquido 3
Coeficiente de correccion 0.4948
Peso propio corregido 133255.39
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Calculo de masa impulsiva (Wi) y masa convectiva(Wc) de acuerdo al
método de Housner y la interaccién hidrodinamica fluido — estructura ACI
350 - 06.

w;

" Tanh (0.866 (H%)>

W, oges (H%)

We 0230(D) Tanh 368<HL)
— = 0. — ] * 68—
w, H) D

- El peso del liquido sera: 350695.9879 Kgf

- Procedemos a calcular el radio:

D _12.20_4067
H 30

- Por lo tanto el peso impulsivo sera:
W, = 99406.77 Kgf

- La masa impulsiva sera:

Masa impulsiva = 10.14 Tn.s2/m

Cuando:

b < 1.333

H, ~

hi =H [05 09375(D)]
1= 1 . . Hl

Cuando:

D > 1.333

H, '
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hi = H, x 0.375

Como el radio es mayor a 1.333 el valor de la altura de la masa

impulsiva sera:
hi =3 x0.375
hi=1.13m

El peso convectivo sera:

W, =328 017.6474 Kgf

La masa convectiva sera:

Masa convectiva = 33.45 Tn.s2/m

La altura de la masa convectiva sera:

hc = H; x 0.628
hc = 3x0.628
hc =1.88m

he
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Calculo de la frecuencia de vibracién de la componente convectiva (Wc)
segun el ACI 350.
A

W, =-—
c \/5

H
A= [3.68xgx Tanh(3.68 (ﬁ))

r =
W
A=5.09
W, =1.46
T, = 4.30 Seg

Parametros y cuadros para el célculo de la fuerza sismica en el tanque
circular apoyado.

Se trabajara en funcién al ACI 350, ya que en la norma peruana de disefio
sismo resistente solo es empleado para edificaciones mas no para estructuras

gue contengas liquido.

SEISMIC DESIGN OF LIQUID-CONTAINING CONCRETE STRUCTURES  350.3/350.3R-19
Table 4(a)—Seismic zone factor 2~ Table 4(c}—Importance factor /
Tank Factor !
Seismic map zone' Factor Z anese " ar
1 0.075 Tanks containing hazardous materials 15
2A 015 Tanks that are intended to remain usable for emergency
i purposes after an earthquake, or tanks that are partof | 1.25
2B 02 lifeline systems.
3 03 All other tanks 1.0
4 04 “For tanks containing hazardous materials, engineerin judq{ment may require a
“The seismi . . factor I = 1.5 to account for the possibility of an earthquake greater than the
e seismic zone factor Z represents the maximum effective peak accelera- design eathquake
tion (EPA) corresponding fo a ground motion having a 90% probability of not ’
being exceeded in a 50-year period.'?
TSee Fig. 4.1.
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Table 4(b)—Soil profile coefficient S

Coeffi-
Type Soil profile description cient
A soil profile with either: (a) a rock-like material char-
acterized by a shear wave velocity greater than 2500
A fti's (762 m/s), or by other suitable means of classifi- 1.0

cation; or (b) medium-dense to dense or medium-stiff
to stiff soil conditions where the soil depth is less than
200 ft (60 960 mmy).

A soil profile with predominantly medium-dense to
B |dense or medium-stiff to stiff soil conditions, where 1.2
the soil depth exceeds 200 ft (60 960 mm).

A soil profile containing more than 20 ft (6096 mm)
C |of soft to medium-stiff clay but not more than 40 ft 1.5
(12 192 mm) of soft clay.

A soil profile containing more than 40 ft (12 192
D |mm) of soft clay characterized by a shear wave 20
velocity less than 500 ft's (1524 m/s).

MNote: The site factor shall be established from properly substantiated geo-
technical data. In locations where the soil properties are not known in suffi-
cient detail to determine the soil profile, Type C shall be used. Soil Profile D
need not be assumed unless the building official determines that Soil Profile D
may be present at the site, or in the event that Soil Profile D is established by
geotechnical data.

Table 4(d)}—Response modification factor R,,

Ry,on or .

Type of structure above grade Buried Ruc
g%&nchored, flexible-base 45 45t 10
(b) Fixed- or hinged-base tanks 2.75 4.0 1.0
(c) Unar?chored, ctinlalned, or 20 275 10
uncontained tanks
(d) Elevated tanks 30 — 1.0

*Buried tank is defined as a tank whose maximum water surface at rest is at
or below ground level. For partially buried tanks, the R, ; value may be linearly
interpolated between that shown for tanks on grade, and for buried tanks.
TR,; = 4.5 is the maximum R,,; value permitted to be used for any liquid-con-
taining concrete structure.

*Unanchored, uncontained tanks may not be built in Zones 2B or higher.

- Calculamos en primer lugar el valor del resorte:

W, x H\?
K =45 x W, WfXD)
A7

f
hi=3HX 8

h; =H x

K = 139138.63 Kgf/m

Los parametros sismicos seran:

Z= 0.4

U= 1.5

= 2.5

= 1

Ri = 3

Rc = 1

3.08

Ts = 04
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FUERZA DEBIDO A LAS PAREDES DEL RESERVORIO

Pw = 66627.695 |Kg

FUERZA DEBIDO AL PESO IMPULSIVO DEL LIQUIDO

Pi = 49703.38573 |Kg

FUERZA DEBIDO AL PESO CONVECTIVO DEL LIQUIDO

Pc = 63885.77843 |Kg

CALCULO DE LA CORTANTE BASAL

V= 132718.9249 |Kg

A continuacion presentamos distribucion de fuerzas cortantes en centro de

gravedad:

NIVEL Pi (Kg) Hi (m) Pi*hi Fi (Kg) W = Fi/L (Tn/m)
CUPULA SUPERIOR 64306 6.44 414130.64 36060.2782 0.941
MASA CONVECTIVA 328017.6474 2.08 682276.7065 59409.0015 1.550

MURO 139348 2.10 292630.8 25480.7228 0.665
MASA IMPULSIVA 99406.77145 133 132211.006 11512.2263 0.300

LOSA INFERIOR 14740 0.20 2948 256.6961 0.011
TOTAL 1524197153 | 1327189249 | €— OK
Procedamos a considerar las presiones hidrostaticas:
Presion en las paredes de la cuba
2 300 m
Pb= 0.00 Tn/m’f@ c(Z)+D=P,
| C(Z,)+D =Py
C= -1
D= 3.00
—>
—
 —
Pa= 260 Tn/m? ) e om
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Presidn en el fondo del reservorio

((Z)+D=P,

((Z)+D=P,

b | LIL [Tn
040 m (= -7
D= 4.09
Paz 260  ——s— 020 m
Tn/m?
Procedemos a ingresar las cargas al reservorio:
2 s}
LS
Sia=”
DESPLAZAMIENTOS CON SISMO ESTATICO
D.RELATIVO  ALTURAS ELASTICO R=3  INELASTICOS
CUPULA 115 m 0.15 31 4.52899E-05 3 0.000136
ANILLO SUPERIOR 1 m 1.00 2336 0.000428082 3 0.001284
FONDO 0.00 m 0.00 2070 0 3 0.000000
CORTANTE BASAL 132712 Tn
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ANALISIS DINAMICO

La rigidez del resorte se aplicara a la altura de la masa convectiva la cual vibra

de manera independiente cuando el sismo ataque.

Se empleara 60 resortes en todo el fondo interior del tanque:

- 139138 _ 531
60 7

El artificio por el factor de reduccion sismica de la masa impulsiva por el tanque

segun el ACI 350 es 3 por lo tanto el valor unitario del resorte sera:

K =6.96

Aplicamos al centroide el valor de la masa convectiva con el artificio de 3 de

igual manera asignamos el espectro inelastico de respuesta.

92



L LT R o e L
- ' — :
oAl rDaQAAQ Wsdxyxxzyzw D&l 4§ I - fofitt-ndl-; I-/@--
Function Hame Function Damping Ratio
[030Ac1350 | 0.05
Define Function
Period Acceleration
Add
Function Graph
Display Graph
Cancel

Verificamos el porcentaje de cortante:

V conforme si > 12%Ptotal

139138.63
L

=640
518394 )*100 64 % OK

Desplazamientos maximos:

PtObj: 132
PtElm: 132
U1 =-9.719E-06
U2 = 3.684E-08
U3 = 4.441E-07
R1 = -8 B49E-06
R2 =-147E-06
R3 = 2.359E-07




Pt Obj: 132
PtElm: 132
U1 =-9.719E-06
U2 = 3.684E-08
U3 = 4.441E-07
R1 = -8 649E-06
R2 =-1.47E-06
R3 = 2.359E-07

DESPLAZAMIENTOS CON SISMO DINAMICO

CUPULA 0.2 m 000 B2 | H085E07 | 3| 0000002
ANILLO INFERIOR 0.017 o 000 B33% | -L28A25E06 | 3 | -0.000004

FONDO 0.2 o 002 2070 066184t-06 | 3 | 0.000029
CORTANTE BASAL 92151 T

Como era de esperarse al ser una estructura apoyada de baja altura los
desplazamientos son relativamente minimos cumpliendo por mucho con el drift

maximo de 0.007 dada por la norma peruana.

DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO:
Factores de mayoracion de cargas - Resistencia requerida por Cmy Cv
U=14Cm+1.7Cv
- Sise considera cargas de viento adicional alaCmy Cv

U=1.25(Cm+ Cv +CVi)
U=0.9Cm +1.25CVi
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- Sise considera cargas de sismo adicional ala Cmy Cuv.

U =1.25(Cm+ Cv) +Cs

U=09Cm +Cs

¢ No es necesario considerar simultaneamente Cviy Cs.

- Siseincluye en el disefio el empuje lateral de suelos u otro material (CE).

U=14Cm+1.7Cv+ 1.7 CE
U=09Cm+ 1.7CE

En caso la Cm o Cv reduzcan el efecto del empuije lateral.

- Siseincluye en el disefio la presion de liquidos (CL).

U=14Cm+1.7Cv+14CL

La carga de nieve y de impacto se debe incluir en carga viva si es

considerada.

- Sifuera necesario incluir los efectos (CT) de los asentamientos diferenciales,
flujo plastico del concreto, retraccion restringida del concreto, expansion de
concretos con retraccibn compensada o cambios de temperatura, la

resistencia requerida.

U=105Cm+1.25Cv+ 1.05CT
U=14Cm+14CT

Las estimaciones de los asentamientos diferenciales, flujo plastico del concreto,
retraccion restringida, la expansion de concretos de retraccion compensada o
cambios de temperatura deben basarse en una determinacion realista de tales

efectos durante la vida Util de la estructura.
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FACTORES DE REDUCCION DE RESISTENCIA:

- Flexion sin carga axial 0.90
- (Carga axial y carga axial con flexion:
(a) Carga axial de tracion con o sin flexion 0.90
(b} Carga axial de compresion con o sin flexion
Elementos con refuerzo en espiral segan 10.9.3 0.75
Otros elementos 0.70
Para elementos en ﬂexocompresmn d) puede |ncrementarse I|nealmente hasta v‘.] 90 en Ia
medida que dPn disminuye desde 0,1 f'c Ag 6 ¢Pb, el que sea menor, hasta cero.
- Cortante y torsion eeteneeeneeseeteae saerenaanseana s nasnees nereae e smenn e e . 0.85
- Aplastamiento en el concreto [exceptc: para zonas de anclajes de postensado} 0.70
- Zonas de anclaje de postensado 0.85
- Concreto estructural simple (flexidn, compresion, cortanteyaplastamlento} 0.65

DISENO DE CUPULA DEL RESERVORIO:

8384314
17

Area Object
Area Element

20
20

value

N

8.384314 Tonfim

El célculo de acero es por metro lineal:

Fluencia del acero 4200
Resistencia ala compresion del concreto 280
Modulo de eslasticidad del concreto 2509980.08
Cuantiaminima 0.0035
factor de reduccion por traccion 0.9
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Mo = 8.38Tnf/m
Mmax

Ag=—
S~ 9Fy0.9d
Ag = 15.40 cm?/m

?3/4@0.15 m ambos sentidos

DISENO DEL MURO DEL RESERVORIO

Segun el (capitulo 21: Estructuras Resistentes a Fuerzas Sismicas del ACI
318M-08) nos dice que “Se tomaran las consideraciones indicadas en la tabla
1613.5.2 de la Norma IBC 2006, clasificamos el sitio en la categoria "D", y de
acuerdo a la tabla R21.1.1 del capitulo 21 del ACI 318-M-08, debemos cumplir
con la seccion 21.9”
143
13.
1.7

10.4‘ ‘

9.1}
78’7‘
10.550137

o]ttt 6 apet——L4 L 6.5
s

52
3.9
26
13
0.
13
-26

po—

10.772845
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My, = 10.77 Tnf/m

A = Mmax
S HFy0.9d

Ay =9.31 cm?/m

?5/8@0.20 m ambos sentidos.

En la parte inferior del tanque:

143
13
117

10.4

|

=il -w‘r—u'?—l—frn—‘-?'—w’i“:-,m " e
1 i 65

52

B

39

26

s -1.050628 ] 1.3
i il

T e e .

-13

26

Mporx = 1.10 Tnf /m

A = Mmax
S 9Fy0.9d

A, =931 cm?/m

Usar acero minimo 0.14 cm2

1
0) 2 @0.10 m ambos sentidos.
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Como se aprecia en la imagen los resortes estan actuando a la altura de la masa

convectiva la cual es la que dafa a la estructura, para el caso y de todos los

reservorios apoyados el dafio es minimo por estar mas proximo el suelo en

comparacion con un tanque elevado donde ocurre el efecto péndulo.

DISENO DE LA ZAPATA

La zapata se disefia con la carga que llega del muro, ya no es necesario pasar al

safe debido a que el suelo con 35 kg/cm2 no sufrird asentamiento por ende a

carga es directamente decepcionadas sin deformaciones que puedan alterar el

disefo final.

El célculo sigue el mismo procedimiento:

192283

Area Obiect 409
Area Element 409

value -1.092283 Tonfim
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T -1.098809 39
)

Tnf
M = 1.10 — * 22 =24.2
A = Mmax
S 9Fy0.9d

A, = 18.83 cm?/m

?»3/4@0.15 m Ambos sentidos

Para la losa de 20 cm en la parte central del fondo del reservorio solo sera

necesario correr acero.

14.3
13.

11.7

104
9.1
yx]
ol
52

26

13
0.
1.3

-2.6
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3.5. Disefio de lared de aducciény lared de distribucion:

El disefio de la red de aduccion que viene hacer desde el punto del
reservorio proyectado hasta la red de distribucion se realiz6 mediante el
programa de WaterCAD, usamos este programa porque ayuda a planificar,
diseflar y operar con éxito sistemas de distribucion agua tales como
aumentar la capacidad para adecuar los niveles de servicio, suministrar el
agua potable limpia sin interrupcion y asi mismo ejecutar los disefios de
gran calidad y rentables. Por consiguiente se presentara en los célculos de
la demanda por nudos, los resultados de los nudos y por ultimos los
resultados de tuberias, y el disefio de la red de aduccion y la red de
distribucion se encontraran en Anexo — Planos con cada uno con sus

detalles.

3.5.1. Calculos de Demandas por Nudos:
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3.5.2. Resultados en Nudos:

Resultado en Nudos

Current Time: 0.000 hours

Etiqueta Elevacion Demanda Grado Hidraulico Presidn
(m) (Lfs) (m) (m H20)
11 72.23 1 115.13 43
J-2 73.52 1 114.74 41
J-3 f2.46 1 105.64 33
33 74.34 1 107.40 33
14 81.42 1 104.90 23
J-5 84.23 1 104,78 21
16 L7.65 1 101.77 44
17 £9.68 1 107.02 37
)-8 66.04 1 104.21 38
J9 62.62 1 103.13 41
J-10 59.80 1 102.56 43
J-11 58.71 1 101.99 43
J-13 69.74 1 103,98 34
J-14 6722 1 103.19 36
J-15 &4.19 1 102.90 39
)16 61.24 1 102.89 42
J-17 ¥3.96 1 103.61 30
J-18 65.18 1 102.97 37
J-19 76.33 1 103.46 27
J-20 68.35 1 102,99 35
J-21 9.65 1 103.68 24
1-22 F0.86 1 103.08 32
J-23 68.49 1 103.05 35
J-24 £9.94 1 103.35 33
J-25 f1.79 1 104.73 33

Fuente: Resultados del Programa de WaterCAD.
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3.5.3. Resultados en Tuberias:

Pudo Inicial Nudo Fnal

Resultado en Tuberias

Current Time: 0.000 hours

3
H
3
BRA-L
325
b
>2
pol

FRY-3

>
JiE
FRV-4
B
3
Pl
pal
3
Fi7
i
¥
o]
¥
b ]
H3
32
pr]

CORRIDA 2w
16R520HT

I iemal Fhmims | saus

5
PRV-L
}3
R
33

M
PRV
i

H&
H&
2
Fa4
H1
Hs
H?
k5
o]
s
1o

4
¥
Ho

l.uqi‘b.p;l{m] ME’;m Materid  Hazer-Wiliams :::hjg ‘.‘ethnd;d Perdida de
m mm c 5 s Ca
[ { L my ; "m
13 63.0 [me 150.0 3 2.09 0070
£ 160.0 | e 150.0 20 i) | 0005
37 53.0 630 150.0 4 170 0048
1087 160.0 | pue 1500 20 11 0009
2 63.0 | me 1500 3 0.99 0018
# 63.0 | mc 1500 -3 126 04028
4 160.0 | pve 150.0 -19 116 0008
184 90.0 | WC 150.0 2 0.59 0.003
] 63.0 | 1500 41 0.66 0004
100 90,0 | e 150.0 4 0.84 0.042
] 90.0 | Pvc 150.0 2 0.62 0002
] 63.0 |mc 150.0 3 0.55 0038
50 3.0 |me 1500 1 0.67 0.005
137 3.0 |me 150.0 2 0.66 0.001
i} 53.0 | e 1500 1 0.9 0.002
50 63.0 |mc 1500 -1 ] 0405
% 63.0 [ mvc 1500 2 079 0012
52 B30 | pic 1500 1 0.85 0.001
52 63.0 |me 1500 -1 097 0003
52 3.0 | mc 150.0 -3 1.10 04021
52 3.0 |me 1500 2 0713 0010
54 63.0 | mc 1500 1 0.58 0.002
&4 63.0 | me 150.0 1 065 0.004
L1 63.0 | mC 150.0 4 1.75 0.051
7 63.0 |me 1500 3 102 0019
57 3.0 | me 1800 2 0.87 0014
£9 63.0 |me 1500 7 291 0.130
[5] 63.0 |me 1500 2 0.69 0009
Bertiey WerCAD Val (SELECTsertes 4)
Bentiey Systems, ne. Hacstad Methods Seition Center [.11.04.50]
27 Siemon Corm parry Detve Sulle 200W Waleroan, CT 06795 USA, +1- Faqeiafd

AITEEEE

Fuente: Resultados del Programa de WaterCAD.
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Resultado en Tuberias

Current Time: 0.000 hours

Nudo Inicial Nudo Final Longitud (m) Diametro Material Hazen-Williams Flujo Velocidad Perdida de

(m) (mm) c (Us (mys) Carga

(mfm)
14 15 63 63.0| PvC 150.0 1 0.58 0.005
39 )14 145 63.0| pvC 150.0 1 0.62 0.004
38 >13 146 63.0| PvC 150.0 1 0.77 0.002
37 33 145 63.0| Pvc 150.0 2 0.71 0.009
310 )15 146 63.0( PvC 150.0 -1 0.33 0.002
3 32 155 0.0 | PVC 150.0 -11 2.11 0.047
J>16 323 158 63.0|PVC 150.0 -1 0.64 0.001
4 33 160 90.0 | PVC 150.0 - 1.16 0016
319 320 162 63.0| pvC 150.0 1 057 0.003
17 )18 162 63.0| PVC 150.0 1 0.64 0.004
)22 21 162 63.0| pvC 150.0 -1 073 0.004
324 35 256 63.0| pvc 150.0 -1 0.58 0.006

Fuente: Resultados del Programa de WaterCAD.
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Fuente: Corrida de la Red de distribucion en el Programa de WaterCAD.

105



3.6. Evaluar la calidad de agua para el consumo Humano:

Para analizar la calidad del agua se tomaron 3 muestras de cantidades

pequeiias de agua donde fueron analizadas en un laboratorio.

La Organizacion Mundial de la Salud (1993), “establece unas directrices para
la calidad del agua potable que son el punto de referencia internacional para
el establecimiento de estdndares y seguridad del agua potable. Las Ultimas

directrices publicadas por la OMS son las acordadas en Génova”.

Por lo tanto, a continuacién presentare mediante tablas los resultados de la
calidad de agua que se realiz6 en el laboratorio de COLECBI ubicado en la
ciudad de Nuevo Chimbote de la regiéon de Ancash, establecieron lo

siguiente:

TABLA N°18. Ensayos Microbioldgicos.

ENSAYOS MUESTRA
M-1
Bacterias Heterotroficas (UFC/mL) 31x 10*
Coliformes Totales (NMP/100mL) 92 x 102
Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) <11
Escherichia Coli (NMP/100mL) <11

Fuente: Laboratorio de COLECBI.

TABLA N° 19: Comparacion entre los resultados obtenidos con los limites

permisibles para los parametros microbioldgicos.

RESULTADO LIMITE
MUESTRA  COMPONENTE ENSAYO DE ENSAYO  PERMISIBLE =~ RESULTADO
(COLECBI) (DIGESA)
Bacterias 310000 500 No Permitido
Heterotroficas
Coliformes 9200 0 No Permitido
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M-1 Agua Potable

Totales
Coliformes <11 0
termotolerantes

Escherichia coli <1,1 0

Fuente: Elaboracion Propia.

GRAFICO N°19: Resultados Microbiologicos.

No Permitido

No Permitido

350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
0

310000
9200
500 0 11 0 1,1 0
- g <o =
Bacterias Coliformes Coliformes Escherichia coli
Heterotroficas Totales termotolerantes

B MUESTRA DIGESA

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N°19 y grafico N°19 se verifico los resultados de la muestra

realizada en el laboratorio de COLECBI comparando con el Reglamento de

Digesa, de tal modo los resultados obtenidos nos dio que Bacterias

Heterotroficas tiene como resultado de la muestra 31 x 104, continuamente

se mostré que Coliformes Totales donde el resultado obtenido de la muestra

es de 92 x 10%, asi mismo esta Coliformes termotolerantes y Escherichia coli

con un resultado de <1,1.
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TABLA N°20. Ensayos Parasitologicos:

Macracanthorynchus sp.

Huevos de Helmintos (Huevos/L) | MUESTRA
(Especies) M-2
Fasciola sp. <1

Paragonimus sp. <1
Schistosoma sp. <1
Taenia sp. <1
Hymenolepis sp. <1
Diphyllobotrium sp. <1
Ascaris sp. <1
Ancylostoma sp. Necator sp. <1
Trichuris sp. <1
Capillaria sp. <1
Strogyloides sp. <1
Enterobius sp. <1
<1

Fuente: Laboratorio de COLECBI.

TABLA N°21: Comparacion entre los resultados obtenidos con los limites

permisibles para los parametros parasitolégicos.

RESULTADO
MUESTRA COMPONENTE ENSAYO DE ENSAYO
(COLECBI)
Fasciola sp. <1
Paragonimus sp. <1
Schistosoma sp. <1
Taenia sp. <1
Hymenolepis sp. <1
Diphyllobotrium <1
M-2 Agua Potable sp.
Ascaris sp. <1

LIMITE

PERMISIBLE

(DIGESA)
0

o o o o

RESULTADO

No Permitido
No Permitido
No Permitido
No Permitido

No Permitido

No Permitido

No Permitido
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Ancylostoma sp. <1 0 No Permitido
Trichuris sp. <1 0 No Permitido
Capilaria sp. <1 0 No Permitido

Strogyloides sp. <1 0 No Permitido

Enterobius sp. <1 0 No Permitido

Macrizés‘”s;‘”ync <1 0 No Permitido

Fuente: Elaboracion Propia.

GRAFICO N°20. Ensayos Parasitoldgicos.

B MUESTRA ® DIGESA

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la tabla N°21 y grafico N°20 se puede observar que los Ensayos
Parasitol6gicos evaluados arrojaron como resultado que NO se encuentran
dentro de los parametros establecidos para el agua de consumo humano,
por lo que dicho parametros no cumplen con el Reglamento establecido.
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TABLA N°21. Ensayos Fisicos Quimicos:

ENSAYOS MUESTRA
M -3
pH 8,34
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 994
(*) Cloro Residual (ppm) <0,1
Cloruros (mg/L) 212
(*) Sulfatos (mg/L) 72
(*) Turbidez (UNT) <1
Conductividad (uS/cm) 1541
(*) Color (UCV) <1
Dureza Total (mg/L) 197
(*) Nitratos (mg/L) 0,096
(*) Nitritos (mg/L) <0,02
(*) Cianuro (mg/L) <0,01
(*) Fluoruros (mg/L) <0,1
(*) Manganeso (mg/L) <0,0070
(*) Aluminio (mg/L) <0,0080
(*) Cobre (mg/L) <0,0084
(*) Zinc (mg/L) <0,0091
(*) Sodio (mg/L) <0,0121
(*) Antimonio (mg/L) <0,0052
(*) Arsénico (mg/L) <0,0065
(*) Bario (mg/L) <0,0066
(*) Boro (mg/L) 1,37
(*) Cadmio (mg/L) <0,0027
(*) Cromo (mg/L) <0,0056
(*) Mercurio (mg/L) <0,0008
(*) Plomo (mg/L) <0,0047
<0,0069

(*) Selenio (mg/L)
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(*) Niquel (mg/L) <0,0050

(*) Molibdeno (mg/L)

<0,0048

<0,0058

(*) Hierro (mg/L)

Fuente: Laboratorio de COLECBI.

TABLA N° 22: Comparacion entre los resultados obtenidos con los limites

permisibles para los parametros fisicos.

RESULTADO LIMITE
MUESTRA | COMPONENTE ENSAYO DE ENSAYO | PERMISIBLE | RESULTADO
(COLECBI) (DIGESA)
Color <1 15 Permitido
Turbidez <1 5 Permitido
pH 8.34 6,5a8,5 Permitido
Conductividad 1541 1500 N(-)-
Permitido
Solidos
totales 994 1000 Permitido
disueltos
M-3 Agua Potable Cloruros 212 250 Permitido
Sulfatos 72 250 Permitido
Dureza total 197 500 Permitido
Hierro < 0,0058 0,3 Permitido
Manganeso <0,0070 0,4 Permitido
Aluminio < 0,0080 0,2 Permitido
Cobre < 0,0084 2,0 Permitido
Zinc < 0,0091 3,0 Permitido
Sodio <0,0121 200 Permitido

Fuente: Elaboracion Propia
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GRAFICO N°21: Resultados Fisicos
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Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la tabla N°22 y grafico N°23 se puede observar que la Muestra N°3,

presentd una optimizacibn en cuanto a los parametros fisicos porque

cumplen los limites permisibles del Reglamento de la Calidad del Agua para

Consumo Humano que establecié la Direccion General de Salud (DIGESA),

en cuanto a la Conductividad No cumple los limites permisibles.

TABLA N°23: Comparacion entre los resultados obtenidos con los limites

permisibles para los parametros Quimicos.

RESULTADO LIMITE
MUESTRA | COMPONENTE ENSAYO DE ENSAYO PERMISIBLE | RESULTADO
(COLECBI) (DIGESA)
Antimonio <0,0052 0,020 Permitido
Arsénico <0,0065 0,010 Permitido
Bario 0,0066 0,700 Permitido

112




Boro 1,37 1,500 Permitido
Cadmio <0,0027 0,003 Permitido
Cianuro <0,01 0,070 Permitido
Cloro <0,1 5 Permitido
M-3 Agua Potable | cromo <0,0056 0,050 Permitido
Flaor <0,1 1,000 Permitido
Mercurio <0,0008 0,001 Permitido
Niquel <0,0050 0,020 Permitido
Nitratos 0,096 50,00 Permitido
Nitritos <0,02 0,20 -3,00 Permitido
Plomo 0,0047 0,010 Permitido
Selenio <0,0069 0,010 Permitido
Molibdeno <0,0048 0,07 Permitido
Fuente: Elaboracion Propia.
GRAFICO N°22: Resultados Quimicos.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Segun la tabla N°23 y grafico N°22 se puede observar que los ensayos
guimicos si cumplen los limites permisibles del Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano que establecio la Direccion General de Salud
(DIGESA).

Seguidamente le presentamos mediante tablas los resultados de la calidad
de agua del punto de salida de la planta de tratamiento de Nuevo Chimbote
gue nos brindb SEDACHIMBOTE:

TABLA N°24. Andlisis Bacterioldgico:

LMP
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS
(D.S.N° 031-2010-SA)
Coliformes Totales Libre,UFC/100ml 0 0
Coliformes Fecales, UFC/100ml 0 0
Bacterias Heterotroficas, UFC/100ml 0 500

Fuente: Laboratorio de SEDACHIMBOTE y DIGESA.

GRAFICO N°23. Andlisis Bacterioldgico:
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Segun la tabla N°24 y grafico N°23 nos presenta que la comparacion
respecto a la informacién obtenido de los andlisis bacteriolégicos del punto
de salida de la planta de tratamiento con el Decreto Supremo N°031- 2010 -

SA, si cumple los limites permisibles dentro del Reglamento establecido.

TABLA N°25. Analisis Fisicos y Quimicos:

PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS HMP
(D.S.N° 031-2010-SA)
Cloro Residual Libre, mg/L 1.57 5
Turbidez, UTN 1.32 5
Ph 7.62 6.5a8.5
Temperatura, °C 27 -
Color, aparente, UC 0 -
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 574 1,500
Solidos Disueltos Totales, mg/L 278 1,000
Salinidad, °/oo 0.3 -
Alcalinidad Total, mg/L 73 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 156 500
Dureza Célcica Total, mg/L 120 -
Dureza Magnesiana, mg/L 36 -
Cloruros, mg/L 52 250
Sulfatos, mg/L 84.55 250
Hierro, mg/L <0.00 0.3
Maganeso, mg/L 0.012 0.4
Aluminio, mg/L 0.042 0.2
Cobre, mg/L < 0.0000 2
Nitratos, mg/L 5.8 50

Fuente: Laboratorio de SEDACHIMBOTE y DIGESA.
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GRAFICO N°24. Andlisis Fisicos y Quimicos:
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Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la tabla N°25 y grafico N°24 nos presenta que la comparacion
respecto a la informacion obtenido de los andlisis fisicos y quimicos del
punto de salida de la planta de tratamiento con el Decreto Supremo N°031-
2010 - SA, si cumple los limites permisibles dentro del Reglamento

establecido.

Realizacién de charlas de sensibilizacién:

El dia Domingo 04 de junio se llevd a cabo una charla de sensibilizacion
para brindar informacion del proyecto de investigacidon sobre sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad de vida del
Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote - 2017, en el

Local Comunal de la zona de estudio.

Estuvieron presentes la junta directiva, el Dirigente y los pobladores del
Asentamiento Humano Los Conquistadores. Del tal modo, al culminar la
charla de sensibilizacién se realiz6 un cuestionario donde cada uno de los
pobladores presentes respondieron respecto al grado de satisfaccion del
tema tratado de dicho proyecto de investigacion. Asi mismo mediante tablas
y graficos presentaremos los resultados de los cuestionarios ejecutados a la

poblacion.
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TABLA N°26. En general, la importancia del tema tratado.

ITEM Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Excelente 88 57,1 57,1 57,1
Valido Bueno 66 42,9 42,9 100,0
Total 154 100,0 -

Fuente: Programa estadistico informético (SPSS).

GRAFICO N°25. En general, la importancia del tema tratado.

W Excelerts
[ Buena

Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

Segun la tabla N°26 y grafico N°25 mediante el Programa estadistico

informatico (SPSS), se puedo verificar el porcentaje del cuestionario

establecido, que de tal modo el 51,1% nos respondieron que es un excelente

importancia el proyecto que se viene realizando asi mismo el 42,9% nos

respondieron que es bueno la importancia del proyecto.
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TABLA N°27. Presentacion de folletos sobre el Proyecto de investigacion.

ITEM Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Excelente 74 48,1 48,1 48,1
Valido Bueno 80 51,9 51,9 100,0
Total 154 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

GRAFICO N°26. Presentacion de folletos sobre el Proyecto de

investigacion.
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Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

Segun la tabla N°27 y grafico N°26 mediante el Programa estadistico

informético (SPSS), se puedo verificar el porcentaje del cuestionario

establecido, que de tal modo el 48,1% nos respondieron gque esta excelente

la presentacion de los folletos presentados, asi mismo el 42,9% nos

respondieron que esta demasiado bueno los folletos de motivacion.
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TABLA N°28. Los contenidos desarrollados han resultado interesantes y

motivadores.
ITEM Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Excelente 123 79,9 79,9 79,9
Valido Bueno 31 20,1 20,1 100,0
Total 154 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

GRAFICO N°27. Los contenidos desarrollados han resultado interesantes y

motivadores.
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Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

Segun tabla N°28 y grafico N°27 mediante el cuestionario que se realiz6 a la

poblacién de estudio nos respondieron que el 79,9% es excelente los

contenidos desarrollados donde los resultados brindados fueron muy

interesantes y motivadores, de tal modo el 20,1% nos dice que es bueno los

temas tratados ya que fueron demasiado interesante y motivador para que la

poblacién tenga un buen futuro.
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TABLA N°29. El expositor presenta una claridad para exponer los

principales puntos a tratar.

ITEM Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Excelente 50 32,5 32,5 32,5
Valido Bueno 95 61,7 61,7 94,2
Malo 9 5,8 5,8 100,0
Total 154 98,7 100,0

Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

GRAFICO N°28. El expositor presenta una claridad para exponer los

principales puntos a tratar.
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Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

Segun la tabla N°29 y grafico N°28 nos presenta que 32,5% respondieron

gue el expositor presenta una claridad para exponer los principales puntos a

tratar excelente, el 61,7% respondieron que el expositor presenta una

claridad para exponer los principales puntos a tratar bueno y por dltimo el

5,8% respondieron que el expositor presenta una claridad para exponer los

principales puntos a tratar mala.
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TABLA N°30. Cumplimiento con los objetivos propuestos para el proyecto

de investigacion.

ITEM Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Excelente 139 90,3 90,3 90,3
Valido Bueno 15 9,7 9,7 100,0
Total 154 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

GRAFICO N°29. Cumplimiento con los objetivos propuestos para el proyecto

Segun la Tabla N°30 y grafico N°29 nos presenta que el

de investigacion.
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Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

90,3% de 139

pobladores que respondieron al cuestionario dice que el cumplimiento con

los objetivos propuestos para el proyecto de investigacion fue excelente y el

9,7% de 15 pobladores que respondieron al cuestionario dice que el

cumplimiento con los objetivos propuestos para el proyecto de investigacion

fue bueno.
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TABLA N°31. Esta usted de acuerdo con el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable presentado por el expositor.

ITEM Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Si, de 154 100,0 100,0 100,0
acuerdo

Fuente: Programa estadistico informatico (SPSS).

GRAFICO N°30. Esta usted de acuerdo con el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable presentado por el expositor.

| Si, de acuerdo

Fuente: Programa estadistico informético (SPSS).

Segun tabla N°31 y grafico N°30 nos dice que el 100% de la poblacién
encuestadas no dice que si esta de acuerdo con el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable presentado por el expositor para una mejor

calidad de vida.
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IV.  DISCUSION:

El Asentamiento Humano Los conquistadores actualmente no cuentan con el
Servicio de Agua potable, la poblacion se abastece diariamente por camiones
cisterna, por tal motivo la carencia de agua y la miseria estan interrelacionadas de
forma directa, y afectan principalmente a los pobladores. El riesgo de la
privatizacion del suministro y distribucion del agua afecta negativamente a los
mas pobres. Ellos tienen escaso al acceso al agua potable y sobre todo que el
precio del agua que consumen debe pagar es proporcionalmente superior al de

una persona que vive en el mundo desarrollado.

Los resultados obtenidos en el disefio del sistema se centran principalmente en la
linea de conduccion por bombeo, el disefio de reservorio y la red de distribucion.
En la linea de conduccién por bombeo, normalmente, a la hora de seleccionar el
diametro comercial, se escogio el diametro calculado que es 6” y de tal modo la
velocidad es de 1.17 m/s, es decir, esta dentro de los parametros del Reglamento
Nacional De Edificaciones que es de 0.60 m/s a 3 m/s.

El volumen de reservorio, fue calculado de acuerdo a las exigencias del
Reglamento Nacional de Edificaciones, en el capitulo OS. 030 que nos brinda
pautas para el calculo respectivo, el volumen de reserva es considerado debido a
las pérdidas que puede presentar el sistema de abastecimiento de agua. Se
realiz6 el disefio y andlisis sismico, del reservorio circular tipo apoyado, de
acuerdo a los requerimientos de disefio del codigo ACI 350.3 06, el cual cumple
con estos items, que van de acuerdo también al capitulo 21 del ACI, donde limita

los desplazamientos que debe existir.

Para el disefio de la linea de aduccién y la red de distribucién, estuvo acorde junto
al Reglamento Nacional de Edificaciones, en los capitulo OS. 050 y 0S.100 para
asi poder saber la dotacion de uso por vivienda que segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones es de 220 lt/dia, para areas verdes es de 2 It/dia/m2 y
para el local Comunal es de 5 It/dia/m2 y se puede deducir también que segun la

ficha técnica de observacion se puedo tener las dotaciones, poblaciones, los
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caudales de disefio de tal modo se calculd que el caudal maximo diario es de
10.33 I/s y el caudal maximo horario es de 19.9 I/s, continuamente se disefi6 la
linea de aduccién y la red de distribucion con la ayuda del software WaterCAD se
plasmé el proyecto en disefiar el sistema de agua potable, de los cuales se dedujo
gue se presentan velocidades entre 0.60m/s y 3.00 m/s en la red de distribucion
por tal motivo el disefio con estas velocidades si cumplen los parametros
establecidos segun el Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050, y asi mismo
se produjo que las presiones estan dentro de los parametros del Reglamento
Nacional de Edificaciones OS.050 que es de 10 m/s a 50 m/, y que la tuberia PVC
para la linea de aduccion es de 6” (160mm) y la red de distribucion es de 2 %"
(63mm) y 4” (90mm).

Al no encontrar antecedentes directos para poder relacionarlos con la
investigacion realizada se ha tenido que basar en el Reglamento de la calidad de
agua para el Consumo Humano (DIGESA — MINSA, DS N° 031-2010-SA), se
elaboraron andlisis de agua Fisico, Quimico y Bacteriologico desde el camidn
cisterna que abastece agua a la poblacion en el laboratorio COLECBI, por tal
motivo los resultados de la muestra fueron las siguientes en los analisis fisicos
tales como olor y sabor que se verifica por sentidos del olfato y el gusto, nos
otorgd como resultado que no presenta ningun sabor ni olor en el agua del camion
de cisterna, puesto que cumple con los requerimientos. Debido que por la
observacién se verifico que el agua del camion de cisterna se nota sin color y sin
turbiedad, y se visualiza transparente, sin embargo se ejecuté los andlisis de color
y turbiedad obteniendo resultados que igualmente si cumplen con los requisitos
del Reglamento. La conductividad promedio del agua del repartidor del camién de
cisterna dio un valor de 1541 umho/cm, lo cual no esta dentro de los limites
admisibles, asi mismo encontramos los solidos totales disueltos 994 que segun
Digesa si cumple el limite permisible, tenemos también cloruros con 212, sulfatos
con 72, dureza total con 197 de tal modo cada uno de ellos si cumple con limites
establecidos, dentro de los analisis fisicos se encontré Hierro con una cantidad de
0,0058 que segun Digesa puede llegar hasta 0,3 de tal modo concluyo que si
cumple los limites permisibles, el Manganeso se encuentra con 0,0070 y segun
Digesa hasta 0,4 puede tener concluyo que Manganeso de la muestra del camién
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cisterna si estd dentro del reglamento establecido, por ultimo se encontré el
aluminio con 0,0080 , cobre con 0,0084, el zinc con 0,0091 y sodio con 0,0121 se
concluye que cada uno de estos andlisis fisicos si estan dentro del Reglamento de

Digesa por lo tanto si cumplen los limites permisibles.

Continuamente se detall6 los andlisis quimicos donde se llegaron a obtener las
caracteristicas quimicas como son las siguientes: cloro residual en el punto mas
cerca, contenido de antimonio, arsénico, bario, boro, cadmio, cianuro, cloro,
cromo, fldor, mercurio, Niquel, Nitratos, Nitritos, plomo, selenio, molibdeno. Los
Antinomios estdn en un promedio de <0,0052 mientras el limite maximo
permisible (LMP) es de 0,020 mg/l, es decir que la cantidad de antinomios esta
abajo del limite por lo tanto es adecuada para el consumo Humano, el Arsénico
esta en un promedio de <0,0065 mientras el limite maximo permisible (LMP) es de
0,010 mg/l, de tal modo si esta dentro de los limites establecidos, el Bario cuenta
con 0,0066 en tanto Digesa es hasta 0,700 entonces quieres decir que es
permitido para consumo humano, el Boro esta en promedio de 1,37 mientras el
limite maximo permisible (LMP) es de 1,50 mg/l, es decir que la cantidad de Boros
esta abajo del limite por lo tanto es adecuada para el consumo Humano, el
Cadmio esta en promedio de <0,0027 por lo tanto se encuentra dentro de los
parametros establecidos es decir se encuentra hasta 0,003, respecto a cianuro
esta con un promedio de <0,01 concluimos que se encuentra en el limite
permisible, el cloro esta en un promedio <0,1 mientas el limite maximo permisible
(LMP) es de 5 mg/l, es decir que la cantidad de cloro esta abajo del limite por lo
tanto es adecuada para el consumo Humano, el cromo se encuentra en promedio
de <0,0056 mientras el limite maximo permisible (LMP) es de 0,050 mg/l, es
decir que la cantidad de cromo esta abajo del limite por lo tanto es adecuada para
el consumo Humano, ademas encontramos el flior con un promedio <O0,1
mientras el limite maximo permisible (LMP) es de 1mg/l, es decir que la cantidad
de flaor esta abajo del limite por lo tanto es adecuada para el consumo Humano,
consecutivamente se realizé el mercurio que dio un promedio de <0,0008 mg/L, lo
gue indica que es un agua dura, por tal motivo ese resultado si se encuentra
dentro del limite maximo aceptable porque esta en el pardmetro de 0,001 mg/L.

En contraste con los parametros quimicos del agua analizados junto a los
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resultados que fueron mencionados anteriormente, se concluyd que si encuentran
dentro de los limites aceptables segun la norma de Digesa — Minsa del
Reglamento de la Calidad de Agua para el consumo Humano. Ademas los
parametros quimicos analizados, también cuentan con otras sustancias quimicas

gue puede estar presente en el agua.

Se analizaron los andlisis bacteriol6gicos del agua de la red publica, como
anteriormente en el capitulo de los resultado se presentd en tablas y graficos
sobre los ensayos realizados en el laboratorio de COLECBI, nos arrojo un
resultado que se reporta como un namero mas probable (NMP) menos de 2
coliformes en una muestra de agua, lo que se interpreta como que esa muestra
presentada no satisface al Reglamento de la Calidad de Agua para el consumo
Humano, de modo que las bacterias heterotroficas tiene un promedio de 310000
mientras el numero maximo permisible (NMP) es de 500 mg/l, es decir no cumple
los parametros del reglamento, los coliformes totales estd en promedio de 9200
mientras el nUmero maximo permisible (NMP) es de 0 mg/l, por tal motivo este
parametro no cumple en cuanto al reglamento de Digesa, continuamente se
encuentra los coliformes termotolerantes con un promedio <1,1, mientras el
namero maximo permisible (NMP) es de 0 mg/l, de tal modo este parametro no
cumple con los limites permisibles y por ultimo parametro esta Escherichia coli
con un promedio <1,1, mientras el nUmero maximo permisible (NMP) es de 0 mg/l,

de tal modo este parametro no cumple con los limites permisibles.

Esta situacién constituye un factor de riesgo para el deterioro de la calidad del
agua a nivel domiciliario ya que la falta de continuidad obliga a la poblacion
consumir agua no potabilizada, que no son suficientemente protegidos y que no
reciben limpieza y desinfeccion periddica. Por lo tanto camiones cisternas en mal
estado, muchos de los cuales no cuentan con registro mi autorizaciéon de
funcionamiento, de tal modo las zonas urbanas sufren de estas situaciones ya
gue los pobladores almacenan el agua en tagues de cemento (Chavos), los
cuales no cuentan con la proteccion, ni limpieza adecuada, generandose asi un
efecto multiplicador de la contaminacién del agua lo cual origina severos
problemas de enfermedades gastrointestinales, principalmente en nifios y

ancianos.
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Debido a la infraestructura inadecuada en los reservorios y red de tuberias de las
empresas de saneamiento, los usuarios, recurren a fuente alternativas de
abastecimiento de agua de mayor precio, por lo que incurren en sobrecostos en
sus hogares. Los problemas de salud relacionados con el agua, afectan casi
exclusivamente a la poblacién pobre; o sea que la mitad de toda la poblacion esta
expuesta a estos riesgos, pues una de cada dos personas en el Asentamiento
Humano Los Conquistadores es pobre y aproximadamente 3078 viven en la

miseria, con ingresos inferiores.

Ademas se realizaron encuestas donde los resultados obtenidos durante la
aplicacién del cuestionario, se pudo conocer la problemética que estan pasando y
asi mismo conocer las ideas que tiene los habitantes en utilizar este maravilloso
recurso como es el agua. Razones por la cual tiene que tomar conciencia en el

uso apropiado dentro de los hogares y fuera de ella.
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V.

CONCLUSIONES:

1. Para la incidencia del sistema de agua potable, se disefié un servicio de
saneamiento donde los pobladores no tengan malas condiciones de higiene y
enfermedades respiratorias, digestivas y parasitarias, y cuenten con un buen

servicio y una buena calidad de vida.
2. Para el sistema Planta de Tratamiento de 400Ips existente, se calculd y se

eligi6 una bomba centrifuga de la marca, modelo SO5SS - HIDROSTAL que
suministra un caudal de 20.66 I/s, con velocidad de 1.17 m/s y una potencia de
motor a 74.5 Kw (100HP) con un tiempo de bombeo de 12h. En cuanto al
reservorio, su calculo de almacenamiento se estableci6 de acuerdo a la
demanda de la poblacion que sera necesaria para la zona de estudio siendo
asi, un reservorio apoyado con capacidad de 350 m3.

3. La linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable se
disend con Tuberia de Policloruro de Vinilo (PVC) de diametro de 6” (160 mm),
la velocidad se encuentra en el rango recomendados por la normativa de 0.60
m/s — 3.00 m/s, y el disefio de red de distribucion consiste en una red cerrada,
se disefid en el programa de Watercad, de tal modo, la velocidad, la presion se
encuentran en el rango de 10m a 50m recomendadas por el Reglamento de
Edificaciones y con Tuberia Policloruro de Vinilo (PVC) de diametro de 2 %’
(63mm) y 4”(90mm).

4. En el Reglamento de la Calidad de Agua para el consumo Humano y de
acuerdo a los resultados obtenidos en los respectivos andlisis fisicos — quimico
y bacteriologico, se observa que en la muestra el limite permisible en el analisis
fisico y quimico estan dentro del rango pero el analisis bacteriologico se
observa que los gérmenes totales se encuentran fuera del rango.

5. De las encuestas aplicadas a los pobladores se pudo detectar en ellos, que
respecto a los conocimientos sobre la utilizacibn adecuada del recurso sus
conocimientos son escasos, es asi que la poblacion deben conocer los habitos
sobre el uso adecuado del agua, siendo asi lavar sus recipientes de
almacenamiento de agua, porque hay familias con bajos recursos que
almacenan el agua varios dias si ningun cubrimiento que pueda tapar los
recipientes de agua que consumen diariamente, es por ello que luego viene
seguidamente las enfermedades.

128



VI.

RECOMENDACIONES:

- Principalmente al Director de Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad
César Vallejo, se solicita implementar un mayor incentivo para realizar
proyectos de este tipo ya que existen otros sectores donde hay demasiada
pobreza, pero por la dificultad de accesos han sido olvidados y hoy estos
Asentamientos Humanos como de la zona de estudio acuden a las Autoridades

pero no les brindan soluciones.

- Se recomienda al Alcalde de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote
gue las poblaciones rurales requieren mas atencion, en cuanto a la prestacion
de servicios basicos, especialmente en proyectos de agua potable, ya que por
carencias de este servicio existen niflos y ancianos con enfermedades

gastrointestinales.

- Al Alcalde de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote se les pide
apoyo a poder realizar seguimiento y monitoreo a los trabajos de Saneamiento
gue se realicen; asi como desarrollar ensayos de campo para evaluar la calidad
fisica, quimica y bacteriologia del agua a consumir. De esta manera se evitan
inconveniente relacionados con salud publica y problemas que se generen de

la falta de sistema de agua potable.

- Al Ministerio de Educacion debe coordinar con los Centros Educativos para la
realizacion de actividades tales como: elaboracion de periédicos, afiches y
boletines escolares sobre el tema de la preservacion del agua, charlas para
concientizar a los estudiantes desde muy temprana edad del uso adecuado y

cuidado del Agua.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

Sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad de
vida de los pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo
Chimbote — 2017.

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En el distrito de Nuevo Chimbote la migracion ha generado la falta de agua
potable siendo asi un problema, en lo que respecta a los pobladores del A.H.
Los Conguistadores donde se vienen presentando y las autoridades no han
podido brindar soluciones ante dicho problema, por tal motivo, considero que
es de suma importancia dar a conocer soluciones alternas, reales y aplicables
a la falta de agua potable, que puedan beneficiar a los hogares de las zonas
mas pobres de A.H. Los Conquistadores, ya que son las afectadas.
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FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVOS JUSTIFICACION INDICADORES
General: _ _ 3
En la presente investigacion carecen de
— Determinar la incidencia del sistema de | @gua potable en cantidad y calidad, es por
;. Cémo incide el abastecimiento de agua potable en la|€s0 que los pobladores del asentamiento 5
sistema de calidad de vida de los pobladores del|humanos Los Conquistadores siempre Dotacion.
o Asentamiento Humano Los | han acudido a las autoridades locales y .
abastecimiento Conquistadores, Nuevo Chimbote. nacionales para la solucién de este Poblacion.
de agua potable problema, que hasta la fecha no se da RESENVOrio.

en la calidad de
vida de los
pobladores  del
asentamiento
humano los
conquistadores
Nuevo
Chimbote?

Especificos:

— Disefiar Reservorio para el
abastecimiento de Agua potable para el
Asentamiento Humano Los

Conquistadores, Nuevo Chimbote.

— Realizar. el disefio de linea de aduccién
y red de distribucion para el
Asentamiento Humano Los
conquistadores, Nuevo Chimbote

— Evaluar la calidad de agua para el
consumo Humano del Asentamiento
Humano Los Conquistadores, Nuevo
Chimbote.

— Realizar Charla de sensibilizacion al
Asentamiento Humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote.

una solucién alguna.

Con esta presente investigacion se
pretende llegar a buscar la minimizacion
de los costos de familias, ya que, al
comprar el agua para su consumo, su
economia se ve demasiado afectada
aparte que hay familias con bajos
recursos econoémicos. Con el
abastecimiento de agua potable, se dara
solucion a este problema que estan
pasando, y asi podrian llegar estas
familias a tener una mejor calidad de vida,
tanto asi mismo en los aspectos de salud,
bienestar social y sobre todo econémico.

Linea de aduccion.
Red de distribucion.
Salud.

Calidad de Agua.
Ingresos econémicos.

Vivienda.
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ENCUESTA

INSTRUCCIONES: Marcar con una “X” la alternativa correspondiente. Esta
encuesta es andnima de los pobladores del Asentamiento Humano Los
Conquistadores, servird para recoger informacion sobre los diversos aspectos
relacionados a la incidencia de agua potable.

- Sobre Salud

1) ¢ Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?
a) Si b) No c) A veces

2) ¢ Lafalta de agua hace que sus hijos se enfermen?

a) Si b) No c) A veces

3) ¢ Usted considera que su salud en general es muy buena?

a) Si b) No c) A veces
- Sobre Calidad de Agua

4) ¢ Considera buena la situacion actual?

a) Si b) No c) A veces

5) Actualmente: ¢ Usted obtiene el agua por cisterna?

a) Si b) No c) A veces

6) ¢ Cree que el agua que consume es Limpia?

a) Si b) No c) A veces

7) ¢ La calidad del Agua de su comunidad es BUENA?
a) Si b) No c) A veces

8) ¢ Esta usted preocupado con la disponibilidad del agua en el futuro?

a) Si b) No c) A veces
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9) ¢ Es mejor tener una medida para poder evitar la contaminacion del agua?

a) Si b) No c) A veces

10) ¢ El agua antes de ser consumida le da algun tratamiento?

a) Si b) No c) A veces

- Ingresos econémicos

11) Sus ingresos econdmicos, le permiten vivir comodamente:

a) Si b) No c) A veces

12) ¢ Cree que el precio del agua es adecuado?

a) Si b) No c) A veces

13) En los ultimos tres meses, ¢ alguna vez se quedaron sin dinero o sin recursos

para comprar agua?

a) Si b) No c) A veces

- Vivienda
14) ¢ Su vivienda es propia?

a) Si b) No c) A veces

15) ¢ Esta vivienda tiene un cuarto para cocinar?

a) Si b) No c) A veces

16) ¢ En el cuarto donde cocinan, también duermen?

a) Si b) No c) A veces
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ANALISIS DE CONFIABILIDAD

Estadisticos de

Confiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
,858 16

ALFA DE CONSISTENCIA
CRONBACH INTERNA
a =9 Excelente
.9 >a >.8 Bueno
8 >a =7 Aceptable
7 >a =.6 Dudoso
.6 >a =.5 Pobre
5>« Inaceptable

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la
escala si se escala si se Correlacion Alfa de Cronbach
elimina el elimina el elemento-total si se elimina el
elemento elemento corregida elemento
¢Cree usted que el agua que 21,97 9,620 , 733 ,835
consume puede causar
enfermedades?
¢La falta de agua hace que 21,97 9,620 , 733 ,835
sus hijos se enfermen?
¢ Usted considera que su 21,33 11,747 ,502 ,851
salud en general es muy
buena?
¢Considera buena la situacion 21,33 11,747 ,502 ,851
actual?
Actualmente: ¢ Usted obtiene 22,20 11,683 ,541 ,850
el agua por cisterna?
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¢Cree que el agua que

consume es limpia?

¢La calidad del agua de su
comunidad es favorable para

el consumo humano?

¢ Esta usted preocupado(a)
con la disponibilidad del agua

en el futuro?

¢Es mejor tener una medida
para poder evitar la

contaminacion del agua?

¢El agua antes de ser
consumida le da algun

tratamiento?

¢, Sus ingresos econémicos, le

permiten vivir comodamente?

¢Cree que el precio del agua

es adecuado?
En los Ultimos tres meses,
¢Alguna vez se quedaron sin
dinero para comprar agua?

¢Su vivienda es propia?

¢ Esta vivienda tiene un cuarto

para cocinar?

¢En el cuarto donde cocinan,

también duermen?

21,33

21,33

22,27

22,27

21,70

21,23

22,27

22,00

22,27

22,20

21,33

11,747

11,747

12,685

12,685

8,355

10,254

12,685

9,379

12,685

11,683

11,747

,502

,502

,000

,000

724

,853

,000

, 739

,000

,541

,502

,851

,851

,862

,862

,848

,830

,862

,835

,862

,850

,851
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Alfa de Cronbach:

CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, 7\;1;( ,E%CWTZ’ Z;fww , titular del

/
DNIN°_~ 32763909 de profesién_g_u C} viL ; ejerciendo
actualmente como % ;{CUICD , en la Institucion

T eWCHIMBIE b

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de la UCV Lisbet Revilla Leyva.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Claridad y precision

pertinencia .

-
/
Redaccion de items /
/
/

En Nuevo Chimbote, alos 27 _dias del mes de ‘ del 2016

%
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

N°

ITEM

RESPUESTAS

OBSERVACIONES

éCree usted que el agua que consume

1
puede causar enfermedades? E
5 éla falta de agua hace que sus hijos se
enfermen? L
3 ¢Usted considera que su salud en general
es muy buena? B
4 | ¢Considera buena la situacién actual? B
5 Actualmente: ¢Usted obtiene el agua por
cisterna? B
6 éCree que el agua que consume es
Limpia? B
¢La calidad del agua de su comunidad es
7
favorable para el consumo humano? B
8 ¢Estda  usted preocupado con la
disponibilidad del agua en el futuro? B
9 ¢Es mejor tener una medida para poder
evitar la contaminacion del agua? B
10

¢El agua antes de ser consumida le da




algln tratamiento?

Sus ingresos econdmicos, le permiten

11
vivir cémodamente: B
éCree que el precio del agua es

12
adecuado? 3
En los ultimos tres meses, ¢alguna vez se

13 | quedaron sin dinero o sin recursos para B
comprar agua?

14 | ¢Su vivienda es propia? B

15 éEsta vivienda tiene un cuarto para
cocinar?

16 ¢En el cuarto donde cocinan, también

duermen?

Evaluado por:

Nombre y Apellido: a

DNI:

22763909

Firma:




Alfa de Cronbach:

CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, _[Ueveru ’P-‘UUV}' CDIW\.PW\OJTWL , titular del
DNIN°__ 3254429 4e profesién IWS,WILWD Hecanico tﬂiﬂd&') ejerciendo
actualmente como_Dow L ds la &ado du Img T(ecwmm en la Institucion
Universidad — Nosterol 4l Sovlo. -

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de la UCV Lisbet Revilla Leyva.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccion de items

Claridad y precisién

SINIXIX X

pertinencia

En Nuevo Chimbote, alos 31 dias del mes de Q_CW del 2016




Alla de Cronbach:

CONSTACIA DE VALDACION

_M&m_ML&W’“/ , oy ded
oMN__ OUSTIRS deprotesicn___ Docentf : erercendo
sctusmente como____Jefe el Fonde Edifortal , o W imtitucdn

Por medio de la presente hago constat gue he revisado con finet de Valdacon del
Matramento (Encuesta), » los efecton de sy aplicacion o TESIATA de bs UCV Lisbet Revils Leyva

luego de hacer las obsersacionss pertinentes, puedo formulsr it sguientes
Hrecaconet

| DEFICENTE | ACEFTABLE  BUENG | EXCELENTE

Congruencs de items =,
—— “ — - " $ . V .
Nedacson de items ' [ i P
Claridad y precision ' | »
pirangcs 4

£ Nuevo Cmbote, 4 1os [0 dias del mes de_ piovitmdi 2016




Alfa do Cronbach:

CONSTACIA DE VALIDACION

Yo__Maavtl Aafpne Cardots &wg/ , ider e
ONIN __ QSIS deprotesion____ DoCente . epvendo
sctualmente como_____ Jefe el Pondo Ediforjal , o b Imtteoén

_m_u_mwf_nan
Por medio de s preseste hago constar que he revisado con fines de Vahdacion del
INStrumento (Encoesta), o o0 efecton de 1o aphaacion o TESISTA de le UCY Lisbet Revilla Loy

luego de hacer L5 observaciones pertinentes, puedo formular ks uguwentes
Apreciaciones

Congruencia de Rems I 7 |

s s l =

— | f !
Redacot v

—— i # ﬂﬁy !

e I

n Nuevo Ohmbote, 8 los [0 dias del mes de___ poviombiey 2016

LR




— B
U CV UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CUESTIONARIO DE SENSIBILIZACION

INTRODUCCION: Esta charla de sensibilizacion esta dirigida a la poblacion del
Asentamiento Humano Los Conquistadores, la cual tiene como propdsito conocer
cuan satisfecho (a) se encuentran con la exposicion del Proyecto de Sistema de

Abastecimiento de Agua Potable para la zona.

- Datos de Identificacién

NOMBRES Y APELLIDOS:

DIRECCION:

- Marque con “X” su grado de satisfacciéon respecto alo indicado:

EXCELENTE BUENO MALO
@) (@) ©)

DESCRIPCION 1 2 3

1 En general, la importancia del tema tratado.

2 Presentacion de folletos sobre el Proyecto de investigacion.

3 Los contenidos desarrollados han resultado interesantes y
motivadores.

4 El expositor presenta una claridad para exponer los
principales puntos a tratar.

5 Cumplimiento con los objetivos propuestos para el proyecto
de investigacion.

Esta usted de acuerdo con el disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable presentado por el expositor:

Si, estoy de acuerdo | No, estoy de acuerdo Casi, de acuerdo
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ANALISIS DE CONFIABILIDAD

Estadisticas de

Confiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
826 6
ALFA DE CONSISTENCIA
CRONBACH INTERNA
a=.9 Excelente
9 >a =>.8 Bueno
8>a =.7 Aceptable
7 >a =>.6 Dudoso
.6 >a =>.5 Pobre
5> a Inaceptable

Estadisticas de total de elemento

Media de | Varianza de Alfa de
escalasi el | escalasiel | Correlacion | Cronbach si
elemento se | elemento se total de el elemento
ha ha elementos se ha
suprimido | suprimido corregida suprimido
En general, la
importancia del tema 6,55 2,053 J77 , 753
tratado.
Presentacion de
folletos sobre el
Proyecto de 6,46 2,054 , 765 , 756
investigacion.
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Los contenidos
desarrollados han
resultado
interesantes y
motivadores.

El expositor presenta
una claridad para
exponer los
principales puntos a
tratar.

Cumplimiento con los
objetivos propuestos
para el proyecto de
investigacion.

Esta usted de
acuerdo con el
disefio del sistema
de abastecimiento de
agua potable
presentado por el
expositor.

6,78

6,25

6,88

6,98

2,435

1,952

2,784

3,405

644

127

537

,000

,788

(71

,813

,860
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Alfa de Cronbach:

CONSTACIA DE VALIDACION
P o
Yo, Q;gggg &AW V] €@2p0 Eé%é z _, titular del
oNIN® 32997262 de profesion___ DOCEA/TE y ejerciendo
actualmente como DOG.‘A/I'E ONIVERS ITAR LA ~, en la Institucién

UML{)ZS/DAD C}SQ{L {/,;1 22230

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de la UCV Lisbet Revilla

Leyva.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

X

Amplitud de conocimiento

Redaccion de items

Claridad y precision

pertinencia

X
X
X
X

En Nuevo Chimbote, a los 14 _dias del mes de J O del 2017

o

Firma




Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

IONES

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

PREGUNTAS RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
1 | En general, la importancia del tema
tratado. ﬂ
2 | Presentacion de folletos sobre el
Proyecto de investigacion. B
3 | Los contenidos desarrollados han
resultado interesantes y motivadores. B
4 | El expositor presenta una claridad para
exponer los principales puntos a tratar. B
5 | Cumplimiento con los objetivos
propuestos para el proyecto de B
investigacion,
6 | Esta usted de acuerdo con el disefio del
sistema de abastecimiento de .agua B
potable presentado por el expositor:

Evaluado por:

Nombre y Apellido: &00}1’5‘ 172i2 /%ECA De

DNI:

; &écz

324941262

|

Firma:

sk P

C = Cambiar




Alfa de Cronbach:

CONSTACIA DE VALIDACION

Yo —Juan  Jaroranca  ( emdn

, titular
del DNI N° 329716 30 , de profesion T weegriero  (lue
ejerciendo actualmente como Evawopor DE ?@75905) enla
Institucion 5@% CNIHCSO/'E' S 4 .

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacion al TESISTA de la UCV Lisbet Revilla
Leyva.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items
ng o
Amplitud de conocimiento
-~
Redaccién de items
o
Claridad y precision
yp P =
pertinencia /

En Nuevo Chimbote, alos_22 dias del mes de Z 2'&20 del 2017

y




JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que

cumple cada item y alternativa de respuesta, seglin los criterios que a continuaciéon se

detallan.

E = Excelente

B = Bueno

M = Mejorar

X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM ~
1 En general, la importancia del tema
tratado. ﬁ
2 Presentacion de folletos sobre el
Proyecto de investigacion. F
3 Los contenidos desarrollados han
resultado interesantes y motivadores. ,5
s El expositor presenta una claridad para
exponer los principales puntos a tratar. IB
Cumplimiento con los objetivos
5 | propuestos para el proyecto de _'5
investigacion.
Estd usted de acuerdo con el disefio del
6 | sistema de abastecimiento de agua
potable presentado por el expositor:
Evaluado por:
Nombre y Apellido: ——]ZM/N LATORRACA @WZJ&\/
DNI: 329630

e il
Il




Alfa de Cronbach:

CONSTACIA DE VALIDACION

, titular

Yo, /'/eyncr Bustavo écErrero é ,?i/; 3ef
delDNIN® ___ Y22{0579 , de profesion I//gerzicra Chl. ;
ejerciendo actualmente como, 5 va _ therende Ao ﬂ”’f «@64'(45 ., en la

Institucion fr‘ﬂn. (7 ’ga/.'dm/ ,F),W’ acal deo /a sMa .

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de la UCV Lisbet Revilla
Leyva.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccion de items

Claridad y precision

NAAYMA

pertinencia

En Nuevo Chimbote, alos _/2 dias del mes de ¥ AUC del 2016
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J. FORMATO DE RECOI.ECSZION DE DATOS
BASICOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS
DE AGUA POTABLE @

Fecha: OB _[02 [ 2017

1.00 DATOS GENERALES Redactado por: JI30E7_Jeuit
5 Localidad: AH- Los Con('}uasrlaames
Departamento: ___A“CASH_-.__ Provincia: CH (HBOTE
Distrito: Nueuo _ CHINBOTE Altura SNM:

Vias de comunicacién con la capital de 1a Provincia y Departamento (indicar distancias, tiempo,
itinerario, época transitable y costo de transporte).

2.00 CLIMA: o
Cilido Templado Frio
Temperatura: Méxima 28 : Minima A 30 )
Hay congelacién? Ndnguua Indique época del afio
Régimen de lluvias: de a Precipitaci6n anual _M_!ﬂ_’_‘”
Intensidad mm/hora
3.00 TOPOGRAFIA:
Plana __L Accidentada ___ Muy aécidentada
Tipodesuelo: Arenoso Arcilloso X _ Grava
Roca _.__).(_ Otros
Resistencia admisible del terreno - Kg/em?
Calles pavimentadas? N 0 Empedradas S l

Profundidad de napa acuifera N 0 3¢ éen LOuJ‘rO

(1) Formato elaborado por €l Ministerio de Salud



4.00 POBLACION:

4.10 Censos 0 encuestas realizados:

ANO

20073

POBLACION OBSERVACIONES
66962 INEI
¥2526 JWVEL
110495 [NEI
113166 IVE[

4.20 Enfermedades predominantes:

¢l clere 1 enfrmededes dianeicod é@au_slm’om‘cdd

Y Helminficgis _jnfesdivales .

5.00 DESCRIPCION DEL PROBLEMA: {

5.10 Indique cémo funciona el abastecimiento de agua actualmente:

Acduakmiils | o poblaugs se obdfew da Ao

?oﬂ,dbl? mudias Cslernas o piktos de Jon

Lsevdamdenter Humaues Cevea -

5.20 Sefiale qué esfuerzos ha realizado la poblacién en forma particular (como
consiruccion de pozos, reservorios, otras instalaciones, ya sean individuales o colectivas)
y hacer una apreciacién del monto invertido, indicando si los fondos aportados han
provenido del Estado, de la comunidad, etc.:

la Poblowgu Ao realizo ningui esfdzo , o pue

la_jolle. ds orusicouiir ; do dovoio. mo podiseu

hater nade 1nqc;-_l Qe ,hl au/on‘cbdoa no les

preste. aleucios alde esfe. problaxdfica -

5.30 Si la poblacién paga su provision de agua, sefiale cudnto gasta mensualmente o de

lo contrario que esfuerzo realiza (indicar costo de volumen):

Disviauwdi pon uu chauo da Aspe. Goitan ’/400 o

folel masgoad series Se ,gpik; de 3/ 12090 .

(1) Formato elaborado por ¢l Ministerio de Salud






UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 30 de Mayo del 2017
Sr. Orlando Genaro Baltazar Le6n

Dirigente del A.H. Los Conquistadores.

Presente.-
De mi consideracion

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente y
presentarme soy Alumna de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Cesar Vallejo, con DNI: 73325177, Con direccién de PP.JJ. 2 de Mayo Mz. U Lt. 9 Distrito de

Chimbote, Provincia del Santa, Regién Ancash.

Me encuentro realizando la tesis “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS
CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017”, es por ello solicito que me pueda brindar
facilidades para realizar charla de sensibilizacién a la poblacién en el local Comunal, el dia

Domingo 04 de Junio a las 16:30 Horas.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad de expresarle las muestras de mi

especial consideracion y estima.

Li#et Révilla Leyva

Alumna de la Universidad César Vallejo A
4 35563
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NOMBRE Y APELLIDOS

DN

DIRECCION

. i il §
fomo _Comovie_Muiap |4207308| Hz H  1t. 32 :

'me Lo (o Oz Fovnauds] 1804985%| Mz H 1. 29

ewnr Seovan joua |180220219] Hz. H 4 .28

auo- Chww  Puizaco 3233355 | Hz. H 3. 30 ;
Wi Chavez  Huavau 3254109 | M. I |4.25 )2~ a8
Tecdoro Quo  Aquiuo |22802865| Mz T 14 I3

Vickous Age Hdlo 32830958 | He 5 .5

thaslion  pleadlora Bravo (32835361 | Hz. 3 (4.3
Micia Awsto. ¢ fuden |32825004] M2 S 110

duam Aroyo  Areyd 133259633 Mz.3 Lk

loumzo  Flews Rdwesd Pasm| M2 3 149

Hickor  Flown Rogue |32891978] Hz. H I+.is

Hovo Fuwbtn Dawlen [3234051y] H2. H I 1>

oun  Moudese. Spuchey [48292159| Ha . H 14+ 8
Joro valwde Qlbyes  |3gtussy| Mo T 413

Hocorio \bluin de OQupds{32656397] M3 . T 111
Guasalupe Zavalita udmc;wq 2Ry | Hz.5 -3
Clegfimp Ve \Mowau— |32772688 | Hy 3 .19
fo Somwidlo Peypn [2299261H Ha 3 I*.22

20genlp Paguefo Gavidea [f6482449| Ha. | W5
ol Kiplate. Epuspliced6639| Mo L 1.8

[oblo Ruslon fouires” 1991453 | Mo L .10

Bibiaua bomey (dlen (48350519 | M. L 13 12

pdda Gl Uptlo  [32e216] 1o € pa &
Holidos Espimena Huucby | B0544960| Ha. € bS5

Julioc &tradg  otdmedo-|H6029053] Hz. € 14.8

Xbine. Fguw Bununp |3259 086 M2. € 1410
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 NOMBREYAPELLDOS |

DNI | DRECCION

i _ | e
o Muauco,&wab@m/d 3290649 | M2.A 45 A L —
Vider Hivwa Lousisysy, 132225926 | o 1 12 Skl
Elow BQuy o) 3811801 | Ha M 4.3 e
olaude Muwdesp Coldon [3284399 | 1o p 3.2 d
Zoylo Hewioo Mudese  |3049429 | Map 14,8 %/
iceua /iwdw Hualaas HBe41125 Map 4 5 V&mm M
Telp  Hoals Mago 1948892 | M2 G @iz A
Tinidad Hetols Pos (320569 | Ha @ 44 3 o
au_ploers  lamo  |0loet582 | Ha ¢ (4.3 A
oloa ol Prug 05309556 | Ha M .18 Ol
30 Koweo  Quidawo| 0092103 | 3 H 146 N8
Liogo  Poctuiguss Fuvnaubd 486184 | Ha.H G5 [ J
dio  Mnqusls. coldowo |32853005| HM2.B 4.3 i
Rowily Pollupr Jawsd |383002 | Ha B UGS pe
Sea Mttwe Japldr (0133 | Ha B U9
Adau Roblen Uhilio Q0eRIB| 2B BIS
Hotia Vege Oswie go31044 | Map i3 A\
wacdlo. Seloroger Hou  [390M% | H2.C WA N |
wlio '/’orcoﬁw ? 235548 | Ha ) HP st
cano kuigp Uiy [32592693] Ma.c 4D %
auck Roau [liau |2978909 | f1a.C U7 | Pucvonubinl.
Dot Rowdt! d Romeo 2281999 | Ha ¢ (4] s
Thuntina Pugpe Holl [3202256L| Hz M 45 e
bolowio. Mua heca 392302 Ma.p 4.3 G
Busalys lbdio (2893989 ta A W g0 (oML
Tiluiodsy Jora aﬂwxuzg 3541633 M.h Lt.¢ N
Vidous buiko Jge 3856749 Hap (4.4 Vicderaale |
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NOMBREYAPELLIDOS |

“ow |

Gwarto  Battanan Jeou

43556329

dwa Qvida Vda di Gero

32840441

Cleunda gy Rolueds

80612209

Odavio  Noauto Jaudr

46231645

Dmoalicio Aalen (dulillo

32939498

Bavug)  Pow

19401199

Dolows  Guo  Huie

32805810

@UYIMIO @‘mﬂﬂ/@ ueog,o

32925458

Nidev  Mreholo Vanges

3243730

Eofirio  BsHMD Calle

3356126

Jow Wna  Juma

32839081

Roray Escobido Buking

15668149

ol Euive| Jsaa

23286502

teliuono  Barcia Nowvuned

3252444y

Vet Grou  falouino

03867112

Noustie  Hovews chacan

32859420

Henciava Muawas di fsmat] 32823110

g Hidiio  de S urg

32812173

péd/LO Mia /{gulwv

194)255 3

30 Nelwde, Aok

32809388

01061562

Anibad Alfaro  Lulgado

32820656

Eb‘/) A/laua Corf?ﬁv G.llo

18169146

Juam  Aroso  Sauckss

J8 049120

Sebewuo  Baulila  plmende

32802170

Jvan  Bovnwy  Alvo

00255715

Qon  Blan  {eub

13861915
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NOMBRE Y APELLIDOS |

DN

vau  Qbuo (burc- 41534139 MHa.
Wilmen  Cawpes Mewbeilo | 329597351 Ha.
Alpedo Qurillp Gancia  |326¢9963| Ha.
'5  Comillp Garter |3293514Y] Ma.
Tianaudy Qirrillo Bordo |323Q08a1 Ha.
Olcar Chavex Huieo 3238588 e F
foel Cordowa Orkecho  |18202398| Ha. D )
Juau Diaz Rtz 30981 | M2 € 1. 29
Ku,b.{ Clchado (glouc [3296534] Ma. G 1. 33 /
Ao, Huwdexe Yol [4562820Y] Ma.D 1 & W=
Vdy /}wado Huavae [981908%F| Hai M 1323 |G
* Addano (unpd Yi533435| He F W3R | L4
Oauvr (nskdlo |4430813] M= F .37
Mgl “Pawive Vascorws |Ho151055 | He. D B IS %_
Jan fqurto Tiodeno 9052908 Ha. € ) 3o LA
Pudro Pla Qevan  [Heasiy| M N 39 | &2 -
awia_Mazcew chave2 455 10069 Hx D 8 %
Hoiliso- Mt Polan  [40391250] Hz. € U Yo
Fuddy Ao Anouiddoose8yd ™ F - 1.5 |@gepoyaa
Joe Aoy ” chatlo”  HEEF933 | Ha M 338 et
Dibun Nluwe Mills  |92562999| Mz D U 3 e
Tbgulor Aspmsa_Joy-o- 10900427 M. @ 14 20 o
Vedgan _Apmaucis famen|22796600 1. H 4.8 | 5D
/]mglbma Buvig }ia/rmw 20966250% | Ha, D U. 23 W
so Bovuuden faco loroy382] . F u 1B 5
deoa}{auuw Sl |9609990 Ha. M 1k 43 |
Moo Nu/rw;, Chavaw| 13935165 | . D 13.2F
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL NAERL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA «r DA. Pert

Pe) ;m, CON REGISTRO N° LE - 046 Keredindo
Registro N'LE- 046
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20170417-004 5&g ge s
SOLICITADO POR : LISBETH REVILLA LEYVA.
DIRECCION : PP.JJ. 2 de Mayo Mz. U Lote 9 San Juan Chimbote.
PRODUCTO DECLARADO : AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO. (AGUA POTABLE).
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muestra x 8,0L
PRESENTACION DE LA MUESTRA : En frasco de vidirio esteril, frascos de plastico con tapa.
FECHA DE RECEPCION :2017-04-17
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :2017-04-17
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO :2017-05-04
CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado.
ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio de Microbiologia, Fisico Quimico.
CODIGO COLECBI : SS 1704174
RESULTADOS
"SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INSIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES

DEL AAHH LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE, 2017"
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

ENSAYOS it i
M-1
Bacterias Heterotréficas (UFC/mL) 31x10*
Coliformes Totales (NMP/100mL) 92x10°
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <11
Escherichia coli (NMP/100mL) <11
ENSAYOS PARASITOLOGICOS
Huevos de Helmintos (Huevos/L) MUESTRA
(Especies) M=-2
Fasciola sp. <1
Paragonimus sp. <1 <
Schistosoma sp. <1
Taenia sp. <1
Hymenolepis sp. <1
Diphyliobotrium sp. <1
Ascaris sp. <1
Ancylostoma sp. /Necator sp. <1
Trichuris sp. <1
Capillaria sp. <1
Strogyloides sp. <1
Enterobius sp. <1
Macracanthorynchus sp. <1

<1: es ausencia.

COLECBI S.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz. A- Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839*2893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colecbi@speedy.com.pe
Web: www.colecbhi.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ACAE
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((@ DA perd
O coiitn CON REGISTRO N° LE - 046 Rerediado
Rogistro N'LE- 046
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20170417-004 Pag 2de3
ENSAYOS FiSICO QUIMICOS
MUESTRA
ENSAYOS

M-3
pH 834
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 994
(*) Cloro Residual (ppm) <01
Cloruros (mg/L) 212
(*) Sulfatos (mg/L) 72
(*) Turbidez (UNT) <1
Conductividad (uS/cm) 1541
(*) Color (UCV) <1
Dureza Total (mg/L) 197
(*) Nitratos (mg/L) 0,096
(*) Nitritos (mg/L) <0,02
(*) Cianuro (mg/L) <0,01
(*) Fluoruros (mg/L) <0,1
(*) Manganeso (mg/L) <0,0070
(*) Aluminio (mg/L) <0,0080
(*) Cobre (mg/L) <0,0084
(*) Zinc (mg/L) <0,0091
(*) Sodio (mg/L) <0,0121
(*) Antimonio (mg/L) <0,0052
(*) Arsénico (mg/L) <0,0065
(*) Bario (mg/L) <0,0066
(*) Boro (mg/L) 1,37
(*) Cadmio (mgl/L) <0,0027
() Cromo (mglL) <0,0056  °
(*) Mercurio (mg/L) <0,0008
(*) Plomo (mg/L) <0,0047
(*) Selenio (mg/L) <0,0069
(*) Niguel (mg/L) <0,0050
(*) Molibdeno (mg/L) . <0,0048
(*) Hierro (mg/L) <0,0058

(*) Los métodos indicados atin no han sido acreditados por INACAL-DA.

COLECBI S.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz. A- Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839*2893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colecbi@speedy.com.pe
Web: www.colecbi.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = i
S o CON REGISTRO N° LE - 046 & R

Registro N'LE- 046

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20170421-005 Pag. 3 de

METODOLOGIA EMPLEADA

Bacterias Heterotréficas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215-B, 22nd Ed. 2012.P4g. 9-52 a 9-54. Método de recuento en placaa
35°C por 48 horas en Agar Plate Count.

Coliformes Totales : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-B, 22nd Ed. 2012. P4g. 9-66 a 9-67. 9221-C 22nd Ed. 2012.P4g. 9-69a 9-
73.

Coliformes Termotolerantes : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-E, 22nd Ed. 2012. P4g. 9-74 a 9-75, 9221-C 22nd Ed. 2012.P4g.
9-69 a 9-73.

Escherichia coli: APHA, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 G-2, 22nd Ed. 2012.P4g. 9-76. 9221-C 22nd Ed. 2012.P4g. 9-69a 9-73.
Detecci6n, Identificacion y/o Enumeraciéon de Huevos de Helmintos en Agua : LC/VAL 02/DIEHHA/2014. Método VALIDADO.
(Incluye Muestreo) 2014. Deteccion, Identificacion y/o Enumeracion de Huevos de Helmintos en Aguas

pH : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 22nd Ed.2012. pH Value. Electrometric Method.

Cloruros : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl B, 22nd Ed.2012. Chloride. Argentometric Method.

Sulfatos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd Ed. 2012 4500 SO*

Turbidez : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd Ed. 2012 21308

Conductividad : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 22nd Ed. 2012. Conductivity. Laboratory Method.

Color : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd Ed. 2012 21208

Dureza Total : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 22nd Ed. 2012. Hardness. EDTA Titrimetric Method.

Nitratos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd Ed. 2012 4500 NO; E

Nitritos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd Ed. 2012 4500 NO, B

Sélidos Totales Disueltos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 22nd Ed. 2012. Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180°C.
Fluoruros : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd Ed. 2012. 4500 F D

Cianuro : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd Ed. 2012 4500 CN'l

Cloro Residual :DPD

Metales Totales : EPA 200.7

NOTA :
+ Informe de ensayo emitido en base a resultados realizados por COLECBI S.A.C.
s Los Itados solo a la muestra ensayada.

. Estos resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
. No afecto al de Diri por ser la Producto P ible.
Fecha de Emision : Nuelvo Chimbote, Mayo 05 del 2017,

LC-MP-HRIE
Rev. 04
Fecha 2015-11-30
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME
SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DE COLECBI SA.C

COLECBI S.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839*2893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colecbi@speedy.com.pe
Web: www.colecbi.com
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PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES:

1.1.Ubicacién y descripcién del area de estudio:

El proyecto denominado "Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y su Incidencia
en la Calidad de Vida de los Pobladores del Asentamiento Humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote — 2017”, ubicado en el AA.HH. Los Conquistadores.
Distrito : Nuevo Chimbote

Provincia . Santa

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene superficies planas y ligeramente onduladas, proyectado para
la habilitacién del sistema de red de agua potable y reservorio del Asentamiento Humano.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:

2.1.Clima:
El clima de la zona en estudio es templado.
Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura méxima de 30° C.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el mapa de zonificacion sismica del Pert y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030-2003, el area en
estudio se encuentra ubicado en la zona 4 y un periodo de disefio de 0.9 seg., suelo
flexible zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la proyeccién de las
tuberias de agua, las cuales se excavaron a cielo abierto con profundidad suficiente de
acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion nos ha permitido visualizar
y analizar directamente los diferentes estratos encontrados, asi como también sus
principales caracteristicas fisicas y mecanicas (granulometria, color, humedad,
plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2, C-3, C4, C-5, C-6, C-7, C-8 y C-9 se hicieron hasta una
profundidad de 1.50 m. y no se encontr6 el nivel freatico.

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:

Celso Manriglie Cornelio
SN OCIV!%
TG, CONSUCODE C29330
S (D
. “’\’)Nf‘qi.'.' A

SANISTDRO MZ. LL IT. 15 CHIMBOTE - MEXTEL: 51°117°7883 CEL: 992512283 - colmenSO@hotmefloon
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elabord un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:
Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:

Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422) -

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

Extraccién con Diamantina y Compresion simple de roca (ASTM D-2166)
Analisis Quimico

3.4. Clasificacién de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:
Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.05 a 0.40 m.,
con presencia de gravas aisladas, bolsas plasticas, boloneria y pajas, bajo el cual

subyace hasta la profundidad de estudio arena mal graduadas, arenas con poco finos y
lechos rocosos, de mediana compacidad y de ligera humedad a hiimedo.

INGEN),
CON’;’

)
o

Cuadro N° 1: Calidad de la Roca segin su resistencia a la Compresién Simple

realizada.
o v : Aproximaci6n al rango de
Descripcién Identificacion de campo R.C simple (Kg/cm?)
b \ Arcilla muy : 5

& \ blanda El puiio penetra facilmente varios cm. <0,025

|- JArcilla débil El dedo penetra facil varios cm. 0,025-0,05

t / Arcilla firme Se ita una pequeiia presion para hincar el dedo. 0.05-0,1
> |/ Arcillarigida Se ita una fuerte presion para hincar el dedo. 0,1-0,25
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Ss Arc;lgl;ad:nuy Con cierta presion puede marcarse con la ufia. 0,25-0,5
Se Ammmuy Se marca con dificultad al presionar con la ufia. >0,5
Ro Extrema blanda Se puede marcar con la ufia. 0,25-1,0
R Roca muy La roca se desmenuza al golpear con la punta el martillo. Con una 1.05.0
: blanda navaja se talla ficilmente. S
Re Rica blanda Se talla con d:ﬁcult.nd con um: navaja. Al Eolpear con una punta del 50-25
martillo se p peq marcas.
R IMciesdaadion No puede tallare con la navaja. Pued_e fracturarse con un golpe fuerte 25.50
del martillo.

Ry Roca dura Se requlere mas de un golpe con el martillo para fracturarla. 50-100
Rs Roca muy dura Ser hos golpes con el martillo para fracturarla. 100-250
Re Extremad. dura Al golpearlo con el martillo s6lo saltan esquirlas. >250

4. ANALISIS DE CIMENTACION Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

SAN ISTDRO MZ. 1L mummm'n.ssmnm&

4.1.Andlisis de Cimentacién de Reservorio:

Considerando que la cimentacién del reservorio va estar apoyada en una roca una roca
granodiorita de origen ignea pluténica y dura, segun el cuadro N° 1. Se realiz6 un ensayo
de compresién simple de la roca obteniéndose una resistencia axial de 70 Kg/cm? con una
deformacién axial de 0.054 mm.
La profundidad de cimentacion del reservorio apoyado es de 1.20 m. con respecto al nivel
mas bajo del terreno natural del area proyectada para el reservorio, con un ancho minimo
de 0.70 m., cimentado mediante una cimentacién corrida de concreto armado, apoyado en
las rocas de granodiorita, para una capacidad admisible de:

q adm = 35.00 Kglem? |

4.2.Andlisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacién general de capacidad de carga de terzaghy:

qult=

Donde:

]

Sc, Sy

Nc, Ng, Ny :
Qo :
Df

B

g

C

F.S.

cNcSc +qoNg + 05ByNySy

Angulo de friccion
Factores de forma
Factores de carga
Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Profundidad de cimentacion
Ancho de cimentacion

Peso unitario del suelo
Componente cohesiva del suelo
Factor de Seguridad = 3
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Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Sc = 130

Sy = 080

y = 1.543 Tn/m?

¢ = 29.00° (De prueba Corte Directo)
Nc = 1769

Ng = 744

Ny = 490

Cc = 0.00 Tn/m?

B = 200 m

Df = 150 m

Se considera el siguiente valor de presion admisible para el disefio final de la
cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1 ), se obtiene:

| qadm=o0.852Kglcm® | (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISI IMICO:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muestra representativa de las Calicatas C-2 y C-7,
se obtiene los siguientes resultados:

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Sulfatos
%
c-2 0.0208
c-7 . 0.0433

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacion del concreto de las cajas de agua y
cimiento del reservorio proyectado.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

— El Estudio de Mecanica de Suelos corresponde al proyecto "Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable y su Incldencla en la Calidad de Vida de los Pobladores de

se ubica en el AAHH. Los Conqunstadores Distrito
Santa y Departamento de Ancash.

CAN IOTRD NTF XY 1T ﬂmum m;«m-mmm.:

177



L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

- Lainvestigacién geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
andlisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

— Latopografia del terreno presenta superficies planas y ligeramente onduladas.

- La zona en estudio presenta inicialmente material de relleno de espesor variable de
0.05 a 0.40 m., con presencia de gravas aisladas, bolsas plasticas, boloneria y pajas,
bajo el cual subyace hasta la profundidad de estudio arena mal graduadas, arenas con
poco finos y lechos rocosos, de mediana compacidad y de ligera humedad a himedo.

- El terreno donde se va construir el reservorio es un lugar adecuado para su
emplazamiento, debido a la buena resistencia de la roca a nivel de cimentacion.

— El area de terreno donde se va cimentar el reservorio no estan sujetos a la accion de
ningun desastre natural, asi como también para soportar los sismos es una buena roca.

- Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 35.00 Kg/cm?.

- La profundidad de cimentacién, no serd menor de 1.20 m., asimismo se recomienda
una cimentacién corrida de concreto armado.

- Laroca no presenta problemas de asentamiento debido a la solicitacion de las cargas
actuantes y estos minimos asentamientos producidos, serdn absorbidos por la
cimentacién propuesta.

~ De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacion se empleara cemento
tipo 2 6 MS para la elaboracion de concreto de las cajas de agua y cimiento del
reservorio proyectado. :

~ La zona en estudio se encuentra en la zona 4 del mapa de Zonificacion Sismica del
Perd, por lo que es importante considerar la accion del sismo para cualquier estructura
a construir.

- Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al &rea del proyecto "Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable y su Incidencia en la Calidad de Vida de los
Pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote — 20177,
del AAHH. Los Conquistadores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa y
Departamento de Ancash, este estudio no se puede aplicar para otros sectores o para
otros fines.
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ANEXO |

Registros de Excavaciones

SAN ISTDRO M. 1L IT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7883 CHL: 992512282 - m
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REGISTRO DE EXCAVACION

|SOLICITA  |LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO |SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017

LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) No Presenta
FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-1 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra L
De -0.00 2-0.05 m.

Relleno natural de color beige claro, de
compacidad semi compacto con presencia

R 0.05 - ’
de gravas aisladas, bolsas plasticasy en
estado seco.
'8y S
ve," De -0. S50 m. )
A Arena mal graduada con limo, de color
"n‘l v beige, de compacidad semi compacto y en
sP-sM |5 1.50 M-1 ;
“ o estado ligeramente humedo.
4
)t
ydra
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA  |LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO (SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017

LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) No Presenta
FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-2 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
De -0. 5

Relleno natural de color beige claro, de
compacidad semi compacto con presencia

R 0.05 -

de gravas aisladas, bolsas plasticasy en
estado ligeramente humedo.

""" De-0.05a-1.50m.

A"" Arena mal graduada con limo, de color

SP-SM ',':“v 150 M-1 beige oscuro de compacidad semi compacto
"',‘ \ en estado ligeramente humedo.
4
ar’
yAdra
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REGISTRO DE EXCAVACION

ISOUCITA LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO |SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017

LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) No Presenta
FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-3 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra [
De -0.00a-0.10 m.
Relleno natural de color beige claro, de
R 010 i compacidad semi compacto con presencia

de gravas aisladas, bolsas plasticasy en

estado ligeramente humedo.

Av4aa De-010a-150m.
v v
"', = Arena mal graduada, de color beige
sP K ':4" 1.50 M-1 de compacidad semi compactoy en estado
‘:,‘ a humedo.
a
4 vqY
v A v A

. - elio
INGENIERO CIYIL
REG. CONSUCODFC29330
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO |[SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) No Presenta
FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-4 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
-0.00a-0.10 m.
Relleno natural de color beige claro, de
R 040 . compacidad semi compacto con presencia de
s gravas aisladas, residuos de plastico y pajas
estado ligeramente humedo.
Av4 De-0.10a-1.50 m.
v " v P .
a Arena mal graduada, de color beige de
v vaY ¢ 3 .
sp v a4 ® 1,50 Mo compacidad semi compacto y en estado
oo . humedo.
a a
A vy
v Av a

SAN ISTDRO MZ. LL LT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7688 CBL: 992512263 -

$0 CIVIL
REG. CONSUZODE C€29330

183



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
IsoLicita LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO |SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017
LUGAR NUEVO CHIMBQTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) No Presenta
FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-5 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De -0.00 a -0.15 m.
Relleno natural de color beige, en estado
R 045 semi compacto, con presencia de boloneria
x y bloques de forma angulosas y en estado
ligeramente humedo.
‘- De-0.15a-1.50 m.
‘ Lecho Rocoso.
LR ‘ { 1.50 M-1

SAN ISTDRO MZ. LL LT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7683 CBL: 992512263 - colmanS0@hotmafl.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
|soLicita LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO [SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) No Presenta
FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-6 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
-0.00 a-0.40 m.
Relleno natural de color beige oscuro, de
R 040 " compacidad semi compacto, con presencia
; boloneriay bloques de forma angulosas y
en estado ligeramente humedo.
‘. De-04a-150m.
1 Lecho Rocoso.
LR ' { 1.50 M-1

SAN ISTDRO M. LL IT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7883 CEL: 992512283 - calmanSO@hotmafl.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
|soLicita LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO |SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) No Presenta
FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-7 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
De-0.00a-0.10 m.
Material de relleno superficial, conformado
R 0.10 : arenas con gravas aisladas, de compacidad
; suelto y de escaza humedad.
‘- De-0.10a-1.50 m.
1 Lecho Rocoso.
LR ‘ | 1.50 M-1

<4
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
|soLiciTa LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO |SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) No Presenta
|FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
ICALICATA Cc-8 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARN T
Simbolo Grafico En Mts. Muestra [
De-0.00a-0.10m
Material de relleno superficial, conformado
arenas con gravas aisladas, de compacidad
R 0.10 -
suelto y de escaza humedad.
av "A De-0.102-0.70 m.
'A"v 4 Arena fina mal graduada, de color beige,
v v A o .
sp A 070 M-1 de compacidad suelto y de ligera humedad.
WY a4,
aVou
A vgY
vAv A
&‘ De-0.70a-1.50 m.
1 Lecho Rocoso.
LR ‘ 1.50 M-2
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PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE CBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
|soLicita LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO |[SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) No Presenta
FECHA ENERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-9 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D
De-0.00a-0.1
Material de relleno superficial, conformado
R 0.0 . arenas con gravas aisladas, de compacidad
' suelto y de escaza humedad.
De-0.10a-1.20 m.
Arena fina mal graduada, de color beige,
sp 1.20 M-1 de compacidad semi suelto y de ligera
humedad.
De-1.20a-1.50 m.
Lecho Rocoso.
LR 1.50 M-2
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO Il

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

= / AVIL
CHOE 29330
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LABORATORIO DE MECANICA D SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : LISBET REVILLA LEYVA

PROYECTO : "SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : ENERO DEL 2017 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2
MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 621.50
P.SecoFinal(gr) :  586.10
P.Lavado(gr) :  36.40
M-1
TAMIZ PesoRETEN. [ % ReTenDo [ wRrerenoo [/ oo
No ABERT. (mm.) (on) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%)
3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 __|LIMITE LIQUIDO (%)
212" 63,500 0.00 0.00 0.00 10000 |LMITE PLASTICO (%)
2 50,800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%)
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100,00
48 25.400 0.00 0.00 0.00 10000
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
17" 12.700 0.00 0.00 0.00 100,00
38" 9520 0.00 0.00 0.00 10000
14 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 10000
N° 20 0.840 8.60 138 1.38 98.62
N° 30 0.590 3560 5.73 741 92.89
N° 40 0.420 4120 6.63 1374 8626
N° 60 0.250 133.70 2151 3525 64.75
N* 100 0.149 299.60 4821 83.46 1654
N* 200 0.074 66.40 1068 94.14 5.86
PLATO 36.40 5.86 100.00 0.00
[~ ToTAL 52150

PROF. (m): -005a-1.50m.

CURVA GRANULOMETRICA

%

-\\

% QUE PASA
o
=]

. ConrR
=S i

SP-SM
A-2-4 (0)

R:L.

=

e Cornelio
ERO CIVIL

{SUCODE C29330
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - Y SUPERVISIONES DE OBRAS

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA  : LISBET REVILLA LEYVA

PROYECTO : "SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : ENERO DEL 2017 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.05a-1.50m.

MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 581.30
P. Seco Final (gr) : 550.80

P. Lavado (gr) : 30.50
— tM-1 ——
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO
~— % QUE PASA
No ABERT. (mm.) (g1 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD % 144
& 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 |LIMITE LIQUIDO % NP
212" 63500 0.00 0.00 0.00 10000 |UMITEPLASTICO (%) NP
= 50.800 000 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100,00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100,00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.700 0.00 0.00 000 100,00
38" 9.520 0.00 0.00 000 100.00
140 6350 000 000 000 1000 |CLASIF. SUCS s SP-SM
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-24(0)
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0.840 6.60 114 114 98.86
N* 30 0.590 21.50 3.70 483 9517
N* 40 0420 36.20 623 11.06 88.94
N° 60 0.250 11020 18.96 30.02 69.98
N° 100 0.149 321.00 5522 8524 14.76
N° 200 0.074 55.30 951 94.75 525
| PLATO 30.50 525 100.00 0.00
TOTAL 581.30

CURVA GRANULOMETRICA

1

90 A

| P’

% QUE PASA
@
=)

0.01 0.10

CY
QODE C29330
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PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA  : LISBET REVILLA LEYVA

PROYECTO : "SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : ENERO DEL 2017 CALICATA: C-3 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-1.50m.

MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 640.70

P. Seco Final (gr) : 612.30
P.Lavado(gr) : 2840
o —e M-1 ——
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO [ % RETENDO | " -
No ABERT. (mm) (@0 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD % 149
3 76200 0.00 0.00 0.00 10000 |LIMITE LiouiDo % NP
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 |UMITEPLASTICO (%) NP
% 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
17 12.700 0.00 0.00 0.00 100,00
308" 9520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS y SP
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-2-4 (0)
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N°20 0.840 7.70 120 120 98.80
N° 30 0590 33.90 529 6.49 93.51
N° 40 0.420 41.80 652 13.02 86.98
N° 60 0.250 121.40 18.95 31.97 68.03
N* 100 0.149 35580 5553 87.50 12.50
N* 200 0074 51.70 807 9557 4.43
PLATO 28.40 443 100.00 0.00
e e
TOTAL 640.70

CURVA GRANULOMETRICA

100
90 d !
7 |

80
70

® [

50

% QUE PASA
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20 | ]

0.01 0.10
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : LISBET REVILLA LEYVA
PROYECTO : "SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA + ENERO DEL 2017 CALICATA: C-4 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-150m.
MUESTRA : M-1

P.Seco Inicial (gr) : 629.70
P. Seco Final (gr) : 598.40

P. Lavado (gr) : 31.30
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % ReTENDO [ s ReTENDO |70 oo/
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD % 224
& 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 |LIMITE LIQUIDO % NP
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 |UMITEPLASTICO (%) NP
ra 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%) NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
g 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
304" 19.100 0.00 0.00 0.00 10000
17" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
8" 9520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS § SP
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-2-4(0)
N° 10 2,000 0.00 0.00 0.00 100.00
N°20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0590 53.90 856 856 91.44
N* 40 0.420 38.60 6.13 1469 85.31
N° 60 0250 99.00 15.72 30.41 69.59
N* 100 0.149 362.10 57.50 87.91 12.09
N° 200 0074 44.80 7.1 9503 497
PLATO 31.30 497 100.00 0.00
L
TOTAL 629.70

L } ,[,_, ! ,

% QUE PASA
o
=)
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PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : LISBET REVILLA LEYVA

Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

PROYECTO : “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : ENERO DEL 2017 CALICATA: C-8 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-0.70m.
MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 30270
P.SecoFinal (gr) :  297.60
P.Lavado(gr) : 510
—— ﬁ-1 —-
TAMIZ PESORETEN. | % RETENDO [ %ReTENDO [0 o0 )
No ABERT. (mm.) (91 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD o 061
» 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 _ JLIMITE LIQUIDO ® NP
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 |UMTEPLASTICO (%) - NP
Fa 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 _ |INDICE PLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
304" 19.100 0.00 0.00 000 100,00
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100,00
38" 9520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS 5 SP
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-2-4 (0)
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0590 0.00 0.00 0.00 100.00
N* 40 0.420 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 60 0250 30.60 10.11 1011 89.89
N° 100 0.149 195.10 64.45 7456 25.44
N° 200 0074 71.90 23.75 98.32 1.68
PLATO 510 168 100.00 0.00
TOTAL 302.70
” CURVA GRANULOMETRICA
1 "
o0 /
80 I
g 10
2 60
LY
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: I
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20 / |
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0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
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PAVIMENTACIONES - Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA  : LISBET REVILLA LEYVA

PROYECTO : "SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA : ENERO DEL 2017 CALICATA: C-9 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-1.20m.
MUESTRA : M-1
P.Seco Inicial (gr) : 32460
P. Seco Final (gr) : 316.20
P. Lavado (gr) : 8.40
— M1
TAMZ PESORETEN. | %RETENIDO |~ %RETENDO | " =
No ABERT. (mm.) (o PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ® 054
R 76.200 0.00 0.00 000 10000 JuMITE Liouibo % NP
212" 63500 0.00 0.00 0.00 10000 JUMITEPLASTICO (%)  : NP
o3 50800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%)  : NP
112" 38100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
304" 19.100 0.00 0.00 0.00 100,00
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
308" 9520 0.00 0.00 0.00 10000
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS 5 SP
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-2-4 (0)
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0.590 1.50 0.46 0.46 99.54
N° 40 0.420 6.30 194 2.40 97.60
N° 60 0.250 42.40 13.08 15.47 8453
N* 100 0.149 206.70 6368 79.14 2086
N° 200 0.074 59.30 1827 97.41 259
PLATO 8.40 250 100.00 0.00
| -l
TOTAL 324,60

CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

INFORME

Solicitante :  LISBET REVILLA LEYVA

Proyecto : SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS
CONQUISTADOTES, NUEVO CHIMBOTE - 2017

Lugar : NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

Fecha : _ENERO, 2017

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO v Remoldeado (material < Tamiz N° 4)

Calicata 3 C-3

Muestra s M-2

Prof.(m) 3 0.10-1.50

Especimen N° | [} n
Diametro del anillo (cm) 6.36 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 216 2.16 216
Densidad hameda inicial (gr/cm3) 1.791 1.791 1.791
Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.763 1.763 - 1.763
Cont. de humedad inicial (%) 16 16 16
Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.1397 2.1321 2.1016
Altura final de muestra (cm) 2.1194 2.0990 2.0711
Densidad himeda final (gr/cm3) 2128 2132 2.143
Densidad seca final (gr/cm3) « 1797 1.814 1.839
Cont. de humedad final (%) 184 175 16.5
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 5
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.2842 0.5536 0.8381
Angulo de friccion intera : 29.0°

Cohesion (Kg/cm?) : 0.00

Celsa Man
IHGENIER
7 | REG. GONSUG
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

INFORME

SOLICITA :  LISBET REVILLA LEYVA

PROYECTO : “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS
CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR ¢ NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

FECHA :___ENERO DEL 2017

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN ROCA ASTM D4405

MATERIAL 3 ROCA
ESTADO 3 Inalterado
Calicata 2 C-8
Muestra 3 M-1
Prof.(m) = 1.00

Especimen N° |
Diametro del anillo (cm) 4.50
Altura Inicial de muestra (cm) 9.00
Densidad hameda inicial (gr/cm?) 2.491
Densidad seca inicial (gr/cm?) 2.466
Cont. de humedad inicial (%) . 1.02
Esfuerzo Axial (kg/cm?) 70.0
Deformacién Axial (mm) 0.054

=N/ERO CIVIL
REG. COSUCODE €28330

O

CAR C‘/)\r\;\;‘;\g/ i
\\\_"'//

SAN ISTDRO M7 1L IT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7883 CEL: 992512282 - colmanS0
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LARORATORIC DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO IV

Material Fotografico

rec! COWEUCODE C25330

Celso M;mue Cornelio
GEMERO CIVIL

SAN ISTDRO M. 1L IT 15 CHIMBOTE - NEXTEL £1°1 177883 CHL: 992512282 - colmanSO@hotmat
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 1

SAN ISTDRO M7, L1 IT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7882 CRL: 992512283 - colmanS0@hotmefl.com
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTAC
PAVIMENTACIONES - mmmmamwmommmm

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 2

SAN ISTDRO M. LL IT. 15 CRIMBOTE -
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LARORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N°3

Celso Manrigfe Cornello
INGENL O CIViIL
REG. CONFUCODE C25330

SANISTDRO M, L1 IT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: £1°117°7882 CEL; 992512283 - cslmanSO@botmafl.con
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

" VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 4

INGEMERO CIVIL
REG. CONSUCODE C29330

SAN ISTDRO M7, L1 IT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7882 CRlL: 992512283 - colmanSO@hotmafl.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N°5
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 6

SANISTORO MZ. LLIT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7683 CHL: 992512283 - colmanS0@hstmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

“VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N°

7

SANISTDRO M. L1 IT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: £1°117°7862 CEL: 992512283 - calmenSO@botmafl.con
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 8

SAN ISTDRO M. LLIT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: £1°117%7682 CEL: 992512283 - colmenSO@hotmef.con
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LARORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA ¥ SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N°9

Eé& :

rnelio

{/ Celso Manrigu
TCENTERO QAVIL
REG. CONSUCOE C29329

SANISTDRO M7, L1 IT 15 CHIMBOTE - NEXTEL: 51°117°7882 CEL: 992512283 - colmanSO@hotmal.com
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LARORATORIO DI MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE CBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA ZONA EN ESTUDIO N° 1

SANISTDRO M7, L1 IT. 15 CHTMBOTE - NEXTEL: £1°117%7882 CRL: 992512282 - calmanSO@botmafl.con
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA ZONA EN ESTUDIO N° 2

s
f INGF
REG.Cy@

SAN ISTDRO MZ. 1L IT. 15 CHIMBOT!
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA ZONA EN ESTUDIO N° 4

SAN ISTDRO MZ. LL IT. 15 CHIMBOTE - NEXTEL: $1°117°7883 CEL: 992512283 - colmanSO@hotmal.com
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA ZONA EN ESTUDIO N° 5

. INGENIZRO CIviL
REG. CONSPCODE C28330

SAN ISTDRO MT. 1L IT. 15 CHIMBOTE - NMETTEL: 51°117°7882 CEL: 992512283 - colmenSO@hotmafl.com
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PLANILLA DE METRADOS - ESTRUCTURA DE RESERVORIO

PROYECTO SISTEMA DE ABASTECIMIENTC DE AGUA POTABLE Y 5U INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANC LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE
FECHA may-17
MEDIDA S N® SUB TOTAL
e UHID.| LARGO | ANCHO | ALTO VEDCEES LONG. AREA VOLUMEN KG. ot
1.01 ESTRUCTURAS
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES
04.01.01.04 CASETA DE GUARDIAN Y ALMACEN GLB 1.00 1.00
01.01.01.02 CERCO PROVISIONAL m2 so00]  10.00 200,00 200.00
01.01.01.03 MOVILIEZACION % DESMOVILIZACION DE EQUIPOS  HERRAMIENTAS und 2.00 2.00
01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.02.01 LIMPEZA DE TERRENO MANUAL m2 215.70 21570
01.01.02.02 TRAZO ' REPLANTEO PRELIMINAR m2 21570 21570
01.01.02.03 PLAN DE SEGURIDAD Wes 200 165482
01.01.02.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Gl 1.00 1,458.30
01.01.02.05 EQUIPOS DE PROTECCION INDVIDUAL Gle 1.00 265412
01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.03.01 EXCAVACION PARA CIMENTOS DE RESERVORIOS ¥ CAJA DE VALVULAS m3 aze|  600| 080 196.03 20174
13.59 0s80| 070 571
01.01.03.02 EXCAVACION DE UNAS PARA VEREDAS 3 5776 045010 087 0e7
o0 o] |
CASETA 18.59
01.01.03.04 AFRMADO DE 4" PARA VEREDAS CON EQUIPO LIVIAND m2 57.76 1.20 58.31 89.31
01.01.03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 5 km m3 202.61 20261
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.04.01 SOLADO PARA RESERVORIO DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2 13273 13273
01.01.04.02 COMCRETO FC=140 KG/CM2.+30% PM.PARA SOBRECIMIENTOS m3 1865 080000 476 478
01.01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.05.01 CASETA DE VALVULAS
01.01.05.01.01 COLUMNAS
01.01.05.01.01.01 CONCRETO EN COLUMNAS FC=175 KGICH2 m 025|023 280 2.00 031 #REF
01.01.05.01.01.02 ACERD fy=4200 kg/cm2 GRADQ 60 EN COLUMNAS kg 42.00 42 00
01.01.05.01.01.03 ENCOFRADO " DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS mZ 025 250 4.00 250 5.45
034 250 2.00 1.70
025 250 2.00 1.25
01.01.05.01.02 VIGAS
01.01.05.01.02.01 COMCRETO EN VIGAS F'C=175 KGICM2 m3 0.40 025 5.50 2.00 1.10 1.46
017 025 423 2.00 0.36
01.01.05.01.02.02 ACERD fy=4200 kg/cmZ GRADO 60 EN VIGAS kg 178.16| 178,16
01.01.05.01.02.03 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 0.40 550 2.00 7.90 14.30
017 423 2.00 5.40
01.01.05.01.03 MUROS
01.01.05.01.03.01 X 1san MUROS DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA DE CABEZA CON MORTERO 1:4 |m2 4350 4250
01.01.05.01.04 PIsOs
01.04.05.01.04.01 CONCRETO EN PISO DE CASETA DE VALVULA fe=175 koglem2 m3 12.00 12.00
01.01.05.01.05 LOSAS ALIGERADAS
01.01.05.01.05.04 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS FC=175 KG/ICMZ m3 378 378
01.01.05.01.05.02 ACERD fy=4200 kg/cm2 GRADO 80 EN LOSA ALIGERADA kg 93 56| 93.55
01.01.05.01.05.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 2206 798
01.01.05.01.05.04 LADRILLO HUECO DE ARCILLA H=0.15 CM PARA TECHO ALIGERADO und 185.40 185 40
01.01.06 RESERVORIOS
01.01.06.01 CIMIENTOS
01 01 06.01 01 CONCRETO fc=280 kg/cm2 PICIMIENTOS ARMADOS m3 a084|  6o00| 040 P 14215
40.84 360( 030 4411
01.01.06.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO MORMAL EN CIMIENTO DE RESERVORIO mz2 a084 0.40 2.00 32.67 32.67
01.01.06.01.03 ACERO EN CIMIENTO REFORZADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 784.19 7a4.1C
01.01.06.02 LOSA FONDO
01.01.06.02.01 CONCRETO EN LOSA DE FONDO fc=245 kglem2 m3 0.40 13273 T3.0¢
01.01.06.02.02 ACERO CORRUGADO EN LOSA DE FONDO fy=4200 kgicm2"GRADO 60 kg 1,285.63 1,28562
01.04.06.03 PAREDES DE RESERVORIO
01.01.06.03.01 CONCRETO EM PAREDES REFORZADAS fc=280 kg/cm2 ma 084 el 280 5208 8208
01.01.06.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO &0 EN PAREDES DE RESERVORIQy kgl 263276 2,632.7¢
01.01.06.03.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO MORMAL EN PAREDES DE RESERWVORIO mz2 a0.84 280 1554 155.1€
01.01.06.04 VIGAS CIRCULAR DE BORDE
01.01.06.04.01 CONCRETO EN VIGAS CIRCULAR fc=245 kg/em2 m3 2084 o0 o040 100 553 6.5:
01.01.06.04.02 ACERO CORRUGADO EN VIGA CIRCULAR fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 360.41 36041
01.01.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGA CIRCULAR m2 2024 0.40 200 1267 2167
01.01.06.05 LOSA CUPULA
01.01.06.05.01 COMCRETO EMN LOSA DE CUPULA fo=245 kg/cm2 m3 020 134.78 26.9€
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PLANILLA DE METRADOS - ARQUITECTURA DE RESERVORIO

PROYECTO  SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE
FECHA  Mayo, 2017
MEDIDAS N° SUB TOTAL
N° DESCRIPCION DE TOTAL
UNID. | LARGO | ANCHO| ALTO | VECES | LONG. AREA VOL. KG.
010200  |ARQUITECTURA
01.02.01 VEREDAS
01020100 | VEREDADE CONCRETO 1:§ DE 4' CON BRUFAS DE CANTO Y TRANSVERSALES (NCLUYE ENCOFRADO) 69.31
01020102 | VEREDALATERAL EN CASETA DE VALVULAS | M2 | §9.31
01020103 | CONCRETOEN URAS DE VEREDAS CEMENTO HORMIGON 18 6.03
M3 5.93
01.02.02 REVOQUES Y ENLUCIDOS
01020201 | TARRAJEOINTERIOR CON IMPERMEABILIZANTEIEN RESERVORI® €32 Gl 156.19
2 L ]| 1.00 155.19
01020202 | TARRAJEO EXTERIOR EN RESERVORIO ACABADO 6N CEMENTO-ARENA 16 212,04
M2 100 21204
01.02.03 CARPINTERIA METALICA
01020301 | ESCALERAMETALICA CON PASAMANO TUBO DE 2'Y PELDANOS DE 1" ANCHO=0.50 M. SEGUN DISERIO 460
Pt | 960 | | 400 | 480
01.02.03.02 TAPA METALICA CON PLANCHA ESTRIADA e=3/16" DIAMETRO®:80 m. SEGUN DISENO 1.00
| UND | | | 1.00
01.02.03.03 PUERTA METALICA CON PLANCHA'Y PERFILES DE FIERRO SEGUN DISENO 210
P4] M2 | 1.00 | | 210 | 100 2.10
01.02.03.04 VENTANA METALICA CON MARCO DE ANGULOS DE 2"x1/4"Y FIERRO CUADRADQ VERTICAL DE 3/4" SEGUN DISENC 1.80
V[ M2 1.80
01.02.03.05 COLOCACION DE VENTANAS METALICAS 1.00
UND 1.00
01.02.03.06 COLOCACION DE PUERTAS METALICAS 1.00
UND 1.00
01.02.04 PINTURA
01.02.04.01 PINTURA LATEX EN EXTERIORES DE RESERVORIO) 212.04
M2 212.04
01.02.04.02 PINTURA CON ANTICORRQOSIVO ZINCROMATC ACABADO CON ESMALTE SINTETICO EN ESCALERA METALICA CON TUBO DE 2"Y 1" 7.45
| M2 | | | | 1.00 | | 745
01.02.04.03 PINTURA EN PUERTA METALICA CON ANTICORROSIVO ZINCROMATO ACABADO CON ESMALTE SINTETICO 4.20
PAlme] [ [ ] | | 420
01.02.04.04 PINTURA EN VENTANA METALICA CON ANTICORROSIVO ZINCROMATO ACABADO CON ESMALTE SINTETICO 1.70
valwme [ ] ] | | 110
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PLANILLA DE METRADOS - EQUIPAMIENTO HIDRAULICO

IPRDYECTD SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y 5U INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS
CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE
FECHA Mayo, 2017
MEDIDAS N* SUB TOTAL
H* DESCRIPCION DE TOTAL

UNID.] LARGO | ANCHO| ALTO | VECES |LONG.| AREA VOL. KG.

01.03.00 EQUIPAMENTO HIDRAULICO

01.03.01 LINION FLEXIBLE DRESSER, SMITH BLAIR O SIMILAR DM 300 1.00
[unp ] 1.00

01.03.02 VALVULA MARIPOSA BB DN 300 HO. DUCTIL EXCENT ASIENTO-EJE ACERO INOXIDABLE 2.00
[unp | | 2.00

01.03.03 VALVULA MARIPOSA BB DN 350 HO.DUGCTIL EXCENT ASIENTO-EJE ACERO INIXIDABLE 1.00
[unp | | 4.00

01.03.04 LINION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DM 200 KM 4.00
D 400

01.03.05 LUMNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DM 350ewM 1.00
LIND 1.00

01.03.06 LINION FLEXIBLE DRESSER, SMITH BLAIR O SIMILAR DM 350 1.00
UND | [ 1.00

01.03.07 CODO HIERRO DUCTIL DE 45°(1/8)2 ENCHUFES ESTANDAR DN 300 4,00
[unD | [ 4.00

01.03.08 CODO HIERRDO DUCTIL DE 45%(1/8)2 ENCHUFES ESTANDAR DN 350 2.00
[unp | | 2.00

01.03.09 CODO HIERRO DUCTIL DE 90°(1/8)2 ENCHUFES ESTAMDAR DN 350 2.00
[unp | | 2.00

01.0310 JTEE DE HIERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 10 BN 300X300 ] 2.00
| uip | | 2.00

01.0311 |TEE DE HIERRO DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 10 DN 350X350 100
PN | | 1.00

01.0312 |BRIDADE ACERO PARA SOLDAR Y EMPERNAR DN 300 18.00
[unp ] | 18.00

010313 |BRIDADE ACERO PARA SOLDAR Y EMPERNAR DN 350 8.00
[unD | | 8.00

010314 |BRIDADE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DN 300 2.00
[unp | | 2.00

010315 |BRIDADE AGERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DN 350 2.00
Junp | | 2.00

010316 |PERNO DE ACERO INCLUYE TUERCA PARA UNIR BRIDAS DN 300 124.00
Junp | | 144,00

010317 |PERNO DE ACERO INCLUYE TUERCA PARA UNIR BRIDAS DN 350 108.00
[unp | | 103.00

010318 |EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 300 52.00
[unp| | 52.00

010319 |EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 350 12.00
[unp | 1200

010320 |MONTAJE DE INSTALACIONES HIDRAULICAS DEL RESERVORIO APOYADO(1,000 M3) 1.00
[unp | | 1.00

010321 |MEDIDOR ELECTROMAGNETICG PN 16 TUBULAR BRIDADO DN 300 1.00
Junp | | 1.00

01.03.22 |SOPORTE METALICO TIPQ ABRAZADERA PARA TUBERIA DN 300 A 350 2.00
Junp | | 400

010323 |CANASTILLA DE BRONCE TIPO BRIDA DN 300 1.00
[unD | | 1.00

010325 JADAPTADOR BRIDA C/EMBONE HD-TUB. HD DN 30001 1.00
[unD | | 1.00

01.0326 |CODO DE ACERO DE 90° TIPO BRIDA (BB) DN 300 1.00
[unD | | 1.00

01.03.27 |BRIDADE ACERD CON MALLA DE BRONCE DN 300 1.00
[unp | | 1.00
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PLANILLA DE METRADOS - EQUIPAMIENTO HIDRAULICO

PROYECTO  5|STEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO HUMANO
LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE

FECHA  Mayo, 2017
MEDIDAS (8 SUB TOTAL
ne DESCRIPCION DE TOTAL
uniD. | LarGO | ancHo| aLTo | veces |Lone.| Area | voL KG.
01.03.34 | REDES ELECTRICAS INTERIORES
01033401 CENTRO DE LUZ FLUORESCENTE 2 X 38 W 2:1X25 mm:|2P.".f2Um|mPVC—SAF{FUNTO] 1.00
|F70 || | | [ 100
01033403 SALIDATOMACORRIENTE BIPOLAR DOHLE CON PWESTAGPERRAZ- 142, 5 mm2 THW-20.mm2 PVC-SAP 1.00
| o | | | 1.00
01033403 SALIDAPARAINTERRUPTORES SIMPLES 1.00
PTO | | 1.00
01033404 PLACA TOMACORRIENTE DOBLE DE BAKELITA T/UNIVERSAL Z POLOS CICONEXION A TIERRA 2.00
[ unp | | | [ 200 |
01.03.34.08 RECTANGULAR MOD. PC (JOSFELJCOLGADD O ADOSADO AL TECHO CON 2 LAMPARAS TLD 2X36 W 1.00
[ unp | | | 1.00
01.03.34.00 TABLERO DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE (TD0) 1.00
[ unp | | | 1.00
01.02.34.07] POZO A CONEXION A TIERRA 100
[ unp | | | 100
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PLANILLA DE METRADO DE RED DE DISTRIBUCION
PROYECTO - "SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE"
FECHA ~WMAYO - 2017
ITEM DESCRIPCION UND | N° VECES | LARGO | ANCHO | ALTO |PARCIAL| TOTAL
1 REDES DE DISTRIBUCION
1.01 RED MATRIZ
01.01.01 |OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZAGION DE
01.01.01.01 |EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA LA u
OBERA 210 2.00
01.01.01.02 [TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m 5,049.37
AAHH. LOS CONQUISTADORES 100 504937 504037 | 504937
TRAZO DURANTE LA EJECUGION DE LA
01010103 | pon s m 555257
AAHH. LOS CONQUISTADORES 100 504937 504037 [ 504937
SENALIZAGIONES EN OBRA DURANTE LA
L0104 e ecicion m 5,552.57
AAHH. LOS CONQUISTADORES 100 504937 504037 | 504937
01.01.02 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION CON MAQUINA EN
01.01.02.01 | om
TERRENO ROCOSO PARA TUBERIA DE 67
1,670.39
100 167039 167030 | 167030
EXCAVACION CON MAQUINA EN
01.01.0202 |4 e pRENO NORMAL PARA TUBERIADE 3* | ™
§97.48
1.00 69748 697 48 697 48
EXCAVACION CON MAQUINA EN
01.01.0203 |4 e R RENO NORMAL PARA TUBERIADE 2 | ™
2,681.50
100 288150 268150 | 268150
REFINE DE FONDO DE ZANJA EN
01.01.0204 |TERRENO NORMAL PARA TUB. DE 6° m
(INCLUYE CAMA DE ARENA). 1,670.39
100 167039 16703¢ [ 167039
REFINE DE FONDO DE ZANJA EN
01.01.0205 |TERRENO NORMAL PARA TUB. DE.3" m
(INCLUYE CAMA DE ARENA). §97.48
100 697.48 697 48 697 48
REFINE DE FONDO DE ZANJA EN
01.01.0206 |TERRENO ROCOSO PARA TUB. DE 2° m
(INCLUYE CAMA DE ARENA). 2,681.50
100 288150 268150 | 268150
RELLENO COMPAGTADO T. NORMAL
01.01.0207 |SOBRE LOMO DE TUBO & - CON m
MATERIAL DE PRESTAMO 1,670.39
100 167039 167039 | 167039
RELLENO COMPACTADO T. ROCOSO
01.01.0208 |SOBRE LOMO DE TUBO 3 - CON m
MATERIAL DE PRESTAMO §97.48
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100 ] 697 48 697 48 697 48
RELLENO COMPACTADO T. ROCOSO
01010208 |SOBRE LOMO DE TUBO 2* - CON m
MATERIAL DE PRESTAMO 2,681.50
100 288150 268150 [ 268150
RELLENQO COMPACTADO T. NORMAL
01.01.02.10 |SOBRE LOMO DE TUBO 6° - CON m
MATERIAL DE PROPIO 1,670.39
100| 167039 167038 | 167039
RELLENO COMPAGTADO T. NORMAL
01.01.0211 |SOBRE LOMO DE TUBO 3" - CON m
MATERIAL DE PROPIO §97.48
100 597 48 597 48 597 48
RELLENO COMPACTADO T. NORMAL
01010212 |SOBRE LOMO DE TUBO 2* - CON m
MATERIAL DE PROPIO 2,681.50
100 288150 268150 | 258150
& A &
01010213 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEBEMIE | pm3 00 L 6.05041 605924 | 605924
01.01.03  |RED DE DISTRIBUCION
180 919 79 919.29 919.29
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01010302 11 )5ERIA PVC DE 57, m 1,670.39
100 167039 167038 | 167039
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01010383 |1y 5ERIA PVC DE 3, m §97.48
1.00 697 48 697 48 697 48
SUMINISTRO E INSTALACION DE
OLOVB304 o jseRia PG DE 27 " 2,681.50
100 288150 268150 | 258150
01.01.04 |ACCESORIOS
01.01.0401 |ACCESORIOS GLB 1.00 1.00
01.01.05 |PRUEBA HIDRAULICA
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA DE AGUA
OLOLO01 | oo aBLE A ZANJA ABIERTA m 5,049.37
100 504937 504037 | 5.049.37
01.01.06 |CONEXIONES DOMICILIARIAS
EXCAVACION DE ZANJA TERRENO
01.01.06.01 |NORMAL PARA CONEXIONES m
DOMICILIARIAS 100 204400 204400 | 2,044.00
01.01.06.02 |CONEXION AGUA 1/2°, L=10M u 1.00 511.00 511.00 511.00
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CLIENTE

Andlisis de precios unitarios
ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO

Presupussio
HUMAND LOS COMQUISTADORES, NUEVO CHMBOTE
Subpresupuesio 105 RESERANDRIO V=330M3 — ASENTAMIENTO HUMAND LOS CONOUISTADORES Fecha HDN20T
Farida [ CABETA DE GUARTAN ¥ ALMACEN
Rendimisnia GLEDIA MO, 1.0000 EOQ. 10000 Cosio unitario directo por : GLE 2,500.00
Cadign Descripcion Recurso Unitdad Cuadriila Canftidad Precio 5L Farcial 51
Maieriaies
0233130022 CASETA DE GUARDIAN ¥ ALMACEN GLE 1.0000 2.500.00 2.500.00
2.300.00
Farida AL CERCO PROVISIONAL
Rendimisnia mADIA MO. 308000 EOQ. 300000 Cosio unitario dinecho por : m2 2107
Cadign Descripcion Recurse Unitdad Cuadriila Canftidad Precio 5L Farcial 51
Mano de Obra
H4TT0003 OFICIAL hh 02000 0.0033 1850 ona
H4TT0004 PEON hh 1.0000 0.7 1483 186
484
2000000 ALAMERE NEGRO RECOCIDO £ 0 ] 05000 4.30 225
0243000031 MADERA MACIONAL FENCOFRADD ] 35000 185 1303
1808
Equipos.
0337000 HERFAMIENTAS MANUALES EMO 2.0000 a4 LRE]
nis
Fartda AL MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimisnia wndDiA MO, 1.0000 EOQ. 10000 Cosio unitano direcio por - und 5,077.84
Cadign Descripcion Recurse Unitdad Cuadriila Canfidad Precio 5L Farcial 51
Equipos.
034040023 CAMION VOLOUETE 452 180-210 HP 83, hm 1.0000 00000 120.00 BO0.00
034A0TND EOQUPDDE COATE ¥ BOLDED (000-ACET) hm 1.0000 00000 .30 210480
0348210064 MACUINA SOLOADORA hm 1.0000 00000 .00 450,00
0343020007 COMPRESORA NEUMATICA T8 HF 123175 PCM hm 1.0000 00000 53.00 4000
043040007 CARGADOR SLLANTAS 80-83 HF 1.3-1.73 Y03 hm 1.0000 00000 121.00 BTLOD
0343040033 TRACTOR DE ORLMGAS DE 140-160 HF hm 1.0000 00000 25500 204344
0343060004 MARTILLO NELIMATICO DE 25 Kg hm 2.0000 16,0000 60 563,00
SATTA4
Farida M LIMPIEZA DE TERREND MANUAL
Rendimisnia mADIA MO, 1000090 EOQ. HL0000 Cosio unitario dinecho por : m2 1.23
Cadign Descripcion Recurse Unitdad Cuadriila Canftidad Precio 5L Farcial 51
Mano de Obra
H4TT0004 PEON hh 1.0000 0.0000 1483 118
148
Equipos.
0337000 HERFAMIENTAS MAMLIALES EMO 2.0000 1.8 o
o4
Fecha N7 TIEmn
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M Faga 2

Analisis de precios unitarios
Presipoesio 0702021 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SU ICIDENCM EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POSBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE
Subprespuesd 003 RESERVORIO V=350M3 — ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES Fecha presupuesio 21052017
Patas 01010202 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rencimiento m2DIA MO 400.0000 EQ. 400.0000 Cosb unifano diedio por : m2 1.72
Codigo Descripzion Recurso Unidad Cuadrilla Canmidad Precio 5. Parcial 8.
Mano de Obra
0147010002 OFERARIO h 1.000 0.0200 1333 027
0147010004 PEON hh 3.0000 00000 1403 om
116
Materiales
0203020004 ACERO CORRUGADO fy=4200 k/tm2 GRADO 00 ] 00000 209 002
0225030002 YESO EN BOLSAS DE 23 KG. s0L 00100 3.3 000
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO oin 00010 20.00 005
013
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 30000 110 003
0343020002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 0.2000 00100 4000 040
0.4
Faeds 01.02.0208 PLAN DE SEGURIDAD
Randmientn MesDIA MO 10000 EQ 10000 Costo unitano drscho por mes 1,694.92
Codigo Descripeién Racurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio S Parcial 8/,
Materizies
0201020003 PLAN DE SEGURIDAD EN OBRA Mes 1.0000 16M %2 16542
169492
Paada 01020204 SENALZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rerdmisnty GIbOWA WO 1.0000 EQ.1.0000 Costo uwtano deecto por gl 1.488.80
Cedige Descripsion Recurse Unidad Cuadrilla Canticad Precio S, Parcial 5.
Materiakes
022904082 CINTA DE SEGURIDAD dl 40000 2 12880
12890
Equipes
03487865 CARTEL OE AVISOCON TABLERODE 060 X 0 60M u 20000 %000 2000
038780067 TRANGUERA PORTABLE DE 12 X 3 POESVIODE TRANSITO v 20000 X000 0000
0345750065 MALLA PLASTICA DE PROTECCION (50M) fl 20000 2000 10000
OB4ETESS FUENTE DE MADERA P/PASE EN ZANJAS u 20000 23000 &000
1,360.00
Paida 01.02.0208 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rerdemiento GBDIA NO 10000 EG 1.0000 Costo umitano divecho por: gb 265412
Cédige Descripeitn Recurse Unidad Cuadriita Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Equipos
(048760050 BOTAS u 18,0000 nw 020
Q348780051 GUANTES DE CLERO P 18.0000 2 185.32
(048760052 MASCARA RESPIRADORA CONTRA POLVD v 80000 B 0512
0345750053 CASCO DE SEGURIDAD u 18.0000 a4t 15245
(046760054 LENTES DE PROTECCION R 180000 1347 PLF
(348760055 PANTALON REFLECTIVO v 160000 a0 7200
(48750056 CHALECO REFLECTIVO u 18.0000 aa ELIE)
288412
Patca 01.01.00.01 EXCAVACION PARA CIMIENTOS DE RESERVORIOS Y CAJA DE VALVULAS DE 1.00°1.60 M
Fecha 2052017 (020N
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CLIENTE
Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 305 RESERYDRIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMAMNG LOS CONQUISTADORES Fatha presupussio ZAMS20T
Rerndimiznia mlDIA M. 370003 EQ. 370030 Ceoesic unifanio direcho por @ m3 =018
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4TI DOPERADCR DE ECUIFD PEEADD hh 10000 [1f3 8w 1288 430
4T 0002 OPERARID hh 10000 [1f3 8w 1333 208
47010003 OFICIAL hh 02300 00341 1830 ons
O4T010004 PEDN Rh 4,000 02043 14.03 12.03
2080
EqQuipos

0AITI0001 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 20000 2080 naz
0345020007 COMPRESORA HELMATICA T8 HF 123-1T3 PCM hm 10000 [1f3 8w 3300 1188
0345040033 TRACTOR DE ORLMGAE DE 140-100 HP hm 10000 [1f3 8w 250 33328
345080004 MARTILLD NELIMATICO DE 23 Kg hm 10000 [1f3 8w 80 TT0
TS

Pariida L2 EXCAVACION DE USAS PARA VEREDAS
Rerndimiznia mlDIA MO, 100003 EQ. 130030 Cosin unfaric diredo por : m3 24.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 81 Parcial 81

Mano de Obra
47010004 PECHN hh 2.0000 16000 1403 2273
Z3TE
EqQuipos

03ITO10004 HERAAMIENTAS pAMLALES MO 3.0000 2373 T
g |
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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CLIENTE
Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 305 RESERYDRIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMAMNG LOS CONQUISTADORES Fatha presupussio ZAMS20T
Parfida L .EE HWELACION INTERIOR ¥ APISOMADD EN FOMDO DE REBERVORID Y CASETA DE WALVULAS E=4" CEQUIPD LIVIAND
COM NATERIAL PROPIO
Rerndimiznia miDIA MO, 170003 EQ. 17000 Ceosio unianio direcho por @ m2 =018
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mano de Obra
47010004 PECHN hh 2.0000 054812 14.83 1388
1188
Maieriales
020300051 MATERSAL DE PRESTAMD m3 0ATDR 00 383
0235050000 AGLA m3 10000 10,00 1000
1383
Equipcss
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLALES MO 2.0000 1388 02n
02E
Parfida [T AFIRMADD DE 4" FARA VEREDAS CON EQLPD LIVIAND
Rerndimiznia miDIA MO, 2000030 EQ. 200.0300 Ceosio unianio direcho por @ m2 1177
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T 0002 OPERARID hh 10000 00800 1333 083
47010004 PECHN hh 0.000 032300 14.83 4T3
52E
Materiaies
020010001 AFIRMADT FARA BASE m3 01300 3000 380
0235050000 AGLA m3 oS 10,00 ofs
403
Equipcss
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLALES MO 30000 328 iR ]
0345030003 COMPACTADDR WIBR. TIPD PLANCHA 38 HF hm 2.0000 00000 20.50 228
a4
Parfida LR ELIMIHACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPD HASTA J lom
Rerndimiznia mlDIA MO, 1200030 EQ. 1300300 Ceoesic unifanio direcho por @ m3 4131
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4TI DOPERADCR DE ECUIFD PEEADD hh .00 04000 1288 783
47010004 PECHN hh 10000 D.oBET 14.83 k]
EB4
Equipcss
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLALES MO 30000 [-%: 1 oar
348040023 CAMION VOLOLUETE 4x2 180-210 HP & M3, hm 3.0000 02000 12000 24.00
DE45040007 CARGADOR BLLANTAS 80-53 HF 1.3-1.73 ¥YD3 hm 10000 D.oBET 121.00 R L]
xar
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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5m
CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupuesia ATO20Z1 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO ¥ SU INCIDERCA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUBAND LOS COMQUISTADORES. NUEVD CHIMEOTE
Subpresupuesic 003 RESERWORID V=EI0MI - ASENTAMIENTO HUMAND LOS CONOUISTADORES Facha pesupussio ST
Farida LB SOLADD PARA RESERWORID DE 4 MEZCLA 1-12 CEMERTO-HORMIGON
Bendimienia LT MO, 120.0000 EQ. 1300000 Comio unitanio dinechi por : m2 24.0%
cadign Descripoion Recurso Uridad Cuadrilla Canftidad Preck 8. Farcial 8
Mano de Obra
o470 CIFERADORA DE ECUIPD LIVIAND kh 20000 04333 1588 2n8
or4TI002 CIFERARID kh 20000 04333 1233 178
or4TI00 CIFICIAL kh 1.0000 n.onay 1850 140
Cr4TO0004 PEON kh B.0000 0.4000 1483 583
1148
Materiaies
0221000000 CEMENTD PORTLAND TIPO | (42 5G] BoL oz 1250 488
02000000 HORMIGON m3 0.1800 43.00 L]
020000 AGLA m3 oo 1000 ot
178
Enuipas.
0AIT000 HERRAMIENTAS MANLALES EMO 23,0000 1148 o34
0348010007 MEZCLADORA DE COMCRETD DE 11 P3-18 HP hm 1.0000 n.onay 330 023
0343070004 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 hm 1.0000 n.onay 1250 an3
1.40
Farfida LB CONCRETO F'C=140 KEGACMI+30% PMPARS SOBRECIMIENTOS
Bendimienia DA MO 130000 EQ. 15000 Comio unitanio dinechi por : m3 278.80
Cadige Descripoion Recurse Uridad Cuadrilla Carfidad Preci 8. Farcial 81
Mano de Obra
o470 CFERADORA DE ECUIPD PESADO kh 1.0000 033 1588 1080
or4TI002 CIFERARID kh 1.0000 033 1233 T
or4TI00 CIFICIAL kh 1.0000 033 1850 ano
Cr4TO0004 PEON kh 20000 48000 1483 T8
A8
Materiaies
0203000003 PIEDRA CHANCADS DE V2 m3 0160 B3.00 D04
0203000011 PIEDRA MEDHANA DE 0° m3 0.3040 00 T84
0203010004 ARENA GRLESA m3 0.3 43.00 1807
0221000000 CEMENTD PORTLAND TIPO | (42 5G] B0L 45000 1850 5150
020000 AGLA m3 04470 1000 147
15880
Equipzs.
0AIT000 HERRAMIENTAS MANUALES EMO 1.0000 ] ass
OE4SII00T MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 1193 hm 1.0000 033 23,00 1233
141
Fecta T TR Man.
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EL] Fagima a
CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
‘Subpresupuetic 305 RESERVORID V=FHN3 - ASENTAMIENTO HUMAND LDS CONQUISTADORES Facha presupussia ZAMS20T
Fartda FUALELNA.01  CONCRETO EN COLUMMAS FC=1T KG/ICM2
Rendimismio mlDLA MO. S.M00 EQ. B0 Cosio unflario direcho por @ m3 30363
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
Ol4TO00022 OPFERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh 3.0000 3.0000 1988 4
4TI 0002 OFERARID hh 2,000 2,000 1333 2066
O4T00003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 1850 1850
O4TI0004 PEDM hh B.0003 B.0003 14.83 16
2.8
Maleriaies
020000003 PIEDRA CHANCADA DE 1127 m3 0.5003 6300 =50
020010004 ARENA GRLEEA m3 0.5000 43.00 Z250
0221000000 CEMENTD PORTLAND TIPO | 425G} 8oL 0.5000 1850 15723
0233050000 AGUA m3 0.0 1000 1m0
240.0%
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 3.0000 22144 nnd
0343070004 WIERADOR DE CONCRETD 4 HP 2407 hm 1.0000 1.0000 1250 1250
034500007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 13HP 1173 hm 1.0000 1.0000 Z3.00 Z300
e
Fartda FUALELN.02  ACERD fy=4200 kp/om2 GRADD 80 EN COLUMMAS
Rendimismio RgiDia MO. 20000 EQ. 2100300 Cosio unitafio direcio por - kg 5.40
Cadiga Descripoiin Recurso Uridad Cuadrilla Canfdad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 0oan 1333 om
O4T00003 OFICIAL hh 1.0000 0oan 1850 a3
O4TI0004 PEDM hh 1.0000 0oan 14.83 oar
im
Maieriaies
D20COM000T ALAMBERE NEGRO RECOCIDO = 16 kg 00600 4.50 oar
020300004 ACERD CORRUGADD ty=4200 lopom2 GRADD 60 kg 1.0000 ns 283
330
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANLALES RMID 30000 im oos
0342560003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRD hm 1.0000 0oan 1000 038
LEL]
Fartda FUAELEM.03 ERCOFRADD ¥ DESENMCOFRADD NORMAL EN COLUMMAS
Rendimismio DA MO. S.M00 EQ. B0 Cosio unflario direcho por © m2 T
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 1.0000 1333 1333
O4T00003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 1850 1850
3A3
Maleriaies
D20COM000T ALAMBERE HEGRO RECOCIDO 5 18 kg 0.3000 4.50 135
0202010063 CLANDE PARA MADERA COM CABEZA DE 3 kg 0ATDR 4.50 orr
0243840003 MADERA PARA ENCOFRADO = A.1600 482 4.7
MNa8
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 3.0000 ZJ3.03 ona
LE:)
Fecha VN TiEamn.
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EL] Fagima T
CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio OTHIOZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ SU MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUMAND LOS CONOUISTADORES., NUEVD CHMEOTE
‘Subpresupussio 305 RESERWORIO V=3JM3 - ASENTAMIENTO HUMAND LOS CONQUISTADORES Fadha presupussio ZAMS20T
Pafida RN CONCRETO EN VIGAS FC=1TI KGCMI
FRendimienia mDLA MO. 3.000 EQ. 8O0 Coesio unitano direcho por © m3 303.63
Cadigo Descripcidn Recurso Umidad Cuadrilla Cariidad Pracio BL Farcial 5L
Mamo de Dbra
O4TDO0ZE DOPERADOR DE EQUIPD LIVIAND kh 3.0000 30000 1558 0
4TI D002 DOPERARIO kh 2,000 20000 1333 2056
4TI 0003 OFICIAL kh 1,000 1 000 1850 1830
4TI 0004 PEON kh B.0003 00000 14.83 o.M
FEaI Y
Maieriaies
0203000003 PIEDRA CHANCADS DE 127 m3 03000 E300 .50
0203010004 ARENA GRUEEA m3 03000 4300 2250
022100000 CEMENTO PORTLAND TP | 42.3G) BOL 03000 1850 15723
0233050000 AGLA m3 0.9800 10,00 180
240.0%
Equipos
0aFT0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 30000 2184 and
034307000 WVIBRADOR DE CONCRETD 4 HP 2407 hm 1,000 1 000 1250 1250
D345 I000T MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1,000 1 000 Z300 Z300
14
Pariida HALERMOE0Z ACERD fy=4200 kp'cm2 GRADD 80 EN VIGAS
FRendimienia RgiDlA MO. 2000030 EQ. 2000300 Cosio unitano dredio por - kg 3.59%
Cadigo Descripcidn Recurso Urnidad Cuadrilla Cariidad Pracio BL Farcial 5L
Mamo de Dbra
4TI D002 DOPERARIO kh 1,000 00800 1333 033
4TI 0003 OFICIAL kh 1,000 00800 1850 il
4TI 0004 PEON kh 1,000 00800 14.83 038
178
Materiales
D2ED0IT ALANBRE NEGRORECOCIDO & 16 kg 00600 4.30 oIr
20020004 ACERD CORARUGADD ty=4200 kgicm2 GRADD B3 ka3 1 o700 .- el
33z
Equipos.
0aFT0001 HERFAAMIENTAS MANLUALES MO 30000 1T o3
0342500008 CIZALLA FARA CORTE DE FIERRD hm 1,000 00800 10,00 080
nas
Pariida AAER0L0E ERCOFRADD ¥ DESENCOFRADD NORMAL EN VIGAS
FRendimienia mDLs MO. 130003 EQ. 150030 Cosio unitano direcho por © m2 EB.AT
Cadigo Descripcidn Recurso Umidad Cuadrilla Cartkdad Pracio BL Farcial 5L
Mamo de Dbra
4TI D002 DOPERARIO kh 1,000 0.5333 1333 (A
4TI 0003 OFICIAL kh 2,000 f.0aar 1850 17.80
4TI 0004 PEON kh 40000 21333 14.83 Rl
5835
Materiales
D200 ALANBRE NHEGRORECOCIDO = 0 kg 0zZi0n 4.30 ik -]
200010088 CLAVDE PARA MADERSA COM CABEZADE 17 kg 03400 .50 ond
0243840003 MADERA PARA ENCOFRADO 2 45400 4.82 :m
Z360
Equipos.
0aFT0001 HERFAAMIENTAS MANLUALES MO 3.0000 SB35 188
0348090012 ANDAMT METAL TAELAS ALOWILER hm 0.8003 4267 1250 233
Tz
Fecha DUYNTT riaiiamn.
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5m
CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO

Presipuesio
HUBAND LOS CONGUISTADORES, RUEVO CHIMEOTE
SEpERCUS 905 RESERWORIC V=330M3 - ASENTAMIENTD HUMAND LDS CONOUISTADORES Feha pesipusstt ZURS2MT
Patd TLAELEILH  MUROS DE LADRILLO KING KOMG DE ARCILLA DE CABEZA COM MORTERD 1:4 X 1.3 CM
Rendimient mADIA MO 123000 EQ. 125000 Casio unitario dinecc por : m2 100.84
Codige Descripcion Recurso Uridad Cuadrilla Cantidad Precko 5L Parcial 5.
Mano 8¢ Dbra
CHTHO00Z CPERARID hh 20000 12403 1233 1883
CHTHO0M PEON hh 1.2000 0:5302 1483 1278
maz
Materiaies
0202010004 ARENA GRUEEA m3 00850 4200 280
021TDEN002 LADRILLD DE ARCILLA HING KOMGOA MACUINA undl 28,0000 082 .03
22000 CEMENTO PORTLAND TIPD | (4256 BOL 0481y 1250 208
20000 AGUA LE] 00850 12,00 0oy
L)
Enuipos
330 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 20000 ;a2 osi
34200 AN METALICD hm 1.0000 0202 1250 I8
B30
Patd SLAELEM.M  CONCRETO EN PISO DE CASETA DE VALVULA f=173 kglom
Rendimient mUDIA MO 100000 EQ. 10000 Casio unitario dinecic por : ma 410.07
Codige Descripcion Recurso Uridad Cuadrilla Cantidad Precko 5L Parcial 5.
Manis de Obra
CHTHO00Z CPERARID hh 20000 1.0000 1233 233
CTTH00D OFICIAL hh 1.0000 0.0000 1850 1220
CHTHO0M PEON hh 12.0000 5.0000 1483 -k
17600
Materiaies
20007 PIEDRA CHANCADS DE /2" LE] 0.7800 &200 4580
20000 ARENA GRUEEA LE] 0.0 4200 2283
22000 CEMENTO PORTLAND TIPD | (4256 BOL n.c000 1250 pe0.21
20000 AGUA LE] 0.1800 12,00 180
48
Enuipos
330 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 30000 178,50 53
kD
Patd TLAELEDLM  CONCRETOD EN LOSAS ALIGERADAS F'C=ITS KGICM2
Rerdimients mUDIA MO 100000 EQ. 10000 Casio unitario dinecc por : ma 428.73
Codige Descripcion Recurso Uridad Cuadrilla Cantidad Precko 5L Parcial 5.
Mano e Obra
CLTIH022 CPERADOR DE ECAUIFD LIVIAND hh 30000 24000 1580 4arm
CHTHO00Z CPERARID hh 20000 1.0000 1233 233
CTTH00D OFICIAL hh 20000 1.0000 1850 240
CHTHO0M PEON hh 10.0000 0.0000 1483 HEM
2408
Materiaies
20007 PIEDRA CHANCADS DE /7" LE] 0:5000 &200 =00
20000 ARENA GRUEEA LE] 0.2000 4200 z00
22000 CEMENTO PORTLAND TIPD | (4256 BOL 0.000 1250 12728
.23
Enuipos
330 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 30000 2408 £az
0343070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 hm 1.0000 0.0000 1250 10,00
DBEHD00T MEZCLADORA CONCRETO TAMBCOR 124 11P3 hm 1.0000 0.0000 200 2000
Az
Fecta 03T DI MAN.
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CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio OTHIOZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ SU MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUMAND LOS CONOUISTADORES., NUEVD CHMEOTE
‘Subpresupussio 305 RESERWORIO V=3JM3 - ASENTAMIENTO HUMAND LOS CONQUISTADORES Fadha presupussio ZAMS20T
Pafida HAERM0RDZ ACERD fy=4200 kpiom2 GRADD 80 EN LOSA ALMGERADA
FRendimienia RgiDlA MO, 2300030 EQ. 2500000 Cosio unitano dredio por - kg a1
Cadigo Descripcidn Recurso Umidad Cuadrilla Cariidad Pracio BL Farcial 5L
Mamo de Obra
4TI D002 DOPERARIO kh 1,000 noaay 1333 043
4T 0003 OFICIAL kh 1,000 noaay 1850 033
4TI 0004 PEON kh 1,000 noaay 14.83 o4ar
143
Materiales
D2EDm000T ALANBRE NEGRORECOCIDO & 16 kg 00600 4.30 oIr
0200000 ACERD CORRUGADD fy=4200 kgicm2 GRADOD 60 kg 1 00 pa. = 303
33z
Equigsss.
0aFT0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 30000 1.43 004
034250000 CIZALLA FARA CORTE DE FIERRD hm 1,000 noaay 10,00 03z
L]
Pariida AAHERM.0EDE ERCOFRADD ¥ DESENCOFRADD NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS
FRendimienia mDLs MO. 133003 EQ. 133030 Cosio unitano direcho por © m2 o504
Cadigo Descripcidn Recurso Umidad Cuadrilla Cariidad Pracio BL Farcial 5L
Mamo de Dbra
4TI D002 DOPERARIO kh 1,000 0aas 1333 T80
4T 0003 OFICIAL kh 1,000 0aas 1850 ars
4TI 0004 PEON kh 1,000 0.3aas 14.83 ars
4T
Materiales
D20E01D0ER CLAVDE FARA MADERA COM CABETA DE kg 38912 4.30 17T
0243010001 MADERA TORNILLD INC CORTE FIENCOFRADO 2 0.1500 4.00 2060
M3
Equigsss.
0aFT0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 30000 AT ors
ore
Pariida R0 DE LADRILLO HUECO DE ARCILLA H=0L15 CM PARA TECHD ALIGERADO
FRendimienia urrdTHA MO, 1,600 3003 EQ. 15003003 Corsio unitanio divecio por - und ) |
Cadigo Descripcidn Recurso Umidad Cuadrilla Cartkdad Pracio BL Farcial 5L
Mamo de Dbra
4TI D002 DOPERARIO kh 1,000 00033 1333 oor
4T 0003 OFICIAL kh 1,000 00033 1850 o8
4TI 0004 PEON kh 100003 0,030 14.83 0T4
0Es
Maieriaies
21T 14000 LADRILL D DE ARTILLA PARA TECHO hetS am und 1.0000 1.80 188
188
Equigsss.
0aFT0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 o.es aon3
ooz
Fecra DT TN
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EL] Fagima w
CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
‘Subpresupuetic 305 RESERVORID V=FHN3 - ASENTAMIENTO HUMAND LDS CONQUISTADORES Facha presupussia ZAMS20T
Fartda (R R Ty CONCRETO fc=280 kpicmZ PICIMIENTOE ARMADOS
Rendimismio mlDLA MO. 120000 EQ. 120000 Cosio unflario direcho por @ m3 08015
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
Ol4TO00022 OPFERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh 3.0000 2,000 1988 \.T0
4TI 0002 OFERARID hh 3.0000 2,000 1333 2066
O4T00003 OFICIAL hh 22,0000 1.3333 1850 Z00
O4TI0004 PEDM hh 100000 LE. Lo 14.83 sar
1E7. 233
Maleriaies
020000003 PIEDRA CHANCADA DE 1127 m3 05800 6300 6175
020010004 ARENA GRLEEA m3 04730 43.00 21239
0221000000 CEMENTD PORTLAND TIPO | 425G} 8oL 15.0000 1850 rr.m
02201000 CHEMA FIERA DE POLIPFROPILENC: DE 400 or bis 1.0000 1300 13200
0233050000 AGUA m3 0.zroe 1000 2T
T4
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 3.0000 7.2 amz
0343070004 WIERADOR DE CONCRETD 4 HP 2407 hm 1.0000 L. 1250 B33
034500022 MEZCLADORA DE COMCRETD TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 L. Z3.00 ie.87
Mz
Fartda LA 02 ERCOFRADD ¥ DESEMCOFRADD NORMAL EN CIMIENTO DE RESERVORID
Rendimismio DA MO. 3.5000 EQ. B.300 Cosio unflario direcho por © m2 20208
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 05412 1333 1285
O4T00003 OFICIAL hh 2,000 15024 1850 .08
O4TI0004 PEDM hh 3.0000 28233 14.83 4187
ET4B
Maleriaies
O20Z00000 ALAMBERE NEGRO RECOCIDO 20 kg 09000 4.50 nas
0202020054 CLAVOE PARA CEMENTO DE ACERD COM CABEZS DE 218 und D200 3.00 orr
0243840003 MADERA PARA ENCOFRADO p2 153000 482 4T
0244030022 TRIPLAY DE #a0fx & mm pin 03500 3200 Ira
0313
Equipos
CazTo100M HERRAMIENTAS MANUALES BMOD 20000 B340 im
0348090012 ANDEMT METAL TAELAS ALOLILER hm 1.0000 05412 1250 mIr
13.48
Fartida AL 03 ACERD EN CIMIENT O REFORZADO Ty=4200 kpkm2 GRADD &3
Rendimismio RgiDia MO. 2000030 EQ. 2000300 Cosio unitafio direcio por - kg 3.30
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precio 8. Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 00800 1333 053
O4T00003 OFICIAL hh 2,000 00000 1850 13z
183
Maieriies
0203020004 ACERD CORRUGADD ty=4200 kgéiom2 GRADD 60 kg 10000 b3, 289
288
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 30000 185 0os
0342560003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRD hm 1.0000 00800 1000 e
LEL]
Fecha VN TiEamn.
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CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
‘Subpresupuetic 305 RESERVORID V=FHN3 - ASENTAMIENTO HUMAND LDS CONQUISTADORES Facha presupussia NE2MT
Fartda [N el ) CIONCRETO EN LOEA DE FONDO foc=247 kgitm
Rendimismio mlDLA MO. 130000 EQ. 150000 Cosio unflario direcho por @ m3 ¥32.50
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
Ol4TO00022 OPFERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh 3.0000 16000 1988 m
4TI 0002 OFERARID hh 3.0000 16000 1333 2133
O4T00003 OFICIAL hh 22,0000 1.06a7 1850 1780
O4TI0004 PEDM hh 100000 4.:333 14.83 e
143.83
Maleriaies
0203000003 PIEDRA CHANCADA DE 1127 m3 05800 6300 [ -]
020010004 ARENA GRLEEA m3 04730 43.00 21239
0221000000 CEMENTD PORTLAND TIPO | 425G} 8oL 15.0000 1850 rr.m
02201000 CHEMA FIERA DE POLIPFROPILENC: DE 400 or bis 1.0000 1300 13200
0233050000 AGUA m3 0.zroe 1000 2T
T4
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 3.0000 143,03 448
0343070004 WIERADOR DE CONCRETD 4 HP 2407 hm 1.0000 0.m333 1250 anT
034500022 MEZCLADORA DE COMCRETD TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.m333 Z3.00 1333
448
Fartda LA D02 ACERD CORRUGADND EN LOGA DE FONDO fy=4200 kg/lcml GRADD 80
Rendimismio RgiDia MO. 2300030 EQ. 2510300 Cosio unitafio direcio por - kg 4.84
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 o3 1333 e k]
O4T00003 OFICIAL hh 2,000 D064 1850 106
148
Maieriies
0203020004 ACERD CORRUGADD ty=4200 kgéiom2 GRADD 60 kg 1.0000 pa. ] 289
e
Equipos
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 30000 149 o4
0342560003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRD hm 1.0000 o3 1000 03z
0an
Fecha VN TiEamn.

233



EL] Fagima 12
CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
‘Subpresupuetic 305 RESERVORID V=FHN3 - ASENTAMIENTO HUMAND LDS CONQUISTADORES Facha presupussia NE2MT
Fartda LA CIONMCRETO EN PAREDES REFORZADAS fc=230 kplom2
Rendimismio mlDLA MO. 130000 EQ. 150000 Cosio unflario direcho por @ m3 3z2.22
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
Ol4TO00022 OPFERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh 3.0000 16000 1988 m
4TI 0002 OFERARID hh 3.0000 16000 1333 2133
O4T00003 OFICIAL hh 22,0000 1.06a7 1850 1780
O4TI0004 PEDM hh 100000 4.:333 14.83 e
143.83
Maleriaies
020000003 PIEDRA CHANCADA DE 1127 m3 05800 6300 6175
020010004 ARENA GRLEEA m3 04730 43.00 21239
0221000000 CEMENTD PORTLAND TIPO | 425G} 8oL 13.0000 1850 240,50
02201000 CHEMA FIERA DE POLIPFROPILENC: DE 400 or bis 1.0000 1300 13200
0233050000 AGUA m3 0.zroe 1000 2T
341.24
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 3.0000 143,03 448
0343070004 WIERADOR DE CONCRETD 4 HP 2407 hm 2,000 1.m6a7 1250 1333
034500022 MEZCLADORA DE COMCRETD TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.m333 Z3.00 1333
A5
Fartda LD D02 ACERD CORRUGADD ty=4300 kgicm? GRADD 5 EM PAREDES DE RESERWORIO
Rendimismio RgiDia MO. 2000030 EQ. 2000300 Cosio unitafio direcio por - kg 5.48
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 00800 1333 053
O4T00003 OFICIAL hh 1.0000 00800 1850 il
O4TI0004 PEDM hh 1.0000 00800 14.83 o0ss
1Te
Maierlaies
020000007 ALAMBERE NEGRO RECOCIDO = 16 kg 00600 4.50 oar
020300004 ACERD CORRUGADD ty=4200 kgéiomz GRADD 00 kg 1.0000 a1 289
330
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 20000 118 o4
0342560003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRD hm 1.0000 00800 1000 e
LES)
Fecha VN TiEamn.
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CLIENTE
Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 305 RESERYDRIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMAMNG LOS CONQUISTADORES Fatha presupussio ZAMS20T
Parfida L e 3.0 ERCOFRADD Y DESEMCOFRADD NORMAL EN PAREDES DE RESERVORID
Rerndimiznia miDIA MO, 30300 EQ. 10003 Ceosio unianio direcho por @ m2 2T1.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T 0002 OPERARID hh 10000 1 2000 1333 2133
4700003 OFICIAL hh 2.0000 32000 1830 el
47010004 PECHN hh 3.0000 48000 14.83 T
1453
Maieriales
200000 Al ANERE HEGRO RECOCIDO E A ] 0.9000 4.530 L]
020000 CLAVDE PARA CEMENTD DE ACERD CON CABETA DE 8™ und 02200 3.30 orr
0243840003 MADERA PARA EMCOFRADD p2 103000 4.82 ™
0244030027 TRIPLAY DE #0028 mm pin 028500 edi] T3
13
Equipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLALES =MD 20000 14331 281
3400012 ANDAMO METAL TAELAS ALOULER hm 10000 1 2000 1250 20.00
e} |
Parfida LB CONCRETO EN VIGAS CIRCULAR fo=243 kplom2
Rendimienia mUDIA MO, 30300 EOQ. 8.0000 Cosio unitario dinecho por : m3 633.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T DOPERADOCR DE ECUIFT LIVIAND hh 3.0000 2.mar 1288 M
4T 0002 OPERARID hh 2.0000 LT 1333 22710
4700003 OFICIAL hh 2.0000 LT 1830 2333
47010004 PECHN hh 120000 108087 14.83 IR
264.73
Maieriales
020000003 PIEDRA CHANCADS DE 1127 m3 .m0 ERDD 3333
0203010004 AREMA GRLUEEA m3 D4200 4300 1880
0221000000 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.3G) BOL 130000 1830 240,00
0235050000 AGLA m3 0.1040 10,00 104
a8
Equipes
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLALES =MD 3.0000 .1 783
0343070004 WIERADOR DE CONCRETD 4 HP 2407 hm 2.0000 LT 1250 2232
e 2Bk 1 MEICLADORA DE DOMCRETD TAMBOR 18 HF 11 p3 hm 10000 0.mos Z3.00 2232
52aT
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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CLIENTE
Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 305 RESERYDORIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMANG LOS CONQUISTADORES Fadha ZAMS20T
Parfida L e D ACERD CORRUGADD EN ¥IGA CIRCULAR fy=4300 kpicm2 GRADD B3
Rerndimiznia RgiDlA MO, 2000030 EQ. 200.0300 Cosio unitano direcio por - kg 353
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T 0002 OPERARID hh 10000 00800 1333 083
4700003 OFICIAL hh 10000 00800 1830 068
47010004 PECHN hh 10000 00800 14.83 0as
1TE
Materiaies
O20ED0000T ALAMBRE NEGRORECOCIDO # 18 ] 00800 4.530 oar
020020004 ACERD CORAUGADD ty=4200 kgiomz GRADC 00 ] 10700 . -] 303
13z
Equipos
0AITI0001 HERRAMIENTAS MAMUALES =MD 30000 170 on3
0340880002 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRD hm 10000 00800 10,00 0.0
04
Pariida L e 03 ERCOFRADD Y DESEMCOFRADD NORMAL EN VIGA CIRCULAR
Rerndimiznia miDIA MO, 30300 EQ. 10003 Ceosio unianio direcho por @ m2 2061
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T 0002 OPERARID hh 10000 1.8000 1333 2133
4700003 OFICIAL hh 2.0000 31.2000 1830 el
47010004 PECHN hh 40000 D400 14.83 8481
1304
Materiaies
200000 ALAMBRE NEGRORECOCIDO Z 0 ] [1f3l ) 4.530 083
O20C01 0082 CLAVDE PARA MADERA COM CABEZADE 17 ] 02400 3.30 ond
0243840003 MADERA PARA EMCOFRADD p2 103000 4.82 ™
TE30
Equipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLALES =MD 3.0000 .4 aor
3400012 ANDAMO METAL TAELAS ALOLILER hm 0.8000 12000 1250 1800
HaoT
Parfida LR CONCRETO EN LDEA DE CUPULA Tt=243 kpem2
Rerndimiznia mlDIA MO, 110003 EQ. 130030 Ceoesic unifanio direcho por @ m3 30043
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T DOPERADOR DE ECUIFT LIVIAND hh 3.0000 1.8000 1288 3|
4T 0002 OPERARID hh 2.0000 .67 1333 1422
4700003 OFICIAL hh 2.0000 .67 1830 1780
47010004 PECHN hh 120000 D400 14.83 8481
15383
Maieriales
020000003 PIEDRA CHANCADN DE 1/ m3 .m0 ERDD 3333
0203010004 AREMA GRLUEEA m3 D4200 4300 1880
0221000000 CEMENTO PORTLAND TPD | (423G BoL 130000 1830 240,00
0235050000 AGLA m3 0.1040 10,00 104
a8
Equipos
033010001 HERAAMIENTAS MANLALES k 3.0000 =M 478
0343070004 WIERADOR DE CONCRETD 4 HP 2407 hm 2.0000 .67 1250 1333
e 2Bk 1 MEICLADORA DE DOMCRETD TAMBOR 18 HF 11 p3 hm 10000 0.:333 Z3.00 1333
¥4z
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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Analisis de precios unitarios
Presipuesto 0702021 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SU WCIDENCM EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE
Sucprespussio 005 RESERVORIO V=330M3 - ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES Fecha presupusso 21052017
Patca 1.01.00.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA CUPULA
Rengimiento m2DIA MO 8.5000 EQ 83000 Cosbo unitano directo por : m2 188.33
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadriita Cantidad Precio 8L Parcial 8.
Mano de Obra
G147010002 OPERARIO bh 1.0000 09812 1333 1255
0147010003 OFICAL hh 2.0000 104 1650 3100
0147010004 PEON hh 4.0000 37047 1483 5583
Mas
Materiales
0202000008 ALAMSRE NEGRO RECOCIDO =0 kg 02100 430 083
C20z010008 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 1 L~} 0.2400 1% o
02435840003 MADERA PARA ENCOFRADO p2 133000 4.02 T4
76.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 3.0000 LSRR 290
0348090012 ANDAMIO METAL TABLAS ALOULER hm 0.8000 0723 12.50 aa
1239
Patca 01.01.08.03.03 ACERO CORRUGADO EN LOSA CUPULA ty=4200 kg/cm2 GRADO 60
Rercmento kgpDIA MO 250.0000 EQ. 230.0000 Costo unitanio directo por : 49 484
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Canttidad Precio 8L Parcial 51
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1 0000 0.0320 1333 043
0147010003 OFICIAL hh 20000 0008 16.50 100
148
Materiales
0203020004 ACERO CORRUGADO ty=4200 kgrzm2 GRADO 00 L] 1.0000 pa. -] 288
299
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 3.0000 148 ons
0342800002 CIZALLA PARA CORTE DE FERRO hm 1 0000 0.0320 10.00 032
036
Patca 102.01.0 VEREDA DE CONCRETO 13 DE 4" CON BRUNAS DE CANTO Y TRANSVERSALES (INCLUYE ENCOFRADO)
Rencimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unffario directo por - m2 50.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo 8L Parcial 8L
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 00000 19.50 198
0147010002 OPERARIO bh 0.0000 04000 1333 o0&
0147010003 OFICAL hh 1.0000 0.0000 16.50 132
0147010004 PEON hh 100000 0.2000 1403 11.00
219
Materiates
0202010063 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 37 kg 0.0000 4530 003
0204000000 ARENA FINA m3 oo&e 000 om
0221000000 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.5%G} 8oL 0.0000 18.30 1600
C232000000 HORMGON m3 0.1300 43.00 305
0233020000 AGUA m3 0.0800 10.00 o2&
0243010001 MADERA TORANILLO INC CORTE PENCOFRADO p2 0.5000 4.00 3154
2098
Equipos
0337010001 HERFRAMIENTAS MANUALES *®MO 3.0000 21297 oos
0343100022 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 13 HP 11 p3 hm 10000 0.0000 2300 200
204

2052017 Tiadian
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EL] Fagima 0
CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
‘SubpresupueTic 305 RESERWORID V=FHN3 - ASENTAMIENTO HUMAND LOS CONQUISTADORES Fadha ZAMS20T
Fartda HAZM.02 COMCRETO EN UMAE DE WEREDA CEMENTO-HORMIGON 128
Rendimismio mlDLA MO. 200000 EQ. 20,0000 Cosio unflario direcho por @ m3 28532
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
Ol4TO00022 OPFERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh 1.0000 04000 1988 Tas
4TI 0002 OFERARID hh 2,000 0.6003 1333 1068
O4T00003 OFICIAL hh 1.0000 04000 1850 [1.]
O4TI0004 PEDM hh 100000 40000 14.83 a2
E433
Maleriaies
0221000000 CEMENTD PORTLAND TPO | 42.55G) 8oL T.0000 1850 3.0
023000000 HIORMIGE0MN m3 12700 43.00 575
0233050000 AGUA m3 01600 1000 180
16425
Equipes.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANLALES RMID 3.0000 B4.53 254
034500007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.0000 04000 .00 1000
1254
Fartda A0 TARRAJED INTERIOR CON INFERMEABILIZANTE EM RESERVORID E=2 CH
Rendimismio DA MO. 7.5000 EQ. T30 Cosio unflario direcho por © m2 3981
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 1.m6a7 1333 1422
O4TI0004 PEDM hh 1.0000 1.m6a7 14.83 102
04
Maleriaies
0202010063 CLAVDE PARA MADERA COM CABETA DE T kg o 4.50 o1
0204000000 ARENA FINA m3 1K=y 50,00 105
0221000000 CEMENTD PORTLAND TIPO | 425G} BOL 01560 1850 2m
D2300E0050 ADIMAD MPERMEABILIZANTE FARA MORTERD kg 02003 12.00 240
0243100003 MADERA TORNILLD PARA ANDEMICE p2 0.5000 4.00 232
024300052 REGLA DE MADERA p2 n.enn 4.50 o
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 3.0000 004 080
51
Fartda HA2.002 TARRAJED EXTERIOR EN RESERWORID ACABADD CON CEMENTO-ARENA 1:5
Rendimismio DA MO. 7.5000 EQ. T30 Cosio unflario direcho por © m2 Z8.28
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 1.m6a7 1333 1422
O4TI0004 PEDM hh 0.5000 0.m333 14.83 7
13
Maleriaies
C202010063 CLAVDE PARA MADERA COM CABETA DE T kg e 4.50 o
0204000000 ARENA FINA m3 oo 50,00 oo
0221000000 CEMENTD PORTLAND TIPO | 425G} 8oL R 1850 216
0243100003 MADERA TORNILLD PARA ANDEMICE p2 0.5000 4.00 232
0243002 REGLA DE MADERA p2 n.en 4.50 o1
nam
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 3.0000 2213 il
L1
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CLENTE
Analisis de precios unitarios
Presupussio 0702021 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SU WCIDENCM EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE
Sucprespussio 005 RESERVORIO V=330M3 - ASENTAMIENTO HUMANO LOS CONQUISTADORES Fecha presupusso 21052017
Patca 01.02.00.01 ESCALERA METALICA CON PASAMANO TUBO DE 2" Y PELDANOS DE 17, ANCHO=0.30 M. SEGUN DESENO
Rengimiento mODIA MO 3.0000 EQ 80000 Costo unkario directo por : m 184.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriita Cantidad Precio 8L Parcial 8.
Mano de Obra
G147010004 PEON bh 0.2000 0.5000 14083 742
0147010101 OFICAL CORTADOR hh 1.0000 10000 1520 1328
0147030081 OPERARIO SCLDADOR bh 1.0000 1.0000 1824 124
054
Materiaies
0202110900 FIERRO LISODE /27X 6M var 0.0030 40.00 332
0202030034 TUEO DE FERRD GALVANIZADO ESTANDAR DE 1"X0.40M. E=2" pza 0.2300 93.00 27
0202030033 TUBO DE FERRD GALVANIZADOD ESTANDAR DE 2°X0 40M E*2" pza 04500 9850 4343
0223930097 ELECTRODO TIFPO 0011 -CELLOCORD L=} 0.2000 2000 400
0233020027 LIJA DE FERRO 280 Pza 10000 3% 3%
0236220101 PLANCHA DE FIERRD GALVANZADO 1.20 X 240 E=3w pin 0.0 1.200.00 2400
102.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 10.0000 4084 409
03428210004 MAQUINA SOLDADORA hm 0.2000 0.2000 0.00 000
0342210006 EQUPO DE SOLDADURA Y CORTE hm 0.2000 0.%000 13.00 70
4135
Patca o102.03.02 TAPA METALICA CON PLANCHA ESTRIADA E=3/16" DIAMETRO SEGUN DISENO, (INC. COLOC)
Rercimiento undDIA MO. 4.0000 EQ. 40000 Costo unitario directo por - und 179.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 8L Parcial 8L
Mano de Obra
0147010002 QFERARIO hh 1.0000 200 1333 200
2000
Materiales
0203110007 TAPAMETALICA CON PLANCHA ESTRIADA, E~3/10" DIAVETRO ume 1.0000 130.00 130.00
omMm
19.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 10.0000 2000 207
207
Patza 01.02.03.03 PUERTA METALICA CON PLANCHA ¥ PERFILES DE FIERRO SEGUN DISENO.
Rendimiento m2DIA MO, 1.0000 EQ  1.0000 Costo unitano directo por : m2 100.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Canftidad Precio 8L Parcial 8L
Materiales %
02305950022 PUERTAMETALICA C/PLANCHA PERFILES DE F* SIDISENO m2 1.0000 160.00 100.00
160.00
Patza 01.02.03.04 VENTANA METALICA CON MARCO DE ANGULOS DE 2°X14" Y FERRO CUADRADO VERTICAL DE 3i4™ SEGUN DISENO
Rendimiento ™20 MO, 2.0000 EQ. 20000 Cosio unfario direcio por : m2 200.00
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8L Parcial 5.
Materiales
0202720005 VENTANA METALICA CON MARCO DE CANGULOS DE 'X14"Y m2 1.0000 200.00 200.00
FEERARD CUADRADO VERTICAL DE 34" 3D
200.00
Fecha 2032017 T dian
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551 Fagima 18
CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
‘SubpresupueTic 305 RESERWORID V=FHN3 - ASENTAMIENTO HUMAND LOS CONQUISTADORES Facha presupussio ZAMS20T
Fartda HA2.00.0F COLOCACION DE PUERTAS METALICAE
Rendimismio undHA MO. 200 EQ. 20000 Cosio unitanio dirscio por - und B3.4T
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 10000 4,000 1333 ;332
O4TI0004 PEDM hh 0.5000 2,000 14.83 Z3.06
E2 8B
Equigcs
03ITI0001 HERRAMIENTAS MAMLALES ®MO 3.0000 BZ.98 2439
248
Fartda 02,0308 COLOCACION DE VENTANAE NETALICAS
Rendimismio undHA MO. M0 EQ. 0.000 Cosio unitanio dirscio por - und 848
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 10000 1.1333 1333 war
O4TO0004 PEDM hh 0.5000 LE.Lo 1483 anms
T a6
Equigcs
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANLIALES ®MO 3.0000 760 on3
ez
Fartda A0 PINTURA LATEX EN EXTERMIRES DE RESERWDRID
Rendimismio DA MO. 300003 EQ. 300030 Cosio unflario direcho por © m2 172
Codiga Descripoion Recurse Uridad Cuadria Cantdad Precko 8L Farcial 5.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 10000 nIne7T 1333 ans
36
Maleriaies
02300027 LIJA DE FIERRD 8 20 =] 0000 3.00 0as
024310000 MADERA TORNILLD PARA ANDEMICE p2 03500 4.00 100
0254030000 PINTURA LATEX @in 008000 Z3.00 100
0254100020 PINTURA BASE IMFRIMANTE kg 04500 12.00 540
0254810052 PINTURA SELLADCR PARA MURDS @in 0000 3000 030
E0S
Equigcs
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 3.0000 3.06 o
o
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CLIENTE

Andlisis de precios unitarios

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
‘SubpresupueTic 305 RESERWORID V=FHN3 - ASENTAMIENTO HUMAND LOS CONQUISTADORES Fadha ZAMS20T
Fartda HA2.04.02 PINTURA CON ANTICORROSND INCROMATO ACABADD CON EEMALTE BINTETICD EN ESCALERA METALICA
Rendimismio DA MO. 300000 EQ. BOLOMND Cosio unflario direcho por © m2 098
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 09000 1333 133
O4TI0004 PEDM hh 0.5000 00500 14.83 0T4
2T
Maleriaies
D230E006T PINTURA ANTICORROSENA ZINCROMATD @in 00300 oo 210
02300027 LIJA DE FIERRD 8 20 =] oAz 3.00 a4
0233030027 THIMER @in 00300 4200 126
0254020000 PINTURA ESMALTE COLOR BAYD MATE @in 00300 300 105
485
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANLALES RMID 30000 or 0os
nos
Fartda 203 FINTURA EN PUERTA METALICA CON ANTICORROSND ZINCROMATD ACABADD COM ESMALTE SINTETICOEN
[EGCALERA METALICA
Rendimismio DA MO. 220000 EQ. 220000 Cosio unflario direcho por © m2 12,83
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 0.3:038 1333 405
O4TI0004 PEDM hh 0.5000 URLAL 14.83 2T
Tas
Maleriaies
D230E006T PINTURA ANTICORROSENA ZINCROMATD gin .80 oo 210
02300027 LIJA DE FIERRD 8 20 =] 01250 3.00 a4
0233030027 THIMER gin .80 4200 126
0254020000 PINTURA ESMALTE COLOR BAYD MATE gin .80 300 105
485
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANLALES RMID 3.0000 785 023
02z
Fartda A2.04.04 PINTURA EN VENTANA NETALICA CON ANTICORROSIVD ZINCROMATD ACABADD COM ESMALTE SINTETICO
Rendimismio DA MO. 220000 EQ. 220000 Cosio unflario direcho por © m2 12,63
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Cardldad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 0.3:038 1333 405
O4TI0004 PEDM hh 0.5000 URLAL 14.83 2T
Tas
Maleriaies
D230E006T PINTURA ANTICORROSENA ZINCROMATD gin .80 oo 210
02300027 LIJA DE FIERRD 8 20 =] 01250 3.00 a4
0233030027 THIMER gin .80 4200 126
0254020000 PINTURA ESMALTE COLOR BAYD MATE gin .80 300 105
485
Equipes.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANLALES RMID 3.0000 785 023
02z
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CLIENTE
Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
305 RESERYDORIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMANG LOS CONQUISTADORES Fadha ZEMS2T
Parfida Haa.n UHIOH DE DESHONTAJE AUTOPDRTANTE DH 303 MM
Rerndimiznia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 2,000.00
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
[eesl bl irl UHION DE DESWMONTAJE AUTOPORTANTE DM 300 WM und 1.0000 2 D000 200000
ZO00.03
Parfida aa.nd UHION DE DESHONTAJE AUTOPDRTANTE DH 350 MM
Rerndimienia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 1000 Cosio unitano dirscio por - und 2,050.00
Cadiga Descripclon Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Farcial 8L
Maieriales
[ees b [ Be UHION DE DESWMONTAJE AUTOPORTANTE DM 330 WM und 1.0000 Z.A5000 205000
ZAM.
Parfida 363 TUBERIA DE ACERD BHC-40 PEQUNFAMIENTD DN 230 INCLUYE 1% DE DESFERDICID
Rerndimiznia mDlA MO, 150.4E30 EQ. 104300 Cosin unfarnic diredo por - m 143.28
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales . .
02000 FLETE TRANEFDATE DE TUBERLA METALICA (ACERD. FO. ] 425250 323 13m0
FDOU )
023F40013 AREMADOLABOR FINTADD PARATUBD DEFERRO DM 200 m 10000 1.03 187
MM
0254080031 PINTURA ANTICORRDS VA-EFOKICA MAWVAL, ENVASE POR gin 0.Ean 2283 180
GALON
141.28
Parfida a3 CODD HIERRD DUCTIL DE £2°[1/8) 2 ERCHUFES ESTANDAR DN 330
Rerndimiznia urdTHA MO, 2800030 EQ. 200.0300 Cosio unitano dirscio por - und Z,000.00
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
0ITIDE00NE CODD HERRD DUCTIL DE 42%1/0] 2 EMCHUFEE ESTANDAR DN und 1.0000 2 D000 200000
300
ZO00.03
Parfida Haa.nT CODD HIERRD DUCTIL DE £27[1/8) 2 ERCHUFES ESTANDAR DN X310
Rerndimiznia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 3, 20000
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
0ITIDE0083 CODD HERRD DUCTIL DE 42%1/0] 2 EMCHUFEE ESTANDAR DN und 1.0000 3200000 3200.00
350
320000
Parfida laa.e CODD HIERRD DUCTIL DE 50°[1/8) 2 ERCHUFES ESTANDAR DN X310
Rerndimiznia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und Z,320.00
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
0ITIDE00ET CODD HERRD DUCTIL OE 18 2 ENCHUFEE ESTANDAR DH 23 und 1.0000 2 5000 2000000
236000
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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Andlisis de precios unitarios

3]

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
305 RESERWORID V=FHN3 - ASENTAMIENTO HUMAND LOS CONQUISTADORES Fadha NS0T
Fartda [ R TEE DE HIERRD DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 10 DM 303X300
Rendimismio und A MO. 100 EQ. 10003 Cosio unitanio dirscio por - und 200000
Cadiga Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Caniidad Precio & Farcial 8.
Maleriaies
0251020053 TEE DE HERRD DUCTIL COM 3 BRIDAS PN 10/DIN 3000300 und 1.0000 2. 000u00 2000000
20000y
Fartda Haan TEE DE HIERRD DUCTIL CON 3 BRIDAS PN 10 DM 3530330
Rendimismio und A MO. 100 EQ. 10003 Cosio unitania dirscio por - und 280000
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Caniidad Precio & Farcial 8.
Maleriaies
0251020058 TEE DE HERRDO DUCTIL COM 3 BRIDAS PN 10/DIN 3500330 und 1.0000 2.D00u00 2000000
2By
Fartda Haaaz BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR ¥ EMFERKAR DN 309
Rendimismio und A MO. 100 EQ. 10003 Cosio unitanio dirscio por - und 52000
Cadiga Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Caniidad Precio & Farcial 8.
Maleriaies
0251020057 BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR Y EMPERMAR DN 300 und 1.0000 20,00 20,00
a20.08
Fartda [ ERE] BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR ¥ EMFERKAR DN 330
Rendimismio und A MO. 100 EQ. 10003 Cosio unitanio dirscio por - und 1,800.00
Cadiga Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Caniidad Precio & Farcial 8.
Maleriaies
0251020053 BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR Y EMPERMAR DN 350 und 1.0000 1.900,00 1.800,00
1.900.00
Fartda a4 BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR ¥ EMFERKAR DN 230
Rendimismio und A MO. 100 EQ. 10003 Cosio unitanio dirscio por - und 4360
Cadiga Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Caniidad Precio & Farcial 8.
Maleriaies .
ozaemo e BRIDA DE ACERD C-207 AWWA O 150 SOLD-EWMP. DN Z30 MM und 10000 43060 4300
43080
Fartda [ ERE] BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR-ROMPE AGUA DM 250
Rendimismio und A MO. 100 EQ. 10003 Cosio unitanio dirscio por - und 3560
Cadiga Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Caniidad Precio & Farcial 8.
Maleriaies
025001 BRIDA ACERD PARA SOLDAR-ANCLAJES DN 250 W und 1.0000 5160 =380
5380
Fartda A BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR-ROMPE AGUA DM 300
Rendimismio und A MO. 100 EQ. 10003 Cosio unitanio dirscio por - und BE0.00
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Caniidad Precio & Farcial 8.
Maleriaies
0251020055 BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR-ROMPE AGLA DN 300 und 1.0000 A20.00 A20.00
629.08
Fecha VN TiEamn.
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CLIENTE
Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
305 RESERYDORIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMANG LOS CONQUISTADORES Fadha ZEMS2T
Parfida HaaaT BRIDA DE ACERD PARA BOLOAR-ROMPE AGUA DN 330
Rerndimiznia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 38000
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
0251020080 BRID& DE ACERD PARA SOLOAR-ROMPE AGLA DN 330 und 1.0000 380,00 380,00
3600
Parfida iaa.is PERRD DE ACERD INCLUYE TUBRCA PARA UNIR ERIDAS DM 303
Rerndimienia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 1000 Cosio unitano dirscio por - und 500
Cadiga Descripclon Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Farcial 8L
Maieriales
0251020081 PERND DE ACERD MCLUYE TUERCA PARA UNIR ERIDAS DM und 1.0000 300 300
300
300
Parfida [y RE] PERRD DE ACERD INCLUYE TUBRCA PARA UNIR ERIDAS DN 350
Rerdimienia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Corsio unitanio divscio por - und 800
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
0251020082 PERND DE ACERD MCLUYE TUERCA PARA UNIR ERIDAS DM und 1.0000 .00 and
350
[0
Parfida Haam PERRD DE ACERD INCLUYE TUBRCA PARA UNIR ERIDAS DN 250
Rerndimiznia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 42.00
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
0251020082 PERHD MCLLYE TUERCA FIERIDA DM Z30 MM und 120000 3.0 4200
4200
Parfida HaaE ENPACUETADURA DE JEBE ENLONMADA DN 253
Rerndimiznia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 5060
Cadigo Descripclan Recursg Umidad Cuxdrilla Caridad Precio 5. Parcial 8L
Maieriales
0230 ENPACUETADURS JEBE EMLOMADA DN 250 MM und 1.0000 ol =t i)
=101
Parfida Haaz ENPACUETADURA DE JEBE ENLOMADA DM 303
Rerndimiznia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 3000
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
02020104 EMFACUETADURA DE JEBE EMLONADA DN 300 und 10000 30uDd el ]
Haon
Parfida a3z ENPACUETADURA DE JEBE ENLOMADA DN 353
Rerndimiznia urdTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 5000
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrilla Caridad Precio 5. Parcial 81
Maieriales
02300 ENMPACUETADURSA DE JEBE ENLONADA DM 330 und 1.0000 30,00 3000
5000
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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CLIENTE

Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 305 RESERYDORIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMANG LOS CONQUISTADORES Fadha ZAMS20T
Parfida aazd MONTAJE DE INSTALACIONES HIDRALLICAS DEL RESERYORIO APOTADOD [1,300 M)
Rerndimiznia el THA MO, LEWDD EQ. 08303 Cosio unitano dirscio por - und 20,351.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T DOPERADOR DE ECUIFT LIVIAND hh 31.2300 400000 1288 TELXD
4T 0002 OPERARID hh 211 0000 200000 1333 4 2EL00
4700003 OFICIAL hh 130000 1800003 1830 2040000
47010004 PECHN hh 130000 1800003 14.83 23TI 00
1007168
Maieriales
02308000 SOUDADURA CELLOCORD AF. ] B5.3000 3.30 a3
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICOD igin 10000 30,00 3000
02H4DE00Z3 PINTURA ANTICORROSNA EPDE-LIS0 MAVAL igin 10000 oD oD
153.23
Equipos
0AITI0001 HERRAMIENTAS MAMUALES =MD 2.0000 1007360 201.47
03430 700N EOUPD OE CORTE ¥ B0LDED (OM-ACET) hm 130000 1800000 .30 4 20800
3400012 ANDAMO METAL TAELAS ALOLILER hm 130000 1800003 1250 2 D000
O34 D000T TECLE 3 TON-TRIFCDE hh .30 200000 1380 1.248.00
03450700 MOTOS0LOADORA DE 250 AMP. hm 3.0000 o1.3303 2410 1.403.08
0345120003 CAMIONETA PICH-LP 4x2 B0HF 1 TOW. hm 31.2300 400000 24.80 B0
10.124.53
Parfida [y K ) MEDIRDR BLECTROMAGHETICD PH 16 TUBLUILAR DN 303
Rerndimiznia el THA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 15,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Maieriales
0230850053 MEDIDOR ELECTROMAGHETICO PN 18 TUBLUILAR DN 300 und 1 0000 1300000 15000000
15.000.03
Parfida aam ‘BOPORTE METALICD TIPD ABRAZADERA PARA TUBERIA DM 303 A 130
Rerndimiznia el THA MO. 200003 EQ. 200 Cosio unitario direcio por : und 4T.B4
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mano de Obra
4T 0002 OPERARID hh 10000 04000 1333 333
533
Materiaies
02030032 S0OPOATE METALICO TPD AERATADERA PARA TUBERIA DN und 10000 40,00 40,00
300 A 330
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICOD igini 0.2 30,00 1.00
02H4DE00Z3 PINTURA ANTICORROSVA EPDE-LIS0 MAVAL igini 0.2 oD 1.80
41 .80
Equipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLALES =MD 2.0000 333 ofl
L RG]
Parfida WA CANASTILLA DE BROMCE TIPD BRIDA DN 303
Rerndimiznia el THA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 1.,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mauleriaies
OEA040024 CAMAETILLA DE BROMCE TIPO BRIDA DN 300 und 10000 1.000.00 100000
100003
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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CLIENTE
Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 305 RESERYDORIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMANG LOS CONQUISTADORES Fadha ZAMS20T
Parfida s ACOPLE DE AMPLIO RANGD ACERD DN 30 MM
Rerndimiznia el THA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und B0 00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Maieriales
0230000 &COPLE DE AMPLID RAMNGD ACERD DH 200 WM und 10000 B0 B0
G00.00
Parfida Haam ADAPTADDR BRIDA CEMBOKE HD-TUE.HD DN 300 MBI
Rerndimiznia el THA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 1, 70000
Cadigo Descripcion Recurso Linddad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Maieriales
OG0 E0018 ADAPTADDR ERIDA CEMBONE HD-TUE HDO DM 300 WK und 10000 1. 700,00 1. 70000
1. 70003
Parfida Haax CODD DE ACERD DE 50° TIPO ERIDA (88} DN 300
Rerndimiznia el THA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und 430,00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Maieriales
020EE00T COOD DE ACERC DE 50F TIPD BRIDA [EE)] DN 300 und 1 0000 430,00 430,00
43.00
Parfida aa.x BRIDA DE ACERD CON MALLA DE BRONCE DN 330
Rerndimiznia el THA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosio unitano dirscio por - und ATS.00
Cadigo Descripcian Recurso Urnidad Cuadrlla Canftidad Precio 8L Parcial 5.
Maieriales
[ees bl B BRID& DE ACERD CON MALLA DE ERONCE DN 300 und 10000 L Irnm
T
Parfida a3 CENTRO DE LUZ FLUORESCENTE ZXBIW 2-162.3 MMZ TW 20 MM PVC-BAP (PUNTO)
Rerndimiznia oA MO, 4.0300 EQ. 40003 Cooesic unifanio direcho por : pio 121.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T 0002 DOPERARID hh 10000 2.0000 1333 2008
47010004 PECHN hh .m0 1.5000 14.83 2235
28
Maieriales
o20TIi00E: CABLE ELECTRICD TW DE 23 MM2 (T ALAMERES) m 40000 3.00 Lol i)
021201004 CAJA DE FIERRD GALY. DCTOGOMAL 4752 147 und 10000 .00 ind
0212010033 CAJA DE FIERRD GALY. RECTANGLLAR 472 10 und 03000 3.30 173
[eeppahle ikl COMEXION A CAJLA PVE SAP DN 20 MM und 10000 80 250
0273010040 TUED DE PVC EAP DM 20 MM m 10000 1.70 170
0274020014 CURWA PVC EAF DE 50° DM 20 MM und 10000 230 230
TIO3
EqQuipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLALES MO 2.0000 4881 088
[3:1]
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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Andlisis de precios unitarios

G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO

Presupussio
HUMAND LOS COMQUISTADORES, NUEVD CHIMBOTE
SUbprEspUESID 103 RESEANORIC V=330M3 - ASENTAMIENTO HUMANG LOS CONOUISTADORES Facha 2T
Faica 1033402 ‘SALIDA TOMACORAIENTE BIPOLAR DOBLE CON FUESTA A TIERAA -2 MMZ THW-20 MMZ FYC-5AF
Rendimisnia plODEA MO 40000 EOQ. 40000 Cosio unitario dircho por : pio 7784
Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &L Parcial 5.
Mana de Obra
147010002 OFERAAID hh 1.0000 2,00 1333 20.06
147010004 PECH hh 0.0 1.5000 1483 235
@
Materiaies
0207010038 CASLE ELECTRICO TW DE £ MMZ m 4,00 300 1200
021201004 CAJA DE FIERRD GALV. DCTOGOMAL 47X2 147 und 030 300 083
0212010053 CAJA DE FIERRD GALV. RECTANGULAR 472 18" und 1.0000 380 %0
oeTH 10021 COMEXION A CALA PVC SAF DM 20 MM und 1.0000 80 200
02TI0I0040 TUBO DE FVC SAF DM 20 MM m 4,00 1.70 (1]
0274020014 CURVA PVC SAF DE 50° DN 20 MM und 1.0000 230 230
2805
Equipos.
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES EMOD 2.0000 4831 088
088
Fartca 1033408 SALNDA PARA INTERRUPTORES SIMPLES
Rendimisnia und DA MO, 40000 EOQ. 40000 Cosio unitano direcio por - und 129.48
Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &L Parcial 5.
Mana de Obra
147010002 OFERAAID hh 1.0000 2,00 1333 20.06
147010004 PECH hh 0.0 1.5000 1483 235
@
Materiaies
0207010037 CASLE ELECTRICO TW DE 1.3 MM2 m 10000 00 420
021201004 CAJA DE FIERRD GALV. DCTOGOMAL 47X2 147 und 1.0000 300 ino
0212010053 CAJA DE FIERRD GALV. RECTANGULAR 4742 107 und 1.0000 380 %0
0212310078 INTERRLFTOR BAKELITA SIMPLE und 1.0000 500 050
oeTH 10021 COMEXION A CALA PVC SAF DM 20 MM und 1.0000 80 200
02TI0I0040 TUBO DE FVC SAF DM 20 MM m 10.0000 1.70 17.00
0274020014 CURVA PVC SAP DE 50° DN 20 MM und 1.0000 230 230
T9.80
Equipos.
03IT010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 2,00 4831 088
088
Fartca 11033404 PLACA TOMACORRIENTE DOBLE DE BAKELITA TIUNNERSAL 2 POLOS CICOMEXION & TIERRA
Rendimisnia undDiA MO 10900 EQ. 1.0000 Costo unitario diecin por : und 7.00
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &L Parcial 5.
Materiaies
0H1TI0I PLACA TOMACORRIENTE DOELE DE BAKELITA TAUNNVERSAL 2 und 1.0000 7.00 700
POLOE CCOMEXION & TIERRA
T.00
Fatca 103,405 RECTANGULAR MOD. PCM [JOSFEL|COLGADD O ADDSADD AL TECHD CON 2 LAMPARAS TLD 236 W
Rendimisnia undDiA MO 10900 EQ. 1.0000 Costo unitario diecin por : und 289.00
Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuasiilla Cantidad Precio &L Parcial 5.
Materiaies
010001 RECTANGULAR MOD. PCM (JOSFEL)COLGADD O ADOSADD AL und 1.0000 2800 2800
0 ADDEADC AL TECHO COMN 2 LAMPARAS TLD 2436 W
285.00
Fecta AT (TR Man.
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 305 RESERYDORIO V=I10M3 - ASENTAMIENTO HUMANG LOS CONQUISTADORES Fadha ZADS20T
Parfida 03 34.08 TABLERD DE ALUMERADD Y TOMACORRIENTE (TDM
Rerndimiznia el THA MO, L0300 EQ. 20003 Cosio unitano dirscio por - und 1.483.4T7
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T 0002 OPERARID hh 10000 40000 1333 3332
47010004 PECHN hh 03000 2.0000 14.83 Z3.08
EX1BE
Materiaies
0212000048 TABLERD DE ALLMERADD ¥ TOMACORRIENTE (T} und 10000 1.800.00 1.800.00
1.400.03
Equipos
0AITI0001 HERRAMIENTAS MAMUALES =MD 3.0000 e 248
248
Parfida AT POZ0 A CONEXION A TIERRA PARA FROTECCEIN DE TABLERD DE CONTROL
Fendimients wndDIA MO 1.0000 EQ. 1.00W Caorsto unitaria direcio por - und 2.822.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
4T 0002 OPERARID hh 10000 00000 1333 PO
47010004 PECHN hh 10000 00000 14.83 e
Fra¥.
Maieriales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 13000 Z3.00 s
0204010003 THOR GEL ] 13000 21.00 s
0203010004 AREMA GRLUEEA m3 00300 4300 133
020031 PIEDRA GRAYA DE 34™-12° m3 00300 rd] 158
O20as000aE COMECTOR HERMETICD METALICD-REVEETIDD DN 20 RECTD und 1 0000 850,00 850,00
O20aBE00ET CASLE DOBRE DEEMUDD D:DAD DE 100 WMZ (T ALAMBREE] m 200000 00 40.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TPD | (423G BoL 03000 1830 383
o2z0E001e CARBOM VEGETAL ] 130 0003 7.00 1. 12300
02300000 VARILLA DE COBRE DURD 125 M und 1 0000 80,00 8000
0235060020 ‘SAL ] 100 0003 1.00 P00 D0
[eebpable k.l COMEXION A CAJLS PVE SEL DH 23 MM und 20000 80 300
0273010043 TUED DE PVC SAF DM 23 MM m 00000 1.05 525
0274020013 CURWA PVC EAF DE 50° DM 23 MM und 20000 . -] =]
02010081 MARCO Y TAPA DE FIERRD FUNDIDO PARA CAJA DE MEDIDDOR und 1 0000 200,00 200,00
DH 13
25341
Equipos
0AITI0001 HERRAMIENTAS MAMUALES =MD 20000 Frak..) 43
4M
Fecha DOVRTT [Tidiiam.
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Andlisis de precios unitarios

Presupussio G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LS COMOUISTADORES, NUEVD CHMEOTE
‘Subpresupuetic 307 LIMEA DE DISTRIBUCION Faha ZAMS201T
Fartda AL MOVILIZACION ¥ DESMONILIZACION DE EQUIPDS Y HERRAMIENTAS PARA LA DERA
Rendimismio undHA MO. 100 EQ. 10003 Cosio unitanio dirscio por - und 18,483.20
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precio BL Farcial 8.
Equipos.
0343020007 COMPRESORA NEUMATICA T8 HF 123173 PCM hm 1.0000 00000 5300 240,00
0343030007 RIOOLLD LISO VIER AUTOP 101-135HF 10-12T hm 40000 320000 15078 402453
0343030018 RIMLLD MELUMATICO BUTOR. 127 HF 0-23 TOMN hm 40000 320000 121.08 380018
0343030043 RIMLLD TANDEM EETATIC AUT 58-TOHF B-10T hm 400 320000 12108 380098
034040003 CARGADOR RETROEXCAVADOR A2 HF 1 YD3 hm 1.0000 00000 11320 821.60
0340007 CARGADOR EULLANTAS B0-53 HP 1.3-1.73 ¥D3 hm 1.0000 00000 121.00 a7r.00
0343050003 PAYMENTADORA SOBRE ORLGAS 69 HP 1018 hm 1.0000 00000 7.0 2140
034300000 MOTONIVELADCRA DE 123 HP hm 1.0000 00000 Lvd: - 130392
03451 30004 CAMION MPRIMIDOR 82 170-210HP 1.000 G hm 1.0000 00000 1E500 1,080,000
T8.4E1.20
Farfida N2 TRAZD Y REFLANTED INICIAL
Rendimismio Dl MO. 3000030 EQ. BHLM0D Cosin unfaric direcio por @ m 101
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 [T lee] 1333 013
O4TI0004 PEDM hh 2,000 00200 14.83 030
LEL]
Maierlies
022030002 YEEO EN BOLSAS DE 19 KG. 8oL 00040 500 ooz
0230990000 WIMICHA und 00040 Z3.00 o
iz
Equipos.
03ITI0001 HERRAMIENTAS MANUALES RMID 30000 043 om
034580001 TEOQDOUTO hm 0.5000 ooy 50,00 023
0343080002 MIVEL TOPOGRAFICD hm 0.5000 ooy 40,00 020
LEL]
Fartda [ R H TRAZD DURANTE LA EJECUCION DE LA DERA
Rendimismio Ol MO. 3000030 EQ. BLI00 Cosin unfaric direcio por @ m 118
Cadiga Descripoiin Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precio BL Farcial 8.
Mano de Obra
4TI 0002 OFERARID hh 1.0000 [T lee] 1333 013
O4TI0004 PEDM hh 3.0000 00300 14.83 a4
oar
Maieriaies
022030002 YEEO EN BOLSAS DE 19 KG. 8oL 00040 500 ooz
D2I0HH0000 WIRMICHA und D.004m Z3.00 o
iz
Equipos.
CazTo100M HERRAMIENTAS MANUALES BMOD 30000 oor ooz
034580001 TEOQDOUTO hm 0.5000 ooy 50,00 023
0343080002 MIVEL TOPOGRAFICD hm 0.5000 ooy 40,00 020
LER
Fecha DEVNT TAkiamn.
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Andlisis de precios unitarios

G700 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ 5U MNCIDERCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOE POBLADORES DEL ASENTAMIENTO

Presupussio
HUMAND LOS CONOUISTADORES., NUEVD CHMEOTE
Subpresupuesic 307 LMEA DE DISTRIEUCION Fadha presupussio ZAMS20T
Pafida L. BENALIZACIONEE EM DBRA DURANTE LA EJECUCION
FRendimienia DA MO. 3000030 EQ. B0 Coosin unfaric diredlo por : m 1.10
Cadigo Descripcidn Recurso Uridad Cuadrilla Cariidad Pracio BL Farcial 5L
Mamo de Dbra
4T 0003 OFICIAL hh 03000 0003 10.50 o8
4TI 0004 PEON kh 1.0000 OO 14.83 ot
02y
Materiales
2T CINTA SERALADORS AMARILLA pm 1.0000 04D D4z
02 T0400591 PISONES DE MADERA PARA SERALIZACION Z, BASE urd] 0.0300 13.00 e ]
CUADRADA DE CONCRETO 30x30x13
oar
Equipos
033010001 HERFAAMIENTAS MANLUALES TeMO 2 0000 o023
non
Fartda A ENCAVACION CON MAGUINA EN TERREND NORMAL PARA TUBERIA DE 6"
FRendimienia DA MO. 70000 EQ. 700000 Cosio unianic direco por-m Sa0
Cadigo Descripciin Reldarmmde Obra Unidad Cuzdrilia Canfidad Precio 5. Farcial 5L
4TI 0004 PEON kh 30000 DLo0ES 14.83 13z
13z
Equipos
0aFTII000 HERAAMIENTAS MANUALES MO 4 000 13z o3
0343040057 CARGADDR RETROEXCAWADDR 133 HP 3 YD3 hm 1.0000 o.0zsa 13830 403
AD0E
— e
FRendimienia DA MO. ITOLOD0 EQ. IT0300 Coosin unfaric diredlo por : m 3.40
Cadigo Descripcidn Recurso Umidad Cuadrilla Cartkdad Pracio BL Farcial 5L
Mamo de Dbra
4TI 0004 PEON kh 3.0003 n.oaEs 14.83 13z
13z
Equipos
0aFT0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 40003 13z o3
0343040057 CARGADDR RETROEXCAWADOR 133 HP 3 ¥D3 hm 10000 0.0288 138,30 403
AD0E
Farfida LN ENCAVACION CON MAQUINA EN TERREND NORMAL FARA TUBERIA DE 2°
FRendimienia DA MO. 70000 EQ. 700000 Cosio unianic direco por-m 3.40
Cadiga Descripcin REcurso Unidad Cuadrilla Candidad Pracko BL Parcial 8L
Mamo de Dbra
4TI 0004 PEON kh 30003 n.oaEs 14.83 13z
13z
Equipos
0aFT0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 40003 13z o3
0343040057 CARGADDR RETROEXCAWADOR 133 HP 3 ¥D3 hm 1 D00 0.0288 138,30 403
AD0E
Fecha DOYNT irikiiam.
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 307 LUMEA DE DISTRIBUCION Fatha presupussio ZAMS20T
Parfida [y KT REFME DE FONDO DE ZAMJA EN TERRENO NORMAL PARA TUE. DE 8" IRCLUYE CAMA DE AREHA]L
Rerndimiznia mDlA MO, 1200030 EQ. 330300 Cosin unfarnic diredo por - m 073
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mano de Obra
47010004 PECHN hh 100000 02300 14.83 in
M
Maieriales
0203010004 AREMA GRLUEEA m3 0.0830 4300 283
283
Equipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 M ofl
o
Parfida LR REFME DE FONDO DEE ZAMJA EN TERRENO NORMAL PARA TUE. DE 3™ {INCLUYE CANA DE AREMA)L
Rerndimiznia mDlA MO, 3300030 EQ. 350.0300 Cosin unfarnic diredo por - m 5.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mano de Obra
47010004 PECHN hh 100000 0.2ne 14.83 338
138
Maieriales
0203010004 AREMA GRLUEEA m3 0.0850 4300 158
138
Equipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0000 138 iR L]
(R
Parfida [y R REFME DE FONDO DE ZAMJA EN TERRENO NORMAL PARA TUE. DE 2° IRCLUYE CANA DE AREHA]L
Rerndimiznia mDlA MO, 3300030 EQ. 350.0300 Cosin unfarnic diredo por - m 0.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mano de Obra
47010004 PECHN hh 100000 0.2ne 14.83 338
138
Maieriales
D2{E30 10004 AREMNA GRUEEA m3 0,065 43,00 283
283
Equipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0000 138 iR L]
(R
Parfida LT RELLERD COMPACTADD T. RDCOE0 S0BRE LOWD DE TUED &~ - CON MATERIAL DE PRESTAMD
Rendimienia mOIA MO, 1000030 EOQ. $.0000 Cosio unfaric diedo por : m 16.69
Cadign Descripciin Recurso Umidad Cuadrilla Caniidad Precio 81 Parcial 81
Mar de Obra
47010003 OFICIAL hh 1 000 0.0000 1830 132
47010004 PECHN hh T 0000 0.3800 14.83 830
iz
Maieriales
0203010004 AREMA GRLUEEA m3 0.1000 4300 450
430
Equipos
0AXTI0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 - 1.k 028
0345030003 COMPACTADDR WBR. TIPD PLANCHA 1.8 HF hm 1 000 0.0000 20.50 228
237
Fecha DOVET [Tiddiam.
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio ATI2OZ1 SISTEMA DE ABASTECMIENTD ¥ U IMNCIDERCEA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HURAND LOE COMOUISTADDRES. WUEVD CHMEOTE
Subprespussio 307 LUMEA DE DISTRIBUCION Fatha presupussio ZAMS20T
Parfida [y KT RELLERD COMPACTADO T. RDCOE0 S0BRE LOWD DE TUED 1™ - CON MATERIAL DE PREETAMD
Rerndimiznia mDlA MO, 1200030 EQ. 1300300 Cosin unfarnic diredo por - m 13.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
47010003 OFICIAL hh 10000 D.oBET 1830 140
47010004 PECHN hh T.0000 DELT 14.83 682
EDZ
Maieriales
0203010004 AREMA GRLUEEA m3 0085 4300 283
283
Equipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 aoz 024
0345030003 COMPACTADDR WBR. TIPD PLANCHA 1.8 HF hm 10000 D.oBET 20.50 180
214
Parfida LS RELLERD COMPACTADO T. RDCOE0 S0BRE LOMD DE TUED 2™ - CON MATERIAL DE PREETAMD
Rerndimiznia mDlA MO, 1200030 EQ. 1300300 Cosin unfarnic diredo por - m 13.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantkdad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
47010003 OFICIAL hh 1 000 n.mmar 1830 140
47010004 PECHN hh T 0000 04047 14.83 682
EDZ
Maieriales
0203010004 AREMA GRLUEEA m3 0.0830 4300 283
283
Equipos
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 aoz 024
0345030003 COMPACTADDR WBR. TIPD PLANCHA 1.8 HF hm 1 000 n.mmar 20.50 180
214
Parfida [y Ry R] ] RELLERD COMPACTADD T. NDAMAL S0ERE LOMO DE TUED 0™ - CON MATERIAL DE FROPID
Rerndimiznia mDlA MO, 1900030 EQ. 110.0300 Cosin unfarnic diredo por - m 11.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
47010003 OFICIAL hh 10000 DoTET 1830 120
47010004 PECHN hh T.0000 [ ] 14.83 7a3
ETS
Equipcs
0AITI0001 HERAAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 & -] 028
0345030003 COMPACTADDR WIBR. TIPD PLANCHA 12 HP hm 10000 DoTET 20.50 207
233
Fartda [ Ry KRE RELLERD COMPACTADD T. NDAMAL S0ERE LOMO DE TUED 3° - CON MATERIAL DE FROPID
Rerndimiznia mDlA MO, 1300030 EQ. 1500300 Cosin unfarnic diredo por - m 813
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Canidad Precho 5L Parcial 81
Mar de Obra
47010003 OFICIAL hh 10000 noaz 1830 ons
47010004 PECHN hh T.0000 0arz 14.83 a4
Baz
Equipcs
03ITO10004 HERAAMIENTAS MAMLALES MO 30000 a4z o
0345030003 COMPACTADDR WIBR. TIPD PLANCHA 12 HP hm 10000 noaz 20.50 142
1M
Fecha DOVET [Tiddiam.
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Andlisis de precios unitarios

Prasipursio 0702021 SISTEMA DE ABASTECMIENTO ¥ SU IMCIDENCHA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTD
HUBAND LOS CONGUISTADORES, RUEVO CHIMEOTE
SwprERusc 907 _LINEA DE DISTRIBUCION Fecha HWI2T
Patd LA RELLENC COMPACTADC T. NORMAL SOERE LOMO DE TUBO 2° - CON MATERIAL DE PROPID
Rendimient mDlA MO, 130.0000 EC. 1300000 Cosin unkaric dredo por : m 8.13
Codige Descripcion Recurso Uridad Cuadrilla Candad Precko 5L Parcial 5.
Mano 8¢ Dbra
CHTHO00 OFICIAL hh 1.0000 00833 1850 0By
CHTHO0M PEON hh 70000 03733 1483 iM
TH
Equiz<s
330 HERRAMIENTAS MANLALES MO 30000 4z ois
0343030000 COMPACTADCR VIBR. TIFD PLANCHA 5.8 HF hm 1.0000 00833 250 132
17
Patd LAY ELIMINACION DE MATERIAL EKCEDENTE
Rendimient mUDIA MO 200.0000 EC. 200.0000 Casio unitario dinecic por : ma 2170
Codige Descripcion Recurso Uridad Cuadrilla Candad Precko 5L Parcial 5.
Mano 8¢ Dbra
CHTI00M PEON rh 40000 0.1000 14.03 237
237
Equip<s
330 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 237 oo7
0342040027 CAMION VOLOUETE £22 180-200 HP & M3, hm 30000 04200 120,00 1440
34S040007 CARGADOR BLLANTAS 80-92 HP 12172 Y03 hm 1.0000 00400 121.00 4ne
1833
Patd LALLM SUMINESTRO E IMSTALACION DE TUBERIA PVC DE 8.
Rendimient mDlA MO, 300008 EC. BO.OMO Costo unktaric dinecio por: m 4438
Codige Descripcion Recurso Usidad Cuadrilla Cantidad Precko 5L Parcial 5.
Mano 8¢ Dbra
CHTHO00Z CPERARID hh 1.0000 0.1000 1233 133
CHTHO0M PEON hh 20000 02000 1483 287
a3
Materiales
20460011 PEGAMENTD PARA FVC gin 00020 120,00 024
ATH032 TUBDPVC DE & CLASE 10 150 8422, INC. ANLLD m 10700 w30 L
413
Equip<s
330 HERRAMIENTAS MANUALES WO 30000 430 013
013
Patd LA SUMINESTRO E IMSTALACION DE TUBERIA PVC DE 37,
Rendimient mDlA MO, 300008 EQ. BO.OMO Costo unktaric dinecio por: m 17.88
Codige Descripcion Recurso Uridad Cuadrila Cantidag Precko 5L Parcsal 5.
Mano 8¢ Dbra
CHTHO00Z CPERARID hh 1.0000 0.0 1233 149
CHTHO0M PEON hh 20000 047 1483 =11
183
Materiales
20460011 PEGAMENT PARA FVC gin 00020 120,00 024
2TH033 TUBDPVC DE ¥ CLASE 10 150 8422, INC. ANLLD m 10700 12.80 1270
1284
Equip<s
330 HERRAMIENTAS MANUALES WO 30000 103 o1
b1
Fecta 03T OTAREam.
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 0702021 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SU INCIDENCM EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE
Sucprespussio 007 LINEA DE DISTRIBUCION Facha presupuesio 21052017
Pataa 01.01.00.03 SUMINESTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE 2*.
Rengimiento mODIA MO. 300000 EQ  950.0000 Costo unkiano drecto por - m 14.43
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadriita Cantidad Precio 8L Parcial 8.
Mano de Obra
0147010002 QPERARIO bh 1.0000 0.mos 1333 118
0147010004 PEON hh 20000 04T 1403 204
383
Materiaies
0230600011 PEGAMENTO PARA FVC gin 0.0020 120.00 024
0272000033 TUBO PVC DE 2" CLASE 10150 4422. INC. ANLLO m 1.0700 9.50 1023
1048
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 3.0000 03 on
on
Patca 1010401 ACCESORIOS
Rencimiento GLBODIA MO. 1.0000 £0. 10000 Cosio unitano directo por : GLB 288318
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritia Cantidad Precio SL Parcial 8L
0272930000 CO00 1127 PVC und 1.0000 15.30 1590
0272930090 CO00 &y PVC und 0.0000 10.50 o300
0272030001 CO00 5rPVC enad 3.0000 1230 B8
02725330082 TEE PVC wnd 210000 1130 2412
0272330053 CRUCETAPVC und 1.0000 21.50 21%
0272930083 REDUCCION und 7.0000 10.03 7385
oareri0014 VALVULADE AIRE DE 4" und 10000 3.5 -3 ]
ozret1001s VALVULA DE PURGADE 4" und 10000 11023 11022
ozareticoie VALVULA REGULADORA DE PRESION DE 4" und 3.0000 12330 rs.eo
oz7et10017 VALVULA DE CONTROL DE 4" und 120000 15500 1.067.20
28818
Patca 01010501 DOBLE PRUESA HDRAULICA DE AGUA POTABLE A ZANJA ASIERTA
Rendimiento mDIA MO 200.0000 EQ  200.0000 Cosio unfario drecio por : m 1.8
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8L Parcial 8.
Mano de Obra
0147010002 QPERARIO bh 1.0000 0.0s00 1333 033
0147010004 PEON mh 1.0000 00400 1403 0%
112
Materiales
0233050000 AGUA m3 0.0 1000 ons
084
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 3.0000 1.12 003
003
Patca 01.01.08.01 EXCAVACION DE ZANJA TERRENOD NORMAL PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
Rercimiento mDIA MO. 480000 EQ. 43.0000 Cosio unitano direcio por - m 13.27
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuaarila Cantidad Preclo 8L Parcial 8L
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 06.0000 1.0000 1403 1403
1483
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ®MO 3.0000 1403 o0&
D4s
Fecha 2032017 WTAXSan.
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Andlisis de precios unitarios
Presipossio 0702021 SISTEMA DE ABASTECMIENTO Y SU INCIDENCMA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POSBLADORES DEL ASENTAMIENTO
HUMANO LOS CONQUISTADORES, NUEVO CHIMBOTE

Subpresipuesio 007 LUINEA DE DISTRIBUCION Fecha presupusso 21052017

Patca o002 CONEXION AGUA 1127, L=10M
Rendimiento undDIA MO 4.0000 EQ 40000 Cosio unitario dieecio por - und 393.94
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadriita Cantidad Precio 8L Parcial 8.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 40000 1333 8332
0147010004 PEON hh 5.0000 10.0000 1403 “2 0
20102
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 oomm 2000 one
0203010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 4300 225
0217220003 CAJA DE REGISTRO TERMOPLASTICA COMPLETO TUB. 12°-  und 1.0000 108.00 105.00
e
0221000000 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.5%G) BOL 0.200 1830 225
0230800011 PEGANENTO PARA PVC gin 0.0050 12000 100
0230450032 CINTA TEFLON pza 1.2000 1.00 150
0272010014 TUBERIA PVC SAP 127 und 1.5000 7.33 1103
0272020031 CURVA PVC PARAAGUA DE 127 und 3.0000 200 om0
0272000051 CO0O0 PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 12" X 80" und 2.0000 1.00 200
0272330000 CORPORATION RT-NIPLE-TUERCAEMPAD. 127 und 1.0000 6.00 00
0273010039 TUBOPVCDEZ und 1.0000 2500 20
0273230001 ABRAZADERAPVCDE 127X 4" pxa 10000 1800 1800
187.97
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES *MO 3.0000 2010 603
0337320007 HOJAS DE SIERRA und 0.0000 5.00 030
633

2052017 (T10dian.
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HUMAND LOE CONMDINSTADIRES, KUEVD CHIMBOTE

Charim UNVERSIDAD CESAR VALLE O Cosic a HaymTr
ol ANCAEH - BANTA - RUEND CHIMIBOTE
h Descripoiin Und Wb Frecio 5 Farclal 5/
H =1 L LERT
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Mmam OBRAS PADVISIOHALES s
mamm (CASETA DE GUANDIAN T ALMACEN um 1mmm FLLT ]
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Mo NCVLEACION ¥ DESMOVILITATION DE EDUSPDS. ¥ FERSAMIENTAS nd 2m LETTA 85T ]
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O | D RS
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B30 DB ENCOFSADG ¥ DESENCOPTADC HOSMAL £ LOSAS AUGERADAS 2 nx T 1480
L1380 D808 ALADIILLO HUEDD OF AMDILLA. Hel. 1 M PR, TECHD ALIGERADG: nd e am =nar
= RESERNORDS raTEn
HHEn CMENTCS FLT 55
L T COMCRETD kw250 gkl PTMENTOS ANMADS ] W2 = BT
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Facka BRINT Wik Ham.
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T L] VEREDAS DE CONCRETD: R
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MR TASPLAED INTERIDN CON IMPERMEASLITANTE EH AESERVORI E<3 CM 2 1w na i
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13
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Reglomenio de lo Calidod del Agua para Consurmo Humano

TITULO IX

REQUISITOS DE CAUDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Articulo 59°.- Agua apta para el consumo humano

Es toda ogua inocua para lo salud que cumple los requisitos de calidod establecidos
en el presente Reglomento.

Arficulo 60°.- Parametros microblolégicos y ofros organismos

Toda agua destinado para el consumo humano, como se indica en el Anexo |, debe
estar exenia de:

1. Bacterias coliformes totales, termotolerantes y Escherichia col,

2. Virus:

3. Huevosy larvas de helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios patégenos;
4

Organismos de vida libre, como olgas, protozoarios, copépedos, rofiferos y
nematodos en fodos sus estodios evolutivos: y

5. Poro el caso de Bocterias Heterotréficas menos de 500 UFC/mi a 35°C.

Articulo 61°.- Parametros de calldad organoléptica

Bl noventa por clento (90%) de las muestras tomodas en la red de distnibucion en cada
monitoreo establecido en el plan de contfrol comrespondientes a los parametros
quimicos que afectan lo calidod estéfica y organciéptica del agua para consumo
humano, no deben exceder las concentraciones o valores senalados en el Anexo Il del
presente Reglomento. Del diez por ciento (10%) restonte, el proveedor evaluora las
causas que originaron & incumpimiento y tomard medidas para cumplr con los
valores establecidos en el presente Reglomento.

Articulo 62°.- Parametros inorganicos y organicos

Todo agua destinada parc el consumo humano, no debera exceder los limites
maximos permisibles para los parametros inorganicos y organicos sefalados en la
Anexo il del presente Reglomento.

Articulo 63°.- Parametros de confrol obligatorio (PCO)

Son parametros de confrol obligatorio para todos los proveedores de agua, los
siguientes:

1. Coliformes totales;
Coliformes termotolerantes;
Color:

Turbiedad;

Residual de desinfectante; y
PH.

En caso de resultar positiva la prueba de coliformes termotolerantes, el proveedor
debe realizar el andlisis de bocternias Eschenchia cofi, como prueba confrmativa de la
contaminacion fecal.

Lo AN N
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Reglamenio de lo Colidod del Agua para Consume Humans

Articulo 64°.- Parametros adiclonales de conirol obligatero (FACO)

De comprobarse en kos resultados de lo corocterzocion del ogua lo presencia de los
parametros seficlodos en los numerales del presente arficulo. en los diferenfes puntos
crificos de confrol o muestreo del plan de confrol de calidod (PCC) gue exceden los
limites mdawkimos permisibles [LMP) estabdecidos en el presente Reglamento, o a fravés
de lo occidn de vigloncio y supervision y de los acfividodes de lo cuenca, se
incorporaran éstos como pardmetros adicionales de controd [PACO) obligatono a los
indicados en el arficulo precedente.

1.  Paordmefros microbioldgicos
Bacterios heterotrdficas: vines: huwevos y karvas de helmintos, guistes y coquistes de
protozoanios patdgenos; y ongonsmos de vida libre, como olgas. protozoarios,
copépedos. rofiferos y nemdtodos en todos sus estadios evolutivos.

2.  Poramefros organclépticos
Sdlidos totoles diueltos, aomonioco, cloruros, sulfatos, dureza fotal, hiemo,
manganeso, aluminio, cobre, sodio y zinc, conductividod;

3. Pordmefros inorgdnicos
Plomo, arsénico,. mancurio, cadmio, cromo fotal, antimonio, niguel, selenio, bario,
fluor y cianuros, nitratos, boro, clorifo cloroto, molibdoeno y uranio.

4.  Paoramefros rodioctivos

Esta condicidn permonecerd hosta gue el proveedor demuesire gue dichos
pardametros cumpéen con bos imites estoblecidos en la presente noma, en vn plazo
que la Autoridad de Salud de la juisdiccidn determine.

En caoso fengan que hocerse andlisis de los paorametros orgdnicos del Anexo Il ¥ gue
no haya copaocidod técnica para su determinocion en el pas, el proveedor de
sarvicios se hard responsable de complir con esio corocterzocian, las veces gue la
autondod de salud determine.

En coso gue el proveedor excediera los plazos gue lo auvtondod ho dispuesto para
cumplr con los LMP para el parametro adicional de control. lo Autondod de Salud
aplicord medidas preventivas v comeclivas gue comaspondan de acuerdo a ley sobre
&l proveedor, y deberd efectuar los coordinociones necesanas con bkas outoridodes
previstas en los articulos 10°%, 117 v 12* del presente Reglomento, para tomar medidas
que protejan lo salud y prevengon todo brote de enfermedodes cowsado por el
consumo de dicha agua.

Articulo 65°.- Paramefros Inorganicos y organicos adiclonales de control

5i en la vigiloncio sanitaria o en lo occdn de supervision  del ogua para consumo
humano de aocwerdo al plan de confrol de calidod (PCC) se comprobase la presencia
de cualguiera de los pardmefros gue exceden los LMP sefalodos en el Anexo Nl del
presente Reglomento, la Autoridod de Salud y los proveedores de ogua procederdn
de acuerdo a los disposiciones seficlodas en &l articulo precedenie.

Arficulo 64°.- Confrol de desinfeciante

Antes de ko distribucidn del ogua pora consumo huemano, & proveedor realizord la
desinfeccidn con uvn desinfectante eficoz para eliminar todo microorganismo vy dejor
un rasidual a fin de profeger el ogua de posible contaminocidn microbioldgica en la
distibucion. En caso de usar clore o solucion cloroda como desinfectante, los muestras
tomadas en cualguier punto de la red de distibucion, no deberan contener manos de
0.5 mgl' de cloro residual ibre en el noventa por ciento (P0%) del total de muestras
tomadas durante un mes. Del diez por ciento [10%)] restante, ninguno debe confenar
manaos da 0.3 mgl’ vy ko tubiedod deberd ser menor de 5 vnidod nefelométrica de
turbiedad [UMT].
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Articulo 67°.- Conftrol por contaminacién microblolégica

Si en una muestra tomada en lo red de distribucién se detecta la presencia de
bacteras fotoles y/o coliformes fermotolerantes. el proveedor investigara
inmediatomente las cousas para odoptar las medidas comectivas, a fin de elminar
todo riesqo sanitario. y Qarantizor que el oqgua en ese punto tenga no menos de 0.5
mgl' de cloro resdual libre. Complementariomente se debe recolectar muestras
diarias en el punto donde se detectd el problema, hasto que por lo menos en dos
muestras consecutivas no se presenten bacterias coliformes totales ni termotolerantes.

Articulo 68°.- Confrol de parametros quimicos

Cuando se detecte la presencia de uno o mas parametfros quimicos que supere el
imite mdaximo pemmisible, en una muestra tomada en la salida de lo planta de
fratomiento, fuentes subterraneas. reservonos o en la red de distribucion, el proveedor
efectuard un nuevo muestreo y de comoborarse el resultodo del primer muestreo
investigard las cousas paro odoptar los medidas comectivas, @ inmediatamente
comunicard a la Autoridod de Salud de o jurisdiccion, boio responsabdidad, a fin de
establecer medidas sonitarias paro proteger ko salud de los consumidores y ofras que
se requieran en coordinacion con ofras instituciones del sector.

Arficulo 69°.- Tratamiento del agua cruda

Bl proveedor suminstrard aguo para corsumo humano previo fratomiento del agua
cruda. Bl fratamiento se realiizard de ocuerdo a la caldad del ogua cruda, en caso que
ésta provenqa de una fuente subterdnea vy cumpla los imites mdximos permisibies (LMP)
senolodos en los Anexos del presente Reglomento, deberd ser desinfectada previo ol
suministro a los consumidores.

Arficulo 70°.- Sistema de tratamiento de agua

Bl Ministerio de Salud o través de lo DIGESA emitird la norma sanitaria que requia los
condiciones que debe presentar un sistema de tratamiento de agua para consumo
humano en concordancia con las normas técnicas de disefio del MVCS, tanto para el
ambito urbano como paora el mbito rural.

Arficulo 71.- Muestreo, frecuencia y andlisis de parametros

La frecvencia de muestreo, e niomero de muestras v los métodos analiticos
corespondientes para coda parametro normado en el presente Regiomento, seran
establecidos medionte Resolucion Ministenal del Ministerio de Salud. la misma que
debera estar sustentada en un informe técnico emitido por DIGESA.

Arficulo 72°.- Pruebas analiticas confiables

Las pruebas analiticas deben realizarse en loboratonios que tengan como responsables
de los andlsis a profesionales colegiades habilitodos de ciencias e ingenieria, odemas
deben contar con métodos, procedimientos y técnicas debidamente confiobles y
basados en métodos normalizodos paro el ondlisis de agua para consumo humano de
reconocimiento intfernacional, en donde aseguren que los limites de deteccion del
método para coda paramefro o anolzor estén por debojo de los mites maxmos
permisibles senalaodos en el presente Reglamento.

Las indicaciones senaladas en el pamofo anterior son oplicobles para el caso de los
parametros organicos del Anexo Ml y radioactivos del Anexo IV que tengan que ser
determinados en laboratorios del exterior.
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Articule 73°.- Excepclon por desasires naturales

En coso de emergencios por desastres naturcles, o DIRESA o GRS o lo DISA podrdn
conceder excepciones a los proveedores en cuanto ol cuompimienio de ko
concentrociones de los pardmeiros estoblecidos en el Anexo || del presente Reglomento
siemipre ¥ cuondo no couse dofio a la salud, por el periodo gue dure la emergencia, la
misma que comunicand a la Autondod de Soled de nivel nocional.

Articulo 74°.- Revisién de los requisitos de calidad del agua

Los requisitos de calided del ogua para consumo humano establecidos por el presente
Reglomento se someferdn a revision por ko Autondod de Saled del nivel nocional. coda
cinco [05) afios.

Arficule 75%.- Excepclén para LMP de paramefros quimicos asoclodos a la calidad
estética y organcléplica

Los proveedores podran sobicitor femporaimente a lo Auloridod de Solued ko excepcion
del cumplimiento de los valores imites mdximos permisibles de pordmetros guimicos
asociaodos a lo calidod estética v orgonoléptica, sefalodos en la Anexo 1. Dicha soliciud
deberd estar ocompanoda de un estudio técnico gQue sustente gue lo salud de la
poblocidn no esitd en nesgo por el consumo del ogua suminisiroda v gue o caractenstica
organaléptica es de oceplacidn por el consumidor,

TiTuLo x
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SANCIONES

Articule 74°.- De las medidas de seguridad

Las medidas de segundod que podrdn disponerse cuando o calidod de oguea de
consumo humano represente riesgo significativo a lo saled de los personos son los
siguienies:

1. Comunicacién, a frovés de los medios masivos de difusion gue se tenga a
digposicion en la locaolidod ofectada, sobre el peligro de dafo a ko saled de la
poblacion;

Incremento de la cobertura y frecuencia del confrod o de o vigilancio sonitaria;
Suspensidn femporal del servicio;

Ciarme parcial del sstema de trotomiento o de disfribucidn de agua; vy

R R

Ofras medidas que ko Autoridod de Solud disponga para evitar que s& couse dafo
a ko salud de la poblacidn.

Las medidas de seguridod son odopiodas por los enfidodes responsables ywo gue
parficipan en lo gestion de ko calidod de agua de consumo humano.
Articule 77°.- De las Infracclones

Sin perjuicio de las occiones constilucionales, civies o penales o gue hubiere lugar, 8
considera infroccion, foda occidn v omisidn de los proveedores de agua o enfidodes
gue administron sistemos de ogua para consumo humano, asi como de bos
consumidores gue incumplieren o infingieren los disposiciones confenidas en el

3
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presente Reglamento y sus normas comespondientes. Constituyen infrocciones, segin
coresponda, las siguientes:

1. lofigecionesiaves

a.

Proveedores que no proporcionen |la informocién solicitada por las
autoridades sefaladas en el presente Reglomento:

Proveedores que no informen a la pobilacion sobre la calidad del agua de
consumo humano, a fravés de medio escrito u ofro medio adecuado paro el
consumidor;

Consumidor que no ufiice el cgua para consumo humano de acuerdo a lo
sefalado en el articulo 546° y siguientes del presente Reglamento; y,

Ofras infracciones ol prasente Reglamento y a los normas sanitarios que emita
la Autoridad de Salud, que no revistan mayor riesgo en la colidad del ogua
para consumo humano.

2. |ofrgcciones grgves:

Proveedor que no informe y onente a lo poblacién la ocurencia de un caso
fortuito o de fuerza mayor que ofecte el obastecimiento del agua para
consumo humano;

Iincumplimiento de los requisitos sanitarios gue deben reunr los componentes
hidraulicos e instalociones fisicas de los sistemas de abastecimiento de agua:

Negligencia en el mantenimiento, funcionamiento y confrol del sistema de
abastecimiento de cgua para consumo humano:

Proveedor que no cuente con ko informacion que sustenta la aplicacion del
plan de conftrol de la calidod del agua:

Proveedor que no esté inscrito en el registro de la Autoridad de Salud;

Proveedor que no cumpla con lo presentacion de resultados de laboratorio
sustentado en pruebas analiicas confiobles:

Proveedor que no cumpla con el resarcimiento de los danos ocasionados a la
pobilacion afectada en caso de brote epidémico de origen hidrico;

B uso de desinfectantes u otros insumos quimicos o bioquimicos utiizaodos en el
tratomiento del ogua para consumo humano, que no estén autanzodos por la
DIGESA;

Proveedor que no cuente con su plan de contingencia:

Proveedores que no atiendon reclomos de consumidores dentro de un plozo
no mayor de 72 horas bojo responsabiidad sobre lo calidod del ogua
suministrada:

Proveedor que impida, obstaculice o interfiera las labores de supervision y
fiscofzacion sanitaria del Sector;

Todao persona que altere la calided del agua por octos indebidos en alguno
de los componentes del sstema de abastecimiento de ogua para consumo
humano; y

Otras infracciones al presente Reglamento y o las normas sanitarias que emita
la Autoridod de Salud, que generen riesgos o lo calidad del agua para
consumo humano.
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Infrgcciones muv grgves:

h.

Proveedor que suministre ogua sin cumplir los requisitos de calidod
establecidos en el presentie Reglomento: con excepcion de lo dispuesio en el
articulo 75%

Proveedor que no aplique e! plon de control de calidad (PCC):

Proveedor que no implemente |las medidas de segundad establecidas por la
Autoridad de Salud;

Proveedor que no cuente con su respectivo plan de control de calidad (PCC)
aprobado por la Autoridad de Salud comrespondiente;

Sistemas de abastecimiento de ogua para consumo humono, que no
cuenten con el regstro de lo fuente de aogua y autorizacion sanitaria del
sistema de tratamiento;

Estociones de surtidores de oguo. camiones cistema u ofros medios de
distibucion del ogua para consumo humano en condiciones especiales, que
no cuenten con aulorizacion sonitana otorgoda por o Autoridad de Salud
corespondiente;

Proveedor que no implemente su programa de adecuacion sanitana [PAS)
para cumplir las normas  establecidas en el presente Regiomento; y

Orras infrocciones ol presente Reglomento y a kas normas sanitarias que emita
fa Autoridod de Salud, que generen riesgos a la salud de los consumidores.

Articulo 78°. - De las sanciones

La Autoridad de Salud dentro del marco del procedimiento sancionador, impondra a
quienes incurran en las infracciones tipificadas en el arficulo 77° una o mas de las
siguientes sonciones:

Amonestocion;

1.
2.

4.

Multa comprendida entre una (1) y freinta (30) unidades impositivas fributarios
(UIT). En caso de reincidencia, la multa serd duplicado;

Suspension de lo autonzacion sanitaria o registro sanitario por un plazo que
determine la Autoridod de Salud: y

Cancelocion de ka autorizacion sanitario o registro sanitario.

Arficulo 79°.- De la escala de sanciones

La escalo de sanciones previsias para cada fipo de nfraccion que comresponde
aplicor es la sigulente:

Infracciones Leves:

1.

2.

3.

a.
b.

Amonestacion por escrito;
Multa comprendida 1 UIT hasta 5 UIT.

Infrgcciones Grgves:

a.

Multa comprendida é UIT hasta 15 UIT.

Infracciones muy Graves:

Q.

b.

Multa comprendida 146 UIT hasta 30 UIT,

Suspension de la autorizocion sanitaria o registro sanitario por un plazo que
determine la Autoridad de Salud:
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c. Concelacion de la autorizocion sanitaria o registro sanitario.

En caso que se revierton las condiciones que dieron ongen a la cancelacion el
proveedor deberd fromitar un nuevo regisiro o autorizacion sonitana. Las sanciones
antes mencionadas serdn aplicadas teniendo en corsiderocion los  criterios
establecido en el articulo 135° de la Ley N° 26842 - Ley General de Salud.

Articulo 80°.-Del uso de los recursos recaudados por concepto de multas

De los recursos provenientes de la concelocidn de las multas, el 70% serd destinodo a
o DIRESA o GRS o a lo DISA para los octividodes de vigilancia sanitana del
abastecimiento de agua en su jursdiccion y el 30% a ko DIGESA para las acciones de
asesoramiento técnico especioizodo, capacitacion, investigocion y ofras octividades
conexas. Para tal efecto el Ministeric de Salud solcitara al Banco de la Nacidn la
opertura de codigos para el depdsito por conceptos de pogo de multas por
incumplimiento a lo dispuesto en el presente Reglomento: asi mismo realizard los
desembolsos comespondientes al porcentaje establecido en las cuentas de las DIRESAs
o GRSs o DISAs.

Articulo 81°- De los plazos para pago de las multas

Lo multa debera pogarse dentro del plozo maemo de quince (15) dios habiles,
contados a parfir del dio siguente de nofificoda la sancidn. En caso de
incumplimiento, la Autoridad de Salud, ordenara su cobranza coactiva con aregio ol
procedimiento de Ley.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Vigencia del Reglamento

B presente Reglomentio enfrard en vigencia a los noventa (90) dios calendario
contados dasde su publicacion en el Dianio Oficiol El Peruano.

Cormesponde a los autondodes competentes senaladas en el presente reglomento su
difusion por los medios mas adecuados para su conocimiento y aplicacidn, debiendo
estar publicado en la pagina web de coda institucion.

Segunda.- Registro de los sistemas de abastecimienio de agua

Los proveedoras de ogua para consumo humano segin comesponda. deberan
regulanzar su respectivo registro de acuerdo a ko seficlado en el articulo 35° del
presente Reglomento, en un plazo de sesenta (60) dias calendarios contados dasde la
vigencia.

Tercera.- Emision de reglamentos y normas técnicas

En un plozo no mayor de trescientos sesenta y cinco (345) dias calendarios posteriores
a la entrada en vigencia del presente Reglamento, el Ministerio de Salud aprobara
mediante Resolucion Ministerial los documentos nomnativos formulodos por la DIGESA,
sobre las siguientes materias:

|. Formutacion y oplcacion del plon de control de caolidad (PCC) por los
proveedores de agua pora consumo humano; De los requisitos sanitarios de las
instalaciones fisicas y componentes hidrauicos de los sistemas de abastecimiento
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de agua para consumo humano; De los requisitos sonitornos de las plantas de
trotamiento de ogua pora corsumo humano; Del muestreo, frecuencia y andlisis
de los parémetros de calidad del agua para consumo humano y De inspecciones
para los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano;

2. Abastecimiento de ogua para consumo humono medionte estaciones de
surfidores y camiones cisterna;

3. Formutacion y aplicacion del programa de adecuoacion sanitaria (PAS) de los
proveedores de ogua para consumo humano;

4. Procedimientos para la declaracion de emergencia sanitaria de los sistemas de
abastecimiento de ogua para consumo humano;

5. Sistema de informacion de la vigilancia sanitaria del agua para consumo humano;
Y

é. Criterios pora la determinacion del monto o aplcor a las sanciones:

Cuarta.- Recursos para cumplimiento de la norma

Los Gobiemos Regionales asignardn recursos presupuestales a las Direcciones
Regionales de Salud (DIRESA) o Gerencios Regionales de Solud (GRS) para
implementar en sus jurisdicciones las disposiciones del presente Reglomento y cumplr
con los plones operafives anuales del programa de vigilancia de calidod del ogua
para consumo humano.

Quinta.- Destino de los fondos

Los recursos provenientes del pago por los procedimientos administrativos establecidos
en el presente Reglomento y los generados por los servicios de los laborotorios de
andliss de agua de las DISAs, GRSs y DIRESAs ol nivel que comespondan, deberan ser
destinodos a las actividodes de vigilancia sanitaria de abastecimiento de ogua para
consumo humano, cuyo cumplimiente serd de responsabildaod de la Autordod de
Salud de la jursdiccion.

Sexta.- Opinién técnica y refrendo de normas en materia de salud amblental

En aplcocion a lo establecido en el articulo 126° de la Ley N® 26842 - Ley General de
Salud, no se podra formular ni dictar normas que reglamenten leyes o que fengan
jerarquia equivalente, que incidan en materia de solud ambiental con relacién a lo
gestion de la calidad del agua para consumo humano, sin ko opinion técnica y el
refrendo respectivo de la Autoridad de Salud de nivel nacional.

Sétima.- Aprobacién de normas complementarias

Por Resolucién Ministerial del Minsterio de Solud se aprobarén las disposiciones
complementarias, asi como los documentos de gestion necesanos que faciliten la
aplicacion del presente Reglomento.

Octava.- Casos especiales

Paro los fuentes de ogua para consumo humano con caraciersficas naturales
hidrogeologicas, la Autoridad de Salud podra admifir concentrociones de Arsénico en
el agua fratada. de hasta 0.05 miligramo/itro, siempre que no afecte la salud de los
personas.
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DISFOSICIONES COMPLEMENTARIAS TRANSITORIAS

Primera.- Programa de Adecuacién Sanltaria (PAS)

Los proveedores gue estén operando siskermos de abasteciméento de agua para
consumo  humano  oanfes de enfrar en wvigencio el presente  Reglomento,
impdementardn un programao de adecuacidn sanitaria (PAS]) para cumplir las nomnos
técnicas y formales estobdecidas en el presente Reglamento. Lo Autoridod de Saled
del Mivel Mocional o Regionol, seglin comesponda, oprobordan e PAS. Dicha
adecuccidn se iniciord con ko presentacidn de la propuesto de aprobocion del
respectivo PAS en un plozo no mayor de ciento ochenta [180]) dios colendarios
contodos a parfir del dio siguiente de cumplido e plozo de la tercero DEposicion
Complementarnia Final del presente Reglomento. Asimismo, la implementacion del PAS
aprobado no podnd superar el pericdo de cinco [05] ofios, luego de su aprobacidn.

En tanto los proveedores no cuenten con el PAS aprobodo, deberdn cumplr con los
parametros de confrol obligoforio estoblecides en el arficulo 43 del presente
Reglomento. Para el caso de kos proveedores regulodos por ko SUNASS, se mantendran
los poramefros fijodos por esto enfidod reguodora en directivas previas. y hasia la
aprobacion del indicodo PAS.

Pora aquellos comunidodes con poblocidn menor o igual o 2000 haobitontes
considerando los condiciones de pobreza. el Ministerio de Salud, o frovés de la
MGESA, en coordinacidn con el Gobemo Regional. Gerencia Regional de Vivienda,
brindard lo asistencio técnica para lo aoprobocion del Progroma de Adecuocion
sanitara (PAS), gue se ojustordn o lo directiva que pora toles efectos eloborord el
Ministerio de Salud.

Segunda.- Aplicacién de los parameiros obligatorios v los adiclonales de confrol

A partir del dia siguiente de lo enfrada en vigencia del presente Reglomento serdn
aplicados y exigidos el complimiento de los pordmetros de confrol oblgatorio v los
parametros  adicionales de control seficlodos en los  arficulos 83% w447
respeciivaomante, de acuerdo a los critedos sefolodos pora ombos tipos de
parametros.

Disponer el plozo de (02) dos ofos pora lo implementacion de los alconces del
presente Reglomento en los comunidodes rurales a las gue hace referencia los
arficulos 40° numeral 5 y lo primera disposicidn complementarnia tronsitaria del presente
reglamento.

Tercera.- Transferencia de funclones

Durante los weinticweairo (24]) meses siguientes contodos a porfir de la enfroda en
vigencia del presente reglomento, lo oprobocidn de los planes crticos de control
[FCC) vy progromaos de adecuacidn sanitaria (PAS) estordan o corgo de lo DIGESA. 1o
que durante este plozo formulard los instromentos técnicos necesaros para el
ordenamiento de los procedimientos. Culminodo este plozo ks citodos funciones serdn
transferidos a kos DIRESAS/GRSs, las cuaoles deberan ocredifar gue cuentan con el
recurso humano caolificodo y cuyos procedimientos deberdn ser incornporados en su
Texto Unico de Procedimientos Administrafivos de cada Gobiemo Regional.

Duronte los doce [12] meses siguientes contados a partir de lo enfrada en vigencia del
presente reglomento, lo aprobocién de o Auforizocidn Sonitoro del sstema de
tratamiento de agua potoble y Registro Sanitano de desinfectante estaran a corgo de
la DIGESA. lo que durante este plozo formulord los instrumentos técnicos necesarios
para el ordenamiento de los procedimientos. Culminodo este plozo kas citodos
funciones seran fraonsferidas o los DIRESAs/GRSs, los cuales deberdn acreditar gue
cuentan con el recuso hemano caolificodo ¥y cuyos procedimientos deberan ser
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incorporados en su Texto Unico de Procedimientos Administratives de cada Gobemo
Regicnal.

Cuarta.- Funchkén supervisora de la SUNASS

En tanto los proveedores pertenecientes al dmbito de competencia de la SUNMASS no
cuentan con el plan de confrol de colidod del oguo. debidoments oprobodo, la
funcidn supervisora se ejerce de ocuerdo a lo estabdecido en el Reglamento de la
Caolidod de Prestocion de Servicios de Saneomiento oprobodo medianfe Resolucion
de Consejo Directivo N 011-2007-5UMASS-CD.
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ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS ¥ PARASITOLOGICOS

Pardmetros Unidad de Limdte rmdasdmo
medida permibsible
1. Bocténas Coliformes Totales. UFC/ 100 mL a o[
asc
2. E. Col UFC/ 100 mL a o[
44,5C
3. Bociénas Coliformes Termotolerantes UFC/ 100 mL a o[
o Fecales. 44 5
4. Bociénas Helerotrdficas UFC/mL a 35"C 500
5. Huewvos y laorvas de Helmintos, quistes N" org/fL o
¥  ooquistes de protozoanos
patdgenos.
6. Winus UFC § mL o
7. Orgonismos de wvida libre, como N" org/fL o

algas, protozoarios, copépodos,
rofifercs, nematodos en todos  sus
estadios evolutivos

URC = Unidad formadona de colonias

[l Er a0 de analizar por 1a 1&cnica del NMP por Tubas mollipdes = < 1.8 /M100 mil
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AMNEXO NI

LiIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGAMNOLEPTICA

Farameiros Unidad de medida Limite maximeo permisible

1. Olor Aceptabla
2. Sabor Aceptable
3. Color UCY escala PH/Co 15

4. Tubiedaod UnT 5

5. pH Valor de pH 45 a B85
4.  Conductividad [25%C) prmhofom 1 500

7. Lolidos totoles disvelbos mglL-! 1 000

B. Cloruros mg Cl- L 250

9. Sulfafos mg S0 L 250

10. Dureza foto mg CaCOa L' 500

1. Amoniacao mg ML 1.5

12, Hiemo mg Fe L 03

13. Mangoneso mg Mn L 0.4

14, Aluminio mg Al L-1 02

15. Cobre mg Cu L 2.0

14. Tinc mg InL' 3.0

17. Sodio myg Ma L 200

UCY = Uridod de color verdadero
UNT = Umidod nefelomélicao de huibiedod

a9
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Eeglomenio de lo Colidod del Agua pora Consumo Humano

ANEXO Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Paramefros Inorganicos Unidad de medida Limite maximeo permisible
1. Anfimonio mg Sk L 0,020
2. Arsénico (nela 1) mgg As L' 0.010
3. Bario mg Ba L 0,700
4. Boro mgBL 1,500
5. Caodmio mg Cd L 0,003
4. Cianuro mg CH- L 0.070
7. Cloro (noba 2) mg L 5
B. Clorito mg L 0.7
9. Clorato mg L 0.7
10. Cromo total mg Cr L 0.050
11. Fldor ma F L 1,000
12. Mercuno mg Hg L 0,001
13. Miguel mg Mi L 0,020
4. Mifratos g MO L 50,00
15. Mifritos mg MOy L 3,00 Exposicidn corta
0.20 Exposicidn larga
14, Plomo mg Pl L 0.010
17. Selenio mg Se L' 0010
18. Molipdeno mg Mo L 0,07
19. Uranic mo L 0.015
Faramefros Organlcos Unidad de medida Limite maximeo permisible

1. Trihalometanos totaoles (nola 3) 1.00
2. Hidrocarburo disvelto o

emulkionado; aceite minaral miglL 0,01
3. Aceites y grasas miglL 0.5
4. Alocloro miglL 0,020
5. Aldicaro miglL 0.010
4. Aldrin y dieldrin miglL 0,00003
7. Benceno miglL 0.010
B. Clordano (total de Bdmeros) miglL 00002
2. DDT [total de isdmernos) miglL 0,001
10. Endrin miglL 00004
1. Gamma HCH (lindona) mgl 0,002
12. Hexoclorobencenao miglL 0,001
13. Heptacloro v

heptacloroepdbdo miglL 0,00003

4. Metoxicloro miglL 0,020
15. Pentoclorofencl miglL 0.00%
14. 2.4-D mgl 0,030
17. Acriamida miglL 00,0005
18. Epiclorhiding mgl 00004
19. Clonuro de vinilo miglL 00003
20. Benzopireno miglL 00,0007
21. 1, 2-diclorostano miglL 0,03
22 Tetrocloroetena mal (.0

40
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Eeglomenio de lo Colidod del Agua pora Consumo Humano

PFarametros Organicos Unidad de medida  Limite maxime permisible

23. Monocloraming mglL-! 3
24 Tricloroeteno mglL! 0,07
25, Tetracloruro de carbono mglL-! 0,004
24. Flalato de di (2-efihexilo) mgl! 0,008
27. 1.2 Diclorobencenao mglL-! 1
28. 1,4- Diclorobenceanao mglL! 0.3
29.1,1- Dicloroetenao mglL-! 0,03
30. 1,2- Dicloroeteno mglL! 0,05
31. Diclorometano mglL-! 0,02
32. Acido edético (EDTA) mgl! 0.4
33. Elilbenceno mglL-! 0.3
34. Hexoclorobutodieno mglL! 00004
35, Acido Nifrilofriccéfico mglL-! 0.2
3é. Esfireno mglL! 0,02
7. Tolueno mglL-! 0.7
38. Xilero mglL! 0.5
39. Afrazing mglL-! 0,002
40. Carbofuranoc mgL-! 0,007
41. Clorotoluron mglL-! 0,03
42, Cianazing mgL-! 00004
43.2.4- DB mgl-! 0,09
44. 1,2- Dibromo-3 Cloropropano mglL! 0,001
45. 1,2- Dibromoetano mglL! 00004
46. 1,2- Dicloropropana (1.2- DCP] mgl! 0,04
47. 1,3 Dicloropropeno mglL! 0,02
48. Dicloroprop mglL-! 0.1
4% Dimetato mglL! 0,004
50. Fenoprop mglL-! 0.00%
51. Isoproturon mglL! 0.00%
52 MCPA megl-! 0,002
53. Mecoprop mglL! 0,01
54, Metolocloro gl 0,0
55. Molinato mgl! 0,004
5é. Pendimetoling mglL-! 0,02
57. Simazina mglL! 0,002
58.2.45-T mgl-! 0,009
59. Terputilozing mgL-! 0,007
&0, Trifluraling mglL-! 0,02
41, Cloropirifos mgL-! 0,03
42, Piriprosifeno mgl-! 0.3
43. Microcistin-LR mglL-! 0,001

41
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Reglomenio de lo Calidod del Agua para Consurmo Humano

Parémetros Orgénicos Unidad de Limite maximo permisible
medida

64. Bromato mgL’ 0,01
65. Bromodiclorometano mgL! 0,06
66. Bromoformo mgL! 0.1
67. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mgt! 0.01
68. Cloroformo mgL’ 02
69. Cloruro de cionageno (como mgL! 0,07
CN) mgtL’ 0,07
70. Dibromoacetonifrilo mgL! 0.1
71. Dibromociorometano mgL’ 0.05
72. Dicloroacetato mgL! 0.02
73. Dicloroacetonitrilo mgt! 09
74. Formaldehido mgL! 0,02
75. Monocloroacetato mgt' 02
74. Tricloroacetato mgL! 02

77.2,4.6- Triclorofenol

Nola 1: En caso oce los sslemos exislentes se eslablecerd en los Plones de Adecuacidn
Sanitaria el plazo pors lograr e imite maxime permisbile para el arsénico de 0,010 mgL'

Nola 2: Para una desinfeccion eficoz en Ios redes de dslribucion la concentracion residuct

ibre de cioro no debe ser menor de 0.5mglL.

Nola 3: Lo suma de los cocientas de o concenlracidn de cada uno de 105 pardmeiros
(Clorotormo, Dibromociorometano, Bromodicioromelano y Bromotormo) con respecto a sus
imites mdxmaos permiibles no deberd exceder el valor de 1,00 de ocuerdo con o siguente

1oomta:
Comotome®  Comtmocwonesns ¢ Caomodcsometons ¢ Caometomo
IMPepetomoe  LMPDBramecoromatons LMP gomodic LMPy,

donde, C: concentracidn en mg/L, y LMP: imile mdximo permisible en mg/L

42
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Eeglomenio de lo Colidod del Agua pora Consumo Humano

ANEXO IV

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS

Porametros Unidad cle

medida Limite maximeo permisible
1. Dosis de referencia total méwvfafio ol
{nota 1)
2. Actividod global a Ba/L 0.5
3. Actividod global B Ba/L 1.0

Noda 1: 5i la aclividod global o de una muesina e moyor @ 0.5 Bg/l o i oclividod global poes
mayar a 1 Bgfl, e daberdn delermnar a8 concenirmcionss de lod distinlos: radicrichdos v
calcilar o dosis de elerencio 1okak & &la &5 mayar a 01 mSv/oho & deberdn examinds
medidas comeclivas; si ed menor a 0,1 mi3v/oho & ogua & puedse seguir ulizondo para &
COMSLIMG.
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REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
(DS N° 011-2006-VIVIENDA)

TITULO N
HABILITACIONES URBANAS

1L3. OBRAS DE SANEAMIENTO

0S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano
0S5.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
08S.030 Almacenamiento de agua para consumo humano
0S.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano
0S5.050 Redes de distribucion de agua para consumo humano
08.060 Drenaje pluvial urbano

0S5.070 Redes de aguas residuales

0S.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales

0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales

085.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura Sanitaria

TITULO il
EDIFICACIONES

1.3, INSTALACIONES SANITARIAS
1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones
1S.020 Tanques sépticos
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IL.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 05.010

CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMAND

1. OBJETVO
Fijar las condiciones para la elaboraciin de los proyectos de capiacidn y conduccidn de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Momna fija los requisitos minimos a bos que deben sujetarse los disefios de captacion y condwccidn de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de ebastecimiento de agua para consumo humano, s& deberdn realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los gue incluyan: identificacion de
fuentes aliernativas, ubicacion geografica. topografia, rendimientos minimos, vanaciones anuales, analisis
fisico quimicos, wulnerabilidad y microbioldgicos y ofros estudios que sean necesanos.

La fuente de abastecimiento a utiizarse en forma directa o con obras de regulacidn, deberd asegurar &
caudal méximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, deberd safisfacer los
requisifos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION
El disefio de las obras deberd garantizar como minimo la captacidn del cawdal masimo diario necesano
protegiendo & la fuente de la contamanacidn. Se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES
8) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujp normal de la fuente, deben ubicarse en zonas gQue no causen emsién o
sedimentacidn y deberdn estar por debajo de los niveles minimos de agua en penodos de estiaje.
b) Toda ioma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de sdlidos y faciiar su
remacidn, asi como de un sistema de regulacidn y control. El exceso de capiacidn deberd retornar al
c) La toma deberd ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacdn.
4.2. AGUAS SUBTERRAMNEAS
El uso de las aguas sublemrdneas se determinard mediante un estudio & través del cual se evaluara la
disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requesido.
4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberdan ser perforados prewia autorizacion de los onganismos competentes del
Ministerio de Agriculiura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigenie. Asi misma,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se deberd solicitar Beencia de uso de agua
al mismo onganismo.

b} La ubicacidn de los pozos y su disefio preliminar serdn detemminados como resultado del
cormespondiente estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacidn no
silo se considerard las mejores condiciones hidrogeclogicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento gue debe existir con relacidn & ofros pozos vecinos existentes yf o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

c)] El menor didmetro del forro de los pozos deberda ser por lo menos de B cm mayor gue el
diametro extenor de los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Dwrante la perforacdn del pozo se determinaré su disefio definitivo, sobre |l base de los
resultados del estwdio de ks muesiras del terreno extraido duranie la perforacidn y los
cormespondientes registros geofisicos. El ajusie del disefio se refiere sobre fodo a la
profundidad final de la perforacidn, localizacion y longitud de bos filinos.

g} Los filiros serdn disefiados considerando el caudal de bombea: la granulometria y espesor de
los estratos: velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

fi La construccidn de los pozos se hard en forma tal que se evite el arenamiento de ellos. y se
obtenga un dptimo rendimiento a una alta eficienca hidréulica, lo que se conseguird con uno o
vanos métodos de desamolio.

g} Todo pozo, una vez terminada su construccidn, deberd ser sometido 8 una prueba de
rendimiento a cewdal variable duranie T2 horas continuas como minimao, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberdn ser expresados en graficos que relacionen |la depresion con los caudales,
indicéndose el tiempo de bombeo.

h} Dwrante la construccidn del pozo y pruebas de rendimiento se deberd tomar muestras de agua
a fin de deteminar su calidad y conveniencia de utilizacidn.

REGLAMENTD MACIOMAL DE EDWFICACIONES 2
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4.22. Pozos Excavados
a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse previa autorizacidn del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida la
construccion y equipamiento del pozo se debera solictar licencia de uso de agua al mismo

organismo.

b) El diametro de excavacion sera aguel que pemita realizar las operaciones de excavacion y
revestimiento del pozo, sefialandose a mansra de referencia 1.50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo desiizante
o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este (Rimo caso las medidas de seguridad para
evitar |a contaminacion del agua.

g) Los pozos deberdn contar con selios sanitarios, cerrdndose la boca con una tapa hermética
para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccidn, debera ser sometido a una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a |a ubicacion del nivel de la
napa. rendimiento del acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones de prueba.

b) La tuberis a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formard con grava seleccionada y lavada, de
grmdmhayespewmadoahsmmdelmyalasp«hmdoh
tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcidn del diametro de
la tuberia, que permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 m/'s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas subterraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utlizacion.

4.24. Manantiales

a) La estructura de captacion se construird para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas, accesonos, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias cormespondientes.

c) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacion para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccidn a las estructuras y elementos que sirven para transportar &l agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de trataméento. La estructura deberd tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
8) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcion al caudal y la calidad del agua.
b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningin caso sera menor de
0.60 mis

c) Los canales deberan ser diseflados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDFICACIONES 3
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5.1.2. Tuberias
a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la cmatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni ercsiones, en ningln caso serd menor de
0.60 m's

c) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mis

En tubos de asbesto-cemento, aceroyPVC  =5mis
Para oftros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la férmula de
Manning, coulossagutemescooﬁaenmderugoedad
Asbesto-cemento y PVC =0,010
Heerro Fundido y concreto =0,015
Paraotrosmaterialesdeberéjmiﬁcarsebsmeﬁdentesdemgosidad

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con fiujo a presion se utilizaran formulas racionales.
En caso de aplicarse Ia fémula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficentes de friccion
que se establecen en la Tabla N” 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente & valor utiizado.

TABLAN"1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «Cs
ACOI Sin coshra 120
Acuro soldado en espral 100
Cobwe sin cosura 150
Concreto 10

Fibra de vaino 1150 |

Hisero fundido 100
| Hieero fundida con revestinients | 140
| Hemogevaneads 100

Polistieno, Asbesto Cementy | 140 |
L Pobiidonuio de wniioPVC) | 150 |

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire
En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algin peligro de colapso de la tuberia 8 causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accdn (admision y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcion del caudal, presion y diametro
de la tuberia.
b) Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las vaivulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el didmetro de
la vélvula sea menor que & didmetro de la tuberia.
c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facl operacion y mantenimiento.
5.2 CMDUCCIONPORBOBEO
a) Para el cilculo de las lineas de conduccion por bombeo. se recomienda el uso de la formula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econdmico.
b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
8) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de

material adecuado y debidamente protegido.
b) Los cruces con carreteras, vias fémreas y obras de arte, deberan diseflarse en coordinacidn con el
organismo competente.

c) Debera diseflarse anclajes de concreto simple, concreto amado o de otro tipo en todo accesorio, 6
vaivula, considerando el didmetro, la presion de prueba y condicidn de instalacion de la tuberia.
d) En el disefio de toda linea de conduccidn se deberd tener en cuenta el golpe de ariete.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDFICACIONES 4
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GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye facimente.

AGUA SUBTERRANEA. - Agua localizada en el subsuelo y que generalments requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacterioldgicas del agua que la hacen aptas para &
consumo humano, sin implicancias para |a salud, incluyendo apanencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en &l periodo de un aflo, sin fener en
cuenta los consumos por incendios, pérdidas, efc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que expenmenta el nivel del agua cuando se
estd bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejlia del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacidn, ofras
después de acabada ésta. La que se coloca durante |s perforacion puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el terreno mientras se avanza con la perforacidn. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del ferreno en forma manual. El diametro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operano en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es |a penetracion del terreno utdizando maquinaria. En este caso la perforacion puede
ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de

perforacion.

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias optimas en |a estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de disposifivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas organos constitutivos de una captacion.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDFICACIONES -]

285



VAT

Ministerio Viceministerio
PERU Jde Vivienda, Construccion Jde Construccion
y Saneamiento y Saneamiento

NORMA 0S.030

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano & las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesana que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento yio paralizacion parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de vanacion de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacidn de caracteristicas simiares.

3.2. Ubicacidn
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
aocesoalmnstdnones

3.3. Estudios
Paraeldseﬂodelosmsewmos almacenamiento se debera contar con informacidn de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Losrsservomsnodebemnostarubmdosenlemossupbsamundaum deslizamientos 0 otros
riesgos que afecten su segundad.

3.5. Caseta de Vaivulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicidn y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacidn y mantenimiento con faciidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar nterrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by passs entre la tuberia de
entrada y salida 0 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacion, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacidn

El volumen de regulacién serd calculado con el diagrama masa comespondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibiidad de esta informacion, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrano debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, deberd asignarse un volumen minimo

admtddeacuerdodsqmﬂemhﬂo

- 50 m® para dreas destinadas netamente a vivienda.

- Para éreas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el gréfico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3.000
metros cibicos y el coeficiente de apdamiento respectivo.
Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industniales y ofros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.

4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1. Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma responderd a la topografia y
cabdad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccidn a
emplearse. La forma de los reservonos no debe representar estructuras de elevado cosio.

5.2 Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagie.
En las tuberias de entrada, salida y desagie se instalard una valvula de inferrupcidn ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicidn opuesta, para permitr
la renovacion permanente del agua en el reservono.
La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro comrespondiente al cawdal maximo horario
de disefio.
La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal méaximo de entrada, debidamente
sustentada.
El diametro de la tuberia de desague debera permitir un bempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagle que permita evacuario

completamente.
El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservono con una capacidad
mayor que &l caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.
Todo reservorio deberd contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estardn impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.
La superficie interna de los reservorios sera. lisa y resistente a la corrosion.
5.3. Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.
"

<
s 4 ANEXO 1 7 Y
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Q :Caudal de agua en Vs para extinguir el fuego
R :Volumen de agua en m" necesarios para reserva
g : Factor de Apiamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R :Riesgo, volumen aparents del incendio en m”
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NORMA 08S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve & un solo usuano

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarnios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales dstrbuidores que permiten abastecer de
agua consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es |a red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abserio y que
puede 0 no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre |a superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topografico

Lanformauon fopografica para |a elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacidn con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de los servicios
existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales distribuidores en

todas las calles del drea de estudio y en el eje de |a via donde técnicamente sea necesarnio.
- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utiicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben indluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesanos para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicard en cada habilitacion un BM auxiiar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se deberd realizar el reconocimiento general del tereno y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos. doruros y sales solubles
totales.

- Oftros estudios necesanos en funcion de la naturaleza del tereno, a criterio del consultor.

4.3. Poblacion

Se debera determinar la poblacidn y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizard a partir de

proyecciones, utiizando la tasa de crecimienio distrital y'o provincial establecida por el organismo oficial

que regula estos indicadores.
4.4 Caudal de disefio

La red de distribucion se calculara con la cfra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario

con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en
que se considere demanda contra incendio.

45. Anahs:shﬂético

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionamento se realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal
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y presidn adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terreno.

Para el analisis hidraulico del sstema de distribucion, podra utilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utiizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*1.
Para el caso de tuberias no contempladas, se deberd justificar técnicamente el valor utiizado del
coeficiente de friccion. Las tuberias y accesonos a uilizar deberdn cumplir con las normas técnicas
pemamsv-guhsyapmbadasporelentamspecm

TABLAN"1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA s
Acero sin costura 120
Acare goldado en eepirat 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hiero fundido 100
Hierro fundido dicti con 140
Hiaro gavancado 100
Poletileno 140
Polclorure de vinde (PVC) 150
Diadmetro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales serd de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud méaxima de 100 m si son amentados por un solo extremo 6 de 200 m =i

son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de didmetro mayor y

dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del didmetro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subterrdnea, se adoptard como didmetro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.

En los casos de abastecimiento por pletas el didmetro minimo sera de 25 mm.

Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presién dindmica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m a |a salida de |a pieta.

Ubicacidn y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesano analzar el trazo de

las tuberias nuevas con respecio a otros servicios existentes y/o proyecios.

- En todos los casos las tubenias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifigue la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicard en la vereda, paralelo al frente del lote. a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia principal de
agus potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, serd de 2 m,
medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas y el
limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

« Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

« Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, efc.) que impidan el paso de
vehiculos.
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La minima distancia libre honzontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores, entre
ramal distribuidor y tuberia principal de agua o akantanilado, entre ramal colector y tuberia principal
de agua o alcantanllado, ubicados parakelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubnimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar sectores de redes
no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, 8 4 m de la esquina o0 su proyeccion entre los limites de la
calzada y la vereda.

Las vaivulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacion y manteniméiento.

Toda vélvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su aislamiento, profeccion y

operacion.
Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la
red de distribucion, se debera considerar un sistema de purga.
El ramal distribuidor de agua debera contar con vélvula de interrupcidn después del empalme a la
tuberia principal.

4.11._Hidrantes contra incendio
Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor
de 300 m.
Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de didmetro o mayores y
llevaran una valvula de compuerta.

4.12. Anclajes y Empalmes
Debera disefiarse andlajes de concreto simple, concreto armado o de ofro tipo en todo accesorio de
tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, Ia presidn de prueba y el tipo de
terreno donde se instalaran.
El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de diametro
minimo igual a 63 mm.

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

5.2. Elementos de la conexion
Debera considerarse:
- Elemento de medicion y control: Caja de medicion
- Elemento de conduccion: Tuberias
- Elemento de empaime

5.3. Ubicacidn
El elemento de medicion y control se ubicard a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en area piblica o comin de facil y permanente acceso a la entidad
prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse indlusive en
el interior del predio).

5.4. Diametro minimo
El didmetro minimo de la conexadn predial serd de 12.50 mm.
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ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Figl. Asentamiento Humano Los Conquistadores,

Nuevo Chimbote.

Fig2. Lugar donde se realiz6 el Proyecto.
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Fig3. Lugar donde se realiz6 el Proyecto.

Fig4. Levantamiento Topografico en la zona de estudio.
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Fig5. Levantamiento Topografico en la zona de estudio.

Fig6. Calicata N°02.
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Fig7. Calicata N°03.

Fig8. Realizacion de estudio de suelos.
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Fig9. Calicata N°04.

Fig10. Calicata N°05.
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Figl1. Calicata N°06.

Figl2. Encuestando a los Pobladores del Asentamiento Humano Los

Conquistadores, Nuevo Chimbote.

299



Fig13. Encuestando a los Pobladores del Asentamiento Humano Los

Conquistadores, Nuevo Chimbote.

Fig14. Pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores, llegando a la

Charla de sensibilizacion.
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Fig15. Pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores, llegando a la

Charla de sensibilizacion.

Fig16. Pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores.

301



Figl7. Sr. Orlando Baltazar Ledn presentando a la ejecutora del Proyecto.

Fig18. Mostrando el Proyecto culminado a la Poblacion de estudio.
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Fig20. Recipiente donde almacenan agua los pobladores.
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Fig21. Linea de conduccion canal principal a lagunas de pre sedimentacion de

agua cruda de la PTAP — Bellamar.

Fig22. Visitando la Planta de Tratamiento De Agua Potable.
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Fig23. Visitando la Planta de Tratamiento De Agua Potable.

. wf_/ potable parc

' SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE
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Fig24. Folleto para incentivar a la poblacion durante la charla de sensibilizacion.
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