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Presentacion

La presente tesis titulada “Causas de las patologias del pavimento flexible en el
pueblo joven programa piloto de asentamientos orientados del distrito de nuevo
Chimbote — 2017”.

La cual presenta en el primer capitulo la introduccion que contiene realidad
problematica, trabajos previos, teorias relacionadas al tema, formulacion del
problema, justificacion del estudio, hipétesis, objetivos generales y especificos del

proyecto de investigacion.

En el segundo capitulo presenta el método que contiene disefio de investigacion,
variables, operacionalizacién, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, validez y confiabilidad, métodos de andlisis de datos,

aspectos éticos.

El tercer capitulo presenta los resultados, lo cual constituye todo el desarrollo que
se hizo para obtener las causas que originan las patologias en el pavimento
flexible del pueblo joven programa piloto de asentamientos orientados del Distrito
de nuevo Chimbote

El cuarto capitulo presenta la discusion de resultados, donde se discrepan los

datos obtenidos con los antecedentes o teorias expuestas.

El quinto capitulo presenta la conclusion, los cuales se dan conforme a los
objetivos propuestos de la tesis, para luego dar las recomendaciones respectivas,

segun lo requiera.

AUTOR: FRED ANDY VARGAS CASTILLO
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RESUMEN

El objetivo de este proyecto de investigacion consistié en evaluar las causas que
originan las patologias en el pavimento flexible del pueblo joven programa piloto
de asentamientos orientados del Distrito de nuevo Chimbote - 2017; la cual tuvo
como zona de estudio la pista del pueblo joven programa piloto de asentamientos
orientados, especificamente son la Avenida A, Avenida B, Calle 2, Calle 3
haciendo un perimetro de 1,200 m.

Asi también se realiz6 un estudio de mecanica de suelos

(GRANULOMETRIA, CBR, PROCTOR MODIFICADO,) para evaluar las

causas que originan las patologias en el pavimento flexible.

Para éste proceso se ejecutd 6 pozos calicatas de 1.50 m. de profundidad por
1.00 m. de ancho segun la norma denominandose a cada calicata C-1, C-2, C-3,
C-4, C-5 y C-6 respectivamente. De lo cual se llevara a laboratorio para ser
analizada los resultados de los mismos y asi los datos parametros necesarios
para satisfacer los objetivos del proyecto.

También se llevd a cabo mediante observaciéon directa identificando los tipos de
patologias en el pueblo joven programa piloto de asentamientos orientados y se
recopila informacion mediante fichas técnicas y guias observacion para conocer
el estado del pavimento, la informacion se interpret6 mediante porcentajes con

ayuda del programa Microsoft Office Excel 2010.

Palabra clave: Causas de las patologias en el pavimento flexible.
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ABSTRACT

The objective of this research project was to evaluate the causes that originate the
pathologies in the flexible pavement of the young people oriented settlement
program of the District Chimbote - 2017; The study area is located on the runway
of the village. It is a program of targeted settlements, specifically on Avenida A,
Avenida B, Calle 2, Calle 3, making a perimeter of 1,200 m.

A study of soil mechanics (GRANULOMETRY, CBR, MODIFIED PROCTOR) has
also been carried out to evaluate the causes of pathologies in flexible pavement.
For this process, 6 potholes of 1,50 m were executed. Depth by 1.00 m. C-1, C-2,
C-3, C-4, C-5 and C-6 respectively. Of which a laboratory is taken to be analyzed
the results of the same and thus the data are necessary to satisfy the objectives of
the project.

It was also carried out by direct observation Identify the types of pathologies in the
village New program for tracking the targeted seats and collected information
using technical data sheets and observation guides for the state of the pavement,
information was interpreted by the percentages With the help of the program
Microsoft Office Excel 2010.

Keyword: causes of diseases in flexible pavement
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I. INTRODUCCION

En la actualidad el desgaste de los pavimentos en la ciudad de Nuevo Chimbote
se debe a distintas causas ocasionadas por la naturaleza como pueden ser por
cambios climaticos (lluvias), movimientos sismicos o fallas que pueden ser
asentamientos diferenciales, deformaciones plasticas e intensidad del transito. El
mal uso de los materiales al momento de pavimentar, el transito inadecuados de
vehiculos pesados y el desconocimiento al regar nuestro jardines vertimos agua
al pavimento causando dafos, ya que el asfalto es enemigo del agua. Debido a
esto, se genera diversos problemas como: congestionamiento vehicular,
incomodidad en el pasajero y el peaton, contaminacion ambiental, ademas esta
situacion problematica genera un incremento de accidentes en nuestra ciudad.
Podemos solucionar esto, dandole mantenimiento al pavimento en forma
permanente y evitar su deterioro. En tal sentido se debe tener en cuenta todas las
normas de construccion al momento de ejecutar la obra. Construir pavimentos
mas resistente y durables. Dada la necesidad de conservar y mantener la
eficiencia e rapida calidad correspondiente, es necesario evaluar el estado de las
construcciones actuales del pavimento y determinar las avenidas afectadas por
alguna patologia del asfalto. Los problemas de naturaleza como expansion del
tréfico, sismos, lluvias, falta de mantenimiento, nos hacen reflexionar sobre la
necesidad de evaluar las construcciones de pavimento en el distrito de Nuevo
Chimbote.

En cuanto al trabajo previo Internacional del Ing. Miranda Rebolledo Ricardo, en
su tesis titulada, Los Deterioros en pavimentos flexibles y rigidos en Valdivia
(Chile) 2010, teniendo como objetivo determinar las fallas que sufren los
pavimentos flexibles y rigidos, y otorgar soluciones para la conservacion y
rehabilitacion de los mismos, al minimo costo y con el mas eficiente resultado
posible. La cual concluyé que aun no se toma verdadera conciencia de que hacer
mantencidén o conservacion de pavimentacién es mucho mas barato que reparar
el mismo pavimento, ademas de ahorrarnos millones de pesos, se puede ofrecer
mas serviciabilidad y confortabilidad a los conductores. La conservacion de
pavimentos requiere de personal capacitado, es decir, que dominen ampliamente
el tema. Para que los fondos destinados a mantencion sean ocupados en forma

eficiente, es necesario inspeccionar los pavimentos frecuente y minuciosamente.
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Tan pronto ha sido determinada la necesidad de hacer reparaciones, éstos deben
hacerse inmediatamente, ya que los pavimentos continlan deteriorandose dia a
dia, produciendo asi una conduccién peligrosa. Es necesario determinar primero
la causa que produjo el dafio en el pavimento, para poder realizar una reparacion
correcta, pudiendo asi evitar una recurrencia. Un mantenimiento oportuno y
continuo es necesario para preservar la inversion y mantener el pavimento en
completo servicio al publico. Con respecto a los trabajos realizados en los
sectores 1 y 2 de Valdivia alguna de las técnicas empleadas en la reparacion de
pavimentos no fue la adecuada ya que no emplearon los criterios adecuados al
tipo de falla con su solucidon respectiva, y los trabajados efectuados tienen que
tener mayor inspeccion por parte del mandante.

Por otra parte en el trabajo previo Nacional del Ing. Huaméan Guerrero Néstor, con
su tesis titulada La Deformacién permanente en las mezclas asfélticas y el
consecuente deterioro de los pavimentos asfalticos en el Pera 2011, tuvo
como objetivo general efectuar un estudio extensivo sobre los mecanismos que
originan la deformacién permanente en los pavimentos asfalticos, discutiendo las
causas que las producen, y presentando los equipos de laboratorio y de campo
especializados utilizados para evaluar este problema. La cual concluyé que Por la
geografia que presenta el territorio peruano, existen altas temperaturas en
diversas zonas como son en la selva alta y baja; asi como en la franja costera de
aproximadamente 3,000 kms. A lo largo del Océano Pacifico, especialmente en la
estacion del verano, alcanzando temperaturas que inclusive alcanzan los 40°C
bajo sombra. Estas altas temperaturas originan por lo tanto que las carpetas
asfalticas sean sometidas a temperaturas muy altas, haciéndolas proclives a la
falla por deformaciébn permanente, como consecuencia de la susceptibilidad
térmica que por constitucion quimica esta presente en el asfalto. Por lo indicado
se debe hacer una correcta eleccion del tipo de ligante asféltico de acuerdo a la
zona donde sera colocada la mezcla asfaltica, para evitar que la temperatura
influya en gran medida en la deformabilidad de la mezcla, entre menos
susceptible a la temperatura sea el ligante asféltico, mas resistente a la
deformacion plastica sera la mezcla a altas temperaturas. Se desean mayormente
asfaltos que presenten una alta viscosidad y una baja susceptibilidad a la

temperatura. Por otro lado, contenidos de asfalto excesivos pueden generar
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deformaciones plasticas en la mezcla asfaltica mas aun en zonas de altas
temperaturas y porcentajes deficitarios falta de adherencia y cohesién entre el
ligante asféltico y los agregados produciendo el debilitamiento estructural de la
carpeta asfaltica y la consecuente falla de la misma. Como estas fallas son la
acumulacién de pequefias deformaciones permanentes, es necesario incrementar
la resistencia de las mezclas no solo utilizando cemento asfaltico méas viscoso,
sino un tipo de asfalto que se comporte mas como un solido elastico a altas
temperaturas del pavimento y asi tenga una mejor recuperacion elastica que evite
la acumulacién de deformaciones plasticas permanentes. Asi, cuando se aplique
la carga, el cemento asfaltico actuara como una banda elastica recuperando su
posicion original luego del paso de la carga en lugar de deformarse.

Teniendo como trabajo previo Local del Ing. Ventura Ocas Juan, con su tesis
titulada Determinar y evaluar del nivel de las patologias del pavimento
existente en la urbanizacién santa rosa del distrito de Nuevo Chimbote,
provincia de Santa, Departamento de Ancash 2010, teniendo como objetivo
general determinar un indice de Condicién de Pavimento Asfaltico, para la
urbanizacion Santa Rosa del Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash, a partir de la determinacién y evaluacién de la
incidencia de las patologias del concreto. La cual concluyé que el nivel de
incidencia de las patologias del concreto asfaltico en los Pavimentos del Distrito
de Distrito de Nuevo Chimbote Santa Ancash son Hundimientos, Grietas
diagonales - Lineales, Baches, pulimento de agregados, piel de cocodrilo. El
indice promedio de condicion de pavimento, para los pavimentos en la Urb. San
Rosa del Distrito de Nuevo Chimbote Santa Ancash es 50 y en concordancia con
la escala de evaluacion del PCI, se concluye que su estado de conservacion es
REGULAR. Se concluye que los pavimentos en las Calles de la Urb. Santa Rosa
del Distrito de Nuevo Chimbote Santa Ancash., tiene un PCI de 50 esta en estado
de Bueno.

Teniendo como conceptos generales, pavimento “Es aquella estructura
conformada por un conjunto de capas de materiales seleccionados vy
superpuestos, que reciben en forma directa las cargas del transito y los transmiten
al suelo en forma uniforme vy disipada. Estas capas deben de estar

adecuadamente compactadas hasta alcanzar la resistencia especificada y un
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pavimento flexible es una carpeta asfaltica, la cual proporciona la superficie de
rodamiento. Las cargas de los vehiculos hacia las capas inferiores se distribuyen
por medio de las caracteristicas de friccion y de cohesion de las particulas de los
materiales y la carpeta asféltica se pliega a pequefias deformaciones de las capas
inferiores sin que su estructura se rompa” (Vivar, 2005, p. 05).

Las “Capas que forman un pavimento flexible tenemos, la Carpeta Asfaltica que
es la parte superior del pavimento siendo una mezcla bituminosa que puede
colocarse en una o dos capas sobre la superficie del pavimento denominadas
capa de rodadura y capa intermedia, la Base que esta situada inmediatamente
debajo de la carpeta asfaltica recibiendo la mayor cantidad de esfuerzos producto
de los efectos del transito, la Sub-Base ubicada entre la base y la subrasante
cuya su funcion es proporcionar un cimiento adecuado para la base y evitar que el
agua del suelo ascienda, la Subrasante que debe de ser capaz de soportar las
cargas transmitidas directamente por el pavimento” (Reyes, 2003, p. 45).

En el “Proceso Constructivo del Pavimento Flexible tenemos el Perfilado y
Compactacion de Sub Rasante que esta partida consiste en perfilar, refinar, regar
y compactar la superficie de la subrasante sin afiadir material adicional para
mantenerla en condiciones adecuadas, mediante las actividades sefaladas para
eliminar las elevaciones formadas por el sentido transversal al eje de la via y
conformacién de una pendiente uniforme, la Sub Base que esta partida considera
la colocacion sobre el nivel de la sub rasante, debidamente preparada, de
materiales zarandeados compuestos por piedra fracturada natural con un
porcentaje adecuado de finos procedentes de canteras seleccionadas y en
conformidad con los alineamientos, cotas, niveles y secciones transversales
indicadas en los planos, la Base en esta partida consiste en colocar, extender,
batir y compactar las capas de materiales compuestos por grava o piedra
fracturada en forma natural y finos, sobre la sub-base debidamente preparada, en
conformidad con los alineamientos, niveles y secciones transversales tipicas
indicadas, la imprimacién Asfaltica El riego de imprimacién consiste en la
aplicacion de un material asfaltico, en forma de pelicula, sobre la superficie de la
subrasante o de un material granular no tratado (sub-base o grava de rio), o sobre
una base granular no tratada (piedra chancada, grava triturada o escoria de
aceria” (Miranda, 2010, p. 75).
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El “suministro y aplicacion de riego de asfalto de baja viscosidad sobre la base
granular del tramo a pavimentar, preparado con anterioridad de acuerdo con las
especificaciones y de conformidad con los planos. Un riego de imprimacion
recubre y liga las particulas minerales sueltas en la superficie de la base,
endurece o refuerza la superficie de la base, impermeabiliza la superficie de la
base obturando los vacios capilares o interconectados, provee adhesién entre la
base y la mezcla asféltica, la Carpeta Asfaltica en Caliente en esta partida
consistira en la colocacién de una capa de superficie de rodadura compuerta de
una mezcla compacta de agregado mineral y material asfaltico, construida sobre
una base. Debidamente compactada e imprimada. La capa de rodamiento sera un
pavimento flexible, consistente en una carpeta con mezclas bituminosas en
caliente preparada con cemento asfaltico de 2" de espesor. La dosificaciéon o
formula de la mezcla de concreto asfaltico asi como los regimenes de
temperatura de mezclado y de colocacion que se pretende utilizar seran
presentados a la supervision con cantidades y porcentajes definidos y Unicos”
(Miranda, 2010, p. 76).

Las “Patologias en el pavimento flexible etimolégicamente hablando, procede
de las raices griegas pathos y logos, se podria definir, en términos generales,
como el estudio de las enfermedades que se produce en el pavimento flexible.
Por extension la patologia constructiva del pavimento es la ciencia que estudia
los problemas constructivos del paquete estructural del pavimento” (Gamboa,
2009, p. 14).

Aplicamos el siguiente método de “Evaluacion de pavimentos que son aplicables
a calles y carreteras, entre los aplicables al presente estudios es el indice de
Condicién del pavimento (PCI), se fundamenta con los resultados de un
inventario Visual de la condicion del pavimento en el cual se establece Clase,
severidad y cantidad que cada dafio presenta segun la norma ASTM 5340-98 y el
conjunto de lesiones que pueden aparecer en un pavimento es muy extenso
debido a al paquete estructural, a los materiales y unidades constructivas que se
pueden utilizar” (Vasquez, 2002, parr. 28).

Pero en lineas generales “Se dividen en tres grandes familias en funcion de
caracter y de la tipologia del proceso patoldgico: Fisicas, Mecanicas y Quimicas”
(Garcia, 2012, p. 35).
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Las “Patologias fisicas son todas aquellas en las que la problematica patologica
se produce a causa de fendmenos como heladas, condensaciones, etc. Y
normalmente su evolucion dependera también de estos procesos fisicos. Las
causas mas comunes son por humedad que se produce cuando hay una
presencia de agua en un porcentaje mayor en el pavimento flexible y Erosion que
es la pérdida o transformacion superficial de un material del pavimento. Los tipos
de patologias fisicas son: abultamiento y hundimiento, depresion, desnivel carril,
baches, ahuellamientos, desplazamientos, parches de cortes utilitarios y
corrugacion” (Garcia, 2012, p. 35).

Las “Patologias mecéanicas se definen como lesiones mecanica aquella en la
gue predomina aun factor mecanico que provoca movimientos, degastes,
aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos. Podemos
dividir este tipo de leccion en Grietas que son aberturas longitudinales que
afectan a todo el espesor de un elemento de disefio estructural y Fisuras que son
aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al acabado de un elemento
disefio estructural. Los tipos de patologias mecénicas son: piel de cocodrilo,
fisura de bloque, fisura de borde, fisura de reflexion de junta, fisura longitudinal y
transversal, fisura parabdlica o por deslizamiento” (Garcia, 2012, p. 35).

Las “Patologias quimicas que son las que se producen a partir de un proceso
patolégico de caracter quimico, el origen de la lesiones quimicas suelen ser la
presencia de sales a, acidos o Aalcalis que reaccionan provocando
descomposiciones que afectan a la calidad de materiales de un pavimento
ocasionando, la Corrosion que es la pérdida progresiva de particulas el cual
puede puntualizarse como la gradual destruccion y desintegracion de los
materiales. Las patologias quimicas son: exudacion, agregado pulido, peladura
por intemperismo y desprendimiento agregado” (Garcia, 2012, p. 35).
Descripcion de los tipos de patologias, “Piel de cocodrilo que es un conjunto de
fisuras interconectadas que forman poligonos irregulares, de hasta 0.5 m de
longitud en el lado més largo. El patrén es parecido a la piel de un cocodrilo, de
ahi el nombre de esta falla. También llamada agrietamiento por fatiga, la piel de
cocodrilo se produce en areas sujetas a repeticiones de cargas de trafico, tales
como las huellas de las llantas de los vehiculos. Las causa més frecuente es la

falla por fatiga de la estructura o de la carpeta asfaltica principalmente debido a:
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espesor de estructura insuficiente, deformacién de la sub rasante, problema de
drenaje que afectan los materiales granulares y compactacion deficiente de las
capas granulares o asfalticas” (Garcia, 2012, p. 36).

“La Exudacioén es una pelicula de material bituminoso que se extiende sobre una
determinada area del pavimento, creando una superficie brillante, resbaladiza y
reflectante que generalmente llega a ser pegajosa (durante tiempo calido). La
exudacion se genera cuando la mezcla tiene cantidades excesivas de asfalto
haciendo que el contenido de vacios con aire de la mezcla sea bajo; sucede
especialmente durante épocas o0 en zonas calurosas. También puede darse por
el uso de asfaltos muy blandos o por derrame de ciertos solventes” (Garcia,
2012, p. 36).

“‘La Fisuras de bloque son grietas interconectadas que forman piezas
rectangulares de tamarfo variable, desde aproximadamente 0.30 x 0.30 m. Este
tipo falla puede ocurrir sobre porciones largas del area del pavimento o sobre
aquellas areas donde no hay tréafico; es por ello las fisuras en bloques no estan
asociadas a solicitaciones externas de carga vehicular’ (Garcia, 2012, p. 37).
‘Los Abultamientos y hundimientos son desplazamientos pequefios, bruscos,
hacia arriba y hacia debajo de la superficie del pavimento, que distorsionan el
perfil de la carretera. Se genera principalmente por expansion de la sub rasante o
en capas de concreto asfaltico colocado sobre el concreto rigido, el cual se
deforma al existir presiones bajo la capa asfaltica. Existen diversas causas que
producen hundimientos las cuales estan asociadas con problemas que en
general afectan toda la estructura de pavimento: asentamiento de la sub rasante,
deficiencia de compactacion de las capas inferiores del pavimento y circulacion
de transito muy pesado” (Garcia, 2012, p. 37).

‘La Corrugacion es una serie de ondulacién constituidas por cimas y
depresiones muy cercanas entre si y espaciadas a intervalos bastante regulares
(generalmente menores a 3.00 m) a lo largo del pavimento. Las cimas son
perpendiculares al sentido del transito. Estas son causadas por la accién del
transito vehicular combinada con la inestabilidad de las capas superficiales o de
la base del pavimento” (Garcia, 2012, p. 38).

“La Depresion son areas localizadas en la superficie del pavimento que poseen

niveles de elevacion ligeramente menores a aquellos que se encuentran a su
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alrededor. Las depresiones son visibles cuando el agua se empoza, en caso de
superficies secas. Son producidas por asentamientos de la sub rasante o debido
a procedimientos constructivos defectuosos. Son causadas alguna rugosidad en
la superficie de la pista, y cuando son suficientemente profundas o estan llenas
de agua, pueden causar hidroplano que refiere a los neumaticos de unos
vehiculos pierden contacto con el pavimento de una pelicula de agua, eliminando
asi la adherencia de las ruedas con la superficie de rodadura” (Garcia, 2012, p.
38).

“La Fisura de borde son grietas paralelas al borde externo del pavimento, que
se encuentra a una distancia de 0.30 a 0.50 m, este tipo de falla es por la carga
de transito y se origina debido al debilitamiento de la base o de la sub rasante en
areas muy proximas al borde del pavimento, a causa de condiciones climaticas o
por efectos abrasivo e arena suelta en el borde, que provoca peladuras que
conducen a la desintegracion” (Garcia, 2012, p. 39).

“Las Fisuras de reflexién de junta (de losa de concreto longitudinal o
trasversal) ocurren solamente en pavimentos mixtos: pavimentos de superficie
asfaltico (flexible) construidos sobre una losa de concreto (rigido). No se
consideran fisuras de reflexion de otros tipos de base como bases estabilizadas
con cemento o cal. Causadas por la losa del movimiento de concreto, inducido
por temperatura o humedad, bajo la superficie de pavimento flexible. No estan
relacionadas a efectos de carga; sin embargo, las cargas de trafico pueden
causar la rotura de la superficie de concreto asfaltico cerca a las fisuras” (Garcia,
2012, p. 39).

“El Desnivel carril — berma es la diferencia de elevacion (niveles) entre el borde
del pavimento y la berma, que es causada por la erosién de la berma; el
asentamiento de la berma; o por la colocacion de nuevas capas (sobre carpetas)
en la pista, sin el debido ajuste del nivel de la berma” (Garcia, 2012, p. 40).

“Las Fisuras longitudinales y transversales son grietas paralelas al eje de la
via 0 a la linea direccional en la que fue construida o a la direccion de
construccion. Estos dafios no estan asociados con la carga vehicular, pueden ser
causados por: Juntas de construccion pobremente construidas; o ausencia de

ellas. Contraccion de la superficie de concreto asfaltico debido a bajas
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temperaturas, al endurecimiento del asfalto o a la variacion diaria de
temperatura” (Garcia, 2012, p. 40).

“Los Parches de cortes utilitarios un parche es un area del pavimento, que por
encontrarse en mal estado, ha sido reemplazada con material nuevo con el fin de
reparar el pavimento existente. Los parches colocados cuando se efectlian cortes
para la reparacion de tuberias de agua o desagle, instalacion del cableado
eléctrico, teléfonos, entre otros trabajos similares. Las causas del deterioro propio
del parche pueden establecer teniendo en cuenta el tipo de dafio que presenta.
Sin embargo, pueden estar asociadas principalmente a: procesos constructivos
deficientes, progresion de dafio inicial debido a realizarse el parche y deficiencias
en la juntas” (Garcia, 2012, p. 41).

“El Agregado pulido es la pérdida de resistencia al deslizamiento del pavimento,
gue ocurre cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto.
Causas por repeticion de cargas de transito, insuficiente porcion de agregado
extendida sobre el asfalto y falta de particulas de agregado angular que
proporcionen una buena adherencia del pavimento con las llantas de los
vehiculos” (Garcia, 2012, p. 41).

‘Los Baches son pequefios hoyos (depresiones) en la superficie de los
pavimentos de diametro menor a 750 mm. presentan bordes agudos y lados
verticales cerca de la zona de la falla. Los baches pueden ser ocasionados por
un conjunto de factores: defectos constructivos, sub drenaje inadecuado y mal
disefo del paquete estructural” (Garcia, 2012, p. 42).

“El Ahuellamiento es una depresion longitudinal continua a lo largo de la
trayectoria del vehicula, que trae como consecuencia la deformacion permanente
en cualquiera de las capas del pavimento o sub-rasante. Causada por una pobre
compactacion del paquete estructural, lo que origina inestabilidad en las capas
(base, sub-base) permitiendo el movimiento lateral debido a las cargas de trafico.
Un ahuellamiento importante puede conducir a una falla estructural considerable
del pavimento. Otras causas son: Mezcla asfaltica inestable, exceso ligante en
riegos y mala calidad de materiales o deficiente control de calidad” (Garcia, 2012,
p. 42).

“‘El Desplazamientos son distorsiones de la superficie originados por

desplazamientos de mezcla. Son corrimientos longitudinales y permanentes de
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un area localizada del pavimento formando una especie de “cordones” laterales.
Son producidas por accién de la carga de trafico, que empuja contra el pavimento
produciendo una onda corta y brusca en la superficie el mismo. Este tipo de falla
normalmente ocurre solo en pavimentos con mezcla de asfalto liquido inestable
(emulsiones)” (Garcia, 2012, p. 43).

“La Fisura parabdlica o por deslizamiento son grietas en forma de media luna,
gue se presentan de manera transversal a la direccion del transito. Estas fallas
ocurren generalmente en mezclas asfalticas de baja estabilidad o en capas
superpuestas, cuando existe una adherencia pobre (liga pobre) entre la capa
superficial y la capa subyacente de la estructura del pavimento. Fisuras
parabdlicas pueden ser causadas por los siguientes factores: Frenado de las
ruedas de los vehiculos o giro debido a un cambio de direccioén, originando el
deslizamiento y deformacion de la superficie del pavimento, deficiente adherencia
en capas superpuestas o presencia de polvo, exceso de ligante o falta de riego
de liga y alto contenido de arena fina en la mezcla” (Garcia, 2012, p. 43).

“El Hinchamiento es el abultamiento o levantamiento localizado en la superficie
del pavimento, en forma de una onda larga y gradual de longitud mayor a 3.00
m, que distorsiona el perfil de la carretera. Causa principal de este tipo de falla es
la expansion del suelo de fundacion (suelos expansivos) y el congelamiento del
material de la sub-rasante. El hinchamiento puede estar acompafiado de
agrietamiento superficial” (Garcia, 2012, p. 44).

“La Peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados la peladura
por intemperismo es la desintegracion superficial del pavimento, mientras que el
desprendimiento del agregado pétreo, hace referencia a particulas de agregado
sueltas o removidas. Ambas fallas indican que el ligante asfaltico ha sufrido un
endurecimiento considerable o que la mezcla es de pobre calida. Causada por
las cargas de trafico especiales como el caso de vehiculos de orugas.
Ablandamiento de la superficie y pérdida de agregado debido al derrame de
aceite de vehiculos. Mezcla de baja calidad con ligante insuficiente. Usos de
agregados sucios o0 muy absorbentes” (Garcia, 2012, p. 44).

“El Indice de Transito nos proporciona criterios y métodos para determinar el
trafico que soportard una via durante su periodo de vida y en el carril de disefio.

Es de primordial importancia conocer el tipo de vehiculo, el nUmero de veces que
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pasa y el peso por eje de ese tipo de vehiculo. El Volumen de transito se define
como el nimero de vehiculos que pasan por un punto o un carril durante una
unidad de tiempo. Sus unidades son vehiculos/dia; vehiculos/hora. El indice
Medio Diario (IMD) es el promedio del numero de vehiculos que pasan por un
punto durante un periodo de tiempo. Segun el periodo de andlisis para medir el
volumen, podra ser indice medio diario anual” (Chavez, 2005, p. 36).

Ensayos para “El reconocimiento del terreno que son las Calicatas que son
una de las técnicas de prospeccion empleadas para facilitar el reconocimiento
geotécnico de un terreno segun la norma ASTM D-420. Son excavaciones de
profundidad pequefia a media, realizadas normalmente con pala que nos
permiten la inspeccion directa del suelo que se desea estudiar y, por lo tanto, es
el método de exploracién que normalmente entrega la informacion mas confiable
y completa. La seccion minima recomendada es de 0,80 m por 1,00 m, a fin de
permitir una adecuada inspeccion de las paredes. La profundidad de este tipo de
reconocimiento no suele pasar de los 5 metros, aungque en casos extremos puede
alcanzar los 10 metros de profundidad” (Gutiérrez, 2007, p. 26).

“El Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM - D421) su finalidad es
obtener la distribucion por tamafio de las particulas presentes en una muestra de
suefio. Asi es posible también su clasificacion, el ensayo es importante ya que
gran parte de los criterios de aceptacion de suelos para ser utilizados en bases o
sub-bases de carreteras depende de este analisis. Para obtener la distribucion de
tamafos se emplean tamices normalizados y numerados, dispuestos en orden
decreciente” (Minaya, 2004, parr. 47).

“El indice de CBR segun lo establecido en la norma ASTM D 1883 que nos sirve
para medir la resistencia de un terreno de cara a utilizarlo en una carretera, es
decir, si ponemos ese terreno debajo del asfalto, y lo apisonamos bien, queremos
saber si tras pasar muchos camiones terminaran saliéndole baches a la carretera
o no. El procedimiento comienza por medir que significa lo apisonamos bien”
(Juérez, 2011, p. 15).

“El ensayo PROCTOR (ASTM - D 1557) abarco los procedimientos de
compactacién usados en laboratorio, para determinar la relacion entre el
contenido de agua y peso unitario seco de los suelos compactados en un molde

produciendo una energia de compactacion” (Juarez, 2011, p. 15).
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Ante la situacion descrita se formula la siguiente pregunta: ¢Cuales son las
causas de las patologias del pavimento flexible en el Pueblo Joven
Programa Piloto de Asentamientos Orientados del Distrito de Nuevo
Chimbote? Donde el presente desarrollo se justifica en la necesidad de conocer
las causas de las patologias del pavimento flexible en el Pueblo joven Programa
Piloto de Asentamientos Orientados del distrito de Nuevo Chimbote, en funcion a
las deficiencias de los pavimentos. Nos permitira determinar el tipo de patologias
del Pavimento que existen a través del grado de afectacion que cada combinacion
de clase de dafo, nivel de severidad y densidad que tiene sobre la condicion del
pavimento. Las fallas por deformacion permanente pueden ser de tipo funcional
como también estructural; por lo tanto son perjudiciales para la durabilidad de los
pavimentos asfalticos. Por esto existe preocupacion en el mundo para prevenir su
presencia prematura, tomandose en consideracion aspectos determinantes como
son el disefio del pavimento, procesos constructivos, entre otros aspectos que
aseguren un mejor comportamiento del pavimento antes esta posible falla.
Objetivo general

-Evaluar las causas de las Patologias del pavimento Flexible en el Pueblo Joven
Programa Piloto de Asentamientos Orientados del distrito de Nuevo Chimbote
2017.

Objetivos especificos

-Determinar y clasificar las patologias del pavimento flexible del pueblo joven
Programa Piloto de Asentamientos Orientados.

-Determinar las causas que originan las patologias en el pavimento flexible del
pueblo joven Programa Piloto de Asentamientos Orientados.

-Realizar los estudios de mecéanica de suelos respectivos como él (analisis
granulométrico, Préctor modificado y CBR), de lo cual se determinara cuales son
las causas que originan las patologias en el pavimento flexible del pueblo joven
Programa Piloto de Asentamientos Orientados.

-Elaborar un plano de las patologias encontradas en el pavimento flexible del
pueblo joven Programa Piloto de Asentamientos Orientado.

-Proponer soluciones de mantenimiento y rehabilitacion para las patologias
encontradas en el pavimento flexible del pueblo joven Programa Piloto de

Asentamientos Orientados.
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II. METODO

2.1. Disefio de Investigacién

El disefio de la presente investigacion es descriptiva no experimental

-Descriptivo

Se realiza el estudio descriptivo ya que

observados, no hay manipulacién de variables estas se observan y se

detallan los hechos como son

describen tal como se presentan en su ambiente natural.

-No Experimental

Sera una investigacion No experimental

sistematica en la que el investigador no posee control directo de las variables

independientes, debido a que sus manifestaciones ya han ocurrido o que son

inherentemente no manipulables.

M

M: pavimento flexible en el Pueblo Joven Programa Piloto de Asentamientos

Orientados

X1: Patologias del pavimento flexible

O1: resultados (causas de las patologias del pavimento flexible)

—)

2.2. Variables, Operalizacion

2.2.1 Variable Independiente:

Causas de las Patologias del Pavimento Flexible

2.2.2 Operalizacion de variables

Identificaciéon de variables:

Causas de las patologias del pavimento flexible

ya que es la busqueda empirica y

X1

O1
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Definicién Conceptual:

Se entiende por causas de las patologias al conjunto de dafios que presenta un
pavimento y que disminuyen la serviciabilidad y funcionalidad del pavimento
flexible del Pueblo Joven Programa Piloto de Asentamiento Orientados.

Fuente: Lazares, José Wilfredo. Modelacion Geotécnica de Pavimentos Flexibles
con Fines de Andlisis y Disefio en el Perd. Tesis (Titulo Profesional de Ingeniero
Civil). Lima, Peru: Universidad Nacional de Ingenieria, Facultad de Ingenieria,
2007. 26 p.

Definicion Operacional:

Se comprobara las causas de las patologias del pavimento flexible, mediante la
observacion directa: evaluando por una ficha técnica y calculando el indice de
transito. La inspeccion del terreno mediante calicatas y la realizacion de ensayos
tales como: ensayo CBR, Proctor modificado, analisis granulométrico.
Dimensiones:

- Tipos de patologias

- Causas de las patologias

Indicadores:

- Abultamiento y hundimiento

- Depresion

- Desnivel carril-berma

- Baches

- Ahuellamiento

- Desplazamientos

- Hinchamiento

- Parches de cortes utilitarios

- Corrugacion

- Piel de cocodrilo

- Fisura de bloque

- Fisura de borde

- Fisura de reflexion de junta

- Fisura Longitudinal y transversal

- Fisura Parabolica o por deslizamiento

- Exudacioén
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- Agregado pulido

- Peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados
- Indice de transito

- Andlisis granulométrico

- Préctor modificado

- Ensayo CBR

Escala de Medicion:

- Razon

- Raz6én

2.3. Poblacion y Muestra

2.3.1. Poblacion y Muestra
Para este proyecto de Investigacion la poblacién y muestra se considerara todas
las calles y avenidas que comprenden el Pueblo Joven Programa Piloto de

Asentamientos Orientados del Distrito de Nuevo Chimbote.

2.3.2. Unidad de andlisis

El tramo de la Avenida A (entre Calle 2 — Calle 3), Avenida B (entre calle 2 — calle
3), Calle 2 (entre Avenida A — Avenida B), Calle 3 (entre Avenida A — Avenida B)
consta de 1200 m y cuenta con una calzada de 6 m de ancho, compuesta por un

pavimento flexible con un carril.
Criterios de inclusion: zona del pavimento flexible que presenta patologias.

Criterios de exclusién: zona del pavimento flexible que no presenta patologias
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2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y
Confiabilidad

2.4.1. Técnicas e instrumentos

2.4.1.1. Técnicas

La técnica de recoleccion de datos para el presente desarrollo sera de
observacion directa, debido a que se describira el comportamiento de las
variables sin alterarlos, los datos seran obtenidos mediante fichas técnicas y

guias de observacion.

2.4.1.2. Instrumentos

- Se utilizara guia de observacion, para tomar datos necesarios para el desarrollo
del proyecto.

- Se utilizaré fichas técnicas la cual permitira confirmar la informacién obtenida de
manera directa y de una forma mas confiable, esto deben ser adecuadas para el
conteo vehicular y se realizara los ensayos de acuerdo a la norma técnica C.E

0.10 pavimentos urbanos.

2.4.2. Validacion y Confiabilidad

Elaborado el instrumento se aplicara el criterio de jueces, motivo por el cual se
sometera a consideracion por parte de (03) profesional (2 ingenieros especialistas
+ 1 metoddblogo), en el cual los ingenieros especialistas deben ser de la linea de
investigacion: disefio de infraestructura vial, a fin que formulen su opinion,
compresion y aceptacion por lo tanto se les solicitara que emitan las opiniones

pertinentes.

2.5. Métodos de Analisis de Datos
Para el analisis e interpretacion de los datos relacionados con el presente estudio
se emplearan las técnicas propias de la estadistica descriptiva, la cual esta

investigacion se enmarca en el método de andlisis descriptivo:
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2.5.1. Tabla de frecuencia: Se muestra la informacion de forma tabulada
detallada y ordenada permitiendo un anlisis rapido y objetivo.

2.5.2. Gréaficos: Para hacer mas vistosa, atractiva e interactiva la informacion
recolectada, cuyo andlisis se presentara adjunto a estos.

Para la presente investigacion de estudio se utilizara software Microsoft office
Excel 2010 especializado para el tratamiento de datos, luego de la recopilacion de
datos se precedera a su analisis de presentacion.

2.6. Aspectos Eticos

El proceso de esta tesis se desarrollara respetando las lineas de investigacion
establecidos por el centro de estudios (universidad cesar vallejo)

La investigacion cumplira con los requisitos de originalidad, objetividad y ética.

La investigacion recopilara conceptos de otros autores a quienes se les reconoce
la autoridad de sus ideas y el respeto por la propiedad e integridad intelectual
donde se citara adecuadamente las investigaciones relevantes que se hayan
publicado previamente.

Se respetara y primara la veracidad de los resultados.

La investigacibn cumplira con la responsabilidad social, porqué permitira una

alternativa de facil acceso a la poblacion y el transito vehicular
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Ill. RESULTADOS

Tabla N° 1 Area del porcentaje de las patologias encontradas en el

pavimentos flexible.

PATOLOGIAS M2 Ml %
DEPRESION 515 7.15
BACHES 842 11.69
AHUELLAMIENTO 118 1.64
PARCHES 155 2.15
PIEL DE COCODRILO 412 5.72
FISURA DE BORDE 7.26 242 0.10
FISURA DE REFLEXION
DE JUNTA 4.95 165 0.07
FISURA LONGITUDINAL
Y TRANSVERSALES 11.55 385 0.16
AGREGADO PULIDO 742 10.31
PELADURA DE
INTEMPERISMO 656 911
PAVIMENTO SIN
PATOLOGIAS 3736.24 51.89

Fuente: Elaboracion propia
Las patologias encontradas se obtuvieron en metros cuadrado y las fisuras en
metros lineales de lo cual las fisuras lo converti a metros cuadrado para luego
proceder y sacar los porcentajes de cada patologias encontrada en el pavimento
flexible del pueblo Programa Piloto de Asentamientos Orientados.

Grafico N° 1 Tipos y porcentajes de patologias encontradas en el pavimento

flexible del pueblo joven Programa Piloto de Asentamientos Orientados.

H DEPRESION B BACHES

B AHUELLAMIENTO PARCHES

H PIEL DE COCODRILO B FISURA DE BORDE
FISURA DE REFLEXION DE JUNTA FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSALES
AGREGADO PULIDO PELADURA DE INTEMPERISMO

5.72%

0.07%
0.16%
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El grafico muestra que el 11.69% es de baches, un 10.31% de agregados
pulidos, el 9.11% de peladura por intemperismo, un 0.16% de fisuras longitudinal.
y transversal, 5.72% de piel de cocodrilo, 7.15% de depresion, 0.10% de fisuras
de borde, 0.07% fisuras reflexion de junta, 1.64% de ahuellamiento, 2.15% de
parches y 51.89% pavimento sin patologia.

Grafico N° 2 Porcentaje de las patologias fisicas

m BACHES

= AHUELLAMIENTO
PARCHES
DEPRESION

7.15%

Se muestra en el grafico el porcentaje de las patologias fisicas encontradas en la
zona de estudio que se dan por la humedad y erosiones, obteniendo que el
11.69% de baches, el 7.15 % depresién, el 2.15 % son de parches utilitarios, por
ultimo obteniendo un 1.64% de ahuellamiento y la totalidad de patologias fisicas

gue viene hacer un 22.64%.

Grafico N° 3 Porcentaje de las patologias mecéanicas

0.10% O'Oﬁ 0.16%
® FISURA DE BORDE
¥ FISURA DE REFLEXION DE JUNTA
FISURA LONGITUDINAL Y
5.72% TRANSVERSALES
PIEL DE COCODRILO

Se muestra en el porcentaje de las patologias mecénicas que se dan por
movimientos sismicos y alto indice de trafico, obteniendo el 5.72 % es de piel de
cocodrilo, el 0.16 % fisura longitudinal y transversales, el 0.10 % son fisura de
borde, por ultimo obteniendo un 0.07% de fisura de reflexion de juntay la

totalidad de patologias mecanicas que viene hacer un 6.05%.
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Grafico N° 4 Porcentaje de las patologias quimicas

m PELADURA DE INTEMPERISMO
H AGREGADO PULIDO

Se muestra en el gréfico el porcentaje de las patologias quimicas que es la
desintegracion de materiales por corrosién, obteniendo que el 10.31 % es de
agregado pulido y por ultimo obteniendo un 9.11% de peladura de intemperismo

juntayla totalidad de patologias mecanicas que viene hacer un 19.42%.

Tabla N° 2 Causas que originan las patologias en el pavimento flexible

CAUSAS
PATOLOGIAS M2 . CALIDAD DE PROCESO
DISENO cUMA | OTROS
MATERIALES CONSTRUCTIVO
DEPRESION 515 X X X
BACHES 842 X X X
AHUELLAMIENTO 118 X X
PARCHES 155 X X
PIEL DE
COCODRILO 412 X X X
FISURA DE BORDE 7.26 X X
FISURA DE
REFLEXION DE 495 X X
JUNTA
FISURA
LONGITUDINAL Y 1155 X X
TRANSVERSALES
AGREGADO PULIDO| 742 X X X
PELADURA DE -
INTEMPERISMO X X X
3% 20% 12% 16% 20%_ |NEGR

Fuente: Elaboracién propia
Se muestra la tabla de las patologias encontradas con sus referentes causas
detallando asi que es lo que origino esa patologia. Donde la causa mas relevante
es el Disefio donde afecta a la calidad del pavimento flexible.
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Grafico N° 5 Porcentaje de las causas que originan las patologias

mDISENO m CALIDAD DE MATERIALES m PROCESO CONSTRUCTIVO CLIMA m OTROS

El grafico muestra el porcentaje que originan las causas de las patologias
teniendo con un 32 % al Disefio, 20 % a Calidad de materiales, 20 % a Otros
factores, 12 % al Proceso constructivo y obteniendo por ultimo el 16 % de Clima.

Siendo las principales causas de las patologias.

Tabla N° 3 Conteo en la via del pueblo joven programa piloto de
asentamientos orientados.

MOTOKAR /
MOTO LINEAL | 262 0.174 17.42
AUTOMOVILES| 351 0.233 23.34

STATION
WAGON 351 0.233 23.34

CAMIONETA
PICK UP 210 0.140 13.96
PANEL 35 0.023 2.33
COMBI 150 0.100 9.97
BUS (B2) 25 0.017 1.66
BUS (B3-1) 15 0.010 1.00
BUS (B4-1) 25 0.017 1.66
CAMION (C2) 55 0.037 3.66
CAMION (C3) 25 0.017 1.66
1504 1.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia
Del andlisis del cuadro anterior se aprecia que en la Estacion de Conteo se tiene
un IMD de 1504 vehiculos, que indica la frecuencia de paso vehicular
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Grafico N° 6 Demanda actual en la pista del pueblo joven Programa Piloto de
Asentamientos Orientados

400
300
200
100
0
® MOTOKAR / MOTO LINEAL ® AUTOMOVILES
H STATION WAGON = CAMIONETA PICK UP
H PANEL m COMBI
= BUS (B2) W BUS (B3-1)
W BUS (B4-1) I CAMION (C2)

El grafico muestra que los picos més altos de demanda de tréfico diario son los
automoviles y station wagon que representan cada uno 351 vehiculos diarios que
circulan en el pueblo joven programa piloto de asentamientos orientados.

Grafico N° 7 Clasificacion vehicular - pueblo joven programa piloto de

asentamientos orientados - avenida Ay B - calle2y 3

0,
1.00% —, 1.66% 3.66% B MOTOKAR / MOTO LINEAL
1.66%

1.66% ‘ B AUTOMOVILES

H STATION WAGON
2.33% = CAMIONETA PICK UP
M PANEL
H COMBI

BUS (B2)

BUS (B3-1)

BUS (B4-1)

CAMION (C2)
m CAMION (C3)

En el presente grafico se puede apreciar que el volumen de trafico en su mayor
parte estd compuesto por Automoviles y Station wagon teniendo un 23.34%, La
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oferta actual para el trafico vehicular y peatonal esta dada por la actual avenida en

mencién, la mismo que brinda una restringida e inadecuada capacidad y

transitabilidad de flujo vehicular, debido a que presenta una superficie de

rodadura en mal estado, con secciones longitudinales y transversales irregulares.

Tabla N° 4 Relacién detallada de calicatas realizadas en el "Programa piloto

de Asentamientos Orientados (C.E 010 Pavimentos urbanos)

NUMERO DE

PROFUNDIDAD
(m)

CALICATAS PROGRESIVA LADO CALICATAS MUESTRAS
M- 1
C-1 0+200 DERECHO 1.50 M-2
M- 1
C-2 0+400 IZQUIERDO 1.50 M-2
M- 1
C-3 0+600 IZQUIERDO 1.50 M-2
M- 1
C-4 0+800 IZQUIERDO 1.50 M-2
M- 1
cs 1+000 IZQUIERDO 1.50 M- 2
M- 1
C-6 1+200 DERECHO 1.50 M-2

Fuente: Elaboracion propia

La tabla muestra los datos de las Calicatas (ASTM — D 420) realizadas en el

pueblo joven, teniendo una longitud de estudio de 1200 m por un ancho de via de

6 m haciendo un total de area 7200 m2. En la norma de pavimentos urbanos C.E

010 nos da a realizar 6 calicatas donde procedemos a sacar nuestra muestra de

las capas del pavimento.
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Grafico N° 8 Tipo de suelo segun clasificacion AASHTO

HA-2-4 mAl-b HAl-a HA-7-6 BA-7-5 HA-3

0%_, 0%

T o

DONDE:
A-2-4: Materiales granulares con particulas finas limosas que obtiene un 25%.

Al-b: fragmento de grava o arena Que obtiene un 25%
Al-a: Mezcla bien graduada de fragmento de piedra o grava, arena gruesa, arena
finay finos no plastico o de baja plasticidad que obtiene un 50%.

Grafico N° 9 Suelo predominante segun clasificacion SUCS (ASTM - D 2487)

ESP ESW BEGW ®GP MHESP-SM ESC Pt OH RELLENO

0% 0% 15.38%
0%

0%

El estrato predominante en la zona de estudio esta conformado por material del
tipo GP (grava mal graduada tipo afirmado de grano grueso y de forma angular,
contaminado con sales) en un porcentaje de 61.53%, seguido de material SP
(arena mal graduada de grano sub redondeado) con un porcentaje de 23.09%,

Seguido por Relleno (material no seleccionado) 15.38%
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Grafico N° 10 Resultado del ensayo de Proctor modificado segun norma
(ASTM - D 1557)

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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1610 £

Contenido de humedad (%)

Se aprecia la maxima densidad seca (1.709 gr/cm3) vs humedad optima
(11.60%). Donde vemos que la humedad va subiendo pero después se satura,
aqui sus puros comienzan a llenarse de agua y no de agregado.

Grafico N° 11 Resultado del segundo ensayo de Proctor modificado segun
norma (ASTM - D 1557)

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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Contenido de humedad (%)

Se aprecia la maxima densidad seca (1.698 gr/cm3) vs humedad optima
(11.90%). Donde vemos que la humedad va subiendo pero después se satura,

aqui sus puros comienzan a llenarse de agua y no de agregado.
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Tabla N° 5 Resumen de ensayo de CBR (ASTM — D 1883)

MUESTRA : TERRENO NATURAL - C-03
CLASIFICACION (SUCS) : SP

METODO DE COMPACTACION
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm?)
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) :

ASTM
D1557

1.71
11.60

C.B.R. AL 100% DE

VDS, (%) 0.1": 39.92
C.B.R. AL 95% DE
VDS, (%) 0.1": 14.24

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos, se aprecia que el valor del CBR mas

desfavorable pertenece a los suelos SP contaminado con material de relleno no

seleccionado; cuyo valor es de 14.24 % teniendo un moédulo de resilencia de

13984.19 psi.

A la luz de estos resultados se tom6 este valor como CBR de disefio debido a:

Ser el valor mas desfavorable de CBR obtenido, perteneciente a suelos tipo SP

(Arena mal graduada), los cuales se encuentran en forma aleatoria en todo el

tramo.

Tabla N° 6 Resumen del segundo ensayo de CBR (ASTM - D 1883)

MUESTRA : TERRENO NATURAL- C-06
CLASIFICACION (SUCS) : SP

METODO DE COMPACTACION
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm?)
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) :

ASTM
D1557

1.70
11.90

C.B.R. AL 100%

DE M.D.S. (%) 0.1": 37.44

C.B.R. AL 95% DE

M.D.S. (%) 0.1": 16.75

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos, se aprecia que el valor del CBR pertenece a

los suelos SP contaminado con material de relleno no seleccionado; cuyo valor es

de 16.75 % teniendo un modulo de resilencia de 15515.31 psi.

38




IV. DISCUSION

Se analiza y discute el resultado obtenido en la seccidon anterior, con la finalidad
de contrastarlo con los objetivos planteados en esta tesis:

Teniendo en cuenta nuestro primer objetivo se realiz6 con la aplicacion del
instrumento de guias de observacion y con el método estadistico de los datos
obtenidos en campo, lo cual ha permitido contrastar los resultados hallados con

las teorias y las investigaciones encontradas en los antecedentes.

El primer objetivo de trabajo se clasifico e identifico todas las patologias
encontradas en el pavimento flexible del tramo en estudio (Avenida A, Avenida B,
la Calle 2 y Calle 3) teniendo 1.2 km de longitud. Se encontré 10 patologias en el
pavimento flexible del pueblo joven Programa Piloto de Asentamientos
Orientados, que tuvo un porcentaje total de 48.11% de patologias en el pavimento
y un porcentaje de 51.89% donde no hubo patologias en el pavimento (ver
grafico N° 1).

Las agrupacion de patologias fisica que viene hacer depresion, baches,
ahuellamiento y parches tuvo una totalidad de 22.64% de patologias en el
pavimento flexible (ver grafico N° 2); las patologias mecanicas que abarca piel de
cocodrilo, fisura de borde, fisura de reflexion, junta, y fisura transversal y
longitudinal tiene una totalidad de 6.05% de patologias en el pavimento flexible
(ver gréfico N° 3) y las patologias quimica que viene hacer agregado pulido y
peladura de intemperismo tiene una totalidad de 19.42% de patologias en el
pavimento flexible (ver grafico N° 4).

Teniendo como segundo objetivo que es determinar las causas que originan estas
patologias (ver grafico N° 5) se dan por el mal Disefio teniendo un 32 %, 20 %
por la mala Calidad de materiales, 20 % a Otros factores, 12 % por el mal Proceso
constructivo y obteniendo por altimo el 16 % el factor del Clima.

Segun Ventura Ocas Juan, con su tesis titulada, Determinar y evaluar del nivel
de las patologias del pavimento existente en la urbanizacién santa rosa del
distrito de Nuevo Chimbote, provincia de Santa, Departamento de Ancash
2010. Se confirma que el mayor porcentaje de patologia encontrada en el pueblo
joven son los baches con un 11.69% siendo ocasionados por el mal disefio del
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paguete estructural; donde la principal causa que origina las patologias mas
relevante es el Disefio teniendo el 32%; corroborando por inspeccion visual
durante el estudio de suelos realizado en la zona de estudio que el disefio no
cumple con los requisitos para el indice de flujo vehicular como se aprecia en el
Anexo 1 (Figura N° 14). Concluimos que el nivel de incidencia de las patologias
del pavimento flexible del pueblo joven programa piloto de asentamientos
orientados obteniendo el porcentaje de condicion del pavimento con patologias es
de 48.11% y en concordancia con una escala de evaluacion al 100%, se concluyo
gue su estado de conservacion es REGULAR y el 51.89% teniendo un estado

bueno sin patologias.

Se tomoO resultados obtenidos mediante el estudio de trafico del analisis, se
aprecia que en la Estacion de Conteo se tiene un IMD de 1504 vehiculos, que
indica la frecuencia de paso vehicular, asi mismo se muestra que el volumen de
trafico en su mayor parte estda compuesto por Automoviles y Station wagon
teniendo un 23.34% los siguientes son Motokar/moto lineal, Camioneta pick Up y
Combi que tienen un porcentaje de incidencia de 17.42%, 13.96% y 9.97%

respectivamente del total del trafico (ver tabla N° 2).

Constatando con nuestras teorias el indice de transito nos proporciona criterios
y métodos para determinar el trafico que soporta la via teniendo un IMD de 1504
vehiculos donde el mayor porcentaje de vehiculo que pasa es el automovil y
station wagon con un 23.34%, donde el valor del IMD nos permiten obtener el
ESAL de disefio igual a 1280949.75 (el valor representa el nUmero total de ejes
equivalentes), esto se sustenta en el Anexo 6 (Cuadro N° 8). El valor nos sirve
para hallar nuestro disefio de pavimento flexible utilizando el Método AASHTO
1993 se tiene como espesores lo siguiente: Carpeta Asféltica de 5 cm, Base
Granular de 15 cm y la Sub-base Granular de 20 cm; teniendo el pavimento
flexible un espesor total de 40 cm, segun los resultados del Anexo 1 (figura N°

13), por lo cual cumple con los requisitos de disefio.
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Teniendo en cuenta nuestro tercer objetivo fue el estudio de mecanica de suelos
para hallar el (analisis granulométrico, Proctor modificado y CBR), lo cual se

realizé las calicatas de acuerdo a norma urbanas de pavimentos C.E. 0.10.

Primero procedimos a realizar nuestras calicatas en este caso se realizd 6
calicatas dentro de la Avenida A, Avenida B, la Calle 2 y Calle 3 siendo 1.2 km
longitudinal de lo cual fue clasificado C-1 en la progresiva 0+200, C-2 en la
progresiva 0+400, C-3 en la progresiva 0+600, C-4 en la progresiva 0+800, C-5 en
la progresiva 1+000 y C-6 en la progresiva 1+200 de lo cual tuvimos en cuenta el
tipo de suelo y analizamos los puntos criticos de la zona, también se extrajo

muestra para el CBR, Préctor modificado y analisis granulométrico.

Corroborando con nuestras teorias la finalidad del analisis granulométrico es
obtener nuestra clasificacion y porcentajes de particulas para ver los criterios de
aceptacién de suelos para ser utilizados en bases y sub-bases del pavimento
flexible del pueblo joven programa piloto de asentamientos orientados, los
resultados obtenidos de los ensayos de granulometria se puede decir que el tipo
de suelo segun clasificacion AASHTO tuvo como resultado que esta conformado
por material del tipo A-2-4 (granulares con particulas finas limosas) en un
porcentaje de 25%, Al-b (fragmento de grava o arena) que obtiene un 25%,
seguido por material de tipo Al-a en un porcentaje de 50% (mezcla bien graduada
de fragmento de piedra o grava, arena gruesa, arena fina y finos no plastico o de
baja plasticidad), el suelo estd compuesto por materiales del tipo arena mal
gradada de grano fino a medio de color beige oscuro de forma sobredondeada
con presencia de finos no plasticos, condicion in situ semi compacto y ligeramente
hamedo, que segun el Manual de carreteras del MTC, es un material de baja
resistencia al corte, de igual forma segun la clasificacion SUCS muestra el estrato
predominante en la zona de estudio que esta conformado por material granular
del tipo GP (grava mal graduada tipo afirmado de grano grueso y de forma
angular, contaminado con sales) en un porcentaje de 61.53%, seguido de material
SP (arena mal graduada de grano sub redondeado) con un porcentaje de 23.09%

y por Relleno( material no seleccionado) 15.38%.
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Segun el CBR obtenido del tramo de la progresiva 0+600 pertenecientes a la
calicata C-03 al 95% de su maxima densidad seca a una penetracion de 0.1” es
14.24 (ver tabla N° 12), y el CBR obtenido en la progresiva 1+200 perteneciente
a la calicata C-06 al 95% de su maxima densidad seca a una penetracion de 0.1”
es 16.75 (ver tabla N° 13). En base a los resultados obtenidos, se aprecia que el
valor del CBR mas desfavorable pertenece a los suelos SP contaminado con
material de relleno no seleccionado; cuyo valor es de 14.24 %. El método
AASHTO 2002 propone una férmula de correlacion del médulo de resilencia con
el CBR dando un valor de 13984.19 psi.

Ratificando en nuestras Teorias el CBR obtenido es 14.24 % que nos sirve para
medir la resistencia del terreno de cara a utilizarlo en el via del pavimento dando
un valor del modulo de resilencia de la subrasante (13.98 ksi), siendo datos de
entrada para el disefio del pavimento flexible por el método AASHTO 1993 (Anexo
7).

El cuarto objetivo fue realizar un plano de lo cual se clasifico con un simbolo cada
patologia con la finalidad de brindarles en donde estan ubicadas cada patologias
en el pavimento flexible del pueblo joven Programa Piloto de Asentamientos
Orientados.

Como quinto objetivo y ultimo fue proponer soluciones de mantenimientos y
rehabilitacion, dentro de los cuales teniendo como referencia las muestra de
estudio de suelos — Colocar un sello asfaltico para impermeabilizar la carpeta
asféltica y asi el agua no penetre a las capas precedente del pavimentos esto
para no sufrir deterioro prematuro en este caso los baches, depresiones,
ahuellamiento, piel de cocodrilo, fisura de longitudinales y transversales, fisura de
reflexion de junta, depresion, parches, fisura de borde, agregado pulido y
peladura).

Segun Miranda Rebolledo Ricardo, en su tesis titulada, Los Deterioros en
pavimentos flexibles y rigidos en Valdivia (Chile) 2010. Se confirma que las
autoridades no toman verdadera conciencia de hacer mantenimiento y
rehabilitacion del pavimento en el pueblo joven programa piloto de asentamientos

orientados ya que a la larga es mucho méas econdmico reparar el pavimento
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ahorrando millones de soles, dando mas serviciabilidad y confortabilidad a los
conductores. La actualidad del pueblo joven el pavimento continta deteriorandose
dia a dia, por el alto indice de trafico y el mal disefio estructurado.

Realizamos técnicas de rehabilitacion y mantenimientos planteados en el Anexo
1, siendo las adecuadas para cada tipo de patologias encontrada en el pueblo
joven programa piloto de asentamientos orientados. Un mantenimiento oportuno y
continuo es necesario para preservar la inversion y mantener el pavimento en

completo servicio al publico.
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V. CONCLUSION

Realizando los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, sintetizamos la
investigacion y se concluyo lo siguiente:

1.- Las patologias encontradas en el pavimento flexible fueron: Depresion con
7.15%, baches con 11.69%, ahuellamiento con 1.64%, parches con 2.15%, piel de
cocodrilo con 5.72%, fisura de borde con 0.10%, fisura de reflexiéon y junta con
0.07%, fisura longitudinal y transversal con 0.16%, agregado pulido con 10.31% vy
peladura de intemperismo con un 9.11%.

2.-Las patologias estan clasificadas en: patologias fisicas obteniendo un 22.64%,

patologias mecanicas con un 6.05% y patologias quimicas con 19.42%

3.- Las causas principales que originaron el deterioro del pavimento flexible son:
Teniendo con un 32 % al Disefio, 20 % a Calidad de materiales, 20 % a Otros
factores, 12 % al Proceso constructivo y obteniendo por ultimo el 16 % de Clima,

siendo las principales causas.

4.- Mediante la inspeccion visual durante el estudio de suelo realizado en la zona
de estudio, se observé que la carpeta Asfaltica tiene un espesor de 5 cm, Base
Granular de 15 cm y la Sub-base Granular de 15 cm; teniendo el pavimento
flexible un espesor total de 35 cm; con lo que no cumple con el alto indice de
transito vehicular establecido. Donde el disefio requerido para la zona de estudio
nos da los siguientes espesores: Carpeta Asfaltica de 5 cm, Base Granular de 15
cm y la Sub-base Granular de 20 cm; teniendo el pavimento flexible un espesor
total de 40 cm.

5.- El estudio de suelo realizado en el pueblo joven permitié conocer las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, donde el suelo estd compuesto por
materiales del tipo arena mal gradada de grano fino a medio de color beige oscuro
de forma sobredondeada con presencia de finos no plasticos, condiciéon in situ
semi compacto y ligeramente hiumedo. Ademas el C.B.R. obtenido es igual a
14.24% que nos sirve para definir el disefio de pavimento mas acorde con sus

resistencia para evitar las patologias.
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VI. RECOMENDACIONES

- Se recomienda a la municipalidad provincial del santa Realizar el mejoramiento
del pavimento flexible del pueblo joven programa piloto de asentamientos
orientados para no generar una pérdida de serviciabilidad en dicho pavimento, se
recomienda tener un control estricto de la dosificacién de la carpeta asfalticas,
porque esta soporta las mayores cargas ejercidas por el transito vehicular.
Controlar la compactacion adecuada de la carpeta asfaltica, base y sub-base
durante la ejecucion de la obra, utilizando los equipos y maqguinarias necesarios
para este fin; como exige la norma de pavimentos urbanos C.E. 0.10 para
prevenir las patologias, garantizando planamente el correcto funcionamiento del
pavimento. Por lo cual se presenta la siguiente propuesta: teniendo en cuenta el
estudio de suelo con las caracteristicas fisicas y mecéanicas de suelos, asi mismo
el andlisis de tréfico, utilizando el Método AASHTO 1993. El disefio establecido en
la presente tesis, indicando que los espesores del pavimento son: Carpeta
Asfaltica de 5 cm, Base Granular de 15 cm y la Sub-base Granular de 20 cm;

teniendo el pavimento flexible un espesor total de 40 cm.

-Capacitar a la ciudadania en general a través de la Municipalidad Provincial del
Santa, sobre el uso adecuado del pavimento flexible para evitar el deterioro de la
via, teniendo mas responsabilidad con las actividades que se realizan cerca al
pavimento. Asi tomar medidas correctivas y exigir a todas las personas que tienen
sus viviendas cerca al pavimento, tener mas atencion con las actividades que se
realizan ya que mediante en el estudio se observé acumulacion de agua y

humedad dentro de los baches, esto debido al exceso riego.

- Se recomienda dar mantenimiento y rehabilitacion a las patologias para luego
realizar un Recapamiento Asfaltico con un espesor de 2 ” esto generara una
recuperacion del pavimento, siendo su funcién principal absorber las tensiones

provenientes por el trafico de vehiculos..
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ANEXO 1: PROPUESTAS DE
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
PARA LAS PATOLOGIAS EN EL
PAVIMENTO FLEXIBLE.



Propuestas de Mantenimiento y Rehabilitacion

Realizar una pronta reparacion de todas las patologias identificadas ya que a
futuro estas resultan ser mas costosas por el grado de severidad a la cual estan
expuestas.

En este caso mostraremos algunos procedimientos de trabajo de las distintas
técnicas de reparacion en el pavimento flexible del pueblo joven Programa Piloto

de Asentamientos Orientados.

GRUPO DE PATOLOGIAS FISICAS
DEPRESION

Descripcion.- Son areas localizadas en la superficie del pavimento que poseen
niveles de elevacion ligeramente menores a aquellos que se encuentran a su
alrededor. Las depresiones son visibles cuando el agua se empoza, en caso de
superficies secas. Son producidas por asentamientos de la sub rasante o debido
a procedimientos constructivos defectuosos.

Figura N° 1

Reparacion:

- Levantar la carpeta

- Compactar

- Poner una carpeta base hasta nivelar con la base existente.

- Imprimacion asfaltica poner en la carpeta base.



BACHES
Descripcion.- Son pequefios hoyos (depresiones) en la superficie de los
pavimentos. Presentan bordes agudos y lados verticales cerca de la zona de la

falla.

Figura N° 2

Reparacion:

-Marcar la zona a reparar, extendiéndose al menos 3 metros fuera del area
dafada.

-El 4rea a delimitar debe ser rectangular, con dos lados de sus lados
perpendiculares al eje del camino.

-Posteriormente, debera cortarse sobre la demarcacion realizada, utilizando un

equipo de corte.

Demamacidn y corte de ama a repamsr
Figura N° 3



Eje de calle

Figura N° 4

-Excavar hasta la profundidad definida por el espesor disefiado recortando las

paredes de forma vertical, de modo que el fondo quede plano y horizontal.

Fig. b.1) "NO” Hg. b.2) "SI

Figura N° 5 Figura N° 6

-Las paredes y el fondo de la zona en que se realizan la remocion deben limpiarse
mediante un barrido enérgico.

-Se debera compactar el fondo de la base.

-La compactacién debera realizarse con un rodillo neumatico o liso de 3 a 5tde
peso.

Alternativamente podra usarse un rodillo manual, dependiendo del espesor de la

capa por compactar.

Figura N° 7

-La superficie se recubrira con el ligante que corresponda, para lo cual se utiliza

escobillones u otros elementos similares que permitan espaciarlo uniformemente.



-Antes de colocar la mezcla asfaltica de relleno debera verificarse que la
imprimacion haya penetrado segun lo especificado.

-La mezcla asfaltica se extendera y nivelara mediante rastrillos, colocando la
cantidad adecuada para que sobresalga uno 6 mm sobre el pavimento
circundante, en los extremos, y coincidiendo con las lineas de corte de la zona.

-El desnivel méximo tolerable entre la zona reparada y el pavimento que la rodeas

sera de 3 mm. Sellos bituminosos

PARCHES Y PARCHES CORTE UTILITARIO

Descripcion.-Un parche es un area del pavimento, que por encontrarse en mal
estado, ha sido reemplazada con material nuevo con el fin de reparar el
pavimento existente. Es cuando se efectlan cortes para la reparacion de tuberias
de agua o desagle, instalacion del cableado eléctrico, teléfonos, entre otros

trabajos similares.

Figura N° 8

REPARACION

.Cortar la superficie de rodadura

-Compactar la capa base

-Imprimar la capa de base Colocar refuerzo con mezcla asfaltica de espesor
correspondiente para cada uno de los sectores homogéneos segun el disefio de

refuerzo.



GRUPO DE PATOLOGIAS MECANICAS

PIEL DE COCODRILO

Descripcion.- Es una conjunto de fisuras interconectadas que forman poligonos
irregulares. El patrén es parecido a la piel de un cocodrilo, de ahi el nombre de
esta falla.

FISURA DE BORDE

Descripcion.- Son grietas paralelas al borde externo del pavimento, que se
encuentra a una distancia de 0.30 a 0.50 m de este.

FISURA DE REFLEXION Y JUNTA

Descripcion.- Ocurren solamente en pavimentos mixtos: pavimentos de
superficie asfaltico (flexible) construidos sobre una losa de concreto (rigido). No
se consideran fisuras de reflexion de otros tipos de base como bases
estabilizadas con cemento o cal.

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSALES

Descripcidn: son grietas paralelas al eje de la via o a la linea direccional en la
gue fue construida o a la direccion de construccion, estos dafios no estan
asociados con la carga vehicular.

Reparacién de las patologias mecéanicas

-Se llenan las fisuras con mezclas asfalticas, para realizar este tipo de reparacion
de fisuras, debemos seguir los siguientes pasos.

-Se limpia el pavimento y todas las fisuras, con escobillén.

Figura N° 9

-Se rellena las fisuras con mezcla asfalticas de graduacion fina.

-Se aplica riego de liga en la seccion que se va a reparar.

Figura N° 10



GRUPO DE PATOLOGIAS QUIMICAS

AGREGADO PULIDO
Descripcion.- Es la pérdida de resistencia al deslizamiento del pavimento, que
ocurre cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto

Figura N° 11

REPARACION

-Fresar la superficie de rodadura

-Mezclar el material fresado con el material de base, reconformandolo y
compactandolo.

-Imprimar la capa de base Colocar refuerzo con mezcla asféltica de espesor
correspondiente para cada uno de los sectores homogéneos segun el disefio de

refuerzo.

PELADURA DE INTEMPERISMO Y DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO

Descripcion.- la peladura por intemperismo es la desintegracion superficial del
pavimento, mientras que el desprendimiento del agregado pétreo, hace
referencia a particulas de agregado sueltas o removidas. Ambas fallas indican
gue el ligante asfaltico ha sufrido un endurecimiento considerable o que la

mezcla es de pobre célida.



Figura N° 12

Reparacién:
-Fresar la superficie de rodadura

-Mezclar el material fresado con el material de base, reconformandolo y
compactandolo.

-Imprimar la capa de base Colocar refuerzo con mezcla asfaltica de espesor
correspondiente para cada uno de los sectores homogéneos segun el disefio de

refuerzo.



Propuesta de disefio

-Realizamos un disefio de pavimento de acuerdo al estudio del suelo realizado
(Figura N° 13) para la zona teniendo en cuenta sus caracteristicas fisicas y
mecanicas de suelos de fundacion respetando los espesores recomendados por
los estudios de suelos que son mas de acorde a la realidad encontrada. Donde
comparamos con la medida tomada en campo durante el estudio de suelo (Figura

N° 14) donde encontramos un mal disefio para el alto indice de tréafico.

Carpeta Asfaltica en caliente

— Carpeta Asfaltica en caliente
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-Nuestras autoridades deben brindar mejor informacién y conciencia a sus
trabajadores que pertenecen a las areas verdes, a que rieguen de manera mas
adecuada vy responsable los jardines ya que hoy en dia se pudo observar que
dicho personal deja grandes inundaciones dentro de la via siendo esto muy

perjudicial para el pavimento.



ANEXO 2 MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO:

“CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL
PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LINEA DE INVESTIGACION:

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En la actualidad el desgaste de los pavimentos en la ciudad de Nuevo
Chimbote se debe a distintas causas ocasionadas por la naturaleza como
pueden ser por cambios climaticos (lluvias), movimientos sismicos o fallas
gue pueden ser asentamientos diferenciales, deformaciones plasticas e
intensidad del transito. El mal uso de los materiales al momento de
pavimentar, el transito inadecuados de vehiculos pesados y el
desconocimiento al regar nuestro jardines vertimos agua al pavimento
causando dafos, ya que el asfalto es enemigo del agua. Debido a esto, se
genera diversos problemas como: congestionamiento vehicular,
incomodidad en el pasajero y el peaton, contaminacién ambiental, ademas
esta situacion problematica genera un incremento de accidentes en nuestra
ciudad. Podemos solucionar esto, dandole mantenimiento al pavimento en
forma permanente y evitar su deterioro. En tal sentido se debe tener en
cuenta todas las normas de construccion al momento de ejecutar la obra.

Construir pavimentos mas resistente y durables.




OBJETIVOS

JUSTIFICACION

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE

VARIABLE MEDICION
GENERAL: Evaluar las | El presente desarrollo se
causas de las Patologias del |Justifica en la necesidad de Abultamiento y
pavimento Flexible en el conocer las causas de las WUFE)(QS:I(:};
Pueblo Joven Programa Piloto patologias  del - pavimento Desnivel carril-berma
: _ flexible en el Pueblo joven
de Asentamientos Orientados _ : ] Baches
del distrito de N Chimb Programa  Piloto  de E?t_OIOQ'aS Ahuellamiento
el distrito de Nuevo Chimbote isicas :
Asentamientos Orientados Desplazamientos
2017 L Hinchamiento
) del distrito de Nuevo Parches de  cortes
ESPECIFICOS: Chimbote, en funcién a las utilitarios .
-Determinar y clasificar 1as | deficiencias de los Corrugacion Razon
patologias  del  pavimento | pavimentos.
flexible del pueblo joven .y .
Nos permitird determinar el
i . , Piel de cocodrilo
Programa Piloto de tipo de patologias del Fisura de bloque
EﬁéJSAS DE |Asentamientos Orientados. Pavimento que existen a Fisura de borde
PATOLOGIAS |-Determinar las causas que |través del grado de Fisura de reflexion de
DEL - 1 - Tipos de i junta
originan las patologias en el|afectacién ue cadal''P Patologias
PAVIMENTO g. p. g g patologias Mecéanicas + Fisura Longitudinal vy
FLEXIBLE pavimento flexible del pueblo|combinacion de clase de transversales

joven Programa Piloto de
Asentamientos Orientados.
de

suelos

estudios
de

-Realizar los

mecanica

dafio, nivel de severidad y
densidad que tiene sobre

la condicién del pavimento.

Las fallas por deformacion

- Fisura Parabdlica o por
deslizamiento




respectivos como él (analisis
granulométrico, Proctor
modificado y CBR), de lo cual

se determinara cuales son las

causas que originan las
patologias en el pavimento
flexible del pueblo joven
Programa Piloto de

Asentamientos Orientados.
-Elaborar un plano de las
patologias encontradas en el
pavimento flexible del pueblo
joven Programa Piloto de
Asentamientos Orientado.

-Proponer  soluciones de
mantenimiento y rehabilitacion
para las patologias
encontradas en el pavimento
del

flexible pueblo

Piloto de

joven
Programa

Asentamientos Orientados.

permanente pueden ser de

tipo funcional como
también estructural; por lo
tanto son perjudiciales para
la durabilidad de los
pavimentos asfalticos. Por
esto existe preocupacion
en el mundo para prevenir
Su presencia prematura,
tomandose en
consideracion aspectos
determinantes como son el
disefio del pavimento,
procesos constructivos,

entre otros aspectos que

aseguren un mejor
comportamiento del
pavimento antes esta
posible falla.

Exudacion
Patologias | Agregado pulido
Quimicas
- Peladura por
intemperismo y
desprendimiento de

agregados

Causas de las
patologias

- Indice de transito

- Andlisis granulométrico
- Proctor modificado

- Ensayo CBR




ANEXO 3: MATRIZ DE ITEMS



VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS Sl | NO
1.- Abultamientos y | 1.- Son desplazamientos pequefios brusco hacia arriba y X
hundimientos hacia abajo son causada por el asentamiento de la

subrasante?
2.- Depresion 2.- Las depresiones se presentan como hundimientos en el X
pavimento flexible?
3.-Desnivel carril 3.- Es la diferencia de elevacion y son causadas por erosiéon | x
de berma?
4.- Baches 4.- Son hoyos pequeios de diamanto de 150 mm afecta al X
pavimento?
5.- Ahuellamientos | 5.- Los ahuellamientos son causadas por la una mala X
compactaciéon?
CAUSAS DE 6.- Desplazamiento | 6.- Los desplazamientos son causados por los traficos y X
LAS ) Tinos de forman cordones laterales?
PATOLOGIAS P loai 7.- Hinchamiento 7.- El hinchamiento puede estar acompafiado por X
DEL patologlas agrietamiento?
PAVIMENTO 8.- Parches de 8.- Puede ser ocasionada por proceso constructivo X
FLEXIBLE cortes utilitarios. deficiente en la pista?
9.- Corrugacion 9.- Son como ondas menores de 3 m? X
10.- Piel de 10.- Es causada por la deformacién de la sub rasante, son X
cocodrilo como fisuras de poligonos irregulares?
11.- Fisura de 11.- Ocurren cuando hay demasiado trafico? X
blogue
12.- Fisura de 12.- Son grietas paralelas de 0.30 x 0.50 m y es causada X
borde por traficos?
13.-Fisura de 13.- Ocurren solamente para pavimentos mixtos? X
reflexiéon de junta
14.- Fisura 14.- Son fisuras de poligonos de 3.m en eje de la pista? X
longitudinal y
transversales
15.- Fisura 15.- Son grietas de forma de media luna? X

parabdlica o por




deslizamiento

16.- Exudacion

16.- Sucede en épocas calurosa y ocurren frecuentemente e
parte selva?

17.- Agregado
pulido.

17.- Es causada por la falta de particula de agregado en la
carpeta asfaltica?

18.- Peladura por
intemperismo y
desprendimiento

18.- Se nota los agregados sueltos y son causada por
traficos especiales y por usos agregados sucios?

agregado.

19.-Indice de 19.- El peso del trafico afecta al pavimento flexible?

transito
Causas de . R _
las 20.-Analisis 20.- Se obtendra la distribucion por tamafio de las particulas?
Patologias Granulométrico

21.-Préctor

modificado

21.- La norma de Préctor modificado ASTM D 1557 sirve
para determinar el contenido de humedad?

22.-Ensayo CBR

22.- Es un ensayo para evaluar la calidad del terreno del
suelo con base a su resistencia?
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DECRETO 3UPREMO N° 001-2010-VIVIENDA
EL FRESICENTE DE LA REFPUBLICA
CONSIDERANDC:

Qus, =l Miniztedo de Viviands |, Construccién y Saneamiento de conformicad con [ Lay Ne 2772
tans compatanc para formular, apeobar, mymwn'wm:zdeatnemmmm=
an maters de viviandy, urtanizmo, construcckin ¥ sansamianto, a cuyo efacto dicta nomas de Scance
nadony Y supanvizy tu cumplmiento;

Qs madiarte Dacreld Supremo NP 0152008V IVIENDA, ze aprobd el Indice y 13 Estuchus ds
Raglaments Nackoral d= Edficaciones, =n ddeiarte SAE, apicabie 3 bz Hadilboonas Urbanas v a las
Edfcadonss, cOmMo Forumants MAMUCO — NOMAVG QU rPge 3 rivel nacionyl, & cuy comtampla zezarta ¥
raeve (55) Normas Tacnicas;

Que, por Decratc Supremd N® 01 1-2006-VIVIENDA Z2 aprobaon zazerta y z2k (55) Nommas
Técnicas del RNE ¥ o= consdtuyo Is Comizitn Femansnts da Actalzacin del RNS, a 9n qus & ancypue
ca analzar y formuar s propusshys pars su actuizacidn, quadando pendants de aprodacion tras (03)
Nomras TAonicas, anre alls, I3 Norms Taica CEO10 Aceras y Favimenios;

Que, con rforme N® DE-2005WIVENDANVNVU-CEARNE, & Prezidente de D Combiion Femanante
de Athalzoion dal RNS, eiava 13 propussts de modficacion oel Indice dal Regiamand Nacional de
SEdcadonss, rezpecio 3 B derominadon da la Nomra Téonica CEOID Aceras y Favimantos por CE.O10
Favimanrtoz Urbanos, y de aprobackin de s refarics Nomma Témmica; 1a misms gue ha zido matara de
auacitn ¥ aprobacion por s mencioraca Comiziin corformes apamcs en & Acty de ou Viglzima Saxta
Sezion;

Qus, =bindo 3 0 nformado por B Comizion Permmanente de ActudiDcoidn dai RAE, resum
partnerte doporer la modicadon da |y denominackin de i Noma TAmica 3 que za raflars & considerando
artedor, & = como U aprobadon, con 2 objetn eztablacsr oz requizitos minimos pars = dzafo,
conzbuccicn, rarabitacon, mansenimiants, rOArS ¥ raposicion de pavimenios urtanos, desde oz puntos de
vizia de D Macanica de Susicz y de 13 ngenieris de Favimeantoz, 3 fin de dzagayr B duxbiildyd, & uze
racioral d= oz racursos ¥y & buen comportamienin de acerms, pita y estaconamisctos de paviTenios
wbanes, 3 0 larpo de 2u vicy senvido;

Ce conformicad con o dispussto en nureral &) dai articgo 113 de s Conzttucicn Poltica d Perl); &
rameral 3) dal artoso 11 d= I Ley NP 25158, Ley Orpanica de Poder Elecutivo; 13 Ley N2 27722, Ley de
Organizacion ¥y Funciones dal Mnisterio de \viends, Conzruccion y Sanesamiento y & Decrato Supremo
AP DI2-Z002-VIVIENDA modficado por Cea=to Supramo N O35-2005-VIVIENDA;

DECRETA

Artioulo 1.- Modificacion de danominacion de la Norma Téonka CEO010 cel Reglamenio
Naolonal de Edifioaciones — RNE.

Modfiquaze &l hdice del Reglamanto Naconal de Edfcaciones aprobado por Deosd Supremo
AP O15-2004-VIVIENDA, & o refamrte 3 I Norma Taonkca CEO10 Acars y Pavirenios, |a msma que an
adelants guadara recaciada de iy fgulants mansra: CE 010 Pavimanos Urbanos.

Artioulo 2.- Aprobaokon de Ia Norma Téonlos CEQ10 Pavimentoc Urbance del Reglamendo
Naolonal de Edifioaciones — RNE.

Azrusbezs |3 Noma Taonica CE.010 Favimeantos Urbancs de Reglamento Nacional de Sdfcadonss
= RANE, que como Aneyo farma parte Rtagrants dal presants DCeato Supramo.

Artioulo 3.- Publioacion

Pubilguese [a Norma Técnica C=. J10Pavimeanios Urbanos del Reglamento Nadond de Edicaciones,
en = Foal Institacional de Mnsierio de Viviends, Constucdon y Sansamienbd (awaviviendd.pob.pe), de
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Artioulo 4.- Refrendo

El precante Dacrely Supremo zard ratendsdo por & Mnsieric ds Vivlenda, Corstruccon ¥
Sansamierto.

Codo &n Ia Caza de Gobiame, &n LUma, 3 oz rece dias dal mas de enaro dal a%0 dos mi dex

ALAN GARCIA PEREZ JUAN SARMIENTO 20TO
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METODO SUGERIDD PARA EL DIESHO EETRUCTURAL DE FAVIMENTOS URSANCOE DE

ADCUINES INTERTRABADNCE DE OO R T . e e ™
AMEND Q.

LINEAMIENTCS GENERM E3 FARA LA ELASORACION DE LAE EEFECIFICACIONEE TECHICAS
FARA COMBTRIJCGICON DE FAVIMENTCS DE ADDOUIKEE INTERTRASADNGE DE CONCRETO ... b
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CAPITULO 1
GENERALIDADES Y DEFINICIONES.
ORGANIZACION DE L& NORMA
La Norma consta de 7 Capiulos y 7 ANSxos.
£ Capéulo 1 Gensralidades y Definicionss, a3 sobre ks aspectos rEENGS 3
la organizacion o= la Norma, denominackon, otjetivo, amdlio de m alcancss,
odlgabneuad. req.lsnns g2 105 Informes Tecnicos Y Responsadilicad Profesional.

En 2! Capltulo 2 Informacion Pravia para 1a Ejecucion de los Estudios y Dissfios, se

consigna 13 Informacion minima aconla o=dera contar 21 Profesiond Respons3die
(PR para |a gfecucion o umgmM[mayamwmoe
Pavimentos (DP).

En & Captuo 3 Técnicas de Investigacion de Campo, o8 de Laboraterio,

pﬁt:emMMymmmmm.seg‘e&eanmasde
Exploracion e Investigaciones d2 Campo y Ladoratono, gus s2 deden utlizar en I3 gjacucion
g2 los EMS, asl como las Tecnkss dge Control d2 CIldad que s2 deben willzar ames,
auranie y despues de 13 gjacucion oe 135 Obras de Pavimantacion.

En & Capiuo 4 Disaflo Estructural da Pavimentos Urbanos, s2 dan pautss pars &
dseflo de los pavimantos wrbanos nuevos, rehabilitaciones y raposiciones.

En & C3pido S Rofura y Reposicion de Pavimentos para Instalacion de Secvicios
Publicos, 52 nofma |3 rolura y reposicion o2 pavimentce para € tenddo, reparacion o
r=habiliiacion d2 obras de s2nvicos poblicos.

En & Captuo 6 Mantenimienfo de Pavimentos, se presentan los crtios para el
mantenimiento y rehadiitacion de pamEntos rbanos.

En el Capiuio 7 Presentacion del Proyscto, 5& nomia & con=nido minimo de Ios Infomes
Teenloos:ﬂaﬂvosatos&lSy DP.asloocmeidelosplanosyeldelasEspedﬂcacmes
Técnicas ConsTuctivas (ETC).

El Anexo A contene un Glosario ds Términos.

En & Anexo B Método sugerido para &f 1Dissflo Estructural de Pavimentos Asfalficos
Urbanos, s agjunta una metodologla referancial para & dsefio o2 esios Hpos de
FG’ﬂl'lﬂm

En & An=xo C Linsamientos Gensrales para la Elaboracion de las Especificacionss
Técnicas de Consfruccion de Pavimentos Urbance de Asfalto, se adjuntan las ETC
minimas para Ia constnucdon de pavimantos wbanos de asfalto.

En & An=xo D Método Sugerido para el Dissfio Estructural de Pavimentos Urbanos de
Concreto de Camento Portland, s agjunia una metodologia referencial para & disefio
esi0s TIPS 08 pavimentos.

Bl Anexo E Uneamienfos Generales para la Elaboracion de las Especificacionss
Técnicas da Construccion de Pavimentos Urbanos de Concrato da Camento Portiand.

En 2l Anexo F Matodo Sugsrido para el Disafio Estructural de Pavimentos Urbanos de
Adoquines Intsrtrabados de Concreto, s adunta una metodaiogla referancial para
disefio de estos tpos de pavimenios.

' Var Glozario.
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El Anexo G Linsamientos Generadss para |a Elaborackn de las Especificacionss
Tecnicas da Consruccion de Pavimentos de Adequines Intarirabados de Concrsto.

DENOMINACION Y OBJETIVO
L3 presante s2 denoming Nomma Tecnica de Edficacion CE.010 Pavimentos Lrbanos.

Esta Noma fene por cbieto establacer os minimas para 2l disefo, construccion,
rehadiitacion, mamenimiento, rOMUMA Y repasicion 02 pavimamos Wbanos, deste 10s puntos
d2 vista de 13 Mecankea de Susios y o2 13 Ingenienia de Pavmentos, 3 n d2 asequrar |a
ouradlioad, & uso rAcknal de 105 recursos y & buen comportamianto de 3oceras, pistas y
estacionamienios 08 paVIMENtos urnance, 3 10 1Mo de su vida de senicio.

AMSITO DE APLICACION, ALCANCES Y UMITACIONES

L3 presents Noma tizne su amdiio de apiicacion circunsaito d limile urdano de tod3s 1as
cludades oal Penl

Esta Norma Nj3 los requisitos y exigencias mhimas para < anaiss, disafio, matenales,
COnStruccion, commi d2 calikdad 2 INSPECSion 02 PaVIMEMos LIbanas en general, excapio
donde &5ta Indigue ko contraro.

OBUGATORIEDAD DE LOS INFORMES TECNICOS

Para todos Ios tipos d2 Habiliackhnes Urdanas es obligatoro presentar un Informe Técnico
conteniendo I3 Mamoria Descrptiva ol BEMS y o2l DP, 523 que 5& 2 de 3 consTucsion
g2 pavimantos Nueves, de ranabiliaconse de pavimentos exisiantss © 02 13 miwa y
repasicion de pavimentos exisiantes para tenddo, reparacion, o ranabiliiacion de sanicios.

Se podra utflzar 13 Informacion contenida en un BMS con tnes d2 cimentacion, siampre que
& ndmero de puntos d2 In cungia o eslipuado en I3 Tadla 2 A la Memara

Dascrptiva ol EMS d=berd Irsele en este cas0 los Cedtificados de kos Ensayos de
CSR sobre 105 Suelos ge Fundacion y de 13 Sub-rasants.

REQUISITOS DE LOS INFORMES TECNICOS

Todo Informe de EMS para &l DP nusvos, rehabilliacionss, o para rolura y reposicion de
pavimantos exisientes con fn2s de Instalacion o reemplazo oe serviclos, 0eberd susientar
SUS conciusiones en:

- Un programa de exploracion o susl basado n ensayos o2 campo y o2 labaratoro,
segnsem;xgc:pmma. B

- El andilsls g2l fransho esperado duran:2 &l perodo de dsefi.
- Las caracteristicas de los matendes 3 usar en I3s drerentss capas del pavimento.
- Loe métodos oe dsafio de pavimenios.

Los Informeas Tecnikeos 52 eamlendolasrdermnasoesonp'dfasdelosEISy
g2 DP, con una o2scrpcion detalada o2 los Trabdos d2 Campo, Laboratond y Gabinate
llawdosacabqnasmmaumwsptmouoqus&uummoaasm.
Distribucion o2 Puntos de Investigadien, Regstros de |2 Estratigafia hasta cuber I3
Profundidad AcTva de las Cargas Vehiculares, Resuliacos d2 los Ensayos de Campo yio
Laboratoro, Saldas de 1as comaas delfos) Programals) o8 Computo WHiZadofs) o Ias
respeciivas Hojas de Caicuo, Detales o T 1o Fammering on Raaa: O
Laminas o plancs, FMWVEMQ&M%TMEW.



NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

18

1.7

RESPONSABIUDAD PROFESIONAL

Todo Informe Técnico, Incluyendo Ioe plancs de pavimentos y anexos, deberd estar
reﬂennado,ao:ml lero Covi Col , Qien asum2 la responsadlidad por el
comenido y 135 e& g2l mismo. En &l ¢3so que 2 propletaro suministrs pana d2 13
Informacion requanda (Iopografla, SUSIos Yo Iransho), est3 debera estar refrendaca por su
r2spectivo PR. En este 350 &l PR que &/abor & Informe Técnico solo &5 responsabie por
sus dsefios.

RESPONSABILIDAD POR LA APLICACION DE LA NORMA

Las entidades encargacas de otorgar |a ejecucion o2 135 0dras y 12 lloencia o2 construccion
50N |as &5 0= cumpimientd g8 es13 Nomma. Dichas entidades no auionzaran 1a
gecucion de 135 obras &l el Proyecto no cuenta con un EMS y un DP para & araa y tipo de

0bra 2specificos.



NTE CE.OLOD PAVIMENTOS UREANCS

21

CAPITULO 2

INFORMACION PREVIA PARA LA EJECUCION
DE LOS ESTUDIOS Y DISEROS

INFORMACION RELATIVA AL TERRENO

Praviaments 3 I3 glacucion del 5WS y 3l subelguients DP, 52 requiere CoNocer 13 ubicacian
y 13 topogrania del temeno pars o que & Propktano debe proporcionar 3 PR un pilano
cO Mostrando 10§ INderns, obras existentss, umacm&mmasapaﬁmmz

Iimiés de cbras de pavimentadien vecinas, Hpo y e6tado de Jos pavimenios exstemes,
disposicion de acequias, postas, buzonas, drendes y 10d3 obra que Intermera con 135 pistas,
veredss y estadionamientos del Proyecto. AsImismo, se raquiers contar con loe planos de
piama y perft donde se Indique 2l perl ol t2mend y & perft longiudng 3 nivel d2 rasam's.
También :Ebeﬁptxordmlahlsbﬂaoaluga respectn d2 20nas bajas rellenadas con
estructur3s emamadas, 3nigu3s CuMUIAcoNEs O CUNS0E 02 30U3,

Ua'lasoém.woenc.

INFORMACION RELATIVA AL PROYECTO
Se debe dsponer de IMomMacion concamients 3 13 caldad, espesorss y estado oe los
pavimantos exstentss; caractenisticas oal Fansito esperado durants & Pariodd de Disefio; y

ala disponibiidad de mairiales qua comormaran 13s capas dal pavimento. Esta Informacion
debera ser proporcionada por &l PR como pane o2 Proyecto.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Comgiementanamants 3 1000 10 Indicado, & PR podra, 02 CONSKIErano Necesano, Inciulr en
m%,mmzmam.mmwu, fotogranas

12
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CAPITULO 3

TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO, ENSAYOS DE LABORATORIO,

REQUISITOS DE LOS MATERIALES Y PRUEBAS DE CONTROL

CONDICIONES GENERALES

d)

u)

Toda |a documeniacin técrica d2 Anteproyectos Definitivos de
mmﬁhﬁurmmm-@ endo un resumen de
todos los Trabajos d2 Campo, Laboratoro y Gabinete efectuados para & EMS, &
Estudio 02 Transio y & DP, 35! como 105 AN2xos Tecnicos comenlendo Ias hojas de
calcuo y'o saldas de los , plance, espacficaciones tacnieas y toda 1a
IorMacion que sustent los dSefios, 520N 52 A3 en el Caphulo 4.

Oocionalments y de comin acuerto con 2l Propietano, 13 documentacien tecnica
podra INGUT Ios andlsis de precios Witanos, metrados, presUpussto, cronograma de

l2cucion o2 0bra y r2lacion de aquipes 3 LHEZar en 13 Cora.

c) En todos 106 ca506 s& Utlizana I3 aitima version de I3 noama comespondents.

TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO
L35 1ecnicas de Investgacion en &l campo, Bpicables 3l BMS para DP, s0n 105 Naicadcs &n

la Tabia 1.

TABLA1
NORMA DENOMINACION
MTC E101-2000 | Pozos, caicatas, Hincheras y zanias

NTP 339.123:1929

SUELCS. M&odo de estandar para 13 densidad y & peso
uritaro del susio In-situ medants & matodo ol cond 02 arena.

NTP 339.124:13%9

SUELOS. Método de ensayo estandar para 13 densicad In-shu ge
S0 Y susl-agregado por medo d2 mAlodos nuUceIEs
(Profundidad superfici ).

NTP 339.250:2002

SUELCS. Método de ensayo para 13 de=minacon en campo o
com2nido de humedad, por 21 matodo d2 presion d2i g3s carouro de
calco. 1a.24.

NTP 339.150:2001

SUELCS. Descripcitn 2 ldentifcacion de su=os. Procadimiento visuld
manud.

NTP 339.151:2001

SUELOS. Practica par3 13 Investigacion y muestreo ge susios por
pesforacionss con bamena.

NTP 339.162:2002

SUELCS. Muestreo gaotacnico d2 sUE0s con 1Lbos d2 pared delgada

NTP 33917222002

SUELCS. Método de nmomalizada para € comenido o
humedad de su2id y rocad In sty por MEOdoe nudiearee (poca

profundicad).

NTP 339.175:2002

SUELOS. Método d2 ensayo normalzado n-situ parR CSR (Calfomia
Eearing Ratio-Relacion el Viaior Sopori2) de susios

ASTM D 6351

Méatodo estandar de ensay 2| us0 d2l pen=Tometro dnamico de
Cono 2n 3plicaciones tcidas de pavimenios
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323

324

3256

323

329

3.2.10

3211

3212

Bl nimeso de puntos de Investigadon s2ra de acuerto con & tipo da via s2gin s2 Indca en
la Tabia 2, con un minimo de2 tres (031

TABLA 2
NUMERO MINIMO DE PUNTOS
TIPODE VIA DE INVESTIGACION AREA (m’)
Sxpresas 1 cada 2000
Aenais 1 caaa 2200
Cowclons 1 cada 300
Locais 1 caaa 3500

3) Cusndo no exzian oo proyecios de iotizacin ¥ Tazado ¥ solaments za ascutyra o
proyecto da RabliEaciin wrbana, & reguens ca 1 purto de Investgackin por hactdres, con
unminmode 4.

b) Cusndo no exzian oo proyecios de otzacidn ¥ Tazado ¥ & siaofs el proyecis de
habiltackin udbans y Is consuctién dimutines ds viviendss, c& ragquiars de un punio de
Irvestigacion adcional por hactarea, alcz requendos en s Tabla NP € de |a Noma E.0sC
Sueios y Clrentatiores.

Los puntos d2 Investigacion se ubicaran prefereniemante en jos cruces de viss, pudendo
emplearse puntos Intermedios, que permitan esiablecer 13 eclratigrafla 3 o lamo de lavia.

En &l c3s0 de reposicion de pavimentos coracos para Instaiacion o reparacion de senvicios,
& Secuiard un punto o Investigacion cada 100 Matros con un minimo de  tres (031

La profur uaadmhrnadehmgmseﬁoetmmpauebaooelacmaoem
v

St dentro de 13 profunddad explorada s2 enconraran suelos biandos 0 Jameme
comprasibics, I3 profundidad de INVEsIgacion debera ampilarss a arherio del PR.

Dondz exista reflencs no conbrolados s& debera Investigar en todo su espesor oebiendo
profundlzarse no mance d2 0,50 m dentro o su2io nAurd.

Do:beseerumﬂenrrmtmsmcososdemmulapmmmdoeln tn, se
d=bera registrar su proAundidad y gredo de fracluramiento y estimar su ala
comprasion.

E!'ectsadoseluegshooela & , & MUEsTeD la'omaoelmogaua.setjebe'a
refanar 135 exXcIvaciones con los extraldcs. y '

Durante I3 ivestigacion e campo s& Saborara un Pl SEETgratco para cada purio de
Investigacion, Dasado en 1a dasificacion visud manual, sagun 13 NTP 333.150:2001.

En £350 02 encontrar su2ios fincs No plasticos dantro de 13 profundidad de Investigacion, se
d=Deran Seciiar eNs3y0e Para determinar su densicad natural.

Se tomara por 10 MENSs N3 MUSSTa r2oresantatva de cada tpo de suelo para su postenor
ENns3y0 de .mmmmspe&v&lmmglama?m

Se determinara un (1) CER por c3da 5 puntos de Investigacion © menos s2gq0n o Indicado
€ 13 Tabla 2 y por o menas un (1) CER por cada tipo de 5usio d2 sub-rasante.

14
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EMFAN0S DE LABORATORIC

Lo= ensayos de LeboraionD aplcables a los EMSE con fines de pavimeniason &an 1=

Indlcadas en la Tabla 3

TAELA 3

HORKA

DEMOMIMACION

NTP 3351251936

SUELOE. Matodes para la reduction de |as muestes de campo 3
EmaEfios g MUSETss 0 SNssyD.

NTP 335127 1936

SUBLGS. Metndo de ensayD para delemmirar & comenldo de
fumedad de un susio

NTP Z35 12315935

SUELOS. Mebodo de ensavo para & analsis granuometrico.

NTP Z35 12315930

SUELOS. Méodo de ensayo para debsminar & [mite diguido,
limita plasticn, & indica e piasicidad de susios.

NTP Z35. 13115935

SUELOS. M&odo O ensayo para seterminar 2 peso espacifico
relativo d2 sElidas oie un sLEin.

MTP 33213211939

SUELOS. Méodo de ensayn para tebamminar & matenal que pasa
& tamiz 75 pm (N"200)

MTP 3320132:1939

SUELGS. Maindo para |3 oasiicacion e SUsks £on 06 o
Ingeniera (SUCS Sisiema Uniflcado de Clasficacon de Sulos)

HNTP 3351351935

SUELOS. Métndo para 1a clasificacion de susios para uso = vi3s
de fransporte.

HNTP Z35 1331530

SUELGE. Defarninacion ded Peso volumeTich de Fuslos cohesiv,

MNTP 33812011935

SUELGCE. Defamiradion de los fackones da contracdon de suskas
medania o metodo Sel mercuria

NTP 3351411530

SUELOS. Metodo d2 ensayo para la compactacion de suclos
en |sborioro wlizendo una energla modficada (2700 KN-
MYM3{S5000 piebipie3))

NTP 3351521930

SUELOS. Metodo d2 ensayo para la compactacion de susins
= |abraione willzanda ura ensgla esander (G000 ER-MYME
{12400 pie-bipie3))

HNTP Z38 1221930

SUBLSS. Metodos de ensayce estandar para denslisd In S
del suelo y suels agregado por medio de metodos nuelsanss

{profundidad superfidal)

MTP Z32.125:193%

SUELOS. Metodo d2 ensayo de CBR (Relagion de soporie da
Caltfronla) de suelos compactados en & laboraono.

HNTP 3351552000

SUBLGS. Mebodn de preend estandar para 2 vakr sgquivalenis de
arena de suelos ¥ agregado fino

HNTP Z35 1572000

SUELOS. Método de ensayo de pameabilidad de sudos
granulanss {carga constante)

1=




ANEXO 5: GUIA DE OBSERVACION —
DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS



CALISAS DF LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTD FLEXIBLE EN EL PUEBLD JOVEN PROGRAMA. PILOTOD DE ASENTAMIENTOS ORIENTADDS

DEL DISTRITO DE NUEWD CHIMBOTE - 2047

AWENIDA A& - 210 m

PATOLOGIAS FISICAS

| FATOLOGIAS MECANICAS

WARGAS CASTILLO FRED AMDY

PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

24042017

PATOLOGIAS QUIMICAS ]

TIPOS

UNIDAD DE UNIDAD OE
MUESTRED (m2] | MUESTRED [mi]

ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

0+20

BACHES

101

ESTE BACHE ES DE ALTD GRADD, SURGHD DEBIDD A LA SALIDA DEL MATERIAL
TEMIENDO FERDIDA DE AGREGADD

AHUELLAMIENTO

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

CORRUGACION

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXIGN DE JUNTA

FISURA LONGITUDIMAL ¥ TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTD

0+40

AGREGADO PULIDD

73

SE EMPENZA WER LA PERDIDA OF RESSTERCIA DE ASFALTO Y 5E SIENTE AL TACTO

0+40

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥
DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

98

LA PELAZIIRA SE EMPIEDA VISIIALITAN PFOR LA FERDIDS DE ACRECATHD OLE ESTAN SUELTA
ENEL PAWVIMENTD




CALZAL DE LAS PAFOLOGLE DEL PAMMENTO FLEXELE EN EL PUEBLD JIVEN MIOCRARNA PILOTO DE AENTAMENTOS ORENTADCS DEL DETRITO DE RUBWO CHINBOTE -

amr

AVENDA A -210m

PATOLOGIAS FCAs |

WARGAS CASTILLD FRED ANDY

PROCAAMA FLOTO DE AN TAMENTOS CRIERTADOS

eofamy

PATOLOGAS OUIMICAS |

THE

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTD

CALIGAD DE

LA DEPRESCN FUE HALLADA EN LA SUPERFIOE CON HUNMDRIERTO ¥ PERDDA

0D+50

DEFRESKIN

163

ASALTICA

DESHIVEL CARRIL - EERMA

BACHES

96

ESTRUCTURAL

EL BACHE FUE CALSADO POR LIN MAL DISERO EN EL PAQUE

AHUELLAMIENTD

DESPLAZAMIENTD

HINCHAMIENTD

PARCHES DE CORTES UTILITARIDS

CORRUGACION

PIEL DE COCODRILOD

FEURA DE BLOQUE

FISURA DE BEORDE

FISURA DE REFLEXIGN DE FUNTA

FIZURA LONGITUDINAL ¥ TRANZVERSAL

FISURA FARABALICA O POR DESLIZAMIENTD

EXUDACIOON

SEEMPIEZA WER LA PERCIDA D NESITTENCIA DE ASIALTOY SE SENTE AL TACTO

D+EB0

AGREGADD PULDD

X &2

ATRAVES DE L0 NEUMATIONS DE LOS AUTOS

LA PELADURA SE ERMELA VISLVLLIAA FOM LA PERDIDA DF ADRECADD CUE ESTAN

D+E0

PELADURA FOR INTEMPERISMO Y DESPRENDIMIENTD DE
AGREGADDS

X 7

SUELTAT EN EL PAMIMENTD




CALIGAS DE LAS PRTOLOGIAS DEL INAVIMENTD FLEXIBLE EN EL MLIEBLO IOWEN PROGIAMS PILOTO DE ASENTANMIENTOS ORENTADOS DEL DISTAITO DF HUEWO CHMBORE -

am?

AVENDA &- 210

PATOLOGIAS FIRICAS ]

VARGAS CASTILLO FRED ANDY

PROGRANA PILOTO DE ASENTAMENTCS ORENTADOS

4foajmy

PATCLOG RS CUIMICRS

PATOLOGIAS

ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTD

BEFRESKIN

DESNIVEL CARRIL - EERMA

0+ 100

BACHES

116

BACHE DE MENDR TAMARD EN 20N SUPERRIOAL

AHUELLAMIENTD

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTD

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

CORRUGALION

0+120

FIEL DE COCODRILD

S PROCLO0 ER AEAS DE REPETICION CE CANGA

[FEURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXIGN DE JUNTA

S ENCLENTRAN AL EIEDE L& VA, PUEDE SER CALSANA PON UNAIUNTA

0+140

FISURA LONGITUDINAL ¥ TRANSWVERSAL

&7

POBREMENTE CORSTRUDA

FISURA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTD

EXUCACIOON

0+140

AGREGADD FULDD

FATOUDGA DEBIDD A LA AP LICROON REFETTA DEL TRANSITO

PELADURA FOR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTD DE
AGREGADDS




CALEAS DE LA RATOLOK (A8 DL PAVIMENTE) FLENIBLE N EL PLEBLO KIVEN PROGRAMS PLOTO DE ASENTAMIENTCES CRIENTADOS DEL DETITE DF NUEYO CHIMBOTE - WANAS CASTILLO FRED ANDY

i PROGRARS PILOTD DE ASENTAMIENTOS CRIENTADOS

AENIDA & - FiDm 24043017 |

PRTOLOGAS FECas | PRTDLOGIRS MECARICAS | | TR L EILINICAS |

CALEASY
FROCESD [T ]
s CORSTRUCTIVG

ABULTARIENTD ¥ HUNDIMIENTD

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTD

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

CORRUGACION

PPIEL DE COCODRILD

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXIGN DE JUNTA

SEOHSENVA EM EL EE DE La META OUE PUEDE SEN DCACIONADD FOR UK

FISURA LONGITUDIMAL ¥ TRAKSVERSAL X 56 X X WAL PRICES) COMSTRLCTIVG

FISURA PARABGLICA O POR DESLIZAMIENTO

S VISUALLEA CIUE TIENE UM FALTA [E RESETENCIA DE ASFALTO YA SER FOR
LA MELR CRUDAL DE LB MATERISIES

AGREGADO PULIDD X 95 H X X

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS




CALEAS DE Ui PATOLOGIAA DEL PAVIRENTE PLEXIBLE EN EL FUERLO VEN PROGRARA ILOTG D ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL BRSTRTO DE NUEVD CHIMBOTE WAMIAS CASTILLE FRED ANDY

mr FROGIAKA MLOTD DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

CALLES- 1% m 40427

| PATOLCHGIAL FRaCA] ] PATEL OGS MECANICRS ] | [ PATEILOGIAS DLIMICRE ]

ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTO

DEPRESIGN

DESNIVEL CARRIL- BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTOD

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE CORTES UTILITARIDS

CORRUGACION

PPIEL DE COCODRILD

FISURA DE ELOQUE

DO LA PRESENCIA DE ARERA AL BOROE, HACE CRIE AUMERTE S ABNAL il D

0+240 FISURA DE BORDE K 112 X K LA LLANTAS CIUE CIRCULAN EN EL PAVIMERTE

FISURA DE REFLEXISN DE JUNTA

FSURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISUR4 PARABOLICA O POR DESLZAMIENTO

0+ 260 AGREGADD PULIDD X 64 X i X PATCAGGLS DERIDA & LA APUCACION REPETTTIVA DE TRAMSITE

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS




(CALAS (DF LS PATOLOGLAS DEL PAVIMENTE FLEXIELE EK EL PUBELO IOVER PROGRAMA MLOTO DF ASENTAMIENTOS ORIERTADCS DEL DISTRITO DF NUEVO CHIMBOTE

b

CALLE 3 - 390 m

TRTIGIRS RIS

WARGRS CASTILLO FRED ANDV

PROGRAME PLOTO DE ASENTAMIENTOS GRIENTADOS

TRTOLOGRS CUICS |

ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTO

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERNA

BACHES

SE OBSERWO OUE EN EL BACHE SE PRESENTA HUIMEDRD

AHUELLAMIENTOD

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTD

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

CORRUGACION

PIEL DE COCODRILD

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

165

SE ENCONTRO AUNTO CON LA D28 DE CORCRETOOUE AFECTA & L3
DO% FARTES DEL PAWIMENTO

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERZAL

FISURA PARABGLICA O POR DESLIZAMIENTO

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADDE




CALISAS DF L&S PATOLOGHS DEL FAVIMENTO FLEXISLE EN EL PUESLO MWEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTIS DRIENTADOS DEL DIETRITO DE NUEVO WARGAS CAETILLD FRED ANDY

CHIMBOTE - 2007 FROGRAMA PILOTD DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

CALLE3- 30 m BT

PATOLOGIAS FEICEE ] [ T PATOLOGIAS MECKNICAS ] I T PETOLCHGIAS CIUTMICAS I

TIPS

ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTD

DEPRESIGN

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTO

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

CORRUGACION

0+320 PIEL DE COCODRILO X 102 X X X LA PEL DE COOODRLD FUE DADA POR LKA MALS COMPACTACON

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXIGM DE JUNTA

0+ 340 FISURA LONGITUDINAL ¥ TRANSVERSAL X 32 X X WISLIALITADA EN LA W14 DEL PAWIMENTO CERCA AL BUZON

FISURA PARABGLICA O POR DESLIZAMIENTO

SE DA POR LA FERDIDA DE ASFALTO EN EL PAVIMENTD O POR LA

0+360 AGREGADD PULIDD X 15 X X X FALTA DF AGAEGADG

0+350 PELADURA POR INTEMPERISMO Y DESPRENDIMIENTO DE X o L& PELADURA 5 VIO NOTORKD POR LA PERDIDA DE AGREGADD LE
AGREGADDS x X x ESTAN REMOVICAS




CALISAS DF LAS PATOLOGLAS DEL PAVIMIENTD FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PLOTOD DE ASENTAMIENTCS ORIENTADCHS DEL DESTRITD DE NUEYD

VARGAS CASTILLO FRED ANDY
CHIMEOTE - 2027 PROGRAME FILOTD DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS
CALLE 3- 390 2408/2007
PATOLOGIAS FIEICAS | [ T PATOLOGIAS MECANICAS | [ I FATOLOGIAS QUIMICAS |
— URIDAD D | UNIDAD DE —
PROGRESE — 4 ‘"‘E'EF T TOTAL pish | CALIDAD DE FROCESD T i DRSERVACION
ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTD
0+ — B « x| g
DESMIVEL CARRIL - BERMA
0+440 BACHES X g2 X X X LS BACHES EN FSTE CAS(O PRESENTAN HUMEDAD
DESPLAZAMIENTO
HINCHAMIENTO
PARCHES DE CORTES UTILITARIOS
CORRUGACION
PIEL DE COCODRILO
FISURA DE BLOQUE
FISURA DE BORDE
FISURA DE REFLEXIGN DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL ¥ TRANSVERSAL

FISURA PARABGLICA O POR DESLIZAMIENTO

EXUDACIOON

AGREGADD PULICD

PELADURA POR INTEMPERIZMO Y DESPRENDIMIENTD DE
AGREGADOS




CHLAAR DE LAS PATOLOGIAS DEL MAVIMENTO FLEMBLE EM EL PUEBLD JOWEN PROGRAM MLOTO D ASENTAMIENTOS DRIENTADOS DEL DETRITO DE NUEWO

CHIMBOTE - b7

CALLE 3 - 390w

PATOLOG[RS FEICAS

WARGAS CASTILLO: FRED ANDY

PROGRAMA PILOTO DE ASENTARMIENTCE ORIENTADCE

T |

PATOLOGIAS GUIMICAS |

ABULTAMIENTO W HUNDIMIENTO

DEPRESIGN

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTD

DESPLAZANIENTO

HINCHAMIENTO

0+ 3500

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

EL AREA DEL PAVIMENTD FUE REEMPLATADA POR U PARCHE EN
FORME DE PEQLERD BLOGLUE

CORRUGACION

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

130

DETERIDRD EN LA DF FELURA EN EL BORDE

FISURA DE REFLEXIGN € JUNTA

0+ 3560

FISURA LONGITUDINAL ¥ TRANSWVERSAL

45

(GRIETAS PARALELAS EN LA LINEA DNRECCOOMAL EN LA OUE FUE
CONSTRNDA

FISURS PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTO

AGREGADO PULIDO

0+ 500

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS

SE NOTA LA PERDIDA DF LGANTES ASFALTICAS ¥ W04 AGREGADGE
SLIELTON




CALSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PANIMENT( FLEXIELE EN EL PUEBLE JOVEN PROGRAMA PLOTEO DE ASENTAMIENTES ORENTADOS DEL DETRITO BE NUEWD "WARGAS CASTILLG FRED ANDY

CHIRABOTE - 2037 PROGRAMA FILOTO DE ASENTAMIENTCOS ORIENTADOS

AVENIDA B- 190 m AT |

PRTOLOG[RS FIEICAS [ PATOLOGRS MECANICAS | raToLOEks QUMICAS |

TIRE MUESTRED | MUESTRED osEflo CLIMA OTROSE

ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTD

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

0+ 640 BACHES X 115 X X X EN ESTE CASD EL BACHE TIENE LONGITUD ARPLLA

AHUELLAMIENTO

DESPLAZAMIENTD

HINCHAMIENTOD

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

CORRUGACION

0+ 660 PIEL DE COCODRILO X BE X X X PRESENTA FELIRAS MODERADAS DF LA FORMS RECTANGULAR

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXIGN DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL ¥ TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTOD

EXUDACIOON

PO LA PERDIDS DE ASFALTO EN EL PAVIMENTO O POR FALTA DF

0+ 6E0 AGREGADO PULIDO X bix X X X AGHEADD

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADDS




CALAS D LAS RATOLOGHS DEL PAVIMENTO FLEXIELE EN EL PUEELO JOWEN PROGRAMS FILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADDS DEL DIETRITO DE NUEVD

(CHIMBOTE - 2007

AVENIDA B - 190 m

PATOLOGIAL FEICAE |

WARGAS CASTILLO FRED AMDY

PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

4043007

PATOLOGIAS CiLIMICAS

ABULTAMIENTOD ¥ HUNDIMIENTD

DEPRESION

DESMIVEL CARRIL - BERRAA

0+700

BACHES

X EN ESTE CASD EL BACHE FUE VISLALIZADD DF LKA GRAN LOMGITUD:

AHUELLAMIENTO

DESPLAZAMIENTD

HINCHAMIENTD

0+700

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

EL PARCHE FUIE REEMPLATADO POR UN CAMEND DE TUSERLE GUE

ESTARA AFECTANDO & L& POBLACKON

CORRUGACION

PIEL DE COCODRILD

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDNAL ¥ TRAMSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTO

0+700

X 36

PO LA PERDIDA DE ASFALTO EN EL PAVIMENTO

0+720

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTD DE
AGREGADOS

SE MOTA LAS PERDIDAS DE LIGANTES ASFALTICAS ¥ LOS AGREGADOS

SLIELTOE..




CALIKAS DE LAS PATCLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIELE EN EL PUESLO JOVEN PROGRAME MLOTO [E ASENTAMIENTOS ORENTADCS DEL DISTRITO D MUEWD CHIMBOTE 'WARGAS CASTILLO FRED ANDY

- Hn7 PROGRARA PILOTOD DE ASENTAMIENTOS ORIENTADDS

AENIDA B- 100 in

28/04/ 3607 |

PATOLOGLES FIECRS | PATOLOGAE MECANICAS | PATOLOGIAS CUiRICAS |

(] MUESTREQ [mi]

ABULTAMIENTO ¥ HUNDINIENTD

LA DEFRESRON FUE ENCONTRADA COM UN HUNDIRAENTS ¥ PERDIDA

0+740 DEPRESIGN X 207 X X x € AGREGADG

DESNIVEL CARRIL - BERMA

BACHES

AHUELLAMIENTD

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

CORRUMGACION

PIEL D'E COCODRILD

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXIGN DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABGLICA O POR DESLIZAMIENTO

L& PELADURA FUE GCADIONADA MOR REPETICHN DF CARGA ¥ LA

0+ 780 AGREGADO PULIDD X 47 X X X IMSUFICIENTE PORCION DF AGREGADO

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS




WARGAS CASTILLD FRED ANDY

CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTE FLENIBLE EN EL MUESLO JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTS ORIENTADCS DEL DISTRITE DE NUEVD

CHIMBOTE - 2017 PPRCAE AR MLOTO DF ASENTAMIENTOS ORIENTADDS

CALLE 2- 410 m

2408207 |

PATOLCG LS FIEiCAS | PATOLOGIS MECANICAS | | [ PATOLOGLAS DU IMICES |

TIRCE: MUESTRED | MUESTRED DEERD [al o) OTROS

ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTD

DEPRESIGN

DESNIVEL CARRIL - BERMA

EM [ESTE CASD) EL BACHE SE PUDD DAR POR EL MAL DEERD DEL

0+ 300 BACHES X 52 X X X PACUETE ESTRUCTURAL

AHUELLAMIENTO

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTD

PARCHES DE CORTES UTILITARIDS

CORRUGACION

PIEL DE COCODRILD

FISURA DE BLOOUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXIGN DE JUNTA

GRIETAS PARALELAS FUE ENCOMTRADS EM LA LINEA DNRECCIORAL

0+ 840 FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL X 78 X X QIUE FUE CONSTRLIDGA

FISURA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTD

0+ 340 Lo AGIEGAD;S EI L X 78 X X X SE NOTA LA PERDIDA DE LIGANTES ASFALTICAS




CALILES DF LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLD MOVEN PROGRARS PILOTED DF ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DESTRITO DE NUBYD

CHIMBOTE - 2017

CALLE 2- 410 m

PeTOLOGRE FRElCAS

PATOLOMGIAS MECANICAS

VARGAS CASTIAD FRED AL

PROGRAME PILOTO DE ASENTAMIENTCS ORIENTADSS

AT

PATOLOGES GUMICAS |

ABULTAMIENTD ¥ HUNDINIENTD

DEPRESION

DESNIVEL CARRIL - BERMA

0+500

BACHES

DS PMRE NDUBE T INICIAL D LOS AGREGADOS JUE CON EL PAS0 DE
WEHICLILOS WAN MAXRIZANDO S DETERICROD

AHUELLARIENTO

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTD

PARCHES DE CORTES UTILITARIDS

CORRMGACION

0+500

PIEL DE COCODRILO

PATOLOGE DCASIONAD POW LA FATIGA DE LA CARA REPETTTIVAS
DEL TRANSITO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

0+920

FISURA LONGITUDINAL ¥ TRANSVERSAL

FUE HALLADA EN LA LINES DIRECOIONAL BN EL PAVIMIENTO FLEGELE

FISURA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTD

0+940

AGREGADD PULIDO

EL AGREGADO MILIDG SEKOTA VISLALMENTE LA FALTA DE ASFALTON.

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADDS




CALISAS DF (LA PATOLOGIAS DEL PAVIMENTD FUEBNBLE EN EL PUEBLC JOVEN PROGRAMA MLOTO DE ASENTAMIENTOS ORENTADOS DEL ISTRITD DE NUEVD \WARGAS CASTILLO FRED ANDY

CHIMBOTE - 1007 PRI RAMA PILOTE DE ASENTARIENTOS ORIENTADGS
CALLE - 410m 24/04/ 3017 |
PATOLOGIES FEICAE | PATOLOGIS MECANIZAS | PATOLOGHAS QUIRICAS |
PATOLOGIAS LAUGAS
LUIDAD DE
PROGRESHA TOTAL CALIDAD PROCESE CESERVACIGN
Ti2E L UNIDADDE | MUESTREQ DsERD 3 CLIMA OTROS.

MuEsTRED ()| i)

ABULTAMIENTO ¥ HUNDIMIENTD

DEPRESIGN

DEZNIVEL CARRIL - BERMA

EN ESTE CASE EL BACHE SF DO DR POR EL MAL DEERD DEL
0 +970 BACHES X 39 X ¥ ¥ PALIUETE ESTRUCTURAL

AHUELLAMIENTD

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTD

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

CORRUGACION

MEL DE COCODRILD

FISURA DE BLOQUE

FIZURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXIGN DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL ¥ TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESUZAMIENTD

EXUDACIOON
AGREGADD PULIDG POR LA PERDIDA DE ASFALTO EM EL PAMBMENTO O)
0 +380 HEEEIIELLLD X s X X X POR LA FALTA DE AGREGADD
PELADURA POR INTEMPERISRO ¥ DESPREMDIMIENTO DE 5E NOTA LAS PERDIDAS DE LISANTES ASFALTICAS ¥ LOS AGREGADOS
1 + 000 AGREGADOS X 43 x X X SUELTOS




CALISAS DE LAS PATOLONG S DEL PAVIMENTO FLEXIELE EN EL PUERLO IOVES PROGRAMS, PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADGS DEL DISTRITO B NUBYD

CHIBMBOTE - 27

CALLED - &30

PATOLOGIRE FEICAS ]

FATCLOGIRE MECARICAS

WARGAS CAETILLE FRED ANDY

PROGRANS, PILOTOD DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

BT

FATCLOGIRS QUIMICAS ]

Clima

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

DEPRESIGN

DESNIVEL CARRIL - BERMA

1+020

BACHES

EN ESTE CASD EL BACKE FLIE VEUALIZADO DE UMA GRAN LONGITUD

AHUELLAMIENTOD

DESPLAZAMIENTO

HINCHAMIENTO

1+060

PARCHES DE CORTES UTILITARIOS

EL PARCHE FUE REEMPLAZADO MO Uik CAMBID DE TUBERA QLE
ESTARA AFECTANDO & L& POBLACICON

CORRUGACION

PIEL DE COCODRILO

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

FISURA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTO

1+070

AGREGADD PULIDD

POiE LA PERDIDS. DE ASFALTO EN EL PAVIRENTO

1+100

PELADURA POR INTEMPERISMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS

SE NOTA LAS PERDIDAS DF LIGANTES ASFALTICAS ¥ 105 AGRECADOE
SUELTOG .




CAUSAS DE LAS PATOLOGEAS DEL PAMIMENTO FLENIELF FN EL MIFELO JOVEN PROGRAMA MLOTO DF ASENTAMIENTOS ORIENTADCS DEL DIETRITD DE NUEVD

CHIMBOTE - b7

CALLE D - 410

PATOLOGLAS FISCAS

PATOLOGLAS MECANICAS

VARGAS CASTILLO FRED AND'Y

PROGRAMA MLOTO DE ASENTAMIENTOS GRIENTADOS

/4T |

PATOLOG RS CUlMICeS |

UNIDAD DF
ALIESTRED [l

ABULTAMIENTD ¥ HUMDIMIENTD

DEPRESIGN

DESNIVEL CARRIL - BERMA

1+110

BACHES

X 32

i BACHE € MENOR TAMARD EX 2ONA SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO

DESPLAZAMIENTD

HINCHAMIENTO

PARCHES DE CORTES UTILTARIOS

CORRUGACION

0+140

PIEL DE COCODRILD

SE PRODUCKE EN AREAS DE REPETICHON DF CARGA

FISURA DE BLOQUE

FISURA DE BORDE

FISURA DE REFLEXION DE JUNTA

1+170

FISURA LONGITUDINAL ¥ TRANSYERSAL

) |

SE ENCLAENTRAN AL EIE DE L& V1A, PUEDE SER CRUSADA POR LING
JUNTA POBREMENTE CONETRUIDA

FISURA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTO

1+1%0

AGREGADO PULIDOD

X PATOLOG S DERIDD & LA APUCACION REPETIVA DEL TRARGITOD

PELADURA POR INTEMPERIZMO ¥ DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS




ANEXO 6: CLASIFICACION VEHICULAR



CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIC DE TRAFICD

MTCE =
TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANCY

i i i TSRF i @ L iR

FECHA 17 | [ | 2007
S CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - 2017
SENTIDO e | = 3|
UBICACION PROGRAMA PILOTD DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

A E 35 45 38 23 3 13 3 2 3 4 3
] 26 32 7 12 G 16 4 1 4 3 4

A E 24 3 39 23 [ 1B 5 1 3 7 2
5 25 24 38 21 4 15 2 2 [ 7 2

A E 24 i3 33 22 2 13 1 3 2 3 3
] 24 3o 34 23 1 16 2 1 3 3 4

A E 29 3B 4as 21 4 17 3 1 3 5 2
5 26 3B 32 25 5 1E 2 2 2 [ 2

A E 27 37 34 2B 3 15 4 3 2 7 3
] 2B 3o 26 24 2 15 2 2 2 ] 4
_ 268 358 355 222 38 152 28 18 28 57 29

Fuente: Elaboracicn propia



CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

N® HOJA(S) HE
‘ ““ TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

T — FECHA 13| [ | 2017
_— CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIELE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - 2017
SENTIDO [fee | [=> 5|
UBICACION PROGRAMA PILDTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

R e o | |G oW | Goaa 1 11

A E 32 35 33 21 5 13 3 2 3 4 3
5 26 29 35 12 -] 16 2 1 4 5 3

N E 24 32 39 21 -] 12 3 ] 2 & 2
5 25 24 32 21 3 15 2 2 4 & 1

N E 24 33 33 22 2 15 1 3 1 3 3
5 24 35 34 19 1 16 2 o 3 5 4

A E 27 38 42 21 3 17 3 1 3 3 2
5 26 38 32 22 4 13 2 2 2 & 1

A E 25 33 34 27 3 17 3 3 1 7 3
5 28 3% 26 24 2 14 2 o 1 B 2
_ 261 340 340 210 35 148 25 14 24 53 24

Fuente: Elaboracion propia



CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

N° HOA(S) HE
‘ ‘(‘ TESISTA VARGAS CASTILLO FRED AND'Y

e S — FECHA 1w | 3 2017
. CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
SENTIDO e | = 5|
UBICACION PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

A E 33 42 38 19 5 13 3 2 3 4 3
5 26 32 37 12 6 15 L) 1 4 5 4

N E 24 34 39 23 5 14 4 1 3 7 2
5 25 24 38 21 4 15 2 2 4 5 2

A E 24 33 i3 22 2 15 1 2 2 3 3
5 24 39 37 23 1 16 2 1 li] 5 2

N E 25 38 435 21 5 13 3 0 3 5 2
5 26 38 32 25 2 15 2 2 1] [ 2

A E 25 37 34 28 3 16 L) 3 2 7 3
5 28 39 26 24 2 13 2 0 2 B 3
- 260 336 359 218 35 143 7 14 23 55 26

Fuente: Elaboracion propia



CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICOD

N° HOIA(S) |
‘ E‘ TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

T e — FECHA w0 | 4 | 2017
. CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
SENTIDO e | [= 5|
UBICACION PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

A E 29 35 36 23 3 13 3 2 3 4 3
5 26 32 37 12 g 15 4 1 4 5 2

A E 24 32 39 20 5 14 3 1 2 7 2
5 25 24 36 21 4 15 2 2 4 7 3

A E 24 29 33 22 2 15 1 3 2 3 3
5 24 36 34 13 1 16 2 0 2 5 1

A E 27 38 44 13 3 13 1 1 3 5 2
5 26 38 32 23 4 16 2 0 2 6 1

A E 27 37 34 27 2 19 3 3 2 7 3
5 28 35 26 24 2 15 1 2 1 B 3
- 260 344 351 211 34 151 22 15 25 57 23

Fuente: Elaboracion propia



CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDID DE TRAFICO

N° HOJA(S) HE
‘ ‘(L TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

T T e — FECHA a1 | [ | 2017
— CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
SENTIDO == [= |
UBICACION PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

I,.I.; ”:I..,I‘I,. ) ¢ u‘_' ._'.'.'Eh
I Il I

A E 34 39 33 17 3 13 3 2 3 4 3
5 26 32 37 12 6 16 4 1 4 5 4

A E 24 34 a2 16 5 18 5 1 3 6 2
5 25 24 33 21 4 17 2 2 4 7 2

A E 24 33 33 21 2 15 1 2 1 3 3
5 24 35 34 13 1 16 1 1 3 4 4

A E 30 38 43 21 3 19 3 0 3 3 2
3 26 38 32 23 3 18 2 2 2 [ 2

A E 28 37 36 28 3 19 4 3 2 7 3
3 28 39 26 14 2 15 2 2 2 B 4
- 269 349 361 202 36 166 27 16 27 55 29

Fuente: Elaboracion propia



CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDID DE TRAFICO

N° HOJA[S) | s
‘ ‘(‘ TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

Mniviang d Trsnspartas y Comunicananns FECHA 22 | 4 | 2017
S CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEELD JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
SENTIDO e | = 5|
UBICACION PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

A E 35 45 33 21 5 13 3 2 3 4 3
3 26 32 37 12 g 16 4 1 4 3 1

A E 24 34 39 23 3 12 3 1 3 3 2
5 25 24 33 13 4 15 2 2 4 7 2

A E 27 35 33 22 2 15 1 3 1 3 3
5 26 39 34 13 1 16 2 1 2 5 4

A E 29 38 33 21 4 17 1 0 3 3 1
3 26 38 32 13 4 12 2 2 2 6 2

A E 27 37 34 23 3 15 4 3 1 7 3
3 29 39 26 14 2 15 2 2 2 B 4
_ 274 361 340 208 34 145 24 17 25 53 25

Fuente: Elaboracion propia



CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

N° HO1A(S) HE
‘ E‘ TESISTA WARGAS CASTILLD FRED ANDY

Naruena e Tranaparte y Camunicasionsy FECHA 23 | [ | 2017
_— CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADDS DEL
DISTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - 2017
SENTIDD [e — | I = :
UBICACION PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS

A E 33 39 Bl 19 3 13 3 2 3 4 3
5 21 32 35 12 3 12 4 1 3 5 1

4 E 24 34 39 23 3 12 3 1 2 3 2
] 25 24 kL 19 4 15 2 1 4 L] 2

A E 23 33 33 22 2 15 1 3 1 3 1
] 26 39 33 19 1 16 2 1 1 3 1

A E 22 36 36 21 3 12 1 0 3 5 1
] 26 38 32 25 4 12 1 2 1 L] 1

i E 23 37 34 138 3 16 4 0 1 7 3
] 22 39 26 4 2 12 2 2 1 B 1
- 245 351 344 202 30 135 23 13 20 52 22

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 7: ESTUDIOS DE SUELOS



CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz. "C" Lote 09, Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 0l MUESTRA .01 Prof. = 30 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1733.110
Peso Lavado y Seco, [gr] 1717.880 o
Mallas Anesturg” Resorelendo ] . ea CURVA GRANULOMETRICA
{mm] fars]
63.500 0.000 | 100.00
50.800 351.200 79.74 e 1 =
38.100 | 251.200 | 6524 S s i I HE
25.400 95.320 59.74 - — il1s
19.000 | 85320 | 54.82 e f £
_12.700 96.320 48.26 H

9.510 52210 | 46.25 — i i
6350 | 85420 | 41.32 ! SR ‘
4.760 51240 | 3836 i : I
2000 | 112500 | 31.87 | = i

1160 | 51240 | 2692 | ,
154780 | 19.98 | oot : A
85.320 15.06 Abertura, mm
_ 96320 | 950
88.250 4.41
61240 0.88
15.230 0.00
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO 1
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ |
1 2 3 |
1. Nodo Golpes - |
2. Peso Tara, [gr] . B i 36.00 = |
3. Peso Tara + Suelo Humedo, for] | NP g i
|4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | ; 35.00 |
5. Peso Agua, [ar] N H
6. Peso Suelo Seco, [or] . |2 3400 |
7. Contenido de Humedad, [%] 2 = B |
B. LIMITE PLASTICQ & 3300 -
Procedimiento Tara No | : |
1. Peso Tara, [gr] - | 1
2. Peso Tara + Suelq Homedo, [gr] No Golpes {
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
4.PesoAgua,fol .
5. Peso Suelo Seco, [gr] )
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 61.64
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 37.48
Finos(%) 0.88
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] ) 21.51 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 18520 | Clasif. SUCS GP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 184.20 Clasif. AASHTO Al-a(0)
4. Peso Agua, [gr] ) ) 1.00 Contenido de Humedad 0.61
5. Peso Suelo Seco, [gr] 162.69 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 0.61 Tndice de Grupo 0

CORPORACION GEOTECNIA SA.L.

(AR MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

Siminchiy
RAL



CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB.Nicolas Garatea Mz.12 Lt.32 Nuevo Chimbote - Telf. 043 - 312254

www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnhia.com
TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 01

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

MUESTRA 02 Prof. = 115 ecm ( estrato)

Peso Inicial Seco, [gr] 447 690
Peso Lavado y Seco, [gr] 437.960
Mallas Absituce:"1; Resoueteniadi} g pasa [ CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs)
1472 38.100 0,000 | 100.00
1" 25.400 0.000 | 100.00 | = : i
34" | 19000 | 0000 | 100.00 | ! < ]
172" 12.700 0.000 100.00 + -
38" 9.510 0000 | 100.00 I = 2
1/4" 6.350 0.000 100.00 | === He
N4 4.760 59.180 | 86.78 =% g
N° 10 2.000 44520 | 76.84 — HE
N° 16 1.180 49010 | 6589 = >
Ne° 30 0.595 72630 | 49.67 = 2 as
N° 40 0.420 23570 | 44.40 o ‘“ e e
N° 50 0.297 60260 | 30.94 Bertun o
N“ 100 0.149 100.390 8.51
N° 200 0.074 28.380 217
< N° 200 9.730 0.00 -
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO - e
Procedimiento Tara No " CURVA DE FLUIDEZ
1 2
1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr] ) 20.0
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NP g 190 /= =
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] by — z - ——
5. Peso Agua, [gr] B E T —
6. Peso Suelo Seco, [ar] = T |l
7. Contenido de Humedad, [%]) g 17.0 = ==
B. LIMITE PLASTICO g 16.0 - . =
Procedimiento Tara No —
1 : 150 ¢ |
1. Peso Tara, {gr]
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] o No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP -
4. Peso Agua, [gr] 7
5. Peso Suelo Seco, [gr] Grava(%) 13.22
6. Contenido de Humedad, (%) Arena (%) 84.61
Finos(%) 217
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - sz:]g! Limite Iiquido NP
Procedimiento Tara No 1 Indice P idad NP
Clasif. SUCS SP
1. Peso Tara, [g1] ] eses Clasif. AASHTO Al-b(0)
2. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] 132.03 Contenido de Humedad 3.43
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 128.60 Peso especifico 2.63
4. Peso Agua, [gr] 3.43 Indice de Grupo 0
5. Peso Suelo Seco, [gr] 99.64
6. Contenido de Humedad, [%] 3.44

CORPORACION GEOTECNIA S.AC.

LAB MECANCA DE SUELOS CONCRETCY PAVIMENTOS




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz. "C" Lote 09, Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 02 MUESTRA .01 Prof. =32 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1415.460
Peso Lavado y Seco, [gr] 1395.160
Abertura | Peso retenido

Mallas % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lars]
212" 63.500 0.000 100.00
2 ~50.800 0.000 100.00 7

ERCS 38100 | 121.420 | 91.42 f
g 25400 | 215600 | 76.19 | - !
34" 19.000 | 85950 =
12" 12.700 142.770 &1
318" 9.510 | 89.350 - T
1/4" 6.350 95.200
Ne4 4760 | 21.450
~ Ne10 2.000 56.320
. N16 | 1180 89.650
Ne 30 0.595 165.450 | ot ot
N° 40 0.420 1 87.410 Abertura, mm
N°s0 | 0297 92.210 |
N° 100 0.148 81.140 |
N° 200 0.074 51.240 |
< N° 200 20.300 . - =i
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No | CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes H
2. PesoTara, [gr] :
3. Peso Tara + Suelo t B NP =
|4. Peso Tara + Suelo N [ %
5 PesoAgua, g 1 - :E?
6. Peso Suelo Seco, fgr] i I | 2
7. Contenido de Humedad. {%] | é
B. LIMITE PLASTICO { §
Procedimiento Tara N |
1 2
1. Peso Tara, [gr] |
2 PesoTara+ Suslo imedo fgd | ; NG
3. Peso Tara + Suelo Secoj for] I . NP —
4. Peso Agua, [gr] -
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 54.52
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 44.04
Finos(%) 1.43
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liguido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] S | 2390 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] o | 164.25 Clasif. SUCS GP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] o 162.35 Clasif. AASHTO Al -a (0)
4. Peso Agua, [gr] 1.90 Contenido de Humedad 1.37
5. Peso Suelo Seco, [gr] 138.45 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, {%] | 137 Indice de Grupo ]

SERENTE




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB.Nicolas Garatea Mz.12 Lt.32 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 312254
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 02 MUESTRA 02 Prof. = 114 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 870.0C0
Peso Lavado y Seco, [gr] 845.350
Mallas Aberhny: 1 Pesoretenidol .o s CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lgrs]
112" 38.100 0,000 | 100.00 _ -
7 25400 | 0.000 | 100.00 3 =F T
3/4" 19.000 | 0.000 | 100.00 e - T > = -
2t 12.700 77.200 | 91.13 = o —— n
3/8" 9.510 62.390 83.96 - e y
14" 6.350 112.160 71.06 T v e b e %F
N° 4 4.760 70.260 62.99 e T = A/- = 3
N° 10 2.000 | 194.810 | 40.60 | : i g
N° 16 1.180 50870 | 3475 — ==== d
Ne 30 0.595 87.610 24.68 = e o e = o e X o
~ N°40 0.420 26360 | 21.65 4= =
N°50 | 0297 | 27600 | 18.48 Avesturs, mm
N° 100 0.149 82.270 9.02
N° 200 0.074 53.820 2.83
< N° 200 24.650 0.00 -

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318

A. LIMITE LIQUIDO

Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes
2 PesoTara.fgr] b 20.0 1
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] NP g
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] i 19.0
5. Peso Agua, [gr] - g 180 V——
! 6. Peso Suelo Seco, [gr] e e | = ' >
7. Contenido de Humedad, [%) | % 17.0 - —
B. LIMITE PLASTICO 158 wep ==
Procedimiento Tara No ) =
A 2 15.0 -
1. Peso Tara, [gr]

2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] ) No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Suelo Seco, [gr] Grava(%) 37.01
6. Contenido de Humedad, [%] IArena (%) 60.15
[FINos(%) 283
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Limite Liquido NP
Procedimiento Tara No 1 Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
1. Peso Tara, [gr] 26.01 Clasif. AASHTO A-2-4(0)
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 125.65 Contenido de Humedad 5.45
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 120.20 Peso especifico 2.63
4. Peso Agua, [ar] aAs | Indice de Grupo 0
5. Peso Suelo Seco, [gr] 94.19
6. Contenido de Humedad, [%] 5.79

CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

LAB YECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIRENTOS

. b, e .
jrguez Fiminchumo
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz. "C" Lote 09, Nuevo Chimbote — Telf 043 - 316715
www.corporaciongeotecnia.com —~EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 03 MUESTRA .01 Prof. = 30 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421

Peso Inicial Seco. [gr] 1327.080
Peso Lavado y Seco, [gr] 1294.880 o . o -
Malias Abertura | Peso relenido CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lors]
212" 63.500 | 0.000
28 50.800 0.000
112" 120.360 |
152210 | ‘[
0 | 78.950 |
12" 12.700 132.500 |
3/8" 9.510 89.650 |
1t | 6350 91.240 |
N°4 4.760 25640 | |
N° 10 2000 | 65320 | |
N° 16 1.180 92.250 |
Ne 30 0.595 105.250 |
N° 40 0.420 91.240 |
~ N°50 0207 | {
~ N° 100 0.149
N°200 | 0074
< N° 200 : . o

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO

Procedimiento Tara No | |
i 2 3 |
1. No de Golpes B . -
2. Peso Tara, (g1] ~ : 3600
Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] NP Iz
Peso Tara + Suelo Seco, [ar] o g 35.00
Srwragua‘.f[ur] | o | !
6. Peso Suelo Seco, [gr] - |2 3400 §
7. Contenido de Humedad. [%] i |
B. LIMITE PLASTICO l'§ 3300 |
Procedimiento Tara N |
4 2 32,00 1

1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] - No Golpes.
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ) NP - — e PRBS|
4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Suelo Seco, [gr]

6.C de Humedad, [%]

Grava(%) 52.71
3. CONTENI HUMEDAD (ASTM - D2216; Arena (%) 44.86

Finos(%) 2.43

Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP

Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] . 2390 Indice Plasticidad NP
|2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] s 180.11 Clasif. SUCS GP
3.Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 176.90 Clasif, AASHTO Al -a (0)
4. Peso Agua, [gr] = 321 Contenido de Humedad 2.10
5. Peso Suelo Seco, [ar] | 153.00 Peso especifico 2.63
6.C de Humedad, [%] 2.10 Indice de Grupo

CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

LAB LSECANICA DE SUELOS CGrEEIG Y PAVINENTOS
N




CORPORACION GEQTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
'URB.Nicolas Garatea Mz.12 Lt.32 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 312254
_www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 03 MUESTRA 02 Prof. = 115 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 783.370
Peso Lavado y Seco, [gr] 759.770
Mallas Abertlion PesoTeenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [ars]
112" 38.100 0.000 100.00
Ay 25.400 0.000 100.00 = =EE = =
3/4" 19.000 0.000 100.00 = = R il H = o
172" 12.700 23.300 97.03 — ; HH— e e R R
38" 9.510 62300 | 89.07 | = - —F
174" 6.350 105200 | 75.64 = o o S : — = — g
Ne 4 4.760 68.950 66.84 e BEAE = = I
N° 10 2.000 184.200 43.33 — e o — T = b i g)
N°16 | 1.180 | 48200 | 37.18 = o — s
N° 30 0.595 85.300 26.29 — HH ,
N 40 0420 | 24510 | 2316 | el e " L o
N 50 0.297 25.600 19.89 Aeckies; v
N° 100 0.149 81.010 955
N°200 | 0074 51.200 3.01
< N° 200 23.600 0.00 B B
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO —
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3 i
1. No de Golpes i |
2, Peso Tara, [gr] S [ 20.0 - ——— I
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] NP z — - —+ =
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 3 )
5. PesoAgua, [gr] H =
6. Peso Suelo Seco, (gr] o 2 1
7. Contenido de Humedad, [%) 2 =
B. LIMITE PLASTICO g 16.0 —
Procedimiento Tara No  — o=
L 2 160 £ =
1. Peso Tara, {gr]
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] o NP e e
4. Peso Agua, [gr] B
5. Peso Suelo Seco, [gr] Grava(%) 33.16
6. Contenido de Humedad, (%) e [Arena (%) 63.83
[FINOS(%) 30T
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Limite Liguido NP
Procedimiento Tara No 1 Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
|1. Peso Tara, [gr] o o} 2385 | Clasif. AASHTO Al-b(@)
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 175.29 Contenido de Humedad 3.70
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 169.89 Peso especifico 2.63
4. Peso Agua, [gr] 5.40 Indice de Grupo 0
5. Peso Suelo Seco, [gr] 146.04
6. Contenidode Humedad, (%] |~ 3.70

CORPORACION GEOTECNIA SA.C.

LAB MECANICA DE SUELOS CONCRETQ Y PAVIMENTOS

Ing. Ju ez Piminchumo
ENIE GENFRAL




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P_1. Primero de Mayo Mz. "C” Lote 09, Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 04 MUESTRA .01 Prof. = 30 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1310.510
Peso Lavado y Seco, [gr] | 1289.010 B
Mallas Abertura | Peso retenido | pesa | CURVA GRANULOMETRICA
[mm] fgrs] |
63.500 0.000 | 100.00 I
| 50800 | 0.000 | 100.00 | =
i 38100 | 86320 | 93.41 | ¢
25400 | 94770 | 86.18 —
34" 19.000 | 56.960 | 81.84
o 12.700 | 215630 | 6538
3" 9.510 96.880 | 57.99 e
114" 6.350 105770 | 49.92 |
N°4 | a7e0 | 32250 | 47.46 —
N° 10 2.000 56.990 | 43.11
N° 16 1180 | 95250 | 3584 =
N° 30 0595 | 121770 | 26.55 =
N° 40 0.420 89.250 | 1974
N° 50 0.207 95600 | 12.44 |
N° 100 0.149 76.320 662
| n200 | o074 65.250 1.64
< N° 200 21.500 0.00 (-

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO
’_— Procedimiento Tara No
1 2 3
1. No de Golpes - o
2. Peso Tara, [gr] o L
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | NP _ g
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] E 5
5 PesoAgua.fod B O | £
6. Peso Suelo Seco, o] H
7. Contenido de Humedad, [%] %
£
B. LIMITE PLASTICO 3
Procedimiento Tara N
1 2
1. Peso Tara, [or]
2. Peso Tara + Suelo Hari\eda. [Agr] B ) E N
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP ]
4. Peso Agua, e I .
5. Peso Suelo Seco, [gr] R 77
6. Contenido de F [%]
Grava(%) 52.54
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 45.82
Finos(%) 1.64
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [ar] o 21.47 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 159.30 Clasif. SUCS GP
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 156.30 Clasif. AASHTO Al -a (0)
4. Peso Agua, [ar] | 300 Contenido de Humedad 2.23
5. Peso Suelo Seco, [gr] 13483 | Peso especifico 263
6. Contenido de Humedad, [%] 223 Indice de Grupo [¢)

CORPORACION
A8




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB.Nicolas Garatea Mz.12 Lt.32 Nuevo Chimbote — Telf, 043 — 312254

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 04 MUESTRA 02 Prof. = 115 ecm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 392.000
Peso Lavado y Seco, [gr] 372.990
T Abertura | Peso retenido % pase VA AL OMETRICA,
{mm lors]
[ 12" | 38.100 0.000 | 100.00
T 25.400 0.000 100.00 I T T 7
EZR 19.000 | 0,000 | 100.00 = S e o4 |11
12" 12.700 0.000 | 100.00 —r =k H
318" 9510 | 0000 | 100.00 = e =R -+
e 6.350 0.000 100.00 = e g
Ne 4 4.760 3.460 99.12 < £
N° 10 59.020 | 84.06 — et : S
N° 16 37.600 74.47 ===t HAF i — = :
N° 30 50540 | 61.58 = B
N° 40 18.310 56.91 o o - g =
N°50 20800 | 5160 Abertura, mm
N° 100 122.790 | 20.28
N° 200 60.470 4.85
<N° 200 19.010 0.00

2. LIMITES DE CONSI NCIA (ASTM - D4318

A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No

CURVA DE FLUIDEZ

1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr]

20.0 -

3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NP

18.0 — = ==

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

5. Peso Agua, [gr]

6. Peso Suelo Seco, [gr]
7. Contenido de Humedad, [%]

17.0 1

Contenido Humedad, [%]

B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Tara No

16.0

|
|
f
{
]
|
|
|
|
|
1

15.0

|

1. Peso Tara, {gr] ‘

2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gf] 77777 - :
L

No Golpes

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr] Grava(%) 0.88

6 Contenido de Humedad, [%)] o [Arena (%) 94.27
[FInos(%) B85
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Limite Liquido NP

Procedimiento Tara No 1 Indice Plasticidad NP
Clasif., SUCS SP
1. Peso Tara, [gr] | 2361 Clasif. AASHTO A-2-4(0)
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 117.65 Cc ido de Humedad 4.08

3. Peso Tara + Suelo Seco, [or] 113.96 Peso especifico 2.63

4. Peso Agua, [gr] 3.69 Indice de Grupo 0
5. Peso Suelo Seco, [gr] 90.35
6. Contenido de Humedad, [%] 4.08

CORPORACION GEOQTECNIA S.A.C.

LAB MECANICA DE SUELOS CPICRETO Y PAVIMENTOS

o‘n%ﬁ@uez Fiminchumo
SERENTE GENFRAL




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz. "C" Lote 09, Nuevo Chimbote — Telf. 043 —~316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 05 MUESTRA .01 Prof. =30 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1373.180
Peso Lavado y Seco, [gr) | 1347.580 |
Mallas i LT ] e | CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lars) |
2172 63.500 0.000 | 100.00 |
2 50800 | 0000 | 100.00 | |
112z 38100 | 132540 | 90.35 i
[ 25400 | 114200 | 82.03 |
34" 19.000 | 105320 | 74.36 |
Czt | 12700 | 125320 | €524 |
~ 38" | 9510 | 105420 | 57.56 |
14" 6.350 95880 | 50.58 |
N° 4 4.760 42510 | 47.48 |
Ne 10 2000 | 86620 | 4117
 N°16 1180 | 105970 | 3346
N° 30 0595 | 105250 | 25.79
N°40 | o420 95670 | 18.82
N°50 | 0297 91240 | 12.18
N° 100 0.149 85.320 597 |
N° 200 0.074 56.320 186
< N° 200 25600 | 0.00 - ]

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO =
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ

1 2 3
1. No de Golpes B
2. Peso Tara, [gr] - - 06,00 vpeses——eeiny T e 1 g p
|3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] - B NP z - s e s 13 ! 1 |
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | § 3500 t 1 = :
5. Peso Agua, [gr] = i =it |
6, Peso Suelo Seco, [gr] . o 2 3400 2 b |
7.C de Humedad, [%] | 2 |
B. LIMITE PLASTICO (§ woo| 1 :
Procedimiento Tara No I i |
' - | s 1|
1. Peso Tara, [ar] L |
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] & No Golpos
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP BRI
4. Peso Agua, [gr] . o . ] B
6. Peso Suelo Seco, [gr] o 1
6. Contenido de Humedad, (%]
Grava(%) 52.52
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 45.62
Finos(%) 1.86
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, (gr] | 2380 | Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] | 16425 Clasif. SUCS GP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 162.30 Clasif. AASHTO Al -a (0)
4, Peso Agua, [gr] 1.85 Contenido de Humedad 1.41
5. Peso Suelo Seco, [gr] = | 13840 | Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%] 1.41 Indice de Grupo 0

HOTECNIA S.A




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB.Nicolas Garatea Mz.12 1.1.32 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 312254

www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
VARGAS CASTILLO FRED ANDY

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

TESISTA

UBICACION

TESISTA

FECHA MAYO DEL 2017
CALICATA 05

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

MUESTRA 02 Prof. = 115 em ( estrato)

CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO

LAB MECANICA DE SUELG,

Peso Inicial Seco, [gr] 394.500
Peso Lavado y Seco, [gr] 375.690
Mallas Aberira ‘| Pesoretanido | .. pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lors]
112 38,100 0.000 | 100.00
1 25400 | 0000 | 100.00 i T ’
304" 19.000 0.000 | 100.00 t o—a—ee—rifH w
12" 12700 | 0000 | 100.00 ; = : "
378" 9.510 0.000 | 100.00 t =Emamn
14" | 6.350 0.000 | 100.00 = i t e ESSREtl]
N4 4.760 34850 | 91.17 ! ! : 15
N° 10 2.000 62140 | 75.41 F HE
N 16 1.180 55.160 | 61.43 A -
N° 30 0.595 57.060 46.97 2 i
N°40 | 0420 17.040 | 42.65 o o b 2 s
N°50 | 0297 34000 | 3403 A i
N°100 0.149 59.940 | 18.84
N° 200 0.074 55500 | 477
< N° 200 18.810 0.00
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO - -
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2
1. No de Golpes _
2. Peso Tara, [gr] 200 { I I
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NP z — T ¥
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] B pr — ==
5. Peso Agua, [gr] [ g = =
6. Peso Suelo Seco, [gr] - e T
7. Contenido de Humedad, [%) % 17:0 = - :
B. LIMITE PLASTICO 5 16.0 = —
Procedimiento Tara No s —— ==
1 2 15.0 e ==
1. Peso Tara, {gr] w0 oo
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr) _ N No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, (gr] NP | — — e —
4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr] Grava(%) 8.83
6. Contenido de Humedad, [%) rena (%) 86.40
[FTNoS(%) 77
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Limite Liquido NP
Procedimiento Tara No 1 Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
1. Peso Tara, [gr] 22.80 Clasif. AASHTO Al-b(0)
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 139.87 Contenido de Humedad 3.79
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 13560 Peso especifico 2.63
4. Peso Agua, [gr] 4.27 Indice de Grupo 0
5. Peso Suelo Seco, [gr] 112.80
6. Contenido.de Humedad, [%7]"” - 3.79
CORPORACION




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz. "C" Lote 09, Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 316715
www.corporaciongeotecnia.com —EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 06 MUESTRA .01 Prof. = 30 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421

Peso Inicial Seco, [gr] 1158.090
Peso Lavado y Seco, [gr) | 1137.990 B N
Mallas Abertura | Peso retenido CURVA GRANULOMETRICA
[mm]
212" | 63500 |
2" 50.800 |
112" 38.100 | |
1 25.400 [
3w | 19.000 l
A 12.700
o 9510
1" | 6350
“Nea | 4760
N° 10 2.000
Ne 16 1180 |
N° 30 0.595
N4 | 0420
N° 50 0297 |
_N° 100 0.149
| N°200 0074 |
< N° 200 s

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO ; S
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ

1. No de Golpes — P ] 1 1
2. Peso Tara, [gr] N . :

3. Peso Tara + Suelo Humedo, {gr] NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
5. Peso Agua, [gr]

6. Peso Suelo Seco, [gr]

7. Contenido de Humedad, [%]

B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Tara N

Contenido Humedad, %]

1.PesoTarafg] _E ] |
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] [
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - NP ¢ —
4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Suelo Seco, [gr]

6.C de Humedad, [%]

Grava(%) 60.06
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 38.21

Finos(%) 1.74

Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP

Limite Plastico NP
1.PesoTara, [gr] 2365 |Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | 198, Clasif. SUCS GP
3. Peso Tara + Suelo Seco, (q1] ) 196.30 Clasif AASHTO Al-a (0)
4. Peso Agua, [gr] 1.95 Contenido de Humedad 1.13
|5. Peso Suelo Seco, [a1) o 17265 Peso especifico 2.63
6. Contenido de Humedad, [%) 113 Indice de Grupo 0

iminchuino

“RAL




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS. OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB. Nicolas Garatea Mz.12 Lt.32 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 312254
www.corporaciongeotecnia.com ~EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 06 MUESTRA 02 Prof. = 115 em ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 486.880
Peso Lavado y Seco, [gr] 467.680
Mallas Abertirs” [ PesoTetenlto || o oen r CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lors]
KRS 38.100 0.000 | 100.00 {
1 25.400 0.000 | 100.00 mERAD i T i T h
Rz 19.000 0.000 | 100.00 - H —H e a2t
12" 12.700 0.000 100.00 —— ‘ ‘ i 1 . - ‘ ™
3/8" 9.510 0.000 100.00 b ! T e
14" 6.350 0,000 | 100.00 f==r== ‘ as
N4 4.760 44790 | 90.80 —— A
N° 10 2.000 60.740 78.33 —1
N° 16 1.180 33.020 71.54 — —
N° 30 0,595 82360 | 54.63 . i
N°40 0.420 37.620 | 46.90 | o 2 e 5
N° 50 0.297 45.070 | 37.64 | Aeyiiie, e
[ N°100 0.149 123570 | 12.26 |
N° 200 0.074 40510 | 394 |
< N° 200 19.200 0.00
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO EER
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes ) .
2. Peso Tara, [gr] ) 200 T =TT
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [or] NP B o0 /—m— == —— =
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ¥ = T t !
5. Peso Agua, [gr] - 5 § 180 — f
6. Peso Suelo Seco, [gr] 2 == TrTTTTL
7. Contenido de Humedad, [%)] 2 17.0 T =
B. LIMITE PLASTICO ?; T8 — — e
Procedimiento Tara No ' : =
1 2 150 L—— = ==
1. Peso Tara, [gr] G
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] i No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | NP | —
4. Peso Agua, [gr] )
5. Peso Suelo Seco, [gr] Grava(%) 9.20
6. Contenido de Humedad, %] . [Arena (%) 86.80
[FTN0S(%) 394
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Limite Liquido NP
Procedimiento TaraNo 1 Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
1. Peso Tara, [gr] 36.01 | Clasif. AASHTO A-2-4(0)
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 169.30 C ido de Humedad 1.86
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - 166.87 Peso especifico 2.63
4. Peso Agua, [gr) . 243 | Indice de Grupo 0
5. Peso Suelo Seco, [gr] 130.86
6. Contenido,de Humedad, [%] 1.86

OTECNIA S.AL

ONCRETO ¥ PAVIMENTCS

CORPORACION

CANICH DE SUp»e

Ing_Man Rodnguez Fiminchino
3ERENTE GENFRAL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
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REGISTRO DE SONDAJE

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
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0.30 M-1 ’ ®|Grava mal gradada de color gris claro de granos angulosos yhimedo GP
9 9 sub redondeados, con presencia de finos no plésticos,
’ ¢ ’ condicion in situ: compacto y ligeramente
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REGISTRO DE SONDAJE

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
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REGISTRO DE SONDAJE

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
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REGISTRO DE SONDAJE

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
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REGISTRO DE SONDAJE

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
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REGISTRO DE SONDAJE
TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORTENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
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ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM-D1557

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
CLASIFICACION (SUCSs) : SP MUESTRA TERRENO NATURAL
rPeso suelo + moide ar 6565.00 6816.00 6963.00
{Peso molde gr 2795.00 2795.00 2795.00
[Peso suelo himedo compactado gr 3770.00 4021.00 4168.00
|Vo|umen del molde cm’ 2186.00 2186.00 2186.00
[Peso volumétrico himedo gricm® 1.72 1.84 1.91
|Recipiente N° 1 1 1
{Peso del suelo himedo+tara gr 116.00 102.24 110.24
|Peso del suelo seco + tara gr 110.02 96.02 98.73
{Peso de la Tara gar 2312 28.44 22.49
Peso de agua gr 5.98 6.22 11.51
Peso del suelo seco gr 86.90 67.58 76.24
Porcentaje de Humedad % 6.88 9.20 15.10
Peso volumétrico seco gr/cm® 1.614 1.684 1.657
Densidad méxima (gr/cm™) 1.709
Humedad optima (%) 11.60
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
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TESISTA AS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
TOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
MUESTRA TERRENO NATURAL - C-03
CLASIFICACION (SuCs) SP
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA
Tamiz [ N° 10 N 40 | N° 200 ENSAYO DE COMPACTACION
Pasa % ] Metodo l Densidad Maxima I Humedad Optima
LL 1960 | P 203 |Clasificacion [ ASSTHO | 1.709 1160
Molde N° 1 2 3
Altura Molde 17.56 17.61 17.85
Diametro Molde 14.91 14.93 15.14
Altura disco Espaciador 5.01 5.01 5.01
Diametro disco espaciador 15.19 15.19 15.19
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra Antes de mojarse | despues de mojado Antes de mojarse despues de mojado Antes de mojarse despues de mojado
Peso humedo de |a probeta + molde (g) 8510 8676 8145 8422 8202 8735
Peso de molde (g) 4270 4270 4115 4115 4130 4130
Peso del suelo himedo (g) 4240 4408 4030 4307 4072 4805
Volumen del molde (cm”) 2191 2210 2206 2229 2312 2342
Densidad himeda (g/em’) 1.935 1.9%4 1.827 1.932 1.762 1.966
ipi (N°) A 11 B 22 C 33
Peso del Recipiente + suelo himedo (g) 147.24 115.45 142.60 136.59 105.98 117.19
Peso Recipiente + suelo seco 132.67 102.06 128.13 117.42 96.52 97.89
Peso Recipiente 2334 22.49 23.08 23.10 2247 23.36
Peso de agua (g) 14.57 13.39 14.47 19.17 9.46 19.30
Peso de suelo seco (g) 108.33 79.57 105.05 94.32 74.05 74.53
Contenido de humedad (%) 13.33 16.83 13.77 20.32 12.78 25.90
Densidad seca (g/cm ) 1.707 1.707 1.606 1.608 1.562 1.562
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Lectura Extens. Expansich Lectura Extens. Expansion Lectura Extens. Expansion
mm % mm % mm %
0 0 0.000f 0.0 0 0.000f 0.0 0 0.000| 0.0
24 34 0.864] 0.7 42 1.067| 09 54 1.372 1.2
48 36 0.914] 08 45 1.143 1.0 56 1.422 1.2
72 38 0.965| 038 48 1.219 1.1 60 1.524 1.3
C. B. R. FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N°
F 4 CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm. pulg. Kgicm2 Lect. Dial kg kg % CBR | Lect. Dial kg kg % CBR | Lect. Dial kg kg % CBR
0.000 0.000 0 0 0 0 ¢} Q
0.635 0.025 47 166.1 34.6 4 46
1.270 0.050 90 3276 94.7 10 27.1
1.905 0.075 1 470.3 151.1 17 53.4
2.540 0.100 70.455 590.5 586.2 43.0 192.4 187.6 13.8 79.7 77.9 5.7
3.810 0.150 785.8 248.7 132.3
5.080 0.200 105.68 969.8 968.3 473 290.0 288.0 14.1 184.9 184.1 9.0
N GEOTECNIA SAL:
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RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
MUESTRA : TERRENO NATURAL - C-03
CLASIFICACION (SUCS) SP
METODO DE COMPACTACION g ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (glcm®)  : 1.71
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.60
o
8
5
g
%’ [c.BR AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1": 39.92 02"  48.45
i |C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1": 14.24 0.2: 1782 |
§
(=}
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
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] t
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ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM-D1557

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
MUESTRA : TERRENO NATURAL- C-06
CLASIFICACION (SUCS) : SP
rPeso suelo + molde gr 6589.00 6721.00 6952.00 7005.00
|Peso molde gr 2806.00 2806.00 2806.00 2806.00
Peso suelo humedo compactado gr 3783.00 3915.00 4146.00 4199.00
Volumen del molde cm’® 2186.00 2186.00 2186.00 2186.00
Peso volumétrico huimedo gricm® 1.73 1.78 1.90 1.92
Recipiente N° 1 1 2 2
|Peso del suelo himedo+tara gr 165.23 158.23 167.25 165.32
Peso del suelo seco + tara gr 159.30 149.30 152.10 145.96
|Peso de la Tara gr 22.30 23.66 22.90 23.60
IPeso de agua gr 5.93 8.93 15.15 19.36
|Peso del suelo seco ar 137.00 125.64 129.20 122.36
|Porcentaje de Humedad % 4.33 711 11.73 15.82
IPeso volumetrico seco gricm® 1.659 1.672 1.698 1.658
Densidad méaxima (gr/cm”) 1.698
Humedad optima (%) 11.90

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE NTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

MUESTRA TERRENO NATURAL- C-06
CLASIFICACION (SUCS) SP
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA
Tamiz N°10 N© 40 N° 200 ' ENSAYO DE COMPACTACION
Pasa % ] Metodo I Densidad Maxima ] Humedad Optima
LL 1460 | P NP [Clasificacion [ Al -2.(0) [ asstvo | 1.698 | 11.90
Molde N 1 2 3
Altura Molde 17.8 17.8 17.85
Diametro Molde 151 15.14 15.14
Altura disco Espaciador 5.01 5.01 5.01
Diametro disco espaciador 15.19 15.19 15.18
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N°® 56 25 12
Condicion de la muestra Antes de mojarse despues de mojado Antes de mojarse despues de mojado Antes de mojarse despues de mojado
Peso humedo de la probeta + molde (g) 8478 8636 8502 8786 8231 8633
Peso de molde (g) 4120 4120 4275 4275 4130 4130
Peso del suelo humedo (g) 4358 4516 4227 4521 4101 4503
Volumen del molde (cm’) 2290 2290 2303 2303 2312 2312
Densidad himeda (g/em’) 1.903 1.972 1.836 1.963 1.774 1.948
Recipiente (N°) A 11 B 22 C 33
Peso del R i + suelo humedo @ 187.30 105.62 160.20 123.30 142.30 169.55
Peso Recipiente + suelo seco 168.70 94.13 145.02 106.80 128.60 142.20
Peso Recipiente 22.60 22,60 18.25 23.60 1313 22.26
Peso de agua (g) 17.60 11.49 15.18 16.50 13.70 27.35
Peso de suelo seco (g) 147.10 71.53 126.77 83.20 115.47 119.94
Contenido de humedad (%) 11.96 16.06 11.97 19.83 11.86 22.80
Densidad seca (g/om ) 1.699 1.699 1.639 1.639 1.586 1.586
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Lectura Extens. Expansion Lectura Extens. Expansion Lectura Extens. Expanslon
mm % mm % mm %
0 0 0.000f 0.0 0 0.000| 0.0 0 0.000) 00
24 0 0.000| 0.0 0 0.000| 0.0 0 0.000f 0.0
48 0 0.000f 00 0 0.000f 0.0 0 0.000f 0.0
72 0 0.000f 0.0 0 0.000f 00 0 0.000| 00
C. B. R. FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N°
a CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm. pulg. Kglcm2 Lect. Dial kg kg % CBR | Lect. Dial kg kg % CBR | Lect. Dial kg kg % CBR
0.000 0.000 0 0 0 0
0.635 0.025 60.9 27.1 23.4
1.270 0.050 158.6 75.9 60.9
1.905 0.075 316.3 196.1 121.0
2.540 0.100 70.455 519.1 5157 37.8 346.4 283.3 20.8 233.7 200.9 14.7
3.810 0.150 932.3 459.0 323.8
5.080 0.200 105.68 12741 12747 62.3 7933 781.6 382 459.0 4546 222
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RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.BR))

ASTM D-1883
TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY
FECHA MAYO DEL 2017
MUESTRA : TERRENO NATURAL- C-06
CLASIFICACION (SUCS) :  SP
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1.70

:»;fg s == OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.90
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DISENO DE PAVIMENTO
METODO AASHTO 1993

TESISTA CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO JOVEN PROGRAMA PILOTO
DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

UBICACION  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA VARGAS CASTILLO FRED ANDY

FECHA MAYO DEL 2017

DATOS DE ENTRADA (INPUT DATA) :
1. CARACTERISTICAS DE MATERIALES
MODULO DE RESILIENCIA DE LA CARPETA ASFALTICA (ksi)

MODULO DE RESILIENCIA DE LA BASE GRANULAR (ksi)
MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUB-BASE (ksi)

o>

N

DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE

NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18)
FACTOR DE CONFIABILIDAD (R)

STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr)

OVERALL STANDARD DEVIATION (So)

MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi)
SERVICIABILIDAD INICIAL (pi)

SERVICIABILIDAD FINAL (pt)

PERIODO DE DISENO (Afios)

w >

nmoo

14

DATOS PARA ESTRUCTURACION DEL REFUERZO

>

COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asfaltico Convencional (a;)

Base granular (a2)

Subbase (a3)

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
Base granular (m2)

Subbase (m3)
NCHOGRATY SQIVES a P51
109, o
10} 42 - 1.5
w
1091918 = Ip*S,? 9.36°10g) (K1) = 0.20 4 e ¢ 232t0g, g - 8.07
0.40 + T
(smns'X9

REMPLAZANDO VALORES EN LA FORMULA, PARA EL CALCULO DEL SN TEORICO
Remplazando valores en la formula, para el calculo del SN teorico:

N18 NOMINAL N18 CALCULO SN

2.61 J(ITINERAR)
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DATOS DE SALIDA (OUTPUT DATA) :

NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO TOTAL (SNnzq) 2.61
NUMERO ESTRUCTURAL CARPETA ASFALTICA  (SNop) 1.71
NUMERO ESTRUCTURAL BASE GRANULAR (SNgc) 0.30
NUMERO ESTRUCTURAL SUB BASE (SNsg) 0.61

CALCULO DE ESFESORES DE CAPAS DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO: (AASHTO: 1i-35)

El NUmero Estructural se calculara con la ecuacion de disefio presentada por la AASHT0-93 se
interelacionan con los espesores de capa y drenaje segun la expresion:

SN = aiDi+a; Dy my+a; Dy maz+ as Dymy
SN, SN2 SN

D,

& D

Da

Subrasante

REEMPLAZANDO VALORES EN:

pulg cm
D1: espesor de carpeta asfaltica 2 5
D2: Espesor de la Base 6 15
D3: Espesor de la sub base 6 15
st SN< aiD1+a2D2m2+a3D3m3 ... OK
ISN 260 0= 044 x 2 + 014 x 6 x 1.0 +0.12 x8x 1.0 [
IsN 261 < R OK |
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO PROPUESTA
ESPESOR CARPETA ASFALTICA (cm) = 5.0
ESPESOR BASE GRANULAR (cm) = 15.0
ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) = 20.0
ESPESOR TOTAL (cm) = 40.0
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

PUNTO DE : LM 193 - 2016

PRECISION SAC Z
Av. Los Angeles 653 Lima 42 EXPEDIENTE 096-2016
Teif. 292-51906 Telefax: 292-2095 FECHA DE EMISION 06-12-2016

PAGINA 1de?2
1. SOLICITANTE : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.
DIRECCION : MZA. 12 LOTE. 32 URB. NICOLAS GARATEA ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

Punte de Precision S A.C

2. INSTRUMENTOS DE MEDICION : BALANZA utiliza en sus verficaciones
y calibraciones patrones

MARCA : SORES con trazabilidad al servicio
MODELO - DM-11000 Nacional de Metiologia del
8 INDECOPI y al DKD de
NUMERC DE SERIE 1 AF-6127
Alemania
CAPACIDAD MAXIMA : 11000 g
2 Los resultados son vaiidos
DIVISION ESCALA/RESOLUCION (d) ¢ 1 g en el momento y en las
e = condicicnes de la
DIVISION DE VERIFICACION (e) ; * 8 calibracion. Al soiicitante e
corresponde disponer en
CLASE $ i su momento la ejecucion
de una ‘ecalibracion, la cual
HEQ : ELECTRONICA estd en funcion del uso
conservacion v
mantenimiento del
instrumento de medicion ©
a reglamentaciones
vigentes
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
MZA. 12 LOTE. 32 URB. NICOLAS GARATEA ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE Punto de Precision S.A.C
4 - FEBRERO - 2016 no se responsabiliza de 10s
perjuicios que  pueda
4. METODO DE CALIBRACION. ccasionar el dso
Calibracion efectuada segun NORMA METROLOGICA NMF 003-2009 inadecuado de este
y procedimiento de calibracion de balanzas de tuncionamiento instrumento, - i de: una

incorrecta interpretacion de

no automatico para balanzas de clase | y il - 2C 011 INDECOPI edicion 2010
ios resultados de la

5. INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

calibracion aqui
U=1g+0,03251 declarados
6. TRAZABILIDAD
Las Pesas tienen Trazabilidad a los patrones nacionales del
servicio nacional de metroiogia del INDECOP:.
Trazabilidad Patron utilizado Certificado
Patrones dei Servicio de ;
2, € it ) - 6 408-2016
Metrolgia del INDECCPI esas (exactitud M2) LM 870- 2016 LM 408-20

7. RESULTADOS DE LA MEDICICN
Los errores encontrados son menores a los errores maximos permitidos
por la norma metrologica peruana consulitada.
8. OBSERVACIONES
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde
con e’ numero de certificado y fecha de calioracion de ia empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

PUNTO DE P) N S.A.C.

Raquel Y. Capcha
GERENTE

PRCHIBIDA LA REFRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DFE PRECISION S.A.C

.



CERTIFICADO DE CALIBRACION

LM 193 - 2016
RESULTADOS DE LA MEDICION PAGINA : 2de2
INSPECCION VISUAL
AJUSTE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SISTEMA DE TRABA] NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura °C Inicial Final Humedad Relativa % Inicial Final
222 224 60 60
Medicion. Carga L1= 5500 e Carga L2= 11000 &
2 i) al(g) () ) slg | Ee)
5500 0.8 -0.30 11000 0.8 -0.3
2 5500 0.9 -0.40 11000 0.7 -0.2
3 5500 0.8 -0.30 11000 0.8 -0.3
R 5500 0.8 -0.30 11000 0.6 -0.1
5 5500 0.7 -0.20 11000 0.8 -0.3
6 5500 0.8 -0.30 11000 0.7 -0.2
7 5500 0.9 -0.40 11000 0.7 -0.2
8 5500 0.8 -0.30 11000 0.8 -0.3
9 5500 0.7 -0.20 11000 0.6 -0.1
10 5500 0.9 -0.40 11000 0.9 -0.4
Carga Diferencia Maxima Errores Maximos Permisibles
5500 g 0.2 g 3g
11000 g 03 g 3g
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5| Temperatura *c Inicial Final Humedad Relativa % Inicial Final
1 223 226 60 60
3 4
Determinacion de E, Determinacion de E.
Posic. Dela Ex
o e ST aue) €@ e i@® aug) €@ k)
1 10 0.7 -0.2 3000 0.7 -0.2 0.0
2 10 0.9 -0.4 3000 0.8 -0.3 0.1
3 10 10 0.8 -0.3 3000 3000 09 -0.4 0.1
4 10 0.9 -0.4 3000 0.8 -0.3 -0.1
5 10 0.7 -0.2 3000 0.7 -0.2 0.0
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura °C Inicial Final Humedad Relativa % Inicial Final
228 227 60 60
Ca[ga CRECIENTES DECRECIENTES em.p
&) I(g) oi(g) E(g) Ec(g) Ile) aL(g) E(g) Ec(g) *(e)
10 10 0.8 -0.3
100 100 0.7 -0.2 0.1 100 0.6 -0.1 0.2 i
200 200 0.6 -0.1 0.2 200 0.8 -0.3 0.0 1
400 400 0.8 -0.3 0.0 400 0.7 -0.2 0.1 1
600 600 0.6 -0.1 0.2 600 0.9 -0.4 -0.1 1
800 800 0.7 -0.2 0.1 800 0.8 -0.3 0.0 1
1000 1000 0.8 -0.3 0.0 1000 0.9 -0.4 -0.1 1
2000 2000 0.9 -0.4 -0.1 2000 0.7 -0.2 0.1 1
5000 5000 0.8 -0.3 0.0 5000 0.6 -0.1 2 1
10000 10000 08 -0.3 0.0 10000 0.8 -0.3 0.0 2
11000 11000 0.7 -0.2 0.1 11000 0.7 -0.2 0.1 2

ROCUMENTO

ON S.A.C.




CERTIFICADO DE CALIBRACION

LM 192 - 2016
RESULTADOS DE LA MEDICION 2 PAGINA = 2de2
INSPECCION VISUAL
AJUSTE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE  |SISTEMA DE TRABAl  NO TIENE
NIVELACION TIENE *
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura °C Inicial Final Humedad Relativa % Inicial Final
20.5 20.2 60 60
Medicion. Carga L1= 25000 2 Carga L2= BHO0 g
e Iig) aL(g) E(e) i) g | Ee)
1 15000 0.8 -0.30 30000 0.6 -0.1
2 15000 0.9 -0.40 30000 0.8 -0.3
3 15000 0.8 -0.30 30000 0.6 -0.1
4 15000 0.7 -0.20 30000 0.7 -0.2
5 15000 0.6 -0.10 30000 0.8 -0.3
6 15000 0.8 -0.30 30000 0.9 -0.4
7 15000 0.6 -0.10 30000 0.6 -0.1
8 15000 0.7 -0.20 30000 0.8 -0.3
9 15000 0.8 -0.30 30000 0.7 -0.2
10 15000 0.6 -0.10 30000 0.8 -0.3
Carga Diferencia Maxima Errores Maximos Permisibles
15000 g 03g 28
30000 g 03g 3g
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
D 5| Temperatura °c Inicial Final Humedad Relativa % Inicial Final
1 201 202 80 60
3 4
Determinacién de Eg Determinacion de E.
Posic. Dela
Carga |CrBRMINMmE) ) alfe) (@) e ) alfg) Ele) Ecle)
(2) L(g)
1 10 0.8 -0.3 10000 0.7 -0.2 -0.1
2 10 0.6 -0.1 10000 0.8 -0.3 0.2
3 10 10 0.7 -0.2 10000 10000 0.9 -0.4 0.2
4 10 0.8 -0.3 10000 0.8 -0.3 0.0
5 10 0.6 -0.1 10000 0.7 -0.2 0.1
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura °C Inicial Final Humedad Relativa % Inicial Final
201 202 60 60
caiga' CRECIENTES DECRECIENTES emp
® I(e) aL(g) te) Eclg) Ig) al(g) E(g) Ec(g) +(e)
10 10 0.8 -0.3
200 200 0.7 -0.2 0.1 200 0.6 -0.1 0.2 1
400 400 0.6 -0.1 0.2 400 0.8 -0.3 0.0 1
500 500 0.8 -0.3 0.0 500 0.7 -0.2 0.1 1
1000 1000 0.6 -0.1 0.2 1000 0.9 -04 -0.1 1
2000 2000 0.7 -0.2 0.1 2000 0.8 -0.3 0.0 1
5000 5000 0.8 -0.3 0.0 5000 09 -0.4 -0.1 3
10000 10000 0.9 -0.4 -0.1 10000 0.7 -0.2 0.1 2
15000 15000 0.8 -0.3 0.0 15000 0.6 -0.1 0.2 2
20000 20000 0.8 -0.3 0.0 20000 0.8 -0.3 0.0 2
_..30000 30000 0.7 -0.2 0.1 30000 0.7 -0.2 0.1 3

FIN DEL DOCUMENTO

PUNTO DE PAFCISION S.A.C,

Raquel Y. TeayZa Capcha
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESBEREMIRIENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C
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PUNTO DE

2. INSTRUMENTOS DE MEDICION

MARCA
MODELQ

NUMERO DE SERIE

CAPACIDAD MAXIMA

DIVISION ESCALA/RESOLUCION (d)
DIVISION DE VERIFICACION (e)
CLASE

TIPO

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

04 - DE DICIEMBRE DEL 2016
METODO DE CALIBRACION.

»

“

CERTIFICADO DE CALIBRACION

: BALANZA

: HENKEL

: BC30N

111016006
30000 g

1

ca

e
]

: ELECTRONICA

MZA. 12 LOTE. 32 URB. NICOLAS GARATEA ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

Calibracion efectuada segin NORMA METROLOGICA NMP 003-2009

y procadimiento de calibracion de balanzas da funcionamiento

no automatico para balanzas de clase | y Il - PC 011 INDECOPI edicion 2015
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

PRECISION SAC LM 192 - 2016
Av. Los Angeles 653 Lima 42 EXPEDIENTE
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095 FECHA DE EMISION
PAGINA
1. SOLICITANTE : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.
DIRECCION :MZA. 12 LOTE 32 URE. NICOLAS GARATEA ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

Punto de Precision SA.C
utliza en sus verficaciones
y calibraciones patrones
con trazablidad al servicio
Nacional de Metrologia del
INDECOPI y al DKD de

Alemania

Los resultados son validos
en el momento y en ias
condiciones de la
calibracion Al solictante le
corresponde disponer en
su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual
estd en funcion de! uso
conservacion y
mantenimientc del
instrumento de madicion o
a reglamentaciones
vigentes

Punto de Precision SAC
no se responsabiliza de los
peruicics que pueda
ocasionar el uso
inadecuado de este
instrumento, ni. de una
incorrecta interpretacion de
los resultados de ia

calibracion aqui
U=1g+0,07721 declarades
6. TRAZABILIDAD
Las Pesas tienen Trazabilidad a los patrones nacionales del
servicio nacional de metrologia del INDECOPI.
Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado
Patrones del Servicio de
Pesas {exacti 2) - LM 408-
Metrologia del INDECOP! 'esas {exactitud M2) LM 87C - 2016 LM 408-2016

~

. RESULTADOS DE LA MEDICICN

Los errores encontrados son mencres a los errores maximos permitidos

por la norma metrologica peruana consultada.

8. OBSERVACIONES

Con fines de identificacion se ha colocado una stiqueta autoadhesiva de color verde

con &l numero de certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION 5.A.C.

PUNTO DE 10N S.A.C.

Raquel Y\ Capcha
G TE

096 -2016
6-12-2016
lde2

PRCH:BIDA LA REPROLUCCN PARGIAL LE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE P ANTO DE PRECISION S.A.C.



SUELOS, CONCRE’IO Y ASFALTO Pégina 2 de 7
R.U.C.: 20504653065

CLIENTE ING. JUAN RODRIGUEZ PIMINCHUMO.
Direccion La Calibracion se efectu6 RCP Laboratorios EIRL.
EQUIPO 3 Horno de Laboratorio.
Marca : ORION
Capacidad i 56 LT.
Procedencia : PERU
N° Serie : 09050103 E.lL.R.L.
Tipo de Ventilacion : Natural 7
Punto de Operacion 7 100 °C +/-5°C e ..z.’é‘ e
Realizadoen : IN SITU { : J.f.'%‘zB&eBﬁoﬁglACIOS
Fecha de Calibracion g 19.Febrero.17 C.1.P 56551
Vigencia Hasta : 19.Agosto.17
2.1 INDICADOR s PIROMETRO AUTONICS
Alcance : 0°Ca 300°C
Division de escala : 0.1°C
2.2 SENSOR ¥ TERMOCUPLA TIPO “J”
Alcance : 0°C a 400°C
Division de escala : () B

METODO DE CALIBRACIbN.
- SNM — PC-007 — Procedimiento de Calibracién de Estufas e Incubadoras. INDECOPI.

PATRON DE CALIBRACION.
- Calibrador de Temperatura: Marca MMC, Mod. SESAME, N/S 12180. (5 sensores)
con termocuplas Tipo “T”
- Calibrador de Temperatura: Marca MMC, Mod. SESAME, N/S 12020. (5 sensores).
Con termocuplas Tipo “T”.

RESULTADOS
5.1 CONDICIONES AMBIEMTALES.
- Temperatura 3 30.0 °C
- Humedad Relativa : 35%
- Presion Atmosférica : 986 hPa.
5.2 INSPECCION VISUAL.

- El equipo se encuentra en buen estado de conservacion (usado).

5.3 CONTROL DE DISTRIBUCION DE TEMPERATURA.

- En funcién del tamafio de la camara del equipo se han instalado 10 sensores
(Termocuplas) distribuidos de acuerdo a los esquemas indicados en las Paginas
siguientes.

- . Los valores de temperatura expresados en el ensayo corresponde a los valores
alcanzados luego de haber estabilizado la temperatura dentro de la camara. Los datos
de los ensayos ejecutados, asi como las curvas correspondientes a los 10 sensores
utilizados, se detallas en las paginas siguientes.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
- Antes de utilizar este equipo, verificar que los resultados del presente certificados,
correspondan con los requisitos establecidos en los ensayos a ejecutar.
- La periocidad de las calibraciones esta en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento del equipo.

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnet.com.pe
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ENSAYOS:

1. Control de la distribucion de la temperatura:

Ensayo para un valor esperado de: 105 °C

Tiempo |Pirometro| INDICACIONES CORREGIGAS DE CADA TERMOCUPLA ° C T Prom.|{Tmax - Tmin|
(hh:mm) °C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I 10 °C °C
00:00 105.0 103.1 106.5 105.1 104.2 104.9 100.5' 108.1 105.5] 100.5' 107.2 104.6 76
00:02 105.8 104.8 107.2 105.8 105.1 106.7] 101.1 109.2 106.8 101.2 108.8' 105.7 8.1
00:04 105.0] 104.0 106.1 104.9] 104.0 104.9 100.6 107.3] 105.9 100.1 107.1 104.5| 7.2
00:06 105.6 104.1 106.7 105.5 104.4 105.4 101.9 107.9 106.3 100.7 107.7 105.1 7.2
00:08 105.9 104.7] 106.9 105.6 104.8 105.5 102.7 106.9 107.0 100.9] 106.3 105.1 6.1
00:10 105.5 104.7 106.7 105.6 104.5 105.6 102.8 107.0| 106.8 100.8 105.7 105.0! 6.2
00:12 105.0] 104.1 106.5 105.3 104.3 105.4 102.6 106.9| 106.7 100.7 106.1 104.9 6.2
00:14 104.4 103.9 106.4 105.0 104.0] 105.0 102.5 106.5] 106.1 100.4/ 105.8 104.6' 6.1
00:16 104.8 103.8 105.9 104.8 103.7 104.9 102.2 106.3] 105.9 100.2 105.3 104.3 6.1
00:18 104.8 103.6 106.0 104.6 103.5 104.7 102.0 106.0] 105.6 100.0] 105.4 104.1 6.0
00:20 105.0 103.6 106.0] 104.7 103.8 104.8 101.9 106.1 105.6 100.1 105.8 104.2 6.0
00:22 105.4 103.4/ 105.9 105.0 104.0] 105.0] 101.9 106.3 105.8 100.2' 105.5 104.3 6.1
00:24 105.3] 104.2 106.3] 105.1 104.1 105.2 102.0 106.9! 106.2 100.4 105.4 104.6 6.5
00:26 105.0; 104.1 106.5 105.1 104.1 105.1 101.8 107.2] 106.4 100.4 105.8 104.7 6.8
00:28 104.9 103.9] 106.3 105.1 104.0 105.1 101.5 107.1 106.4 100.4 106.2 104.6 6.7
00:30 105.5 104.0] 106.2 104.9 103.8’ 105.0 101.0 107.3 106.1 100.4 106.2 104.5 6.9
00:32 105.2 104.2 106.6 105.4 104.3 105.4 101.8 107.4 106.7 100.7 106.5 104.9 6.7
00:34 105.1 104.1 106.5 105.3 104.2 105.3 101.7 107.3 106.6 100.6 106.4 104.8 6.7
00:36 104.6 103.6 106.0 104.8 103.7 104.8 101.2 106.8 106.1 100.1 105.9 104.3 6.7
00:38 105.1 104.1 106.5 105.3 104.2 105.3 101.7 107.3] 106.6| 100.6 106.4 104.8 6.7
00:40 103.9] 102.9 105.3 104.1 103.0 104.1 100.5 106.1 105.4 99.4 105.2 103.6 6.7
00:42 105.1 104.1 106.5 105.3 104.2 105.3 101.7 107.3 106.6! 100.6 106.4 104.8 6.7
00:44 104.6! 103.6/ 106.0 104.8 103.7 104.8 101.2 106.8 106.1 100.1 105.9 104.3 6.7
00:46 104.7 103.7 106.1 104.9 103.8 104.9 101.3 106.9 106.2 100.2 106.0 104.4 6.7
00:48 104.6 103.6 106.0 104.8 103.7 104.8 101.2 106.8 106.1 100.1 105.9 104.3 6.7
T. PROM 105.0 103.9 106.3 105.1 104.0] 105.1 101.7 107.0 104.3 100.4 106.2 104.6

T.MAX | 1059] 1048] 1072 1058 1051] 1067] 1028] 109.2] 1048 1012] 1088
T. MIN. 1039] 1029] 1053 1041] 1030] 1041] 1005] 1060 1054] 994 1052

NOMENCLATURA:

T .Prom. Promedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo.

Tmax — Tmin Diferencia entre méxima y minima temperatura para un instante de tiempo.

T. PROM Promedio de indicaciones corregidas para a cada termocupla durante el tiempo total.

T. MAX La Méxima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.

T. ;MIN La Minima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo  Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnet.com.pe




SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
R.U.C.: 20504653065

Pégina 4 de 7

GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 105 °C

Variabilidad de Temperatura en punto N° 01

Temperatura °C
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Variabilidad de Temperatura en punto N° 02
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o o
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"00:00 X 00:07 00:14 00:21 00:28 00:36 00:43 00:50
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Variabilidad de Temperatura en punto N° 03

00:07 o:u 0021 00:28 % 00:50
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Variabilidad de Temperatura en punto N° 04
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ING. LUIS TAEOADA PALACIOS
; Jefe de Laboratorio
- C.I.P 56551
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GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 105 i G
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GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 105 °C
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DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO PARA 105 °C

® —
O] ® ollio

NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR

GRAFICO DE DISTRIBACION DE SENSORES DE TEMPERATURA
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RCP LABO
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PANEL FRONTAL DEL EQUIPO .
........................... 5
""""""""""" S ADA PALAC
SLUIS TABOADA B
- Jota de Lo 551
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INFORME 012-17PR

SOLICITANTE :ING. JUAN RODRIGUEZ PIMINCHUMO

ATENCION : ING. JUAN RODRIGUEZ PIMINCHUMO
TITULO : Verificacion de Anillo de Carga.
Marca : ORION N/S..: 09050702

Capacidad : 6000 lbs

DIAL : ELE

Serie : 080622731

Sensibilidad : 0.0001"

Modelo : 88-4000
FECHA - Surquillo, 18 de Abril del 2,017

ING. LUIS TABOADA PALACIOS
Jefe de Laboratorio
C.1.P 56551

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnet.com.pe
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INFORME 012-17 PR

VERIFICACION

1.- GENERALIDADES
A solicitud de ING. JUAN RODRIGUEZ PIMINCHUMO, se procedi6 a
verificar el comportamiento de un anillo de carga con Dial indicador de

lectura. La Calibracion se realizo el 18 de Abril del 2017

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR

Anillo de Carga J.R.L
Capacidad : 6000 Lbs.
Marca :  ORION e PALACIOS
N/S . 09050702 NG LUK TEP b oratorio
: Jefe de Labora
Dial: C.I.P 56551
Marca s FLE
Sensibilidad : 0.0001”
Modelo . 88-4000
N/S : 080622731
3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION
Dispositivo : Celda de Carga
Fabricante :  AEP TRANSDUCER
Tipo @28
Serie N° : 205775-10B
Carga Nominal : 10TN
Modalidad :  Compresion
Indicador : Digital AEP Transducer
Modelo :  MPI1O0.
N° Serie :  6181-2006-06

Calibracion realizado en el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catoélica. — Expediente ..: INF-LE 371-07 (B).

4.- PROCEDIMIENTO

El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la
Norma NTP ISO/IEC 17025, Se aplicaron tres series de carga al Anillo
mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las

cargas.
5.- RESULTADOS

En la Tabla N° 1 se muestran las tres series de carga y la serie promedio
correspondiente.

En el Grafico N°1 se muestra la curva de regresion y la ecuacién de
ajuste correspondientes a la presente calibracion.

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnet.com.pe
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INFORME 012-17 PR
TABLA N°1

CALIBRACION DE ANILLO DE CARGA
Marca ORION, Cap. 6000 Lbs, N/S 09050702
Dial ELE, Modelo 88-4000, Sens. 0.0001", N/S 080622731

SERIES DE VERIFICACION  (Kg)
SERIE (1) SERIE ( 2) SERIE ( 3)

223.00 222.50 221.90

439.90 439.60 438.90

650.50 650.50 650.10

865.00 864.50 864.00]
1,073.40 1,071.50 1,072.30
1,286.10 1,286.70 1,285.60
1,496.50 1,496.60 1,496.10
1,714.20 1,714.70 1,715.00]
1,924.40 1,924.40 1,92490] 1,
2,139.00 2,138.50 2,139.20

Coeficiente de

correlacion..: R2 = 1.0000
Recta de ajuste: y =4.2514x + 11.8378
Donde: ING. LUIS TABOADA PALACIOS
) A Jefe de Laboratorio
X : lectura del dial ( divisiones ) C.I.P 56551

Y : fuerza promedio (Kg)

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnet.com.pe
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GRAFICON 1

CALIBRACION DE ANILLO DE CARGA
Marca ORION, Cap. 6000 Lbs, NiS 09050702
Dial ELE, Modelo 88-4000, Sens, 0.0001", NIS 080622731
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CARTA DE CALIBRACION

ANILLO DE CARGA ORION
6000 Lbs N/S..: 09050702
N/S. ..: 080622731
Aprox ..: 0.0001" /div

CAPACIDAD
CON DIAL

ELE

FECHA DE CALIBRACION

18 de Febrero del 2015

IINFORME 012-17 PR

SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
R.U.C.: 20504653065

RCP LABORATORlOS E.LR.L.

Web Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnet.com.pe

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo Telefax 447-1344

(oF]
----- e RO
y = 4.2514x + 11.8378 ING= ec?:PL%%ogg:orlo
Kilogramos

Divis. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

50 224 229 233 237 241 246 250 254 258 263
60 267 271 275 280 284 288 292 297 301 305
70 309 314 318 322 326 331 335 339 343 348
80 352 356 360 365 369 373 377 382 386 390
90 394 399 403 407 411 416 420 424 428 433
100 437 441 445 450 454 458 462 467 471 475
110 479 484 488 492 496 501 505 509 514 518
120 522 526 531 535 539 543 548 552 556 560
130 565 569 573 577 582 586 590 594 599 603
140 607 611 616 620 624 628 633 637 641 645
150 650 654 658 662 667 671 675 679 684 688
160 692 696 701 705 709 713 718 722 726 730
170 735 739 743 747 752 756 760 764 769 773
180 777 781 786 790 794 798 803 807 811 815
190 820 824 828 832 837 841 845 849 854 858
200 862 866 871 875 879 883 888 892 896 900
210 905 909 913 917 922 926 930 934 939 943
220 947 951 956 960 964 968 973 977 981 985
230 990 994 998 1002 1007 1011 1015 1019 1024 1028
240 1032 1036 1041 1045 1049 1053 1058 1062 1066 1070
250 1075 1079 1083 1087 1092 1096 1100 1104 1109 1113
260 1117 1121 1126 1130 1134 1138 1143 1147 1151 1155
270 1160 1164 1168 1172 1177 1181 1185 1189 1194 1198
280 1202 1206 1211 1215 1219 1223 1228 1232 1236 1240
290 1245 1249 1253 1257 1262 1266 1270 1275 1279 1283
300 1287 1292 1296 1300 1304 1309 1313 1317 1321 1326
310 1330 1334 1338 1343 1347 1351 1355 1360 1364 1368
320 1372 1377 1381 1385 1389 1394 1398 1402 1406 1411
330 1415 1419 1423 1428 1432 1436 1440 1445 1449 1453
340 1457 1462 1466 1470 1474 1479 1483 1487 1491 1496
350 1500 1504 1508 1513 1517 1521 1525 1530 1534 1538
360 1542 1547 1551 1555 1559 1564 1568 1572 1576 1581
370 1585 1589 1593 1508 1602 1606 1610 1615 1619 1623
380 1627 . 1632 1636 1640 1644 1649 1653 1657 1661 1666
390 1670 1674 1678 1683 1687 1691 1695 1700 1704 1708
400 1712 1717 1721 1725 1729 1734 1738 1742 1746 1751
410 1755 1759 1763 1768 1772 1776 1780 1785 1789 1793
420 1797 1802 1806 1810 1814 1819 1823 1827 1831 1836
430 1840 1844 1848 1853 1857 1861 1865 1870 1874 1878
440 1882 1887 1891 1895 1899 1904 1908 1912 1916 1921
450 1925 1929 1933 1938 1942 1946 1950 1955 1959 1963
460 1967 1972 1976 1980 1984 1989 1993 1997 2001 2006
470 2010 2094+ 2018 2023 = 2027 = 2031 2036 2040 2044 2048
480 2085 2057 ooe1 5085 2070 2074 . 9078 @ 2082 2087  209i
490 9005 © S098 2104 2108 2112 2146 2121 2195 2120 2133
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Divis. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

500 2138 2142 2146 2150 2155 2159 2163 2167 2172 2176
510 2180 2184 2189 2193 2197 2201 2206 2210 2214 2218
520 2223 2227 2231 2235 2240 2244 2248 2252 2257 2261
530 2265 2269 2274 2278 2282 2286 2291 2295 2299 2303
540 2308 2312 2316 2320 2325 2329 2333 2337 2342 2346
550 2350 2354 2359 2363 2367 2371 2376 2380 2384 2388
560 2393 2397 2401 2405 2410 2414 2418 2422 2427 2431
570 2435 2439 2444 2448 2452 2456 2461 2465 2469 2473
580 2478 2482 2486 2490 2495 2499 2503 2507 2512 2516
590 2520 2524 2529 2533 2537 2541 2546 2550 2554 2558
600 2563 2567 2571 2575 2580 2584 2588 2592 2597 2601
610 2605 2609 2614 2618 2622 2626 2631 2635 2639 2643
620 2648 2652 2656 2660 2665 2669 2673 2677 2682 2686

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo Telefax 447-1344
Web Site : www.orionrcp.com E-mail: ventas@orionrcp.com / rcpequipos@americatelnet.com.pe
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REGISTRO DE VERIFICACION DE EQUIPOS
MOLDE PROCTOR

Equipo - Molde Proctor Modificado

Equipo de Verificacion usado : Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan
Mod. CD - 12" CP, Cod. 500-193, N/S 1002520 (Clibrado)

Norma de Ensayo : ASTM D - 15657

Diam. Promedio

Diam. Interior Medido [ 1525 | 152 .3| 152.4| 152 .4| 152.40|mm

Diametro Especificado 152.40+/- 0.7 mm

Altura Promedio
Altura Medido | 116.4 | 116.5] 116.3] 116.4 | 116.4 |mm

Altura Especificado 116.4 +/- 0.5 mm

Accion Recomendada
Reparacion y/o dar de baja NO

Equipo OK S

EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO

Surquillo, 18 de Abril del 2017

RCP L p10 E.LR.L.

ING. TUIS TAROADA PALACIOS
Jefe de Laboratorio
C.1.P 56551

Jr. Portocarrero 240 - Surquillo  Telefax 447-1344
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ANEXO 9: VALIDACION POR EXPERTOS



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha:

LA TESIS , Seleccionada por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la

investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO
JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE
2016”

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El Titulo Profesional de Ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y
profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra parte se le agradece
cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro

aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



CONSTANCIA DE EVALUACION

Yo, A7Itio //\%&6/\/ Lete2 CareadN2A , titular del
DNIN°_329¢S9 /C  deprofesiSn ¢ civil , ejerciendo
actualmentecomo __ DecCevrt vvivEasSITARIQ , en la institucién

Ui eS| gl CE€sar VEALLETY

Por medio de ia presente hago constar que he revisado con fines de Validacion
del Instrumento (Ficha Técnica), a los efecios de su aplicacién al personal que
realizara su _ Tesis

Luega de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciacionss.

DEFICIENTE |ACEPTABLE |BUENQO |EXCELENTE
Congruencia de Hems /
Amplitud de conocimiento v
Redaccion de ftems ,/
Claridad y precision v
Pertinencia / |

En Nuevo Chimbote, alos 02 dias del mes de _ Septiembre  del 2016

A

&¢g. Colegio P}H%gm N° 80650




JUICIQ DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le
parece que cumple cada item y altemativa de respuesta, segun los criterios que

a continuacién se detailan.
E=fExcelente B=Bueno M=Mejorar X =Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
. e RESPUESTA  OBSERVACION
DISENO ESTRUCTURAL
! INDICE DE CONDICION DEL B
PAVIMENTO (PCI) ASTM 5340-98
2 CALICATA ASTM D -420 B
3 RELACION DE SOPORTE DE P
CALIFORNIA (CBR) ASTM D-1883 i
4 PROCTOR MODIFICADO ASTM - D1557 ﬁ
5 FORMATO DE CLASIFICACION P
VEHICULAR ' \
PRESUPUESTO
|
7 | ANALISIS DE PRECIOS P |
et GASTOS GENERALES
Evahliado pon

Nombre y Apellido: Arrtio ?ﬂ?‘/ AOFEL ChreegrNZA

ONi: 32965790 FIRMA:

RENITIIARY

A Frer o TR
Reg. Calegio e Ingenieros N° E0650



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha:

LA TESIS , Seleccionada por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la

investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO
JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE
2016”

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El Titulo Profesional de Ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y
profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra parte se le agradece
cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro

aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



CONSTANCIA DE EVALUACION

Yo Vel Uohndo  floyas  Silva , titular del
DNIN® 33264318  deprofesion __Ingeniero  Ciwil , ejerciendo
actualmente como DocenTe , en la institucion

(/nivessiclad ~ Cesar V4 llejo

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién
del Instrumento {Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al personal que
realizara su Tesis

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE |ACEPTABLE |BUENQ |EXCELENTE
Congruencia de liems /
Amplitud de conocimiento 7
Redaccion de flems =z
Claridad y precisién g
Pertinencia e

En Nuevo Chimbote, a los 02 dias del mes Septiembre del 2016




JUICIQ DE EXPERTOQ SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le
parece gue cumple cada item y altemativa de respuesta, segun los criterios que

2 continuacién se detallan.

E=Excelente B=Bueno M=Mejorar X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

T e e RESPUESTA|  OBSERVACION
'DISENO ESTRUCTURAL
iy INDICE DE CONDICION DEL I
PAVIMENTO (PC) ASTM 5340-98
| 2 CALICATA ASTM D -420 F
!
i3 RELACION DE SOPORTE DE B
CALIFORNIA (CBR) ASTM D-1883
4 PROCTOR MODIFICADO ASTM - D1557 £
| 5 FORMATO DE CLASIFICACION 2
| VEHICULAR
PRESUPUESTO
I
7 | ANALISIS DE PRECIOS |
B GASTOS GENERALES b
Evaluado por:
Nombre y Apellido: \/l cIDr Wo /onJo Ro‘\as 5 lvn /}
DNE 33264719 FIRMA: 4




OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha:

LA TESIS , Seleccionada por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la

investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO
JOVEN PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE
2016”

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El Titulo Profesional de Ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y
profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra parte se le agradece
cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro

aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte



CONSTANCIA DE EVALUACION

Yo, Manue]l Avtonio  Cardoac Serna\‘we{ , titular del

DNI N° 02853165, de profesion ___ Dounte , ejerciendo

actualmente como E»ncargc.dg do) _Fondo editnrial . en la institucion
Omueysydad  Celny U(AHOJO" ChimSo te

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion
del Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al personal que

realizara su &5i4

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE |ACEPTABLE |BUENO |EXCELENTE
Congruencia de ltems
4
Amplitud de conocimiento
4 \
Redaccion de items 7
Claridad y precision v
Pertinencia ¥

En Nuevo Chimbote, a los 02 dias del mes de Septiembre del 2016




JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le
parece que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que

a continuacion se detallan.

E =Excelente B =Bueno M =Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS :
T e RESPUESTA|  OBSERVACION
DISENO ESTRUCTURAL
1 iNDICE DE CONDICION DEL 2
PAVIMENTO (PCI) ASTM 5340-98
2 CALICATA ASTM D -420 B
3 RELACION DE SOPORTE DE B
CALIFORNIA (CBR) ASTM D-1883
4 PROCTOR MODIFICADO ASTM - D1557 3
5 FORMATO DE CLASIFICACION g
VEHICULAR \
PRESUPUESTO |
" | ANALISIS DE PRECIOS 8
& GASTOS GENERALES B
Evaluado por:
¢
Nombre y Apellido: Manuvel Awdonio CGardsys Jamolpue

DNI: 02855165

FIRMA: %%




ANEXO 10: PANEL FOTOGRAFICO DE
PATOLOGIAS



Agregado pulido

Foto 1: Agregado pulido hallada por la pérdida del asfalto y se nota claramente el
agregado

Foto 2: Deterioro de la superficie debido a la pérdida de ligante asfaltico



Piel de Cocodrilo

Foto 3: Serie de grietas interconectadas

Foto 4: Serie interconectadas en forma de poligonos



Baches

Foto 5: Serie de huecos totalmente deteriorados

Parches

Foto 6: Colocado por un corte de reparacion de tuberias de agua



Foto 7: Por un mal proceso constructivo que se tuvo que cortar

Depresion

Foto 8: Niveles de elevacion ligeramente menores a aquellos que se encuentran a
su alrededor



Foto 9: Depresién pequefia en la superficie del pavimento

Ahuellamiento

Foto 10: Causada por el transito de vehiculos



Foto 11: Causada por el transito pesado

Fisurade borde

1 " =
E R A T A I U

Foto 12: iniciando al borde del pavimento la fisura paralela



Foto 13: Fisura de borde ubicada a una distancia de 0.20 m

Fisura de reflexion y junta

Foto 14: Movimiento de la losa que afecta al pavimento flexible



Foto 15: Fisura de reflexion y junta entre pavimento y losa de buzon

Fisura longitudinal y transversal

Foto 16: Fisura longitudinal hallada en el pavimento



Peladura de intemperismo

Foto 18: Notorio los agregados fuera del pavimento



ANEXO 11: PANEL FOTOGRAFICO DE
ESTUDIO DE SUELOS



CALICATAS
CALICATA 1

“of A5 PATOLOGIAS DEL

N\?lE) L:Le)(lBLE N EL PUEBLO

GRAHA PILOTO DE =
oS ORIENT‘ADDS peL.

TS CpuSKS
PAVINE
—oueN PRO

NT %
RSENT?::\EDE NUEVO CHINBOTE —2[)/+’
DISTR )

N
[ coisTAY

Foto 2: Se procedié a medir las capas que forman el pavimento flexible



CALICATA 2

TCAUSAS BE As ATULOGIAS DL 1
PRUNENTO PLEX(BLE €N EC PUEBLO
SoueN PROGRANA PILOTG DE
ASENTAHIENTOS ORIENTADCS Dt [
TISTRITS De NUEW CHINBOTE - 20/7<

: Andy F, ¢ ¥
TesisTA Andy _g‘;mdlc \,/m\gas

Fotos 3: Excavacién de calicatas en la progresiva 0+400

Foto 4: Se procedié a medir la profundidad de la calicata con el técnico de laboratorio



CALICATA 3

Foto 6: Se procedi6 a medir las capas que forman el pavimento



B CAUSKES Do LAS DATLLOGHA= DEC
PANHENTO FLEXIBLE En EC PUERBLO
TOUEN PROGRAHKA PILOTC e

ASENTARIENTOS ORIENTADES DS
RB\TS Be NUBW CHINBoTe - 20—l
\ TeEm=TA -\r\d%' Fred ‘\.J(;nz&».'zq—;
i illes =

\Jtu Qavr o CBR

Foto 7: Se procedi6 a extraer muestra para el primer CBR

CALICATA 4

Foto 8: Excavacion de la calicata de la progresiva 0+800



Foto 9:

o
i S

Se aprecia diferente tipos de muestra para los ensayos granulométricos

CALICATAS

Foto 10: Se procede a Excavar la calicata de la progresiva 1+000



Foto 11: Foto amplia de la calle 2 donde se procedi6 hacer la calicata

CALICATA 6

Foto 12: Excavacion de la calicata de la progresiva 1+200



SopusS DE (A5 PATOLOGIAS DEC
PAVINENTO FLEXIBLE EN EL PUEBLO
—OUEN PROGRAMA PILOTY OF
ASENTAHIENTOS ORIENTADCS DEL
HSTRITO DE NUEW CHIMBOTE - 20/3%
N j |
| TesistA: Hody Pred orgos |
| Eoatilor f

9) ‘TYQ de CEK? |

Foto 14: Se procedio a extraer muestra para el segundo CBR



ENSAYO DE LABORATORIO

Foto 15: Se realiza el ensayo de contenido de humedad de lo cual se extraes una
muestra en una tara y luego se pesa en una balanza para tomar dato

-

Foto 16: Luego que se pesa el contenido de humedad se pasa al horno para secar la
muestra 24 horas, lo cual tendrd una temperatura de 110 + 10 °C.



> >

Foto 17: Se pasa hacer el analisis granulométricos de cada muestra extraidas de

las calicatas en este caso como fue terreno natural se utilizé las mallas #4, #10, #16,
#30, #40, #50, #100, #200, <200

Foto 18: Se procede a pesar las muestras de cada malla y anotar en un cuaderno.



Foto 20: Extraer 6 kg en cada molde



Foto 22: Luego se paso6 a dar los numero de golpes en este caso como es terreno
natural se dara 25 golpes de los 3 moldes de cada uno de 5 capas



Foto 23: Luego se procede a pesar el molde con la muestra y se toma dato en el
cuaderno para luego procederlo en la computadora todos los datos extraidos

Fotos 24: se procedi6 a realizar el CBR de lo cual se trajo una muestra de afirmado
de 30 kg lo cual tamizamos con la malla #3/4



Fotos 25: Luego se separ6 por cada molde una muestra de 6 kg y realizamos un
porcentaje de agua.

Foto 26: Se realiz6 el numero de golpes con el pisén de cada molde de #56, #25 y
#12



Foto 27: De cada molde ya compactado se pasara a pesar el molde mas muestra y
tomar dato en el cuaderno de apunte.

Fotos 28: Luego se pasara a saturar el molde mas muestra 96 horas esto quieres
decir 4 dias, en este caso se pondra el expansimetro para tomar dato cada 24 horas



Fotos 29: Luego de satura la muestra por 96 horas se lo pasa a la prensa para la
penetracion vs carga de lo cual se tomara dato para luego pasarla en la
computadora.



ANEXO 12: PLANOS DE UBICACION - ZONA
DE ESTUDIO — UBICACION DE CALICATAS



ANEXO 13: PLANO DE PATOLOGIAS












