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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la calidad del agua del
rio Pativilca-Vinto Bajo 2021 afectado por los niveles de contaminacién por
plaguicidas y coliformes termotolerantes. El tipo de investigacion fue aplicada, con
un disefio descriptivo no experimental-longitudinal y un enfoque cuantitativo. Se
realizé un reconocimiento del entorno del area de estudio para evaluar puntos
estratégicos de muestreo, identificando fuentes puntuales de contaminacion. Los
resultados obtenidos para los parametro de pH, DBOs, DQO y oxigeno disuelto
estuvieron dentro de los estandares de calidad ambiental (ECA), los analisis de
coliformes termotolerantes sobrepasaron los ECA E2, ECA D1, ECA D2, también
se encontrd la conductividad eléctrica alta, lo que significa una concentracion
elevada en sales disueltas, originado por la actividad minera informal en la cuenca
alta del rio, ademas se hallaron limites detectables para plaguicidas
organoclorados: pentaclorofenol, aldrin, heptacloro epéxido, clordano-cls, endrin,
endosulfan I, ninguno de ellos en concentraciones altas. Concluyendo que las
aguas residuales y la agricultura circundante afectan directamente la calidad del

agua del rio Pativilca-Vinto Bajo.

Palabras clave: Calidad del agua, plaguicidas organoclorados, coliformes

termotolerantes, actividades antropicas.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the water quality of the 2021
Pativilca-Vinto Bajo river affected by the levels of contamination by pesticides and
thermotolerant coliforms. The type of research was applied, with a descriptive,
non-experimental-longitudinal design and a quantitative approach. A survey of the
environment of the study area was carried out to evaluate strategic sampling
points, identifying point sources of contamination. The results obtained for the
parameters of pH, BODs, COD and dissolved oxygen were within the
environmental quality standards (ECA), the analyzes of thermotolerant coliforms
exceeded the ECA E2, ECA D1, ECA D2, high electrical conductivity was also
found , which means a high concentration in dissolved salts, caused by informal
mining activity in the upper river basin, in addition, detectable limits were found for
organochlorine pesticides: pentachlorophenol, aldrin, heptachlor epoxide,
chlordane-cls, endrin, endosulfan II, none of them in high concentrations.
Concluding that wastewater and surrounding agriculture directly affect the water

quality of the Pativilca-Vinto Bajo river.

Keywords: Water quality, organochlorine pesticides, thermotolerant coliforms,

anthropic activities.



. INTRODUCCION

El crecimiento de la poblacién va aumentando en el mundo segun el tiempo y
esto deduce que hay una mayor demanda de alimentos, para satisfacer estas
necesidades se recurrié a usar plaguicidas en las cosechas para garantizar y
aumentar la cantidad de produccion, los plaguicidas tienen la caracteristica de
prevenir, destruir, repeler, cualquier especie o plaga no deseados, el uso
inadecuado y excesivo de estas sustancias quimicas son perjudiciales para el
medio ambiente (FAO, 2018).

Los plaguicidas pueden ser de origen quimico y biol6dgico. Se utilizan solas o
en mezclas los cuales pueden llegar a ser hasta 30000 formulados de origen
quimico y 780 productos distintos en plaguicidas biolégicos, ciertos plaguicidas
fueron prohibidos en convenios internacionales, incluyendo 12 productos
guimicos, 8 plaguicidas y otros contaminados de dioxina, conociéndoles como
Contaminantes Orgéanicos Persistentes (COP), los COP son peligrosos para el
medio ambiente, ya que no se disipan facilmente y perduran en el tiempo, dentro
de ellos estan, el endrin, heptacloro, hexaclorobenceno, aldrin, clordano, DDT,
dieldrin, mirex y toxafeno, aunque el comité de examen de COP (POPRC, en
inglés) recomendo la inclusion de otros plaguicidas: lindano, clordecona, alfa
hexaclorociclohexano y beta hexaclorocicloexano. estos contaminantes, por su
caracteristica de ser lipo-solubles, pueden acumularse progresivamente en la
grasa de los animales vivos y rapidamente tener efectos fisiologicos de largo

plazo (Del Puerto Rodriguez et al., 2014).

La agricultura intensiva resulta ser perjudicial para el medio ambiente y sus
ecosistemas, biodiversidades de muchos animales se han visto perjudicados,
encontrdndose restos de plaguicidas en la cadena tréfica, estos compuestos
guimicos son bioacumulables en distintos tipos de especie, la adquisicion de
estos productos son cada vez mayor por agricultores en distintas partes del
mundo, las consecuencias en el ecosistema por el uso de estos plaguicidas causa
mucha preocupacion ya que resulta letal para varios tipos de especie (Rodriguez
Aguilar et al., 2019).



Las aguas residuales también se han convertido en un serio responsable del
deterioro de la mala calidad del agua, las aguas residuales provenientes de malos
alcantarillados perjudican notablemente el cauce del rio no solo local, ya que a
nivel nacional no existe una buena disposicion final de las aguas residuales y
estas son vertidas directamente a los rios sin ningun tratamiento previo (Estela
Pérez, 2017).

En el distrito de Pativilca provincia de Barranca cabe resaltar que a orillas de la
cuenca baja del rio Pativilca estan ubicados poblaciones los cuales tiene una mala
disposicioén final de sus aguas residuales domésticas, los cuales influyen en la
calidad del agua del rio, teniendo concentraciones altas de coliformes
termotolerantes, por lo cual se recomienda hacer monitoreos anuales guiandose
del ciclo hidrolégico, en periodo de avenida y estiaje, con el objetivo de proceder a
evaluar la calidad del agua (Administracion Local del Agua Barranca. Informe
técnico, 2015).

Ante esta realidad problematica se logro observar que en el distrito de Pativilca
agricultores hacen uso inadecuado de plaguicidas para sus cosechas asi como el
vertido de aguas residuales provenientes de poblaciones aledafas, tales como
Araya, Vinto Bajo, por ello es importante tener la necesidad de realizar monitoreos
y analisis fisicoquimicos, microbioldgicos para luego comparar los resultados con
los parametros establecidos de la legislacion vigente, para evaluar en qué

condiciones se encuentra la calidad del agua.

Analizando la realidad problematica, sobre el uso inadecuado de plaguicidas y
como estos resultan peligrosos para el medio ambiente, afectando incluso
ecosistemas de algunas especies, asi como la contaminacion por coliformes
termotolerantes, se desprende el problema general: ¢La calidad del agua del rio
Pativilca-Vinto Bajo 2021 se ve afectado por los niveles de contaminacion por
plaguicidas y coliformes termotolerantes?; Con sus problemas especificos:
¢,Cudl es el estado de los parametros fisicoquimicos de la calidad del agua del rio
Pativilca-Vinto bajo 2021 afectados por los niveles de contaminacion de
Plaguicidas y coliformes termotolerantes?; ¢ Cual es el estado de los pardmetros
biologicos de la calidad del agua del rio Pativilca-Vinto bajo 2021 afectados por

los niveles de contaminacion de Plaguicidas y coliformes termotolerantes?.



Por otro lado como justificacion tedrica, ante la falta de trabajos sobre el
tema en el distrito de Pativilca-Vinto Bajo, la investigacion pretende contribuir en
las investigaciones efectuadas del distrito, identificando fuentes puntuales de
contaminacion, sintetizando vias de dispersion que llegan a perjudicar vidas
acuaticas, ampliando el conocimiento ofreciendo informacién del estado actual de
la calidad del agua y la importancia de vigilar el transporte de plaguicidas, la
justificacion social, busco identificar y brindar mas informacion a la poblacion de
plaguicidas organoclorados, que a pesar que algunos se encuentren prohibidos se
sigan empleando, causando consecuencias futuras a la sociedad por la ingesta
alimentaria, siendo amplio la cadena de contaminacion, el primer paso fue evaluar
la calidad del agua, evidenciando la mala disposicién de envases y efluentes de
aguas residuales sin previo tratamiento, teniendo la necesidad de tener una
agricultura sostenible, la justificacion ambiental, busca informar en qué estado
se encuentra el rio Pativilca por la causa de agentes contaminantes tales como
los plaguicidas y coliformes termotolerantes, debido a que cada afio se
incrementa el uso de plaguicidas, por lo que considero necesario dar a conocer el
impacto que generan los plaguicidas en el rio Pativilca, sirviendo de base para
futuras investigaciones en el lugar. residuales sin previo tratamiento, evaluacion

previa de la calidad del agua

Con respecto al objetivo general de la investigacion, fue determinar la calidad
del agua del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021 afectado por los niveles de
contaminacion por plaguicidas y coliformes termotolerantes; asimismo sus
objetivos especificos fueron: Determinar el estado de los parametros
fisicoquimicos de la calidad del agua del rio Pativilca-Vinto bajo 2021 afectados
por los niveles de contaminacion de Plaguicidas y coliformes termotolerantes;
Evaluar el estado de los parametros biologicos de la calidad del agua del rio
Pativilca-Vinto bajo 2021 afectados por los niveles de contaminacion de
Plaguicidas y coliformes termotolerantes, la hipétesis general fue, La calidad del
agua del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021 se vera afectado por los niveles de

plaguicidas y coliformes termotolerantes.



. MARCO TEORICO

La presencia de plaguicidas en el medio ambiente en general provienen de
concentraciones de un incremento mundial que se da en la agricultura, el
incremento de la produccion de alimentos es proporcional al crecimiento
poblacional, esto hace que se empleen mas productos agroquimicos para
satisfacer y garantizar una buena cosecha, la presencia de dichos contaminantes
y el uso intensivo que se le da a estos generan otra problemética, ya que habria
una mala disposicion de envases, algunos de estos se ven arrastrados por
escorrentias alterando y contaminando areas lejanas Carvahlo (2017). Asimismo,
Cérdova etal. (2020) estudiaron y describieron la inadecuada utilizacién del
manejo de plaguicidas y las consecuencias que pueden llegar a tener con el
tiempo, no solo al medio ambiente sino incluso llegar afectar la salud humana,

resaltando la importancia de tener una agricultura sostenible.

La calidad del agua en cuencas urbanas tienen una variabilidad y tendencia de
aumento debido al vertido en ciertos tramos de residuos domeésticos e industriales
sin tratamiento, que con el tiempo puede tener un efecto devastador en los rios.
Actualmente, uno de los mayores desafios en la gestion del agua son las

condiciones urbanas que afectan el medio ambiente Finkler et al. (2018).

Pérez, Nardini y Galindo (2018) describieron que la calidad del agua esta
basada en el grado de pureza que ésta se encuentra, analizando parametros
fisicos, quimicos, y biologicos, clasificando también el uso final que se le dara a
este recurso natural. Asimismo Herrera et al. (2020) explicaron que las diferentes
cargas de solidos disueltos que contaminan las masas de agua, provienen del
vertido de aguas residuales ligados a coliformes termotolerantes, ademas es
fundamental realizar una evaluacion de la calidad del agua para diagnosticar en

gue condicién se encuentra.

De igual manera, Perevochtchikova et al. (2016) realizaron un monitoreo
participativo para determinar la calidad del agua de San Miguel y Santo Thomas—
México, obteniendo como resultado que los parametros fisicoquimicos no varian
tanto en el tiempo ya que no hay actividades industriales pero si una agricultura

inadecuada, que incrementa la contaminacion del lugar.



Vinatea (2021) a través de la realizacibn de monitoreos buscé conocer la
calidad del agua del rio Nanay. Los resultados de los andlisis determinaron que
los pardmetro de DBO, coliformes termotolerantes, oxigeno disuelto y pH, no
cumplieron con los estandares de calidad ambiental categoria A1l. Concluyendo
que las actividades antropicas del lugar afectan negativamente la calidad del

agua.

Castillo et al. (2020) analizaron la conexion que existe por la contaminacion de
plaguicidas en los campos de cultivos y su repercusion en el medio ambiente, fue
una investigacion de tipo correlacional de enfoque cualitativo, siendo una muestra
de 80 agricultores del valle de cafete que realizan aplicaciones frecuentes de
productos quimicos, se concluyéo que el 33.8% de agricultores encuestados
considera que la contaminacion por pesticidas es muy alto en la zona llegando a
comprometer negativamente a la salud y al medio ambiente, el 35% considero
gue es alta, 26.3 % que es moderado y solo el 5% consideran que es bajo la

contaminacion.

Delgado (2020) identifico las limitaciones que tiene el Servicio Nacional de
Sanidad Agraria del Perd (SENASA) con el control y uso de agroquimicos en la
agricultura, el tipo de disefio de investigacion fue exploratorio, inductivo y
cualitativo, dentro de los principales resultados se identificaron factores limitantes
como la reducida asignacion de presupuesto, superposicion de subsistemas,
impacto negativo de la promocion de politicas de agro exportacion que impiden
que el SENASA pueda cumplir su mandato normativa y adaptarse

institucionalmente.

Vignesh et al. (2015) recolectaron muestras durante un periodo de un afo,
Indicando que las concentraciones de plaguicidas y bacterias alteran la calidad
del agua, provenientes de las actividades agricolas y vertimientos de aguas
residuales, sefialando también que los organismos indicadores de contaminacion
estan adheridos a las superficies de los sélidos de escorrentia, de esta manera
llegaron a la conclusion que las principales fuentes de contaminacién patégenas
en el agua superficial, son por descargas de aguas residuales. y que el andlisis de
correlacién demostré que para ganar su eficacia los pardmetros microbianos se

separan de parametros geoquimicos.



Salazar (2018) describi6 e identific6 las caracteristicas por el uso de
agroquimicos, determinando que el incremento de la produccion agricola hace
gue se usen mas productos agroquimicos por la importancia que tienen en
controlar plagas y enfermedades en cosechas, utilizando plaguicidas tales como
los 6rgano-fosforados (tamaron, antracol) y organoclorados (caporal, parathion),
asimismo los productos mas cultivados fueron el maiz y alfalfa (17.24%), la
conclusion de la investigacion fue que los agricultores saben del dafio que causa
al ambiente, la salud y nutricién el uso de agroquimicos, pero siguen usandolos

por la importancia que brindan a sus cosechas.

Llancari (2014) cuya finalidad de trabajo fue determinar como la aplicacién de
pesticidas elimina la fauna insectil. Afirma que muchas veces se hace un manejo
inadecuado de productos quimicos por descuido o desconocimiento de los
agricultores, observandose que no se tiene una buena seleccion en los pesticidas
a usar , tampoco respetan la dosis ni la intensidad con las que estos se deben
usar en un determinado tiempo, llegando alterar los ecosistemas, eliminando no
solo plagas sino también a sus enemigos naturales que son mas susceptibles a
sustancias quimicas. Se concluyo que es fundamental encontrar nuevas técnicas

para asi encontrar un equilibrio con la naturaleza.

Del Puerto Rodriguez et al. (2014) manifestaron que el uso frecuente de
plaguicidas en las aplicaciones directas de los cultivos agricolas, posibles
derrames o filtraciones accidentales esta directamente relacionado con la
contaminacion ambiental, los plaguicidas se convierten en contaminantes cuando
se dispersan en el ambiente amenazando el equilibrio biolégico y convirtiéndose
también en un peligro de salud puablica. De esta manera concluyeron que el uso
indiscriminado de plaguicidas comprometen negativamente a la salud y medio

ambiente, por eso se hace necesario encontrar alternativas de solucién.

Para, Leyva etal. (2017), realizaron muestreos con periodo de un afio,
determinando que de las 144 muestras analizadas, el 81% contenia la presencia
de plaguicidas, con caracteristicas de tener gran afinidad por la materia organica,
los plaguicidas organoclorados también tienen la caracteristica de ser
bioacumulables en el ambiente por eso se puede esperar que tengan grandes
concentraciones en organismos acuaticos y sedimentos. Determinaron que los

6



compuestos mas encontrados en el estudio fueron de compuestos
organoclorados, cuyas concentraciones para los rios de Tamazula, Humaya y
culiacan respectivamente fueron de la siguiente manera, DDT( 0.051 ug/L, 0.0525
ug/L, 0.0425 ug/L), Endosulfan (0.03601 ug/L, 0.0201 ug/L, 0.0198 ug/L), Aldrin
(0.0229 ug/L, 0.0099 ug/L, 0.1023 ug/L), heptacloro (0.0377 ug/L, N.D, 0.0059
ug/L), lindano (0.0104 ug/L, 0.0041 ug/L, 0.0045 ug/L), dichas concentraciones
varian en temporadas del afio, dependiendo de las estaciones de estiaje y

avenida.

Faillaci (2017) realiz6 muestreos aleatorios en un periodo de 3 afios,
analizando 311 muestras en total. Identific6 como indicador indirecto a las aguas
de riego ya que logran ser un trasporte para dispersar los plaguicidas, asimismo
se llego a detectar residuos de plaguicidas en 22.51% de los casos, siendo el mas
frecuente endosulfan (9.32%) y plaguicidas organofosforados como dimetoato,
malation y etil-clorpirifos siendo este ultimo el mas reiterado residuo que se

identifico en todos los tipos de agua de riego.

Rodriguez Aguilar etal. (2019), para identificar los plaguicidas de mayor
comercializacion realizaron entrevistas en 27 expendios, luego para determinar
las concentraciones de plaguicidas en el agua superficial se llevd a cabo la
realizacion de dos muestreos en temporada de estiaje y en temporada de lluvia,
dando como resultado que el 66% de las muestras contenian al menos un tipo de
plaguicida, siendo el cultivo de maiz con la mayor variedad de ingredientes
activos (77), mencionando que la contaminacion por plaguicidas resulta difusa,
debido a que se transportan por escorrentias superficiales, erosion, lixiviaciéon y el
primer paso para evaluar el grado de contaminacion de un ecosistema, es
determinar las concentraciones de plaguicidas presentes en aguas superficiales.
Concluyendo que la causa principal por contaminantes de plaguicidas en el agua
superficial se origina de una agricultura intensiva, registrandose un mayor nimero

de plaguicidas en épocas de lluvia y riego de cosechas.

Monsalve et al. (2012) determinaron las concentraciones de plaguicidas en las
muestras de agua y en las del pez Eremophylus mutissi de la ribera del rio
Bogota. El estudio de investigacion fue descriptivo-transversal tomando muestras
de sangre a 101 personas de la poblacion. Concluyendo que existe contaminacién
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de plaguicidas que afecta a los pobladores, halldndose plaguicidas
organoclorados en la mayoria de los sujetos de estudio, el agua y los peces,
siendo alarmante debido a que estos pesticidas se bioacumulan en el tejido graso,

la mayoria de ellos prohibidos y restringidos en distintos paises.

Las actividades que emplean un uso excesivo de plaguicidas tienen un impacto
negativo en la calidad del agua a través de escorrentias (Carazo-Rojas et al.,
2018). También la calidad del agua afecta a la calidad del habitad de un rio,
influyendo en los ecosistemas acuaticos (Arocena, Chalar y Pacheco, 2018),
dichos ecosistemas acuaticos son dinamicos por los cambios continuos que estos
tienen repercutiendo en la variacion de la calidad del agua, estas variaciones son
atribuidos a caracteristicas intrinsicas como extrinsicas, no obstante gran parte
de las variaciones se originan a partir de la contaminacion antropogénica con
amplia variedad de contaminantes que amenazan la conservacion de los recursos
hidricos (Kuhn et al., 2021). La diversidad de contaminantes que se han fabricado
por actividades agricolas e industriales son compuestos lipofilicos, nombrados
conjuntamente como contaminantes organicos persistentes (Basu et al., 2021),
entre los distintos tipos de estos compuestos se encuentran los plaguicidas
organoclorados teniendo como caracteristicas largo tiempo de retencion en el

ambiente ademas siendo altamente toxicos y bioacumulables. Ver la Tabla 1.

Tabla 1: Caracteristicas de los plaguicidas organoclorados

WHO classification
based on rat oral LD,

Persistence in
environment

Toxicity

No. Chemical name

Structure LDc,

Rat

Oral: 113130 mg/kg
Dermal: 2510mg/kg

¢l [.cl
Dichloradiphenyltrichlo- Mice Acaricide High Persistence
roethane (DDT) Oral: 150-300 mg/kg lnse(‘;_c'_ e Half life: Moderately hazardous
CoaHsCls O G Gunia Pigs o 2-15 years
Cl I Oral: 300 mg/kg
Rabbit
Oral: 400 mg/kg
Cle__.Cl
1,1-dichlare-2,2bis Rat High Persistence
{p-chlorophenyl)ethane e N i Insecticide Half life: Acute hazard is unlikely
(DDD) ﬂ ) ‘” 71 Oral: 4000 mg/kg 510 years
GI..—' - - mcl
cl.__.cl
Dichloro diphenyl | Hat High Persistence
dichloroethane ) Insecticide Half life: Slightly hazardous
i O ‘ Oral: 800-1240mg/kg 10 years
cl I
afle Rat
P .
Dicofol _OH Oral: 684-1495 mg/kg Moderate persis-
Rabbit Acaricide tence Moderately hazardous
CyaHsCl50

cl /“/ “‘:j \]r\jL‘cl

Oral: 1810 mg/kg
Dermal: 2.1 g/kg

Half life: 60 days
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Rat
Oral: 3mg/kg
Dermal: 15ma/kg
Mouse Moderate Persis-
Oral: 1.37g/kg Avicide tence
Intravenous: 2300g/kg  insecticide Half life:
Goat 1Day to 12 Years
Oral: 50mg/kg
Rabbit
Orak 60-94mg/kg
Rat
Oral: 46 ma/kg
Dermal: 50-120mg/kg
Mouse
a1~ Oral: 38-77 mg/kg

Endrin

CaHgClg0 Hnghly hazardous

Cﬁ);;:j({l':O - J/CI O S6-120mokg  Insectide b el Highly hazardous
cf \ abbit
a Oral: 45-50mg/kg
Cow
Oral: 25mg/kq
Duck
Oral: 381 mg/kg

Rat
Chi-d Oral: 5000-6000mg/kg
Methoxychlor Mice e High Persistence .
CieHsChi0; O O Orak2000mg/kg ~ '"sectickde . iflife< 120Days  Acutehazard s uniikely
~o o Monkey
Oral: 2500ma/kg
Rat
Oral: 200 to 700 ma/kg
ci. Gl Dermal: 530-690mg/
cl Cl kg
Cg Io}r{dgve Mice Insecticide
W.as o 1 Oral: 145~ 430 mg/kg
cl a Dermal: 153 mg/kg
Rabbit
Dermal: 780 mag/kg

Rat
Oral: 40~ 220mg/kg
Dermal: 119-320ma/kg
Mouse
Oral: 30-68mg/kg = High Persistence
Guinea pigs SESCRES Half life: 2 years
Oral: 116 mg/kg
Dermal: 1000 mg/kg
Rabbit
Dermal: 2000 mg/kg

Rat
Oral: 88 - 270mg/kg
Mouse
Oral: 59-246 mg/kg

High Persistence

Half life: 10 years Moderately hazardous

Heptachior

Highly - Moderately hazardous
CyoHsCly o y

Acaricide High Persistence
Insecticide Half life: Moderately hazardous
Rodenticide 15 months

Lindane
CsHeClg

Rat
Oral: 18 to 220ma/kg Moderate Persis-
Dermal: 74ma/kg tence
! Rabbits Insecticide Half life Highly hazardous
Dermal: 200-359mg/kg Alpha Isomer:35days
Ducks Beta Isomer:150days
Oral: 33 mg/kg

Fuente: JAYARAJ, MEGHA y SREEDEYV (2016)

Endosulfan
CaHs01;0;

Los plaguicidas organoclorados, son plaguicidas sintéticos derivados de
hidrocarburos perteneciente al grupo de clorados, tienen amplia utilizacién en la
industria quimica y agricultura para controlar o destruir plagas, hongos, insectos,
malezas, etc. También llamados pesticidas, con la capacidad de alterar

actividades fisiol6gicas del organismo objetivo. Los residuos de estos plaguicidas



pueden llegar a convertirse en una fuente importante de contaminacion del medio
ambiente, debido a su bioacumulacion y por ser un contaminante orgénico
persistente (COP), estadisticamente el 40% de los plaguicidas utilizados
pertenecen a la clase de organoclorados alguno de ellos como el dicloro difenil
tricloroetano (DDT), hexaclorociclohexano (HCH), endosulfan, el aldrin y el
dieldrin. El uso de DDT estad prohibido en muchos paises pero aun se viene
empleando ilegalmente en distintos paises en desarrollo (Jayaraj, Megha y
Sreedev, 2016). En el Peru (Servicio Nacional de Sanidad Agraria, 2019), los
plaguicidas agricolas prohibidos y restringidos se aprecian en la Tabla 2.

Tabla 2: Plaguicidas restringidos y prohibidos en el Peru

Plaguicidas agricolas Restringidos

1. Paraquat
2. Metamidofos

Plaguicidas agricolas Prohibidos

1. Pentaclorofenol 2. Canfecloro/Toxafeno

3. Lindano 4. Captafol

5. Heptacloro 6. Clorobencilato

7. Aldrin 8. Hexaclorobenceno

9. Dieldrin 10.Clordano

11.Endrin 12.Clordimeform

13.DDT 14.Compuestos de mercurio

15. Endosulfan
17.Dicloruro de etileno
19.Fluoroacetamida
21.Dinoseb
23.Binapacril
25.Monocrotofos
27.Parathion etilico
29.Parathion metilico
31.Dinoseb
33.BHC/HCH

16. Dibromuro de etileno
18.Fosfamidon

20.Oxido de etileno

22.Aldicarb

24.Arseniato de plomo (arsenicales)
26.DNOC (dinitro orto cresol)
28.Sales de dinoseb

30. Mirex

32.2,4,5-T

Fuente: Servicio Nacional de Sanidad Agraria (2019)



Asimismo los plaguicidas son considerados peligrosos incluso en bajas
concentraciones, debido a que en los procesos fisicos, quimicos o biolégicos, son
degradados en uno o més productos que podrian llegar a ser incluso méas toxicos
y persistentes que el original, por eso resultan importantes datos reales acerca de
la presencia de residuos de plaguicidas (Ccanccapa et al., 2016).

Por otro lado Peris y Eljarrat (2021) expresaron que los métodos de analisis de
los plaguicidas se basan en cromatografia de gases con espectrometria de masas
(GC-MS), existiendo también varios métodos clasicos asi como la extraccién de
liquido-liquido con porcentajes de recuperacion de (70-120%), y limites de
cuantificacion (LOQ) de (0.03-80mgL). Asimismo, Masi& et al. (2015), realizaron
un seguimiento exhaustivo de 50 plaguicidas en aguas superficiales, hallandose
gran presencia de estos en el agua hasta el 56% de los analitos, dicho
seguimiento se compar6 con los datos recopilados durante otros programas de
monitoreo en el rio Llobregat (Cataluiia Espafia), asi describir niveles de
tendencias en condiciones de la calidad del agua y definir los riesgos posibles
para la salud humana. En el mismo afio Seopela et al. (2021) concluyeron en la
investigacion que los niveles promedio anuales por plaguicidas organoclorados en
el agua variaron de 0.013 + 0.006 a 0.36 + 0.13 pg/L y que dichas variaciones
temporales de los plaguicidas organoclorados se agrava en el medio ambiente por

lixiviacion y escorrentias.

También Shen et al. (2021) indicaron que los plaguicidas organoclorados son
productos quimicos persistentes y semivolatiles, que pueden transportarse desde
su fuente hasta llegar a tener un largo alcance de recorrido, dichos contaminantes
se han extendido en el mundo, llegando incluso a estar presentes hasta en zonas
montafiosas, por ello la mayoria de contaminantes organoclorados viene siendo
una preocupacion internacional debido a que son ecolégicamente persistentes,
nocivos y bioacumulables, el incremento de las actividades humanas indican un
aumento en las concentracion de residuos de plaguicidas en el agua y
sedimentos, afectando asi ecosistemas acuéticos y provocando una pérdida

considerable de biodiversidad (Arisekar et al., 2021).
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El trabajo de investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se hizo una
recoleccion de datos, para su posterior andlisis estadistico y contestar la

hipotesis (Hernandez et al., 2014, p.4).

La investigacion fue de tipo aplicada, teniendo en cuenta que se identificé la
problematica, ademas se aplic6 conocimientos cientificos, buscando
soluciones a problemas y al desarrollo de ideas a corto, medio y largo plazo,
con la finalidad de conseguir mejoras e identificar el estado de la calidad del
agua superficial (CEGARRA, 2011, p.42).

El disefio fue descriptivo no experimental-longitudinal, debido a que no
altera ni se encarga de manipular las variables, se aplic6 en el campo

recabando datos en el tiempo (Hernandez et al., 2014,p.159).

Tuvo un nivel de investigacion explicativo ya que se encargd de buscar los
hechos mediante el establecimiento causa-efecto (ARIAS Fidias G,
2012,p.26).

3.2. Variables y operacionalizacion

En la investigacion se trabajo tanto con variable independiente: Niveles de
contaminacién por Plaguicidas y Coliformes Termo tolerantes, como con

variable dependiente: Calidad del Agua

La matriz de operacionalizacion de variables se visualiza en Anexo 1.
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

Se tomo6 como poblacion de estudio el agua del rio Pativilca ubicada aguas abajo
del centro poblado Vinto Bajo. La poblacién es un conjunto elementos o personas
gque se desea estudiar en una investigacion, llamado también universo

conformado por personas, registros académicos, entre otros (LOPEZ, 2004).

Las muestras de la poblacion fueron determinadas por los puntos de muestreo
cuya codificacion utilizada fue M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7 y M8 en el area de
estudio como se visualiza en la Figura 1, cuyas coordenadas fueron expresadas
en UTM WGS 84 como se detalla en la Tabla 3. La muestra es un subconjunto de
la poblacion que lleva a cabo la investigacién, existiendo procedimientos como
férmulas, logica para determinar la cantidad de la muestra, la muestras tiene un
grado de representatividad de la poblacién (LOPEZ Pedro, 2004).

AREA DE ESTUDIO Leyenda
Cuenca baja del rio Pativilca ¥ Puntos de muestren
© Vinto Bajo
b/

Vinto!Bajolo;

A
’ 3M4

EAZ "M

Google Earth

20 ExataEEhologies

Figura 1: Ubicacion de puntos de muestreo

Fuente: Google Earth 2021
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Tabla 3: Coordenadas de los puntos de monitoreo

3.4.

PUNTOS DE Coordenadas UTM (WGS84)
MUESTREO
ESTE NORTE ZONA
M1 200141.068 8816004.64 18 L
M2 200153.099 8815877.99 18 L
M3 200285.36 8815926.07 18 L
M4 200295.118 8815924.21 18L
M5 200334.203 8816475.04 18 L
M6 200545.526 8816477.16 18L
M7 202129.152 8817100.11 18 L
M8 202526.649 8817037.35 18 L

Se realiz6 un muestreo no probabilistico por conveniencia, ideando criterios
para llegar a escoger la muestra (LOPEZ Pedro, 2004). Las muestras fueron
recolectadas directamente de los 8 puntos de muestreo con envases

esterilizados.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos del trabajo de investigacion se realizé la técnica
de observacion simple o no participante ya que como parte de las
investigacion no se alterara el medio donde se realiza el estudio (ARIAS
Fidias G, 2012).

En el proyecto de investigacion se usaron los siguientes instrumentos de

recoleccion de datos:
-Ficha de registro de datos en campo
-Ficha de analisis de concentraciones de plaguicidas

-Ficha de analisis de los parametros fisicoquimicos, biolégicos vy

microbiolégicos del agua superficial

Los instrumentos de recoleccidén de datos se muestran en Anexo 2
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validez y confiabilidad:

En este caso, es fundamental comprobar si el instrumento consigue una buena
medida de lo que se supone debe saber y comprobar su idoneidad para los
objetivos especificos y variables de la investigacion. Se puede utilizar el juicio de

expertos para este procedimiento. (ARIAS Fidias G, 2012).

La validez de instrumentos de recoleccion de datos fue medida por el juicio de
expertos de la Universidad Cesar Vallejo, quienes revisaron y aprobaron la
validacién de cada instrumento como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4: Validez de expertos

Experto Validador Validez % Promedio de validez %
Dr. Cabrera Carranza, Carlos 90%
Dr. Benites Alfaro, Elmer 85% 88.33%
Dr. Ordoiiez Galvez, Juan Julio 90%

3.5. Procedimiento

Las etapas que se desarrollaron se muestran en la Figura 2.

Etapa 02: Estudio
Preliminar Del Campo Etapa 03: Preparacion de
(Identificacidn, Equipos y Envases para la
planificacion de puntos de toma de muestra
monitoreo)

Etapa 01: Gabinete
(Recoleccionde
informacion, busquedas
prelimiares)

Etapa 05: Andlisis e
interpretacion de
resultados

de muestras (Analisis de
las muestras en
laboratorio)

Figura 2: Diagrama de las etapas de la investigacion
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- En la primera etapa se realizd6 una recoleccién de informacion de estudios
previos (revision documental), una recopilacién bibliografica, reglamentos para el
monitoreo de agua con los parametros a medir como los plaguicidas, oxigeno
disuelto, DBOs, etc.

- La segunda etapa se evalud y se llevo a cabo el reconocimiento previo del area
de estudio, haciendo una visita preliminar para identificar posibles puntos de
muestreo y determinar actividades e impactos negativos que afectan la calidad del

rio Pativilca-Vinto Bajo, como se visualiza en la Figura 3.

Figura 3: Identificacion del area de estudio

- La tercera etapa se procedié a preparar los equipos adecuados para las tomas
de muestras como se observa en la Figura 4, previo estudio de los puntos de
muestreo donde se considera mayor impacto negativo para la calidad del agua de
rio, para dichos puntos de muestreo, sus coordenadas se localizaron empleando
el uso del GPS.
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Figura 4: Preparacion de
materiales
En la Figura 5 B, se observa la realizacién de medicion in-situ con el pH metro
multifunction TPHO1138A para los parametros de temperatura y el pH (menos los
puntos M1,M2,M3,M4), para los parametros analizados en laboratorio, las
muestras de recoleccién se realizaron de la siguiente manera: Las tomas de
muestras para el oxigeno disuelto se hizo con el método winkler (Figura 5 A), con
capacidad del envase de 300 ml, realizando su preservacion quimica
correspondiente, afiadiendo 1 ml de sulfato de manganeso (MnSOa4) y 1ml de
alcali-yoduro-acida como se observa en la Figura 6, agitando la botella para una

homogenizacion adecuada también se debe evitar que entren burbujas de aire.

Figura 5: Monitoreo del oxigeno disuelto y pH
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Figura 6: Preservacion quimica de la muestra del

oxigeno disuelto
La conductividad y el pH (puntos M1,M2,M3,M4) se tomaron en envases de
100ml. Para la toma de muestras de los parametros microbiolégicos (coliformes
termotolerantes) se usaron envases esterilizados con capacidad de 250 ml, sin
destapar el frasco sino hasta antes de muestrear, tampoco llenandolo en su
totalidad. Se tomaron muestras de 1L para los parametros de DBOs y DQO,
preservando este ultimo con H2SOa4 (acido sulfdrico), como se observa en la

figura 7.

Figura 7: Preservacion quimica de la muestra del DQO
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Por ultimo para las muestras de plaguicidas se usaron frascos de vidrio &mbar
para filtrar la luz uv, asi evitar posibles descomposiciones y siguiendo la guia para
la toma de muestras de plaguicidas se tomaron ciertos criterios, como la
profundidad en la toma de muestra como se aprecia en la Figura 8.

Figura 8: Profundidad del muestreo
Fuente: Jaime Mejias and Jorge Jerez ( 2006)

Las muestras para los analisis posteriores en laboratorio se realizaron con la
técnica analitica EPA Method 8270E, Rev 06. Semivolatile Organic Compounds
by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS). 2018.

Para el muestreo de plaguicida en el punto M4 se menciona que fue una muestra

integrada de los puntos M1, M2 y M3.

-La cuarta etapa consistio en asegurar el debido traslado de las muestras, siendo
preservadas quimica y fisicamente con la temperatura adecuada utilizando ice
pack (geles refrigerantes), para su posterior analisis en el laboratorio certificado y
acreditado por INACAL.

-La quinta etapa se analizaron e interpretaron los resultados obtenidos,

procediendo a elaborar el trabajo final de estudio.
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3.6. Métodos de analisis de datos

Se analizaron y sintetizaron los datos cuantitativos mediante programas de
Microsoft Excel. Luego del procesamiento de datos se hizo comparaciones con
los estandares de calidad ambiental vigente para agua ECA-Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM

3.7. Aspectos éticos

En el informe de investigacion se hace uso de buenas fuentes, citandolos
correctamente usando la norma ISO 690 y también utilizando el programa
TURNITIN se verificd la originalidad del proyecto, comprometido en brindar la
veracidad de los resultados, se obtuvo gran confiablidad debido a que se enviaron
a un laboratorio certificado y acreditado por INACAL. Ademas respetando el
codigo de ética en investigacion de la universidad con Resolucion de consejo
universitario N° 0123-2017/UCV.
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IV.  RESULTADOS

4.1. Resultados de los andlisis de los parametros fisicoquimicos vy

microbioldgicos

Desde la Tabla 5 hasta la Tabla 10 se muestran y detallan los resultados

obtenidos del monitoreo realizado en el periodo de estiaje (agosto).

Para el parametro de la temperatura se adiciond un punto nuevo de muestreo M4.
La temperatura de las aguas abajo del centro poblado Vinto Bajo, son casi

semejantes con un promedio de 17.8 °C.

Tabla 5: Resultados de los andlisis de temperatura (°C)

M1 M2 M3 M4 Promedio

Temperatura (°C) 17.9 18.0 17.5 17.7 17.8

Los resultados de temperatura de la Tabla 5 para el punto M1 fue de 17.9°C,
punto M2 18.0°C, punto M3 17.5°C y el punto M4 de 17.7°C. No se aprecia una

variacion drastica de la temperatura en los distintos puntos de monitoreo.

Tabla 6: Resultados de los andlisis de conductividad eléctrica (uS/cm)

ECA ECAD1: ECAD2:

E2: Riego de Bebida
M1 M2 M3 Rios de vegetales de
costay animales
sierra
Conductividad
Eléctrica 1089 1081 1078 1000 2500 5000

(uS/cm)

En la Tabla 6 se aprecian los resultados de la conductividad eléctrica, de los tres
puntos muestreados M1, M2 y M3 todos sobrepasan el ECA E2: rios de costa y

selva cuyo valor es de 1000 uS/cm, sin embargo todos cumplen con los ECA D1:
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riego de vegetales con valor de 2500 pS/cm y con los ECA D2: bebida de

animales con valor de 5000 pS/cm.

Tabla 7: Resultados de los analisis de oxigeno disuelto (mg 0,/L)

ECA ECAD1: ECADZ2:

E2: Riego de Bebida
M1 M2 M3 Rios de vegetales de
costay animales
sierra
Oxigeno
Disuelto 9.1 9.3 9.2 25 24 =5
(mg 0,/L)

En la Tabla 7 podemos observar los valores obtenidos del oxigeno disuelto los
cuales fueron de 9.1 mg 0,/L, 9.3 mg O,/L y 9.2 mg O,/L para los puntos M1, M2
Y M3 sucesivamente, todos los puntos muestreados cumplen con los ECA E2:
rios de costa y sierra, ECA D1: Riego de vegetales y ECA D2: Bebida de

animales.

Tabla 8: Resultados de los analisis de pH (Unidad de pH)

ECA ECA D1: ECADZ2:

M1 M2 M3 E2: Riego de Bebida
Rios de vegetales de
costay animales
sierra

pH (Unidad de  8.09 8.21 8.24 65-90 65-85 6.5-84
pH)

Los resultados obtenidos de pH se aprecian en la Tabla 8, para el punto M1 su
pH fue de 8.09, para el punto M2 de 8.21 y el punto M3 tuvo un pH de 8.24, todos
los puntos muestreados cumplen con los ECA E2: rios de costa y sierra, ECA D1:

Riego de vegetales y también para los ECA D2: Bebida de animales.
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Tabla 9: Resultados de los analisis de coliformes termotolerantes (NMP/100 ml)

ECA ECAD1: ECADZ2:

M1 M2 M3 E2: Riego de Bebida
Rios de vegetales de
costay animales
sierra
Coliformes
termotolerantes 2300 33 23 2000 1000 1000

(NMP/100 ml)

En la Tabla 9 se observa los resultados de los andlisis de coliformes
termotolerantes, los cuales para el punto M2 fue de 33 NMP/100 ml, para el punto
M3 23 NMP/100 ml, ambos cumpliendo con los ECA EZ2: Rios de costa y sierra,
también con los ECA D1: Riego de vegetales y ECA D2: Bebida de animales, sin
embargo el punto M3 tuvo como resultado 2300 NMP/100 ml, dicho resultado

supera todos los ECA ya mencionados.

Tabla 10: Resultados de los andlisis de plaguicidas organoclorados

ECA D1: ECA D2:

M4 Riego de Bebida L.C. L.D.M.
plaguicidas Vegetales de
organoclorados animales

ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L
Pentaclorofenol <0.02 - - 0.0272 0.0081
Lindano <0.02 4 4 0.0594 0.0178
Heptacloro <0.003 0.01 0.03 0.0100 0.0030
Aldrin <0.004 0.004 0.7 0.0067 0.0020
Heptacloro epéxido <0.003 0.01 0.03 0.0067 0.0020
Clordano-Trans <0.003 0.006 7 0.0095 0.0028
Endosulfan | <0.004 0.01 0.01 0.0125 0.0037
Clordano-Cls <0.003 0.006 7 0.0079 0.0024
Dieldrin <0.001 0.5 0.5 0.0038 0.0011
DDE-p,p (4,4-DDE) <0.001 - - 0.0020 0.0006
Endrin <0.002 0.004 0.2 0.0044 0.0013
Endosulfan Il <0.004 0.01 0.01 0.0043 0.0013
DDD-p,p (4,4' -DDD) <0.001 - - 0.0025 0.0007
DDT-p,p (Dicloro Difenil  <0.002 0.001 30 0.0024  0.0007

Tricloroetano)
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La Tabla 10 muestra los resultados de los plaguicidas organoclorados del punto
M4, encontrdndose sefiales detectables para todos los analitos analizados de la
muestra, con excepcion del Heptacloro y Dieldrin que estuvieron por debajo del
limite de deteccién. Todos los residuos de plaguicidas estuvieron por debajo del
limite de cuantificacion y ninguno sobrepasa los ECA D1: Riego de vegetales y
ECA D2: Bebida de animales.

Desde la Tabla 11 hasta la Tabla 18 se muestran los resultados obtenidos del

monitoreo de octubre en los puntos de muestreo M5, M6, M7 y M8

Tabla 11: Resultados obtenidos de la temperatura (°C)

M5 M6 M7 M8

Temperatura (°C) 22.8 22.7 20.5 19.1

La tabla 11 muestra los valores de temperatura (°C) para el punto M5 fue de 22.8
°C, el punto M6 22.7 °C, el punto M7 20.5 °C y para el punto M8 de 19.1 °C,

indicando que no hay una alteracion alta en la variabilidad de temperatura.

Tabla 12: Resultados obtenidos de la conductividad eléctrica (uS/cm)

ECA ECAD1: ECADZ2:

E2: Riego de Bebida
M6 M7 M8 Rios de vegetales de
costay animales
sierra
Conductividad
Eléctrica 557 525 1784 1000 2500 5000

(uS/cm)
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En la Tabla 12 se aprecia los valores de la conductividad eléctrica, para el punto
M8 fue de 1784 puS/cm cuyo valor no cumple con el ECA E2: Rios de costa y
sierra, sin embargo si cumple con el ECA D1: Riego de vegetales y ECA D2:
Bebida de animales, los puntos M6 y M7 cumplen con todos los estandares de

calidad ambiental ya mencionados.

Tabla 13: Resultados obtenidos del oxigeno disuelto (mg 0,/L)

ECA ECAD1: ECADZ2:

E2: Riego de Bebida
M6 M7 M8 Rios de vegetales de
costay animales
sierra
Oxigeno
Disuelto 8.0 8.0 7.9 25 >4 =5
(mg 0,/L)

Los resultados obtenidos para el oxigeno disuelto se muestran en la Tabla 13,
cuyos valores para el punto M6 fue de 8.0 mg 0,/L, el punto M7 8.0 mg O,/L y el
punto M8 7.9 mg 0,/L indicando que todos los puntos de muestreo cumplen con
los ECA E2: Rios de costa y sierra, ECA D1: Riego de vegetales y ECA D2:

Bebida de animales

Tabla 14: Resultados obtenidos del pH (Unidad de pH)

ECA ECA D1: ECAD2:

E2: Riego de Bebida
Rios vegetales de

M5 M6 M7 M8 de animales
costa
y.
sierra

pH (Unidad de 7.7 8.1 8.2 7.9 65-90 65-85 6.5-84
pH)

Los valores obtenidos del pH se muestran en la Tabla 14, el pH mas bajo de
todos los sitios de muestreo se obtuvo en el punto M5, cuyo valor de pH fue de
7.7, el punto M8 tuvo un pH de 7.9, el punto M6 tuvo un pH de 8.1, y el punto M7

tuvo un pH de 8.2 , siendo este ultimo el valor mas alto de pH, no obstante los
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puntos M5, M6, M7 y M8 cumplen con los ECA EZ2: Rios de costa y sierra, ECA

D1: Riego de vegetales y ECA D2: Bebida de animales.

Tabla 15: Resultados de los andlisis de plaguicidas organoclorados

plaguicidas
organoclorados

Pentaclorofenol
Lindano
Heptacloro

Aldrin

Heptacloro ep6xido
Clordano-Trans
Endosulfan |
Clordano-Cls
Dieldrin

DDE-p,p (4,4-DDE)
Endrin

Endosulfan Il
DDD-p,p (4,4' -DDD)

DDT-p,p (Dicloro Difenil

Tricloroetano)

ECA E2:
M5 Rios de L.C. L.D.M

costay

sierra
mg/L mg/L mg/L mg/L
<0.00002 0.001 0.00003  0.000008
<0.00002 0.00095 0.00006  0.00002
<0.000003 0.0000038 0.00001  0.000003
<0.000004 0.000004  0.000007 0.000002
<0.000003 0.0000038 0.000007 0.000002
<0.000003 0.0000043 0.000009 0.000003
<0.000004 0.000056  0.00001  0.000004
<0.000003 0.0000043 0.000008 0.000002
<0.000001 0.000056  0.000004 0.000001
<0.000001 - 0.000002 0.000001
<0.000002 0.000036  0.000004 0.000001
<0.000004 0.000056  0.000004 0.000001
<0.000001 - 0.000002 0.000001
<0.000001 0.000001 0.000002 0.000001

Los resultados de los plaguicidas organoclorados se aprecian en la Tabla 15, no

se encontraron limites detectables para lindano, heptacloro, clordano-trans,

endosulfan I, dieldrin y DDT, mientras que para los plaguicidas pentaclorofenol,

aldrin, heptacloro epoéxido, clordano-cls, endrin, endosulfan I, se encontraron

sefales detectables del limite de deteccién, sin embargo todos los plaguicidas

estuvieron por debajo del limite de cuantificacion y ninguno de ellos supera el

ECA E2: Rios de costa y sierra.
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Tabla 16: Resultados de los andlisis de coliformes termotolerantes (NMP/100 ml)

ECA ECAD1: ECAD2:

M6 M7 M8 E2: Riego de Bebida
Rios de vegetales de
costay animales
sierra
Coliformes
termotolerantes 1300 2300 1100 2000 1000 1000

(NMP/100 ml)

En la Tabla 16 se aprecian los andlisis obtenidos de coliformes termotolerantes,
para el punto M6 fue de 1300 NMP/100 ml y para el punto M8 1100 NMP/100 ml,
ambos no cumplen con los ECA D1: Riego de vegetales y ECA D2: Bebida de
animales, sin embargo si cumplen con los ECA E2: Rios de costa y sierra, no
obstante el punto M7 tuvo 2300 NMP/100 ml, el cual supera todos los estandares

de calidad ambiental mencionados.

Tabla 17: Resultados de los analisis de DBOs (mg/L)

ECA ECAD1: ECAD2:

M6 M7 M8 E2: Riego de Bebida
Rios de vegetales de
costay animales
sierra

La Tabla 17 muestra los resultados de la demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), cuyo valores son menores a 2 mg/L para los puntos M6, M7, Y M8,
ninguno de ellos superan los ECA E2: Rios de costa y sierra, ECA D1: Riego de

vegetales y ECA D2: Bebida de animales.

27



Tabla 18: Resultados de los andlisis de DQO (0, mg/L)

ECA ECA D1: ECA D2:

M6 M7 M8 E2: Riego de Bebida
Rios de vegetales de
costay animales
sierra
DQO (0,mg/L) <10.0 <10.0 <10.0 - 40 40

Los resultados de la demanda quimica de oxigeno (DQO) se aprecian en la Tabla
18, los valores obtenidos en los puntos M6, M7 Y M8 fueron menores a 10.0 0,
mg /L ninguno de ellos superaron los ECA D1: Riego de vegetales y ECA D2:

Bebida de animales.

Tabla 19: Comparacion de los parametros fisicoquimicos y microbiologicos

Periodo de Agosto Periodo de Octubre
M1 M2 M3 M6 M7 M8
Temperatura (°C) 17.9 18.0 17.5 22.7 20.5 19.1
Conductividad 1089 1081 1078 557 525 1784
Eléctrica (uS/cm)
Oxigeno Disuelto 9.1 9.3 9.2 8.0 8.0 7.9
(mg 0/L)
pH (Unidad de pH) 8.09 8.21 8.24 8.07 8.20 7.91
Coliformes
termotolerantes 2300 33 23 1300 2300 1100

(NMP/100 ml)

La Tabla 19 muestra una comparaciéon de los analisis fisicoquimicos y
microbiolégicos, existiendo una disminucion en el oxigeno disuelto, mientras que
se ve un aumento significativo para coliformes termotolerantes, para el pH y
temperatura no se ve una variacion drastica, mientras que la conductividad se

aprecia una disminucién drastica en los puntos M6 y M7.
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En las siguientes graficas (ver Figura 9 hasta la 11) se muestran una comparacion
de los resultados obtenidos de los puntos de muestreo obtenidos a los largo del
rio Pativilca, aguas abajo de Vinto Bajo, con los estandares de calidad ambiental

2500 12300 2300

2000

1500 18 S

1000 1000
1000 5.5 e

(NMP/100 ml) |

500

coliformes termotolerantes

33 23

M1 M2 M3 M6 M7 ECA E2: ECADI1: ECAD2:
Rios de Riego de Bebida
costay vegetales de

sierra animales

Puntos de muestreo

@ coliformes termotolerantes [ Estandares de calidad ambiental

Figura 9: Resultados y comparacion de coliformes termotolerantes (NMP/100 ml)
con los estandares de calidad ambiental

En la Figura 9 se aprecian los valores de coliformes termotolerantes comparados
con los estandares de calidad ambiental, los puntos M1 y M7 sobrepasan los
ECA E2: Rios de costa y sierra, ECA D1: Riego de vegetales y ECA D2: Bebida
de animales, mientras que los puntos M6 y M8 solo sobrepasan los ECA D1:
Riego de vegetales y ECA D2: Bebida de animales, mientras que los puntos M2 y
M3 no sobrepasaron ninguno de los estandares de calidad ambiental, teniendo

asi las concentraciones mas bajas de todos los puntos de monitoreo.
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Figura 10: Resultados de los andlisis de pH

La Figura 10 muestra los resultados del pH, de todos los puntos muestreados

el

valor mas bajo se obtuvo en el punto M5 con un pH de 7.7, mientras que el punto

M3 registro El pH mas alto con un valor de 8.24, apreciando que no hay un

cambio significativo ni una tendencia en los valores de pH.
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Figura 11: Resultados y comparacion de la conductividad eléctrica (uS/cm) con
los estandares de calidad ambiental
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La Figura 11 muestra resultados de los andlisis de la conductividad eléctrica en
puS/cm, el punto M8 registro el valor més alto con 1784 uS/cm, seguido del punto
M1 con 1089 puS/cm, punto M2 con 1081 puS/cm, punto M3 con 1078 uS/cm vy los
puntos M6 y M7 registraron la conductividad eléctrica més baja con 557 uS/cm y
525 puS/cm respectivamente, ambos cumpliendo con los estandares de calidad
ambiental mientras que los otros puntos de muestreo cumplieron con los ECA D1:
Riego de vegetales y ECA D2: Bebida de animales pero no con los ECA E2: Rios

de costa y sierra.
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= ECA D2: Bebida de animales 5 5 5 5 5

Figura 12: Resultados y comparacion del oxigeno disuelto (mg O2/L) con los
estandares de calidad ambiental

Se aprecian los resultados del oxigeno disuelto (mg 0,/L) en la Figura 12,
haciendo una comparacién con los estandares de calidad ambiental se observa
gue todos los puntos muestreados cumplieron con los estandares de calidad
ambiental, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios de costa y
sierra, también con la Categoria 3: riego de vegetales y bebida de animales, D1:

Riego de vegetales y D2: Bebida de animales.
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V. DISCUSION

A partir de los resultados obtenidos en la investigacion los cuales fueron para:
DDT <0.002 ug/L , endosulfan <0.004 ug/L, aldrin <0.004 ug/L, heptacloro <0.003
ug/L, lindano <0.02 ug/L, comparando los resultados con los de Leyva et al.
(2017), siendo similares al haber encontrado niveles bajos de plaguicidas en los
rios Tamazula, Humaya y Culiacan, ambos monitoreos no superan las
concentraciones del maximo permitido por las regulaciones de cada pais,
sugiriendo que la fuente de contaminacién no provendria de una agricultura
intensiva sino mas bien de escorrentias y envases utilizados de plaguicidas que

llegan al rio y afectan su calidad como los menciona Carvalho (2017).

En la investigacion de Seopela etal. (2021), cuyo monitoreo también fue
sistematico, obteniendo variaciones promedio anuales por plaguicidas
organoclorados en el agua de 0.013 + 0.006 a 0.36 + 0.13 pg/L, afirmando
también la presencia de estos en concentraciones bajas, siendo parecidos con
esta investigacion, sin embargo no guarda similitud en las variaciones que tienen
los plaguicidas, debido a que en esta investigacion no se aprecia una tendencia
de aumento de dichos contaminantes, puesto que el seguimiento de los
plaguicidas organoclorados tuvo un corto tiempo, ademas la investigacion de
Seopela et al. tuvo una topografia distinta, zonas urbanizadas e industriales lo que
origina una mayor actividad antropogénica, de igual manera Arisekar et al. (2021)
y Carazo-Rojas et al. (2018), en sus trabajos de investigaciones, atribuyen la
presencia alta de plaguicidas a una agricultura intensiva y envases mal
desechados, que llegan al medio acuatico a través de lixiviaciones y escorrentias,

perjudicando los organismos acuaticos debido a que se acumulan con el tiempo.

Céardenas et al. (2018) y Rodriguez Aguilar et al. (2019) cuyas investigaciones
emplearon mas tiempo en el seguimiento de plaguicidas, presentando
concentraciones totales de estos, variando principalmente por el aumento de
aplicacion directa en los cultivos, ya que se detectaron fuentes puntuales de
aplicaciones de plaguicidas organoclorados en los suelos agricolas, detectandose
tendencia de acumulacion de plaguicidas desde la época de estiaje hasta la

estacion lluviosa, caso similar ocurri6 con Ccanccapa et al. (2016), donde los
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plaguicidas tuvieron una variabilidad de acuerdo a condiciones hidrologicas, esto
se debe a procesos de sorcidn, lo que retarda su transporte al rio, hasta la época
de lluvia, donde existe una desorcion, desprendiéndose las particulas y
transportdndose por escorrentias hasta llegar al rio.

Cérdenas et al. (2021), realiz6 monitoreo con 36 muestras simples, hallandose
también la presencia de plaguicidas organoclorados pero con variaciones en el
tiempo, esto debido a que hay un uso permanente en los campos de cultivo,
ademas tuvo un mayor tiempo de seguimiento de los contaminantes, apreciando
variaciones que se ven influenciadas por la acumulacion, biodegradacion y el
transporte a través de la escorrentia agricola del lugar, casos similares presenta
Zaragoza et al. (2016), quien manifiesta que las variaciones se debe al aumento
de plaguicidas organoclorados en el medio ambiente, asimismo en la
investigacion de Llancari (2014), manifestd que las variaciones se deben a la
dosis e intensidad que se le da a los plaguicidas organoclorados en los campos
de cultivo alterando ecosistemas, esto se debe a que existe relacion de los
plaguicidas con el medio, debido a que se dan transformaciones al entrar en
contacto con el oxigeno, luz ultravioleta, temperatura, humedad y el pH, asi
influyendo en la capacidad de absorcion del suelo antes de transportarse a
medios acuatico mediante la lixiviacion y escorrentia, de este modo afectandolos
negativamente como los menciona Monsalve etal. (2012), que las especies
acuaticas son los mas perjudicados por la intensidad que se le da a los pesticidas

ya gque estos se acumulan en el tejido graso.

Del Puerto Rodriguez et al. (2014), en su articulo de investigacion se centrd en
la acumulacion progresiva de los plaguicidas en la grasa de los animales, también
con concentraciones bajas de plaguicidas pero presentes ya en la cadena tréfica,
debido a que también las concentraciones bajas de plaguicidas pueden ser
perjudiciales para el medio acuatico por sus caracteristicas lipo-solubles, teniendo
efectos fisioldgicos de largo plazo. Similarmente, Krier et al. (2022), aprecié una
tendencia de aumento por parte de los plaguicidas, suceso gue no ocurrio en esta
investigacion, debido a que tuvo un mayor tiempo de seguimiento, detectando

mayor variedad de envases de compuestos quimicos utilizados en la agricultura.
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Arisekar et al. (2021), realiz6 un seguimiento por contaminacion de plaguicidas,
obteniendo variaciones en el agua, de aldrin, endrin y endosulfan, sin embargo la
mayor contaminacién se encontré en el ingesto de residuos de plaguicidas en los
alimentos sefialando que se vienen utilizando a pesar de su prohibicion causando
un riesgo ecologico y la salud humana, esto se debe a que no existen buenas
practicas agricolas y que una vez liberados en el ambiente los plaguicidas pueden
ser degradados por procesos biéticos o abidticos, de esta manera convirtiéndose
en nuevos compuestos probablemente mas téxicos que el original. Similarmente
Shen et al. (2021), cuya vigilancia de plaguicidas tuvo variabilidad, presentando
tendencia de aumentos a pesar que no hay una agricultura intensiva, debido al
trasporte a larga distancia de los productos quimicos a través del aire, agua y
suelo, también a la mala disposicion de envases de plaguicidas y al poco control

gue se le da a estos como menciona Delgado, (2020)

Los resultados obtenidos para los parametros estudiados presentaron
variabilidad en ciertos puntos de muestreo, los resultados obtenidos en promedio
para coliformes termotolerantes fueron 1176 NMP/100 ml, para pH 8.12,
conductividad eléctrica 1019 uS/cm, temperatura 19.28°C, oxigeno disuelto 8.58
mg 0,/L, demanda bioquimica de oxigeno (DBO:) <2.00 mg/L y demanda quimica
de oxigeno (DQO) <10.0 0, mg /L, haciendo una comparacion con Abril Saltos
etal. (2017), obteniendo valores similares en oxigeno disuelto, pH, coliformes
termotolerantes, DBOs, con diferencias en la amplia variabilidad que tuvo,
llegando a presentar por ejemplo una tendencia menor a 6.2 en el pH, y un
aumento para coliformes termotolerantes con picos mayores a 1000000
UFC/100ml, esto se debe a que el rio recibe mayor descarga residual en ciertos
tramos, afectando la calidad del agua como menciona Sutadian, et al. (2016), que

la actividad antropica es la principal fuente de contaminacion a lo largo de un rio.

Estela Pérez (2017), realizO monitoreos sistematicos donde también se
encontraron concentraciones que superaron los estandares de calidad ambiental:
conservacion del medio acuatico, de la conductividad eléctrica, lo que afirma que
hay una cantidad mayor de sales disueltas en el agua, asimismo se infiere que no

hay un control riguroso en las minerias ubicadas en partes altas del rio Pativilca,
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ya que la actividad minera es la fuente de contaminacion que aporta mas sales

disueltas al rio como menciona Finkler et al. (2018).

De igual manera se hace la comparacion con Perevochtchikova et al. (2016),
cuyo monitoreo comunitario participativo de la calidad del agua, se registraron
variabilidad estacional de los pardmetros fisicoquimicos, de igual manera en
ciertos tramos del monitoreo de esta investigacion se observo variaciones de las
concentraciones, puesto que a lo largo del cauce del rio existen descargas de
aguas residuales, aguas de riego de la agricultura aledafa, quienes modifican y
alteran la calidad del agua.

Para OSPINA O., MURILLO F., & TORO M. (2018), llegaron a encontrar
concentraciones altas de contaminantes, teniendo una superioridad inmensa
comparado con los datos obtenidos en esta investigacion, esto se debe a la
magnitud de las actividades antropicas con una mayor poblacidén, quienes vierten
una mayor cantidad de aguas residuales sin un previo tratamiento al rio,
acotando que en este estudio se aprecid la extraccion de arena y rocas del rio
Pativilca, lo que ocasiona modificaciones del cauce y ramificaciones, ayudando a

la erosion lo cual afecta ecosistemas del lugar.
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VI.

CONCLUSIONES

1-

Se encontraron concentraciones altas de conductividad eléctrica, que
superan los estandares de calidad ambiental para la conservaciéon del
ambiente acuético E2: Rios de costa y sierra, lo que significa mayor
cantidad de sales disueltas, provenientes de la actividad minera de la parte
alta del rio. La presencia alta de coliformes termotolerantes también
provocan anomalias, asimismo hubo presencia de plaguicidas
organoclorados con concentraciones minimas, originados de la agricultura

circundante y envases desechados que alteran la calidad del agua.

Se evalud los parametros biolégicos (DBOs, DQO) de la calidad del agua,
encontrandose que no superaron los estandares de calidad ambiental, los
coliformes termotolerantes estuvieron presentes en cantidades que
sobrepasaron la norma con maximos de 2300 NMP/100 ml, no se encontro
una influencia drastica, debido a que la topografia del lugar, las
ramificaciones del cauce, influenciaron directamente en zonas del
monitoreo, lo que significa que donde es mas agitado el agua hay una
mayor cantidad de intercambio de oxigeno ayudando a la autodepuracion

del rio.

Los parametros fisicoquimicos, biolégicos del rio se ven influenciados por
el vertimiento de aguas residuales que contienen coliformes
termotolerantes, ademas aun se vienen empleando plaguicidas
organoclorados prohibidos por la legislacion, no se descarta el incremento
de concentraciones en el tiempo debido a que una agricultura intensiva
incrementaria las concentraciones de plaguicidas organoclorados ya que
estos tienen la caracteristica de ser bioacumulables en el ambiente, lipo-
solubles y variar en el tiempo, debiendo profundizar una ampliacion de

estudio de plaguicidas organoclorados en organismos acuaticos.
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VIL.

RECOMENDACIONES

Llevar a cabo monitoreos perennes a lo largo de todo el rio Pativilca para

ver la tendencia de aumento de contaminantes en el tiempo.

Realizar monitoreos de especies acuaticas para diagnosticar en qué estado
se encuentran con respecto a la contaminacion por plaguicidas y confirmar

si ya se encuentran en la cadena trofica del lugar.

Monitorear las probables fuentes de propagacién de contaminantes en la
mineria ilegal y la agricultura intensiva para verificar que son fuentes

puntuales de contaminacion.

Ejecutar monitoreos en las especies de flora y fauna para comprobar e

identificar fuentes de contaminacion

Efectuar monitoreos e investigar zonas donde se vierten aguas residuales

debido a que estos alteran la calidad de la cuenca baja del rio.
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ANEXO 1

Tabla 20: Matriz de operacionalizacion de variables

Vinto Bajo 2021

Titulo: Niveles de contaminacién por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-

(Pérez, Nardini, and
Galindo 2018).

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Magnitud de
contaminacion de Se evalud los niveles de ConcentraciOn de Plaguicidas
V INDEPENDIENTE: producto quimico contaminacion por Parametro organoclorados ug/L
utilizado para combatir Plaguicidas y coliformes quimico
Niveles de repeler, destruir las termotolerantes en base
contaminacion por plagas, insectos, hongos, a los parametros
Plaguicidas y coliformes hierbas no deseadas, quimicoy
termotolerantes utilizadas en cosechas de microbioldgico
agricultura, y grado de Parametro Coliformes
contaminacion Microbiolégico Termotolerantes NMP/100 ml
microbioldgica
(Delgado 2020;
Guerrero 2019).
La calidad del agua estd Temperatura °C
basada en el grado de Se determind la calidad
pureza que ésta se del agua mediante Paradmetros Oxigeno Disuelto mg 0, /L
V DEPENDIENTE: encuentra, analizando caracteristicas fisicoquimicos
parametros fisicos, fisicoquimicos y Conductividad Eléctrica pS/cm
Calidad del Agua quimicos, y bioldgicos, biolégico a nivel de
clasificando también el laboratorio pH Unidad de pH
uso final que se le dard a
este recurso natural DBO; mg/L
Parametros bioldgicos DQO 0, mg/L
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ANEXO 2: Instrumentos de recolecciéon de datos

REGISTRO DE DATOS EN CAMPO

Investigador (es): MEDINA VEGA ELVIS

ﬁ‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FORMATO DE FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DE MUESTRAS

Titulo: Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021

Linea de investigacion: Calidad y Gestion de los Recursos Naturales

Realizado por: Medina Vega, Nilson Elvis

Responsable: Medina Vega, Nilson Elvis

variable coordenadas UTM
independiente |N° de muestras| Fecha Hora Distrito Provincia | Departamento (WGS 84) pH (Und.De pH) observaciones
Norte Este Temperatura (°C)
calidad del
agua

I s

Dr. Carios F. Cabrera Carranza

CIP. 46572
DNI. 17402784

CIP. 71998

,/
@ :// )m €A \\\ >
Dr. Elmer G- Benites Alfaro
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Investigador(es):

Lugar:

REGISTRO DE DATOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA EN LABORATORIO

Responsable:

§| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FORMATO DE FICHA DE ANALISIS DE CONCENTRACIONES DE PLAGUICIDAS

Titulo: Niveles de contaminacién por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021

Linea de investigacion: Calidad y Gestién de los Recursos Naturales

Realizado por: Medina Vega, Nilson Elvis

Plaguicidas

Limites de deteccion del

Extraccion | Deteccion método (LDM)

Concentraciones (ug/L
y mg/L)

Fecha

Hora

puntos de muestreo

M4

M6

Organoclorados

GC-MS.

Fuente: Elaboracion propia.

/{"),_-,[-;/:_

Dr. Carios F. Cabrera Carranza

CIP. 46572

DNI. 17402784

(.\

«

Dr. Elmer

CIP. 71998

N . 7': =
7)ol €2\

L h
G-Benites Alfaro
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Ficha de analisis de los parametros fisicoguimicos, biolégicos y microbiolégicos del agua superficial

Investigador(es):

iﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Ficha de analisis de los parametros fisicoquimicos, bioldgicos y microbiolégicos del agua superficial

Titulo: Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021

Linea de investigacion: Calidad y Gestion de los Recursos Naturales

Realizado por: Medina Vega, Nilson Elvis

Lugar: Rio Pativilca-Vinto Bajo

Parametros bioldgicos Parametros fisicoquimicos Parametro
microbiolégico
Céd'go de Fecha Hora Tr!rﬁ):tg; DBOS DQO ConductiVidad Oxigeno disuelto pH (UndDe pH) C0|if0rmes observaciones
campo (mg/L) (0, mg/L) Eléctrica (mg 0, /L) Termotolerantes
2
(uS/cm) (NMP/100 ml)
Fuente: Elaboracion propia.

= ’/
Dr. Carlos F. Cabrera Carranza (./ J \,
CIP. 46572 @ /)
DNI.17402784 Dr. Elmer G

CIP. 71998
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ANEXO 3: Validacién de instrumentos

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES:
11 Apellidos y Nombres del validador: Cabrera Carranza, Carlos Francisco.

12 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

13 Especialidad del validador: Doctorado en Ingenieria Industrial

14 Nombre de Instrumento: Registro de Datos en Campo

15 Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes y los

cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021”

16 Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70 | 75 80 85| 90 | 95| 100

1. CLARIDAD Esta form_ulado con lenguaje X
comprensible.

2 OBJETIVIDAD Es_ta z_ad_ecua_do a I_as leyesy X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA Toma en cyenta los a_spectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Estg adecuado pa}ra’ val_orar las X
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.

; La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hip6tesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la

10. PERTINENCIA investigacion y su adecuacion al X
Método Cientifico.

I1l.  OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion El
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién I:l

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Limal8 de Junio del 2021

/;‘/.—44.[ ,},/ -

Dr. Carios F. Cabrera Carranza
CIP. 46572
DNI.17402784 54




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES:
17 Apellidos y Nombres del validador: Cabrera Carranza, Carlos Francisco.

18 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

19 Especialidad del validador: Doctorado en Ingenieria Industrial

110 Nombre de Instrumento: Ficha de analisis de concentraciones de plaguicidas

111 Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes y los

cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021”

112 Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70 | 75 80 85| 90 | 95| 100
1. CLARIDAD Esta form_ulado con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Es_ta z_ad_ecua_do a I_as leyesy X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5. SUFICIENCIA Toma en cyenta los a_spectos
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD Estg adecuado pe}ra,val_orar las X
variables de la Hipétesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
; La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hip6tesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA investigacion y su adecuacion al X
Método Cientifico.

I1l.  OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION:

|
L]

Limal8 de Junio del 2021

Dr. Carlos F. Cabrera Carranza

CIP. 46572

DNI. 17402784
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES:

113
114
115
116
117

cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021”

118

1 ASPECTOS DE VALIDACION:

Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

Especialidad del validador: Doctorado en Ingenieria Industrial

Apellidos y Nombres del validador: Cabrera Carranza, Carlos Francisco.

Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacidn por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes y los

Nombre de Instrumento: Ficha de analisis de los parametros fisicoquimicos, biolégicos y microbioldgicos del agua superficial

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70 | 75 80 85| 90 | 95| 100

1. CLARIDAD Esta form_ulado con lenguaje X
comprensible.

2 OBJETIVIDAD Esta z_ad_ecua_do a I_as leyesy X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA Toma en cyenta los a_spectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Estg adecuado pe}ra,val_orar las X
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.

; La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hip6tesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la

10. PERTINENCIA investigacion y su adecuacion al X
Método Cientifico.

11 OPINION DE APLICABILIDAD

-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién

v

PROMEDIO DE VALORACION:

bi_|
[]

Limal8 de Junio del 2021

//_",,_ -_]/ ,;,/._

Dr. Carios F. Cabrera Carranza
CIP. 46572
DNI. 17402784
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y Nombres del validador: Juan Julio Ordofiez Galvez.

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo
1.3 Especialidad del validador: Especialista en Hidrologia y Recursos Hidrico
1.4 Nombre de Instrumento: Registro de Datos en Campo

1.5 Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes

y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021”

1.6 Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40 | 45|50 | 55| 60| 65| 70 | 75 80 85 | 90 | 95 | 100

1. CLARIDAD Esta formylado con lenguaje X
comprensible.

2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodolbgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Estg adecuado pa!ra’valprar las X
variables de la Hipdtesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.

; La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la

10. PERTINENCIA investigacion y su adecuacion al X
Método Cientifico.

I1l.  OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y Nombres del validador: Juan Julio Ordofiez Galvez.

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo
1.3 Especialidad del validador: Especialista en Hidrologia y Recursos Hidrico
1.4 Nombre de Instrumento: Ficha de analisis de concentraciones de plaguicidas

1.5 Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes

y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021

1.6 Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40 | 45|50 | 55| 60| 65| 70 | 75 80 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formylado con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica. X
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodolbgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD Estg adecuado pa!ra’valprar las X
variables de la Hipdtesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
; La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA investigacion y su adecuacion al X
Método Cientifico.

I1l.  OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES:

1.7 Apellidos y Nombres del validador: Juan Julio Ordofiez Galvez.

1.8 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

1.9 Especialidad del validador: Especialista en Hidrologia y Recursos Hidrico

110
111

y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021”

112 Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:

Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes Termotolerantes

Nombre de Instrumento: Ficha de analisis de los parametros fisicoquimicos, biologicos y microbioldgicos del agua superficial

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40 | 45|50 | 55| 60| 65| 70 | 75 80 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formylado con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica. X
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodolbgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD Estg adecuado pa!ra’valprar las X
variables de la Hipdtesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
; La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA investigacion y su adecuacion al X
Método Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDAD

-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién

V.

PROMEDIO DE VALORACION:
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES:

11  Apellidos y Nombres del validador: Benites Alfaro Elmer.

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo
1.3  Especialidad del validador: Ingeniero Quimico

14 Nombre de Instrumento: Registro de Datos en Campo

15 Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes

Termotolerantes y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021”

1.6  Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40 | 45|50 | 55| 60 | 65| 70 | 75 80 85 | 90 | 95| 100
1. CLARIDAD Esta formylado con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica.
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodolbgicos esenciales
6. INTENCIONAL IDAD Estg adecuado pgra’val_orar las X
variables de la Hipdtesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
; La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion
10. PERTINENCIA e_entre I_os c_omponentes de I?\’ X
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
11l OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion D
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién |:|
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
Lima, ..~..28/06/2021
| L
(¥ 7 7=
S A \l >
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Dr. Elmer G-Benites Alfaro

CIP. 71998




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES:

1.7  Apellidos y Nombres del validador: Benites Alfaro Elmer.

1.8 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo
19 Especialidad del validador: Ingeniero Quimico

110
111

Nombre de Instrumento: Ficha de analisis de concentraciones de plaguicidas
Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes

Termotolerantes y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021”

112 Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40 | 45|50 | 55| 60 | 65| 70 | 75 80 85 | 90 | 95| 100
1. CLARIDAD Esta formylado con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica.
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONAL IDAD Estg adecuado pgra’val_orar las X
variables de la Hipdtesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
; La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion
10. PERTINENCIA e_entre I_os c_o,mponentes de Ife\’ X
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
I11. OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion D
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién |:|
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
Lima, ..~..28/06/2021
| L
(¥ 7 7=
S A \l >
/( "”;‘__\,D t 3 Ll 61

Dr. Elmer G-Benites Alfaro

CIP. 71998




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES:

113
114
115
116
117

Especialidad del validador: Ingeniero Quimico

Apellidos y Nombres del validador: Benites Alfaro Elmer.

Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

Titulo de Investigacion: “Niveles de contaminacion por Plaguicidas y Coliformes

Termotolerantes y los cambios en la calidad de las aguas del rio Pativilca-Vinto Bajo 2021”

1.18 Autor(es) del Instrumentos: Medina Vega, Nilson Elvis

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:

Nombre de Instrumento: Ficha de analisis de los parametros fisicoquimicos, biolégicos y microbiologicos del agua superficial

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40 | 45|50 | 55| 60 | 65| 70 | 75 80 85 | 90 | 95| 100
1. CLARIDAD Esta formylado con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica.
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodolbgicos esenciales
6. INTENCIONAL IDAD Estg adecuado pgra’val_orar las X
variables de la Hipdtesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
; La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion
10. PERTINENCIA e_entre I_os c_omponentes de I?\’ X
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
I11. OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion D
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién |:|
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
Lima, ..~..28/06/2021
| L
(¥ 7 7=
S A \l >
/( "”;‘__\,D t 3 Ll 62

Dr. Elmer G-Benites Alfaro

CIP. 71998




ANEXO 4: Estandares de calidad ambiental

Tabla 21: Valores de los parametros analizados establecidos por los ECA-categoria 3

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales
D1: Riego de vegetales D2: Bebida de
Unidad de 5 animales
Parametros medida rig;gaopr?cr)a arggiltjeao Bebida de
restringido r%stringi%o animales
()
FiSICOS- QUIMICOS
Conductividad (uS/cm) 2 500 5000
Demanda
Bioquimica de mg/L 15 15
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica mg/L 40 40
de Oxigeno (DQO)
Oxigeno Disuelto mg/L >4 >5
(valor minimo)
Potencial de Unidad de 6,5-85 6,5-8.4
Hidrogeno (pH) pH
Temperatura °C A3 A3
PLAGUICIDAS
Paration \ ug/L | 35 \ 35
Organoclorados
Aldrin ug/L 0,004 0,7
Clordano ug/L 0,006 7
Dicloro Difenil
Tricloroetano (DDT) ug/L 0,001 30
Dieldrin ug/L 0,5 0,5
Endosulfan ug/L 0,01 0,01
Endrin ug/L 0,004 0,2
Heptacloro y
Heptacloro pg/L 0,01 0,03
Epoxido
Lindano pg/L 4 4
Aldicarb pg/L 1 11
MICROBIOLOGICO
Coliformes NMP/100 1 000 2 000 1000
Termotolerantes mi

Fuente: Decreto supremo N° 004-2017-MINAM



Tabla 22: Valores de los parametros estudiados establecidos por los ECA-
categoria 4

Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético

E2: Rios
) Unidaq de El: Lagunasy
Parametros medida lagos Costay sierra Selva
FISICOS- QUIMICOS
Conductividad (uS/cm) 1000 1000 1000
Demanda Bioguimica
de Oxigeno (DBOs) mg/L 5 10 10
Oxigeno Disuelto (valor mg/L 25 25 25
minimo)
Potencial de Hidrégeno (pH) |  Unidad de 6,5a9,0 6,5a9,0 6,5a9,0
H
Solidos Suspendidos Totales mpg/L <25 <100 <400
Temperatura °C A3 A3 A3
PLAGUICIDAS
Organofosforados
Malatién mg/L 0,0001 0,0001 0,0001
Paration mg/L 0,000013 0,000013 0,000013
Organoclorados
Aldrin mg/L 0,000004 0,000004 0,000004
Clordano mg/L 0,0000043 0,0000043 0,0000043
DDT (Suma de 4,4- mgiL 0,000001 0,000001 | 0,000001
DDD y4,4-DDE)
Dieldrin mg/L 0,000056 0,000056 0,000056
Endosulfan mg/L 0,000056 0,000056 0,000056
Endrin mg/L 0,000036 0,000036 0,000036
Heptacloro mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038
Heptacloro Epdxido mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038
Lindano mg/L 0,00095 0,00095 0,00095
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,001 0,001 0,001
MICROBIOLOGICO
Coliformes Termotolerantes | NMP/100 ml 1000 2000 2000

Fuente: Decreto supremo N° 004-2017-MINAM
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ANEXO 5: Evidencias fotograficas

Figura 13: Reconocimiento del area de estudio

Figura 14: Area de estudio y reconocimiento de puntos de muestreo
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Figura 16: Identificacidn de actividades antrépicas que alteran el ecosistema
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Figura 17: Escombros acumulado que alterar el cauce del rio

Figura 18: Descomposicion de animales que alteran la calidad del rio
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Figura 19: Ramificaciones del rio

Figura 20: Encuentro de cauces de rios
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Figura 21: Epoca de estiaje e inicios de avenida fluvial
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Figura 22: Punto M1 del monitoreo de los parametros fisicoquimicos y
microbioldgicos

Figura 23: Puntos M2, M3 del monitoreo ambiental
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Figura 24: Andlisis in situ del parametro de la temperatura en los distintos
puntos de monitoreo
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| N

Figura 25: Toma de muestras de los puntos M5 y M7
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Figura 27: Punto M8, toma de muestras de los pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos
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Cod. FI 002 / Versién 09/ F.E.: 09/2020

G

II. RESULTADOS:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 154592 - 2021
CON VALOR OFICIAL

=

INACAL

Acreditada

Registro N° LE - 047

Producto declarado Agua Natural Agua Natural Agua Natura!
Matriz analizada Agua Natural Agua Natural Agua Natural
Fecha de muestreo ~ 2021-08-26 2021-08-26 2021-08-26
Hora de inicio de muestreo (h) 03:12 03:38 03:53
Condiciones de la muestra Refrigerada Refrigerada Refrigerada
Cédigo det Cliente M1 M2 M3
Cédigo det Laboratorio 21081702 21081703 21081704
Ensayo Unidades Resuitados
Conductividad I £ uS/em.. . 1089 1081 $-1078 -
Oxigeno Disueito QD ~ OymgfL 9.1 9.3 . 92"
**pH - Unid, pH 8.09 8.21 .8.24
Numeracién de Coliformes Fecales ¥ . NMP/100mL 23 x 10° .33 23
Producto declarado . Agua Natural
Matriz analizads Agua Natural
Fecha de muestreo 2021-08-26
Hora de inicio de muestreo (h) 04:10
Condiciones de la muestra Refrigerada N\
Cédigo del Cliente M4
Cédigo del Laboratorio o 21081705
Ensayo i L.D.M. } Unidades Resultados
Pesticidas O clorados L ;
Pentaclorofeno} . 0.02 ug/L . <0.02
Lindano .02 ug/L 1.<0.02
Heptacloro : 0.003 ug/L :<0,003
Aldrin : ] 0.004 ug/L <0.004
" ~"iHeptacloro epoxido : .0:003 ua/t. <0.003
Clordano-Trans i . 0.003 ug/t. <0,003
Endasulfan I 0.004 . g/t <0.004
Clordano-Cis -0.003 ug/L. <0.603
Dieldrin ) 0,001 ug/t. <0.001 i
DDE-p,p (4,4- DDE) 0,001 ug/L. <0,001
Endrin 0.002 o/l <0.002" /
Endosulfan 11 0.004 ugft <0.004 -
DDD-p,p (4.4 -DDD?) 0,001 ug/L <0.001
BET-p,p (Dicioro Di eml g R
Tricloroetano) X 0.002 S ug/L <0.002
:Pesticidas ng_poclorados >
pantaciorofenol 0.00002 i mg/L <0.00002 - -
Lindano ? %....0.00002 - mg/L <0.00002
Heptacloro S +..0.000003 mg/L: <0.000003 . .
Aldrin N -0.000004 mg/L <0.000004
Hieptacioro epoxido 0.000003 ma/L <0,000003 4
_C___Iordan?-Trans 0.000003 my/L <0.000003
Endosulfan 1 - 0.000004- mg/L <0.000004
Clordano-Clis i p; ‘0.000003 mg/L <0.000003
Dieldrin T 0.000001 mo/L <0.000001 -
DDE-p,p (4,4- DDE) 0.000001 mg/L <0.000001 5
Endrin > 0.000002 - mg/t <0.000002
Endosuifan 11 . 0.000004 mg/L <0.000004
PB.E’._P'E«.F‘_LER‘.?) 0.000001 ma/L. "<0,000003, ~
DDT-p,p (Dicloro Difenil o »
Tricloroetana) .- 0.00000% . mg/L <0.000001 R
L.D.M,: limite'de deteccidn dei método.
(1) Coliformes Fecalas es lo mismo que coliformes termotolerantes. g
Medicion de pH realizada a 25°C, !
** Resuftado fuera del alcance de acreditacién otorgada por el lNACAL DA por haber superado el tiempo de pereciblidad.
jS=—1 . .
**Resultados de campo proporcionados por et cli
v M1 M2 M3 M4
Pardmetro ur
21081702 21081703 21081704 21081705
**Temperatura oC 17.9 18 17.5 12,7 ™
**Resultados proporcionados por el cliente, no farman parte det alcance de la acreditacidn INACAL-DA. &
WORKING
Lima, 07 de Setiembre del 2021. FOR YOU

OBSERVACICNES: e Estd prohibida {a reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacin escrita de Servicios Analiticos Generales S.A.C. = Los resultados emitidos en este documento sélo son vélidos para
las muestras referidas en el presente informe. ® Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méximo de 30 dias de haber ingresado las muestras al laboratorio. Luego serén eliminadas.
 Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com. @ Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacidn del contenido o de fa apariencia de este documento es ilegal y los culpables

pueden ser pracesados de acuerdo a ley.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
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INACAL
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=

CON REGISTRO N° LE - 047

Laborasorio da Enezyo
Acreditada

Registro N LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 155918 - 2021

RAZON SOCIAL
DOMICILIO LEGAL
SOLICITADO POR

CON: VALOR OFICIAL
|
!
: MEDINA VEGA NILSON ELVIS ]
 SAN VALENTIN NO § - PATIVILCA LIMA - BARRANCA
: MEDINA VEGA NIL%ON ELVIS |

h

REFERENCIA : VIGILANCIA DE LA CAETDAD DEL AGUA
PROCEDENCIA :RiopATIVILGA (P
FECHA(S) DE RECEPCION DE MUESTRAS : 2021-10-19 | , i» %
FECHA(S) DE ANALISIS : 2021-10- 19 AiL 2021- mizs
FECHA(S) DE MUESTREO _1.2021°10-18 s o
MUESTREADO POR =7 EL CLIENTE i . N
CONDICION DE Lk;”;zilugsrm : LOS RESULTADOS DE ANALISIS 5 SE APLICAN A LA MUESTRA(S) TAL COM@SE REC}m’é
. [ e T, L 3
%,\‘ 7'/1): v /,-" - e “\_“m s f\‘ y 4
1. METODOLOGIA D”E{NSAVO: ’ ' // 7 ” o e
Efisayo ) T Método LC Unidades
oy TRTRTTTE R 7 .
Oxigeno Disuelto OD J / ) // e SMEWW- APHA-?Y)\,!:\;I;I.VVS; :;gg*%;g;ﬁ;ﬂ 2017, Qxfe? A N 0.5® 0, mo/L
i 3
£ i ~ e o Y
Demanda Bioguimica fdre oxlgeno,iﬁ’gﬁs‘t" i) / SMEWW':PHAC;:%?: vagan?rég?)o : D-‘::,'%ég i?:;? ’\Blochenm:at 1‘&‘2.000’) mg/L
f 7 y S
oamande i g e 000) /|| MDAt st 2y goTchneal\| g ouman
{ 4 ’ g SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1,23rd Ed. 25,_17. Multiple- g
Numeracién de Cbliformes Fecales H Tube Fer ion Technique for Members of the Coliform Group. t 1.8 NMP/100mL
e e H { ! / Fecal Coliform Procedure. { X R e
- .. _Ipesticdas Organodiorados: f\ % EPA nge%:nr:o ﬁiggﬂyygésssesmxgm;g?gg %osr;lp;g:gs byGasi T T T T
T imive de cuantlﬂcadén A\ ), Y 7 ' ;
(a) Limite de det;ecclbn del: método para estds néetodologlas por ser semicuantitativas. Y b f ;'
(b) Expresado corne timite de deteccién dei mél:odo ,’ | / / /
" \\ !\ / /'; f’
I1. RESULTADOS: \1 \ i \ I /_/
Producto declarado Agua Natural Agua Natural Agua Naturst
Matriz analizada Agua Natural Agua Natural Agua Natural
Fecha de muestreo 2021-10-18 2021-10-18 2021-10-18
Hora de inicio de muestreo (h) 03:30- 04:30 05:30
Condiciones de la muestra Refﬂgerzﬁ:f mm:/ Refﬁgeraagzl
Cédigo del Cliente M6 M7 M3
Cédigo del Laboratorio 21101368 21101369 21101370
Ensayo Unidades Resultados
Conductividad -3~ .~ . uS/cm 557 525\ 1784
Oxigeno Disueito 0D .. 0, mg/L 8.0 8.0 . 79
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) Teql ma/L <2.00 _ <2.00 <2.00
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) T oimg/L b = =E10.0 <10.0 <100 N
Numeracién de Cofiformes Fecales NMP/100mL | 130 x 10! 23 x 107 110 % 105
Medicion de conductividad realizada a 25°C. ‘ \ :
(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes. 5 l
]
i
| 1%
i i
i
72
L{,LLA[— EXPERTS
u\““l wi e WoRKlNG
Ak Tel Paucar FOR YOU

irector Técnico
C.A.P. N° 219624

OBSERVACIONES: * Estd prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento mmmgﬁnﬁ%ﬁéﬂ?&&%mcios Analiticos Generales S.A.C. * Los resultados emitidos en este documenta sdto son validos para
las muestras referidas en el presente informe. o Las muestras serdn conservadas de acuerde af periodo de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dies de haber ingresado las muestras af laboratorio. Luego serdn eliminadas.

© Para corroborar la AUTENTICIDAD de! presente informe cc

al correo labor

pueden ser procesados de acuerdo a ley.

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

gperu.com. « Cualguier modificacitn no autorizada, fraute o falsificacion def contenido o de ta epariencia de este documento es Tiegal y los culpables
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Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO:N° 155918 - 2021

CON:VQLOREOFICIAL
Do ?
II. RESULTADOS: i i ;
4 3 i
Producto declarado Agua Natural
Matriz analizada 1 i Agye Natural
Fecha de muestreo ~  2021-10-18
Hora de inicio de muestreo (h) ‘. 03:00
3 R erada,
Condiciones de ia muestra v ! <, ‘efﬂg v da/ .
Cédigo del Cliente ) M5 - { '@%
i Cotigo del Laboratorio il 21101367 ™ g}j P
Ensayos . If LD.M. 1. unidades Resultados 3§ ‘E‘ 7
i{pesticidas Organcclorados v S X e ~ o
Pentadiorofenol < " 002 “U ug/L <0.02 .. o
Tndano T 002 e B gl <0.02 o
Heptacloro B 0:098° ug/L <0.003 e e
Aldrin i " tlopd ug/L <0.004 A NP
Heptacloro epéxido ¥ .0.003 Cug/t P ~.<0.003
Clordano-Trans 7 " 0.003 e ug/L <0.003
Endosulfan 1 7 T 0.004 2 ug/L <0.004 ~ \
Clordano-Cis 5 ‘40 0.003, b . ug.lLﬂ e =@, 003
Dieldrin 7 0.001 U gL " %0.001 “J Y
DDE-p,p (4,4-DDE)/ / 0.001 ua/L { <0.001 r
Endrin 7 0,002 g/t T <0.002 ;
Endosulfan IT | / '0.004 Yo/t ' <0.004 }
DDD-p,p (4,4 -DDD) . { 0.001 vo/L v <0.001 :
.?g;;;’;éggf“; Difentt | [ 0.002 Jugi \ <0.002 | e -
Pesticidas Organociorad L] + . = =_sm
_jPentaciorofenol ! | 0.00002 ‘...ma/L <0,00002 [
ORI | 1L . 10.00002 ;. ma/L <0.00002 ] =
Heptacloro ] : 0.000003 / __ mg/L <0.000003 J 7
‘Aldrin . Y 0:000004 T el <0.000004 i h
Heptacloro epéxido. 4 0.000003 [} mg/l. <0,000003
Clordano-Trans 4 0y 0.000003 mg./L <0.000003
Endosuifan 1 v 0.000004 o/t <0,000004,
Clordano-Cis . 0.000003 . ; ma/L. <0.000003%
Dieldrin Y Y 0.000001 ma/L <0.000001 - :
DDE-p,p (4,4-DDE) \ Y 0.000001 ‘i . ma/L <0.000001 ° }
Endrin STT0.000002. - F oo MG e b 20000002 i )
Endosulfan 11 ~\ ~,0.000004 mg/L <0.000004 ) i
DDD-p,p (4,4’ -DDD) 0000001 mg/L <0.006001" - ¢~
%?;;‘:"‘Zt;:")‘)“’m D'fe""_‘ A o.ouo\oo;\\ mo/L <0.000001
L.D.M.: limite de detgqqﬁ‘dfl'ﬁétodo. h S s - - %,
B - = o ™ € }A
**Resultados de campo proporcionados por el client:
Pardmetro Unidades ] - il L Ll
: ‘ 21101367 21101368 21101369 21101370
**pH e unid. pH 7.7 T 8.1 5 ~8.2 7.9
**Temperatura T, 0C 2087 22.7 ) 205 . 19.1
**Resultados proporcionados por el cliente, no forman parte del alcance de la atreditacién INACAL-DA. N \\ N
B P
\\ \
\\ \ \
5 Lima, 28 de Octubre del 20215,
= A" hY
Je N A
Lo :
i =4
8 EXPERTS
8 WORKING
i FOR YOU

/

OBSERVACIONES: * Estd prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que Sea bajo a autorizacion escrita de Servicios Analfticos Generales S.A.C. ¢ Los resultados emitidos en este documento slo son vélidos para
las muestras referidas en el presente informe, @ Las muestras serdn conservadas de acuerdo at periodo de perecibilidad del parémetro analizado con un méxima de 30 dias de haber ingresado las muestras a! laboratorio. Luego serén eliminadas.
o Para corroborar [a AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com.  Cualquier modificacitn no autorizada, fraude o falsificacion det contentdo o de 2 apariencia de este documento es itegal y los culpables
pueden ser pracesados de acuerdo a ley.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES ALFARO ELMER GONZALES, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada:
"NIVELES DE CONTAMINACION POR PLAGUICIDAS Y COLIFORMES
TERMOTOLERANTES Y LOS CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO
PATIVILCA-VINTO BAJO 2021", cuyo autor es MEDINA VEGA NILSON ELVIS, constato
gue la investigacion tiene un indice de similitud de 15.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 20 de Diciembre del 2021
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