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Resumen 

La presente investigación denominada: “Diseño de Infraestructura vial con 

geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, 

José Leonardo Ortiz”, establece una problemática de estudio en una 

infraestructura vial no pavimentada, el cual limita su transitabilidad vehicular y 

peatonal. Tiene como objetivo Diseñar la Infraestructura vial con geomalla para 

mejorar la transitabilidad y drenaje de la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz, 

2021, el cual se ha podido lograr utilizando la metodología AASTHO. El tipo de 

investigación es aplicada y un diseño no experimental.  

La muestra de esta investigación está constituida por la infraestructura vial urbana 

de 15 calles donde su longitud es de 4.95 km y un área de influencia total de 0.15 

km2 (15.23 Ha) 

De los estudios realizados, se usó el instrumento de recolección de datos, el cual 

como resultado obtuvimos que tenemos un puntaje de nivel regular; 

topográficamente tenemos un terreno plano; según el estudio de tráfico se realizó 

dos estudios el cual tenemos como resultado para transito liviano un ESAL de 

396,211 y para el tránsito pesado de 19’164,742. También se realizó el estudio de 

mecánica de suelos, donde se realizaron calicatas y como resultado se escogió las 

más críticas con un CBR de 5.3% y 5.5% al 95%. 

Finalmente, el porcentaje de reducción de las capas en el diseño de pavimento 

flexible con geomalla son de 20% en la base granular y 33.3% en la subbase 

respecto al tránsito pesado, y en el transito liviano de 33.3% en la base granular y 

20 % en la subbase. Así mismo, la brecha económica inicial del sector se 

encontraba en 68%, la cual este proyecto puede disminuir un porcentaje de 0.24%, 

logrando así con su construcción, una brecha actual de 67.76%. 

Palabras clave: Infraestructura vial, geomalla, tráfico, transitabilidad, brecha 

económica. 
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Abstract 

The present named research: "Design of road infrastructure with geogrid to improve 

trafficability and drainage in Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz", establishes a 

problem of study in an unpaved road infrastructure, which limits its vehicular and 

pedestrian trafficability. Its objective is to design the road infrastructure with geogrid 

to improve the transitability and drainage of the Urb. Casa Blanca, José Leonardo 

Ortiz, 2021, which has been achieved using the AASTHO methodology. The type of 

research is applied and a non-experimental design. 

The sample of this research is constituted by the urban road infrastructure of 15 

streets where its length is 4.95 km and a total area of influence of 0.15 km2 (15.23 

Ha). 

Of the studies carried out, the data collection instrument was used, which as a result 

we obtained that we have a regular level score; topographically we have a flat 

terrain; According to the traffic study, two traffic studies were carried out, which 

resulted in an ESAL of 396,211 for light traffic and 19’164,742 for heavy traffic. The 

soil mechanics study was also carried out, where pits were made and as a result 

the most critical ones were chosen with a CBR of 5.3% and 5.5% at 95%. 

Finally, the percentage of reduction of the layers in the design of flexible pavement 

with geogrid is 20% in the granular base and 33.3% in the sub base with respect to 

heavy traffic, and in the light traffic of 33.3% in the granular base and 20% on the 

sub base. Likewise, the initial economic gap of the sector was 68%, which this 

project can reduce by a percentage of 0.24%, thus achieving with its construction, 

a current gap of 67.76%. 

Keywords: Road infrastructure, geogrid, traffic, passability, economic gap. 
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I. INTRODUCCIÓN

La región de Lambayeque actualmente mantiene una brecha económica del

68% para la red vial departamental por pavimentar MEF (2020), como realidad

problemática se tiene que, en el distrito de José Leonardo Ortiz se presenta

similar porcentaje para vías no pavimentadas y con inadecuados niveles de

servicio. En esta investigación se estudia el mejoramiento de la transitabilidad

en la Urb. Casa blanca, José Leonardo Ortiz. La existencia de una adecuada

vía y drenaje, disminuye el potencial económico de la ciudad debido a que el

diseño de la infraestructura vial es imperativo al contribuir en reducir brechas

económicas y sociales en la zona.

Según Malmur (2019), aseguró que las precipitaciones en épocas de verano

causan desbordamiento en el alcantarillado provocando que los colectores se

llenen. Los investigadores Mamatha y Dinesh (2019), explicaron que la red vial

ofrece el acceso a las comunidades y es importante en el crecimiento de la

economía. Actualmente, el sector de transporte adquiere importancia, debido a

las deficiencias a causa de la acelerada industrialización y urbanización, así

mismo para la prevención de fallas en el pavimento, como las que se presentan

en la subrasante se suele aplicar los geosintéticos. Por otro lado, según Chen

(2018), menciona que los geosintéticos aumentan el rendimiento en la capa

base y resistencia en la subrasante donde se utiliza la geomalla como refuerzo.

En base a lo citado podría aplicarse en el problema de la falta de infraestructura

vial en la urbanización Casa Blanca, el diseño de la red vial debe contar con el

uso de geomalla que refuerce las capas del pavimento para evitar posibles

fallas, debido a que en algunas vías transitan vehículos pesados.

Según Suku (2017), investigó que en el diseño de los pavimentos es muy

importante considerar la carga en la capa base. En la investigación desarrollada

por Solanki et al (2019), sobre el diseño de pavimentos flexibles con refuerzos

de geosintéticos propuso el diseño de pavimento en suelos con un CBR de bajo

valor, por lo cual, con la aplicación de la geomalla mejora el potencial del suelo

y disminuye las capas del pavimento, por lo tanto, beneficia el costo del

proyecto. Del mismo modo Rimoldi (2019), menciona que la geomalla es un

tipo de geosintético efectivo para mejorar las propiedades mecánicas del suelo.
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En base a lo afirmado, la incorporación de la geomalla podrá mejorar el 

rendimiento del suelo de la Urbanización Casa Blanca, lo cual influirá en el 

diseño y costo del pavimento. 

Según Al-Qadi et al (2012), menciona que la geomalla cuando se incorpora 

para el refuerzo de pavimentos flexibles aumenta el rendimiento de pavimentos 

de menor volumen y edificados sobre subrasantes de menor resistencia, 

teniendo como análisis el comportamiento en los ensayos con la adición de 

geomalla. Los investigadores Korulla et al (2015), mostraron en su análisis que 

la geomalla ayuda en la estabilización de las bases de carreteras con el método 

ASSTHO 93. Del mismo modo Singh y Mittal (2018), señalan que la 

incorporación de la geomalla en los pavimentos mejora la capacidad de carga 

en vías no pavimentadas. En lo manifestado por los investigadores 

anteriormente, el diseño del pavimento de la Urbanización Casa Blanca 

incorporando geomalla permitirá mejorar la capacidad de la vía para la carga 

vehicular. 

Actualmente la urbanización Casa Blanca sufre de una inexistente 

infraestructura vial que afecta la calidad de vida de los pobladores y los 

diferentes problemas se basan en la condición del suelo y agentes 

climatológicos, en el distrito de José Leonardo Ortiz se observa que existen 

urbanizaciones sin pavimentar y sin drenaje pluvial, es fundamental tener una 

infraestructura vial con una adecuada pavimentación y con sistema de drenaje 

pluvial que cumpla con las condiciones de la normativa. Por ello el uso de 

geosintéticos es importante ya que permite mejorar la estructura del pavimento, 

estos métodos se han expandido por todo el mundo, evidenciando la mejora 

del pavimento de las carreteras. 

Problema de investigación: 

La formulación de la pregunta de investigación es: 

¿Con el diseño de la infraestructura vial con geomalla, se podrá mejorar la 

transitabilidad y drenaje de la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz? 

Objetivos de investigación 

Objetivo general. 
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Diseñar la Infraestructura vial con geomalla para mejorar la transitabilidad y 

drenaje de la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz, 2021 

Objetivo específico. 

DIAGNOSTICAR el estado situacional de las vías para mejorar la transitabilidad 

y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz. 

DESCRIBIR la exploración de los estudios básicos de Ingeniería para el diseño 

de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en 

la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz. 

DISEÑAR la Infraestructura vial con el uso de geomalla para mejorar la 

transitabilidad y drenaje en la urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz. 

DETERMINAR el costo directo y la planificación del proyecto en base al diseño 

de la infraestructura vial con geomalla y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José 

Leonardo Ortiz. 

EVALUAR la transitabilidad y drenaje con el diseño de la infraestructura vial 

con geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, 

José Leonardo Ortiz. 

Hipótesis de investigación 

Si diseño la Infraestructura vial con geomalla, es posible mejorar la 

transitabilidad y drenaje de la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz. 

Justificación. 

El presente estudio se justifica basado en tres enfoques: (a) Académico: porque 

permite aplicar los logros de aprendizajes alcanzados en los estudios durante 

la carrera de ingeniería civil; (b) Técnicamente, esta investigación cuenta con 

la aplicación y propuesta técnica de métodos de estudio como la topografía, 

EMS, el expediente técnico, lo cual ayudará a beneficiar el avance y reducción 

de costos en el diseño; (c) Socialmente, porque con el desarrollo del proyecto 

se quiere disminuir la brecha actual indicada por  el MEF en la región 

Lambayeque para la demanda de infraestructura vial urbana, impactaría dentro 

del bienestar de la sociedad lo cual se describe en la realidad problemática.
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II. MARCO TEÓRICO. 

Antecedentes internacionales. 

Según Lee et al (2017), investigaron que los remolques de tractores y vehículos 

pesados representan un grave daño en las carreteras locales, es donde se 

busca una mejora de vía situacional. En la investigación de Dhule et al (2011), 

plantearon que, debido a la capacidad portante del suelo de baja resistencia 

producida por los vehículos hacia la subrasante, es necesario incorporar una 

nueva técnica de mejora del suelo con el uso de geomalla, de este modo 

menciona que la adición de geomalla al 1, 2, 2.5 ,3% aumenta la resistencia del 

suelo de 3.02% en 4.77, 6.36, 7.473, 8.904% de CBR. Los investigadores 

Jayalath et al (2021), demostraron en modelos de pavimentos no pavimentados 

que con el refuerzo de la geomalla se obtuvo una reducción del 40% y 19% en 

las deformaciones de la subrasante. Del mismo modo en otra investigación 

efectuada por Correia y Zornberg (2016), se concluyó que el uso de refuerzo 

de geomalla dio como resultado reducciones que alcanzaron hasta un 40% en 

los niveles de deformación del concreto asfáltico. 

De acuerdo con Harish et al (2019), investigaron que los pavimentos sufren 

fallas producto del tránsito vehicular y debido a la mala calidad de materiales 

existentes, a su vez propusieron diseños constructivos con materiales 

tecnológicos y alternativos para evitar la fatiga del suelo que se produce al 

someterse a una carga por los vehículos, entre los diversos tipos de 

geosintéticos concluyó que las geomallas biaxiales son adecuadas en 

pavimentos urbanos ya que disminuye el levantamiento de la superficie del 

pavimento lo cual aumentó los niveles de servicios de la vía. Además, la 

profundidad de la abertura se reduce en un 28% y 56% respectivamente 

evitando el levantamiento de la superficie. En otra investigación de Wimalasena 

(2020), estudiaron que la geomalla compuesta redujo la profundidad de la 

formación de surcos en la capa granular además podrá disminuir alrededor de 

25% a 35% de la tensión vertical que se produce en la subrasante. 

En el estudio de Jayakumar et al (2020)  investigaron que la arcilla origina 

expansión y contracción, al mismo tiempo ocasiona alteraciones en el 

contenido de agua, de este modo evaluaron los componentes de la geomalla 
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con los datos del CBR el cual tuvo un valor de 3.54% y cuando se incorporó la 

geomalla en su parte superior y centro, se logró aumentar su valor a 4% y 

5.56%, llegando a la conclusión que la geomalla mejora el rendimiento del 

suelo. En otra investigación realizada por Goud (2020), determinó que la 

geomalla presenta mejores beneficios de reforzamiento en la estructura del 

pavimento cuando se utiliza en subrasantes débiles con un CBR <5%, entre los 

que determinó una disminución de espesores el cual se encuentra entre 28% 

al 45%. Llegó a la conclusión según Ibrahim (2017) que las geomallas se 

utilizan para reducir tensiones de tracción en el sistema del pavimento flexible. 

Saride y Baadiga (2021), investigaron que el refuerzo de geomalla reduce en 

un 33% el espesor de la capa granular y mejora la durabilidad de la estructura 

del pavimento. La investigación de Sivapriya (2019), identificó la geomalla como 

refuerzo en la subrasante, además en el análisis de costos y el diseño se mostró 

que al utilizar la geomalla como elemento de refuerzo de la subrasante se 

redujo a 6.38% del costo de la construcción del pavimento flexible. Los 

investigadores Goud et al (2020), demostraron en su investigación que el aporte 

de la geomalla como uso de refuerzo ayuda a disminuir el costo y beneficia el 

diseño del pavimento flexible. 

Según Ogunkunbi y Jimoh (2019), en su investigación plantearon el 

reforzamiento del pavimento en su estructura con el empleo de la geomalla y 

su valor económico, el objetivo es incrementar la resistencia del terreno.  A 

demás, vale la pena señalar que, en el tráfico bajo, la cantidad de deformación 

vertical del pavimento con geomalla se redujo en un 66,7 % en comparación 

con el pavimento sin geomalla. La cantidad de reducciones de tensión vertical 

del pavimento con geomalla se redujo al 52,5 % y al 50 % para niveles de tráfico 

medio y alto en comparación con el pavimento sin geomalla según Susanto et 

al (2022).De igual manera en la investigación de Sharbaf y Ghafoori (2021), 

determinó que, con la adición de la geomalla biaxial, la tensión vertical del 

pavimento en la interfaz entre la subrasante y la base alcanzó una  reducción 

de 18% en promedio y con la geomalla triaxial un 24%.  
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Antecedentes nacionales. 

La investigación de Chávez y Pinedo (2017),  relacionado con el objetivo 

específico número uno, investigaron que la condición actual de la 

infraestructura vial es alarmante, donde dificulta acceder a comercios de la 

zona, las vías de acceso existentes en su mayoría no cuentan con 

pavimentación ni con sistema de drenaje pluvial causando daños en el afirmado 

natural, charcos y lodo, utilizando un periodo de registro de 20 precipitaciones. 

En la investigación de Sócola (2016), en su estudio de IMDA es de 314 veh/día, 

un ESAL de 1’266483.00 y periodo de diseño de 20 años, propuso un diseño 

estructural convencional y otro diseño con geomalla biaxial, entre el diseño se 

pudo comparar y lograr que con la aplicación de este geosintético se obtiene 

beneficios de espesores en el pavimento, refuerzo y minimizar el costo. 

Ojanama y Vela (2020), en su estudio tuvieron por objetivo aumentar la 

capacidad portante del suelo con el diseño de pavimento urbano con geomalla 

biaxial, el levantamiento topográfico determinó el perfil longitudinal y las 

secciones transversales de la vía con pendiente máxima de 6.92 % y pendiente 

mínima 0.24%, el IMDA fue 343 vehículos para diseño de 10 años, el ESAL fue 

de 50258.05832, concluyó que la geomalla biaxial en la capa de subbase y 

capa base aumentará la capacidad del suelo en un 38 %. En la investigación 

de Vásquez (2020), su estudio de suelos en la calicata 01 el índice de 

plasticidad (IP) fue de 4%, límite líquido (LL) 27 % y límite plástico (LP) 23%, 

en cuanto al CBR al 100%  fue 14.20 % y al 95% fue de 10.3 % donde teniendo 

un CBR crítico de 3.80% al 95%, aplicó la geomalla para mejorar los aspectos 

técnicos y económicos de los espesores del pavimento, se encontró que el uso 

de la geomalla biaxial mejoró el CBR en un 34.5% y la geomalla triaxial hasta 

en un 58.5 % esto al 100% de la Máxima Densidad Seca. 

Tabla 1. Costo del pavimento por metro cuadrado con refuerzo de geomalla 

Investigador Metrado / m2 Presupuesto Costo / m2 

Socola (2016) 
Trujillo 

3500.00  S/               276,072.59   S/              78.88  

Zamora (2021) 
Chiclayo 

20602.53  S/            1,450,830.16   S/              70.42  

Robles (2018) 
Lima 

3600.00  S/               252,346.83   S/              70.10  

Fuente: Elaboración propia 
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La investigación de Sosa (2019), relacionado con el objetivo específico número 

tres, tuvo por objetivo el diseño de la vía con geosintéticos la investigación de 

índole descriptivo, se obtuvo que las capas del pavimento flexible con el método 

estándar fueron: la capa asfáltica de 15 cm, la capa base de 15cm y subbase 

de 30 cm, con geomalla la capa asfáltica fue de 15 cm,  capa base 8.5 cm y 

subbase 24 cm, concluyó que se propuso la Geomalla Biaxial Extruida 

MACGRID® EGB 20, pues reduce el espesor de las capas del pavimento y 

realiza funciones de reforzamiento y separación. En la investigación de 

Anyaipoma (2019), propuso el diseño estructural del pavimento flexible con la 

metodología AASHTO 93, realizó dos diseños con la geomalla biaxial 1100 y 

geomalla triaxial 140, determinó que la geomalla biaxial reduce el espesor de 

la capa base en 28.57% y la capa de subbase 21.05% y la geomalla triaxial 

disminuyó la capa base en 32.86% y en la capa de subbase 26.32% respecto 

al diseño convencional. 

La investigación de Chuquizuta (2021), relacionado con el objetivo específico 

número cinco nos menciona que tuvo como objetivo diseñar la infraestructura 

vial urbana para el pueblo joven santos Chocano, donde observó que 

actualmente en el camino se encuentra en malas condiciones y con las normas 

de diseño del MTC se propuso un diseño geométrico para mejorar la 

transitabilidad y drenaje pluvial, llegando a la conclusión que ayuda a mejorar 

el acceso de tránsito vehicular hacia la ciudad. En la investigación de Caballero 

y Yauri (2021), planteó el diseño del pavimento flexible empleando la geomalla, 

menciona que mejorará la estructura del pavimento además de lograr una 

mayor estabilidad del suelo que permitirá mejorar la transitabilidad vehicular, 

así como el drenaje de la vía. 

Teorías conceptuales que enmarcan la investigación. 

Estado situacional: Es la descripción sobre condiciones actuales del pavimento 

que ayudan a evaluar mediante la observación o instrumentos el estado actual 

de la superficie del área de estudio, facilitará crear metas que desarrollará la 

aplicación en el diseño de pavimentos. 

Drenaje urbano: Respecto a la norma O.S. 0.60, indica que es la evacuación 

de escorrentías de lluvias que se rigen a un parámetro de diseño. 
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Estudios básicos de ingeniería: 

Estudio de Tráfico: Según el MTC (2018), es la realización de un conteo en una 

semana durante 24 horas a los vehículos de intervención en el área de estudio 

(pág. 279).  

Índice de Medio Diario Anual (Veh/día): Según Chuna (2019), señala que es la 

suma de vehículos que recorren en diversos tiempos, este tiempo será 

semanal, mensual y anual, lo que nos facilitará para elaborar el diseño.  

ESAL (Ejes equivalentes): Según el MTC (2014), es el conjunto de vehículos 

pesados que recorren en una vía expresada en una relación, esta facilita 

comprobar el carril que acogerá el número de Ejes Equivalentes (pág. 74). 

Estudio de Topografía: Según Chuna (2019), describe que la topografía 

comprende el área a intervenir de un proyecto a realizar, con los equipos como 

la estación total, que permite procesar los datos de la zona, las mediciones, 

localización de calles, estos serán representados en distintos planos (pág. 14). 

mostrándose en la siguiente figura.  

secuencia de la topografía.   

Figura 1.Secuencia de la Topografía 

 

Fuente: Elaboración propia a partir de la ficha de resumen de resultados. 

Estudio de Mecánica de suelos: 

Clasificación SUCS: Este sistema de clasificación es adecuado para diferentes 

materiales sueltos. Estos materiales se clasifican en diferentes suelos con un 

diámetro de menos de 3” y son representados por dos letras. 

Planimetría (msnm): MTC (2018), es la representación horizontal de 
los datos del terreno que se utilizan para determinar el tamaño.

Perfil logitudinal (km): MTC (2018), es la proyección del
proyecto a ajecutar en una sección perfil, este se puede
calcular el volumen del suelo a mover.

Secciones transversales (m2): MTC (2018), es 
la presentacion de los datos detallados de la 

vía en un plano de sección vertical y horizontal.
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Contenido de Humedad w%:  El análisis se basa en la relación entre el peso de 

la humedad presente en la muestra y el peso de la muestra posterior al secado 

en horno de acuerdo al sistema ASSHTO. 

Índice de plasticidad IP%: Este análisis muestra que el agua envuelve las 

partículas laminares generando un comportamiento de deslizamiento que 

facilita a las partículas sobre otras cuando se realiza el esfuerzo sobre estas. 

CBR %: Es la medición más importante, esta nos ayuda a medir la capacidad 

portante del suelo. En el laboratorio el CBR se obtiene compactando con el 

equipo de ensayo Proctor. 

Hidrología e hidráulica: nos ayuda a realizar estudios y diseños hidráulicos. 

Intensidad de diseño (mm/h): es la magnitud de la precipitación, en resumen, 

es la unidad de tiempo (mm/h), por lo tanto, permite calcular el período de 

retorno, y en el diseño estima su coeficiente respectivo. 

Caudal (m3/s): Es la circulación del flujo por una determinada sección, la cual 

se presenta en unidad de tiempo, asimismo el caudal es el volumen del flujo 

que se transporta a lo largo de una zona establecida, lo que permite calcular la 

dimensión de las obras hidráulicas. 

Geomalla: Según Jiménez et al (2017), describe que es un polímero compuesto 

por polietileno de elevada densidad, su función es impedir la mezcla de los 

materiales ayuda en separación y drenaje entre las capas. (pág. 3). 

Mostrándose en la (Tabla 2) tabla conceptos que enmarcan la definición de la 

geomalla en algunos investigadores. 

Tabla 2. La geomalla y su clasificación 

Referencia Definición clasificación 

Orrego 
(2014) 

La geomalla es un material 
geosintético que ayuda a mejorar 
la capacidad portante del suelo. 

Uniaxial: Se desarrolla en una 
sola dirección  

Zeledón 
(2019) 

Sus propiedades mecánicas del 
geosintético aportan rigidez al 
pavimento.  

Biaxial: muestran aberturas 
homogéneas, se suelen usar 
en distintos tipos de 
pavimentos  

Delbono 
(2016) 

Este geosintético se utiliza para 
construcciones de mejora del 
suelo y hacer económicamente 
los proyectos de construcción. 

Multiaxial: representadas por 
grillas separadas en todas sus 
direcciones, 

Fuente: Elaboración propia 
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Relación de coeficiente de capa (LCR): Para Baadiga (2021), indica que es un 

modificador aplicado al coeficiente de capa que permitirá determinar la 

capacidad estructural de la capa base con el refuerzo de geomalla (p. 4).  

Pavimento: según Imjai et al (2019) ,señala que los pavimentos se constituyen 

por un conjunto de capas, esencialmente diseñados para soportar y repartir 

cargas de vehículos. 

Diseño de Infraestructura complementaria: Son trabajos que se realizan en 

conjunto al diseño del pavimento. 

Veredas (m2): Estructura que forma parte de la infraestructura vial permite la 

circulación de los peatones, también conocida como acera. 

Sardineles (m): RNE C.E 0.40 Drenaje Pluvial (2021), son construcciones que 

reducen los esfuerzos y la deflexión en el pavimento, incrementando la 

resistencia estructural, estas son estructuras ubicadas en el extremo de la 

vereda (pág. 6).  

Seguridad Vial y Señalización (Und, mts): Se trata de labores preventivas 

encaminada a prevenir posibles accidentes de tráfico entre peatones y 

vehículos, reduciendo el impacto negativo de los accidentes (pág. 5).  

Metrado: Capeco (2003), es un cálculo para la medición de la longitud, el área 

y el volumen de la estructura correspondiente al proyecto, además, se puede 

encontrar el costo parcial y total.  (pág. 10). 

Análisis de costos unitarios: Capeco (2003), es el costo unitario de cada partida, 

el modelo matemático nos permite obtener el costo que requiere la actividad, 

además de revelar el detalle del costo de construcción (pág. 16). 

Cronograma: Para el MTC (2018), es una programación de diversas actividades 

ordenadas a ejecutar en diversos tiempos, obteniendo la ruta crítica 

conveniente para lograr los objetivos del proyecto (pág. 278). 

Estudio de Impacto Ambiental: Según Chuquizuta (2021), menciona que este 

estudio representa la información que todo proyecto a gran escala debe 

preparar y exhibir para demostrar que tiene un plan de acción para reducir los 

posibles impactos sobre el ambiente y las comunidades circundantes (pág. 7). 
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Mejorar la transitabilidad y drenaje 

Nivel de servicio: Es el indicador que evalúa la condición de la serviciabilidad 

de las vías teniendo en cuenta el estado actual de la transitabilidad y seguridad. 

Infraestructura de la vía: según Chuquizuta (2021), explica que es un servicio 

que permite mejorar las vías, en sus características del pavimento y del drenaje 

favoreciendo el tránsito vehicular y tránsito peatonal, además evitando el 

desbordamiento causado por fuerte precipitaciones (pág. 7).  

Brecha económica de la región: La disminución de la brecha es importante, con 

una serie de pautas en función al mejoramiento del acceso de los servicios 

públicos, en la región Lambayeque en la red vial departamental tiene una 

brecha económica del 68% MEF (2020). En José Leonardo también se tiene un 

porcentaje similar por ese motivo es fundamental establecer medidas con el 

objetivo de reducir la presente brecha económica.
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III. METODOLOGÍA. 

3.1 TIPO Y DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN. 

Tipo de investigación:  

Por el enfoque es una investigación tipo cuantitativa, de índole descriptivo, 

esto se debe a que se recogerá resultados del laboratorio para el diseño de 

las vías con geomalla. 

Por el propósito es una investigación aplicada. 

Diseño de investigación: 

El diseño de investigación es no experimental transversal causal, con grupo 

de control: 

 M: Muestra de estudio de la urb. Casa Blanca, José 

Leonardo Ortiz. 

 X: Diseño con Geomalla  

 𝐎𝟏: Transitabilidad. 

 𝐎𝟐: Drenaje. 

3.2 Variables y operacionalización. 

Variable Independiente: El diseño de la infraestructura vial con geomalla. 

Variable Dependiente: Transitabilidad y drenaje en la urb. Casa Blanca, 

JLO, CHICLAYO. 

3.3 Población, muestra y muestreo. 

Población:  Para la presente investigación la población estará constituida 

por las urbanizaciones sin pavimentar y sin drenaje que comprenden en el 

distrito de José Leonardo Ortiz distrito de Chiclayo – Lambayeque, donde 

la totalidad del área es de 3,35 km2 (335.01 Ha). 

Muestra: La muestra comprende la urbanización Casa blanca con un área 

de influencia de 0.15, km2 (15.23 Ha). Para su muestreo se toma criterio 

técnico y cumplir con los parámetros establecidos. 

 

                 O1 

M          

                 O2 

x 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

En la presente investigación se usarán los indicados en la tabla. 

Tabla 3. Cuadro de técnicas e instrumentos de investigación 

Técnica Instrumento 

Revisión documentaria Matriz de categorización 

Observación Guía de observación N° 01 

Ficha resumen N° 01 (Estudios básicos) 

Ficha resumen N° 02 (Diseño estructural) 

Fuente: elaboración propia. 

Validación del instrumento: 

La importancia de evidenciar los instrumentos es útil para demostrar la 

fiabilidad de una investigación, además de su correspondencia con los 

objetivos específicos y variables de la investigación, este procedimiento se 

realiza mediante juicio de expertos. 

Confiabilidad de resultados: 

Un instrumento de medición se refiere al grado en que se aplica 

repetidamente a la misma persona y objeto para producir resultados 

consistentes y coherentes. Entonces la confiabilidad se relaciona con el 

equipo que se utilizará en los laboratorios de ensayos de equipos de terreno 

y estudios de suelos, es decir, los instrumentos estarán equilibrados, ya 

que con la calibración se puede verificar que los resultados son verdaderos 

sin ningún margen de error. 
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3.5 Procedimientos. 

Figura 2. Diagrama de procedimiento 

Diagnóstico situacional 
de las vías de la 

Urbanización

Estudios básicos de 
Ingeniería

 

Diseño estructural

Costos y Presupuestos

Evaluación de la mejora 
de la transitabilidad y 

drenaje

Estado de la vía (nivel)

Estado del drenaje (nivel)

Estudio de tráfico

Topografía

EMS

Hidrología e 
hidráulica

Impacto Ambiental

IMDA ESAL (EE)

Planimetría 
(msnm)

Perfil longitudinal (km)

Clasificación (sucs)

CBR - Proctor (%)

Índice de plasticidad (%)

Intensidad de Diseño 
(mm/h)

Precipitación máx. 24h

Caudal(m3/s)

Pavimento Flexible

Geomalla

Drenaje pluvial

Infraestructura 
complementaria

Espesores (cm)

  Caudal(m3/s)

Veredas (m2)

señalización (und, mts)

Espesores (cm)

Relación de Coeficiente 
de Capa -LCR 

(adimensional)

Metrados (m, m2, m3, etc.)

APU (Sol)

Presupuesto base (Sol)

Vía pavimentada (km, %)

Vía con drenaje (km, %)

Nivel de servicio de tránsito

Reducción de la brecha (%)

NTP 339.134:1998

NTP 339.129:1998

NTP 339.145:1999

Positivo y Negativo

Norma Técnica Metrados para 
obras de edificaciones y 
habilitaciones urbanas.

Revista de costos CAPECO

Programa S10 Costos y 
Presupuestos

Desarrollo con la 
Metodología 
AASHTO 93

Proporcionado 
por la Geomalla 

MacGRID EG

Registro Estación 
Reque 

Manual de 
Señalización de 
Tránsito-MTC 

Norma C.E 010 
Pavimentos 

Urbanos

Programación de Obra .

Programa MS Project

Manual de 
Hidrología, 
Hidráulica y 

Drenaje

MTC-2018

Guía de 
Observación

 

Fuente: Elaboración propia 
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3.6 Métodos de análisis de datos. 

Antes de determinar el método de análisis de datos en este tipo de 

investigación propositivas, es necesario resumir y presentar los datos 

obtenidos a través de los estudios básicos.  

Figura 3. Método de análisis en cada estudio planteado 

Fuente: Elaboración propia 

3.7 Aspectos éticos. 

La calidad ética de la investigación se garantiza aplicando los siguientes 

principios éticos: 

Figura 4. Principios éticos 

Beneficencia No Maleficencia Autonomía Justicia 

Mientras hemos 
realizado esta 
investigación no se 
ha afectado a 
ningún 
interviniente en la 
zona, al contrario, 
se ha reconocido el 
servicio de su labor 
y también, a los 
usuarios que han 
sido parte de la 
investigación no se 
les ha incomodado 
ni molestado. 

La investigación es 
propiedad de los 
autores y está 
financiada por los 
investigadores y 
sin interferencia de 
terceros, esta 
investigación es de 
particular interés 
para la mejora de 
la Urbanización 
Casa Blanca, José 
Leonardo Ortiz. 

La inclusión de la 
muestra se 
selecciona 
teniendo en 
cuenta el criterio 
de no infringir la 
justicia. Se respeto 
el principio de 
justicia 
considerando las 
contribuciones de 
los investigadores 
expertos en esta 
clase de 
investigaciones. 

Fuente: Elaboración propia. 

Análisis

Datos

Estudios básicos

Tipo de proyecto Infraestructura vial

Topografía

Pendiente 
(%), ancho, 

longitud, etc.

Estadística. 
Descriptiva

Hidrología

Id (mm/h), 
C, A (km2), 

Q(m3/s)

Estadística 
Descriptiva

Tráfico

ESAL, IMD

Estadística 
Descriptiva

Mecánica 
de Suelos

Ip, CBR.

Estadística 
Descriptiva

En los resultados
 de nuestra 
investigación 
mientras cumpla la 
hipótesis descrita 
establece 
conclusiones en 
beneficio de los 
usuarios que 
formen parte de la 
investigación 
descrita. 
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IV. RESULTADOS 

Resultados del objetivo 01: Diagnóstico situacional:  

El resultado del objetivo número uno en relación con el diagnóstico situacional 

del proyecto, el área de estudio se desarrolla en la Urbanización Casa blanca, 

ubicado en el distrito de José Leonardo Ortiz provincia de Chiclayo 

departamento de Lambayeque. 

Tabla 4. Área de zona de estudio del proyecto. 

Área de Influencia 

Área  15.23 Ha 

   Perímetro 1,912.18 ml 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 5. Vías con mayor influencia de daño. 

Indicador 
Av. 

Despensa 
Av. Venezuela 

Ca. Antenor 
Orrego 

Ca. Panamá 
Ca. Niño 

Héroe 

Daño frecuente Encalamiento Encalamiento 
Baches o 
Huecos 

Erosión 
Baches o 
Huecos 

Severidad 2 2 2 3 2 

Longitud (m) 580 420 380 410 400 

Ancho promedio 22.80 27.00 15.80 15.10 15.00 

Alcantarilla No presenta No presenta No presenta No presenta No presenta 

Cuneta  No presenta No presenta No presenta No presenta No presenta 

Área de daño 
(m2) 

1700 2800 170 350 95 

Evaluación 
visual polvo 

Alta (H) Alta (H) Media (M) Media (M) Media (M) 

Puntaje por cada 
tipo de daño 

31 25 7 6 8 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: En la Tabla 5 se muestran las vías de mayor influencia de daño, en el anexo 2 se 

detalla todas las calles de la urbanización Casa Blanca. 

Según los resultados encontrados por medio de la guía de observación del 

estado situacional actual de las vías no pavimentadas, nos muestra que la 

condición actual en el área de estudio presenta calzadas anchas y angostas, lo 

cual indica que se tendrá un carril, en los dos sentidos. 
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Figura 5. Daños presentados en la vía de estudio. 

Fuente: Elaboración propia. 

Los daños encontrados en las vías de la zona de investigación se muestran conforme con la imagen presentada. Se observa 

que entre los daños más frecuentes es la deformación con total de 13, además que los baches o huecos con 10 casos 

presentados. Igualmente, se identifica que la clase de daños con menos incidencia son la erosión y el encalamiento, Con esto 

se obtuvo una calificación de condición del pavimento de 359 por lo cual corresponde a una condición regular.
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Resultados del objetivo 02: Describir los resultados de los estudios 

básicos: 

En cuanto al objetivo 02, relacionado a los resultados de los estudios básicos 

de ingeniería, que comprende el estudio de tráfico, estudio de mecánica de 

suelos, estudio de tráfico y estudio hidrológico, los principales resultados se 

resumen a continuación. 

Tabla 6. Resumen de estudios básicos.  

1 

Estudio Topográfico 

Orografía Terreno Plano 

Área Total Por Pavimentar m2 70373.37 

Pendiente promedio % 2 

Curvas a Nivel equidistantes m 1 

Puntos de Control BMs 19 

2 

Estudio de Mecánica de Suelos 

Calicata C C-5 C-6 

Clasificación de suelo AASHTO A-6(6) A-6(7) 

Determinación de sal % 0.18 0.16 

Granulometría promedio 
N° Malla  Pasa 40 Pasa 200 Pasa 40 Pasa 200 

% finos 96.56 50.36 89.24 53.82 

Índice de Plasticidad % 18.60 17.61 

Humedad % 13.86 10.93 

CBR 95% % 5.30 5.5 

3 

Estudio de Tráfico 

    Tránsito Pesado Tránsito Liviano 

IMDA veh/d 1,993 2,279 

ESAL EE 19,164,742 396,211 

4 
Estudio Hidrológico 

Caudal de diseño cuneta  m3/s 0.11 

 

Fuente: Elaboración propia. 

El estudio topográfico comprendió el uso de 19 BMs para controlar el desarrollo 

y verificar los trabajos a realizar. De esta manera se determinó la altimetría del 

área de estudio, donde se encontró que la pendiente promedio es de 2%. 

Además, la equidistancia entre las curvas de nivel es de 1 m, por lo que, se 

debe tener en consideración un margen de error. 
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En relación con el estudio de mecánica de suelos (EMS), los suelos presentan 

mayores porcentajes de finos en las calicatas elaboradas con un promedio 

superior al 50%, seguidos de arena, como material principal. Las muestras se 

clasifican según AASHTO en suelos A – 2 – 4 a A-6, y la subrasante presenta 

un comportamiento que va de regular a malo.  

En nuestra investigación, el estudio de mecánica de suelos mostró valores de 

CBR al 95% de su máxima densidad seca, obteniendo un promedio de 6.06%. 

En el análisis del estudio de tráfico, se determinó situar seis estaciones, 

ubicadas en la urbanización  Casa Blanca. Según los resultados encontrados 

el  Índice Media Diario Anual (IMDA) en las seis estaciones fueron los 

siguientes: 989, 892, 817, 483, 453, 460 veh/día, en el cual el porcentaje mayor 

de vehículos que transitan fueron ligeros, con porcentaje que van desde 61% a 

90% del total de vehículos contabilizados, donde el auto es la clase de vehículo 

más habitual. 

En el estudio hidrológico e hidráulica se tuvo en cuenta la estación 

meteorológica de Reque que ha estado recopilando datos durante 30 años para 

obtener la precipitación anual máxima y la precipitación máxima de 24 horas 

para diferentes períodos de tiempo. Prueba de bondad de ajuste SMIRNOV - 

KOLMOGOROV para diferentes duraciones, así mismos se desarrolló el 

análisis de frecuencia obteniendo un mejor ajuste al modelo Gumbel, así como 

la escorrentía (0.83) para ser utilizados en el método racional según (Norma 

Técnica C.E. 0.60 Drenaje pluvial, 2021), esto es una cualidad de  las áreas 

urbanas, teniendo en consideración un pavimento flexible se logró determinar 

el caudal de aporte con un valor de 0.11 m3/s. 

En el estudio de impacto ambiental se puede concluir que en la etapa de 

construcción del proyecto de infraestructura vial urbana  es donde se dará los 

impactos clave. Los factores ambientales son generados por la excavación, 

movimiento de tierras, movilización debido a que generan polvo, ruido durante 

sus procesos, los impactos negativos son limitantes. 
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Resultados para el OE3: Diseño de infraestructura vial: 

Se planteó dos diseños de pavimento flexible, según las propiedades del 

volumen de tránsito vehicular de las vías, para ello se desarrolla un diseño de 

tránsito vehicular pesado y tránsito vehicular liviano, lo cual se detalla en el 

informe del diseño de pavimento. Los resultados al término del diseño se 

muestran en la siguiente tabla: 

Tabla 7. Espesores del diseño de pavimento flexible. 

Tipo  
de Tránsito   

Espesores del pavimento Flexible Reducción (cm) 

Pesado 

  
Pavimento 
Convencional 

Pavimento con 
Geomalla Base Subbase 

Capas d1  d2  d3  d1 d2 d3 
5 20 

cm 14 25 60 14 20 40 

Liviano 

  
Pavimento 
Convencional 

Pavimento con 
Geomalla 

Base Subbase 

Capas d1  d2  d3  d1  d2 d3 
5 5 

cm 6 15 25 6 10 20 

Fuente: Elaboración propia. 

Nota: d1: Carpeta asfáltica; d2: base; d3: Subbase. 

Para el diseño de pavimento con geomalla, se utilizó la geomalla de refuerzo 

biaxial MacGRID EG 30Kn/m, que nos permite reducir hasta 20% de la base y 

33.3% la subbase con respecto al diseño de pavimento convencional para 

tránsito vehicular pesado, y la geomalla MacGRID EG 20Kn/m, para el 

pavimento de tránsito vehicular liviano, que nos permitió disminuir hasta un 

33.3% de la base y 20% de la subbase. 
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Figura 6. Corte de sección típica de pavimento flexible con geomalla de tránsito vehicular liviano Calle Ciro Alegria 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 7. Corte de sección típica de pavimento flexible con geomalla de tránsito vehicular pesado Av. Venezuela 

 

Fuente: Elaboración propia.
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Resultados para el OE4: Evaluación del costo directo y planificación de 

la ejecución 

Se estableció una comparación entre ambos presupuestos para un paquete 

estructural convencional y otro con geomalla, el presupuesto sin geomalla su 

costo directo es S/ 11.685.433,99 se consideró los gastos generales al 0.7% y 

una utilidad del 5%, así también su IGV de (18%), llegando a un presupuesto 

total de QUINCE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTITRES MIL 

CUATROCIENTOS SESENTINUEVE Y 56/100NUEVOS SOLES, donde se 

muestra en la siguiente tabla. 

Tabla 8. Presupuesto del proyecto sin geomalla 

Presupuesto 

Costo directo S/ 11,685,433.99 

Gastos generales (7%) S/ 817,980.38 

Utilidad (5%) S/ 584,271.70 

Sub Total S/ 13,087,688.07 

IGV (18%) S/ 2,355,783.49 

Valor referencial S/ 15,443,469.56 

Costo de supervisión (4.27%) S/ 659,436.15 

Fuente: Elaboración Propia 

Así mismo, se elaboró un presupuesto con geomalla su costo directo es S/ 

11,248,060.32 se consideró los gastos generales al 0.7% y una utilidad del 5%, 

así también su IGV de (18%), llegando a un presupuesto total de CATORCE 

MILLONES OCHOCIENTOS SESENTICINCO MIL CUATROCIENTOS 

TRENTISEIS Y 52/100NUEVOS SOLES, donde se muestra en la siguiente 

tabla 

Tabla 9.  Presupuesto del proyecto con geomalla. 

Presupuesto 

Costo directo S/ 11,248,060.32 

Gastos generales (7%) S/ 787,364.22 

Utilidad (5%) S/ 562,403.02 

Sub Total S/ 12,597,827.56 

IGV (18%) S/ 2,267,608.96 

Valor referencial S/ 14,865,436.52 

Costo de supervisión (4.27%) S/ 634,754.14 

Fuente: Elaboración Propia 
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Se presenta en la siguiente figura la comparación de presupuesto del diseño 

del pavimento con refuerzo y sin refuerzo de la geomalla. 

Tabla 10. Comparación de presupuestos. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Asimismo, con respecto a la ejecución del proyecto de acuerdo al cronograma 

de obra es de 194 días calendarios con un periodo de tiempo de 8 meses, 

además señalar que se encuentran partidas que se desarrollaran al mismo 

tiempo, siendo veredas, rampas, sardineles y cunetas en los meses desde 

junio hasta enero del siguiente año. 

Tabla 11. Programación del proyecto. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Resultados para el OE5: Evaluar la brecha económica considerando el 

diseño de infraestructura vial 

Para determinar la brecha económica con el diseño de la infraestructura vial, 

es indispensable tener en cuenta la reducción de la brecha actual que 

produciría el desarrollo del proyecto presentado. Lo cual, se desarrolla una 

comparativa con la situación actual del sector, en cuanto a la red vial no 

pavimentada, es demostrar el aumento después de aplicar el diseño de 

infraestructura vial urbana. 

Red Vial Vecinal, el 68% se muestra no pavimentada que corresponde a 2026.4 

km, donde se muestra en la siguiente figura. 

Figura 8. Brecha económica generada 

Fuente: Elaboración propia. 

Así mismo, el diseño de la infraestructura vial de la Urb. Casa blanca redujo la 

brecha económica en un 0.24% en el porcentaje de la red vial vecinal no 

pavimentada, el cual se muestra en la siguiente figura. 

Figura 9.Reducción de la Brecha económica con diseño de la infraestructura vial. 

Fuente: Elaboración propia. 

68%

32%
Porcentaje de red vial vecinal
no pavimentada

Porcentaje de red vial vecinal
pavimentada

68 67.76

32 32.24

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Red Vial
vecinal no
pavimenta
da

Red Vial
vecinal
pavimenta
da



26 
 

V. DISCUSIÓN 

Para el primer objetivo específico según Lee et (2017), en su investigación nos 

dice que debemos en tener en cuenta las características  de vehículos y 

tractores pesados que representan un grave daño a las carreteras locales del 

área de estudio, estando de acuerdo a lo que menciona, identificando que el 

mal estado de la vía situacional se produce por la deformación causada por 

vehículos hacia la subrasante, adicionando un geosintético para el refuerzo de 

la estructura del pavimento para una buena transitabilidad.  

En los estudios básicos de acuerdo al objetivo 02, Ojanama y Vela (2020), 

realizaron su levantamiento topográfico diseñando sus perfiles longitudinales y 

transversales con una pendiente máxima de 6.92% y mínima de 0.24%, lo cual 

estando de acuerdo en los perfiles por que facilita a diferenciar los anchos, 

longitudes y pendientes de la vía, teniendo en mi estudio una pendiente máxima 

de 2.81% y mínima de 0.33%. 

En el estudio de tráfico Socola (2016), obtuvo un IMDA de 314 vehículos para 

un diseño de 20 años, en comparación de nuestro estudio que muestra un 

IMDA de 1993 veh/día  para un diseño de 20 años de un pavimento de 

características de tránsito vehicular pesado que se especifica en la presente 

investigación, mostrando que nuestras vías presentan un mayor tránsito 

vehicular, de igual manera se coincide que el diseño es conveniente considerar 

un periodo de 20 años debido a que la vida útil del pavimento es superior 

evitando posibles costos de reparación. En cuanto al ESAL de diseño la 

investigación de socola (2016), se determinó en 1,266483.00 EE, a diferencia 

del ESAL que en nuestra investigación tuvo un valor de 19,164,742 EE, lo cual 

muestra una mayor cantidad de vehículos pesados en nuestra área de estudio. 

Vásquez (2020), nos relata que su estudio de mecánica de suelos fue mayor 

en la calicata 01, donde su  índice de plasticidad (IP) fue de 4%, límite líquido 

(LL) 27 % y límite plástico (LP) 23%, en cuanto al CBR al 100%  fue 14.20% y 

al 95% fue de 10.3 %, en comparación a nuestro resultado del estudio de suelos 

mostrando una muestra de suelo similar en la calicata 08 con un índice de 
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plasticidad (IP) de 13.78%, límite líquido (LL) 28.59% y límite plástico (LP) 

14.81%, en cuanto al CBR al 100%  fue 12% y al 95% fue de 7.3 %. 

 En cuanto al estudio hidrológico de acuerdo a los criterios del diseño de la 

Norma Técnica C.E. 0.60 Drenaje pluvia urbano (2021), se demostró los 

cálculos de la información básica como son los datos meteorológicos del 

SENAMHI, para determinar las curvas de intensidad – duración – frecuencia 

IDF de la zona de estudio, Y además  Chávez y Pinedo (2017),  en su 

investigación señalan que  las vías sin pavimentar  sin ningún drenaje pluvial 

causan daños en el afirmado donde dificulta acceder a comercios de la zona y 

donde consideró precipitaciones de 20 registros,  estando de acuerdo con los 

investigadores  en el caso de los charcos y lodos que produce una vía sin 

pavimentar,  a diferencia de nuestro registro de datos meteorológicos que es 

de 30 años. 

Sosa (2019), presenta un diseño de pavimento convencional, donde los 

espesores del pavimento son: carpeta asfáltica de 15 cm, capa base de 15cm 

y subbase de 30 cm, y con el refuerzo de geomalla, una carpeta asfáltica de 15 

cm, capa base 8.5 cm y subbase 24 cm, presentando una disminución de 6.5 

cm en la capa base y 6 cm en la  subbase, aplico la Geomalla Biaxial Extruida 

MACGRID® EGB 20, donde se coincide en el mismo tipo de geomalla utilizada 

en nuestra investigación, que nos permite reducir  en 5 cm la  subbase y 5cm 

en la capa base , por lo cual los resultados muestran una similitud en los valores 

de reducción de los espesores de las capas del pavimento. También 

Anyapoima (2019), diseñó el pavimento flexible con la incorporación de la 

geomalla biaxial 1100 y geomalla triaxial 140, donde determinó que la geomalla 

biaxial reduce, la capa base en un 28.57%, y la subbase 21.05%, en 

comparación con nuestra investigación se determinó una disminución de 20% 

de la base y 33.3% de la subbase en cuanto al diseño de pavimento de tránsito 

vehicular pesado, y para el pavimento de tránsito vehicular liviano un 33.3% de 

la base y 20% de la subbase. 

En el análisis de costo del diseño de infraestructura con geomalla se tiene que 

Sivapriya (2019), redujo hasta en 6.38% el costo del pavimento, a diferencia de 

nuestra investigación donde se disminuyó un 1.45%, se tiene que Guzmán 
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(2018), su presupuesto total estuvo en  S/ 2,819,666.42 sin la incorporación de 

la geomalla y con geomalla obtuvo un total de S/ 2,019,299.53, en comparación 

al presupuesto de la infraestructura vial de la presente  investigación, con la 

incorporación de geomalla el cual asciende a los S/ 14,865,436.52 y sin 

geomalla se determinó en S/ 15,443,469.56 obteniendo una diferencia 

económica de S/ 578,033.040. De acuerdo a los investigadores que se muestra 

en la Figura 10, podemos afirmar que, con respecto a los presupuestos de los 

pavimentos con geomalla existe un costo promedio el cual es de S/ 73.13 por 

metro cuadrado, donde llego a constatar que dichos valores por los 

investigadores satisfacen y cumplen con la presente investigación de 

presupuestos dando validez a mi proyecto en cual mi monto solo por pavimento 

es de S/ 64.14 por metro cuadrado. 

Figura 10. Comparación de costos por metro cuadrado de pavimento con geomalla. 

 

Nota: Elaboración propia. 

Finalmente, en la evaluación de la brecha económica para mejorar la 

transitabilidad y drenaje, este estudio está dirigido a la red vial vecinal urbana, 

donde se logró una disminución de 0.24%, logrando antes de tener en cuenta 

el proyecto un 68% y considerando la disminución que generó el proyecto, se 

consiguió lograr una brecha económica final de 67.76%, así mismo, la 

investigación de Chuquizuta (2021), aclara que el diseño de la infraestructura 

vial  mejorará la transitabilidad y drenaje, dando un libre acceso a las ciudades, 

estando de acuerdo con el investigador por el cálculo realizado mediante el 

MEEF 2020 alcanzando la mejora en la brecha económica.
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VI. CONCLUSIONES

Con los resultados mostrados, se concluye que el diseño de la infraestructura

vial con geomalla mejora la transitabilidad y drenaje de la Urbanización Casa

Blanca.

En base al diagnóstico situacional, se obtuvo que las vías presentan daños de

deformación, baches o huecos siendo estos los que se observan

principalmente, de modo que, el diseño de la infraestructura vial mejora la

transitabilidad de la urbanización Casa Blanca.

De los estudios básicos, se determinó que el estudio topográfico tiene un

pendiente promedio de 2%. En nuestro estudio de suelos se efectuó 10

calicatas, considerando las más críticas según su CBR de 5.3% y 5.5% al 95%.

El estudio de tráfico obtuvo un IMDA de 1993 veh/día y ESAL de 19,164,742

EE en las vías con tránsito pesado, y un IMDA de 2279 y ESAL de 396,211 EE

en las vías de tránsito vehicular liviano. Por último, se obtuvo un caudal de

diseño de 0.11 m3/s para una cuneta triangular con el método racional.

Se concluye, con el diseño de la infraestructura vial con geomalla, el tránsito

vehicular pesado, redujo en 20% la capa base y 33.3% la capa de subbase, y

en el diseño de pavimento para tránsito liviano se disminuyó en 33.3% la capa

base y 20% la subbase. Teniendo como resultados los espesores del

pavimento de tránsito pesado con refuerzo 14cm de carpeta, la base de 20 cm

y subbase de 40 cm, y de pavimento de tránsito liviano, 6 cm de carpeta, 10 cm

de base y subbase de 20 cm.

El costo directo del proyecto es S/ 11,248,060.32 soles, teniendo un 7% de

Gastos Generales con una totalidad de S/ 787,364.22 y una utilidad del 5% por

la suma de S/ 562,403.02, un IGV de S/ 2,267,608.96 Soles, y el Valor

Referencial es de S/ 14,865,436.52 Soles. Finalmente, la programación de

obra, se considera un total de 194 días calendarios.

En conclusión, la transitabilidad y drenaje se mejora al haberse considerado

todos los criterios de diseño, se deduce que se mejorara la condición a un nivel

de condición tipo bueno.
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VII. RECOMENDACIONES 

Se sugiere a las autoridades la ejecución de dicho informe, debido a que el 

diseño cumple con todos los parámetros exigidos por las normas utilizadas en 

el diseño que detalla el reglamento para su construcción y durante la 

ejecución. 

Se recomienda en el estudio de tránsito instalar las estaciones necesarias con 

personal capacitado para la investigación, ya que esto nos permitirá obtener 

datos para el proyecto. También se debe contar durante 7 días seguidos, las 

24 horas del día, especialmente en carreteras con mucho tráfico.  

Para los estudios de mecánica de suelos se recomienda realizar un estudio 

topográfico y un plano topográfico con los perfiles longitudinales adecuados 

ya que de esto depende el cumplimiento de lo especificado en la norma CE 

010 para la implementación del EMS, la norma establece que se recomienda 

excavar 1.50, como prescribe la norma para ello. 

Al diseñar un pavimento flexible, se deben tener en consideración los 

resultados de los estudios básicos para que sean relevantes para el diseño 

del pavimento, por ejemplo, el número de ejes de equivalentes (ESAL) 

determinado a partir del estudio de tráfico. Con base en el estudio de 

"hidrología", se determina el coeficiente de drenaje (Cd), que es el porcentaje 

de tiempo durante la fase de diseño, que las capas de granulares estarán 

expuestas a la humedad y la saturación. Al final se obtiene del EMS el 

porcentaje de CBR. 

Se recomiendan estudios comparativos de costo y análisis de costo beneficio 

para vías no pavimentados para sugerir alternativas a la construcción o 

rehabilitación del pavimento.  

Se recomienda incrementar el interés en investigaciones más aplicadas, para 

que la sociedad tenga diversas propuestas para reducir cada vez más la 

brecha económica en cuento a la transitabilidad, aportando de manera 

positiva en la población
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ANEXOS 

VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES 

Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de medición 

Variable 
Independiente: 

El diseño de la 
infraestructura 
vial con 
geomalla. 

Según el Manual de diseño con 
geosintéticos (2009, p.1), es el diseño 
de infraestructura vial con refuerzo de 
geomalla que permite la separación y 
estabilización de las vías en 
pavimentación. La infraestructura vial 
es un modelo de construcción de 
transporte formado por diferentes 
servicios que cumplen la función de 
trasladar y ordenar el tránsito de 
vehículos y peatones por medio de una 
vía terrestre (Chuna Asto, 2019) 

El diseño de infraestructura vial 
con geomalla para su diseño 
depende de estudios básicos que 
se realicen en el lugar de estudio 
como la topografía, el EMS, la 
Hidrología, EIA, los cuales serán 
determinados en ensayos, 
además del uso de la geomalla, 
así también se realizara diseño de 
espesores de pavimento e 
infraestructura complementaria 
así mismo se considera los costos 
y presupuestos del estudio. 

Diagnóstico 
situacional de las 
vías de la 
Urbanización 

Estado de la vía 
(nivel) 

Intervalo 

Estado del drenaje 
(nivel) 

Intervalo 

Estudios básicos de 
Ingeniería 

Estudio de tráfico 

IMDA (veh/día) Razón 

ESAL (ejes 
equivalentes) 

Razón 

Topografía 

Planimetría 
(msnm) 

Razón 

Perfil longitudinal 
(km) 

Razón 

EMS 

Clasificación (sucs) Razón 

 (%) Índice de 
plasticidad (%) 

Razón 

CBR - Proctor Razón 

Hidrología e 
hidráulica 

Precipitación máx. 
24h 

Razón 

Intensidad de 
Diseño (mm/h) 

Razón 

Caudal(m3/s) Razón 

Impacto 
Ambiental 

Nominal 

Anexo 1: Tabla 12. Matriz de Operacionalización de Variables.



 
 

 

Variable 
Dependiente:  
 
Transitabilidad y 
drenaje en la urb. 
Casa Blanca, José 
Leonardo Ortiz 

Transitabilidad: Es el servicio de 
infraestructura vial que permite 
garantizar un estado aceptable que 
permita que el tránsito vehicular sea 
constante mediante un cierto 
periodo de tiempo (MTC, 2018).  

La transitabilidad y drenaje es 
medida por su evaluación   por 
medio del nivel de servicio de 
tránsito, la infraestructura de la 
vía y la reducción de la brecha 
económica (Chuquizuta, 2021)  

 Diseño estructural 

Pavimento 
Flexible 

Razón 

Geomalla   

Relación de 
Coeficiente de 
Capa -LCR 
(adimensional) 

Razón 

Drenaje pluvial:   

Caudal (m3/s) Razón 

Pendiente (m/m) Razón 

Infraestructura 
complementaria: 

  

Veredas (m2) Razón 

señalización (und, 
mts) 

Razón 

Costos y 
Presupuestos 

Metrados (m, m2, 
m3, etc.) 

Razón 

APU (Sol) Razón 

Presupuesto base 
(Sol) 
Programación de 
Obra 

Razón 

Evaluación de la 
mejora de la 
transitabilidad y 
drenaje 

Nivel de servicio de 
tránsito 

Razón 

Vía pavimentada 
(km, %) 

Intervalo 

Vía con drenaje 
(km, %) 

Intervalo 

Reducción de la 
brecha (%) 

Intervalo 

 



Distrito: José Leonardo Ortiz

1 Lugar: Urb. Casa Blanca Provincia: Chiclayo

2 Departamento:

Desarrollado y validado para la investigación

ÍTEM

1

Tipo Sentido Ancho útil (m) Ancho total (m)

1 I Av. Despensa Tránsito A 16.20 22.80

2 II Ca. El triunfo Tránsito A 9.60 12.60

3 III Ca. Real Tránsito A 9.50 12.00

4 IV Ca. Ciro Alegria Tránsito A 9.80 12.70

5 V Ca. Antenor Orrego Tránsito A 12.30 15.80

6 VI Ca. Unión Tránsito A 8.40 12.60

7 VII Ca. Panamá Tránsito A 10.50 15.00

8 VIII Ca. San marcos Tránsito A 8.20 12.00

9 IX Ca. Santo Toribio Tránsito A 8.60 13.20

10 X Ca. El Milagro Tránsito A 8.10 12.00

11 XI Ca. Francisco Bolognesi Tránsito A 11.20 15.30

12 XII Ca. Luis Garcia Tránsito A 8.40 12.30

13 XIII Ca. La Paz Tránsito A 11.30 16.00

14 XIV Ca. Niño Héroe Tránsito A 10.70 15.00

15 XV Av. Venezuela Tránsito A 21.00 27.00

2

Tramo Inicio/fin Lado

1 Km… / Km …

2 Km… / Km …

3 Km… / Km …

4 Km… / Km …

3

Subrasante

(km) Tipo Espesor (cm) Tipo

1 I Av. Despensa SARC 7 SARE

2 II Ca. El triunfo SARC 7 SARE

3 III Ca. Real SARC 7 SARE

4 IV Ca. Ciro Alegria SARC 7 SARE

5 V Ca. Antenor Orrego SARC 7 SARE

6 VI Ca. Unión SARC 7 SARE

7 VII Ca. Panamá SARC 7 SARE

8 VIII Ca. San marcos SARC 7 SARE

9 IX Ca. Santo Toribio SARC 7 SARE

10 X Ca. El Milagro SARC 7 SARE

11 XI Ca. Francisco Bolognesi SARC 7 SARE

12 XII Ca. Luis Garcia SARC 7 SARE

13 XIII Ca. La Paz SARC 7 SARE

14 XIV Ca. Niño Héroe SARC 7 SARE

15 XV Av. Venezuela SARC 7 SARE

Tramo
Capa 

Observaciones

La sub razante se encuentran en malas condiciones debido a la falta de mantenimiento y drenaje pluvial.

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN: 
 "Diseño de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz" 

Clase Observaciones

PUNTOS CRÍTICOS Referido los lugares, sectores o tramos de la vía que son afectados por fenómenos de la naturaleza que afectan la normal transitabilidad de las carreteras.

ESTRUCTURA La carreteras no pavimentadas se describen como Estructura  de Carreteras No Pavimentadas. Incluye capas del pavimento y subrasante

FAJA (CARRIL Y BERMA) Se identifican por su número y se describen por su uso, sentido y ancho. Considera el ancho de carril y bermas

Tramo (km) Observaciones

El ancho de la superfcie de rodadura se encuentra a nivel de afirmado, con evidente ausencia de mantenimiento.

No se han detectado potenciales riesgos de ningun fenómeno natural en el centro poblado San Agustín. La orografía llana se encuentra 

en un valle plano despejado de peligros naturales.

GUÍA DE OBSERVACIÓN DEL ESTADO SITUACIONAL ACTUAL DE VÍAS NO PAVIMENTADAS

Observador(es):

Espinoza Sandoval, Luis Alberto

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE VÍAS NO PAVIMENTADAS

OBSERVACIONESINDICADOR

Erosión

Encalaminado Baches o huecos

Deformación

TIPOS DE 
DAÑOS

Fecha: 30/05/2022

Calla Inga, Cristian Omar

Lambayeque

INSTRUMENTO DE INVESTIGACIÓN UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE CHICLAYO

Anexo 2: Instrumento de investigación.



INSTRUMENTO DE INVESTIGACIÓN UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE CHICLAYO

4

Tipo de daño Severidad Área de daño Aij( m2)
Ancho de sección 

evaluada (m)

Longitud de sección 

evaluada (m)

Área de sección 

evaluada (m
2
)

Densidad (solo en 

baches)

% de extensión 

del deterioro

 extensión promedio 

ponderada

Puntaje por cada 

tipo de deterioro

1 Av. Despensa Baches o huecos 2 169 22.80 580.00 13224 9 1% 9 9

2 Av. Despensa Erosión 3 480 22.80 580.00 13224 4% 4 4

3 Av. Despensa Encalamiento 2 4077 22.80 580.00 13224 31% 31 31

4 Ca. El triunfo Baches o huecos 2 65 12.60 270.00 3402 4.8 2% 5 5

5 Ca. El triunfo Deformación 2 28 12.60 270.00 3402 1% 1 1

6 Ca. Real Baches o huecos 2 25 12.00 250.00 3000 2.4 1% 2 2

7 Ca. Real Deformación 1 45 12.00 250.00 3000 2% 2 2

8 Ca. Ciro Alegria Baches o huecos 2 80 12.70 170.00 2159 4.2 4% 4 4

9 Ca. Ciro Alegria Deformación 1 50 12.70 170.00 2159 2% 2 2

10 Ca. Antenor Orrego Baches o huecos 2 170 15.80 380.00 6004 7.4 3% 7 7

11 Ca. Antenor Orrego Deformación 1 330 15.80 380.00 6004 5% 5 5

12 Ca. Unión Deformación 1 90 12.60 170.00 2142 4% 4 4

13 Ca. Panamá Baches o huecos 2 65 15.00 410.00 6150 5.6 1% 6 6

14 Ca. Panamá Erosión 3 350 15.00 410.00 6150 6% 6 6

15 Ca. Panamá Deformación 1 290 15.00 410.00 6150 5% 5 5

16 Ca. San marcos Deformación 2 210 12.00 380.00 4560 5% 5 5

17 Ca. Santo Toribio Deformación 1 30 13.20 150.00 1980 2% 2 2

18 Ca. El Milagro Baches o huecos 2 110 12.00 210.00 2520 4.4 4% 4 4

19 Ca. El Milagro Deformación 2 90 12.00 210.00 2520 4% 4 4

20 Ca. Francisco Bolognesi Baches o huecos 2 50 15.30 210.00 3213 2.6 2% 3 3

21 Ca. Francisco Bolognesi Erosión 3 140 15.30 210.00 3213 4% 4 4

22 Ca. Luis Garcia Erosión 2 80 12.30 210.00 2583 3% 3 3

23 Ca. Luis Garcia Deformación 1 55 12.30 210.00 2583 2% 2 2

24 Ca. La Paz Deformación 1 130 16.00 210.00 3360 4% 4 4

25 Ca. Niño Héroe Baches o huecos 2 95 15.00 400.00 6000 7.6 2% 8 8

26 Ca. Niño Héroe Deformación 1 120 15.00 400.00 6000 2% 2 2

27 Av. Venezuela Deformación 1 180 27.00 420.00 11340 2% 2 2

28 Av. Venezuela Baches o huecos 2 250 27.00 420.00 11340 6.6 2% 7 7

29 Av. Venezuela Encalamiento 2 2800 27.00 420.00 11340 25% 25 25

Suma de puntaje de condición 141

Calificacion de condición: (500- Suma de Puntaje de condición) 359

50│ 100│ 150 450 500

Tipo de condición BUENO

5 EVALUACIÓN VISUAL POLVO

Km
Ancho de sección 

evaluada

Longitud de sección 

evaluada (m)
Clase Nivel

Condición 

funcional

1 Av. Despensa 22.80 580.00 3 Alta (H) Malo

2 Ca. El triunfo 12.60 270.00 1 Baja (L) Bueno

3 Ca. Real 12.00 250.00 1 Baja (L) Bueno

4 Ca. Ciro Alegria 12.70 170.00 1 Baja (L) Bueno

5 Ca. Antenor Orrego 15.80 380.00 2 Media (M) Regular

6 Ca. Unión 12.60 170.00 1 Baja (L) Bueno

7 Ca. Panamá 15.00 410.00 2 Media (M) Regular

8 Ca. San marcos 12.00 380.00 2 Media (M) Regular

9 Ca. Santo Toribio 13.20 150.00 1 Baja (L) Bueno

10 Ca. El Milagro 12.00 210.00 2 Media (M) Regular

11 Ca. Francisco Bolognesi 15.30 210.00 2 Media (M) Regular

12 Ca. Luis Garcia 12.30 210.00 2 Media (M) Regular

13 Ca. La Paz 16.00 210.00 2 Media (M) Regular

14 Ca. Niño Héroe 15.00 400.00 2 Media (M) Regular

15 Av. Venezuela 27.00 420.00 3 Alta (H) Malo

RESULTADO: REGULAR

6 DRENAJE SUPERFICIAL - ALCANTARILLAS

Km Clase Tipo Ojos/vano Sección transversal Dimensión 1 Dimensión 2
Condición 

estructural

Condición 

funcional

1

2

3

4

7 DRENAJE SUPERFICIAL - CUNETAS, CANALES, DISIPADORES DE ENERGÍA Y ZANJAS DE DRENAJE

Km Clase Tipo Lado Sección transversal 
Ancho de base o 

diámetro
Altura

Condición 

estructural

Condición 

funcional

1

2

3

4

8 PUENTES PONTONES Y MUROS

Km (ubicación) Clase Tipo Ojos/vano Sección transversal Dimensión 1 Dimensión 2 Dimensión 3
Condición 

estructural

Condición 

funcional

1

2

3

Ubicación (faja)

Ubicación (faja o tramo)

Ubicación (faja)

Ubicación (faja)

≤ 150

   200│      250│     300│   350│       400
De acuerdo a la calificación de condición de rodadura se podrá estimar el tipo de 

conservación a realizar en cada sección de 500 m  de longitud:

Tipos de conservación según calificación de condición

RECONSTRUCCIÓN - REHABILITACIÓN CONSERVACIÓN PERIÓDICA CONSERVACIÓN RUTINARIA

CONDICIÓN REGULAR

CCONDICIÓN MALO

400

150 Y ≤ 400

CONDICIÓN BUENO

Ubicación

Tipos de Condición según su calificación de condición

DAÑOS
Los deterioros o fallas en la calzada son parámetros básicos para el diagnóstico de la condición de estas, para cada tipo de deterioro se definen 3 niveles de gravedad. El objeto del proceso es calificar la condición superficial de la capa de 

rodadura de la carretera no pavimentada por secciones de 500 m.



":1unicipalidad Dist rital de José Leonardo Ortiz 

SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS MDJLO 

Jose L Ortiz, 15 de Octubre del 2021 

CARTA N 117 2021-MDJLO/SGOP 

Seno 

Mg. ROBERTO EDINSON SUCLUPE SANDOVAL 

Presente 

ASUNTO REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION 

(30.09.2021) 
(12.10.2021) 

(06.10.2021) 

(20.09.2021) 

REFERENCIA : al INFORME N° 036-2021-MDJLO/SGOP/JAVM

b) INFORME N° 751-2021-MDJL0/GGRH 

c) CARTAN° 004-2021-UCV-VA-P16-S/CCP 

c) EXP 9147/UTD/MDJLO 

e mi especial consideracion: 

Es sumamente grato dirigirmea usted para expresarle mi cordial saludo; de acuerdo al documento de 

a retereneid a) emitido por el Ing Jorge Vera Manay, manifestando que no se encuentra registro del proyecto 

de nvestigacion "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA CON GEO SINTETICOS PARA 

MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA JOSE LEONARDO ORTIZ" 

Cabe mencionar que no se ha desarrollado, ni ejecutado registro del proyecto de investigación en 

meneion dentro de la jurisdiccion de la Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz. 

AS msmo los estudiantes CALLA INGA CRISTIAN OMAR Y ESPINOZA SANDOVAL LUIS 

ALBERTO pueden proyectar los estudios correspondientes 

Sin otro particular me despido de usted 

Atentamente 
wMNCIPAUDAD 

DISTRITAL DE JOSE L. ORTZ 

yg. Gino Enrique Baca 
Manrique 

St8-GERENTE DE OBRAS 
PUBLICAS 

Anexo 3: Gestión con entidad. 



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JOSE LEONARDO ORTIZ 

SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS 

AÑO DELBICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA" 

Informe N° 036-2021-MDJLO/SGOP/JAVM 

MUNICIPALIBAD iSTRITAL DE JOSE L. ORTIZ Ing. Gino Baca Manrique 
Sub Gerente de Obras Públicas - MDJLO SECRETARIA 

A 

FOL104 
3 

RECS 202LZ 
Pos 

De Ing. Jorge A. Vera Manay HORA:50k 

Asunto Atención correspondiente FlRMA: 

Referencia (a) Prov. 433-2021-MDJLO/SGOP 

Proy. Investigación: "Diseño de Infraestructura Vial Urbana con geosintéticos para 
mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, JLO" 

Fecha José Leonardo Ortiz, 30 de Setiembre del año 2021 

Por el presente reciba mi cordial saludo y asi mismo en 

respuesta al proveido de la referencia (a), debo manifestarle que no se encuentra 
registro con el nombre del Proyecto de Investigación "Diseño de Infraestructura Vial 
Urbana con geosintéticos para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa 

Blanca, JLo"; por lo que no se ha desarrollado ni ejecutado dentro de la jurisdicción de 
la Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz como Responsable Técnica. 

Por lo que los estudiantes Calla Inga Cristian Omar, DNI N° 

77437742 y Espinoza Sandoval Luis Alberto DNI N° 47597475 pueden proyectar los 

estudios correspondientes. 

Es todo lo que puedo informar de lo solicitado. 

Atentamente. 

g. Jprga i. Vera Mftay 



Municipalidad 
Distrital de 

Jose Leonardo Ortiz 

GERENCIA DE GESTIÓN DE RECURSOS 
HUMANOos 

ANO DEL BICENTENARIO DEL. PERU: 200 ANOS IDE INDEPENDENCIA 

INFORMEN° 751 -2021-MDJLO/GGRH 

A ING. ROJAS SANCHEZ SEGUNDO DIEGO 

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO RU ICIPAL NO:D BDNS TRLTAL DE MOGÉ L ORTHZ 
o2 32oS LIO ASUNTO SOLICITO INFORMACIÓN REG STRO 

FECA 
REF PROVEIDO N°4613-2021-MDJLO/CuR OST90211
FECHA :JOSE LEONARDO ORTIZ 12 DE OCTUBRE DEL 2021 

Es grato dirigirme a usted, para expresarle mi cordial saludo y en atención al 
documento de la referencia se solicita información sobre proyectos que no se esté o ha 
desarrollado y/o ejecutado en el ámbito de la jurisdicción que representa lo cual se detalla 

a continuación: 

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA CON GEOSINTÉTICos PARA 
MEJORAR LA TRANSIT ABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, JLO. 

En mérito a lo señalado se remite a su despacho toda la documentación requerida para que 
remitan la información, solicitada por los estudiantes de la universidad cesar vallejo. 

Atentamente. 

dunicip tid tA 
ierencià de eston uEos Humanos 

Jare L. in 

--*~~* 
******** 

Abug. Jazmie An 
GERCNTEX 

ar Sopap1co 
CC. 
Archivo 
GIDU 



UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJ0 

"Año del bicentenario del Perú: 200 años de independencia" 

Chiclayo, 05 de octubre del 2021 

CARTA N° 004-2021-UCV-VA-P16-S/CCP Señor 
672021 

(a):

Luis Wilder Guevara Diaz 
Alcalde- Municipalidad distrital de José Leonardo Ortiz 

ASUNTO: Autorización para la Realización de Estudios. 

De mi consideración: 

Es grato expresarle mis saludos a nombre de la Universidad Cesar Vallejo y darle 
todo tipo de éxitos en su gestión al frente de su representada. 
La carrera de Ingenieria Civil ha previsto en su plan de estudios, el desarrollo y 
ejecución del proyecto de investigación en busca de soluciones con un enfoque 
cualitativo, el cual se ejecutará en el transcurso del año académico. 

Por esta razón, luego de haber recepcionado la CARTA N°103-2021 
MDJLOSGOP del Sub Gerente de Obras Públicas Ing. Gino Enrique Baca 
Manrique, quien en base al informe del Ing. Jorge Vera Manay; informan que el 
Proyecto de Investigación "Diseño de Infraestructura Vial Urbana con 
Geosintéticos para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa 
Blanca, JLO" que plantean los estudiantes de nuestra casa de estudios CALLA 

INGA CRISTIAN OMAR, identificado con DNI N° 77437742 código 7001060680 
y ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO, identificado con DNI N° 47597475, 
código 7000090531, no se ha desarrollado, ni ejecutado registro del proyecto de 
investigación; es de nuestro interés solicitarle un documento de autorización para 
la realización de los estudios básicos: Levantamiento topográfico y el estudio de 

mecánica de suelos, de tal forma que contribuirán en el avance de su 

investigación

Seguros de contar con su apoyo, nos suscribimos a usted reiterando nuestro afán 
por trabajar mancomunadamente por el desarrollo y bienestar de la comunidad 
estudiantil. 

Atentamente, 

SAtt7ES UC 
CHIC C 

tpuf 
07 0CT 2021 

Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval 
Coordinador del P.A. de Ingenieria Civil, 

UCV Chiclayo 



OBJETIVO N° 01: 

DIAGNÓSTICO SITUACIONAL. 



INFORME DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL 

TESIS: 

AUTORES: 

Calla Inga, Cristian Omar 

Espinoza Sandoval, Luis Alberto 

CHICLAYO – PERÚ 

2022 

“Diseño de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la 

transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo 

Ortiz, Chiclayo-2022”

Anexo 4: Informe Diagnóstico Situacional.



I. Consideración General

Respecto a las visitas de inspección realizadas a lo largo de los diferentes tramos

que comprenden las calles, consideradas se ha podido observar la necesidad de

mejorar las condiciones de accesibilidad hacia las dependencias.

La presencia del polvo son causados por la falta de una pavimentación, cuenta con

los servicios de agua y alcantarillado al 100% de las calles intervenidas, también

cuentan con servicio de telefonía, las calles involucradas en este proyecto tienen

un ancho promedio de calles de 9.00 ml, no cuentan con pistas, no cuentan con

veredas en su gran mayoría, la población de las mencionadas calles utiliza dichos

tramos para realizar labores cotidianas, porque constituyen vías que demandan

menor tiempo de usuario para el traslado a las dependencias de destino.

II. Ubicación

El proyecto se ubica en:

Urbanización   : Casa Blanca 

Distrito     : José Leonardo Ortiz 

Provincia    : Chiclayo 

Departamento : Lambayeque  

Clima 

 La biotemperatura varía de 19.1°C a 25.6°C. Lo que se tiene como Temperatura Media Anual es 

de 22.1°C 

MAPA DE LOCALIZACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 



El distro de José Leonardo Ortiz está ubicado en la provincia de Chiclayo, 

departamento de Lambayeque, geográficamente se ubica a 40 msnm de la altitud, 

06°44'54" de latitud y 79°50'06" de longitud. 

Relieve, extensión y población 

Es uno de los distritos de suelo más llano. Su extensión es de 28.22 km2 de 

superficie, con una población al año 2007 de 165, 453 habitantes, constituyéndose 

en el distrito de mayor densidad poblacional con 5,863 habitantes por km2. 

III. ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO EXISTENTE

El del proyecto motivo de evaluación, cuenta sin pavimento flexible, pero en mal

estado.

De acuerdo a la evaluación de la condición del Pavimento tenemos que la red vial

de la Urb. Casa blanca es Regular.

Servicios básicos

Cuenta con servicios en funcionamiento de agua, desagüe e instalación eléctrica

en todo la Urbanización. En la inspección realizada en trabajo de campo se verificó

además de la ubicación de estos servicios, especialmente el funcionamiento del

desagüe, donde se encuentra en buenas condiciones.

Área

Área de Influencia 

Área 15.1 Ha 

   Perímetro 1,912.18 ml 

La urbanización cuenta con 13 calles, las cuales han sido diagnosticadas mediante 

un instrumento de recolección de datos el cual detalla los tipos de fallas y su rango 

de severidad. Además, mediante el diagnostico se obtuvo como resultado una 

calificación de condición tipo regular, en el cual se detalla en las siguientes 

imágenes. 





Mediante el diagnóstico situacional también se pudo evaluar problema del polvo 

que genera la urbanización, ya que esto en generado por inadecuadas vías sin 

pavimentar, el cual se mide mediante niveles de estados, y como resultado 

promedio tenemos un nivel Media (M) Regular. 

Características de las vías a intervenir 

A continuación, se describen las principales características de las condiciones de 

las calles en las que se intervendrán con el proyecto. 

- Av. Niño héroe: Tiene una longitud de 400 ml, un ancho promedio de 15 ml,

se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad vehicular,

su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para el acceso

peatonal, así mismo carece de drenaje pluvial.



- Ca. Real: Tiene una longitud de 250 ml, un ancho promedio de 12. ml, se

encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad vehicular, su

superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para el acceso

peatonal, así mismo carece de drenaje pluvial.

- Ca. Antenor Orrego: Tiene una longitud de 380 ml, un ancho promedio de

15.80 ml, se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad

vehicular, su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para

el acceso peatonal, así mismo carece de drenaje pluvial.



- Ca. Panamá: Tiene una longitud de 410 ml, un ancho promedio de 15.00 ml,

se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad vehicular,

su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para el acceso

peatonal, así mismo carece de drenaje pluvial.

- Ca. San Marcos: Tiene una longitud de 380 ml, un ancho promedio de 12.00

ml, se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad

vehicular, su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para

el acceso peatonal, así mismo carece de drenaje pluvial.

-



- Av. Despensa: Tiene una longitud de 22.80 ml, un ancho promedio de 580

ml, se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad

vehicular, su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para

el acceso peatonal, así mismo carece de drenaje pluvial.

- Av. Venezuela: Tiene una longitud de 22.80 ml, un ancho promedio de 580

ml, se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad

vehicular, su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para

el acceso peatonal, así mismo carece de drenaje pluvial.

-



OBJETIVO N° 02: 

ESTUDIOS BÁSICOS 

ESTUDIO TOPOGRÁFICO. 



INFORME TOPOGRÁFICO 

AUTORES: 

Calla Inga, Cristian Omar 

Espinoza Sandoval, Luis Alberto 

CHICLAYO – PERÚ 

2022 

TESIS: 

“Diseño de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la 

transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz, 

Chiclayo-2022”

Anexo 5: Informe Topográfico.



1. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO 

• OBJETIVOS PRINCIPAL:

El objetivo del presente trabajo fue realizar el Levantamiento Topográfico y
plasmar en planos los detalles, la identificación de las características físicas del 
terreno, definición de cotas, pendientes, además la determinación de perímetros, 
linderos colindancias, áreas, ángulos y vértices de las referencias a las 
coordenadas UTM, y otras características que permitan tener la información 
precisa, para el proyecto mencionado. 

• OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

- Establecer sobre toda su extensión, las redes de apoyo horizontal y
vertical, constituidas por puntos representativos relacionados entre
sí, por mediciones de precisión relativamente alta.

- Situar todos los detalles que interesen, incluyendo los puntos antes
citados, mediante mediciones de menor precisión apoyadas en las
estaciones principales. Trabajos de campo.

- Ubicar los puntos topográficos de control vertical y horizontal.

1.2. METODOLOGÍA 

• PLANEAMIENTO DEL TRABAJO

Reconocimiento de 
Campo en Todo el 
Tramo del Proyecto 

Nivelación, 
Colocación de 

Puntos de Apoyo. 

Medición de poligonal de 
apoyo abierta. 

Elaboración de 
Planos e Informe 

Topográfico. 

Procesamiento de 
Información en 

Gabinete. 

Levantamiento 
Topográfico con 
Estación Total. 



1.3. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL ÁREA EN ESTUDIO 

El proyecto se encuentra ubicado dentro del distrito de Chiclayo, y su área de 
influencia presenta una topografía llana; con pendiente máximas y mínimas 
indicadas en los planos respectivos. 

UBICACIÓN POLÍTICA 

Departamento Lambayeque 

Provincia Chiclayo 

Distrito José Leonardo Ortiz 

Lugar Urbanización Casa Blanca 

UBICACIÓN GEOGRAFICA 

Coordenadas UTM (WGS-84) - 

Zona 17M 
Coordenadas Geográficas 

Este(m) Norte(m) Latitud (S) Longitud (O) 

Urbanización Casa 

Blanca 
626360.8 9254031.44 6°44'40.77"S 79°51'23.90"O 

LOCALIZACIÓN Y UBICACIÓN DEL PROYECTO 



Los tramos en estudio, cuentan con una topografía llana con pendientes 
bajas. 

1.4. ACCESO AL ÁREA DE ESTUDIO 

Desde Hasta 
Distancia 

(Km.) 

Tiempo 

(hora: 

min) 

Tipo de vía Estado 

Plaza de 

Armas 

Chiclayo 

Urb. Casa 

Blanca 
4 14 Pavimentada Regular 

ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 



1.5. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

1.5.1. TRABAJOS DE CAMPO 

RECONOCIMIENTO DEL ÁREA EN ESTUDIO. 

Al llegar se realizó un recorrido general de la zona a levantar, el recorrido de 
cada una de las áreas a intervenir en el proyecto (Urb. Casa Blanca), 
identificando el BM dentro de la zona de trabajo, tomamos como punto de 
partida para la altimetría y planimetría. Ubicamos nuestros puntos de control 
vertical, así también nuestros puntos de control horizontal. 

DESCRIPCIÓN DEL TERRENO EN ALTIMETRÍA Y PLANIMETRÍA. 

El presente informe se refiere al levantamiento topográfico tanto en altimetría 
como en planimetría, partiendo de un punto y se toma como base la poligonal 
abierta formada por la unión de los vértices desde BM-01 a BM-19 

TABLA DE BMS 

355 9254014.84 626341.24 5.6813 BM 1 

637 9254022.4 626364.47 5.4502 BM 2 

604 9253807.6 626301.819 6.4978 BM 3 

605 9253819.21 626333.76 6.4688 BM 4 

734 9253418.34 626297.193 8.5373 BM 5 

1115 9253441.4 626300.709 8.0691 BM 6 

737 9253423.84 626496.106 9.1922 BM 7 

393 9253389.87 626528.882 9.4968 PST Y BM 8 

1207 9253861.8 626420.258 6.7593 BM 9 

645 9253880.15 626427.816 7 BM 10 

658 9253820.59 626426.378 6.8852 BM11 

817 9253806.04 626616.899 8.3099 BM 12 

822 9253814.71 626628.256 7.955 BM 13 

1167 9253654.49 626394.082 7.6963 BM 14 

1010 9253637.81 626415.127 7.8002 BM 15 

1278 9253528.62 626556.407 8.8482 BM 16 

1273 9253526.49 626574.935 8.9266 BM 17 

1157 9253466.01 626628.473 9.3129 BM 18 

1151 9253450.2 626640.921 9.0998 BM 19 

En la zona urbana existen áreas libres para monumentar los puntos de 
control vertical aparte de los de control horizontal (vértices de la poligonal 
básica), por lo que se ha optado por establecer Puntos de Control Horizontal 
y Vertical en las áreas próximas a donde se ejecutaran las obras. 

1.5.2. RED DE CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL 

Está relacionado con toda lo que tiene que ver con la materialización de 
hitos, que aseguren estabilidad, y permanencia, para poder ser utilizados 
posteriormente, en el caso de replanteo de las obras en sí, estos hitos tienen 
coordenadas en el eje “x” y el eje “y”, (Coordenadas Norte y Este), estos tienen 
que ver con el control horizontal y la red de control vertical tiene que ver con 
la altura en el eje “z”, la cual controla la altura en cada establecido, en el área 
de trabajo y estas están referidas a m.s.n.m. 



1.5.3. MONUMENTACIÓN DE PUNTOS TOPOGRÁFICOS 

El entorno nos ofrece lugares permanentes (rocas, veredas o hitos 
existentes) para establecer la poligonal. 

Los puntos de control ubicados en el área de estudio fueron ubicados en 
zonas estratégicas para facilitar su uso en el replanteo futuro y fueron 
planificadas con anterioridad al levantamiento y se colocaron en el área a 
intervenir, para que de esta manera se pueda replantear topográficamente, 
las mejoras a diseñar. 

1.5.4. PRECISIÓN DEL PUNTO DE CONTROL HORIZONTAL: PRECISIÓN 
PLANIMETRÍA 

De acuerdo al equipo utilizado, la precisión planimétrica en cuanto a ángulos 
es de 2 segundos y en longitud es de (2+2ppmxD) mm, que llevan a calcular 
coordenadas en el sistema elegido. 

1.5.5. PRECISIÓN DE LOS PUNTOS DE CONTROL VERTICAL: PRECISIÓN 
ALTIMETRÍA 

Las cotas han sido obtenidas mediante el uso de un Nivel de Ingeniero, 
utilizando como inicio el punto de referencia BM. Estos equipos dan una 
confiabilidad muy elevada, para el caso del Nivel utilizado tenemos la precisión 
de 2mm. 

1.6. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO - TAQUIMETRÍA 

Para el levantamiento topográfico se utilizó una Estación Total South N4, 
obteniendo las cotas de las estaciones de la Poligonal de apoyo abierta y sus 
respectivas coordenadas. 

Se realizó el levantamiento de todos los cambios de terreno, las esquinas de las 
estructuras existentes, veredas, caminos de acceso, pavimentos, etc. Formando 
así una poligonal de apoyo cerrada para la medición de todos los detalles 
(Puntos Taquigráficos del terreno natural). 

Puntos Taquimétricos 

Los puntos taquimétricos obtenidos se realizaron con una estación total 
South N4 y se tomaron puntos que se identifiquen los detalles. 

1.7. DESCRIPCIÓN DE LA RECOLECCIÓN DE DATOS 

Se procedió de la manera siguiente: 

✓ Se definió la cota absoluta de los Puntos de Control de los Tramos
a levantar, luego se utilizó la estación total a hacer el
levantamiento taquimétrico, la cual generó automáticamente las
coordenadas y cotas necesarias de los puntos para la
elaboración de los planos.

✓ Una vez obtenidas las coordenadas y cota de los puntos de
control, se procedió a determinar las demás estaciones que
componen a la poligonal de apoyo abierta



1.8. RECURSOS HUMANOS Y EQUIPOS UTILIZADOS 

RECURSOS HUMANOS. 

Para el trabajo que respecta a la topografía se contó con el personal 
especialista en Topografía:  

- 01 técnico en topografía.

- 02 auxiliares de topografía.

MEDIOS, EQUIPOS Y MATERIALES 

Para la ejecución del proyecto, se tendrá la necesidad de contar con 
los siguientes equipos, instrumentos y materiales: 

- UNA (01) Estación Total South N4

- UN (01) GPS Garmin 64SC

- DOS (02) Prismas y bastones

- UN (01) Trípode de Aluminio

- DOS (02) Radios de comunicación.

1.9. TRABAJOS EN GABINETE 

1.9.1. COMPENSACIÓN Y CÁLCULO DE COORDENADAS 
PLANAS UTM DE LOS PUNTOS DE CONTROL 
HORIZONTAL. 

El uso de modernos equipos de levantamiento, como en el caso de la 
estación Total, ha acortado el tiempo de levantamiento y el cálculo y 
compensación de cotas, generándose estos automáticamente en la 
memoria interna del aparato, con el sistema operativo que posee, solo 
es necesario localizar los puntos y tomarlos, este proceso interno nos da 
una precisión de +/- 1 milímetro. 

Para la realización de un control horizontal, fue necesario contar con el 
Punto de partida, que estén cerca al área de estudio y se usaron los 
métodos que a continuación se detalla. 

✓ Poligonal de apoyo abierta, partiendo de una estación elegida
como partida.

✓ Triangulación, teniendo como base 01 estación con coordenadas
conocidas, para determinar las coordenadas de la estación de
apoyo al Estudio del proyecto.

1.9.2. COMPENSACIÓN Y CÁLCULO DE COORDENADAS 
PLANAS UTM DE LOS PUNTOS DE CONTROL VERTICAL 

Para esto se utilizó la Estación Total donde el registro de campo es 
automático, con la cual se pueden medir lo Sgte.: ángulos horizontales, 



ángulos verticales y distancias. Conociendo las coordenadas del lugar 
donde se ha colocado la Estación es posible determinar las 
coordenadas tridimensionales de todos los puntos que se midan. 
Procesando posteriormente las Coordenadas de los datos tomados es 
posible dibujar y representar gráficamente los detalles del terreno 
considerados. 

1.9.3. PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN TOPOGRÁFICA, 
SOFTWARE Y CUADROS EXPLICATIVOS. 

GESTION DE DATOS 

El uso de la estación total no concluye con la toma de datos en campo. 
Debemos tener en cuenta en que programa se va a trabajar, es 
necesario volcar esos datos a un computador para poder procesarlos 
gran parte de los avances en la tecnología de las estaciones han ido 
destinadas a mejorar esta comunicación. 

Las estaciones totales han evolucionado desde la utilización de libretas 
electrónicas Hasta la incorporación de memoria interna en el propio 
instrumento y la medida ya no es óptica o mejor dicho el operador ya no 
tiene problema en ver en la regla estadimétrica ya que las ondas del 
láser hacen todo el trabajo. 

MEMORIA INTERNA 

Es un sistema que elimina periféricos y cables de conexión 
incrementando Notablemente la velocidad del trabajo. 

FORMATOS 

Los datos archivados en los sistemas de memoria se organizan en 
archivos de texto ASCII que pueden ser transferidos y editados pero lo 
que realmente interesa al usuario es el formato resultante de la descarga 
de datos a la PC y que se puede configurar: 

Este formato ha de ser compatible con el programa de cálculo 
topográfico que vaya emplearse en esta figura aparece un fichero de 
observaciones directamente descargado de una estación con formato 
GSI este archivo será importante desde un Programa de cálculo. 

Los programas de topografía generalmente permiten que la importación 
de datos Sean en diversos formatos; en este caso seleccionamos el 
formato GSI y obtenemos el siguiente resultado. La información aparece 
en columna y preparada para calcular lo Que se requiere. 

1. Para bajar o descargar datos de la estación total a la computadora se
realiza Mediante

la Extracción de los Datos en Memoria de Almacenamiento Masivo 
Externa                   y luego se transfiere a una PC. 

2. Luego, se realizó la representación gráfica del terreno mediante el



programa AutoCAD 3D CIVIL, prosiguiendo los siguientes pasos: 

Topografía. 

Levantar topográficamente el terreno adyacente al área involucrada, 
con estación total y prismas. 

1.10. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN DE CAMPO “AUTOCAD CIVIL 3D”. 

El programa TS DATA TRANSFER, permitió tener la información en 
formato de Excel, luego se importaron los puntos en AutoCAD Civil 3D. 

Para él cálculo de la poligonal electrónica en el sistema UTM se 
requirió lo siguiente: 

1.10.1. EDICIÓN DE TIN. 

Triangulated Irregular Network (red irregular triangular), Las Tin son muy 
usadas para la representación de superficies que son altamente 
variables y contienen discontinuidades y líneas rotas. Los componentes 
principales de un Tin son los triángulos, nodos y bordes. Los nodos son 
localizaciones definidas por valores x, y, z desde los cuales se construye 
el Tin. Los triángulos están formados mediante la conexión de cada nudo 
con sus vecinos. Los bordes son las caras de los triángulos. La 
estructura exacta de un Tin está basada en unas reglas de triangulación 
que controlan la creación de los Tin. Para la representación real del 
terreno es muy necesaria la edición de éstos, ya que las probabilidades 
para unir los puntos (formación de triángulos) son muchas. 

1.10.2. PROCESO DE CURVAS DE NIVEL. 

Esta etapa se procesa tomando en cuenta los intervalos del nivel del 
terreno, una vez editado la Interpolación o triangulación se obtienen las 
curvas de nivel cuyos intervalos son: 

Curvas mayores o primarias: 5.00 metros. Curvas menores o 
secundarias: 1.00 metro. 

1.11. CÁLCULO DE COORDENADAS PLANAS 



El cálculo de coordenadas UTM requiere de las correcciones por factor 
de escala y la distancia de cuadricula previo al cálculo se ha efectuado 
el ajuste del cierre angular de la poligonal para calcular el azimut de 
cada lado a partir del punto BM, de acuerdo al procedimiento 
anteriormente descrito. 

Los trabajos de gabinete consistieron básicamente en: 

• Exportación de datos topográficos de la Estación Total hacia el
software TS DATA TRANSFER.

• Procesamiento de los datos de campo, se utilizó el software
“AutoCAD Civil 3D”

• Elaboración del Plano Topográfico en el software AutoCAD.

2. CONCLUSIONES.

El trabajo topográfico de campo fue llevado a cabo en forma diaria 
utilizando los siguientes equipos y materiales: 

• Estación Total SOUTH N4
• GPSMAP 64SC GARMIN,
• Prismas.
• Wincha.
• Cámaras fotográficas (digital)
• Pinturas, libretas de campo.

Para los trabajos de gabinete se tuvo en cuenta los siguientes programas. 

❑ “AutoCAD Civil 3D” procesamiento de datos de campo, tales
como curvas de nivel, perfiles longitudinales, cálculos de área,
pendientes, etc.

✓ Se realizó el reconocimiento del terreno en todo el ámbito del proyecto a fin
de evaluar las ventajas y dificultades que se presentan en la zona del
estudio.

✓ El replanteo del proyecto iniciará desde la Estación BM-01 el cual
se encuentra ubicada a unos metros del tramo a intervenir.

✓ Finalmente se concluye que todo el proceso del levantamiento topográfico
se ha obtenido con valores de precisión dentro de los límites permisibles
para este tipo de proyectos.



ANEXOS 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DE LA ESTACIÓN TOTAL 

PANEL FOTOGRÁFICO 

Foto 01: Estacionamiento de la estación total 



Foto 02: Estacionamiento de la estación total 



Foto 03: Ubicación de coordenadas para iniciar levantamiento topográfico 

Foto 04: inicio del levantamiento topográfico 



Foto 05: Cambios de estación 



BASE DE DATOS DE PUNTOS TOPOGRÁFICOS 

N° Pto Norte Este Elev Des 

1 9254031.44 626360.8 5.4227 EJE 

2 9254024.05 626359.876 5.612 EJE 

3 9254027.74 626347.597 5.4 EJE 

4 9254035.62 626349.173 5.21 EST 

5 9254018.2 626345.312 5.4826 EJE 

6 9254013.33 626356.992 5.483 EJE 

7 9253999.29 626343.226 5.4881 EJE 

8 9253999.02 626355.185 5.6025 EJE 

9 9253981.6 626339.104 5.6183 EJE 

10 9253977.38 626350.483 5.6114 EJE 

11 9253960.67 626336.434 5.7209 EJE 

12 9253957.72 626347.393 5.7489 EJE 

13 9253939.46 626335.451 5.71 EJE 

14 9253938.34 626344.583 5.8035 EJE 

15 9253927.67 626330.393 5.8781 EJE 

16 9253923.45 626342.194 6.2377 EJE 

17 9253910.61 626330.016 6.5232 EJE 

18 9253908.04 626342.438 5.974 EJE 

19 9253888.26 626325.846 6.0771 EJE 

20 9253888.44 626337.026 6.0687 EST 

21 9253868.16 626322.784 6.1517 EJE 

22 9253866.28 626331.36 6.29 EJE 

23 9253845.5 626318.505 6.1905 EJE 

24 9253844.42 626327.86 6.2293 EJE 

25 9253831.54 626314.254 6.1559 EJE 

26 9253831.09 626326.934 6.2836 EST 

27 9253814.63 626312.969 6.3305 EJE 

28 9253813.08 626323.639 6.3865 EJE 

29 9253800.41 626310.096 6.4933 EJE 

30 9253800.07 626321.69 6.4302 EJE 

31 9253778.06 626305.421 6.5155 EST 

32 9253773.8 626318.347 6.5379 EJE 

33 9253731.49 626298.987 6.6224 EJE 



34 9253729.57 626307.861 6.6525 EJE 

35 9253761.21 626305.199 6.4269 EJE 

36 9253758.99 626316.735 6.5814 EJE 

37 9253710.89 626305.457 6.7326 EJE 

38 9253698.66 626303.682 6.7434 EJE 

39 9253680.45 626303.121 6.7596 EJE 

40 9253667.47 626300.132 6.7768 EJE 

41 9253652.62 626298.849 6.8346 EST 

42 9253640.78 626298.999 6.95 EJE 

43 9253623.54 626294.501 7.0002 EJE 

44 9253610.42 626293.996 7.0727 EJE 

45 9253583.46 626290.208 7.2518 EJE 

46 9253559.99 626288.239 7.25 EST 

47 9253544.54 626286.118 7.1602 EST 

48 9253533.94 626285.815 7.2067 EJE 

49 9253520.94 626283.614 7.2452 EJE 

50 9253492.58 626281.174 7.5458 EJE 

51 9253477.65 626274.845 7.6195 EJE 

52 9253462.04 626273.111 7.61 EJE 

53 9253448.08 626270.702 7.7437 EJE 

54 9253420.97 626270.953 7.9929 EJE 

55 9253437.15 626270.337 7.8012 EST 

56 9253429.44 626298.232 8.0132 EJE 

57 9253428.37 626311.948 8.09 EST 

58 9253447.01 626310.87 8.0439 EJE 

59 9253484.44 626316.418 7.95 EJE 

60 9253424.86 626334.119 8.1889 EJE 

61 9253424.24 626357.085 8.3887 EJE 

62 9253420.83 626377.413 8.8874 EJE 

63 9253416.93 626395.196 8.6135 EJE 

64 9253414.29 626413.041 8.6965 EJE 

65 9253410.1 626434.921 8.8601 EJE 

66 9253408.71 626460.06 8.91 EJE 

67 9253407.78 626482.561 8.9348 EJE 

68 9253405.75 626505.446 8.9495 EST 

69 9253403.27 626539.74 9.1457 EST 



106 9253543.32 626376.086 7.9663 EJE 

107 9253539.76 626390.983 8.0758 EJE 

108 9253537.74 626405.414 8.2277 EJE 

109 9253538.52 626417.7 8.1447 EJE 

110 9253536.04 626440.822 8.1744 EJE 

111 9253532.47 626457.115 8.3633 EJE 

112 9253529.83 626481.193 8.4227 EJE 

113 9253529.21 626502.297 8.637 EJE 

114 9253526.11 626520.142 8.6635 EST 

115 9253511.5 626510.253 8.81 EST 

116 9253502.97 626511.184 8.7401 EJE 

117 9253486.69 626509.012 8.9236 EJE 

118 9253475.93 626561.786 9.13 EJE 

119 9253495 626562.662 9.0579 EJE 

120 9253512.37 626564.124 8.8023 EST 

121 9253529.2 626564.708 8.8093 EST 

122 9253557.94 626567.827 8.7965 EJE 

123 9253571.57 626570.455 8.7519 EJE 

124 9253578.38 626570.942 8.6804 EJE 

125 9253589.91 626571.629 8.7057 EJE 

126 9253603.63 626573.867 8.6495 EJE 

127 9253616.76 626573.965 8.5559 EJE 

128 9253628.27 626522.85 8.3001 EST 

129 9253618.73 626522.947 8.3611 EJE 

130 9253603.99 626521.667 8.4099 EJE 

131 9253592.9 626519.331 8.4251 EJE 

132 9253576.56 626518.455 8.5564 EJE 

133 9253562.45 626517.482 8.4845 EJE 

134 9253545.4 626514.833 8.5146 EJE 

135 9253582.6 626508.874 8.6745 EJE 

136 9253583.86 626496.124 8.6448 EJE 

137 9253585.03 626488.045 8.5943 EJE 

138 9253586.11 626461.44 8.2304 EJE 

139 9253588.73 626442.557 8.0668 EJE 

140 9253589.61 626425.913 8.12 EJE 

141 9253590.48 626417.251 8.0075 EJE 



178 9253685.74 626603.709 8.6184 EJE 

179 9253677.18 626603.222 8.7268 EJE 

180 9253668.04 626603.125 8.6488 EJE 

181 9253638.04 626543.513 8.4473 EJE 

182 9253649.62 626544.681 8.3682 EJE 

183 9253664.41 626546.823 8.3335 EJE 

184 9253679.05 626548.285 8.4569 EJE 

185 9253694.33 626549.842 8.23 EJE 

186 9253711.36 626552.373 8.1958 EJE 

187 9253722.55 626552.957 8.12 EJE 

188 9253733.88 626554.612 8.12 EJE 

189 9253748.57 626556.85 7.92 EST 

190 9253761.61 626560.744 7.92 EJE 

191 9253774.5 626569.802 7.9404 EJE 

192 9253779.46 626577.686 7.9076 EST 

193 9253761.81 626591.331 8.0988 EJE 

194 9253773.04 626582.85 7.9298 EJE 

195 9253788.73 626588.6 8.0059 EJE 

196 9253796.61 626597.944 7.9142 EJE 

197 9253802.35 626602.032 7.8663 EJE 

198 9253809.36 626611.668 7.8862 EJE 

199 9253814.22 626614.977 7.9885 EST 

200 9253806.44 626623.348 7.8992 EJE 

201 9253795.64 626632.4 7.903 EJE 

202 9253791.74 626634.834 7.95 EJE 

203 9253808.9 626631.342 7.8921 EJE 

204 9253817.95 626639.907 7.7842 EJE 

205 9253818.35 626608.827 8.0101 EJE 

206 9253825.42 626595.549 7.8501 EJE 

207 9253830.52 626586.451 7.84 EJE 

208 9253834.33 626577.476 7.7468 EJE 

209 9253838.96 626564.664 7.613 EJE 

210 9253843.2 626555.382 7.6759 EJE 

211 9253848.48 626545.116 7.4884 EJE 

212 9253853.78 626529.721 7.3591 EST 

213 9253855.87 626518.533 7.4383 EJE 



214 9253857.22 626509.619 7.37 EJE 

215 9253858.82 626497.665 7.2206 EJE 

216 9253860.05 626484.879 7.2815 EJE 

217 9253861.65 626470.433 7.087 EJE 

218 9253863.49 626461.827 7.0093 EJE 

219 9253873.28 626461.127 6.8853 EJE 

220 9253881.39 626461.557 6.8919 EJE 

221 9253895.93 626464.453 6.9216 EJE 

222 9253905.51 626466.297 7.3755 EST 

223 9253903.79 626474.042 6.8768 EJE 

224 9253901.64 626483.57 7.0399 EJE 

225 9253911.93 626470.417 6.8486 EJE 

226 9253921.58 626473.06 6.86 EJE 

227 9253928.58 626475.826 6.8906 EJE 

228 9253937.27 626478.416 6.87 EJE 

229 9253947.84 626483.272 6.8533 EST 

230 9253951.04 626484.01 6.7537 EJE 

231 9253946.86 626495.505 6.8168 EJE 

232 9253945.69 626502.697 6.73 EJE 

233 9253959.67 626485.981 6.6738 EJE 

234 9253969.44 626489.116 6.7716 EJE 

235 9253976.87 626490.898 6.7638 EJE 

236 9253985.76 626494.408 6.6465 EJE 

237 9253994.17 626496.19 7.0354 EJE 

238 9253998.6 626498.711 6.6067 EJE 

239 9254004.8 626500.309 6.5786 EST 

240 9253919.84 626353.524 6.0577 EJE 

241 9253916.35 626364.69 5.96 EJE 

242 9253914.06 626375.956 6.1139 EJE 

243 9253903.99 626387.122 6.2509 EJE 

244 9253893.33 626394.4 6.27 EJE 

245 9253899.21 626402.575 6.6281 EJE 

246 9253906.38 626404.27 6.6872 EJE 

247 9253914.85 626405.666 6.5912 EJE 

248 9253879.83 626405.587 6.4548 EJE 

249 9253869.76 626416.454 6.6783 EJE 



250 9253869.17 626425.028 6.7111 EJE 

251 9253866.67 626438.487 6.8623 EJE 

252 9253864.58 626449.853 6.9928 EJE 

253 9253874.75 626400.303 6.4722 EJE 

254 9253881.22 626384.052 6.327 EJE 

255 9253885.82 626369.27 6.2504 EJE 

256 9253886.52 626357.506 6.1233 EJE 

257 9253888.41 626347.137 6.13 EJE 

258 9253858.76 626426.154 6.7715 EJE 

259 9253843.24 626423.914 6.7802 EJE 

260 9253834.76 626422.633 6.7655 EJE 

261 9253825.48 626421.673 6.7888 EJE 

262 9253815.24 626420.713 6.9706 EST 

263 9253816.52 626403.429 6.74 EJE 

264 9253819.56 626387.104 6.7333 EJE 

265 9253821.48 626374.301 6.73 EJE 

266 9253824.68 626358.137 6.4387 EJE 

267 9253827.88 626344.534 6.4333 EJE 

268 9253809.27 626440.32 7.1069 EJE 

269 9253805.91 626457.444 7.191 EJE 

270 9253802.07 626482.89 7.2591 EJE 

271 9253800.47 626497.294 7.35 EJE 

272 9253795.35 626523.221 7.6418 EJE 

273 9253792.63 626533.143 7.5956 EJE 

274 9253788.47 626550.107 7.7582 EJE 

275 9253785.27 626563.231 7.8637 EJE 

276 9253693.33 626467.962 7.8699 EJE 

277 9253695.09 626453.238 7.9384 EJE 

278 9253696.37 626441.875 7.9266 EJE 

279 9253698.13 626433.233 7.8036 EJE 

280 9253699.89 626421.07 7.7895 EJE 

281 9253702.45 626403.466 7.5562 EST 

282 9253705.98 626385.79 7.5026 EJE 

283 9253707.9 626371.546 7.527 EJE 

284 9253707.9 626358.423 7.457 EJE 

285 9253711.15 626344.39 7.38 EJE 



322 9253666.55 626401.03 7.68 EJE 

323 9253656.03 626401.37 7.4409 EST 

324 9254041.63 626356.444 5.1675 BZ 

325 9254056.36 626359.228 5.0474 BZ 

326 9253982.21 626345.918 5.6215 BZ 

327 9253931.81 626336.482 5.7277 BZ 

328 9253771.11 626318.743 6.62 BZ 

329 9253724.69 626302.623 6.557 BZ 

330 9253657.04 626293.671 6.9293 BZ 

331 9253655.93 626302.953 6.9946 BZ 

332 9253549.43 626327.64 7.5426 BZ 

333 9253496.74 626279.583 7.535 BZ 

334 9253436.38 626310.279 8.1421 BZ 

335 9253429.04 626255.733 7.8195 BZ 

336 9253427.33 626353.823 8.45 BZ 

337 9253421.08 626405.974 8.6274 BZ 

338 9253411.36 626501.056 9.1392 BZ 

339 9253415.5 626501.056 9.0224 BZ 

340 9253409.57 626554.914 9.2297 BZ 

341 9253397.96 626628.177 9.2618 BZ 

342 9253462.69 626559.562 9.1189 BZ 

343 9253522.09 626566.411 8.6061 BZ 

344 9253514.17 626640.934 8.9941 BZ 

345 9253568.21 626645.997 8.6996 BZ 

346 9253622.96 626651.323 8.7299 BZ 

347 9253627.39 626600.575 8.4649 BZ 

348 9253629.62 626576.093 8.5808 BZ 

349 9253632.85 626543.497 8.48 BZ 

350 9253647.04 626398.396 7.7359 BZ 

351 9253753.91 626412.307 7.1987 BZ 

352 9253768.89 626588.893 7.9531 BZ 

353 9253813.07 626619.528 7.7407 BZ 

354 9254008.55 626501.565 6.5014 BZ 

355 9254014.84 626341.24 5.6813 BM 1 

356 9253989.95 626337.437 5.5185 PST 

357 9253969.75 626332.897 5.7067 PST 



358 9253919.91 626324.464 6.8298 PST 

359 9253894.4 626319.585 6.4833 PST 

360 9253871.88 626340.51 6.3601 PST 

361 9253881.66 626354.535 6.3163 PST 

362 9253853.99 626312.224 6.4079 PST 

363 9253842.03 626335.892 6.6382 PST 

364 9253821.6 626306.514 6.5455 PST 

365 9253809.88 626330.132 6.5572 PST 

366 9253789.9 626300.463 7.217 PST 

367 9253781.28 626325.631 7.0471 PST 

368 9253763.61 626295.5 7.2371 PST 

369 9253743.58 626319.118 6.9736 PST 

370 9253735.61 626290.593 7.0208 PST 

371 9253719.2 626316.711 7.2708 PST 

372 9253713.58 626296.397 7.3416 PST 

373 9253675.09 626291.845 7.118 PST 

374 9253662.46 626310.306 7.1252 PST 

375 9253643.77 626287.132 7.6871 PST 

376 9253618.69 626304.646 8.4257 PST 

377 9253581.96 626279.177 8.081 PST 

378 9253571.98 626298.184 8.0648 PST 

379 9253553.49 626274.968 7.3454 PST 

380 9253548.63 626294.531 7.9976 PST 

381 9253523.8 626271.164 7.4437 PST 

382 9253515.13 626289.578 7.842 PST 

383 9253496.29 626267.154 7.7502 PST 

384 9253420.28 626300.485 8.4006 PST 

385 9253419.97 626302.92 8.619 PST 

386 9253434.27 626356.321 8.5792 PST 

387 9253430.77 626386.326 8.6397 PST 

388 9253405.36 626398.209 9.2337 PST 

389 9253401.95 626426.933 9.174 PST 

390 9253427.01 626419.14 8.8596 PST 

391 9253422.8 626460.293 9.498 PST 

392 9253419.76 626490.043 9.1867 PST 



393 9253389.87 626528.882 9.4968 
PST Y 

BM 8 

394 9253415.45 626533.094 9.7079 PST 

395 9253386.22 626559.494 9.8674 PST 

396 9253408.59 626590.204 9.8268 PST 

397 9253402.55 626641.225 9.2063 PST 

398 9253378.76 626646.308 9.3046 PST 

399 9253377.54 626653.972 9.4588 PST 

400 9253490.6 626347.628 8.3553 PST 

401 9253477.25 626425.869 9.1859 PST 

402 9253473.75 626459.585 8.7707 PST 

403 9253470.19 626494.062 8.9831 PST 

404 9253473.56 626544.602 9.2206 PST 

405 9253471.27 626576.728 9.2538 PST 

406 9253468.19 626599.375 9.6994 PST 

407 9253465.31 626624.246 9.4599 PST 

408 9253462.51 626647.018 9.3205 PST 

409 9253506.03 626656.575 9.2164 PST 

410 9253506.13 626650.17 9.1937 PST 

411 9253520.34 626632.123 9.5062 PST 

412 9253520.53 626629.988 9.4064 PST 

413 9253521.54 626620.105 9.469 PST 

414 9253523.53 626605.014 9.2253 PST 

415 9253525.31 626582.278 9.0364 PST 

416 9253528.14 626552.657 8.8614 PST 

417 9253530.2 626528.665 9.3947 PST 

418 9253533.47 626502.071 8.7643 PST 

419 9253526.12 626460.882 8.8637 PST 

420 9253545.06 626340.148 8.1526 PST 

421 9253553.71 626303.953 7.5251 PST 

422 9253600.28 626367.025 7.7611 PST 

423 9253596.54 626402.01 8.2515 PST 

424 9253590.12 626471.343 8.6379 PST 

425 9253586.84 626505.308 9.1114 PST 

426 9253574.24 626513.523 8.79 PST 

427 9253572.36 626513.326 8.8085 PST 



  

428 9253616.48 626644.576 9.3446 PST 

429 9253633.79 626593.521 8.7279 PST 

430 9253637.37 626561.868 8.827 PST 

431 9253641.04 626530.58 8.6041 PST 

432 9253632.45 626505.717 8.3547 PST 

433 9253644.07 626498.942 8.39 PST 

434 9253647.4 626465.417 8.8959 PST 

435 9253636.85 626453.672 8.1915 PST 

436 9253650.62 626428.942 8.172 PST 

437 9253643.02 626379.795 7.8932 PST 

438 9253654.13 626391.407 7.7852 PST 

439 9253648.46 626326.966 7.3212 PST 

440 9253826.2 626380.054 6.935 PST 

441 9253814.95 626390.217 6.8473 PST 

442 9253820.52 626410.333 7.0381 PST 

443 9253813.74 626446.602 7.3697 PST 

444 9253807.76 626430.836 7.1405 PST 

445 9253801.04 626467.402 7.6453 PST 

446 9253806.11 626487.701 7.3423 PST 

447 9253799.13 626526.566 7.909 PST 

448 9253783.05 626552.088 8.2865 PST 

449 9253787.56 626578.166 8.1348 PST 

450 9253782.54 626588.517 9.0117 PST 

451 9253804.54 626611.405 8.902 PST 

452 9253815.32 626623.544 8.0929 PST 

453 9253830.66 626594.38 7.7763 PST 

454 9253845.43 626559.895 7.6341 PST 

455 9253857.71 626533.908 7.5262 PST 

456 9253862.69 626501.031 7.4139 PST 

457 9253865.95 626472.993 7.2156 PST 

458 9253876.73 626422.9 6.9797 PST 

459 9253944.85 626328.466 6.4716 PST 

460 9253951.61 626494.772 7.1387 PST 

461 9253942.99 626492.157 7.3589 PST 

462 9253909.85 626463.771 7.2593 PST 

463 9253900 626482.305 7.1192 PST 



  

464 9253875.63 626455.33 7.317 PST 

465 9253864.72 626417.141 6.7518 PST 

466 9253874.31 626388.63 6.6154 PST 

467 9253854.92 626429.468 7.0063 PST 

468 9253631.26 626343.156 7.5063 PST 

469 9253540.56 626362.28 8.1826 PST 

470 9253418.06 626509.784 9.3091 PST 

471 9253430.8 626498.541 9.3305 PST 

472 9253507.45 626506.54 9.0776 PST 

473 9253523.03 626493.042 9.1065 PST 

474 9253617.98 626517.624 8.8464 PST 

475 9253677.68 626552.783 9.2359 PST 

476 9253709.29 626556.174 8.3504 PST 

477 9253740.92 626559.956 8.7892 PST 

478 9253759.69 626565.479 8.676 PST 

479 9253566.39 626563.554 9.1463 PST 

480 9253535.69 626560.429 8.9632 PST 

481 9253509.03 626557.762 9.1419 PST 

482 9253514.02 626580.275 9.3637 PST 

483 9253434.74 626551.32 9.4388 PST 

484 9253385.7 626577.947 9.6351 PST 

485 9253523.28 626647.133 9.6035 PST 

486 9253551.35 626649.148 9.196 PST 

487 9253558.82 626650.354 9.0219 PST 

488 9253561.46 626655.698 9.4338 PST 

489 9253601.76 626654.427 9.1636 PST 

490 9253983.99 626332.551 5.4583 TN 

491 9254044.96 626343.356 5.0965 TN 

492 9254038.18 626368.292 5.3227 TN 

493 9254047.73 626368.985 5.2079 VA 

494 9254050.78 626343.91 5 TN 

495 9253986.86 626333.287 5.3864 TN 

496 9253936.21 626324.075 5.7377 TN 

497 9253931.26 626323.467 5.7482 TN 

498 9253885.92 626315.634 5.954 TN 

499 9253880.62 626313.809 7.0637 TN 



  

500 9253836.2 626306.774 6.0722 TN 

501 9253830.98 626305.818 6.1826 TN 

502 9253777.5 626294.953 6.4093 TN 

503 9253773.25 626294.084 6.3952 TN 

504 9253726.69 626281.473 6.7072 TN 

505 9253726.43 626290.771 6.7536 TN 

506 9253660.87 626282.079 6.95 TN 

507 9253654.18 626281.297 7.0846 TN 

508 9253543.63 626267.12 7.01 TN 

509 9253538.85 626265.991 7.0109 TN 

510 9253445.8 626256.079 7.7461 TN 

511 9253436.85 626254.341 7.7559 TN 

512 9253414.84 626265.809 8.0013 TN 

513 9253412.75 626271.891 8.2534 TN 

514 9253439.44 626287.64 8.0523 TN 

515 9253424.67 626285.381 8.0472 TN 

516 9253432.4 626337.982 8.2328 TN 

517 9253417.29 626339.112 8.5139 TN 

518 9253408.76 626393.727 8.6997 TN 

519 9253429.18 626396.508 8.634 TN 

520 9253414.92 626483.362 8.92 TN 

521 9253401.46 626483.362 9.02 TN 

522 9253411.27 626540.255 9.1858 TN 

523 9253393.81 626536.432 9.1474 TN 

524 9253399.62 626614.861 9.2461 TN 

525 9253387.37 626604.695 9.4073 TN 

526 9253393.28 626661.919 9.1476 TN 

527 9253445.17 626554.497 9.1561 TN 

528 9253442.49 626560.318 9.3393 TN 

529 9253426.15 626553.153 9.4639 TN 

530 9253424.13 626560.094 9.44 TN 

531 9253470.05 626529.63 8.96 TN 

532 9253464.45 626529.182 9.0011 TN 

533 9253481.9 626372.356 8.3317 TN 

534 9253474.27 626391.276 8.4723 TN 

535 9253479.32 626393.663 8.5015 TN 



  

536 9253471.31 626448.886 8.5631 TN 

537 9253467.52 626447.341 8.6946 TN 

538 9253815.03 626632.888 7.8148 TN 

539 9253822.59 626639.207 7.8525 TN 

540 9253845.47 626652.304 7.7088 TN 

541 9253865.25 626608.05 7.514 TN 

542 9253873.17 626590.427 7.3413 TN 

543 9253885.38 626557.639 7.43 TN 

544 9253889.12 626545.979 7.5396 TN 

545 9253899.36 626497.255 7.19 TN 

546 9253897.58 626509.894 7.3004 TN 

547 9254020.16 626490.792 6.036 TN 

548 9254010.7 626487.207 6.5105 TN 

549 9254005.97 626510.576 6.6389 TN 

550 9254014.86 626513.73 6.1242 TN 

551 9253452.06 626257.756 7.7433 CASA 

552 9253451.79 626260.094 7.7176 CASA 

553 9253464.88 626261.61 7.7329 CASA 

554 9253479.32 626263.555 7.7475 CASA 

555 9253499.55 626266.216 7.6335 CASA 

556 9253527.03 626270.055 7.3509 CASA 

557 9253534.81 626270.853 7.1377 CASA 

558 9253535.28 626266.289 7.0803 CASA 

559 9253444.37 626280.525 7.9074 CASA 

560 9253445.09 626279.883 7.8911 CASA 

561 9253461.9 626283.292 7.7245 CASA 

562 9253476.89 626286.333 7.7208 CASA 

563 9253493.75 626289.011 7.5979 CASA 

564 9253519.1 626292.718 7.7459 CASA 

565 9253551 626297.258 7.7956 CASA 

566 9253552.73 626299.842 7.642 CASA 

567 9253563.67 626300.784 7.8187 CASA 

568 9253565.85 626299.411 7.8602 CASA 

569 9253554.24 626272.16 7.3279 CASA 

570 9253582.66 626277.379 7.8051 CASA 

571 9253580.78 626301.42 7.5288 CASA 



  

572 9253568.96 626275.18 7.7191 CASA 

573 9253610.57 626281.167 7.7722 CASA 

574 9253610.22 626305.098 7.6756 CASA 

575 9253639.36 626308.956 7.3285 CASA 

576 9253646.35 626310.069 7.0133 CASA 

577 9253647.37 626311.67 7.0155 CASA 

578 9253650.21 626283.085 7.2817 CASA 

579 9253650.83 626276.979 6.9087 CASA 

580 9253665.11 626278.667 6.9085 CASA 

581 9253663.84 626288.685 6.993 CASA 

582 9253663.41 626312.094 7.0711 CASA 

583 9253681.05 626290.882 7.0807 CASA 

584 9253678.77 626313.635 6.9018 CASA 

585 9253700.15 626293.438 7.2045 CASA 

586 9253698.85 626315.65 6.9354 CASA 

587 9253720.44 626296.129 6.9594 CASA 

588 9253722.86 626294.059 6.8738 CASA 

589 9253723.91 626284.871 6.8424 CASA 

590 9253730.72 626283.342 6.776 CASA 

591 9253730.03 626286.741 6.8354 CASA 

592 9253731.11 626288.225 6.8757 CASA 

593 9253728.64 626319.505 7.1565 CASA 

594 9253753.4 626292.765 7.1276 CASA 

595 9253757.05 626323.545 6.8414 CASA 

596 9253762.57 626324.329 6.7538 CASA 

597 9253764.51 626326.917 6.7978 CASA 

598 9253766.99 626294.853 6.9128 CASA 

599 9253769.52 626293.075 6.4202 CASA 

600 9253781.83 626296.492 6.5805 CASA 

601 9253781.27 626327.463 7.0228 CASA 

602 9253775.97 626331.539 6.9838 CASA 

603 9253796.1 626331.061 6.7521 CASA 

604 9253807.6 626301.819 6.4978 BM 3 

605 9253819.21 626333.76 6.4688 BM 4 

606 9253826.26 626305.504 6.3213 CASA 

607 9253843.03 626308.266 6.2152 CASA 



  

644 9253861.33 626419.177 6.7579 CASA 

645 9253880.15 626427.816 7 BM 10 

646 9253875.06 626433.45 7.0508 CASA 

647 9253861.84 626431.869 6.8341 CASA 

648 9253863.7 626434.139 6.8366 CASA 

649 9253870.14 626450.643 7.1256 CASA 

650 9253872.95 626453.564 7.2316 CASA 

651 9253861 626447.926 7.0143 CASA 

652 9253843.88 626417.023 6.7973 CASA 

653 9253841.96 626428.852 6.9308 CASA 

654 9253835.27 626416.143 6.8672 CASA 

655 9253834.5 626428.005 6.8928 CASA 

656 9253824.94 626415.086 6.933 CASA 

657 9253822.43 626426.611 6.8926 CASA 

658 9253820.59 626426.378 6.8852 CASA 

659 9253818.72 626428.026 6.9219 CASA 

660 9253821.45 626412.6 6.9893 CASA 

661 9253808.21 626413.019 6.8916 CASA 

662 9253810.16 626411.952 6.8595 CASA 

663 9253806.09 626424.53 7.0485 CASA 

664 9253807.22 626425.656 7.0561 CASA 

665 9253784.32 626410.204 7.289 CASA 

666 9253782.91 626421.759 7.345 CASA 

667 9253794.67 626423.157 7.2572 CASA 

668 9253795.98 626411.628 7.1208 CASA 

669 9253762.29 626405.795 7.3042 CASA 

670 9253763.26 626407.405 7.3025 CASA 

671 9253761.56 626418.893 7.2869 CASA 

672 9253759.79 626420.291 7.2844 CASA 

673 9253750.59 626404.91 7.3155 CASA 

674 9253749.28 626405.897 7.3215 CASA 

675 9253745.79 626417.446 7.3286 CASA 

676 9253747.26 626419.59 7.3172 CASA 

677 9253734.53 626403.766 7.4568 CASA 

678 9253732.88 626415.655 7.4749 CASA 

679 9253722.47 626402.214 7.4907 CASA 



  

680 9253722.43 626414.275 7.5375 CASA 

681 9253708.83 626399.073 7.525 CASA 

682 9253710.31 626400.821 7.5244 CASA 

683 9253708.86 626412.61 7.6264 CASA 

684 9253707.26 626414.039 7.6545 CASA 

685 9253697.58 626398.698 7.5833 CASA 

686 9253696.91 626399.271 7.589 CASA 

687 9253693.19 626411.064 7.7103 CASA 

688 9253694.9 626412.728 7.7196 CASA 

689 9253682.97 626397.582 7.634 CASA 

690 9253681.28 626409.349 7.7499 CASA 

691 9253668.26 626395.649 7.687 CASA 

692 9253665.72 626407.115 7.7812 CASA 

693 9253656.12 626405.738 7.5792 CASA 

694 9253654.68 626406.943 7.5934 CASA 

695 9253655.39 626393.864 7.7173 CASA 

696 9253643.79 626331.206 7.3068 CASA 

697 9253645.76 626329.663 7.311 CASA 

698 9253643.76 626346.575 7.3215 CASA 

699 9253616.88 626328.622 7.5846 CASA 

700 9253615.16 626343.189 7.4608 CASA 

701 9253604.62 626342.045 7.4426 CASA 

702 9253603.72 626327.268 7.6629 CASA 

703 9253592.51 626326.154 7.2636 CASA 

704 9253592.75 626340.876 7.3716 CASA 

705 9253593.83 626342.01 7.3844 CASA 

706 9253575.09 626324.526 7.6037 CASA 

707 9253572.5 626338.969 7.5876 CASA 

708 9253558.94 626321.851 7.4749 CASA 

709 9253559.93 626323.148 7.4927 CASA 

710 9253556.97 626337.506 7.669 CASA 

711 9253548.61 626318.741 7.4637 CASA 

712 9253546.45 626320.343 7.4998 CASA 

713 9253544.83 626336.459 8 CASA 

714 9253539.2 626318.689 7.6295 CASA 

715 9253536.02 626334.336 7.9386 CASA 



716 9253528.89 626316.75 7.667 CASA 

717 9253525.99 626332.968 7.8388 CASA 

718 9253513.75 626313.903 7.717 CASA 

719 9253509.83 626330.359 7.8831 CASA 

720 9253504.03 626329.295 7.9115 CASA 

721 9253503.81 626330.483 7.9358 CASA 

722 9253497.25 626329.273 7.9574 CASA 

723 9253500.24 626311.362 7.7821 CASA 

724 9253486.84 626308.832 7.8533 CASA 

725 9253483.76 626324.438 7.9942 CASA 

726 9253484.45 626327.127 8.006 CASA 

727 9253465.76 626304.672 7.9199 CASA 

728 9253463.48 626320.445 8.0398 CASA 

729 9253450.5 626301.66 7.9409 CASA 

730 9253445.27 626300.627 8.0214 CASA 

731 9253442.92 626297.377 8.0438 CASA 

732 9253440.43 626323.734 8.1324 CASA 

733 9253448.41 626317.478 8.0737 CASA 

734 9253418.34 626297.193 8.5373 BM 5 

735 9253416.43 626313.179 8.456 CASA 

736 9253421.41 626493.279 9.1762 CASA 

737 9253423.84 626496.106 9.1922 BM 7 

738 9253422.12 626507.451 9.2629 CASA 

739 9253419.59 626508.977 9.2933 CASA 

740 9253436.77 626497.426 9.2614 CASA 

741 9253435.5 626508.93 9.2205 CASA 

742 9253456.67 626499.457 9.0509 CASA 

743 9253459.84 626496.877 9 CASA 

744 9253449.32 626498.707 9.1273 CASA 

745 9253449.56 626510.553 9.1108 CASA 

746 9253455.26 626511.219 9.0821 CASA 

747 9253460.27 626511.806 9.0266 CASA 

748 9253461.91 626513.166 9.0025 CASA 

749 9253470.93 626499.794 8.9593 CASA 

750 9253472.64 626501.411 8.9529 CASA 

751 9253479.76 626513.784 8.9102 CASA 



  

788 9253677.86 626554.243 9.2188 CASA 

789 9253695.73 626544.964 8.2099 CASA 

790 9253694.45 626556.203 8.2811 CASA 

791 9253712.29 626546.903 8.1836 CASA 

792 9253712.02 626558.216 8.4084 CASA 

793 9253723.67 626548.237 8.1136 CASA 

794 9253722.69 626559.325 8.5546 CASA 

795 9253748.97 626551.2 7.9198 CASA 

796 9253748.28 626562.389 8.7388 CASA 

797 9253734.01 626549.447 8.1119 CASA 

798 9253733.53 626560.288 8.701 CASA 

799 9253756.11 626552.037 7.8648 CASA 

800 9253755.2 626563.237 8.5617 CASA 

801 9253761.17 626569.334 8.555 CASA 

802 9253766.6 626575.257 8.274 CASA 

803 9253766.41 626578.303 8.2195 CASA 

804 9253778.75 626554.689 8.2009 CASA 

805 9253768.14 626553.445 8.0963 CASA 

806 9253788.85 626578.489 8.1253 CASA 

807 9253789.81 626581.708 8.0921 CASA 

808 9253777.76 626588.079 8.608 CASA 

809 9253780.37 626590.73 8.363 CASA 

810 9253782.49 626593.787 7.9343 CASA 

811 9253784.1 626592.967 8.1307 CASA 

812 9253792.37 626602.498 7.9246 CASA 

813 9253800.55 626592.842 7.9387 CASA 

814 9253806.8 626599.246 7.875 CASA 

815 9253797.95 626607.604 8.1033 CASA 

816 9253805.87 626614.591 8.4618 CASA 

817 9253806.04 626616.899 8.3099 BM 12 

818 9253813.05 626605.649 7.9498 CASA 

819 9253825.35 626636.283 7.8339 CASA 

820 9253815.77 626642.551 7.8408 CASA 

821 9253803.98 626633.733 7.8745 CASA 

822 9253814.71 626628.256 7.955 BM 13 

823 9253814.74 626626.55 8.0059 CASA 



  

824 9253416.12 626544.173 9.2883 CASA 

825 9253418.49 626547.092 9.3235 CASA 

826 9253417.74 626562.31 9.4015 CASA 

827 9253414.18 626564.488 9.3948 CASA 

828 9253435.35 626548.835 9.4198 CASA 

829 9253433.21 626563.883 9.4268 CASA 

830 9253446.54 626549.992 9.1769 CASA 

831 9253442.91 626564.753 9.3572 CASA 

832 9253454.11 626565.654 9.2366 CASA 

833 9253456.88 626568.593 9.2223 CASA 

834 9253458.69 626549.686 9.0476 CASA 

835 9253457.06 626551.08 9.0681 CASA 

836 9253474.83 626551.612 9.1826 CASA 

837 9253476.55 626553.605 9.1669 CASA 

838 9253473.53 626568.046 9.1777 CASA 

839 9253497.68 626555.519 9.1446 CASA 

840 9253495.85 626570.238 9.1803 CASA 

841 9253511.56 626571.913 9.1016 CASA 

842 9253512.86 626573.365 9.1316 CASA 

843 9253514.91 626556.98 9.0239 CASA 

844 9253530.14 626555.347 8.8845 CASA 

845 9253532.15 626558.16 8.9071 CASA 

846 9253530.14 626573.582 9.002 CASA 

847 9253527.73 626575.749 8.9889 CASA 

848 9253558.04 626560.97 9.0723 CASA 

849 9253556.47 626576.614 8.8667 CASA 

850 9253579.35 626563.283 8.8837 CASA 

851 9253577.8 626578.754 8.6834 CASA 

852 9253604.79 626566.044 8.6066 CASA 

853 9253603.14 626581.448 8.6359 CASA 

854 9253623.63 626568.089 8.4948 CASA 

855 9253621.76 626583.442 8.7726 CASA 

856 9253616.17 626582.844 8.6812 CASA 

857 9253617.84 626567.461 8.5273 CASA 

858 9253635.54 626596.136 8.644 CASA 

859 9253634.87 626604.887 8.5101 CASA 



  

860 9253643.55 626596.745 8.5963 CASA 

861 9253642.88 626605.494 8.4908 CASA 

862 9253654.75 626597.276 8.5478 CASA 

863 9253654.19 626606.212 8.573 CASA 

864 9253668.46 626597.936 8.7025 CASA 

865 9253667.89 626607.074 8.6955 CASA 

866 9253677.6 626598.486 8.7701 CASA 

867 9253677.14 626607.596 8.6751 CASA 

868 9253686.15 626598.789 8.6057 CASA 

869 9253686.86 626608.086 8.6068 CASA 

870 9253694.88 626598.796 8.61 CASA 

871 9253696.98 626604.331 8.5445 CASA 

872 9253705.05 626600.937 8.487 CASA 

873 9253703.56 626599.722 8.5139 CASA 

874 9253615.71 626642.907 9.1573 CASA 

875 9253613.02 626657.402 8.9445 CASA 

876 9253614.83 626659.832 8.9142 CASA 

877 9253603.25 626641.578 8.763 CASA 

878 9253601.71 626656.456 9.1352 CASA 

879 9253589.04 626640.062 8.7453 CASA 

880 9253587.79 626655.068 8.9699 CASA 

881 9253572.75 626636.128 8.7034 CASA 

882 9253578.62 626636.655 8.7152 CASA 

883 9253574.54 626653.906 8.7617 CASA 

884 9253562.36 626637.45 8.7938 CASA 

885 9253559.4 626652.481 9.204 CASA 

886 9253551.58 626636.364 8.9217 CASA 

887 9253550.8 626651.508 9.1728 CASA 

888 9253530.28 626634.196 9.1414 CASA 

889 9253526.92 626649.078 9.5203 CASA 

890 9253506.85 626630.648 8.9685 CASA 

891 9253505.3 626631.993 8.9634 CASA 

892 9253504.82 626646.92 9.0943 CASA 

893 9253498.09 626631.313 8.977 CASA 

894 9253496.72 626645.785 9.0846 CASA 

895 9253479.16 626629.546 9.2086 CASA 



  

932 9253904.97 626488.755 7.0863 CASA 

933 9253897.91 626487.432 7.1505 CASA 

934 9253913.72 626384.801 6.2537 CASA 

935 9253865.91 626483.273 7.2532 CASA 

936 9253854.56 626481.139 7.2336 CASA 

937 9253856.96 626468.552 7.1078 CASA 

938 9253867.66 626470.174 7.1374 CASA 

939 9253860.89 626529.456 7.4931 CASA 

940 9253848.92 626527.202 7.4278 CASA 

941 9253850.7 626516.025 7.4261 CASA 

942 9253862.16 626519.192 7.4292 CASA 

943 9253852.66 626549.201 7.5055 CASA 

944 9253841.85 626544.325 7.5647 CASA 

945 9253827.15 626577.079 7.7966 CASA 

946 9253838.02 626582.213 7.7066 CASA 

947 9253823.91 626611.92 7.9396 CASA 

948 9253814.67 626604.069 7.9332 CASA 

949 9253816.27 626602.468 7.9162 CASA 

950 9253815.73 626602.225 7.9112 CASA 

951 9253818.34 626621.603 8 CASA 

952 9253792.18 626627.185 7.9435 CASA 

953 9253798.86 626637.45 7.9186 CASA 

954 9253795.34 626551.128 7.7453 CASA 

955 9253783.04 626546.588 8.0388 CASA 

956 9253799.36 626534.072 7.8578 CASA 

957 9253786.26 626532.729 7.6444 CASA 

958 9253794.2 626496.968 7.4207 CASA 

959 9253805.71 626499.018 7.3562 CASA 

960 9253808.48 626483.491 7.314 CASA 

961 9253796.76 626482.833 7.309 CASA 

962 9253801.6 626456.376 7.2272 CASA 

963 9253813.24 626458.398 7.1889 CASA 

964 9253816.32 626442.582 7.2728 CASA 

965 9253804.32 626440.522 7.1678 CASA 

966 9253823.5 626401.496 6.9922 CASA 

967 9253811.74 626401.467 6.8479 CASA 



  

968 9253819.26 626358.296 6.4936 CASA 

969 9253831.02 626360.427 6.4477 CASA 

970 9253833.69 626345.681 6.5383 CASA 

971 9253822.13 626343.445 6.4693 CASA 

972 9253772.59 626354.359 6.8814 CASA 

973 9253771.7 626354.194 6.8873 CASA 

974 9253759.85 626352.775 6.9849 CASA 

975 9253755.06 626378.308 7.162 CASA 

976 9253766.85 626380.484 7.09 CASA 

977 9253764.25 626394.564 7.3247 CASA 

978 9253752.75 626391.762 7.3688 CASA 

979 9253756.25 626439.076 7.3876 CASA 

980 9253744.34 626436.377 7.5128 CASA 

981 9253740.49 626458.578 7.7856 CASA 

982 9253752.29 626460.045 7.7583 CASA 

983 9253748.44 626481.512 7.7589 CASA 

984 9253736.85 626479.5 7.8258 CASA 

985 9253734.2 626494.762 8.0265 CASA 

986 9253745.96 626496.286 7.9751 CASA 

987 9253696.64 626489.584 7.9679 CASA 

988 9253684.72 626487.973 8.05 CASA 

989 9253686.05 626478.2 7.9814 CASA 

990 9253697.96 626479.811 7.9263 CASA 

991 9253701.48 626453.737 7.917 CASA 

992 9253689.57 626452.126 7.932 CASA 

993 9253692.35 626431.56 7.8389 CASA 

994 9253704.28 626434.361 7.7797 CASA 

995 9253706.09 626422.043 7.7122 CASA 

996 9253693.77 626421.091 7.7685 CASA 

997 9253717.19 626339.245 7.3041 CASA 

998 9253705.18 626337.856 7.2799 CASA 

999 9253702.72 626357.339 7.4348 CASA 

1000 9253714.49 626358.955 7.4152 CASA 

1001 9253710.69 626386.61 7.4897 CASA 

1002 9253699.26 626385.189 7.5407 CASA 

1003 9253661.78 626328.773 7.0824 CASA 



  

1004 9253640.95 626379.754 7.8833 CASA 

1005 9253655.78 626381.022 7.6077 CASA 

1006 9253656.64 626381.107 7.6106 CASA 

1007 9253659.4 626352.979 7.2816 CASA 

1008 9253643.54 626350.633 7.3474 CASA 

1009 9253653.82 626416.549 7.8616 CASA 

1010 9253637.81 626415.127 7.8002 BM 15 

1011 9253635.18 626445.636 8.0481 CASA 

1012 9253650.92 626446.284 7.8508 CASA 

1013 9253646.83 626489.577 8.4923 CASA 

1014 9253631.3 626489.192 8.1919 CASA 

1015 9253642.96 626530.091 8.5722 CASA 

1016 9253638.63 626568.386 8.7587 CASA 

1017 9253623.99 626565.242 8.477 CASA 

1018 9253621.02 626590.645 8.5843 CASA 

1019 9253635.91 626591.966 8.6708 CASA 

1020 9253633.23 626614.963 8.5594 CASA 

1021 9253618.73 626613.175 8.5306 CASA 

1022 9253616.87 626631.51 8.7034 CASA 

1023 9253631.28 626632.39 8.7573 CASA 

1024 9253523.05 626633.014 9.2774 CASA 

1025 9253507.51 626624.919 8.9516 CASA 

1026 9253525.02 626609.521 9.2424 CASA 

1027 9253509.62 626606.486 9.0389 CASA 

1028 9253511.82 626586.287 9.3052 CASA 

1029 9253526.88 626587.566 9.0728 CASA 

1030 9253531.7 626537.03 9.2793 CASA 

1031 9253516.72 626536.018 8.8807 CASA 

1032 9253517.4 626527.878 8.7983 CASA 

1033 9253522.62 626480.747 9.0111 CASA 

1034 9253537.75 626482.405 8.451 CASA 

1035 9253540.5 626457.28 8.3382 CASA 

1036 9253525.11 626455.923 8.773 CASA 

1037 9253529.18 626416.264 8.3184 CASA 

1038 9253544.71 626418.844 8.1419 CASA 

1039 9253547.39 626394.381 8.0842 CASA 



  

1040 9253532.73 626388.696 8.1067 CASA 

1041 9253535.96 626373.968 8.0346 CASA 

1042 9253550.19 626376.838 7.9295 CASA 

1043 9253553.17 626362.074 7.8304 CASA 

1044 9253539.66 626358.783 8.1455 CASA 

1045 9253492.83 626348.584 8.347 CASA 

1046 9253480.14 626347.279 8.2005 CASA 

1047 9253473.98 626376.095 8.3573 CASA 

1048 9253484.67 626377.847 8.3524 CASA 

1049 9253480.76 626405.419 8.5628 CASA 

1050 9253470.26 626404.201 8.4937 CASA 

1051 9253466.39 626438.809 8.6562 CASA 

1052 9253477.33 626439.878 8.8467 CASA 

1053 9253473.04 626481.163 8.9043 CASA 

1054 9253461.88 626479.937 8.9994 CASA 

1055 9253476.35 626530.995 9 CASA 

1056 9253460.53 626530.427 9.0505 CASA 

1057 9253454.19 626596.758 9.3151 CASA 

1058 9253470.43 626600.061 9.6603 CASA 

1059 9253471.85 626585.375 9.4256 CASA 

1060 9253455.54 626582.62 9.3198 CASA 

1061 9253824.21 626330.079 6.3857 VER 

1062 9253823.59 626333.119 6.4123 VER 

1063 9253826.2 626335.138 6.3939 VER 

1064 9253824.91 626334.902 6.4079 VER 

1065 9253834.23 626336.71 6.4758 VER 

1066 9253832.83 626336.536 6.4427 VER 

1067 9253836.13 626332.541 6.4657 VER 

1068 9253835.79 626334.587 6.4837 VER 

1069 9253882.08 626342.305 6.2043 VER 

1070 9253882.95 626340.353 6.1783 VER 

1071 9253884.35 626344.657 6.1814 VER 

1072 9253883.1 626344.38 6.2001 VER 

1073 9253876.09 626320.173 6.4588 VER 

1074 9253863.55 626317.741 6.335 VER 

1075 9253852.94 626311.545 6.3963 VER 



1076 9253842.31 626309.686 6.1808 VER 

1077 9253777.37 626325.029 6.9218 VER 

1078 9253776.84 626326.944 6.9551 VER 

1079 9253775.53 626327.51 6.9325 VER 

1080 9253766.39 626323.443 6.709 VER 

1081 9253766.19 626322.848 6.6982 VER 

1082 9253733.61 626318.434 7.0953 VER 

1083 9253744.11 626291.97 7.0828 VER 

1084 9253729.3 626285.253 6.8054 VER 

1085 9253728.94 626286.7 6.8033 VER 

1086 9253729.23 626288.177 6.8205 VER 

1087 9253730.32 626289.262 6.8585 VER 

1088 9253724.73 626287.608 6.8166 VER 

1089 9253724.24 626295.35 6.7635 VER 

1090 9253720.75 626297.909 6.8975 VER 

1091 9253720.3 626297.249 6.9394 VER 

1092 9253712.12 626296.241 7.3321 VER 

1093 9253711.79 626315.815 7.1173 VER 

1094 9253678.19 626312.042 6.8789 VER 

1095 9253651.53 626283.315 7.2384 VER 

1096 9253651.4 626284.364 7.2465 VER 

1097 9253647.1 626287.539 7.496 VER 

1098 9253630.87 626285.435 7.7666 VER 

1099 9253632.18 626305.992 7.6661 VER 

1100 9253627.32 626305.356 7.9355 VER 

1101 9253606.57 626303.858 7.2722 VER 

1102 9253565.66 626298.412 7.8188 VER 

1103 9253563 626300.108 7.7689 VER 

1104 9253551.75 626296.168 7.7544 VER 

1105 9253554.33 626299.908 7.5258 VER 

1106 9253508.55 626268.927 7.6131 VER 

1107 9253524.61 626271.239 7.4215 VER 

1108 9253539.82 626294.214 7.6226 VER 

1109 9253450.9 626257.202 7.7464 VER 

1110 9253450.64 626259.821 7.7183 VER 

1111 9253450.94 626260.941 7.7081 VER 



  

1112 9253451.32 626261.325 7.705 VER 

1113 9253465.36 626263.038 7.7184 VER 

1114 9253442.57 626288.077 8.0032 VER 

1115 9253441.4 626300.709 8.0691 BM 6 

1116 9253442.01 626301.666 8.066 VER 

1117 9253461.63 626305.576 7.9433 VER 

1118 9253468.71 626306.826 7.9272 VER 

1119 9253476.11 626308.269 7.9117 VER 

1120 9253450 626316.381 8.0628 VER 

1121 9253446.64 626315.703 8.0702 VER 

1122 9253438.62 626321.923 8.1437 VER 

1123 9253432.62 626377.143 8.6163 VER 

1124 9253421.5 626478.042 9.3223 VER 

1125 9253420.52 626487.741 9.2211 VER 

1126 9253417.24 626519.991 9.4836 VER 

1127 9253418.27 626509.137 9.2918 VER 

1128 9253419.97 626506.89 9.2414 VER 

1129 9253422.22 626506.131 9.2337 VER 

1130 9253438.53 626507.924 9.1821 VER 

1131 9253416.62 626522.932 9.534 VER 

1132 9253413.94 626545.228 9.2482 VER 

1133 9253414.71 626547.621 9.2707 VER 

1134 9253419.16 626549.034 9.3424 VER 

1135 9253416.46 626559.584 9.3558 VER 

1136 9253411.98 626562.425 9.3443 VER 

1137 9253413.04 626563.599 9.3692 VER 

1138 9253412.49 626571.581 9.512 VER 

1139 9253446.14 626563.912 9.3189 VER 

1140 9253442.72 626551.127 9.2535 VER 

1141 9253458.73 626552.591 9.074 VER 

1142 9253459.91 626551.409 9.0576 VER 

1143 9253456.38 626565.309 9.208 VER 

1144 9253458.4 626568.13 9.2018 VER 

1145 9253454.64 626605.391 9.2418 VER 

1146 9253453.86 626612.376 9.1998 VER 

1147 9253452.37 626626.327 9.0904 VER 



  

1148 9253449.7 626628.241 9.0842 VER 

1149 9253429.53 626626.225 9.273 VER 

1150 9253427.88 626638.333 9.2633 VER 

1151 9253450.2 626640.921 9.0998 BM 19 

1152 9253449 626641.459 9.1251 VER 

1153 9253451.2 626645.196 9.1526 VER 

1154 9253450.35 626645.088 9.1629 VER 

1155 9253470.88 626581.271 9.3434 VER 

1156 9253467.48 626613.015 9.556 VER 

1157 9253466.01 626628.473 9.3129 BM 18 

1158 9253467.07 626629.719 9.2757 VER 

1159 9253486.59 626631.688 9.0804 VER 

1160 9253462.11 626528.174 9.0219 VER 

1161 9253459.91 626551.409 9.0576 VER 

1162 9253458.55 626552.575 9.0747 VER 

1163 9253490.06 626504.152 8.9966 VER 

1164 9253470.22 626500.495 8.9531 VER 

1165 9253471.61 626502.328 8.9489 VER 

1166 9253470.74 626493.322 8.9788 VER 

1167 9253654.49 626394.082 7.6963 BM 14 

1168 9253655.74 626395.182 7.6739 VER 

1169 9253696.53 626400.74 7.5941 VER 

1170 9253698.8 626399.046 7.5752 VER 

1171 9253702.19 626370.524 7.5069 VER 

1172 9253712.68 626363.758 7.453 VER 

1173 9253710.55 626363.491 7.466 VER 

1174 9253709.79 626369.586 7.5037 VER 

1175 9253711.86 626369.884 7.4912 VER 

1176 9253707.77 626399.05 7.5284 VER 

1177 9253710.18 626401.93 7.5274 VER 

1178 9253708.78 626411.359 7.6115 VER 

1179 9253705.67 626413.755 7.6615 VER 

1180 9253694.68 626409.085 7.6762 VER 

1181 9253697.06 626412.418 7.7017 VER 

1182 9253692.59 626409.423 7.6941 VER 

1183 9253693.32 626434.24 7.8588 VER 



  

1184 9253687.2 626478.483 7.9754 VER 

1185 9253698 626469.676 7.8729 VER 

1186 9253703.91 626426.664 7.7362 VER 

1187 9253809.14 626414.253 6.889 VER 

1188 9253808.95 626415.802 6.9306 VER 

1189 9253811.07 626414.96 6.955 VER 

1190 9253811.93 626413.553 6.9335 VER 

1191 9253810.42 626413.421 6.8941 VER 

1192 9253807.61 626422.027 6.9965 VER 

1193 9253809.79 626425.104 7.0456 VER 

1194 9253808.4 626424.937 7.0436 VER 

1195 9253806.38 626436.454 7.1381 VER 

1196 9253796.46 626491.166 7.3557 VER 

1197 9253802.98 626508.486 7.5467 VER 

1198 9253801.73 626512.865 7.6363 VER 

1199 9253817.96 626425.925 6.9378 VER 

1200 9253816.77 626425.749 6.9601 VER 

1201 9253819.47 626423.859 6.9049 VER 

1202 9253819.31 626425.106 6.9111 VER 

1203 9253820.02 626414.58 6.9834 VER 

1204 9253818.93 626414.388 7.0039 VER 

1205 9253820.67 626416.844 6.9391 VER 

1206 9253820.87 626415.977 6.9488 VER 

1207 9253861.8 626420.258 6.7593 BM 9 

1208 9253873.42 626390.737 6.5939 VER 

1209 9253871.3 626439.085 7.0048 VER 

1210 9253865.05 626433.732 6.8206 VER 

1211 9253862.8 626430.614 6.7988 VER 

1212 9253861.48 626450.204 7.0161 EST 

1213 9253868.86 626451.74 7.1147 VER 

1214 9253870.38 626454.051 7.0939 VER 

1215 9253868.34 626463.305 6.9861 VER 

1216 9253867.01 626464.423 7.0243 VER 

1217 9253865.07 626480.488 7.2463 VER 

1218 9253864.48 626488.102 7.2877 VER 

1219 9253863.46 626495.831 7.3629 VER 



  

1220 9253901.44 626471.101 6.8941 VER 

1221 9253901.9 626472.462 6.9001 VER 

1222 9253906.18 626475.858 6.9209 VER 

1223 9253909.49 626473.843 6.8979 VER 

1224 9253911.96 626464.543 7.2124 VER 

1225 9253939.88 626474.126 6.8086 VER 

1226 9253960.32 626481.185 6.6411 VER 

1227 9254001.26 626496.204 6.5856 VER 

1228 9254008.48 626492.504 6.5349 VER 

1229 9253995.85 626501.141 6.7486 VER 

1230 9254003.72 626504.467 6.6127 VER 

1231 9253861.79 626511.743 7.3776 VER 

1232 9253860.74 626521.332 7.4449 VER 

1233 9253855.37 626540.32 7.5036 VER 

1234 9253852.97 626545.86 7.4841 VER 

1235 9253845.64 626537.586 7.4813 VER 

1236 9253843.59 626542.622 7.5269 VER 

1237 9253839.62 626552.003 7.6828 VER 

1238 9253837.55 626556.485 7.6726 VER 

1239 9253831.64 626570.093 7.6983 VER 

1240 9253829.48 626574.724 7.749 VER 

1241 9253844.49 626564.871 7.6432 VER 

1242 9253843.11 626568.08 7.6571 VER 

1243 9253837.73 626578.467 7.7113 VER 

1244 9253835.62 626582.807 7.731 VER 

1245 9253836.2 626583.386 7.7247 VER 

1246 9253833.56 626589.23 7.749 VER 

1247 9253823.09 626588.373 7.8615 VER 

1248 9253821.18 626592.766 7.86 VER 

1249 9253635.46 626577.38 8.619 EST 

1250 9253636.42 626569.433 8.7253 VER 

1251 9253639.39 626551.563 8.5993 VER 

1252 9253642.26 626548.769 8.5168 VER 

1253 9253640.99 626538.966 8.492 VER 

1254 9253644.07 626507.076 8.4332 VER 

1255 9253647.09 626471.158 8.8038 VER 



  

1256 9253646.39 626483.107 8.6131 VER 

1257 9253648.69 626453.667 8.2097 VER 

1258 9253650.04 626441.879 7.9284 VER 

1259 9253651.12 626429.822 8.1581 VER 

1260 9253653.22 626406.467 7.6091 VER 

1261 9253655.53 626404.586 7.5293 VER 

1262 9253677.66 626406.578 7.7449 VER 

1263 9253677.55 626407.462 7.7596 VER 

1264 9253678.89 626398.29 7.644 VER 

1265 9253693.57 626400.444 7.6148 VER 

1266 9253511.05 626570.34 9.0532 VER 

1267 9253512.69 626570.495 9.0297 VER 

1268 9253514.28 626572.792 9.0738 VER 

1269 9253513.62 626579.876 9.3562 VER 

1270 9253509.28 626622.932 8.9557 VER 

1271 9253508.88 626626.586 8.9666 VER 

1272 9253520.49 626634.956 9.3367 VER 

1273 9253526.49 626574.935 8.9266 BM 17 

1274 9253528.9 626572.031 8.9538 VER 

1275 9253547.44 626573.817 8.8845 VER 

1276 9253536.89 626559.892 8.9611 VER 

1277 9253529.33 626550.264 8.9474 VER 

1278 9253528.62 626556.407 8.8482 BM 16 

1279 9253530.33 626558.776 8.8676 VER 

1280 9253569.66 626639.817 8.6993 VER 

1281 9253571.26 626638.95 8.7019 VER 

1282 9253577.78 626637.726 8.7141 VER 

1283 9253579.47 626639.843 8.7187 VER 

1284 9253601.01 626642.446 8.7631 VER 

1285 9253505.21 626654.552 9.1889 VER 

1286 9253505.9 626646.512 9.0652 VER 

1287 9253505.11 626645.723 9.0474 VER 

1288 9253502.97 626645.497 9.0679 VER 
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS  

 
 
 

PROYECTO 

 

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON 
GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y 
DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO JOSE 

LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION 
LAMBAYEQUE 

 
 

UBICACIÓN 

 

URBANIZACION : CASA BLANCA 
DISTRITO    : JOSE LEONARDO ORTIZ 
PROVINCIA    : CHICLAYO 
REGION     : LAMBAYEQUE 

 
 
 
 

SOLICITANTE 

 

• CALLA INGA CRISTIAN OMAR 

• ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO 
 
 
 

 
LAMBAYEQUE, ABRIL DEL 2022 

Anexo 6: Estudio de Mecánica de Suelos. 
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1.0 GENERALIDADES 

 

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO 

A solicitud de los estudiantes de ingeniería civil: CALLA INGA 

CRISTIAN OMAR - ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO, se 

efectúa el presente estudio de suelos en el área destinada para el 

proyecto de tesis: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON 

GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y 

DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO JOSE 

LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION 

LAMBAYEQUE, con la finalidad de conocer las características 

geomecánicas y comportamiento como base de sustentación de los 

suelos con el propósito de poder diseñar la estructura del pavimento.  

1.2. UBICACIÓN DEL ESTUDIO 

El Proyecto de tesis denominado “DISEÑO DE 

INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR 

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, 

DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, 

REGION LAMBAYEQUE” se encuentra ubicada en la URB. CASA 

BLANCA, DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA 

CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE. 
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FIGURA N° 01:  

Perú: Localización Geográfica de la Región Lambayeque 

FIGURA N° 02: 

Lambayeque: Localización Geográfica de la Provincia de Chiclayo 
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FIGURA N° 03: 

Chiclayo: Localización Geográfica del Distrito de Jose Leonardo Ortiz 

2.0 INVESTIGACION DE CAMPO 

Los trabajos de campo han sido dirigidos a la obtención de la información 

necesaria para la determinación de las propiedades físicas y mecánicas 

del suelo, mediante un programa de exploración directa, habiéndose 

ejecutado (10) calicatas a cielo abierto; distribuidas de tal manera que 

cubran toda el área de estudio y que nos permita obtener con bastante 

aproximación la conformación litológica de los suelos. A continuación, se 

detalla en el siguiente gráfico. 
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En esta fase se han efectuado de cada calicata toma de muestras de 

cada calicata, para sus ensayos pertinentes en el laboratorio, y muestras 

para las pruebas de C.B.R. (Razón Soporte California), con la finalidad de 

realizar el diseño de la estructura del pavimento. 

La profundidad alcanzada en las 10 calicatas es de 1.50 m. El  

Registro de exploración, se presenta en Anexo. 
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RESULTADOS DE LABORATORIO 

CALICATA 
PROFUNDIDAD 

(m) 

C.B.R.

(95%) 

ANALISIS 

GRANULOMETRICO 

LIMITES 

ATTTERBERG 
CLASIFICACION 

Pasa 

40 

Pasa 

200 
LL LP IP SUCS AASHTO 

C – 1 0.30 – 1.50 6.3 85.86 24.11 23.92 14.85 9.07 SC A – 2 – 4 (0) 

C – 2 0.20 – 1.50 5.4 93.19 82.02 28.83 22.34 6.49 ML-CL A – 4 (8) 

C – 3 0.30 – 1.50 5.9 78.17 62.50 32.44 8.16 24.28 CL A – 6 (11) 

C – 4 0.80 – 1.50 5.8 96.52 77.76 38.44 17.55 20.89 CL A – 6 (12) 

C – 5 0.30 – 1.50 5.3 96.56 50.36 32.09 13.49 18.60 CL A – 6 (6) 

C – 6 0.10 – 1.50 5.5 89.24 53.82 29.26 11.65 17.61 CL A – 6 (7) 

C – 7 0.10 – 1.50 5.9 94.81 58.74 19.69 11.90 7.79 CL A – 4 (5) 

C – 8 0.20 – 1.50 7.3 86.82 16.92 28.59 14.81 13.78 SC A – 2 – 6 (0) 

C – 9 0.20 – 1.50 7.0 78.34 26.84 34.91 13.31 21.60 SC A – 2 – 6 (1) 

C – 10 0.20 – 1.50 6.2 91.33 58.06 22.79 11.97 10.82 CL A – 6 (5) 

5.0 ASPECTOS GEOLÓGICOS 

5.1 GEOLOGÍA 

La ciudad de Chiclayo, y en general todo el valle del Chancay, están 

apoyados sobre un depósito de suelos finos, sedimentarios, 

heterogéneos, de unidades estratigráficas recientes en estado 

sumergido y no saturado. Un análisis cualitativo de la estratigrafía que 

conforma los depósitos sedimentarios de suelos finos ubica un estrato 

de potencia definida sobre depósitos fluviales, eólicos, aluviales del 

cuaternario reciente. 
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8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo a la información de campo y laboratorio realizados, se pueden 

obtener las siguientes conclusiones y recomendaciones. 

 

1. El área del proyecto de tesis, denominado “DISEÑO DE 

INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA 

TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, 

DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, 

REGION LAMBAYEQUE”, se encuentra ubicada en la URB. CASA 

BLANCA, DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA 

CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE.    

  

2. La exploración de la sub rasante, nos muestra que está formada por 

suelos donde predominan las arcillas inorgánicas de mediana 

plasticidad, cuya consistencia es media. 

Estos suelos están clasificados en el sistema AASHTO como: 

 

C1 A – 2 – 4 (0) 

C2 A – 4 (8) 

C3 A – 6 (11) 

C4 A – 6 (12) 

C5 A – 6 (6) 

C6 A – 6 (7) 

C7 A – 4 (5) 

C8 A – 2 – 6 (0) 

C9 A – 2 – 6 (1) 

C10 A – 6 (5) 
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8. En la construcción de veredas, el suelo de la superficie se deberá

cortar hasta una altura de -0.30 m para reemplazarlo por 0.30 m de

suelo de material granular. Los primeros 10 cm. de abajo, con arena

fina y limpia, los siguientes 20 cm con material granular A-2-4-(0)

clasificación AASTHO, y compactar al 95 % de la máxima densidad

seca del ensayo proctor modificado.

El concreto no estará en contacto con material natural, si no con

material granular.

9. Preferentemente los materiales a utilizarse como capa de base

deberán ser provenientes de cantera antes mencionada, siempre y

cuando estos sean extraídos de áreas que cumplan los requisitos

establecidos por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones,

MTC.

10. Los requisitos de materiales a emplearse para Base granular y Sub

Base, es la siguiente:

Para la construcción de afirmados y sub bases granulares, los

materiales serán agregados naturales procedentes de excedentes de

excavaciones o canteras clasificados y aprobados por el Supervisor o

podrán provenir de la trituración de rocas y gravas, o podrán estar

constituidos por una mezcla de productos de ambas procedencias.

Los materiales para base granular solo provendrán de canteras

autorizadas y será obligatorio el empleo de un agregado que contenga

una fracción producto de trituración mecánica.
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PLANO DE 

UBICACIÓN DE 

CALICATAS 
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-1

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.30

CLASIFICACION - AASHTO: A -2 - 4 (0)

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA 

DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 23.92

L.P = 14.85

I.P = 9.07

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 12.52 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.18 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.85 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 13.85 %

C.B.R. - 100% = 10.3 %

C.B.R. - 95% = 6.3 %

1.50

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

REGISTRO DE PERFORACIONES

SC
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-1

FECHA : 12.04.2022

C1 - M1

0.30 - 1.50

95

85.52

78.51

7.01

22.51

56.00

12.52%

C1 - M1

0.30 - 1.50

33

30.62

36.11

30.63

0.01

5.48

0.18%

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C1M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 48.2 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 23.92 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 14.85 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 9.07 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-2-4 (0) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : SC

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : BUENO

Nº4 4.760 0.65 0.33 0.33 99.68 Arena arcillosa

Nº10 2.000 9.95 4.98 5.30 94.70 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 5.84 2.92 8.22 91.78 200.0 48 75.9

N40 0.425 11.84 5.92 14.14 85.86

Nº50 0.300 12.51 6.26 20.40 79.61

Nº100 0.150 98.62 49.31 69.71 30.30 MODULO DE FINEZA 1.181

Nº200 0.075 12.38 6.19 75.90 24.11 Coef. Uniformidad 0.0

< Nº 200 FONDO 48.21 24.11 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"

76.2

2"

50.8

11/2"

38.1

1"

25.4

3/4"

19.1

1/2"

12.7

3/8"

9.5

1/4"

6.35

Nº4

4.76

Nº10

2.00

Nº40

0.425

Nº100

0.150

Nº200

0.075

Nº20

0.840

Nº50

0.300
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Grava

Arcilla y LimosFinaMediaGruesa

Arena

CURVA GRANULOMETRICA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C1M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 32 24 15 --- --- ---

1. Recipiente N° 322 305 307 332 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 35.61 37.74 35.65 36.32 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 32.37 34.00 31.93 33.96 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.15 18.20 18.20 18.07 --- ---

5. Peso del agua (gr) 3.24 3.74 3.72 2.36

6. Peso del suelo seco (gr) 14.22 15.8 13.73 15.89 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 22.78 23.67 27.09 14.85 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 23.92 Clasificaciòn SUCS SC

Límite Plástico 14.85 Clasificaciòn AASHTO A-2-4 (0)

Índice de Plasticidad 9.07

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C1M1

15.00

17.00

19.00

21.00

23.00

25.00

27.00

29.00

10 100
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Nº DE GOLPES

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO

25
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C1M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6563 6850 7076 6973

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3813 4100 4326 4223

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.860 2.000 2.110 2.060

.- Recipiente Nº 88 37 61 98

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 60.35 61.11 64.45 65.26

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 57.21 57.28 59.37 59.12

.- Tara (g) 21.56 23.51 22.59 21.49

.- Peso de Agua (g) 3.14 3.83 5.08 6.14

.- Peso de Suelo Seco (g) 35.65 33.77 36.78 37.63

.- Contenido de agua (%) 8.81 11.34 13.81 16.32

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.71 1.80 1.85 1.77

Máxima Densidad  Seca : 1.85 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 13.85 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

1.86
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CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C1M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

1.05 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

1.05 p.m. 24 hrs 0.128 0.110 0.367 0.316 0.577 0.496

1.05 p.m. 48 hrs 0.210 0.181 0.463 0.398 0.685 0.589

1.05 p.m. 72 hrs 0.334 0.287 0.577 0.496 0.780 0.671

1.05 p.m. 96 hrs 0.466 0.401 0.692 0.595 0.879 0.756

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  2 MOLDE  Nº  17 MOLDE  Nº  28

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.40 63 21.00 3.80 45 15.00 2.30 27 9.00

0.040 11.00 129 43.00 7.90 93 31.00 4.90 57 19.00

0.060 16.20 189 63.00 11.80 138 46.00 6.90 81 27.00

0.080 21.00 246 82.00 15.40 180 60.00 9.20 108 36.00

0.100 26.40 309 103.00 10.30 19.20 225 75.00 7.50 11.50 135 45.00 4.50

0.200 43.10 504 168.00 31.30 366 122.00 18.70 219 73.00

0.300 54.60 639 213.00 39.70 465 155.00 23.80 279 93.00

0.400 63.30 741 247.00 46.20 540 180.00 27.70 324 108.00

0.500 66.20 774 258.00 48.20 564 188.00 29.00 339 113.00

0.1289-Abr

6.40

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

0.692

10-Abr

11-Abr

0.210

0.334

0.463

0.577

5.89

12-Abr 0.466

4.93

35.62

13.84%

0.367

159

2,143

2.04

57.57

21.95 24.13

66.35

88

72.75

2,143

65.63

117

71.52

66

62.50

4376

E

2

7,322

11,667

7,154

25 12

4513

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

11,839

7,354

4485

11,736

7,354

4382

11,497

7,322

28

1.72

0.685

1.86

15.16%

42.22

6.74

2.09

145

2.11 2.14

DIAL
mm.

17

0.577

28.93

13.93%

41.34

56

11,744

7,154

4590

2,143

1.71

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.30%

80.77

71.74

9.03

23.55

54.22

50.19

18.74%

21.26

48.19

24.32

14.26%

41.31

11,698

PENETRACION

EXPANSION

1.79 1.80

0.879

1000

1500

1.85

mm. mm.

0.780

20.88

62.22

4.03

2,1432,143

2.04

68.96

189

4175

2,143

1.95
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C1M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.30

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.30

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.85

13.85

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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CALICATA 02 
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-2

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.20

CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (8)

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 28.83

L.P = 22.34

I.P = 6.49

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 9.65 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.21 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.78 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 15.06 %

C.B.R. - 100% = 8.9 %

C.B.R. - 95% = 5.4 %

1.50

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

REGISTRO DE PERFORACIONES

ML-CL
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-2

FECHA : 12.04.2022

C2 - M1

0.20 - 1.50

303

75.24

70.55

4.69

21.96

48.59

9.65%

C2 - M1

0.20 - 1.50

100

15.95

20.84

15.96

0.01

4.88

0.21%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C2M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 164.1 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 28.83 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 22.34 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 6.49 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-4 (8) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL-ML

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : REGULAR-MALO

Nº4 4.760 2.62 1.31 1.31 98.69 Arcilla limosa de baja plasticidad con arena

Nº10 2.000 3.51 1.76 3.07 96.94 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 5.54 2.77 5.84 94.17 200.0 164 18.0

N40 0.425 1.95 0.98 6.81 93.19

Nº50 0.300 4.41 2.21 9.02 90.99

Nº100 0.150 5.95 2.98 11.99 88.01 MODULO DE FINEZA 0.380

Nº200 0.075 11.95 5.98 17.97 82.04 Coef. Uniformidad 1.1

< Nº 200 FONDO 164.07 82.04 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"
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2"

50.8
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38.1
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6.35
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C2M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 30 24 16 --- --- ---

1. Recipiente N° 324 337 323 343 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 33.58 29.58 37.86 38.75 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 30.28 27.00 33.25 35.02 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.57 18.15 17.89 18.32 --- ---

5. Peso del agua (gr) 3.30 2.58 4.61 3.73

6. Peso del suelo seco (gr) 11.71 8.85 15.36 16.70 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 28.18 29.15 30.01 22.34 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 28.83 Clasificaciòn SUCS CL-ML

Límite Plástico 22.34 Clasificaciòn AASHTO A-4 (8)

Índice de Plasticidad 6.49

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C2M1
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C2M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6440 6748 6953 6850

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3690 3998 4203 4100

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.800 1.950 2.050 2.000

.- Recipiente Nº 257 258 208 211

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 56.81 54.50 57.47 59.40

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 53.53 50.63 52.38 53.32

.- Tara (g) 20.81 19.79 18.53 18.62

.- Peso de Agua (g) 3.28 3.87 5.09 6.08

.- Peso de Suelo Seco (g) 32.72 30.84 33.85 34.70

.- Contenido de agua (%) 10.02 12.55 15.04 17.52

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.64 1.73 1.78 1.70

Máxima Densidad  Seca : 1.78 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 15.06 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C2M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

4.02 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

4.02 p.m. 24 hrs 0.562 0.483 0.801 0.689 1.011 0.869

4.02 p.m. 48 hrs 0.644 0.554 0.897 0.771 1.119 0.962

4.02 p.m. 72 hrs 0.768 0.660 1.011 0.869 1.214 1.044

4.02 p.m. 96 hrs 0.900 0.774 1.126 0.968 1.313 1.129

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  11 MOLDE  Nº  26 MOLDE  Nº  37

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.60 54 18.00 3.30 39 13.00 2.10 24 8.00

0.040 9.50 111 37.00 6.90 81 27.00 4.10 48 16.00

0.060 13.80 162 54.00 10.00 117 39.00 6.20 72 24.00

0.080 18.20 213 71.00 13.10 153 51.00 7.90 93 31.00

0.100 22.80 267 89.00 8.90 16.40 192 64.00 6.40 10.00 117 39.00 3.90

0.200 37.20 435 145.00 26.70 312 104.00 16.40 192 64.00

0.300 47.20 552 184.00 33.80 396 132.00 20.80 243 81.00

0.400 54.90 642 214.00 39.50 462 154.00 24.10 282 94.00

0.500 57.20 669 223.00 41.00 480 160.00 25.10 294 98.00

0.5629-Abr

7.43

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

1.126

10-Abr

11-Abr

0.644

0.768

0.897

1.011

6.88

12-Abr 0.900

5.84

38.80

15.05%

0.801

326

2,143

1.98

58.75

19.95 22.13

67.53

255

74.96

2,143

66.81

284

73.69

233

64.59

4241

E

11

6,850

11,071

6,682

25 12

4389

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

11,239

6,882

4357

11,138

6,882

4256

10,896

6,850

37

1.65

1.119

1.79

16.37%

45.40

7.80

2.03

312

2.05 2.08

DIAL
mm.

26

1.011

32.11

15.14%

44.52

56

11,146

6,682

4464

2,143

1.64

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

17.52%

83.17

72.92

10.25

21.55

56.23

51.37

19.95%

19.26

51.37

22.32

15.46%

44.49

11,091

PENETRACION

EXPANSION

1.72 1.73

1.313

1000

1500

1.78

mm. mm.

1.214

18.88

63.40

4.86

2,1432,143

1.99

71.20

356

4046

2,143

1.89
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C2M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 8.90

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.40

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.78

15.06

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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CALICATA 03 
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-3

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.30

CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (11)

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 32.44

L.P = 8.16

I.P = 24.28

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 12.18 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.17 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.84 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 13.68 %

C.B.R. - 100% = 9.7 %

C.B.R. - 95% = 5.9 %

1.50

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

REGISTRO DE PERFORACIONES

CL
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-3

FECHA : 12.04.2022

C3 - M1

0.30 - 1.50

288

71.32

65.84

5.48

20.85

44.99

12.18%

C3 - M1

0.30 - 1.50

9

32.65

38.62

32.66

0.01

5.96

0.17%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C3M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 125.0 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 32.44 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 8.16 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 24.28 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-6 (11) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : MALO

Nº4 4.760 2.02 1.01 1.01 98.99 Arcilla arenosa de baja plasticidad

Nº10 2.000 16.98 8.49 9.50 90.50 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 15.48 7.74 17.24 82.76 200.0 125 37.5

N40 0.425 9.19 4.60 21.84 78.17

Nº50 0.300 6.82 3.41 25.25 74.76

Nº100 0.150 17.52 8.76 34.01 66.00 MODULO DE FINEZA 1.088

Nº200 0.075 7.00 3.50 37.51 62.50 Coef. Uniformidad ######

< Nº 200 FONDO 124.99 62.50 100.00 0.00 Coef. Curvatura 34.3

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C3M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 16 31 23 --- --- ---

1. Recipiente N° 318 306 328 354 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 33.37 33.13 31.52 31.92 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 29.70 29.49 27.96 30.9 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.59 17.98 17.27 18.40 --- ---

5. Peso del agua (gr) 3.67 3.64 3.56 1.02

6. Peso del suelo seco (gr) 11.11 11.51 10.69 12.50 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 33.03 31.62 33.30 8.16 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 32.44 Clasificaciòn SUCS CL

Límite Plástico 8.16 Clasificaciòn AASHTO A-6 (11)

Índice de Plasticidad 24.28

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C3M1
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C3M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6543 6830 7035 6932

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3793 4080 4285 4182

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.850 1.990 2.090 2.040

.- Recipiente Nº 306 233 52 374

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 47.55 46.87 54.83 57.03

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 45.15 43.98 50.88 52.22

.- Tara (g) 17.36 18.07 21.96 22.45

.- Peso de Agua (g) 2.40 2.89 3.95 4.81

.- Peso de Suelo Seco (g) 27.79 25.91 28.92 29.77

.- Contenido de agua (%) 8.64 11.15 13.66 16.16

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.70 1.79 1.84 1.76

Máxima Densidad  Seca : 1.84 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 13.68 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C3M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

2.12 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

2.12 p.m. 24 hrs 0.455 0.391 0.694 0.597 0.904 0.777

2.12 p.m. 48 hrs 0.537 0.462 0.790 0.679 1.012 0.870

2.12 p.m. 72 hrs 0.661 0.568 0.904 0.777 1.107 0.952

2.12 p.m. 96 hrs 0.793 0.682 1.019 0.876 1.206 1.037

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  13 MOLDE  Nº  28 MOLDE  Nº  39

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.90 57 19.00 3.60 42 14.00 2.10 24 8.00

0.040 10.30 120 40.00 7.40 87 29.00 4.60 54 18.00

0.060 15.10 177 59.00 11.00 129 43.00 6.70 78 26.00

0.080 20.00 234 78.00 14.40 168 56.00 8.70 102 34.00

0.100 24.90 291 97.00 9.70 17.90 210 70.00 7.00 10.80 126 42.00 4.20

0.200 40.50 474 158.00 29.20 342 114.00 17.40 204 68.00

0.300 51.50 603 201.00 37.20 435 145.00 22.30 261 87.00

0.400 59.70 699 233.00 43.10 504 168.00 25.90 303 101.00

0.500 62.30 729 243.00 44.90 525 175.00 26.90 315 105.00

12,074

PENETRACION

EXPANSION

1.78 1.79

1.206

1000

1500

1.84

mm. mm.

1.107

19.55

64.74

4.51

2,1432,143

2.03

72.03

322

4145

2,143

1.93

56

12,120

7,562

4558

2,143

1.70

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.13%

83.92

74.26

9.66

22.22

57.22

52.71

18.56%

19.93

52.04

22.99

14.08%

45.16

39

1.71

1.012

1.85

14.98%

46.07

7.29

2.08

278

2.09 2.13

DIAL
mm.

28

0.904

32.78

13.76%

45.19

4344

E

13

7,730

12,045

7,562

25 12

4483

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,217

7,762

4455

12,114

7,762

4352

11,875

7,730

292

2,143

2.03

60.09

20.62 22.80

68.87

221

75.77

2,143

68.15

250

74.51

199

65.49

0.4559-Abr

6.90

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

1.019

10-Abr

11-Abr

0.537

0.661

0.790

0.904

6.36

12-Abr 0.793

5.40

39.47

13.68%

0.694



 

 

 

CALLE MANUEL SEOANE Nº 717 – LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 – 

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com 

 

83 

LABORATORIO LINUS E.I.R.L. 
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 

RESOLUCION Nº 031616-2019/DSD – INDECOPI 

RUC. 20605369139 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C3M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.70

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.90

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.84

13.68

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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PENETRACION (Pulgadas)

56 GOLPES

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

L
b

s
/p

u
lg

2
)

PENETRACION (Pulgadas)

25 GOLPES

0.000

100.000

200.000

300.000

400.000

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

L
b

s
/p

u
lg

2
)

PENETRACION (Pulgadas)

12 GOLPES

1.66

1.68

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

1.86

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

D
E

N
S

ID
A

D
 S

E
C

A
 (

g
r/

c
m

3
)

PORCENTAJE C.B.R.

C.B.R. al 100% M.D.S.

C.B.R. al 95% M.D.S.



 

 

 

CALLE MANUEL SEOANE Nº 717 – LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 – 

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com 

 

84 

LABORATORIO LINUS E.I.R.L. 
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 

RESOLUCION Nº 031616-2019/DSD – INDECOPI 

RUC. 20605369139 

 

 

 

CALICATA 04 

 

 

 

 



 

 

 

CALLE MANUEL SEOANE Nº 717 – LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 – 

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com 

 

85 

LABORATORIO LINUS E.I.R.L. 
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 

RESOLUCION Nº 031616-2019/DSD – INDECOPI 

RUC. 20605369139 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-4

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.80

CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (12)

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 38.44

L.P = 17.55

I.P = 20.89

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 8.21 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.19 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.83 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 13.98 %

C.B.R. - 100% = 9.4 %

C.B.R. - 95% = 5.8 %

1.50

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

REGISTRO DE PERFORACIONES

CL
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-4

FECHA : 12.04.2022

C4 - M1

0.80 - 1.50

78

35.83

34.55

1.28

18.96

15.59

8.21%

C4 - M1

0.80 - 1.50

308

78.85

84.26

78.86

0.01

5.40

0.19%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.80 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C4M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 155.5 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 38.44 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 17.55 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 20.89 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-6 (12) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : MALO

Nº4 4.760 0.68 0.34 0.34 99.66 Arcilla de baja plasticidad con arena

Nº10 2.000 1.73 0.87 1.21 98.80 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 1.56 0.78 1.99 98.02 200.0 156 22.2

N40 0.425 3.00 1.50 3.49 96.52

Nº50 0.300 3.64 1.82 5.31 94.70

Nº100 0.150 22.73 11.37 16.67 83.33 MODULO DE FINEZA 0.290

Nº200 0.075 11.14 5.57 22.24 77.76 Coef. Uniformidad 0.0

< Nº 200 FONDO 155.52 77.76 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"

76.2

2"

50.8
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38.1
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6.35
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4.76
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.80 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C4M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 26 33 20 --- --- ---

1. Recipiente N° 354 318 306 309 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 36.61 34.45 34.53 34.43 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.61 30.12 29.84 31.86 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.40 18.59 17.98 17.22 --- ---

5. Peso del agua (gr) 5.00 4.33 4.69 2.57

6. Peso del suelo seco (gr) 13.21 11.53 11.86 14.64 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 37.85 37.55 39.54 17.55 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 38.44 Clasificaciòn SUCS CL

Límite Plástico 17.55 Clasificaciòn AASHTO A-6 (12)

Índice de Plasticidad 20.89

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C4M1
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C4M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6522 6809 7014 6932

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3772 4059 4264 4182

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.840 1.980 2.080 2.040

.- Recipiente Nº 162 158 127 199

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 47.44 43.04 47.67 49.03

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 45.25 40.44 44.09 44.66

.- Tara (g) 20.51 17.58 18.22 17.94

.- Peso de Agua (g) 2.19 2.60 3.58 4.37

.- Peso de Suelo Seco (g) 24.74 22.86 25.87 26.72

.- Contenido de agua (%) 8.85 11.37 13.84 16.35

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.69 1.78 1.83 1.75

Máxima Densidad  Seca : 1.83 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 13.98 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C4M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

5.29 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

5.29 p.m. 24 hrs 0.499 0.429 0.738 0.635 0.948 0.815

5.29 p.m. 48 hrs 0.581 0.500 0.834 0.717 1.056 0.908

5.29 p.m. 72 hrs 0.705 0.606 0.948 0.815 1.151 0.990

5.29 p.m. 96 hrs 0.837 0.720 1.063 0.914 1.250 1.075

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  5 MOLDE  Nº  20 MOLDE  Nº  31

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.90 57 19.00 3.60 42 14.00 2.10 24 8.00

0.040 10.00 117 39.00 7.20 84 28.00 4.40 51 17.00

0.060 14.60 171 57.00 10.50 123 41.00 6.40 75 25.00

0.080 19.20 225 75.00 13.80 162 54.00 8.50 99 33.00

0.100 24.10 282 94.00 9.40 17.40 204 68.00 6.80 10.50 123 41.00 4.10

0.200 39.20 459 153.00 28.50 333 111.00 17.20 201 67.00

0.300 50.00 585 195.00 36.20 423 141.00 21.80 255 85.00

0.400 57.90 678 226.00 41.80 489 163.00 25.10 294 98.00

0.500 60.30 705 235.00 43.60 510 170.00 26.40 309 103.00

0.4999-Abr

6.32

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

1.063

10-Abr

11-Abr

0.581

0.705

0.834

0.948

5.82

12-Abr 0.837

4.86

34.79

13.97%

0.738

321

2,143

2.02

50.73

15.94 18.12

59.51

250

65.83

2,143

58.79

279

64.61

228

55.59

4331

E

5

6,536

10,838

6,368

25 12

4470

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

11,010

6,568

4442

10,908

6,568

4340

10,668

6,536

31

1.70

1.056

1.84

15.27%

41.39

6.66

2.07

307

2.09 2.12

DIAL
mm.

20

0.948

28.1

14.06%

40.51

56

10,913

6,368

4545

2,143

1.69

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.44%

73.84

64.90

8.94

17.54

47.30

43.35

18.88%

15.25

47.36

18.31

14.38%

40.48

10,867

PENETRACION

EXPANSION

1.77 1.78

1.250

1000

1500

1.83

mm. mm.

1.151

14.87

55.38

3.95

2,1432,143

2.03

62.04

351

4132

2,143

1.93
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C4M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.40

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.80

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.83

13.98

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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C.B.R. al 95% M.D.S.
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CALICATA 05 
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-5

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.30

CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (6)

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 32.09

L.P = 13.49

I.P = 18.60

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 13.86 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.18 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.79 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 14.95 %

C.B.R. - 100% = 8.7 %

C.B.R. - 95% = 5.3 %

1.50

REGISTRO DE PERFORACIONES

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

CL
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-5

FECHA : 12.04.2022

C5 - M1

0.30 - 1.50

33

95.15

86.15

9.00

21.21

64.94

13.86%

C5 - M1

0.30 - 1.50

53

74.15

79.85

74.16

0.01

5.69

0.18%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C5M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 250.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 125.9 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 32.09 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 13.49 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 18.60 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-6 (6) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : MALO

Nº4 4.760 1.65 0.66 0.66 99.34 Arcilla arenosa de baja plasticidad

Nº10 2.000 1.24 0.50 1.16 98.84 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 1.70 0.68 1.84 98.16 250.0 126 49.6

N40 0.425 4.01 1.60 3.44 96.56

Nº50 0.300 6.81 2.72 6.16 93.84

Nº100 0.150 97.48 38.99 45.16 54.84 MODULO DE FINEZA 0.584

Nº200 0.075 11.22 4.49 49.64 50.36 Coef. Uniformidad 0.0

< Nº 200 FONDO 125.89 50.36 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"

76.2

2"

50.8

11/2"

38.1

1"

25.4

3/4"

19.1

1/2"

12.7

3/8"

9.5

1/4"

6.35

Nº4

4.76

Nº10

2.00

Nº40

0.425

Nº100

0.150

Nº200

0.075

Nº20

0.840

Nº50

0.300
0.0
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Grava

Arcilla y LimosFinaMediaGruesa

Arena

CURVA GRANULOMETRICA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C5M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 16 23 29 --- --- ---

1. Recipiente N° 353 342 340 324 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 36.43 33.97 35.90 36.4 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.65 30.01 31.69 34.28 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 17.55 17.90 18.24 18.57 --- ---

5. Peso del agua (gr) 4.78 3.96 4.21 2.12

6. Peso del suelo seco (gr) 14.1 12.11 13.45 15.71 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 33.90 32.70 31.30 13.49 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 32.09 Clasificaciòn SUCS CL

Límite Plástico 13.49 Clasificaciòn AASHTO A-6 (6)

Índice de Plasticidad 18.60

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C5M1

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

10 100

C
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%
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Nº DE GOLPES

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO

25
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C5M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6461 6768 6973 6871

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3711 4018 4223 4121

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.810 1.960 2.060 2.010

.- Recipiente Nº 323 303 374 363

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 55.97 52.59 58.71 57.12

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 53.05 49.16 54.15 51.65

.- Tara (g) 23.57 21.56 23.54 20.19

.- Peso de Agua (g) 2.92 3.43 4.56 5.47

.- Peso de Suelo Seco (g) 29.48 27.60 30.61 31.46

.- Contenido de agua (%) 9.91 12.43 14.90 17.39

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.65 1.74 1.79 1.71

Máxima Densidad  Seca : 1.79 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 14.95 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

1.64

1.66

1.68

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80

6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0
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CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C5M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

9.05 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

9.05 a.m. 24 hrs 0.472 0.406 0.711 0.611 0.921 0.792

9.05 a.m. 48 hrs 0.554 0.476 0.807 0.694 1.029 0.885

9.05 a.m. 72 hrs 0.678 0.583 0.921 0.792 1.124 0.966

9.05 a.m. 96 hrs 0.810 0.696 1.036 0.891 1.223 1.052

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  20 MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  46

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.40 51 17.00 3.30 39 13.00 2.10 24 8.00

0.040 9.20 108 36.00 6.70 78 26.00 4.10 48 16.00

0.060 13.60 159 53.00 9.70 114 38.00 5.90 69 23.00

0.080 17.90 210 70.00 12.80 150 50.00 7.70 90 30.00

0.100 22.30 261 87.00 8.70 16.20 189 63.00 6.30 9.70 114 38.00 3.80

0.200 36.40 426 142.00 26.40 309 103.00 15.90 186 62.00

0.300 46.20 540 180.00 33.30 390 130.00 20.30 237 79.00

0.400 53.60 627 209.00 38.70 453 151.00 23.30 273 91.00

0.500 55.90 654 218.00 40.50 474 158.00 24.40 285 95.00

0.4729-Abr

7.92

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

1.036

10-Abr

11-Abr

0.554

0.678

0.807

0.921

7.34

12-Abr 0.810

6.30

42.16

14.94%

0.711

281

2,143

1.99

65.47

23.31 25.49

74.25

210

82.17

2,143

73.53

239

80.87

188

71.77

4262

E

20

7,317

11,557

7,149

25 12

4408

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

11,727

7,349

4378

11,624

7,349

4275

11,384

7,317

46

1.66

1.029

1.80

16.24%

48.76

8.33

2.04

267

2.06 2.09

DIAL
mm.

35

0.921

35.47

15.03%

47.88

56

11,632

7,149

4483

2,143

1.65

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

17.40%

90.50

79.64

10.86

24.91

63.42

58.09

19.84%

22.62

54.73

25.68

15.34%

47.85

11,579

PENETRACION

EXPANSION

1.73 1.74

1.223

1000

1500

1.79

mm. mm.

1.124

22.24

70.12

5.33

2,1432,143

1.99

78.45

311

4067

2,143

1.90
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C5M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 8.70

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.30

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.79

14.95

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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CALICATA 06 
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-6

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.10

CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (7)

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 29.26

L.P = 11.65

I.P = 17.61

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 10.93 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.16 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.80 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 14.19 %

C.B.R. - 100% = 9.1 %

C.B.R. - 95% = 5.5 %

1.50

REGISTRO DE PERFORACIONES

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

CL
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-6

FECHA : 12.04.2022

C6 - M1

0.10 - 1.50

300

55.28

52.16

3.12

23.61

28.55

10.93%

C6 - M1

0.10 - 1.50

309

25.87

32.15

25.88

0.01

6.27

0.16%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C6M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 350.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 188.4 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 29.26 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 11.65 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 17.61 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-6 (7) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : MALO

Nº4 4.760 8.86 2.53 2.53 97.47 Arcilla arenosa de baja plasticidad

Nº10 2.000 5.35 1.53 4.06 95.94 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 8.95 2.56 6.62 93.38 350.0 188 46.2

N40 0.425 14.51 4.15 10.76 89.24

Nº50 0.300 25.51 7.29 18.05 81.95

Nº100 0.150 84.85 24.24 42.29 57.71 MODULO DE FINEZA 0.843

Nº200 0.075 13.59 3.88 46.18 53.82 Coef. Uniformidad 0.3

< Nº 200 FONDO 188.38 53.82 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C6M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 26 33 19 --- --- ---

1. Recipiente N° 314 302 307 317 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 36.82 34.17 35.35 38.68 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 32.68 30.73 31.27 36.54 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.34 18.26 18.13 18.17 --- ---

5. Peso del agua (gr) 4.14 3.44 4.08 2.14

6. Peso del suelo seco (gr) 14.34 12.47 13.14 18.37 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 28.87 27.59 31.05 11.65 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 29.26 Clasificaciòn SUCS CL

Límite Plástico 11.65 Clasificaciòn AASHTO A-6 (7)

Índice de Plasticidad 17.61

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C6M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6461 6768 6973 6871

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3711 4018 4223 4121

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.810 1.960 2.060 2.010

.- Recipiente Nº 415 444 462 428

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 54.95 52.83 54.84 57.94

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 52.38 49.79 50.72 52.96

.- Tara (g) 24.56 23.85 21.77 23.16

.- Peso de Agua (g) 2.57 3.04 4.12 4.98

.- Peso de Suelo Seco (g) 27.82 25.94 28.95 29.80

.- Contenido de agua (%) 9.24 11.72 14.23 16.71

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.66 1.75 1.80 1.72

Máxima Densidad  Seca : 1.80 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 14.19 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C6M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

11.19 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

11.19 p.m. 24 hrs 0.532 0.457 0.771 0.663 0.981 0.844

11.19 p.m. 48 hrs 0.614 0.528 0.867 0.745 1.089 0.936

11.19 p.m. 72 hrs 0.738 0.635 0.981 0.844 1.184 1.018

11.19 p.m. 96 hrs 0.870 0.748 1.096 0.942 1.283 1.103

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  16 MOLDE  Nº  31 MOLDE  Nº  42

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.60 54 18.00 3.30 39 13.00 2.10 24 8.00

0.040 9.70 114 38.00 7.20 84 28.00 4.10 48 16.00

0.060 14.10 165 55.00 10.30 120 40.00 6.20 72 24.00

0.080 18.70 219 73.00 13.60 159 53.00 7.90 93 31.00

0.100 23.30 273 91.00 9.10 16.90 198 66.00 6.60 10.00 117 39.00 3.90

0.200 37.90 444 148.00 27.70 324 108.00 16.40 192 64.00

0.300 48.20 564 188.00 35.10 411 137.00 20.80 243 81.00

0.400 55.90 654 218.00 40.50 474 158.00 24.10 282 94.00

0.500 58.50 684 228.00 42.30 495 165.00 25.10 294 98.00

0.5329-Abr

7.61

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

1.096

10-Abr

11-Abr

0.614

0.738

0.867

0.981

7.04

12-Abr 0.870

6.04

42.54

14.20%

0.771

544

2,143

1.99

66.23

23.69 25.87

75.01

473

82.62

2,143

74.29

502

81.33

451

72.27

4260

E

16

8,170

12,408

8,002

25 12

4406

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,576

8,202

4374

12,475

8,202

4273

12,235

8,170

42

1.67

1.089

1.81

15.49%

49.14

8.03

2.04

530

2.06 2.09

DIAL
mm.

31

0.981

35.85

14.25%

48.26

56

12,481

8,002

4479

2,143

1.66

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.64%

90.91

80.40

10.51

25.29

63.96

58.85

19.07%

23.00

55.11

26.06

14.60%

48.23

12,430

PENETRACION

EXPANSION

1.74 1.75

1.283

1000

1500

1.80

mm. mm.

1.184

22.62

70.88

5.11

2,1432,143

1.99

78.91

574

4065

2,143

1.90
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C6M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.10

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.50

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.80

14.19

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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CALICATA 07 



 

 

 

CALLE MANUEL SEOANE Nº 717 – LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 – 

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com 

 

109 

LABORATORIO LINUS E.I.R.L. 
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 

RESOLUCION Nº 031616-2019/DSD – INDECOPI 

RUC. 20605369139 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-7

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.10

CLASIFICACION - AASHTO: A - 4 (5)

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 19.69

L.P = 11.90

I.P = 7.79

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 18.81 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.20 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.81 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 14.09 %

C.B.R. - 100% = 9.6 %

C.B.R. - 95% = 5.9 %

1.50

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

REGISTRO DE PERFORACIONES

CL
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-7

FECHA : 12.04.2022

C7 - M1

0.10 - 1.50

309

61.83

55.84

5.99

23.99

31.85

18.81%

C7 - M1

0.10 - 1.50

405

21.86

27.00

21.87

0.01

5.13

0.20%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C7M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 300.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 176.2 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 19.69 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 11.90 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 7.79 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-4 (5) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : REGULAR-MALO

Nº4 4.760 1.00 0.33 0.33 99.67 Arcilla arenosa de baja plasticidad

Nº10 2.000 1.70 0.57 0.90 99.10 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 3.67 1.22 2.12 97.88 300.0 176 41.3

N40 0.425 9.21 3.07 5.19 94.81

Nº50 0.300 13.47 4.49 9.68 90.32

Nº100 0.150 72.43 24.14 33.83 66.17 MODULO DE FINEZA 0.521

Nº200 0.075 22.31 7.44 41.26 58.74 Coef. Uniformidad 0.0

< Nº 200 FONDO 176.21 58.74 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C7M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 30 22 16 --- --- ---

1. Recipiente N° 339 355 303 357 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 33.61 36.26 32.84 38.55 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.16 33.15 30.23 36.4 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 17.88 18.29 18.24 18.34 --- ---

5. Peso del agua (gr) 2.45 3.11 2.61 2.15

6. Peso del suelo seco (gr) 13.28 14.86 11.99 18.06 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 18.45 20.93 21.77 11.90 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 19.69 Clasificaciòn SUCS CL

Límite Plástico 11.90 Clasificaciòn AASHTO A-4 (5)

Índice de Plasticidad 7.79

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C7M1
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C7M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6481 6768 6973 6891

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3731 4018 4223 4141

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.820 1.960 2.060 2.020

.- Recipiente Nº 333 308 345 369

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 49.96 48.97 54.37 54.85

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 47.38 45.89 50.21 49.81

.- Tara (g) 18.88 19.27 20.58 19.33

.- Peso de Agua (g) 2.58 3.08 4.16 5.04

.- Peso de Suelo Seco (g) 28.50 26.62 29.63 30.48

.- Contenido de agua (%) 9.05 11.57 14.04 16.54

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.67 1.76 1.81 1.73

Máxima Densidad  Seca : 1.81 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 14.09 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

1.66
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C7M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

2.58 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

2.58 p.m. 24 hrs 0.437 0.376 0.676 0.581 0.886 0.762

2.58 p.m. 48 hrs 0.519 0.446 0.772 0.664 0.994 0.855

2.58 p.m. 72 hrs 0.643 0.553 0.886 0.762 1.089 0.936

2.58 p.m. 96 hrs 0.775 0.666 1.001 0.861 1.188 1.021

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  22 MOLDE  Nº  37 MOLDE  Nº  48

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.90 57 19.00 3.60 42 14.00 2.10 24 8.00

0.040 10.30 120 40.00 7.40 87 29.00 4.60 54 18.00

0.060 15.10 177 59.00 11.00 129 43.00 6.70 78 26.00

0.080 19.70 231 77.00 14.40 168 56.00 8.70 102 34.00

0.100 24.60 288 96.00 9.60 17.90 210 70.00 7.00 10.80 126 42.00 4.20

0.200 40.00 468 156.00 29.20 342 114.00 17.40 204 68.00

0.300 51.00 597 199.00 37.20 435 145.00 22.30 261 87.00

0.400 59.00 690 230.00 43.10 504 168.00 25.90 303 101.00

0.500 61.50 720 240.00 44.90 525 175.00 26.90 315 105.00

12,446

PENETRACION

EXPANSION

1.75 1.76

1.188

1000

1500

1.81

mm. mm.

1.089

20.49

66.62

4.77

2,1432,143

2.00

74.25

322

4085

2,143

1.91

56

12,494

7,994

4500

2,143

1.67

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.54%

86.20

76.14

10.06

23.16

59.36

54.59

18.99%

20.87

52.98

23.93

14.49%

46.1

48

1.68

0.994

1.82

15.38%

47.01

7.63

2.05

278

2.06 2.10

DIAL
mm.

37

0.886

33.72

14.15%

46.13

4284

E

22

8,162

12,419

7,994

25 12

4425

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,589

8,194

4395

12,489

8,194

4295

12,247

8,162

292

2,143

2.00

61.97

21.56 23.74

70.75

221

77.98

2,143

70.03

250

76.71

199

67.66

0.4379-Abr

7.23

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

1.001

10-Abr

11-Abr

0.519

0.643

0.772

0.886

6.68

12-Abr 0.775

5.69

40.41

14.08%

0.676
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C7M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.60

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.90

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.81

14.09

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-8

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.20

CLASIFICACION - AASHTO: A - 2 - 6 (0)

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA 

DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 28.59

L.P = 14.81

I.P = 13.78

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 9.91 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.18 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.88 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 13.26 %

C.B.R. - 100% = 12 %

C.B.R. - 95% = 7.3 %

1.50

REGISTRO DE PERFORACIONES

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

SC
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-8

FECHA : 12.04.2022

C8 - M1

0.20 - 1.50

105

95.62

88.95

6.67

21.63

67.32

9.91%

C8 - M1

0.20 - 1.50

203

41.52

47.11

41.53

0.01

5.58

0.18%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C8M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 33.8 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 28.59 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 14.81 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 13.78 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-2-6 (0) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : SC

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : REGULAR

Nº4 4.760 5.94 2.97 2.97 97.03 Arena arcillosa

Nº10 2.000 4.31 2.16 5.13 94.88 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 3.79 1.90 7.02 92.98 200.0 34 83.1

N40 0.425 12.32 6.16 13.18 86.82

Nº50 0.300 34.47 17.24 30.42 69.59

Nº100 0.150 90.41 45.21 75.62 24.38 MODULO DE FINEZA 1.343

Nº200 0.075 14.92 7.46 83.08 16.92 Coef. Uniformidad 0.0

< Nº 200 FONDO 33.84 16.92 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C8M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 22 28 17 --- --- ---

1. Recipiente N° 345 315 321 312 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 34.80 35.36 35.81 40.26 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.08 31.55 31.72 37.37 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.22 18.06 18.09 17.85 --- ---

5. Peso del agua (gr) 3.72 3.81 4.09 2.89

6. Peso del suelo seco (gr) 12.86 13.49 13.63 19.52 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 28.93 28.24 30.01 14.81 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 28.59 Clasificaciòn SUCS SC

Límite Plástico 14.81 Clasificaciòn AASHTO A-2-6 (0)

Índice de Plasticidad 13.78

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C8M1
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C8M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6604 6912 7117 7014

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3854 4162 4367 4264

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.880 2.030 2.130 2.080

.- Recipiente Nº 62 18 97 84

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 47.69 46.84 50.03 51.74

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 45.66 44.39 46.61 47.54

.- Tara (g) 20.95 21.56 20.77 20.85

.- Peso de Agua (g) 2.03 2.45 3.42 4.20

.- Peso de Suelo Seco (g) 24.71 22.83 25.84 26.69

.- Contenido de agua (%) 8.22 10.73 13.24 15.74

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.74 1.83 1.88 1.80

Máxima Densidad  Seca : 1.88 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 13.26 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C8M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

2.18 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

2.18 p.m. 24 hrs 0.281 0.242 0.520 0.447 0.730 0.628

2.18 p.m. 48 hrs 0.363 0.312 0.616 0.530 0.838 0.721

2.18 p.m. 72 hrs 0.487 0.419 0.730 0.628 0.933 0.802

2.18 p.m. 96 hrs 0.619 0.532 0.845 0.727 1.032 0.887

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  19 MOLDE  Nº  34 MOLDE  Nº  45

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.20 72 24.00 4.40 51 17.00 2.60 30 10.00

0.040 12.80 150 50.00 9.20 108 36.00 5.60 66 22.00

0.060 18.70 219 73.00 13.60 159 53.00 8.20 96 32.00

0.080 24.60 288 96.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00

0.100 30.80 360 120.00 12.00 22.30 261 87.00 8.70 13.30 156 52.00 5.20

0.200 50.30 588 196.00 36.40 426 142.00 21.80 255 85.00

0.300 63.60 744 248.00 46.20 540 180.00 27.70 324 108.00

0.400 73.80 864 288.00 53.60 627 209.00 32.10 375 125.00

0.500 76.90 900 300.00 55.90 654 218.00 33.30 390 130.00

12,759

PENETRACION

EXPANSION

1.82 1.83

1.032

1000

1500

1.88

mm. mm.

0.933

19.51

64.66

4.36

2,1432,143

2.07

71.75

446

4226

2,143

1.97

56

12,799

8,159

4640

2,143

1.74

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

15.70%

83.62

74.18

9.44

22.18

56.99

52.63

18.15%

19.89

52

22.95

13.65%

45.12

45

1.75

0.838

1.89

14.56%

46.03

7.09

2.12

402

2.13 2.17

DIAL
mm.

34

0.730

32.74

13.32%

45.15

4432

E

19

8,327

12,721

8,159

25 12

4562

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,896

8,359

4537

12,791

8,359

4432

12,553

8,327

416

2,143

2.07

60.01

20.58 22.76

68.79

345

75.49

2,143

68.07

374

74.23

323

65.24

0.2819-Abr

6.70

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

0.845

10-Abr

11-Abr

0.363

0.487

0.616

0.730

6.16

12-Abr 0.619

5.23

39.43

13.26%

0.520



 

 

 

CALLE MANUEL SEOANE Nº 717 – LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 – 

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com 

 

123 

LABORATORIO LINUS E.I.R.L. 
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 

RESOLUCION Nº 031616-2019/DSD – INDECOPI 

RUC. 20605369139 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C8M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.00

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.30

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.88

13.26

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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CALICATA 09 
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-9

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.20

CLASIFICACION - AASHTO: A - 2 - 6 (1)

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA 

DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 34.91

L.P = 13.31

I.P = 21.60

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 11.59 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.17 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.86 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 13.79 %

C.B.R. - 100% = 11.4 %

C.B.R. - 95% = 7.0 %

1.50

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

REGISTRO DE PERFORACIONES

SC
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-9

FECHA : 12.04.2022

C9 - M1

0.20 - 1.50

73

54.33

50.50

3.83

17.45

33.05

11.59%

C9 - M1

0.20 - 1.50

177

28.56

34.52

28.57

0.01

5.95

0.17%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C9M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 300.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 80.5 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 34.91 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 13.31 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 21.60 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-2-6 (1) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : SC

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : REGULAR

Nº4 4.760 19.27 6.42 6.42 93.58 Arena arcillosa

Nº10 2.000 18.55 6.18 12.61 87.39 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 10.73 3.58 16.18 83.82 300.0 81 73.2

N40 0.425 16.44 5.48 21.66 78.34

Nº50 0.300 30.60 10.20 31.86 68.14

Nº100 0.150 110.26 36.75 68.62 31.38 MODULO DE FINEZA 1.574

Nº200 0.075 13.64 4.55 73.16 26.84 Coef. Uniformidad 0.5

< Nº 200 FONDO 80.51 26.84 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C9M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 30 23 16 --- --- ---

1. Recipiente N° 330 300 337 338 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 37.16 34.63 35.14 37.73 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 32.46 30.29 30.54 35.48 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.65 17.97 18.20 18.58 --- ---

5. Peso del agua (gr) 4.70 4.34 4.60 2.25

6. Peso del suelo seco (gr) 13.81 12.32 12.34 16.90 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 34.03 35.23 37.28 13.31 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 34.91 Clasificaciòn SUCS SC

Límite Plástico 13.31 Clasificaciòn AASHTO A-2-6 (1)

Índice de Plasticidad 21.60

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C9M1
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C9M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6584 6871 7096 6994

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3834 4121 4346 4244

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.870 2.010 2.120 2.070

.- Recipiente Nº 29 62 45 38

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 41.48 41.64 44.57 44.90

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 39.58 39.40 41.42 41.04

.- Tara (g) 17.86 19.56 18.57 17.34

.- Peso de Agua (g) 1.90 2.24 3.15 3.86

.- Peso de Suelo Seco (g) 21.72 19.84 22.85 23.70

.- Contenido de agua (%) 8.75 11.29 13.79 16.29

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.72 1.81 1.86 1.78

Máxima Densidad  Seca : 1.86 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 13.79 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C9M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

4.18 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

4.18 p.m. 24 hrs 0.532 0.457 0.771 0.663 0.981 0.844

4.18 p.m. 48 hrs 0.614 0.528 0.867 0.745 1.089 0.936

4.18 p.m. 72 hrs 0.738 0.635 0.981 0.844 1.184 1.018

4.18 p.m. 96 hrs 0.870 0.748 1.096 0.942 1.283 1.103

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  15 MOLDE  Nº  30 MOLDE  Nº  41

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.90 69 23.00 4.40 51 17.00 2.60 30 10.00

0.040 12.30 144 48.00 9.00 105 35.00 5.10 60 20.00

0.060 17.90 210 70.00 13.10 153 51.00 7.70 90 30.00

0.080 23.30 273 91.00 16.90 198 66.00 10.00 117 39.00

0.100 29.20 342 114.00 11.40 21.30 249 83.00 8.30 12.60 147 49.00 4.90

0.200 47.70 558 186.00 34.60 405 135.00 20.50 240 80.00

0.300 60.50 708 236.00 44.10 516 172.00 25.90 303 101.00

0.400 70.30 822 274.00 51.00 597 199.00 30.30 354 118.00

0.500 73.10 855 285.00 53.30 624 208.00 31.50 369 123.00

12,697

PENETRACION

EXPANSION

1.8 1.81

1.283

1000

1500

1.86

mm. mm.

1.184

19.88

65.40

4.59

2,1432,143

2.06

72.79

378

4196

2,143

1.96

56

12,741

8,129

4612

2,143

1.72

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.23%

84.70

74.92

9.78

22.55

57.96

53.37

18.67%

20.26

52.37

23.32

14.20%

45.49

41

1.73

1.089

1.87

15.09%

46.40

7.39

2.10

334

2.12 2.15

DIAL
mm.

30

0.981

33.11

13.86%

45.52

4400

E

15

8,297

12,664

8,129

25 12

4535

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,838

8,329

4509

12,735

8,329

4406

12,493

8,297

348

2,143

2.05

60.75

20.95 23.13

69.53

277

76.53

2,143

68.81

306

75.27

255

66.24

0.5329-Abr

7.00

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

1.096

10-Abr

11-Abr

0.614

0.738

0.867

0.981

6.46

12-Abr 0.870

5.49

39.80

13.79%

0.771
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C9M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.40

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.00

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.86

13.79

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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CALICATA 10 
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-10

FECHA : 12.04.2022

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.20

CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (5)

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 22.79

L.P = 11.97

I.P = 10.82

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 12.99 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.18 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.82 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 14.04 %

C.B.R. - 100% = 10.1 %

C.B.R. - 95% = 6.2 %

1.50

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

COTA PROFUNDIDAD

REGISTRO DE PERFORACIONES

CL
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C-10

FECHA : 12.04.2022

C10 - M1

0.20 - 1.50

3

37.45

35.50

1.95

20.49

15.01

12.99%

C10 - M1

0.20 - 1.50

8

37.84

43.30

37.85

0.01

5.45

0.18%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C10M1
FECHA : 12.04.2022

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 300.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 174.2 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 22.79 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 11.97 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 10.82 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-6 (5) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : MALO

Nº4 4.760 6.65 2.22 2.22 97.78 Arcilla arenosa de baja plasticidad

Nº10 2.000 2.24 0.75 2.96 97.04 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 6.32 2.11 5.07 94.93 300.0 174 41.9

N40 0.425 10.79 3.60 8.67 91.33

Nº50 0.300 13.98 4.66 13.33 86.67

Nº100 0.150 75.87 25.29 38.62 61.38 MODULO DE FINEZA 0.709

Nº200 0.075 9.97 3.32 41.94 58.06 Coef. Uniformidad 0.1

< Nº 200 FONDO 174.18 58.06 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"

76.2

2"

50.8

11/2"

38.1
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25.4
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6.35
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4.76
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACIÓN : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C10M1
FECHA : 12.04.2022

N° de golpes 22 30 16 --- --- ---

1. Recipiente N° 316 341 317 356 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 33.47 30.86 36.13 39.06 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 30.70 28.61 32.45 36.85 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.56 18.42 18.17 18.39 --- ---

5. Peso del agua (gr) 2.77 2.25 3.68 2.21

6. Peso del suelo seco (gr) 12.14 10.19 14.28 18.46 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 22.82 22.08 25.77 11.97 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 22.79 Clasificaciòn SUCS CL

Límite Plástico 11.97 Clasificaciòn AASHTO A-6 (5)

Índice de Plasticidad 10.82

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C10M1
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C10M1

FECHA : 12.04.2022

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 6502 6789 6994 6912

.- Peso de Molde (g) 2750 2750 2750 2750

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3752 4039 4244 4162

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.830 1.970 2.070 2.030

.- Recipiente Nº 232 156 217 222

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 53.16 53.80 55.13 55.77

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 50.55 50.68 50.91 50.66

.- Tara (g) 21.55 23.56 20.78 19.68

.- Peso de Agua (g) 2.61 3.12 4.22 5.11

.- Peso de Suelo Seco (g) 29.00 27.12 30.13 30.98

.- Contenido de agua (%) 9.00 11.50 14.01 16.49

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.68 1.77 1.82 1.74

Máxima Densidad  Seca : 1.82 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 14.04 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C10M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

5.08 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

5.08 p.m. 24 hrs 0.462 0.397 0.701 0.603 0.911 0.783

5.08 p.m. 48 hrs 0.544 0.468 0.797 0.685 1.019 0.876

5.08 p.m. 72 hrs 0.668 0.574 0.911 0.783 1.114 0.958

5.08 p.m. 96 hrs 0.800 0.688 1.026 0.882 1.213 1.043

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  7 MOLDE  Nº  22 MOLDE  Nº  33

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.10 60 20.00 3.80 45 15.00 2.30 27 9.00

0.040 10.80 126 42.00 7.70 90 30.00 4.60 54 18.00

0.060 15.90 186 62.00 11.50 135 45.00 6.90 81 27.00

0.080 20.80 243 81.00 14.90 174 58.00 9.00 105 35.00

0.100 25.90 303 101.00 10.10 18.70 219 73.00 7.30 11.30 132 44.00 4.40

0.200 42.30 495 165.00 30.50 357 119.00 18.50 216 72.00

0.300 53.60 627 209.00 38.70 453 151.00 23.30 273 91.00

0.400 62.10 726 242.00 44.90 525 175.00 27.20 318 106.00

0.500 64.90 759 253.00 46.90 549 183.00 28.20 330 110.00

11,970

PENETRACION

EXPANSION

1.76 1.77

1.213

1000

1500

1.82

mm. mm.

1.114

22.08

69.80

4.98

2,1432,143

2.01

77.67

289

4108

2,143

1.92

56

12,019

7,495

4524

2,143

1.68

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.49%

89.65

79.32

10.33

24.75

62.75

57.77

18.93%

22.46

54.57

25.52

14.45%

47.69

33

1.69

1.019

1.83

15.35%

48.60

7.87

2.06

245

2.08 2.11

DIAL
mm.

22

0.911

35.31

14.10%

47.72

4307

E

7

7,663

11,944

7,495

25 12

4449

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,114

7,695

4419

12,011

7,695

4316

11,771

7,663

259

2,143

2.01

65.15

23.15 25.33

73.93

188

81.39

2,143

73.21

217

80.10

166

71.05

0.4629-Abr

7.46

8-Abr

FECHA HORA TIEMPO

1.026

10-Abr

11-Abr

0.544

0.668

0.797

0.911

6.89

12-Abr 0.800

5.90

42.00

14.05%

0.701



 

 

 

CALLE MANUEL SEOANE Nº 717 – LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 – 

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com 

 

139 

LABORATORIO LINUS E.I.R.L. 
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 

RESOLUCION Nº 031616-2019/DSD – INDECOPI 

RUC. 20605369139 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C10M1

FECHA : 12.04.2022 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.10

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.20

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.82

14.04

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

lb
s
/ 

P
u

lg
2
)

PENETRACION (Pulgadas)

56 GOLPES

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

L
b

s
/p

u
lg

2
)

PENETRACION (Pulgadas)

25 GOLPES

0.000

100.000

200.000

300.000

400.000

500.000

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

L
b

s
/p

u
lg

2
)

PENETRACION (Pulgadas)

12 GOLPES

1.64

1.66

1.68

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

D
E

N
S

ID
A

D
 S

E
C

A
 (

g
r/

c
m

3
)

PORCENTAJE C.B.R.

C.B.R. al 100% M.D.S.

C.B.R. al 95% M.D.S.



 

 

 

 

 

ESTUDIO DE TRÁFICO 

 



INFORME ESTUDIO DE TRÁFICO VEHICULAR 

TESIS 

“DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA 

PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA 

URB. CASA BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ”. 

AUTORES 

CALLA INGA, CRISTIAN OMAR  

ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO 

 CHICLAYO – PERÚ 

2022 

Anexo 7: Informe Estudio de Tráfico Vehicular.



1. INTRODUCCIÓN

El estudio de tráfico tiene como objetivo encontrar la demanda actual de la vía, 

así como su demanda futura, para determinar este estudio debemos colocar 

puntos estratégicos de conteo vehicular que nos permitirán cuantificar el 

tráfico. 

El tráfico vehicular es considerado uno los parámetros fundamentales del 

diseño del pavimento debido que el peso y el número de ejes son 

determinantes para encontrar el diseño estructural de la vía. 

En el presente estudio de tráfico en la Urb. Casa Blanca realizaremos una serie 

de tareas que consistirán en realizar el conteo vehicular en determinadas vías 

que cuentan con mayor circulación vehicular, en donde clasificaremos el tipo 

de vehículo de acuerdo al formato establecido por el MTC de ese modo 

determinaremos el índice Medio Diario Anual (IMDA) y el número de Ejes 

Equivalentes (ESAL). 

2. UBICACIÓN

El proyecto se ubica en el la urb. casa blanca, distrito José Leonardo Ortiz, 

provincia Chiclayo, región Lambayeque, geográficamente se ubica en las 

coordenadas UTM 626360.8 m E y 9254031.44 m S, hemisferio sur zona 17 

M. 

3. OBJETIVO

El estudio de tráfico tiene el objetivo de cuantificar y clasificar según el tipo de 

vehículo determinando el volumen vehicular que existe, así como el volumen 

proyectado durante la vida útil del proyecto. De ese modo los resultados 

obtenidos permitirán tener los elementos indispensables para determinar las 

propiedades de diseño del pavimento. 



4. ESTACIONES DE CONTEO

En el recorrido en la Urbanización Casa Blanca, se determinó la ubicación de 

las estaciones de conteo vehicular, ubicando 06 estaciones de conteo que se 

presentan en siguiente imagen. 

Estación Ubicación 

E-1
Av. La Despensa y Av. 

Venezuela. 

E-2
Av. Venezuela y Ca. Luis 

García 

E-3
Ca. Niño Héroe y Ca. 

Antenor Orrego 

E-4 Ca. Panamá y Ca. La Paz 

E-5
Ca. Antenor Orrego y Ca. 

Francisco Bolognesi 

E-6 Ca. El Milagro y Ca. Real 



El estudio en la zona se llevó a cabo el día miércoles 16 de febrero hasta el 

martes 22 de febrero del 2022. 

5. METODOLOGÍA

Con la finalidad de realizar el estudio de tráfico con motivos de pavimentación, 

se llevará a cabo el estudio en etapas que serán las siguientes: 

- Recolección de datos: Se recopilará y analizará información

correspondiente al diseño de pavimentos y estudio de tránsito, obteniendo

los formatos establecidos por el MTC y la documentación necesaria.

- Trabajo en la zona de estudio: Estableceremos al personal de apoyo que

será responsables del conteo vehicular de acuerdo a las estaciones

establecidas

- Fase de Gabinete: Realizaremos el procesamiento de los datos extraídos

en campo para lo cual usaremos técnicas adecuadas que nos permita

determinar los parámetros de diseño para ello usaremos el programa Excel

para realizar su cálculo.

6. CONTEO TRAFICO VEHICULAR

El tráfico vehicular se determinará con los resultados obtenidos en el conteo 

vehicular el cual se desarrollará durante los 07 días de semana desde el día 

miércoles 16 de febrero hasta el martes 22 de febrero del 2022, en el cual se 

efectuará el conteo desde 00:00 horas hasta las 24:00 de acuerdo a la norma 

establecida, y se tendrá en consideración su clasificación vehicular de acuerdo 

al tipo de vehículo observado. 



Cuadro 1. Formato de conteo vehicular y clasificación vehicular. 

Fuente: MTC 

 

7. CLASIFICACIÓN VEHICULAR 
 

En los siguientes formatos se presentará el conteo de vehículos y respectiva 

clasificación tomados de las estaciones mencionadas anteriormente que se 

ubican en la urbanización Casa Blanca, los datos se registrarán para ambos 

sentidos de la vía. Los resultados se muestran en los siguientes cuadros:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. RESUMEN DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR

En los siguientes cuadros se presenta el resumen de conteo vehicular de los 7 

días de conteo en cada una de las estaciones. 

Cuadro 44: Resumen de conteo vehicular semanal, E-1. 

Fuente: Elaboración Propia 

Cuadro 45: Resumen de conteo vehicular semanal, E-2. 

Fuente: Elaboración Propia 



Cuadro 46: Resumen de conteo vehicular semanal, E-3. 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 
Cuadro 47: Resumen de conteo vehicular semanal, E-4. 

Fuente: Elaboración Propia 
  



Cuadro 48: Resumen de conteo vehicular semanal, E-5. 

Fuente: Elaboración Propia 

Cuadro 49: Resumen de conteo vehicular semanal, E-6. 

Fuente: Elaboración Propia 



8.1 Variación Horaria Semanal 
 
En el siguiente Grafico se muestra la variación horaria semanal vehicular de la E-1. 

 

Gráfico 1: Variación Horaria Semanal Vehicular 
Fuente: Elaboración propia 

 
 

 

En el siguiente Grafico se muestra la variación horaria semanal vehicular de la E-2. 

 
Gráfico 2: Variación Horaria Semanal Vehicular 
Fuente: Elaboración propia 
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En el siguiente Grafico se muestra la variación horaria semanal vehicular de la E-3 

 

Gráfico 3: Variación Horaria Semanal Vehicular 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

En el siguiente Grafico se muestra la variación horaria semanal vehicular de la E-4. 

 
Gráfico 4: Variación Horaria Semanal Vehicular 
Fuente: Elaboración propia 
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En el siguiente Grafico se muestra la variación horaria semanal vehicular de la E-5. 

 
Gráfico 5: Variación Horaria Semanal Vehicular 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

En el siguiente Grafico se muestra la variación horaria semanal vehicular de la E-6. 

 

Gráfico 6: Variación Horaria Semanal Vehicular 
Fuente: Elaboración propia 

 

➢ De acuerdo a los gráficos mostrados, el mayor volumen de tráfico, en la estación 

E-1, se presenta de 10.00-11:00 am, y en la E-2, E-3, E-4, E-5, E-6 se presenta 

de 11:00-12:00 am. 
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9. ÍNDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA).

En el cálculo del IMDA se ha utilizado el factor de corrección correspondiente 

al mes de febrero, del peaje Cuculí, según Tabla de Factores de Corrección 

2010 - 2016 del MTC en base a Información de Provias Nacional, Los factores 

utilizados son los que se muestran en el siguiente cuadro: 

Cuadro 50: Factores de Corrección Estacional 2010 – 2016 Peaje Cuculí. 

PEAJE CUCULI 

TIPO DE 
VEHICULO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 

LIGERO 0.9988 1.035 1.1242 1.1174 1.107 0.955 0.957 0.9186 0.9449 0.9671 0.9672 1.0218 

PESADO 0.9544 1.0489 1.1882 1.161 1.0781 0.979 0.983 0.9222 0.9034 0.9413 0.94 1.08946 

Fuente: MTC 

En el siguiente cuadro se muestra el Índice Medio Diario Anual, el cual se 

calculó con los datos obtenidos del Índice Medio Diario Semanal (IMDS) 

obtenido por el Factor de Corrección Estacional (FCE) para cada clase de 

vehículo, se diferencia los vehículos ligeros de los pesados. El factor utilizado 

para vehículos ligeros es de FC = 1.035 

El factor utilizado para vehículos pesados es de FC = 1.0489 

Cuadro 51: IMDA, E-1. 

Fuente: Elaboración propia 



Cuadro 52: IMDA, E-2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
Cuadro 53: IMDA, E-3. 

 
Fuente: Elaboración propia 

  



Cuadro 54: IMDA, E-4. 

Fuente: Elaboración propia 

Cuadro 55: IMDA, E-5. 

Fuente: Elaboración propia 



 

Cuadro 56: IMDA, E-6. 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 

9.1  Resumen Índice Medio Diario Anual (IMDA) 
 

Estación IMDA (veh/día) 

E-1 989 

E-2 892 

E-3 817 

E-4 483 

E-5 453 

E-6 460 

 
  



10. PROYECCION DE TRANSITO  
 

Para realizar la proyección de tránsito futuro se tendrá en cuenta indicadores, 

tales como: las tasas de crecimiento del tráfico, las variables macroeconómicas 

como el PBI, recepción del flujo de vehículos por la vía en estudio. Los 

resultados obtenidos por tipo de vehículo serán multiplicados por el tránsito 

proyectado. 

 

Cuadro 57: TC Poblacional y PBI 2017 según departamento 

 
 
 

Fuente: INEI 

 

 

10.1 Crecimiento del Transito  
 

Para determinar el crecimiento del tránsito vehicular debemos realizar la 

siguiente fórmula:  

 
 
 
Donde:     

Tn = Tránsito proyectado al año "n" en veh/día 

T0 = Tránsito actual (año base) en veh/día 

n = Año futuro de proyección 

r = Tasa anual de crecimiento de tránsito 

 

 

 

Tasa de Crecimiento de 

Vehículos Ligeros 

  TC 

Amazonas 0.62% 

Ancash 0.59% 

Apurímac 0.59% 

Arequipa. 1.07% 

Ayacucho 1.18% 

Cajamarca. 0.57% 

Callao 1.56% 

Cusco. 0.75% 

Huancavelica. 0.83% 

Huánuco. 0.91% 

Ica. 1.15% 

Junín. 0.77% 

La Libertad 1.26% 

Lambayeque. 0.97% 

Tasa de Crecimiento de 

Vehículos Pesados 

  PBI 

Amazonas 3.42% 

Ancash 1.05% 

Apurímac 6.65% 

Arequipa. 3.37% 

Ayacucho 3.60% 

Cajamarca. 1.29% 

Cusco. 4.43% 

Huancavelica. 2.33% 

Huánuco. 3.85% 

Ica. 3.54% 

Junín. 3.90% 

La Libertad 2.83% 

Lambayeque. 3.45% 

Callao 3.41% 

𝑻𝒏 = 𝑻𝟎 (𝟏 + 𝒓)𝒏 − 𝟏 



Obtendremos:  

Tasa anual de crecimiento para vehículos livianos r: 0.97% 

Tasa anual de crecimiento para vehículos pesados r: 3.45% 

Tiempo que pasa del estudio del proyecto hasta la ejecución n: 4 

 
 
 

10.2 Población futura vehicular, IMDA-2026 
 
En siguientes cuadros se presenta el IMDA proyectado para el 2026, 

encontrando el crecimiento vehicular del IMDA actual (2022). 

 

Cuadro 58: Población futura vehicular, IMDA 2026, E-1 

Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 
Cuadro 59: Población futura vehicular, IMDA 2026, E-1  

Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 
 
 
 



Cuadro 60: Población futura vehicular, IMDA 2026, E-3 

Fuente: Elaboración propia 

Cuadro 61: Población futura vehicular, IMDA 2026, E-4 

Fuente: Elaboración propia 

Cuadro 62: Población futura vehicular, IMDA 2026, E-5 

Fuente: Elaboración propia 



Cuadro 63: Población futura vehicular, IMDA 2026, E-6 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

10.3 Resumen (IMDA-2026) 
 

 

Estación IMDA-2026 (veh/día) 

E-1 1048 

E-2 944 

E-3 841 

E-4 497 

E-5 466 

E-6 474 

 

 

 

 

 

  



 

11 NUMERO DE EJES EQUIVALENTES – ESAL DE DISEÑO 

 

11.1 Factor vehículo calculado según su composición de ejes 

Para calcular los ejes equivalentes (EE), se simplifica con el criterio de la 

metodología AASHTO, recomendada por el Manual de Carreteras Suelos,  

Geología, Geotecnia y Pavimentos 2014, aplicando las siguientes relaciones 

de cargas según el tipo de eje. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
Cuadro 64: Resultado de Ejes equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-1 

 
Fuente: elaboración propia. 
 
 
 
 
 

 



Cuadro 65: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-2 
 

 
Fuente: elaboración propia. 
 
 
 
 

 



Cuadro 66: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-3 
 

 
Fuente: elaboración propia. 
 
 
 
 

 



Cuadro 67: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-4 

Fuente: elaboración propia. 



 
Cuadro 68: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-5 
 

 
Fuente: elaboración propia. 
 
 
 



Cuadro 69: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-6 
 

 
Fuente: elaboración propia. 
 



 

11.2 Factor direccional y factor carril  
 

El Manual de Carreteras nos proporciona el siguiente cuadro para determinar 

el Fd y el Fc. 

 

 

11.3 Factor de Crecimiento Acumulado (Fca) 
 

Para calcular el Factor de Crecimiento Acumulado (Fca) para el período de 

diseño, se considera la tasa anual de crecimiento (r) y el periodo de diseño del 

pavimento (n) en años.  

 

 

 
  
Donde:  

r = Tasa Anual de crecimiento 

n = Periodo de diseño del pavimento  

 

Fca=
(𝟏+𝒓)𝒏−𝟏

𝒓
 



11.4 Cálculo de numero de ejes equivalentes (ESAL): 

Cuadro 70: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-1) 

Fuente: elaboración propia. 

Cuadro 71: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-2) 

Fuente: elaboración propia. 

Cuadro 72: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-3) 

Fuente: elaboración propia. 



Cuadro 73: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-4)  

 
Fuente: elaboración propia. 
 
 
 
 

Cuadro 74: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-5)  

 
Fuente: elaboración propia. 

 

 

 
Cuadro 75: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-6)  

 
Fuente: elaboración propia. 

 

 

 

 

 



11.5 Cuadro Resumen ESAL de Diseño 

Estación ESAL (EE) 

E-1 10568370.25 

E-2 8596365.926 

E-3 183697.0733 

E-4 79467.29375 

E-5 79300.20225 

E-6 53746.81672 

12 CONCLUSIONES 

• Se concluyo que las horas de mayor transito vehicular en la E-1 fue de

10:00 am-11:00 am, y en la E-2,3,4, 5,6 fue de 11:00 am -12:00 am.

• El estudio determino un IMDA actual de: E1: 989 Veh/día, E2: 892

Veh/día, E3: 817 Veh/día, E4: 483 Veh/dia, E5: 453 Veh/dia, E6: 460

Veh /dia.

• En el calculo del trafico proyectado en 04 años se encontró un IMDA de:

E1: 1048 Veh/día, E2: 944 Veh/día, E3: 841 Veh/día, E4: 497 Veh/dia,

E5: 466 Veh/dia, E6: 474 Veh /dia.

• El cálculo del ESAL de diseño por estaciones fue: E1: 10568370.25,

E2: 8596365.926, E3: 183697.0733, E4: 79467.29375,

E5: 79300.20225, E6: 53746.81672 EE.
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1. INTRODUCCIÓN 

El estudio hidrológico tiene por finalidad establecer las condiciones de drenaje pluvial 

que comprenden la recolección, transporte y evacuación a un cuerpo receptor de las 

aguas pluviales que se precipitan sobre un área.  

 

El termino drenaje se aplica al proceso de remover el exceso de agua con la finalidad de 

evitar el malestar público e incluso prevenir daños materiales y humanos debido a la 

acumulación o escurrimiento superficial generado por las precipitaciones. 

2. OBJETIVO 

El Objetivo del presente estudio de Ingeniería es, elaborar el estudio hidrológico, para 

evaluar el comportamiento de las zonas afluentes, con el propósito de dimensionar el 

sistema de drenaje necesario, para garantizar la estabilidad de la plataforma y la 

integración total del proyecto.  

 

3. UBICACIÓN 

El proyecto se ubica en: 

Urbanización              : Casa Blanca  

Distrito            : José Leonardo Ortiz 

Provincia         : Chiclayo 

Departamento  : Lambayeque  

4. CLIMA  

 La biotemperatura varía de 19.1°C a 25.6°C. Lo que se tiene como Temperatura 

Media Anual es de 22.1°C 

5. GENERALIDADES 

Se realizó el estudio en las siguientes etapas: 

- Recopilación de información: Comprendió la recolección de registros 

pluviométricos para el área de estudio, proporcionado por el SENAMHI. La estación 

de Jaén nos brinda la información pluviométrica para el área de influencia del 

proyecto.  

- Trabajos de campo: Consistió en un recorrido de las vías para su evaluación y 

observación de las características, relieve y aspectos hidrológicos de las áreas 

tributarias, así como la identificación y posible ubicación de obras de arte necesarias 

para el drenaje.  

-  Fase de gabinete: Consistió en el procesamiento, análisis, identificación de las 

precipitaciones máximas y determinación de los parámetros de diseño. 

DISEÑO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 



:  Lambayeque.

:  Chiclayo

Espinoza Sandoval Luis Alberto

Calla Inga Cristian Omar

Lambayeque. Provincia :  Lambayeque. Distrito :  Reque
Latitud :  6° 53' 10.2" S Longitud :  79° 50' 7.6" W Altitud : 

Año Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Junio Julio Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1993 0.00 0.00 5.30 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00
1994 2.00 0.40 8.40 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
1995 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00
1996 0.00 0.60 0.50 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00
1997 0.00 4.50 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 17.50
1998 7.50 60.40 49.50 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1999 0.00 10.20 0.00 3.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 2.50
2000 0.00 0.00 3.30 9.20 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00
2001 0.00 0.00 4.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2002 0.00 5.00 7.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
2003 0.00 1.90 0.00 0.60 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
2004 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SD 0.00 0.00 7.00 5.70 0.00 0.00
2005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SD SD 0.00 2.50 0.70 0.00
2006 1.50 0.80 4.30 0.40 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.70 4.20
2007 3.20 3.90 0.70 1.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 7.50 1.70 1.50
2008 1.40 3.80 11.00 SD 0.00 0.20 0.50 0.00 0.10 0.40 1.00 0.00
2009 4.40 1.30 0.60 0.90 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 0.40
2010 0.40 10.60 10.00 1.70 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 3.00 0.00
2011 2.60 0.40 0.50 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 2.30
2012 0.70 14.30 15.40 4.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.20 1.50 1.70
2013 0.10 1.90 9.70 2.50 2.80 0.30 0.00 0.00 0.00 1.60 0.00 0.00
2014 0.40 0.00 2.00 0.10 1.30 0.00 0.00 0.00 7.60 0.40 1.10 1.50
2015 1.50 3.50 13.50 1.60 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 1.10 1.00
2016 4.20 SD 3.90 13.20 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2017 SD 21.40 29.80 2.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.10
2018 1.10 2.10 0.60 2.30 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 2.10
2019 2.80 3.60 10.40 10.00 0.00 1.50 0.30 0.00 0.00 1.00 0.00 0.90
2020 1.10 0.10 SD SD SD SD SD SD SD SD SD 4.00
2021 SD 0.00 0.60 6.10 3.50 0.40 SD 0.00 0.20 1.50 0.00 3.20

Máxima 7.50 60.40 49.50 13.20 3.50 3.00 1.00 0.00 7.60 7.50 3.50 17.50

1) INFORMACIÓN PLUVIOMÉTRICA.

21.00 m.s.n.m
Departamento : 

DISEÑO HIDROLÓGICO.

PRO. DE INVESTIGACIÓN

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

ELABORADO POR

Diseño de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz, Chiclayo-

2022

Se analizó la información pluviométrica donde se observa que el régimen de precipitación de la zona es del tipo Ecuatorial con un período húmedo durante los meses de

octubre a abril y un período aparantemente seco entre los meses de mayo a septiembre, características de la zona, en los que existe una baja precipitación mensual.
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Histograma: Precipitación mensual máxima multianual de la estación meteorológica Reque, período 
enero de 1992 - diciembre de 2021.

Precipitación mensual máxima multianual.

Tabla N° 01: Precipitación máxima en 24 horas registrada en la estación Reque, enero de 1992 a diciembre de 2021.



N° Año P. máx. P24h Log P

01 1992 0.00 0.00 0.00

02 1993 5.30 5.99 0.78

03 1994 8.40 9.49 0.98

04 1995 1.50 1.70 0.23

05 1996 2.00 2.26 0.35

06 1997 17.50 19.78 1.30

07 1998 60.40 68.25 1.83

08 1999 10.20 11.53 1.06

09 2000 9.20 10.40 1.02

10 2001 6.00 6.78 0.83

11 2002 7.30 8.25 0.92

12 2003 3.00 3.39 0.53

13 2004 7.00 7.91 0.90

14 2005 2.50 2.83 0.45

15 2006 4.30 4.86 0.69

16 2007 7.50 8.48 0.93

17 2008 11.00 12.43 1.09

18 2009 4.40 4.97 0.70

19 2010 10.60 11.98 1.08

20 2011 8.20 9.27 0.97

21 2012 15.40 17.40 1.24

22 2013 9.70 10.96 1.04

23 2014 7.60 8.59 0.93

24 2015 13.50 15.26 1.18

25 2016 13.20 14.92 1.17

26 2017 29.80 33.67 1.53

27 2018 2.30 2.60 0.41

28 2019 10.40 11.75 1.07

29 2020 4.00 4.52 0.66

30 2021 6.10 6.89 0.84

μ  = 11.24 0.89

σ  = 12.64 0.38

c.a.  = 3.50 -0.09

k  = 0.92

n  = 30

Abril

Enero

Abril

Marzo

Marzo

Febrero

Marzo

Marzo

Octubre

Marzo

Septiembre

Abril

Abril

Marzo

Diciembre

Marzo

Abril

Noviembre

Octubre

Septiembre

Junio

Febrero

Tabla N° 02: Precipitación máxima anual (P. máx.) y precipitación máxima en 24 horas (Pmáx24h), período 1992 - 2021 (Est. Reque).

La principal variable de análisis es la precipitación máxima anual; resultante de la precipitación máxima diaria. Debido a las discretizaciones por día efectuadas en la toma

de datos por parte del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú (SENAMHI), la variable Pmax24h (Precipitación máxima en 24 horas) requiere de una

corrección. Algunos estudios recomiendan corregir la Pmax24h por un factor de 1.13 (Hershfield, 1961) o 1.167 (Dwyer y Reed, 1994). En general el número de años de

registro recomendado para cualquier estudio hidrológico es de 30 años el cual coincide con la Normal Climatológica de una región, esto puede variar en función del grado

de influencia de la variabilidad climática en la zona de estudio, siendo posible un análisis desde 15 años de registro (Rau et al, 2017).
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Hietograma: Precipitación máxima en 24 horas (Pmáx24h) de la Estación Reque, período 1992 -
2021.



Lambayeque. Provincia :  Lambayeque. Distrito :  Reque

Latitud :  6° 53' 10.2" S Longitud :  79° 50' 7.6" W Altitud : 

5 10 30 60 120 150 200 220

1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1993 5.99 1.45 1.73 2.28 2.71 3.22 3.40 3.66 3.74

1994 9.49 2.30 2.74 3.61 4.29 5.10 5.39 5.79 5.93

1995 1.70 0.41 0.49 0.64 0.77 0.91 0.96 1.03 1.06

1996 2.26 0.55 0.65 0.86 1.02 1.21 1.28 1.38 1.41

1997 19.78 4.80 5.71 7.51 8.93 10.62 11.23 12.07 12.36

1998 68.25 16.57 19.70 25.93 30.84 36.67 38.77 41.67 42.67

1999 11.53 2.80 3.33 4.38 5.21 6.19 6.55 7.04 7.21

2000 10.40 2.52 3.00 3.95 4.70 5.59 5.91 6.35 6.50

2001 6.78 1.65 1.96 2.58 3.06 3.64 3.85 4.14 4.24

2002 8.25 2.00 2.38 3.13 3.73 4.43 4.69 5.04 5.16

2003 3.39 0.82 0.98 1.29 1.53 1.82 1.93 2.07 2.12

2004 7.91 1.92 2.28 3.01 3.57 4.25 4.49 4.83 4.95

2005 2.83 0.69 0.82 1.07 1.28 1.52 1.60 1.72 1.77

2006 4.86 1.18 1.40 1.85 2.20 2.61 2.76 2.97 3.04

2007 8.48 2.06 2.45 3.22 3.83 4.55 4.81 5.17 5.30

2008 12.43 3.02 3.59 4.72 5.62 6.68 7.06 7.59 7.77

2009 4.97 1.21 1.44 1.89 2.25 2.67 2.82 3.04 3.11

2010 11.98 2.91 3.46 4.55 5.41 6.44 6.80 7.31 7.49

2011 9.27 2.25 2.67 3.52 4.19 4.98 5.26 5.66 5.79

2012 17.40 4.22 5.02 6.61 7.86 9.35 9.89 10.62 10.88

2013 10.96 2.66 3.16 4.16 4.95 5.89 6.23 6.69 6.85

2014 8.59 2.08 2.48 3.26 3.88 4.61 4.88 5.24 5.37

2015 15.26 3.70 4.40 5.80 6.89 8.20 8.67 9.31 9.54

2016 14.92 3.62 4.31 5.67 6.74 8.01 8.47 9.11 9.33

2017 33.67 8.17 9.72 12.79 15.21 18.09 19.13 20.56 21.05

2018 2.60 0.63 0.75 0.99 1.17 1.40 1.48 1.59 1.62

2019 11.75 2.85 3.39 4.46 5.31 6.31 6.68 7.17 7.35

2020 4.52 1.10 1.30 1.72 2.04 2.43 2.57 2.76 2.83

2021 6.89 1.67 1.99 2.62 3.11 3.70 3.92 4.21 4.31

Promedio 11.24 2.73 3.24 4.27 5.08 6.04 6.38 6.86 7.02

Desv. E. 12.64 3.07 3.65 4.80 5.71 6.79 7.18 7.72 7.90

Coef. Asi. 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50

N°. Datos 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00

Departamento : 

21.00 m.s.n.m

P. máx. 24

h (mm)
Año

Duración en minutos

2) ANÁLISIS DE FRECUENCIAS.

Tabla N° 03: Precipitaciones máximas en 24 horas para diferentes duraciones, período 1992 - 2021 (Estación Reque).

- En el hietograma se expresa la variación de la precipitación en función del tiempo (años). Se observa que la variación de la Precipitación Máxima se da en el año de

1998, con una lectura máxima de 60.40 mm (Febrero - 1998) de una banda de datos equivalente a 30 años.



d

1440

P d   = Precipitación total (mm).

d  = Duración en minutos.

P 24h   = Precipitación máxima en 24 horas (mm).

Lambayeque. Provincia :  Lambayeque. Distrito :  Reque

Latitud :  6° 53' 10.2" S Longitud :  79° 50' 7.6" W Altitud : 

5 10 30 60 120 150 200 220

1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1993 5.99 17.45 10.37 4.55 2.71 1.61 1.36 1.10 1.02

1994 9.49 27.65 16.44 7.21 4.29 2.55 2.16 1.74 1.62

1995 1.70 4.94 2.94 1.29 0.77 0.46 0.39 0.31 0.29

1996 2.26 6.58 3.91 1.72 1.02 0.61 0.51 0.41 0.39

1997 19.78 57.60 34.25 15.03 8.93 5.31 4.49 3.62 3.37

1998 68.25 198.81 118.22 51.86 30.84 18.34 15.51 12.50 11.64

1999 11.53 33.57 19.96 8.76 5.21 3.10 2.62 2.11 1.97

2000 10.40 30.28 18.01 7.90 4.70 2.79 2.36 1.90 1.77

2001 6.78 19.75 11.74 5.15 3.06 1.82 1.54 1.24 1.16

2002 8.25 24.03 14.29 6.27 3.73 2.22 1.87 1.51 1.41

2003 3.39 9.87 5.87 2.58 1.53 0.91 0.77 0.62 0.58

2004 7.91 23.04 13.70 6.01 3.57 2.12 1.80 1.45 1.35

2005 2.83 8.23 4.89 2.15 1.28 0.76 0.64 0.52 0.48

2006 4.86 14.15 8.42 3.69 2.20 1.31 1.10 0.89 0.83

2007 8.48 24.69 14.68 6.44 3.83 2.28 1.93 1.55 1.45

2008 12.43 36.21 21.53 9.44 5.62 3.34 2.82 2.28 2.12

2009 4.97 14.48 8.61 3.78 2.25 1.34 1.13 0.91 0.85

2010 11.98 34.89 20.75 9.10 5.41 3.22 2.72 2.19 2.04

2011 9.27 26.99 16.05 7.04 4.19 2.49 2.11 1.70 1.58

2012 17.40 50.69 30.14 13.22 7.86 4.67 3.95 3.19 2.97

2013 10.96 31.93 18.99 8.33 4.95 2.94 2.49 2.01 1.87

2014 8.59 25.02 14.87 6.53 3.88 2.31 1.95 1.57 1.46

2015 15.26 44.44 26.42 11.59 6.89 4.10 3.47 2.79 2.60

2016 14.92 43.45 25.84 11.33 6.74 4.01 3.39 2.73 2.54

2017 33.67 98.09 58.33 25.59 15.21 9.05 7.65 6.17 5.74

2018 2.60 7.57 4.50 3.43 2.04 1.21 1.03 0.83 0.77

2019 11.75 34.23 20.36 8.93 5.31 3.16 2.67 2.15 2.00

2020 4.52 13.17 7.83 3.43 2.04 1.21 1.03 0.83 0.77

2021 6.89 20.08 11.94 5.24 3.11 1.85 1.57 1.26 1.18

Promedio 11.24 32.73 19.46 8.59 5.11 3.04 2.57 2.07 1.93

Desv. E. 12.64 36.83 21.90 9.58 5.69 3.39 2.86 2.31 2.15

Pd  = P24 h  *

Departamento : 

P. máx. 24 

h (mm)

Duración en minutos

21.00 m.s.n.m

Donde:

Tabla N° 04: Intensidades máximas para diferentes duraciones (mm/h), período 1992 - 2021 (Estación Reque).

Para el caso de duraciones de tormenta menores a 3 horas emplearemos la metodología de Dick Peschke, quien estable que:

Año

0.25



5 10 30 60 120 150 200 220
1 1 198.81 118.22 51.86 30.84 18.34 15.51 12.50 11.64
2 2 98.09 58.33 25.59 15.21 9.05 7.65 6.17 5.74
3 3 57.60 34.25 15.03 8.93 5.31 4.49 3.62 3.37
4 4 50.69 30.14 13.22 7.86 4.67 3.95 3.19 2.97
5 5 44.44 26.42 11.59 6.89 4.10 3.47 2.79 2.60
6 6 43.45 25.84 11.33 6.74 4.01 3.39 2.73 2.54
7 7 36.21 21.53 9.44 5.62 3.34 2.82 2.28 2.12
8 8 34.89 20.75 9.10 5.41 3.22 2.72 2.19 2.04
9 9 34.23 20.36 8.93 5.31 3.16 2.67 2.15 2.00

10 10 33.57 19.96 8.76 5.21 3.10 2.62 2.11 1.97
11 11 31.93 18.99 8.33 4.95 2.94 2.49 2.01 1.87
12 12 30.28 18.01 7.90 4.70 2.79 2.36 1.90 1.77
13 13 27.65 16.44 7.21 4.29 2.55 2.16 1.74 1.62
14 14 26.99 16.05 7.04 4.19 2.49 2.11 1.70 1.58
15 15 25.02 14.87 6.53 3.88 2.31 1.95 1.57 1.46
16 16 24.69 14.68 6.44 3.83 2.28 1.93 1.55 1.45

17 17 24.03 14.29 6.27 3.73 2.22 1.87 1.51 1.41

18 18 23.04 13.70 6.01 3.57 2.12 1.80 1.45 1.35
19 19 20.08 11.94 5.24 3.11 1.85 1.57 1.26 1.18
20 20 19.75 11.74 5.15 3.06 1.82 1.54 1.24 1.16
21 21 17.45 10.37 4.55 2.71 1.61 1.36 1.10 1.02
22 22 14.48 8.61 3.78 2.25 1.34 1.13 0.91 0.85
23 23 14.15 8.42 3.69 2.20 1.31 1.10 0.89 0.83
24 24 13.17 7.83 3.43 2.04 1.21 1.03 0.83 0.77
25 25 9.87 5.87 3.43 2.04 1.21 1.03 0.83 0.77
26 26 8.23 4.89 2.58 1.53 0.91 0.77 0.62 0.58
27 27 7.57 4.50 2.15 1.28 0.76 0.64 0.52 0.48
28 28 6.58 3.91 1.72 1.02 0.61 0.51 0.41 0.39
29 29 4.94 2.94 1.29 0.77 0.46 0.39 0.31 0.29

30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Estimación de los parámetros:

N = 30
= 32.73

 S = 36.83

α = 28.72
C = 0.5772 (constante de Euler).

u = 16.1550

- Las Precipitaciones máximas a determinar son valores aleatorios donde su comportamiento está descrito por una ley de probabilidades.

- El análisis de frecuencia se basa en las diferentes funciones de distribución de probabilidad teórica, por ello, se ha seleccionado las funciones de distribución Normal,

LogNormal 2 Parámetros, LogNormal 3 Parámetros, Gumbel y Gamma 2 Parámetros por ser las mas usadas en Hidrología.

Tabla N° 05: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV".

3.1) T = 5.00 min.

Donde:

m
Duración en minutos

Análisis para cada duración:

3) HIDROLOGÍA ESTADÍSTICA.

( )
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−
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x

e

x
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m I (5 min) 1 - P(X>X) F(X < X)

1 198.81 0.97 0.9983

2 98.09 0.94 0.9440

3 57.60 0.90 0.7897

4 50.69 0.87 0.7405

5 44.44 0.84 0.6883

6 43.45 0.81 0.6794

7 36.21 0.77 0.6081

8 34.89 0.74 0.5941
9 34.23 0.71 0.5869
10 33.57 0.68 0.5797

11 31.93 0.65 0.5614

12 30.28 0.61 0.5426

13 27.65 0.58 0.5116

14 26.99 0.55 0.5038

15 25.02 0.52 0.4798

16 24.69 0.48 0.4757

17 24.03 0.45 0.4676

18 23.04 0.42 0.4553

19 20.08 0.39 0.4180

20 19.75 0.35 0.4138

21 17.45 0.32 0.3844

22 14.48 0.29 0.3465

23 14.15 0.26 0.3423

24 13.17 0.23 0.3297

25 9.87 0.19 0.2881

26 8.23 0.16 0.2677

27 7.57 0.13 0.2596

28 6.58 0.10 0.2477

29 4.94 0.06 0.2281

30 0.00 0.03 0.1729

0.935

0.968

0.164

0.141

0.104

0.084

0.903

0.871

0.839

0.806

0.131

0.151

0.095

0.106

0.166

0.258

0.226

0.148

0.070

0.069

0.045

0.016

0.036

0.031

0.084

0.123
0.098

0.419

0.387

0.355

0.323
0.290

0.774

0.742

0.710

0.452

0.059

0.062

Tabla N° 06: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duración de 5 minutos.
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N = 30

= 19.46
 S = 21.90
α = 17.07
C = 0.5772 (constante de Euler).
u = 9.6058

m I (10 min) 1 - P(X>X) F(X < X)

1 118.22 0.97 0.9983

2 58.33 0.94 0.9440

3 34.25 0.90 0.7897

4 30.14 0.87 0.7405

5 26.42 0.84 0.6883

6 25.84 0.81 0.6794

7 21.53 0.77 0.6081

8 20.75 0.74 0.5941

9 20.36 0.71 0.5869

10 19.96 0.68 0.5797

11 18.99 0.65 0.5614

12 18.01 0.61 0.5426

13 16.44 0.58 0.5116

14 16.05 0.55 0.5038

15 14.87 0.52 0.4798

16 14.68 0.48 0.4757

17 14.29 0.45 0.4676

18 13.70 0.42 0.4553

19 11.94 0.39 0.4180

20 11.74 0.35 0.4138

21 10.37 0.32 0.3844

22 8.61 0.29 0.3465

23 8.42 0.26 0.3423

24 7.83 0.23 0.3297

25 5.87 0.19 0.2881

26 4.89 0.16 0.2677

27 4.50 0.13 0.2596

28 3.91 0.10 0.2477

29 2.94 0.06 0.2281

30 0.00 0.03 0.1729

0.935

0.968

0.164

0.141

P(X>X) Weibull |P(X<x) - F(X < X)|

Tabla N° 07: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duración de 10 minutos.

0.032

0.645 0.059

0.677 0.062

0.710 0.056

0.903 0.151

3.2) T = 10.00 min.

Donde:

0.031

0.419 0.069

0.452 0.045

0.742 0.084

0.774

0.290 0.123

0.871 0.131

0.484 0.036

0.516 0.008

0.548 0.016

0.581 0.036

0.613

0.323 0.098

0.355 0.084

0.387 0.070

0.104

0.806 0.095

0.839 0.106
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0.065 0.008
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N = 30
= 8.59

 S = 9.58
α = 7.47
C = 0.5772 (constante de Euler).
u = 4.2765

m I (30 min) 1 - P(X>X) F(X < X)

1 51.86 0.97 0.9983

2 25.59 0.94 0.9440

3 15.03 0.90 0.7890

4 13.22 0.87 0.7395

5 11.59 0.84 0.6870

6 11.33 0.81 0.6780

7 9.44 0.77 0.6062

8 9.10 0.74 0.5921

9 8.93 0.71 0.5850

10 8.76 0.68 0.5777

11 8.33 0.65 0.5592

12 7.90 0.61 0.5403

13 7.21 0.58 0.5092

14 7.04 0.55 0.5013

15 6.53 0.52 0.4772

16 6.44 0.48 0.4731

17 6.27 0.45 0.4649

18 6.01 0.42 0.4526

19 5.24 0.39 0.4151

20 5.15 0.35 0.4109

21 4.55 0.32 0.3814

22 3.78 0.29 0.3433

23 3.69 0.26 0.3391

24 3.43 0.23 0.3265

25 3.43 0.19 0.3265

26 2.58 0.16 0.2848

27 2.15 0.13 0.2644

28 1.72 0.10 0.2444

29 1.29 0.06 0.2249

30 0.00 0.03 0.16980.968

0.160

0.138

0.935

0.806 0.133

0.839 0.124

0.871 0.135

0.903 0.148

0.645 0.056

0.677 0.059

0.710 0.053

0.742 0.081

0.774 0.101

0.114

0.129 0.131

0.613 0.028

0.323 0.100

0.355 0.086

0.387 0.073

0.419 0.071

0.452 0.047

0.484 0.039

0.516 0.011

0.548 0.013

0.581 0.033

0.226 0.168

0.258 0.150

0.290 0.125

0.161 0.152

0.194 0.128

Tabla N° 08: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duración de 30 minutos.

Donde:

3.3) T = 30.00 min.
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N = 30
= 5.11

 S = 5.69
α = 4.44
C = 0.5772 (constante de Euler).

u = 2.5428

m I (60 min) 1 - P(X>X) F(X < X)

1 30.84 0.97 0.9983

2 15.21 0.94 0.9440

3 8.93 0.90 0.7890

4 7.86 0.87 0.7395

5 6.89 0.84 0.6870

6 6.74 0.81 0.6780

7 5.62 0.77 0.6062

8 5.41 0.74 0.5921

9 5.31 0.71 0.5850

10 5.21 0.68 0.5777

11 4.95 0.65 0.5592

12 4.70 0.61 0.5403

13 4.29 0.58 0.5092

14 4.19 0.55 0.5013

15 3.88 0.52 0.4772

16 3.83 0.48 0.4731

17 3.73 0.45 0.4649

18 3.57 0.42 0.4526

19 3.11 0.39 0.4151

20 3.06 0.35 0.4109

21 2.71 0.32 0.3814

22 2.25 0.29 0.3433

23 2.20 0.26 0.3391

24 2.04 0.23 0.3265

25 2.04 0.19 0.3265

26 1.53 0.16 0.2848

27 1.28 0.13 0.2644

28 1.02 0.10 0.2444

29 0.77 0.06 0.2249

30 0.00 0.03 0.1698

0.871 0.135

0.903 0.148

0.935 0.160

0.968 0.138

0.125

0.323 0.100

0.355 0.086

0.548 0.013

0.581 0.033

0.806 0.133

0.839 0.124

0.419 0.071

0.452 0.047

0.484 0.039

0.516 0.011

0.710 0.053

0.742 0.081

0.774 0.101

0.613 0.028

0.645 0.056

0.677 0.059

Donde:

P(X>X) Weibull |P(X<x) - F(X < X)|

0.032 0.031

Tabla N° 09: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duración de 60 minutos.
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3.4) T = 60.00 min.

0.065 0.009

0.097 0.114

0.129 0.131

0.161 0.152

0.194 0.128

0.226 0.168

0.258 0.150

0.290

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

P
ro

b
ab

ili
d

ad

Intensidades(mm/hr)

HISTOGRAMA (t = 60 min)

Series1 Series2



N = 30
= 3.04

 S = 3.39
α = 2.64
C = 0.5772 (constante de Euler).
u = 1.5120

m I (120 min) 1 - P(X>X) F(X < X)

1 18.34 0.97 0.9983

2 9.05 0.94 0.9440

3 5.31 0.90 0.7890

4 4.67 0.87 0.7395

5 4.10 0.84 0.6870

6 4.01 0.81 0.6780

7 3.34 0.77 0.6062

8 3.22 0.74 0.5921

9 3.16 0.71 0.5850

10 3.10 0.68 0.5777

11 2.94 0.65 0.5592

12 2.79 0.61 0.5403

13 2.55 0.58 0.5092

14 2.49 0.55 0.5013

15 2.31 0.52 0.4772

16 2.28 0.48 0.4731

17 2.22 0.45 0.4649

18 2.12 0.42 0.4526

19 1.85 0.39 0.4151

20 1.82 0.35 0.4109

21 1.61 0.32 0.3814

22 1.34 0.29 0.3433

23 1.31 0.26 0.3391

24 1.21 0.23 0.3265

25 1.21 0.19 0.3265

26 0.91 0.16 0.2848

27 0.76 0.13 0.2644

28 0.61 0.10 0.2444

29 0.46 0.06 0.2249

30 0.00 0.03 0.1698

0.774 0.101

0.806 0.133

0.839 0.124

0.871 0.135

0.903 0.148

0.935 0.160

0.968 0.138

0.452 0.047

0.484 0.039

0.516 0.011

0.548 0.013

0.581 0.033

0.613 0.028

0.645 0.056

0.677 0.059

0.710 0.053

0.742 0.081

0.323 0.100

0.355 0.086

0.387 0.073

0.419 0.071

0.129 0.131

0.161 0.152

0.194 0.128

0.226 0.168

0.258 0.150

Tabla N° 10: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duración de 120 minutos.

3.5) T = 120.00 min.

Donde:
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N = 30
= 2.57

 S = 2.86
α = 2.23
C = 0.5772 (constante de Euler).
u = 1.2790

m I (150 min) 1 - P(X>X) F(X < X)

1 15.51 0.97 0.9983

2 7.65 0.94 0.9440

3 4.49 0.90 0.7890

4 3.95 0.87 0.7395

5 3.47 0.84 0.6870

6 3.39 0.81 0.6780

7 2.82 0.77 0.6062

8 2.72 0.74 0.5921

9 2.67 0.71 0.5850

10 2.62 0.68 0.5777

11 2.49 0.65 0.5592

12 2.36 0.61 0.5403

13 2.16 0.58 0.5092

14 2.11 0.55 0.5013

15 1.95 0.52 0.4772

16 1.93 0.48 0.4731

17 1.87 0.45 0.4649

18 1.80 0.42 0.4526

19 1.57 0.39 0.4151

20 1.54 0.35 0.4109

21 1.36 0.32 0.3814

22 1.13 0.29 0.3433

23 1.10 0.26 0.3391

24 1.03 0.23 0.3265

25 1.03 0.19 0.3265

26 0.77 0.16 0.2848

27 0.64 0.13 0.2644

28 0.51 0.10 0.2444

29 0.39 0.06 0.2249

30 0.00 0.03 0.1698

0.710 0.053

0.742 0.081

0.774 0.101

0.806 0.133

0.839 0.124

0.871 0.135

0.903 0.148

0.935 0.160

0.968 0.138

0.355 0.086

0.387 0.073

0.419 0.071

0.452 0.047

0.484 0.039

0.516 0.011

0.548 0.013

0.581 0.033

0.677 0.059

0.613 0.028

0.645 0.056

0.032 0.031

0.065 0.009

0.097 0.114

0.129 0.131

0.161 0.152

0.194 0.128

0.226 0.168

0.258 0.150

0.290 0.125

0.323 0.100

Donde:

P(X>X) Weibull |P(X<x) - F(X < X)|

3.6) T = 150.00 min.

Tabla N° 11: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duración de 150 minutos.
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N = 30
= 2.07

 S = 2.31
α = 1.80
C = 0.5772 (constante de Euler).
u = 1.0308

m I (200 min) 1 - P(X>X) F(X < X)

1 12.50 0.97 0.9983

2 6.17 0.94 0.9440

3 3.62 0.90 0.7890

4 3.19 0.87 0.7395

5 2.79 0.84 0.6870

6 2.73 0.81 0.6780

7 2.28 0.77 0.6062

8 2.19 0.74 0.5921

9 2.15 0.71 0.5850

10 2.11 0.68 0.5777

11 2.01 0.65 0.5592

12 1.90 0.61 0.5403

13 1.74 0.58 0.5092

14 1.70 0.55 0.5013

15 1.57 0.52 0.4772

16 1.55 0.48 0.4731

17 1.51 0.45 0.4649

18 1.45 0.42 0.4526

19 1.26 0.39 0.4151

20 1.24 0.35 0.4109

21 1.10 0.32 0.3814

22 0.91 0.29 0.3433

23 0.89 0.26 0.3391

24 0.83 0.23 0.3265

25 0.83 0.19 0.3265

26 0.62 0.16 0.2848

27 0.52 0.13 0.2644

28 0.41 0.10 0.2444

29 0.31 0.06 0.2249

30 0.00 0.03 0.1698

0.903 0.148

0.935 0.160

0.968 0.138

0.581 0.033

0.613 0.028

0.645 0.056

0.677 0.059

0.710 0.053

0.742 0.081

0.774 0.101

0.806 0.133

0.839 0.124

0.871 0.135

0.452 0.047

0.484 0.039

0.516 0.011

0.548 0.013

0.258 0.150

0.290 0.125

0.323 0.100

0.355 0.086

0.387 0.073

P(X>X) Weibull |P(X<x) - F(X < X)|

0.032 0.031

0.065 0.009

Tabla N° 12: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duración de 200 minutos.

0.419 0.071

0.097 0.114

0.129 0.131

0.161 0.152

0.194 0.128

0.226 0.168

Donde:

3.7) T = 200.00 min.
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N = 30
= 1.93

 S = 2.15
α = 1.68
C = 0.5772 (constante de Euler).
u = 0.9596

m I (220 min) 1 - P(X>X) F(X < X)

1 11.64 0.97 0.9983

2 5.74 0.94 0.9440

3 3.37 0.90 0.7890

4 2.97 0.87 0.7395

5 2.60 0.84 0.6870

6 2.54 0.81 0.6780

7 2.12 0.77 0.6062

8 2.04 0.74 0.5921

9 2.00 0.71 0.5850

10 1.97 0.68 0.5777

11 1.87 0.65 0.5592

12 1.77 0.61 0.5403

13 1.62 0.58 0.5092

14 1.58 0.55 0.5013

15 1.46 0.52 0.4772

16 1.45 0.48 0.4731

17 1.41 0.45 0.4649

18 1.35 0.42 0.4526

19 1.18 0.39 0.4151

20 1.16 0.35 0.4109

21 1.02 0.32 0.3814

22 0.85 0.29 0.3433

23 0.83 0.26 0.3391

24 0.77 0.23 0.3265

25 0.77 0.19 0.3265

26 0.58 0.16 0.2848

27 0.48 0.13 0.2644

28 0.39 0.10 0.2444

29 0.29 0.06 0.2249

30 0.00 0.03 0.1698

0.323 0.100

0.742 0.081

0.774 0.101

0.484 0.039

0.516 0.011

0.581 0.033

0.613 0.028

0.806 0.133

0.839 0.124

0.871 0.135

0.903 0.148

0.355 0.086

0.387 0.073

0.419 0.071

0.452 0.047

0.548 0.013

0.645 0.056

0.677 0.059

0.710 0.053

Donde:

0.009

0.097 0.114

0.129 0.131

Tabla N° 13: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duración de 220 minutos.

P(X>X) Weibull |P(X<x) - F(X < X)|

0.032 0.031

0.065

3.8) T = 220.00 min.
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0.166 0.166 0.168 0.168 0.168 0.168 0.168 0.168

1.36 1.36

N 30

∆0 = 0.2483 > 0.168 Se ajusta al modelo Gumbel. ok!

5 min 10 min 30 min 60 min 120 min 150 min 200 min 220 min

Máx. Máx. Máx. Máx. Máx. Máx. Máx. Máx.

32.73 19.46 8.59 5.11 3.04 2.57 2.07 1.93

36.83 21.90 9.58 5.69 3.39 2.86 2.31 2.15

28.72 17.07 7.47 4.44 2.64 2.23 1.80 1.68

16.15 9.61 4.28 2.54 1.51 1.28 1.03 0.96

           T = Tiempo de retorno.

           µ, α = Parametros de la Distribución de Gumbel.

Tr (Años) 5 min 10 min 30 min 60 min 120 min 150 min 200 min 220 min

6 años 65.03 38.67 16.98 10.10 6.00 5.08 4.09 3.81

8 años 73.97 43.98 19.31 11.48 6.83 5.77 4.65 4.33

10 años 80.77 48.03 21.08 12.53 7.45 6.30 5.08 4.73

15 años 92.93 55.26 24.24 14.41 8.57 7.25 5.84 5.44

20 años 101.44 60.32 26.45 15.73 9.35 7.91 6.38 5.94

30 años 113.34 67.39 29.54 17.57 10.45 8.84 7.12 6.63

60 120

===>     .:.

Realizando una comparacion de los datos del cuadro (∆cmáx) con ∆0, tenemos que ∆cmáx < ∆0 , entonces los datos se ajustan al modelo de Gumbel.

220200150

4) CURVAS DE INTENSIDAD - DURACIÓN - FRECUENCIA (IDF) PARA DIFERENTES PERÍODOS DE RETORNO (Tr).

Como la informacion analizada que se ajusta al Modelo Gumbel se utilizará la siguiente expresion para hallar las intensidades:

Donde:

Δ0  = =

Tabla N° 15: Parámetros de la prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV".

Tiempo en minutos

INTENSIDADES

Despejando "x".

u 

α 

Desviación estándar

Tabla N° 14: Resumen de los resultados de la prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV".

Promedio

Parámetro

Weibull (Dcmáx)

5 10 30

Tabla N° 16: Intensidades para diferentes periodos de retorno obtenidos por el método de Gumbel.

Duración de 

Intensidad (min)
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       N

1

T

T  =  Período de retorno.

N  =  Años.

P (X  ≥  x)  =  Probabilidad de excedencia.

R  =  Riesgo de fallo o probabilidad de que un evento con periodo de retorno T años ocurra al menos una vez en N años.

N°

1

2

3

3

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Fuente: Ph.D. Victor Ponce, 2019 (http://ponce.sdsu.edu/periodos_de_retorno_articulo.html).

Período de retorno (años)

Drenaje urbano [mediano riesgo] (más de 100 ha) 25 a 50

Tabla N° 17: Guía para la selección de períodos de retorno.

Tipo de proyecto o obra

Aliviadero principal (presas)

Drenaje vial (alto riesgo)

Diques longitudinales [mediano riesgo]

Drenaje urbano [alto riesgo] (más de 1000 ha)

Desarrollo de zona de inundación

Diseño de puentes (pilares)

Diques longitudinales [alto riesgo]

25 a 100

50 a 100

50 a 100

50 a 100

100

100 a 500

200 a 1000

Aliviadero de emergencia (presas)

La magnitud de los caudales de diseño son función directa del período de retorno, el que a su vez depende de la importancia de la obra y de la vida útil de ésta .  Para 

el caso de un caudal de diseño, el período de retorno se define como el intervalo de tiempo dentro del cual un evento de magnitud "Q", puede ser igualado o excedido por

lo menos una vez en promedio.

5.1) Período de retorno (Tr).

Se define el riesgo de fallo "R" como la probabilidad de que la avenida para la cual se diseña la estructura sea excedida en el transcurso de "N" años. Esto es considerado

como una situación de riesgo, pues la obra se diseña para soportar cierta avenida máxima, y crecientes mayores podrían hacerle daño o incluso destruirla, poniendo en

riesgo vidas humanas e infraestructuras que estén ubicadas aguas abajo.

El riesgo de falla se puede escribir como:

R  =  P (X  ≥  x al menos una vez en N años)   = 1  -  1  -  P (X  ≥  x) 
N

R  =  P (X  ≥  x al menos una vez en N años)  =  1  -   1  - 

Donde:

5) RIESGO DE FALLA.

Hidrograma de borde libre [para una presa de clase (c)]

En función al Manual de Hidrología del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), item 3.6 titulado "Selección del Período de retorno", así como de acuerdo a la

tabla anterior donde se indica que para drenaje urbano y rural el periodo de retorno (Tr) deberá considerarse entre 5 a 10 años, en el presente diseño se adoptará un Tr

de 30 años.

100 a 10000

10000 (PMP)

Drenaje urbano y rural [bajo riesgo] (hasta 100 ha).

Drenaje rural [mediano riesgo] (más de 100 ha)

25 a 50

10 a 25

5 a 10

Drenaje vial (mediano riesgo)



5.2) Vida útil (n).

En la tabla siguiente se presenta el valor "Tr" para varios riesgos permisibles "R" y para la vida útil "n" de la obra.

R 1 2 3 5 10 20 25 50 100 200

0.01 100 199 299 498 995 1990 2488 4975 9950 19900

0.02 50 99 149 248 495 990 1238 2475 4950 9900

0.05 20 39 59 98 195 390 488 975 1950 3900

0.10 10 19 29 48 95 190 238 475 950 1899

0.20 5 10 14 23 45 90 113 225 449 897

0.25 4 7 11 18 35 70 87 174 348 695

0.50 2 3 5 8 15 29 37 73 154 289

0.75 1.30 2.00 2.70 4.10 7.70 15.00 18.00 37.00 73.00 144.00

0.99 1.00 1.11 1.27 1.66 2.70 5.00 5.90 11.00 22.00 44.00

Fuente: Hidrología en la Ingeniería. Germán Monsalve Sáenz, 1995.

Fuente: Manual de hidrología, hidráulica y drenaje. Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.

De acuerdo a los valores presentados en la tabla anterior (Valores de Período de Retorno T (Años)) se recomienda utilizar como máximo, los siguientes valores de riesgo

admisible para obras de drenaje:

Tabla N° 19: Valores máximos recomendados de riesgo admisible de obras de drenaje.

Tipo de obra

Puentes (*)

Si la obra tiene una vida útil de "n" años, la fórmula anterior permite calcular el período de retorno "Tr", fijando el riesgo de falla admisible "R", el cual es la probabilidad de

ocurrencia del pico de la creciente estudiada, durante la vida útil de la obra.

Riesgo admisible (**) (%)

25

30

35

Tabla N° 18: Valores de Período de Retorno Tr (años).

Alcantarillas de paso quebradas menores y descarga de agua de cunetas.

Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal).

Subdrenes.

Defensas Ribereñas.

(*) - Para obtención de la luz y nivel de aguas máximas extraordinarias.

- Se recomienda un período de retorno T de 500 años para el cálculo de socavación.

(**) - Vida Útil considerado (n).

• Puentes y Defensas Ribereñas n = 40 años.

• Alcantarillas de quebradas importantes n = 25 años.

• Alcantarillas de quebradas menores n = 15 años.

• Drenaje de plataforma y Sub-drenes n = 15 años.

- Se tendrá en cuenta, la importancia y la vida útil de la obra a diseñarse.

- El Propietario de una Obra es el que define el riesgo admisible de falla y la vida útil de las obras.

40

40

25

Riesgo 

Admisibl
Vida útil de la obra (n años)

Alcantarillas de paso de quebradas importantes y badenes.



             Fuente: Hidrología Aplicada. Ven te Chow, 1994.

Tr n R

6 años 20 0.97

8 años 20 0.93

10 años 20 0.88

15 años 20 0.75

20 años 20 0.64

30 años 20 0.49

1 1

T 10 años

1 1
T 10 años

P  = 1     -   =   0.90 =   90.00% =    1    -

 =  0.10

5.3) Probabilidad de ocurrencia (P).

Si un evento igual o mayor a "Q" ocurre una vez en T años, su probabilidad de ocurrencia "P", es igual a 1 en T casos, es decir la probabilidad de ocurrencia de los

caudales con los que se estaría diseñando las cunetas del drenaje vial para cualquier año sería:

Tabla N° 20: Riesgo de falla para diferentes períodos de retorno (Tr) y vida útil (n).

Riesgo de por lo menos una excedencia del evento de diseño durante la vida útil.

De la gráfica anterior, ingresando con T = 10 años y considerando un riesgo admisible del 40% (R = 40%), se obtiene un período de vida útil igual a 6 años, por lo que

en el presente diseño hidrológico se considerará una vida útil de 6 años (n = 6 años), entendiéndose que durante y después de dicho período se deberá realizar un

mantenimiento y/o reparación del sistema de drenaje.

A continuación se presenta un cuadro resumen sobre los riesgos a los que estaría expuesto el sistema de drenaje considerando diferentes períodos de retorno (Tr) y un

período de vida útil de 6 años (n = 6 años).

La probabilidad de que "Q" no ocurra en cualquier año, es decir, la probabilidad de ocurrencia de caudales por debajo de los que se estaría considerando para el diseño

del drenaje urbano (< Q), sería:

P  = =   10.00%=



Área Longitud ∆ Cotas Pendiente

m2 Inicial. Final Superior Inferior m m %

I 9303 0+000 0+648 8.00 5.05 648.38 2.95 0.5%

II 12589 0+000 0+414 9.14 7.76 414.13 1.38 0.3%

III 6758 0+000 0+319 7.77 5.81 318.85 1.96 0.6%

IV 5299 0+000 0+406 8.92 6.95 70.00 1.97 2.8%

V 3106 0+000 0+252 9.52 8.54 252.30 0.98 0.4%

VI 2695 0+000 0+242 7.84 7.01 242.09 0.83 0.3%

39750 m2 total= 1945.75 Promedio= 0.01 %

0.0398 km2

Tc = 54.52 min

venezuela

El triunfo

Subcuenca Nombre
Progresiva Cotas

 Despensa

12.16%P 
20

 = 0.1216  =

La probabilidad de que el evento ocurra al menos una vez durante la vida útil "n" del sistema de drenaje, es decir el riesgo o falla "R" a la que va a estar expuesta será de:

Finalmente del análisis de falla del sistema de drenaje se concluye que el riesgo es del 49.24%, es decir existe una probabilidad del 50.76% de que las cunetas del

drenaje vial en diseño fallen durante su vida útil, algo que bien o no podría suscitarse.

6) TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (Tc)

Tabla N° 21: Parámetros para el cálculo del tiempo de concentración.

Si se considera que la no ocurrencia de un evento en un año cualquiera, es independiente de la no ocurrencia del mismo, en los años anteriores y posteriores, entonces la

probabilidad de que el evento no ocurra en n  años (vida útil de las cunetas) es:

R  = 0.8784   = 87.84%

Antenor Orrego

Luis Garcia

El milagro

La norma 0S.060, indica que el tiempo de concentración no debe ser menor a 10 min, por lo que asumimos ese valor, para hallar la 

intensidad de diseño.
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𝑡𝑐 = 0.0195(
𝐿3

𝐻
)0.385

𝐷𝑜𝑛𝑑𝑒:
Tc: Tiempo de concentración en min.

L = máxima longitud del recorrido en metros.
H = diferencia de elevación entre los puntos extremos del caudal, metros



El método puede ser aplicado a pequeñas cuencas de drenaje agrícola, aproximadamente si no exceden a 1300 has ó 13.00 km
2
.

Aceptando este planteamiento, el caudal máximo se calcula por medio de la siguiente expresión, que representa la fórmula racional:

C * I * A

3.6

Q  = Caudal máximo, en m
3
/s.

C  = Coeficiente de escorrentía, que depende de la cobertura vegetal, la pendiente y el tipo de suelo, sin dimensiones.

I  = Intensidad máxima de la lluvia, para una duración igual al tiempo de concentración, y para un período de retorno dado, en mm/hr.

A  = Área de la cuenca, en km
2
.

Tabla N° 23: Valores del coeficiente de escorrentía (C).

2 5 10 25 50 100 500

0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00

0.75 0.8 0.83 0.88 0.92 0.97 1.00

0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58

0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61

0.40 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62

Coeficientes de escorrentía para ser utilizados en el método racional

de la tabla 1.a ( norma OS. 0.60 - Drenaje pluvial urbano)

7.1) Determinación del coeficiente de escorrentía (C).

La escorrentía, es decir, el agua que llega a las cunetas de evacuación representa una fracción de la precipitación total. A esa fracción se le denomina coeficiente de

escorrentía que no tiene dimensiones y se representa por la letra "C".

Vescorrentía superficial totaI

Vprecipitado total
C  =

Existe una gran variedad de métodos empíricos, en general todos se derivan del método racional.

Debido a su sencillez, los métodos empíricos tienen gran difusión, pero pueden involucrar grandes errores, ya que el proceso de escurrimiento, es muy complejo como

para resumirlo en una fórmula de tipo directo, en la que solo intervienen el área de la cuenca y un coeficiente de escurrimiento.

En el método racional, se supone que la máxima escorrentía ocasionada por una lluvia, se produce cuando la duración de ésta es igual al tiempo de concentración (tc).

Cuando así ocurre, toda la cuenca contribuye con el caudal en el punto de salida. Si la duración es mayor que el tc, contribuye asimismo toda la cuenca, pero en ese caso

la intensidad de la lluvia es menor, por ser mayor su duración y, por tanto, también es menor el caudal.

Si la duración de la lluvia es menor que el tc, ta intensidad de la lluvia es mayor, pero en el momento en el que acaba la lluvia, el agua caída en los puntos mas alejados

aún no ha llegado a la salida; sólo contribuye una parte de la cuenca a la escorrentía, por lo que el caudal será menor.

Q  =  

Donde:

El uso de este método, tienen una antigüedad de más de 100 años, se ha generalizado en todo el mundo. En mayo de 1989, la universidad de Virginia, realizó una

Conferencia Internacional, en conmemoración del Centenario de la Fórmula Racional.

CARACTESISTICAS DE LA SUPERFICIE

PERIODO DE RETORNO (AÑOS)

AREAS URBANAS

Afalto

Zpmas verdes (jardines, parques, etc)

Condición pobre (cubierta de pasto menor del 50 % del área)

Concreto / Techos

Plano 0 - 2%

Promedio de 2 - 7 %

Pendiente Superior a 7 %

7) CÁLCULO DEL CAUDAL DE DISEÑO POR EL MÉTODO RACIONAL.



C * I * A 0.83   * 0.04 km²

3.6
Q M I  =  =

12.00 mm/h    *
 =  0.11 m³/s

3.6

DISEÑO HIDRÁULICO DE LAS CUNETAS.

7.2) Determinación de la intensidad de lluvia (I).

Este valor se determina a partir de la curva intensidad - duración - período de retorno, entrando con una duración igual al tiempo de concentración y con un período de

retorno de 30 años, que es lo recomendado en el Manual de Hidrología del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

y = 270.04x-0.75
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Anexo 9: Informe de Estudio de Impacto Ambiental.



 

A. GENERALIDADES. 

El proyecto se encuentra dentro del marco jurídico ambiental de las normas 

generales del Estado Peruano y de las normas específicas referidas a las 

actividades del Subsector Construcción del Ministerio de Vivienda, Construcción 

y Saneamiento. 

A continuación, se mencionan las principales normas aplicables al presente 

Estudio de Impacto Ambiental. 

B. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO: 

Proyecto:  

“DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA 

MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA 

BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ” 

Ubicación:  

El proyecto se ubica en el la urb. casa blanca, distrito José Leonardo Ortiz, 

provincia Chiclayo, región Lambayeque, geográficamente se ubica en las 

coordenadas UTM 626360.8 m E y 9254031.44 m S, hemisferio sur zona 17 

M. 

Localización Geográfica: 

LOCALIZACIÓN GRÁFICA DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vías de acceso 

Desde Hasta 
Distancia 

(Km.) 

Tiempo 

(hora: 

min) 

Tipo de vía Estado 

Plaza de 

Armas 

Chiclayo 

Urb. Casa 

Blanca 
4 14 Pavimentada Regular 

Presupuesto para Medio ambiente. 

El presupuesto determinado para el proceso de medio ambiente asciende a 

S/. 20,672.06. 

C. OBJETIVOS

a) Objetivo General

Realizar la identificación y evaluación de los impactos ambientales

potenciales, del diseño de infraestructura vial con geomalla para mejorar

la transitabilidad y drenaje en la urb. Casa blanca, José Leonardo Ortiz,

a fin de tomar las medidas apropiadas, orientadas a evitar y/o mitigar los

efectos adversos y fortalecer los impactos positivos.

b) Objetivos Específicos

Los objetivos específicos de esta Evaluación de Impactos Ambientales

son los siguientes:

• Identificar las acciones propias del Proyecto que ocasionarían

impactos negativos.

• Desarrollar el diagnóstico ambiental del ámbito en el que se tiene

previsto ejecutar el proyecto de construcción de la vía.

• Identificar, evaluar e interpretar los Impactos Ambientales

Potenciales, cuya ocurrencia tendría lugar en las diferentes etapas

del Proyecto.

• Proponer las medidas adecuadas que, aplicadas en el marco del

Programa de Gestión Ambiental, permitan prevenir, mitigar o corregir



los efectos adversos significativos.  

• Proponer un programa de monitoreo, plan de contingencias y plan 

de abandono de las áreas intervenidas. 

• Calcular los costos de las medidas de mitigación a ejecutarse en la 

obra. 

D. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO  

La Urbanización Casa blanca, viene transitando en malas condiciones, tanto 

para los transportistas como para los habitantes, estos son los más 

afectados debido al polvo que causan los vehículos con su circulación por 

dicha vía, por lo que se hace necesario ejecutar el proyecto de diseño de la 

vía de acuerdo a las normas técnicas peruanas de vías. La condición actual 

de la urbanización, cuenta sin pavimento flexible, y producto de los vehículos 

que transitan generan el mal estado de las vías. 

El objetivo del proyecto, es garantizar la adecuada transpirabilidad de los 

habitantes y vehículos y mejorar la salud de ellos. Dicho proyecto se 

encuentra en una zona accidentada sin pavimento, por lo que se ha optado 

por la construcción de acuerdo a las Normas Técnicas de Diseño para vías.  

E. MARCO INSTITUCIONAL Y LEGAL  

- Constitución Política del Perú  

Constituye la máxima norma legal que rige el país, que establece que toda 

persona humana tiene el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y 

adecuado al desarrollo de su vida.  

- Ley General del Ambiente. (Ley Nº 28611)   

El ámbito de acción de la presente Ley comprende el suelo, subsuelo, 

dominio lacustre, marítimo, hidrológico e hidrogeológico y el espacio 

aéreo; en la cual se presentan lineamientos que deben ser cumplidos por 

el constructor de la vía.  

- Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental, Ley 

N° 27446  

Toda actividad humana que implique construcciones, obras servicios y 

otras actividades, así como las políticas, planes y programas públicos 



susceptibles de causar impactos ambientales de carácter significativo, 

está sujeta de acuerdo a Ley al Sistema Nacional de Evaluación de 

Impacto Ambiental, administrado por la Autoridad Ambiental Nacional.  

- Ley de Creación, Organización y Funciones del Ministerio del

Ambiente (Decreto Legislativo N° 1013)

Como organismo rector de la política nacional ambiental.

- Ley de Evaluación de Impacto Ambiental para Obras y Actividades.

(Ley N° 26786).

Durante la ejecución de las actividades de la obra vial, se generarán

impactos ambientales, directos e indirectos, sobre el medio ambiente.

- Reglamento de la Ley N° 27446, (D.S. N° 019-2009-MINAM)

Que establece el procedimiento para el otorgamiento de la certificación

ambiental en los proyectos de inversión pública.

- Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental

(Ley N° 29325)

Que crea al Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental OEFA

como ente fiscalizador, a fin de garantizar el cumplimiento de la legislación

ambiental en los proyectos de inversión.

- Ley del Contrataciones del Estado, (D. L. N° 1017).

Que contempla el Principio de Sostenibilidad Ambiental, que debe existir

en todo proceso de contratación, para evitar impactos ambientales

negativos.

- Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada (D.L. N° 757).

En el cual establece que en todo proyecto de inversión se deberán

presentar obligatoriamente estudios de impacto ambiental previos a su

ejecución.

- Ley que regula el derecho por extracción de materiales de los álveos

o cauces de los ríos por las municipalidades. (Ley Nº 28221).

Durante la ejecución del proyecto se utilizará material de las canteras, que 

en muchos casos provendrán de los cauces de los ríos, o canteras del 

distrito Tabaconas. 



-  Reglamento de los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del 

Aire. (D.S Nº 074-2001-PCM).   

Las diferentes actividades de mejoramiento de la vía, generará emisiones 

de material particulado (Cantera, planta de chancado) emisiones 

gaseosas (planta de asfalto) y funcionamiento de las maquinarias. 

- Reglamento de la Ley “Gestión de calidad de aguas, puntos de 
vertimientos y función del ANA, Nº 29338 (D.S Nº 001-2010AG).   

La gestión de la calidad del agua tiene como principal objetivo disminuir 

los niveles de contaminación de los cuerpos de agua e identificar y 

emprender acciones de control en puntos específicos.  

 

F. ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

- Área de influencia directa 

Área de Influencia 

Área  15.1 Ha 

   Perímetro 1,912.18 ml 

 

- Área de influencia indirecta 

Para la delimitación del área de influencia indirecta se ha tomado como 

referencia los limites políticos teniendo así al distrito José Leonardo Ortiz. 

También abarca aquellas urbanizaciones que serán beneficiados 

indirectamente, debido a que están conectados a la zona que se 

ejecutara. 

G. CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL 

Se describe a continuación las características ambientales del área de 

influencia directa del proyecto: 

a. Factores físicos 

- Temperatura: El distrito de José Leonado Ortiz se registran 

temperaturas que oscilan generalmente entre los 16°C y 22°C. 

 

- Humedad: Los meses con la humedad relativa más alta son junio, 

Julio, agosto y Septiembre (81%). El mes con la humedad relativa 

más baja es Febrero (73%). 
 



H. Precipitaciones: El mes más húmedo (con la precipitación más alta) es

Marzo (29mm). Los meses más secos (con la precipitación más baja) son

agosto y Septiembre (2mm).

I. RECURSOS NATURALES

La diversidad de climas y ecosistemas en la región, favorecen la existencia

de una variedad de recursos naturales que deben ser explotados

racionalmente para sustentar un desarrollo sostenible.

El suelo el suelo que se presenta en la vía de estudio es SC, ML-CL.

Recursos hídricos, existe la cuenca de Chancay, que influyen directamente

en el área de estudio.

Los recursos turísticos existen recursos turísticos de gran valor

conformados por vestigios arqueológicos. En lo que respecta a Lambayeque

cuenta con el Santuario histórico Bosque de Pomac, debido a que forma

parte del Sistema Nacional de áreas Protegidas (SINANPE).

J. SEGURIDAD FÍSICO-AMBIENTAL

La Seguridad Físico-Ambiental Está amenazada por la presencia de eventos

sísmicos y por la ocurrencia extraordinaria del Fenómeno El Niño, Durante

el Fenómeno El Niño se produce el debilitamiento de los vientos alisios, lo

que genera que la corriente peruana tienda a desaparecer y se intensifique

la corriente Ecuatorial; produciéndose el proceso de calentamiento de las

aguas del Pacífico, con la consecuente variación de la presión atmosférica

frente a la costa del Perú y Ecuador. La evaporación de las aguas calientes

del océano y su transformación en nubes descargan un volumen

considerable de precipitaciones que ocasionan graves problemas.

- Lluvias intensas; principalmente producto del Fenómeno El Niño,

que afectan a todos los sectores. 

a) Influye el clima de la zona en la ejecución de las obras

En condiciones normales del clima, la influencia no es mucha porque

Lambayeque no es una zona altamente lluviosa.



b) Efectos de la ejecución de la obra en la en la geomorfología  

La geomorfología se verá temporalmente afectada por el corte y 

excavación del suelo natural hasta una profundidad máxima de 0.80 m. 
 

c)  ¿Cómo estos fenómenos pueden afectar la ejecución y operación 

del proyecto?  

Estos fenómenos pueden afectar levemente la ejecución de la obra.  

d) ¿Qué riesgos implica en el ambiente el daño que un fenómeno 

pueda causar al proyecto?  

En condiciones normales ninguno. Si se concretara la presencia del 

Fenómeno del Niño, el proyecto si se vería afectado, toda vez que las 

lluvias intensas no permitirían el avance de los trabajos, por tanto, se 

paralizaría los mismos, afectando los plazos de ejecución de la obra. 

 

K. EFECTOS DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO SOBRE EL 

AMBENTE 

J.1. AMBIENTE FÍSICO  

a. Aire  

✓ Contaminación del aire (generación de Material Particulado)  

Como consecuencia de las actividades de transporte de 

agregados, hacia la obra; se generan partículas suspendidas, 

incorporándose al aire y formando nubes de polvo, que pueden 

tener un radio de afectación variable según las condiciones 

climatológicas de la zona.   

Esta emisión de polvo podría afectar a la población aledaña a la 

obra y al personal que trabaja en la obra ante una inadecuada 

protección personal. 

✓ Contaminación del aire (emisiones de gases contaminantes)  

El funcionamiento de vehículos y equipos con motor de 

combustión interna en mal estado de conservación generan 

emisiones de gases producto de la combustión de derivados de 

petróleo, por escape o en forma de vapores. Estas substancias 

se incorporan a la atmósfera y se pueden convertir en elementos 



tóxicos disponibles para la asimilación por parte de los seres 

vivos y en especial de los trabajadores y la población local. 

b. Ruido

✓ Incremento del ruido laboral

Los trabajos propios del mejoramiento de la vía; conlleva a un

movimiento constante de maquinaria pesada, camiones de

carga, operación de trituradoras y la operación de plantas

procesadoras, generando niveles de ruidos altos y variables;

ocasionan en algunos casos problemas de salud en los

trabajadores expuestos.

Los niveles de ruido se generan por el funcionamiento de

equipos tales como:

- Cargador frontal

- Martillo Neumático de 24Kg

- Compresora Neumática 125-175 PCM, 76 HP

- Mezcladora concreto tambor de 18 HP 11p3

- Motoniveladora de 130-135 HP

- Rodillo liso vibratorio autopropulsado 101-135 HP 10-12 T

- Vibrador de concreto 4 HP 1.50”

- Volquete de 15 m3

Cuyos niveles de ruidos varían de 120 dB a 60 dB, a una 

distancia promedio de 55 ml. 

c. Suelos

✓ Contaminación del suelo

Un almacenamiento inadecuado puede provocar fugas de

combustible que ocasionen cambios a las características

químicas del suelo, afectando la fauna edáfica y la flora

presentes en el sitio; además si llegara a tener contacto la



población con el suelo contaminado, podría ocasionar 

problemas de salud. 

 

J.2. AMBIENTE DE INTERÉS HUMANO  

a. Aspectos Sociales  

✓ Posible incremento de accidentes de tránsito  

Al mejorarse la vía, se desarrollarán mayores velocidades y 

aunado a la imprudencia y eventual falta de señalización, se 

podría incrementar el número de accidentes de tránsito.  

✓ Demora en el tránsito durante la etapa de construcción  

Durante la ejecución de los trabajos de construcción de la vía, 

se tendrá que interrumpir momentáneamente el tránsito en 

diversos sectores en la medida que avancen las obras, lo que 

causará malestar en la población que se traslada en vehículos 

automotores a lo largo de la vía, a consecuencia de la pérdida 

de tiempo en su traslado de un lugar a otro. 

✓ Molestia en la población local por generación de ruido y 

emisión de polvo  

Los trabajos de movimiento de tierras y el traslado de vehículos 

y maquinarias en tramos cercanos a centros poblados serán los 

principales causantes del levantamiento de material particulado 

(polvo), con la consecuente molestia de los habitantes locales, 

debido a que el polvo se puede trasladar con ayuda de los 

vientos hacia sus hogares.  

 

¿Qué tipo y cantidad de desechos sólidos se generará en la 

etapa constructiva? ¿Cuál será su disposición final?  

Se tendrá la presencia de material excedente de las 

excavaciones del terreno natural, en la etapa constructiva, el que 

será eliminado fuera de la obra y de la ciudad, a una distancia 

mínima de 36 Km. y en una zona adecuada que no afecte el 

medio ambiente. 



-  ¿Se generará desechos peligrosos en la etapa constructiva? ¿Cuál 

será su disposición final?  

Ninguno. 

 

- ¿Se generará desechos peligrosos en la etapa de operación y 

mantenimiento? ¿Cuál será su disposición final?  

Ninguno. 

 

- ¿Qué volúmenes de desechos peligrosos se generará en la etapa de 

operación y mantenimiento?  

Ninguno. 

 

L. MEDIDAS DE PREVENCION Y DE CONTROL DE EFECTOS NEGATIVOS 

DEL PROYECTO SOBRE EL AMBIENTE EN LA ETAPA 

CONSTRUCTIVA. 

K.1. Medio Físico:  

a. Calidad del aire  

Impacto: 

Contaminación del aire (generación de material particulado). 

Medidas de Mitigación: 

Durante el transporte de material hacia la obra, se tendrá que 

mantener cubierto con lonas húmedas para evitar ser arrastrado 

por el viento.   

Se exigirá el uso de protectores de las vías respiratorias a los 

trabajadores y maquinistas que estén mayormente expuestos al 

polvo.  

Impacto: 

Contaminación del aire (emisiones de gases contaminantes)  

Medidas de Mitigación: 

Dotar al personal de trabajo de un adecuado equipo de protección 

necesario para trabajar con estos materiales (guantes, 

protectores nasofaríngeos para solventes, botas). Asimismo, los 



equipos de motor a combustión deben estar calibrados a fin de 

evitar las emisiones excesivas. 

 

b. Ruidos  

Impacto:    

Incremento del ruido laboral  

Medidas de Mitigación: 

Las maquinarias y vehículos, deben mantener el sistema de 

silenciadores en buen estado de funcionamiento; de tal forma, que 

se puedan disminuir los ruidos fuertes y molestos; sobre todo 

cuando estos pasen cerca de los centros poblados. Los Límites 

Máximos Permisible para la emisión de ruido, deben ser 

considerados. 

 

c. Suelos  

Impacto: 

Contaminación del suelo  

Medidas de Mitigación: 

El abastecimiento de combustible y las operaciones de 

mantenimiento se realizarán dentro de zonas y talleres 

encomendados para este fin, de manera que los desechos de 

estas actividades no contaminen el suelo. 

 

K.2. Medio Socioeconómico y Cultural: 

Impacto: 

Posible incremento de accidentes de tránsito  

Medidas de Mitigación: 

Habilitar rutas alternas provisionales en las zonas que pueden ser 

afectadas, se impedirá que la salida de los pobladores se haga con 

dirección a la vía en mejoramiento, de tal manera que, no afecte a la 

integridad física de los pobladores durante los trabajos de 

construcción. Se colocará señalización para tal efecto. 

 



Impacto: 

Molestia en la población local por generación de ruido y emisión de 

polvo.  

Medidas de Mitigación: 

Mantener en buen estado mecánico los vehículos y maquinarias 

pesadas. 

M. CONDICIONES SOCIALES Y ECONOMICAS

L.1. Uso del Espacio Físico.

¿A qué tipo de zonificación corresponde el espacio (urbano o 

rural), en donde se desarrollará el proyecto de acuerdo al plan de 

ordenamiento territorial?  

El proyecto se desarrollará en un espacio urbano.  

¿Se ubica el proyecto dentro de los límites, o zona de 

amortiguamiento de un Área Natural Protegida correspondiente al 

SINANPE?  

No.  

¿Se ubica el proyecto dentro de los límites de un Área de interés 

ambiental, de nivel local o regional?  

No.  

¿Se emplaza el proyecto dentro de una zona de interés 

monumental o arqueológico?  

No.  

¿Qué conflicto se ha identificado en cuanto a emplazamiento, 

componente o trazo del proyecto, con relación a propietarios 

particulares?  

Ninguno.  

¿Se requerirá algún tipo de compensación a los propietarios? 

Ninguna.  

N. TIPO DE ACTIVIDADES ECONOMICAS PREDOMINANTES



¿Qué actividades económicas predominan en el entorno de la zona 

del proyecto?  

La actividad predominante es el comercio. 

¿Qué conflictos existen en cuanto a los recursos que serán utilizados 

para el proyecto con otras actividades? 

Ninguno.  

¿Cómo puede afectar la ejecución y luego operación del proyecto en 

el desarrollo de otras actividades?  

Afectará positivamente ya que además de mejorar la vía, se va a mejorar 

las condiciones urbanas, trayendo como consecuencia mejores estándares 

y condiciones de vida de los habitantes para el libre comercio y mayor 

acceso a la ciudad. 

O. POBLACION INVOLUCRADA EN EL PROYECTO  

a) Beneficiarios directos del proyecto  

La población directamente beneficiada con la ejecución del proyecto 

serán los habitantes asentados a lo largo de las vías a pavimentar.  

b) Beneficiarios indirectos de la ejecución del proyecto  

La población que va a transitar por la vía.  

 

c) Porcentaje de población que de algún modo se verá 

perjudicada  

Ninguno.  

P. EFECTOS DEL PROYECTO EN LA POBLACION  

a. La etapa de ejecución del proyecto, impedirá el libre tránsito de manera 

temporal durante el desarrollo de ciertas actividades.  

b. Los trastornos que ocasionará el proyecto en relación con las actividades 

habituales del poblador, se darán únicamente durante la etapa de 

construcción. 

Q. IMPACTOS POSITIVOS Y BENEFICIOS   

a. Efectos beneficiosos sobre el medio ambiente  

 Mejoramiento de la transitabilidad vehicular de la vía  

b. Efectos beneficiosos sobre la población.  



✓ Mejorar la calidad de vida del poblador.

✓ Fluidez del tránsito de vehículos

✓ Reducción de accidentes de tránsito.



DESARROLLO DEL PROYECTO 

I. CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO 

1.1. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

La Urb. Casa Blanca es una zona transitable. Sus calzadas son de un 

ancho mínimo de 12.00 m, La superficie de rodadura será de pavimento 

flexible, La urbanización cuenta con 13 calles, las cuales serán 

beneficiadas para su libre acceso y transitabilidad. 

1.2. ETAPA DE PLANIFICACIÓN  

La etapa de planificación no será abordada en detalle por no constituir 

una fuente de impactos significativos para el medio ambiente del área de 

influencia. Debido a que el proyecto busca proveer un servicio de largo 

plazo y sostenible en el tiempo.  Sin embargo, la etapa de planificación 

del proyecto comprende el desarrollo de acciones previas al inicio de la 

ejecución del proyecto, que incluye acciones de coordinación, 

programación, información; así como la realización de los estudios 

previos y complementarios al expediente técnico. 

1.3. ETAPA DE CONSTRUCCIÓN  

En las diversas actividades que conlleven el desarrollo del proyecto se 

evitará causar daños a la vida y salud de las personas, a propiedades de 

terceros, así como el cuidado y prevención de impactos significativos 

para el medio ambiente. 

El proyecto a ejecutarse cuenta con las metas principales que a 

continuación se describen: 

➢ Conformación de veredas y rampas 

➢ Pavimento con espesores de acuerdo al diseño ya que se empleo dos 

diseños en tránsito liviano y tránsito pesado. 

➢ Conformación de cunetas laterales en material. 

➢ Conformación de señales de tránsito y reductores de velocidad. 

 

 



I. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

1.1. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

• Instalación de campamento

El campamento abarcará un área de 204m2, para su construcción

se empleará material prefabricado, sobre un suelo natural.

• Movimiento de tierras

Se realizarán a lo largo de toda la vía, para alcanzar los 12 m del

ancho de vía, retirar la vegetación y nivelar el terreno.  Las

explanaciones se han clasificado de la siguiente manera:

- Material suelto: Se remueve con equipo manual o maquinaria,

sin necesidad de emplear explosivos.

- Roca suelta: Para ser removido requiere de maquinaria, en

algunos puede ser necesario el uso de explosivos, pero con un

bajo poder de detonación.

• Disposición de material excedente

Debido a la gran cantidad de cortes realizados para remover la

vegetación y suelo que no es apto para ser usado en la estructura,

así como nivelar el terreno, es necesario ubicar lugares donde

depositar este material excedente.

• Pavimento

La carpeta de rodadura que presenta la vía es el mismo suelo.

• Construcción de drenaje pluvial

Se construirá cunetas de sección triangular.

1.2. ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

• Área de influencia directa

Área de Influencia 

Área 15.1 Ha 

   Perímetro 1,912.18 ml 

• Área de influencia indirecta

Para la delimitación del área de influencia indirecta se ha tomado

como referencia los limites políticos teniendo así al distrito José



Leonardo Ortiz. También abarca aquellos caseríos que serán 

beneficiados indirectamente, debido a que están conectados a la 

carretera que se ejecutara a través de caminos secundarios o 

ramales. 

1.3. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 

• Identificación y evaluación de pasivos ambientales 

El pasivo ambiental del proyecto a ser recuperado, se limitará a los 

procesos de degradación críticos que ponen en riesgo la vía, sus 

usuarios, las áreas/ecosistemas y comunidades cercanas al 

derecho de vía (AID). A continuación, se presentan algunas 

situaciones no excluyentes que vienen a constituir los pasivos 

ambientales: 

- Hundimiento del suelo por causas naturales. 

- Plan de revegetación mal ejecutado. 

- Afectación por falta de plan de cierre de canteras, Depósito 

de Materiales Excedentes (DME), etc. 

- Áreas degradadas por explotación de canteras, apertura de 

caminos de servicio, campamentos, entre otros, que no fueron 

adecuadamente rehabilitadas. 

• Identificación de impactos socio ambientales 

Con el conocimiento de la normativa ambiental vigente, el proyecto 

de ingeniería y el diagnóstico del medio socio ambiental, se 

procedió a utilizar metodologías de identificación y evaluación de 

impactos (Matriz de Leopold), a fin de identificar los principales 

impactos. 

- Magnitud 

Se refiere a la intensidad del impacto, evaluándose del 1(menor 

intensidad) al 10(mayor intensidad), en caso se considere no 

implicara ningún impacto se considera el valor cero (0); además 

se antepuso el signo + y - para los efectos positivos y negativos 

correspondientemente.  El valor se colocó en la mitad de la 

parte superior izquierda del casillero. 

 



- Importancia

Se refiere a la relevancia del impacto, evaluándose del 1(menor

importancia) al 10 (mayo importancia), en caso se considere no

implicará ningún impacto se considera el valor cero (0); El valor

se colocó en la mitad de la parte inferior derecha del casillero.

Cuando todos los casilleros fueron completados se procedió a

la suma de filas y columnas, para posteriormente realizar la

evaluación e interpretación de los impactos que obtuvieron los

mayores valores.

1.4. Metodología 

La metodología empleada en la identificación, evaluación y 

descripción de los impactos ambientales, se basa en la interrelación 

sistémica procesal causa - efecto entre los componentes del 

proyecto y los componentes del medio ambiente. Esta interrelación 

se efectúa mediante la aplicación de tres procedimientos sistémicos: 

La identificación de los impactos se realiza mediante la relación 

sistémica en campo; basado en el diagnóstico físico, biológico, 

social, económico y cultural; así como, en el diseño de la vía, de los 

procesos y actividades durante la construcción, funcionamiento y 

abandono. 

La evaluación de los impactos se realiza mediante la aplicación de 

la Matriz de Interrelación, aplicando criterios de evaluación y 

ponderación para dimensionar el impacto. 

Método de evaluación del impacto utilizando matrices cromáticas. 

Esta sección describe un método para la evaluación del impacto 

ambiental utilizando tonalidades cromáticas para facilitar la 

comprensión de los resultados finales del estudio. 

1.5. Criterios de Evaluación de Impactos 

En esta sección se indican los criterios que se toman en la 

evaluación de los Impactos potenciales positivos y negativos, y los 

que ocurrirán en las diferentes etapas del proyecto. Los recursos que 



serán afectados directamente (vegetación, fauna, suelo, agua, aire, 

cultural y humano). 

Tipo del Impacto 

La naturaleza del impacto está referida al beneficio de ocurrencia del 

impacto. Un Impacto Negativo es aquel cuyo efecto se traduce en 

pérdida de calidad ambiental y Positivo, es aquel admitido como tal 

en el contexto de un análisis completo. 

Magnitud del Impacto 

Se refiere al grado de destrucción del impacto, pudiendo ser Alta, 

Moderada (alteración del recurso) y Baja (el impacto es 

despreciable). 

Duración del Impacto 

Determina la persistencia del impacto en el tiempo, calificándose 

como Temporal, si es menor de un año, como es el caso de nuestro 

proyecto; Moderada, si supera el año y Permanente si su duración 

es de varios años.  

Así mismo, la duración puede calificarse como Estacional, si está 

determinada por factores climáticos. 

Mitigación del Impacto 

Determina si los impactos ambientales negativos son mitigables en 

cuanto a uno o varios de los criterios utilizados para su evaluación, 

y se les califica como no mitigables, de Mitigabilidad Baja, 

Moderadamente Mitigable y de Alta Mitigabilidad. 

Significancia del Impacto 

Incluye un análisis global del impacto, teniendo en cuenta sobre todo 

los criterios anteriores y determina el grado de importancia de estos 

sobre el ambiente receptor, su calificación cualitativa, se presenta 

como baja, moderada y Alta. 

 



2. Identificación, Evaluación y Descripción de Impactos

Ambientales Específicos.

La descripción de los impactos potenciales específicos se prevé en

la reconstrucción de las obras de infraestructura, se realiza

considerando las etapas de limpieza del terreno, construcción,

operación y mantenimiento. La descripción y evaluación de los

impactos se basan en tres tipos de matrices.

a. Identificación de los Impactos Ambientales Potenciales.

Para la identificación de los impactos probables a generarse

durante la etapa de construcción, se ha elaborado una matriz que

identifica cada uno de los siguientes puntos para cada obra:

• La actividad que genera el Impacto

• El recurso que se verá afectado por esa actividad

• La descripción del impacto sobre el recurso



Cuadro 2:, identificación de impactos 

         

 Fuente: elaborado por el investigador. 

 

 



Continuación del Cuadro 2: identificación de impactos 

 Fuente: elaborado por el investigador. 



Continuación del Cuadro 2: identificación de impactos 

 

Fuente: elaborado por el investigador. 



De la matriz podemos concluir que los principales impactos 

negativos son, la calidad del aire, generación de ruidos, 

movimiento de tierras, cantidad de cursos de agua naturaleza 

y espacios abiertos. Los impactos positivos identificados fueron 

el empleo y estilo de vida que, si bien sale negativo por las 

implicancias de la ejecución del proyecto, también será 

beneficioso para los pobladores pues genera la compra de 

productos locales por parte de los trabajadores, del proyecto, 

así como el aumento de la capacidad adquisitiva. 

2.1. EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 

• Antes de la ejecución del proyecto

- Expectativa de oferta de trabajo

Las actividades necesarias para la ejecución de la obra,

generarán una expectativa de oferta de trabajo. Pero hay que

tener en cuenta que el trabajo va a ser variable en el tiempo y

en función y a las partidas a desarrollarse para la ejecución del

Proyecto.

- Conflicto por posible afectación de terrenos

Se originará conflictos para que no se ejecute el Proyecto,

debido posiblemente afectaciones prediales.

• Durante de ejecución de proyecto

- Impactos negativos

✓ Alteración calidad del aire: Esta se verá afectada debido

a la emisión de gases y partículas de la maquinaria,

equipos y vehículos usados para la ejecución del proyecto,

afectando la salud de los trabajadores y pobladores.

✓ Ruido: Debido a la operación de maquinaria y equipos, se

alcanzarán niveles de ruido entre 80 a 90dBA, por lo que

se impactara de manera negativa en los centros poblados

cercanos.



 

✓ Relieve: El movimiento de tierras y depósitos de material 

excedente generan un impacto negativo pues llegan a 

desestabilizar taludes y generar zonas susceptibles a la 

erosión. 

✓ Suelos: La contaminación del suelo con combustibles y 

aceites usados para las maquinarias y equipos, así como 

el asfalto usado para la imprimación en ambos casos 

vertidos de manera accidental, y la compactación del suelo 

que afecta la permeabilidad del mismo, representan un 

impacto negativo. 

✓ Recursos Hídricos: El uso de los cursos de agua para 

construcción y la ejecución de obras de arte, afectara el 

caudal y cauce de los mismos, siendo así un impacto 

negativo. 

✓ Fauna: El movimiento de tierras y uso de equipos y 

maquinarias, perturban a la fauna de la zona. Aparición del 

efecto barrera, la carretera será una barrera de migración 

local de la fauna, siendo así un impacto negativo. 

✓ Vegetación: Representa un impacto negativo pues se 

afectará la vegetación y paisaje de la zona. 

✓ Social Cultural: Se provocará molestias a los pobladores 

debido a la emisión de gases y partículas contaminantes, 

así como la generación de ruido y perturbación del tráfico. 

Además, se consideran los posibles accidentes laborales. 

✓ Modificación de la topografía: Durante las actividades de 

construcción del Drenaje Pluvial, se tendrán que realizar 

actividades de excavación, corte y relleno que modificará 

levemente la topografía del terreno. Aunque la mayor 

modificación del terreno se dio años atrás con la apertura 

de la trocha. 



✓ Demora en el tránsito durante la etapa de construcción:

Durante la ejecución de los trabajos de construcción del

Drenaje Pluvial, se tendrá que interrumpir

momentáneamente el tránsito en diversos sectores en la

medida que avancen las obras, lo que causará malestar en

la población que se traslada en vehículos automotores a lo

largo del tramo del Proyecto, a consecuencia de la pérdida

de tiempo en su traslado de un lugar a otro.

- Impactos positivos

✓ Compra de productos locales: La ejecución del proyecto

implica que los trabajadores, del proyecto compren

productos de la zona para su alimentación.

✓ Generación de empleo: se generarán puestos de trabajo

para mano calificada y sin calificar.

✓ Aumento de la capacidad adquisitiva: Debido a la

generación de empleos y comercio en la zona, mejora las

condiciones para acceder a servicios como la educación,

salud y transporte.

• Después de ejecución de proyecto

- Incremento de accidentes de tránsito

Al mejorarse la vía (proteger ante fuertes avenidas), se

desarrollarán mayores velocidades y aunado a la imprudencia

y eventual falta de señalización, se podría incrementar el

- Incremento de accidentes de tránsito

El mejoramiento de la vía optimo y del servicio de transporte,

podrían incidir en el incremento del número de turistas en el

distrito Tabaconas.

- Mejora de la economía local

El mejoramiento de la vía influirá en el mayor desarrollo del

servicio de transporte, el comercio y el turismo, como también



 

en actividades conexas asociadas a esta última. Esto podría 

impulsar a las nuevas inversiones y la generación de ingresos 

locales, incentivados también por la posibilidad de acceder a 

nuevos mercados, todo lo cual reflejará una mejora de la 

economía local. 

- Mejora de actividad comercial y del servicio de transporte 

El funcionamiento óptimo de la vía incentivará al incremento del 

flujo vehicular, por la reducción de costos se estimulará al 

mayor flujo de mercancías, propiciando ambos al desarrollo de 

la actividad comercial y del servicio de transporte. 

2.2. ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

Alteración de la calidad del aire: La emisión de gases y partículas de 

los vehículos que transitan por la vía y material articulado durante los 

periodos secos del año, representan un impacto negativo que variara 

según el volumen de tránsito que se tenga y la cercanía de los centros 

poblados. 

- Incremento en los niveles de ruido 

El aumento del tránsito vehicular, genera ruidos que perturban así 

a los pobladores y fauna silvestre.  

- Efecto barrera 

La carretera y el tránsito vehicular son una barrera para la fauna, 

ya que los animales podrían ser atropellados al intentar migrar 

cruzando la vía o también ser perturbados por las luces y ruidos 

de los vehículos. 
 

2.3. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

Lograr la conservación del entorno ambiental durante los trabajos de 

construcción del Drenaje Pluvial; el cual incluye el cuidado y defensa 

de los recursos naturales existentes, evitando la afectación del 

ambiente. 

Establecer un conjunto de medidas ambientales específicas para 

mejorar y/o mantener la calidad ambiental del área de estudio, de tal 



 

forma que se eviten y/o mitiguen los impactos ambientales negativos y 

logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un 

mayor efecto ambiental. 

• Plan de seguimiento y monitoreo 

Durante la ejecución del proyecto se realizarán 3 monitoreos. Los 

parámetros evaluados serán el PH, turbiedad (UNT), cloro residual 

(solo a la salida), cloruros (mg/l), sulfatos (mg/l), Alcalinidad (mg/l), 

coliformes totales (NMP/100ml), metales (mg/l) 

• Monitoreo de aguas residuales 

Durante la ejecución del proyecto se realizarán 3 monitoreos, los 

parámetros evaluados serán: 

✓ Para aguas servidas 

PH, temperatura, sólidos suspendidos totales y volátiles 

(mg/l), sólidos sedimentables (ml/l/h), huevos de helmintos 

(Org/litro), caudales mínimos, máximos y promedio (m3/s), 

demanda bioquímica de oxígeno (mg/l), coliformes totales y 

termo tolerantes (NMP/100 ml), caudales mínimos, máximos 

y promedio (m3/s) y por último grasas y aceites. 

✓ Para las aguas tratadas (efluente) 

Flujos mínimos, máximos y promedio (m3/s), pH, temperatura 

y turbidez, sólidos suspendidos (mg/l), demanda bioquímica 

de oxígeno (mg/l), cantidad de coliformes totales y termo 

tolerantes (NMP/100 ml), huevos de helminto (org/l).  

Para establecer en qué condiciones debe encontrarse el agua 

al momento de realizar los monitores, se han tomado 

parámetros establecidos por la Ley General de Aguas, 

teniendo así un DBO < 15 mg/l, sólidos suspendidos totales 

(30 recomendado), coliformes totales < 5000 NMP/100 ml, 

coliformes fecales < 1000 NMP/100 ml, 6.50< pH < 8.00. 

✓ Monitoreo de calidad del aire 



 

Será monitoreada en la cantera e instalaciones de producción 

de asfalto, se instalarán puntos de monitoreo uno en la 

dirección de la que viene el viento y otra hacia donde se dirige. 

En las canteras se evaluará la cantidad de material 

particulado (PM10) y en la planta de asfalto la emisión de 

gases tóxicos como el SO2, NOx, CO, que son los principales 

gases emitidos como parte de esta   actividad.  Esta 

evaluación se debe realizar de manera trimestral. Frecuencia 

y tomando en cuenta lo establecido en el reglamento de 

Estándares Nacionales de Calidad del Aire. 

✓ Monitoreo de nivel sonoro 

Los monitores de ruido se dan en la escala db (A), se 

realizarán en el área de construcción y otra a 100m y 200m 

de distancia de esta área. Las evaluaciones se realizarán 

trimestralmente además se tomará en cuenta el cronograma 

de obra. Los niveles de ruido máximos permisible que se 

tomaran son los establecidos por el Reglamento de 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D. 

S. N°085-2003-PCM). 

2.4. PLAN DE CONTINGENCIAS 

• Sismos 

El Perú es considerado un país de lata actividad sísmica, de ocurrir 

este fenómeno todos trabajadores deben saber las zonas de 

evacuación y como protegerse ante este suceso. Por lo que toda el 

are del proyecto debe estar debidamente señalizada y se debe 

contar con una zona segura en caso se sismo. Además, es 

importante realizar los simulacros de sismos semestralmente y 

crear un equipo de atención bien capacitado para estos eventos de 

manera que sepan atender a personas que resulten heridas, así 

como orientar cuales son las zonas de seguridad y evacuación.  La 

continuidad de las actividades luego de un evento sísmico 

dependerá de los efectos que este tuvo, la autoridad competente 



será la encargada de determinar si la obra debe ser cerrada 

temporalmente o continuar con las actividades. 

• Aguas residuales no tratadas descargadas accidentalmente

Se presentarse este caso debe cortarse inmediatamente la fuente

contaminante, y la tierra que resulte contaminada debe ser retirada

y trasportada a un relleno sanitario.

• Fuego, explosiones y escape de gas

Al iniciarse un pequeño incendio el personal debe estar capacitado

para usar los extintores y apagar el fuego.  En el caso se produjeran

incendios de mayor magnitud de intervendrán los bomberos y

defensa civil. Por lo que es importante organizar brigadas

contingencias.

2.5. PLAN DE CAPACITACIÓN CIUDADANA 

• Capacitaciones

Los trabajadores del proyecto, serán capacitados a través de

charlas y talleres, que se darán al iniciar las actividades y de

manera periódica, también se les instruirá para que hagan correcto

uso de los equipos, maquinaria y equipos de protección personal.

Para los pobladores de la zona se desarrollará un programa de

educación sanitaria.

• Programa protección al medio ambiente y prevención de

accidentes

Tiene por finalidad establecer medidas de prevención de riesgos en

las labores ejecutadas como parte de la ejecución del proyecto,

considerándose accidentes de que pueda sufrir el personal y daños

al medio ambiente. El programa abarca los siguientes temas:

- Compromiso

Todos los implicados en el desarrollo del proyecto deben estar

comprometidos a contribuir en la reducción de los riesgos

propios de las actividades programadas a fin de mantener un

ambiente de trabajo seguro.



 

- Charlas de seguridad 

Sirven para capacitar a los trabajadores sobre las medidas 

que deben tomar para reducir los riesgos, así como hacerlos 

participar de la identificación de riesgos y tomar las medidas 

correctivas que corresponden. 

- Inspección 

Los trabajos realizados deben ser supervisados, para 

controlar que los trabajadores ejecuten las actividades de 

manera correcta es decir usando las medidas de prevención 

de riesgos personales y al medio ambiente. 

- Uso de equipos de protección personal 

Todos los trabajadores deben usar casco, uniforme y zapatos 

punta de acero; el uso de guantes, lentes de protección, 

respiradores y protección auditiva dependerán de la actividad 

a realzar. 

- Declaración de aceptación del reglamento 

Terminada la capacitación todo el personal debe firmar una 

declaración donde aceptan haber recibido capacitación y se 

comprometen a trabajar de manera que se reduzcan los 

riesgos y fomente un ambiente trabajo seguro y saludable. 

 

2.6. PLAN DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE 

La finalidad de este plan es proponer medidas que mitiguen los riesgos 

en los trabajos realizados, contienes los siguientes temas: 

• Establecer una política de prevención y protección 

• Conformar un comité de seguridad, salud y medio ambiente 

• Señalización de obra. 

• Se debe realizar la revisión de equipos y maquinarias al inicio de 

las actividades y periódicamente. 

• Prevención de incendios que incluye un manejo adecuado de los 

productos inflamables, así como de los equipos de soldadura y 



moldadora. También se debe realizar una capacitación del uso de 

extintores, así como la inspección y mantenimiento de los mismos. 

2.7. PLAN DE ABANDONO Y CIERRE 

Cuando se termine el proyecto el área que fue afectada debe ser 

restaurada, tratando en lo posible de dejarla en las mismas condiciones 

en las que fue encontrada. Por ello se debe desmantelar 

ordenadamente el campamento, y trasladar equipos y maquinarias de 

manera correcta, así como limpiar las áreas que fueron ocupadas. 

También se debe retirar los escombros producidos de la demolición y 

para luego colocarlos en relleno sanitario o de no ser posible enterrarlos 

adecuadamente ahí mismo. Aquellos vacíos ocasionados por el retiro 

de escombros serán remplazados con material de préstamo que sea 

adecuado para realizar las mismas actividades que ahí se llevaban a 

cabo ya se agricultura o forestación. 

2.8. SISTEMA DE GESTIÓN 

De acuerdo a la magnitud del proyecto, las características de su 

ejecución y el contenido del Plan de Manejo Ambiental, el Estudio de 

Impacto Ambiental debe contener una propuesta para la gestión del 

Plan de Manejo Ambiental, tomando en cuenta lo siguiente: 

• Etapas

Se deben tomar en cuenta las etapas en las que se ejecutará el

PMA, por lo que la Entidad Consultora debe proponer medidas de

gestión para la etapa de construcción y para la etapa de operación

del proyecto, de acuerdo a lo establecido en el PMA.

• Responsables

La responsabilidad de la ejecución del PMA será de la Oficina de

Medio Ambiente de la Entidad Ejecutora. Dicha Oficina debe

contar, por lo menos, con un especialista ambiental y otro social,

de preferencia a tiempo completo durante la ejecución de las

actividades constructivas del Drenaje Pluvial.



 

Conclusiones:  

Del estudio de Impacto Ambiental se concluye que el impacto que 

genera es mínimo, debido a que la suma total es menor de -38. 

Durante la ejecución la obra, se efectuará el regado y limpieza 

que sean necesarias a fin de no ocasionar molestias a los 

moradores de la zona, al finalizar los trabajos, la zona quedará 

totalmente limpia y con un nuevo aspecto que contribuirá a 

mejorar la calidad de vida de los residentes. 

Debido a que ya existe la vía, los impactos ambientales van hacer 

poco significativos. Los mayores impactos están referidos a la 

alteración de la calidad del aire por la emisión de material 

particulado como consecuencia del movimiento de tierras, y de la 

extracción y transporte de material desde las canteras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXOS 

I. CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN

A continuación, se presenta el cronograma de ejecución del Plan de

Manejo Ambiental

Cuadro N° 3: Cronograma del Plan de Manejo Ambiental 

II. PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACIÓN

A continuación, se presenta el cronograma de inversiones:

Cuadro N° 4: Presupuesto de Plan de Manejo Ambiental 

09 MEDIO AMBIENTE 20,672.06 

09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00 8,220.00 8,220.00 

09.02 
RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA 
CONTAMINACION - POLVO (inc. Costo de agua y 
transporte en obra) 

gb 1.00 4,452.06 4,452.06 

09.03 
CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE 
MITIGACION AMBIENTAL 

gb 1.00 8,000.00 8,000.00 



 

 

 

 

OBJETIVO N° 03: 

DISEÑO DE PAVIMENTO CON 

GEOMALLA 

 



INFORME DE DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA 

TESIS: 

“Diseño de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la 

transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo 

Ortiz, Chiclayo-2022”

AUTORES: 

Calla Inga, Cristian Omar 

Espinoza Sandoval, Luis Alberto 

CHICLAYO – PERÚ 

2022 

Anexo 10: Informe de Diseño de Pavimento.
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1. OJETIVO 

 
El Objetivo del presente estudio de Ingeniería es, en base a las condiciones propias de la zona, 

diseñar un pavimento a nivel de carpeta  de Concreto Asfaltico, que permita obtener la capacidad 

estructural de acuerdo a las cargas reales actuantes futuras, del cual debe ser capaz de soportar 

la fluencia del tráfico proyectado durante la vida útil estimada brindando adecuada serviciabilidad, 

seguridad y Confort a los usuarios, así mismo reducir los costos de operación tanto de carga como 

de pasajeros. 

 

2.- UBICACIÓN 

El proyecto se ubica en: 

Urbanización              : Casa Blanca  

Distrito            : José Leonardo Ortiz 

Provincia         : Chiclayo 

Departamento  : Lambayeque  

3.- CLIMA  

 La biotemperatura varía de 19.1°C a 25.6°C. Lo que se tiene como Temperatura Media Anual es 

de 22.1°C 

4.- ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO EXISTENTE   

El del proyecto motivo de evaluación, cuenta sin pavimento flexible, pero en mal estado. 

De acuerdo a la evaluación de la condición del Pavimento tenemos que la red vial de la Urb. Casa 

blanca es Regular. 

DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE – MEMORIA DE CÁLCULO 
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Imagen correspondiente a la zona de estudio 
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5.- ESTUDIOS DE SUELOS 

Con la finalidad de determinar las características físico-mecánicas de los materiales existentes se 

llevaron a cabo 4 prospecciones de estudio (calicatas), con una profundidad de 1.50 m  

Las calicatas se han realizado con fines de determinar las características físicas. químicas y 

mecánicas de los suelos para un calculo estructural del pavimento. 

 

Fuente de Suelos 

6.- CBR DE DISEÑO 

Para tomar en cuenta el CBR de diseño se procederá a tomar en cuenta las características 

mecánicas de los estratos que involucran a la Urb. Casa Blanca: 

En este caso tomaremos el Valor mas crítico de CBR donde hemos escogido dos CBR de diseño: 

Calicata-1 CBR (95%) SUCS ASSTHO 

C-1 6.3 SC A-2-4(0) 

C-2 5.4 ML-CL A-4(8) 

C-3 5.9 CL A-6(11) 

C-4 5.8 CL A-6(12) 

C-5 5.3 CL A-6(6) 

  5.7    

C-6 5.5 CL A-6(7) 

C-7 5.9 CL A-4(5) 

C-8 7.3 SC A-2-6(0) 

C-9 7.0 SC A-2-6(1) 

C-10 6.2 CL A-6(5) 

 



DISEÑO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA - METODO ASSTHO 93 

De acuerdo a la norma CE.0.10 Pavimentos Urbano es de tipo de sub rasante se encuentra 

dentro de la categoría Regular. 

Fuente: CE.010 Pavimentos Urbanos. 

*) La presente clasificación de la sub rasante se ha tomado de la norma CE.010 Pavimentos 

Urbanos, ya que la clasificación realizada en el EMS, es bajo el criterio del MTC, lo cual no es 

aplicable para zonas urbanas. El criterio del proyectista es tomar el valor de CBR más bajo, es 

decir 5.3% y 5.5% que se indica en el EMS para el uso de dos diseños de pavimentos. 

7.- ESTUDIO DE TRÁFICO 

Para el presente proyecto se está tomando dos tráficos para efectos de diseño, esto debido a que, 

en 02 de las avenidas de la Urb. Casa blanca, a diferencia de las otras, se evidencia presencia de 

vehículos pesados, como buses, debido que por estas avenidas se accede al centro de abasto 

mayorista de José Leonardo Ortiz, moshoqueque, así también como un centro de servicios en 

donde estos buses se abastecen de combustible. 

El número de Ejes Equivalentes de las vías en estudio es: 

➢ ESAL W18 (4 años) = 19164741.74 (Tránsito Pesado, Av. Despensa – Av. Venezuela)

➢ ESALW18 (4 años) =396211.386 (Tránsito liviano, resto de calles)

8.- DISEÑO ESTRUCTURAL METODOLOGIA ASSHTO 1993 

Para el diseño se resolverá la Ecuación básica de diseño usada para el diseño de pavimentos 

flexibles, en la Guía ASSHTO 1993. 

Donde: 

W18 = Número previsto de aplicaciones de carga, por eje a 18 kip.

Z      = Desviación estándar normal 

So     = Error estándar combinado de la predicción del tráfico y de la predicción del 
comportamiento de la estructura.  

PSI   = Diferencia entre el índice de servicialidad inicial de diseño Pi y el Índice de servicialidad 
terminal de diseño Pt
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MR      = Modulo resilente (psi) 

SN    = Numero estructural indicativo del espesor total del pavimento requerido. 

                                                               SN= a1D1+a2 m2D2+a3 m3D3 

 

 

Donde:  
                                   ai   = Coeficiente de capa i 

                                   m2 = Coeficiente de drenaje. 

                                   Di = Espesor de capa i 

8.1. Periodo de diseño  

El periodo de diseño considerado es de 20 años. 

8.2. Diseño de pavimento flexible (Tránsito Liviano) 

- Determinar el tráfico para el periodo de diseño (W18) 

Según la carga de tráfico vehicular impuesto en el pavimento es, ESAL(W18) = 396211.4 

- Suelo Subrasante (CBR) 

 

Según el estudio de mecánica de suelos tenemos un CRB crítico es cual es, 5.50% al 95%. 

 

- Módulo de resiliencia de la Subrasante Mr (psi) 

 

El módulo de resiliencia es de 7607.17 

 

- Nivel de confiabilidad  

El nivel de confiabilidad en el diseño de pavimentos es la probabilidad de que el sistema 

estructural que forma el pavimento cumpla su función prevista bajo las condiciones de los 

parámetros ASSTHO, el nivel de confiabilidad es de 75%. 
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- Coeficiente estadístico de desviación estándar normal

Según su ESAL, su coeficiente es de Zr= -0674

- Desviación estándar combinado

Valores comprendidos entre 0.40 y 0.50, por lo tanto, se toma el promedio 0.45

- Índice de serviciabilidad final según rango de tráfico

Respecto a ESAL, su Pi = 3.8
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- Diferencia de serviciabilidad según rango de tráfico 

 

Respecto a ESAL, su Pt = 2 

 

 
 

- Cuadro resumen de datos para el diseño 

DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE 

Carga de tráfico vehicular impuesto en el pavimento ESAL (W18) 396211.4 

Suelo de la Subrasante CBR 5.50% 

Módulo de resiliencia de la subrasante  MR (psi) 7607.17 

Tipo de tráfico Tipo TP2 

Número de etapas Etapas 1 

Nivel de confiabilidad conf. 75% 

Coeficiente estadístico de desviación estándar normal ZR -0.674 

Desviación estándar combinado  So 0.45 

Índice de serviciabilidad inicial según rango de tráfico Pi 3.8 

Índice de serviciabilidad final según rango de tráfico Pt 2 

Diferencia de serviciabilidad según rango de tráfico Δ PSI 1.8 

 

Después de los datos obtenido se calcula en Numero Estructural Requerido (SNR) 
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- Determinación de los espesores de pavimento flexible 

 

Se determina el a1, a2, a3 mediante la tabla 43 de la guía de diseño ASSTHO - 1993 

CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE 

a1 a2 a3 

Carpeta Asfáltica en 
Caliente, módulo 2965 Mpa 
(430 000 PSI) a 20°C (68°F) 

Base Granular CBR 
80%, compactada al 

100% de la MDS 

Sub Base Granular CBR 
40%, compactada al 

100% de la MDS 

Capa Superficial 
recomendada para todos los 

tipos de tráfico  

Capa de Base 
recomendada para 

Tráfico ≥ 10'000,000 EE 

Capa de Sub Base 
recomendada para 

Tráfico ≤ 15 000 000 EE 

0.170 0.054 0.047 

 

El valor del coeficiente de drenaje esta dado por dos variables que son: 

a. La calidad de drenaje 

b. Exposición a la saturación, que es el porcentaje de tiempo durante el año en que un 

pavimento esta expuesto a niveles de humedad que se aproximan a la saturación. 

 

Cálculo de espesores de las capas sin refuerzo  
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Cálculo de espesores de las capas con refuerzo (geomalla) 

Para el cálculo de los espesores con geomalla se utilizó el coeficiente de aporte dentro de la ecuación 

del SNR requerido, donde el coeficiente según la curva LCR vs Cbr de la sub rasante, con un CBR 

de 5.50% ayuda a reducir los espesores. 

 

8.3. Diseño de pavimento flexible (Tránsito pesado) 
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- Determinar el tráfico para el periodo de diseño (W18)

Según la carga de tráfico vehicular impuesto en el pavimento es, ESAL(W18) = 19164741.7

- Suelo Subrasante (CBR)

Según el estudio de mecánica de suelos tenemos un CRB crítico es cual es, 5.30% al 95%.

- Módulo de resiliencia de la Subrasante Mr (psi)

El módulo de resiliencia es de 7428.95

- Nivel de confiabilidad

El nivel de confiabilidad en el diseño de pavimentos es la probabilidad de que el sistema

estructural que forma el pavimento cumpla su función prevista bajo las condiciones de los

parámetros ASSTHO, el nivel de confiabilidad es de 95%.

- Coeficiente estadístico de desviación estándar normal

Su coeficiente es de Zr= -1.645
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- Desviación estándar combinado 

Valores comprendidos entre 0.40 y 0.50, por lo tanto, se toma el promedio 0.45 

- Índice de serviciabilidad final según rango de tráfico 

Respecto a ESAL, su Pi = 4.2 

 

 

 

- Diferencia de serviciabilidad según rango de tráfico 
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Respecto a ESAL, su Pt = 3 

- Cuadro resumen de datos para el diseño

DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE 

Carga de tráfico vehicular impuesto en el pavimento ESAL (W18) 
19164741.7

4 

Suelo de la Subrasante CBR 5.30% 

Módulo de resiliencia de la subrasante MR (psi) 7428.95 

Tipo de tráfico Tipo TP12 

Número de etapas Etapas 1 

Nivel de confiabilidad conf. 95% 

Coeficiente estadístico de desviación estándar normal ZR -1.645

Desviación estándar combinado So 0.45 

Índice de serviciabilidad inicial según rango de tráfico Pi 4.2 

Índice de serviciabilidad final según rango de tráfico Pt 3 

Diferencia de serviciabilidad según rango de tráfico Δ PSI 1.2 

Después de los datos obtenido se calcula en Numero Estructural Requerido (SNR) 

- Determinación de los espesores de pavimento flexible
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Se determina el a1, a2, a3 mediante la tabla 43 de la guía de diseño ASSTHO - 1993 

CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE 

a1 a2 a3 

Carpeta Asfáltica en 
Caliente, módulo 2965 Mpa 
(430 000 PSI) a 20°C (68°F) 

Base Granular CBR 
80%, compactada al 

100% de la MDS 

Sub Base Granular CBR 
40%, compactada al 

100% de la MDS 

Capa Superficial 
recomendada para todos los 

tipos de tráfico  

Capa de Base 
recomendada para 

Tráfico ≤ 10'000,000 EE 

Capa de Sub Base 
recomendada para 

Tráfico ≤ 15 000 000 EE 

0.170 0.052 0.047 

 

El valor del coeficiente de drenaje esta dado por dos variables que son: 

c. La calidad de drenaje 

d. Exposición a la saturación, que es el porcentaje de tiempo durante el año en que un 

pavimento está expuesto a niveles de humedad que se aproximan a la saturación. 

 

 

 

 

 

Cálculo de espesores de las capas sin refuerzo  
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Cálculo de espesores de las capas con refuerzo (geomalla) 

Para el cálculo de los espesores con geomalla se utilizó el coeficiente de aporte dentro de la ecuación 

del SNR requerido, donde el coeficiente según la curva LCR vs CBR de la sub rasante, con un CBR 

de 5.30% ayuda a reducir los espesores. 



OBJETIVO N° 04: 

METRADOS 

PRESPUESTO 

PROGRAMACIÓN DE OBRA 



PROYECTO:

ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO

UBICACIÓN:

FECHA:

Item Descripción Und. Metrado

01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m und 2.00

01.01.02 ALQUILER DE ALMACÉN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH. mes 3.00

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO glb 1.00

01.03 SEGURIDAD Y SALUD

01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL glb 1.00

01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA glb 1.00

01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00

01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1.00

01.04 PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCIÓN COVID-19 EN EL TRABAJO

01.04.01 ELABORACIÓN DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y COTROL DE COVID-19 glb 1.00

01.04.02 IDENTIFICACIÓN DE SINTOMATOLOGÍA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA glb 1.00

01.04.03 EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL, DESINFECCIÓN Y LIMPIEZA glb 1.00

02 PAVIMENTOS

02.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 55,744.88

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 37,111.76

02.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km. m3 44,534.12

02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA m2 55,744.88

02.03 PAVIMENTO FLEXIBLE 

02.03.01 SUB BASE GRANULAR e=0.60m. m2 21,639.85

02.03.02 BASE GRANULAR e=0.25m. m2 21,639.85

02.03.03 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm m2 3,029.58

02.03.04 SUB BASE GRANULAR e=0.15m. m2 34,105.03

02.03.05 BASE GRANULAR e=0.25m. m2 34,105.03

02.03.06 IMPRIMACIÓN ASFÁLTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal) m2 55,744.88

02.03.07 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm m2 2,046.30

03 VEREDAS

03.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 8,617.68

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 3,016.19

03.02.02 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE m2 8,617.68

03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO m2 8,617.68

03.02.04 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 3,770.23

03.03 VEREDA DE CONCRETO

03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUÑADO m3 1,292.65

03.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UÑAS m3 399.69

03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 7,613.06

03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS m 106.80

03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS m2 8,617.68

04 RAMPA

04.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 40.17

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA m3 14.06

04.02.02 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE m2 40.17

04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m. m2 40.17

04.02.04 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 17.58

04.03 RAMPA DE CONCRETO

04.03.01 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUÑADO m3 87.16

04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA m 346.90

04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA m 294.00

04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA m2 40.17

05 SARDINELES

05.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 986.51

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01 EXCAVACIÓN  MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 197.30

05.02.02 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 246.63

05.03 SARDINELES DE CONCRETO

05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES m 15,226.11

05.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL m3 493.25

05.03.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 588,810.17

05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES m2 986.51

06 CUNETAS

06.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 3,806.53

06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.01 EXCAVACIÓN  MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 1,903.26

06.02.02 COMPACTACIÓN DE TERRENO PARA CUNETA m2 3,806.53

06.02.03 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 2,379.08

06.03 CUNETAS DE CONCRETO

06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA m3 380.65

06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS m2 3,806.53

06.03.03 JUNTAS ASFÁLTICAS E=3/4" EN CUNETAS m 44.50

07 SEÑALIZACIÓN

07.01 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL

07.01.01 PINTURA EN VEREDAS m 761.31

07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO m2 2,464.14

07.02.03 PINTURA EN SARINELES m 15,226.11

07.02 SEÑALIZACIÓN VERTICAL

07.02.01 SEÑALES PREVENTIVA 75 X 75 cm CON POSTE und 20.00

07.02.02 SEÑALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE und 20.00

08 MOBILIARIOS URBANOS

08.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO und 70.00

09 MEDIO AMBIENTE

09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00

09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc. Costo de agua y transporte en obra) glb 1.00

09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL glb 1.00

10.03 NIVELACIÓN DE BUZONES und 29.00

10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 55,744.88

R E S U M E N   D E   M E T R A D O S  SIN GEOMALLA

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, 

JOSÉ LEONARDO ORTIZ

CALLA INGA, CRISTIAN OMAR

JOSÉ LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

TESISTAS

10.02 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE und 57.00

10 VARIOS

10.01 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA und 57.00

Anexo 11: Sustento de Metrados.



PROYECTO:

ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO

UBICACIÓN:

FECHA:

Item Descripción Und. Metrado

01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m und 2.00

01.01.02 ALQUILER DE ALMACÉN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH. mes 3.00

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO glb 1.00

01.03 SEGURIDAD Y SALUD

01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL glb 1.00

01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA glb 1.00

01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00

01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1.00

01.04 PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCIÓN COVID-19 EN EL TRABAJO

01.04.01 ELABORACIÓN DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y COTROL DE COVID-19 glb 1.00

01.04.02 IDENTIFICACIÓN DE SINTOMATOLOGÍA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA glb 1.00

01.04.03 EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL, DESINFECCIÓN Y LIMPIEZA glb 1.00

02 PAVIMENTOS

02.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 55,744.88

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 28,291.30

02.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km. m3 33,949.56

02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA m2 55,744.88

02.03 PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA

02.03.01 SUB BASE GRANULAR e=0.40m. m2 21,639.85

02.03.02 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m m2 21,639.85

02.03.03 BASE GRANULAR e=0.20m. m2 21,639.85

02.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm m2 3,029.58

02.03.05 SUB BASE GRANULAR e=0.15m. m2 34,105.03

02.03.06 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20Kn/m m2 34,105.03

02.03.07 BASE GRANULAR e=0.10m. m2 34,105.03

02.03.08 IMPRIMACIÓN ASFÁLTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal) m2 55,744.88

02.03.09 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm m2 2,046.30

03 VEREDAS

03.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 8,617.68

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 3,016.19

03.02.02 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE m2 8,617.68

03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO m2 8,617.68

03.02.04 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 3,770.23

03.03 VEREDA DE CONCRETO

03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUÑADO m3 1,292.65

03.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UÑAS m3 399.69

03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 7,613.06

03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS m 106.80

03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS m2 8,617.68

04 RAMPA

04.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 40.17

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA m3 14.06

04.02.02 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE m2 40.17

04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m. m2 40.17

04.02.04 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 17.58

04.03 RAMPA DE CONCRETO

04.03.01 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUÑADO m3 87.16

04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA m 346.90

04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA m 294.00

04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA m2 40.17

05 SARDINELES

05.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 986.51

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01 EXCAVACIÓN  MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 197.30

05.02.02 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 246.63

05.03 SARDINELES DE CONCRETO

05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES m 15,226.11

05.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL m3 493.25

05.03.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 588,810.17

05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES m2 986.51

06 CUNETAS

06.01 TRAZOS Y REPLANTEOS

06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 3,806.53

06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.01 EXCAVACIÓN  MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 1,903.26

06.02.02 COMPACTACIÓN DE TERRENO PARA CUNETA m2 3,806.53

06.02.03 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 2,379.08

06.03 CUNETAS DE CONCRETO

06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA m3 380.65

06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS m2 3,806.53

06.03.03 JUNTAS ASFÁLTICAS E=3/4" EN CUNETAS m 44.50

07 SEÑALIZACIÓN

07.01 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL

07.01.01 PINTURA EN VEREDAS m 761.31

07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO m2 2,464.14

07.02.03 PINTURA EN SARINELES m 15,226.11

07.02 SEÑALIZACIÓN VERTICAL

07.02.01 SEÑALES PREVENTIVA 75 X 75 cm CON POSTE und 20.00

07.02.02 SEÑALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE und 20.00

08 MOBILIARIOS URBANOS

08.01    SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO und 70.00

09 MEDIO AMBIENTE

09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00

09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc. Costo de agua y transporte en obra) glb 1.00

09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL glb 1.00

10 VARIOS

10.01 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA und

10.02 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE und

10.03 NIVELACIÓN DE BUZONES und 29.00

10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 55,744.88

R E S U M E N   D E   M E T R A D O S   CON GEOMALLA

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, JOSÉ 

LEONARDO ORTIZ

CALLA INGA, CRISTIAN OMAR

JOSÉ LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

TESISTAS

57.00

57.00
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DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA
URB. CASA BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

1101001Presupuesto

PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO002Subpresupuesto
ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO & CALLA INGA, CRISTIAN OMAR 28/06/2022Costo alCliente

Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES01 34,905.45
OBRAS PROVISIONALES01.01 5,300.80

2,900.802.00CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m und01.01.01 1,450.40

2,400.003.00ALQUILER DE ALMACÉN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH. mes01.01.02 800.00

TRABAJOS PRELIMINARES01.02 148.48
148.481.00MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO glb01.02.01 148.48

SEGURIDAD Y SALUD01.03 14,382.30
4,764.901.00EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL glb01.03.01 4,764.90
1,221.301.00EQUIPOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA glb01.03.02 1,221.30

7,275.001.00MATERIAL PARA CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD glb01.03.03 7,275.00

1,121.101.00RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD
DURANTE EL TRABAJO

glb01.03.04 1,121.10

PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCIÓN COVID-19 EN EL TRABAJO01.04 15,073.87
3,000.001.00ELABORACIÓN DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y COTROL DE COVID-19 glb01.04.01 3,000.00

144.271.00IDENTIFICACIÓN DE SINTOMATOLOGÍA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA glb01.04.02 144.27

11,929.601.00EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL, DESINFECCIÓN Y LIMPIEZA glb01.04.03 11,929.60

PAVIMENTOS02 4,013,314.92
TRAZOS Y REPLANTEOS02.01 73,025.79

73,025.7955,744.88TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m202.01.01 1.31
MOVIMIENTO DE TIERRAS02.02 1,388,953.65

98,717.2837,111.76CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m302.02.01 2.66

908,941.3944,534.12ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km m202.02.02 20.41

381,294.9855,744.88PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA m202.02.03 6.84

PAVIMENTO FLEXIBLE SIN REFUERZO02.03 2,551,335.48
453,787.6521,639.85SUB-BASE GRANULAR e=0.60m m202.03.02 20.97
411,373.5521,639.85BASE GRANULAR e=0.25m. m202.03.03 19.01

91,887.163,029.58CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm m202.03.04 30.33

617,983.1434,105.03SUB BASE GRANULAR e=0.15m. m202.03.05 18.12

648,336.6234,105.03BASE GRANULAR e=0.25m. m202.03.06 19.01

62,064.282,046.30CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm m202.03.07 30.33

265,903.0855,744.88IMPRIMACIÓN ASFÁLTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal) m202.03.01 4.77
VEREDAS03 892,240.06
TRAZOS Y REPLANTEOS03.01 16,201.24

16,201.248,617.68TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m203.01.01 1.88

MOVIMIENTO DE TIERRAS03.02 161,104.27
57,277.453,016.19EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL m203.02.01 18.99

13,357.408,617.68REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE m203.02.02 1.55
39,382.808,617.68SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO m203.02.03 4.57

51,086.623,770.23ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m303.02.04 13.55

VEREDA DE CONCRETO03.03 714,934.55
450,604.861,292.65CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUÑADO m303.03.01 348.59

115,258.61399.69CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UÑAS m303.03.02 288.37

134,979.557,613.06ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m203.03.03 17.73
561.77106.80JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS m03.03.04 5.26

13,529.768,617.68CURADO DE CONCRETO VEREDAS m203.03.05 1.57

RAMPA04 37,663.55
TRAZOS Y REPLANTEOS04.01 75.52

75.5240.17TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m204.01.01 1.88

MOVIMIENTO DE TIERRAS04.02 1,164.54
500.8214.06CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA m304.02.01 35.62

62.2640.17REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE m204.02.02 1.55

261.1140.17CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m m204.02.03 6.50

340.3517.58ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m304.02.04 19.36

RAMPA DE CONCRETO04.03 36,423.49
28,663.4487.16CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUÑADO m304.03.01 328.86
6,150.54346.90ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA m204.03.02 17.73

1,546.44294.00JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA m04.03.03 5.26

63.0740.17CURADO DE CONCRETO EN RAMPA m204.03.04 1.57

18/07/2022  12:18:14p. m.Fecha :

Anexo 12: Presupuestos.



S10 Página 2

Presupuesto
DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA
URB. CASA BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

1101001Presupuesto

PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO002Subpresupuesto
ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO & CALLA INGA, CRISTIAN OMAR 28/06/2022Costo alCliente

Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

SARDINELES05 5,314,486.21
TRAZOS Y REPLANTEOS05.01 1,854.64

1,854.64986.51TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m205.01.01 1.88

MOVIMIENTO DE TIERRAS05.02 7,088.57
3,746.73197.30EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL m205.02.01 18.99

3,341.84246.63ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m305.02.02 13.55

SARDINELES DE CONCRETO05.03 5,305,543.00
424,960.7315,226.11ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES m05.03.01 27.91
162,979.67493.25CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL m305.03.02 330.42

4,716,369.46588,810.17ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg05.03.03 8.01

1,233.14986.51CURADO DE CONCRETO SARDINELES m205.03.04 1.25

CUNETAS06 309,875.70
TRAZOS Y REPLANTEOS06.01 7,156.28

7,156.283,806.53TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m206.01.01 1.88
MOVIMIENTO DE TIERRAS06.02 126,847.74

36,142.911,903.26EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL m206.02.01 18.99

58,468.303,806.53COMPACTACIÓN DE TERRENO PARA CUNETA m206.02.02 15.36

32,236.532,379.08ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m306.02.03 13.55

CUNETAS DE CONCRETO06.03 175,871.68
170,961.33380.65CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA m306.03.01 449.13

4,758.163,806.53CURADO DE CONCRETO CUNETAS m206.03.02 1.25

152.1944.50JUNTAS ASFÁLTICAS E=3/4" EN CUNETAS m06.03.03 3.42

SEÑALIZACION07 179,816.68
SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL07.01 155,399.88

4,880.00761.31PINTURA EN VEREDAS m07.01.01 6.41

47,286.852,464.14PINTURA EN PAVIMENTO m207.01.02 19.19
103,233.0315,226.11PINTURA EN SARDINELES m07.01.03 6.78

SEÑALIZACIÓN VERTICAL07.02 24,416.80
10,948.4020.00SEÑALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE und07.02.01 547.42

13,468.4020.00SEÑALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE und07.02.02 673.42

MOBILIARIOS URBANOS08 42,786.80
42,786.8070.00   SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO und08.01 611.24

MEDIO AMBIENTE09 20,672.06
8,220.001.00PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und09.01 8,220.00

4,452.061.00RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc.
costo de agua y transporte puesto en obra)

glb09.02 4,452.06

8,000.001.00CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL glb09.03 8,000.00
VARIOS10 839,672.56

402,947.8257.00NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA und10.01 7,069.26

402,947.8257.00NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE und10.02 7,069.26

7,576.8329.00NIVELACIÓN DE BUZONES und10.03 261.27

26,200.0955,744.88LIMPIEZA FINAL DE OBRA m210.04 0.47

COSTO DIRECTO 11,685,433.99
GASTOS GENERALES (7%) 817,980.38

UTILIDAD (5%) 584,271.70

******************************* ************************************

SUB TOTAL 13,087,686.07

IMPUESTO (IGV 18%) 2,355,783.49

****************************** ***********************************

VALOR REFERENCIAL 15,443,469.56

SUPERVISION (4.27%) 659,436.15

***************************** ***********************************

SON : QUINCE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTITRES MIL CUATROCIENTOS SESENTINUEVE  Y 56/100 NUEVOS SOLES

18/07/2022  12:18:14p. m.Fecha :
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1101001Presupuesto

PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO001Subpresupuesto
ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO & CALLA INGA, CRISTIAN OMAR 28/06/2022Costo alCliente

Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES01 34,905.45
OBRAS PROVISIONALES01.01 5,300.80

2,900.802.00CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m und01.01.01 1,450.40

2,400.003.00ALQUILER DE ALMACÉN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH. mes01.01.02 800.00

TRABAJOS PRELIMINARES01.02 148.48
148.481.00MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO glb01.02.01 148.48

SEGURIDAD Y SALUD01.03 14,382.30
4,764.901.00EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL glb01.03.01 4,764.90
1,221.301.00EQUIPOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA glb01.03.02 1,221.30

7,275.001.00MATERIAL PARA CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD glb01.03.03 7,275.00

1,121.101.00RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD
DURANTE EL TRABAJO

glb01.03.04 1,121.10

PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCIÓN COVID-19 EN EL TRABAJO01.04 15,073.87
3,000.001.00ELABORACIÓN DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y COTROL DE COVID-19 glb01.04.01 3,000.00

144.271.00IDENTIFICACIÓN DE SINTOMATOLOGÍA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA glb01.04.02 144.27

11,929.601.00EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL, DESINFECCIÓN Y LIMPIEZA glb01.04.03 11,929.60

PAVIMENTOS02 3,575,941.25
TRAZOS Y REPLANTEOS02.01 73,025.79

73,025.7955,744.88TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m202.01.01 1.31
MOVIMIENTO DE TIERRAS02.02 1,149,460.36

75,254.8628,291.30CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m302.02.01 2.66

692,910.5233,949.56ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km m202.02.02 20.41

381,294.9855,744.88PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA m202.02.03 6.84

PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA02.03 2,353,455.10
225,487.2421,639.85SUB BASE GRANULAR e=0.40m m202.03.01 10.42
96,730.1321,639.85GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m m202.03.02 4.47

461,361.6021,639.85BASE GRANULAR E=0.20 m m202.03.03 21.32

91,887.163,029.58CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm m202.03.04 30.33

281,025.4534,105.03SUB BASE GRANULAR e=0.15m m202.03.05 8.24

141,876.9234,105.03GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20Kn/m m202.03.06 4.16

727,119.2434,105.03BASE GRANULAR e=0.10m m202.03.07 21.32
265,903.0855,744.88IMPRIMACIÓN ASFÁLTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal) m202.03.08 4.77

62,064.282,046.30CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm m202.03.09 30.33

VEREDAS03 892,240.06
TRAZOS Y REPLANTEOS03.01 16,201.24

16,201.248,617.68TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m203.01.01 1.88

MOVIMIENTO DE TIERRAS03.02 161,104.27
57,277.453,016.19EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL m203.02.01 18.99

13,357.408,617.68REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE m203.02.02 1.55

39,382.808,617.68SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO m203.02.03 4.57

51,086.623,770.23ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m303.02.04 13.55

VEREDA DE CONCRETO03.03 714,934.55
450,604.861,292.65CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUÑADO m303.03.01 348.59
115,258.61399.69CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UÑAS m303.03.02 288.37

134,979.557,613.06ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m203.03.03 17.73

561.77106.80JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS m03.03.04 5.26

13,529.768,617.68CURADO DE CONCRETO VEREDAS m203.03.05 1.57

RAMPA04 37,663.55
TRAZOS Y REPLANTEOS04.01 75.52

75.5240.17TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m204.01.01 1.88

MOVIMIENTO DE TIERRAS04.02 1,164.54
500.8214.06CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA m304.02.01 35.62

62.2640.17REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE m204.02.02 1.55

261.1140.17CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m m204.02.03 6.50

340.3517.58ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m304.02.04 19.36
RAMPA DE CONCRETO04.03 36,423.49

28,663.4487.16CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUÑADO m304.03.01 328.86

6,150.54346.90ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA m204.03.02 17.73

18/07/2022  12:17:01p. m.Fecha :
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1101001Presupuesto

PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO001Subpresupuesto
ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO & CALLA INGA, CRISTIAN OMAR 28/06/2022Costo alCliente

Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

1,546.44294.00JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA m04.03.03 5.26

63.0740.17CURADO DE CONCRETO EN RAMPA m204.03.04 1.57
SARDINELES05 5,314,486.21
TRAZOS Y REPLANTEOS05.01 1,854.64

1,854.64986.51TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m205.01.01 1.88

MOVIMIENTO DE TIERRAS05.02 7,088.57
3,746.73197.30EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL m205.02.01 18.99

3,341.84246.63ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m305.02.02 13.55
SARDINELES DE CONCRETO05.03 5,305,543.00

424,960.7315,226.11ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES m05.03.01 27.91

162,979.67493.25CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL m305.03.02 330.42

4,716,369.46588,810.17ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg05.03.03 8.01

1,233.14986.51CURADO DE CONCRETO SARDINELES m205.03.04 1.25

CUNETAS06 309,875.70
TRAZOS Y REPLANTEOS06.01 7,156.28

7,156.283,806.53TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m206.01.01 1.88

MOVIMIENTO DE TIERRAS06.02 126,847.74
36,142.911,903.26EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL m206.02.01 18.99

58,468.303,806.53COMPACTACIÓN DE TERRENO PARA CUNETA m206.02.02 15.36

32,236.532,379.08ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m306.02.03 13.55
CUNETAS DE CONCRETO06.03 175,871.68

170,961.33380.65CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA m306.03.01 449.13

4,758.163,806.53CURADO DE CONCRETO CUNETAS m206.03.02 1.25

152.1944.50JUNTAS ASFÁLTICAS E=3/4" EN CUNETAS m06.03.03 3.42

SEÑALIZACION07 179,816.68
SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL07.01 155,399.88

4,880.00761.31PINTURA EN VEREDAS m07.01.01 6.41

47,286.852,464.14PINTURA EN PAVIMENTO m207.01.02 19.19

103,233.0315,226.11PINTURA EN SARDINELES m07.01.03 6.78

SEÑALIZACIÓN VERTICAL07.02 24,416.80
10,948.4020.00SEÑALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE und07.02.01 547.42

13,468.4020.00SEÑALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE und07.02.02 673.42
MOBILIARIOS URBANOS08 42,786.80

42,786.8070.00   SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO und08.01 611.24

MEDIO AMBIENTE09 20,672.06
8,220.001.00PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und09.01 8,220.00

4,452.061.00RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc.
costo de agua y transporte puesto en obra)

glb09.02 4,452.06

8,000.001.00CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL glb09.03 8,000.00

VARIOS10 839,672.56
402,947.8257.00NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA und10.01 7,069.26

402,947.8257.00NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE und10.02 7,069.26

7,576.8329.00NIVELACIÓN DE BUZONES und10.03 261.27
26,200.0955,744.88LIMPIEZA FINAL DE OBRA m210.04 0.47

COSTO DIRECTO 11,248,060.32

GASTOS GENERALES (7%) 787,364.22

UTILIDAD (5%) 562,403.02

******************************* ************************************

SUB TOTAL 12,597,827.56
IMPUESTO (IGV 18%) 2,267,608.96

****************************** ***********************************

VALOR REFERENCIAL 14,865,436.52

SUPERVISION (4.27%) 634,754.14

***************************** ***********************************

SON : CATORCE MILLONES OCHOCIENTOS SESENTICINCO MIL CUATROCIENTOS TRENTISEIS  Y 52/100 NUEVOS SOLES
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m

und/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 1,450.401.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 8.0000 193.7624.22OPERARIO
hh0101010005 2.0000 16.0000 276.6417.29PEON
und0103020006 1.0000 980.00980.00SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CARTEL DE OBRA

1,450.40

Partida 01.01.02 ALQUILER DE ALMACÉN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH.

mes/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : mes 800.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Equipos

mes0301230002 1.0000 800.00800.00ALQUILER DE AMBIENTE PARA ALMACÉN, CASETA Y OFICINA
INC.SS.HH.

800.00

Partida 01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 148.481.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0102020014 1.0000 8.0000 148.4818.56CONTROLADOR DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
148.48

Partida 01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 4,764.901.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

und0267010004 30.0000 210.007.00CASCO DE SEGURIDAD TIPO JOCKEY
und0267030008 30.0000 24.000.80PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON
und0267040009 30.0000 234.007.80RESPIRADOR PARA PARTICULAS Y POLVO
par0267050009 60.0000 554.409.24GUANTES DE CUERO CON PALMA REFORZADA
und0267060018 30.0000 1,014.3033.81CHALECO REFLECTIVO
und0267060020 30.0000 2,028.9067.63PANTALONES Y CAMISAS MANGAS LARGAS
par0267070007 30.0000 699.3023.31BOTAS DE SEGURIDAD NEGRAS

4,764.90

Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 1,221.301.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

und0206130002 5.0000 110.0022.00CACHACOS DE CONCRETO h=1.20m
rll0210030003 4.0000 120.0030.00MALLA PVC FAENA NARANJA L=45.72(50yd) h=1.00m
und02671100140003 4.0000 288.0072.00TRANQUERA DE MADERA DE 2.40 X 1.20 m
und0267110015 2.0000 33.7216.86PALETAS DE SEGURIDAD PARE Y SIGA
und0267110022 5.0000 112.3022.46CONOS DE SEGURIDAD VIAL h=28" POLIETILENO
und0290140005 4.0000 135.2433.81CINTA DE PELIGRO DE PLASTICO AMARILLO L=200m

799.26
Equipos

par0301150002 2.0000 422.04211.02RADIO 2 VIAS T3TVP
422.04
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 7,275.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Subcontratos

glb0423050002 1.0000 7,275.007,275.00SC CAPACITACIONES EN SEGURIDAD, EN SALUD EN EL
TRABAJO Y MEDIO AMBIENTE

7,275.00

Partida 01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 1,121.101.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

und0267100001 4.0000 333.5683.39EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS)
und0267100012 4.0000 182.6845.67CAMILLA RIGIDA
und0267100013 2.0000 347.46173.73BOTIQUIN (equipado segun norma G.050)
und0270110324 4.0000 257.4064.35KIT ANTIDERRAME

1,121.10

Partida 01.04.01 ELABORACIÓN DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y COTROL DE COVID-19

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 3,000.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

glb0101010007 1.0000 3,000.003,000.00ELABORACION DE PLAN COVID-19 PARA OBRA VIAL
3,000.00

Partida 01.04.02 IDENTIFICACIÓN DE SINTOMATOLOGÍA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 144.271.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

und0231070002 1.0000 144.07144.07APLICACIONES DE PRUEBAS SEROLOGICAS
und0231070003 1.0000 0.100.10FICHA DE INVESTIGACIÓN CLINICO EPIDEMIOLOGICA DE

COVID-19
und0231070004 1.0000 0.100.10FICHA DE SINTOMATOLOGIA COVID-19

144.27

Partida 01.04.03 EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL, DESINFECCIÓN Y LIMPIEZA

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 11,929.601.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

und0101010008 507.0000 5,779.8011.40MASCARILLA FFP2-KN95
und0101010009 6,000.0000 4,800.000.80MASCARILLA QUIRURGICA DESCARTABLE

10,579.80
Materiales

und0267090015 33.0000 844.8025.60CARETA FACIAL
und0279010048 15.0000 133.508.90ALCOHOL GEL x 380 x ml
und0290130005 3.0000 45.7515.25ESCOBAS
und02901300050006 3.0000 30.0010.00RECOJEDOR DE BASURA PLASTICO
und02901300080002 25.0000 250.0010.00JABON LIQUIDO ANTIBACTERIAL X 800 ml. PARA

DISPENSADOR
und0290130022 3.0000 45.7515.25TRAPEADOR

1,349.80
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 700.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.31700.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 3.0000 0.0343 0.5917.29PEON
hh0101030000 1.0000 0.0114 0.2925.04TOPOGRAFO

0.88
Materiales

bol02130200020002 0.0080 0.078.50CAL HIDRATADA BOLSA 25 kg
p20231040002 0.0250 0.093.50ESTACA DE MADERA
gal02310400020001 0.0002 0.0150.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.17
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0114 0.097.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm03010000200001 1.0000 0.0114 0.1412.50TEODOLITO Y MIRA
%mo0301010006 3.0000 0.030.88HERRAMIENTAS MANUALES

0.26

Partida 02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA

m3/DIA 800.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 2.66800.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0100 0.2424.22OPERARIO
hh0101010004 0.2000 0.0020 0.0419.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.0200 0.3517.29PEON

0.63
Equipos

%mo0301010006 5.0000 0.030.63HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301200001 1.0000 0.0100 2.00200.00MOTONIVELADORA

2.03

Partida 02.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km

m2/DIA 336.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 20.41336.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0238 0.4117.29PEON
0.41

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.41HERRAMIENTAS MANUALES
hm03011600010003 1.0000 0.0238 4.76200.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3
hm03012200040001 4.0000 0.0952 15.23160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

20.00
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA

m2/DIA 850.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 6.84850.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0094 0.1819.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.0188 0.3317.29PEON

0.51
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.020.51HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100007 2.0000 0.0188 1.91101.69RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T

RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T
RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10

hm0301200002 2.0000 0.0188 3.98211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220009 0.4000 0.0038 0.42110.00CAMION CISTERNA AGUA 2000GLN; 122 HP
6.33

Partida 02.03.01 IMPRIMACIÓN ASFÁLTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal)

m2/DIA 4,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 4.774,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 2.0000 0.0040 0.0819.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.0040 0.0717.29PEON

0.15
Materiales

gal0201040002 0.0800 0.8310.40KEROSENE INDUSTRIAL
gal0201050006 0.3200 3.3610.50ASFALTO RC-250

4.19
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.15HERRAMIENTAS MANUALES
hm03011400060003 1.0000 0.0020 0.1679.10COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP
hm0301220008 1.0000 0.0020 0.27135.73CAMION IMPRIMADOR

0.43

Partida 02.03.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.60m

m2/DIA 900.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 20.97900.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 2.0000 0.0178 0.3419.13OFICIAL
hh0101010005 8.0000 0.0711 1.2317.29PEON
m30103020007 0.4370 13.9832.00AFIRMADO PARA SUBBASE

15.55
Materiales

m30207070001 0.0450 0.368.00AGUA PUESTA EN OBRA
0.36

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.4715.55HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190003 1.0000 0.0089 1.39156.68RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp

10-12 tn
hm0301200002 1.0000 0.0089 1.89211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220005 1.0000 0.0089 1.31147.00CAMION CISTERNA
5.06
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 02.03.03 BASE GRANULAR e=0.25m.

m2/DIA 320.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 19.01320.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0250 0.4819.13OFICIAL
hh0101010005 4.0000 0.1000 1.7317.29PEON
m30103020008 0.0375 1.2032.00AFIRMADO PARA BASE

3.41
Materiales

m30207070001 0.3250 2.608.00AGUA PUESTA EN OBRA
2.60

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.103.41HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190003 1.0000 0.0250 3.92156.68RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp

10-12 tn
hm0301200002 1.0000 0.0250 5.30211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220005 1.0000 0.0250 3.68147.00CAMION CISTERNA
13.00

Partida 02.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm

m2/DIA 510.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 30.33510.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 2.6074 0.0409 0.7819.13OFICIAL
hh0101010005 8.2748 0.1298 2.2417.29PEON

3.02
Materiales

m30201050005 0.0593 21.64365.00MEZCLA ASFALTICA
hm0203030003 0.0159 0.6038.00TRANSPORTE DE MEZCLA ASFÁLTICA

22.24
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.093.02HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190004 1.0009 0.0157 2.29145.98RODILLO NEUMATICA AUTOPROPULSADO 125 HP 8-23tn
hm03013900020002 1.2686 0.0199 2.69135.30PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16'

5.07

Partida 02.03.05 SUB BASE GRANULAR e=0.15m.

m2/DIA 900.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 18.12900.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0089 0.1719.13OFICIAL
hh0101010005 4.0000 0.0356 0.6217.29PEON
m30103020007 0.3750 12.0032.00AFIRMADO PARA SUBBASE

12.79
Materiales

m30207070001 0.0450 0.368.00AGUA PUESTA EN OBRA
0.36

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.3812.79HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190003 1.0000 0.0089 1.39156.68RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp

10-12 tn
hm0301200002 1.0000 0.0089 1.89211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220005 1.0000 0.0089 1.31147.00CAMION CISTERNA
4.97
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 02.03.06 BASE GRANULAR e=0.25m.

m2/DIA 320.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 19.01320.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0250 0.4819.13OFICIAL
hh0101010005 4.0000 0.1000 1.7317.29PEON
m30103020008 0.0375 1.2032.00AFIRMADO PARA BASE

3.41
Materiales

m30207070001 0.3250 2.608.00AGUA PUESTA EN OBRA
2.60

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.103.41HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190003 1.0000 0.0250 3.92156.68RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp

10-12 tn
hm0301200002 1.0000 0.0250 5.30211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220005 1.0000 0.0250 3.68147.00CAMION CISTERNA
13.00

Partida 02.03.07 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm

m2/DIA 510.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 30.33510.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 2.6074 0.0409 0.7819.13OFICIAL
hh0101010005 8.2748 0.1298 2.2417.29PEON

3.02
Materiales

m30201050005 0.0593 21.64365.00MEZCLA ASFALTICA
hm0203030002 0.0159 0.6038.00TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

22.24
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.093.02HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190004 1.0009 0.0157 2.29145.98RODILLO NEUMATICA AUTOPROPULSADO 125 HP 8-23tn
hm03013900020002 1.2686 0.0199 2.69135.30PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16'

5.07

Partida 03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.88300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0267 0.5119.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

0.97
Materiales

bol0213030003 0.0020 0.013.50YESO EN BOLSAS DE 15 KG
gal02310400020001 0.0100 0.5050.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.51
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0267 0.207.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm0301000021 0.5000 0.0133 0.1712.50EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL)
%mo0301010006 3.0000 0.030.97HERRAMIENTAS MANUALES

0.40
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Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL

m2/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 18.9930.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 1.0667 18.4417.29PEON
18.44

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.5518.44HERRAMIENTAS MANUALES

0.55

Partida 03.02.02 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0267 0.6524.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

1.11
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.031.11HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100008 1.0000 0.0267 0.4115.25COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

0.44

Partida 03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO

m2/DIA 160.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 4.57160.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.1000 0.0050 0.1224.22OPERARIO
hh0101010004 0.2000 0.0100 0.1919.13OFICIAL
hh0101010005 0.5000 0.0250 0.4317.29PEON

0.74
Materiales

m30207020003 0.1200 3.0525.42ARENILLA
3.05

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.74HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100008 1.0000 0.0500 0.7615.25COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

0.78

Partida 03.02.04 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.

m3/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 13.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON
0.46

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301160004 1.0000 0.0267 4.55170.41CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3
hm03012200040001 2.0000 0.0533 8.53160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

13.09
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUÑADO

m3/DIA 16.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 348.5916.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 1.0000 24.2224.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 1.0000 19.1319.13OFICIAL
hh0101010005 8.0000 4.0000 69.1617.29PEON

112.51
Materiales

m302070100010002 0.7200 41.4957.63PIEDRA CHANCADA 1/2"
m302070200010002 0.4800 16.2733.90ARENA GRUESA
m30207070001 0.3600 2.888.00AGUA PUESTA EN OBRA
bol0213010007 8.5000 165.3319.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

225.97
Equipos

hm0301290004 1.0000 0.5000 6.3612.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 1.0000 0.5000 3.757.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

10.11

Partida 03.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UÑAS

m3/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 288.3720.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 0.8000 19.3824.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.4000 7.6519.13OFICIAL
hh0101010005 6.0000 2.4000 41.5017.29PEON

68.53
Materiales

m302070100010002 0.7200 41.4957.63PIEDRA CHANCADA 1/2"
m30207070001 0.3600 2.888.00AGUA PUESTA EN OBRA
bol0213010007 8.5000 165.3319.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

209.70
Equipos

%mo0301010006 3.0000 2.0668.53HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301290004 1.0000 0.4000 5.0812.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 1.0000 0.4000 3.007.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

10.14

Partida 03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS

m2/DIA 120.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 17.73120.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0667 1.6224.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.0667 1.2819.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.1333 2.3017.29PEON

5.20
Materiales

kg02040100010001 0.1584 0.603.81ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
kg02041200010005 0.1500 0.573.81CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
p20231010003 2.3340 11.204.80MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO

12.37
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.165.20HERRAMIENTAS MANUALES
0.16
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS

m/DIA 70.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 5.2670.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.1143 2.1919.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.1143 1.9817.29PEON

4.17
Materiales

m30201050007 0.1000 0.898.90ASFALTO MC-30
m302070200010002 0.0020 0.0733.90ARENA GRUESA

0.96
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.134.17HERRAMIENTAS MANUALES
0.13

Partida 03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.57300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0267 0.6524.22OPERARIO
hh0101010005 0.2500 0.0067 0.1217.29PEON

0.77
Materiales

gal0222180002 0.0500 0.7815.60CURADOR QUIMICO
0.78

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.77HERRAMIENTAS MANUALES

0.02

Partida 04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.88300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0267 0.5119.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

0.97
Materiales

bol0213030003 0.0020 0.013.50YESO EN BOLSAS DE 15 KG
gal02310400020001 0.0100 0.5050.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.51
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0267 0.207.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm0301000021 0.5000 0.0133 0.1712.50EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL)
%mo0301010006 3.0000 0.030.97HERRAMIENTAS MANUALES

0.40

Partida 04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA

m3/DIA 16.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 35.6216.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 2.0000 34.5817.29PEON
34.58

Equipos
%mo0301010006 3.0000 1.0434.58HERRAMIENTAS MANUALES

1.04
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 04.02.02 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0267 0.6524.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

1.11
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.031.11HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100008 1.0000 0.0267 0.4115.25COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

0.44

Partida 04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m

m2/DIA 200.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 6.50200.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0400 0.7719.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.0800 1.3817.29PEON
m30103020009 0.1250 3.7129.66AFIRMADO ZARANDEADO

5.86
Materiales

m30207070001 0.0100 0.088.00AGUA PUESTA EN OBRA
he0234060002 0.0400 0.389.53PLANCHA COMPACTADORA 7HP

0.46
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.185.86HERRAMIENTAS MANUALES
0.18

Partida 04.02.04 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.

m3/DIA 210.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 19.36210.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0381 0.6617.29PEON
0.66

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.66HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301160004 1.0000 0.0381 6.49170.41CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3
hm03012200040001 2.0000 0.0762 12.19160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

18.70

Partida 04.03.01 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUÑADO

m3/DIA 15.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 328.8615.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 1.0667 25.8424.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.5333 10.2019.13OFICIAL
hh0101010005 6.0000 3.2000 55.3317.29PEON

91.37
Materiales

m302070100010002 0.7200 41.4957.63PIEDRA CHANCADA 1/2"
m302070200010002 0.4800 16.2733.90ARENA GRUESA
m30207070001 0.3600 2.888.00AGUA PUESTA EN OBRA
bol0213010007 8.5000 165.3319.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

225.97
Equipos

%mo0301010006 3.0000 2.7491.37HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301290004 1.0000 0.5333 6.7812.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 0.5000 0.2667 2.007.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

11.52
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA

m2/DIA 120.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 17.73120.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0005 0.0667 1.6224.22OPERARIO
hh0101010004 1.0005 0.0667 1.2819.13OFICIAL
hh0101010005 1.9995 0.1333 2.3017.29PEON

5.20
Materiales

kg02040100010001 0.1584 0.603.81ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
kg02041200010005 0.1500 0.573.81CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
p20231010003 2.3340 11.204.80MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO

12.37
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.165.20HERRAMIENTAS MANUALES
0.16

Partida 04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA

m/DIA 40.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 5.2640.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 0.5715 0.1143 2.1919.13OFICIAL
hh0101010005 0.5715 0.1143 1.9817.29PEON

4.17
Materiales

m30201050007 0.1000 0.898.90ASFALTO MC-30
m302070200010002 0.0020 0.0733.90ARENA GRUESA

0.96
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.134.17HERRAMIENTAS MANUALES
0.13

Partida 04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.57300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0267 0.6524.22OPERARIO
hh0101010005 0.2500 0.0067 0.1217.29PEON

0.77
Materiales

gal0222180002 0.0500 0.7815.60CURADOR QUIMICO
0.78

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.77HERRAMIENTAS MANUALES

0.02
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.88300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0267 0.5119.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

0.97
Materiales

bol0213030003 0.0020 0.013.50YESO EN BOLSAS DE 15 KG
gal02310400020001 0.0100 0.5050.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.51
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0267 0.207.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm0301000021 0.5000 0.0133 0.1712.50EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL)
%mo0301010006 3.0000 0.030.97HERRAMIENTAS MANUALES

0.40

Partida 05.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL

m2/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 18.9930.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 1.0667 18.4417.29PEON
18.44

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.5518.44HERRAMIENTAS MANUALES

0.55

Partida 05.02.02 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.

m3/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 13.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON
0.46

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301160004 1.0000 0.0267 4.55170.41CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3
hm03012200040001 2.0000 0.0533 8.53160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

13.09

Partida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES

m/DIA 75.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 27.9175.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.1067 2.5824.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 0.2133 4.0819.13OFICIAL
hh0101010005 0.5000 0.0533 0.9217.29PEON

7.58
Materiales

kg02040100010001 0.1582 0.603.81ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
kg02041200010005 0.1490 0.573.81CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
und0222140008 0.0200 8.05402.25LACA DESMOLDANTE PROTECTORA Cap.=1gln
p20231010003 1.2200 5.864.80MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO
und02310500010006 0.2200 5.0222.80TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 4 mm

20.10
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.237.58HERRAMIENTAS MANUALES
0.23
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 05.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL

m3/DIA 17.5000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 330.4217.5000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 0.9143 22.1424.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.4571 8.7419.13OFICIAL
hh0101010005 8.0000 3.6571 63.2317.29PEON

94.11
Materiales

m302070100010002 0.7200 41.4957.63PIEDRA CHANCADA 1/2"
m302070200010002 0.4800 16.2733.90ARENA GRUESA
m30207070001 0.3600 2.888.00AGUA PUESTA EN OBRA
bol0213010007 8.5000 165.3319.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

225.97
Equipos

%mo0301010006 3.0000 2.8294.11HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301290004 1.0000 0.4571 5.8112.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 0.5000 0.2286 1.717.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

10.34

Partida 05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

kg/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : kg 8.01300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 4.0000 0.1067 2.5824.22OPERARIO
hh0101010004 5.0000 0.1333 2.5519.13OFICIAL

5.13
Materiales

kg02040100020001 0.0250 0.103.81ALAMBRE NEGRO N° 16
kg0204030001 1.0200 2.632.58ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

2.73
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.155.13HERRAMIENTAS MANUALES
0.15

Partida 05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES

m2/DIA 500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.25500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0160 0.3924.22OPERARIO
hh0101010005 0.2500 0.0040 0.0717.29PEON

0.46
Materiales

gal0222180002 0.0500 0.7815.60CURADOR QUIMICO
0.78

Equipos
%mo0301010006 2.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES

0.01
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.88300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0267 0.5119.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

0.97
Materiales

bol0213030003 0.0020 0.013.50YESO EN BOLSAS DE 15 KG
gal02310400020001 0.0100 0.5050.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.51
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0267 0.207.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm0301000021 0.5000 0.0133 0.1712.50EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL)
%mo0301010006 3.0000 0.030.97HERRAMIENTAS MANUALES

0.40

Partida 06.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL

m2/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 18.9930.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 1.0667 18.4417.29PEON
18.44

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.5518.44HERRAMIENTAS MANUALES

0.55

Partida 06.02.02 COMPACTACIÓN DE TERRENO PARA CUNETA

m2/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 15.3630.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.2667 6.4624.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.2667 4.6117.29PEON

11.07
Equipos

%mo0301010006 2.0000 0.2211.07HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100008 1.0000 0.2667 4.0715.25COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

4.29

Partida 06.02.03 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.

m3/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 13.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON
0.46

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301160004 1.0000 0.0267 4.55170.41CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3
hm03012200040001 2.0000 0.0533 8.53160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

13.09
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA

m3/DIA 12.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 449.1312.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 1.3333 32.2924.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 1.3333 25.5119.13OFICIAL
hh0101010005 6.0000 4.0000 69.1617.29PEON

126.96
Materiales

m302070100010003 0.7800 48.2561.86PIEDRA CHANCADA 3/4"
m302070200010002 0.6200 21.0233.90ARENA GRUESA
bol0213010007 9.5000 184.7819.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

254.05
Equipos

%mo0301010006 3.0000 3.81126.96HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301240012 1.0000 0.6667 53.3480.00REGLA VIBRADORA FLOTANTE, MOTOR 1.5 HP
hm0301290004 1.0000 0.6667 8.4712.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 0.5000 0.3333 2.507.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

68.12

Partida 06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS

m2/DIA 500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.25500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0160 0.3924.22OPERARIO
hh0101010005 0.2500 0.0040 0.0717.29PEON

0.46
Materiales

gal0222180002 0.0500 0.7815.60CURADOR QUIMICO
0.78

Equipos
%mo0301010006 2.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES

0.01

Partida 06.03.03 JUNTAS ASFÁLTICAS E=3/4" EN CUNETAS

m/DIA 135.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 3.42135.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.1000 0.0059 0.1424.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.0593 1.1319.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0593 1.0317.29PEON

2.30
Materiales

m30201050007 0.0800 0.718.90ASFALTO MC-30
m302070200010002 0.0100 0.3433.90ARENA GRUESA

1.05
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.072.30HERRAMIENTAS MANUALES
0.07
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 07.01.01 PINTURA EN VEREDAS

m/DIA 180.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 6.41180.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0444 1.0824.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0444 0.7717.29PEON

1.85
Materiales

gal0240020016 0.0833 3.7645.10PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR AMARILLO
gal0240080017 0.0208 0.7435.80DISOLVENTE XILOL

4.50
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.061.85HERRAMIENTAS MANUALES
0.06

Partida 07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO

m2/DIA 100.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 19.19100.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0800 1.9424.22OPERARIO
hh0101010005 3.0000 0.2400 4.1517.29PEON

6.09
Materiales

gal0240020017 0.0600 3.2754.50PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR BLANCO
kg0240060009 0.3500 4.2312.09MICROESFERAS DE VIDRIO
gal0240080017 0.0208 0.7435.80DISOLVENTE XILOL

8.24
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.186.09HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301120005 1.0000 0.0800 4.6858.50MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO

4.86

Partida 07.01.03 PINTURA EN SARDINELES

m/DIA 150.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 6.78150.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0533 1.2924.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0533 0.9217.29PEON

2.21
Materiales

gal0240020016 0.0833 3.7645.10PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR AMARILLO
gal0240080017 0.0208 0.7435.80DISOLVENTE XILOL

4.50
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.072.21HERRAMIENTAS MANUALES
0.07
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 07.02.01 SEÑALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE

und/DIA 8.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 547.428.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 1.0000 24.2224.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 2.0000 38.2619.13OFICIAL

62.48
Materiales

m302070100010003 0.6800 42.0661.86PIEDRA CHANCADA 3/4"
m302070200010002 0.6200 21.0233.90ARENA GRUESA
bol0213010007 2.3000 44.7419.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)
und02180200010002 2.0000 4.002.00PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE G-2 6" X 1/2"
und0267110023 1.0000 220.00220.00SEÑAL PREVENTIVA 0.75 X 0.75 - FIBRA DE VIDRIO 4 MM

REFORZADO CON PLATINA
und0267110024 1.0000 150.00150.00POSTE DE FIERRO REDONDO DE 3X3X3 PINTADO CON BASE

EPOXICA Y ACABADO BLANCO Y NEGRO
481.82

Equipos
%mo0301010006 5.0000 3.1262.48HERRAMIENTAS MANUALES

3.12

Partida 07.02.02 SEÑALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE

und/DIA 8.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 673.428.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 1.0000 24.2224.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 2.0000 38.2619.13OFICIAL

62.48
Materiales

m302070100010003 0.6800 42.0661.86PIEDRA CHANCADA 3/4"
m302070200010002 0.6200 21.0233.90ARENA GRUESA
bol0213010007 2.3000 44.7419.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)
und0267110024 1.0000 150.00150.00POSTE DE FIERRO REDONDO DE 3X3X3 PINTADO CON BASE

EPOXICA Y ACABADO BLANCO Y NEGRO
und0267110025 1.0000 350.00350.00SEÑAL REGLAMENTARIA  DE FIBRA DE VIDRIO 4 MM

REFORZADA CON PLATINA EN CRUZ DE 1"
607.82

Equipos
%mo0301010006 5.0000 3.1262.48HERRAMIENTAS MANUALES

3.12

Partida 08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO

und/DIA 15.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 611.2415.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 1.0667 18.4417.29PEON
und0101010010 1.0000 575.00575.00SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE

VIDRIO
593.44

Equipos
%mo0301010006 3.0000 17.80593.44HERRAMIENTAS MANUALES

17.80

Partida 09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

und/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 8,220.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

und0101010012 1.0000 8,220.008,220.00SC PLANES Y MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
8,220.00
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc. costo de agua y transporte puesto en

obra)

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 4,452.061.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 4.0000 32.0000 612.1619.13OFICIAL
hh0101010005 4.0000 32.0000 553.2817.29PEON

1,165.44
Equipos

%mo0301010006 4.0000 46.621,165.44HERRAMIENTAS MANUALES
hm03010400030004 4.0000 32.0000 200.006.25MOTOBOMBA DE 4" (12 HP)
hm03012200050001 4.0000 32.0000 3,040.0095.00CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.)

3,286.62

Partida 09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

glb/DIA 240.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 8,000.00240.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

mes0102020015 4.0000 6,000.001,500.00ASISTENTE DE MEDIO AMBIENTE
6,000.00

Materiales
und0290100002 4.0000 2,000.00500.00HERRAMIENTAS DE ESCRITORIO

2,000.00

Partida 10.01 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA

und/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 7,069.261.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 24.0000 192.0000 4,650.2424.22OPERARIO
hh0101010005 16.0000 128.0000 2,213.1217.29PEON

6,863.36
Equipos

%mo0301010006 3.0000 205.906,863.36HERRAMIENTAS MANUALES
205.90

Partida 10.02 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE

und/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 7,069.261.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 24.0000 192.0000 4,650.2424.22OPERARIO
hh0101010005 16.0000 128.0000 2,213.1217.29PEON

6,863.36
Equipos

%mo0301010006 3.0000 205.906,863.36HERRAMIENTAS MANUALES
205.90
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022002Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Partida 10.03 NIVELACIÓN DE BUZONES

und/DIA 2.5000Rendimiento Costo unitario directo por : und 261.272.5000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 3.2000 77.5024.22OPERARIO
hh0101010005 2.0000 6.4000 110.6617.29PEON

188.16
Materiales

m302070200010002 0.1000 3.3933.90ARENA GRUESA
bol0213010007 1.5000 29.1819.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)
kg0290240006 10.0000 34.903.49FIERRO PROMEDIO 1/4", 3/8" Y 1/2"

67.47
Equipos

%mo0301010006 3.0000 5.64188.16HERRAMIENTAS MANUALES
5.64

Partida 10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

m2/DIA 1,200.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 0.471,200.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 0.0267 0.4617.29PEON
0.46

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES

0.01
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m

und/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 1,450.401.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 8.0000 193.7624.22OPERARIO
hh0101010005 2.0000 16.0000 276.6417.29PEON
und0103020006 1.0000 980.00980.00SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CARTEL DE OBRA

1,450.40

Partida 01.01.02 ALQUILER DE ALMACÉN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH.

mes/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : mes 800.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Equipos

mes0301230002 1.0000 800.00800.00ALQUILER DE AMBIENTE PARA ALMACÉN, CASETA Y OFICINA
INC.SS.HH.

800.00

Partida 01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 148.481.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0102020014 1.0000 8.0000 148.4818.56CONTROLADOR DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
148.48

Partida 01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 4,764.901.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

und0267010004 30.0000 210.007.00CASCO DE SEGURIDAD TIPO JOCKEY
und0267030008 30.0000 24.000.80PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON
und0267040009 30.0000 234.007.80RESPIRADOR PARA PARTICULAS Y POLVO
par0267050009 60.0000 554.409.24GUANTES DE CUERO CON PALMA REFORZADA
und0267060018 30.0000 1,014.3033.81CHALECO REFLECTIVO
und0267060020 30.0000 2,028.9067.63PANTALONES Y CAMISAS MANGAS LARGAS
par0267070007 30.0000 699.3023.31BOTAS DE SEGURIDAD NEGRAS

4,764.90

Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 1,221.301.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

und0206130002 5.0000 110.0022.00CACHACOS DE CONCRETO h=1.20m
rll0210030003 4.0000 120.0030.00MALLA PVC FAENA NARANJA L=45.72(50yd) h=1.00m
und02671100140003 4.0000 288.0072.00TRANQUERA DE MADERA DE 2.40 X 1.20 m
und0267110015 2.0000 33.7216.86PALETAS DE SEGURIDAD PARE Y SIGA
und0267110022 5.0000 112.3022.46CONOS DE SEGURIDAD VIAL h=28" POLIETILENO
und0290140005 4.0000 135.2433.81CINTA DE PELIGRO DE PLASTICO AMARILLO L=200m

799.26
Equipos

par0301150002 2.0000 422.04211.02RADIO 2 VIAS T3TVP
422.04
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 7,275.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Subcontratos

glb0423050002 1.0000 7,275.007,275.00SC CAPACITACIONES EN SEGURIDAD, EN SALUD EN EL
TRABAJO Y MEDIO AMBIENTE

7,275.00

Partida 01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 1,121.101.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

und0267100001 4.0000 333.5683.39EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS)
und0267100012 4.0000 182.6845.67CAMILLA RIGIDA
und0267100013 2.0000 347.46173.73BOTIQUIN (equipado segun norma G.050)
und0270110324 4.0000 257.4064.35KIT ANTIDERRAME

1,121.10

Partida 01.04.01 ELABORACIÓN DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y COTROL DE COVID-19

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 3,000.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

glb0101010007 1.0000 3,000.003,000.00ELABORACION DE PLAN COVID-19 PARA OBRA VIAL
3,000.00

Partida 01.04.02 IDENTIFICACIÓN DE SINTOMATOLOGÍA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 144.271.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

und0231070002 1.0000 144.07144.07APLICACIONES DE PRUEBAS SEROLOGICAS
und0231070003 1.0000 0.100.10FICHA DE INVESTIGACIÓN CLINICO EPIDEMIOLOGICA DE

COVID-19
und0231070004 1.0000 0.100.10FICHA DE SINTOMATOLOGIA COVID-19

144.27

Partida 01.04.03 EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL, DESINFECCIÓN Y LIMPIEZA

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 11,929.601.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

und0101010008 507.0000 5,779.8011.40MASCARILLA FFP2-KN95
und0101010009 6,000.0000 4,800.000.80MASCARILLA QUIRURGICA DESCARTABLE

10,579.80
Materiales

und0267090015 33.0000 844.8025.60CARETA FACIAL
und0279010048 15.0000 133.508.90ALCOHOL GEL x 380 x ml
und0290130005 3.0000 45.7515.25ESCOBAS
und02901300050006 3.0000 30.0010.00RECOJEDOR DE BASURA PLASTICO
und02901300080002 25.0000 250.0010.00JABON LIQUIDO ANTIBACTERIAL X 800 ml. PARA

DISPENSADOR
und0290130022 3.0000 45.7515.25TRAPEADOR

1,349.80
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 700.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.31700.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 3.0000 0.0343 0.5917.29PEON
hh0101030000 1.0000 0.0114 0.2925.04TOPOGRAFO

0.88
Materiales

bol02130200020002 0.0080 0.078.50CAL HIDRATADA BOLSA 25 kg
p20231040002 0.0250 0.093.50ESTACA DE MADERA
gal02310400020001 0.0002 0.0150.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.17
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0114 0.097.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm03010000200001 1.0000 0.0114 0.1412.50TEODOLITO Y MIRA
%mo0301010006 3.0000 0.030.88HERRAMIENTAS MANUALES

0.26

Partida 02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA

m3/DIA 800.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 2.66800.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0100 0.2424.22OPERARIO
hh0101010004 0.2000 0.0020 0.0419.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.0200 0.3517.29PEON

0.63
Equipos

%mo0301010006 5.0000 0.030.63HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301200001 1.0000 0.0100 2.00200.00MOTONIVELADORA

2.03

Partida 02.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km

m2/DIA 336.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 20.41336.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0238 0.4117.29PEON
0.41

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.41HERRAMIENTAS MANUALES
hm03011600010003 1.0000 0.0238 4.76200.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3
hm03012200040001 4.0000 0.0952 15.23160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

20.00
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Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA

m2/DIA 850.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 6.84850.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0094 0.1819.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.0188 0.3317.29PEON

0.51
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.020.51HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100007 2.0000 0.0188 1.91101.69RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T

RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T
RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10

hm0301200002 2.0000 0.0188 3.98211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220009 0.4000 0.0038 0.42110.00CAMION CISTERNA AGUA 2000GLN; 122 HP
6.33

Partida 02.03.01 SUB BASE GRANULAR e=0.40m

m2/DIA 1,500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 10.421,500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0053 0.1019.13OFICIAL
hh0101010005 4.0000 0.0213 0.3717.29PEON
m30103020007 0.2125 6.8032.00AFIRMADO PARA SUBBASE

7.27
Materiales

m30207070001 0.0255 0.208.00AGUA PUESTA EN OBRA
0.20

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.227.27HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190003 1.0000 0.0053 0.83156.68RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp

10-12 tn
hm0301200002 1.0000 0.0053 1.12211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220005 1.0000 0.0053 0.78147.00CAMION CISTERNA
2.95

Partida 02.03.02 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m

m2/DIA 600.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 4.47600.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0133 0.2519.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0133 0.2317.29PEON

0.48
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.010.48HERRAMIENTAS MANUALES
pza0301240009 2.0000 1.000.50SUJETADOR TIPO GRAPAS "U"
m20301240011 1.0000 2.982.98GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m

3.99
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 02.03.03 BASE GRANULAR E=0.20 m

m2/DIA 470.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 21.32470.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0170 0.3319.13OFICIAL
hh0101010005 4.0000 0.0681 1.1817.29PEON
m30103020008 0.3250 10.4032.00AFIRMADO PARA BASE

11.91
Materiales

m30207070001 0.0360 0.298.00AGUA PUESTA EN OBRA
0.29

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.3611.91HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190003 1.0000 0.0170 2.66156.68RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp

10-12 tn
hm0301200002 1.0000 0.0170 3.60211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220005 1.0000 0.0170 2.50147.00CAMION CISTERNA
9.12

Partida 02.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm

m2/DIA 510.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 30.33510.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 2.6074 0.0409 0.7819.13OFICIAL
hh0101010005 8.2748 0.1298 2.2417.29PEON

3.02
Materiales

m30201050005 0.0593 21.64365.00MEZCLA ASFALTICA
hm0203030003 0.0159 0.6038.00TRANSPORTE DE MEZCLA ASFÁLTICA

22.24
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.093.02HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190004 1.0009 0.0157 2.29145.98RODILLO NEUMATICA AUTOPROPULSADO 125 HP 8-23tn
hm03013900020002 1.2686 0.0199 2.69135.30PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16'

5.07

Partida 02.03.05 SUB BASE GRANULAR e=0.15m

m2/DIA 1,500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 8.241,500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 0.3114 0.0017 0.0319.13OFICIAL
hh0101010005 1.2514 0.0067 0.1217.29PEON
m30103020007 0.2125 6.8032.00AFIRMADO PARA SUBBASE

6.95
Materiales

m30207070001 0.0255 0.208.00AGUA PUESTA EN OBRA
0.20

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.216.95HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190003 0.3114 0.0017 0.27156.68RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp

10-12 tn
hm0301200002 0.3114 0.0017 0.36211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220005 0.3114 0.0017 0.25147.00CAMION CISTERNA
1.09
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 02.03.06 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20Kn/m

m2/DIARendimiento Costo unitario directo por : m2 4.16EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 0.0133 0.2519.13OFICIAL
hh0101010005 0.0133 0.2317.29PEON

0.48
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.010.48HERRAMIENTAS MANUALES
pza0301240009 2.0000 1.000.50SUJETADOR TIPO GRAPAS "U"
m20301240010 1.0000 2.672.67GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20 Kn/m

3.68

Partida 02.03.07 BASE GRANULAR e=0.10m

m2/DIA 470.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 21.32470.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0170 0.3319.13OFICIAL
hh0101010005 4.0000 0.0681 1.1817.29PEON
m30103020008 0.3250 10.4032.00AFIRMADO PARA BASE

11.91
Materiales

m30207070001 0.0360 0.298.00AGUA PUESTA EN OBRA
0.29

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.3611.91HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190003 1.0000 0.0170 2.66156.68RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp

10-12 tn
hm0301200002 1.0000 0.0170 3.60211.86MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP

hm0301220005 1.0000 0.0170 2.50147.00CAMION CISTERNA
9.12

Partida 02.03.08 IMPRIMACIÓN ASFÁLTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal)

m2/DIA 4,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 4.774,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 2.0000 0.0040 0.0819.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.0040 0.0717.29PEON

0.15
Materiales

gal0201040002 0.0800 0.8310.40KEROSENE INDUSTRIAL
gal0201050006 0.3200 3.3610.50ASFALTO RC-250

4.19
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.15HERRAMIENTAS MANUALES
hm03011400060003 1.0000 0.0020 0.1679.10COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP
hm0301220008 1.0000 0.0020 0.27135.73CAMION IMPRIMADOR

0.43
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 02.03.09 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm

m2/DIA 510.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 30.33510.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 2.6074 0.0409 0.7819.13OFICIAL
hh0101010005 8.2748 0.1298 2.2417.29PEON

3.02
Materiales

m30201050005 0.0593 21.64365.00MEZCLA ASFALTICA
hm0203030002 0.0159 0.6038.00TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

22.24
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.093.02HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301190004 1.0009 0.0157 2.29145.98RODILLO NEUMATICA AUTOPROPULSADO 125 HP 8-23tn
hm03013900020002 1.2686 0.0199 2.69135.30PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16'

5.07

Partida 03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.88300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0267 0.5119.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

0.97
Materiales

bol0213030003 0.0020 0.013.50YESO EN BOLSAS DE 15 KG
gal02310400020001 0.0100 0.5050.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.51
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0267 0.207.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm0301000021 0.5000 0.0133 0.1712.50EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL)
%mo0301010006 3.0000 0.030.97HERRAMIENTAS MANUALES

0.40

Partida 03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL

m2/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 18.9930.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 1.0667 18.4417.29PEON
18.44

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.5518.44HERRAMIENTAS MANUALES

0.55

Partida 03.02.02 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0267 0.6524.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

1.11
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.031.11HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100008 1.0000 0.0267 0.4115.25COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

0.44
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO

m2/DIA 160.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 4.57160.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.1000 0.0050 0.1224.22OPERARIO
hh0101010004 0.2000 0.0100 0.1919.13OFICIAL
hh0101010005 0.5000 0.0250 0.4317.29PEON

0.74
Materiales

m30207020003 0.1200 3.0525.42ARENILLA
3.05

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.74HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100008 1.0000 0.0500 0.7615.25COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

0.78

Partida 03.02.04 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.

m3/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 13.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON
0.46

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301160004 1.0000 0.0267 4.55170.41CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3
hm03012200040001 2.0000 0.0533 8.53160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

13.09

Partida 03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUÑADO

m3/DIA 16.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 348.5916.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 1.0000 24.2224.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 1.0000 19.1319.13OFICIAL
hh0101010005 8.0000 4.0000 69.1617.29PEON

112.51
Materiales

m302070100010002 0.7200 41.4957.63PIEDRA CHANCADA 1/2"
m302070200010002 0.4800 16.2733.90ARENA GRUESA
m30207070001 0.3600 2.888.00AGUA PUESTA EN OBRA
bol0213010007 8.5000 165.3319.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

225.97
Equipos

hm0301290004 1.0000 0.5000 6.3612.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 1.0000 0.5000 3.757.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

10.11
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 03.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UÑAS

m3/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 288.3720.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 0.8000 19.3824.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.4000 7.6519.13OFICIAL
hh0101010005 6.0000 2.4000 41.5017.29PEON

68.53
Materiales

m302070100010002 0.7200 41.4957.63PIEDRA CHANCADA 1/2"
m30207070001 0.3600 2.888.00AGUA PUESTA EN OBRA
bol0213010007 8.5000 165.3319.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

209.70
Equipos

%mo0301010006 3.0000 2.0668.53HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301290004 1.0000 0.4000 5.0812.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 1.0000 0.4000 3.007.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

10.14

Partida 03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS

m2/DIA 120.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 17.73120.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0667 1.6224.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.0667 1.2819.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.1333 2.3017.29PEON

5.20
Materiales

kg02040100010001 0.1584 0.603.81ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
kg02041200010005 0.1500 0.573.81CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
p20231010003 2.3340 11.204.80MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO

12.37
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.165.20HERRAMIENTAS MANUALES
0.16

Partida 03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS

m/DIA 70.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 5.2670.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.1143 2.1919.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.1143 1.9817.29PEON

4.17
Materiales

m30201050007 0.1000 0.898.90ASFALTO MC-30
m302070200010002 0.0020 0.0733.90ARENA GRUESA

0.96
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.134.17HERRAMIENTAS MANUALES
0.13
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.57300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0267 0.6524.22OPERARIO
hh0101010005 0.2500 0.0067 0.1217.29PEON

0.77
Materiales

gal0222180002 0.0500 0.7815.60CURADOR QUIMICO
0.78

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.77HERRAMIENTAS MANUALES

0.02

Partida 04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.88300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0267 0.5119.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

0.97
Materiales

bol0213030003 0.0020 0.013.50YESO EN BOLSAS DE 15 KG
gal02310400020001 0.0100 0.5050.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.51
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0267 0.207.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm0301000021 0.5000 0.0133 0.1712.50EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL)
%mo0301010006 3.0000 0.030.97HERRAMIENTAS MANUALES

0.40

Partida 04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA

m3/DIA 16.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 35.6216.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 2.0000 34.5817.29PEON
34.58

Equipos
%mo0301010006 3.0000 1.0434.58HERRAMIENTAS MANUALES

1.04

Partida 04.02.02 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0267 0.6524.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

1.11
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.031.11HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100008 1.0000 0.0267 0.4115.25COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

0.44
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m

m2/DIA 200.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 6.50200.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0400 0.7719.13OFICIAL
hh0101010005 2.0000 0.0800 1.3817.29PEON
m30103020009 0.1250 3.7129.66AFIRMADO ZARANDEADO

5.86
Materiales

m30207070001 0.0100 0.088.00AGUA PUESTA EN OBRA
he0234060002 0.0400 0.389.53PLANCHA COMPACTADORA 7HP

0.46
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.185.86HERRAMIENTAS MANUALES
0.18

Partida 04.02.04 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.

m3/DIA 210.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 19.36210.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0381 0.6617.29PEON
0.66

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.66HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301160004 1.0000 0.0381 6.49170.41CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3
hm03012200040001 2.0000 0.0762 12.19160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

18.70

Partida 04.03.01 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUÑADO

m3/DIA 15.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 328.8615.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 1.0667 25.8424.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.5333 10.2019.13OFICIAL
hh0101010005 6.0000 3.2000 55.3317.29PEON

91.37
Materiales

m302070100010002 0.7200 41.4957.63PIEDRA CHANCADA 1/2"
m302070200010002 0.4800 16.2733.90ARENA GRUESA
m30207070001 0.3600 2.888.00AGUA PUESTA EN OBRA
bol0213010007 8.5000 165.3319.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

225.97
Equipos

%mo0301010006 3.0000 2.7491.37HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301290004 1.0000 0.5333 6.7812.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 0.5000 0.2667 2.007.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

11.52
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA

m2/DIA 120.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 17.73120.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0005 0.0667 1.6224.22OPERARIO
hh0101010004 1.0005 0.0667 1.2819.13OFICIAL
hh0101010005 1.9995 0.1333 2.3017.29PEON

5.20
Materiales

kg02040100010001 0.1584 0.603.81ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
kg02041200010005 0.1500 0.573.81CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
p20231010003 2.3340 11.204.80MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO

12.37
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.165.20HERRAMIENTAS MANUALES
0.16

Partida 04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA

m/DIA 40.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 5.2640.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 0.5715 0.1143 2.1919.13OFICIAL
hh0101010005 0.5715 0.1143 1.9817.29PEON

4.17
Materiales

m30201050007 0.1000 0.898.90ASFALTO MC-30
m302070200010002 0.0020 0.0733.90ARENA GRUESA

0.96
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.134.17HERRAMIENTAS MANUALES
0.13

Partida 04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.57300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0267 0.6524.22OPERARIO
hh0101010005 0.2500 0.0067 0.1217.29PEON

0.77
Materiales

gal0222180002 0.0500 0.7815.60CURADOR QUIMICO
0.78

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.77HERRAMIENTAS MANUALES

0.02
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.88300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0267 0.5119.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

0.97
Materiales

bol0213030003 0.0020 0.013.50YESO EN BOLSAS DE 15 KG
gal02310400020001 0.0100 0.5050.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.51
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0267 0.207.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm0301000021 0.5000 0.0133 0.1712.50EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL)
%mo0301010006 3.0000 0.030.97HERRAMIENTAS MANUALES

0.40

Partida 05.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL

m2/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 18.9930.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 1.0667 18.4417.29PEON
18.44

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.5518.44HERRAMIENTAS MANUALES

0.55

Partida 05.02.02 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.

m3/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 13.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON
0.46

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301160004 1.0000 0.0267 4.55170.41CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3
hm03012200040001 2.0000 0.0533 8.53160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

13.09

Partida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES

m/DIA 75.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 27.9175.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.1067 2.5824.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 0.2133 4.0819.13OFICIAL
hh0101010005 0.5000 0.0533 0.9217.29PEON

7.58
Materiales

kg02040100010001 0.1582 0.603.81ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
kg02041200010005 0.1490 0.573.81CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
und0222140008 0.0200 8.05402.25LACA DESMOLDANTE PROTECTORA Cap.=1gln
p20231010003 1.2200 5.864.80MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO
und02310500010006 0.2200 5.0222.80TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 4 mm

20.10
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.237.58HERRAMIENTAS MANUALES
0.23
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 05.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL

m3/DIA 17.5000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 330.4217.5000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 0.9143 22.1424.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.4571 8.7419.13OFICIAL
hh0101010005 8.0000 3.6571 63.2317.29PEON

94.11
Materiales

m302070100010002 0.7200 41.4957.63PIEDRA CHANCADA 1/2"
m302070200010002 0.4800 16.2733.90ARENA GRUESA
m30207070001 0.3600 2.888.00AGUA PUESTA EN OBRA
bol0213010007 8.5000 165.3319.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

225.97
Equipos

%mo0301010006 3.0000 2.8294.11HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301290004 1.0000 0.4571 5.8112.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 0.5000 0.2286 1.717.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

10.34

Partida 05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

kg/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : kg 8.01300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 4.0000 0.1067 2.5824.22OPERARIO
hh0101010004 5.0000 0.1333 2.5519.13OFICIAL

5.13
Materiales

kg02040100020001 0.0250 0.103.81ALAMBRE NEGRO N° 16
kg0204030001 1.0200 2.632.58ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

2.73
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.155.13HERRAMIENTAS MANUALES
0.15

Partida 05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES

m2/DIA 500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.25500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0160 0.3924.22OPERARIO
hh0101010005 0.2500 0.0040 0.0717.29PEON

0.46
Materiales

gal0222180002 0.0500 0.7815.60CURADOR QUIMICO
0.78

Equipos
%mo0301010006 2.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES

0.01
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

m2/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.88300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 1.0000 0.0267 0.5119.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON

0.97
Materiales

bol0213030003 0.0020 0.013.50YESO EN BOLSAS DE 15 KG
gal02310400020001 0.0100 0.5050.00PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.51
Equipos

hm0301000020 1.0000 0.0267 0.207.50NIVEL TOPOGRAFICO
hm0301000021 0.5000 0.0133 0.1712.50EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL)
%mo0301010006 3.0000 0.030.97HERRAMIENTAS MANUALES

0.40

Partida 06.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL

m2/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 18.9930.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 1.0667 18.4417.29PEON
18.44

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.5518.44HERRAMIENTAS MANUALES

0.55

Partida 06.02.02 COMPACTACIÓN DE TERRENO PARA CUNETA

m2/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 15.3630.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.2667 6.4624.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.2667 4.6117.29PEON

11.07
Equipos

%mo0301010006 2.0000 0.2211.07HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100008 1.0000 0.2667 4.0715.25COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

4.29

Partida 06.02.03 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.

m3/DIA 300.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 13.55300.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0267 0.4617.29PEON
0.46

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301160004 1.0000 0.0267 4.55170.41CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3
hm03012200040001 2.0000 0.0533 8.53160.00CAMION VOLQUETE DE 15 m3

13.09
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA

m3/DIA 12.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 449.1312.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 1.3333 32.2924.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 1.3333 25.5119.13OFICIAL
hh0101010005 6.0000 4.0000 69.1617.29PEON

126.96
Materiales

m302070100010003 0.7800 48.2561.86PIEDRA CHANCADA 3/4"
m302070200010002 0.6200 21.0233.90ARENA GRUESA
bol0213010007 9.5000 184.7819.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)

254.05
Equipos

%mo0301010006 3.0000 3.81126.96HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301240012 1.0000 0.6667 53.3480.00REGLA VIBRADORA FLOTANTE, MOTOR 1.5 HP
hm0301290004 1.0000 0.6667 8.4712.71MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
hm0301290005 0.5000 0.3333 2.507.50VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

68.12

Partida 06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS

m2/DIA 500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 1.25500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0160 0.3924.22OPERARIO
hh0101010005 0.2500 0.0040 0.0717.29PEON

0.46
Materiales

gal0222180002 0.0500 0.7815.60CURADOR QUIMICO
0.78

Equipos
%mo0301010006 2.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES

0.01

Partida 06.03.03 JUNTAS ASFÁLTICAS E=3/4" EN CUNETAS

m/DIA 135.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 3.42135.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.1000 0.0059 0.1424.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.0593 1.1319.13OFICIAL
hh0101010005 1.0000 0.0593 1.0317.29PEON

2.30
Materiales

m30201050007 0.0800 0.718.90ASFALTO MC-30
m302070200010002 0.0100 0.3433.90ARENA GRUESA

1.05
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.072.30HERRAMIENTAS MANUALES
0.07
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 07.01.01 PINTURA EN VEREDAS

m/DIA 180.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 6.41180.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0444 1.0824.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0444 0.7717.29PEON

1.85
Materiales

gal0240020016 0.0833 3.7645.10PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR AMARILLO
gal0240080017 0.0208 0.7435.80DISOLVENTE XILOL

4.50
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.061.85HERRAMIENTAS MANUALES
0.06

Partida 07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO

m2/DIA 100.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 19.19100.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0800 1.9424.22OPERARIO
hh0101010005 3.0000 0.2400 4.1517.29PEON

6.09
Materiales

gal0240020017 0.0600 3.2754.50PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR BLANCO
kg0240060009 0.3500 4.2312.09MICROESFERAS DE VIDRIO
gal0240080017 0.0208 0.7435.80DISOLVENTE XILOL

8.24
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.186.09HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301120005 1.0000 0.0800 4.6858.50MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO

4.86

Partida 07.01.03 PINTURA EN SARDINELES

m/DIA 150.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 6.78150.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0533 1.2924.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0533 0.9217.29PEON

2.21
Materiales

gal0240020016 0.0833 3.7645.10PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR AMARILLO
gal0240080017 0.0208 0.7435.80DISOLVENTE XILOL

4.50
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.072.21HERRAMIENTAS MANUALES
0.07
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1101001Presupuesto DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 07.02.01 SEÑALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE

und/DIA 8.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 547.428.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 1.0000 24.2224.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 2.0000 38.2619.13OFICIAL

62.48
Materiales

m302070100010003 0.6800 42.0661.86PIEDRA CHANCADA 3/4"
m302070200010002 0.6200 21.0233.90ARENA GRUESA
bol0213010007 2.3000 44.7419.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)
und02180200010002 2.0000 4.002.00PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE G-2 6" X 1/2"
und0267110023 1.0000 220.00220.00SEÑAL PREVENTIVA 0.75 X 0.75 - FIBRA DE VIDRIO 4 MM

REFORZADO CON PLATINA
und0267110024 1.0000 150.00150.00POSTE DE FIERRO REDONDO DE 3X3X3 PINTADO CON BASE

EPOXICA Y ACABADO BLANCO Y NEGRO
481.82

Equipos
%mo0301010006 5.0000 3.1262.48HERRAMIENTAS MANUALES

3.12

Partida 07.02.02 SEÑALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE

und/DIA 8.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 673.428.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 1.0000 24.2224.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 2.0000 38.2619.13OFICIAL

62.48
Materiales

m302070100010003 0.6800 42.0661.86PIEDRA CHANCADA 3/4"
m302070200010002 0.6200 21.0233.90ARENA GRUESA
bol0213010007 2.3000 44.7419.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)
und0267110024 1.0000 150.00150.00POSTE DE FIERRO REDONDO DE 3X3X3 PINTADO CON BASE

EPOXICA Y ACABADO BLANCO Y NEGRO
und0267110025 1.0000 350.00350.00SEÑAL REGLAMENTARIA  DE FIBRA DE VIDRIO 4 MM

REFORZADA CON PLATINA EN CRUZ DE 1"
607.82

Equipos
%mo0301010006 5.0000 3.1262.48HERRAMIENTAS MANUALES

3.12

Partida 08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO

und/DIA 15.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 611.2415.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 1.0667 18.4417.29PEON
und0101010010 1.0000 575.00575.00SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE

VIDRIO
593.44

Equipos
%mo0301010006 3.0000 17.80593.44HERRAMIENTAS MANUALES

17.80

Partida 09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

und/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 8,220.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

und0101010012 1.0000 8,220.008,220.00SC PLANES Y MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
8,220.00
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc. costo de agua y transporte puesto en

obra)

glb/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 4,452.061.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010004 4.0000 32.0000 612.1619.13OFICIAL
hh0101010005 4.0000 32.0000 553.2817.29PEON

1,165.44
Equipos

%mo0301010006 4.0000 46.621,165.44HERRAMIENTAS MANUALES
hm03010400030004 4.0000 32.0000 200.006.25MOTOBOMBA DE 4" (12 HP)
hm03012200050001 4.0000 32.0000 3,040.0095.00CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.)

3,286.62

Partida 09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

glb/DIA 240.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 8,000.00240.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

mes0102020015 4.0000 6,000.001,500.00ASISTENTE DE MEDIO AMBIENTE
6,000.00

Materiales
und0290100002 4.0000 2,000.00500.00HERRAMIENTAS DE ESCRITORIO

2,000.00

Partida 10.01 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA

und/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 7,069.261.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 24.0000 192.0000 4,650.2424.22OPERARIO
hh0101010005 16.0000 128.0000 2,213.1217.29PEON

6,863.36
Equipos

%mo0301010006 3.0000 205.906,863.36HERRAMIENTAS MANUALES
205.90

Partida 10.02 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE

und/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 7,069.261.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 24.0000 192.0000 4,650.2424.22OPERARIO
hh0101010005 16.0000 128.0000 2,213.1217.29PEON

6,863.36
Equipos

%mo0301010006 3.0000 205.906,863.36HERRAMIENTAS MANUALES
205.90
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Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 28/06/2022001Subpresupuesto PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Partida 10.03 NIVELACIÓN DE BUZONES

und/DIA 2.5000Rendimiento Costo unitario directo por : und 261.272.5000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 3.2000 77.5024.22OPERARIO
hh0101010005 2.0000 6.4000 110.6617.29PEON

188.16
Materiales

m302070200010002 0.1000 3.3933.90ARENA GRUESA
bol0213010007 1.5000 29.1819.45CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg)
kg0290240006 10.0000 34.903.49FIERRO PROMEDIO 1/4", 3/8" Y 1/2"

67.47
Equipos

%mo0301010006 3.0000 5.64188.16HERRAMIENTAS MANUALES
5.64

Partida 10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

m2/DIA 1,200.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 0.471,200.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.0000 0.0267 0.4617.29PEON
0.46

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.010.46HERRAMIENTAS MANUALES

0.01

18/07/2022  12:18:39p. m.Fecha  :



Id Modo
de
tarea

Nombre de tarea Duración Comienzo

1 DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ

194 días lun 02/02/26

2 INICIO 0 días lun 02/02/26
3 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 194 días lun 02/02/26
4 OBRAS PROVISIONALES 194 días lun 02/02/26
5 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 3.60m X

7.20m
2 días lun 02/02/26

6 ALQUILER DE ALMACÉN Y CASETA DE GUARDIANIA INC.
SS.HH.

194 días lun 02/02/26

7 TRABAJOS PRELIMINARES 194 días lun 02/02/26
8 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO 194 días lun 02/02/26
9 SEGURIDAD Y SALUD 194 días lun 02/02/26

10 EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL 194 días lun 02/02/26
11 EQUIPOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA 194 días lun 02/02/26
12 MATERIAL PARA CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD194 días lun 02/02/26
13 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN

SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
194 días lun 02/02/26

14 PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCIÓN COVID-19 EN EL
TRABAJO

194 días lun 02/02/26

15 ELABORACIÓN DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCIÓN Y
COTROL DE COVID-19

194 días lun 02/02/26

16 IDENTIFICACIÓN DE SINTOMATOLOGÍA COVID-19 AL
INICIO Y DURANTE LA OBRA

194 días lun 02/02/26

17 EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL, DESINFECCIÓN Y
LIMPIEZA

194 días lun 02/02/26

18 FIN OBRAS PROVISIONALES 0 días mar 03/02/26

19 PAVIMENTOS 142 días mié 04/02/26
20 TRAZOS Y REPLANTEOS 27 días mié 04/02/26
21 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 27 días mié 04/02/26
22 MOVIMIENTO DE TIERRAS 56 días sáb 21/02/26
23 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA 18 días sáb 21/02/26
24 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00

Km.
51 días vie 27/02/26

25 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA 33 días sáb 28/02/26
26 PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA 71 días jue 30/04/26
27 SUB BASE GRANULAR e=0.40m. 15 días jue 30/04/26
28 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m 19 días mié 13/05/26
29 BASE GRANULAR e=0.20m. 24 días lun 01/06/26
30 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm 6 días mar 30/06/26
31 SUB BASE GRANULAR e=0.15m. 23 días jue 30/04/26
32 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20Kn/m 19 días jue 14/05/26
33 BASE GRANULAR e=0.10m. 25 días mar 02/06/26
34 IMPRIMACIÓN ASFÁLTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque

1800 gal)
14 días mié 08/07/26

35 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm 5 días jue 02/07/26
36 FIN PAVIMENTOS 0 días jue 23/07/26

37 VEREDAS 129 días lun 16/02/26
38 TRAZOS Y REPLANTEOS 8 días lun 16/02/26
39 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 8 días lun 16/02/26
40 MOVIMIENTO DE TIERRAS 75 días mié 25/02/26
41 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL 26 días mié 25/02/26
42 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE29 días vie 20/03/26
43 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE

CONCRETO
27 días vie 24/04/26

44 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE
Dist. Min=22.70 Km.

13 días vie 17/04/26

45 VEREDA DE CONCRETO 46 días mié 27/05/26
46 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO

Y BRUÑADO
14 días lun 22/06/26

47 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UÑAS 7 días lun 22/06/26
48 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS 22 días mié 27/05/26
49 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS 2 días mié 27/05/26
50 CURADO DE CONCRETO VEREDAS 10 días jue 09/07/26
51 FIN VEREDAS 0 días lun 20/07/26

52 RAMPA 22 días lun 16/02/26
53 TRAZOS Y REPLANTEOS 1 día lun 16/02/26
54 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 1 día lun 16/02/26
55 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4 días mar 17/02/26
56 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA 1 día mar 17/02/26
57 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE1 día mié 18/02/26
58 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m. 1 día jue 19/02/26
59 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE

Dist. Min=22.70 Km.
1 día vie 20/02/26

60 RAMPA DE CONCRETO 17 días sáb 21/02/26
61 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUÑADO 6 días mié 25/02/26
62 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA 3 días sáb 21/02/26
63 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA 8 días mié 04/03/26
64 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA 1 día mié 04/03/26
65 FIN DE RAMPA 0 días jue 12/03/26

66 SARDINELES 68 días lun 16/02/26
67 TRAZOS Y REPLANTEOS 4 días lun 16/02/26
68 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 4 días lun 16/02/26
69 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7 días mié 18/02/26
70 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL 7 días mié 18/02/26
71 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE

Dist. Min=22.70 Km.
1 día lun 23/02/26

72 SARDINELES DE CONCRETO 58 días vie 27/02/26
73 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE

SARDINELES
14 días mié 08/04/26

74 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL 10 días vie 24/04/26
75 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 42 días vie 27/02/26
76 CURADO DE CONCRETO SARDINELES 2 días jue 07/05/26
77 FIN SARDINELES 0 días vie 08/05/26

78 CUNETAS 90 días lun 16/02/26
79 TRAZOS Y REPLANTEOS 13 días lun 16/02/26
80 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 13 días lun 16/02/26
81 MOVIMIENTO DE TIERRAS 37 días mar 03/03/26
82 EXCAVACIÓN MANUAL DE TERRENO NORMAL 13 días mar 03/03/26
83 COMPACTACIÓN DE TERRENO PARA CUNETA 22 días vie 20/03/26
84 ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE

Dist. Min=22.70 Km.
8 días sáb 14/03/26

85 CUNETAS DE CONCRETO 40 días vie 17/04/26
86 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA 32 días vie 17/04/26
87 CURADO DE CONCRETO CUNETAS 8 días mar 26/05/26
88 JUNTAS ASFÁLTICAS E=3/4" EN CUNETAS 1 día mar 26/05/26
89 FIN CUNETAS 0 días mié 03/06/26

90 SEÑALIZACIÓN 24 días vie 24/07/26
91 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL 21 días vie 24/07/26
92 PINTURA EN VEREDAS 5 días vie 24/07/26
93 PINTURA EN PAVIMENTO 13 días vie 24/07/26
94 PINTURA EN SARINELES 21 días vie 24/07/26
95 SEÑALIZACIÓN VERTICAL 3 días mié 19/08/26
96 SEÑALES PREVENTIVA 75 X 75 cm CON POSTE 3 días mié 19/08/26
97 SEÑALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE 3 días mié 19/08/26
98 FIN SEÑALIZACIÓN 0 días vie 21/08/26

99 MOBILIARIOS URBANOS 5 días sáb 22/08/26
100  SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE

VIDRIO
5 días sáb 22/08/26

101 MEDIO AMBIENTE 194 días lun 02/02/26
102 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 194 días lun 02/02/26
103 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA

CONTAMINACION - POLVO (inc. Costo de agua y
transporte en obra)

194 días lun 02/02/26

104 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

194 días lun 02/02/26

105 VARIOS 25 días lun 24/08/26
106 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA 19 días lun 24/08/26
107 NIVELACIÓN Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE 19 días lun 24/08/26
108 NIVELACIÓN DE BUZONES 12 días lun 24/08/26
109 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 6 días mar 15/09/26
110 FIN DEL PROYECTO 0 días lun 21/09/26

02/02

03/02

23/07

20/07

12/03

08/05

03/06

21/08

21/09

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov
tri 1, 2026 tri 2, 2026 tri 3, 2026 tri 4, 2026
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División

Hito

Resumen

Resumen del proyecto
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Tarea manual
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Proyecto: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ
Fecha: mar 12/07/22

Anexo 13: Cronograma Gantt. 
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Anexo 14: Planos. 
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UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

TESIS: ALUMNO(s): ASESOR(s): DESCRIPCIÓN DEL PLANO ESCALA:

INDICADA

FECHA:

LAMINA N° :

ANÁLISIS ESTRATIGRÁFICO

EN BASE AL TRABAJO DE CAMPO EN EL ÁREA DE ESTUDIO Y RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO, SE HAN ELABORADO 10 PERFILES ESTRATIGRÁFICOS DEL TERRENO, QUE SE DETALLAN A
CONTINUACIÓN, PARA SU MEJOR INTERPRETACIÓN.

CALICATA: C-1
MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.30 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificación de Suelos) como un suelo SC y A - 2-4 (0)según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 10.3% y al 95% es de 6.3%, de su Máxima densidad seca es de 1.85 gr/cm3 y su
óptimo de humedad es de 13.85%.

CALICATA: C-2
MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.20 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón claro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificación
de Suelos) como un suelo ML-CL y A - 4 (8) según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 8.9% y al 95% es de 5.4%, de su Máxima densidad seca es de 1.78 gr/cm3 y su
óptimo de humedad es de 15.06%.

CALICATA: C-3
MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.30 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificación de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (11) segun AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 9.7% y al 95% es de 5.9%, de su Máxima densidad seca es de 1.84 gr/cm3 y su
óptimo de humedad es de 13.68%.

CALICATA: C-4
MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.80 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificación de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (12) según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 9.4% y al 95% es 5.8%, de su Máxima densidad seca es de 1.83 gr/cm3 y su óptimo
de humedad es de 13.98%.

CALICATA: C-5
MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.30 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de de
consistencia media, de color marrón oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificación de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (6) según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 8,7% y al 95% es 5.3%, de su Máxima densidad seca es de 1.79 gr/cm3 y su óptimo

de humedad es de 14.95%.

CALICATA: C-6
MUESTRA M1
.Entre los niveles de 0.10 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificación de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (7) según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 9.1% y al 95% es de 5.5%, de su Máxima densidad seca es de 1.80 gr/cm3 y su
óptimo de humedad es de 14.19%.

CALICATA: C-7

MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.10 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificación de Suelos) como un suelo CL y A - 4 (5) según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 9.6% y al 95% es 5.9%, de su Máxima densidad seca es de 1.81 gr/cm3 y su óptimo
de humedad es de 14.09%.

CALICATA: C-8
MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.20 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón claro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificación
de Suelos) como un suelo SC y A - 2-6 (0) según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 12% y al 95% es 7.3%, de su Máxima densidad seca es de 1.88 gr/cm3 y su óptimo
de humedad es de 13.26%.

CALICATA: C-9
MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.20 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón claro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificación
de Suelos) como un suelo SC y A- 2-6 (1) según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 11.4% y al 95% es de 7.0%, de su Máxima densidad seca es de 1.86 gr/cm3 y su
óptimo de humedad es de 13.79%.

CALICATA: C-10
MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.20 - 1.50 m de profundidad, El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrón oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificación de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (5) según AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 10.1% y al 95% es de 6.2%, de su Máxima densidad seca es de 1.82 gr/cm3 y su
óptimo de humedad es de 14.04%.
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PANEL FOTOGRÁFICO (EMS) 

Anexo 15: Panel Fotográfico.
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Yo, CUBAS ARMAS MARLON ROBERT, docente de la FACULTAD DE INGENIERÍA Y

ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA CIVIL de la UNIVERSIDAD
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