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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el distrito de Trujillo, el cual consistio en evaluar el
concreto adicionando el aditivo SIKACEM ACELERANTE, donde se evaluo la
resistencia a la comprension y la variacion de la temperatura usando la
CALORIMETRIA , el estudio se logré mediante ensayos realizados a 60 probetas
para la resistencia a la comprension y 5 probetas para evaluar la temperatura ,los
especimenes que se usaron fueron cilindricos de concreto de 10 cm de diametro y
20 cm de altura. Estos ensayos se realizaron en el laboratorio junto con el
profesional especializado, donde se pudo comprobar el comportamiento mecanico
del concreto, los datos adquiridos se ingresaron en Microsoft Excel para
analizarlos, Por lo cual nos permiti6 determinar que el concreto original el cual
cumple con lo establecido por las normas técnicas peruanas al agregar el
porcentaje de 1%,2%,3% y 4% presentara un aumento a la resistencia a la
comprensiéon a los 28 dias con 280.80kg/cm2 y disminucién de temperatura en el
4% se obtuvo 16.7°C.

Palabras clave: aditivo ASTM C494 tipo C, resistencia a compresion, calorimetria,

resistencia y acelerante.



ABSTRACT

The present work was carried out in the district of Trujillo, which consisted of
evaluating the concrete by adding the SIKACEM ACELERANTE additive, where the
resistance to compression and the variation of temperature were evaluated using
CALIROMETRY, the study it was achieved through tests carried out on 60
specimens for compressive strength and 5 specimens to evaluate the temperature,
the specimens that were used were cylindrical concrete 10 cm in diameter and 20
cm in height. These tests were carried out in the laboratory together with the
specialized professional, where the mechanical behavior of the concrete could be
verified, the acquired data was entered into Microsoft Excel to analyze them, which
allowed us to determine that the original concrete which complies with the
established by the Peruvian technical norms when adding the percentage of 1%,
2%, 3% and 4%, it will present an increase in the resistance to compression at 28
days with 280.80kg/cm2 and a decrease in temperature in 4%, 16.7 was obtained
°C

Keyword: ASTM C494 type C additive, compressive strength, calorimetry,

strength and Accelerant



l.  INTRODUCCION

Alrededor de todo el mundo la construccion es parte importante en el desarrollo, por
lo cual se puede proveer obras civiles que den una mejora a la sociedad, por ello el
uso frecuente del concreto lo ha convertido en un material fundamental ya que tiene
diferentes caracteristicas para obtener cualquier forma y presenta un proceso
rapido. Durante el tiempo el problema de las construcciones son las fallas que
presentan en los elementos estructurales, por tal motivo se empezé a desarrollar
concreto de alto desempefio (Aburto, Alvarado, 2018)

Segun el INEI, en nuestro pais el sector construccién aumento en el 2018 un 5.1%
se llego a ejecutar una gran proporcion de obras publicas y privadas. En el campo
publico resalta la construccidn de vias terrestres, calles, trochas, puentes y taneles.
Mientras que en lo privado se desarroll6 grandes residenciales de viviendas y
también clinicas, instituciones educativas, centros comerciales y construcciones en
empresas mineras, en las cuales se usO el concreto como parte fundamental
verificando que el aumento de la economia se dio en los ambitos de la construccion
civil. (EL COMERCIO , 2018)

En Espafia es el que desarrolla la ciencia de la preparacion de diferentes concretos.
En la cual las obras maritimas permiten usar aditivos, MC SPAIN, quienes ayudan
en los encofrados deslizantes de menos tiempo de fraguado y mayor durabilidad
gue puede sobre pasar los 120 afios contra el quimico del mar. (MC-Bauchemie,
2018)

En Venezuela, se tiene en cuenta diversas variedades de ensayos para medir la
rigidez a la comprension, se califica la calidad de los agregados, temperatura,
asentamiento, etc. Aparte se aplica aditivo en la mezcla la cual realiza cambio en la
temperatura ((Fernandez, Morales & Soto, 2016), 2016)

(Abdullahi 2014) indicé que alrededor de la construccion se ha obtenido un 10% del
empleo en los paises mas desarrollados, mientras que el 6% en los paises medios.
La poblacion necesita espacios no solo habitables, sino de calidad y eficiente, lo que
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conlleva a la construccion de edificaciones verticales cada vez mas grandes,
construidos muchas veces en zonas sismicas, los cuales estaran sometidos a
grandes esfuerzos, por lo que para su construccion no se utilizan los concretos

convencionales, sino se opta por la utilizacién de concretos de muy alta resistencia.

(Asensio, 2014), nos indica que su preparacion de concreto con agregados reciclados

fc=210kg/ cm? es 15. 49%teniendo un porcentaje menor que una mezcla realizada

con agregados naturales de 28 dias de curado, Asimismo nos indica que es mas

ligero en 147 kg / m3 en comparaciéon con el hormigonpreparado con agregados

naturales.

Actualmente en el entorno de las edificaciones se viene empleando el concreto
como material importante, el cual presenta diferentes caracteristicas tanto en estado
fresco como endurecido, las mismas que son motivo de estudio por muchos
investigadores, pues de ellas depende que este material se desempeiie
adecuadamente y sea considerado de calidad; una de estas caracteristicas es la
resistencia a la compresion, pues los elementos que conforman la estructura deben
cumplir con los requerimientos de disefio para asegurar la funcionabilidad y
estabilidad de la misma frente a cualquier evento natural que pueda ocurrir; teniendo
en cuenta ello, y al mismo tiempo buscando la manera de apresurar la construccion
durante la ejecucion de dichas estructuras sin afectarlas, es que se opta por emplear
productos quimicos como aditivos acelerantes, los cuales, ayudan a que los
elementos estructurales sean desmoldados en menor tiempo, debido a que este tipo
de aditivo genera altas resistencias a edades tempranas, llegando asi a cumplir con

lo que se requiere.

Se plantea el problema: ¢ Cual es la influencia de aditivos ASTM C494 Tipo C en
el desarrollo de la resistencia a la compresion evaluado por el analisis térmico a
edades iniciales en Trujillo?

Como justificacidén técnica , se tiene que al utilizar este tipo de aditivo en el
concreto, por lo cual el tiempo de fraguado sera menor de esta manera tendra

mayor resistencias iniciales; lo que permitira que ciertas partidas como el encofrado
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y desencofrado, se realicen a menor tiempo posible sin que la estructura pueda
sufrir fallos que afecten su estabilidad o funcionalidad ,busca ser un aporte para
todos los interesados en el tema planteado, a través de informacién importante
relacionada a nuevas tecnologias, como los aditivos acelerantes, los cuales vienen
a ser productos que, al adicionarle al concreto, que reducen los tiempos de fraguado
permitiendo alcanzar altas resistencias a edades tempranas lo cual permitird ahorrar
tiempo y dinero al acelerar el procedimiento constructivo; se lograra al adicionar a
la mezcla,SikaCem Acelerante en porcentajes de 1%, 2%, 3% y 4%, para luego
evaluar la resistencia a la compresion mediante el analisis térmico y finalmente
establecer un porcentaje éptimo, el cual proporcione los mejores resultados. ; como
justificacion socioecondmica, al utilizar este producto para el concreto, los
procesos constructivos se van a acelerar lo que traera consigo un ahorro de dinero,
ya que por ejemplo una remocién tardia del encofrado, que generalmente viene a
ser una estructura alquilada, puede generar grandes sobrecostos a las empresas,
ya que representa atrasos en el cronograma y gastos indirectos durante este
periodo; finalmente, como justificacién ambiental, al emplear este aditivo, se
contribuye al cumplimiento sostenibilidad de la empresa Sika, responsable de
dichos productos.

Como objetivo principal se tiene: Determinar la influencia del aditivo ASTM C494
Tipo C en el desarrollo de la resistencia a la compresion evaluado por el analisis
térmico a edades iniciales en Trujillo.

objetivos especificos: (1) Realizar la caracterizacion de los agregados, (2)
Realizar los disefios de mezcla correspondientes para cada porcentaje de aditivo
considerando un f'c=210 kg/cm2, (3) Determinar la influencia de cada porcentaje de
aditivo acelerante en la resistencia a la compresion del concreto a edades de 1,3,
7y 28 dias, (4) Realizar la prueba de hipétesis y determinar el porcentaje de aditivo
acelerante que genera la mejor influencia significativa en la resistencia a la
compresion del concreto.

Cuya hipotesis es la siguiente: Los aditivos ASTM C494 Tipo C influyen
positivamente en el desarrollo de la resistencia a la compresion evaluado por el

analisis térmico a edades iniciales en Truijillo.



Il. MARCO TEORICO

Por parte de Garay & Quispe, (2016) nos menciona que implementaron alternativas
de mejora para el concreto frente a la fuerza de compresion, utilizando el aditivo
plastificante en obras de autoconstruccion. Determinaron que las construcciones
tienen un gran problema en las técnicas y preparacion de la mezcla, esto se refleja
en los resultados de compresion; el concreto patron no cumple con las
especificaciones que establece la norma E060 (17 MPa), sin embargo, las probetas
con aditivos cumplen la norma al limite inferior.

(Yzquierdo V. 2015), en su trabajo consigue determinar "LA INFLUENCIA DEL
ADITIVO CHEMA ESTRUCT SOBRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO". Se elaboraron 120 probetas para una resistencia a 28 dias de 210
Kg/ cm2 con el método de modulo de finura de los agregados, para lo cual se utilizé
el cemento Pacasmayo Tipo | y cemento Inka tipo Ico para diferentes adiciones del
aditivo. Ademas, la dosificacion del aditivo Chema. Esta investigacion confirma que
el aditivo acelerante Chema Estruct tiene una mayor influencia en el cemento Tipo
| de Pacasmayo. A través de esta investigacion obtenemos un mayor conocimiento
del efecto de los aditivos acelerantes en los cementos tipo | y tipo Ico los cuales no
varian de manera significativa, sirviéndonos como base para proponer utilizar el
cemento tipo Ico el cual es muy empleado en la ciudad de Trujillo y es menos
costoso.

En el estudio de (Lara,2018) su objetivo es determinar la influencia del aditivo tipo
C segun la norma ASTM C494 principalmente en el esfuerzo a compresién, en un
concreto convencional, segun la norma ASTM y NTP. Tuvo como conclusion que,
al aplicar el aditivo acelerante ayuda a mejorar la resistencia a la compresién ya sea
en 3, 7, 14 y 28 dias respectivamente, ademas el aditivo Master Set (3%) cumple
los estandares de la ASTM C494 Segun (Garcia, 2018) otra propiedad importante,
se obtiene a partir del fraguado final de un concreto endurecido, donde los
componentes aridos a la pasta de cemento endurecido generan que los poros

evaporen el agua que sobra, inclusive el aire obstruido.



En una observacion del ing. Miguel Estrada, director del CPJIS, menciona que la
autoconstruccion tiene la caracteristica de usar materiales inapropiados y/o utilizar
mezclas de concreto no adecuadas con o sin aditivos, esto trae como
consecuencias derrumbes y accidentes. Por otro lado, los maestros de obras no
tienen el minimo interés en cumplir los parametros de calidad del concreto,
estipulados en nuestro pais (RPP, 2017)

Segun (cubas, 2019) en el titulo de su tesis: “INFLUENCIA DEL ADITIVO ASTM
C494 TIPO E EN EL ASENTAMIENTO, FRAGUA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO CONVENCIONAL, TRUJILLO 2019” nos habla
que la calidad del concreto es muy importante en la construccion, el objetivo de la
investigacion se propuso adicionar al concreto, aditivo ASTM C494 tipo E porque es
un quimico que cumple la funcion de acelerante y plastificante por ello que al afiadir
los aditivos ayuda en fraguado rdpido y se convierte en un elemento mas
econémico.

Por parte de (Arrieta Zapata , 2019), en su investigacion "OPTIMIZACION DEL
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO DE ALTO DESEMPENO UTILIZANDO
MATERIALES DE PROCEDENCIA NACIONAL", presenta como principal objetivo
es Impulsar el desarrollo nacional de la tecnologia de concreto. Para ello se basa
en desarrollar dos métodos denominados Pierre — Claude Aitcin y ACI 237R-07, con
los que se busca obtener un 6ptimo en las cantidades de insumos a usar y brindar
un cumplimiento en las propiedades en los diferentes estados (fresco y endurecido),
es asi que el costo y la rentabilidad son factores a considerar en el disefio. Los
resultados obtenidos fueron: a los 7 dias un fc= 789 g/cm2, a 28 dias un fc= 789
kg/cm2 y a 56 dias un fc= 964 kg/cm2, permitiendo obtener las proporciones

adecuadas a usar y tener un concreto de alto desempefio.

A continuacion, se presenta el marco tedrico que afianza la presente investigacion:

Resistencia a la compresién es el ensayo del concreto que es sometido a una
fuerza la cual comprime y al mismo tiempo acorta llegando a su limite plastico, Pero

el encargado de disefiar la mezcla debe ademas considerar otras propiedades que
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podrian influir en la resistencia como es la durabilidad y la permeabilidad, esto de

acuerdo a las caracteristicas del concreto a disefiar y la localizacion donde esta se

llevara a cabo. Es importante tener conocimiento sobre la resistencia a la

compresion minima recomendaba segun la norma para cada tipo de concreto en

especifico, con respecto a los dias que se ha curado. (Nufiez, 2018)

Tabla 1: Clasificacién de concretos por su resistencia.

CLASIFICACION DE CONCRETO POR SU RESISTENCIA.

INFORMACION
TIPOS uso BENEFICIO
TECNICA
Resistencia a la
Baja resistencia Losas aligeradas Costo bajo comprensién <150
kg/cm2
_ _ Edificios Resistencia a la
Resistencia , . _ y
sencillos de baja Costo bajo comprensién <150 y 250
moderada
altura kg/cm2
Todo tipo de Resistencia a la
Normal estructuras de Funcionalidad comprensiéon <250y 420
concreto kg/cm2
Resistencia a la
Columnas, ] comprension <400 y 800
_ Mayor area de _
Muy Alta seccién de _ kg/cm2 baja
aprovechamiento -
puertas permeabilidad mayor

proteccion de acero

Alta resistencia

Pisos y pavimentos

Elevada resistencia
temprana mayor

avance de obra

Tiene una garantia del
80% de la resistencia en
1 o 3 dias.

Autor: (Nuiiez, 2018)




Las probetas cumplen criterios de la norma NTP 339.034, el cual tiene espesor de
21 mm y 22.5mm, tiene cierto tiempo de servicio y el diametro no supere lo que se
detalla en la siguiente tabla:

Tabla 2. Diametro de probetas

Diametro de Diametro
probetamm | maximo mm
50 105
75 130
100 165
150 255
200 280

Fuente: NTP 339.034.

Méaquinas de ensayo tiene una virtud optima de proveer una velocidad de carga
continuamente y sin detenimiento, esta carga serd aplicada a una velocidad de
esfuerzo sobre la probeta de 0.25 +- 0.05MPa/s, la cual es disefiada a unavelocidad
de movimiento que sea mantenida a la mitad final de la carga anticipada.

El concreto ordinario esta compuesto por 3 elementos esenciales, agua, cemento
y agregados, y para casos especificos un cuarto componente que son los aditivos.
La mezcla resultante genera una masa plastica trabajable; pero poco a poco va
desapareciendo esta caracteristica conforme va pasando el tiempo hasta formarse
una masa rigida. (Loyola, 2018).

Cemento, es un componente del concreto, que en la mayoria de casos es el que
tiene mayor impacto econémico debido a su costo unitario, es por ello que es
importante saber seleccionar el adecuado segun las propiedades deseadas que se
quieran conseguir. En el Peru todos los cementos usados son los portland que
obedecen los requerimientos especificados en la norma ASTM C150.Tambien
existen en el mercado cementos combinados, que también cumplen con la norma
ASTM C595. (Chavarry, 2018)



Agregados, Son todos aquellos, ya sea de origen artificial o natural, que, al ser
mezclados con agua, cemento y en casos particulares y especiales con aditivos,
desarrollan una roca artificial denominada concreto. Debido a que es un
componente con mayor volumen dentro del concreto, este debe ser seleccionado
cuidadosamente y debe conformado por particulas limpias y resistentes, que
ademas tienen que tener una buena adherencia con el cemento. El desarrollo de la
resistencia del concreto depende a la calidad del agregado, y esta de la roca madre
de la cual han sido extraidas. (Ferreira & Torres, 2014)

El agregado fino es toda arena ya sea manufacturada, natural o combinacién de
ambas, que cuenta con un modulo de finura minimo de 2,2 y un maximo de 3,2.
Este agregado no debe tener impurezas organicas y debe estar debidamente
graduado. Los agregados finos evaluados deben cumplir algunas condiciones para
no ser rechazados, una de ellas es que la decoloracion que se produce en esta debe
ser originada por cantidades minimas de lignito o particulas similar o que puedan
alcanzar una resistencia a la compresion igual al 95% en los 7 dias de curado segun
la Norma ASTM C 87. (Villalta, 2011, p.2).

El agregado grueso, es un material que este graduado dentro de las
especificaciones mencionadas en la NTP 400.037 o ASTM C33. En el ensayo de
granulometria se debe verificar que en la maya 1 2" no debe contener méas de 5%
del agregado retenido y el agregado pasante por la malla ¥s" no debe ser mayor al
6%. Existe una variedad de agregados gruesos donde las mas usadas en la son la
grava y la piedra partida o chancada. (Guillen & Llerena, 2020, p.29).

Agua potable, Agua potable, es aquella que puede ser utilizada para la elaboracion
del concreto, existen aguas no potables que pueden ser utilizadas, pero deben
cumplir algunos requisitos. Por lo general el agua utilizada debe estar libres de
sustancias como aceites y colorantes que puedan producir efectos adversos con
respecto a las propiedades de resistencia, fraguado y apariencia del concreto, para
ello se debera investigar la fuente de agua y asegurarse que no esté sometida por
agentes externos que puedan cambiar su composicion y caracteristicas para

obtener resultados favorables. (Rodriguez, 2018, p.38).



Aditivo, Se define como aditivo a aquella sustancia quimica, que se puede integrar
antes o mientras se realiza la mezcla de concreto con la que se trabajara,
obteniendo cambios controlados en las propiedades fisicas del concreto
complaciendo los requerimientos de acuerdo a las especificaciones. Se debe tener
en cuenta que el porcentaje utilizado debe ser menor al 5% de la masa total del
cemento que se utilizara. (Carvajal, 2019, p.47).

Tabla 3: Clasificacion de aditivos

TIPO DESCRIPCION
A Reductor de agua
B Retardadores de agua
C Acelerante
D Reductores de aguas y Retardados de fragua
E Reductores de aguas y Acelerantes
F Super Reductores de aguas.
G Super Reductores de aguas y Acelerantes

Fuente: (Carvajal, 2019)

Aditivos acelerantes, son todos aquellos que pueden ser capaces de poder
cambiar el tiempo de hidratacion del cemento, lo que se manifiesta en un tiempo de
fraguado temprano (menor) en estado fresco y un incremento considerable en la
resistencia inicial y final del concreto. La mayoria de estos se encuentran en estado
liquido con el fin de que sea mas facil su manipulacion y la dosificacion a utilizar.
(Carvajal, p.49).

Los aditivos acelerantes producen resistencias iniciales que oscilan entre 114%y
131%, ademas de minimizar los riesgos de segregaciéon del concreto. Por otro lado,
existe una tendencia muy marcada con respecto a este aditivo, ya que por lo general
producen una resistencia inicial mayor que la de un concreto normal, pero menores
a los 28 dias de curado. Dentro de estos aditivos el componente con mayor
influencia es el cloruro de calcio ya que es el causante de acelerar el tiempo de
fraguado del concreto, pero también corroer el hierro, por lo que no debe utilizarse
en exceso cuando se realiza una mezcla de concreto armado. (Huamani & Solén,
2019, p.21)



Temperatura del concreto, La temperatura es muy importante en el concreto, esta
tiene normalmente valores de 20° C +4 ° C, pero no siempre se lograr tener dicha
temperatura. Esto se debe a que temperatura del ambiente es inferior a 5°C y
superior a 25°C se consideran temperaturas extremas, por lo que en dichos casos
excepcionales se tiene mucho cuidado con la seleccion de los materiales y su
preparacion. (Valverde & Vargas, 2020, p.97).

Asentamiento, es un procedimiento que se realiza de manera empirica, cuyo
resultado obtenido no refleja la verdadera trabajabilidad del concreto, la cual es toda
la energia requerida para la consolidacion de la mezcla, el resultado que se extrajo
de este ensayo solo indica la caida del material con respecto a la altura del cono de
Abrams. Se pueden tener el mismo asentamiento en las mezclas, pero las
caracteristicas de estos son diferentes y que ademas han sido dosificadas con
materiales diferentes. (Manrique, 2019, p.32).

Calorimetria, En el proceso de hidratacion el cemento muestra aumentos de
temperatura, el cual se puede evidenciar en los concretos masivos. Este cambio se
da en las primeras 24 horas luego de haber sido realizado el concreto ya que es en
este intervalo de tiempo que es mas alta la intensidad de la reaccién. Por este
motivo, se credé el método de la calorimetria, el cual ayuda a supervisar las
resistencias y corroborar los tiempos de corte en juntas de construccion de concreto
convencional, ademas de permitir monitorear la construccidon de elementos
prefabricados y permite reducir los riesgos de agrietamiento en elementos de
concreto masivo. En los sistemas mas avanzados se realiza con el fin de conocer
los tiempos de retiro de formaletas para prevenir la fisuracion como también para el
retardo del fraguado. (Duarte & Vargas, 2016, p.16).

Segun las (Normas técnicas colombianas 3756) nos habla de la calorimetria en el
cual se genera las variaciones de temperatura. Dicha medicion permite conocer si
el tiempo es el adecuado para desencofrar, cortar o tensionar en los pre-esfuerzos.
Ademas, este proceso permite monitorear las resistencias. El proceso para los
ensayos de calorimetria necesita de equipo técnico y personal capacitadas que
apoye en realizar una demostracion donde las minimas variables no alteren los

resultados (ARTICULO: 360 EN CONCRETO).
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Es muy importante un andlisis general de las caracteristicas que presenta el
concreto en estado fresco, como seran medidas y las causas o factores que lo
afectan, de igual manera lo relacionado con disefios de mezclas, transporte,
colocacién y compactacion, todo esto ya que dichas caracteristicas afectaran al

concreto en un bajo o alto grado cuando este haya endurecido. (Pacheco, 2017)

Tabla 4: Pruebas usadas en la evaluacion del concreto.

PRUEBA CONCEPTO NORMA
Determina el
ASTM C 143 -NTP
CONO DE SLUMP asentamiento del
339.035
concreto

Determina la densidad
ASTM C 138-NTP

PESO UNITARIO del concreto = D=Mc-
339.046

Mm/Vm

Determina el contenido ASTM C 231-NTP

PRESION
de aire en una mezcla 339.080

RESISTENCIA A LA Determina la resistencia
COMPRENSION del concreto

MTC E 704-2000

Fuente: Salazar Mory, Henry ,2016(UPN)
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1. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo deinvestigacion

3.1.1.1. Tipo de investigacion por el propésito:

La investigacion segun el propésito es de tipo aplicada o empirica, pues para su
desarrollo se tendréa en cuenta teorias que ya han sido descubiertas a través de la
investigacion basica o pura.

Se entiende como investigacion aplicada cuando se pone en practica los
conocimientos adquiridos, los cuales van en beneficio de los grupos involucrados y
en la sociedad. (Vargas, 2008, p. 159).

La presente investigacion segun su disefio es de tipo experimental, pues la variable
independiente correspondiente al aditivo acelerante, ser& manipulado de forma
intencional para observar la influencia que presenta sobre las variables
dependientes correspondientes a la resistencia a la compresion y analisis térmico
del concreto.

En la investigacion de tipo experimental, el investigador realiza un cambio en el valor
de las variables independientes y luego observa las consecuencias o el efecto
generado en las variables dependientes, mediante un riguroso control. (Serrano,
2010, p. 5)

Disefio de investigacion

La investigacion se ajusta al disefio cuasi experimental, debido a que ademas de
contar con un grupo control el cual no recibe tratamiento, los grupos sujetos de
estudio, no estan asignados aleatoriamente.

El disefio cuasi experimental viene a ser un esquema no aleatorio, por lo que no es
posible establecer una equivalencia inicial de los grupos de manera precisa. (Bono,
2012, p. 24)
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3.2. Variables y operacionalizacién
3.2.1. Variable independiente

e Aditivo acelerante
3.2.2. Variables dependientes

¢ Resistencia a la compresion

e Analisis térmico

3.3. Poblacién y muestra

Poblacion

Todos los concretos f'c = 210 kg/cm2 con adicion de aditivo SikaCem Acelerante en
dosis de 0%, 1%, 2%, 3% y 4 %, elaborados en Trujillo, durante el afio 2022.
Muestra

En su investigacibn manifiesta que la muestra es un conjunto de elementos que
comparten las mismas caracteristicas las cuales estan incluidos dentro de un
subconjunto de la poblacion de interés sobre el cual se obtendran datos con edades
de 1, 3, 7'y 28 dias de curado (Siampieri 2014)

Muestreo

El muestreo fue no probabilistico a través de juicio de experto, considerando a un
profesional especializado en temas de concreto. Al emplear el muestreo no
probabilistico no se puede establecer de forma precisa la probabilidad de que un

elemento de la poblacion participe en la muestra. (Tamayo, 2015).

El tamafio de muestra fue especificado por el experto a cargo, quien en base a su
experiencia considero necesaria la realizacion de 15 probetas por cada dosificacion
de aditivo acelerante, haciendo un total de 65 especimenes cilindricos como tamafio
de muestra; 60 para los ensayos de resistencia a la compresion, y 5 para los
ensayos de analisis térmico; distribuyéndose tal y como se muestra en la siguiente

tabla:
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Tabla 5: Tamafo de muestra.

Edad Dosificacion Sub
Ensayo ’ Total

(dias) | 0% 1% 2% 3% 4% | Total

1 3 3 3 3 3 15
Resistencia a la 3 3 3 3 3 3 15 50
compresion 7 3 3 3 3 3 15
28 3 3 3 3 3 15
Calorimetria - 1 1 1 1 1 5 5

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
Técnica de recolecciéon de datos

La presente investigacion, usara la observaciéon como técnica de recoleccion de
datos, pues mediante ella se podra adquirir la informacion necesaria luego de
observar los comportamientos que presentan las variables dependientes segun el

tratamiento realizado.

La observacion como procedimiento o técnica requiere de percepcion deliberada
por parte del observador, de comportamientos emitidos en diferentes situaciones.
Asimismo, esta técnica consiste en la utilizacion puntual de algin recurso técnico

propio de la metodologia observacional. . (Paino, 2017)
Instrumento de recoleccion de datos

La presente investigacion, utilizara las guias de observacidon como instrumentos de
recoleccion de datos, pues en ellas se recopilaran los datos de cada ensayo
realizado. El instrumento denominado guia de observacion ayuda al observador la
oportunidad de valorar de forma cualitativa y cuantitativa las variables estudiadas.

(Paino, 2017)
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Validez de la recoleccion de datos

El experto considerado para esta investigacion, sera quien, mediante su firma,
asegure la validez de las guias de observacion, luego de comprobar que éstas
presenten una estructura que permita recolectar los datos adecuadamente.

Un instrumento demuestra su validez, si logra medir el indicador, propiedad o
atributo de la variable que se investiga; es decir, el grado de seguridad de un
instrumento que ayudara a obtener resultados iguales o equivalentes en procesos
sucesivos de medicion y recoleccion de datos. Este proyecto fue estudiado en el
laboratorio INGEOFALtop representado por el ING, Lorenzo Tucto Franco y el
especialista Centurién Mostacero Alexander

Confiabilidad de la recoleccion de datos

Todos los datos presentados en esta investigacion seran confiables, pues para su
obtencién se tendra en cuenta un tamafo de muestra suficiente que permita
asegurar un promedio con mayor exactitud; ademas, los ensayos realizados seran
supervisados por un profesional con experiencia, el mismo que emitira los
certificados correspondientes para cada ensayo. La confiabilidad viene a ser el

grado de consistencia de los puntajes alcanzados instrumento. (Quiroz, 2004, p18)
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3.5. Materia prima

Cemento.

El cemento que se utilizara en la investigacion es Pacasmayo Tipo Mochica Rojo
Gu de 42.5kg es de uso general, se aplican en obras que no requieren
propiedades especiales. Se puede adquirir en la tienda comercial 'SODIMAC " al
precio de S/ 23.50 con IGV

Agua.

Para realizar la mezcla se le aplica agua potable, del Laboratorio INGEOFALTop
PERU

Agregados

Para la investigacion se dard uso una cantera de agregados que este mas
accesible al lugar de investigacion. Se obtiene los agregados de la cantera Bauner-
El Milagro.

Aditivo ASTM C494 TIPO C.

Aplicaremos el aditivo ASTM C494 TIPO C, este es un aditivo acelerante que
permite el secado rapido del concreto. Por el cual se usard en el estudio al
1%,2%,3% y 4% en el cual se verificard en 1,3,7 y 28 dias

Disefio de mezcla

Se empieza con el andlisis de los materiales, ya que estos son importantes para el
disefo.

Analisis granulométrico del agregado grueso y fino.

Tiene como objetivo definir los tamafios de cada material que se usé en la muestra,
se le separa por el tamafio de sus particulas, para ello se extrajo de la cantera
Bauner -El milagro para ar paso al laboratorio con las pruebas esenciales que

cumplan con la NTP para realizar la mezcla.

Ecuacionl: Modulo De Fineza

M. E= 2%PRA. (11/2,3/4,3/8",N°4,N°8,N°16,N°30,N°50 y N°100)

100
MF: Mdédulo de finura, PRA: Peso retenido acumulado.
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Contenido de humedad.

Este método necesita 24 horas de secado con el fin de asegurar la uniformidad y

calidad del material a utilizar en la mezcla

Procedimiento

*
+*

Se toma el peso del recipiente.
Se anota el peso del recipiente y material himedo.

Se coloca en el horno la muestra una temperatura de 105°C +-
5°C.

Al transcurrir 24 horas de secado, se retira el material y se espera
gue enfriéa temperatura ambiente.

Por ultimo, se calcula el porcentaje de humedad

Ecuacion 2. Contenido de Humedad.

peso del agua
peso del suelo seco

x 100

%w =

Peso especifico y absorcion del agregado grueso.

Su finalidad es saber la similitud entre el peso del agregado y el volumen de agua

libre de aire, si el valor es alto es un material de buen comportamiento. En caso de

la absorcién tiene como objetivo saber la capacidad de soportar agua en lugares

vacios.

Procedimiento

*

-+ F F

Tener como minimo 2500 g de muestra para el ensayo.

Lavar la muestra.

Se pone a secar en el horno aproximadamente 24 horas.

Se deja enfriar a temperatura ambiente.

Se satura la muestra aproximadamente 24 horas y luego se pesa.

Determinar el peso.
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Célculo
+ Peso especifico aparente

Ecuacion 3. Peso especifico aparente.

1
2-3

+ Peso saturado con superficie seca

Ecuacion 4. Peso especifico saturado

2

2-3

+ Peso especifico nominal
Ecuacién 5. Peso especifico Nominal

1
1-3

+ Absorcion (%)

Ecuacién 6. Porcentaje de Absorcion

%x 100
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Peso especifico y absorcion del agregado fino.

La norma indica que el material debera estar sumergido horas y luego realizar el

tamizado en la malla N°4.
Procedimiento

+ El material a estudiar se tamiza en la malla N° 4 para luego realizar el cuarteo en
1000 g de muestra, en seguida se pone a secar en un lapso de 24 horas,luego
se retira la muestra y se deja enfriar a temperatura ambiente y asi proceda con
la saturacion.

Calculo
Se utiliza la siguientes formulas y para ello se describe lo siguiente:

= Peso especifico aparente

Ecuacion 7. Peso especifico aparente.

1
2+4
= Peso saturado con superficie seca

Ecuaciodn 8. Peso especifico saturado.

1
1+4-3

= Peso especifico nominal

Ecuacion 9. Peso especifico nominal.

1
2+1-3

=  Absorcion
Ecuacion 10. Absorcion.

4-1 x 100
1

20



Peso unitario suelto y compactado.
Se realiza los materiales granulares, para determinar el peso y el volumen del

molde, por lo consiguiente se coloca la arena y la piedra en el molde sin compactar
el material. Por Gltimo, se encontré el peso unitario compactado de la piedra y agua.
En el cual se pone 25 golpes utilizando la varilla de acero. Para este estudio se us6
el método ACI211.1
Procedimiento
+ Determinar el factor de seguridad segln la resistencia que se desea
alcanzar.
+ Detallar las caracteristicas de los agregados segin ACI 211 para
reconocerla relacion agua cemento.

Calcular la cantidad de agua y cemento.
Calcular las masas del agregado grueso y contenido de agregado fino.

Anotar los célculos sin corregir.

- + + #

Corregir los calculos y realizar un cuadro con los datos obtenidos.

Dosificacion del concreto

El objetivo de este estudio es determinar la dosificacién adicionando SIKACEM
acelerante en el porcentaje 1%.2%.3%.4% y considerando la muestra patron sin
acelerante. Se desarrollo para este proyecto una dosificacibn de resistencia
F'c=210kg/cm2

Resistencia a la comprensién.

Para desarrollar este ensayo se uso la norma NTP 339.034 en el cual se somete la

probeta de concreto en la presa universal del laboratorio INGEOFALtop Peru.

Procedimiento
+ Enumerar las probetas
+ Colocar en la prensa
+ Aplicar una carga a compresion al espécimen.

+ Esperar el momento de la rotura de la probeta y
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+ Anotar el valor maximosoportado a la carga aplicada.

Célculo

Ecuacion 11. Resistencia a la compresion.

Porcentaje de absorcion por capilaridad

Su finalidad es disminuir el acceso de aguas al concreto, donde se calcula el are

del depdsito en donde se sumergio las probetas.

Célculo
Ecuacion 12. Porcentaje de Absorcion.
C= (mi - md)
(AxtOos
Doénde:

C = coeficiente de absorcién por capilaridad en g/mz. s0-5,

A = area superficial de la cara inferior de la probeta (m2)

T =tiempo en (segundos)

3.6. Método de andlisis de datos:

Los datos recopilados mediante las guias de observacion seran procesados a través
del software SPSS Statistics, el cual en base a una serie de pruebas paramétricas
0 no paramétricas segun sea el caso, ayudara a validar o rechazar la hipétesis

segun las significancias obtenidas.
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3.7. Aspectos éticos

En la presente investigacion se considera necesaria la aplicacion de la ética ya que
se llevara a cabo en base a los parametros establecidos en las diferentes Normas
Técnicas Peruanas; ademas se tendrd en consideracion cuatro principios
esenciales como, Beneficencia, debido a que este estudio podra ser tomado como
una referencia para futuras investigaciones; No Maleficencia, debido a que toda la
informacién que sera plasmada en esta investigacion estara debidamente citada y
referenciada; Autonomia, ya que dicha informacion pasara a través de un filtro
riguroso, empleando un software, con la finalidad de comprobar su legitimidad v;
finalmente, Justicia, ya que se autorizara el acceso libre para que este estudio
pueda ser revisado y calificado por las personas interesadas en el tema tratado.

IV. RESULTADOS

A continuacién, se describen los procesos de los ensayos realizados en el
laboratorio INGEOFALTop PERU, donde se lleg6 a analizar los agregados finos y
gruesos provenientes de la cantera BAUNER -EL MILAGRO, para dar paso a los

estudios:

v Andlisis granulométrico
» Contenido de la humedad
» P. Especifico
» P. Unitario
v" Dosificacion
v" Ensayo de la comprension de concreto
v Calorimetria (Temperatura).
4.1. Caracterizacion de agregados
4.1.1. Ensayos granulométricos de agregados:
4.1.1.1. Agregado Fino:

Se extrajo la muestra del material fino de la cantera Bauner, se realiz6 el estudio
23



por tamizado teniendo en cuenta la NTP 400.012-ASTM C136. Se representa en la

siguiente (Anexo 4)

4.1.1.2. Resultados detallados y curva granulométrica del agregado fino:

Teniendo en cuenta la norma técnica peruana NTP 400.012 (agregados), NTP
400.022 (peso especifico y absorcién), NTP 400.017 (peso unitario) NTP 399.185

(contenido de Humedad), Se analizo las propiedades de los agregados. Asi mismo

se presentan los calculos y resultados detallados. Se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 6.Caracterizacion del agregado fino.

AGREGADO FINO

ENSAYOS NORMA UNIDAD VALOR
PESO INICIAL NTP400.012 ar 520
% PASANTE MALLA N° 200 NTP400.037 % 3.8
CONTENIDO DE HUMEDAD NTP339.185 % 0.8
MODULO DE FINEZA NTP400.037 % 2.95
PESO ESPECIFICO NTP400.021 mmm 2642
ABSORCION NTP400.021 % 1.77
PESO UNITARIO SUELTO NTP400.017 kg/m3 1676
PESO UNITARIO VARILLADO NTP 400.017 kg/m3 1841
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Figura 2: Curva granulométrica promedio del agregado fino.

CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO FINO

—&— Curva
100 Granulometrica

90 —e— MIN
80

MAX
70
60

50

% que pasa

40
30
20

10

e

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
abertura del tamiz (mm)

4.1.1.3. Agregado grueso.

Se tomo la muestra del material de la cantera Bauner, el ensayo permitié obtener
el tamafio maximo del agregado grueso bajo la NTP 400.012-ASTM C136 retiene el

peso en cada tamizaje como se presenta en (ANEXOS 4)
4.1.1.4. Peso unitario de agregado suelto /compactado

Para realizar los ensayos primero se tomo la muestra de la cantera Bauner. Para
luego pesar la muestra en seco, se coloca en un recipiente para colocar el agua
para realizar el bafio con el objetivo de eliminar vacios, para luego ponerlo a enfriar
en una temperatura establecida para ser llevado al horno y al final dejar secar a

temperatura ambiente. Los resultados se detallan en la tabla:
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4.1.1.5. Resultados detallados y curva granulométrica del agregado grueso:
Teniendo en cuenta las normas técnicas peruanas Es por ello que de las
muestras extraidas para los ensayos se realizé con una piedra zarandeada %2".
Asimismo, en los se presentan los calculos y resultados detallados.

Tabla 7: Caracterizacion del agregado grueso.

AGREGADO GRUESO: MATERIAL DE 2" PIEDRA ZARANDEADA

ENSAYOS NORMA UNIDAD VALOR

PESO INICIAL NTP400.012 gr 3000

% PASANTE MALLA N° 200 NTP400.037 % 0
CONTENIDO DE HUMEDAD NTP339.185 % 0.71
PESO ESPECIFICO NTP400.021 kg 26.49
ABSORCION NTP400.021 % 1.01
PESO UNITARIO SUELTO NTP400.017 kg/m3 1576
PESO UNITARIO VARILLADO NTP400.017 kg/m3 1701

Figura 3: Curva granulométrica promedio del agregado grueso
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En la figura se aprecia el resultado la caracterizacion del agregado grueso extraido
de la cantera BAUNER- EL MILAGRO, el cual cumple con lo estipulado en la NTP.
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4.2. Diseno de mezcla

Para la realizacion del diseno de mezcla se ha utilizado el método del comité

ACI 211, para un concreto patron 210 kg/cm2, con asentamiento de 3” a 4”

siendo una mezcla fluida bombeada con una oOptima dosificacion en los

materiales, brindando una mejora las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto.

+ Paso 01: Seleccion de la resistencia, segun la norma ACI 211.1.

Tabla 8: Resistencia de diseno

F'c Fer
Menos de 210 f'c+74
210-350 F'c+84
>350 1.2xf’c

Fuente: Norma ACI 211.1

v' Fcr=210+84
v' F'cr=294 kg/cm2

+ Paso 02: calculamos la cantidad de agua, para la mezcla del concreto

Tabla9.: contenido de agua

TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO
ASENTAMIENTO 38" | 12" | 3/4 1 1 ) o 3n 4"
1/2
1"a2" 207 | 199 | 190 | 179 | 166 | 154 | 130 | 113
3"a4" 228 | 216 | 205 | 193 | 181 | 169 | 145 | 124
6" a7" 243 | 228 | 2.16 | 202 | 190 | 178 | 150
% aire atrapado 3 2.5 2 1.5 1 05| 03| 0.2

Fuente: Norma ACI211.1
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+ Paso 03: : Se calcula la relacion agua cemento (por resistencia f'cr).

Tabla 10: Relacion agua cemento.

RELACION AGUA / CEMENTO EN
PESO VS F'C
FC (KG/CM2) A SIN AIRE
28 DIAS INCORPORANDO
150 0.79
200 0.70
250 0.62
300 0.55
350 0.48
400 0.43
450 0.38

Fuente: Norma ACI211.1

» Datos para la interpolacion:

250 0.62
294 X
300 0.55

Interpolamos:
X-0.62 0.55-0.62

294- 250 300-250

_ (294-250)(0.55-0.62)

X=0.552

4+ Paso 04: Contenido de cemento.

agua
—— =0.552
cemento

216

— =391.3 = cemento
0.552



por lo tanto, la cantidad bolsas de cemento en bolsas es:

391.3
425 =9.21 bosas

+ Paso 05: Peso del agregado grueso por el volumen del cemento

Tabla 11: caracteristicas de los agregados.

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
. AGREGADO | AGREGADO
DEFINICION FINO GRUESO CEMENTO
peso especifico 3 3
kg/m3 2642 kg/m 2649 kg/m 3100
peso unitario sin 3 3
compactar 1676 kg/m 1579 kg/m 1500
peso unitario 3 . i
compactado 1841 kg/m 1701 kg/m
modulo de fineza 2.95 - -
0
% humedad 0.80 % 0.71 % ;
natural
% absorcion 1.77 % 1.01 % -
tamafio Max. N
Nominal ) 1/2 )

» Ecuacién para el volumen de concreto.

b

PESOa.g = > XPeso U.S.c
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Tabla 12 : Modulo de finesa de la arena .

TAMANO MODULO DE FINEZA DE LA
MAXIMO DEL ARENA
AGREGADO

GRUESO 2.4 2.6 2.8 3

3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
4" 0.87 0.85 0.83 0.81

v MODULO DE FINEZA= 2.95

Datos para interpolar.

2.8 0.55
2.95 X
3 0.53

Interpolando:

X—=0.55 053-0.55

2.95-2.8 3-2.8

= (295-28)(053-055)

3-2.8
X=0.535
b
0 - X =0.535

+ 0.55

PESO a.g= b% X peso u.s.c
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PESO a.g=0.535x1701

v" PESO a.g= 910.035 kg/m3.

+ Paso 06: Peso del agregado fino del concreto.

Tabla 13: Valor absoluto

VALOR ABSOLUTO DE AGREGADO

fino
49%

0.310 m3

Grueso
51%

0.323 m3

Aire = 0.0250
Agua= 0.216

Val.a. grueso =910085 _ 0.323

2649

Val.a. fino = 910.035 =0.310
2642

Ecuacién peso del agregado fino.

Peso a. fino = vol.absoluto a. fino x peso espec. agr.fino

P=0.310 * 2642 = 819.02 kg/m3

+ Paso 07: Correccion por humedad de los agregados.

Para ello se tiene en cuenta el porcentaje de humedad de cada agregado.

Aporte de agua en los agregados.

se calcula restando el %de humedad natural menos el %absorcion, luego se
multiplica el peso corregido de cada agregado y se divide entre 100.




_ (1.77—-0.80)(811.23)
agregado fino = 100 =7.951t

(1.01-0.71)+852.31

d = =2.56 1t
agregado grueso 100

suma = 7.95 + (2.56) = 10.51 1t

agua efectiva = 216 + (10.51) = 22651t

aporte de agua en los agregados

Tabla 14: Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla.
se resta el peso seco menos el aporte de agua en los agregados.

SECOS | CORREGIDOS
cemento 391 391.3
agr.fino 819 811.23
gﬁjggéo 855 852.31
agua 216 226.51
aditivo 0 0

" DOSIFIACION PARA LA MEZCLA PATRON.

Tabla 15: Dosificacién para el disefio de mezcla general para un 1 m3

MATERIAL Peso por m3
Cemento 391.3
Arena (agr. fino) 811.23
Piedra de ¥2'(agr.grueso ) 852.31
Agua 226.51
Aditivo 0

32



Dosificacidon de la muestra patron para una probeta de dimensiones 100mm de
diametro x 200 mm de altura.

Cantidad de material para la elaboracion de 15 probetas con concreto patron para
los ensayos de resistencia a la comprension, las medidas de las probetas son de
100 mm de didmetro x 200 mm de alto para el cual fue preparada paralos 1, 3,7y
28 dias.

Tabla 16 Proporcion de material para la mezcla de f'c=210kg/cm2. para 65 probetas.

N° DE TOTAL TOTAL
MATERIAL PORCENTAJE +1.70 DE
PROBETAS TAREA
KG
Cemento 0.615 65 39.975 41.675
Arena (agr. fino) 1.274 65 82.81 84.51
Piedrade 1.339 65 87.03 88.73
Y%"(agr.grueso)
Agua 0.35 65 22.75 24.45

4.3. Caracteristicas Mecanicas de concreto f¢ =210 kg/cm2
4.3.1. Resistencia alacompresion

Para determinar los efectos de la adicién del SIKACEM acelerante, para cual se ha
elaborado probetas cilindricas (10” x 20”), siendo la primera de un concreto patron
(sin aditivo) y otros con adiciones del aditivo tipo C, 1%, 2%,3%.4% las cuales fueron
sometidas a ensayos de rotura (resistencia a la compresion), para los periodos de

1, 3,7 y 28 dias, con el fin de obtener la resistencia promedio:
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Tabla 17. Resultado de ensayo a la compresion del concreto en un 1 dia

RESISTENCIA
()
EDAD Yo ADITIVO KG/CM2
134.52
0 124.91
129.74
142.54
1 136.35
137.05
145.93
1 DIA 2 147.06
142.06
151.52
3 155.74
151.29
161.06
4 173.45
166.55
Tabla 18. Promedio de resistencia a la comprension a 1 dia
PROM.RESIST
ADITIVO
KG/CM2
0% 129.7
1% 138.6
2% 145.0
3% 152.9
4% 167.0

Se observo que en el 4% la resistencia a la comprensién en una temprana llego

hacer alcanzar un resultado favorable al concreto.
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Tabla 19. Resultado de ensayo a la compresion del concreto en un 3 dia

EDAD

% ADITIVO

RESISTENCIA
kg/cm2

3 DIAS

150.48

148.85

150.43

149.96

156.09

156.51

161.69

168.58

161.64

157.08

176.37

167.99

167.66

181.53

172.24

Tabla 20. Promedio de resistencia a la comprension a 3 dia

ADITIVO

PROM.RESIST
KG/CM2

0%

149.9

1%

154.2

2%

164.0

3%

1167.1

4%

173.8

A loa 3 dias de curado se pudo observar que el 4% del aditivo aplicado, mantiene

una resistencia al concreto.
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Tabla 21. Resultado de ensayo a la compresion del concreto en un 7 dia

EDAD % ADITIVO RESISTENCIA kg/cm2

178.5
0 195.1
190.84
181.92
1 201.32
194.88
189.08
2 203.57
197.79
189.85
211.99
192.14
4 212.19
200.83

7 DIAS

Tabla 22. Promedio de resistencia a la comprension a 7dia

PROM.RESIST
ADITIVO
KG/CM2
0% 188.1
1% 192.7
2% 196.8
3% 200.5
4% 201.7

En la resistencia a la comprension de 7 dias de curado se observa que el 4% mantiene la
resistencia del concreto.
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Tabla 23. Resultado de ensayo a la compresion del concreto en 28 dias

PROBETAS EDAD % ADITIVO RESk'gS/IENZC'A
P-46 219.74
P-47 0 219.17
P-48 223.35
P-49 232.74
P-50 1 234.17
P-51 230.73
P-52 247.52
P-53 28 DIAS 2 244.52
P-54 250.69
P-55 264.68
P-56 3 256.32
P-57 263.89
P-58 270.29
P-59 4 294.48
P-60 277.53

Tabla 24. Promedio de resistencia a la comprension a 7dia
PROM.RESIST
ADITIVO
KG/CM2
0% 220.8
1% 232.5
2% 247.6
3% 261.6
4% 280.8

A los 28 dias de curado la resistencia aumento favorablemente indicando que el

Sikacem acelerante influencio positivamente en la resistencia a la comprension del

concreto
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4.4. Estudio De La Calorimetria.

Realizamos la aplicacion de la calorimetria en la cual tuvimos en cuenta la energia,
calor y potencia. Durante el proceso de hidratacion del cemento sufre aumentos
de temperatura por ello usamos el acelerantes SIKACEMACELERANT en el cual
evaluamos el cambio de la temperatura aplicando porciones desde el 0%,1%2%3%
y 4%. Se realiza el seguimiento de los cambios durante las 24 horas luego de haber
sido realizado el concreto ya que es en este intervalo de tiempo que es mas alta la

intensidad de la reaccion.

Tabla 25: Temperatura en 24 horas con la aplicacion del sikacem acelerante

EDAD DE |PORCENTAJE
ADITIVO CONCRETO! DE ADITIVO TEMPERATURA
0% 21.9
1% 21.6
SIKACEM 0
ACELERANTE 24 HORAS 2% 19.9
3% 17.8
4% 16.7

Se observa la muestra en diferentes porcentajes del aditivo dando que en el 4%
la temperatura es menor.

Tabla 26: Variacion de Temperatura en 24 horas

VARIACION DE
MEZCLA FRESCA TEMPERATURA TEMPERATUR
21.9 0.2
21.6 0.5
22.1°C 19.9 2.2
17.8 4.3
16.7 5.4

Se genera mediante la resta de la temperatura inicial y la final por la cual
observamos que en el 4% la temperatura es de 16.7 teniendo una variacién de
5.4°
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4.5.

4.6.

Hipétesis: Los aditivos ASTM C494 Tipo C influyen positivamente en el
desarrollo de la resistencia a la compresion evaluado por el analisis térmico
a edades iniciales en Truijillo.

Respondiendo a la hipétesis podemos observar en los resultados que de
acuerdo al porcentaje de aditivos en el 4% la resistencia a la comprension
aumento ,por lo cual al aplicar el acelerante se pudo observar que en su
reaccion ayudo a disminuir la temperatura ,ayudando asi a un secado rapido
y durante el curado manteniendo la resistencia ,al transcurrir los 28 dia el
aumento fue notable influenciando positivamente en la resistencia a la
comprensién y mediante la Calorimetria( temperatura ) se pudo notar que
en las edades iniciales es favorable a su uso correspondiente y comprando
con la (Normas técnicas colombianas 3756) la cual nos habla de un proceso
de seguimiento de temperatura al concreto en 24 hora y durante los dias
de curado.

GRAFICAS DE RESULTADOS.

4.5.1. Resistencia de compresion a 1 dia

Figura 4: Resistencia a la compresion a 1 dia
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Figura 5: promedio de resistencia a la compresion a 1 dia
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Figura 6: resistencia a la comprensiéon a la compresion a los 3 dias
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Figura 7: promedio de resistencia a 3 dia
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Figura 8: resistencia a la compresion a la resistencia los 7 dias
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Figura 9: promedio de resistencia a la comprension a 7 dia
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Figura 10: resistencia a la compresion a los 28 dias
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Figura 11: promedio de resistencia a la compresion a 28 dias
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4.5.5. Temperatura a las 24 horas con diferentes % de aditivos

Figura 12: cambio de temperatura 24 horas

temperatura °C

25

20

1

(6]

1

o

(]

TEMPERATURA

21.9 21.6
19.9
17.8
I 16.7

0%

1% 2%

porcentaje de aditivo

3%

4%

43



Figura 13: temperatura y resistencia a la compresion en el porcentaje 0%1%2%3%
y 4%de aditivo en 1 dia
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Figura 14: Se observa que a menos temperatura mayor resistencia en un 1 dia
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Figura 15: temperatura y resistencia a la compresion en el porcentaje 0%1%2%3%

y 4%de aditivo en 3 dia
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Figura 16: Se observa que a menos temperatura mayor resistencia en 3 dias
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Figura 17: temperatura y resistencia a la compresion en el porcentaje 0%1%2%3%

y 4%de aditivo en 7 dia
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Figura 18: Se observa que a menos temperatura mayor resistencia en 7 dia
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Figura 19: temperatura y resistencia a la compresion en el porcentaje 0%1%2%3%
y 4%de aditivo en 28 dia.
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Figura 20_ Se observa que a menos temperatura mayor resistencia en 28 dia

Resistencia ala comprension

300

N
(%)
o

200

150

100

(%3]
o

ZO0O

261.6
247.6
2325
220'8 I I I

16.00 16.20 16.50 16.60 16.70
Temperatura

47



V.  DISCUSION

e Agregado fino
Segun la NTP 4000.037 la proporcion de particulas que pasa la malla #50, es
mayor por lo que ayuda a determina la finura que tiene limitese 1-3 % .mientras
gue Huamani(2016) indica que los limites de absorcion entre 0.2% a 5%, por lo cual
es mayor al contenido de humedad, también establecio los limites del peso unitario
suelto y compactado 1300 kg/m3 a 1800 kg/m3 y 1600 kg/m3 a 1900 kg/m3 y el
peso especifico, tiene limites entre 2500 Kg /m3 y 2900 Kg/m3, es un indicador de
calidad del agregado, a mayor magnitud resulta un mejor el comportamiento del
material.
Relacionando con nuestro proyecto al realizar el tamizaje el material fino se retuvo
en mayor cantidad en la malla #50 con 21.1% dando asi una finura de 2.91% ,el
peso unitario es de 167.6 kg/cm2 ,compactado 184.1 kg/ cm2 y su peso especifico
es 264.2 kg/cm2 lo cual cumple con lo establecido en la NTP .

e Agregado grueso:
Segun la NTP 400.037, esto establece los requerimientos minimos para agregado
grueso de tamafo maximo nominal del '2”. El tamafio tiene gran envergadura, las
particulas tienen un mejor acomodamiento en la mezcla del concreto, se reduce
vacios y poros, es decir, asciende la resistencia a compresiéon del concreto, exige
gue en la malla #200 sea menor a un 1%, en el cual también se realiza el estudio
humedad y absorcién de limites 02% a 3%
(Huamani, 2016) recomienda para el peso especifico entre 2300 kg/m3 y 2800
kg/m3, establece rangos del peso unitario suelto y compactado, 1400 kg/m3 a 1600
kg/m3 y 1500 kg/m3 a 1700 kg/m3 respectivamente.
Al comparar con nuestra tesis en, la malla #200 pasa 0%, la absorcion 1.01%y la
humedad 0.71% , su peso especifico 2649.0kg/cm2,mientras que el peso unitario
1579 kg/cm2 y el compactado 1701 kg/cm2 los cuales cumplen con los limites

establecidos.
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e Disefio de mezcla.
Segun (Delesma,2019) la elaboracion de la mezcla de concreto, ésta se genera con
los agregados, cemento y agua. Cumpliendo con la NTP 400.017 se los realiza la
granulometria para saber si se obedece a los perimetros de la norma, también se
da paso a la norma ACI211.11 para la elaboracion de la mezcla con resistencia de
f'c=210 kg/cm?2.

Para nuestra investigacion se realizo un disefio de mezcla para un concreto de fc=
210 Kg. /cm2 Mediante el método slump se establece un asentamiento entre 3” a
4”. Por lo cual al realizar la prueba se relaciona agua y cemento fue de 0.62 kg,
para luego aplicar el agregado grueso maximo nominal de %", se aplica el agregado
fino y aplicamos el aditivo ASTM C494 tipo C para el menores tiempo de fraguado.
en la tesis se analiza la influencia del aditivo SIKACEM como acelerantes de fragua
y en la resistencia del concreto, obteniendo beneficios en una hidratacibn mas
acelerada y disminuyendo el tiempo de fraguado.

e Resistenciaalacompresion

Segun ( Lara Will , 2018 ) quien nos explica que su resistencia a la compresion
disefiada fue de 210 Kg/cm2 teniendo en cuenta un factor de seguridad de +84
Kg/cm2 .Al finalizar sus ensayos la mezcla patrén obtuvo una resistencia a 3 dias
de curado de 148 Kg/cm2, a 7 dias de 184 Kg/cm2, a 14 dias de 224 Kg/cm2 y
finalmente a 28 dias de 268 Kg/cm2, nos indica que sea realizado un correcto disefio
con los agregados y un buen conformado de las probeta.

Por ello puedo indicar que mediante nuestro estudio las probetas de edades
iniciales como la de 1 dia al 4% dio 167.00 kg/cm2, en 3 dias 173.8 kg/cm2, en 7
dias 201.70 kg/cm2 y a 28 dias 280.80 kg/cm2 cumple con el disefio de mezcla
bajo las normas y comparaciones echas. La adicion de los aditivos Tipo C conllevan
al aumento de las resistencias a temprana edad, lo cual genera una alternativa de

solucién, evitando los retrasos de obra

49



5.1.2. Calorimetria.

(DELGADO ANTONY 2020) Las muestras de concreto obtenidas se sometieron a
laboratorios diferentes uno para obtener detalladamente un perfil térmico de la
muestra, usando un termOmetro para la obtencion de temperaturas en rangos

de tiempo especificos en unas condiciones que mantienen al concreto

En lainvestigacion se realizd el estudio del cambio de temperatura mediante los
24 horas con uso de aplicacion del 0%,1%2%3% y 4% de SIKACEM para
determinar la resistencia del concreto , la variacion de la temperatura de la mezcla
inicial y las probetas con la edad de 24 horas observamos que la temperatura
de la mezcla seca es de 22.1°c con el cual se obtuvo los resultados siguientes al
0% es 21.9°C ,1%es 21.6°C,2%es19.9°C,3%es17.8°Cy4%es16.7°C
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VI.

CONCLUSIONES.

Se determina la influencia del acelerantes SIKACEM Ilo cual aumento la
resistencia a la comprension en el 4% con 280.80 kg/cm2 y disminuye en
la temperatura al 4% con 16.7°C evaluado a los 28 dias .

En cuanto al disefio de mezcla para un concreto de resistencia de
210kg.f/cm2, usamos el método ACI 211-11 y las proporciones que se
emplearon son : agregado fino 36%, agregado grueso 37%, cemento 17% y
agua 10%; posteriormente a este disefio se adiciono dosificaciones de aditivo
ASTM C494 tipo C que depende del peso del cemento.

La resistencia a la comprension al adicionar un porcentaje del 4% de aditivo
acelerante a la mezcla normal, ésta se incrementa mas a los 28 dias a
diferencia una mezcla de solamente agregado propiamente dicho. Y
podemos decir que mientras mas aditivo contenga mejor es la influencia a la
resistencia.

El acelerante tipo C influye positivamente en el desarrollo de la resistencia a
la comprensién mediante el analisis térmico esto se corrobora en los
resultados donde se observé que a mayor cantidad de aditivo menor es la

temperatura, lo cual ayuda a un rapido secado del fraguado.

51



VII.

RECOMENDACIONES.
Se recomienda emplear los agregados que cumplan con los estandares de
la NTP 400.012 (agregados), NTP 400.022 (peso especifico y absorcion),
NTP 400.017 (peso unitario) NTP 399.185 (contenido de Humedad), NTP
400.012 (granulometria), NTP 400.043 (reducir la muestra de agregado),
NTP 400.021 (Peso especifico y absorcion), NTP 400.041(indice de
espesor). NTP 400.017 (Peso unitario del agregado).
Desarrollar nuevas investigaciones usando los distintos tipos de cemento
en el cual tenemos el Tipo | y Ms los cuales cumplen con las normas
establecidas, para ver la influencia negativa o positiva del aditivo Tipo C.
Aplicar los diferentes tipos de concreto f'c de disefio y verificar la influencia
del aditivo Tipo C en cada uno de ellos, ampliando de esta manera la linea
de investigacion.
Se recomienda usar el aditivo SikaCem Acelerante ya que de acuerdo con
los resultados a mas porcentaje de aditivo mayor es el tiempo de secado.
Realizar una investigaciéon empleando el aditivo tipo C acelerante en otras

regiones de nuestro pais y ver la variacion de la temperatura.
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ANEXO 1: MATRIZ

Se da en las primeras 24 horas luego de
En el proceso de hidratacion el haber sido realizado el concreto ya que
cementop muestra aumentos de | €S €N este intervalo de tiempo que es
temperatura. el cual se puede mas alta la intensidad de la reaccion. Por
n nperatura, pL este motivo, se cred el método de la
L evidenciar en los concretos masivos. . . .
E ANALISIS En los sistemas mas avanzados se calorimetria, el cual ayuda a supervisar
E 2 . ' las resistencias y corroborar los tiempos Calorimetria Temperatura °C
— TERMICO realiza con el fin de conocer los de corte en juntas de construcci6n de
% tiempos de retiro de formaletas Para | concreto  convencional, ademas de
H_J prevenir la fisuracion como tambien permitir monitorear la construccion de
o para el retardo del fraguado. (Duarte elementos prefabricados y permite
9) & Vargas, 2016, p.16). reducir los riesgos de agrietamiento
L (Duarte & Vargas, 2016, p.16).
EI Caracteristicas Y%Humedad,
. L . 0
< Es valorada como la propiedad més El ensayo consiste en la aplicacion _c}ie de los agregados Propiedades P.E., %Abs,
o . . una determinada carga de compresion PU
< RESISTENCIA | importante del concreto endurecido, axial a  especimenes  cilindricos Disefo de
> A LA gue normalmente se utiliza para la Pec . . Pesos Humedos kg
. o ! elaborados o extraidos a cierta velocidad mezcla
COMPRESION | validacion o rechazo de la propiedad dentro del rango prescrito hasta llegar a
misma. (Rodriguez, 2018, p.31). la falla. (NTP.339.034, 2015, p.3). ReS|stenC|§,a la fc kglcm2
compresion
L|I_J son todos aquellos que pueden ser
= Son aguellos aditivos en el que la | C2Paces de poder cambiar el tiempo de
- u ma or% se encuentran en gstado hidratacion del cemento, lo que se
2 ) ADITIVO nay . - ... | manifiesta en un tiempo de fraguado . : o
S =z liquido con el fin de que sea mas facil Adimensional Adicion %
o W | ACELERANTE su manipulacion v la dosificacion a temprano (menor) en estado fresco y un
< & o b on Yy incremento considerable en la resistencia
> utilizar. (Carvajal, 2019, p.49). . ' :
&) inicial y final del concreto. (Carvajal,
Z 2019, p.49).




Anexos 2.
Anexos

| Acelerante SikaCem'

EQUIPOS

' Balanzas y Taras l [ juego de mallas o tamices]

MATERIAL

[Agregado fino ] {gregado grueso




PROCEDIMIENTO

Cuarteo

DISENO DE MEZCLA
Equipos

/+ Balanza \

e Tara
e Cucharon metalicp
e Aditivo

e Balde

e Carretilla

\. Palana /

MATERIAL




= Agregado grueso

= Agregado fino

= Cemento tipo Mochica Rojo
= Agua

PRUEBA DEL SLUMP

PROCEDIMIENTO

‘l?.-mny'v 2022 4:12:000. m
INGEOFALTop

[Se llena en 3 capas ] [25 golpes en cada capa ]




LLENADO DE PROBETAS

Procedimiento

Desmolde de probeta sin aditivo

desmolde de probeta sin aditivo




Calorimetria (toma de temperatura)




HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Acelerante PE

ACELERANTE DE FRAGUA Y RESISTENCIAS PARA MEZCLAS DE CONCRETO Y MORTERO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Aditivo liquido de accién acelerante sobre tiempo de
fraguadoy resistencias mecénicas delconcreto.

uUsos

SikaCem® Acelerante PE debe usarse cuando se re-
quiera:

Obtener concreto con altas resistencias a temprana
edad, reducireitiempodedesencofradoyfacilitarel
rapido avance de las obras, colocar concretoenam-
biente frio o efectuar reparaciones rapidas en todo ti-
po de estructuras.

INFORMACION DEL PRODUCTO

CARACTERISTICAS /VENTAJAS

« El SikaCem® Acelerante PE reduce los tiempos de de-
sencofrado.
« Se obtienenresistencias mas altas atemprana edad.
* Pronto uso de estructuras nuevas.
» Répida puesta en uso de estructuras reparadas.
« SikaCem® Acelerante PE contrarresta el efecto del
frio sobre las resistencias y el fraguado.
Aumenta los rendimientos en la elaboracién de prefa-
bricados.

CERTIFICADOS /NORMAS
Cumple norma ASTM 494, tipo C.

Empaques Envase PET x 4 Litros — Balde x 20 Litros
Apariencia/Color Incoloro a tonalidad amarrilla
Vida Util 1afio

Condiciones de Almacenamiento

El producto debe de ser almacenado en unlugar fresco y bajotechoensu

envase original bien cerrado.

Densidad

1.38 kg/L +/- 0.01



ANEXO 4:

Tabla:Granulometria de agregado fino

MALLA ABERT. PESO % RET. % RET. % QUE
TAMIZ MM. (GR) PARCIAL ACUM. PASA
3 76.20
21/27 63.500
2”7 50.800
11/2” 38.100
1" 25.400
3/4° 19.050
1/2" 1.190
3/8" 9.525 100
1/4 6.350
4 4.760 15 2.9 2.9 97.1
8 2.380 90.8 17.5 20.4 19
10 2.000
16° 1.190 108.4 20.80 412 58.8
20 0.840 100
30~ 0.590 10.16 19.5 60.5 39.2
40" 0.420 37.3 62.7
50 0.297 94.5 18.2 78.6 21.1
100" 0.149 63.4 12.2 91.1 8.39
200 0.074 26.4 5.1 96.2 3.8
<200 19.7 3.84 100 0

Su fineza se obtiene de la suma del porcentaje retenido y dividido con 100, se logré

un médulo de fineza 2.95 %



Tabla: Peso unitario suelto

ftem Descripcion del ensayo Promedio
N° de Ensayo 1 2 3
A Peso agregado + recipiente (gr) | 5650 | 5665 | 5580
B Peso del recipiente (gr) 4070 | 4070 | 4070
C Peso agregado gr = (A)-(B) 1580 (1520 1510
D Volumen del recipiente (cc) 950.1 {950.1 | 950.1
E Peso unitario = (C)/(D) 1.595| 1.6 | 1.589
Promedio de Peso Unitario
E 1676
(Kg/m3)
Tabla: Peso unitario compactado
Descripcion del ensayo Promedio
N° de Ensayo 1 2 3 4
Peso agregado + recipiente
(gr) 5823 5810 5824
Peso del recipiente (gr) 4070 4070 4070
1754
Peso agregado gr = (A)-(B) 1753 1740 1746
Volumen del recipiente (cc) 950.1 950.1 950.1
Peso unitario = (C)/(D) 1.845 1.831 1846
Promedio de Peso Unitario
1841
(Kg/m3)




Tabla; contenido de humedad

N.° de Ensayos 1
Peso de Mat. HiUmedo +

tara (gr) 68.30

Peso de Mat. Seco + tara(gr) 67.90
Peso de tara (gr) 18.00

Peso de agua (gr) 0.40

Peso de Mat. Seco (gr) 49..90
0.88

Humedad Natural (%)

Promedio de Humedad (%) 0.80%




Tabla: Granulometria agregado grueso

MQLL ABERT ;/ZECE:TA' % RET. % QUE
TAMIZ MM. |PESO (GR) A ACUM. PASA
3 76.200
2 1/2" 63.500
2 50.800
11/2” 38.100
1 25.400
314" 19.050 0 0 0 100
1/2” 12.700 250.8 8.4 8.4 91.64
3/8”" 9.525 980.4 32.7 41.00 58.96
1/4” 6.350
4 4.760 1590.2 53 94.00 5.95
8 2.380 178.6 6.00 100 0
10 2.000
16 1.190
20 0.840
30 0.590
40 0.420
50 0.297
100 0.149
200 0.074
<200

Podemos observar que el tamafio del agregado grueso equivale a 5.95 % el cual paso

enlamalla#4



Tabla : Peso unitario

PESO UNITARIO

SUELTO
Descripcion del ensayo Promedio
N° de Ensayo 1 2 3
Peso agregetg?; recipiente 5620 5590 5530
Peso del recipiente (gr) 4080 4080 4080
Peso agregado gr = (A)-(B) 1540 1510 1450
Volumen del recipiente (cc) | 950.1 950.1 950.1
Peso unitario = (C)/(D) 1.621 1.589 1.526
Promedio de Peso
Unitario(Kg/m3) 1579
Tabla : Peso unitario compactado.
PESO UNITARIO
COMPACTADO
Descripcion del ensayo Promedio
N° de Ensayo 1 2 3
N° de Ensayo
Peso agregado + recipiente (gr)| 5680 5691 5686
Peso del recipiente (gr) \ 4070 4070 4070
Peso agregado gr = (A)-(B) 1610 1621 1616
Volumen del recipiente (cc) | 950.1 950.1 950.1
Peso unitario = (C)/(D) 1.695 1.706 1.701
Promedio de Peso
Unitario(Kg/mS) 1701




Tabla : Peso especifico y absorcion

A

m O O @

PROMEDI
AGREGADO GRUESO 1 2 o)

Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( en Aire ) (gr| 505.2 503.2

Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( en Agua ) 310 3114

(gr)

Vol. de masa + vol de vacios = A-B 195.2 191.8

(gr)

1 [0}

Peso material seco en estufa ( 105 °C 499 7 498.6

)(gr)

Vol. de masa=C-(A-D) (gr) 189.7 187.2

Pe bulk ( base seca) =D/C 2.56 2.60 2.58
Pe bulk ( base saturada) = A/C 2.59 2.62 2.61
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.634 2.663 2.649
% de absorcion=((A-D)/D*100) | 1.10 0.92 1.01




Contenido de humedad

Se establece la NTP339.185-ASTM D-2216, primero pesamos la muestra, después
se traslada a un horno por el tiempo de 24 horas, para luego realizar los calculos del
contenido de humedad que se presentan en la tabla:

Tabla : Contenido de humedad del agregado grueso.

N° DE ENSAYOS 1
Peso de Mat. HOmedo +
tara (gr) 70.62
Peso de Mat. Seco + tara
(gn) 70.25
Peso de tara (gr) 18.00
Peso de agua (gr) 0.37
Peso de Mat. Seco (gr) 52.25
Humedad Natural (%) 0.71

Promedio de Humedad
(%) 0.71%

PROCESO DE DISENO DE MEZCLA.

1.DATOS:
caracteristicas de los agregados
Definicion Agregado fino A TG Cemento
grueso
peso especifico kg/m3 2642 kg/m3 2649 kg/m3 3100
peso unitario sin compactar 1676kg/m3 1579kg/m3 1500

o 1841kg/m3 1701kg/m3 -
peso unitario compactado

modulo de fineza 2.95 - -
% humedad natural 0.80% 0.71% -
% absorcion 1.77% 1.01% -

tamano max.nominal - 1/2" -




PROCESO DE DISENO DE MEZCLA.

DATOS:
caracteristicas de los agregados
Definicion Agregado fino AT Cemento
grueso
peso especifico kg/m3 2642 kg/m3 2649 kg/m3 3100
peso unitario sin compactar 1676kg/m3 1579kg/m3 1500
o 1841kg/m3 1701kg/m3 -
peso unitario compactado
modulo de fineza 2.95 - -
% humedad natural 0.80% 0.71% -
% absorcion 1.77% 1.01% -
tamafo max.nominal - 1/2" -
NORMA ACI 211.11
resistencia de disefio
f'c f'er
menos de 210 f'c+70
210 - 350 f'c + 84
>350 1.2xfc
INTERPOLACION
250 0.62
: 300 0.55
Relacion agua/ce'mento en peso 204 » 0.558
vs f'c
sin aire
fc (kg/cm?2) a 28 dias |incorporando
150 0.79
200 0.70 :
250 0.62 PASO L:
300 0.55 VALORES DE DISENO
350 0.48 R
400 0.43 Agua a/c | cemento
450 0.38
216 |0.552| 391.30




asentamiento | tamafo maximo del agregado
3/8"| 1/2" | 3/4" | 1" |11/2" | 2" |3 |4"
1"a 2" 207 | 199 | 190 | 179 | 166 154 | 130 | 113
3" a4" 228 | 216 | 205 | 193 | 181 169 | 145 | 124
6"a7" 243 | 228 | 2.16 | 202 | 190 178 | 150
% aire 3 25 |2 15 |1 05 (03 (0.2
atrapado
PASO 2: ,
PESOag = — XPeso U.s.C
T " . Modulo de fineza de la arena
amaiio maximo del
agregado grueso 2.4 26 | 28| 3
3/8" 0.5 0.48/0.46|0.44 =
o
1/2" 0.59 0.57|0.55|0.53 3
3/4" 0.66 0.64|0.62| 0.6 ‘;
1" 0.71 0.69|0.67 | 0.65 8
11/2" 0.76 0.74|0.72| 0.7 .':
2" 0.78 0.76/0.74|072| 7
3" 0.81 0.79|0.77|0.75
4" 0.87 0.85/0.83|0.81
MODULO DE FINESA 2.95
X—0.55 _ 0.53—0.55
INTERPOLACION 59528 3-28
28 0.55| 5 — (295-28)(053-055) \ (5
3 0.53| \_ 3-28
o5 - X=0.535
b
PESO a.g = — XPeso U.S.c
‘peso a.g= ‘ 910.035‘kg/m3
caracteristicas
de los
agregados
Definicion Agregado fino Agregado Cemento
grueso
peso especifico 2642 2649 3100
kg/m3
peso unitario sin 1676kg/m3 | 1579kg/m3 1500
compactar




peso unitario

1841 1701 -
compactado
modulo de fineza 2.95 - -
0,
% humedad 0.80% 0.71% :
natural
% absorcion 1.77% 1.01% -
tamano . _ 1/2" -
max.nominal
PASO 3:
agua cemento aire
0.216 0.124 0.0250
volumen absoluto de
agregados
0.633 m3
fino 49% 0.310| m3 0.310*2642=819.0.2
grueso 51% 0.323| m3 0.323*2649=855.627

volumen del agregado entre el peso especifo

e peso del agregado fino

peso a. Fino=vol. Absoluto a. Fino * peso esp.agr. fino

peso
a.fino= 819.020 | kg/m3
peso
a.grueso=| 855.627 | kg/m3

pesos de los elementos kg/m3 de mezcla
secos | corregidos
cemento 391 391.3
agr.fino 819.020| 811.070
agr.grueso 855.627| 853.067
agua 216 226.510

aporte de agua en los agregados

agr.fino 7.95
agr.grueso 2.56
Agua 10.51
agua efectiva 226.5




Tabla Dosificacion al 0%

Cemento (kg) | Agr.grueso (kg) | Agr.fino (kg) Agua (Its) Aditivo (%)

0.615 1.339 1.274 0.350 0

v' Dosificacion de muestras para el concreto adicionando el 1% de aditivo
ala mezcla.
Cantidad de agregados para la elaboracion de 01 probeta de medida de 100 mm de
didmetro x 200 mm de altura, adicionando el 1% de aditivo a la mezcla, que
representa un 0.00615 Its y a su vez reemplazara al agua.
Tabla : dosificacién para una probeta adicionando el 1% de aditivo.

Cemento(kg) | Agr.grueso(kg) | Agr.fino(kg) Agua(lts) aditivo
0.615 1.339 1.274 0.344 0.00615

Cantidad de agregados para la elaboracién de 15 probetas de medidas de 100 mm
de didmetro x 200mm de altura, adicionando el 1% de aditivo, que representa 0.0738
Its.

Tabla :dosificacion para 15 probetas adicionando 1%de aditivo.

Cemento(kg) | Agr.grueso(kg) | Agr.fino(kg) Agua(lts) Aditivo.
7.38 16.068 15.288 4.13 0.0738

v' Dosificacién de muestras para el concreto adicionando el 2% de aditivo
al concreto.
Cantidad de agregados para la elaboracion de 01 probeta de medida de 100 mm de
diametro x 200 mm de altura, adicionando el 2% de aditivo al concreto, que
representa un 0.0123 Its.
Tabla : dosificacion para 01 probeta adicionando 2% de aditivo.

Cemento(kg) | Agr.grueso(kg) | Agr.fino(kg) Agua(lts) aditivo
0.615 1.339 1.274 0.338 0.0123

Cantidad de agregados para la elaboracion de 15 probetas de medidas de 100 mm

de didmetro x 200mm de altura, adicionando el 2% de aditivo, que representa 0.148
Its.



Tabla : dosificacion para 15 probetas adicionando 2%de aditivo.

Cemento(kg)

Agr.grueso(kg)

Agr.fino(kg)

Agua(lts)

Aditivo.

7.38

16.068

15.288

4.056

0.148

v' Dosificacion de muestras para el concreto adicionando el 3% de aditivo
al concreto.
Cantidad de agregados para la elaboracién de 01 probeta de medida de 100 mm de
didmetro x 200 mm de altura, adicionando el 3% de aditivo al concreto, que
representa un 0.0185 lts.

Tabla: dosificacion para 01 probeta adicionando 3% de aditivo.
Cemento(kg) | Agr.grueso(kg) | Agr.fino(kg) Agua(lts) aditivo
0.615 1.339 1.274 0.332 0.0185

Cantidad de agregados para la elaboracion de 15 probetas de medidas de 100 mm

de didmetro x 200mm de altura, adicionando el 3% de aditivo, que representa 0.222

Its.
Tabla : dosificacion para 15 probetas adicionando 3%de aditivo.
Cemento(kg) | Agr.grueso(kg) | Agr.fino(kg) Agua(lts) Aditivo.
7.38 16.068 15.288 3.984 0.222

v' Dosificacién de muestras para el concreto adicionando el 4% de aditivo
al concreto.
Cantidad de agregados para la elaboracién de 01 probeta de medida de 100 mm de
didmetro x 200 mm de altura, adicionando el 4% de aditivo al concreto, que
representa un 0.0246 lts.
Tabla : dosificacion para 01 probeta adicionando 4% de aditivo.
Agr.fino(kg) Agua(lts)
1.274 0.325

aditivo
0.0246

Cemento(kg)
0.615

Agr.grueso(kg)
1.339

Cantidad de agregados para la elaboracion de 15 probetas de medidas de 100 mm

de diametro x 200mm de altura, adicionando el 4% de aditivo, que representa 0.30
Its.



Tabla 33: dosificacion para 15 probetas adicionando 4%de aditivo.

Cemento(kg) | Agr.grueso(kg) | Agr.fino(kg) Agua(lts) Aditivo.

7.38 16.068 15.288 3.9 0.30




RESISTENCIA A LA COMPRESION

FECHA % | RESISTENCIA . Prom.
PROBETAS | ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA EDAD ADITIVO . Prom.Resistkg/cm2 %
CONCRETO
P-1 SIN ADITIVO 12/05/2022|13/05/2022 134.52
CONCRETO o
P-2 SIN ADITIVO 12/05/2022|13/05/2022 0 124.91 129.7 61.8%
CONCRETO
P-3 SIN ADITIVO 12/05/2022|13/05/2022 129.74
P-4 | CONCRETO +| 12/05/2022|13/05/2022 142.54
1% ADITIVO
P-5| CONCRETO + | 12/05/20222 | 13/05/2022 1 136.35 138.6 66.0%
1% ADITIVO
P-6 | CONCRETO +| 12/05/2022|13/05/2022 137.05
1% ADITIVO
CONCRETO
P-7 +2%| 12/05/2022|13/05/2022 145.93
ADITIVO 1 DIA
CONCRETO
P-8 +2%| 12/05/2022|13/05/2022 2 147.06 145.0 69.1%
ADITIVO
CONCRETO
P-9 +2%| 12/05/2022|13/05/2022 142.06
ADITIVO
concreto + 3
P-10 % aditivo 12/05/2022 | 13/05/2022 151.52
concreto + 3 0
P-11 % aditivo 12/05/2022 | 13/05/2022 3 155.74 152.9 72.8%
concreto + 3
P-12 % aditivo 12/05/2022 | 13/05/2022 151.29
concreto+4
P-13 % aditivo 12/05/2022 | 13/05/2022 161.06
concreto + 4 0
P-14 % aditivo 12/05/2022 | 13/05/2022 4 173.45 167.0 79.5%
p-15 | COnCretot 4 5 0572022 | 13/05/2022 166.55

% aditivo




concreto

P16 | 0N |12/05/2022 | 15/05/2022
P-17 S(I:r?ra“(::i:flt/% 12/05/2022 | 15/05/2022
P-18 S(I:r?ra“(::i:flt/% 12/05/2022 | 15/05/2022
P-19 ;?,/:’Zrde;?v; 12/05/2022 | 15/05/2022
P-20 ;22:;:?\/; 12/05/2022 | 15/05/2022
p-21 ;izgﬁfvz 12/05/2022 | 15/05/2022
P-22 ;izgﬁfvz 12/05/2022 | 15/05/2022
P-23 ;C‘)’/:(;r(::?v; 12/05/2022 | 15/05/2022
P-24 EZZZERZ 12/05/2022 | 15/05/2022
P-25 ;‘;’:‘;ﬁ?\; 12/05/2022 | 15/05/2022
P-26 ;‘;’:‘;ﬁ?\; 12/05/2022 | 15/05/2022
p-27 ;‘Zzzﬁfvz 12/05/2022 | 15/05/2022
P-28 Zi;gﬁ?\l; 12/05/2022 | 15/05/2022
P-29 :?,ZZE?V;’ 12/05/2022 | 15/05/2022
p-30 | SOt 1y5/05/2022 | 15/05/2022

4 % aditivo

3 DIAS

150.48

148.85

150.43

149.9

71.4%

149.96

156.09

156.51

154.2

73.4%

161.69

168.58

161.64

164.0

78.1%

157.08

176.37

167.99

167.1

79.6%

167.66

181.53

172.24

173.8

82.8%




concreto sin

P-31 12 2022 | 1 2022

3 aditivo /05/20 9/05/20
concreto sin

P-32 aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022

p3z | Concretosing 5 05,2022 | 19/05/2022

aditivo

concreto+1

P-34 % aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022
concreto+1

P-35 o " 12/05/2022 | 19/05/2022

% aditivo

concreto+1

P-36 % aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022
concreto + 2

P-37 % aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022
concreto + 2

P-38 % aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022
concreto + 2

P-39 % aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022
concreto + 3

P-40 % aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022
concreto + 3

P-41 " 12/05/2022 | 19/05/2022

% aditivo

concreto+4

P-43 % aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022
concreto + 4

P-44 % aditivo 12/05/2022 | 19/05/2022

pgs | ConCretot 4l e 12022 | 19/05/2022

% aditivo

7 DIAS

178.5

195.1

190.84

188.1

89.6%

181.92

201.32

194.88

192.7

91.8%

189.08

203.57

197.79

196.8

93.7%

189.85

211.99

200.5

95.5%

192.14

212.19

200.83

201.7

96.1%




P-46

concreto
sin
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-47

concreto
sin
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-48

concreto
sin
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-49

concreto
+1%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-50

concreto
+1%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-51

concreto
+1%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-52

concreto
+2%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-53

concreto
+2%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-54

concreto
+2%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-55

concreto
+3%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-56

concreto
+3%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-57

concreto
+3%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-58

concreto
+4%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-59

concreto
+4%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

P-60

concreto
+4%
aditivo

12/05/2022

09/06/2022

28 DIAS

219.74

219.17

223.35

220.8

105.1%

232.74

234.17

230.73

232.5

110.7%

247.52

244.52

250.69

247.6

117.9%

264.68

256.32

263.89

261.6

124.6%

270.29

294.48

277.53

280.8

133.7%
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Area de Metrologia

Laeboratonio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LT - 154 - 2022

Pagina 1 de )

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de
medicion

Al de Indi io

Elemento Sensor

Identificacion

5. Fecha de Calibracion

210383 Este cerificado de caliiracion
gocumenta a3 Uazablidad & fos
palrones NaconNsies o iIMermacionales,

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C, Gue reafzan s undades de @
medician de acuerds con el Sislema
Imermacional de Unxlades (SI)

Av. Avenicia Tres Mza 14 L1L 9 C.P. Alto

Trujillc - Bamio 24, El porvenir - Trujillo -LA  Los resufados son valicos en «l
LIBERTAD momento  ¢e  |a  calibeascion. Al
solcitante o corresponde disponer on

TERMOMETRO DE INDICACION i Rl | o aenin a5

DIGITAL recatbraciin, & cual esta en funcion
-50 °C a 300°C /-58 “F a 572 °F o8l uso, COnSarvacion Y
manterimento  del  instrumentc  do
CONTROL COMANY Mediciin O & regameno vigents.
4353 METROLOGIA & TECNICAS SAC
na se raspansabiliza de los penucos
170855355 e puads ocssonar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
USA. ung Incorecta iMecpredacion de los
resukados oe & calibeacdn  aqul
TERMISTOR declarados
NO INDICA Este cenificado de caibracion
podra ser reproducido  paroatmente
sin i3 sprobacvn por ascrio del
2022-04-11

laboratona que ki emta

El certificado de cakbracién sin firma y
sello carece de validez

Fecha de Emision

2022-04-15 }

( W / Fecha: 2022.04.15 10:32:45
) e .

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitaimente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz

= - 0400

Merrologio & Técmicas 8.AC

AV San Diego de Alcald Mz, F2 love 24 Urd. San Dlego . SMP ., LIMA venras@merrologiatecnicas.com

Telf (511) 5400642
(ol (511) 972 439 272 /971 439 2R

metrologinmerrologlitecnicar com
v metrplog latecicay.oom




METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Area de Metrologia

Laboratario de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LT - 154 - 2022

Pagira ) de |

6. Método de Calibracion

La calibracson se realizé por e matodo de comparacson directa utilizando patrones trazabies al SNMINDECOPI|
tomado como referencia el PC-017 "Procedimiento para la Calibracion de Termdmetros Diguitaies™ Segunda
edicion - dicsembra 2012 de INDECOPUSNM

7. Lugar de callbraciéon

Laboratorio de Temperatura doe METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC
Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 Urb. San Deego, San Martin de Porras - Lima

8. Condici Ambiental
nicial Final
Temperatura 20°C 20,09°C
Humadad Relativa 71 % HR 72 % HR
9. Patrones de referencia
Informe/Cenificado de-
Trazabilidad Patron utilizado libracid
Patrones de referencia de TermbOmetro Dwgital con INACAL
Dweccion de Metrologsa mcartidumbres del crden desde LT - 880 - 2017
INACAL 0,012 °C hasta 0,025 °C =

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con ia indicacidn CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas 8.AC

Av. San fiego de Alcald Mz FT lote 24 Urh. San Diego | SMP | LIMA

Tel! (511} 54900622
Cel (ST 97T 439 272 7971 439 282

wencos@metrologiatecicas.com
metrologiasme rrologialec iicas com
W me rofogiatecrdicas cam
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'METROTEGC VETROLOGIA& TECNICAS SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LT-154 - 2022

Labovatonio de Temperatura

Pagna 3o 3

11. Resultados de Medicion

TEMPERATURA ) tidur

mlcomouosl. AL .coaﬂggcm (K#2)
°C). VERDADERA{'C) (*C)

9.9 10.26 0,36 0.14
200 20.38 0,348 0.14
399 40.23 0,33 0,14

TCV [Temperastura Canvencioaalmente Verdadera) = Indicacitn del lermoemetro « Coereccion

Nota 1: Lo profundidad de inmersion del sensor fue 120 mm aproximodamente.
Nota 2: Tiempo de estabilizacion no menor a 10 minutos.

12, Incertidumbre
La incertidumbre expandida do medicion e ha obtenido multiphcando & incertilumbro estandar do 5 medicion por ol
factor de cobertura k=2, el cual coeresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandids de medicidn fue colculads a partie de los companentes de incertidumbee de los factores de
Influencia en la cakbracion. La incertidumbre ndicada no incluye una estimacion de vanacones a largo plazo.

Metrologia & Téenicas S.A,C.

Av.San Diego de Alcala Mz F1 lote 24 Urd, San Diego , SMP, LIMA ventasgimenrologiatecnicas com
Telf! (311)5390.0692 metrologiemetrologiatecnicas com
Col (S11) 071 A9 272 7 97) 409 282 www metrologintecnicax com




"METROTEC ‘ METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

L et LOLPOs b IrETLImerTin = O i T

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LF - 132 - 2022

Latovarore dv Fuevsa
Fapra Lde 3
1. Expediente 210361 Este cerificado de  calibracon
dooumerds In Yaxabiided a los
PEUONES NECHNHEE O FISMAGONaE
2. Solicitante ING & ECO ASOCIADOS S.A.C. @0 Gokzan (s aniades e e
madicon de acuerdo con el Sisterma
Inmemacornal de Urndsdes (S1)
3. Direccion Av. Avenida Tres Mza. 14 LL 2 C.P. Alto
Trujilo - Barmia 2, Fl porvenir - Trugillo - LA Los resultades son valdos en al
LIBERTAD momerda de & calibracion Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solictanie & corresponde disponer en
su momanto 1§ eEcucion da e
c idad 100000 kgt recalbrackon, la cual esta on funoon
Oal uso, consanacion y
M TECNICAS man.lmmenw o Instrumeanic  oe
madiion o B regiamanio vigenta
TCP-341
Modelo i e METROLOGIA & TECNICAS SA.C
v MO &6 esponsabiiza de 108 paquickes
Numero de Serie 740 Qs pusda ocesicher: & o
. Inadecundo de ests instrumento, ni de
Procedencia PERU wuna Incorects Inlerpretacion de los
rasullados de la  cEibracon  agul
Identificacion NO INDICA Seciaranion
Indicacion DiGITAL Eata cerlificado de cabBE00 MmO
Marca HIWEIGH podra mer reproduciia  parcialmente
Modelo X8 sin & aprcbocion por esoilo dal
Numaero de Serle NO INDICA laboratonio que O emite
Resolucion 10 kgf
£l cortificado de catbrackdn sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE CONCRETO seilo caroce de validez
5. Fecha de Calibracion 2022.03-10
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-03-14

) S(/W o Fecha: 2022.03.14 16:22:54
f

Firmado digitaimente por :
Eleazar Cesar Chavez Raraz g .. conns

-05'00'

Metrologia & Téonicas S.A.C,

AW San Divgo de Alomda Afz. FI {ote 24 Lird, San Déogo . SMP, LIMA VENTO SR Crolagiatecrdoma com

Telf: (57115300842

Col-7511) 971 480 272 /073 439 282

metrologiogirant rologiarsemicne com
W metradogintecndons com
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'METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-132 -2022

Labaratorio de Farza
Pigra2 w3

6. Método de Calibracion

La calitracion se realizd por el mélodo oe comparacion diracta utdizando patrones trazadles al Sl calibrados an
las nstatacones del LEDI-PUCP tomadao como raferenca ef mitodo descrito en ka norma UNE-EN 180 75001
“Verficacion de Maguings de Ensayo Undaxiales EstAticos. Pavte 1. Maguings de enssyo de
tracoxdn/comprasion. Veriicackin y calvacidn dal sistema de medida de fuerza. ™ - Jullo 2006.

7. Lugar de callbracion

LABORATORIO DE CONCRETO
Ay, Avenida Tras Mza 14 L1 9 C P Al Trujlllo - Barmio 2, £l porvenir - Trujlllo - LA LIBERTAD

8. Condiciones Ambientales

Inicisl Firal
Temperalura 204 °C 205°C
Humedad Relativa 73 % HR 74 % HR
9. Patr de refe )
: Anforme/Certificado de
T d P
razabiiidad Patron uthzado calbracon
Celdas patrones caliiradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibraco 4 1500 LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - KN con incartidumbre del argen de NF 5 4.21A
Alemania 0:8% kit or 260
2020-187747 1 2020-195857

10. Observaciones

- Se coloco una sligueta autoadhesva con la indicacion CALIBRADO,

- Durante |a ealizacion de cada secuencia de calibracan la temperatura dal equipo de medda de fuerza
permanece astable dentro de un intéermlo de £ 2.0 °C.

- £l squipo no Indics clase sin embargo cumpla con &l criteno para maguinas de ansayo unlaxisles de
clase de 3,0 segin la norma UNE-EN 180 75001

Metrwlogia & Técnicux S.AC
Ay, Sam Diego de Akeala Mz. FI loce 24 Urh. San Diego , SMF, LIMA ventas@merrodoglate nicns com
Telf (522) 5900642 et P oo TS et rOMORTaER Tl st cam
Col (ST1)97) ARV 222 7971 439 282 W et rodog ineec s com
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Area de Metrologia

Laeboararonio oo Faersa

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LF-132- 2022

PAgra S e 2

11. Resultados de Medicion

% Flkel) kg ‘

10 10000 97238 9738 9723 9720 -271

20 20000 19580 189650 18610 18616 -384

30 30000 29262 29287 20242 20263 -737

40 40000 327 381537 38142 38136 -864

50 50000 43045 48996 48071 40038 -962

60 60020 58703 58703 S8808 58738 1262
70 70000 65268 68363 68368 68333 1667
a0 80000 78555 TBASS TB435 78482 15138
90 20000 £7958 BRO43 G798 880086 1992
100 100000 97682 97707 97667 97685 2315

8 Cero. 0 0 4]

:‘m Erfores Encontratos 6n ol Sistema 6o Medicion m:’m'
Figt) q (%) b (%) v (%) . _ (%)
10000 2,78 a.15 - D10 0,52
20000 1,96 0,31 - D.05 0,52
300C0 2.52 0,15 - 0,03 0,52
40000 2,21 0.04 - 003 0,52
50000 1,96 0.15 — 0,02 0,52
60000 215 0,18 — 0,02 0,52
70000 244 0.15 — 0,01 0,52
H0000 1,93 015 -—- 0.01 0,52
SO0CO 2,26 0,07 — 0.01 0,52
100000 2,37 0.04 — 0.01 0,52

[ NAKG ERROR RELATIVO DE GERO (15 ] 1 0.00 "
Noto: 5i a la indicacién del equipo se adiciona la correccion (C) se Fe el walor ¢ [rmente

verdadero.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicon se ha obteride multiplicando 1a incertdumbre estdndar de la medicidn par el
factor de cobartura k=2, @l cual carrespande 3 una probabilidac de cobertura de aproxddmadamente S5%,
La incartidumbre expandida de medickon fue calculada a parte de los componentes de Incenidumtire da los factoras e
Influencia on la alibracian. L3 ncenidumbing indicada no incluye una estimacion do variacones s largo plaro

Telf) (5312 5400542

Cel (52212971 aNe 27

Mecrodogio & Técmiras SAC
Av. San (Hego e Alcald Mrx. Fl1 lote 22 Urb San Dtago . SMIP', LIMA

2/ N7 aye 2Nl

venfas e rodagiacec nicsis com

MR POLO SO M P LU C Ui S com

wawLmetrodoglatecnicns com




INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECEALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS KN GENERAL
INGENIERIA. LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGEOFALTop PERL

ANALISIS DE LABORATORIO:
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

SOLICITANTE:
Chavez Salinas, Christian Alfredo
Ticlia Campos, Felicita Elizabeth.

PROYECTO:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A
EDADES INICIALES, TRUJILLO 2022.

UBICACION:
DISTRITO : TRUJILLO.
PROVINCIA : TRUJILLO.
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD.

MAYO 2022

ALEANFIR VT T ACERD
TAC. LR ARORATONIO
WHLB - LONCRITO . At AlTO

Pagina Web www. ingeciaitop com.pe Oficina Mincipal: Averida Tres M2 14 Lode § TP Allo Tnglo - Bomia
22 (Porodenn de solovery o dos codie %) B

Careos de comocko Qerenciamingeoicion com.ce
Porvensr - Inglo - Lo tbedad.

admniziradarsngealagion com pe
sotdnaoordingsaialico camos Oficing de Loboratono: Stscior Padho Ordories Lindo Mz, Alole 9,
Telélonos de comocio PEIBOGTET [ VABEIATNS | F34243475 AAHN, Ao Truio < B Porvers - Tujlo - Lo

Uberiod

RUC A0ZE23N2




INGEOFALTop PERU

LimRA & CRTREO ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFALTop PERL ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXFEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO. TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP&XHI012 - ASTMC®

PROYECTO TESIS NFLUENCH DELOS ADAWOS ASTM O848 TFO CENEL DEEARROLLO DELA RESSTENCH A LA
COMPRESION EVALUADO POR EL ANALEE TERMICO A EDADES NICIALES TRUULLOD 2022

BOLICITANTE Chiavez Salnas Christian Alvedo - Ticka Campos Folc ta Basbem
UBICACION  Trgjdo - La Libertad MUESTRA M-01

RESPONSASLInG. Franco Antord Lomnaoe Tuc MATERIAL: Grava para Concmte
FECHA BNSAYI08/05/2022 CANTERA: BAUNER - L WLACGRD

Nalls Peso | “Ret | %Rot | % Oue
i s Especificacion ‘Oescripden de fa Meestra

X LY 1 1

29 - Huso 7 Paso inziad (gr) w3
CHET 1

Fuwo Exgecifco

Ahgcocon

Prso Unkaso. Sosto

Feoo Untano Vaisdo

Humedad

lsa-a-

alels

g

:

g

E

B 48 BB 2B

RN §
it Sl

ATOKIO
rAMIALTO

Pogina Web wwwy, ingeofoltop.com,pe Oficina Minclipol: Aversdo Tres Mz 14 Lote ¥ CP. Alto Trjlio - fomo
Correos de conocto Hecencig@inpeolattor 28 {Paracern de :alovery a do codras 4] B
adminishodor@ngeaiaiton com pe Porvene - giio - Lo Lberias,
Jovette Tate lm ot Oficing de Loboeatorio: Sector Packo Ordodies Lingo Mz Aloles 9,
VEIR0LI47 | 94880470 | P56243475 AAHH. Ao Trufio - B Porvens - oo - La

A2ETI2 Liberfad.




2 INGEOFALTop PERU
" A ING & ECO ASOCIADOS SAC

PER ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL

b (
ALY W INGENTERIAL LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 230.95 - ASTM D-2216

PROYECTD 1S: NFLUENCIA DELOS ADTVOSE
COMPRESION EVALUADO POR EL ANALEE TERMICO A EDADES NICIALES, TRLULLO 2

MC354 TWO CENEL DESARROLLO DELA RESETENCHR A LA
022

2

SOLICITANTE: Chawez Sanas Chistan Aledo - Ticka Campes Felcita Soabaet

USICACION.  Truflo - La Libenad TMN v
RESPONSASLI ng. Franco Ansoeso Lamnze Tusio va para Concroto HUEO 7
CANTERA. BAUNER - B MLAGRO
DATOS |

N de Ereayo 1 2 3

Peso oe Mat Homedo + Tasa (ge) 706z

Pasc de Mat Seco + Tam (gr) 1024

Poso de Tora igr) 180

Peso de Agup (or ) 0.3

Paso Mat Saco (o) 5224

Mumaded Nawral (W) on

Promedo de Humoded (%) 07%

OESERVACIONES

G CMAANORATONID
WHON . COMTRIYD  asraiTO

Pogkia b www, ingeofaiton.com.pe Oficing Principal: Averida Tres Mz 14 Lose 9. C.P. Alfo Trujiio - Bamo
28 {Porodeso o= salovery o do codias 4| Bl
Porvers < Tnglio - Lo Ubetad
Oficina de taboraonio: Secior Pedro Ordofies Uinco Mz, A Lotes 9.
AAHH, Ao Truiio - B Porvers - Tupio - La
Uberiad

Comeos de confocio perencio@ingeoloton.c
admnidrador@ngealoiic

i ng oo ingeadglic
Telélonos de confocio FEIR0E47 | VABA0AT
RUC




INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.AC
A EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA. LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRECCION

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NTP &0 021 - ASTMC 127

YECTO TESIS: NFLUENCW DELOS ADITVOS ASTMC294 TPOCENEL DESARROLLO DELA REESTENGA A LA
COMPRESION EVALUADC FOR EL ANALISE TERMIOO AEDADES NICIALES, TRUAMLLO 2022

SOLICITANTE: Chavez Sainas Christion Afiado - Ticla Tampes Felicts Elzabeth

USICACION Truo - La Lbetad MUESTRAM.O1 TMN

RESPONSABL g, Franc 0 Anlooike Losenze Tuclo MATERI Grava para Concrotn HUSO

FECHA ENSAY 06/05/2022 CANTERA BALUNER - EL MILAGRO

Peso Mat Sat Sep. Seca | En Are | {g)
iPeso Mat Sat Sup. Seca | En Agu ) (97
Vol 2o masa + vof de vacks = A8 o)

Peso makessl saco an estex ( 905 °C )od
Vol cemasa=C-{A-D)igy

Fe bukk | Base seca j=DC

Pe bk [ Base satrasa) = AC

Po Acerenie [ Base Seca )= DE

3 de absoecioo = [ A-D |1 D" 100)

OBSERVACIONES

Pogi wiinaeolaiion.co . :
opina Weki www. ingeotciicp com.pe Oficina Mincipat: Averida Tres Mz 14 Lote ¢ CP. Alto Trujlo - Bamo

Carreo: de comfocio gerenciog@ingeolaton.com.pe 28 {Poradenn de wiovery o dos codias 5] B

admnisrodor@ngeaiaton com pe Porvens - nglo - La Liberiad

sorcingdor@inganiliton com o Oficina de Laboratoria: Secior Pedho Ordones Lindo Mz, Alote: ¢,

FEIB0L0£9 | FANLMIBA | FSL2L2475 AAHH. Ao Trugio - B Porvenr - Tujlo - La
Ubertod
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA. LABORATORIO. TOPOGRAFIAL ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

0017 -ASTMCS

[ PESO UNITARIO ltunwmno-mroioomcrm

)

TESIS NFLUENCIA DE LOS ADTWOS ASTMC404 TIPO C ENEL DESARRDLLODELA RESSTENCIA A LA COMPRESION

PROYECTO

EVALUADOPOR B ANALSS TERMICO A EDADES NCILES, TRUULLO 2022

SOLCITANTE Chavez Sainas Ovistian Afedo - Tl Campos Felc s Etabeth

UBICACON.  Trujlo - La Lbanad MUEETR M-01 TMN. 2
RESPONSABLInG. Franco Antoso Lonnze Teeto. MATERSA Gaava pari Concoeto HUS0 7
FECHA ENSAY) 050572022 CANTERZ BAUNES - EL MLAGRO

| PESO UNITARIO SUELTO ]
lem Tnnm.uon del ensayo Promedia
N* de Ensayo 1 2 3

A |Peso agmgado + recipenie () Niz0 3350 5330

8 |Pesu det eopen o1} &0 - a$|

C  |Peso agregaco g =4A)S) 1540 1510 u5

D |Voismes dol reciplael {oc) =01 0. 2501

£ [Pesountano = LYY 162 1588 1526

F  |Promede de Pesa Unine (Kgimd) 1573

| PESO UNITARIO COMPACTADO |
itom | Gescripeion del sosayo Promedic
N* de Ensayo 1 2 ]

A [N"ceErsayo

8 |Pesd agregado + recipento (gr) e £ Ge2n

C  |Pasodel ecpients for) an am 4

D Peso de agregado gr = (AR 1810 w2 %18

E Voumes dol moipaenio fc0) =01 E8) 501

£ |Peso untano = {CHIDY 1594 1,708 1.7

G |Promedo de feso Uniirs (Kgimd) 1701
CBSERVACIONES:

cfRo
ATONIO
AMIAITO

Fogina Web

Camrecs de confocio

Talelonos de condocio
RUC

www. ingeoiallop, com, pe

Qerencio@ingsolciton com.pe

adminishadordingeciogiion com pe

PEIA0EV AT [ V4B | 95240475
DEI3T2

Oficina Frincipal: Averido Tres Mz 14 Lote ¢ CP. Allo Trujlio - Bamo
28 |Porodeno de salovery o dos codos '4) Bl
Parvens - Tnglo - La Uoertod
Oficina de Laboedldorio: Sacior Padro Ordories Lindo Mz A Lotes 9,
AAHH, Ao Trugiio - B Porvens - Tujila - La
Liberiod
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA. LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

* INGEOFALTop PERL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400012 - ASTMCISE

TESE WFLUENCA DELOS ADTIVOS ASTMC494 TRO CENEL DESARROLLO CELARESISTENCR A LA
COMPRESION EVALUADO POREL ANALISIS TERMICO A EDADES NCALEE. TRUMLO 2022

EOLICITANTE  Chivez Sabnas Chrssian Afvede - Ticka Campos Feto i Elzabeth

PROYECTD

UBICACON. Trujls- Lalbamaa MUESTRA: M-01
FESPONSABL g Francd Amoni Lowenzo Tucw MATERIL Ao a pac Concrmeto
FECHA ENSAY 06/06/2022 CANTERA. BAUNER - EL MLAGRO
Wolla | Abert | Peso | %Ret| %Ret | %Que Espscticacien Blzlllllllﬁﬁi.l‘l
Samiz | mm. Parclsl | Acem. | Pasa :
T 200 1 16
23 | exsw Feso Incial {grl 5280
Fa 50800 MF. » 23%
17 | W i
r 25300 Pesc Sapoctico = 2642
e | ueso RDBOC RN = 177 %
¥ | wio Peso Unitano. Suello = ®76_ jige”
i | s () [ o Paso Un s,V arkade = 1841 !Egﬂ
74 4550 Humedad (%) = 0.80 %
4 (J’E_(L B2 2! 29 LA 1 p o
. 23530 054 vs 04 1948 &0 wo
n 2000
[ 100 me {1 o8 4 588 0 a
2. R LRS-
20 0830
320 0590 18 Bs =13 2 =) [ OBSERVACIONES:
A e — Sl i lal o)
3 020
) 0207 M5 B2 Yy an ¥
S =2
w 0 %o (2] o2 a1 49 1 n
20 | oors 24 [ [7X] an
- 200 | 0l 18 wo [ |
TAMEZ 3
THTTONT T W AT W N 1M ® % 2w Dm o E ]
- 100
NG b
M
n ﬁ
@
x ;
40 &
“ 3
; 0
! |
0
b o
3
G
;
: v MOSTACERD
ATONIO
ONCIYO AT
Pagina Web www. irgecioliop com.pe Oficing Principal: Avenida Fies Mz 14 Lote ¢ CP. Alto Trujko - Bamo
Careo de confocto gerencig@ingeolditon com pe 28 {Poracen de wolovery o dos codas 5] B
admeidrado & ngeataton © Porvens - Tngilo - La Libersod
cordnodor@ingacigiion compe Oficina de Laboeatoria: Secior Padro Qrcdofes Lincio Mz, Alales 9,
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= INGEOFALTop PERU
' ING & ECO ASOCIADOS SAC

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TEONICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

¥

" INGEOFALTop PERU

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 332185 - ASTM D2216

TESE. IWNFLUENCA DE LOS ADITIVOS ASTMCA94 TRFOC DESARROLLOCELARESSTENCARA LA
COMPRESION EVALUADC POREL ANALL SUACO AEDADES NCALES, TRUMLLD 2022

PROYECTO

SOLICITANTE Chavez Sainas O

Tlia Campos Fedc ia Ezabath

UBICACON Trujso - La Lbent MJEETRA M- 01
RESPONSABL g Fmoos Amonio Lomnzo Twlio MATERIL. Arena para Conomia
FECSA ENEAY 06/052022 CANTERA SAUNER - EL MLAGRO
I S |
N'ce Ensayo 1 2 3
Peso de Mat Hamada - Tara for) 8.3
Poso oe Mat Seco + Tam () 6130
Peso de Tara (gr) 1850
Feso do Agua far) 04
Peso Mat Secs (o7 ) 89
Humedas Nakeal (%) 08
Promadio de Hamedad (%) 0.00%
OSSERVADIDNES:

Fagina Web www.ingeolciton.com.pe Oficing Principal: Avenida Tres Mz 14 Lode § C P. Alfo Tnfilo - Barmio

Coreca de confocto gecrenciaf@ingeoioiton com.oe 28 {Porockeso de salovery a doe codne 'S B
odmnicirmdord ngeciaton com pe Porver - ingio « Lo Ubariad

3 ingeaioltc e Oficing de Laboroiorio: Secior Pacro Ordones Linco Mz A Lotes 7,

AAHH. Ao Truio - Bl Porvenir - Tiujio - La

m-‘rnn

Tedéfonos de confocio
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYVECTOS EN GENERAL
INGENIERIA. LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUETECTURA Y CONSTRUCCION

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

NTP 800022 - ASTM C 128

J

PROYECTC

TESIE: WFLUENCA DELOS ADITVOSE ASTMC294 TRPOCENE. DESARROLLO DELARESISTENCA A LA
COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES NCILEE. TRALLD 2022

SOLICTANTE: Chavez Salinas Chrssan Afredo - Ticka Carmpos Fefic iz Elzabeth

LUSICACON

RESPONSABL Q. Fanoo Anonio Lomnzo Tocto
FECHA ENSAY 06062022

Truphe - La Lbamaa

MUESTRAM-D1Y

MATERIM Auena oo Concmio

CANTERABALNER - EL MLAGRO

| AGREGADO GRUESO |
| ¢ 2 | 1 |emomenio]
A Jeess manesl g 08 6 3041 |
B §Peso pcnomets + agua () s1a £182 !
C  IPeso matrial » pcadmebo + agua jare) f) = AB) W18 Lk
D [Peso manral + picedmeto + ona {agus) () a4 a1
E  jVolmen masa » yokimao vack = CO 118.1% 182
F  jPeso matedel saco esa (104Y) i 242
G Ivoumen masa = £+ AF) 1343 | maa
H Pesa especlico belk joase seca) = FIE 2817 2.3 285
| Poso especlico bk {tase sat S Seca) =NE 158 asn 293
J  [Peso pspefco aparesie = FIG 2648 280 2642
K §% atsoscidn AFIFX 102 1907 163 1
CBSERVACIONES!

3
onca

SALIALTO

Pagina Web
Cooeos de contocio

Teisdoncs de confocio

www. ingeofciton.com.pe
perencig@ingeoioiton corm. pe

dminitigdorE ngacigion com pe

-crd npoceE ingecigiton o oe

SAIBOEYY [ 94BA0AT8 | 95L743475

Oficina Mincipal; Averida Tres Mz 14 Lote § C P, Alto Tnugo - Bamo

Oficing de Loboralonio: Secior Padho Cedofies Lindo Mz Alofes 9,
AAHH. ARG Truiio - B Porvers - Tujio - La
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SN & ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFALTop PERL ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEMENTES TECNICOS ¥ PROVECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA ¥ CONSTRUCCION

[ PESO UNITARIO DE AGREGADO - SUELTO  COMPACTADO ]
NP 4D - ASTMC2S '

TESIS: NFLUBNCIA DELOS ADITIVOS ASTM CA0M TPO C EN EL DESARRCOLLO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
EVALUADO POREL ANALISES TERMICO A SDADES BNICIALES. TRURLO 2022

SOUOTANTE Chiver Sabnas Onestan Altedo - Ticks Catpod Felcta Eizabem

PROYECTO

UBICACTION  Trujiu - L Litestac MUESTRAM. 04
RESPONSASL ng. Franco Astan iz Lomeao Tucio MATESWI Arena pea Concrng
FECHABNSAY DR05/2022 CANTERASAUNER - & MLAGRO
| PESO UNITARIO SUELTO |
fiem |Dascripcicn def ensaye Promedio
N* de Easayo 1 2 3 4
A {Pesc agragods « recpente i3 L ro) S5t w2
8  |Peso det recipento igd W amn a7
€ |Pesc agrogads gr = (AME) 1589 1536 1632
0 |Voumen cef recipents (2| 058 1 a5y 01
E Pesc wrtano = [C 1683 1573 168
F |Promeso de Peso Uniaso (Kg'n3) e
| PESO UNITARIO COMPACTADO. |
Mam |Descripoide ded ansaye Promadio
IN" de Ensaye 1 2 1 4
A IN*de Ezssayo
B |Pesc agrogedo » reciphesie jor) s 10 s
€ |Peso cel oot (g 4070 & &n
0 |Peso del agregadd o = [AME) 1752 1740 17ss
E  |Volumen cel recpeni (cc) a8 asa E R
F |Peso uniteno = [CHD} 1.845 1831 188
6 |Pemedo de Fese Usiaro (y'n3) 8t
|__oeseRvACONES

WA : ACIRD
ATORO
AMNTO

PO Yeuts www. Ingeolcitap.com, pe Oficina Principat Averida Tress Mz. 14 Lot § C.P. Alto Trujlo - Barmio
Carreos de confocio gerenciningsoloiton. com.pe 28 {Paraceno de solovery o dos codis ) B
VST - ST T - Porvens - Ingilo - Lo Liberiod.
cordngdorSingenioiion com pe Olicina de taboratoda: Secior Padro Ordofes Lindo Mz, Atoles 9,
Tedédonos de cantocio IBO9LD | YANLATBA | 56243475 AAHH, Al Trujio - B Porvenir - Trufio - La
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ING & ECOASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACTON DE EXPEDIENTES TECNIOOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGEOFAL Top PERI

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

(F'C 210 Kgiem2)
SOLICITANTE:
Chévez Salinas, Christian Alfredo
Ticlia Campos, Felicita Elizabeth.
PROYECTO:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A
EDADES INICIALES, TRUJILLO 2022.

UBICACION:
DISTRITO : TRUJILLO.
PROVINCIA $ TRUJILLO.
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD.

) s

/|

ALDANBLR Y, T TATAL
T LN AAROEATORMID
L L S

Pogi Wty www. ingecialiop.cont pe Oficing Principat: Averida Tres Mz, |4 Lote 9C P, ASS Fnujio - Samo
A |Poodem o saiovery 0 ox codns '4) 8
Poryeni - Tngiio - Lo Lbertod
codnodorfingeoialiop.com.pe Oficing de Loboratorio: Secior Peceo Ordofies Lndo Mz A Lobes 9
Teletonos de conlocio A3M040Y | PR8I ) 954240405 AA HH ARG Ingllo - El Porvenr - Ingllo - Lo

(0 2060290312 il oo

Conecs de coniocio e e noanct Jtoc - om o
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INGEOFALTop PERU

ING & ECOASOCIADOS SA.C
ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA. ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

Las proporciones de los materales integrantes de la mezda de concrelo a ser empleada en: TESIS:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES INICIALES, TRUJILLO 2022. Se
presantan acontinuacon:

En e deafio da k3 mazda se exisle imitacionas en cuanto a procesos de congelacion, presancia de in
cloruro o ataques por sulfato.
La resistenca en compresion espacficada es a los 28 dias.

Las condiciones de colocacion del concreto axigen el empieo de mezcias de consislenciy plastica,
El tamafio méximo nominal del agregado grueso es de 1/2°.

AN AT

L. MATERIALES
A CEMENTO.
Se empleaa camento PACASMAYO TIPO MOCHICA ROJO GU.
B. AGUA
Se empleard agla polabla.
C. ADITIVO
Sika Cem Acalerants PE.
Il.  PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
A, AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
Humedad naural 0.80%
Absarcidn 1L71%
Modulo de fineza 2%
Peso especifico 2642 kg/m3
Peso Untario Sueltn 1676 kg/m3
Peso Undario Compactado 1841 kg'md
B. AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)
Humedad natural 0.71%
Absorcion 1.01%
TMN. 1174
Peso especifico 2649 kg/im3
Peso Untario Suelto 1579 kgim3
Peso Unitano Compactado 1701 kgim3
Fogino Web www. ingeataitop.com pe
Coameo: de comdacio geirn-iDE rvpesf 2o Do ce
gomnigmmdarsingeaigioon camoe
cogmador Bingeolation com.pe
Tedédonos de condocio SE0ETE | FARQMINA [ 755240475
RUC 2062

Oficina Principol: Avenida Tres Mz. 14 Lote ¢ C P ARO Bruio - Samio
24 [Parodsm de wlovery a dot codras 'A) 8
Porvers - frgilo - Lo Lberiord
Oficina de Laboradorio: Sechor Pedro Ordofies Lndo Mz A Lotes 9,
AAHH A2 Ingllo - Bl Porvens < Ingio - Lo
Ubertoo
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNIOOS Y PROVECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA. ARQUITECTURA Y CONSTRUCCTON

Disefio de Mezcla de Concreto
METODO ACI: F'C = 290 lya:ﬂ
ELEMENTOS
Cemenio CEMENTO PACASMAYE TIPO MOCHICA ROJ0 GU 42 SKE
Ag Fino 1 Ao . BAUNER - ELMILAGRO
Ay Grueso : Gaws AT - BAUNER - EL MLAGRO
Agas FECHA (1017
Adtivo 1
Damis P Espact gt HECHO POR -
Slzmp T RESPOMSABLE: Ing Frarco A L
Concretn = ¥n R LU
=] o 103 agregados Vaikres da disen
Definicion Agragado. |AQregadol . onto Agua R?t Comento| _ A™®
Fno Gueso W] atrapado
Peso Eapecioo kgin® 2642 2646 3100 2160 | ossz | asi3 250
Peso Unitanc Sin compactar 1676 1578 1500
Peso Unitanc Compactado 1841 1701 baclutos mym> de mexcl |
AMdduic de ineza 285 - Camo! Aro Fasta Lokd
% Humedad Natural 080 0.71 o216 | 0126 | noz2s0 0.367 0533
% Absorcion 177 1.01 Ro grogados en a9%
Tamano Mixmo Nominal 12" mexclaag. U3 X
Volumen absokto de |Fina 4% | 0210 |m3 | 516]kgm3
agrogados
0633 |  m3
Pesos de los clementos do mozcia
Sec
Cementn 391 39130
Agr_fino 8219 811.23
Agr. grueso a5s 862.31
Aqua 216 22651
Aditvo 0 0.00
Colada kgim” 2281 228125

Dasificacion en Planta/Obra con humodad de acoplo

En peso por kg
do comento (o) g

1 2973
En volumen por| Comante | Ag. Fno
boisa de (botsa} (pia3) 3 (mi) (mi}
comento ie3)

1 186 207 $3
Observaciones

Se empiod : CEMENTO PACASMAYO TIPO MOCHICA ROJO GU4Z5KG

’ o inceolattc

Pogvia Web www. ingectaitop.com-pe Oficing Principal: Avenidn Tres Mz |4 Lote € P Ao Inaiia - Bamio

Carreos de condacio 1 e e i ree et a0 Com se 28 {Paraden de salovery a dos codios '4) €
crtminisredor Binaeaigl oo com ne Porvers - Inglio - Lo Lbersad,

coe ar&irgeoicfiop.com.pe Oficina de Loboratario: Sector Pacro Ordofies Lndo Mz A Lofes 7,
Telaionos de confocin GANEOALY | PABNDBY [ 95824 MTS AA_HH ARG Tnglo - El Porvers - Ingllo - Lo
Libertod
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LARIRAOIR | CONLITL § SONTTRRCNK ING & ECOASOCIADOS SA.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

(N.T.P. 339.034 - A.S.T.M. - C 39)

SOLICITANTE:
Chavez Salinas, Christian Alfredo
Ticlia Campos, Felicita Elizabeth.

PROYECTO:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A
EDADES INICIALES, TRUJILLO 2022.

UBICACION:
DISTRITO : TRUJILLO.
PROVINCIA :  TRUJILLO.
DEPARTAMENTO :  LALIBERTAD.

MAYO 2022

Whos.foncniYo. asraro

Pagina Webd : www.ingeofaltop.com.pa Oficina Principat  Avenida Tres Mz, 14 Lota § C P, Alto Truiilo - Bario
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LRI | CPSILTI £ TR ING & ECO ASOCIADOS SA.C
ING H)l Al Top PE I(l ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

(G )
Proyecto:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022,

" J
( )
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
L N.T.P.339.034 -ASTM.-C39 )

CERTIFICADO N°: 0110 MUESTRA:
RESPONSABLE: Ing. Franco Anfonio Lorenzo Tucto MATERIAL: Concreto o
FECHA MUESTREQ: 120572022 ESTRUCTURA: CONCRETO SIN ADITIVOS
SOLICITANTE Chavez Salinas, Chastian Alfredo UBICACION: TRUJLLO - LA LIBERTAD
Ticka Campos. Felicita Elizabeth
Serie Fecha Bt Edad | F¢ | Lectura | Diam. | Area [Resisten|Prom.Resist| Prom.
N | Moldeo | Rotura dias) |(kaiem*)| Dial (Kg)| & | (em2) | Kgiem2 | Kgiem2 %
PO1 | 12-may-22 | 13-may-22 Sc: A"“D?:Jgs 1 | 210 | 10850 | 10.04 | 79.169 | 134.52
P02 | 12-may-22 |13-may-22 ot v iR 1 | 210 | ess0 | 1002 (78854 12401 1207 | B18%
Poa | 12-may-22 | 13-may-22 i 1 | 210 | 10190 | 10.00 | 78.540] 129.74
OESERVACION Bl musskreo y curado Lie realzsdo por &l solciank
REQUERIMIENTOS MiNMos | [\~ /1 =r=1 s | TT
EDAD RESISTENCIA \ /| ' / I
( e\ | l / [l
= /\ | A | |
0 6600 \ | ( | 7\ 1l
A e N N [\ = Ll
21 $.00 Cono Cono y hendedurs  Cono y corts Corte Coumnar
28 100.00 () ) (¢} C)] 0]

TIPOS DE FALLAS

el i WAsodaroR0
WO fONCNE cASTALTO

Pagina Web : www. ingeofaltop.com.pe Oficina Principat  Averida Tres Mz. 14 Lote ¢ C.P. Alto Truflo - Bario
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N s AR OISO ING &ECO ASOCIADOS SA.C
INGEOFAL Top PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
: : INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA. ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

\

Proyecio:
TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022.

- >
( N
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

NT.P.330.034 -ASTM.-C39 J
CERTIFICADO N*: 0111 MUESTRA:
RESPONSABLE Ing. France Antonio Lorenzo Tucto MATERIAL: Concralo
FECHA MUESTREO: 120572022 ESTRUCTURA: CONCRETO +1% Adifivo
SOLICITANTE: Chavez Salinas, Chrstian Alfredo UBICACION: TRUWILLO - LA LIBERTAD
Ticka Campos, Felicia Elizabath
Sarie Fecha e Edad | F¢ | Lectura | Diam. | Area isten| Prom. Resist| Prom.
N® Moldeo Rotura (dias) |(kgiem®)| Dial (Kg) | & (cm2) | Kglem2 |  Kglem2 %
P04 | 12-may-22 | 13-may-22 c?:‘:f;!’lz ! 1 | 210 | 11150 | 998 [78.226( 142.54
P05 | 12-may-22 | 13-may-22 L(:;L :EJ\?, 3 1 210 10730 | 10.01 | 78.697 | 136.35 138.6 86.0%
P06 | 12-may-22 | 13-may-22 C?:C:;Zm‘rz { 1 210 10850 | 10.04 | 79.169 | 137.05
CESERVACION £l mussreo y curado Lie realzado poc el sokotanke.

\ 4 X
\ /
—Y Y ' 128
2 9300 Cono Cono y hendedura  Cono y cone Columnar
28 100.00 () =) © {®)

TIPOS DE FALLAS

L AN ALABORATONIO
whnos.foncn cAMALYO

Pogina Web ; www. ingeotaltop.com.pe Oficina Principat Averida Tres Mz, 14 Lofe $ C P, Allo Truflo - Barrio
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

\

Proyscio:
TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
| NT.P.339.004 -ASTM.-C3

CERTIFICADO N°: 0112 MUESTRA:

RESPONSABLE JIng. Franco Antanio Lorenzo Tucto MATERIAL: Concreto s
FECHA MUESTREQ: 12/052022 ESTRUCTURA: CONCRETO «2% Aditivo
SOLICITANTE: Chévez Salinas. Chistian Alredo UBICACION: TRUJALLO - LA LIBERTAD
Ticka Campos, Felicita Elizabath.
Serle Fecha Eaiice Edad | Fc | Lectura | Diam. | Area [Resisten)Prom. Resist| Prom.
N° | Moldeo | Rotura dias Dial{Kg)| & | Kgiem2 | Kgicm2 %
PO7 | 12-may-22 | 13-may-22 C%C::‘Iz > 1 210 11530 | 10.03 | 79.012 | 145.23
P8 | 12may22 |13may2s]  CONCREIO 1 | 210 | 11550 | 1000 |78540| 14706 | 1450 | s9.1%
PO | 12:may22 |13mayz2|  CNCREIO 1 | 210 | 11382 | 10.10 | 20.118| 142.06
CBSERVACION £ muesbeo y curaso e realzado por &l solclank:
REQUERIMIENTOS MININOS y) o T
00 RESISTENGA \ / ' [
l o) I ™ Vi l [
o 8500 /A /l\ I
£ N 7\ [
u“ #6.00 r N ._,‘»I
e 5.0 Cono Conoyhendedura  Cono y conte Columnar
25 100.00 (9) ®) (<) ()
TIPOS DE FALLAS
gty

ALEXANITER Y, Y J
AR LRI BN T T
WO LONCIFo. asrasto

Pogina Web www. ingecfaltop.com.pe Oficina Principal Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alfo Tulo - Bario




© INGEOFALTop PERU

| AIEATOR OIS £ OIS ING & ECO ASOCIADOS SA.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORA TORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

c 2
Proyecio:
TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022.

- J
(" ™
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
L N.T.P.339.034 -AS.TM.-C39 i
CERTIFICADO N* 0113 MUESTRA:
RESPONSABLE: Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto MATERIAL. Concrelo P
FECHA MUESTREO: 12/05/2022 ESTRUCTURA: CONCRETO +3% Adifivo
SOLICITANTE: Chévaz Salinas, Chnistian Alfredo UBICACION: TRUJLLO - LA LIBERTAD
Ticka Campos, Felicta Elizabeth
Serle Fecha Estruct Edad | Fc | Lectura | Diam. [ Area [Resisten]Prom.Resist| Prom.
N | Moldeo | Rotura dias Disl(Kg)| & | (em2) |Kgiem2| Kgiem2 %
P10 | 12-may-22 | 13-may-22 cg&:c:::z : 1 210 11900 | 10.00 | 78.540 | 151.52
P11 | 12-may-22 | 13-may-22 gLy 1 | 210 | 12330 | 1004 [ 79160 | 15574 | 1529 | 728%
P12 | 12-may-22 |13-may-22 g 1 | 210 | 11030 | 10.02 | 78854 | 151.20
DBSERVACION El musskeo y curado Lie realzado por &l solclane.
| REQUERIMIENTOS MINIMOS | K ‘| 30 g TT
£080 RESISTENGIA \ / ' [
(a8 ) ) v [ [
o 6500 /) /I\ I
" 86.00 ) 7\ | Ll
= /L, &=
2 |50 Cono Cono y hendedura  Cono y corts Cotumnar
28 10000 (3} (®) (€) (0]

TIPOS DE FALLAS

ALEXANDTR Y

on.?ﬂnu ATOKIO
WO CoNCRY “ASTALTO
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e Sy e, ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFALTop PERL ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
: INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

0 2
Proyecto:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022.
NS 4

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 -AS.TM.-C3

-

CERTIFICADO N°: 0114 MUESTRA!
RESPONSABLE: Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto MATERIAL: Concrelo
FECHA MUESTREO: 12/05/2022 ESTRUCTURA:  CONCRETO -4% Aditvo
SOLICITANTE Chavez Salinas, Crvistian Alfredo UBICACION: TRUJLLO - LA LIBERTAD
Ticka Campos, Felicta Elizabeth
Serie Fecha Eairuct Edad | Fe | Lectura | Diam. | Area en | Prom. Resist| Prom.
N° Moldeo Rotura {dias) |(kg/cm®)| Dial (Kg) | & {cm2) | Kgicm2 | Kglem2 %
P13 | 12-may-22 | 13-may-22 C?mf;“z ' 1 | 210 | 12700 | 10.02 | 78.854 | 161.06
P14 | 12-may-22 |13-may-22 oy 1 | 210 | 13850 | 10.01 | 78697 | 173.45| 1670 | 79s5%
P15 | 12-may-22 | 13-may-22 C(::C::Jg 2 1 210 13212 | 10.05 | 79.327 | 166.55
CBSERVACION Ei mussieo y curaso Lie reaizado por al solctank
REQUERIMIENTCS MINIMOS \ '/‘i _I—‘ TT
l EDAD I RESISTENCIA \\ / 1 |l
(OAS) ) Y A I
o7 8500 N\ AN I
R / \J I
4 B&.00 i =N . ‘N Y
21 i Cono Cono y hendedurs  Cono y cone Columnar
28 100.00 (o} ®) (<) ()

TIPOS DE FALLAS

N AL "..‘0'“"‘5 "?‘ v
inftn "
- {.4.. REZAY, K3 o

1l AR LASOdAIONIO
WO .fONCRIYO . AsrasT0

Pagina Web : www.ingeofaliop.com.pe Oficina Principat Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 CP. Alto Tjflo — Bamio
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ING & ECO ASOCIADOS SA.C
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROVECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

" INGEOFALTop PERU

N

(
Proyecio:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022,
- —— e

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

! NTP.239.03 -ASTM.-CH i)
CERTFICADO N* 0115 MUESTRA:

RESPONSABLE Ing. Franco Antonio Lorenzo Tuclo MATERIAL Concrelo

FECHA MUESTREQ 120902 — ) ESTRUCTURA CONCRETO SIN ADITVOS

SOLICITANTE Chdvaz Splinas, Christan Alfredo UBICACION TRUJILLO - LA UBERTAD

Telia Campas, Fokcia Elizabeth.

Sorie Focha Belcuchite Edad | Fc | Lectura | Oiam. | Aroa |Resisten]Prom. Resist] Prom.
N" Moldeo Rotura (dlas) m?[Dial (Kg)| & | (em2) | Kglem2 | Kgiem2 %
. CONCRE TO i
P16 12-may-22 | 16-may-22 SN ADITIVOS 3 210 12140 | 10.14 | BD.675 | 15048
P CONCRETO _ ™
P17 | 12.may-22 |16 may-22 sCABTNGS 3 | 210 | 12220 | 1022 [ 82,008 | 14885 | 1499 A%
CONCRETO
P18 | 12-may-22 |15 -may-22 SN ADITIVOS 3 210 12100 | 10,12 | BO.436 | 150.43
OHSERVACION El mussten y curao e reakando pot ol soliclns
REQUERIMIENTOS MINIMOS \ / T 28 ] T
\ ' / { |l
b MBS TENGA \ | , /
= | X ) A 71
T / /
o7 nm: || \‘ \\ VA T
" =0 = ’I. = \ / . l; l l
s v Cono Conoy heodedurs  Cono y corte Corte Cotumaa
" 100 (s) (b) (€} ] ()

TIPOS DE FALLAS

L AR LABORATON IO
WL foRcaYo arrato

Pogina Web wwwi ingeclaliop.com.pe Oficina Principal: Avenica Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Ao Tujllo - Baria
28 (Paradero de salavery o dos codres '5) B
Porvenit - Tnjiio - La Lbertacd
Oficino de Loboralodo: Secion Padro Crdofies Lindo Mz, A Lofes 9
AAHH, Ao Truflio - El Porvenk - Tnuglo - Lo
Libertoc,

Comeos de confocio getancigiingsolallop com.pe

codinador@ingecialtop.com pe

Tedstonas de contacio P63806947 | TABAOAZEA | 756243475
RUC 0402382312
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LARORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA ¥ CONSTRUCCION

INGEOFALTop PERU

(?roylch: i

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA

RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022, _

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.TP. 339.034 -ASTM.-C39

-\ J
CERTFICADO N* 0116 MUESTRA
RESPONSABLE Ing. Franco Anono Lorenzo Tuctn MATERIAL: Concreto
FECHA MUESTREQ 121052022 ESTRUCTURA CONCRETO +1% Aditivo
SOLICITANTE Chévoz Saknas, Christian Alfieda UBICACION TRUJILLO - LA LBERTAD
Ticlis Campos. Fakita Ellzabeth
Sorle Fechn TN Edsd | Fec | Lectura | Diam. | Area [Resiston|Prom. Resist] Prom.
N _[“Woideo | Rotra (dias DialKg)| & | (em) [Kgem2| Kglema | %
P19 | 12-may-22 | 16:may-22 P s 3 | 210 | 12350 | 10.24 | 82356 | 149.96
P20 | 12may22 [1Emay22] e 3 | 210 | 12580 | 1013 |soses [ 15600 | 1542 | 734w
P21 | 12:may-22 |15-may-22 ct.::cx;z- 3 | 210 | 12400 | 10.08 | 70.801 | 15651
DESERVACION El mumsed y urado b (esizado por of solcaem
\ A T3 ) -~ Tl & N T
\ | / 4 [ |
= 14 A
ar .00 1 PN /\ 7\ '/ I
“ ean ) \.‘ ) _\ J === ll
i i Cons  Conoyhendedurs  Conoy cons Cone Cotumnar
o ey a) ) ) ) )

TIPOS DE FALLAS

1L AR LAROAATORIO
e fonciYo A ate

Pogino Web www, Ingeolaltop.com pe Oficina Principal: Averida Tres Mz, 14 Lole 7 C P. Ao Trujlio - Banlo
Coneo de conlocio gurenclgiingeolaliop com.pe 28 (Paraders de sokavery o dos cacren ) B
Porvenir - Tngilo - La Libertad
codinodor@inguolalion com oo Oficino de Lobocatono: Sactor Padro Ordofies Lindo Mz, A Lotes 7
Tekddonos de confocio F63806949 / 7ABAOA28A | 956243475 AAHH. Ao Trufllo - El Porvenk - Trullo - Lo

RuC 0602382312 Libertad
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROVECTOS EN GENERAL
INGENJERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA. ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

y

Proyacto:
TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA

B

RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES
INICIALES, TRUJILLO 2022

(& 4
~ ™
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

NTP.339.034 -ASTM-C3® 4
-
CERTIFICADO N*: 6117 MUESTRA:
RESPONSABLE: Ing. Franco Arniono Lorenzo Tuch MATERIAL- Concreo
FECHA MUESTREC: 121052022 ESTRUCTURA: CONCRETO 2% Aditvo
SOLICITANTE: Chavez Salines, Chostan Alfredo UBICACION: TRUMELO - 1A LIBERTAD
Ticha Campos, Feiicita Elizabeth
Serie Fecha Bt Edad | Fc | Lecturs | Diam. | Area |Resisten|Prom.Resist| Prom.
N Moldeo Rotura (dias) Dialikg)| & (em2) | Kgiem2 | Kgiem2 %
P22 | 12-may-22 | 15-may.22 2% ,\oEtT\?:’ 3 210 12750 1002 | 78654 | 16189
P23 | 12-may-22 |16-may-22 o s 3 | 210 | 12240 | 1000 | 78540 | 16858 | 1640 | 781%
P24 | 12:may-22 |15-may-22 Sy i 3 | 210 | 12850 | 10.10 | 80.118 | 161.84
DBSERVACION. 8 Y80 y curado Le por el
2 — — — I, .
| /\ |
‘ ) // // | I
{ A A / I
| \ /A, v | i1
" —= s, R, L S [, =2 (S
an e Cono Conoy hendedurs  Cone y cone Conte Cavumner
m 100 00 i) ®) ©) - (o)
. R el ;‘.«'
ALDAANETR Y, y
LI .r.-un ATORO
WHnet.fomtnYo. arate
Pagina Web www, Ingeataltop.com pe Oficina Mrincipal  Avenida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Allo Trulio - Bario

Correos de contacto

Teksfonos de conlocio
RUC

gemsaciafingealallop com pe

NUOAD

cordinogare ingeofatop com.pe

PE3804747 / 748404084 [ 9562475
20602382312

28 (Poroders de saiavery 0 oot cooras %) B

Porvenr - Injio - Lo Liberfoa
Oficino de Laboratorio: Secior Pedro Ordones Lindo M2 A Lotes 9

AAEL AllG Tnglio - B Porveny - Tiuglio - Lo
Ubertod
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ING & ECO ASOCIADOS S.AC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA ¥ CONSTRUCCION

cmyecb:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

\

INICIALES, TRUJILLO 2022.
- = ==—>:5_ == = 4
5 b s 2 o o b e P Gt e A et N
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
& N.T.P. 339.034 -AS.T.M.-C 38 )
CERTIFICADO N* ome MUESTRA: —
RESPONSABLE: Ing. Franco Antonio Lorenzo Tuclo MATERIAL: Concreto
FECHA MUESTREO: 12/06/2022 ESTRUCTURA: CONCRETO +3% Aditvo
SOLICITANTE Chavez Salinas, Christian Alfredo UBICACION: TRUILLO - LA LIBERTAD
Ticla Campos, Felicita Elizabeth
Serie Fecha Baitn Edad I Fc | Lectura | Diam. | Area ten.|Prom. Resist| Prom.
N° Maldeo Rotura (dias) {(kglcm’)| Dial (Kg)| & (em2) | Kglem2 |  Kglem2 %
P25 | 12-may-22 | 15-may-22 Pk anil 3 | 210 | 13088 | 10.30 | 83323 | 157.08
P26 | 12-may-22 [15-may-22 C?,;f:;ﬁ > 3 | 210 | 13880 | 10.01 | 78.697 | 176.37 | 1674 79.6%
P27 | 12-may-22 | 15-may-22 COT::C:;JE i 3 210 13300 | 10.04 | 79.169 | 167.89
OBSERVACION: El mussteo y curado e realzado por of solcitanis
REQUERIMIENTOS MINIMOS | [ /| T — 1 T
l EDAD I RESISTENCIA \ 7/ i / / |
{DiAS) %) i / 2 |
or .00 /\ 1\ A / I
/ \ / \ / \ I
" 600 4 - \ ‘i . *}’ 4 3 7\ _- l 1
3 .00 Cono Conoy hendedurs  Cono y corte Corte Columnar
e Y0000 (a) ) () (d (#)

TIPOS DE FALLAS

L ARAABNOAAIO NI
WOk foneniYo A Ao

Pagina Web

Cormreos de confaclo

Teléfonos de conlocio
RUC

www. ingeofaitop.com.pe Oficing Principal: Avenida Tres Mz. | 4 Lote 9 CP. Alto Trujlio - Ba

aerencia@ingecialiop com pe 2B (Poradero de salovery o dos cadras '3 El
adminstrador@ingecialtop.com pe Parveni - Trujilo « La Libertad,
cardinador@ingentaltop.com.pa Oficina de Labaralorio: Sector Pedro Ovdofies Lindo Mz, A Lates
63806947 | 748404284 / 956243475 AAHH. Alta Trujillo - El Porvenir - Tnojilo - L

20402382312 Libertad,
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INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

L AMIRA X

INGEOFALTop PERU

(: 2\
Proyacio:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES
INICIALES, TRUJILLO 2022.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.TP. 33904 -AS.TM.-C 39

\

CERTIFICADO N* 0118 MUESTRA
RESPONSABLE Ing. Franco Anfonio Lorenzo Tucto MATERIAL Concrebo
FECHA MUESTREQ 12062022 ESTRUCTURA CONCRETO +4% Aditivo
SOLKCITANTE Chévez Salinas, Christan Alfredo UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
Ticlia Campos. Felicta Eizabeh
Serle Fecha e Edad | Fc | Lectora | Diam. | Ares |Resistan]Prom, Resist| Prom.
N* Moldeo Rotura dins) Dial (Kg)| & | (em2) | Kgiem2 | Kglem2 %
P28 | 12:may-22 |16-may-22 P e 3 | 210 | 13700 | 10.20 | 81.713| 167.66
P29 | 12-may-22 [ 165-may-22 C(::C::J:» 3 210 14030 | 9892 |77.288| 18153 1738 82.8%
g CONCRETO +
P30 | 12may-22 | 16-may-22 A% Aditivo 3 210 13800 | 1090 | BO118 | 17224
OBSERVACION Elmuenkeo y aursdo Lie reatzado por ol solctirs
mummn MINIMOS '.\ /',‘ & = /1 T
l oA ' RESISTENCIA \ / / / 8
(DiAS) % \ /\/ 7 : :
/ \
or 05,00 7\ 7\ / l |
1" .00 A \" / 1 |1
s 53.00 Cona Cone y hendedurs  Cono y cone Corte Columnar
2 10000 m m) (e} (@) (o)

TIPOS DE FALLAS

L AR LABOdATONIO
Wl fomrnaYo. st

Pogno Web wwwi Ingeciailap.com.pe Oficing Principal: Averida Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo - Ban

Coneos de conlocio gerenciolingectaliop com,pe 2B (Parodero de saavery @ oos codros '4) Bl
adminislrador@ingeoialtop cam.pe Porvenir - Thallo - Lo Libertod
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TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C4394 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES
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-

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO |
NT.P.339.0M4 -ASTM.-C3

L.

CERTIFICADO N*:
RESPONSABLE:
FECHA MUESTREO:

SOLICITANTE:

(120 MUESTRA:

Ing. Franco Anfanio Lorenzo Tucio MATERIAL Concre
12/05/2022 ESTRUCTURA:  CONCRETO SN ADTIVOS

Chavez Salinas, Christan Alfredo UBICACION TRUJLLO - LA LIBERTAD
Ticlia Campos, Felicita Elizabeth

Fecha

Edad | Fc Area

Moldeo

S (dias) (em2) | Kgiema |

12-may-22

CONCRETO -
SIN ADITIVOS 4 210 e

12-may-22

CONGRETO
SIN ADITIVOS 7 960 | 195.1G

12-may-22

CONCRETO =
SIN ADTIVOS 19084

OBSERVACION £l mussteo y aurado e realzado por el soictane

_—

Cono y hendedurs Cone y cone

o} (<)

TIPOS DE FALLAS

L AN AAROLATOR IO
Wher.fomcnvi.asrao

Correos de contacto

Teléfonos de contocko
RUC

Oficing Principal Avencia Tres Mz 14 Lote 9 CP. Alto Trujilo - Banike
28 [Poragerc de salovery 0 dos codkas %) B
Porvens - Tngjiio - Lo Ubertod
Oficina de Lobaratorio: Sector Pedro Ordofies Undo ML A Lotes 9
AAHH. Alto Trujiio - Bl Parveny - Truio - Lo
Liberiod

garencigdingeofoltag cam pe

gaminsiradari ingeciaton cam pe
cordinador@ingsotaton com pe

963804949 | 948404284 | V56243475
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TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.TP.319.034 -AS.TM.-C39

CERTIFICADO N*: 0121 MUESTRA

RESPONSABLE ng. Franco Antonia Lorenzo Tucto MATERIAL Gonereto

FECHA MUESTREO: 1240512022 o ESTRUCTURA CONCRETO +1% Aditivo
SOLICITANTE Chavez Salinas, Chrstian Alfredo UBICACION TRUJILLO « LA LIBERTAD

Ticlia Campos. Felicita Eizabeth

Serle Fecha Bssickics Edad | Fc | Lecturs | Diam. [ Area [Resisten]Prom.Resist| Prom.
N Moldeo Rotura (dias) | (kglem®)| Dial (Kg) | & (cm2) | Kglem2 | Kglem2 %
P34 | 12-may-22 [19-may.22 C(‘J"J"C:j‘T‘EO 7 210 14675 | 10.10 | 80.118 | 181.92

Ci
P3s | 12:may-22 |19may-22 s Dy 7 | 210 | 18970 | 1005 [79.327 | 20132 | 1927 | er8%
CONCRETO +
P36 | 12:may-22 [19-may-22 g 7 | 210 | 15490 | 10.06 | 79.485 | 19488
OBSERVACION E! mupsiren y curido Ls reakzado par &l solomme
REQUERIMIENTOS MINIMOS | | A = ""’ a5 - T
N 71 / ¢ ||
EQAD RESISTENCIA
' {DAS) ' ™ \( ’ /L / // I
/N A / N
2 e / \ [ &N v I\ |
" #6.00 ) \J AL /__ £ - Rk
L g Cono Conoy hendedura  Cono y corte Cone Columnar
7 10U, 00 (w) ) (€) (@) 0]
TIPOS DE FALLAS
Pagina Web www. ingeolaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenido Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilio ~ Bario
28 (Paradero de salavery a dos caaras %) Bl
Porveni - Trufila - La Libenad
Oficina de Laboratorlo: Sectar Pedka Ordones Lindo Mz, A Lotes 9
AAHH, Alto Trujila - Bl Paevent - Tndlllo - La
Lbertad,

Correos de contacto

Teldlonos de confacio
RUC 20602382312
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
L N.T.P.339.034 -AS.TM.-C39 i)

CERTIFICADO N* 0122 MUESTRA
RESPONSABLE: g, Franco Antonlo Lorenzo Tucto MATERIAL: Concrelo
FECHA MUESTREO: 12062022 , ESTRUCTURA:  CONCRETO +2% Adifivo _
SOLICITANTE Chévez Sallnas, Chnshan Nlredo UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
Ticlia Campos, Felicita Elizabeth
Serin Facha Bk Edad [ F'c | Lectura | Diam. | Ares [Resisten|Prom.Resist| Prom.
N Moldeo Rotura (dias) |(kglem?)| Dial (Kg) | & (cm2) | Kglem2 | Kgicm2 %
P37 | 12-may-22 [ 19-may-22 A 7 | 210 | 14850 | 10.00 | 78.540 | 189.08
P38 | 12-may-22 | 19-may-22 C(;N%C::I: 3 7 210 16310 | 10.10 | 80,118 | 203.57 196.8 93.7%
Pae |12may22 [1omay22| SO 7 | 210 | 15690 | 10,08 | 79.327 | 197.79
OBSERVACION £ mussao y curads e reakzado por el solctinis
IENTOS MINIMOS K\ A —— o A
( £0AD l RESISTENCIA ' \ / / [
{DIAS) %) / / |1
or 08,00 [ ’ //\\ / I :
14 o o0 o 2 . / _ L ! l
o s Conoyhendedura  Conoy corte Corte Columnar
20 100.00 !ll ®) (e} (4 (o)
TIPOS DE FALLAS
7~ ;t.,(
©
WDAN v,

SARAASOSATORIO
Iun.t ORCYo At

Pagina Web Oficina Principal: Avenida Tres Mz, 14 Lote 9 C P, Alto Trujiio - Bamo

28 (Paradero de salavery o dos codras '4) B
Parvenk - Trufilo - Lo Libertad
Oficina de Laboratorio! Sector Pedro Ordofes Lindo Mz A Lotes 9

Correos de confacio

Telifonos de contocky 63806949 | 748404284 [ 956243475 AA HH, Alto Trufllo - Bl Porveni - Trdlllo - La
RUC 20602362312 .
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Proyecto:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
L N.T.P.339.034 -AS.TM.-C39 S

CERTIFICADO N* 0123 MUESTRA:
RESPONSABLE Ing. Franco Anfonio Lorenzo Tucto MATERIAL: Concrefo
FECHA MUESTREOQ: 12/05/2022 ESTRUCTURA: CONCRETO +3% Aditivo
SOLICITANTE: Chévez Salinas, Christian Alfredo UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
Ticlia Campos, Felicita Eizabeth.
Serle Fecha sk Edad | Fc | Lectura | Diam. | Area [Resisten)Prom.Resist| Prom.
N | WMoldeo | Rowra (dias) |(kglem®)| Dial Kg) | & | (em2) | Kglem2 | Kglem2 %
P40 | 12-may-22 |19-may-22 cg:‘f:;:\z* 7 210 15120 | 10.07 | 79.643 | 189.85
P41 | 12-may-22 | 19-may-22 C?V,CAutlm+ 7 210 16650 | 10.00 | 78.540 | 211.99 200.5 95.5%
P42 | 12-may-22 [19-may-22 ol 7 | 210 | 15870 | 10.06 | 79.485 | 190.66
OBSERVALION E muesteo y curado L raalizado por &f solcEane
(_REQUERINIENTOS WININOS ] | < 3 [
[——] [—‘j / | |
ﬂ'fw i / // | |
Y A / ||
/ 0\ / \ L ||
1% .00 “ /* - If L
"‘ %o Cono Conoy hendedura  Conoy corte Corte Columnar
P 100,00 (a) ) © (d) (e)

TIPOS DE FALLAS

LAS Oy
Oncey

el

ATORIO
wos.

EEE LRI

Pagina Web

Correos de confacio

96380694‘? / ‘/484’14284 / 956”43475
20602382312

Teléfonos de contacio
RUC

Oficina Principal: Avenido Tres Mz. 14 Lote § C.P. Alto Trujilo ~ Bamo
2B (Parodero de solavery a dos coaras Y&) B
Parvenk - Trujilo - La Ubertad.

Oficino de Laboratorio: Sector Pedro Crdofies Lindo Mz, A Lotes 9

AA HH. Alto Trujiilo - B Posvenr - Trilio - La

Libertod,
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Proyecio:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA

RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.TP.339.034 -AS.TM.-C 39

\ 7
CERTIFICADO N* 0124 MUESTRA
RESPONSABLE. Jng. Franco Antonio Lorenzo Tucto MATERIAL: Concrato
FECHA MUESTREO: 12/06:2022 ESTRUCTURA: CONCRETO +4% Aditivo
SOLICITANTE Chévez Salinas, Christian Alfredo UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
Ticlia Campos, Felicita Elizabeth
Serle Fecha o Edad [ F'c | Lectura | Diam, | Area [Resisten|Prom,Resist| Prom.
N[ Moidso | Rotura i ias Dial(Kg)| & | (em2) | Kglem2 | Kgiem2 %
P43 | 12may-22 [19map22]  SGNCRETO* 7 | 210 | 15700 | 1020 [81.713 | 19204
Paa | 12.may-22 [19-may-22 7o 7 | 210 | 46400 | 992 | 77288 | 21219 | 2017 | 98.1%
P45 | 12:may-22 [19-may-22 C?;f:g:g n 7 | 210 | 16020 | 10.10 | 80.118 | 20083
OBSERVACION E) mussire0 y curado L renizado por el solotarie
REQUERIMIENTOS MINIMOS i'\. ‘I —‘i" & T T
\.7 / ||
EOAD RESISTENCIA ‘
‘ DuAs) I ) V% Ik /\/ % !
/) y \ |
o 500 l SN N\ s\ / ¥
" bl ey 'R s, =3 L1
21 i Cono Cono y hendedura  Cono y corte Corte Cotumnar
m 100,00 (n) ®) © () 0]

TIPOS DE FALLAS

MR AARORATONIO

'
e fontairo. airaito

Pagina Web Oficina Princlipal: Avenida Tres Mz, 14 Lote 7 C P, Alto Trujllo - Barro

28 (Parcciero de solavery o dos caoras '5) B
Porvenir - Trujito - La Ubertad
Oficina de Laboratorlo; Secter Pedro Ordofes Lindo Mz, A Lotes 9

Comreos de contacio

e
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RUC 20602382312

Liberad




INGEOFALTop PERU

v ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDENTES TECNICOS ¥ PROVECTOS EN GENERAL
INGENIERIA. LABORATORIO. TOPOGRAFIA ARQUITECTURA ¥ CONSTRUCCION

INGEOFAL Tog PERU

" R
Froyeck:
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NTP SIOM -ASTM-C3

\ >,
CERTFICADO N* 0150 MUESTRA:
RESPONSABLE ing. Franco Anbonio Lomereo Tuck MATERIAL Conoet
FECHA MUESTREQ 120500 ESTRICTIRA.  CONCRETD SIN ADITIVOS
SOLICITANTE. Chivez Sains Chstan Alfedo LBICACION TRULLO - LA UBERTAD
Ticks Cangos, Febom Hizabeth
Sane [ Fecha B Edod | Fc | Lectur | Olam. | Ama Prom Resist| From
N Noideo | Rotura Ouifkg)] & | fcmd) Kgicnl %
Pag | 120y 22 | Sdn2d ec“o THOA 28 | 200 | trars | 10008 807 | 21674
P47 | 120y 22 | Sdun22 5'::’:2;—6;35 28 N 18080 | 1023 JR aEs | 29917 2208 105.1%
Pal | 12022 | S0 22 o mm.gs 28 290 17930 | 109 FBD2TT | 223438
DESERVALION T rianibed ¥ Cur e L Maslindd oy & saichin
(o waws ) | W
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\ p /
] ™~ "\ | / / i
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Propecto:
TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES
INICIALES, TRUJILLO 2022.

~ O — =
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
8 MNTP 208004 -ASTM..CH 23]
CERTRCADO N* 0151 MUESTRA
RESPONSABLE irg. Franco Ankoao Lomazo Tich NATERIAL Contrelo
FECHA MUESTREO: 120572022 ESTRUCTURA CONCRETO «1% Adévo
SOUCTANTE Cravez Salnms, Chviston Altedo LBCACON TRIULLD - LA LBERTAD
Tick Campos. Felcta Elizabeih
Serle Fecha FoGTen Edad | Fc | Lecturs | Diam | Arsa |Resistan|Prom Resist] Prom.
| N | Moidso | Rotura Ot g} | fem2 |¥gema | Kgem2 | % |
en2 | wabyz | Snz e 28 | 210 | 1o0es | 1021 [eears|2x2rs
< s AdDe
P | 120Moy22 | dalin2 'U:'“::ii 210 | weces | 1008 [srovs|2saer| 2328 | 1w
Pe1 | 12Anp22 | Sdin2 S s 210 | 1s7e0 | 10.48 |0t am | 23073
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e —— —
/ |
/ / |
,,\ | f\ / |
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Proyoci:

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
MNT.P 53800 ASTM..C28
| S— o
CERTIRCADO N* o152 MUESTRA
RESPONSASLE rg. Franco Arooss Lorenad Tuck MATERIAL Concreo
FECHA MUESTREC. 12052022 ESTRUCTURA DONCRE TO) «2% Addo
SOLCTANTE Critvez Ssinms. Chostan Alfedo UBCACON TRLULLO - LA UBERTAD
Joia Campos, Felicta Blizsbetn
Secne Fecha o Edad | Fc | Lecowra | Dlam | Assa |Resisten|Prom. Resist| Prom
| N Moldeo Rotura Oisigy} o | fomd) |¥glom2| Kgemz | %
prz | waky22 | odunz2 R e 28 | 210 | 1seas | 1008 | reasr | 2w
AU
P | 1200y-22 | 9din22 :'i::f“: ) 28 | 210 | 1sves | wois |soote | 2aa sz | 2¢78 17.9%
Pot | 12amy22 | 8dunz2 s 28 | 210 | 2oes | 10.90 |60 110 | 25008
CBSERVOON Sl ruetiee y Areds Lk saliids pxy o sciddevh
1 I A 51
\ / J. |
\ / / {1
A A / |
/ \\ | / : | ‘,’ A\ i I
e e A’ 3 v ) = il
a s Cone Cone y hendedura  Comey cone Cante Cohammw
x w0 w ®| fe} L )

TIPOS DE FALLAS

ALLAANITE V. T
hi. s
W03 .

Sy

FoQinog Wed

wWww. hgsolofoo compe

Ofcing Pincipal. Avenico Tres Mz 14 Lofe 7 C P Ao Ingic - Baomo
Comeos de comfociho e nCiQEnaecdgieg o Do 28 (Foadoero de waavery o oo coaos 4 B
oadmrstosoarasnacoinbop . com.pe Pocveni - Tngiio - Lo Ubertoc
cordnodarinoeoioton com pe Ofcino de Lobosorioria: Soctor Fecyo Ordores Uncio M A Lotes §
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wC TSN 2 v




 INGEOFALTop PERL

INGEOFALTop PERU

ING & ECOASOCIADOS SAC

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXFEIMMENTES TECNICOOS Y PROYVECTOS EN GENERAL
INGENIERIA LABORATORIO, TOPOGRAFIAARGUITECTURA Y CONSTRICCION

F;\'oyoch:
TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES
INICIALES, TRUJILLO 2022.

NTP. 335034 -ASTM.-CHB

[ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ]

CERTIFICADO N* Y153 MUESTRA:
RESPONSASLE jog. Franco Antorso Lamenzo Tuch MATERIAL Conoetn
FEOHA MLESTRED 12052022 ESTRUCTURA CONCRETD +3% Ad#vwo
SOLCITANTE: Chratver Sdinas, ChoesSen Aliado LBICACICHN TRUULLD - LA LBERTAD
Tche Canrpos, Feioh Elzabefh
Sene Fecha 7 Edaz | Fo | Lectura | Olam. | Arez |Resisten|Prom Resist] From
~ Woldes Rotura (dias} [DlaliKg)| @ | tem2 | Kglem2 | Kgiom2 %
o55 | 120z | ssnzz o s 28 | 210 | 21ec | 1007 | rases|2eqen
Pus | 12aneyaz | asn22 -:::)::;r@."r:- 28 | 210 | 20740 | 1098 P saots | zes a2 2816 124 6%
our | 1z-mpaz | asin2 ot 28 | 210 | 20878 | 10ce | rasss | 26000
OBESAVACION £ e y St ade L Mokl 30 i soiche
ENTOs mmenos ) | A —r— — m——
i /
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s (g / y 11
o 200 & A A / |
/ / \ ' > 4B |
- e e AL ¥ N b= i1
» = Cona Cone y hendedurs  Cone y cods Corte Tosavear
2 o 0 ) ™ = (Ld [
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DN LOME I P, AShaL "o

Fagina Web
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Proyest
TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS ASTM C494 TIPO C EN EL DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION EVALUADO POR EL ANALISIS TERMICO A EDADES

INICIALES, TRUJILLO 2022,

[ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ]

NTP 3B0M -ASTM.CW

CERTIFICADO N* 0154 MLESTRA
RESPONSASLE g. Fianco Ankbac Lowreo Tucks MATERAL Concreb
FECHA MUESTREC 1209202 ESTRUCTURA: DONCRETO -4% Adifvo
SOUCITANTE Crivvez Sadimee. Chvistan Alfedo UBICACION: TRUILLO « LA LBERTAD
Tiche Campos. Felcla Bizieh
Secle Fecha €dad | Fic | Loctura | Diam: _:;mjmm Prom.
e woide TRowws | ulm:n_mw_z_ xgen2| wgows | %
PS8 12400922 | A2 “?:‘_:51':. 28 2% 22088 1020 | 8713 | 27029
P | 1Z40y22 | S AN22 Cgt_::ﬁx' 28 2% 22760 | 982 |Fr288| 283 48 2202 133.7%
A0 | T2Map22 | Bdn22 an Aél’ri’ 28 2% 22235 | 1010 | 80118 | 27T MY
COBSEVWIICN © rnaion y coeds be sl por o okl
T P— —
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