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RESUMEN

A nivel nacional, el 70% de las construcciones son informales. La mala calidad de
los materiales que componen la mezcla de concreto y la incorrecta manipulacion
del mismo, afectan negativamente las propiedades fisico-mecanicas, la durabilidad
y la resistencia en elementos sometidos a cargas. El objetivo de esta investigacion
fue analizar la influencia del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en las
propiedades fisico-mecanicas del concreto. Luego de evaluar los materiales, se
realizé el muestreo de agregados determinando si estos cumplian o no con los
requisitos normativos.

La investigacion es de tipo aplicada debido al uso del aditivo superplastificante
Neoplast 8500 HP; de disefio cuasiexperimental, nivel explicativo y de enfoque
cuantitativo. Para la muestra se realizaron 9 especimenes cilindricos y 9 vigas como
elementos de control (sin aditivo); 27 especimenes cilindricos y 27 vigas a las que
se le agregd el aditivo. La trabajabilidad se evalué mediante el ensayo de
asentamiento del concreto en estado fresco donde se infiere que el uso del aditivo
influye progresivamente en la trabajabilidad del concreto. En los ensayos de
resistencia a la compresion y de resistencia a la flexiébn se evidencia el aumento

favorable en los valores obtenidos con el uso del aditivo.

Palabras clave: concreto, aditivo, resistencia.
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ABSTRACT

At the national level, 70% of the constructions are informal. The poor quality of the
materials that make up the concrete mix and the improper handling of it, negatively
affect the physical-mechanical properties, durability and resistance in elements
subjected to loads. The objective of this research was to analyze the influence of
the superplasticizer admixture Neoplast 8500 HP on the physical-mechanical
properties of concrete. After evaluating the materials, the aggregates were sampled
to determine whether or not they met the regulatory requirements.

The research is of an applied type due to the use of the superplasticizer additive
Neoplast 8500 HP; quasi-experimental design, explanatory level and quantitative
approach. For the sample, 9 cylindrical specimens and 9 beams were made as
control elements (without additive); 27 cylindrical specimens and 27 beams to which
the additive was added. The workability was evaluated by means of the concrete
slump test in a fresh state where it is inferred that the use of the additive
progressively influences the workability of the concrete. In the compressive strength
and flexural strength tests, the favorable increase in the values obtained with the

use of the additive is evidenced.

Keywords: concrete, additive, resistance.
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I. INTRODUCCION

Los diferentes proyectos requeridos a nivel mundial cada vez representan una
mayor complejidad, asi como la presencia de diferentes materiales, instalaciones,
insumos y procedimientos creando la necesidad de la aplicacion de nuevas
tecnologias.

Uno de estos materiales esta en todas partes, es considerado el segundo material
méas consumido después del agua y moldea nuestro entorno. A este material se le
conoce como concreto, que resulta de mezclar el cemento, agua, agregados, y en
ocasiones aditivos cuya proporcion esta supeditada a las propiedades que se
requieran en el proyecto?.

De todas las normas de mayor relevancia en la ejecucion de obras podemos
mencionar el Reglamento Nacional de Edificaciones. Aqui, en la seccién E-O60
denominada “Concreto Armado”, se consideran las condiciones que deben cumplir
los materiales en la obtencién del concreto, asi como los requisitos de calidad del
concreto, tolerancias de asentamiento, algunas caracteristicas generales que
deben considerarse en la dosificacion, entre otros tipos de mezclas.

A nivel nacional, en cuanto a la elaboracion del concreto, el 70% de las
construcciones no sigue los estandares establecidos tanto en calidad de materiales,
dosificaciones y manipulaciéon, teniendo repercusién en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto de forma negativa.

Esto conlleva a tener baja resistencia de los elementos solicitados a fuerzas de
compresion y traccién, a tener poca trabajabilidad la cual muchas veces se resuelve
afectando la relacién agua/cemento, adicionando agua no consignada en el disefio
que afectara finalmente en la durabilidad (vida util) de la obra construida.
Buscando mejorar estas variables es que se hace necesaria la aplicacion de nuevos
productos que modifiquen positivamente las caracteristicas del concreto.
Actualmente existen muchos aditivos dedicados a mejorar exclusivamente una o
varias caracteristicas de la mezcla de concreto en su estado fresco (como el caso
de la trabajabilidad) y en su estado sélido (como la resistencia a la compresion y
flexion). Para inicios del siglo XX Inglaterra presentaba la primera patente de un
aditivo superplastificante, aunque el uso de aditivos se remonta de inicios de la
década de 19302



En Sudan se utilizé superplastificante en la elaboracion de concretos especiales
donde a medida que aumenta la dosis del aditivo, también aumenta la resistencia
en los especimenes ensayados. El aumento desmedido de la dosis pasa por la
segregacion del concreto a darle una alta resistencia al conceto, pero retrasando el
fraguado®.

En Colombia, se utilizaron los superplastificantes a base de lignosulfonatos,
naftalenos y policarboxilatos teniendo variaciones positivas en la consistencia
dependiendo la dosificacion y manteniendo la relacibn agua y cemento,
especificamente en el caso de los lignosulfonatos se obtuvo un fraguado de 15 min
en una razén agua y cemento igual a 0.324.

En El Salvador se utiliza una dosificacion de superplastificante de 1800 ml por cada
100 kilogramos de cemento, con razén agua/cemento de 0.45 y 0.40 obteniendo
valores encima de la resistencia de disefio (590 y 652 kg / cm2 respectivamente)®.
En Ecuador, al adicionar superplastificantes en el concreto bombeable se han
obtenido ahorros de 11,69 doélares por metro cubico de concreto producido con
resistencia de 210 kg/cm26.

En el Perq, la utilizacion de aditivos no ha calado como si lo ha hecho en otras
partes del mundo, probablemente debido al desconocimiento de los beneficios y
facilidades que puede brindar mejorando sustancialmente la calidad de la
construccion y realizando obras con ahorros en los costos proyectados.

Algunos estudios en el interior del pais, como el caso de Cajamarca, muestran un
aumento de la resistencia del 11% con respecto a su grupo de control en
especimenes con superplastificante donde la dosis fue del 1%. También, la
resistencia fue mayor respecto de la resistencia de disefio en 24.80%/’.

En Huancayo se observd que el concreto en el que se consideré la adicion del
cascarén de huevo molido en conjunto con el aditivo superplastificante mejora la
resistencia tanto en compresién y flexién, disminuye su porosidad de manera que
lo hace menos permeable y por consiguiente lo hace mas durable®.

Un estudio en Lima menciona que para tener una significativa resistencia a la
compresion es recomendable tener una relacion agua y cemento entre 0.25 a 0.30
con la dosis de aditivo cercana al 0.40%°.

Es por ello que en esta investigacion se plante6 el siguiente problema general:
¢Cual es la influencia del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en las



propiedades fisico-mecanicas del concreto, Lima 2021? Asimismo, los Problemas
especificos ¢ En cuanto influye el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en la
trabajabilidad del concreto, Lima 2021? ¢En cuanto influye el aditivo
superplastificante Neoplast 8500 HP en la resistencia a la compresion del concreto,
Lima 20217?, finalmente ¢En cuanto influye el aditivo superplastificante Neoplast
8500 HP en la resistencia a la flexion del concreto, Lima 20217

La justificacion tedrica implica cuestionar las teorias existentes, por lo que se evalud
diferentes dosificaciones de aditivo siguiendo como base las caracteristicas que
debe tener la mezcla de concreto en cuanto a sus agregados y producto
cementante se refiere y que puedan aportar generando nuevos conocimientos™©,
De acuerdo a la justificacion metodoldgica, con la presente investigacion se
pretende seguir las normas y reglamentos que puedan facilitar la estandarizacion
de los resultados con la aplicacion de superplastificantes!?.

La investigacion presenta una justificacion social puesto que eleva la calidad de
vida de las personas haciendo estructuras méas seguras y duraderas. La llegada de
cualquier nueva tecnologia conlleva a un cambio en la poblacién?®?.

Asi podemos justificar el estudio de forma practica: econémicamente, la
investigacion demuestra que el uso del superplastificante reduce el uso del cemento
proporcionando ahorros sustanciales en cada proyecto. Al reducir las cantidades
de cemento el estudio se justifica ambientalmente, esto debido a que en el proceso
de produccion del cemento, se requieren altas temperaturas (arriba de los 1400°C),
teniendo una alta demanda energética y grandes cantidades de emisién de CO2*3,
La presente investigacion tiene como objetivo general: Analizar la influencia del
aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en las propiedades fisico-mecanicas
del concreto, Lima 2021; teniendo como objetivos especificos: Determinar la
trabajabilidad del concreto con el uso del superplastificante Neoplast 8500 HP, Lima
2021. Determinar la resistencia a la compresion del concreto con el uso del
superplastificante Neoplast 8500 HP, Lima 2021. Determinar la resistencia a la
flexion del concreto con el uso del superplastificante Neoplast 8500 HP, Lima 2021.
Para la presente investigacion se propone la siguiente hipoétesis general: El uso del
aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP mejora las propiedades fisico-
mecdénicas del concreto, Lima 2021; asimismo, las hipétesis especificas: El uso del
aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP influye progresivamente en la



trabajabilidad del concreto, Lima 2021. El uso del aditivo superplastificante Neoplast
8500 HP influye favorablemente la resistencia a la compresién del concreto, Lima
2021. El uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP influye favorablemente
en la resistencia a la flexién del concreto, Lima 2021.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales, la investigacion realizada Colombia por
Carvajal (2019), que tuvo como objetivo evaluar el uso de aditivos plastificantes y
acelerantes en las mezclas convencionales de concreto de morteros de cemento
de altas resistencias tempranas (ART). La metodologia es de tipo aplicada y disefio
experimental. Obteniendo como resultado un analisis econdémico al comparar los
costos en la fabricacion de las tuberias con concreto sin aditivo para sus muestras
base y con la adicion del aditivo Sika ViscoCrete 10 HE en la dosis de 1.5%. Este
andlisis se ha efectuado sobre los metros lineales de fabricacion en los productos
mas requeridos como los de 16 pulgadas y 24 pulgadas de didmetro de la empresa
SDI. La conclusion a la que llega es que hay un aumento econémico de un 0.8%,
con la implementacion del aditivo Sika ViscoCrete 10 HE, este aumento representa

un aumento del 12.5 % en la solicitacion de cargas para la muestra con aditivo'4.

La investigacion realizada en Ecuador por Alvarado y Tivanta (2020) tiene como
objetivo general examinar y realizar una comparacion de los resultados al hacer
uso de aditivos en el concreto, tomando en cuenta lo establecido en la Norma
Técnica Ecuatoriana. Se utiliz6 el método experimental. Para sus resultados,
considera un cono de Abrams el cual coloca sobre una superficie plana,
humedecida previamente de manera que no absorba el agua de la mezcla. El cono
es llenado en tres capas de igual grosor, y luego se compacta introduciendo la
varilla 25 veces en cada una de las dos capas, atravesando la capa a compactar.
Al término de la adicion de la tercera capa, se debe nivelar el excedente sobre el
molde; finalmente se levanta el cono lentamente (en un tiempo de entre 5 a 8
segundos) y se lo coloca al lado para que sirva de referencia al momento de
determinar el asentamiento (slump). Finalmente concluyen que la fluidez,
asentamiento y trabajabilidad de la mezcla aumentan favorablemente al adicionar
aditivos superplastificantes en dosis adecuadas a la mezcla patron. Los ensayos

de los especimenes muestran una mejora de la resistencia a cualquier edad?*®.

Por otro lado, en México, Morales (2015) tiene como objeto de investigacion evaluar
la performance de seis mezclas para conseguir concretos de alta durabilidad y

resistencia, para lo cual determina las propiedades mecéanicas de seis



dosificaciones distintas. La metodologia es de tipo explicativa y el disefio fue
experimental cuya variable independiente fue el humo de silice. Los resultados de
los ensayos de asentamiento estaban dentro 0.3 a 2.9 cm sin aditivo y de 10 a 22
cm con aditivo hiperfluidificante; resultados que se aproximan a lo propuesto. De lo
encontrado, infiere que en el peso volumétrico hubo una variacion entre 2270 y
2310 kg/ms3, disminuyendo inversamente en proporcion al aumento de humo de
silice. Se obtuvo un promedio de 2.35% de aire atrapado, el cual vario entre 2.0 y
2.50%. Este promedio aument6 directamente en proporcién al consumo de humo

de silice, mientras que el asentamiento descendi6*®.

Como antecedentes nacionales se tiene al estudio realizado en Lima por Chuméan
y Rivas (2020) que tienen como objetivo principal estudiar las propiedades fisico-
mecanicas del concreto fluido con la adiciébn de superplastificantes a base de
policarboxilatos buscando mejorar su performance. La investigacion es de tipo
descriptiva. Como resultado de la investigacibn encuentran que el
superplastificante con base en policarboxilatos, se comporta de acuerdo a las
siguientes variables: estructura quimica, tipo de cemento, relacion agua y cemento,
agregados, factores externos, con los cuales serd mezclado. De forma general
concluye que este tipo de superplastificante es un gran fluidificante aun cuando se
ha reducido la dotacion de agua y mejorando las propiedades fisico-mecanicas de

la mezcla en pequefias proporciones?’.

Gutiérrez (2018) en Lima, presentd en su investigacibn como objetivo principal,
analizar la incidencia de la adicién del aditivo superplastificante en los concretos
con resistencias ordinarias y si esto conlleva obtener ventajas como mejorar alguna
propiedad u obtener réditos economicos. Se empled el método prospectivo y
experimental. En los resultados podemos apreciar mejoras con el uso del aditivo en
el orden de 60% a tres dias de ensayados los especimenes, mientras que solo se
consigue una resistencia del 49% en los especimenes patrén ensayados a la edad
de 28 dias. A los siete dias los ensayos realizados a los especimenes con
superplastificante sélo alcanzaron un 79% en la resistencia mientras que los
ensayos a los especimenes patron se incrementaron a un 77 % a la edad de 28
dias. De estos resultados, concluye que el uso del superplastificante, permitio

obtener réditos en el costo por metro cubico para mezclas con 0.75, 0.65y 0.55, en



relacion agua y cemento, en S/ 2.76, S/ 3.26 y S/ 5.78 respectivamente, siendo

rentables en la ejecucién del proyecto'®.

En Cajamarca se tiene la investigacion de Bernal (2017), cuyo objetivo es optimizar
la resistencia a compresion del concreto, elaborado con cementos tipo | y aditivos
superplastificantes. La metodologia es de tipo aplicada y disefio experimental.
Consigue como resultado disminuir el costo del metro cubico de concreto en un
14.03%, asimismo, la resistencia a la compresion se mejora en un 24.80% respecto
de la compresion especificada. Se ha empleado una dosificacion del 1% del peso

del cemento obteniendo una reducciéon de 30% en el peso del agua'®.

Las conclusiones obtenidas en esta investigacion coinciden con los de Alonzo
(2011) quien demuestra que la aplicacion de aditivos superplastificantes logra
disminuir la cuantia de agua y cemento, mejorando la trabajabilidad y resistencia a
bajos costos en las mezclas?.

En algunas investigaciones en otros idiomas podemos mencionar la investigacion
de Sed Ahmed (2018) desde Sudan, cuyo objetivo fue identificar las propiedades
mas importantes del cemento, agregados y superplastificantes para producir un
concreto de alta resistencia. La metodologia tiene un disefio experimental y es de
tipo explicativa, descriptiva. En sus resultados se destacan la obtencion de
resistencia deseada con el uso de polietilenglicol como agente de autocurado. De
este estudio se concluye que para un metro cubico de concreto se utiliza alrededor
de tres metros cubicos de agua en la que la mayor parte se usa en el curado. El
tipo de concreto en estudio no utiliza agua en el curado, por lo que se tiene un
ahorro significativo de la misma. En la parte econdmica se puede reducir la mano
de obra para el curado. Presenta una buena soluciébn en proyectos de gran

envergadura donde sea complicadas las tareas de curado?'.

Por otro lado, en Suiza, la investigacion doctoral de Mantellato (2017) tuvo como
objetivo principal estudiar cémo los copolimeros en forma de peine afectan la
plasticidad del concreto. La metodologia es de tipo aplicada y disefio experimental.
Se investiga como se comporta la fluidez en pastas de cemento, examinando los
cambios respecto a las moléculas de polimeros. Para obtener los resultados se
tomaron muestras de 2 kg de cemento puzolanico para hacer una mezcla de 0.30

en proporcion de agua y cemento, utilizando un mezclador. El superplastificante a



base de policarboxilato fue incluido en el agua (adicion directa). Esta mezcla fue
separada en 10 muestras de 2509 que luego se cubrieron para evitar la pérdida de
humedad y que se contaminaran con algun agente externo. Luego se afiade a la
pasta una nueva dosificacion, lo que varia la relacién agua y cemento entre 0.49 y
0.55. Se concluye que se debe priorizar la cobertura para comprender la pérdida

de fluidez?2.

La investigacion de Ramdan (2015) en Palestina, tuvo como objetivo estudiar el
efecto de diversos aditivos, poco conocidos en los proyectos de construccion, en
las caracteristicas mecdanicas del concreto fresco y fraguado. La metodologia tiene
un disefio experimental y es de tipo descriptiva. En los resultados de los ensayos
se consigue que la resistencia en compresion al séptimo dia es cercana al 70% de
la resistencia obtenida en el ensayo al dia 28, y la resistencia del concreto a la
compresion es 219, 274 y 306, de acuerdo al disefio. Finalmente concluye que
todos los aditivos superplastificantes mejoraron el asentamiento, también
presentando un aumento en la trabajabilidad sin ningun efecto negativo con

respecto a la segregacion?3.

El articulo publicado por Fediuk (2020) en Rusia, tuvo como objetivo estudiar el
efecto de los compuestos aglutinantes de la mezcla de cemento con
superplastificantes a base de policarboxilato. La metodologia es de tipo aplicada y
disefio experimental. Para sus resultados se considero el efecto reductor de agua
del aditivo superplastificante Pantarhit PC 160. Se realizaron ensayos de
resistencia a la compresion en cubos de 100 mm a la edad de 3, 7 y 28 dias. La
resistencia a la traccién se midid en prismas de 100 x 100 x 500 mm. Las cantidades
de aditivo superplastificante fueron 0,4 y 0,8% en peso del total de cemento.
Concluye que la adicidn del superplastificante muestra un comportamiento lineal en
la resistencia y el moédulo de elasticidad del concreto, es decir mejoro el rendimiento
del concreto autocompactante reforzado con fibras en todos los aspectos respecto

al control?4.

Diniz (2018) publicdé un articulo en Brasil, el cual tuvo como objetivo verificar la
influencia que tiene la adicion de biomasa de cafia de azucar en el concreto auto
compactante con superplastificante aplicado. La metodologia es de tipo aplicada y

disefio experimental. En sus resultados, se utiliz6 una mezcla patron de concreto



autocompactante y otras dos pastas, sustituyendo el 50 % del cemento. Concluye
gue las mezclas en las que se reemplazo6 el cemento aumento la resistencia a los
28 dias. Se mejord la trabajabilidad debido a la fusion que gener6 el material
adicionado, esto en parte por su geometria y mayor area superficial®.

En el articulo de Nagaraj (2018) en la India, tiene como objetivo estudiar el
comportamiento del concreto con aditivo superplastificante en diferentes regimenes
de curado. La metodologia es de tipo explicativa y el disefio es experimental. En
sus resultados utilizé el superplastificante no téxico el cual asegura minimas
perdidas de asentamiento mejorando la trabajabilidad en dosis altas y bajas. Se
prepararon y ensayaron 95 muestras considerando 4 tipos de curado. Las muestras
C1 fueron sumergidas 28 dias en agua. Las muestras C2 fueron sumergidas en
agua 14 dias y 14 dias estuvieron al medio ambiente a una temperatura entre 45y
50 grados centigrados. Las muestras de tipo C3 fueron sumergidas en 3 dias en
agua y 25 dias expuestas al medio ambiente. Finalmente, las muestras C4 se
mantuvieron al medio ambiente por 28 dias y fueron curadas por aspersion. Se
concluye que la mayor resistencia se obtuvo con las muestras C1 las cuales tenian
en su composicion 0.5% de superplastificante. La menor resistencia se obtuvo en
las muestras C3 que esta compuesta por 1 % de superplastificante. Si se mantiene
la relacion agua y cemento, la dosis ideal de superplastificante es de 0.5%. El
curado en agua o a edades tempranas en agua ayuda a mejorar la resistencia en

todas las dosis del superplastificante?®.

En las teorias relacionadas a las variables tenemos lo siguiente: Los
superplastificantes o reductores de agua de alto rango, pueden ser organicos o
sintéticos y estdn separados como sigue: Sulfonato de melamina formaldehido,

Sulfonato naftaleno formaldehido, lignosulfonatos modificados y policarboxilatos?’.

Los superplastificantes se utilizan también para darle mayor trabajabilidad a las
pastas antes del fraguado si tener que adicionar agua. Los primeros
superplastificantes estaban basados en sales de naftaleno sulfonatos o melanina
sulfonato y los de Ultima generacion se basan en policarboxilatos los cuales cuentas
con unas ramificaciones en forma de rastrillo las cuales tiene la caracteristica de

ser hidr6fobos?8.



Los superplastificantes a base de policarboxilato tienen como principal
caracteristica la dispersion de las moléculas de cemento impidiendo de forma
estérica (a nivel molecular) que se atrape el agua. La dosis y la forma en que estan
configurados estos polimeros influyen significativamente en la eficacia de la

dispersion?®,

El peso molecular del aditivo en base a policarboxilatos afecta el rendimiento de
adsorcion. Cuanto mayor es su peso molecular, mejor sera la adsorcion de
polimero. Por otro lado, si se excede en tamafo se puede producir una floculacion

debido la unién de varias particulas de cemento lo que seria contraproducente3°,

Ensayos en la mezcla de concreto en estado fresco y endurecido con el aditivo a
base de policarboxilato muestran que hay un efecto retardante en las pastas de
cenizas volantes / escoria y se mejoro la trabajabilidad en comparacion con los

superplastificantes a base de naftaleno®.

La adsorcién causa una lenta hidratacion de moléculas del cemento en la mezcla,
esta caracteristica de los superplastificantes reductores de agua de alta actividad
se pueden usar para darle al concreto las propiedades que se obtendrian con un
aditivo reductor normal, pero con una eficiencia mayor. En la ASTM C 494, los

superplastificantes reductores de agua corresponden a los tipos F32.

La principal caracteristica que determina la adsorcién de compuestos cargados
polarmente en soluciones liquidas es la facilidad de las moléculas de H2O formando
enlaces de hidrégeno entre si como con la superficie del adsorbente. Esta
reduccion de agua puede alcanzar el 40% o mas. Por otra parte, con los
lignosulfonatos modificados no se consigue una reduccion de agua mas alla del
15%33.

Este tipo de aditivos también proporciona a la mezcla una capacidad ilimitada en la
fluidez llenando casi en su totalidad todos los espacios en el encofrado, mejorando
la capacidad de superar obstaculos con una mayor densidad de acero en los
elementos a llenar o en los encofrados, lo que también se ve reflejado en la

resistencia a la segregacion al mantener una pasta uniforme3*,
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Dentro de las propiedades fisicas se tiene la Trabajabilidad: En el cdédigo ACI 309R-
05 “Guide for Consolidation of Concrete”, se establece que la trabajabilidad es la
propiedad que tiene el concreto o mortero en estado fresco que determina la
facilidad y homogeneidad para ser mezclado, transportado, colocado, compactado

y darle las terminaciones necesarias.

En una trabajabilidad determinada, la dotacién de agua puede ser menor si se
utiliza la adecuada dosis de aditivo superplastificante. Esto debido a la adsorcion
gue se presenta en la mezcla y la interaccion del cemento con el aditivo que evitan
la floculacion y liberando las moléculas de agua atrapadas alrededor de las

moléculas de cemento®®.

policarboxilato

naftaleno sulfonato

lignosulfonato

sin aditivo

Figura 1. Representacion esquematica de una prueba de asentamiento
con diferentes agentes dispersantes

Fuente: Romano et al, 2012

La mayor incidencia dentro de esta caracteristica se encuentra en la granulometria,
la geometria de los agregados, la relacion agua/cemento (la calidad de ambos) y la

presencia de aditivos quimicos

La evaluacion de la trabajabilidad se realiza de acuerdo a los equipos y la

exposicion que tendra el concreto en estado fresco.

La trabajabilidad del concreto en condiciones normales esté ligada a la fluidez o

consistencia y en general se usara el cono de Abrams para medir el asentamiento
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del concreto. Podemos inferir que sera mas trabajable si es mas fluido mientras que

a menor fluidez se tiene un efecto contrario.

Dentro de las propiedades mecanicas se tiene a la resistencia a la compresion la
cual se representa como el esfuerzo. Es la capacidad de soportar una carga por
una unidad de area. Es la propiedad mecanica mas importante del concreto. Se
puede evaluar mediante la toma de muestras (pueden ser en forma de cubos,
cilindricos y prismas) y posteriores pruebas, las cuales pueden o no ser
destructivas®®. Se usan las siguientes unidades: kg/cm? (kilogramo/centimetro

cuadrado), MPa (Mega pascales) y PSI (Libras por pulgada cuadrada).

Los resultados de los ensayos de los especimenes se utilizan para determinar si la

mezcla de concreto cumple con la resistencia requerida (f'c).

El manejo y curado de los especimenes a ensayar esta contemplado en la norma
ASTM C31/NTP 339.033.

Los resultados de las pruebas deben provenir de la media de al menos 2 pruebas
de resistencia, que han seguido todos los protocolos de acuerdo con las normas
para ser probadas a la misma edad. De acuerdo con los requisitos del proyecto, las
muestras se pueden probar en 1, 3, 7, 14, 28, 90 y 360 dias para obtener la mayor
parte de los datos de la informacién.

Figura 2. Ensayo para obtener la resistencia a la compresién.

Fuente: RevistaC Y T. 2013
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Otra de las propiedades mecanicas a considerar es la resistencia a la flexion, la
cual es una medida de la resistencia a la traccion del concreto que falla al aplicar
cierto esfuerzo requerido en una viga o losa de concreto no reforzado. Con este
valor obtenido se puede disefar para que soporte cargas. Corresponde al 10% y

20% de la resistencia a la compresion?’.

Se obtiene aplicando una carga a una viga (espécimen) de concreto con una
seccion transversal de 6 x 6 pulgadas (150 x 150 mm) y un tramo de al menos tres
veces el espesor (500 mm). Este valor se expresa como el médulo de ruptura (MR),
gue es aproximadamente del 10% al 20% de la resistencia a la compresion y se
determina de acuerdo a ASTM C78 y ASTM C293.

N|o
N

|

L
3

A

Donde:

. P: Carga
h=b Especimen Ll

b: Ancho
h: Peralte

Figura 3. Ensayo de resistencia a la flexion. Viga cargada en los puntos tercios
(ASTM C78).

Fuente: Elaboracion Propia.

P
L L
2 2
Donde:
- P: Carga
h=b Especimen Loluz
b: Ancho
h: Peralte
L=23h

Figura 4. Ensayo de resistencia a la flexion. Viga cargada en el punto medio
(ASTM C293)

Fuente: Elaboracién Propia
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lll. METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada ya que se realizd para ejecutar, cambiar,
convertir y crear variaciones en un definido sector, que en particular sera el de la
construccion. Se distingue por poseer propositos practicos inmediatos bien

definidos38.

Esta investigacion se ha considerado aplicada, dado que el uso del aditivo
superplastificante Neoplast 8500 HP en el concreto, cambio las caracteristicas del

concreto mejorando sus propiedades.
Disefio de la investigacion

Es cuasiexperimental dado que se manipula deliberadamente la variable

independiente para ver sus efectos en la variable dependiente3®.

De acuerdo a este disefio, se aplico el aditivo en dosis de 0.2, 0.4, y 0.6% del peso
del cemento de manera que se obtuvo los cambios en las propiedades fisico-

mecénicas que conforman la variable dependiente.

o1
GE 4:_/—/. 02
x 03

04

GE: Grupo Experimental

01: Observacion experimental 1 {0.00% de aditivo Neoplast 500 HP)
02: Observacion experimental 2 (0.20% de aditivo Neoplast 6500 HP)
03: Observacian experimental 3 (0.40% de aditivo Neoplast 8500 HP)

0O4: Observacian experimental 4 (0.60% de aditivo Neoplast 8500 HP)

Figura 5. Esquema de disefio

Fuente: Elaboracion Propia
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Nivel de investigacion

Es explicativo, puesto que se da para responder por los acontecimientos y
fendmenos fisicos o sociales, explica por qué ocurre un fenOmeno y en qué

aspectos se manifiesta?®,

La investigacion busca explicar qué cambios ocurrieron con la aplicacion del aditivo
Neoplast 8500 HP en las propiedades fisico-mecéanicas del concreto con las dosis

de 0.2, 0.4, y 0.6% del peso del cemento.
Enfoque de investigacion

Es de enfoque cuantitativo, ya que se realizé la recopilacion de datos para
corroborar la veracidad o falsedad de las hipotesis, utilizando una medicién

numérica y analisis estadisticos*!.
3.2 Variables y operacionalizacion
Variable independiente

Neoplast 8500 HP es un aditivo cuyo desarrollo esté orientado a darle mas tiempo
de trabajabilidad al concreto en estado fresco, es un reductor de agua de alto rango
sin el uso de retardantes, que ademas optimiza las cantidades de cemento en las
mezclas de concreto. Esta clasificado por la norma NTP 334.088 y ASTM C-494
como aditivo de Tipo F. La mayor ventaja segun lo que especifica la ficha técnica,
es que se puede alcanzar un ahorro de agua de hasta el 40%. La dosificacion
recomendada del aditivo esta dentro del rango del 0.2% hasta el 2% respecto del

peso del cemento.

En el presente estudio se utilizé las siguientes dosis: 0.2%, 0,4% y 0,6%; para luego
adicionarla a la mezcla del cemento y los agregados. Se toman valores cercanos al
limite inferior de manera que se pueda contrarrestar la negativa del uso del aditivo
ya sea por desconocimiento y suposicion de precios elevados e ideales que
aseguran que el uso de los aditivos superplastificantes tenga alguna relevancia

negativa (ver anexo 7).
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Variable dependiente

La variable dependiente son las propiedades fisico-mecanicas del concreto. En el
codigo ACI 309R-05 “Guide for Consolidation of Concrete”, se establece que la
trabajabilidad es la propiedad que tiene el concreto o mortero en estado fresco que
determina la facilidad y homogeneidad para ser mezclado, transportado, colocado,

compactado y darle las terminaciones necesarias.

La resistencia a la compresion es la maxima resistencia a carga axial de los
especimenes de concreto. Tiene las siguientes unidades: kilogramos por
centimetros cuadrados (kg/cm?), Megapascales (MPa) o en libras por pulgadas
cuadradas (Ib/pulg? o psi) donde por teoria este valor se alcanza a la edad de 28

dias 4 (ver anexo 1).

3.3 Poblacion, Muestray Muestreo

Poblacién

La poblacién esta considerada como el conjunto de elementos que fueron motivos
de investigacion*3. En el caso de esta investigacion se ha considerado como
poblacién el conjunto de todos los especimenes cilindricos y prismaticos de

concreto.

Muestra

La muestra esta considerada como una parte de la poblacion con caracteristicas
gue aporten a la investigacion, siendo este subgrupo el mas claro posible para que
no se preste a confusiones*. Se ha considerado el siguiente subgrupo: 18
especimenes de concreto sin aditivo (como muestra patron o base) y 54

especimenes con la dosis de aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP.
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El disefio de mezcla se realizo en base a la relacion agua/cemento= 0.60. La toma

de muestras cilindricas y vigas obtenidas se detalla a continuacion:

Tabla 1. Cantidad de especimenes para ensayos

: - Cantidad de Cantidad de
Dosis de aditivo o :
cilindros vigas Subtotal

Neoplast 8500 HP (4" x 8") (6" x 6" x 20")
0.00% 9 9 18
0.20% 9 9 18
0.40% 9 9 18
0.60% 9 9 18
Total de especimenes 72

Fuente: elaboracion propia.

Muestreo

Es de tipo no probabilistico, esto debido a que se realiz6 la eleccién de las muestras
de forma intencional tomando ciertas caracteristicas que han sido consideradas por
el investigador#®. La unidad de analisis esta conformada por muestras cilindricas y

muestras prismaticas (vigas).
3.4 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos.

Las técnicas de recoleccion, se usan en la obtencion de datos en una investigacion.
Se consideran directas (entrevistas y las observaciones) o indirectas (cuestionarios,
las escalas, los inventarios y los test) 4.

La técnica empleada en la investigacién fue la observacion directa, tomando en
consideracion los resultados de los ensayos de concreto con la incorporacion del

aditivo superplastificante en la mezcla de concreto.

Los instrumentos de recoleccion son herramientas de obtencién de datos tales
como: fichas, guias, manuales, aparatos, pruebas, cuestionarios o test*’.

Los instrumentos que se usaron en la investigacion fueron:

-La ficha para la recoleccion de la cantidad de la dosis del aditivo (ver anexo 3).

-La ficha de recoleccion de resultados de laboratorio (ver anexo 8).
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Tabla 2. Instrumentos de recoleccidon de datos

Descripcion Técnica

Instrumentos

0.2% del peso del cemento | Observacion Directa

Ficha de recolecciéon de datos

0.4% del peso del cemento | Observacion Directa

Ficha de recolecciéon de datos

0.6% del peso del cemento | Observacion Directa

Ficha de recoleccion de datos

Trabajabilidad Observacion

Ficha de resultados de

Experimental laboratorio
. . L Observacion Ficha de resultados de
Resistencia a la compresion . .
Experimental laboratorio
. . . Observaciéon Ficha de resultados de
Resistencia a la flexion . .
Experimental laboratorio

Fuente: elaboracion propia.

Validez

Es el nivel de efectividad en la que la técnica garantiza la medicion. Hace

referencia al resultado que se obtiene al aplicar

La investigacioén ha sido validada por el juicio de

dicha técnica?s.

expertos, especialistas pertinentes

que analizaron los instrumentos de recoleccion de datos, concluyendo que son

precisos y adecuados para la investigacion. (ver anexo 4)

Confiabilidad

Considera qué tan estables y exactos pueden ser los instrumentos, asi como las

técnicas de investigacion para la medicién de datos*®. Utilizando el indice Kappa

como estandar de medicién, se verificé cada herramienta requerida y se evalué la

consistencia entre los expertos. El resultado del

indice Kappa fue de 1.00. Es decir

que la fuerza de concordancia es muy buena. (ver anexo 9)

Tabla 3. Valores del indice Kappa

Valor de K Fuerza de la concordancia
<0.20 Pobre

0.21-0.40 Débil

0.41 - 0.60 Moderada

0.61-0.80 Buena

0.81-1.00 Muy buena

Fuente: L6pez y Pita, 1999.
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3.5 Procedimiento

Para iniciar la investigacion se procede a buscar los materiales e insumos que se
utilizan para realizar el disefio de la mezcla de concreto. En primer lugar, se hizo el
muestreo de los insumos, es decir de los agregados. Luego se determiné las
propiedades de los insumos para asi evaluar si estos cumplian o0 no con los
requisitos obligatorios sefalados por las normas correspondientes. Esta evaluacion
nos permite continuar o no con el uso de estos insumos. Luego se procedié a
formular el disefio previsto el cual se realiz6 con una relacion agua/cemento de
0.60. Para efectos practicos se hizo una mezcla de 0.25 metros cubicos en el
laboratorio.

Se realizaron 9 especimenes cilindricos y 9 vigas denominadas muestras patrén ya
que no se les ha afadido el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP. Se
realizaron 27 especimenes cilindricos y 27 vigas a las que se les ha afadido el

aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP
3.6 Método de analisis de datos

El método de andlisis de datos utilizado es la estadistica descriptiva e inferencial,
ya que se cuantifican todos los resultados obtenidos y se cuantifican los parametros

relacionados con la resistencia y la trabajabilidad para sacar conclusiones.

3.7 Aspectos éticos

La realizacion de ésta investigacion ha seguido parametros y estandares
nacionales como internacionales, los cuales estan disefiados para cumplir con el
nivel de disefio cuantitativo requerido por todos los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Cesar Vallejo. La busqueda e
investigacion de datos, el trabajo de laboratorio y el uso de informacion externa se
realizd6 de manera honesta, responsable y sincera respetando los derechos
intelectuales de los diferentes autores que han sido debidamente citados y

referenciados.
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IV. RESULTADOS
4.1 Zona de estudio
Ubicacion
El agregado fino (arena gruesa natural) proviene de la Cantera Puente Piedra. La
zona de estudio se encuentra ubicada en la ciudad de Lima, en el distrito de Puente
Piedra. 11°56'52.4"S 77°07'42.6"W.

Colinda por el norte con el distrito de Ancon, por el este con el distrito de Carabayllo

y por el sur con los distritos de Comas, Los Olivos y San Martin de Porres.

Figura 6. Ubicacion de la cantera Trapiche para la obtencién de agregado fino
Fuente: Google Maps

El agregado grueso (piedra chancada %) proviene de la Cantera Yerbabuena. La
zona de estudio se encuentra ubicada en la ciudad de Lima, en el distrito de
Carabayllo. 12°17'54"S 77°33'56"W.

P

Figura 7. Ubicacion de la cantera Yerbabuena para la obtencién de agregado
grueso
Fuente: Google Maps
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4.2  Trabajos previos
Consideraciones generales de disefio

Se empled agua potable, cumpliendo con la norma NTP 339.088 “Agua de mezcla
utilizada en la produccion de concreto de cemento portland. Requisitos”.

Se emple6é cemento Tipo |, de la marca Sol el cual cumple con la nhorma NTP
334.009 “Cementos portland. Requisitos”.

Se utilizo el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP, que va de acuerdo a la
norma NTP 334.088 “Aditivos quimicos en pastas, morteros y concreto.
Especificaciones”.

Se utiliz6 el agregado fino (arena gruesa) el cual cumple con la norma NTP 400.037
“Especificaciones normalizadas de agregados para concreto”

Se utilizé el agregado grueso (piedra chancada) el cual cumple con la norma NTP
400.037 “Especificaciones normalizadas para agregados para concreto”

Se realiza la granulometria correspondiente para determinar las caracteristicas
necesarias para el disefio de mezcla (ver anexo 8).

A continuacion, se muestra un resumen de las caracteristicas fisicas obtenidas en

laboratorio:

Tabla 4. Caracteristicas Fisicas de los Agregados

Caracteristicas Fisicas Agregado Grueso | Agregado Fino
Peso Especifico de Masa Seco (gr/cm?) 2.669 2.687
Peso Especifico de Masa SSS (gr/cm?) 2.682 2.709
(Pgei/s:mE)specifico de Masa Aparente 2 705 2 795
Peso Unitario Compactado (Kg/m?3) 1619 1.943
Peso Unitario Suelto (Kg/m?3) 1414 1.543
Humedad de Absorcién (%) 0.5 0.79
Modulo de Fineza 6.97 2.95
% de Humedad 0.75 1.67

Fuente: Elaboracion propia.
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Disefio de Mezcla

El disefio de mezcla propuesto se realizé con la relacion agua y cemento de 0.60
considerando un concreto f'c = 210 kg/cm.

Con este disefio se obtuvo la mezcla para realizar las muestras patrén en los que
no se ha considerado el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP.
Posteriormente se realizaron tres mezclas en las que se aplican las dosis de aditivo
de 0.20, 0.40 y 0.60% del peso del cemento Sol tipo I.

En ambos casos, tanto las muestras con la adicion de Neoplast 8500 HP y con las
muestras base, se realizaron especimenes cilindricos de 4” x 8” (100 mm x 200
mm) y prismaticos (vigas) de 6” x 6” x 20” (15 mm x 15 mm x 500 mm) de acuerdo
a las normas de ASTM para su posterior Ensayo y evaluacién en laboratorio a la
edad de 7, 14y 28 dias.

Curado de Muestras

Para realizar el curado se emple6 el método por saturacion, para lo cual se agrego
3 gramos de cal por cada litro de agua y conseguir el PH adecuado. Se hizo el
control de temperatura para para mantener el agua dentro del rango de 21°C a 25°C

conforme a la norma ASTM C511.
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4.3 Trabajabilidad del concreto con el uso del superplastificante Neoplast

8500 HP

Tabla 5. Ensayo de asentamiento (slump) al concreto fresco.

Asentamiento (pulgadas)

Muestra Patron
aditivo al 0.00%

Muestra con
aditivo al 0.20%

Muestra con

aditivo al 0.40% | aditivo al 0.60%

Muestra con

4”

6”

7”

7‘y2”

Fuente: Elaboracion propia.

Asentamiento (pulgadas)
O L N W b 01 OO N

m Patron Aditivo 0.00%

0.00 0.20

0.40 0.60

m Aditivo 0.20% m Aditivo 0.40%

Dosis de aditivo (%)

m Aditivo 0.60%

Figura 8. Resultados del asentamiento del concreto en estado fresco para las diferentes dosis
de aditivo. *Incremento del asentamiento en porcentaje respecto al concreto patron.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9. Variacion del Asentamiento.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La Tabla 5 presenta los resultados obtenidos en la prueba de asentamiento del
concreto en estado fresco realizado con el cono de Abrams. Para la muestra base
0 patrén, en la cual no se adiciona el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP,
se obtuvo 4 pulgadas; para la muestra en la que se agreg6 la dosis del 0.20% de
aditivo el resultado fue de 6 pulgadas, para la muestra en la que se agrego la dosis
del 0.40% de aditivo el resultado fue de 7 pulgadas y para la muestra en la que se
agrego la dosis del 0.60% de aditivo el resultado fue de 7 Y2 pulgadas (ver anexo
8).

En la Figura 8 se observa un incremento del asentamiento debido a la incorporacion
del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en las dosis de 0.20% (el
incremento fue de 33.33%), 0.40% (el incremento fue de 42.86%) y 0.60% (el
incremento fue de 46.67%) respecto a la muestra patron.
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4.4 Resistencia a la compresion del concreto con el uso del

superplastificante Neoplast 8500 HP

Tabla 6. Resistencia a la compresion de especimenes cilindricos.

Edad (dias) Aditrof e | Aditivo 0.20% | Aditivo 0.40% | Aditivo 0.60%
(Kg/em?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?)
7 156 183 195 215
14 182 210 231 255
28 211 235 252 274

Fuente: Elaboracion propia.

wKg/cm 2

N

50

200

150

100

50

215

7 14 28 Dias

Patrén Aditivo 0.00% B Aditivo 0.20% B Aditivo 0.40%  H Aditivo 0.60%

Figura 10. Resultados de ensayos de Resistencia a la compresién para las diferentes dosis de
aditivo. *Incremento de la resistencia a la compresion en porcentaje respecto al concreto patrén
para cada edad ensayada.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11. Variacion de Resistencia a la compresion para las diferentes dosis
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

La Tabla 6 presenta los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia a la
compresion. Para la muestra base o patron, en la cual no se adiciona el aditivo
superplastificante Neoplast 8500 HP, se obtuvo 156 Kg/cm?; para la muestra en la
gue se agrego la dosis del 0.20% de aditivo respecto al peso del cemento el
resultado fue de 183 Kg/cm? (equivalente a un incremento de 14.75%), para la
muestra en la que se agrego la dosis del 0.40% de aditivo el resultado fue de 195
Kg/cm? (equivalente a un incremento de 20%) y para la muestra en la que se agregé
la dosis del 0.60% de aditivo el resultado fue de 215 Kg/cm? (equivalente a un
incremento de 37.85%), todas ensayadas a la edad de 7 dias. Para los ensayos
realizados a los 14 dias, se alcanzé la resistencia de 182 Kg/cm? con la muestra
patrén, se obtuvo 210 Kg/cm?con la muestra en la que se agregd la dosis del 0.20%
de aditivo (equivalente a un incremento de 13.33%), para la muestra en la que se
agrego la dosis del 0.40% de aditivo el resultado fue de 231 Kg/cm? (equivalente a
un incremento de 21.21%) y para la muestra en la que se agreg0 la dosis del 0.60%
de aditivo el resultado fue de 255 Kg/cm? (equivalente a un incremento de 28.63%).
Para los ensayos realizados a los 28 dias, se obtuvo 211 Kg/cm? con la muestra
patrén, se obtuvo 235 Kg/cm?con la muestra en la que se agregd la dosis del 0.20%
de aditivo (equivalente a un incremento de 10.21%), para la muestra en la que se
agrego6 la dosis del 0.40% de aditivo el resultado fue de 252 Kg/cm? (equivalente a
un incremento de 16.27%) y para la muestra en la que se agreg06 la dosis del 0.60%
de aditivo el resultado fue de 274 Kg/cm? (equivalente a un incremento de 22.99%).
(ver anexo 8)

En la Figura 10 se observa el incremento en la resistencia a la compresion conforme
se adiciona el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en las dosis de 0.20%,
0.40% y 0.60% respecto a la muestra patrén.
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4.5

Neoplast 8500 HP

Resistencia a la flexién del concreto con el uso del superplastificante

Tabla 7. Resistencia a la flexion de especimenes piramidales (vigas).

Edad (dias) Muestra Patréon | Aditivo 0.20% | Aditivo 0.40% | Aditivo 0.60%
(Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?)
7 26.5 31 33.2 36.6
14 30.9 35.7 39.2 43.3
28 35.6 40 42.8 46.6
Fuente: Elaboracion propia.

5

Z

50 133 46.6

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

7 14 28 Dias
M Patron Aditivo 0.00% W Aditivo 0.20%  E Aditivo 0.40%  m Aditivo 0.60%

Figura 12. Resultados de ensayos de Resistencia a la flexion para las diferentes dosis de aditivo.
*Incremento de la resistencia a la flexién en porcentaje respecto al concreto patrén para cada
edad ensayada.

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion:

La Tabla 7 presenta los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia a la
flexién. Para la muestra base o patrén, en la cual no se adiciona el aditivo
superplastificante Neoplast 8500 HP, se obtuvo 26.5 Kg/cm?; para la muestra en la
gue se agrego la dosis del 0.20% de aditivo respecto al peso del cemento el
resultado fue de 31 Kg/cm? (equivalente a un incremento de 14.52%), para la
muestra en la que se agrego la dosis del 0.40% de aditivo el resultado fue de 33.2
Kg/cm? (equivalente a un incremento de 20.18%)y para la muestra en la que se
agrego la dosis del 0.60% de aditivo el resultado fue de 36.6 Kg/cm? (equivalente a
un incremento de 27.60%), todas ensayadas a la edad de 7 dias. Para los ensayos
realizados a los 14 dias, se obtuvo 30.9 Kg/cm? con la muestra patrén, se obtuvo
35.7 Kg/cm? (equivalente a un incremento de 13.45%) con la muestra en la que se
agrego la dosis del 0.20% de aditivo, para la muestra en la que se agrego la dosis
del 0.40% de aditivo el resultado fue de 39.2 Kg/cm? (equivalente a un incremento
de 21.17%) y para la muestra en la que se agrego la dosis del 0.60% de aditivo el
resultado fue de 43.3 Kg/cm? (equivalente a un incremento de 28.64%). Para los
ensayos realizados a los 28 dias, se obtuvo 35.6 Kg/cm? con la muestra patrén, se
obtuvo 40 Kg/cm? (equivalente a un incremento de 11%) con la muestra en la que
se agrego la dosis del 0.20% de aditivo, para la muestra en la que se agrego la
dosis del 0.40% de aditivo el resultado fue de 42.8 Kg/cm? (equivalente a un
incremento de 16.82%) y para la muestra en la que se agreg6 la dosis del 0.60%
de aditivo el resultado fue de 46.6 Kg/cm? (equivalente a un incremento de 23.61%).
(ver anexo 8)

En la Figura 12 se observa el incremento en la resistencia a la flexién conforme se
adiciona el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en las dosis de 0.20%,

0.40% y 0.60% respecto a la muestra patrén.
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4.6 Contrastacion de Hipotesis
Contraste de hipoétesis: Uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP y la
trabajabilidad del concreto.

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipétesis:

Ho: El uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP no influye
progresivamente en la trabajabilidad del concreto.

Ha: El uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP influye progresivamente
en la trabajabilidad del concreto.

Trabajabilidad

De acuerdo a lo mostrado en la Tabla 8, el valor obtenido en el ensayo de
asentamiento del concreto fue de 4 pulgadas con la muestra base o muestra patrén.
Con este valor de referencia obtenido en la muestra patron, se afiade el aditivo
superplastificante Neoplast 8500 HP en la dosis del 0.20%, respecto al peso del
cemento, incrementando el asentamiento la mezcla a 6 pulgadas (equivalente al
33.33%). Para la dosis de 0.40%, el asentamiento obtenido se incrementa a 7
pulgadas (equivalente al 42.86%) y para la dosis de 0.60%, el asentamiento
obtenido fue de 7 %2 pulgadas (equivalente al 46.67% respecto a la muestra patrén).
En consecuencia, el uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP influye

progresivamente en la trabajabilidad del concreto. (Ver Tabla 8 y figura 8)

Tabla 8. Influencia del uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en la

trabajabilidad del concreto fresco.

Dosis (%) A?sﬂlt;;;:sn)to Incremento (%)
0.00 4 0
0.20 6 33.33
0.40 7 42.86
0.60 71/2 46.67

Fuente: Elaboracion propia.

Por consiguiente, se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), demostrando que el uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP

influye progresivamente en la trabajabilidad del concreto.
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Contraste de hipotesis: El uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP y
la resistencia a la compresién del concreto.

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: ElI uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP no influye
favorablemente la resistencia a la compresion del concreto.
Ha: El uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP influye favorablemente

la resistencia a la compresion del concreto.

Resistencia a la compresion del concreto

La resistencia a la compresion del concreto se incrementa conforme se afiade el
aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP al concreto patrén. A la edad de 7 dias,
el concreto de control alcanzé una resistencia a la compresion de 156 kg/cm?,
Teniendo este valor como base, en el ensayo realizado con la dosis de 0.20% se
obtuvo un aumento del 14.75%. En la dosis de 0.40% se obtuvo un aumento del
20%, mientras que para la dosis del 0.60% se obtuvo un aumento de 37.85%. A la
edad de 14 dias, el concreto de control alcanz6 una resistencia a la compresion de
182 kg/cm?. En la dosis de 0.20% se obtuvo un aumento en la resistencia del
concreto de 13.33%. En la dosis de 0.40% se obtuvo un aumento de 21.21%,
mientras que para la dosis del 0.60% se obtuvo un aumento de 28.63%. A la edad
de 28 dias, el concreto patrén alcanzd una resistencia a la compresion de 211
kg/cm?. En la dosis de 0.20% se obtuvo un aumento en la resistencia del concreto
de 10.21%. En la dosis de 0.40% se obtuvo un aumento de 16.27%, mientras que
para la dosis del 0.60% se obtuvo un aumento de 22.99%. Es decir, el uso del
aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP influye favorablemente en la resistencia

a la compresion del concreto. (Ver Tabla 9 y Figura 9).
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Tabla 9. Influencia del uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en la

resistencia a la compresion del concreto.

Resistencia a Incremento de la Resistencia
Edad (dias) | Dosis (%) | la compresion resistencia respecto a2210
(Kg/cm?2) respecto al kg/cm
patron (%)

0.00 156* ; 74.29

. 0.20 183 14.75 87.14
0.40 195 20.00 92.86

0.60 215 37.85 102.38

0.00 182* - 86.67
4 0.20 210 13.33 100
0.40 231 21.21 110

0.60 255 28.63 121.43

0.00 211 - 100.48

o8 0.20 235 10.21 111.90
0.40 252 16.27 120

0.60 274 22.99 130.48

* Muestra patron.

Fuente: Elaboracioén propia.

Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), demostrando que el uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP

influye favorablemente la resistencia a la compresion del concreto.
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Contraste de hipotesis: El uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP y
la resistencia a la flexion del concreto.

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: ElI uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP no influye
favorablemente en la resistencia a la flexién del concreto.
Ha: El uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP influye favorablemente

en la resistencia a la flexién del concreto.

Resistencia a la flexion del concreto

La resistencia a la flexion del concreto va en aumento conforme se va adicionando
el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP al concreto patron. A la edad de 7
dias, el concreto patrén alcanz6 una resistencia a la flexion de 156 kg/cm?. En la
dosis de 0.20% se obtuvo un aumento en la resistencia a la flexion del concreto de
14.75%. En la dosis de 0.40% se obtuvo un aumento de 20%, mientras que para la
dosis del 0.60% se obtuvo un aumento de 37.85%. A la edad de 14 dias, el concreto
patrén alcanzé una resistencia a la flexion de 182 kg/cm?. En la dosis de 0.20% se
obtuvo un aumento en la resistencia a la flexion del concreto de 13.33%. En la dosis
de 0.40% se obtuvo un aumento de 21.21%, mientras que para la dosis del 0.60%
se obtuvo un aumento de 28.63%. A la edad de 28 dias, el concreto patron alcanzé
una resistencia a la flexion de 211 kg/cm?. En la dosis de 0.20% se obtuvo un
aumento en la resistencia a la flexion del concreto de 10.21%. En la dosis de 0.40%
se obtuvo un aumento de 16.27%, mientras que para la dosis del 0.60% se obtuvo
un aumento de 22.99%. Es decir, el uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500
HP influye favorablemente en la resistencia a la flexién del concreto. (Ver Tabla 10

y figura 10).
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Tabla 10. Influencia del uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP en la

resistencia a la flexiéon del concreto.

Resistenciaala| Incremento Resistencia
Edad (dias) |Dosis (%) flexion respecto al |respecto a 210

(Kg/cm?2) patréon (%) kg/cm?

0.00 26.5* - 12.62

v 0.20 31 14.52 14.76
0.40 33.2 20.18 15.81

0.60 36.6 27.60 17.43

0.00 30.9* - 14.71

14 0.20 35.7 13.45 17.00
0.40 39.2 21.17 18.67

0.60 43.3 28.64 20.62

0.00 35.6* - 16.95

o8 0.20 40 11.00 19.05
0.40 42.8 16.82 20.38

0.60 46.6 23.61 22.19

* Muestra patroén.

Fuente: Elaboracion propia.

Por consiguiente, se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hip6tesis alterna
(Ha), demostrando que el uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP

influye favorablemente la resistencia a la flexion del concreto.
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V. DISCUSION

Morales (2015) en su investigacion “Estudio de concretos de alta durabilidad”
evalué la performance de seis mezclas para conseguir concretos de alta durabilidad
y resistencia, para lo cual determina las propiedades mecanicas de seis
dosificaciones distintas. Los resultados de los ensayos de asentamiento, que se
aproximan a lo que se habia considerado en las hipétesis, estaban dentro 0.3 a 2.9
cm (1 a 2 pulgadas aproximadamente) sin aditivo y de 10 a 22 cm (4 a 8 pulgadas
aproximadamente) con aditivo hiperfluidificante (Plastol Precast), que al igual que
el aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP estan desarrollados a base de
policarboxilatos. Ambos cumplen con los requerimientos de la norma ASTM C 494
para los aditivos tipo F (reductores de agua de alto rango). En contraste a la
investigacion de Morales, no se utiliza el humo de silice, sin embargo, el aditivo
hiperfluidificante presenta el mismo efecto de aumento en el asentamiento de
acuerdo a las dosis utilizadas. Los resultados obtenidos en esta investigacion
muestran una variacion progresiva en la trabajabilidad del concreto fresco en donde
el asentamiento va desde de 4 pulgadas en la mezcla de concreto patréon hasta las
a 7 % pulgadas en la mezcla de concreto con la dosis de aditivo del 0.60%.

Bernal (2017) en su investigacion “Optimizacion de la resistencia a compresion del
concreto, elaborado con cementos tipo | y aditivos superplastificantes” tiene como
objetivo optimizar la resistencia a compresion del concreto, elaborado con
cementos tipo | y aditivos superplastificantes. Consigue como resultado mejorar la
resistencia a la compresién en un 24.80% respecto de la compresién especificada.
Utiliz6 el aditivo superplastificante Sika Plast 1000 con la dosis del 1 % del peso del
cemento Pacasmayo tipo | donde consiguié un mayor incremento de la resistencia
a la compresion. De igual manera el aditivo utilizado en la presente investigacion,
pero en menor proporcion (0.60% del peso del cemento Sol tipo 1), aumenté la
resistencia a la compresion en 22.99% a los 28 dias de ensayado respecto al
concreto patron o de control.

Nagaraj (2018) en su investigaciéon “Comportamiento del hormigén normal
utilizando superplastificador bajo diferentes regimenes de curado” también
mantiene constantes los la cantidad de cemento, el tipo y la cantidad de agregados,
asi como se mantiene en todas las muestras la relacion de agua y cemento. La

resistencia la compresion de disefio también se consideré como 210 Kg/cm?. En
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sus resultados se aprecia que el mayor valor obtenido en la resistencia a la flexion
es de 2.61 MPa, esto al usar un superplastificante con la dosis del 1.5% y la técnica
utilizada en el curado fue sumergir las muestras en agua por 28 dias. Al igual que
Nagaraj, se consideré los mismos parametros a diferencia del tipo y dosis de aditivo
superplastificante, sin embargo, también se obtuvo valores mayores a los de la
resistencia a la flexion respecto de la muestra de control. Para el caso de la dosis
de 0.60%, el aumento fue de 23.61%.
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VI. CONCLUSIONES

1. Latrabajabilidad se evalué mediante el ensayo de asentamiento del concreto en
estado fresco. Se concluye que los valores del asentamiento de la mezcla patrén
varian de forma directamente proporcional a la adicion del superplastificante
Neoplast 8500 HP en las dosis de 0.20%, 0.40% y 0.60% obteniendo 6, 7y 7 2
pulgadas respectivamente. Estos valores se obtuvieron sin realizar ninguna
modificacién en la dotacion de agua. Por consiguiente, el uso del aditivo
superplastificante Neoplast 8500 HP influye progresivamente en la trabajabilidad

del concreto.

2. Luego de ensayar los especimenes que contenian el aditivo superplastificante
Neoplast 8500 HP, se obtuvo un aumento considerable en la resistencia a la
compresioén con respecto al valor de control. Para la dosis de 0.20% se observé
un incremento de 14.75%, 20% y 37.85%; para la dosis de 0.40% la resistencia
a la compresion se incremento en 13.33%, 21.21% y 28.63%; para la dosis de
0.60% se observo un incremento de 10.21%, 16.27% y 22.99%. Cada valor
expuesto corresponde a los ensayos realizados a la edad de 7, 14 y 28 dias. Por
lo tanto, el uso del aditivo superplastificante Neoplast 8500 HP influye

favorablemente la resistencia a la compresion del concreto.

3. Se obtuvo un aumento significativo en la resistencia a la flexion respecto a los
especimenes de control ensayados a la edad de 7, 14 y 28 dias. En la mezcla
de concreto con la dosis de 0.20% se observé un aumento de 14.52%, 20.18%
y 27.60% respectivamente; para la dosis de 0.40% la resistencia a la flexion se
incrementd en 13.45%, 21.17% y 28.64%; para la dosis de 0.60% se observo un
incremento de 11%, 16.82% y 23.61%. Por lo tanto, el uso del aditivo
superplastificante Neoplast 8500 HP influye favorablemente la resistencia a la

flexién del concreto.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Determinar, por medio de ensayos previos, la dosis 6ptima de aditivo de acuerdo
a las necesidades de disefio, considerando la ficha técnica del aditivo la cual
sugiere utilizar valores que estén en el rango de 0.20% al 2% del peso del
cemento. El aumento progresivo del asentamiento obtenido en la presente
investigacion, sugiere que, de no haber ningn cambio en la mezcla patron, la

adicion de aditivo puede ser perjudicial para la trabajabilidad del concreto.

2. Analizar los componentes de la mezcla del concreto, mediante ensayos de
laboratorio. Esto puede incidir en el tipo de curado que se realizara a las
muestras que posteriormente seran ensayadas para determinar la resistencia a

la compresion.

3. Realizar ensayos adicionales con las mismas condiciones de disefio a las
muestras prismaticas o vigas para obtener una mayor cantidad de valores
promedio de resistencia a la flexion. Esto debido a que los ensayos de flexion
estan supeditados a la preparacion, manipuleo y el debido curado el cual debe

hacerse de forma normativa.
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tiene el concreto o martero en estado rimera insténu:ia L& DOSIS DE A0ITVO
fresco que determina la facilidad y P tado f '
homogeneidad para ser mezclado, Enﬁsalﬂffsfajﬁ MUESTRED:
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superplastificante
Neoplast 8500 HP en

la trabajabilidad del
concreto, Lima 20217

concreto con el uso
del superplastificante
Neoplast 8500 HP,
Lima 2021
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progresivamente en la
trabajabilidad del concreto,
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el aditivo
superplastificante
Neoplast 8500 HP en
la resistencia a la
compresion del
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compresion del
concreto con el uso
del superplastificante
Neoplast 8500 HP,
Lima 2021

2.El uso del aditivo
superplastificante Neoplast
8500 HP influye
favorablemente la resistencia
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el aditivo
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superplastificante Neoplast
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Propiedades fisico-
mecanicas del
concreto

FiSICAS

(asentamiento
por el cono de
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RESULTADOS DE
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MECANICAS

Resistencia a la
compresion
(Ensayos de

probetas
cilindricas)

FICHA DE
RESULTADOS DE
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flexién (Ensayos
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Parte B: Dosificacién del aditivo Neoplast 8500 HP (estado liquido)

0.40%

0.60%

Apellidos y nombres del juez evaluador: Calderén Miscan José Manuel

Especialista: Metod6logo [ ] Temadtico [ X ]
Grado: Maestro| ] Doctor | |

Titulo profesional: __Ingeniero Civil
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Ne° de registro CIP:

JOSE MANDEL
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Anexo 4: Validez por juicio de expertos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION POR EXPERTOS

TITULO: “Uso del Aditivo Superplastificante Neoplast 8500 HP y su Influencia en las
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AUTOR: Carlos Daniel Sanchez Padilla

Parte A: Datos del experto X
Calderon Miscan José Manuel

e Apellidos y Nombres R e L R R A o B el
e Grado académico e T R SR VR o O R A T AR O
e Titulo profesional N S SIS SRy o ot o
e * N° de registro CIP NI R R L T

Parte B: Aspectos a considerar

Puntuacion

En las siguientes paginas usted evalua los instrumentos de recoleccién de datos
para poder validarios.

En las respuestas, por favor marque con una “X” la respuesta escogida entre las
opciones que se presentan:

0. En desacuerdo
1. De acuerdo

Validez

« Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension.
o Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
« Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Claridad

Objetividad

Consistencia

Coherencia :
| Pertinencia

| Suficiencia
| Relevancia
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Parte C: Validacion

Validez Pregunta P(L)mtuacl:n Obsenacione
1 ¢ El instrumento persigue el fin del objetivo X
general?
> ¢ El instrumento persigue los fines de los X
objetivos especificos?
De 3 ¢ EL nimero de dimensiones es X
: adecuado?
contenido -
4 ¢ Hay claridad en la estructura de los X
instrumentos?
¢ Las hipétesis planteadas se contrastaran
5 | con la informacion recolectada en los X
instrumentos?
6 | ¢El nimero de indicadores es adecuado? X
7 | No existe ambigliedad en los indicadores X
¢ Los indicadores considerados son acorde X
De al nivel de informacién necesitada?
constructo | 9 ; Los indicadores miden lo que se busca X
investigar?
10 ; Las dimensiones consideradas bastan X
para evaluar la variable?
11 | ¢Los indicadores son medibles? X
12 ¢ Los instrumentos se comprenden con X
facilidad?
De 13 ¢ Las opciones del instrumento se X
criterio presentan en orden l8gico?
14 | ;La secuencia planteada es adecuada? X
15 | No es necesario considerar otros campos X
Total 15

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ 1 No aplicable[ ]

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Calderén Miscan José Manuel

Especialista: Metodélogo[ ] Tematico[X ]
Grado: Maestro[ ] Doctor[ 1

Titulo profesional: Ingeniero Civil

127932

N° de registro CIP:

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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AUTOR: Carlos Daniel Saﬁchez Padilla
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Parte B: Aspectos a considerar

Puntuacién

En las siguientes paginas usted evalua los instrumentos de recoleccién de datos
para poder validarios.

En las respuestas, por favor marque con una “X” la respuesta escogida entre las
opciones que se presentan:

0. En desacuerdo
1. De acuerdo

Validez

o Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension.
o Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
o Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Claridad
Objetividad
Consistencia
Coherencia
Pertinencia
Suficiencia
Relevancia
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Validez Pregunta 0 1
1 ¢El instrumento persigue el fin del objetivo X
general?
2 ¢El instrumento persigue los fines de los X
objetivos especificos?
De 3 ¢EL nimero de dimensiones es X
3 adecuado?
contenido - -
¢Hay claridad en la estructura de los
4 | X
instrumentos?
¢ Las hipétesis planteadas se contrastaran
5 | con la informacion recolectada en los X
instrumentos?
6 | ¢El nimero de indicadores es adecuado? X
7 | No existe ambigiiedad en los indicadores X
8 ¢Los indicadores considerados son acorde X
De al nivel de informacién necesitada?
constructo | 9 _(',Los |_nd|cadores miden lo que se busca X
investigar?
10 ¢ Las dimensiones consideradas bastan X
para evaluar la variable?
11 | ¢Los indicadores son medibles? X
12 ¢ Los instrumentos se comprenden con X
facilidad?
De 13 ¢Las opciones del instrumento se X
criterio presentan en orden légico?
14 | 4 La secuencia planteada es adecuada? X
15 | No es necesario considerar otros campos X
Total 15

Observaciones (precisar si hay suficiencia):_0S items planteados son suficientes

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Chavarria Arévalo Edwin Omar

Especialista: Metodélogo[ ] Tematico[X ]
Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]

Titulo profesional: __Ingeniero Civil
230659

N° de registro CIP:

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Vi dl
B

CIP. 230859
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION POR EXPERTOS

TITULO: “Uso del Aditivo Superplastificante Neoplast 8500 HP y su Influencia en las
Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto, Lima 2021”

AUTOR: Carlos Daniel Sanchez Padilla

Parte A: Datos del experto
« Apellidosy Nombres - LEON CONDE OSCAR JAVIER

e Grado académico D T S N S R S RS
e Titulo profesional: ......... 000 0 s s T e
e N° de registro CIP S B2428 e

Parte B: Aspectos a considerar

Puntuacion

En las siguientes paginas usted evalua los instrumentos de recoleccion de datos
para poder validarlos.

En las respuestas, por favor marque con una “X” la respuesta escogida entre las
opciones que se presentan:

0. Endesacuerdo
1. De acuerdo

Validez

e Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension.
e Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
o Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Claridad
Objetividad
Consistencia
Coherencia
Pertinencia
Suficiencia
Relevancia
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Parte C: Validacion

i0 Observaciones
Validez Pregunta P:)mtuacu:n
1 ¢ El instrumento persigue el fin del objetivo X
general?
¢Elinstrumento persigue los fines de los
2 A p X
objetivos especificos?
De 3 ¢ EL nimero de dimensiones es X
contenido agdecuado’
¢ Hay claridad en la estructura de los
4 | X
instrumentos?
¢Las hipotesis planteadas se contrastaran
5 | con lainformacién recolectada en los X
instrumentos?
6 | ¢El numero de indicadores es adecuado? X
7 | No existe ambigliedad en los indicadores X
8 ¢Los indicadores considerados son acorde
De al nivel de informacién necesitada? X
¢Los indicadores miden lo que se busca
constructo | 9 || : X
investigar?
¢Las dimensiones consideradas bastan
10 :
para evaluar la variable? X
11 | ¢Los indicadores son medibles? X
12 ¢Los instrumentos se comprenden con
facilidad? X
De ¢Las opciones del instrumento se
o 13 5
criterio presentan en orden légico? X
14 | ;La secuencia planteada es adecuada? X
15 | No es necesario considerar otros campos X
Total 15

Observaciones (precisar si hay suficiencia):_L0S ltems planteados son suficientes

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: LEON CONDE OSCAR JAVIER

Especialista: Metoddlogo[ ] Tematico[X]
Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]

Titulo profesional: INGENIERO CIVIL

N° de registro CIP: 62428

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

£V O Jovr L Conde
@ INGENIERO CIVIL

Reg.CIP, 82428

Firmay Sello
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Anexo 5: Normativa

Ensayo

Norma de referencia

« Practica normalizada para reducir
muestras de agregados.

NTP 400.043: 2006

ASTM C 702-98

« Contenido de humedad de
agregados.

NTP 339.185: 2002

ASTM C 566-13

« Peso especifico y absorcién del
agregado fino.

NTP 400.022: 2013

ASTM C 128-12

» Peso especifico y absorcion del
agregado grueso.

NTP 400.021: 2013

ASTM C 127-12

» Material mas fino que pasa el tamiz
N° 200 en agregados.

NTP 400.018: 2013

ASTM C 117-13

= Analisis granulométrico de los
agregados.

NTP 400.012: 2013

ASTM C 136-06

« Peso unitario de los agregados.

NTP 400.017:1999

ASTM C 29-07

» Agua de mezcla para la elaboracion
de concreto.

NTP 339.088: 2011

ASTM C 1602-12

= Muestreo de mezclas de concreto

concreto.

NTP 339.036: 2011 | ASTM C 172-08

fresco.

 Preparacion y curado de NTP 339.183: 2013 | ASTM C 192-14
especimenes de concreto.

- Temperatura de mezclas de NTP 339.184: 2013 | ASTM C 1064-12
concreto fresco.

- Asentamiento (slump) del concreto | NTp 339.035: 2009 | ASTM C 143-12
fresco. '

- Peso unitario y rendimiento del NTP 339.046° 2008 | ASTM C 138-09
concreto fresco. '

=« Contenido de aire del concreto NTP 339.080: 2011 | ASTM C 231-14
fresco. Método de presion. o

» Resistencia a la compresion del NTP 339.034: 2008 | ASTM C 39-14
concreto.

 Resistencia a la flexion del NTP 339.034: 2008 | ASTM C 39-14
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Anexo 6: Panel Fotografico

Imagen 3. Determinacion del contenido
humedad

Imagen 4. Muestra seca
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Imagen 5. Pesaje de agregado fino Imagen 6. Pesaje de agregado
grueso

Imagen 7. Pesaje de Cemento Imagen 8. Pesaje del agua

58



Imagen 9. Pesaje de Aditivo Imagen 10. Mezclado

Imagen 11. Temperatura del concreto Imagen 12. Asentamiento
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| ASreoano®
PARA LA
coNsTRUC C10Y

.

Imagen 13. Elaboracion de vigas Imagen 14. Elaboracion de
Probetas

Imagen 15. Rotulado de muestras Imagen 16. Rotulado de muestras
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Imagen 17. Ensayo de Resistencia a la
compresion

Imagen 18. Vigas para ensayo de
resistencia a la flexion
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CEMENTO SOL

4 UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES

Ficha Técnica
CEMENTO SOL

Descripcion:
® Es un Cemento Poértland Tipo |, obtenido de
la molienda conjunta de Clinker y yeso.

Beneficios:

e Elacelerado desarrollo de resistencias iniciales
permite un menor tiempo en el desencofrado.

o Excelente desarrollo de resistencias en Shotcrete.

¢ Excelente desarrollo en resistencias a la compresion.

e Buena trabajabilidad.

Usos:

e Construcciones en general y de gran envergadura
cuando no se requieren caracteristicas especiales
o no especifique otro tipo de cemento.
Fabricacion de concretos de mediana

y alta resistencia a la compresion.

Preparacion de concretos para cimientos,

sobrecimientos, zapatas, vigas, columnas y techado.

Produccién de prefabricados de concreto.
Fabricacion de bloques, tubos para acueducto
y alcantarillado, terrazos y adoquines.
Fabricacion de morteros para el desarrollo

de ladrillos, tarrajeos, enchapes de

mayolicas y otros materiales.

Caracteristicas Técnicas:
e Cumple con la Norma Técnica Peruana NTP-334.009
y laNorma Técnica Americana ASTM C-150.

Formato de Distribucion:

e Bolsas de 42.5 Kg: 04 pliegos
(03 de papel + 01 film plastico).

e Granel: A despacharse en camiones
bombonas y Big Bags.

Anexo 7: Fichas técnicas y Certificados de Calibracion de equipos

CEMENTO

PORTLAND
TIPOI

ymendaciones

Dosificacion:

o Se debe dosificar segtn la
resistencia deseada.
Respetar la relacion agua/cemento (a/c)
a fin de obtener un buen desarrollo
de resistencias, trabajabilidad y
performance del cemento.
Realizar el curado con agua a fin
de lograr un buen desarrollo de
resistencia y acabado final.

Manipulacion:
o Se debe manipular el cemento
en ambientes ventilados.
Se recomienda utilizar equipos
de proteccion personal.
Se debe evitar el contacto del cemento
con la piel, los ojos y su inhalacion.

Almacenamiento:

o Almacenar las bolsas bajo techo,
separadas de paredes y pisos. Protegerlas
de las corrientes de aire humedo.

No apilar mas de 10 bolsas para
evitar su compactacion.

En caso de un almacenamiento
prolongado, se recomienda cubrir los
sacos con un cobertor de polietileno
y en dos pallet de altura.
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Requisitos mecanicos

Comparacion resistencias NTP-334.009 / ASTM C-150 vs. Cemento Sol

500

-
@)
;)
®)
l_
2
L
=3
L]
)

400

427
357
296

300 9 285

NTP-334.009 /
200 194 ASTM C-150

122

100 .

Cemento Sol

(o]

3 dias 7 dias 28 dias

Kg/cm?

Propiedades fisicas y quimicas

Parametro Unidad Cemento Requisitos
Sol NTP-334.009 / ASTM C-150
%

Contenido de aire 6.62 Maximo 12
Expansion autoclave % 0.08 Maximo 0.80
Superficie especifica m?/kg 336 Minimo 260
Densidad g/ml 312 No especifica
Resistencia a la Compresion

Resistencia a la compresién a 3 dias kg/cm? 296 Minimo 122
Resistencia a la compresion a 7 dias kg/cm? 357 Minimo 194
Resistencia a la compresion a 28 dias kg/cm? 427 Minimo 285*
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial min 127 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 305 Méximo 375
Composicién Quimica

MgO % 293 Méximo 6.0
SO3 % 3.00 Maximo 3.5
Pérdida al fuego % 2;2 Maximo 3.5
Residuo insoluble % 0.7 Méximo 1.5
Fases Mineralégicas

C2S % 1.9 No especifica
C3S % 54.2 No especifica
C3A % 101 No especifica
C4AF % 9.7 No especifica

*Requisito opcional

A UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES
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CONOCEMOS SOLUCIONAMOS

EUCLID CHEMICAL

NEOPLAST 8500 HP®

ADITIVO REDUCTOR DE AGUA DE ALTO RANGO Y SUPERPLASTIFICANTE SIN RETARDO

OOO Descripcion:

NEOPLAST 8500 HP es un aditivo para concreto especialmente desarrollado para incrementar el tiempo de trabajabilidad,
reductor de agua de alto rango sin retardo y optimizador de cemento en mezclas de concreto, esta disefiado para ser empleado en
climas calidos y frios

OOO Aplicaciones principales:

« Concreto autocompactados.

« Concreto de baja relaciones agua/cemento.
« Concreto de alta resistencia.

» Concreto fluido de alto asentamiento.

« Concreto reforzado.

OOO Caracteristicas / Beneficios:

« Produce concreto fluidos sin retardo.

« Permite que el concreto o mortero sea transportado a largas distancias.
» Reduce mas de 45% del agua de amasado.

« Reduce la segregacion y exudacion en el concreto plastico.

» Reduce las fisuras y permeabilidad en el concreto endurecido

OOO Normas / especificaciones:

NEOPLAST 8500 HP cumple con la clasificacion de la norma NTP 334.088 y ASTM C-494, Tipo F. (*).
(*) NEOPLAST 8500 HP clasifica la norma en la dosis de 0.5%.

OO0O Informacién técnica:

Densidad : 1.10 kg/L
Color : Ambar oscuro
Apariencia : Liquido

OOO Direcciones parasu uso:

NEOPLAST 8500 HP se presenta listo para su uso y debe incorporarse a la mezcla cuando ésta se encuentra humeda dentro
del mezclador, ya sea en la planta o en la obra. Agregue NEOPLAST 8500 HP al agua restante del amasado de la mezcla o
directamente. No debe entrar en contacto directo con el cemento seco.

Las variaciones en la pérdida de asentamiento y fraguado estan en funcion a la cantidad usada del aditivo, caracteristica del
cemento y el disefio de mezcla elegido

00O Dosificacion:

EL NEOPLAST 8500 HP es recomendado usar a una dosificacion 0.2— 2.0% por peso del cemento. Se recomienda hacer ensayos
previos para establecer la dosis segun los requerimientos establecidos en obra.

p Hoja Técnica / MKT
QSI Peru S.A. . L.
Telf.: +51-1710 4000 I contacto@gsi.pe I Version 02-QS
Junio 2021

e
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CONOCEMOS SOLUCIONAMOS

EUCLID CHEMICAL

OOO Presentacion:

« Tanques 1100 kg
« Cilindro 180 kg
« Baldes 20 kg

OOO Precauciones / restricciones:

« Se debe proteger el NEOPLAST 8500 HP contra el congelamiento. Nunca agite con aire.

» Los cambios en los tipos de cemento, agregados y temperatura modifican el desempefio de los aditivos en la mezcla de concreto,
variando resultados en el concreto fresco y endurecido.

« No es compatible con los aditivos base naftalenos.

« Se debe consultar con nuestros Asesores Técnicos cada vez que se tenga dudas respecto al uso del producto. De esta manera,
podra definir la solucion que ofrezca un mejor costo-beneficio a nuestro cliente.

« El producto debe almacenarse en su envase original, bien cerrado, bajo techo, en un lugar freso y seco

OO0O Manejoyalmacenamiento:

NEOPLAST 8500 HP debe almacenarse en su envase original herméticamente cerrado y bajo techo.
Vida util de almacenamiento: 12 meses.

x Hoja Técnica / MKT
QS| Peru S.A. . i
Telf.: +51-1710 4000 I contacto@qsi.pe I Version 02-QS|
Junio 2021

~
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METROLOGIAY TECNICAS SAA.C.

Servicios de Calibracion y i de Equipos e de Medicion iales y de L

'CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LP-139-2015

Laboratorio de Presion

Paginalde3

1. Expediente 15655 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE internacionales, que realizan las unidades
ACTIVIDADES TECNICAS S.R.L de la medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién Jr. 23 de Diciembre Nro. 102 Urb. Villa El Carmen -

Lima - INDEPENDENCIA
Los resultados son validos en el momento

de la calibracion. Al solicitante le

4. Instrumento de Medicion  OLLA WASHINGTON corresponde disponer en su momento la
(PRESS-AIR METER) ejecucion de una recalibracién, la cual
S estd en funcién del uso, conservacién y
Tipo ANALOGICO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamento vigente.

Marca FORNEY

Modelo LA-0316 METROLOGIA & TECNICAS S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
Numero de Serie 648 ocasionar el uso inadecuado de este

instrumento, ni de wuna incorrecta
Procedencia US.A. interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Identificacién 'NO INDICA
Este certificado de calibracion no podra
Medidor de Aire: p g ]
ser reproducido parcialmente sin la
Tipo de Indicacién ANALOGICO el el
que lo emite.
Alcance de indicacién 0-100%
El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2015-08-20
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2015-08-20

Metrologia y Técnicas S.A.C. s
Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 Urb. San Diego - LIMA - PERU
Telf.: (511) 540-0642 email: metrologia@metrologiatecnicas.com

Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 ventas@metrologiatecnicas.com
RPM: *849 272 / *849 282 WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA Y TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y imi de Equipos e de Medicion ales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LP-139-2015

Laboratorio de Presion
Péagina2de 3

6. Método de Calibracion

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del
mandmetro de deformacion eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la
norma ASTM C 231-04 "Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure
Method" y el documento INDECOPI/SNM PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracion de mandmetros,
vacuémetros y manovacuometros de deformacion eldstica” .

7. Lugar de calibracién
Laboratorio de Presién de METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC

Av. San Diego de Acald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21,9C 21,9eC
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia Elé?t;:r;écr:re\t(r:?a:: ::::(;Tg::;n del INDECOPI/SNM
INDECOPI/SNM LFP-044-2015

orden del 0,05 % FS

PESAS (Clase de exactitud E1)

PE INDECOPI/SNM
INBECOFI/SNIN 1402 i (Clase de E:aAcStitud M1) TM-§95-4014
130499001 ; MS-2012-022
REGLA METALICA (Clase 1) CINTA METRICA (Clase 1) SG NORTE S.R.L. 3
INDECOPI/SNM LLA-385-2012 Kamasa Modelo KM-707 SGL-109-2014 oS B

Metrologia y Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 Urb. San Diego - LIMA - PERU .

Telf:: (511) 540-0642 email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 ventas@metrologiatecnicas.com

RPM: *849 272/ *849 282 WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA Y TECNICAS S.AC.

de Medicion

Servicios de Calibracion y

de Equipos e

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LP-139-2015
Laboratorio de Presion
Pagina3de3
10. Resultados de Medicién
Recipiente de Medicion
Diametro (mm) Altura (mm) Masa { kg) Volumen ( mL )
203,34 217,04 3,364 3370
Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacion Indicacién Manémetro Patrén e énError
A Calibrar de Histeresis
- Ascendente Descendente Ascendente Descendente
{psi) (psi) {psi) (psi) {psi) {psi)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 4,94 491 -0,07 -0,09 -0,02
10 9,90 9,86 -0,10 -0,14 -0,04
15 14,95 14,95 -0,05 -0,05 0,00

11. Observaciones

Nota 1.- El volumen efectivo del recipiente de calibracién es de 0,05.

Nota 2.- El didmetro del recipiente de medicion es de 0,94 veces la altura del recipiente.

Nota 3.- El punto inicial se determiné en 3%, para obtener el cero.

- (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracién es de 1,184 kg/m?

- Densidad del agua destilada utilizada para la calibracién a 22 °C es de 998,08 (kg/m?3).

Metrologia y Técnicas

S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 Urb. San Diego - LIMA - PERU

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
WEB: www.metrologiatecnicas.com

Telf:: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282
RPM: *849 272 / *849 282



Servicios de Calibracion y

METROLOGIAY TECNICAS S.A.C.

de Equipos e de Medicion i de

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

MT - LT - 273 - 2015

Pigina 1de 3

1. Expediente 15655

2. Solicitante CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE
ACTIVIDADES TECNICAS S.R.L

3. Direccién Jr. 23 de Diciembre Nro. 102 Urb. Villa El

Carmen - Lima - INDEPENDENCIA

4. Instrumento de medicion TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecuciéon de una recalibracion, la cual

Alcance de Indicacién -50°C a 300°C / -58°F a 572°F esth en funcion del uso, conservacion y
X 3 A ~ mantenimiento del instrumento de
:N' T;;cah/ 01°c/ °F medicién o a reglamento vigente.
esolucion
S CONTROL COMPANY METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
Modelo 4353 ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de wuna incorrecta
Numero de Serie 150339501 (*) lGplecip 1 pegessie-
calibracién aqui declarados.
Procedencia US.A.
Este certificado de calibracién no podra
Elemento Sensor TERMISTOR ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Identificacién NO INDICA que lo emite.
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracién 2015-08-20 sello carece de validez.
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello e

2015-08-21

Ing. WILLIAMS PEREZ COELLO

Metrologia y Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 Urb. San Diego - LIMA - PERU
Telf.:: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282

RPM: *849 272 / *849 282

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA Y TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y i de Equipos e de Medicion iales y de

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT-273-2015

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2de 3

6. Método de Calibracién
La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al SNM/INDECOPI
tomado como referencia el PC-017 "Procedimiento para la Calibracion de Termometros Digitales" Segunda
edicion - diciembre 2012 de INDECOPI/SNM.

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Temperatura de METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC
Av. San Diego de Acald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21,8°C 22,1°C
Presion Atmosférica 63 % 63 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

‘ Dos termémetros digitales con
P K
atrones de referencia del S S P INDECOPI-SNM

INDECOPI-SNM °C hasta 0,2 °C LT-676-2014 4

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- (*) Serie indicada en una etiqueta adherido al instrumento.

Metrologia y Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 Urb. San Diego - LIMA - PERU

Telf: (511) 540-0642 email: metrologi. l o: 'u:l.u .com
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 ventas@metrologiatecnicas.com

RPM: *849 272 / *849 282 WEB: www.metrologiatecnicas.com



METROLOGIA Y TECNICAS SA.C.

Servicios de Calibracion y iento de Equipos e de Medicion ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT-273-2015

Laboratorio de Temperatura
Pagina3de3

11. Resultados de Medicién

INDICACION DEL TEMPERATURA CORRECCION INCERTIDUMBRE
TERMOMETRO CONVENCIONALMENTE ) (K=2)
°0) VERDADERA (°C) (¥¢)]
10,1 10,1 0,0 0,2
25,0 25,2 0,2 0,2
39,1 39,4 0,3 0,2
TCV (Temp Convencional dadera) = Indicacién del termémetro + Correccién

Nota 1.- La profundidad de inmersion del sensor fue 120 mm de aproximadamente.
Nota 2.- Tiempo de estabiiizacién no menor a 10 minutos.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia y Técnicas S.A.C. 5
Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 Urb. San Diego - LIMA - PERU

Telf.: (511) 540-0642 email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 ventas@metrologiatecnicas.com
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Anexo 8: Resultados de Laboratorio

ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

oy [ d ’ LECHADAS DE CEMENTO,

=/ ]’ a SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS

cam»mnvnse?&mﬁmmm ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
i SERVICIOS GENERALES

N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU

REPORTE DE GRANULOMETRIA Y CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AGREGADO FINO
(NORMAS: ASTM C33- C29-C 127-C 128-C 117)

OBRA S USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDA DES FISICO-MECANICAS DEL. CONCRETO , LIMA 2021
TIPO DE MATERIAL ) ARENA NATURAL
SOLICITANTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
CANTERA TRAPICHE FECHA : 27 de septiembre del 2021
ALTURA KM 24 AV, TRAPICHE

3 ASTM Peso Especif. de Masa Seco (gricm®) 2,687
Ret. (gr) (%) Acum (%)] Acum | "LIMSUP" | "LIMINF" »
101,60 mm | 0.00 0,00 0,00 100.00 | 100,00 | 100,00 Peso Especif. de Masa SSS (gricm?) 2709
88,90 mm | 0.00 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 4
76.20mm | 0,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00 [ 100,00
. Pes: 2 Apa 2,726
63.50 mm | 0.00 .00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 o Espsal.de Masa Aparenis (gifant’)
50,80 mm | 0.00 0.00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 Peso Unitario Compactado (kg/m®) 3543
3810 mm | 0.00 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 10000 .
2540 mm | 0.00 0.00 0.00 10000 | 100,00 | 100,00 Peso Unitario Suelto (kg/m?) 1,643
19,05 mm 0,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 .
12,70 mm 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 {Humedad de absorcion (%) 0.79
9.53 mm 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 %
475mm | 44.90 5,10 5,10 94,90 95,00 100,00 Médulo de Fineza e
236 mm | 171,90 | 1952 24,61 75,39 80,00 100,00 ‘
=< ] ohBl ) ettt 0
118 mm | 14 16,30 40,92 59,08 50,00 85,00 %< Malla N° 200 (0.76 mm) P
0,59 mm 140,50 15,95 56,87 4313 25,00 60,00 b
030mm | 173.70 | 19,72 76,59 23,41 5,00 30,00
0,15mm | 130,40 | 14,80 91,39 8,61 0,00 10,00
07 0,00 0,00 91,39 8,61 0,00 0,00
75,80 8,61 700,00 0,00 0,00 0,00
ANALISIS GRANULOMETRICO
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LEYENDA
Curva de Especificaciones
Cuna Real
—
Realizado por: Tac./cﬁn‘stian Ronddn,—_ =
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

ﬁ l, da t LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS

cmuwuseaumlsmo.g: ACTIVIDADES TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
i SERVICIOS GENERALES

N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU

REPORTE DE GRANULOMETRIA Y CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AGREGADO GRUESO
(NORMAS: ASTM C33- C29-C 127-C 128-C 117)

OBRA H USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDA DES FISICO-MECANICAS DEL. CONCRETO , LIMA 2021
TIPODEMATERIAL :  PIEDRA CHANCADA
SOLICITANTE CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
CANTERA :  CANTERAYERBABUENA FECHA: 27 de septiembre del 2021
UBICACION :  ALTURAKM 24 AV, TRAPICHE
Peso Ret. Peso Especif. de Masa Seco (gricm?) 2,669
Acum (%)| Acum |"LMSUP | "LIMINF' )
0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 Peso Especif. de Masa SSS (gricm®) 2.682
0,00 100,00 100,00 100,00 ”
0,00 100,00 100,00 100,00
Peso . sa Aparente (gr/cm 2,708
0,00 100,00 100,00 100,00 - Enpeckt: de Maes (or ',
0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 Peso Unitario Compactado (kg/m’) 1819
0,00 100,00 100,00 100,00
0,00 100,00 90,00 100,00 Peso Unitario Suelto (kg/m?) 1414
14,36 85,64 40,00 85,00
64,13 35,87 10,00 40,00 Humedad de absorcién (%) 0.6
93,24 6.76 0,00 15,00 i
98,15 1,85 0,00 5,00 |médulo de Fineza 697
98,15 185 0,00 0,00 .
98,15 185 0,00 0,00 % DE HUMEDAD 075
98,15 785 0,00 6,00 .
98,15 1,85 0,00 0,00
98,15 1,85 0,00 0,00
98,15 1,85 0,00 0,00
100,00 0,00 0,00 0,00
ANALISIS GRANULOMETRICO
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a I da t LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS. ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DONSTRUCSION: MIVERIA SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA -
PERU
INFORME
DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS
PROPIEDADES FiSICO — MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION : LIMA
ASUNTO : DISENOS DE MEZCLA

FECHA DE EMISION : 18-10-2021

DE LOS MATERIALES:
- Propuestos por el cliente. Son los siguientes:
- AGREGADO FINO

Procedencia: Cantera Trapiche
Tipo: Arena Gruesa Natural.

AGREGADO GRUESO

Procedencia: Cantera YERBABUENA
lipo: Piedra Chancada %”.

CEMENTO

Tipo | - Marca SOL

ADITIVO

" Superplastificante Neoplast 8500 HP

Procedencia: Quimica Suiza Industrial
Marca: EUCLID CHEMICAL - EUCO

DE LOS DISENOS DE MEZCLA

s Disefios de Mezcla propuestos son:

~ - Diserio Patrén - Relacion alc = 0.60 (f'c :210 Kg/cm2).

- Disefio Mezcla - Relacion alc = 0.60 + Dosis de Aditivo 0,20 % - (f'c :210 Kg/cm?2).
- Disefio Mezcla - Relacion alc = 0.60 + Dosis de Aditivo 0,40 % - (f'c :210 Kg/cm2).
~ - Disefio Mezcla - Relacion al/c = 0.60 + Dosis de Aditivo 0,60 % - (f'c :210 Kg/cm2).

CE;; K ROHERB Bl
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a/ dat LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CPNETRUICOION: WhGR SERVICIOS GENERALES

N° RUC: 20600479521 LIMA -

PERU

DISENO DE MEZCLA : a/c = 0.60 - f'c 210 Kg / cm? - Mezcla PATRON

CEMENTO SOL TIPO | 340 340 340
AGUA POTABLE 216 204 197
AGREGADO FINO Arena Gruesa 932 939 946
AGREGADO GRUESO Grava Chancada Huso #67 855 859 860

ADITIVO (0,0 %) NEOPLAST 8500 HP 0,00 0,00 0,00
2,0 2,00 2,0
IPESO UNITARIO (Kg/ m) 2342 2342 2342
SLUMP (Pulg.) a"
OTA:

Todos los materiales utilizados para los disefios de mezclas fueron proporcionados por el cliente.
Los ensayos fueron realizados bajo responsabilidad y condiciones ambientales de laboratorio.
Es responsabilidad del cliente el buen uso y manipuleo de los materiales durante el proceso de su
produccion.
- Métodos de ensayo, segun normas de referencia NTP (Norma Técnica Peruana) - ASTM (American
: Society for Testing and Materials) ASTM C94 - ASTM C136 — ASTM C39 - ASTM C 117- ASTM C
127- ASTM C 128 - ASTM C29 y ACI 318 y ACI 211 (American Concrete Institute).
- - Se recomienda realizar ajustes por humedad en cada produccion industrial.
- - Se debe ajustar incidencias por la variacion de los agregados principalmente.
- CALYDAT SRL no es responsable del uso indebido y aplicacion del presente informe, posterior a su emision.
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a I dat LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE
TECNICAS
MINERIA

VENTA DE ADITIVOS

CALIDAD Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
’ SERVICIOS GENERALES

N° RUC: 20600479521 LIMA -

PERU

DISENO DE MEZCLA : a/c = 0.60 - f'c 210 Kg / cn? - Dosis: 0.20%

CEMENTO SOL TIPO | 340 340 340
AGUA POTABLE 216 204 197
AGREGADO FINO Arena Gruesa 931 939 945
AGREGADO GRUESO Grava Chancada Huso #67 854 858 859
ADITIVO (0,20 %) NEOPLAST 8500 HP 0,68 0,68 0,68
2,0 2,00 2,0
PESO UNITARIO (Kg/ m?) 2341 2341 2341
SLUMP (Pulg.) 6"

Todos los materiales utilizados para los disefios de mezclas fueron proporcionados por el cliente.

Los ensayos fueron realizados bajo responsabilidad y condiciones ambientales de laboratorio.

Es responsabilidad del cliente el buen uso y manipuleo de los materiales durante el proceso de su
produccion.

Métodos de ensayo, segun normas de referencia NTP (Norma Técnica Peruana) - ASTM (American
Society for Testing and Materials) ASTM C94 - ASTM C136 — ASTM C39 - ASTM C 117- ASTM C

127- ASTM C 128 - ASTM C29 y ACI 318 y ACI 211 (American Concrete Institute).

Se recomienda realizar ajustes por humedad en cada produccion industrial.

Se debe ajustar incidencias por la variacion de los agregados principalmente.

CALYDAT SRL no es responsable del uso indebido y aplicacion del presente informe, posterior a su emision.
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alydat

CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS
CONSTRUCCION - MINERIA

N° RUC: 20600479521

ENSAYOS DE SUELOS,

DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,
LECHADAS DE CEMENTO,

SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS

ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
SERVICIOS GENERALES

LIMA -
PERU

DISENO DE MEZCLA : a/c = 0.60 - f'c 210 Kg / cm? - Dosis: 0.40%

CEMENTO SOL TIPO | 340 340 340
AGUA POTABLE 216 204 197
AGREGADO FINO Arena Gruesa 930 938 944
AGREGADO GRUESO Grava Chancada Huso #67 853 857 858
ADITIVO (0,40 %) NEOPLAST 8500 HP 1,36 1,36 1,36
% AIRE 2,0 2,00 2,0

O UNITARIO (Kg/ m?) 2340 2340 2340
SLUMP (Pulg.) i

A:

- Todos los materiales utilizados para los disefios de mezclas fueron proporcionados por el cliente.
- Los ensayos fueron realizados bajo responsabilidad y condiciones ambientales de laboratorio.
- Es responsabilidad del cliente el buen uso y manipuleo de los materiales durante el proceso de su

produccion.

- Métodos de ensayo, segun normas de referencia NTP (Norma Técnica Peruana) - ASTM (American
Society for Testing and Materials) ASTM C94 - ASTM C136 — ASTM C39 - ASTM C 117- ASTM C
127- ASTM C 128 - ASTM C29 y ACI 318 y ACI 211 (American Concrete Institute).

- Serecomienda realizar ajustes por humedad en cada produccién industrial.

- Se debe ajustar incidencias por la variacion de los agregados principalmente.

- CALYDAT SRL no es responsable del uso indebido y aplicacion del presente informe, posterior a su emision.

sseesasisivETrseairaetagee
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a / da LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS

CALIDAD Y TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
POMFTRUCOKN - NONERL) SERVICIOS GENERALES

N° RUC: 20600479521 LIMA -

PERU

DISENO DE MEZCLA : a/c = 0.60 - f'c 210 Kg / cm? - Dosis: 0.60%

CEMENTO SOL TIPO | 340 340 340
AGUA POTABLE 216 204 197
AGREGADO FINO Arena Gruesa 930 937 943
AGREGADO GRUESO Grava Chancada Huso #67 852 856 857

ADITIVO (0,60 %) NEOPLAST 8500 HP 2,04 2,04 2,04
% AIRE 2,0 2,00 2,0
PESO UNITARIO (Kg/ m?) 2339 2339 2339
SLUMP (Pulg.) 712"

OTA:

Todos los materiales utilizados para los disefios de mezclas fueron proporcionados por el cliente.

Los ensayos fueron realizados bajo responsabilidad y condiciones ambientales de laboratorio.

Es responsabilidad del cliente el buen uso y manipuleo de los materiales durante el proceso de su
produccion.

Métodos de ensayo, segun normas de referencia NTP (Norma Técnica Peruana) - ASTM (American
Society for Testing and Materials) ASTM C94 - ASTM C136 — ASTM C39 - ASTM C 117- ASTM C

127- ASTM C 128 - ASTM C29 y ACI 318 y ACI 211 (American Concrete Institute).

Se recomienda realizar ajustes por humedad en cada produccién industrial.

Se debe ajustar incidencias por la variacion de los agregados principalmente.

CALYDAT SRL no es responsable del uso indebido y aplicacion del presente informe, posterior a su emision.

Esta totaimente prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parci sin la izacién de CALYDAT SRL.

Direccién: Jr. 23 de Diciembre 102 - Urb. Villa el C. - Independencia - Lima - Peru
Teléfonos: Oficina: 01 2738501 — 945893997
Web: www.calydat.pe - Email: informes@calydat.pe - info.calydat@gmail.com - Facebook: Calydat Sri

78



ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a I dat LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y AcTIviow TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU
DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO — MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION T LIMA
ASUNTO : ENSAYOS DEL CONCRETO FRESCO
FECHA DE EMISION : 18- 09 - 2021

1.0 DE LA MUESTRA : Consistente en Mezclas de Concreto fresco con Agregado Grueso TMN % "
0 DEL EQUIPO : Equipos de Laboratorio Certificados. Tipo B
2:Norma de referencia NTP 339 080 - ASTM C138 — ASTM C231- ASTM C1064 - ASTM C143

ENSAYOS CONCRETO FRESCO

PATRON 18/09/2021 4" 2342
Relacion a/c 0.60 - 0,2 % 18/09/2021 6" 2341 2,0 217
Relacion a/c 0.60 - 0,4% 18/09/2021 T 2340 23 222
Relacion a/c 0.60 - 0,6% 18/09/2021 712" 2339 23 224
nga la informacién referente al , P dencia. idad, fecha de obtencién e identificacion han sido proporcionadas por el
szt?ﬁé de yo, segun r de refi ia (Norma Técnica Peruana) - NTP 339 080 y (American Society for Testing and Materials)

ASTM C138 — ASTM C231- ASTM C1064 - ASTM C143.
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISEROS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a I da ’ LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS. ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONSTRVCOION= IERY SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU
DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO — MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION : LIMA
ASUNTO : ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
FECHA DE EMISION : 18-10-2021
1.0 DE LA MUESTRA : Consistente en 09 probetas cilindricas de concreto de medidas 4" x 8".
2.0 DEL EQUIPO : Maquina de Ensayo Uniaxial ELE INTERNATIONAL
3.0 METODO DE ENSAYO : Nomma de referencia NTP 339 034.2015 - ASTM C39
0 RESULTADOS : 09 Testigos.
; RESISTENCIA A LA
FECHADE FECHADE | EDAD|CARGA DE ROTURA| AREA
DENTIFICACION. | ELEMENTO UBCACION COMPRESION [TIPO DE FALLA
OBTENCON | BNAYO DiS) g | (en)
(kg
1809201 wovwt | 7 12150 801 152 Tipo
PATRON TESK LABORATORI 18092021 x0e |7 1250 01 153 Tipo§
o090 Hovat | 7 130 1 163 Tipo§
18/092021 oot | % 14150 81 n Tipod
PATRON TESS [ABORATORI0 18092021 oot | % 14750 8,1 104 Tipod
7777 10920 oot | L] LAl 1 Tipod
1809201 oo | B 17150 801 14 Tipo$
PATRON TESS LABORATOR 1o092021 o | B 16750 LAl 0 Tipo$
181092021 oot | B for1 .1 il Tino$
Toda la infi ion refe al , procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido proporcionadas por el

cliente.
Método de ensayo, seglin normas de referencia (Norma Técnica Peruana) - NTP 339 034 y (American Society for Testing and Materials)
ASTM C39.
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a I da t LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
FOMTTROCN: MNETA SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU
DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO — MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION : LIMA
ASUNTO : ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
FECHA DE EMISION : 18 -10 - 2021
1.0 DE LA MUESTRA : Consistente en 09 probetas cilindricas de de medidas 4" x 8”.
2.0 DEL EQUIPO : Maquina de Ensayo Uniaxial ELE INTERNATIONAL
3.0 METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339 034.2015 - ASTM C39
RESULTADOS : 09 Testigos.
RESISTENCIAA LA
FECKADE | FECHADE |EDAD|CARGADEROTURA| AREA
¥ | IDENTIFICACION ELEMENTO UBICACION COMPRESION |TIPO DE FALLA
OBTENCON | ENSAO DS} (g (o)
(rgfem)
18092021 B9 | 71 14568 80,1 182 Tipo 3
Relacicn ac 0:60-0,2% TESIS [ABORATORIO 18092021 B | 7 14368 80,1 1 Tipo 5
18092021 w7 14942 80,1 167 Tipo 5
1809201 o | 1% 16568 80,1 o0 Tiod
Relacidn alc 0.60-02% TESS LABORATORIO 18097201 oo | % 16968 80,1 m Tipo4
18092021 oo | % 1642 80,1 m Tipod
18097201 o021 | B 18568 80,1 2] Tipo 5
Relacion alc 0.60- 0,2% TESS LABORATORIO 18097201 a1 | B8 18968 80,1 a7 Tipo§
1809201 1610202 | B 1842 80,1 36 Tiod
Toda la inf ion ref al ), procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el
cliente.
Método de ensayo, segtin normas de referencia (Norma Técnica Peruana) - NTP 339 034 y (American Society for Testing and Materials)
ASTM C39.
césséﬁﬁcﬁtﬁ‘"' DIAZ

Esta totaimente prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parciaimente sin la autorizacién de CALYDAT SRL

Direccién: Jr. 23 de Diciembre 102 - Urb. Villa el Carmen - Independencia — Lima — Peru
Teléfonos: Oficina: 01 2738501 — 945893997
Web: www.calydat.pe - Email: informes@calydat.pe - infé.calydat@gmail.com - Facebook: Calydat Srl

81



ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a I dat LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONSTRGOIN  SEEA SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU
DE . CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
| FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION : LIMA
ASUNTO : ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
FECHA DE EMISION : 18- 10 - 2021

1.0 DE LA MUESTRA : Consistente en 09 probetas cilindricas de concreto de medidas 4” x 8”.
2.0 DEL EQUIPO : Maquina de Ensayo Uniaxial ELE INTERNATIONAL

3.0 METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339 034.2015 - ASTM C39

0 RESULTADOS : 09 Testigos.

ioy | RESISTENCIAALA
FECHADE FECHADE | EDAD|CARGADEROTURA | AREA
IDENTIFICACION ELEMENTO UBICACION CRTENCION B0 (o g fa mﬂl TIPO DEFALLA

| 18032021 s |7 15568 801 1% Tip§
| Relacindc 080-04% TESS LABORATORO 18092021 B | 7 15368 801 19 T
18032021 st | 7 15042 801 1% Tip§
A 180920 o | 4 18568 801 1 Tipod
0 |Relacin alc060-04% TESS LABORATOR 18092021 o | 1838 801 n Tiod
' 18092001 o | U 18642 01 il Tipod
18032021 o | B 19568 801 W T
Relacionalc 0.60- 0% TESE LABORATOR 1809201 1022 | B %8 801 el Tipo§
1803201 B0 | B i 80,1 % Tipo

Toda la informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el
cliente.

Método de yo, segun r de refe ia (N Técnica Py ) - NTP 339 034 y (American Society for Testing and Materials)
ASTM C39.

Esta totaimente prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parcialmente sin la autorizacién de CALYDAT SRL

Direccidn: Jr. 23 de Diciembre 102 - Urb. Villa el Carmen - Independencia — Lima — Peru
Teléfonos: Oficina: 01 2738501 — 945893997
Web: www.calydat.pe - Email: informes@calydat.pe — info.calydat@gmail.com - Facebook: Calydat Srl

82



ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a / dat LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS

CALIDAD Y TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONSTRUCOION - MIERIA SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU
DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
| FISICO — MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION : LIMA
ASUNTO : ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
FECHA DE EMISION : 18- 10- 2021
1.0 DE LA MUESTRA : Consistente en 09 probetas cilindricas de to de medidas 4” x 8".
2.0 DEL EQUIPO : Méquina de Ensayo Uniaxial ELE INTERNATIONAL
3.0 METODO DE ENSAYO : Nomma de referencia NTP 339 034.2015 - ASTM C39
40 RESULTADOS : 09 Testigos.
RESISTENCIA ALA
FECHADE | FECHADE |EDAD|CARGADEROTURA| AREA
ELEMENTO UBICACION ; COMPRESION  {TIPODE FALLA
OBTENCION | ENSAYO |DiAS) (kg {em Rl
1809201 B0y | 7 15 8,1 15 Tipod
LABORATORIO 1808201 59 | 7 16868 8,1 m Tipo 5
180920 B0y | 7 17642 80,1 n Tipo
18097201 no | A5 80,1 % Tipod
LABORATORIO 1809201 o2 | 038 LA 254 Tipod
1809201 Qo | 2642 801 Pl Tipod
18092021 oo | 8 1915 81 4 Tipo§
LABORATORIO 180972021 oz | 2 2068 80,1 6 Tipo§
18/092021 o2 | 8 Pt 8. m Tipo§

Toda la informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificaciéon han sido proporcionadas por el
cliente.

Método de ensayo, seglin normas de referencia (Norma Técnica Peruana) - NTP 339 034 y (American Society for Testing and Materials)
ASTM C39.

CESAR ROMERO DIAZ
JEFE DE CALIDAD - PRODUCCION
alydat
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a I dat LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
COMFTRUCOION  MSpreRiA SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU
DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FiSICO — MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION : LIMA
ASUNTO : ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS
FECHA DE EMISION : 18- 10-2021
1.0 DE LA MUESTRA : Consistente en 09 Vigas de forma prismatica de concreto con medidas de 50 x 15 x 15 cm.
2.0 DEL EQUIPO : Méaquina de Ensayo Uniaxial ELE INTERNATIONAL
METODO DE ENSAYO : Noma de referencia NTP 339 079 - ASTM C293
RESULTADOS 09 MUESTRAS.
o FECHA DE FECHA DE D.?.::ONES EDAD | CARGA DE ROTURA | RESISTENCIA| RESISTENCIA
IDENTIFICACION ELEMENTO| UBICACION PROMEDIO
OBTENCION ENSAYO (DiAS) (Kg) (kg/em?)
L b h (kgfem’)
18/0972021 2510972021 50.1 151 15.1 7 24768 309
Relacion a/c 0.60- 0,2% TESIS  |LABORATORIO 1810912021 2510972021 50.1 151 151 7 28426 30,5 10
1810972021 251092021 50.1 151 15.1 7 25401 317
18/0972021 0211012021 50.1 151 151 14 28166 352
Relacion a/c 0.60- 0,2% TESIS  {LABORATORIO 18/09/2021 0211012021 50.1 151 151 14 28846 36,0 %7
18/0972021 021102021 50.1 151 151 14 26801 36,0
181092021 161072021 50.1 151 151 28 3156,6 394
Relacion alc 0.60- 0,2% TESIS  [LABORATORIO 18/09/2021 16/10/2021 50.1 151 15.1 28 32246 403 40,0
18/09/2021 1611072021 50.1 15.1 151 28 32201 402

Toda la informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de ob i6n e identificacién han sido proporcionadas por el
cliente.

Método de ensayo, seguin nomas de referencia (Norma Técnica Peruana) - NTP 339 079 y (American Society for Testing and Materials)
ASTM C293 cargada en el punto medio.
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Direccion: Jr. 23 de Diciembre 102 - Urb. Villa el Carmen - Independencia — Lima — Peru
Teléfonos: Oficina: 01 2738501 — 945893997
Web: www.calydat.pe - Email: informes@calydat.pe - info.calydat@gmail.com - Facebpok: Calydat Sri

84



ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a/ dat LECHADAS DE CEMENTO,
y SHOTCRETE
VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONSTRICOION: MNERA SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU

DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.

CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA

PROYECTO

5 : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FiSICO — MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.

UBICACION

: LIMA

ASUNTO

: ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS

FECHA DE EMISION : 18- 10 - 2021

1.0 DE LA MUESTRA
2.0 DEL EQUIPO

: Consistente en 09 Vigas de forma prismatica de concreto con medidas de 50 x 15 x 15 cm.
: Maquina de Ensayo Uniaxial ELE INTERNATIONAL

METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339 079 - ASTM C293

ENSAYO DE FLEXION - VIGAS
DIMENSIONES
UBICACION FECHADE FECHA DE (m EDAD | CARGA DE ROTURALES!STEJCM RfRI;‘T;c'oA
OBTENCION ENSAYO (DiAS) (Kg) (kg/em?) (kglem)
L b h
18/0912021 25092021 50.1 15.1 15.1 7 2646,6 30
Relacion a/c 0.60 - 0,4% LABORATORIO 18/09/2021 25/09/2021 50.1 15.1 15.1 7 26126 326 332
18/09/2021 25/09/2021 50.1 151 151 7 2101 B8
18/09/2021 021012021 50.1 15.1 15.1 14 3156,6 394
Relacion a/c 0.60 - 0.4% TESIS  |LABORATORIO 18/09/2021 02/10/2021 50.1 15.1 15.1 14 31226 390 392
18/09/2021 02/10/2021 50.1 151 15.1 14 31521 394
18/09/2021 16/10/2021 50.1 15.1 151 2 3326,6 415
Relacion a/c 0.60 - 0,4% TESIS  |LABORATORIO! 18/09/2021 16/10/2021 50.1 15.1 151 2 34626 432 428
18/09/2021 16/10/2021 50.1 15.1 15.1 2 4921 436

Toda la inf

cliente.

ERO DIAZ

, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el

Método de ensayo, seglin normas de referencia (Norma Técnica Peruana) - NTP 339 079 y (American Society for Testing and Materials)
ASTM C293 cargada en el punto medio.

Esta totaimente prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo total o parcial
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a l daf LECHADAS DE CEMENTO,
SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
mlmovu&awmsmonemoﬁsm ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONRIRICIIRN WS SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU
DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION : LIMA
ASUNTO : ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS
FECHA DE EMISION : 18- 10 - 2021
1.0 DE LA MUESTRA : Consistente en 09 Vigas de forma prismatica de concreto con medidas de 50 x 15 x 15 cm.
DEL EQUIPO : Maquina de Ensayo Uniaxial ELE INTERNATIONAL
METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339 079 - ASTM C293
RESULTADOS 9 MUESTRAS.
~ FEGHADE | FECHADE m(m. " o comoa e o] "ESSTECA
IDENTIFICACION ELEMENTO| UBICACION PROMEDIO
OBTENCION ENSAYO (DIAS) {Kg) (kglem?) gem)
L b h
18/09/2021 25/09/2021 50.1 15.1 15.1 7 20266 365
Relacion alc 0.60- 0,6% TESIS  {LABORATORIO 18/09/2021 25092021 501 15.1 15.1 7 28676 38 36,6
1810972021 25/09/2021 50.1 15.1 15.1 7 20991 34
18/09/2021 0211072021 50.1 15.1 151 14 34366 429
Relacion alc 0.60 - 0,6% TESIS  LABORATORIO 18/09/72021 021102021 50.1 15.1 151 14 34626 432 43
18/09/2021 0211012021 50.1 15.1 15.1 14 3509,1 438
18/09/2021 16/10/2021 50.1 15.1 15.1 28 31256 465
Relacion a/c 0.60 - 0,6% TESIS  |LABORATORIO 18/09/2021 1611072021 50.1 15.1 15.1 28 37516 468 46,6
18/09/2021 161072021 50.1 151 15.1 28 3731 464

Toda la informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el
cliente.

Método de ensayo, segliin normas de referencia (Norma Técnica Peruana) - NTP 339 079 y (American Society for Testing and Materials)
ASTM C293 cargada en el punto medio.

Esta totalmente prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parcialmente sin la autorizacién de CALYDAT SRL.
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ENSAYOS DE SUELOS,
DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO,

a I dat LECHADAS DE CEMENTO,
SHOTCRETE

VENTA DE ADITIVOS
CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONBTRUCOION - M SERVICIOS GENERALES
N° RUC: 20600479521 LIMA - PERU
DE : CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES TECNICAS SRL.
CLIENTE : CARLOS DANIEL SANCHEZ PADILLA
PROYECTO : USO DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE NEOPLAST 8500 HP Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FiSICO — MECANICAS DEL CONCRETO , LIMA 2021.
UBICACION : LIMA
ASUNTO : ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS
FECHA DE EMISION : 18- 10-2021
1.0 DE LA MUESTRA : Consistente en 09 Vigas de forma prismatica de concreto con medidas de 50 x 15 x 15 cm.
2.0 DEL EQUIPO : Maquina de Ensayo Uniaxial ELE INTERNATIONAL
0. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339 079 - ASTM C293
SULTADO 9 MUESTRAS.
IDENTIFICACION | ELEMENTO| UBICACION FECHA DE FECHA DE Du(m = EDAD | CARGA DE ROTURA | RESISTENCIA| Rﬁ:mo
OBTENCION ENSAYO (DIAS) (Kg) (kglem?) fkgiem?)
L b h
18/09/2021 25092021 50.1 15.1 151 7 20655 258
PATRON TESIS  [LABORATORIO| 18/09/2021 25/09/2021 50.1 15.1 151 4 20825 2,0 %5
18/09/2021 25092021 50.1 15.1 151 7 2136 216
18/09/2021 02102021 50.1 15.1 15.1 14 24055 30,0
PATRON TESIS  [LABORATORIO| 18/09/2021 02102021 501 151 15.1 14 25075 313 309
18/09/2021 02/10/2021 50.1 15.1 15.1 14 25026 312
18/09/2021 16/10/2021 501 15.1 15.1 28 28610 35,7
PATRON TESIS |LABORATORIO| 18/09/2021 16/10/2021 50.1 151 15.1 28 28475 35,5 35,6
18/09/2021 161102021 50.1 15.1 15.1 28 28426 355

Toda la informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el
cliente.

Método de ensayo, segun normas de referencia (Norma Técnica Peruana) - NTP 339 079 y (American Society for Testing and Materials)
ASTM C293 cargada en el punto medio.

Esta totalmente prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parcialmente sin la autorizacion de CALYDAT SRL
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Anexo 9: indice Kappa

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVADORES

2

OBSERVACIONES

¢, El instrumento persigue el fin del objetivo general?

,El instrumento persigue los fines de |os objetivos especificos?

JEl numero de dimensiones es adecuado?

JHay claridad en la estructura de los instrumentos?

JLas hipétesis planteadas se contrastaran con la informacién recolectada en los instrumentos?

JEI numero de indicadores es adecuado?

No existe ambigledad en los indicadores

¢ Los indicadores considerados son acorde al nivel de informacion necesitada?

W(o|(N[D |G| (W=

¢ Los indicadores miden lo que se busca investigar?

-
o

¢, Las dimensiones consideradas bastan para evaluar la variable?

-
s

JLos indicadores son medibles?

-t
N

JLos instrumentos se comprenden con facilidad?

-
W

¢ Las opciones del instrumento se presentan en orden légico?

-
»

JLa secuencia planteada es adecuada?

15

No es necesario considerar otros campos

alalalalalalalalalalalalala]ala

alalalalalalalalalalalalala]|a

Xik:

CATEGORIAS:

DE ACUERDO 1

EN DESACUER

Notaciones:

Numero de observadores

Numero de observadores que clasifican la observacién "i" en la categoria "k"
Para determinar el valor observado:

Se la matriz Xix =

WWWWWWwLwWwWWwwWwwwww

0O0000000O0OO0D0DO0DO0OO0O0O

f=1xzu: (th .

AN
Remplazando los valores en la form@#R, — Ni E = . F =)
= T— L T =

DO O OO

a_n_n_n_n_n_n_u_n_l_n_n_n_s_a_uu

OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOCDOOOOO

H8ooooonno oo n oo
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A partir de la matriz Xik se obtienen los siguientes valores:

Ne
Tie1 X (K= 1)
]xe_ 1)

=1

i

\\ﬂ_\_\a_‘_\aaaaaaaaj

15

Para determinar el valor esperado:

Reemplazando los valores de Pj(k) en la formug.

N o
S DI e T PIPIP IS

Ne
=1

Valores que se reemplzaran en la formula:

Ty X (X — 1)
]l (’:

-1)

P(1) Py(1) Py(1)
1 1 1
P4(2) Py(2) P3(2)
0 0 0
i
ZZ Py(k)Pn(k) = 4 0.323077
m>l =1 k=1
i Ne 5 S
P = N—c; m;,;;P'(k)P“(k) = 0.323076923
| Pe= 0.64459 |
Py—P
K=""o2" = 1
-2,
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