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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar como influye la adicion de
plasma de sangre de vacunos en el suelo de la subrasante de la carretera, tramo
Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022. La metodologia que se
empled en esta investigacion fue de tipo aplicado, enfoque cuantitativo, disefio
cuasi experimental, nivel explicativo; la poblacion de estudio fue 7+012 Km de la
carretera, la muestra de estudio fue las tres calicatas que fueron obtenidos

mediante muestreo no probabilistico.

Los resultados alcanzados mas sobresalientes es que al adicionar plasma de
sangre de vacunos al 12% se increment6 directamente la M.D.S. de 1.87 gricm® a
2.10 gr/cm3; mientras tanto con la misma dosificacion el C.H.O. se redujo
inversamente de 15.32% a 8.19%; seguidamente con la misma dosificacién se
logré alcanzar un indice plastico de 8% ideal de acuerdo a las recomendaciones
del Manual de Carreteras del MTC. Otro de los resultados que se alcanz6 es
elevar la categoria de la sub rasante de 4.24% (Subrasante insuficiente) a 8%
(Subrasante regular) a una dosificacion de 12% de la misma. Finalmente se
concluye que la adicién de plasma de sangre de vacuno si influye positivamente
en la estabilizacion del suelo arcilloso con baja plasticidad, mejorando sus

propiedades fisico-mecanicos.

Palabras clave: Plasma de sangre de vacunos, subrasante, propiedades fisicas y

mecanicas.
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Abstract

The objective of this research was to demonstrate how it helped to increase the
blood plasma of cattle in the soil of the subgrade of the highway, section
Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022. The methodology used in
this was applied research, quantitative approach, quasi-experimental design,
explanatory level; the study population was 7+012 km from the road, the study
sample was the three pits that were obtained by non-probabilistic exploration.

The most outstanding results achieved is that by adding bovine blood plasma at
12%, the M.D.S. from 1.87 g/cm3 to 2.10 g/cm3; meanwhile with the same dosage
the C.H.O. it was reduced inversely from 15.32% to 8.19%; Subsequently, with the
same dosage, an ideal plastic index of 8% was reached according to the
recommendations of the MTC Highway Manual. Another result that was achieved
is to raise the category of the subgrade from 4.24% (Insufficient Subgrade) to 8%
(Regular Subgrade) at a dosage of 12% of it. Finally, it is concluded that the
addition of vacuum blood plasma positively influences the determination of clayey

soil with low plasticity, improving its physical-mechanical properties.

Keywords: Cattle blood plasma, subgrade, physical and mechanical properties.
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INTRODUCCION

Desde que el hombre era ndémade necesitd6 medios de comunicacion para
trasladarse de un lugar a otro; en ese sentido el hombre entendi6 que los
medios de trasporte terrestre son vitales para el desarrollo humano. Por eso los
paises del continente europeo, la mayoria han invertido en contar con una
infraestructura vial de calidad como los paises Holanda, Suiza, Austria y otros
medianamente desarrollados; pero sin embargo hay paises como Bosnia,
Herzegovina y Mondalvia estan por debajo de la puntuacion media segun el
mapa elaborado por Landgesit. Segun el Foro Econdmico Mundial 2018, en
ameérica latina los paises con mejor infraestructura vial es Chile seguido de
México y Panama; “mientras tanto los demas paises latinoamericanos con
menos recursos econdmicos, cuentan en la mayoria con una infraestructura
vial en estado precario como Venezuela y Haiti. (Schwab, 2019, p. 31); Este
hecho tiene impacto negativo en los costos de produccion hasta 400%, en tanto
no pueden competir en el mercado con los paises que tienen infraestructura
vial de calidad, igualmente tienen desventaja en el acceso a los servicios
publicos como también los costos de operacién y mantenimiento de vehiculos”
(Barbero, 2010, p. 38).

Para acercarnos mejor a la realidad nacional, ahora recurriremos por la Region
de Madre de Dios de las pocas vias vecinales de acceso que tiene, solamente
el 0.5 % (6.4 km) estan pavimentadas de los 1 275.80 Kilébmetros; asi como la
via que une entre Edén Nuevo y Boca de Manu de la Ruta MD N° 103 de
Madre de Dios es solamente afirmada , pero por la filtracion de las aguas
pluviales y por la falta de mantenimiento rutinario de obras de arte sufren
deformaciones que dificultan el transito vehicular; y si nos referimos a las vias
vecinales o rurales igualmente casi nada estan pavimentas y el estado
transitabilidad es lamentable. En seguida describimos de la misma tabla de la
vial vecinal para la region Cusco, donde se puede observarse que solamente el
0.94% (115.30 km) estdn pavimentadas de los 12265.90 kilometros de
carretera vecinal, esta via en la temporada de lluvias es dificil de transitar por
las deformaciones sufridas, que tienen un impacto econémico y social negativo
(D.S. N° 012-2011-MTC, 2019, p. 07). En consecuencia, la carretera de



Pampaquehuar a Pataguehuar no se salva, en vista que esta carretera es
nueva que no tiene obras de arte ni tampoco esta afirmada ni recibe
mantenimiento rutinario por el gobierno local, ni Provias Descentralizado
Cusco, razén por la cual en los meses de enero, febrero y marzo es
intransitable por las profundas deformaciones que sufre; esto genera la
desconexion de los mas pobres al mercado y a otros servicios publicos,
principalmente perjudicando sus precarias economias. En este sentido hay una
necesidad imperiosa de contar con infraestructura vial con adecuada
transitabilidad; pero en este suefio nos enfrentamos a suelos de diferentes
caracteristicas como suelos blandos o fangosos, limosos, arenosos, salinos,
yesiferos, etc., esto implica resolver los problemas de inestabilidad de los
suelos de la subrasante mediante el manejo de la estabilizacion de suelos de
la subrasante mediante métodos fisico-quimicos-mecanicos como cal,
cemento, aditivos, polimeros, geo mallas, escorias de acero, cenizas, etc ; por
lo que la solucién de este problema mediante métodos indicados y sustitucién
de suelos implica el incremento de costo de inversion y mantenimiento rutinario
; razon por la cual el propoésito de esta investigacion es mejorar la estabilidad
de la subrasante mediante el uso de plasma de sangre de vacunos con un

costo altamente econdmico.

Para resolver este problema de estabilizaciébn de la subrasante de manera
econdémica, el presente trabajo de investigacién plantea la siguiente pregunta
general: ¢ Como influye la adicion de plasma de sangre de vacunos en el suelo
de la subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar,
Quiquijana-Cusco- 20227?; para responder con mayor detalle a esta pregunta se
plantea las siguientes preguntas especificas: Pel. ¢ En qué medida la adicién
de plasma de sangre de vacunos influye en la densidad seca maxima del suelo
de la subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar,
Quiquijana-Cusco- 20227?; Pe2. ¢En qué medida la adicion de plasma de
sangre de vacunos influye en el contenido de humedad optima del suelo de la
subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-Pataguehuar, Quiquijana-
Cusco- 2022?; Pe3. ¢En qué medida la adicion de plasma de sangre de

vacunos influye en el indice de plasticidad del suelo de la subrasante de la



carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 20227?; Pe4.
¢En qué medida la adicion de plasma de sangre de vacunos influye en la
resistencia del suelo de la subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-
Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022?

La justificacion practica de esta investigacion es mejorar las caracteristicas
fisicoquimico- mecéanicos, de los suelos de la subrasante mediante el uso de
plasma de sangre de ganado vacuno; en otras palabras, se pretende ayudar a
estabilizar a fin de garantizar el transito permanente de vehiculos. Justificacion
social es beneficiar a mas de mil familias de la comunidad Pataquehuar y
Vecinos con un acceso permanente servicio de transporte para que dinamice
sus precarias economias y gocen de otros de servicios. Justificacion ambiental
es mitigar la contaminacién de las aguas haciendo uso los residuos de sangre,
gue vienen siendo vertidos de los camales de la ciudad del Cusco al rio

Huatanay.

Por las razones descritas el objetivo general de esta investigacion es: Evaluar
como influye la adicibn de plasma de sangre de vacunos en el suelo de la
subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-
Cusco- 2022; mientras tanto sus objetivos especificos son: Oel. Determinar la
incidencia de adicién de plasma de sangre de vacunos en la densidad seca
maxima del suelo de la subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-
Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022; Oe2. Determinar la influencia de la
adicion de plasma de sangre de vacunos en el contenido de humedad optima
del suelo de la subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar,
Quiquijana-Cusco- 2022; Oe3. Evaluar la incidencia de la adicion de plasma de
sangre de vacunos en el indice de plasticidad del suelo de la subrasante de la
carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022; Oe4.
Determinar la incidencia de la adicion de plasma de sangre de vacunos en la
resistencia del suelo de la subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-

Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.



Finalmente, la hipotesis general propuesta se plantea de la siguiente manera:
La adicion de plasma de sangre de vacunos, mejorara la subrasante de la
carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022. En
seguida se detallan las hipotesis especificas: Hel. La adicion de plasma de
sangre de vacunos mejorara significativamente la densidad seca maxima del
suelo subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar,
Quiquijana-Cusco- 2022; He2. La adicion de plasma de sangre de vacunos
mejorara significativamente el contenido de humedad optima del suelo de la
subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-
Cusco- 2022; He3. La adiciobn de plasma de sangre de vacunos mejorara
significativamente el indice de plasticidad del suelo de la subrasante de la
carretera, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022; He4.
La adicion de plasma de sangre de vacunos mejorara significativamente la
resistencia del suelo subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-

Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes; Después de haber indagado de manera virtual en los diferentes
buscadores trabajos de investigacion relacionadas a las variables de este
proyecto de investigacion se consider6 dos antecedentes nacionales:

Lezama (2022), tuvo como fin determinar la incidencia de la aplicacion de
biorresiduos de sangre del camal Cusco, en la mejora de las propiedades de la
subrasante de la trocha carrozable Livitaca- Cusco — 2022; para desarrollar
esta investigacion utilizé la metodologia de tipo aplicada, enfoque cuantitativo,
disefio experimental y su nivel de investigacion fue explicativa; su poblacion de
estudio fue un tramo de 8 + 340 Km de la carretera Livitaca - Cusco; indica que
la muestra que tomo para el estudio de laboratorio son 4 calicatas, pero no
aclara el tipo de muestreo que utiliz6. Asimismo en el resumen describe, que
para comprobar su hipétesis realizdé los siguientes ensayos como: analisis
granulométrico, limite de consistencia, proctor modificado y CBR de donde se
dieron los siguientes resultados: Cuando se realizé el ensayo de proctor
modificado adicionando sangre en los porcentajes: 0%, 1%, 2%, 3% y 4% al
suelo natural de la C4 resulto visible la reduccién del contenido de humedad a
mayor cantidad de sangre como es al 15.30%, 13.10%, 17.20%, 20.90% y
19.80% respectivamente; e igualmente ocurre con el contenido de humedad
en la calicata 02; y mientras tanto la densidad seca méaxima de las dos
calicatas C2 y C4, el autor indica no tiene efecto ninguno. Luego en el ensayo
limite de consistencia cuando adicioné los porcentajes indicados al suelo
patrén incrementa el contenido de humedad del agua tanto el limite liquido y
limite plastico, mientras el indice plastico se reduce hasta el 1%. En el ultimo
ensayo del CBR de las 2 calicatas C2 y C4 también incide ligeramente la
adicién de plasma en la mejora del CBR. Finalmente, la adicién de sangre en
los porcentajes indicados si mejord la resistencia del suelo de 8.52% hasta
11.32% de CBR.

Codrdova y Loayza (2022), tuvo como objetivo determinar de qué manera influye
la adicién de biorresiduos en la mejorara de las propiedades de la subrasante
de la carretera CU-1110 - San Sebastian, Cusco 2021; para el desarrollo de

esta investigacion los autores de la tesis utilizaron la investigacion de tipo



aplicada, enfoque cuantitativo, disefio experimental puro; asimismo el nivel de
investigacion utilizé fue explicativa, la poblacién de estudio que consideraron
fue el tramo de la carretera CU-111 (falta especificar la kilometraje); mientras la
muestra que tomaron fue 60 Kg mediante el muestro no probabilistico, (pero no
precisa le nimero de calicatas). Para lograr los objetivos propuestos se realiz6
los siguientes ensayos de proctor modificado, compresion simple, confinada y
CBR; los cuales arrojaron los siguientes resultados como: Cuando se agrego la
sangre de la res y aves a la muestra patron en las siguientes dosificaciones:
0%, 2%, 4% y 6% en el ensayo proctor se obtuvo los siguientes resultados, en
cuanto a la densidad seca se redujo en los dos tipos de sangre un promedio de
1.83 gr/icm® a 1.86 gr/cm?® e igualmente el contenido de humedad se redujo en
un promedio de 13.96% a 13.09%. En seguida determinaron la cohesién del
suelo mediante el ensayo de compresion confinada donde se observo que la
cohesion del suelo con la misma dosificacion, se ha incrementado de 3.28
Kg/cm? a 10.21 Kg/cm?; en el Ultimo ensayo de CBR con la dosificacion al 6%
de los 2 tipos de sangre adicionados, se obtuvo los siguientes resultados: con
respecto a la sangre de res se incrementd de 8.43% de la muestra patrén a
12.40% en la muestra adicionada compactado al 95%. Mientras tanto cuando
adicionamos la sangre de aves al 6% se incrementé el CBR de 8.43% de la
muestra patron a 8.95% en la muestra adicionada compactado al 95%.
Concluyendo, la adicién de biorresiduos (sangre de res y pollo al 6%) en la
muestra patron, si mejora las propiedades de la subrasante, particularmente

fuerza axial y cortante del suelo.

Seguidamente los antecedentes internacionales como Buitron y Enriquez
(2018), presentaron como objetivo “Estabilizar arcillas expansivas con ceniza
de volcan Turgurahua, en diferentes dosificaciones para controlar la excesiva
presion de expansion y expansion libre por el incremento de humedad de este
suelo.” El estudio es de tipo aplicado y experimental. Con respecto a la
poblacién no aclara, pero en referencia a la muestra describe que se tomo
muestras inalteradas de un bloque de 35x35 cm talladas, extraidas de una
profundidad de 1.50 metros y la otra muestra que tomaron fue alteradas con

ceniza volcanica de 10, 20, 30%; igualmente no especifica qué criterio se tomé



para extraer la muestra, pero si especifica los instrumentos o equipos que
utilizé durante los ensayos: prueba de proctor modificado, granulometria,
limites de consistencia, corte directo, difraccion por rayos X, fluorescencia de
rayos X. Los resultados alcanzados por la aplicacion de puzolana en arcilla fue
inferencias del comportamiento del suelo, dando manifiesto el 20% como
porcentaje optimo. Conclusion segun los resultados de los diferentes ensayos
la aplicacion de la ceniza volcanica en suelos expansivos si mejora

significativamente la resistencia de los suelos.

Nieto (2019) se plante6é como objetivo determinar la efectividad del aditivo B y
el aditivo P combinados con aditivos tradicionales como estabilizadores
mecénicos de tres suelos limosos del sur de Chile utilizando una metodologia
especifica. Es una investigacidon de tipo aplicado y experimental por la
naturaleza de la investigacion, aunque no aparece descrito literalmente;
igualmente no aparece descrito la poblacién y la muestra de manera especifica;
pero sin embargo se puede ver manipulando muestras de arcilla y limo; en los
diferentes ensayos utilizados como: prueba de proctor modificado, ensayo Mini
UCS, cbr, limite de consistencia y granulometria e igualmente ha utilizado
fichas de observacion de laboratorio y de campo. Para terminar la aplicacion de
cal viva en los dos tipos suelos ML y borde dan resultados exitosos y si estan
asociado el comportamiento un mejor comportamiento es mucho mejor que lo

previsto para una base de calidad.

A continuacion, se relata los articulos cientificos internacionales como de
Ospina, Chaves y Jiménez (2020), indican que el proposito del articulo es
evaluar el comportamiento de mezclas de suelos finos por medio de la
afiadidura de escoria de acero, para contrastar los criterios de calidad de la sub
rasante vial. En este articulo se utilizo investigacion de tipo experimental
cuantitativo; y el objeto de estudio que consideré fue arcilla tipo caolin,
proveniente de las sub rasantes tipicas de la sabana de Bogota, y escoria de
Aceria; para realizar los ensayos obtuvieron dos tipos de muestras, una
muestra que sirve de patrén y la otra muestra con escoria de acero para hacer

la comparacion. Para estudiar estas muestras se utilizé los equipos de ensayos



como CBR, gravedad especifica, limites de consistencia, maquina de los
angeles, compresion inconfinada y proctor modificado. Los resultados
demuestran que al adicionar escoria a un suelo arcilloso con caolinita hasta el
50%, incrementa su capacidad de resistencia. Se concluye que la escoria de
acero adicionada a materiales cohesivos, reduce la plasticidad hasta un 0% y
aumenta el valor del CBR, en un 378.92%, esto se debe a una buena

adherencia entre los dos materiales.

Alarcén, Jiménez y Benitez (2020), el propésito de la investigacion es
estabilizar suelos granulares con lodo aceitoso a fin de mejorar las
caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo; esta investigacion utiliza el
enfoque cuantitativo por su naturaleza, asimismo el disefio experimental. En
esta investigacion no se describe su poblacion de estudio solamente describe
una muestra de suelo gravoso a la que adicioné con diferentes porcentajes de
lodo aceitoso, pera ver este fendmeno se realiz6 diferentes ensayos como
Comprension simple, limite de consistencia, granulometria, proctor, CBR y
méaquina de los Angeles. Con la aplicacion de diferentes porcentajes de lodo
aceitoso durante 140 dias se ha experimentado mayor aumento del CBR en
comparacion del material en control. Finalmente se obtuvo que el 6% de lodo
aceitoso aplicado es la mejor opcion para estabilizar el suelo granular.

Bucheli y Sarmiento (2021), el propdsito de esta investigacion fue elevar las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo de una las vias de transporte rural
utilizando variedad de dosis de cemento. Su poblacién de estudio no precisa
claro, pero explica que su estudio se realizé en la ruta del cacao en caminos
rurales de alto nivel de permeabilidad en la provincia de Guayas; se sobre
entiende que las muestras se obtuvieron de la ruta de cacao por conveniencia.
Asimismo, los ensayos que se usaron fueron compresion simple, proctor y
granulometria y para recopilar la informacion se usaron fichas de campo y
laboratorio. Los resultados que se alcanzd fue la resistencia minima de
18kg/m? en un suelo-cemento y 24.45 kg/cm? para un suelo grava-cemento. En

conclusién, se obtuvo un disefio con mejor desempefio en la estabilizacion del



suelo gravoso adicionando el 6% de cemento en relacion al peso del material a

estabilizar.

A continuacion, se describen los articulos cientificos en otros idiomas de los
siguientes autores Zorluer y Gucek (2020), their purpose was to investigate the
availability of industrial waste for soil stabilization; the type of research used is
application with a quantitative approach, and an experimental study was carried
out with granular soil samples obtained from the municipality of Afyonkarahisar,
replaced with industrial waste such as marble dust, boron, granite and fly ash.
To measure these phenomena, they had used the proctor, CBR and uniaxial
compression tests; from which the following results were obtained: That the
increase in dirt resistance depends on the ratio of additives, the curing period
and the number of freezing and thawing cycles, the results of which were
observed after the CBR test. In conclusion, unconfined compressive strength
and load bearing ratio increased with additive materials and curing times. A
continuacion, se traduce en espafiol segun los autores indicados que el
propésito de los mismos fue investigar la disponibilidad de residuos industriales
para la estabilizacion de suelos; el tipo de investigacion utilizado es de
aplicacion con un enfoque cuantitativo, y se realiz6 un estudio experimental con
muestras de suelo granular obtenidas del municipio de Afyonkarahisar,
repuestas con residuos industriales como polvo de marmol, boro, granito y
cenizas volantes. Para medir estos fendmenos, habian utilizado las pruebas de
compresion proctor, CBR y uniaxial; de lo que se obtuvieron los siguientes
resultados: Que el aumento de la resistencia de la suciedad depende de la
relacion de aditivos, el periodo de curado y el numero de ciclos de congelacion
y descongelacion, cuyos resultados se observaron después de la prueba CBR.
En conclusién, la resistencia a la compresiéon no confinada y la relacion de
soporte de carga aumentaron con los materiales aditivos y los tiempos de

curado.

Sivapriya y Gasnesh (2019), Likewise, the purpose of the two researchers was
to stabilize or improve the load capacity of the subgrade of the soil by adding

Geosynthetics, this research is of the application type because it solves



problems, its study population does not describe the study, but the sample that
is specified is specified. used indicating that it is a fine soil (clay and silt); the
laboratory work was done adding three types of synthetic geo with the proctor
tests, specific gravity, granulometry, consistency limit and CBR, whose data
was recorded in the laboratory records; then, the data processed is statistically
analyzed, from which the following results were reached: when a layer of
synthetic geo is added, the resistance of the CBR is doubled; If you double or
triple the geosynthetic layers, the resistance of the soil reaches up to 79.31% of
CBR. In conclusion, the geosynthetic layers greatly improved the strength of the
fine-grained soil; but the cost and benefit increased. A continuacidn se presenta
la traduccion donde los autores indican que el propésito de los dos
investigadores fue estabilizar o mejorar la capacidad de carga de la subrasante
del suelo afladiendo Geo sintéticos, esta investigacion es del tipo aplicacién por
gue resuelve problemas, su poblacion de estudio no describe el estudio, pero
se especifica la muestra que utilizé indicando que es un suelo fino (arcilla y
limo); el trabajo de laboratorio fue hecho afadiendo tres tipos de geo sintético
con los ensayos proctor, gravedad especifica, granulometria, limite de
consistencia y CBR, cuyos datos fueron registrados en las fichas de laboratorio;
en seguida, los datos que procesaron son analizados estadisticamente, de
donde se alcanz6 los siguientes resultados: cuando se afiade una capa de geo
sintético la resistencia del del CBR se duplica; si duplica o triplica las capas de
geo sintéticos la resistencia del suelo alcanza hasta 79,31% de CBR. En
conclusion, las capas de geo sintéticos mejoraron en gran medida la resistencia

del suelo de grano fino; pero el costo y el beneficio aumentaron.

Kaplan, Kayadelen, Oztirk, Onal y Altay (2022), this group of researchers
aimed to improve the performance of the sandy soil substratum that is insulated
under cyclical traffic loads, by adding pruned palm trees instead of geotextiles.
As all engineering research is of an application type because it solves
problems, it also uses experimental design to measure the phenomena, it is not
a precise study population, but it clarifies that the study was carried out with
sandy soil samples. Likewise, in the laboratory work, the tensile, cyclic load and

dynamic cone penetration tests were carried out to collect the information in the
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laboratory files. The results they acquired was that the subsoils that were
reinforced with pruned palm trees improved their performance, in the face of
cyclic traffic loads; but also, in another experiment reinforced with geotextile,
these had similar performances, that is, the grooves or holes were not formed.
In conclusion, the two experiments had similar results and improved the elastic
behavior of all the reinforced sublevels, it can be said that this increases the
useful life of the sublevels. En seguida se presenta la traduccion; donde el
grupo de investigadores tuvieron como objetivo mejorar el rendimiento de la
subrasante de suelo arenoso que se aisla con cargas de trafico ciclico,
agregando palmeras podadas en lugar de geotextiles geo. Como toda
investigacion de ingenieria es de tipo aplicativo porque resuelve problemas,
también utiliza el disefio experimental para medir los fendmenos, no es
poblacién de estudio precisa, pero aclara que el estudio se realizé con
muestras de suelo arenoso. Asimismo, en el trabajo de laboratorio se realizaron
los ensayos de traccion, carga ciclica y ensayos dindmicos de penetraciéon de
cono para recoger la informacién en los archivos de laboratorio. Los resultados
gue obtuvieron fue que los subsuelos que fueron reforzados con palmeras
podadas mejoraron su desempefio, frente a las cargas ciclicas de trafico; pero
también en otro experimento reforzado con geo textil, estos tuvieron
desempeiios similares, es decir, no se formaron las ranuras o huecos. En
conclusién, los dos experimentos tuvieron resultados similares y mejoraron el
comportamiento elastico de todos los subniveles reforzados, se puede decir

que esto aumenta la vida util de los subniveles.

Teoria de plasma de sangre, dice que la plasma de sangre es la esencia
intercelular del tejido sanguineo. Es una esencia liquida pegajosa intercelular y
estd constituida por agua, en donde estan diluidas las sales, glucosa,
aminoacidos, hormonas, combinados los acidos grasos y la glicerina. Esta
compuesta en un 90% de agua y no incluye células sanguineas. Asimismo,
comprende proteinas plasmaticas (60-50 gr. proteina) a las que corresponde la
albumina y las globulinas. (Tresguerres, 2005, p. 65). El plasma es uno de los

elementos de la sangre que estd compuesta por 90% de agua sin glébulos
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rojos, blancos ni plaquetas y el otro 10% estd compuesta por sales disueltas,

glucosa, aminoacidos, hormonas, acidos grasos y la glicerina

Estabilizacion de suelos consiste en mejoramiento de las caracteristicas fisicas
de la subrasante mediante procedimiento mecanicos y incorporando insumos
quimicos, naturales y sintéticos en la subrasante para optimizar la
transitabilidad. Las estabilizaciones se hacen en suelos de subrasantes
inestables por la presencia suelos blandos susceptibles a deformaciones, para
estabilizar se emplean las técnicas de estabilizacion con cemento, cal, asfalto y
otros productos alternos. La estabilizacion de suelos se entiende en fortalecer o
mejora la resistencia mecanica y permanencia de sus propiedades en el
tiempo, mediante variedad de técnicas; pero tienen que ser compactados de
manera sistematica. (MTC MC, 2014, p. 96).

La estabilizacibn de la sub rasante, en términos simples engloba los
procedimientos para perfeccionar las caracteristicas mecanicas y fisicas del
terreno. El proceso de estabilizacion de suelos, es un procedimiento de
alteracion de las Caracteristicas del terreno en campo. La incorporacién de un
agente externo o un proceso fisico, para la alteracion de las propiedades del
terreno, se considera una metodologia de estabilizacion. Un procedimiento de
estabilizacién mecénica generalmente se da cuando se adiciona un porcentaje
de agua sobre el suelo y se lo compacta a un grado determinado, cuando el
porcentaje de humedad en el suelo, se incrementa gradualmente y la energia
de compactacion es la mismas, se alcanza el grado maximo. La razén principal
de este fendmeno es que el agua actia como un agente lubricante entre las
particulas de suelo, y genera la redistribucion y organizacién de las particulas

sélidas a un estado de mayor densidad (Braja Das, 2017, p. 722).

La estabilizacion de suelos surge por criterios ambientales y economicos, la
construccion de infraestructura de transporte (carreteras, ferrocarriles, puertos.
aeropuertos) debe utilizar la mayor cantidad de suelo posible en la construccién
misma, sin embargo, esta condicion muchas veces es limitada por las

caracteristicas propias del suelo, ya que no necesariamente son las adecuadas
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para el tipo de proyecto. sobre todo, en carreteras (Montejo Piratova, 2017, pl).
La estabilizacion de suelos es sumamente es importante para colocar la base
de la carretera, mantener la carpeta de rodadura estable y para alargar la vida
atil de la infraestructura vial; si la sub rasante no tuviera la resistencia
adecuada causaria dafios severos a la via; ahora la estabilizacion depende
mucho de las caracteristicas del suelo y de las técnicas de estabilizacion que

se aplicaron.

La teoria del ensayo de proctor fue descubierto por el Ingeniero Ralph R.
Proctor entre los afios 1894-1962; y fue publicado después de su muerte en el
afo 1993; pero hasta antes de la segunda guerra mundial solo se conocia el
ensayo proctor estandar; pero por la necesidad de contar de una pista con
mayor resistencia para los aeropuertos de aviones de guerra tuvieron que
experimentar y descubrir el ensayo proctor modificado, hoy en dia gracias e
estos experimentos tenemos pistas con capacidades de alto tonelaje, porque
estas técnicas nos permiten controlar el grado de compactacion de las pistas
teniendo presente la densidad seca maxima y el contenido de humedad 6ptimo.
Cabe mencionar que la prueba consiste en compactar una porciéon de muestra
un promedio 3 kilogramos en un pequeiio cilindro, pero necesita aclarar que
existen dos tipos de proctor que la diferencian la resistencia, una de ellas es el
ensayo del proctor estandar y el otro es el ensayo de proctor modificado en
seguida detallamos cada una ellas: El ensayo de proctor estandar se utilizar
para controlar a suelos que no requieren compactaciéon de alta resistencia y
mientras el ensayo de proctor modificado sirven para controlar pistas que
requieren alta resistencia en transpirabilidad como son las carreteras y pistas
de los aeropuertos. Lo bueno es que ambos tienen como objetivo determinar la
relacion de densidad seca maxima y el contenido de humedad 6ptima; pero
ambas tienen diferencias en el tamafio de molde, el primero tiene un molde
diametro de 101.6 mm y una altura de 116.4 mm y el segundo tiene un
didmetro de 152.4 mm y una altura de 116.4 mm; numero de capas del
estdndar 3 y del modificado 5; numero de golpes del estandar es 25 y del
modificado es 56; altura de caida del martillo para estandar es 304.8 mm y para

el modificado es 457.0 mm ; finalmente masa del martillo para el ensayo
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proctor estandar es 2945 gramos y la masa del martillo del ensayo de proctor
modificado es 4540 gramos; Con estas herramientas se proceden a realizar el
experimente teniendo presente las NTP. La energia de compactacion esta
definida de la siguiente manera:

Notacidn: Y = energia a aplicar en la muestra del suelo; n- nimero de capas a
ser compactadas en el cilindro de moldeado; N - nimero de golpes aplicados
por capa. P - peso del pisén; H - altura de caida del pison. V - volumen del
cilindro.

Una vez procesado y recogido los datos de laboratorio se puede graficar las
curvas de compactacion donde se pueda observar claramente la relacion entre
la densidad seca maxima y el contenido de humedad 6ptimo; en este grafico
nos puede relatar que cantidad de humedad se necesita para una determinada
cantidad suelo seco para que tenga una buena cohesién entre las particulas.
(Braja Das, 2013, p. 91).

S =100% )
19.0 |- —&— Curva de compactacion -

Curva de saturacion

a

Peso volumétrico seco(kN/m’)

14.5 [ T T A T S S S SR
12 14 16 18 20 22 24 26 28

Contenido de agua (%)

Figura 1. Curva de densidad seca/ contenido de humedad
Fuente: Braja M Das, 2013, p. 95).

La prueba de proctor modificado, es un ensayo que se desarrolla en un
laboratorio para ver el comportamiento de la masa preparada que pasa por la
malla # 40 adicionado con una porcion de liquido de manera proporcional,
sometidos a una fuerza de compactaciéon por el martillo; que gracias a esa

fuerza las particulas empiezan a acomodarse llegando a densificarse; en efecto
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el ensayo de proctor es una herramienta de gran importancia que nos permite

conocer una condicion optima para los suelos secos. (Mufioz, 2013, p. 51).

Densidad seca es cuando las particulas del suelo estan super densas con un
contenido de humedad adecuado, también se puede decir que es la relacidon
entre la masa y su volumen; estas caracteristicas son muy ideales para que
soporte la rodadura de un cuerpo; para garantizar esta resistencia se tiene que
realizar ensayos a fin de evaluar si cumple o no las especificaciones de la NTP
y ademas estas pruebas sirven como un criterio o patrén para evaluar otros
suelos ; si en caso no cumpliera la densidad seca maxima por mala
compactacion, estas estructuras colapsarian en breve tiempo. (MTC ME, 2017,
p. 127).

Contenido de humedad optima, es la cantidad de agua presente en la muestra
gue se expresa en porcentajes CHO=(Whn2o/WSs. Seco) %; la presencia del agua
depende de las caracteristicas fisicas del suelo como textura, porosidad,
profundidad, densidad, temperatura y presencia de materia organica.
Normalmente en suelos arcillosos y limos se concentran bastante agua, pero
en suelos gruesos como arenosos no se concentra el agua; si el suelo contiene
exceso de agua las particulas son susceptibles de moverse con facilidad lo que

conllevaria a deformaciones de la estructura. (MTC ME, 2017, p. 127).

El indice plastico se determina calculando exceso entre el limite liquido y limite
plastico; para ello primero se calculan los dos ensayos indicados; primero
empezamos con el limite liquido, para calcular LL, paso uno preparamos una
masa de suelo fino de 250 gr. que pasa por la malla # 40 con una pequefia
porcién de agua, en donde la cantidad de agua suministrada es determinante
en la plasticidad del suelo; luego la masa preparada se coloca en la cuchara de
casa grande bien aplanada y luego se hace el surco, luego se dan 25 golpes y
la ranura se tiene que pegar 13 mm, luego suelo fino es guardado en el horno a
110° por 24 horas. Con los datos tomados se calcula el limite liquido. En
seguida se explica que limite plastico, para ello primero se hace una soguilla de

25 a 30 cm frotando hasta que tenga un diametro de 3 mm aproximadamente

15



en el momento que se rompe en tamafios de 6 mm es en donde se alcanzé al
limite plastico. (Rico, 2005, p. 129). El indice de plasticidad se escribe en
porcentajes y esto explica la cantidad de humedad que debe contener el suelo
para mantener su plasticidad adecuada.

El CBR es un indicador que mide la resistencia al corte de la sub-base, base y
sub rasante teniendo presente como base los resultados de la prueba de
Proctor (MDS y CHO), esta prueba se puede realizar en situ y en el laboratorio,
pero cuando se trabaja en laboratorio se toma una muestra que haya pasado
por el tamiz # ¥ y haya sido retenido en el tamiz niamero #4; asimismo debe
conocerse el tipo de material, ahora si supera la cantidad material que no pasa
por el tamiz # ¥ mas del 25%; se sustituye con la misma cantidad; para hacer
la prueba de CBR se basa en la norma ASTM 1883 y se determina aplicando
una carga sobre el area circular 19.35 cm? del molde mediante un pistén a
una velocidad de 1.27 mm/min, el indice de CBR esta definida por la siguiente
relacion:

CBR = _carga unitaria patrén __ (100%)
carga unitaria del ensayo

Figura 2. Formula de relacién de soporte de California

Fuente: Bowles, 1981, p. 190
Procedimiento: 1) Calcular el contenido de humedad optima y la densidad seca
méaxima. 2) Adicionar pequefa porcion de agua para alcanzar a la humedad
Optima. 3) Contrastar la muestra de los tres moldes de CBR estandarizados
con diametros de 15.24 centimetros y 17.78 centimetros de altura; enseguida la
muestra se compacta en 3 capas los tres moldes, cada capa se golpea de 15,
30 o0 60 con un mazo de 2,5 kilo gramos haciendo caer de una altura de 305
mm. 4) luego se desmonta y se vuelve montar el molde e inmediatamente se
enraza. 5) se introduce los moldes en el agua, pero sin muestra. 6) Se
acomoda la placa perforada y el vastago. 7) En seguida ubica el tripode de
medida en la periferia del molde, concordando el vastago del pequefio
comparador. 8) Anotar las medidas de los dias del pequefio comparador

minimo 4 dias. 9) Retirar la muestra para escurrir y hacer secar en el afuera. 9)
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Hacer la prueba con la prensa del CBR y tomar lectura de los datos para
graficar la curva. 10) Una vez finalizado se da a conocer los resultados

mediante graficas.

Tabla 1. Tipos de CBR de la subrasante

Categorias de la subrasante CBR
S0: Subrasante Inadecuada CBR < 3%
S1: Subrasante pobre 3 % <CBR < 6%
S2: Subrasante regular 6 % <CBR <10%
S3: Subrasante buena 10% < CBR < 20%
S4: Subrasante muy buena 20% < CBR < 30%
S5: Subrasante excelente 30 % < CBR

Fuente: Manual de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, seccion de
suelos y pavimento
La sub rasante es el area donde descansa el pavimento encargado de soportar

toda la carga que transmite el pavimento y esta condicionado que debe cumplir
ciertas caracteristicas aceptables como CBR>6% y ademas debe estar
compactados a un 95% para prestar un servicio 6ptimo. En la etapa
constructiva recomienda que debe medir 0.30 m debajo del nivel superior de la
subrasante. (MTC MC, 2014, p. 40)

Para describir las propiedades de la subrasante se realizard un estudio
geotécnico respectivo mediante calicatas de dimensiones de 1.5 metros de
profundidad y el nimero de calicatas esta supeditado al tipo de carretera que
se va evaluar. (MTC MC, 2014, p. 26).

17



Tabla 2. Unidades minimos y maximos de calicatas.

Profundidad
Tipo de Carretera Nimero minimo de Calicatas Observacion
(m)
Autopistas: carreteras de IMDA mayor . Calzada 2 carriles por sentido:
. 1.50m respecto al nivel 4 calicatas x km x sentido
de 6000 veh/dia, de calzadas . )
separadas, cada una con dos 0 mas U8 S ol Calzada 3 carrdes por senfido: i
_ ' proyecto 4 calicatas x km x sentido Las calicatas se
carriles Calzada 4 cariles por sentido: | ubicaran
6 calicatas x km x sentido longitudinalmente
Carreteras Duales o Multicarril: 1.50m resoack dl rival Calzada 2 cariles por sentido: | y en forma
carreteras de IMDA entre 6000 y 4001 | .- 'ooP 4 calicatas x km x senfido | altemada
, de subrasante del Calzada 3 carriles por sentido:
veh/dia, de calzadas separadas, cada . .
d . iles proyecto 4 calicatas x km x sentido
una con dos o mas carn Calzada 4 cariles por sentido:
6 calicatas x km x sentido
Carreteras de Primera Clase: 1.50m respecto al nivel
carreteras con un IMDA entre 4000- d;e subrasante del
2001 veh/dia, de una calzada de dos 4 calicatas x km
. proyecto
carriles.
Carreteras de Segunda Clase: 1.50m respecto al nivel Las calicatas se
carreteras con un IMDA entre 2000-401 | de subrasante del ) -
veh/dia, de una calzada de dos carriles ecto 9 callosiee X bicaran
. - | proy longitudinaimente
Carreteras de Tercera Clase: carreteras | 1.50m respecto al nivel :I:e;mﬂ;:a
con un IMDA entre 400-201 veh/dia, de | de subrasante del 2 calicatas x km
una calzada de dos carriles. proyecto
Carreteras de Bajo Volumen de 1.50m respecto al nivel
Transito: carreteras con un IMDA < 200 | de subrasante del )
1 calicata x km
veh/dia, de una calzada. proyecto

Fuente: Manual de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, seccion de
suelos y pavimento
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Ill. METODOLOGIA

3.1.Tipos y Disefio de Investigacion
Tipo de investigacion

Este tipo de investigacién tiene la naturaleza de aplicar los conocimientos
generados por la investigacion basica en las diferentes disciplinas en la solucion
de problemas concretos siguiente un proceso sistematico de la investigacion.
(Caballero, 2012, p. 92). Utilizo porqué me puede ayudar a resolver el problema
de la inestabilidad de la sub rasante, haciendo uso de conocimientos de ensayos
de laboratorio, estadisticos, mecanica de suelos, etc.

Enfoque de investigacion

En investigacion sera de enfoque cuantitativo; en vista que este enfoque se
caracteriza por predecir, explicar la relacién de las variables y ademéas permite
medir los fendmenos reales para recoger datos cuantitativos, con cuyos datos
procesa y analiza la informacién estadistica para comprobar la hipotesis. (Alan y
Cortez, 2018, p. 69). El enfoque indicado es la mas que se adapta a la naturaleza
de mi trabajo, en vista que me permite recoger datos tanto en el campo como en
el laboratorio, para su procesamiento y su respectivo analisis estadistico y
comprobar la hipoétesis y explicar la relacion de mis dos variables independiente

(Plasma de sangre) y dependiente (Estabilidad de la sub rasante).

El disefio de la investigacion

En el presente estudio se empleara el disefio cuasi experimental, que nos
permitira manipular la variable independiente para poder explicar sus efectos y
por la forma de seleccion de la muestra utilizaremos el disefio cuasi experimental,
que nos permitira seleccionar la muestra de manera no probabilistica.
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 151). El disefio experimental-cuasi
experimental utilizaré porque me permite manipular intencionadamente la variable
independiente con diferentes dosificaciones de plasma de sangre para ver
observar sus efectos y ademas me permite seleccionar mi muestra por

conveniencia.
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El nivel de lainvestigacion:

Por la profundidad de la investigacion se utilizard el nivel explicativo,
porque tiene un proposito principal de detectar las razones por las cuales ocurren
ciertos fendbmenos; o sea tiene como objetivo explicar exactamente el problema
del que se quiere obtener informacion. (Hernandez, et al, 2014, p. 92). El nivel de
investigacion explicativo es importante porque me va ayudar a explicar porque
motivos esas vias se estan deformandose o ahuellandose de manera
intransitable y cuyos resultados nos permitirdn dar soluciones para mitigar la

inestabilidad.

3.2.Variables y operacionalizacion:

Es un proceso que tiene por proposito identificar las variables en la
formulacién del problema para descomponer desde lo mas general hasta lo mas
especifico para facilitar su medicién; es decir se dividen en dimensiones, sub
dimensiones, indicadores, indices, subindices, items, etc. (Carrasco, 2009, p.
226). La operacionalizacion de las variables es un proceso de identificacién de las
dos variables, los cuales me permiten disgregar desde los mas complejo hasta lo
mas particular, para llevar adelante su medicién y ademas me permita trabajar de

manera secuencial sin perder el proposito de la investigacion.

3.3.Poblacién, Muestray Muestreo Poblacion:
Poblacion:

La poblacion es el conjunto de elementos que pueden ser personas,
objetos, acontecimientos, etc., que tienen caracteristicas comunes, que deben
cuantificarse para un determinado estudio. (Tamayo y Tamayo, 2004, p. 176). En
otras palabras, es el conjunto de individuos sobre el que se va estudiar una
caracteristica comun en determinado momento; en caso de mi investigacion mi
poblacion son los 7+012 Km de la trocha carrozable entre Pampaquehuar y

Pataquehuar, particularmente las sub rasantes.
Muestra:

La muestra es el sub conjunto o fragmento representativo de una poblacion

que evidencia las caracteristicas de la poblacion que fue seleccionada para su

20



estudio. (Gomez, 2006, p. 95). De otro modo se puede decir que es subconjunto
representativo de la poblacidon con caracteristicas comunes que se toma cuando
la poblacién es muy grande para estudiar. En este caso mi muestra se tomaré los

tres puntos criticos de la carretera para poder ayudar solucionar.

Muestreo:

Es una herramienta que tiene la funcién de determinar una parte de la
poblacion; para procesar y calcular estadisticamente los datos para la toma de
decisiones segun (Lerma, 2016, p. 73). Pero también se puede decir que el
muestreo es un proceso que permite seleccionar la muestra finita de manera
probabilistico o no probabilistico, con el fin estimar o determinar la cantidad de
elementos para garantizar la comprobacion de la hipétesis; en caso de la presente
investigacion se utilizard el muestreo no probabilistico, porque la muestra se

seleccionara de manera intencionada.

Unidad de analisis:

Son aquellos elementos de estudio con caracteristicas comunes que
vienen hacer parte de la nuestra. En otras palabras, se puede decir que son las
caracteristicas o cualidades de una persona, objetos, fendmenos u otros hechos
estudiados que son medibles mediante un instrumento. (Naupas, Valdivia,
Palacios, Romero, 2018, p. 326). Para la investigaciébn en curso la unidad de
andlisis seré la porcion de materiales que fueron extraidos de las calicatas.
3.4.Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas:

La técnica son formas particulares o maneras de recoger los datos
relevantes, siguiendo ciertas normas, reglas, procedimientos para su respectiva
verificacion del problema planteado de la variable estudiada, cada técnica utiliza
sus respectivos herramientas, instrumentos o medios que seran empleados.
(Bavaresco, 2013, p.95). También se puede decir que es un medio que tiene sus
propios procedimientos y herramientas que sirven para obtener datos y
sistematizar la informacion para comprobar la hipétesis. Cabe aclarar para
recabar informacién, se aplicara la técnica de observacion directa, tanto en el

campo como en el laboratorio.
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Instrumentos de recoleccién de datos:

Es una herramienta concreta o electronica plasmada en un formulario que
sirve para recopilar informacién de los fendbmenos o sucesos de la muestra de
manera sistematica para que sea estudia y comprobada su hipotesis. (Arias,
2012, p. 68). En esta investigacién se va utilizar la “guia de observacion” para
registrar o extraer los datos generados en los diferentes ensayos de laboratorio
como también en los trabajos del campo.

Validez:

Un instrumento es validado cuando las preguntas o items del cuestionario o
ficha de observacion persiguen al objetivo de la investigacion. En otras palabras,
tiene que medir aquello que sirve para contrastar las hipétesis. (Arias, 2012, p.
79). Esto implica también que se debe medir los datos de manera precisa, clara 'y
sin ambigliedades; para tal propdsito se tomara servicios de un profesional
calificado para que evalle las preguntas de la ficha de observacién antes del

juicio de expertos y luego sera validado por tres profesionales de linea.

Confiabilidad de los instrumentos:

Se dice que un instrumento es confiable cuando realizamos las mediciones
las respuestas no varian por la diferencia de tiempos, ni por la aplicacion a
diferentes personas, que tienen el mismo nivel de educacién. (Naupas, et al,
2018, p. 277). Esto quiere decir cuando se aplica un instrumento repetidas veces
a la misma muestra no debe variar los resultados, tienen que ser similares; y
ademas los equipos del laboratorio tienen que estar bien calibrados con sus

respectivos certificados de calibracion vigentes.

3.5.Procedimientos:

Primero se identifico el tramo mas criticos de la trocha carrozable una
distancia de 1.00 Km haciendo uso el muestreo no probabilistico, de cuyo
tramo se hizo la excavacién para las tres calicatas a una distancia de 500
metros en las progresivas(Km) 5+380; 5+880 y 6+380; de acuerdo al Manual

de Ensayos de Carreteras del MTC; con el objetivo de sacar una muestra
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preliminar de 45 Kg de cada calicata, para su estudio geotécnico en el
laboratorio y paralelamente se realizd el estudio de trafico vehicular en la
trocha duran los 7 dias de la semana para determinar el IMDA, de donde se
concluy6 que la carretera es una trocha con IMDA<200 vehiculos por dia.

i i g

19L 217907.11m; 8471518.74m 19L 218060.90 m; 8471266.70m 19L 217979, 53 m; 8471173.00 m

7:2997E m 7 2QAT7 m 2979 m

Figura 3. Las tres calicatas: C1, C2y C3

En seguida se empezd con el primer ensayo de laboratorio: analisis
granulométrico con la muestra patron de las tres calicatas sin ningan aditivo
para determinar la metodologia del Proctor. Una vez determinada la
metodologia de Proctor (Estandar), se llevo acabo los tres ensayos de Proctor
y con cuyos datos se llevo acabo los tres CBRs y con los resultados obtenidos
se determind que la calicata C2 es el mas critico por tener CBR mas bajo
(4.07%); en consecuencia nuevamente se trajo una muestra de 410 kilos
aproximadamente de la C2, con cuyos materiales se procedid con los ensayos
respectivos adicionado al 4%, 8% y 12% de plasma de sangre por litro de
liqguido (Agua destilada).

Figura 4. Algunas evidencias del analisis de la muestra patron.
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Para empezar con la segunda parte de los ensayos primero se prepar6
plasma de sangre, para ello se tuvo dificultades logisticos, por lo que se optd
por conseguir de manera casera, para ello tuve que ir al camal y comprar 10
valdes de 20 litros de sangre fresca y esperar que coagule y que quede encima
del coagulo un liquido claro un promedio de 125 ml, que viene a ser plasma,

lo cual es retirado en un cooler portétil (Conservador) durante 5 dias.

Figura 5. Algunas evidencias de plasma de sangre.

Una vez que se conté con la plasma de sangre, se precedié con los
respectivos ensayos primero con los limites de consistencia para determinar el
comportamiento del suelo (esfuerzo cortante) conforme a las normas MTC E
110y 111.; en seguida se llevd acabo los ensayos de Proctor Estandar y CBR
conforme MTC E 116 y MTC E 132 respectivamente.
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Figura 6. Algunas evidencias Proctor Estandar y CBR.

Resumen de la clasificacién de suelos: C-01, C-02y C-03

Segun los resultados de limite de consistencia exploradas de las tres calicatas

tenemos los siguientes resultados:

Tabla 3. Resumen de la clasificacion de suelos explorados

. Progresiva | Grava | Arena | Finos Whnat
Calitas (Km) (%) (%) (%) SUCS | AASHTO | LL | LP | IP (%)
C-01 5+360 0.00% | 23.15% | 76.85% CL A-6(12) | 32 | 17 | 15 | 5.36%
C-02 5+860 0.00% | 22.01% | 77.99% CL A-6(12) | 31 | 14 | 17 | 5.50%
C-03 0.00% | 21.68% | 78.32 CL A-6(12) | 30 | 14 | 16 | 5.59%

Tabla 4. Resumen de estudios mecénicos para determinar la calicata critica.

Calitas Pro(?(rgs)'va (g[r)/'\é'g3) (g[r)/lz;ﬂnis) 3%* CBR (95%)
C-01 5+360 2.15gr/cm3 1.87 gricm?3 15.19% 4.27%
C-02 5+860 2.15gr/cm3 1.86 gr/cm? 15.37% 4.07%
C-03 6+360 2.17gr/cm3 1.88 gr/cm? 15.39% 4.38%

Segun la tabla 4, la calicata mas critica es la C-02 (CBR=4.07%)

3.6.Método de analisis de datos:

Luego de registrar los resultados que se obtuvieron en los ensayos del

laboratorio se procedera a hacer el uso del Excel donde ya esta programado

para analizar los datos mediante curvas, graficos y formulas segin nos indica

el ASTM para obtener buenos resultados.
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3.7.Aspectos éticos:

Mediante el estudio de los manuales, reglamentos y articulos donde se
hacen referencia a la investigacion seran usados, en cuanto a la elaboracion de
la tesis se hard uso de la norma ISO 690 para poder redactar la correcta forma
de referenciar los antecedentes en cuanto a la estructuracion de la tesis se
seguira la guia que nos ofrece la Universidad Cesar Vallejo también se aplica
la norma ASTM para el desarrollo de la fase de experimentacién que se llevara
a cabo en el laboratorio de suelos, todo ello con la finalidad de entregar un

correcto desarrollo de la investigacion.
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IV. RESULTADOS

Ubicacién politica

Esta tesis de investigacion se desarrolla en la trocha carrozable
Pampaquehuar- Pataquehuar, en el distrito de Quiquijana, provincia de
Quispicanchi, departamento de Cusco a una altitud aproximada 3990 m.s.n.m.

en su paradero final; dicho medio de comunicacion pasa por la cuenca del rio

Quehuarmayo y que esta ubicado a 96.30 km al sur este de la ciudad Cusco.

1
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Tmbes

Loreto

Piura

.k Amazonas .
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. Martin
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Iima-,

Junin
Callao . Madre de Dios

Huancavelica

‘Apurimag

Tea ™
Ayacucho

) P BOLIVIA
Arequipa v

Moquegua

Quispicanchi

Figura 7. Mapa politico del Pera y Cusco (Provincias)
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Distrito de
Quiquijana

Figura 8. Mapa politico de la provincia de Quispicanchi.

Ccatcca

Urcos

Ocongate
Huaro

Pamp:;lquehuar QUiqUijana
- Pat:a'quehuar
Acomayo | -

Cusipata

Leyenda:

Carretera Cusco Arequipa
Carretera Huaraypata- Pampaquehuar
Trocha Pampaquehuar- Pataguehuar

Figura 9. Mapa de ubicacion de la poblacion de estudio.
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Limites:

& Por el norte : Distritos Huaro y Urcos.

& Porelsur :Comunidad Campesina de Usiy Quiquijana.

& Por el oeste: Provincia de Acomayo.

& Por el este : Comunidad Campesina Huaraypata y Accopata.

Ubicacion geografica.

El distrito de Quiquijana otrora capital de la provincia de Yanacocha,
actualmente es uno de los 12 distritos de la provincia de Quispicanchi, que esta
ubicada en las coordenadas geograficas: 13°49'21.6" S, 71°32'31.7" W; y
coordenadas UTM: 19L 8501673m 183259m; tiene una altitud de 3217
m.s.n.m.; estd poblado por 6632 habitantes segun el censo del afio 2017;
asimismo Quiquijana esta atravesado por el rio Vilcanota(Rio Urubamba),
ademas por uno de sus lados pasa la Cordillera Central y por el otro lado pasa
la Cordillera Oriental determinando diferentes pisos ecoldgicos con variedad de
productos agricolas.

Clima

El clima del distrito de Quiquijana varia desde un clima templado a frio
seco; su temperatura fluctia entre 14° a 10° bajo cero, mientras su altura varia
entre 3200 a 4450 m.s.n.m., gracias a la presencia de la Cordillera de los
Andes. Por la accidentada geografia que tiene presenta valles estrechos,
montafias altas y mesetas a los 4000 metros de altitud. Asimismo, durante los
meses diciembre, enero y febrero presenta lluvias torrenciales; mientras los
meses mayo, junio y julio hace bastante frio causando enfermedades

respiratorias.
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Objetivo especifico 1: Determinar la incidencia de adicion de plasma de

sangre de vacunos en la densidad seca maxima del suelo de la subrasante.

Figura 10. Compactando en el molde y retirando el collar del molde

Tabla 5. Maxima densidad seca adicionando al 0%, 4%, 8% y 12% con

plasma de sangre.

Muestias | Sueloseqin | - suloseain | 1o, e | ibendade
SN + 0% CL A-6 (12) 1.87 100.00%
SN + 4% cL A-6 (12) 1.96 104.81%
SN + 8% cL A-6 (12) 2.04 114.34%
SN + 12% cL A-6 (12) 2.10 128.40%

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo de Protor Estandar (MDS gm/cm?3)
128.40%

T14.34%

N
e N
(3, BN

M.D.S. (gr/icm?)
N

1.95

100.00%
1.9 - s

5 -
‘ |

SN + 0% SN + 4% SN + 8% SN + 12%
Suelo natural + plasma de sangre

Zarel

1.85

N

1.75

Figura 11. Valores de Maxima Densidad Seca. (Calicato 02)
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En la tabla 5 y figura 11 mostrada, se observa que la densidad seca,
incrementa cuando agregamos el plasma de sangre al suelo natural o patron
en las proporciones 0%, 4%, 8% y 12% dando como resultado :1.87; 1.96; 2.04
y 2.10 gramos por centimetro cubico respectivamente. Asimismo, en la figura
11 se observa que la densidad seca varia claramente en un 28.40% de manera

ascendente.

Objetivo especifico 2: Determinar la influencia de la adicion de plasma de

sangre de vacunos en el contenido de humedad optima del suelo de la

subrasante.

Figura 12. Registrando el peso del molde

Tabla 6. Contenido de humedad éptimo adicionando con 0%, 4%, 8% y 12%

de plasma de sangre

Muesias | Subsegin | Sulseein | oy | muendade
SN + 0% CL A-6 (12) 15.32% 100.00%
SN + 4% CL A-6 (12) 12.36% 81.00%
SN + 8% cL A6 (12) 10.46% 68.00%
SN + 12% cL A6 (12) 8.19% 53.00%

Fuente: Elaboracién propia.
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Ensayo de Proctor Estandar (Contenido de Humedad)

5.32%
16.00% /—1

14.00%
12.00%

12.36%

10.46%

—

e 10.00%

‘<

8.00% ? = 5

6:00"/: ? =
?

CHO (%

4.00%
2.00%

0.00%
SN + 0% SN + 4% SN + 8% SN + 12%

Suelo natural + plasma de sangre

Figura 13. Valores de Contenido Humedad Optimo. (Calicato 02)

A continuacion, se observa en la tabla 6 y figura 12 adjunta, que el
contenido de humedad del suelo patron decrece considerablemente una vez
adicionado la plasma de sangre en las siguientes proporciones: 0%, 4%, 8% y
12% por litro de agua, dando lugar a los siguientes resultados 15.32%, 12.36%,
10.46% y 8.19% respectivamente.

Objetivo especifico 3: Evaluar la incidencia de la adicion de plasma de sangre

de vacunos en el indice de plasticidad del suelo de la subrasante.

Figura 14. Evidencias limite liquido y limite plastico. (Calicato 02)
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Tabla 7. Limite de consistencia adicionando con 0%, 4%, 8% y 12% de

plasma de sangre

Muestras Limite Limite indice de Humedad
C2 Liquido Plastico plasticidad natural (%)
SN + 0% 31.00% 15.00% 16.00% 5.48%
SN + 4% 28.00% 15.33% 12.67% 5.81%
SN + 8% 24.00% 13.67% 10.33% 6.12%
SN+ 12% 20.00% 12.00% 8.00% 6.59%

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo de Limite de Consistencia

16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

Indice de plasticidad (%)

SN

2.00%

0.00%
SN + 0% SN + 4% SN + 8% SN +12%

Suelo natural + plasma de consistencia

Figura 15. Valores de indice de Plasticidad. (Calicato 02)

En la tabla 7 vy figura 14 que se presentd, nos describe que al adicionar
la plasma de sangre en las proporciones: 0%, 4%, 8% y 12% por litro de agua a
la muestra natural se experimenta la reduccion del limite liquido, el limite
plastico y por ende el indice de plasticidad, como se muestra en los siguientes
resultados 16.00%, 12.67%, 10.33% y 8.00% respectivamente.

33



Objetivo especifico 4. Determinar la incidencia de la adicion de plasma de

sangre de vacunos en la resistencia del suelo de la subrasante.

Figura 16. Evidencias del proceso del CBR. (Calicata 02)

Tabla 8. Ensayo Bearing Radio adicionado con 0%, 4%, 8% y 12% de plasma

de sangre.

M“gsgras CBR al 95% CBRal 100% | "fuencia ge plasma
SN + 0% 4.03% 4.24% 100.00%

SN + 4% 5.20% 5.47% 129.01%

SN + 8% 5.97% 6.28% 148.11%

SN + 12% 7.60% 8.00% 188.68%

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo Bearing Radio al 100%

8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%

CBR (%)

ARSARANNN

3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

SN+ 0% SN+ 4% SN+ 8% SN+ 12%
Suelo natural+plasma de sangre

Figura 17. Valores de indice de CBR (Calicato 02)
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A continuacion, se observa en la tabla 8 y figura 16 adjunto, que el
indice de CBR del suelo patron crece cuando se adicionado la plasma de
sangre en las siguientes proporciones: 0%, 4%, 8% y 12% por litro de agua,
dando lugar a los siguientes resultados de indice CBR: 4.24%, 5.47%, 6.28% y

8.00% respectivamente.

COMPROBACION DE HIPOTESIS
H1: La adicion de plasma de sangre de vacunos mejorard significativamente la
densidad seca maxima del suelo subrasante de la carretera, tramo

Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022

1. Planteamiento de la prueba de normalidad de la hipotesis 1
Hipotesis alterna (Ho):
La adicion de plasma de sangre de vacunos no mejorara significativamente
la densidad seca méxima del suelo subrasante de la carretera, tramo
Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022

Hipotesis alterna (Ha):

La adicién de plasma de sangre de vacunos mejorara significativamente la
densidad seca méxima del suelo subrasante de la carretera, tramo
Pampaguehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022

2. Nivel de significancia: 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica:
Tabla 9. Prueba de normalidad de la variable M.D.S

Pruebas de normalidad
. Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Descripcién
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
M.D.S. (gr/cm?) ,183 4 \ ,983 4 ,920
Plasma de sangre (%) 151 4 . ,993 4 972

En la tabla 10 se observa que el GL es 4<50; en efecto se contrastara con la
prueba de Shapiro Wilk; asimismo se observa que el p-valor es 0.920>0.05;

en consecuencia, se acepta la Ho y se rechaza la hipétesis de investigacion;
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esto quiere decir que los datos estan distribuidos de manera normal, por lo
que recurriremos a Correlacion de Pearson para comprobar la relacion entre

las dos variables.

Tabla 10. Correlacion de maxima densidad seca

Correlacion de Pearson
Descripcion M.D.S. Sangre
Correlacion de Pearson 1 ,996**
M.D.S. Sig. (bilateral) 004
N 4 4
Correlacién de Pearson ,996** 1
Plasma de g0 " pilateral) 004
sangre N 4 4
**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

4. Regla de decision:
En la tabla adjunta se puede extraer que la correlacién Pearson es 0.996, la
cual equivale a una correlacion muy alta. En efecto, el sig es 0.004 < 0.05; en

consecuencia, se rechaza la Ho y se acepta la Ha.

5. Conclusion:
Se puede decir que la adiciéon de plasma de sangre de vacunos incide en la
M.D.S., pero de manera directa ya que el indice de correlacién resulta positivo
(r=0,996).

H2: La adicion de plasma de sangre de vacunos mejorara significativamente el
contenido de humedad optima del suelo de la subrasante de la carretera,
tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.

1. Planteamiento de la prueba de normalidad de la hipotesis 2
Hipotesis alterna (Ho):

La adicion de plasma de sangre de vacunos no mejorara significativamente
el contenido de humedad optima del suelo de la subrasante de la carretera,

tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.
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Hipotesis alterna (Ha):
La adicion de plasma de sangre de vacunos no mejorara significativamente

el contenido de humedad optima del suelo de la subrasante de la carretera,

tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.

2. Nivel de significancia: 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica:

Tabla 11. Prueba de normalidad de la variable C.H.O

Pruebas de normalidad

— Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Descripcion
Estadistico ol Sig. | Estadistico al Sig.
C.H.O. (%) 148 4 ,995 4 ,982
Plasma de sangre (%) 151 4 ,993 4 972

En la tabla 11 se observa que el GL es 4<50; en efecto se contrastara con la

prueba de Shapiro Wilk; asimismo se observa que el p-valor es 0.982 > 0.05;

en consecuencia, se acepta la Ho y se rechaza la hipétesis de investigacion;

esto quiere decir que los datos estan distribuidos de manera normal, por lo

qgue recurriremos a Correlacion de Pearson para comprobar la relacién entre

las dos variables
Tabla 12. Correlacion de contenido de humedad 6ptima

Correlacion de Pearson

Descripcion C.H.O. Sangre
Correlacion de Pearson 1 -.996**
C.H.O. Sig. (bilateral) ,004
N 4 4
Correlacion de Pearson -,996** 1
Sangre Sig. (bilateral) 004
N 4 4

4. Regla de decision:
En la tabla adjunta se puede extraer que la correlacion Pearson es -0.996, la

cual equivale a una correlacion muy alta. En efecto, el sig es 0.004 < 0.05; en

consecuencia, se rechaza la Ho y se acepta la Ha.
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5. Conclusion:
Se puede decir que la adicion de plasma de sangre de vacunos incide en el
C.H.O. del suelo, pero de manera inversa ya que el indice de correlacion

resulta negativo (r=-0,996).

H3: La adicién de plasma de sangre de vacunos mejorara significativamente el
indice de plasticidad del suelo de la subrasante de la carretera, tramo
Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.

1. Planteamiento de la prueba de normalidad de la hipotesis 3
Hipotesis alterna (Ho):

La adicion de plasma de sangre de vacunos no mejora significativamente el
indice de plasticidad del suelo de la subrasante de la carretera, tramo
Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.

Hipotesis alterna (Ha):

La adicion de plasma de sangre de vacunos mejora significativamente el
indice de plasticidad del suelo de la subrasante de la carretera, tramo

Pampaquehuar-Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.

2. Nivel de significancia: 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica:

Tabla 13. Prueba de normalidad de la variable indice de plasticidad

Pruebas de normalidad
L Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Descripcion
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
indice de plasticidad (%) ,161 4 . ,991 4 ,961
Plasma de sangre (%) ,151 4 , ,993 4 972
a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la tabla 13 se observa que el GL es 4<50; en efecto se contrastara con la
prueba de Shapiro Wilk; asimismo se observa que el p-valor es 0.961 > 0.05;
en consecuencia, se acepta la Ho y se rechaza la hipétesis de investigacion;
esto quiere decir que los datos tienen una distribucion normal, por lo que
recurriremos a Correlacion de Pearson para comprobar la relacion entre las

dos variables.
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Tabla 14. Correlacion de indice de plasticidad

Correlacion de Pearson
Descripcion indice de plasticidad Sangre
. Correlacion de Pearson 1 -,996**
Indice de  |™"; " pilateral) 004
plasticidad N 4 4
Correlacion de Pearson -,996** 1
Plasmade g0 " hilateral) 004
sangre N 4 4
**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

4. Regla de decision:
En la tabla adjunta se puede extraer que la correlacion Pearson es -0.996, la
cual equivale a una correlacién muy alta. En efecto, el sig es 0.004 < 0.05; en

consecuencia, se rechaza la Ho y se acepta la Ha.

5. Conclusion:
Se puede decir que la adiciéon de plasma de sangre de vacunos incide en el
indice de plasticidad del suelo, pero de manera inversa ya que el indice de

correlacion resulta negativo (r=-0,996).

H4: La adicién de plasma de sangre de vacunos mejorara significativamente la
resistencia del suelo subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-
Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.

1. Planteamiento de la prueba de normalidad de la hipotesis 4
Hipotesis alterna (Ho):

La adicion de plasma de sangre de vacunos no mejorara significativamente
la resistencia del suelo subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-
Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.

Hipotesis alterna (Ha):

2. La adicion de plasma de sangre de vacunos mejora significativamente la
resistencia del suelo subrasante de la carretera, tramo Pampaquehuar-
Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- 2022.

3. Nivel de significancia: 5%
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4. Eleccion de la prueba estadistica:
Tabla 15. Prueba de normalidad de la variable indice de C.B.R.

Pruebas de normalidad
L Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Descripcion
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig. |
indice de C.B.R. (%) ,179 4 , ,991 4 ,964
Plasma de sangre (%) ,151 4 , ,993 4 972
a. Correccion de significacion de Lilliefors

En vista que el GL el GL es 4<50; en efecto se contrastara con la prueba de
Shapiro Wilk; asimismo se observa que el p-valor es 0.964 > 0.05; en
consecuencia, se acepta la Ho y se rechaza la hipotesis de investigacion; esto
quiere decir que los datos tienen una distribucion norma; por lo que
recurriremos a Correlacion de Pearson para comprobar la relacién entre las
dos variables.

Tabla 16. Correlacion del indice de C.B.R.

Correlacion de Pearson
Descripcién C.B.R. Sangre
Correlacion de Pearson 1 ,990*
C.B.R. Sig. (bilateral) ,010
N 4 4
Correlaciéon de Pearson ,990* 1
P':;:;arede Sig. (bilateral) 010
N 4 4
**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

4. Regla de decision:
En la tabla adjunta se puede extraer que la correlacion Pearson es 0.990, la

cual equivale a una correlacion muy alta. En efecto, el sig es 0.010 < 0.05; en

consecuencia, se rechaza la Ho y se acepta la Ha.

5. Conclusion:
Se puede decir que la adicion de plasma de sangre de vacunos incide en el

C.B.R. del suelo de la subrasante de la carretera, de manera directa ya que el

indice de correlacion resulta positivo (r=+0,990).
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V. DISCUSION
Discusion 1. Densidad seca maxima (DSM).

En referencia a la densidad seca estudiada en el laboratorio, se puede
observar que la densidad seca se incrementa cuando agregamos al 4%, 8% y
12% de plasma de sangre al suelo patron que tenia una densidad seca de 1.87
gr/cm3, dando lugar al siguiente resultado 1.96; 2.04 y 2.10 gramos por centimetro
cubico respectivamente. Asimismo, en los antecedentes de estudio se puede
observar resultados del tesista Lezama (2022), cuando adiciona sangre de res en
porcentajes de 0%, 1%, 2%, 3% y 4% al suelo natural en las C2 y C4; se puede
visualizarlos los siguientes resultados para cada calicata: 1.67; 1.71, 1.61, 1.64 y
1.68 gramos por centimetro cubico y por otro lado 1.62, 1.73, 1.60, 1.63 y 1.65
gramos por centimetro cubico respectivamente, de cuyo resultado el investigador
concluye que la adicién de sangre no tiene ningun efecto en la densidad seca
maxima. Después de un breve analisis de los dos resultados discrepo por que el
tesista dice que no tiene efecto ninguno la adicion de sangre, pero en los
resultados de la presente investigacién se ha incrementado la densidad seca.
Esto obedece a varios factores, porque una de las razones es que los estudios se
realizaron en diferentes cuadrangulos geoldgicos, con propiedades diferentes;
como también puede influir la proporcion y la composicion de la sangre
adicionada. A continuacion, relacionamos con los resultados de Cordova y Loayza
(2022), cuando se adiciona la sangre de res y pollos a la muestra patron
separadas en las siguientes dosificaciones: 0%, 2%, 4% y 6%; se obtienen los
siguientes resultados 1.98, 2.06. 1.82 y 1.83 gramos por centimetro cubico
respectivamente para res y 1.98, 1.84, 1.88 y 1.89 gramos por centimetro cubico
respectivamente para pollos, de cuyo resultado el investigador concluye que la
adicién de sangre reduce la maxima densidad seca. lgualmente discrepo con el
resultado de los dos tesistas, porque ellos dicen que segun sus ensayos la
densidad seca se reduce, pero en los resultados de la presente investigacion se
ha incrementado la densidad seca; esto se debe a los multiples factores, una de
ellas es que los tesista utilizaron sangre pura, mientras en los ensayos de la
presente investigacion se ha realizado con plasma de sangre o sea sin globulos
rojos; pero con mayores dosis; otra de las razones es sus propiedades quimicas

gue reaccionan al adicionar sangre y plasma de sangre.
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Discusion 2. Contenido de humedad optimo (CHO).

En cuanto a contenido de humedad realizado en el laboratorio, se puede
observar que el contenido de humedad se ha reducido cuando agregamos al 4%,
8% y 12% de plasma de sangre al suelo patron que tenia un contenido de
humedad de 15.32%, dando lugar al siguiente resultado 12.36%; 10.46% y 8.19%
respectivamente. Asimismo, en el antecedente de estudio se puede observar
resultados del tesista Lezama (2022), cuando adiciona sangre de res en
porcentajes de 0%, 1%, 2%, 3% y 4% al suelo natural en las C2 y C4; donde se
puede observar los siguientes resultados alcanzados en la C2: 15.20%; 13.%,
17%, 21% y 20% vy en la C4: 15.3%, 13.1%, 17.2%, 20.9% y 19.8%
respectivamente, de cuyo resultado el tesista concluye a mas sangre mas
contenido de humedad. Igualmente, en el antecedente de estudio de Cordova y
Loayza (2022), se puede observar resultados adicionados con sangre de res y
pollo en porcentajes de 0%, 2%, 4% y 6% a la muestra patron; obteniendo los
siguientes resultados de contenido de humedad por cada tipo de sangre; con la
sangre de res 13.96%, 13.61, 13.17% y 12.71% y con la sangre de pollo: 13.96%,
14.01%, 13.62% y 13.46%; de lo descrito podemos destacar que cuando
adicionamos los biorresiduos de res y pollo a la muestra patrén, el contenido de
agua disminuye. Después de haber contrastado los resultados de la presente
investigacion y del tesista Lezama (2022) discrepo, porque segun sus resultados
el contenido de humedad se incrementa y en la presente investigacién se reduce.
Mientras tanto con los tesistas Cordova y Loayza (2022), concordamos, por que
nuestros resultados se reducen. Estas diferencias se producen a causa de los
multiples factores que inciden, una de ellas es porque los estudios se
desarrollaron en cuadrangulos geologicos diferentes y con propiedades
diferentes; otra de las razones es la diferencia de la composicién y cantidad del

aditivo que se ha usado.
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Discusion 3. indice de plasticidad (LL, LP y IP).

Con respecto al ensayo de limites de consistencia realizado en el
laboratorio, cuando agregamos plasma de sangre en las proporciones:0%, 4%,
8% y 12% a la muestra patrén, se obtuvieron los siguientes resultados para el LL:
31%, 28%, 24% y 20%; LP: 15%, 15.33%, 13.67% y 12.00% y para el IP: 16%,
12.67%, 10.33% y 8.00% de manera respectiva. En los tres parametros se puede
observar la reduccion del porcentaje del contenido de agua; pero el indice de
plasticidad para todas las dosificaciones de acuerdo al cuadro de clasificaciones
de suelos segun el indice de plasticidad es “media” y el tipo de suelo es arcilloso,
esto indica que el terreno es susceptible al agua. Asimismo, el limite liquido
cumple con los requisitos exigidos de calidad al 35% max y el IP se aproxima al
indice plastico ideal del afirmado (4-9%). Enseguida Lezama (2022), nos presenta
resultados cuando adiciona sangre a su muestra patron en las proporciones: 0%,
1%, 2%, 3% y 4% de donde obtuvieron los siguientes resultados para el LL de la
C2: 30.5%, 24.5%, 27.1%, 26.4% y 27.5%; LP: 26.3%, 21.10%, 24.20%, 23.90%
y 26.50% y para el IP: 4.2%, 3.4%, 2.9%, 2.5% y 1.00% de manera respectiva.
Igualmente tenemos resultados para la calicata 04 con las proporciones
indicadas; para el LL: 30.9%, 24.5%, 26.2%, 26.4% y 28.4%; LP: 28.1%, 18.4%,
21.2%, 26.1% y 26.50% y para el IP: 9.9%, 6%, 4.9%, 0.3% y 1.9% de manera
respectiva; de donde finaliza subrayando que el indice plastico es baja.
Contrastando los dos resultados de indice de plasticidad, concuerdo porque
ambos resultados se reducen cuando agregamos el aditivo; pero en ambos
resultados se observan que solo cumple con ciertas dosis con los pardmetros
ideales del indice plasticidad de la norma del Manual de carreteras
especificaciones técnicas generales para construccion del MTC.

Discusién 4. Resistencia del suelo (CBR).

En cuanto a los ensayos de CBR de la presente investigacion realizado en
el laboratorio agregando las siguientes proporciones: 0%, 4%, 8% y 12% de
plasma de sangre en la muestra patron, se obtuvieron los siguientes resultados:
4.24%, 5.47%, 6.28% y 8.00% de manera respectiva. Sobre los resultados
obtenidos se puede decir que incrementa la resistencia al esfuerzo cortante de la

subrasante; pero no cumplen con la norma, ya que exige que el CBR debe ser
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mayor o igual al 6% segun el Manual de carreteras, suelos geologia, geotecnia y
pavimentos, seccion de suelos y pavimento del MTC; en efecto los que no
cumplen deben ser sustituidos con material granular con CBR mayor a 40% e IP
menor a 10% conforme a las recomendaciones de la norma del Manual de
carreteras especificaciones técnicas generales para construccion del MTC. A
continuacion Lezama (2022), nos presenta resultados cuando adiciona sangre a
su muestra patron en las proporciones: 0%, 1%, 2%, 3% y 4% de donde
obtuvieron los siguientes resultados para la C2: 9.23%, 11.32%, 11.32%, 10.14%
y 10.14% y para la C4: 8.52%, 11.32%, 11.32%, 11.32% y 11.32% de manera
respectiva; de cuyo resultado subraya que cuando se adiciona la sangre
incrementa la resistencia con respecto al CBR de la muestra patrén. En seguida
cotejamos con los resultados de Coérdova y Loayza (2022), cuando adiciona la
sangre de res y pollo en las proporciones: 0% y 6% a la muestra patron;
obteniendo los siguientes resultados de CBR por cada tipo de sangre; con la
sangre de pollo: 9.6% y 10.80% y con la sangre de res 9.6% y 14.10%; de lo
descrito destaca que cuando se adiciona los biorresiduos de res y pollo a la
muestra patrén, el CBR incrementa su resistencia del esfuerzo cortante.
Contrastando los tres resultados del ensayo del CBR, concuerdo porque los tres
resultados se incrementan cuando agregamos el aditivo y ademas los resultados
adicionados de los tesistas se ajustan a la categoria de la subrasante S3 (buena)
y mientras los resultados de la presente investigacion estudiada solo cumple
cuando se agrega plasma al 12% (CBR=8%) con la categoria de la subrasante S2
(Regular). Estas variaciones de los resultados obedecen a mdltiples factores, una
de las razones que producen, es porque las muestras que utilizamos son de

diferentes composiciones, son de cuadrangulos diferentes y entre otros.
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VI.

CONCLUSIONES

Conclusion 1. Se determind que la adicion de plasma de sangre de vacunos
a diferentes dosificaciones crecientes, incide en el incremento de la densidad
seca maxima del suelo de la subrasante de la carretera, tramo
Pampaquehuar - Pataguehuar; incrementado la M.D.S. inicial de 1.87 gr/cm?®
a 2.10 gr/cm®  con la dosificacion mas alta al 12% de plasma de sangre de
vacunos; quedando por seguir evaluando las dosificaciones mas altas hasta
donde pueden seguir mejorando las propiedades fisico — mecénicas de un

suelo arcilloso.

Conclusion 2. La adicion de diferentes dosificaciones crecientes de plasma
de sangre de vacuno dio un resultado donde se demuestra; que, si influye en
la reduccion de contenido de humedad 6ptima del suelo de la subrasante de
la carretera, tramo Pampaquehuar - Pataquehuar; reduciendo el contenido de
humedad inicial de 15.32% a 8.19% con una dosificacion al 12% del plasma
de sangre de res, de esta forma fortaleciendo las caracteristicas fisica y

mecanicas del suelo.

Conclusion 3. La adicion de las distintas dosificaciones de plasma de sangre
de vacuno en la prueba de limites de consistencia dio como resultado: que, si
influye en la reduccién del indice plastico del suelo de la subrasante de la
carretera, tramo Pampaquehuar - Pataquehuar; logrando reducir el I.P. inicial
de 16% a 8% con una dosificacibn mas alta al 12%; de esta forma
alcanzando a un I.P. ideal del afirmado entre 4 a 9% segun el Manual de
Carreteras, especificaciones técnicas generales de la construccion del MTC.

Conclusion 4. Se determind que la adicién de plasma de sangre, influye en
el incremento la resistencia del suelo de la subrasante de la carretera, tramo
Pampaquehuar - Pataquehuar; logrando elevar el C.B.R. inicial de 4.24% a
8% con la dosificacibn mas alta de 12%; de esta forma se logré elevar la
categoria de la sub rasante de Si(Sub rasante insuficiente) a Sz (Subrasante
regular) con caracteristicas recomendables segun el Manual de Carreteras,

suelos geologia, geotecnia y pavimentos del MTC.
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VIl. RECOMENDACIONES
Recomendacién 1. Se sugiere la continuidad de la investigacion con
respecto a dosificacion mas altas al 12%, para poder observar hasta donde

se puede elevar mejorar la densidad seca maxima del suelo.

Recomendacidn 2. Se propone proseguir con la investigacion respecto a la
reduccion de contenido de humedad, para ver hasta donde puede reducirse
la cantidad de agua para poder encontrar el contenido de humedad optimo

del suelo.

Recomendacion 3. Se recomienda realizar ensayos con suelos arcillosos de
media y alta plasticidad para ver el comportamiento del indice de plasticidad

de los suelos de la sub rasante.

Recomendacion 4. Se sugiere seguir realizando ensayos de C.B.R. con
dosificaciones mayores al 12% de plasma de sangre de vacunos, a fin de

explorar hasta que categoria de la subrasante se puede alcanzar.

Recomendacion 5. Igualmente se propone seguir experimentado con otros
ensayos alternos, para contrastar los resultados de la investigacion, para

aprovechar resultados mas 6ptimos en el desempefio de la sub rasante.

Recomendacion 6. En la presente investigacion se realizé ensayos que nos
permita conocer las propiedades fisicas-mecanicas, pero ahora se sugiere
gue se realice ensayos que nos permitan conocer las reacciones quimicas
del suelo, porque tanto el plasma de sangre y como el suelo estan cargadas

de cationes.

46



REFERENCIAS

ALAN, David; CORTES, Liliana. (2018). Procesos y fundamentos de la
investigacion cientifica. [en linea]. Primera edicion. Umachala-Ecuador:
Editorial Uhmach. [Consulta: 01 junio 2022]. ISBN: 978-9942-24-093-4.
Disponible en: https://bit.ly/3eOMCPYy.

ALARCON, J., JIMENEZ, M., y BENITEZ, R. (2020). Estabilizacién de suelos
mediante el uso de lodo aceitoso. En: Revista ingenieria de construccion
[en linea]. Vol. 35(1), 5-20. Disponible en: https://bit.ly/3x14t0U.
[Consulta: 12 junio 2022]. ISSN 0718-5073.

ARIAS, Fidias. (2016). Metodologia de la investigacién. [en linea]. Sétima edicion.
México: Editorial Episteme. [Consulta: 03 junio 2022]. ISBN: 980-07-
8529-9 Disponible en: https://bit.ly/3DI49Jk.

BARANESCO, Aura. (2013). Proceso metodolégico en la investigacion. [en lineal].
Sexta edicion. Maracaibo-Venezuela: Imprenta internacional, CA.
[Consulta: 04 junio 2022]. ISBN: 978980-12-6758-4. Disponible en:
https://bit.ly/2QiIFKWT.

BARNES, Graham. (2016). Soil mechanics Bloomsbury academic-Principles and
practice. [online]. Fourth edition. New York: Editorial Bloomsbury
Academic. [Consultation: June 08, 2022]. ISBN: 978- 1-1375-1121-5.
Available in: https://bit.ly/3xnnXYw.

BRAJA M., DAS, (2015). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. [en linea].
Cuarta edicion. México: Editorial Cengage Learning S.A. [Consulta: 08
junio  2022]. ISBN: 978-607-519-373-1. Disponible en:
https://bit.ly/3QGkn2r.

BRAJA M., Das. (2012). Fundamentos de ingenieria de Cimientos. [en linea].

Séptima edicion. México: Editorial Cengage Learning S.A. [Consulta: 08

47


https://bit.ly/3eOMCPy
https://bit.ly/3Dl49Jk
https://bit.ly/2QiFkWT
https://bit.ly/3xnnXYw
https://bit.ly/3QGkn2r

junio  2022]. ISBN:  987-607-481-823-9.  Disponible  en:
https://bit.ly/3RJ84nw.

BUITRON, Shirley y ENRIQUEZ, Alexis. (2018). Estudio de la estabilizacion de
arcillas expansivas de Manabi con ceniza del volcan Tungurahua. [en
linea]. Tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. Quito,
Ecuador: Escuela Politécnica Nacional. [Consulta: 22 junio 2022].
Disponible en: http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/19654.

CABALLERO, Alejandro. (2014). Metodologia integral innovadora para planes y
tesis. [en linea]. Primera edicion. México: Editorial Cengage Learning.
[Consulta: 04 junio 2022]. ISBN: ISBN: 9786075190815. Disponible en:
https://bit.ly/3RHRRIf.

CABEZAS, Edison; ANDRADE, Diego y TORRES Johana. (2018). Introduction a
la metodologia de la investigacion cientifica. [en linea]. Primera edicion.
Ecuador: Editorial de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.
[Consulta: 05 junio 2022]. ISBN: 978-9942-765-44-4. Disponible en:
https://bit.ly/3BEbMct.

CARRASCO, Sergio. (2019). Metodologia de la investigacion cientifica. [en linea].
Tercera edicion. Lima: Editorial San Marcos. [Consulta: 02 junio 2022].
ISBN: 978-9972-38-344-1. Disponible en: https://bit.ly/3eJX0rN.

CORDOVA, L.y LOAYZA, A. (2022). Adicién de biorresiduos de camal y avicola
para mejorar las propiedades de la subrasante de la carretera CU-1110
— San Sebastidn, Cusco 2021. [en linea]. Tesis para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil. Lima Norte. Universidad Cesar Callejo.
[Consulta: 23 junio 2022]. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/88851.

CORTES, Armando; MUNIZ, Eduardo y LEON, Graciela. (2014).

Inmunohematologia basica y aplicada. [en linea]. Primera edicion. Cali-

48


https://bit.ly/3RJ84nw
http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/19654
https://bit.ly/3RHRRif
https://bit.ly/3BEbMct
https://bit.ly/3eJX0rN
https://hdl.handle.net/20.500.12692/88851

Colombia: Editorial ECIAMT. [Consulta: 20 junio 2022]. ISBN: 978-958-
46-4106-9. Disponible en: https://bit.ly/3eNID5C.

DIAZ, Abraham. (2014). Mecénica de suelos. [en linea]. Primera Edicién. México:
Editorial Trillas [Consulta: 20 junio 2022]. ISBN 978-607-17-1954-6.
Disponible en: https://bit.ly/3SqZU37.

ESTABRAGH, R., RANJBARI, A. y Javadi, A. (2017). Properties of Clay Soil and
Soil Cement Reinforced with Polypropylene Fibers. In: American
Concrete Institute [Online]. Vol.14, (2), 195-205. Available in:
https://doi.org/10.16925/2357-6014.2019.01.01. [Consultation: June 10,
2022].

FAUZIA, A., RANJBARI, A. y JAUHARIC, Z. (2013). Utilization Waste Material as
Stabilizer on Kuantan Clayey Soil Stabilization. In: Seiverse
ScienceDirect  [Online].  Vol.53, (3), 42-47. Available in:
https://bit.ly/3BEVI|P. [Consultation: June 10, 2022].

FERNANDES, Manuel de Matos. (2016). Mecéanica dos solos. [Em linha].
Primeira edicdo. San Paulo-Brasil: Editorial Redacdo de textos.
[Consulta: 20 junho 2022]. ISBN 978-85-7975-180-6. Disponivel em:
https://bit.ly/3d8BBIp.

HERNANDEZ, Roberto y MENDOZA Christian. (2018). Metodologia de la
investigacion. [en linea]. Primera ediciébn. México: Mcgraw-hill
Interamericana Editores, S.A. [Consulta: 07 junio 2022]. ISBN: 978-1-
4562-6096-5. Disponible en: https://bit.ly/3Lgmc5o.

INATEC. (2016). Anatomia y Fisiologia Animal. [en linea]. Nicaragua. (p. 66).
[Consulta: 20 junio 2022]. Disponible en: hitps://bit.ly/3QLt1INp.

ISHIBASHI, Isao y HAZARIKA, Hemanta. (2015). Soil mechanics fundamentals

and applications. [Online]. Second Edition. Boca Raton London New

49


https://bit.ly/3eNID5C
https://bit.ly/3SqZU37
https://doi.org/10.16925/2357-6014.2019.01.01
https://bit.ly/3BEvljP
https://bit.ly/3d8BBIp
https://bit.ly/3Lgmc5o
https://bit.ly/3QLt1Np

York: Editorial Taylor & Francis Group. [Consulta: 21 june 2022]. ISBN
13: 978-1-4822-5042-8. Available in: https://bit.ly/3DnG4Bo.

JACOME, G. y ORTIZ, E. (2022). Estabilizacién de un suelo de subrasante de
carretera con el sistema Consolid. En: Revista Cientifica Ingeniar [en
linea]. Vol. 5, (10), 1-5. Disponible en: hitps://bit.ly/3Sm9JiS. [Consulta:
08 junio 2022]. ISSN: 2737-6249.

JANAKIRAMAN, G.; PARAMAGURU, P. y PRATHEEP, T. (2019). Stabilization of
subgrade using geosynthetics. In: Journal of Advanced Research in
Dynamical and Control Systems. [Online]. Vol.12, (2). Available in:
https://bit.ly/3S5LV31. [Consultation: June 11, 2022].

JUAREZ, Eulalio. (2005). Mecanica de suelos. Fundamentos de Mecanica de
suelos. [en linea]. Editorial Limusa. México. [Consulta: 08 junio 2022].
ISBN: 968-18-0069-9. Disponible en: https://bit.ly/3gE8g2K.

KAPLAN, Ebubekir; KAYADELEN, Cafer; Oztiirk, Mitat; ONAL, Yakup y Altay,
Gokhan. (2022). Experimental evaluation of the usability of palm tree
pruning waste (PTPW) as an alternative to geotextile. In: Revista de la
construccion [online]. Vol.21, (2), 69-82.  Available in:
http://dx.doi.org/10.7764/rdlc.21.1.69 . [Consultation: June 11, 2022].
ISSN 0718-915X.

LAMBE, William; WHITMAN, Robert. (2017). Mecéanica de Suelos. [en linea].
Primera edicion. Espafia: Editorial Limusa S.A. [Consulta: 10 junio 2022].
ISBN: 978-968-18-1894-4. Disponible en: https://bit.ly/3Bg7VRB.

LERMA, Hector. (2016) Metodologia de la Investigacion: Propuesta, anteproyecto
y proyecto. [en linea]. Quinta edicién. Bogota: Editorial Ecoe ediciones.
[Consulta: 03 junio 2022]. ISBN: 978-958-771-346-6 y 978-958-771-347-
3. Disponible en: https://bit.ly/3d4IMSZ.

50


https://bit.ly/3DnG4Bo
https://bit.ly/3Sm9JiS
https://bit.ly/3S5LV31
https://bit.ly/3qE8q2K
http://dx.doi.org/10.7764/rdlc.21.1.69
https://bit.ly/3Bg7VRB
https://bit.ly/3d4lMSZ

LEZAMA, A. (2022). Incorporacion de biorresiduo para el mejoramiento de las
propiedades de la subrasante de la trocha carrozable Livitaca, Cusco —
2022. [en linea]. Tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.
Lima Norte: Universidad Cesar Callejo. [Consulta: 25 junio 2022].
Disponible en: hitps://hdl.handle.net/20.500.12692/92851.

MARIED, Elaine. (2008). Anatomia y Fisiologia Humana. [en linea]. Novena
edicion. Madrid, Espafa: Editorial PEARSON Addison Wesley.
[Consulta: 20 junio 2022]. ISBN: 9788478290949. Disponible en:
https://bit.ly/3UeMvaq.

MASSAD, Faical. (2016). Mecéanica dos solos experimentales. [Em linha].
Primeira edigdo. San Paulo-Brasil: Editorial Redagdo de textos.
[Consulta: 21 junho 2022]. ISBN 978-85-7975-200-1. Disponivel em:
https://bit.ly/3gDABYQ.

MENDELEEV, Eduardo y otros. (2017). Manual Basico de Fisiologia. [en linea].
Primera edicion. México: Editorial de la Universidad Auténoma de
Nayarit. [Consulta: 20 junio 2022]. ISBN: 978-607-8534-08-1. Disponible
en: https://bit.ly/3darcff.

MENDOZA, Victor y otros. (2018). Metodologia de la investigacion. Un enfoque
practico. [en linea]. Primera edicion. México: Editores Proyecto PAPIME.
[Consulta: 07 junio 2022]. ISBN: 978-607-30-1229-4. Disponible en:
https://bit.ly/3RSoBFo.

MENENDEZ, José. (2010). Ingenieria de Pavimentos Materiales, Disefio y
Conservacion. [en linea]. Lima, Peru: Editorial ICG. [Consulta: 20 junio
2022]. Disponible en: https://bit.ly/3xngphN.

MTC. 2014. Manuel de Carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos.
Lima. https://bit.ly/3S8wjvj.

51


https://hdl.handle.net/20.500.12692/92851
https://bit.ly/3UeMvgq
https://bit.ly/3qDAByQ
https://bit.ly/3darcff
https://bit.ly/3RSoBFo
https://bit.ly/3xnqphN
https://bit.ly/3S8wjvj

MTC. 2016. Manuel de Carreteras de ensayo de materiales. Lima.
https://bit.ly/3U8jJhb.

NIETO, Juan. (2019). Evaluacion del uso de aditivos quimicos no tradicionales
como estabilizadores de suelos limosos para caminos productivos de
bajo volumen de transito. [en linea]. Tesis para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil. Valparaiso, Chile: Universidad Técnica
Federico Santa Maria. [Consulta: 21 junio 2022]. Disponible en:
https://bit.ly/3dynrAt.

NUNEZ, Luis, BOUDA, Jan. (2007). Patologia clinica veterinaria. [en linea).
Segunda edicion. Meéxico: Editorial DG Alma Angélica Chéavez

Rodriguez. [Consulta: 20  junio 2022]. Disponible en:
https://bit.ly/3RIGkzX.

NAUPAS, Humberto; MEGIA, Elias; NOVOA, Eliana y VILLAGOMEZ Alberto.
(2014). Introduction a la metodologia de la investigaciéon. [en linea].
Cuarta edicion. Bogota-Colombia: Editorial Ediciones de la U. Bogota -
Colombia. [Consulta: 05 junio 2022]. ISBN: 978-958-762-188-4.
Disponible en: https://bit.ly/3QH1wo0.

OCHOA, S. y BIZARRETA, J. (2020). Experimental Study on Stabilization of Soft
Subgrade Soil with Concrete Fine Fraction Waste. In: The Ecuatorian
Journal of S.T.E.A.M. [Online]. Vol.1, (2),1044-1052. Available in:
https://bit.ly/3DJFWwh. [Consultation: June 10, 2022].

OSPINA, M., CHAVES, S., & Jiménez, L. (2020). Mejoramiento de subrasantes de
tipo arcilloso mediante la adicion de escoria de acero. En: Revista de
Investigacion Desarrollo e Innovaciéon [en linea). Vol.11 (1), 185-196.
Disponible en: https://bit.ly/3BZmieo. [Consulta: 10 junio 2022].

OYOLA, Romer. (2016). Determinacion de la resistencia a la penetracion de un

suelo cohesivo en diferentes condiciones de hidratacién y compactacion.

52


https://bit.ly/3U8jJhb
https://bit.ly/3dynrAt
https://bit.ly/3RIGkzx
https://bit.ly/3QH1wo0
https://bit.ly/3DJFWwh
https://bit.ly/3BZmieo

En: Dialnet [en linea]. Vol.10, (3), 4. Disponible en:
hitps://bit.ly/3S1UDPJ. [Consulta: 10 junio 2022]. ISSN 1990-8830.

PINTO, Carlos de Sousa. (2011). Curso basico de Mecanica dos solos. [Em linha].
32 edicdo. San Paulo-Brasil: Redacdo de textos. [Consulta: 20 junho
2022]. ISBN: 978-85-86238-51-2. Disponivel em: https://bit.ly/3S16ZHp.

QUISPE, C. (2022). Aplicacibn de grasa organica residual ante ciclos de
congelamiento/ descongelamiento en suelo de subrasante de la calle
Mufia, Altogosqo-Cusco, 2021. [en linea]. Tesis para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil. Lima Norte. Universidad Cesar Callejo.
[Consulta: 20 junio 2022]. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/87459.

SABYASACHI, JOEL. (2011). Fisiologia Humana. [en linea]. Primera edicion.
México: Editorial EI Manuel Moderno S.A. [Consulta: 20 junio 2022].
ISBN: 978-1-60406-774-8. Disponible en: https://bit.ly/3BENROT.

SERRANO, Erika y PADILLA, Edgar. (2019). Analysis of the changes in the
mechanical properties of subrasant materials by the addition of recycled
polymeric materials. In: Revista Ingenieria Solidaria [Online]. Vol.15, (1),
1-23. Available in: https://doi.org/10.16925/2357-6014.2019.01.01.
[Consultation: June 10, 2022].

TAMAYO, Mario. (2019). El proceso de la investigacion cientifica. [en lineal].
Quinta edicion. México: Editorial Limusa S.A. [Consulta: 06 junio 2022].
ISBN: 978-607-05-0138-8. Disponible en: https://bit.ly/3S6wIDT.

TRESGUERRES, Jesus. (2020). Fisiologia Humana. [en linea]. Primera edicién.
New York-USA: Editorial McGraw-Hill. [Consulta: 20 junio 2022]. ISBN:
978-126-2585-81. Disponible en: https://bit.ly/2ZHEAMON.

53


https://bit.ly/3S1UDPJ
https://bit.ly/3S16ZHp
https://hdl.handle.net/20.500.12692/87459
https://bit.ly/3BFnR0T
https://doi.org/10.16925/2357-6014.2019.01.01
https://bit.ly/3S6wlDT
https://bit.ly/2HEAmON

ULLOA, Bernarda; TAPIA, Mercedes; TOSCANO, Cristina y POZO, Carlos.
(2017). Fundamentos de hematologia. [en linea]. Primera edicion. Quito-

Ecuador: Editorial Edimec. [Consulta: 20 junio 2022].

ISBN: 9978-978-
13-119-0. Disponible en:

https://bit.ly/2J8uFsu.

VILLALOBOS, Felipe. (2016). Mecanica de suelos. [en linea]. Segunda Edicién.
Concepcion, Chile: Editorial Universidad Catélica de la Santisima
Concepciéon. [Consulta: 20 junio 2022].

ISBN 978-956-7943-71-5.
Disponible en: https://bit.ly/3rlgdkM.

YEPES, Victor. (2021). Procedimientos de construccion para la compactacion y

mejora del terreno. [en linea]. Valencia, Espafia: Editorial Universidad
Politécnica de Valéncia. [Consulta: 22 junio 2022]. ISBN: 978-84-9048-
910-9. Disponible en:  https://bit.ly/3Lgz2R0.

ZORLUER, Ismail y GUCEK, Suleyman. (2020). The usability of industrial wastes

on soil stabilization. En: Revista de la construccién [Online]. vol.19, (1),

80-89. Available in: http://dx.doi.org/10.7764/rdlc.19.1.80-89.

[Consultation: June 11, 2022]. ISSN 0718-915X.

54


https://bit.ly/2J8uFsu
https://bit.ly/3r1qdkM
https://bit.ly/3Lgz2R0
http://dx.doi.org/10.7764/rdlc.19.1.80-89

ANEXOS

55



ANEXO 01: Matriz de operacionalizacion de variables.

TITULO: Adicion de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la subrasante, carretera tramo pampacuehuar- pataquehuar, quiquijana, cusco 2022

. . ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES MEDICION
|_||_J El plasma es uno de los elementos de Iq sangre que esta Se medira plasma de sangre de
> compuesta_ por 90% de agua color amarillento, libres de ganado vacuno para cada una de
'-éJ Plasma de sangre de | globulos rojos, blancos ni plaguetas y el otro 10% esta las dosificaciones y luego la Plasma de sangre de Raz6n
= vacunos. compuesta por sales disueltas, glucosa, aminoacidos, cantidad de arcilla para luego ganado vacuno
L hormonas, acidos grasos, la glicerina y otros iones. lempezar a con el mezclado y hacer
0S ensayos.
a (Tresguerres, 2005, p. 65). Y
<
Razoén
. La estabilizacion de suelos se define como el mejoramiento de las
Estabilidad de la ) o - o o
w propiedades fisicas del suelo a través de procedimientos , . Compactacion
= subrasante de la . . P Lo Seré evaluado experimentalmente
= mecanicos e incorporacion de productos quimicos, naturales o n el laboratorio en funcion d
carretera tramo s " : en el faboratorio en funcion a cada Razén
L sintéticos. Tales estabilizadores, por lo general se realizan en los una de las dimensiones y de
Q Pampaquehuar- los de sub te inad d b o
2 suelos de subrasante inadecuado o pobre, en ese caso son acuerdo a los procedimientos
L Pat_aquhuar, conocidas como estabilizacion suelo cemento, suelo cal, suelo respectivos que indica en las
& Quiquijana-Cusco- asfalto y otros productos diversos. (MTC MC, 2014, p. 96). normas del MTC y ASTM. Limite de consistencia Razén
a 2022
Capacidad de soporte Razon

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 2. Matriz de consistencia

TITULO: Adicion de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la subrasante, carretera tramo pampaquehuar- pataquehuar, quiquijana, cusco 2022
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION INDICADORES | INSTRUMENTOS
¢ Como influye la adicién de Evaluar cémo influye la adicion . INDEPENDIENTE 0% -
plasma de sangre de vacunos en | de plasma de sangre de vacunos Sl plfismaf de sangre e
de vacunos, mejorara la Plasma de 4% analiticos para suelos y

» el suelo de la subrasante de la en el suelo de la subrasante de la brasante de la carretera. tramo sanare de agregados de construccion

< carretera, tramo Pampaquehuar- | carretera, tramo Pampaquehuar- su ' Adicion de plasma g 8% de la Universidad de Piura.

ﬁ Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- | Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- Pampgquehuar-Pataquehuar, de sangre de ganado vacuno -

E 20227 2022 Quiquijana-Cusco- 2022 VACUNOS 129% Balanza de medicion.

O]
¢En qué medida la adicion de plasma | Determinar la incidencia de adicién La adicion de plasma de sangre de INDEPENDIENTE
de sangre de vacunos; influye en la de plasma de sangre de vacunos en vacunos mejorara significativamente Ensayo de proctor
densidad seca maxima del suelo de la densidad seca maxima del suelo la densidad seca maxima del suelo Densidad seca modificado o estandar.
la subrasante de la carretera, tramo | de la subrasante de la carretera, subrasante de la carretera, tramo maxima (g/cm?3)
Pampaquehuar-Pataquehuar, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, | Pampaquehuar-Pataquehuar, MTCE 1150 116
Quiquijana-Cusco- 20227 Quiquijana-Cusco- 2022. Quiquijana-Cusco- 2022
¢En qué medida la adicién de plasma | Determinar la influencia de la adicién | La adicién de plasma de sangre de Compactacion
de sangre de vacunos; influye en el de plasma de sangre de vacunos en vacunos mejorara significativamente
contenido de humedad optima del el contenido de humedad optima del | el contenido de humedad optima del | Estabilizacion de Contenido de Ensayo de proctor
suelo de la subrasante de la suelo de la subrasante de la suelo de la subrasante de la la subrasante. humedad optimo modificado o estandar
carretera, tramo Pampaquehuar- carretera, tramo Pampaquehuar- carretera, tramo Pampaquehuar- (%) MTCE 1156 116
Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- Pataquehuar, Quiquijana-Cusco- Pataquehuar, Quiquijana-Cusco-
20227 2022. 2022.
¢En qué medida la adicidn de plasma | Evaluar la incidencia de la adicién de | La adicion de plasma de sangre de
de sangre de vacunos; influye en el plasma de sangre de vacunos en el vacunos mejorara significativamente
indice de plasticidad del suelo de la indice de plasticidad del suelo de la el indice de plasticidad del suelo de Limite de indice de Limite liquido y plastico
subrasante de la carretera, tramo subrasante de la carretera, tramo la subrasante de la carretera, tramo consistencia plasticidad MTCE 110Y 111
Pampaquehuar-Pataquehuar, Pampaquehuar-Pataquehuar, Pampaquehuar-Pataquehuar,
Quiquijana-Cusco- 20227 Quiquijana-Cusco- 2022. Quiquijana-Cusco- 2022.
¢En qué medida la adicion de plasma | Determinar la incidencia de la La adicion de plasma de sangre de

%) de sangre de vacunos; influye en la adicién de plasma de sangre de vacunos mejorara significativamente

8 resistencia del suelo de la subrasante | vacunos en la resistencia del suelo la resistencia del suelo subrasante de Capacidad de Resistencia del Ensayo de CBR

[ de la carretera, tramo de la subrasante de la carretera, la carretera, tramo Pampaquehuar- soporte suelo(%) MTCE 132

8 Pampaquehuar-Pataquehuar, tramo Pampaquehuar-Pataquehuar, | Pataquehuar, Quiquijana-Cusco-

8‘, Quiquijana-Cusco- 20227 Quiquijana-Cusco- 2022. 2022.

L

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO 03: Validacion de instrumentos.

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Raul.. Apaza.Meneses. ..o , identificado con
DNI 2386.50.73. con CIP N° ..79743....., como profesional en Ingenieria
Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes
instrumentos:

1. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (MTC E 107)

2. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO LIMITE LIQUIDO
(MTC E-110)

3. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO LIMITE
PLASTICO (MTC E -111)

4. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DE PROCTOR
ESTANDAR (MTC E - 116)

5. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL CBR (MTC
E-132)

Con fines de validacion de los instrumentos y los efectos de su aplicacién al
tesista de la Universidad Cesar Vallejo, Juan Benigno Aquino Challco, quien
elabora la tesis titulada:

“Adicion de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la
subrasante, carretera tramo Pampaquehuar- Pataquehuar, Quiquijana,
Cusco 2022,

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS RAHEIRGA R
1123|145

CLARIDAD Este formato se encuer?tra en un %
lenguaje adecuado y especifico.

OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X

ESTRUCTURA Tiene un orden ldgico el contenido. X
Comprende aspectos necesarios de

EFICIENCIA cantidad y calidad en la toma o registro y
de datos.

INTENCIONALIDAD Adecu’ac_io para valorar aspectos %
estratégicos planteados.
Basado en aspectos tedrico -

CONSISTENCIA cientificos para identificar y determinar x
lo requerido por la investigacion.
El instrumento en juicio relaciona la

COHERENCIA variable de estudio con sus respectivos K
indicadores, unidades e incidencias.

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ. X

INGENIERO CIV!
Reg. CIP N° 76713




VALORACION TOTAL |

38 |

Fuente: Adaptacién de Olano (2003)

La validacién se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO

EXCELENTE

RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 | 31-36

37 —40

La valoracién obtenida fue de 3§ y esta dentro del rango de valoracion

3% -40y su validacion fue ExCELENTE

Cusco,01 de agosto del 2022

N /
@ Dr RAVLAPAZAME

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 79713

Firma del experto
N°DNI: 29865073
N°CIp: 79773

Dr. Gestion Pubica y Gobernabilidad




CONSTANCIA DE VALIDACION

Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes
instrumentos:

1. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (MTC E 107)

2. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO LIMITE LiQUIDO
(MTC E-110)

3. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO LIMITE
PLASTICO (MTC E -111)

4. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DE PROCTOR
ESTANDAR (MTC E - 116)

5. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL CBR (MTC
E -132)

Con fines de validaciéon de los instrumentos y los efectos de su aplicacion al
tesista de la Universidad Cesar Vallejo, Juan Benigno Aquino Challco, quien
elabora la tesis titulada:

“Adicién de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacién de la
subrasante, carretera tramo Pampaquehuar- Pataquehuar, Quiquijana,
Cusco 2022.

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS e
112|13(4|5

CLARIDAD Este formato se encuer?tra en un v
lenguaje adecuado y especifico.

OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X

ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X
Comprende aspectos necesarios de

EFICIENCIA cantidad y calidad en la toma o registro X
de datos.

INTENCIONALIDAD Adecu’ac_io para valorar aspectos
estratégicos planteados. _
Basado en aspectos tedrico -

CONSISTENCIA cientificos para identificar y determinar X
lo requerido por la investigacion.
El instrumento en juicio relaciona la

COHERENCIA variable de estudio con sus respectivos X
indicadores, unidades e incidencias.

METODOLOGIA La estrategia a emple onde a la
evaluacion in situ. 7”95[9\ X

ponr And

INGENIERO CIVIL
CIP N° 148305




VALORACION TOTAL

[ 39 |

Fuente: Adaptacion de Olano (2003)

La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION

DEFICIENTE

REGULAR

BUENO

EXCELENTE

RANGO DE VALORACION

0-20

21-30

31— 36

37 — 40

La valoracién obtenida fue de 39 y esta dentro del rango de valoracion

3F- 40y su validacion fue exCELENTE

Cusco,01 de agosto del 2022

”
-------
-------
------

Naekexperto

N°DNI- 7 6 ///3 7

Necip: /98300

Mg. Docencia Universitaria y Gestion Pubica




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, .14.1.7.7.[7.?“.0.&.5.0.....Maman.i../guﬁ'/zcl. .................. , identificado con
DNI ..23894%927con CIP N° ..4/5.0.4..., como profesional en Ingenieria
Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes
instrumentos:

1.

2.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (MTC E 107)

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO LIMITE LIQUIDO
(MTC E-110)

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO LIMITE
PLASTICO (MTCE -111)

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DE PROCTOR
ESTANDAR (MTC E - 1186)

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL CBR (MTC
E -132)

Con fines de validacion de los instrumentos y los efectos de su aplicacion al
tesista de la Universidad Cesar Vallejo, Juan Benigno Aquino Challco, quien
elabora la tesis titulada:

“Adicion de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la
subrasante, carretera tramo Pampaquehuar- Pataquehuar, Quiquijana,
Cusco 2022.

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS YAl GRAGICH
112|345

CLARIDAD Este formato se encuer?t.ra en un X
lenguaje adecuado y especifico.

OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X

ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X
Comprende aspectos necesarios de

EFICIENCIA cantidad y calidad en la toma o registro
de datos. X

INTENCIONALIDAD Adecu'aqo para valorar aspectos .
estratégicos planteados.
Basado en aspectos tedrico -

CONSISTENCIA cientificos para identificar y determinar %
lo requerido por la investigacion.
El instrumento en juicio relaciona la

COHERENCIA variable de estudio con sus respectivos X
indicadores, unidades e incidencias.

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ. A KX

utip:




[ VALORACION TOTAL | 39 |

Fuente: Adaptacion de Olano (2003)

La validacion se realiza en funcion a la valoracién total obtenida:

VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE

RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 | 31-36 37 —40

La valoracién obtenida fue de 39 y esta dentro del rango de valoracién

37-40 y su validacién fue gxcEleNTE

Cusco,01 de agosto del 2022

T
o Hflamanl Cutips
IEG. N° 4180 &

00Ms

SRS S V-

Firma del experto
N° DNI: Z38¢4577
N°CIP: _4)Soly

Magister en Gestion Publica




339.128)

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 (NTP

DATOS DE LA MUESTRA CALICATA N°.......

tramo Pampaquehuar- Pataquehuar, Quiquijana, Cusco 2022.

UBICACION : Pampaquehuar-Pataquehuar/ Quiquijana/ Quispicanchi/ Cusco.
MATERIAL

SOLICITANTE : Bach. Juan Benigno Aquino Challco

PPROGRESIVA FECHA:

TITULO: Adiciéon de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la subrasante, carretera

DATOS DEL ENSAYO
Peso muestra antes de lavado
Peso muestra después lavada
L Perdida por lavada

J

MALLA PESO % RETENIDO
TAMIZ . RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO % QUE PASA | ESPECIFICACIONES
3” 75.000
2" 50.000
1.5" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.000
3/8" 9.500
N° 4 4.750
N° 10 2.000
N° 20 0.600
N° 40 0.426
N° 60 0.250
N° 140 0.106
N° 200 0.075
Bandeja 0.010
( N
= % Gruesos=
= % de finos =
= % de grava=
= % de arena=
= % de fraccion gruesa retenida en la malla N° 4=
= % de la fraccion gruesa pasa la malla N° 4 =
w= Meétodo de compactacion= )
\§

D60 Cu
D30 Cc
D10
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LIMITE LIQUIDO MTC E-110 (NTP. 339-129)

DATOS DE LA MUESTRA CALICATA N°.......

TITULO: Adicién de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la subrasante, carretera
tramo Pampaquehuar- Pataquehuar, Quiquijana, Cusco 2022.

UBICACION : Pampaquehuar-Pataquehuar/ Quiquijana/ Quispicanchi/ Cusco.
MATERIAL :

SOLICITANTE : Bach. Juan Benigno Aquino Challco

PPROGRESIVA FECHA:

DOSIFICACION DE PLASMA DE SANGRE
Plasma de sangre (%) 0% 4% 8% 12%
Agua (%) 100% | 96% | 92% | 88%
TOTAL DE LIQUIDO | 100% | 100% | 100% | 100%

N° de tara (lata) 1 2 3 4

Peso del suelo humedo +lata(gr.)

Peso del suelo seco +lata(gr.)

Peso del lata (gr.)

Peso del suelo humedo (gr.)

Peso del suelo seco (gr.)

Peso del agua (gr.)

Contenido de humedad (%)

Numero de golpes

Limite liquido aproximado

LIMITE LIQUIDO

30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%

Contenido de humedad (%)

5.00%

0.00%
10 15 20 25 30 35 40

N° de golpes

YR C. 1. R
(o flaraanl Catips
REG., N° 4180 &
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"38952}5%973'7\1/5 N° DNI: /76 /113 F Firma del experto

Necip: /98305 N°DNI: 25597727
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LIMITE PLASTICO MTC E-111 (NTP. 339-129)
DATOS DE LA MUESTRA CALICATA N°.......

TITULO: Adicién de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la subrasante, carretera
tramo Pampaquehuar- Pataquehuar, Quiquijana, Cusco 2022.

UBICACION : Pampaquehuar-Pataquehuar/ Quiquijana/ Quispicanchi/ Cusco.
MATERIAL

SOLICITANTE : Bach. Juan Benigno Aquino Challco

PPROGRESIVA FECHA:

DOSIFICACION DE PLASMA DE SANGRE

Plasma de sangre (%) 0% 4% 8% 12%

Agua (%) 100% | 96% | 92% | 88%

TOTAL DE LIQUIDO | 100% | 100% | 100% | 100%

N° de tara (lata) 1 2 3 PROMEDIO

Peso del suelo humedo +lata(gr.)

Peso del suelo seco +lata(gr.)

Peso del lata (gr.)

Peso del suelo humedo (gr.)

Peso del suelo seco (gr.)

Peso del agua (gr.)

Contenido de humedad (%)

Limite liquido (LL) | .......

Limite pldstico (LP) | .......

indice plastico (IP) | .......

Y C; LB

.. thamzhi Tutips
A REG, N° 4180 &
S . Sl3es AOMY e ey
"}{Sj’élgﬁ%‘é?ﬁ N° DNI: /76 ///3F Firma del experto
; N° DNI: /£
Necip: /18305 AL AL
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ENSAYO DE PROCTOR ESTANDAR MTC E 116 (NTP 339.141)

DATOS DE LA MUESTRA CALICATA N°.......

TITULO: Adiciéon de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la subrasante, carretera

tramo Pampaquehuar- Pataquehuar, Quiquijana, Cusco 2022.

UBICACION : Pampaquehuar-Pataquehuar/ Quiquijana/ Quispicanchi/ Cusco.
MATERIAL

SOLICITANTE : Bach. Juan Benigno Aquino Challco

PPROGRESIVA FECHA:

DOSIFICACION DE PLASMA DE SANGRE

Plasma de sangre (%) 0% 4% 8%

12%

Agua (%) 100% 96% 92%

88%

TOTAL DE LIQUIDO 100% 100% 100%

100%

PRUEBA N° 01 1 2 3 4

Numero de capas

Ndmero de golpes

(A)Peso de muestra Com. + molde(gr.)

(B)Peso del molde (gr.)

(C)Peso muestra compactada (gr) A-B

(D)Volumen del molde (cm®)

(E)Densidad Humeda (gr/cm®) C/D

(F)Densidad seca (gr/cm®) E/(1+N)

Muestras de molde Arriba | Abajo | Arriba | Abajo | Arriba | Abajo | Arriba | Abajo

Arriba | Abajo

(G) N° de la tara

(H) Peso de tara (gr.)

() Tara + peso del suelo humedo (gr.)

(J) Tara + peso del suelo seco (gr.)

(K) Peso del agua (gr.) I-J

(L) Peso del suelo humedo (gr.) I-H

(M) Peso del suelo seco (gr.) J-H

(N) Contenido de humedad(%) K/M

Cont. promedio de humedad(%)




DENSIDAD SECA (GR/CM3)

2.31

2.3

2.29

2.28

2.27

2.26

2.25

2.24

2.23

2.22

2.21

CURVA DE COMPACTACION

0 1 2 3 4 5 6
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

INGENIERO CiV!
Reg. CIP N9 79713

7

10 11 12

Contenido de humedad (CHO)

Densidad seca maxima (gr/cm3)

N°DNI: /76 ///3 7

Ne cip: /98305
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ENSAYO DE CBR MTC E 132 (NTP 339.145)

DATOS DE LA MUESTRA CALICATA N°.......

TITULO: Adicién de plasma de sangre de vacunos para la estabilizacion de la subrasante, carretera

tramo Pampaquehuar- Pataquehuar, Quiquijana, Cusco 2022.

UBICACION : Pampaquehuar-Pataquehuar/ Quiquijana/ Quispicanchi/ Cusco.
MATERIAL
SOLICITANTE : Bach. Juan Benigno Aquino Challco

PPROGRESIVA FECHA:

Contenido de humedad (CHO)

Densidad seca maxima (gr/cm3)

DOSIFICACION DE PLASMA DE SANGRE

Plasma de sangre (%) 0% 4% 8% 12%
Agua (%) 100% 96% 92% 88%
TOTAL DE LIQUIDO 100% 100% 100% 100%
Molde N° 1 2 3
Numero de capas 5 5 5
N° de golpes por capa 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
(A) Peso de la muestra hum. + molde
(B) Peso molde
(C) Peso muestra humeda (A-B) 0.0gr 0.0gr 0.0gr
(D) Constante molde (volumen)
(E) Densidad humedad (C/D)
(F) Densidad seca (E/N+1)
CONTENIDO DE HUMEDAD Arriba Abajo Arriba Abajo Arriba Abajo
(G) Recipiente N°
(H) Peso recipiente
(I) Peso de la muestra hum. + recipiente
(J) Peso de la muestra seca. + recipiente
(K) Peso de agua (I-J)
(L) Peso de muestra seca (H-J)
(M) Contenido de humedad (K/L)
(N) Contenido Prom. de humedad
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
N° de golpes por capa 56 25 12

Molde N°

(A) Peso de muestra humedad +molde después de saturacion

(B) Peso de muestra humedad +molde antes de saturacion

(C) Peso de agua absorbida (A-B)

(D) Porcentaje de agua absorbido (C-B)




DATOS DE ESPONJAMIENTO

N° DE GOLPES POR
CAPA 56 25 12
MOLDE N° 1 2 3
Fechay | Tiempo en Dial Esponjamiento Dial | Esponjamiento Dial Esponjamiento
hora horas mm % %
0.001pg | mm (*) | % (*/**) |0.001pg| (» (***) | 0.001pg | mm (*) | (*/*%
0
24
48
72
96

1 kg=2.20462262000000 Ib

DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION

Area del Piston=3.00 Pulgadas 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
Cuadradas
| carcas MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N°
PENE-'I—ET\IAOON TIPO Cargade |CBR/patron| Cargade Carga de
PULGADAS Ib/pulg2 ensayo (a/b) ensayo CBR/patréon ensayo CBR/patréon
(psi) (b) DIAL | psi (&) % DIAL psi % DIAL psi %
0 0 0 0
0.025
0.050
0.075
0.100 1000 0.00% 0.00% 0.00%
0.200 1500 0.00% 0.00% 0.00%
0.300 1900 0.00% 0.00% 0.00%
0.400 2300 0.00% 0.00% 0.00%
0.500 2600 0.00% 0.00% 0.00%
GRAFICO DE ESFUERZO DE DEFORMACION
100

(psi)

ESFUERZO A LA PENETRACION

0.00

0.05

0.10

0.15

0 g

0.30

0.35

0.40

PENETRACION (pulg)

0.45 0%\% 0.55
T




====(CBR-0.01 =—=e=—CBR-0.02PULG Seriesl

1.000
0.900
0.800
. 0700
)
€ 0.600
~—
g 0.500
5 0.400
1]
' 0.300
a
g 0.200
2 0.100
w
Q 0.000 4
0.00% 4.00% 8.00% 12.00%
CBR (%)
Especimenes N° de CBR Degjé(:lad Absorcion Expansién
0, [ )
golpes Yo (ar.fom?) (%) (%)
56
25
12
categorias de la sub rasante
Tipo CBR Clasificacion
So CBR <3% Inadecuado
S1 3% < CBR <6% Insuficiente
S2 6% < CBR <10% Regular
S3 10% < CBR < 20% Buena
Sa 20% < CBR < 30% Muy buena
S2 30% < CBR Excelente

---------------------

/57 RAUL APAZA MEWE

S
INGENIERO c:w%
Reg. CIP N° 79713
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ANEXO 4. Panel fotografico

a). Imagenes de la extraccion de las muestras de suelo de las calicatas

Fig.3.-Ma | terreno Fig.4.-C};1Iicta 01.

e/ riw N

Fig.5.- Calicata 02 - ‘ Fig.6.- Calicata 03




b). Evidencias del Ensayo Analisis granulométrico
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Fig.7.-Cuarteo de la muestra Fig.8.-Pesando la muestra natural
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Fig. 12.- Pesando la muestra secada

LN

.

Fig..13.- Clasificando la muestra por tamiz Fig. 14.- Registrando la muestra retenida.




c). Evidencias del ensayo de Proctor Estandar.

Fig.15.- Sacando la muestra para Proctor

Fig.18.- Amasando suelo con dosificacion.

-

Fig. 19.- Compactando en 3 capas a 25 golpes

\ 1

¥

v

Fig. 21.- Sacando muestra en capsulas. Fig. 22.- Introduciendo las capsulas por 24 Hr.




d). Evidencias del ensayo limite liquido.

B

N

S\

’;‘M‘%‘ "

Fig.17.- Pesando capsulas vacias. Fig.18.- Preparando el plasma.
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Fig.21.- Colocando y retirando la capsula Fig. 22.- Pesando la capsula después 24 Hrs.




e). Evidencias del ensayo limite plastico. (Se trabaja con la misma pasta)
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Fig.26.- Pesando las muestras cilindricas

himedas

Fig.27.- Introduciendo las muestras humedas.
/ sacando las muestras secas

horas.




f). Evidencias del CBR.

Fig.30.- Amasando muestra con dosificacion.

T 94 0820
iy de staina de
R A et £372-
setenionte.CoITe]

Fig.34.- Se sumerge al agua los 3 moldes y
luego se toma lectura.

Fig.33.- En molde invertida se pone el disco +

collarines.
¥ Ep

I

naoma o
Ab i dr P
s

Fig.36.- Ensayo de penetracion

Fig.35.- Se saca del agua y se escurre molde




ANEXO 5. Certificado de ensayos en laboratorio

C-1l

MAT

MATERIALES E.LLR.L.

N

INGENIERI

_ CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
- Urb. 1 Edem Lote C-3 , San Scbastian - Casco, TIE: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

.

- ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA
ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO
PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Solicitaz: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

Proyecto

Ubicacion:
Sectores - CUSCO
Distrito : CUSCO
Provincia : CUSCO
Region : CUSCO
REALIZADO POR: Jefferson Chara holguin Bach. Ing. Civil DNI:70420382

Jefe de laboratorio

REVISADO POR—THugo Cu vente Ing. Civil CIP 128589
Especlalista en Geot a

4 22-jul.-22 N |

Cusco-Peru

Ing/Hugo Cuba Benavente
EN

CIP, 120589




CONSULTORIA. ELARORACION DE PROVECTOS, EJECUCION ¥ SUPERVISION DE ORRAS CIVILES
| N MA - Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
FGEMER BABTERIALES ELRL.  — tud i ko -3, e At -, 08 £701L e, PTASTRSR, Skt FRRTRSLT . 38 STRRTRRISE

Proyecio: ADNCION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO
PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR. QUIQUIIANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCOWCUSCO-CUSCO 54380
Muestn: TERREND NATURAL [=l]
Fedm- 2072022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUING CHALLCO PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

NADAS U'TM

ESTE NORTE Zihj
T907.11 E4TIS1R.74 3R15
ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TANIZAING ¥TF 338,128 - MTC E-167-280 MANUAL DE CARRETERAS EG- 2013
Cirndacidm [}
Tamiz N* Diam.imm) | Peso retenido “eretenido % relesiie “eqque pasa Limiite Superior Limite Inferior Cumple??
acumulsde
2 pulg 50 [T 0% LD [T 1 D0 1000 (N1 sl
1 12 pulg ETH] 00 [T L0 10000 1 D0 1000, (815 sl
| pulg L | 1K1 D0%: DR [ i 1 00.00%: 100 0 |
1% 00 [T L0 10000 1 D0 92 .50% sl
0% [T [TTEs [T 00007 1 0000% T7.50% ]
4.750 00 [T L0 10000 1 D0 .00 sl
2 000 00 0% L0 100007 1 D0 55, 00% sl
1A 00 [T L0 10000 000 0% w0
0426 00 [T L0 10000 SR_50% .50% w0
0.250 4 32 5.69% 567 31% AT S0% 19.00%% w0
0106 6677 B 20% 13.90% B, 107G I6.25% 13.50% w0
0no7s 7532 2 26% 1115% T6.B5% 25 .00% B0 w0
0 62541 THES | DD (11
_m BI3.R2 10800
% de presos 11.15% %% te b Emccion pucm roimady on b malk N 4 D00 iCirava)
%% die finos T6.B5% o di | Fraccim grucs. pas la malls ™ 4 1000 [ Arena)
Y de grova LR T
%dearm=  2115% setono pe compactacios | TN
CURVA GRANULOMETRICA
b onYiens =z o2 8 3 8 B R
RTINS, . I, SN - N F £ . = h{ =
[

% gue pasa
g

o (1)

=== D0~ e "RILIE ETRA”

1
D6 | NP I A,
D30- NP ,
DIIJ-'NP -- L L E LT LR Y

Ing/Hugo Cuba Benavente
GEOTECMA

ESPECIALISTA EN
CIP, 120509




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

M A - Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

PAATERIALES ELRL. = (s ) Ftom e €1, Sam Sobassian - Cunen, TH: 270142, Chira: 974379249, Mavbtar: 998900 111, IPN1: 4998990 111

MNGEMIERT

Proyecio: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETER A TRAMO
PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO 5+380
Muestn: TERRENG NATURAL C-1
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

ESTE Z(h)
21790711 B47T1518.74 3m2s
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)
N” de lata 1 1 3 PROMEDICO
peso de suelo hum., + lata(gr) 13.09 12.91 11.59
peso de suelo seco + latalgr) .99 11,85 10,67
peso de lata(gr) 551 5,59 546
peso de suelo secolgr) 6,48 6,26 521
peso de suelo humedo(gr) 7.58 7.32 6.13
peso de agualgr) 1.10 1.06 0,92
contenido de Tumedad 17.01% Th AR T7.65% 17.18%
_— LIMITE PLASTICO
17.60%
4% 17.65%
= 720%
& o
17.01%
10 16.88%
16.60% {——
16.40%
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110 {(NTP. 339 - 129)
N" de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + latal gr) 92.58 95.60 10211 111.93
peso de suelo seco + latajgr) 74.58 T76.01 80,05 86,11
peso de latigr) 1342 13.41 1349 13.44
peso de suelo ecolgr) 6l.16 62.6 66.56 72.67
peso de auelo umedol gr) To.16 R2.19 RR.62 98,49
peso de aguafer) 18.00) 19.59
contenido de humedad 29.43% 31.30%
Numem de golpes;N 31 25
LL aproximado k1] k]| 32 34
A0.00%.
35.00%
30.00%
25.00%
g
L 20.00%
15.00%
10.00% —
500%
N° de @olpes

: LL 32.00
' A LP 17.00

KL
Ing,;/H ugo Cuba Benavente
CHIA

EN GEOTE
CIP. 120589




" CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA'Y MATERIALI

INGENIER ¢ MATERIALES ELR.L. - Lrb ElEden Late €3 , Sam Sehastian - Cunes, T ITUM, Clar: 374

. Mevistar: SORSINL1 L, WPM: SIo8w0111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO SISTEMA UNIFICADO: DE ELASIFICACION DE SUELOS (SUCS) ASTM O 2487
Muastra: TERRENO NATURAL

Fecha: 22/07/2022 i
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO e g ST e - i
e P———

- — amM Grava imosa
Mz cdod 1 2%, e ks reia Mo, 200

SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (SUCS)

TN AFCINGSS

Datos para la clasificacion maim . 4
AT 105 CHenta pars Gy G A Dien QAGLRGa Con W
De la granulometria 335 AMERS Y 0N TiRos CUmpia 108 ClGnos para GW y GG Girava Dien graduaca con ardia
% de grugsos= 23.15° Sueioa do panicues Enra ol 5 ¥ 12% Dasa masa NO.200 T T OIS it Py G Tor v v GRS o e
ode gruesos= 3027 O otomklo o 1 ks Cumpie oz crilorios para GF y G5 TGrava mal gracuaca con arcia
% de finos= 76.85% Retenido en malla N 200=  23.15% re = Arsnas teneias Cu=6y 1xCo=3 Asrs b grasuscs
% de grava= 0.00% Retenido en mallaN 4= 0.00% B e Arena mas graciaca
= _ Arena: - = A on @ cart - -
% de arena= 13.15% &1 5050 mas de Aronas con finos P O e . I ot - e
i - " - - e i e Mas 0ol 125 pasa ka malka No. 200 arena arciwcsa
o de la fraccion gruesa retenida en la malla N 4= 0.00% (Grava) i
% de la fraccion gruesa pasa la malla N 4= 100.00% (Arena) y con finas
C NP = pasa malla MNo.200
=
Ce= NP S T ¥ - ot Arcals ce bps plsticieg
De los limites de consistencla Lmas y arcmas i1 Ci——— " ik —

Limita Liguido
mon,

LL= 3200 or que 50 Limito bquackn  ocacks s tarme Arciia organica
32 P r— 75 o
- Sammton Lt WTMEG LR - e S A
LP= 17.00 nnas - L creaen
E1 S0 0 mas pasa ia Y=
P= 1500 Traa Mo. 300 WY 36 QraRca on A cara 0o pRsicoa arna =1 P —
— orgAnD o4 ¥ 56 QIanca &N ia cara 0@ pEasicoad anajo . -
— EE LEMOS W AICIS - A MH Limo oo aita plasecidad
IRDENADAS UTM / Lmits Lguas o lalinea A
miayor que S0 Limita BQuIco - Socaco 3 oMo ATCIN CIganica
Crpganecos. =075 OH
[y pee——") F—
Baetod SRAMSN PrinGipaiToo mesor orgEanice o GO GGG PT Tt

argbnkee

DIAGRAMA DE FLUJO PARA CLASIFICACION DE SUELOS

GRUESOS FINOS
MENOS DEL 50% PASAN LA MALLAN 200 MAS DEL 50% PASAN LA MALLA N 200
GRAVAS ARENAS LIMOS ¥ ARCILLAS ORG
LIMPIAS COMBINACIONES =" “CONTINGS__ LIMPIAS COMBINACIONES CON FINOS LL<50% LL=50% (Turha)
GW | GP | GW-GM| GW-GC | GP-Gy"| GP-GC oM | GC | Gesa1 ] sw | sP | sW-sM | SW-SC | SPsM | SP-SC SM | sC | sC-sMm “ CLML] ML | oL cH | mMH | oOH Pl
I CL (SUCS) \= Arcilla baja elasticidad I I
A

A

Ing/Hugo Cuba Benavente
CNIA

ESPECIALISTA EN GEOTE
CIP, 120589




IN

INGENIER| MATERIALES E.IL.R.L. = Lirh I Eden Lode €-3 , Sam Sebastian - Cumes, TH: 270342, Clire 974I70249, Manvitar: 999990111, KIM: wosve0i |1

" CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE

OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR. QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Indice de Plasticidad (Ip)

GRAFICO DE PLASTICIDAD DIAGRAMA DE GRADUACION DE SUELOS GRUESOS
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E s MH ocoM leW-6C
= i OoH o
°
50% cL
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~ CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

INGENIER! MATERIALES E.LR.L. = Lk ElKien Lots ©-3 , Sas Sehastian - Cuncs, TI: 370342, Clarec ¥ . Menvistar: 99RISO11L, KM SHOR0I0111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUUJANA. CUSCO 2022
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASHTO

Datos para la clasificacion

De la granulometria De los limites de consistencia
% QUE PASA EL TAMIZN 10~ 100.00%% LL= 3200%
% QUE PASA EL TAMIZ N 40~ 100.00%% LP=  17.00%

% QUE PASA EL TAMIZ N 200~ 86.10% IP= 15000

Anilisis por mallas, porcentaje
que pasa el tamiz
N" 10 50%smax
N" 40 30%%max S0%amax 51%max
N" 200 15%max 10%%max 10%max 35%max 35%max 35%max 35%max 36%amin 36%min 36%min 36%min
Caracteristicas de la fraccién
que pasa la malla N* 40
Limite liquido (LL) 40%umax 41%min 40%emax 41%mm 40%max 41%min 40P4max 41%min
Indice de plast. (IP) 6%max NP 10%max 10%%Gmax 10%%max 11%min 11%min 107 Gmax 10%amax 11%min 11%min
Indice del grupo (GI) 12 12 12 12 12 Bl 4 12 12 12 12
Clasificacion mas GI A-1-a(12) A-1-b (12) A3(12) A-2-4(12) A-2-5(12) A2-6 (4) A2-T(4) A-4(12) A5(12) A6(12) A-T-5 (12)
Tipo de material Fragmento dc roca. grava y arcna Arcna fina Gravas y arcna limosas o arcillosa Principalmente suclos limosos Prncipalmente suclos arcillosos
Clasif. De la Subrasante Excelente a buena Regular a pobre
Equipo de Rodillo Liso y Eant ORI s SRR Pison impacto y Rodillo Neumatico, | Rodillo Neumatico. | Rodillo Neumatico, | Rodillo Neumatico, | Rodillo Neumatico, Lisoy | Rodillo Neumatico, y] Rodillo Neumatico, v
compactacion idoneo y( Vibratorio M\'lbmlnﬁo Liso y Vibratorio Liso y Vibratorio Liso y Pison Impac. | Liso y Pata c cabra Pata ¢ cabra Pata de cabra Pata dc cabra Rodillo Pata de cabra
\
I A-6(12) (AASH'PQ) = Contienen particulas finas limosas o arcillosas con un limite liquido bajo.

Ing/Hugo Cuba Benavente
CIP, l”i?’m




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE

- OBRASCIVILES Y DE ARQUITECTURA.
M A - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

= Urb. Kl Eden Lote C-3 , San Sehastian - Cosca, TI: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990 111, RPM: 2998990111

IN

NGENIERI Y MATERIALES E.LR.L.

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Proyecto:

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO C-1
Muestra: TERRENO NATURAL 5+380
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO COORDENADAS UTM
ESTE NORTE Z(h)
PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS 217907.11 8471518.74 3825
PORCENTAJE USADO
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP -339-127)
MUESTRA 01| MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 28.94 28.43 29.25
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 116.34 117.91 122.73
PESO CAPS + MATERIAL SECO 111.95 113.45 117.82
PESO DEL AGUA 4.39 446 491
PESO DEL SUELO SECO 83.01 85.02 88.57
CONTENIDO DE AGUA (%) 5.29% 5.24% 5.55% 5.36%

PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA =

Contenido de Humedad

5.60%
5.55%
5.50%
5.45%
5.40%
5.35% 1
5.30%
525% +—
520% +—
515% +——
5.10%
5.05%

5.55%

5.29%
5.24%

CONTENIDO DE AGUA (%)

MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03

PROMEDIO

MUESTRAS

Ing

'dgo Cuba Benavente
CNIA

ES

EN GEOTE
CIP, 120589




TCONSULTORIA, ELABORACKIN DE FROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVIS ION DE OBRAS

CIVILESY DE ARQUITECTURA.
M A LABORATORIO DE € TECNIA Y MATERIALES.

= W, BN L -3 , S Sl < s, W OB, B AU 9, s st 5000 | 1, RV oo | |
MATERIALES ELE.L

IN

IMGEMIERL

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETE
PATAQUEHUAR, QUIQUIANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCOCUSCOCUSCO

A TRAMO PAMPAQUEHUAR -

: TERRENO NATURAL Clasificacion SUCS= CL METODCO A
G 2022 Clasificacion ASTTHO= A-6(12) DATOS DEL MOLDE
Solicitante; BACH, JUAN BENIGNO AQUING CHALLCO 11.62em
10.16cm
942 0 7emd
ESTI RTI 942 107
| EEECEEN IR IETFE | Manerial pasanie del tamiz L]
UNOS
[ |
PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)
Energia de compactacion 600 kN-m/m}
FECHA MLESTRA N" |
MOLDE W 1 1 1 1 1 |
MUMERO DE CAPAS 25 25 25 25 25
N° DE GOLPES POR CAPA N4 N4 N4 N4 N4
(CONDICHINES IDE 1A MUESTRA
PESO DE LA MUES TRA HUM. + MOLDI 2826 0

PESO MOLDE

PESD MUESTR A HUM EDA

[(CONSTANTE MOLDE (VOLLUMEN)

DENSIDAD HUMEDAD 1. ®9gr/em3 2 2.1 3gremd
DENSIDAD SECA 1.69gr/cm3 1. & griem3 181 gr/emd 1 68gr/cm3
(CONTENIDO IDE HUM ARRIEA  JABAIOD ARRIEA  JABAID ARRIBA  JABAIO ARRIBA  [aRAJO ARRIBA  JABAKD
RECIPIENTE N 1 2 3 4 = i 7 L) 9 1a
PESO RECIPIENTI 43 3gr] 46 4gr] 46 9gr] 54 0gr] 52 gr] 54 0gr] 5299 526 487 52.1g
PESD DE LA MUESTRA HUM. + RECIFIENT 105 2gr} 117 Sgr| 104 Dgr| 107 Agr| 1135 3gr| 110 4gr| 11560 103 5gr 119.9g 107 6igr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENT 110.2g7 97 3gr] 14111 g7 107.01gr 106.3gr 108350 98
PESD DE AGLA 7.2gr| 6.7gr 6.3gr| 3 93 1165 B9

PESD DE MUESTRA SECA
[CONTENIDD DE HUMEDAD
[CONTENIDD FROM. DE HUMEDAD

% 19, 3%

¥=-113.37x% + 34 451x - 0.7503

R* = 0.9999
PROCTOR ESTANDAR
2.20
2.10 '
2.00
= |
E
g :
E ]
g 1m
a | | N
2 um -
= - v
=z
™)
8 1@
1.50
v Bl 15.19%]

2.00% 300 400% 500% 600% 7.00% B.O00% 9.00% 1000%11.00%12 .00% 13.00% 14 00%15.00% 16.00% 17.00% 18.00% 1 9.00% 20 00% 21 00%

# Ensayos de Proctor

%DE HUMEDAD - COA vs DMS

Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)

Esecaman LB

ono-[ S

ugo Cuba Benavente

ESPECIWALISTA EN
CIP, 120589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
IN M A T DEOBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
INGENIER] Y satEriaLEs £10.. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
= Urb. 8 Eden Lote C-3 . San Sebastian - Cusco. T 270342 Claro: 974279249 Movistar 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
Fecha: 22/07/2022 REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

5+380 ; INADAS UT
C-1 ESTE NORTE
217907.11 8471518.74 3825
Yw= 10 Gs= 2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9381

PROCTOR ESTANDAR MTC E115

PESO UNITARIO (

G,
N° (CONTENIDO VOLUMETRICO [ 1+w6,;s)"'
=1

DE AGUA) SECO (g/cm3) s
11.30% 211
13.36% 1.830 202
15.22% 1.867 1.95
17.39% 1.811 1.87
19.30% 1.676 1.81

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

2.5 CU,Q
2.4 54 rUR,qC/o;‘q Of \ CURVA DE COMPACTACION
2.3 Al g

tm3)

ol 1575 /cm3
8

PUVS (gr/
3

HUMEDAD % y=-113.37x2 + 34.451x

P.M.ESTANDAR:.

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR
ESTANDAR
M DS (100%)-RERE g 1866.95 kg/m3
CHO=RENEMS

12.11%

MARGEN DE HUMEDAD PARA UN INFERIOR
ot L SUPERIOR 18.09%

Ing/Hugo Cuba Benavente
ES

EN
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA,
LABORATORIO DE GEOTECNKIA Y MATERIALES

T MATERIALES ELRL. = Urk FI Fden Lot -1, SnSebusian- O, T 7

R

V2, Chara s A2 Miavitar TR L L PV a1

Provecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZ ACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PAT AQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

Muestra: TERRENO NATURAL DATOS DEL MOLDE {(cm)
Fecha: 22/07/2022 Altura 12.00¢m
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diarmetro 15.00¢m
Volumen 2120.58cm3
C-1 Peso 7384, 0gr

NORTE Lih)

BATI518.74 | 3828

Clasificacion SUCS= CL
eion ASTTHO= A6 (12)

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002

MOLDE N* | 2 3
NUMERODECAPAS ] 3 3
N DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 12087 Ogr 11733 0gr 11617 (gr
PESO MOLDE T3R4 Dgr T384. 0y T384 pr
PESO MUESTRA HUME Dy 4703 0gr 4345 0y 4233 gr
[COMSTANTE MOLDE {VOLUMEN ) 2120.6gr 21206 2120 6gr
DENSIDAD HU MEDAD 1.12m 2 (dgriem3
DENSIDAD SECA 2.0Ggm | B gricmd | Bdgricm3
(CONTENIDGO DE HUMEDAD ARRIBA ARAID ARRIBA AHA D ARRIBA ABA D
RECIPIENTE K | 2 i 4 5 (]
PESO RECIPIENTI 51240 50 54gr 5. 44gr 516y 50.25gr 51 8pr
PESO DE LAMUESTRA HUM. + RECIPIENTE 90 bebrger S0 gr 9183 BE. T3 91690 B9.08gr
PESO DE LAMUESTRA SECA. + RECIPIENTE 89,120 B7.63gr B8 43 BB 38 B, 12gr
PESD DE AGUA 3.54gr 3A0gr idlg 296
PESO DE MUESTRA SECA 3T B ERNE] 34.8gr
(CONTERIDODE HUMEDAD 936% K.68 B.65%
(CONTERIDOPROM, DE HUME DAL 924% L]
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N DE GOLPES POR CAP A 6 25 12
MOLDE N | 2 3
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12482 Bgr 12339 5gr 12404, 5gr
PESC DE MUEST RA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 1 2087 Ogr 11733, 0gr 11617 0gr
PESCy DE AGUA ABSORVIDA 395 Bar TR 5
PORCENTAIE DE AGLUA ABSORV DA 3.2
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 2 3
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONIAMIENTO DAL ESPONIAMIENTO
D00 pg mm 0 pg 0.0 pg mm
18072002 L] 00 0 LX) 00 0
1907202 M a7 9.7 1.0 1794
20007/2022 48 118 162 24.5 06223 0.52%
21072022 s 20.1 051054 241 081214 6.2 66548 0.55%
22007720022 9 il 057658 . 48% 35l DA% 54 388 098552 A%

DATOS DE ENSAY O DE PENETRACION

1 kg=2.20462262 (00

M s —m o
12 GOLPES

Area del Prstan =3 00 Py a5 Cuachrachs

PENETRACION EN CARGAS TIPO lbipulg MOLDEN® MOLDE N MOLDE N°
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYO 3 PAT R CARGA DE ENSAYO iR PAT] CARGA DE ENSAYO CHR/PAT]
DIAL psi % DIAL psi % DIAL psi [
0 0.0Ke 0 0 0.0Kg 0 0 00 Kg 0 [
0025 9 Kg 35 394 Kg 29 I24Kg 24
0,050 [ —=TT: 453 Kg 13 38BKg 24
0075 | seske 480 Ky 35 418Ky i

104 581 Kg 43 427% \-l{m\ Kg 37 43.7Kg 32
0.200 615 Kg 45 10Ty 3% 45.5 Kg 3
0,300 648 Kg 48 549 Kg Y, a0 4T.4Kg 35
0400 674 Kg 50 2 stoke |\ 49.4Kg m
0.500 696 Kg 51 T97% 605 Kg T 51.1Kg 38 14T

Ing/Hugo Cuba Benavente
ChIA

ES TA EN BEOTE!
CIP, 120589



- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

| N M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

MGEMIERT MATERIALES ELR.L. = Urk I Fden Lot €£-1 , SenSe b - O, TH: 270042, Clana: 974392409, Mavintar: S an 1 L RPSE: sl 1)

Pravecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022

il
50 L

Ea
% .

T
z }
=
g %*
E s
5
=
i
=
L
[=]
~
e
e
=]
ke
0
0§10 ggq5 0.05 0.10 0.15 0.20 025 030 0.35 0.40 045 0.50 0.55
=—4=—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) —- 25 GOLPES
12 GOLPES
—0—CBR-0.01 =—8—CBR-0.02PULG =—#=Seriesl RESULTADOS
2.100
*a EXPANSION % ABSORSION
36 GOLPES 048% 3.2T%
15 GOLPES 0.74% 5.07%
2.050 12 GOLPES 0.82% 6. 78%
3.01%, 2030gr ¢ 4275, 2.030g0
7 2000 } / MAXIMA DENSIDAD SECA (kgm3) 2 0gr
E HUMEDAD OPTIMA (%) 9.24%
E 959 MDS (kg i) | @3gr
< /
I 1950
- b 86t 1.9%gr CRR AL 100% DE MDS 421 | OK;
E I R CBR AL 95% DE MDS: 3 86%
9 900
2 /
E 2.55%,(1.881gr 3,66%, LEBigr
(=] /
Por kb p el 3 i serm;
1.850 / Por ko tanto ¢l CBR de disefio sem:
223%, 1.837r / 3.21%, LB3Tgr
—
El material de¢ SUBRASANTE se considera:

3.00% 4.00% 500% 6,00% INSUFICIENTE

EL VALOR DE CBE ININCADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A
0.01° ES MAYOR QUE EL DE 0.02°

Ing/Hiugo Cuba Benavente

EN
CIP, 120589




IN

INGENIER!

MAT

Y MATERIALES ELR.L

- LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES.
- Urb. El Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, TIf: 084 - 270342, Claro: 084-974279249, RPM: #998990111

Proyecto:

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA
SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA,
CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS NO
Fecha: 22/07/2022 PORCENTAJE USADO 0%
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO
1 ESTE NORTE Z(h)
217907.11 R471518.74 3825
Prof. esc | sucs [FoToGrAFIA| SO | Descripeion SUCS [ Observaciones
p T "'V : —
0.10 m v o 74
= MATERIAL
0.20 m I X mJI Turba y Suelos ALTAMENTE
Pt P A Adt ] Altamente ORGANICO, CON
0.30 m W"* Organicos PRESENCIA DE
— N RAICES DE PLANTAS.,
0.40m
0.50 m
0.60 m
0.70 m
0.80 m
0.90 m / MATERIAL COHESIVO
: . DE COLOR MARRON
Arcilla baja 5
1.00 m CL shisticidad OSCURO CON
/ ehsackia PRESENCIA MINIMA
1.L10m va DE LIMO.
1.20 m
1.30 m
1.40 m
1.50 m

Ing/Hugo

NO SE DETECTO LA PRESENCIA NIVEL FREATICO HASTA LA
PROFUNDIDAD DE IN TIGACION

Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTE
CIP, 120589




N

INGENIER

MAT

MATERIALES E.LLE.L.

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO
PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Uhbicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NAT
Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHAI

RESULTADOS GENERALES

SUCS  AASHTO

C-1 0.00% 0.00% 23, 15% 76,85% CL A-6(12) 32,00 17.00 1500 | 5.36%
Cc2 0008 O, (0 %% 22.01% TT. 99 CL A-6(12) 300 14.00 17.00 5,500
C-3 0,00 0,00 % 21.68% T8,32% CL A-6(12) 30, 0y 14.00 16.00 5.59%
D-1 4.00%% 27.01p 14.00 13.00 5.82%
D-2 4.00%% 28.00 16.00 12.00 5.94%
D-3 4.00°%% 29.00 16.00 13.00 5.66%
D-4 8.00%% 23.00 13.00 10,00 | 6.16%
D-5 8,007 24,00 14,00 10,00 | 6.06%
D-6 2000 25.00 14.00 11.00 6.13%
D-7 12.00% 20,00 13.00 7.00 6. 54%
D-8 12.00%% 21.00 13.00 LELI 6.64%
D-9 12.008% 19,000 10,00 LR 6. 5%

PARAMETROS MECANICOS

DOSIFICACION

PORCENTAIJE COoA CBR AL 100%

C-1 0.00% 2,15 gricm3 1.87 gricm3 4.27%

C2 0.00% 2,15 gricm3 | 1.B6 gricm3 4.07%

C-3 0,00 2,17 gricm3 | .88 gricm3 4.38%

D-1 4.00% 2.20 gricm3 1.96 gricm3 5.62%

D-2 4.00%% 220 griemd 1.97 gricm3 12.28% 5.37%

D-3 4.00% 2.19 gricm3 1.95 griem3 12.35% 5.41%

D-4 B.00% 227 griem3 | 2.05 griem3 10.53% 6, 46%%

D-5 8.00% 2,24 griem3 2,03 gricm3 10, 30% 6.17%%

D-6 8.00% 2215 griem3 | 2.04 gricm3 10.54% 6.22%

D-7 12.00%% 2,27 gricm3 2,09 gricm3 R.28% 8.0

D-8 12,008 229 griem3 | 2.12 grlem3 8.23% 7.45% NOTA:
D-9 12.00% 2.27 griem3 2.10 gricm3 B.55% D: DOSIFICACION

C: CALICATA

Ing/Hugo Cuba Benavente
- EN

GEOTECMA
CIP, 120589
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CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJIECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

M A - Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

" MATERIALES ELR.L = Uk N Lite £, S 5o bt

MGEMIERI

e, TH: TNML Chiva: O T008, M bt ars SR 11 FLPS: MaR90 11 |

STABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR. -

Proyedo: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL
Fecha: 220772022

Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUING CHALLOO

ESTE NOR Z (h}

218060.9 84712667 3847
ANALBE GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 339128 - MTC E-107-200 MANUAL DE CARRETERAS EG-2013
Gradacidn D
P o %o retenido o . . .
Tamiz N Dy, {mm) Peso retenido Yorctenido Yoque pasa Limite Superior Limite Inferior Cumple??
acumulado
2 pulg 50 0.00 0.00P% 0.00% 10000 100 00%% 10000 sl
112 pulg I8 0,00 0.00F, 0,00 100, (M 10000 1000005 sl
1 pulg 254 0.00 0.00P% 0.00% 100 002 10002 100.00%% L |
4 pulg 19 0.00 0.00P% 0.00%% 1000025 100084 02.50% s1
38 pulg 9.5 0.00 0.00P% 0.00%% 100,002 100.00%% T7.50% |
N® 4 4,750 0.00 0.00F% 0,00 10000 100005 T0.00%% Si
N* 10 2AHHy 0,00 [LEV) 2 LIXL 12 TOHR AR 1M P S5 Sl
N°20 0.600 0.00 0.00Pa 0.00% 100 00%% T0.00%% 3I0.00% MO
WN* 40 0.426 0.00 [LXU1 2 LLXL ) LLLLXL 1 58,500 24500 NO
N2 60 0.250 43.69 5.41% 5.41% 04,599 47.500% 19,002 NO
N7 140 0106 62.98 7.8 13.21% B6.79% 36.25% 13500 NO
N® 20Wy L0735 7106 8.8(Fs 22.M% T7.99% 25.000% LEL LY NO
bandeja 0.010 629.78 7799% 100.000% 0,000
%o de gruesos 22.01% % de la fraccion gruesaretenida en la malla N 4 [ (Girava)
%4 de finos T7.99%, % de |a fraccion gruesa pasa lamalla N 4 W) N {Arena)
Y de il 0.00%%
% de arena 22.01% meTopo e compactaciox | NEGEG
CURVA GRANULOMETRICA
N o s =
R T ¥ g hd 2 ~ E 2 e 2
100% Ll N e [ 4 F = z = 2 F
'ﬂ\\\
9%
""‘0\\
BOFL %
0% + -
[1+]
(/]
1] B0 :
=
@
= L
ey 4%
ES
20%
B | I BB I
iianL1 B 1 JL- B L
100 10 o1 0.01
Diam.(mm)
== D= ——D30= — 0 10= e MUESTRA"

- [NP Cu= NP
Ce= NP
l g
A,

!n%/H ugo Cuba Benavente
cIp, 123-&%%




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
- YDEARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

= U ENEden Late O, Sam Sebastian - Omen, TH: ML Chira: 914279009 M btar: 99901 1L, PV ma899a 1 |

MAT

f MATERIALES ELR.L

IN

MHGEMIERI

Proveda: / “ION DEPLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRET ERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022
Ubicacién: CUSCO-CUSCO-CUSCO 5880
Muestra: TERRENO NATURAL C-2

Fecha: 22/07/2022

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

ESTE

NORTE Z(h)

218060.9

B471266.7 3847

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP., 339 - 119)

N*de lata | 2 3 PROMEDIO

peso de suck hum, + lata(gr) 11,66 10,76 1267
peso de suelo seco + lata(gr) 10.90 10.12 1176
peso de latalgr) 5.51 5.59 535
peso de suelo secolgr) 539 4.53 [ET]
peso desuelo humedo(gr) 6.15 517 732
peso de agua(gr) 0.76 0.64 91

contenido de humedad 14.15% 14.14% 14.13% 14.14%

LIMITE PLASTICO

14.10% -
14.16%
% 14.15%
1415% ———
114% ——
b 14.14%
1413% ——— :
1413% +— 14.13%
L ArE ]
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110/(NTP. 339 - 129)
N" die lata 1 2 3 4
peso de suclo humedo + lata gr) 107.39 102.04 111.52 114.10
peso de suck seoo + latal gy 87,10 81,73 8789 BE.36
peso de lata{gr) 13.42 1341 1349 13.44
pese de suclo scoof ) 73.68 6R.32 4.4 74.92
peso de suelo humedod gr) 093497 8R.63 9803 [LL1E
peso de agual ) 20.29 2031 2363 4
contenido de humedad 27.54% 20.72% 31.76% 34.35%
Numero de mlpes;N 36 30 21 15
LI aproimmade 29 30 ] | 32
Limite Liquido
40.00% T
35.00% -______-__ -
—l = -
30.00% } e
r—
25.00%
“"E' 201,00%
15.00% i
100
N° de golpes
LL 300
LP 14,00
—— 17.00
ssyssssscsssssnsasnes

Ing/Hugo Cuba Benavente

EN BEQTE
CIP. 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES ELR.L. = Urk. El Eden Lote C-3 , San Schastian - Cusco, TIE 270341, Claro: 974279249, Mevistar: 0989901 11, RPM: 89959001 11

N

INGENIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) ASTM D 2407
Muestra: TERRENO NATURAL X = mmios
Crionos Dara 13 aSIgNacion 00 SHMDOI0E 40 Grupo ¥ NOMING 00 Qrupo CON Ol USC 00 ONEay0E 00 aDOTAIoNo SAMDOK Nombre aal grupo
Fecha: 22/07/2022 Ll
. . N . . . Cuzdy 1=GCc=3 aw Grava een gracuada
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Stavas Imesss
MONGE 001 5% DAEE 13 MENa No. 200 N . N N
Cu«ayl=Co=3 G Grava mal Qraousos
T P<d O debao do i linsa “A” an la carta de am P —
SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (SUCS) —= g;};;"; as gl 12 e
; L 7 1P 7 0 arMba 08 13 IINGa “A” &n 1 Cara o8 I
Datos para la clasificaclon i ro 4 pasticaad se Sriva aichoss
Cumple los crilarios para 3N y GM GW-GM Girava bion gracusda con imo
De la granulometria Gravas IMp@s ¥ con inos Cumpla los crtenios paa GW y GG GW-GC Grava bien graduaca con arcila
B Susics de paruculas Entra &l 5y 12% pasa maha No. 200 Cumpis los Crtarnos para GP y Gk PG Crava mal graduada con imo
o de gruesos= 22.01% gruesas mas dal 50% 7
& otanico an t malka Cumpio os Clerios pars GF y GG Srac Grmva ot Con wcia
9 77.99% Retenido en malla N 200=  22.01% hie 208 R — Guz6y 1=Ge=3 sw Arona Den gra0uacs
% de grava= 0.00% Retenido en malla N 4= 0.00% MEneE aerE pess la mals e, = Cu=6y1=CC=3 P Arena mal graouacs
Are - A~
% de arena= 22.01% E"sij:.g::;’-jﬂ:: P o o i O I e o el e sM Arena imosa
% de la fraccion gruesa retenida en la malla N 4= 0.00% (Grava) POGE RN TRAmA NO- MemeeTER R meEE e = I O et o s e Sl L
" % t Casmple os crtanas para SW y Sk SW-Sa Arana bien gracuada con imo
% de la fraccion gruesa pasa la malla N 4= 100.00% (Arena) ATGNAS IMIES ¥ CON MN0G Cumpia ios crilorios para SW y 5C =W EC A rona Den graduads con aIcia
Entra ol 5 ¥ 12% pasa maka No.200 Caurm) o5 crtenos para SPy Sk SP-SM Arana mal graduaca con imao
Cu= NP CUMDIE 108 CRBNGS Pars SE Y SC =FsC TGN Mal gTE0aas Con Srcis
Ce= NP P B o v Pzt i oL ATCIE 05 DA PEStCoas
IP=4 y 5@ grafica an ia carta do plastcadad abajo
De los limites de consistencia i3 ol cd O L linea A" ML e
LL= 3100 C-2 T Limds liguscka - secado al homo Arcilla organca
Susios & particulas e T P T = =
LP= 14.00 5+E80 — - Limo argamco
=  17.00 e R =7 ¥ 56 Granca on & Carta o5 pasicoad amba — e
COORDENADAS UTM TR S T i} e MH Lima do afta plestickiad
ESTE NORTE Z(h) R e LIMIte NGUIOD - SECE00 8l NOIMo s o Arcilia organca
2180609 | 8471267 3847 LMLt oe S LSS Limo organica
m;‘:::""’;:“” Principaimanta matsna crganca de color oscuro FT Turba
DIAGRAMA DE FLUJO PARA CLASIFICACION DE SUELOS
GRUESOS FINOS
MENOS DEL 50% PASAN LA MALLA N 200 MAS DEL 50% PASAN LA MALLA N 200
GRAVAS ARENAS LIMOS Y ARCILLAS ORG
LIMPIAS CDMB]N&C]GNES/ CON FINOS —"‘\\ LIMPIAS COMBINACIONES CON FINOS LL<50% LL=>50% (Turba)
GW GP | GW-GM] GW-GC | GPGYP [ GPGC GM | GC  JGCGMSSW ] SP | SWSM[ SW-SC [ SP-SM [ SPSC [ sM SC_] scsv |G COVE | ML OL CH | NH OH Pt

~
AN

| CL (SUCS) =\ Arcilla baja elasticidad | I
i

Ing/Hugo Cuba Benavente
CNIA

EN GEOTE
CIP, 120589
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~ CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION

M A DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

- - 3 "3 .San$ - 270342, 974279249, Movistar: 9! . RPM: #
MATERIALES E.LR.L. Urh, El Eden Lote C-3 . San Sebastian - Cusco, TIE: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 9989901 11, RPM: #9989901 11

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

60%

40%

20%

Indice de Plasticidad (Ip)

10%

GRAFICO DE PLASTICIDAD

DIAGRAMA DE GRADUACION DE SUELOS GRUESOS

¥
'
'
'
'
s :
K 7 ' '
. GP - :
i SP i i
s ' '
o 5 ' '
3 ' '
4 H '
3 ' '
: '
A .
y » GW 6W
[ SP sSwW
T ) DR e ot s e
© ' '
0 ° ' !
20% 0% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% o 1 2 3 4 5 L 7 8
Limite Liquido (LL) Cu (Coeficiente de uniformidad)
DIAGRAMA DE SUELOS
100%
20%
GP-GM
s 80% 6P-6C 6w
6P
=z :
- 70% o) 4 6W-6Mm
£ I MH M 6W-6C
- 60% 6C
= OH
e 50% cL o
s ML —
R A o SP-SM
g SP-SC
o SM sw
SC-SM sw-sm | sp
sC SW-SC
60% 70% 80% 20% 100%




~ CONSULTORIA, ELABORACION DE FROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

= Urb EIEdon Lats C-3, San Sbastise - Cuses, TIEITORME Clare: 076270240, Mavistar: 59908 11 L, WF

IN

INGENIERI

MAT

MATERIALES ELR.L.

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE. CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR. QUIQUUANA, CUSCO 2022

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASHTO
Diatos para la clasificacion

De la granulometria De los limites de consistencia

% QUE PASA EL TAMIZ N 10— 100.00% LL- 3L00%
% QUE PASA EL TAMIZ N 40~ 100.00% LP=  14.00%
% QUE A EL TAMIZ N M- B6.79% IP=  17.00%

Materiales granulares. (35% como méximo de [a que pasa el tamiz N 200) Materiales de arcilla-limo (mas de 35% del total de la muestra que pasa el tamiz N* 2040)

Al

-y

Ing/Hugo Cuba Benavente

EN GEOTE
CIP, 120589

Anilisis por mallas, percentaje
que pasa el tamiz
N 1D S0 umax
N 40 307 amax S0P amax 51%umax
N" 20 15%imea 10 iman 10 iman 35%max 35%imax 35%imax 35%iman 36%min 36 min I6%amin 36%Gmin
Caracteristicas de la fraccién
que pasa la malla N° 40
Limite liquido {LL) Hamax 41%min 407 amax 41%min HPmax 41%min 40%umax 41%min
Indice de plast. (IP) 6% max NP 10 ima 1 max 1% 11%umin 1 1%min 1{Pmax 10%man 11 %min 11%min
Indice del grupe (GI) 13 13 13 13 13 5 5 13 13 13 13
Clasificacion mas Gl A-l-a(13) A-1-b (13) A-3{13) A-2-4(13) A-2-8(13) A-2-6 (5) A-2-T(5) A-4(13) A-5{13) A6 (13) A-T-5 (13)
Tipo de material Fragmento de roca, grava v arcna Arcna fina Gravas y arcna limosas o arcillosa Prncipalmente suclos limosos Principalmente suclos arcillosos
Clasif. De la Subrasante Excelente a buena Regular a pobre
Equipo de Rodillo Liso y Rodillo Neumatico, Liso y Pison impacto y Rodillo Neumatico, | Rodillo Neumatico, | Rodillo Neumatico, | Rodillo Neumatico, | Reodillo Neumatico, Liso y - |Rodillo Neumatico, y|Rodillo Neumatico, y
compactacion idoneo Rodillo vibratono d’ﬂm—‘—nh@dilb vibratorio Liso y Vibmtorio Liso y Vibmtorio | Liso v Pison Impac. | Liso v Pata ¢ cabra Pata ¢ cabra Pata de cabra Pata de cabra Rodillo Pata de cabra
I A-6(12) [.—\ASHT\O{ = Contienen particulas finas limosas o arcillosas con un limite liquido bajo,




IN

INGENIE

Proyecto:

Ubicacion:

Muestra:
Fecha:

Solicitante:

GEOYIN

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

= Urb. El Eden Lote C-3, San Sebastian - Cusco, TIE 270342, Clare: 974279249, Movistar: 998990 111, RF M: 5998990111

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJIANA, CUSCO 2022
CUSCO-CUSCO-CUSCO

TERRENO NATURAL

22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

MUESTRA

PROGRESIVA

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE Z(h)
PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS 218060.9 8471266.7 3847
PORCENTAJE USADO
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339-127)
MUESTRA 01| MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 29.23 28.60 27.78
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 130.07 126.05 125.29
PESO CAPS + MATERIAL SECO 124.83 120.99 120.17
PESO DEL AGUA 5.24 5.06 5.12
PESO DEL SUELO SECO 95.60 92.39 92.39
CONTENIDO DE AGUA (%) 5.49% 5.48% 5.54% 5.50%
PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA =
9 Contenido de Humedad
< 555%
=]
® 554%
S s 5.54%
0 552% -
8 5.51%
E 5.50%
= 549% -
g 5.48% ————
- ] 5.49%
Q 547% — 5.48%
5.46%
5.45%
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS
Cuba Benavente

TA EN GEOTECMIA
CIP, 128589




Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

@\M\TERALES E.LR.L.

PLASMA DE SANGR
AR, QUIQUIJAN A, CUS

- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROY ECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS
CIVIL DE ARQUITECTURA.
BORATORIO DE GEOTECNIAY MATERIALES.

Eden Late -1, Sas Sebastian co. THE 2TWI42, Chara: 97477924,

DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
CO 2022

Muestra: TERRENO NATURAL Clasificacion SUCS= CI M
Fecha: 22/07/2022 Clasificacion ASTTHO= A-6 (12) DATOS DEL MOLDE
Soliciante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura | 1.62cm
Diametro 10.16cm
Volumen 942.07cml
Peso 94207 gr
Material pasante del tamiz 0
PLASM A
IRC
PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)
Energia de compactacion 600 kN-m/m3
FECHA: MUESTRA N* I
MOLDE N° | | 1 1 1 |
NUMERO DE CAPAS 15 25 25 25 23
N DE GOLPES POR CAPA N4 N4 N4 N4 N4
CONDICIONES DE LA MUESTRA
PESO DE LAMUESTRA HUM. + MOLDE IRES.Ogr 2961 .9gr 2965.0gr IREG.0gr
PESO MOLDE 942 1gr E 1 gr 9 942 1gr
PESO MUESTRA HUMEDA 1946 9gr 2019 8gr 1943 9gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 942 1gr 9421 gr 9421 gr 042, 1 gr
DENSIDAD HUMEDAD ik 2.07gr'em3 2.14gricm3 2.1 5gricm} 2.06gricm3
DENSIDAD SECA 1. 70grcm} 1 §2gr'em3 1 fbgriem3 1.8 3gricm3 1.73gricm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA  JABAID ARRIBA |ABAID ARRIBA |ABAJD ARRIBA  JABAID ARRIBA | ABAID
RECIPIENTE N” 1 2 3 4 = L] 7 & 9 10
PESO RECIPIENTE 44, 9gr 46.3gr 46 9gr 53.1gr 53 4gr 51.2gr 53.0gr 53,1 gr] 50,1 grf 52 4gr
PESO DE LAMUESTRA HUM. + RECIPIENTE 113, 7grf 110, lgr 121.3gr 124 3er 122 0gr 117 0gr| 107 9grf 118.2grf 118.3grf 121.8grf
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 1068|1037 | ni2Se|  n1sow]| 1129 1084er 99.8g] 108.6r 110.7gr
PESO DE AGUA 6,951 .4 [ 9.1gr K. lgr 9.6 11.1gr
PESO DE MUESTRA SECA 61.9gr| 57, 4ur 59 6gr 46, Kgr| 535 Sgrf 58,31
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 1.16% 19.09%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 11.19%
y=-93.744x* + 28.81x - 0.3497
PROCTOR ESTANDAR e
2.20
2.10
2.00
m
£
[}
=
2
<
o 1.80
)
vy
‘Ot [l
=] 1.70
(7]
=
[
9 150
1.50

200% 3.00% 4.00% 500% 6.00%

1,00% 12,00% 13.00% 14.00% 15.00% 16.00% 17.00% 18.00% 19.00% 20.00%

# Ensayos de Proctor

%DE HUMEDAD @ COA vs DMS

—— Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)

Zsecamax

Ing/Hugo Cuba Benavente
ES! OTECNIA

EN GE
CIP, 1283589




Proyecto:

Ubicacion:
Muestra:
Fecha:
Solicitante:

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION

M AT DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
" mATERIALES £1.7.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

= Urb. Bl Eden Lote C-3, San Sebastian - Cusco, Tif: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
CUSCO-CUSCO-CUSCO

TERRENO NATURAL

22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

COORDENADAS UTM

ESTE
218060.9

NORTE
8471266.7

Z (h)
3847

Yw= 10

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

N°

2.5
24
2.3
2.2

2.1
2.0

1.8
1.7
1.6
1.5

1.4

PUVS (gr/cm3)

1.3
1.2
0.00%

1.9
1.86gr/cm3

Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

PROCTOR NDAR MTCE115

W%
(CONTENIDO
DE AGUA)

PESO UNITARIO
VOLUMETRICO [k
SECO (g/cm3)

(e
1+ wG,/S)™

§=1

1.700
13.27% 1.824 2.03
15.18% 1.861 1.95
17.25% 1.831 1.88
19.11% 1.732 1.82

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

\ CURVA DE COMPACTACION

Ay, YRy,
URA Clo, :‘ZE
0o
%

15.37%; 1.86gr/cm3

1
'
'
|
|
'
'
i
'
'
\
|

1.20gr/cm3

14.00% 16.00%

Poox

22.00%
y=-93.744x’ + 28.81x - 0.3497

4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%

HUMEDAD %

18.00%

20.00%

P.M.ESTANDAR:.

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR

ESTANDAR

(SATURACION DEL OPTIMO)

MARGEN DE HUMEDAD PARA UN IEEARERGS 12.16%

95% DEL MDS 1

/

SUPERIOR 18.44%

Sseyeone -

Ing/Hugo Cuba Benavente
CNIA

EN GEOTE!
CIP, 128589
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MAT

MATERIALES E.LR.L

INGEMIER
Proyecto:
Ubicacidn: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL
Fecha: 22/07/2022
Solicitante:

= Urh EIEden Late €3 _ San Se hastisn

ARQUITECTURA.

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

- LABORATORIO DE GEOTECNIA ¥ MATERIALES,

Cuses, TH: 770342, Clare: STAITI49, Mavistar: 995998 111, R #998990111

DATOS DEL MOLDE (cm)

Altura 12.00cm
Diametro 15.00cm
Volumen 2120.58¢cm3

Peso T384.00gr

Z(h)
| 2180600 | samize67 | 3847 |

Clasificacion SUCS= CL

- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIIANA, CUSCO 2022

Cla ion ASTTHO= A-6(12)
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339,175:2002
MOLDE N° 1 2 3
NUMERO DE CAPAS 5 5 5
N’ DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM, + MOLDE 11755 Ogr 11420.0gr 11311.0g
PESO MOLDE 736400 T3840er 73840
PESO MUESTRA HUMEDA 4371.0gr A0360gr 3927 0gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 21 20.6pr 21206p 2120 6Hpr
DENSIDAD HUMEDAD 2.06g/cm3
DENSIDAD SECA 1.88gr/em3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAJO
RECIPIENTE N* 1 2 &l 4 = &
PESO RECIPIENTE 51.24g 500 54gr 500 8dgr 51.60g 50.25gr 518dgr
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 8913 89.07gr 93 33pr 89,11 94,691 88.74gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 8583 H3.65gr HO.67gr 859501 91.00gr 836201
PESO DE AGUA 3.30g 342pr 3.66r 369 31200
PESO DE MUESTRA SECA 34,59 35, 1gr 0,75 33.78gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 955% 9.74% 9.05% 9.24%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 9.65% 9.31% 9.14%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N° 1 2 3
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12173.5gr 12058 4gr 12165.0gr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 11755.0gr 11420 Ogr 1131 1.0gr
PESO DE AGUA ABSORVIDA 418 5 638.4g 85400
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA 1.56% 5.59% 7.55%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N° DE GOLPES POR CAPA 36 25 12
MOLDE N* 1 2 3
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0.001pg 1 0.001pg 1 0.001pg mm
18/07/2022 0 00 [ 0.0 [ 0,007 0.0 0
19/07/2022 24 0 01778 9.8 0.24892 0.21% 11.2 0.28448
20007/ 2022 48 1.8 0.29972 16.5 0.4191 3 25.1 063754
21/07/2022 72 202 0.51308 25.0 0.635 26.2 0.66548
22/07/2022 96 2.1 0.58674 0.49 36.0 0.9144 40.0 1.016

1 kg=2.20462262000000 Ib

DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION

Area del Piston=3,00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACIONEN | CARGAS TIPO Ibipulg2 MOLDE N MOLDE N° MOLDE N°
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYO CBRPATR CARGA DE ENSAYO CBR/PAT CARGA DE ENSAYO CBR/PAT]
DIAL psi DIAL psi ki DIAL psi ki
0 0.0Kg [ [ 0.0Kg [ [ 00 Kg 0 0
0.025 43,0 Kg 32 36.5Kg 27 29.5 Kg 2
0.050 495 Kg 36 $0Kg 12 359 Kg 26
0.075 512 Kg T 46.TKg 34 402 Kg 30
0.100 1000 55400 ] > 16 3.61% 421 Kg 31
0.200 1500 3K [ 98Ke N 37 244 | 433 Ke 32
0.300 1900 ¥ 585 Kg [ 51.6Kg 38 200% | 450 Kg 13
0.400 2300 0.7 Kg 45 3 53.2Kg i 1.70P 467 Kg 34
0,500 #2.2 K 46 1.76% 54.7Kg TN 1.5%% 482 Kg 35 1.36%
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- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

N M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA ¥ MATERIALES,

INGENIER MATERIALES ELR.L. = Ui ENEdenLate €3 , SanSe hastian - Cusca, TH: 778342, Clare: 374179249, Mevictar: 95999111, RPM: $595990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUITANA, CUSCO 2022

6
S
2
7
= 35
-.‘é 43 E 1
= 32
=
3
=
™)
=
[T}
a
3
<
o
N
-4
w
=
'
]
0N
0805015 005 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 040 0.45 0.50 0.55
=—4=—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) =25 GOLPES
12 GOLPES
—a—{(BR-0.01 —e—CBROO2PULG —#—S5Seriesl RESULTADOS
1.900
J %% EXPANSION % ABSORSION
2.81%, 1L.480gr 4.07%, [L.880gr 56 GOLPES 0.49% 3.56%
/ 25 GOLPES 0.76% 5.59%
1850 12 GOLPES 0.85% 7.55%
'“—-,' MAXIMA DENSIDAD SECA (kg'm3) 1.88gr
E HUMEDAD OPTIMA (%) 92.65%
o 1800 S -
N 35% MDS (kgm3) 1.79gr
b 3.76%, 1.79gr
<
(%]
o } CBR AL 100% DE MDS 407 | OKj
E 1.750 f CBR AL 95% DE MDS 3.76%
o
E 2.44%,/1.741gr L/ 3.61%1,741gr
v
2
w
(=]
1700 2.32%, 1.697gf 3.09%, [1.697gr Par lo tantoel CBR de disefio ser:
B B
|
1.650 . T El material de SUBRASANTE se considera:
1.00% 1.50% 2.00% § 3.00% 3.50% 4.00% 4 5.00% INSUFICIENTE
CBR (%)
\] EL VALOR DE CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A
h 0.01" ES MAYOR QUE EL DE 002"

Sssyecsssssaas
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IN MAT

INGENIERI MATERIALES E.LLR.L.

- LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES.
- Urb. El Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, TIf: 084 - 270342, Claro: 084-974279249, RPM: #998990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA
SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA,
CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

Muestra: TERRENO NATURAL PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS NO

Fecha: 22/07/2022 PORCENTAJE USADO 0%

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

5+880 COORDENADAS UTM
C-2

ESTE NORTE Z(h)
218060.9 84712667 3847
Prof. FOTOGRAFIA S'mg?;gzg'a Descripcion SUCS Observaciones

0.10 m it | Turbay Suelos | MATERIAL ALTAMENTE
e et ORGANICO, CON
e A S ; PRESENCIA DE RAICES DE
Pl s Organicos PLANTAS.
Pttt
/ MATERIAL COHESIVO DE
Arcillabaja | COLOR MARRON OSCURO
/ elasticidad CON PRESENCIA MINIMA
DE LIMO.

[.10m

NO SE DETECTO LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO HASTA LA PROFUNDIDAD
DE INVESTIGATION

_/

Ing/Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTE
CIP, 120589




C=3

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
| N M A - Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
INGEMIERI MATERIALES E.LR.L. - Urh 1 Eden Lote C-3, San Schuslan - Cuscs, Til: ITAL, Clare: 374279249, Mavisiar: 3989991 11, RPM: 499899111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQULJANA, CUSCO 2022
Ubicacidn: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO
ESTE NORTE Z (h)
217979.53 8471173 IRTR
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 339.128 - MTC E-107-200 MANUAL DE CARRETERAS EG- 2013
Gradacion D
- . . R % retenido o R . - .
Tamiz N Diam.(mm) Peso retenido Yaretenido Yeque pasa Limite Superior Limite Inferior Cumple??
acumulado
2pulg 50 0.00 0.00% 0.00% 10000 100.00% 100.00% sl
1172 pulg 38.1 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100.00% 100.00% sl
1 pulg 254 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100.00% 100.00% sl
3/4 pulg 19 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100.00% 92.50% sl
3/8 pulg 9.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100.00% 77.50% sl
N 4 4.750 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100.00% 70.00% s1
N° 10 2.000 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100.00% 55.00% s1
N=20 0.600 0.00 0.00% 0.00% 100.00% TO.00% 30.00% NO
N 40 0426 0.00 0.00% 0.00% 100.00% S8.50% 24.50% NO
N760 0.250 45.56 5.48% 5.48% 94.52% 47.50% 19.00% NO
N7140 0.106 65.01 T8I 13.31% B6.69% 36.25% 13.50% NO
N7 200 0.075 69.55 8.37% 21.68% T8.32% 25.00% BO00% NO
bandeja 0010 650.54 TR.32% 100.00%, 0.00%
— B - [ oo
% de gruesos= 21.68% %% de la fraccion gruesaretenida enla mallaN 4 0.00% (Girava)
% de finos= 78.32% % de la fraccion gruesa pasa la malla N 4 100.00% (Arena)
% de grava 0.00%
% de arena= 21.68% meTono o compactacion | NEGENG
CURVA GRANULOMETRICA
& o =]
r £ = L% N b + € ] g 3 = &
100% S = 9 = = = = = =
.
90%
\\
N
80% s
7
@ 0%
;]
] 60%
o
] 50%
=
e 40%
o
&~
30%
20%
0%
100 01 0.01
s "MUE STRA"
Ssaeyeassscess
ES! EN GEOTECNIA
CIP, 120589
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INGENIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -

MAT

MATERIALES E.LR.L

PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Uhbicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL

Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

COORDEN

= Urh. B Eden Lote C-3, San Sehasilan - Cusco, TI: 2700432, Clare: $T4ITY24%, Mavistar: 893111, WPM: 479559111

6+380
C-3

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
- Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

ESTE NORTE Z(h)
217979.53 8471173 3RTR
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)
N de lata 1 2 3 PROMEDIO
peso de suclo hum. + lataigr) 1262 1261 12.87
peso de suelo seco + lata(gr) 11.72 11.69 11,98
peso de latalgr) 551 5.59 5.06
peso de suelo seco(gr) 6.21 6.10 6.52
peso de suelo humedo(gr) 7.11 7.02 7.41
peso de agualgr) 090 0.92 0.89
contenido de humedad 14.46% 15.02% 13.70% 14.39%
- LIMITE PLASTICO
1500%
15.02%
z 1450%
Ed e 14.46%
hal 13.70%
1300%
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110 (NTP. 339-129)
N’ de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + latal gr) 98.72 109,00 109.95 98.59
peso de sueloseco + lata(gr) 80.29 8808 8743 77.53
peso de lata(gr) 1342 1341 1349 13.44
peso de suelo seco{gr) 66.87 74.67 7304 64.09
peso de suelo humedof gr) §5.30 95.59 96.46 85.15
peso de agua(g) 1843 2092 2252 21.06
contenido de humedad 27.56% 28.01% 30.46% 32.86%
Numero de golpes;N 38 32 20 16
LL aproximado 29 29 30 31
Limite Liquido
35.00%
30.00% | o —— -~
25.00%
DO00% Ao

%W

15.00%

N° de golpes

LL |

EN GEQTE
CIP. 128589

30.00
14.00




OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

MAT

- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

= Urh. E1 Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, TIf: 270342, Claro: 974279249, Mavistar: 995990111 RPM: #998990111

~ CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE

INGENIERI MATERIALES E.LLR.L.
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) ASTM D 2387
MUES[I’Z!I TERRE.\O NATURAL Crilonos Pars 1a SSIGRAcion o SEMDOICS G0 GIUPo y HOMDIO J0 GIUPo CoN ol USO GO ONSSYos GO IADOrAION0 [m
Fecha: 22/07/2022 de grupo =
o o . Cuzay1sccss aw Graa bion gracumaa
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO s " - -
Cu<4yi=Cc>3 G Grava mail gracuaca
k i i ™ 12 0 0SaI 08 13 INea A~ on 1a cana 08 ————
SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (SUCS) L e O O Thmsuciaa. o i
Datos para la clasificacion vy RS P70 amon O asuoasa o oe s Grava arcmosa
De la granulometria —— WG Giova tion Dracuaca: =
% de gruesos= 21.68% e T v Entre ol 5y 12% pasa malla No.200 CUmpHo 105 CHIGNOS Pars GP y Gl GrGm Grava mal graouscs Con Mo
b o s retenico en a malks Cumpio 1os cmonos para GP y GC GP-GC Gtava mal con arcma
% de finos= 78.32% Retenido en malla N 200=  21.68% ® A e Cuzsy1sccx3 sw Arona pion gracuacs
% de grava= 0.00% RetenidoenmallaN 4=  0.00% Menos dal 5% pasa in malia No. 200 Cu<6yi>Cca3 sp Arona mal graduada
% de arena= 21.68% i don e TF<4 0 Gabajo 05 1 Inen A~ n ia cana 06 o Aiaia oo
% de la fraccion gruesa retenida en la malla N 4= 0.00% (Grava) e s iy — e sc Arena arciiosa
g S o= crteros pars SW y S SW.SIA — Arcns ton racusds con no
% de la fraccion gruesa pasa la malla N 4= 100.00% (Arena) Arenas smpes y con nncs e = v S Se o Atana i Gt Con STRE
Entro ol 5 y 12% pasa mata No.200 SP-SM Arana mal gracuadaa con mo
Cu= NP . . = Cumpic 1os Crionos para sn, SC - Arons ma gradusds Con arcils
Ce= NP 197 y 58 granca g‘r; @ cana e pasticicad armba p= e ——
norganicos P-4 y 5o grafica on |a Carta do plastiodad aba)o - =
De los limites de consistencia e LXGHa0. YT e i e A - —
LL= 30.00 c-3 | menor que 50 LIMIto BQUISO - SCC00 &1 NOMO Arcma orgarsca
S | Organscos . oL
T ] | e e T — T
IP= 16.00 malla No. 200 i >7Y 80 e T cH Arciia 0o alta plastcidad
PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS Lmmasy arcisas A g f?‘.l?f D e Limo g0 ana pasticiad
PORCENTAJE USADO mayor que 50 —— LIMILO BQUICO - SOCSG0 a1 NOMO o e Arciia orgarsca
ESTE VORTE Z (h) s — NMS WEAA0 - NO SOOGS0 Lsmo organica
Groms[sonn ] wn ] o S —— = E—
DIAGRAMA DE FLUJO PARA CLASIFICACION DE SUELOS
GRUESOS FINOS
MENOS DEL 50% PASAN LA MALLA N 200 MAS DEL 50% PASAN LA MALLA N 200
GRAVAS ARENAS LIMOS Y ARCILLAS ORG
LIMPIAS G)MBINACIONES CON FINOS LIMPIAS COMBINACIONES CON FINOS LL<50% LL>50% (Turba)
GW | GP 5 GC_ JGCGM| SW | SP | SWSMJ SWSC | SPSM | SPSC | SM ] SC SC-SM CLML] ML | OL CH | MH ] OH Pt
—
50d Arcilla baja elasticida
CL SUCS Arcilla baja elasticidad

Ing ugo Cuba Benavente
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~ CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MAT

MATERIALES E.LR.L.

= Urb. El Eden Lote C-3 . San Scbastian - Cusco, TIf: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE. CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR. QUIQUIJANA, CUSCO 2022

GRAFICO DE PLASTICIDAD

DIAGRAMA DE GRADUACION DE SUELOS GRUESOS

60% 10 i '
' !
9 i i
50% ‘ ;
8 i i
—_ = : -
o) -] 7 i )
5 g 6P : :
o = 6 ' !
T S SP . K
= &5 s ' :
T % H '
S ° ' '
o ) 4 ' '
1 '
s 20% s ' '
8 © 3 mm e em
3 § - 6w 6W
= 10% Q SP SwW
o s e
o ' l
] '
0% 0 © ' !
0% 10% 20% 0% 40% 50% 60% 70% 80% 20% 100% o 1 2 3 4 5 6 7 8 10
Limite Liquido (LL) Cu (Coeficiente de uniformidad)
DIAGRAMA DE SUELOS
100%
90%
GP-GM @
= =) e &\ 1 Acercar
=z o e 6F @ Algjar
N CH GC-GM GW-GM
E s MH = GW-6C Pégina siguiente
= OH
2 50% cL Pagina anterior
s / o
§ SP-SM =’ Agregar Nota
§ SP-SC Agregar Marcador
(4 SM sy
SC-SM sw-sm | sp| ™=F Imprimir
sC SW-SC
[\Q Propiedades del Documento...
0% 40% 50% 60% 0% 80% 20% 100%
LAy Retenido en el tamiz_} 200
esvesswssa
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~ CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE

M A OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES E.I.R.L = Urh. El Eden Lote C-3, San Schastian - Cusco, TIf: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 995990111, RPM: #99599%0111

IN

INGENIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR. QUIQUIJANA, CUSCO 2022
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASHTO

Datos para la clasificacion

De la granulometria De los limites de consistencia

% QUE PASAELTAMIZN 10=  100.00% LL= 30.00%
% QUE PASAEL TAMIZN 40=  100.00% LP= 14.00%
% QUE PASA EL TAMIZ N 200= 86.69% IP= 16.00%

Materiales granulares. (35% como miximo de la que pasa el tamiz N° 200)

Anilisis por mallas, porcentaje
que pasa el tamiz

N°10 50%max
N° 40 30%max 50%max 51%max
N*200 15%max 10%max 10%max 35%max 35%max 35%max 35%max 36%min 36%min 36%min %omin

Caracteristicas de la fraccién
que pasa la malla N° 40

Limite liquido (LL) 40%max 41%min 40%max 41%min 40%max 41%min 40%max 41%min
Indice de plast. (IP) 6%max NP 10%max 10%max 10%max 11%min 11%min 10%max 10%max 11%min 11%min
Indice del grupo (GI) 12 12 12 12 12 4 4 12 12 12 12
Clasificacion mas GI A-1-a(12) A-1-b (12) A-3(12) A-2-4 (12) A-2-5(12) A-2-6 (4) A-2-7(4) A-4(12) A-5(12) A-0(12) A-7-5 (12)
Tipo de materlal Fragmento de roca, grava y arena Arena fina Gravas y arena limosas o arcillosa Principalmente suelos limosos Principalmente suelos arcillosos
Clasif. De la Subrasante Excelente a buena Regular a pobre
Equipo de Rodillo Liso y Rodillo Neumatico, Liso y Pison impacto y Reodillo N; Reodillo N: i Rodillo N Rodillo N: i Rodillo Neumatico, Lisoy JRodillo Neumatico, y| Rodillo Neumatico, y
compactacion idoneo Rodillo vibratorio Vibratorio vibratorio Liso y Vibratorio Lisoy Vibratorio | Liso y Pison Impac. | Lisoy Patae cabra Pata e cabra Pata de cabra Pata de cabra Rodillo Pata de cabra
A-6(12) (AASHTO) = Nﬂenen particulas finas limosas o arcillosas con un limite liquido bajo.

Ing/Hugo Cuba Benavente




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EIECUCION Y SUPERVISION DE

- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.,
M A - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

Urb. El Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, TIf: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 995990111, RPM: #998990111
MATERIALES E.I.R.L.

IN

INGENIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIIANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO MUESTRA C-3
Muestra: TERRENO NATURAL PROGRESIVA 6+380
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO COORDENADAS UTM
ESTE NORTE Z(h)
PLASMA DE S sRE DE VACUNOS NO 217979.53 8471173 3878

PORCENTAJE USADO 0%

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339 -127)

MUESTRA 01| MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 29.12 28.73 28.11
PESQ CAPS + MATERIAL HUMEDO 116.27 125.40 119.42
PESO CAPS + MATERIAL SECO 111.71 120.20 114.60
PESO DEL AGUA 4.56 5.20 4.82
PESO DEL SUELO SECO 82.59 91.47 86.49
CONTENIDO DE AGUA (%) 5.52% 5.69% 5.58% 5.59%

PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA = 5.59%

3 Contenido de Humedad
: 5.70%
3
< 5.65% 5.69%
a
o 5.60%
]
|Illz_J 5.55% ——— 558%
5 5:50% - 5.52%
Q

5.45% ——

5.40%

MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS

Ing/Hugo Cuba Benavente
EN GEOTE!
CIP, 128589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROY ECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS
S Y DEARQUITECTURA.
LABORATORIO DE GEOTECNIAY M

IN

INGEMIERI,

Uk E1 Edes Late ©3 . Sas Sebastian - Cusen, THE 270342, € Mavitar AR L RPM  SIAR0 1L

MAT

MATERIALES E.LR.L.

Provecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJAN A, CUSCO 2022

Uhbicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

Muestra: TERRENO NATURAL Clasificacion SUCS= CI
Fecha: 22/07/2022 Clasificacion ASTTHO= A-6 (12) ATOS DEL MOLDE
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura 11.62cm
Diametro 10.16ecm
Volumen 942.07¢md
Peso 942,07 gr
Material pasante del tamiz 1]

VACUNOS
118

PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)

Energia de compactacion 600 kN-m/m3

FECHA MUESTRA N° I
MOLDE N’ 1 1 1 | | |
NUMERD DE CAPAS 25 25 25 25 25

N"DE GOLPES POR CAPA N4 N4 N4 N4 N4
CONDICIONES DE LA MU [RA

PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 2719.0gr 2986, lgr 2965 .0gr

PESO MOLDE 042 1 gr 942 1gr

PESO MUESTRA HUMEDA | A 2044, 0gr

CONSTANTE MOLDE {VOLUMEN) 942 07cm3 947, 1gr

DENSIDAD HUMEDAD 1 89grcm? 2.08gr'em3 2.1 Tgriem3 2.15griem3 2.03griem3
DENSIDAD SECA 1.69gr'cmd 1. B4pr'emd 1. 8Bgr/iem3d 1,83 griemd 1. 70gr/cm}
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIE A ABAJO ARRIB A ABAID ARRIEA ABAIO ARRIEA AR AN ARRIBA ABAIO
RECIPIENTE N” 1 2 1 4 5 [} 7 B 9 10
PESO RECIPI E 44,5 grf 451&' 4S.B_E' SZ.?E' 54 9gr SLA_E' S4.4£ SL.4.E' 49,2 grf 53.5gr|
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 103.2gr 109.0gr 105 3gr 101.8gr 116.7gr 108.1gr 117.4gr] 104 Bgr] 114.8gr 104.7gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 97.1gr 102 Sgr 98.2gr 96.0gr 108 5gr 100 5gr 108.Ogr] 96,9 104.2gr 96.5gr
PESO DE AGUA 6.1 gr 5 5. Qe B.3pr 7 bgr 9.4gr 7.9gr 10.5gr B.3pr
PESO DE MUESTRA SECA 32 3 43, 5 53.5gr 49,1 gr 53.08r 45,68 55, 0pr 43 0pr
CONTENIDO DE HUMEDAD 13. 15.44% 15.50% % 174 19.24%
CONTENIDO PROM, DE HUMEDAD 1547%

y =-124.95% +38.46x - 1.0796|
R2=0.9999
PROCTOR ESTANDAR

2.20

2.10

2.00

150

1.80

L 4

1.70 -

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

1.60

150

140 — - il 15.39%

200% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 8.00% 9.00% 10.00% 11.00% 12.00% I3 14,00% 15.00% 16.00% 17 .00% 18.00% 19.00% 20.00%2 1.00%

+ Ensayos de Proctor

%DE HUMEDAD - COA vs DMS

Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)

gscoamix 1,88 pr/em3
CHO 15.39%

Ing/Hugo Cuba Benavente
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CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION

M AT DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

sanTeRaLEs cir.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

= Wb, B Edenlote C-3 , 5an Sebastian - Cusco, TI: 270342, Claro: 74277249, Movistar: 978970111, RPM: #998790111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
Fecha: 22/07/2022 REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO
PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO
6+380
C-3 ESTE NORTE Z(h)
217979.53 8471173 3878
Yw= 10 Gs=2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

Ne

2.5
2.4
23
2.2

2.1
2.0

1.8
1.7

PUVS (gr/cm3)

16
1.5
1.4
13

1.2
0.00%

YO
SECO (g/ecm3)

(CONTENIDO
DE AGUA)

11.51%

13.51% 1.836 2.02
15.47% 1.879 1.94
17.45% 1.828 1.87
19.19% 1.699 1.81

15.39%; 1.88gr/cm3

19 Lo R e N e s i s

1.20gr/cm3

18.00% 20.00%
y =-124.95x? + 38.46x- 1.0796

8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00%

HUMEDAD %

L] :
2.00% 4.00% 6.00%

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR

ESTANDAR
(SATURACION DEL OPTIMO)

ugo Cuba Benavente

EN
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

|N MA ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

INGENIER MATERIALES E.LR.L. - Urb El Edenlate €3, San Se hastian - Cuses, TH: 2042, Clars: 374379249, Mavistar: $56999 111, RPM: 5998990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIIANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

Muestra: TERRENO NATURAL DATOS DEL MOLDE {cm)
Fec 2/07/2022 Altura 12.00em
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diametro 1 5.00em
Volumen 2120.58cm3
Peso T384.00gr
NORTE
[2im79s3] samims | 3878 | Clasificacion SUCS= CL

Clasificacion ASTTHO= A-6(12)

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002

MOLDE N 1 2 3
NUMERO DE CAPAS ] 5 5i
N’ DE GOLPES POR CAPA 56 25 12

DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 11769 0gr 11436.0gr 11304.0gr
PESOMOLDE T384.0pr 7384 Ogr 7384.0gr
PESOMUESTRA HUMEDA 4385, 0gr 4052 Dgr 3920.0gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 2120.6pr 21206 2120.6pr
DENSIDAD HUMEDAD 207 griem3 1.9 griem3 1.85grem3
DENSIDAD SECA 1.8 gr/cm3 1.74gricm3 1.6%ricm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAJOY ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAJOY
RECIPIENTEN® 1 2 B 4 5 6
PESO RECIPIENTE 51.24g 50,540 S0.840r 51.60g 50,250 51 Bdgr
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 9318 90.27gr §9.51gr 93,48 90.15g 91.16gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 89,40 86.63gr 86.12gr 89,86 86.74gr 8782gr
PESO DE AGUA 378 3.64gr 3. 30gr 3.62e 34lgr 3.3er
PESO DE MUESTRA SECA 38 16gr 36.089gr 3528ar 38.26gr 36 449 3598gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.90%% 10.09% 9.62% 9. 46% 9.36% 9,28%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 9.99% 9.54%

PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA

N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 2 3
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12059.3gr 12159. 7@
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION

11436.0gr 11304, 0gr
PESO DE AGUA ABSORVIDA 62330 835 7@

PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA

DATOS DE ESPONJAMIENTO

N DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 2 3
FECHA Y HORA FIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0.001pg mum 000 pg mim 0 pg mm b
18/07/2022 o 0.0 0 0.0 0 0.00%% 0.0 0
19/07/2022 24 72 10,1828 10.1 1,25654 0.21% 113 0,28702
V0772022 48 12.0 0.3048 17.1 0.43434 0.36% 26.1 0.66294
21/07/2022 72 2.2 0.51308 25.8 10.55% 273 0.69342
22/07/2022 96 n.l 1.58674 il 0. 7%% 40.1 101854

DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION

1 kg=2.20462262000000 [h

56 GOLPES
Area del Piston=3.00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACION EN CARGAS TIPO Ibipulg? MOLDE N* MOLDE N° MOLDE N°
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYO [CBR/PATR CARGA DE ENSAYO CBR/PAT| CARGA DE ENSAYO CBR/PAT
DAL il kd DIAL psi kil DIAL psi kd
0 UKg 0 00Kg 0 0 00Kg 0 0
0,025 464 Kg 34 | TSU9Kg 29 329 Ke 24
53.8 Kg 40 47.3 35 40.2 Kg 30
55.0 Kg 43 51.5Kg 3 450 Kg 33
59.6 Kg 14 53.3Kg N, 463 Kg 34
619 Kg 45 54.4Kg o 479Kg 35
1000 o |63 Ky 6 56.2Kg LT 97Kg 37
65.7Kg 48 58.2Kg J.i 517 Ke 3 65%
67.6 Kg 50 191% 60.1Kg e 53.6 Kg 30 1.51%
—

Ing/Hugo Cul;a Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTE
CIP, 128589




N

INGENIER

MATERIALES

- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

ELRL

= Urh 1 Bden Late €<}, Sam S hastian - Cuscs, TH: 27042, Clars; 974279249, Mavistar: $95990 111, RPM: 4998998111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

3
= 39
=
=]
3
=
L
=
i
B
3
<
o
N
-4
w
=2
ke
i1
0N
0§0p0s 005 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55
—4—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) ~B-25 GOLPES
12 GOLPES
=@==CBR-0.01 =8=CBR-0.02PULG ==#=5eriesl RESULTADOS
1.900
BL % EXPANSION % ABSORSION
3.03%, 1.880gr r $.38%, 1.880gr 56 GOLPES 0.49% 2 86%
} / 25 GOLPES 0.79%% 5.45%
1850 12 GOLPES 0.85% 1.57%
'"-,‘ MAXIMA DENSIDAD SECA (kg/m3) 1 BBgr
E HUMEDAD OPTIMA (%) 9.9%%
o 1800 —
u 95% MDS (kgm3) 1.79gr
= 4.06%, L.7T9gr
<
L=
ﬁ CBR AL 1007 DE MDS 4.38% OKj
[a] 1.750 + CBR AL 95% DE MDS: 4.06%
< 267%, 1.744r 3.92%, 1.744gr
a
vl
=
w
5 /
1.700 I Paor lo tanto el CBR de disefio sera:
2.35%, 1/691gr (3.40%, 1.691gr
1.650 = El material de SUBRASANTE se considera:
1.50% % 4.00% 4.50% 5.00% %\ INSUFICIENTE

Ing

~

EL VALOE DE CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A
0.01" ESMAYOR QUE EL DEO O

ugo Cuba Benavente
S EN GEOTE
CIP, 120589




MAT

MATERIALES E.LLR.L.

IN

INGENIERI

- LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES.

- Urb. El Eden Lot

e C-3 , San Sebastian - Cusco, TIf: 084 - 270342, Claro: 084-974279249, RPM: #998990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS NO
Fecha: 22/07/2022 PORCENTAJE USADO "
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO
C3 ESTE NORTE Z(h)
217979.53 8471173 3878
Prof. ESC | SUCS |FOTOGRAFIA 5"';{’,";‘;“'“ Descripcion SUCS Observaciones
== SUCS
0.10 m
0.20 m T
parAtasndl Turba y Suelos MATERIAL ALTAMENTE
0.30 m W""‘“‘" Altamente ORGANICO, CON PRESENCIA
prtsanaal  Organicos DE RAICES DE PLANTAS.
040 m
0.50 m
0.60 m
0.70 m
0.80 m
/ MATERIAL COHESIVO DE
Arcilla baja COLOR MARRON OSCURO
elasticidad CON PRESENCIA MINIMA DE
5 LIMO.
1.30 m
1.40 m
1.50 m
NO SE DETECTO LA PRESENCIA DENIVEL FREATICO HASTA LA PROFUNDIDAD
INVESTIG ?

Ing/Hugo Cuba Benavente
ES

EN
CIP, 120589




CALICATA 02-D1

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE

AL 4%

IN

INGENIERI.

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO

MAT -

MATERIALES ELLR.L.

= Uth. E1 Eden Lot -3, San Sehastian - Cusca,

PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL

Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

T 270342, Clatn: 974279249, Movistar 99599011 1 RF M: 2995990111

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
Y DE ARQUITECTURA.
LABORATORIO DE GEOTECNIA ¥ MATERIALES.

N de lata 1 2 3 PROMEDIO
peso de suelo hum. + lata(gr) 1151 10.87 11
peso de suelo seco + lata(gr) 10.78 10.23 1091
peso de lata(gr) 5.56 5.47 3.60
peso de suclo seco(gr) 5.22 4.76 5.31
peso de such humedolgr) .05 5.0 506
peso de agua(gr) 0.73 0.64 0.75
contenido de humedad 13.96% 13.54% 14.10% 13.87%
o LIMITE PLASTICO
14.10%
:;m 14.10%
1a80% || 13.96%
?E 12.70%
13.60% +—
13.50% ——
12.40% | 13.54%
13.30% ——
13.20% T T T
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110 (NTP, 339 - 129)
N de lata 1 2 3 4
peso de suek humedo + lataigr) 107.60 92,24 107.72 99.67
peso de sueh seco + lataigr) 89.40 76.11 87.52 80,04
peso de lata(gr) 1348 13.4 1348 13.41
peso de suck seco(gr) 7592 62.71 T4.04 66,63
peso de suelo humedo(gr) 94.12 78.84 9424 86.26
peso de agualgr) 1820 16.13 2020 19.63
contenido de humedad 23.97% 25.72% 27.29% 29.46%
Numero de golpes:N 35 29 21 16
LL aproximado 25 26 27 28
Limite Liquido
35.00% T
30.00% = |
B e
al
25,00% "
= 20.00%
® ;
15.00% / \
10.00% / \
5.00%
100
; N° de golpes
Aj
L, LL= 27.00 /
Sseyenasscane LYY il ()

Ing/Hugo Cuba

EN
CIP. 120589

| (-




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE

- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
| N M A - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

|NGE MNIERI |\4A[ER|ALES EIRL = Urb. E1Eden Lote C-3, San Sebastian - Cusco, TIE 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO MUESTRA
Muestra: TERRENO NATURAL CALICATA
Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS SI

PORCENTAIJE USADO 4%

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339 - 127)

MUESTRA 01] MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 29.50 27.63 29.12
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 122.43 123.90 127.42
PESO CAPS + MATERIAL SECO 117.34 118.70 121.90
PESO DEL AGUA 5.09 5.20 5.52
PESO DEL SUELO SECO 87.84 91.07 92.78
CONTENIDO DE AGUA (%) 5.80% 5.71% 5.95% 5.82%

PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA =

Contenido de Humedad

6.00%
5.95%
5.90%

5.95%

5.85%

5.80%

5.75% 5.80%

5.70% +—
5.65%
5.60%

5.55% - I— I : — , .
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO

CONTENIDO DE AGUA (%)

571%

MUESTRAS

Ss ayescassenas

Ing/Hugo Cuba Benavente
EN GEOTE!
CIP, 120589




IN

INGENIERI

mAT

MATERIALES E.LR.L.

CONSULTORIA, ELABORACION DE

£ PROYECTOS, E

ECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

e HIAIL L L PN M1

Froyecto: ADICION DE FLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUAN A, CUSCO 2022

: CUSCO-CUSCO-CUSCO

: TERRENO NATURAL Clasificacion SUCS= CL-ML METODO
a; 22/07/2022 Clasificacion ASTTHO= A-4 (2) DATOS DEL MOLDE
Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura 11.62cm
[Nametro 10.16em
Volumen 942.07cmd
Peso 942.07gr
Material pasante del tamiz 0
PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)
Energia de compactacion 600 kN-m/m3
FECHA: MUESTRA N* I
MOLDE N* | | | | | |
NUMERO DE CAPAS = 2] 5 5 5
N*DE GOLPES POR CAPA 23 25 25 o] 23
CONDICIONES DE LA MUESTRA
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 2758.0gr 3UIT.I_E' 3002.0gr 2891.0gr
PESO MOLDE U2l 942, 1 gr 9421 942, 1gr
PESO MUESTRA HUMEDA 1815.9gr 2059.9pr | 948 .9 gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 942.0Temd 942, 1gr 9421 gr 942 1 gr
DENSIDAD HUMEDAD 1.93pr'em3 2.09gr em3 2. 20gr/em3 2.19gr/em3 2.07griem3
DENSIDAD SECA | 78gr'em3 1 .90 r' cm3 1. 96pr/cm3 1.9 | gr/emd 1.78gricm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA  |aBalo ARRIBA  JaBato ARRIBA  |aBAID ARRIBA  faBaio ARRIBA | aBAIO
RECIPIENTE N" 1 2 3 4 5 [ 7 B 9 10
PESO RECIPIENTE 43.60r A45.50r AT. 3 314 512gr 512gr 532411 50,5 grf 51.5gr| 330
PESO DE LA MUESTRA HUM, + RECIPIENTE 108, Sgr| 110, 8gr 110, 8gr 111.7r 102 Ogr 101 9gr 104, 1 gr] 115.7g1] 105, 5gr] 115.2gr]
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 103.4gr 105.7gr 104.9gr 106, lgr 96 Sgr 96 3gr 97.7gr 107.5gr] 97 9gr 106 4gr]
PESO DE AGUA 5.1gr 5. lgr 5. Ber 5. 5. 5pr 5.7 6.4 gr B.3gr 7.6gr B.Rgr
PESO DE MUESTRA SECA 59, Bgr 57, 6ur 54 8gr 44 3pr 45 1gr 4.5 50.9gr 40.4gr 53ig
CONTENIDO DE HUMEDAD 10.14% 10.24% 125 12.56%| 14.44%)] 14508 16.37% 16.49%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAL 10, 19% 12.53% 1447% 16.43%
y =-115.72x* + 28.845x + 0.1607
PROCTOR ESTANDAR o090
2.20
2.10
)
‘E 190
B il
22 N
<
J 1.80
] o Ny
v
[=]
g 17
o
=
[
0 160
1.50
12.46
140 ——

2.00%

3.00% 4.00%

5.00% 7.00% B.00% 9.00% 10.00%

%DE HUMEDAD

Esecamax 1.96,pr/cm 3
CHO> 12.46%

26 12.00% 13.00% 14.00% 15.00% 16.00% 17.00% 18.00%

Ing/Hugo Cuba Benavente

EN GEOTE
CIP, 120589

+ Ensayos de Proctor
0 COA vs DMS

Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
IN M A T DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
INGENIERI maTeRIALES £1.7.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
= Urb. Bl Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, TH: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D-1
Muestra: TERRENO NATURAL C-2
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
TAJE USADO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10 Gs= 2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

PROCTOR ESTANDAR MTC E115

G,

W% PESO UNITARIO ,
N°  (CONTENIDO VOLUMETRICO Yd'(—1 +w(;,,5>7w
DE AGUA) SECO (g/cm3) -

8.51%

10.19% 1.901 2.16
12.53% 1.958 2.06
14.47% 1.910 1.98
16.43% 1.777 1.91

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

2.5

S, Cug
2.4 - rUR*q C/ol/'q 3 \ CURVA DE COMPACTACION
23 N'ql 1

2.2

21
12.46%; 1.96gr/cm3

2.0
HEEINENRE- = s~ ~r =3 arrssasmss s pon s By T
1.9

1.8
1.7 q

PUVS (gr/cm3)

1.6
15

1.4 1
1.3 ® |
1.2 1.20gr/cm3
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% =115 399008 845x1808¥%07

HUMEDAD %
P.M.ESTANDAR:.

(SATURACION DEL OPTIMO)

\
MARGEN DE HUMEDAD PAKA UN [ERAESSIE 9:41%

s ey
e SUPERIOR 15.36%

fng/Hugo Cuba Benavente
CNIA

ES EN GEQTE!
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

| N M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

INGEMIER! MATERIALES ELR.L. - Urh ElEden Lok €3, San Schasitan - Cuscn, THf: 276042, Clara: $14279249, Movistar: 33699 111, REM: #9509 0111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR. -
PATAQUEHUAR, QUIQUITANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL DATOS DEL MOLDE (cm)

Fecha: 22/07/2022 Altura 12.00em
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diametro 15.00em

MUESTRA - Clasificacion SUCS= CL-ML Volumen 2120.58cm3
CALICATA > Clasificacion ASTTHO= A-4(2) Peso 738400 gr

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002

MOLDE N* 1 2 3
NUMERO DE CAPAS 3 o L
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
FESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 11814.0g 11461.0gr 11334.0g
PESOMOLDE T3 0gr T384.0er TiM.0gr
PESOMUESTRA HUMEDA 4430.0gr 4077 Dgr 3950.0gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 2120.6gr 212061 212060
DENSIDAD HUMEDAD 2.09g/em3 1.92gricm3 | .Bogriemd
DENSIDAD SECA 1.92gr/cm3 1.77g/cm3 1.72gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAID ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAJO
RECIPIENTE N* 1 2 il 4 5 [
PESO RECIPIENTE 51.24gr 50.54gr S0.54gr 51.60gr 50.25gr S1.B4gr
PESO DE LA MUESTRA HUM, + RECIPIENTE 94,04 88 42pr 95.05gr 91. 149 88, S0y 93 88gr
PESODE LA MUESTRA SECA, + RECIPIENTE .62 85, 32gr 916lgr B8, (Mg B5.97gr 90.67gr
PESO DE AGUA 342 3. 10gr 3. Mar 3. 14 293 32gr
PESO DE MUESTRA SECA 3938 34.78gr 3640 35.72ar 3883gr
CONTENIDO DE HUMEDAD B.6%%% B.91% B.62% B.20Ma B.28%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD B.80% 8.52% 8.24%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N’ DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 2 <
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12159.0gr 12087 Ygr 12188.6gr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 11814.0gr 11461 0gr 11334.0g
PESO DE AGUA ABSORVIDA 345,00 626.9g B54.00
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA 2.92% 5.47% 7.54%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N’ DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 2 ]
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0,00 pg mm %o .00 pg mm %o (N pg mm %o
18/07/2022 1] 0.0 0 0.0 0 0.0 0
19/07/2022 24 69 0.17526 10.1 0.25654 1.1 0.28194
20/07/2022 48 11.9 0.30226 16.6 0.42164 245
211072022 r) 20.1 051054 5 24,1 061214 273 0.09342
2/07/2022 96 .7 0.57658 0.48% sl 0.8%408 39.7 1.00838
DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION
1 kg=2.20462262000000 b
: 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
Area del Piston=23.00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACIONEN | CARGASTIPO Ih/pulg2 MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N°
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYO (CBR/PATR CARGA DE ENSAYO CBR/PAT] CARGA DE ENSAYO (CBR/PAT
DIAL psi DIAL psi DIAL psi
0 0.0Kg 0 0 0.0Kg 0 0 0.0 Kg 0 0
0.025 62.9 Kg 46 S44Kg 40 474Kg 35
0.050 T14Kg 52 62.9Kg 46 564 Kg 41
0.075 7 6.1 Kg 49 599 Kg 44
0,100 1000 65 ke [ 68.2Ke 50 501% | 621 Ke 16 1.56%
0,200 150/ | s08Ke Ko 52 3.40% 648 Kg 8 3.17%
0.300 1900/ 85.2 Kg 753K~ 55 675 K 50 2.62%
0,400 23090 58.9 K 94Ke | N\, 38 709 Kg 52
0,500 2400 916 Kg BL5Kg \, 6l 741 Kg 54

SeyYessssesssas

Ing/Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTE
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- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES ELR.L. - UrhElEden Lok €3, San'Sc hasilan - Cusca, TH: 20142, Clare: 974379249, Movisiar: S990111, RPM: #998990111
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INGENIER!

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022

7
g5
" A
8 E
= 52
=
o 50
3
=
w
=
]
a
S
<
(=]
~N
e«
w
=]
ke
2
080505 005 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55
—4—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) ~B=25 GOLPES
12 GOLPES
=8=—CBR-0.01 -—#=CBR-0.02PULG =—#=S5eriesl RESULTADOS
1.950
% EXPANSION % ABSORSION
56 GOLPES 0.48% 2.92%
3.96%, 1.920gr f / 36216, 1.9208¢ 25 GOLPES 0.75% 5.47%
1900 12 GOLPES 0.84% 7.54%
" MAXIMA DENSIDAD SECA (kg'm3) 192gr
£ HUMEDAD OPTIMA (%) B.80%
W 1850 95% MDS (kgm3) 182ar
s 5.23%, 1.82gr
- |CBR AL 100% DE MDS | 5oz | OK;
g 1.800 |CBR AL 95% DE MDS [
E /
@0
= 3.49%, 1.772gr 5.01%, 1.772gr
w
A /|
1750 / Por lo tantoel CBR de disefio sera:
3.17%, 17214 4.56%, 1.721gr [ CBR= | 5.62% |
1.700 — El material de SUBRASANTE se considera:
2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% INSUFICIENTE
CBR (%)
PRV ALOR DE CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A
0.01" ES MAYOR QUE EL DE 002"

ELA,

Ing/Hugo Cuba Beggvente
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CALICATA 02-D2

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE
AL 4%

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

| N M A - ¥ DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

INGEMIERI MATERIALES ELR.L. = Urh E1Eden Lote C-3, San Sehastizn - Cusco, T: 10042, Clare: 94779249, Movista r: 995990111, REM: 4995590111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUIANA, CUSCO 2022
Ubicacién: CUSCO-CUSCO-CUSCO C2
Muestra: TERRENO NATURAL D-2
Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

{GRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)

N de lam 1 2 3 PROMEDIO

peso de suelo hum. + lata(gr) 11.74 11.88 11.69
peso de suelo seco + lata(gr) 10.88 11.03 10.86
peso de latai gr) EE 559 .46
peso de suclo seco{ gr) 537 544 5.40
peso de suelo humedo(gr) 6.23 6.29 6.23
peso de agua(gr) (.56 0.85 0.83

contenido de humedad 15.94% 15.60% 15.31% 15.62%

LIMITE PLASTICO

16.00%
1590% ——
1580% | 15.94%
1570%
- 1560% ——
1550%
& 1540% ——— Lt
1530%
1520% 15.31%
1510% +——
1500% —
1490%
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)
N de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + latal gr) 9222 106.19 9935 105.85
peso de sueloseco + lata(gr) 76.34 86.90 8030 84.15
peso de latafgr) 1342 1341 13.49 13.44
peso de suelo seco(gr) 6292 7349 6681 70.71
peso de suelo umedof gr) T8.80 92,78 85.86 92.4]
peso de agalgr) 15.88 1929 19.05 2170
contenido de humedad 25.24% 26.25% 28.51% 30.69%
Numero de golpes:N 34 29 20 15
LL aproximado 26 27 28 29
Limite Liquido
35.00% T T T T
Syoy R S g g | |
= - | | | | |
25.00% 1 ¥ =y, S —
= 20.00%
ES
15.00% N R N N B R IS
100
N° de golpes
LL= 28.00
LpP= 16.00
[P= 12.00

suyusan
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Proyecto:

Ubicacion:
Muestra:
Fecha:

Solicitante:

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

M A l - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

= Urb. El Eden Lote C-3, San Schastian - Cusco, TIfE 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990 111, RPM: 9998990111

MATERIALES EL.R.L.

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022
CUSCO-CUSCoO-Ccusco

TERRENO NATURAL

22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

MUESTRA

CALICATA

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

PORCENTAJE USADO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339-127)

MUESTRA 01| MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 28.53 27.64 29.36
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 123.56 129.33 129 44
PESO CAPS + MATERIAL SECO 118.26 123.59 123.83
PESO DEL AGUA 5.30 5.74 5.61
PESO DEL SUELO SECO 89,73 95.95 94.47
CONTENIDO DE AGUA (%) 5.91% 5.98% 5.94% 5.94%
PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA =

9 Contenido de Humedad

< 6.00%

2

Q s98%

w 5.98%

O 5.96% -

(o]

B 594%

& 5.94%

B s92% .

5

o, +
9 5.90% 5.91%
5.88%
5.86% T T T
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS

Ing/Hugo Cuba Benavente

TA EN GEOTE!
CIP, 120589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
IN M A T DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
INGENIER] maTeRIALEs £.1.7.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
= Urb. Bl Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, Ti: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D-2
Muestra: TERRENO NATURAL C-2
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10 Gs=2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

PROCTOR ESTANDAR MTC E115

PESO UNITARIO G,
NIDO VOLUMETRICO [k (1 + WG,/S)Y'
J SECO (g/ecm3) $=1

1.761
10.24% 1.913 2.16
12.31% 1.966 2.07
14.23% 1.920 1.99
16.22% 1.767 191

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

2.5

S Cup
54 A 7'(//;4 G Z] Of CURVA DE COMPACTACION

2.3
2.2
21
iy :o7ccm: |
1.9
18
17

12.28%; 1.97gr/cm3

PUVS (gr/cm3)

1.6
1.5
1.4
13 e :
1
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% l-‘l.OD’EV = 128.&@)9‘0;7"’31 J79xl§&9:§‘43

HUMEDAD %
P.M.ESTANDAR:.

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR

1966.84 kg/m3 (SATURACION DEL OPTIMO)

MDS (95% )=BREEENE] 1868.49 kg/m3

MARGEN DE HUMEDAD PARA UN RSO 945%

95% DEL MDS ‘,‘

SUPERIOR 15.06%

Ing/Hugo Cuba Benavente
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EN GEOQTE!
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE
ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

IN

INGENIER!

MAT

MATERIALES E.LR.L

= Urh E1Eden Late €3 , San Se hasitan - Cuses, TH: 2770342, Clara: 974279249, Mavistar: 59899 111, RPM: #9899 0111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

CUSCO-CUSCO-CUSCO

Ubicacion:

Muestra: TERRENO NATURAL DATOS DEL MOLDE (cm)
Fecha: 22/07/2022 Altura 12.00cm
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diametro 15.00cm
Clasificacion SUCS= CL-ML Volumen 2120.58cm3
Clasificacion ASTTHO= A-4(3) Peso 738400 gr
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002
MOLDE N* 1 ol k|
NUMERQO DE CAPAS 5 5 =]
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 11963 Ogr 11611.0gr 11501 .0gr
PESOMOLDE T3 0gr T384.0gr TiM.0g
PESOMUESTRA HUMEDA 4579.0gr 4227 0gr 4117.0g
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 2120.6@ 2120.6gr 2120.6g
DENSIDAD HUMEDAD 2.16g/em3 1. Mgr/em3 1.94gr/cm3
DENSIDAD SECA 1 %gr/em3 1.84gr/em3 1.80gr/icm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAID ARRIBA ABAID
RECIPIENTE N* 1 2 = 4 S 6
PESO RECIPIENTE 51.24g 50, 54gr 50.84gr 51.60g 50.25g 51.84gr
PESO DE LA MUESTRA HUM, + RECIPIENTE 93 96gr 91 Bgr 9337gr 92,39 90,59 93 bgr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE G0, 58gr B8 6dpr 90.17gr 89,25 89.51 90.55gr
PESO DE AGUA 338 3. 20gr 3. 20gr ENET 308gr 3 00gr
PESO DE MUESTRA SECA 38 10gr 365 3026
CONTENIDO DE HUMEDAD B.40%% B.34%
CONTENIDD PROM, DE HUMEDAD 8.500% B.24% 7.9%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N* DE GOLPES POR CAPA 56 #h] 12
MOLDE N* 1 o 3
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12348 2gr 12249 6gr 12373.9gr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 11963, 0gr 11611 .0gr 11501.0g
PESO DE AGUA ABSORVIDA 3852 638.6gr 872 9gr
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA 5.50% 7.59%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N° 1 2 3
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0.001pg mm %o 0.001pg mm k 0001pg mm k
18/07/2022 0 00 0 0.00% 0.0 0 0.0 0
19/07/ 2022 24 72 0.18288 0.15% 10.2 0,25908 1.5 0.2921
20/07/2022 48 12.3 031242 16.8 042672 0.36% 26.1 0,66294
21/07/2022 72 210 1.5334 4% 254 064516 10.54% 270 10,6858
2/07/2022 96 232 058928 0.49% 36.0 09144 0.76% 41.3 1.04902
DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION
1 kg=2.20462262000000 |b ~ )
i 56 GOLPES 12 GOLPES
Area del Pison=3.00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACIONEN | CARGAS TIPO Inpulg2 MOLDE N* MOLDE N* MOLDE N*
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYO [CBR/PATR CARGA DE ENSAYO CBR/PAT] CARGA DE ENSAYO (CBR/PAT]
DIAL pi DIAL psi DIAL psi
0 0.0 Kg 0 0 0.0Kg 0 0 0.0 Kg 0 0
0.025 56.4 Kg T e 37 429 Kg 2
0.050 63Kg W~ W 59.8Kg 52.7Kg 19
0.075 711 52 4.6Kg 581 Kg 43
0.100 1000 7}% 54 66.8Kg 50.8 Ky 44 4.39%
0.200 1500 #3ke 55 67.8Kg 61.3 Kg 45 3.00%
0.300 1900 J1715Ke 57 70.6Kg 64.1 Kg 47 248%
0,400 59 T24Kg 659 Kg 48 2.11%
0,500 60 T4.5Kg 680 Kg 50 1.92%

ES
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- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES EJLB.L. = Urh El Eden Lote €3 Sam Sehastinn - Cusco, TH: 77004, Clare: 574179245, Movistar: 995998 111, RPM: #5353 81 11

IN

INGEMIER

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

ESFUERZO A LA PENETRACION (psi)

0@0gps 0.05 0.10 0.15 0.20 025 0.30 03s 0.40 0.45 0.50 055
=—4—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) 8- 25 GOLPES
12 GOLPES
—s—CBR-0.01 —e—CBR0O.02PULG =#—S5eriesl RESULTADOS
2050
% EXPANSION % ABSORSION
56 GOLPES 0.49% 3.22%
25 GOLPES 0.76% 5.50%
2000 12 GOLPES 0.87% 7.59%
3.69%, 1.990gr 5.37%, 1.p90gr il
® 1950 MAXIMA DENSIDAD SECA (kg'm3) 1 99gr
“_E‘- HUMEDAD OPTIMA (%) 85004
b 95% MDS (kg'm3) | R9gr
I 1900
ﬂ f O 1-80gr CBR AL 10(Ps DE MDS 5.37% OKj
a CBR AL 95% DE MDS 5.06%
<
2 3350 y
g 3.32%, 1.842gr 4.91%, 1.842gr
w
a
1.800 +5- ooy I : Por lo tanto el CBR de disefio ser:
[ CBR=] 5.37%|
1.750 El material de SUBRASANTE se considera:
5.00% a 7.00% INSUFICIENTE
CBR (%)
EL VALOR DE CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A
001" ES MAYOR QUE EL DE 0.02°

Sssyesassssnad

Ing/Hugo Cuba Benavente
EN GEOTECNIA
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CALICATA 02-D3

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE
AL 4%

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

I N M A - ¥ DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

INGENIERI MATERIALES E.LR.L = Urh B Eden Lote C-3, San Sebastian- Cuseo, TH: T84 L Clars s 74279249, Movistar: $999011 1, REM: 499899111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacién: CUSCO-CUSCO-CUSCO E
Muestra: TERRENO NATURAL D-3
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)

N de lata 1 2 3 PROMEDIO

peso de suelo hum. + lata(gr) 11.61 1108 1148
peso de suelo seco + lata{gr) 10.79 1031 10.68
peso de lataf gr) 551 EEERT 5.46
peso de suelo seco{gr) 528 4,72 5.22
peso de suelo humedoigr) 6.10 5.49 6.02
peso de agualgr) 0.82 0.77 0.80

contenido de humedad 15.56% 16.31% 15.39% 15.75%

LIMITE PLASTICO

16.40%
162 16.31%
16.00%
1580%
§ 1560%
1540% —— 15.56%
1520% —— 15.39%
1500% +—
1480%
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110 (NTP. 339-129)
N° de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + lata gr) 10647 105.48 112.41 103.18
peso de sueloseco + lata(gr) 87.32 8541 89.73 81.07
peso de latalgr) 13.42 1341 13.49 13.44
peso de suelo seco{gr) 739 72 76.24 67.63
peso de suelo humedol gr) 93,05 9207 98,92 89,74
peso de agua(er) 19.15 2007 2268 22.11
contenido de humedad 25.92% 27.88% 29.75% 32.70%
Numero de polpes:N 37 30 21 il
LL aproximado 27 28 29 31
Limite Liquido
35.00%
30.00% =
* e
25.00% *
= 20.00%
B
15.00%
10.00%
5.00%
10 100
N° de golpes

29.00
16.00
13.00

Ing/Hugo Cuba Benavente
ES ChIA

EN GEOTE
CIP, 120589
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Proyecto:

Ubicacion:
Muestra:
Fecha:

Solicitante:

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

M f \T - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES EIRL ~ Urb. E1 Eden Lote C-3, San Sehas tian - Cusco, TIE 270342, Claro: 974279249, Movistar: 99899 111, RPM: 9998990111

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
CUSCO-CUSCO-CUSCO

TERRENO NATURAL

22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

MUESTRA

CALICATA

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

PORCENTAJE USADO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339 - 127)

MUESTRA 01| MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 27.57 27.56 27.71
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 121.17 126.07 12547
PESO CAPS + MATERIAL SECO 116.16 121.04 119.99
PESO DEL AGUA 5.01 5.03 548
PESO DEL SUELO SECO 88.59 03.48 02.28
CONTENIDO DE AGUA (%) 5.66% 5.38% 5.94% 5.66%
PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA = 5.66%

- Contenido de Humedad
< 6.00%
3 5.90%
g 5.94%
w 5.80% -
O  570%
g 5.60% 5.66%
Z  550% -
W
IE 5.40%
0 5.30% 5.38%
9 5.20%

5.10%

5.00% : :

MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS

Sssyecassenas

Ing/Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEQTE
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- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROY ECTOS, CUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
M A - LABORATORIO DE GEOTECNIAY MATERIALES.

= Urb E Bdew Late £-3 . Sam Sebastian - Cusen. THE 370042, Chara: 974209240, Ma sidar SA9901 1 L RLPM < 98590 111

IN

INCGGEMIERI MATERIALES E.LR.L.

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra; TERRENO NATURAL Clasificacion SUCS= CL-ML
Fecha: 22/07/2022 Clasificacion ASTTHO= A-4 (3) DATOS DEL MOLDE
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altara 11.62em
Diametro 10.16em
Valumen 942.07cmd
Peso 942.07gr
Material pasante del tamiz L1]

PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)

Energia de compactacion 600 kN-m/m3

FECHA: MUESTRA N” |
MOLDE N* | | | | | |
NUMERO DE CAPAS 5 5 5 = 5
N DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25 25
CONDICIONES DE LA MUESTRA
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 2910.0gr 3002.7gr 2831 0gr
PESO MOLDI 942, lgr 942, lgr 942, 1
PESO M A HUMEDA 1967 9 2060 6pr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 9472, 1gr 9472, 1gr 9472, 1gr
DENSIDAD HUMEDAD 2090 cmd 2.19gr/em3 2.01 griemd
DENSIDAD SEC A 1 .B9gr'¢cm3 1.95gr/cm3 Temd
DO DE HUMEDAD ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAID ARRIBA ABAIO
1 2 3 4 5 ] 7 B 9 10
IPIENTE 42.9gr 46 3gr 47.9gr 53.6ur 54.9gr 528 53.1gr 530z 48.5gr 5260
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 117.0gr 100. figr 125 dgr 121 9gr 105.1gr 1229 118.2gr] 106.0gr 110.8r] 107.7gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 96.4gr 118 lgr 115.5gr 99 Higr 1152gr 110.0gr] 99,371 102, 1 gr] 100.0gr
PESO DE AGUA 4.2gr 6.4pr 5. Sgr 6.6 T 7.8gr
50, Lgr 01 9pr 46.4pr 53.6gr 47, 3gr
CONTENIDO DE HUMEDAD £.38% 10.39% 14.30% 16.32% 16.39%)
CONTENIDN) PROM. DE HUMEDAD 14.31% 16.36%
y =-139.85x? + 34.539x - 0.1836
R? =0.9998
PROCTOR ESTANDAR
2.20
2.10
@ .
190 e
2 il e
e
Ll
g 1m0
w
wn
a o \o
g 170
o .
a
=
w
Q160
150
10 — - B 1235%

>
200% 3.00% 4.00% 5.00% .00%  7.00% B.00% 9.00% 10.00% 11 2.00% 13.00% 14.00% 1500% 1600% 17.00% 18.00%

#+ Ensayos de Proctor

%DE HUMEDAD - COAvs DMS

Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)

1.95griem3
12.35%

Ing /Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
CIP, 1208589




IN

INGENIERI

Proyecto:

Ubicacion:
Muestra:
Fecha:
Solicitante:

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
M A T DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

" maTeRIALES £1.R.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

- rb. B Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, Tif: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

CUSCO-CUSCO-CUSCO D-3
TERRENO NATURAL C-2
22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

2.5
24
23
2.2
21

1.8

PUVS (gr/cm3)

1.7
1.6
1.5
1.4
1.3

Gs=2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

PROCTOR ESTANDAR MTC E115

PESO UNITARIO G
IDO VOLUMETRICO [ (1 + WG,/S)?"
DE AGUA) SECO (g/ecm3) $=1

8.35%

10.35% 1.893 2.15
12.32% 1.947 207
1431% 1.897 1.99
16.36% 1.723 191

2.0
1.95gr/cm3 e e e
1.9

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

S Cup
4 r‘/:‘?x](‘/o,l‘/l'<| O¢ \ CURVA DE COMPACTACION
AL

12.35%; 1.95gr/cm3

S \
1.20gr/cm3

2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%
HUMEDAD ° y =-139.85x? + 34.539x - 0.1836

P.M.ESTANDAR:.

Ing/Hugo Cuba Benavente

(SATURACION DEL OPTIMO)

\ R p
MARGEN DE HUMEDAD PARA UN ERNEISS 9.60%

Z5 5 : |
95% DEL MDS SUPERIOR 14.83%

ESPECIALISTA EN GEOTE
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

N M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

INGENIER! VATERIALES ELR.L. = Urh Bl Eden Lote €3, SanSe hastian - Cuses, TH) 78342, Clare: 974279249, Movistar: 935990 111, RPM: ¥wsssan 1|

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR. -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

Muestra: TERRENO NATURAI DATOS DEL MOLDE (¢m)
Fecha: 22/07/2022 Altura 1 2.00em
N JAN BE: Diametro 15.00cm
Clasificacion SUCS= CL-ML Volumen 2120.58cm3
Clasificacion ASTTHO= A-4(3) Peso 7384.00gr

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002

MOLDE N° 1 2 a
NUMERO DE CAPAS 5 5] 5
N* DE GOLPES POR CAPA 36 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LAMUESTRA HUM. + MOLDE 11914.0gr 11538.0gr 11413.0gr
PESO MOLDE 738.0g 7384 0gr 738 0gr
PESO MUESTRA HUMEDA 453000 4154 0gr 4029.0g
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 2120.6gr 21206gr 2120.6gr
DENSIDAD HUMEDAD 2. 14griemd 1.96gr/cm3 1. 90gr/'cm3
DENSIDAD SECA 1.97m/cm3 1.81gr/cm3 1.76ar'cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAID ARRIBA ABAJO
RECIPIENTE N* 1 2 ol 4 5 [
PESO RECIPIENTE 51 24g 50.54gr 50.84gr 51.60g 5025 51 Bdar
PESO DE LA MUESTRA HUM, + RECIPIENTE BE 63gr 88,4500 89.69gr 8RO 88,66 92.28gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 85 T4g 85,49 86,71 gr 86.12gr 85.81 g 89 3bgr
PESO DE AGUA 2.89r 2 96gr 2.98gr 279 285 2.92gr
PESO DE MUESTRA SECA 34.50g 34.95gr 3 34.52g 35,56
CONTENIDO DE HUMEDAD " B.48% B.O8% B.01%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 8.43% 8.19% 7.90%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N 1 2 a
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12264 3gr 12170.3gr 12267 Bgr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 11914.0gr 11538.0gr 11413.0gr
PESO DE AGUA ABSORVIDA 350, 3 6323 §54.8pr
PORCENTAIJE DE AGUA ABSORVIDA 25%4% 5.48% 7.49%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N° 1 2 3
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0,000 pg mm kL 0.000pg mm % 000 pg mm %
18/07/2022 0 00 0 0.00% 0.0 0 0.0 0
19/07/2022 24 75 0.1905 0.16% 10.2 0.25908 114 0.28956
20007/2022 48 123 031242 0,26% 173 0,43942 26.1 066294
21/07/2022 2 210 10,5334 0.44% 26.2 066548 28.0 0.7112
220772022 96 34 0.59436 0.50% 390 0.9906 414 105156
DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION
1 kg=2.20462262000000 b
: 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
Area del Pistor=3.00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACIONEN | CARGAS TIPO Ibjpulg2 MOLDE N* MOLDE N* MOLDE N
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYO CBR/PATR CARGA DE ENSAYO CBR/PAT| CARGA DE ENSAYO (CBR/PAT
DIAL psi DIAL psi DIAL psi %
0 0.0 Kg 0 0 00Kg 0 0 0.0 Kg 0 0
0025 58.3 Kg 43 51.8Kg 38 448 Kg 33
0.050 66.5 Kz 60.0Kg 44 529Kg 39
0.075 : 64.3Kg 47 578 Kg 42
1, 100 1000 73.6 Kg 673 Kg 49 13 Kg 44
0,200 773 Ke 5 69.5Kg 51 633 Kg 47
10,300 79.1 Kg 58 722Kg M\ 53 65.7 Kg 48
0,400 799 Kg 59 24K | N B 659 Kg 48
0.500 814 Kg 60 739Kg \, 54 674 Kg 50
[T LT L

TA EN GEOTECNIA
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

| N M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

INGEMIER MATERIALES ELLR.L. = Urh E1EdenLate €3 San Sehastion - Cuses, TH: 270042, Clare: 574179249, Mavictar: 958998 111, RPM: $99899 0111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUITANA, CUSCO 2022

B P P
3 53 1
———— T 1
| i
E 48 JS 1
2 17
=
=]
2
1=
e
=
]
o
g
<
o
N
o
w
=]
ke
4]
o
0@0g0y5s 005 0.10 0.15 0.20 025 0.30 03s 0.40 0.45 0.50 0.55
—4—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) ~—25 GOLPES
12 GOLPES
=§==CBR-0.01 =—#=CBR-0.02PULG ==#==>5eriesl RESULTADOS
2.000
% EXPANSION % ABSORSION
4.79%, 1.970gr 5.41%, 1.970gr 56 GOLPES 0.50% 2,94%
l 25GOLPES 0.83% 5.48%
s 12GOLIES 085 7.49%
@ 1900 MAXIMA DENSIDAD SECA (kg/m3) 197gr
E HUMEDAD OPTIMA (%) 8 43%
ey 5.12%, 1.87gr 95% MDS (kg'm3) 187gr
-9
E 1.850
vy CBR AL 104Fs DE MDS 541% OKj
g CBR AL 95% DE MDS 512
3.42%, 1{811, 4.95%, 1.811,
9 1800 u ra l
o
=
w
[a]
3.10%, 1.761gr| 4.43%, 1.p61er Por lo tantoel CBR de disefio ser:
1.750
1.700 El material de SUBRASANTE se considera:
2.00% 3.00% INSUFICIENTE
CBR (%)
EL VALOR DE CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A
001" ES MAYOR QUE EL DE 002"

Ing/Hugo Cuba Benavente
GEQTECNIA

EN
CIP. 120589




CALICATA 02-D4

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE

AL 8%

MNGEMIER

Proyecto:

Ubicacidn:
Muesta:
Fecha:
Solicitante:

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION ¥ SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
- Y DE ARQUITECTURA.
- LABORAT ORIO DE GEOTECNIA Y MATERIAL

MAT

PAATERIALES EJLRL. - Gk b1 Fdom Lo €1 . Sam Seberntian - Cunon. TH: 370042 Clara: 0742790240, Mavbntar: 99890111 P M= 4998990111

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETER A TRAMO

PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

CUSCO-CUSCO-CUSCO
TERRENO NATURAL
22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

FORCENTAJE USADO

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLAS

COMTC E-1LD (NTP. 339 - 129)

N* de lata 1 2 3 PROMEDIO

peso de suelo hum., + Lata(gry 12,10 11.87 12.60
peso de suelo seco + lata(gr) 11,33 112 .75
peso de lata(gr) 5.56 547 5.60
peso de suelo secolgr) 577 5.65 [AH
peso de suelo humedo{gr) 6.54 6,40 7.00
peso de agualgr) 0.77 .85

contenido de Tumedad 13.32% 13.21% 13.76%

LIMITE PLASTICO

13.80%
12.70% T6%
13.60% =
13.50%
= 13.80%
= 13.30% ———
121.20% 13.32%
13.40% 13.21%
1[W% +—
12.90%
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110(NTP., 339 -12%)
N de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + latal gr) 91.37 104.27 99.31 103.76
peso desuelo seeo + latalgr) 77.82 87.57 82,62 84,85
peso de latfer) 1348 134 1348 13.41
peso de suelo secolgr) 04,34 74.17 69,14 71.44
peso de anelo humedof gr) 77.89 90,87 B5.B3 90,35
peso de agualer) 13.55 16.70 16.69 18.91
contenido de humedad 21.06% 22.52% 24.15% 26.47%
Numem de golpes;N a8 . 20 15
LL aproximado 22 23 24 25
Limite Liquido
30 .00 %
25.00%
20.00%
=
=
15.00%
10.00%
500%

N° de golpes

23.00
13.00
10,00

ugo Cuba Benavente

CPP IZ!SI!
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CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE

- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
N M / \ - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

INGENIERI MATERIALES EJR.L. = Urb. E1Eden Lote C-3, San Sebasthan - Cusco, TIf: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D-4
Muestra: TERRENO NATURAL C-2
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

PORCENTAJE USADO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339 - 127)

MUESTRA 01| MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 28.67 27.55 29.07
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 127.04 128.77 128.50
PESO CAPS + MATERIAL SECO 121.29 12291 122.77
PESO DEL AGUA 5.75 5.86 5.73
PESO DEL SUELO SECO 92.62 95.36 93.70
CONTENIDO DE AGUA (%) 6.21% 6.14% 6.12% 6.16%

PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA = 6.16%

9 Contenido de Humedad
< 622%
D oaks
Q s20%— 621%
un-' 6.18% ——
O 6.16% -
8
5 6.14%
E 612% 1 6.14%
8 6.10% e 1 6.12%
6.08% —
6.06% T T T
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS

Ing /Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTECMIA
CIP, 128589




Proyecto:

Uhie:

Muestrs
Fecha:
Solcitante:

=

- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROY ECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
M A - LABORATORIO DE GEOTECNIAY MATERIA
.

Eden Lote C-0 . Sam Sebustian - Cusen, TIE 27042, Clara: 974179249, Mavistar W89901 1L RPN : M9890 1 1)

I MATERIALES ELR L

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS FARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022
CUSCO-CUSCO-CUSCO

TERRENO NATUR AL Clasificacion SUCS= CL-MIL
220772022 Clasificacion ASTTHO= A-4 (2) DATOS DEL MOLDE
BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura | 1.62c¢cm
Diametro 10.16em
Volumen 942.07cm3
Peso 942.07gr
Material pasante del tamiz 0

PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)

Energia de compactacion 600 kN-m/m3

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

FECHA: MUESTRA N* I
MOLDE N° 1 1 1 | | |
NUMERO DE CAPAS 5 5 i 3 3
N* DE GOLPES POR CAPA 25 25 23 23 25
CONDICIO DE L L ESTRA
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 3084 4gr 3052.0gr 2914.0gr
PESO MOLDE 9431 gr 942, 1pr 942 1 gr
PESO MUESTRA HUMEDA 2142 3gr 2109, 9pr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 942 07cm3 9421 gr 9421 gr 942 1gr
DENSIDAD HUMEDAD | 96gremd 2.1 Beremd 2.2 7er/em3 224 pr/emd 2.09gr/em3
DENSIDAD SEC A | Bdpgremd 2.01gremd 2.05gr/em3 |.99¢gr/cmd 1.83griem3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAJD ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA AR AN AR RIBA ABAJO
RECIPIENTE N" 1 2 3 4 3 [ 7 B 9 10
PESO RECIPIENTE 424 46.7ur 45 Br 52.4ur 536 S4dpr 54.9ur] 51.6m 5058 53 6}
PESO DE LAMUESTRA HUM. + RECIPIENTE 110.6gr] 115.7gr 117.3gr 116, 8gr 122.7g 122 dgr 102.9gr] 122 7g1] 102, Bgr| 111 4gr]
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 106.4gr 111.5gr 111.6gr 111.6gr 1160gr 115 8gr 97.5gr] 114.7gr 104.0gr
PESO DE AGUA 4.2pr 4. 2er 5.7gr 5.2gr 6.7gr 6.7 3. 4pr B.0gr 7.4
PESO DE MUESTRA SECA 64, 0gr 64, Ber 62 3gr 61 Agr 45, 6gr S04 gy
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.58% 10.79% 10.85% 14.66% 14.68%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 6.56% 10 14,67
y=-132.17x* + 27.838x + 0.5853
PROCTOR ESTANDAR o
220

10.53%, 2.05gr/cm3

== S o S

190 ./ \

1.80

170

160

1.50

140 M

2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00%  B.00% 9.00% 10.00% 11.00% 12.00% 13.00% 14.00% 15.00% 16.00%

+ Ensayos de Proctor

%DE HUMEDAD - COA vs DMS

Curva Cuadratica [Ensayos Proctor)

Zsecamay 2.05grlem3
cHO 10.53%

Ing /Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
CIP, 120589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
M A T DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
" aateriaLes £1xL. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
= Urb. El Eden Lote C.3 . San SebasSan - Cusco, TR 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D4
Muestra: TERRENO NATURAL Cc-2
Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

IN

INGENIERI,

PLASMA D! NGRE DE VACUNOS SI
PORCENTAIJE USADO 8%

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10 Gs=2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

PROCTOR ESTANDAR MTC E115

W% PESO UNITARIO G,
Ne° (CONTENIDO VOLUMETRICO [RCia (1 + wG,/S}Y'

DE AGUA) SECO (g/cm3) s=1

6.56%

8.68% 2.005 223
10.82% 2,052 213
12.68% 1.988 205
14.67% 1.825 1.97

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

: S Cugp
24 TRy VA Of \ CURVA DE COMPACTACION
AL

10.53%; 2.05gr/cm3

2.1
: R § o s S 2 S ST T S R TS SR T P A S aaa
2.0

PUVS (gr/cm3)

1.2 1.20gr/cm3

;= 2 ¢ & 2 0.5853
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 132 +(Z?X1‘f7838x];§\{18735)

HUMEDAD %
P.M.ESTANDAR:.

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR

ESTANDAR
/

Qs 2.05 g/'em3 2051.13 kg/m3

CHO=FIEEA |/

MDS (95%)=RIEEFEEnE 1948.57

MARGEN DE HUMEDAD PARA UN NFE 7.61%

95% DEL MDS SUPE —

EN GEQTE
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECT URA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATER ES.

149, Mavistar: 995990 |11, RPME: #998990111

N

INGENIER

MATERIALES E.LR.L. - Uth ElEden Late €3 . San Sebastian - Cuses, TH: 170042, Clare: 9747

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIITANA, CUSC

on: CUSCO-CUSCO-CUSCO
: TERRENO NATURAL
Fecha: 22/07/2022 Altura 12.00cm
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diametro 15.00cm

Clasificacion SUCS= CL-ML Volumen 2120.58cm3
Clasificacion ASTTHO= A< (2) Peso 7384.00gr

DATOS DEL MOLDE (cm)

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002

MOLDE N* 1 2 3
NUMERD DE CAPAS A1 A1 5]
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 11982.0gr 11655.0gr 11549.0gr
PESO MOLDE 7384.0gr 7384 0gr T384.0gr
PESO MUESTRA HUMEDA 4598.0gr 4271 Dgr 4165.0gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 2120.6gr 21206gr 2120.6g
DENSIDAD HUMEDAD 2.1 7grlem3 2,00 griem3 1. 9gricm3
DENSIDAD SECA 2.01griem3 1.87griem3 1.83gr/em3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAJD ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAJO
RECIPIENTE N* 1 2 al 4 5 &
PESO RECIPIENTE 51.24gr 50.3ar 50.84ar 51.60gr 50.25gr 51.84ar
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 92.89gr 92.47ar 93 50gr B7.08gr 91 .8Ogr 92 53gr
PESO DE LA MUESTRA SECA, + RECIPIENTE 89,84 894l gr 90.51gr 85.4lgr 89.05gr
PESO DE AGUA 305 3.06gr 3.00gr 257m 284
PESO DE MUESTRA SECA 38,60 38.87gr 39.67gr 3381 38,80
CONTENIDO DE HUMEDAD TR9% 7T.87% 7.56% 7.61%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 7.88% 7.58% 731%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N 1 2 2
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12318.7gr 12298 4gr 12424 4gr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 11982 Ogr 11655.0gr 11549.0gr
PESO DE AGUA ABSORVIDA 3367 643 4 B75.4g
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA 2.81% ] 7.58%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N 1 2 3
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0,001 pg mm % 0,001 pg mm % 00 1pg mm %
18/07/2022 1] 00 1] 0.0 0 0.0 1] 0.00%
19/07/2022 24 72 018288 102 0.25908 1.4 0.28956 0.24%
20007/ 2022 48 1.9 0.30226 16.8 042672 23.5 0.6477
2110712022 72 03 0.51562 o 243 0.61722 273 0,69342
2/07/ 2022 bl 34 10.59436 0.50% 354 0.8916 40.1 1.01854
DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION
1 kg=2. 2046226200000 1t
: 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
Arca del Piston=3.00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACIONEN | CARGAS TIPO Ibipulg2 MOLDE N MOLDE N MOLDE N
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYOQ CBR/PATR CARGA DE ENSAYOQ CBR/PAT| CARGA DE ENSAYO (CBR/PAT]
DIAL Pl DIAL Pl DIAL Psi %
0 0.0 Kg 0 0 0.0Kg 0 0 00 Kg 0 0
0.025 723 Kg 53 63.8Kg 47 56.8 Kg 42
0.050 B2.0Kg 60 73.5Kg 54 670 Kg 49
0075 855 = o | 77.0Ke 57 708 Kg 52
0.100 1000 sy%/ 05 d6% | 190 58 | ke 54 5 4%
0.200 1500 24K 08 00Ke [~ 6l 106% | 764 Ke 56 3748
1,300 1900 98.0 Kg 72 88,1 Kg N65 80.6 Ky 59 3.12%
0.400 2300 1023 Kg 75 92.8Kg ln}\ 843 Kg 62 2.69%
0.500 105.2 Kg 77 96.1 Kg [N 27% 7.7 Kg 4 2.48%

Ing/Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTECMIA
CIP, 120589
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INGENIER!

MAT

MATERIALES ELR.L

- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE
ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA ¥ MATERIALES.

= Urh E1 Eden Late €3, Sam Se bastian - Cuses, TH) 1703142, Clars: 974379249, Mavistar; $958996 111, RPM: 4990980111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -

PATAQUEHUAR, QUIQUIIANA, CUSCO 2022

100
A7
75 |
2 — D U 1!
| 68
- i3
SeSn RN IR e
= a4
o 2
=} ]
b= %6
=
™)
=
[
(-9
S
<
o
N
=
[T
=]
ke
i
08090s 005 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55
—4#—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) — EEEE
12 GOLPES
—a—(BR-0.01 —e—CBR-0.02PULG —#—S5eriesl RESULTADOS
2.050
% EXPANSION % ABSORSION
56GOLPES 0.50% 281%
s ! 25 GOLPES 0,75%
000 3%, 2{010g P 6464 201087 s i T
» MAXIMA DENSIDAD SECA (kg'm3) 201gr
£ HUMEDAD OPTIMA (%) 7.88%
W 1950 95% MDS (kgim3) 191gr
¥ : g Slg
<
]
n 6.01%, 1.914r |CBR AL 100% DE MDS | o | 0K
2 1.900 |CBR AL 95% DE MDS | oo |
E /
@
4 4.06%, 1.872gr b.85%, 1.872gr]
w
8 / /
1850 / / Por lo tanto el CBR de disefio ser:
3.74%, 1.830gr 5.40%,|1.830gr
’ i [CRR= o]
/- \
1.800 El material de SUBRASANTE se considera:

2.00%

REGULAR

0.01" ESMAYOR QUE EL DEQOX"

ELV .’\U.\Ul' CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A

Seyenan -

Ing/Hugo Cuba Benavente

EN
CIP, 120589




CALICATA 02-D5

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE
AL 8%

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
- Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

istar: FEPHIIL RPM: #998999111

MAT

MATERIALES E.LR.L.

IN

INGENIERL

= Urh E1Eden Lote C-3, San Sehasfan- Cusce, TH: IT0M42, Clare s 74279249, M

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR., QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO C-2
Muestra: TERRENO NATURAL D-5
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO 1A DE SANGRE DE VACUNOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP.339 - 129)

PORCENTAJE USADO

N de lat 1 2 3 PROMEDIO
peso de suelo hum. + lataigr) 11.98 1280 11.02
oo dc suclo seo0 T 1atalgn) ERE TTR7 037
peso de lata(gr) 551 5.59 5.46
Peso de suclo secol gr) 567 528 301
peso de suelo humedo(gr) 647 7.21 5.56
peso de agualzr) T80 0,03 0.65
contenido de humedad 14.07% 14.77% 13.31% 14.05%
1500% LIMITE PLASTICO
1450% 14.77%
14.00%
S 14.07%
1350% ———
13.00% +—— 13.31%
12.50%
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)
N* de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + latal gr) 95,59 100.77 107.97 103.35
peso de sueloseco + lataigr) 80.53 84.32 88.67 §3.85
peso de lata(gr) 1342 1341 13.49 13.44
peso de suelo secol(gr) 67.11 7091 7518 70.41
peso de suelo humedol gr) 82,17 8736 94 48 89.91]
peso de agua(yr) 15.06 16.45 19.30 19.50
contenido de humedad 22.45% 23.20% 25.67% 27.70%
Numero de golpes;N 32 28 19 14
LL aproximado 23 24 25 26
Limite Liquido
30.00%
e |
m o S N N RN W N S N—
25.00% ; ) —
- —
20.00% |
=
B
15.00%
10.00%
100
N° de golpes
LL= 24,000
Lp= 14.00
P= 100000

EN GEOTE
CIp, 120589

Ing/Hugo Cuba Benavente
CNIA




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE

- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
M / \ - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES ELRL. ~ Urb. E1Eden Lote C-3, San Sebastian - Cusco, TIE 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990 111, RPM: 9995990111

IN

INGENIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO MUESTRA
Muestra: TERRENO NATURAL CALICATA
Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339 - 127)

MUESTRA 01| MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 28.76 27.71 28.23
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 124.70 129.21 12382
PESO CAPS + MATERIAL SECO 119.17 12345 118.36
PESO DEL AGUA 5.53 5.76 5.46
PESO DEL SUELO SECO 90.41 95.74 90.13
CONTENIDO DE AGUA (%) 6.11% 6.01% 6.06% 6.06%

PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA = 6.06%

Contenido de Humedad

6.14%
6.12%
6.10%
6.08%
6.06%
6.02% -

6.00% 7 6.01%

5.98% -

5.96% _— T E—— T ——
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO

6.11%

CONTENIDO DE AGUA (%)

MUESTRAS

Ing/Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEQTE
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

CIVILES ¥ DE ARQUITECTURA.
M A - LABORATORIO DE GEOTECNIAY MATERIALES.

IN

INGEMIERI MATERIALES ELR.L.

= Urk. ENEdes Late O3, Sus Sebastian - Casen, THE 27042, Chara: 97409249, Mavistar: 9399011 L RPN : man®al i

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJAN A, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

Muestra: TERRENO NATURAL wion SUCS= CL-ML METODO
Fecha: 22/07/2022 Clasificacion ASTTHO= A-3 (2) DATOS DEL MOLDE
Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura 11.62cm
Diametro 10.16em
Valumen 942.07em3
Peso 942.07gr
Material pasante del tamiz 0

PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)

Energia de compactacion 600 kN-m/m3

FECHA: MUESTRA N” I
MOLDE N” | | | | 1 ]
NUMERO DE CAPAS 5 S 5 5 5
N DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25 25
CONDCIONES DE LA MUESTRA
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 2753.0g 2957.0gr 3050 3gr 3025.0gr 2894 lgr
PESO MOLDE 9421 gr 942 1gr 942 1 gr 042, 1 gr 9421 gr
PESO MUESTRA HUMEDA 1810.9gr 2014 9pr 2108, 2r 2082 9gr 1951, 9pr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 942 (7em3 942, 1gr 9431 gr 942, 1gr 9421 gr
DENSIDAD HUMEDAD 1.92gr'cmd 2. 14gremd 2.24griem3 221 griem} 2.07grlemd
DENSIDA 1.81gr'em3d | 97 gr'emd 2.03gr/em3 1.97 griem} |81 griemd
CON] ARRIB A ABAJDY ARRIEA ABAID ARRIBA AR A ARRIBA ABAND ARRIBA ABAIOD
RECIPIEN 1 2 3 4 3 [ 7 B 9 10
PESO RECIPIENTE 44, 3gr| A5 7gr 45 | 315 323 52.1gr A 52441 48 9] 52,7
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 121.3gr 115, lgr| 119 6pr| 122.4gr 122 8gr 1189gr 1135, 1grf 120.2gr} 103 9gr} 103 9gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 116.8gr 1 101 9gr| 113 Sgr| 117.0gr 1162gr 112.6pr 108 4 gr| 112 Brf 97 1gr] 97 Sgr
PESO DE AGU. 4.5 4.2 [ 5.4 6.6er 63gr 6.7 Tdgr 6.0pr [
PESO DE MUESTRA SECA 65 3pr [ 65 5pr 63 g 60 5pr 54, 0r 60,4 pr 44 Opr
CON NIDO DE HUMEDAD 6.1R%| B.42%| B.2E% 10.43% 10.39% 12.26% 14.22%|
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 8. 1041%
y =-137.36x* + 28.285x + 0.5703
PROCTOR ESTANDAR e
2.20
2,10
10.30%, 2.03gr
2.00 el ~ 1
o \‘\
) L J
E 190
~ N
) NS
<
3 180
w
v
2
=} 1.70
]
=
w
O 160
1.50
10.30%
1.40
2.00% 3.00% 4,00% 5. 6.00% 7.00% B8.00% L1 1000% 11.00% 12.00% 13.00% 14.00%  15.00%
+ Ensayos de Proctor
@ COA vs DMS
%DE HUMEDAD
Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)
Bsccamax 2.03 gricm3
I A cio 10.30%

i,

Ssayesossosonsdanns

Ing/Hugo Cuba Benavente
Es
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CIP, 128589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION

IN M AT DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

INGENIER, materiaLes £k LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
= Urb. El Edenlote C-3 , San Sebastian - Cusco, Ti: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D-5
Muestra: TERRENO NATURAL C-2
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

PORCENTAJE USADO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10 Gs= 2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

PROCTOR ANDAR MTC E115

G,

W% PESO UNITARIO L
Ne (CONTENIDO VOLUMETRICO [ (1 + wc'/s)y"
DE AGUA) SECO (g/cm3) s=1

6.31%

8.35% 1.974 2.25
10.41% 2.027 2.15
12.35% 1.968 2.06
14.23% 1.814 1.99

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

2.5

Sar,, CU
o, A TU/.;A q Riq Of CURVA DE COMPACTACION

2.3
2.2
21 10.30%; 2.03gr/cm3 >
S b - EEEEES
1.9
1.8

PUVS (gr/cm3)

'
X

1.7
1.6
1.5 y
1.4 ‘
i

13

12 1.20gr/cm3

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% =-137.8§¥7528- 28585703
HUMEDAD %

P.M.ESTANDAR:.

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR
ESTANDAR
M DS (100% )-PXiERgenE 2026.40 kg/m3
CHO=RIEIEA

1925.08 kg/m3

MARGEN DE HUMEDAD PARA UN RN 7:47%
e DR Wl SUPERIOR 12.95%

Ing/Hugo Cuba Benavente
CNIA

ESPECIALISTA EN GEOTE
CIP. 120589




N

INGENIER!

MAT

MATERIALES E.LR.L

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE [
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO
CUSCO-CUSCO-CUSCO

Ubicacion:

= Urh. EI Eden Late €3 , San Se hastian

Cusen, TH: IT342, Clars: $T4I79249, Mavistar: 59599 111, RPM #9599 11

- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE
ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

/ACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -

Muestra: TERRENO NATURAL DATOS DEL MOLDE (cm)
Fecha: 22/07/2022 Altura 1 2.00em
icitnte: UAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diametro 1 5.00cm
Clasificacion SUCS= CL-ML Volumen 2120.58cm3
Clasificacion ASTTHO= A-3(2) Peso 7384.00gr
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002
MOLDE N* 1 2 il
NUMERO DE CAPAS ] A ] k]
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 11996.0gr 11644.0gr 11518.0gr
PESO MOLDE TR Ogr T3840pr T34 Opr
PESO MUESTRA HUMEDA 4612.0gr 42600gr 4134.0gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 21206 21206pr 2120.6pr
DENSIDAD HUMEDAD 2.17griem3 200 grlem3 1.95gr/em3
DENSIDAD SECA 2.02gr/em3 1.87griem3 1.82gr/em3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
RECIPIENTE N* 1 2 3 5 6
PESO RECIPIENTE 51.24g 50.54gr 50.84gr 51.60gr 0.25g 51.84gr
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 8885 BE. Wgr 90.18ar 92,32 9159 91 56gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 86,21 gr 85.95gr 87450 89479 88,850 8.92¢r
FESO DE AGUA 26dgr 2.75ar 2. 73 2850 274gr 2.6dgr
PESO DE MUESTRA SECA 354lgr 3641 gr 3800 37.08gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 747% T.09%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 7.66% T.50% T11%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N’ DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N 1 2 3
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12377 5gr 12287.9gr 12376.1gr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 11996.0gr 11644.0g; 11518.0gr
PESO DE AGUA ABSORVIDA LL BT 043 9gr B8 1gr
PORCENTAIJE DE AGUA ABSORVIDA 3.18% T45%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N° 1 2 3
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0.001pg mm k) 0.000pg mm % (M pg mm %
18/07/2022 0 00 0 0.0 0 .00 0.0 ]
19/07/2022 24 T4 018796 103 0.26162 0.22% 119 0.30226
007/ 2022 48 12.4 031496 17.0 04318 0.36% 272 0.69088
21107/ 2022 2 214 10,54356 255 0,6477 0,54% 273 069342
20712022 96 24.0 0.6096 0.51% 36.2 0.91948 0.77% 42.1 1.06934
DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION
1 kg=2.20462262000000 [b
- 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
Area del Pislon=3.00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACIONEN | CARGAS TIPO Ib/pulg? MOLDE N MOLDE N MOLDEN
PULGADAS (psi) CARGA DEF CER/PATR CARGA DE ENSAYOQ CBR/PAT| CARGA DE ENSAYO CBR/PAT|
DIAL i 0 DIAL pai ] DIAL i 0
0 0.0 Kg 0 0 0.0Kg 0 0 0.0 Kg 0 0
0,025 64.8 Kg 48 S83Kg 13 513 Kg 38
0.050 8.2 I_(&.--‘__"'_—-—-._____ TL7Kg 53 646 Kg 47
0.075 oK 60 IR 56 692 Kg 51
0.100 100 A Bi0Ke 62 77788, 57 707 Kg 52
0,200 150/ | s66Ke 64 WiKe [N 58 726 Ke 53
0,300 V4 85,9 Kg 65 82.0Kg N 60 755 Kg 55
0,400 2300 /. 916 Kg 67 84.1Kg ) . 776 Kg 57 2.
0.500 2 93.9Kg 69 86.4Kg 63\ 249 | 799Kg 59 2

| A
un,

Ing/Hugo Cuba Benavente

EN GEOQTE
CIP, 120589




= CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA ¥ MATERIALES,

MATERIALES ELR.L. = UrtEIEden Lot C:3 , Sam Se hustian - Cusce, TH: 270342, Clara: 974279249, Movistar: 79579 111, RIM: #935990111

N

INGEMIER|

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIIANA, CUSCO 2022

100
& a7 g9
- & g4
W
o 60
z -l (- —— el
o ——T/
=]
g o i % ¥ T
& 7 ST 5
= 4 47
a
5 38
<
[s]
N
4
id
=]
ke
b}
0
080505 005 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 055
=—4=56 GOLPES
PENETRACION (pulg) ~—25GOLPES
12 GOLPES
=== CBR-0.01 =8=CBR-D.0ZPULG ==d==5Seriesl RESULTADOS
2.050
% EXPANSION % ABSORSION
2.24%, 2.020gr 6.17%, 2.0208r S56GOLPES 051% 3.18%
/ 25 GOLPES 077 555
2.000 12GOLPES 0.89% 7.45%
w1950 } MAXIMA DENSIDAD SECA (kg'm3) 202gr
E / HUMEDAD OPTIMA (%) 7.66%
o 95% MDS (kgim3 92
¥ } L 86% 1.92ar 5% MDS (kgim3) 192gr
<
J 1.900
a CBR AL 10(P DE MDS: 6.17% | 0K
[a] CBR AL 95% DE MDS 5.86%
< 3.88%, 1.869gr / 5.71%, 1.869gr
O 1850
7}
= / /
w
(=] 3.56%,|1.820gr 5.20%, 1.820gr
1.800 Por lo tanto el CBR de disefio sera:
1.750 El material de SUBRASANTE se considera:
2.00% 3.00% REGULAR
CBR (%)
] EL VALOR DE CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A
001" ES MAYOR QUE EL DE 002"

Ing/Hugo Cuba Benavente
EN GEOTE
CIP. 120589




CALICATA 02-D6

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE
AL 8%

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

M A - ¥ DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES E.LR.L. = Urh. B Eden Lote €-3, San Schastian - Cusc, TI: WM, Clare: 74279249, Mavistar; 96999111, RPM: 4998999111

IN

INGEMNIERI.

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR. QUIQUIIANA, CUSCO 2022

Proyecto:

Cc-2
D-6

Ubicacidn: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)

N de lata 1 2 El PROMEDIO

peso de suelo hum. + lata(gr) 1233 1262 10.74
peso de suelo seco + lata(gr) 11.46 11.74 10.11
peso de lata(gr) 551 559 5.46
peso de suelo seco(gr) 595 6.15 4.65
peso de suelo humedo(gr) 6.82 7.03 5.28
peso de agualgr) 0.87 0.88 0.63

contenido de humedad 14.61% 14.26% 13.46% 14.11%

LIMITE PLASTICO

14.80%
14.60%
14.40% 14.61%
14.20%
= 14.00% 14.26%
H 13.80%
13.60%
13.40%
1320% 13.46%
13.00%
1280% +
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)
N° de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + latl gr) 101,95 108.00 101.76 93.53
peso de sueloseco + lata(gr) §6.03 90.17 83.55 75.64
pesode lata(gry 1342 1341 13.49 13.44
peso de suelo secolgr) 7261 76.76 70.06 622
pesode suelo humedol gr) 8853 94,59 88.27 80,09
peso de agua(gr) 1592 17.83 1821 17.89
contenide de humedad 21.92% 23,22% 25.99% 28.76%
Numero de polpes:N 33 28 20 14
LL aproximado 23 24 25 27
Limite Liquido
30.00%
."—\_ —
-
25.00% : - & |
| s
P,
~—
20.00%
=
B
BO0% Ao
10.00%
5.00%
10 100

N° de golpes

25.00
14.00
11.00

EN GEQTE
CIP. 128589




IN

INGENIERI

Proyecto:

OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

M A I - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES ELRL. = Urb. El Eden Lote C-3 , San Sebas tian = Casco, T 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: 9998990111

TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacion:
Muestra:
Fecha:

Solicitante:

CUSCO-CUSCO-CUSCO
TERRENO NATURAL
22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

PORCENTAJE USADO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339 - 127)

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA

MUESTRA 01] MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 28.85 28.89 29.56
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 121.92 127.38 128.25
PESO CAPS + MATERIAL SECO 116.61 121.63 122,54
PESO DEL AGUA 5.31 5.75 5.71
PESO DEL SUELO SECO 87.76 92.74 92,98
CONTENIDO DE AGUA (%) 6.06% 6.20% 6.14% 6.13%
PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA = 6.13%

s Contenido de Humedad
< 6.25%
=]
U]
< 6.20%
! 6.20%
g 6.15%
[a]
Z  6.10% | 6.14%
w
=
g 6.05% | 5
O 6.06%

6.00%

5.95% T T

MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO

MUESTRAS

ugo Cuba Benavente
CIP, l?:.'a"




I N MA | - LABORATORIO DE

Uk K1 Edem Late €3 . San Sebastion - Casca . THE 170142, Chara: 974179249, Mo vitar: $98990 1§ L RPM : manw0 1 1)

INGEMIERI MATERIALES ELR.L

ZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -

Proyecto: ADICION DE PLASMA [ SANGRE DE VACUNOS PA

PATAQUEHUAR, QUIQUIJAN A, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL Clasificacion SUCS= CL-ML METODO
Fecha: 22/07/2022 Clasificacion ASTTHO= A-3 (1) DATOS DEL MOLDE
Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura 11.62em
Diametra 10.16cm
Volumen 942.07cml
Peso 94207 gr
Material pasante del tamiz 0

PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)

Energia de compactacion 600 kN-m/m3

FECHA: MUESTRA N° I
MOLDE N” i 1 1 1 1 ]
NUMERO DE C. 5 5 5 5 5
N’ DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 15 25
CONDICIONES DE LA MUESTRA
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 2781.0gr 2965.0gr 3060.5gr 3055.0gr
PESC MOLDE 942, 1gr 9421 gr
PESO MUESTRA HUMEDA 1838, 9pr 2118, Sgr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 942.07em3 942.1gr
DENSIDAD HUMEDAD 1.95pr/cm3 2.15g0 emd 2.25pr/emd 224 pr/emd 2.12grlemd
DENSIDAD SECA 1.83gr'cm3 1.98gr'cm3 2. 0dgricm3 2 00gr/cmd 1. 85gricm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAID ARRIBA ABAJIO ARRIBA ABAIO ARRIBA AR AN ARRIBA ABAJO
RECIPIENTE N* 1 2 3 4 3 ] 7 B 9 10
PESO RECIPIENTE 42 5gr| AS. Tar AS.2gr 327 552gr 51.5gr 54 9gr| 51.2gr| 51.2gr 33.6p]
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 100.7gr 112 Kgr 120.2gr 107.7gr 122 2gr 100.1gr 124 3r] 110.4gr] 114.6gr] 127.Bgr]
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 97 2| 108 g 114 3gr 103 5gr 95 bgr 116.7gr| 103 9| 106.6gr| 118 4]
PESO DE / 3.6pr 4 .0gr 5.9pr 4.5gr T.6gr B.0gr 9.4gr
PESO DE M A SECA 54 figr O3 lar 69, Lgr 43.1gr Al Bgr 55 dgr
CONTENIDO DE HUMEDAD £.56% 6.34% 10.46%: 10.48% 12.3 12.45% 14.49%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 0.45% 1047% 1241% 14.46%
y=-121.26x* + 25.567x + 0.6883
PROCTOR ESTANDAR oo
2.20
.
pedl i
—_ -
m
E 190
= \
7]
-
<<
] 1.80
)
w
2
o 1.70
n
=
w
2 160
150
54%
1.40
2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% J0%  12.00% 13.00% 14.00% 15.00% 16.00%

# Ensayos de Proctor

%DE HUMEDAD

» 10.54%

dratica (Ensayos Proctor)

ugo Cuba Benavente

ES

EN GEOTE
CIP, 120589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
IN M A T DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
INGENIERI, MATERIALES £1.°.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
= Wrb. Bl EdenLote C-3 , San Sebastian - Cusco, Ti: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D-6
Muestra: TERRENO NATURAL C-2
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10 Gs=2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

PROCTOR ESTANDAR MTC E115

W% PESO UNITARIO G
N°  (CONTENIDO VOLUMETRICO [k (1 ¥ wc,/s)"
DE AGUA) SECO (g/cm3) e

6.45%

8.43% 1.980 224
10.47% 2.036 215
12.41% 1.995 2.06
14.46% 1.849 1.98

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

2.5

S Cup
2.4 4 TURA C/OVA Of \ CURVA DE COMPACTACION
2.3 Nay

2.2
Z:1 10.54%; 2.04gr/cm3

2.0 S R e e e B R R R T T

1.9
1.8

PUVS (gr/cm3)

i
i
i
1.7 -
1.6 1

|
1.5 '
1.4 "
1.3

1.2 1.20gr/cm3 7 .
o y =-121.26x* + 25.567x + 0.6883

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%

HUMEDAD %
P.M.ESTANDAR:.

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR
ESTANDAR
M DS (100% )-JpXiE! g/em3 2035.97 kg/m3
CHO=RIEEED
MDS (95% )=REERIENE]

o-|80.90%

(SATURACION pEL OPTIMO)

MARGEN DE HUMEDAD PARA UN 'NFERIOQ\ 7.54%

95% DEL MDS SUPF_R,O}I 13.35%
e

EN
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

N MA ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

NGENIER! MATERIALES ELR.L. = Urh EVEden Lot €3, San Sehastian - Cusce, TH: 170042, Clara: 974179249, Mavistar: $55990 111, RPM: #595990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
‘02022

PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CLI
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL DATOS DEL MOLDE (cm)
: 22/07/2022 Altura 12 00em
BACH. TUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diametro 15.00cm
cacion SUCS= CL-MI Volumen 2120.58cm3
cacion ASTTHO= A-3(1) Peso 7384.00gr

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002

MOLDE N* 1 i E |
NUMERO DE CAPAS =] = =]
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 12022.0g 11649.0gr 11519.0gr
PESOMOLDE 7384 0gr 7384 0gr T34 Ogr
PESOMUESTRA HUMEDA 4638 Dgr 4265 Dgr 4135.0gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 2120.6pr 212061 2120.6pr
DENSIDAD HUMEDAD 2. 19gricm3 2,00 griem3 1.95gr/em3
DENSIDAD SECA 2.03griem3 1.87g/em3 1.82gr/em3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAID ARRIBA ABAJOD
RECIPIENTE N* 1 2 3 4 o 6
PESO RECIPIENTE 51.24gr 50.54gr 5084 51.60gr 5025 51.84gr
PESO DE LA MUESTRA HUM, + RECIPIENTE 91.56g 91.35gr 93.1gr 90.83gr 9007 89.31gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE BE.65gr 88 43pr 90.18gr B8, 10gr 88.29pr 86.78gr
PESO DE AGUA 291g 2.92gr 2.9%gr 273 278 253
PESO DE MUESTRA SECA 37.89gr 36.50ar 38,04
CONTENIDO DE HUMEDAD 7
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 7.75% T46% 72T%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 2 3
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12406, Tgr 12265.2gr 12362 2gr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 12022, 11649, 0gr 11519.0gr
PESO DE AGUA ABSORVIDA LLEN 616,20 843 21
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA 3.20% 5.5 7
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* | 2 3
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPOMJAMIENTO
0.001pg mm % 0.001pg mm % 0001pg mm %
18/07/2022 [ 0.0 0 000% 00 0 0.0 0
19/07/2022 4 78 0.19812 017% 104 0.26416 1.6 0.29464
AV07/2022 48 124 0.31496 026% 18.0 04572 26.8 068072
21/07/2022 72 217 0.55118 046% 26.7 067818 28.0 0.7112
/07022 96 i 0.60452 0.50% 305 1.0033 41.5 1.0541
DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION
1 kg=2.20462262000000 Ib
: 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
Aren del Pision=3.00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACIONEN | CARGASTIPO Ibiulg2 MOLDE N MOLDE N MOLDE N
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYD CBRPATR CARGA DE ENSAYD CBR/PAT| CARGA DE ENSAYD (CBR/PAT]
DIAL psi o DIAL psi k] DIAL psi o
0 0.0 Kg 0 0 0.0Kg 0 0 0.0 Kg 0 0
0.025 67.0 Kg 49 60.5Kg 44 53.5 Kg 39
0.050 773 Ke 57 T08Kg 52 637 Kg 47
0075 821Ke 4~ 60 o Li6Kg 56 69,1 Kg i
0.100 1000 84,5850 2 783K~ 38 713 Kg 52
0,200 1500 S8 Ke 05 Bl3Ke | N\ o0 748 Kg 55
0.300 1900 90.6 Kg 67 3.50% 83.7Kg 6, 772 Kg 57
0,400 2300 92.7Kg 68 296% 852Kg 63 \ 787 Kg 58
0,500 953 Kg 0 269% 87T8Kg 63 \ BL3Kg 60

go Cuba Benavente

TA EN GEOTECNIA
CIP, 120589

Ing/Hu
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- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES ELRL, = Ui ElEden Lok €3, San Sehastian - Cuses, TH: 270342, Clars: 74279249, Mo vistar: 995990 111, RPM: #995990111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022

100
P
q ———a
!:_""
= __—T
8 !
S 60
g e
= 50
w
z
w
o
3
<
]
~N
e
w
=
3
i
0
0f0ggs 005 010 0.15 0.20 025 0.30 035 040 0.45 0.50 055
—4—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) 825 GOLPES
12 GOLPES
—0=(CBR- 0,01 =#=CBR-0.02PULG =#=Seriesl RESULTADOS
2.100
% EXPANSION % ABSORSION
56 GOLPES 0.50% 3.20%
2.050 25 GOLPES 0.84% 5.20%
GOLP 88% 7.32%
4.35%, 2.0¢ 0;r[ / 6.22%, 2.0B0gr 12 GOUERY [
2.000
- MAXIMA DENSIDAD SECA (kg'm3) 203gr
E HUMEDAD OPTIMA (%) 7.75%
B 1950 95% MDS (kgin3) | 93gr
=
< 5.92%, 193
2 &
© 1800 |CBR AL 1002 DE MDS | 622 | OK;
3 ) / |CBR AL 95% DE MDS | 5oz )
a .98%, 1.872gr 5[75%, 1.872gr
@ /
2 1850
w
a / /
3.66%, 1.818gr 5.24%, 1.818gr Por lo tanto ¢l CBR de disefio sem:
1.800
[ CBR- | 6.22% |
1750 —— El material de SUBRASANTE se considera:
2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% REGULAR
CBR (%)
EL VALOR DE CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CBR A
0.01" ES MAYOR QUE EL DE 002"

Al

f,

Sssyeasssssnnd

Ing/Hugo Cuba Begﬁvente

EN GEOTE
CIp, 120589




CALICATA 02-D7

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE
AL 12%

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y

| N M A . DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

INGENIERI MATERIALES E.LR.L. = Usb_FIEden Lote €3 San Sehustisn Cuses, TH: 77034, Clars: 974279249, Monkstar: 5585901 11, RPM: #93599911 |

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO -2
Muestra: TERRENO NATURAL D-7
Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO " 1A DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)

N de lata 1 2 3 PROMEDIO

peso de suelo hum. + lata(gr) 10.98 1226 11.05
peso de suelo seco + lata(gr) 10.33 11.47 10,40
peso de lata(gr) 5.56 5.47 5.60
peso de suelo secofgr) 4.77 6.00 480
peso de suelo humedof gr) 542 6.79 545
peso de agua(gr) 0.65 0.79 0.65

contenido de humedad 13.55% 13.21% 13.57% 13.44%

LIMITE PLASTICO

13.70%

12.60%

13.50%
z 13.40%
&

13.30% +———

13.55% 13.57%

13.20% —

13.21%

13.10% ——

13.00%
1 2 3 PROMEDIO

MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110(NTP. 339 - 129)

N° de lata 1 2 3 4
peso desuelo humedo + lata(gr) 98.96 87.37 101.36 96.09
peso desuek seco + latalgr) 85.73 75.73 86.11 80.57
peso de lata(gr) 13.48 13.4 13.48 13.41
peso de sueko seco(gr) 72,25 6233 72.63 67.16
peso de suelo humedo(gr) 85.48 7437 R7.88 82.68
peso de agualgr) 13.23 12.04 15.25 15.52
contenido de humedad 18.31% 19.32% 20.99% 2311 %
Numero de golpes;N a0 27 19 14
LL aproximado 19 20 20 22
Limite Liquido
25.00%
28.00% o]
21.00% .
19.00% o —~
17.00% 1
g 15.00%
ES
e
9.00%
7.00%
5.00%
10 00
N° de golpes

LL= | 20.00
LP= 13.00
IP= 7.00

GEQTE
CIP, 128589
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INGENIERI

Proyecto:

Ubicacion:
Muestra:
Fecha:
Solicitante:

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

M / \T - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

MATERIALES ELRL. = Urb. El Eden Lote C-3 , San Schastian = Cusco, TIE 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RFM: 5998990111

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
CUSCO-CUSCO-CUSCO

TERRENO NATURAL

22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

MUESTRA

CALICATA

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339 - 127)

MUESTRA 01| MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 27.93 27.88 28.48
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 131.12 130.05 126.31
PESO CAPS + MATERIAL SECO 12486 123.73 120.28
PESO DEL AGUA 6.26 6.32 6.03
PESO DEL SUELO SECO 06.93 95.85 91.80
CONTENIDO DE AGUA (%) 0.46% 0.60% 6.57% 0.54%
PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA =

e Contenido de Humedad

< 6.65%

=

0

<  6.60%

- 6.60%

O 6.57%

a

Z  6.50% -

w

L

0, :
o bas% 6.46%
(8]
6.40%
6.35% - — . T ,
MUESTRA 01 MUESTRA 02 PROMEDIO
MUESTRAS

EN
CIP, 128589
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INGEMIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE
PATAQUEHUAR, QUIQUIL

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

mAT

MATERIALES ELR.L.

Urb. E1 Bden Late €1, San Sebasian - Cusen . THE 270943, Chara: 97477920, Ma vistar 989901 | L BPM : M9890 111

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROY ECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS
CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
LABORATORIO DE GEOTECNIAY MATERIALES,

SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
A, CUSCO 2022

Muestra; TERRENO NATURAL Clasificacion SUCS= CL-ML ME A
Fecha: 22/07/2022 Clasificacion ASTTHO= A-4 (0) DATOS DEL MOLDE
Solicitante; BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura 11.62cm
Diametro 10, 16em
Volumen 942.07cm3
Peso 942.07gr
Material pasante del tamiz 0
PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)
Energia de compactacion 600 kN-m/m3
FECHA: MUESTRA N" I
MOLDE N° I I I | | |
NUMERD DE CAPAS 5 5 5 5 =
N* DE GOLPES POR CAPA 215 25 23 23 23
CONDICIONES DE LA MUESTRA
PESC DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 277308 2988 0gr 3076 9gr 3049 0gr 2894 Ogr
PESO MOLDE 942, 1 gr 942, 1 gr 9421 gr 942, | gr 9421 gr
PESC MUESTR A HUMEDA 1830.9¢r 20459 gr 2134 Ber 2106.9¢r 1951 Y9gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 942.07cmd 942, 1gr 942, 1gr 942 1gr 942 1gr
DENSIDAD HUMEDAD 1.94gr/emd 2.1 Tgremd 224 griemd 2.07griem3
DENSIDAD SECA 1.86gr'cmd 2.04gr'emd 2.03gricm} 1.Bdgriem3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA  JaBato ARRIBA  JaBato ARRIBA  aBAIO ARRIBA  JAaBAID ARRIBA  JaBaIO
RECIPIENTE N" 1 2 3 4 3 [ 7 B 9 10
PESO RECIPIENTE 44.4£ 44.3&' 45.\22' Sl.y 52 9gr 522gr S4.4E 50.7 gri 51.3gr] SI..EE
PESO DE LAMUESTRA HUM. + RECIPIENTE 117.5gr] 118.9gr 104.2gr 119.3gr 102 6gr 105 5gr 113.5gr] 109 6igr] 113.7gr] 112.7g]
PESC DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 114.5gr] 115.9gr 100, Tgr 115.2gr 98 figr 101 3gr 107 9gr| 104. 1 gr 106, 8gr| 106.0gr]
PESO DE AGU 3. lgr 3. lgr 3.5pr 4. lgr 3.9 4 2er 5.6 5.50r 6.9¢r 7
PESC DE MUESTRA SECA 70.0¢r 55 1gr 63, 0gr 49,1 gr 53.6r 53 dgr
CONTENIDO DE HU 3 6.48% 1101.43%|
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 4.34% 10.39%
y=-145.73x* + 24.139x + 1.0895
PROCTOR ESTANDAR Rooos
2.20
8.28%, 2.09gr/cm3
210 e — e
= o e
- "-\‘\
2,00 ==
. .
o ™~
E 190
T N\
1]
=~
g 180
L
]
[=]
g 170
n
=
L
8 160
1.50
/—-——--‘h\‘-‘h

eecamax

CHO

%DE HUMEDAD

2.09gricm3

8.28%

10.00%

seyene

Ing /Hugo Cuba Benavente
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
CIP, 120589

11.00% 12.00% 13.00%

+ Ensayos de Proctor
@ COA vs DM5

Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
IN M A T DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
INGENIERI, maTeRIALES £17.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
- Urb. Bl Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, Ti: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D-7
Muestra: TERRENO NATURAL C-2
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

PORCENTAJE USADO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10 Gs=2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

PROCTOR ESTANDAR MTC E115

G

% PESO UNITARIO =
Ne (CONTENIDO VOLUMETRICO [ (—1 + wG,;s)Yw
DE AGUA) SECO (g/cm3) S=1

4.34% 1.863

6.45% 2.040 2.34
8.59% 2.087 223
10.39% 2.026 2.15
12.38% 1.844 2.06

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

\ CURVA DE COMPACTACION

2.5
2.4

Sar,, CUR
TUR4 C’O/VVA DE
A

2.3
2.2
-+ [
2.0
1.9
1.8

8.28%; 2.09gr/cm3

PUVS (gr/cm3)

1.7
1.6
1.5
1.4 i
1.3
1.2 1.20gr/cm3

y =-145.73x? + 24.139x + 1.0895

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%

HUMEDAD %
P.M.ESTANDAR:.

{SATURACION DEL OPTIMO)

5.49%

MARGEN DE HUMEDAD PARA UN [RALLNYS

57 DEL MDY SUPERIOR 10.92%

EN GEQTE
CIP. 1208589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE
ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

IN

INGENIERI

MAT

MATERIALES ELR.L. = UrtuElEden Late -3, Sam Se bastian - Cuses, T: 170042, Clare: 974279249, Mavistar: 395990 111, RPM: #9989 0111

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra: TERRENO NATURAL
Fecha: 22/07/2022
Soliciante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

DATOS DEL MOLDE (cm)
12.00cm
15.00cm

2120.58cm3

7384.00gr

Altura

Diametro

Cla

ificacion SUCS= CL-MI
A4 ()

Volumen

Clasificacion ASTTHO

CALICATA

Peso

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002

MOLDE N 1 2 2
NUMERO DE CAPAS 5 3 i
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 11937.0g 11561.0gr 11444.0gr
PESO MOLDE T384.0gr 7384 0gr
PESO MUESTRA HUMEDA 41770gr 4060.0g
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 21206gr 2120.6gr
DENSIDAD HUMEDAD & 1.97gr'em3 1.91gricm3
DENSIDAD SECA 2.00g/em3 1.84griem3 1.79r/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAID ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAID
RECIPIENTE N* 1 2 3 4 ] [
PESO RECIPIENTE 51 24g 50.54gr S084gr 51.60g 50.25gr 51.84gr
PESO DE LA MUESTRA HUM, + RECIPIENTE 9408 88.82gr 89.57gr 9524 94,58y 93,1 7gr
PESO DE LA MUESTRA SECA, + RECIPIENTE 91,15 86, 20gr 86.94¢r 9233 91,78 90.50gr
PESO DE AGUA 293 2.62p 2.63gr 290 280 2.67gr
PESO DE MUESTRA SECA N9l 36.10gr 40.73gr 41.53m 38.60gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 7.13% 6.75% 6.90%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 7.35% 121% 6.83%
PORCENTAIE DE AGUA ABSORVIDA
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N 1 2 3
PESO DE MUESTRA HUMEDA +MOLDE DESPUES DE SATURACION 12315 4gr 12176.0gr 12313.7g
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 11937.0gr 11561.0gr 11444.0g
PESO DE AGUA ABSORVIDA 3784 615.0% 869, Tgr
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA 317% 532% 7.60%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N° | 2 2l
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0.001pg mm k) 0001 pg mim % 0001 pg mm k0

18/07/2022 0 0.0 1] 0.0 0 0,009 0.0 0

19/07/2022 24 72 018288 102 025908 022 11.5 02921

20/07/2022 48 122 0,30988 16.9 042026 0.36% 26.0 0.6604

21/07/2022 72 204 051816 25.1 0.63754 0,53 217 070358

2/07/2022 96 .8 0.60452 0505 sk 0.91186 0.76% 40.6 103124

DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION

1 kg=2.20462262000000 [b

56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES

Area del Pistor=3.00 Pulgadas Cuadradas

PENETRACIONEN | CARGASTIPO Ib/puly2 MOLDEN MOLDE N MOLDE N
PULGADAS (psi) CARGADEENSAYO  |CBRPATR CARGA DE ENSAYO CBR/PAT CARGA DE ENSAYO CBR/PAT]

DIAL psi DIAL psi DIAL i %
0 0.0 Kg 0 0 0.0Kg 0 0 0.0 Kg 0 0

005 ([T —_ 73.0Kg 54 660 Kg 49

0.050 Ao ke 74 92.4Kg 68 859 Kg 63

107.3Kg 79 [S~ag5Ke 73 926 Kg 68

108.9 Kg 50 1006 %g, 74 945 Kg 69

1124 Kg 83 029K N, 70 964 Kg 7l

116.6 Kg 86 067Ke | \, 78 992 Kg 73

1209 Kg 59 114Kg \ 82 102.9 Kg 76

1243 Kg 91 1152Kg \E 106.8 Kg 78

- - /
ugo Cuba Benavente

ES GEQTECNIA
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- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIODE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES ELR.L. = Urk e Lase €, SumSobustion - €umcn, TH: 270043, Clara: 9743 3349, Mavitar: S 11 1, RFSE st 1)
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NGEMIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMADE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCOD 2022

100
1
5
b
_ 1
R n
&
=
o
=
i
o
T
o
~N
[-4
['T}
=2
e
‘.
[N
080 gais 0.05 0.10 0.15 0.20 025 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55
—4—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) —8-25 GOLPES
12 GOLPES
—@=—CBR -0.01 —#=CBRO.0ZPULG =—d=3Seresl RESULTADOS
2.050
*i EXPANSION Hi ABSORSION
56 GOLPES 0.50M% 30T
15 GOLPES 0.76% 5.32%
2.000 5.5, Ll B, LO00 O o —
& 1es0 MAXIMA DENSIDADSECA (kgm3) 200gr
E HUMED AD OFTIMA (%) 7.35%
.E 95 MDS (kegim3) | gr
=
S 1.900 7435 1 aney
- [CBR AL 1002 DE MDS | soma | OK;
[=] [CBR AL 95% DE MDS | IEEEE |
=
% 1.850 |
2 5.0§%, 1,837gr ‘ 7.30%, 1837gr
[*7)
(=]
1.800 Por ko tankx ¢l CBR de diseiio sera:
472%, p792gr 4 6.94%, 1.792gr
1.750 - El material de SUBRASANTE se considera:
3.00% B.00% 9.00% REGULAR

EL VAL DECHR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE EL CHBR A
001" ES MAYOR QUE EL DE 002"

ugo Cuba Benavente

ENG
CIP, 120589
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CALICATA 02-D8

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE
AL 12%

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

M A - Y DE ARQUITECT URA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES E.LR.L. = UM B Eden Lote -3, San Sehastian - Cusea, TI: 170342, Clare : 314279249, Mavista r: 995990111, REM: #¥93990111

IN

INGEMIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUITANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO C-2
Muestra: TERRENO NATURAL D-8
Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMADE §
PORCE

NGRE DE VACUNOS
TAJE USADO

12%

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)

N de lata 1 2 3 PROMEDIO
peso de suelo hum. + latagr) 1250 1254 1146
peso de suelo seco + lata(gr) 11.66 i 10.78
peso de lata( gr) 5151 5.59 546
Peso de suclo scool gr) 615 6.12 )
peso de suelo humedo{gr) 6.99 6,95 6.00
peso de agual or) 0.54 0.83 [XES
contenido de humedad 13.72% 13.48% 12.81% 13.34%
e LIMITE PLASTICO
13.60% 13.72%
T 13.48%
13.20%
§ 13.00% +——
1280% —
1260% +—— 12.81%
1240% +——
1220%
1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS
LIMITE LIQUIDO MTC E-110/ (NTP. 339 - 129)
N de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + latal gr) 100,94 105.56 92.60 93.92
peso de sueloseco + lata{gr) 86.57 89.89 779 78.09
pesode latafgr) 1342 1341 1349 13.44
peso de suelosecolgr) 73.15 7648 6442 64.65
pesode suelo lumedof gr) 8752 92.15 79.11 80.48
peso de agualgr) 1437 15.67 14.69 15.83
contenido de humedad 19.65% 20.48% 22.81% 24.49%
Numero de golpes:N 30 27 19 15
LL aproximado 20 21 22 23
Limite Liquido
30.00%
25.00% .
B
s,
20.00% -
=
B
10.00% —
- h\
10 100
N° de golpes
LL= 21.00
LP= 13.00
P= 8.00

Sseyeassssssad

Ing/Hugo Cuba Benavente
GEQOTECNIA

ES EN
CIP. 120589
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Proyecto:

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA,

M f \T - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIA LS EIRL ~ Urb, El Eden Lote C-3 , San Sebastinan - Cusco, TIE 270341, Claro: 974279249, Movistar; 998990111, RFM: 999899011 1

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA

TRAMO PAMFAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO MUESTRA
Muestra: TERRENO NATURAL CALICATA
Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS

PORCENTAJE USADO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339 - 127)

MUESTRA 01| MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 28.56 27.71 27.74
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 117.96 12451 122.11
PESO CAPS + MATERIAL SECO 112,45 118.41 116.24
PESO DEL AGUA 5.51 6.10 587
PESO DEL SUELO SECO 83.89 90.70 88.50
CONTENIDO DE AGUA (%) 6.56% 6.73% 6.64% 6.64%

PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA = 0.64%

9 Contenido de Humedad
E 6.75%
=2
g 6.70% 6.73%
w
§ 6.65%
Z  6.60% 6.64%
w
e
g 8% 6.56%
o
6.50%
6.45% T :
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS
Ing/Hugo Cuba Benavente
ESPECIALISTA EN GEOTECMIA

CIP, 120589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROY ECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
M A - LABORATORIO DE GEOTECNIAY MATERIALES.

= Uk 1l Eden Lote €0 San Sebastian - Cusen, THE 270042, Chara: 97427920, Ma vistar 989901 1L P : @930 1 11

IN

INGEMIEEI MATERIALES E.LR.L.

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA TABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -

PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO

cion SUCS= CL-ML METODO

Muestra: TERRENO NATURAL
Fecha: 22/07/2022 DATOS DEL MOLDE
Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura 11.62¢m
Diametro 10.16em
Volumen 942.07em3
Peso 942.07gr
Material pasante del tamiz 0

PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)

Energia de compactacion 600 kN-m/m3

FECHA: MUESTRA N" I
MOLDE N I I I | | |
NUMERO DE CAPAS =] =] 5 5 5

N" DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25 25
CONDICIONES DE LA MUESTRA

PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 2834.0gr 3101, 8gr 3089, 0gr 2974 0gr

PESO MOLD! 942, 1 gr 9421 gr 9421 gr

PESO ML RA HUMEDA 1891.9 2 iz 2031.9gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 942.07em3 942 lgr 942 1gr 942, 1gr 942 1 gr
DENSIDAD HUMEDAD 201 gr'emd 2.20gremd 2.29rlem3 1.2Bgriem3 2. 16griem3
DENSIDAD SECA 1.93gr'cm3 2.07grem3 2.1 Zgricm3 2.07gr/cm3 1.92gricm3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA  JABAID ARRIBA  JABAID ARRIBA  [ABAIO ARRIBA  JaBai ARRIBA |aBaio
RECIPIE! " 1 2 3 4 H ] 7 B 9 10
PESO RECIPIENTE 44,7 gr| 44 9gr 4?.!2' 53.§E 33 3gr 5I.EE' 52.4_E' 53. 1] 50.5gr| 53, 3gr|
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 116.8gr 117 Ogr 108, Sgr 104, 3gr 104 3gr 1173gr 116.9gr] 120.5gr] 106, Bgr| 117.7gr}
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 113.8gr 114 1gr 104, 9gr 101 4gr 100.5gr 1123gr 110.9gr] 114 3gr] 100, 7 gr| 110, 7grf
PESO DE AGUA 3.0gr 2 9gr 3.6gr 3.0g 3.9gr S0 6.0gr 6.3 6.2 7.0g
PESO DE MUESTRA SECA 69| gr 69, 1 gr 47 g 47 . 1gr 59 6gr SE.Sgr 1. 2gr 50.2gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.29% 4.26% 6.24% B.25% B.36% 10.23%) 10.28% 12.26%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD B.30% 10.25% 1

y=-122.63x%? + 20.177x +1.2883
R*=0.9997

2.20
2.10 =
Tl
Rl
2.00 =
N

z ! >
£ 19
=
L]
<
S 180
w
v
2
g 1m
wvi
=
w
Q 160

1.50

| ""‘\
6.00% 7.00% B.00% 10.00% 11.00% 12.00% 13.00%

+ Ensayos de Proctor

%DE HUMEDAD 3-COA vs DM5

sceamax 2.12grlem3
CHO 8.23%

—— Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION
IN M A T DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
INGENIERI maTERIALES £.17.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
- Urb. Bl EdenLote C-3 , San Sebastian - Cusco, TH: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D-8
Muestra: TERRENO NATURAL C-2
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10 Gs=2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

$=100%
R G,
- o= (rrwashe

O s=1

4.28% 1.926 2.47

6.27% 2.074 2.35

8.30% 2.117 2.25

10.25% 2.067 2.16

12.24% 1.922 207

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

\ CURVA DE COMPACTACION

2.5

Sar,, CURy,
2.4 TURAC/OA;:DE

2.3
2.2

By 2:26/cm3 |
2.0

1.9

1.8

1.7 ;
1.6 e 3 ©
15 ;

14

1.3

12 1.20gr/cm3 y =-122.63x“+ 20.177x+ 1.2883

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%
HUMEDAD %

8.23%; 2.12gr/cm3

PUVS (gr/cm3)

P.M.ESTANDAR:.

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR
ESTANDAR
M DS (100% )-PRERIERE = 2118.26 kg/m3 (SATURACION DES.OPTIMO)
CHO=[ERELA
MDS (95% )=pXIRIEnE]

MARGEN DE HUMEDAD PARA UN 'NFER'C)R 5.14%
95% DEL MDS SUPMR 11.16%

Ing/Hugo Cuba Benavente

EN
CIP, 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, CUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

ATERIALES ELR.L. - Ut El EdenLate €3 , San Sebastian - Cuses, TH: 270342, Clare: 974279249, Mavistar: 998990 111, RPM: #9999 0111

IN

INGENMIER

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO 12%
Muestra: TERRENO NATURAL s1 DATOS DEL MOLDE (cm)
Fecha: 22/07/2022 Altura 12.00em
BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diametro 15.00cm
cacion SUCS= CL-MI Volumen 2120.58¢m3
1 ASTTHO= A4 (1) Peso 7384.00 gr
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002
MOLDE N* 1 2 cl
NUMERO DE CAPAS - - L
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 12021 0gr 11622.0gr 11528.0gr
PESO MOLDE TAR4Ogr Ti840gr TAROgr
PESO MUESTRA HUMEDA 4637.0gr 4238 Dgr 4140
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 2120.6gr 21206gr 2120.6gr
DENSIDAD HUMEDAD 2, 19gricm3 2.00griem3 1 95gr/em3
DENSIDAD SECA 2 (dgriem3 1.87gr/em3 1 .83griem3
CONTENIDO DE HUMEDAID ARRIBA ABAJCH ARRIBA ABAICH ARRIBA ABAJD
RECIPIENTE N* 1 2 3 4 5] ]
PESO RECIPIENTE 51.24gr 50.54gr 50.84ar 51.60g 50.25g 51.84ar
PESO DE LA MUESTRA HUM, + RECIPIENTE 88.90g 92, 10gr 91.74gr 8948 9513 89.57gr
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 8641 89,285 8003 gr 87.04gr 92,350 87.19gr
PESO DE AGUA 2490 2820 270 2440 278 238
PESO DE MUESTRA SECA 3507 38 Mg 38.19gr 35 4dgr .10
CONTENIDO DE HUMEDAD T07% 7.09% 6.90%% 6.59%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD T.18% T.00%% 6.66%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N° DE GOLPES POR CAPA 36 25 12
MOLDE N 1 2 2
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12356.4gr 12241 5gr 12369.5gr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 12021.0gr 11622 .0gr 11528.0gr
PESO DE AGUA ABSORVIDA 335 40 619 50 B41.5gr
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA 29% T.30%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 2 g
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0.001pg mim %o 0.001 pg mm Yo 0.001pg mm %
18/07/2022 0 0.0 1] 0.0 0.0 1] 0.0 1]
19/07/2022 24 i) 0.19558 0.16% 10.6 0.26924 120 0.3048
20/07/2022 48 12,6 0,32004 027% 17.3 043942 27.7 070358
21407/ 2022 72 2.0 0.5588 047% 26.2 0.66548 273 0.69342
2/07/2022 96 25.0 0.635 36.5 0.9271 429 108966
DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION
1 kg=2.20462262000000 [b
: 56 GOLPES 12 GOLPES
Area del Piston=3.00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACIONEN | CARGASTIPO Ibipulg2 MOLDE N° MOLDE N MOLDE N°
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYO CBRPATR CARGA DE ENSAYO CBR/PAT| CARGA DE ENSAYO (CBR/PAT]
DIAL psi DIAL psi DIAL psi
0 0.0 Kg 0 0 0.0Kg 0 0 00 Kg 1] 0
04025 72.1 Kg 53 65.6Kg 48 58.6 Kg 43
0,050 90.6 Kg g - 62 77.0Kg 57
0.075 %ike | S ™ IlsKe | T~g7 853 Kg 63
0,100 1000 101.4 Kg ‘/ 75 745% 95.1Kg ?H‘\ 6.9%% 88.1 Kg 63
0.200 1500 105.2 Ig{ 77 97.7Kg 72 4.7%% 91.2 Kg 67
0,300 1900 IOS.M,g 80 1020 Kg 75 95.5 Kg 70
0.400 2300 110 Kg §2 1045 Kg 77 98.0 Kg 72
0.500 84 1072 Kg 79 1007 Kg 74
teywsescvenans e

Ing/Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
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- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA ¥ MATERIALES.

MATERIALES ELR.L. - Urb ElEden Late €3, San'Se hastian - Cuses, TH: 30142, Clare: 974179249, Movictar: $96990111, RPM: 995990111
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INGENIER!

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022

4
2 BE
= M4
1 g !
2
=
o
3
=
[T
=
[T}
a
S
<
o
N
e«
i
2
™
bl
0 B
080g0s 005 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55
=4=56 GOLPES
PENETRACION (pulg) 825 GOLPES
12 GOLPES
—=s—CBR-0.01 —e—CBRO.02PULG ~—#—S5eriesl RESULTADOS
2.100
% EXPANSION % ABSORSION
56 GOLPES 0.53% 2.7%%
25 GOLPES 0.77% 5.33%
2.050 12 GOLPES 0.91% 3
5.15%, 2.040g 745 2.040gr -
M 2000 MAXIMA DENSIDAD SECA (kg'm3) 204y
E HUMEDAD OPTIMA (%) 7.18%
w ‘ 95% MDS (kgim3) 1 94gr
I 1950
4 7.18%, 1.94gr CBR AL 100°% DE MDS 735 | OK;
[a] CBR AL 95% DE MDS 7.18%
<
S 1900
@
=
w
[=] 4.79%, 1.868gr 6.99%, 1.868gr
/ Paor lo tanto el CBR de disefio sera:
1.850 /
4.47%, 1.832gr / 6.47%, 1.832gr
1.800 El material de SUBRASANTE se considera:
3.00% 4.00% 6.00% | X REGULAR
CBR (%)
EL VALOR DE CBR INDICADO ES VIABLE
001" ES MAYOR QUE

Cuba Benavente

EN
CIP, 120589

Ing/Hugo




CALICATA 02-D9

RESULTADOS DE ESAYOS DE SUELO NATURAL + PLASMA DE SANGRE
AL 12%

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

M A - Y DE ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES ELR.L. = Urh. B Eden Lote €3, San Sehasfian - Cusco, TIE ML Clarw: ¥T4279249, Movistar: S999911 1, RPM; 4998999111

IN

INGENIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022

Ubicacién: CUSCO-CUSCO-CUSCO C2
Muestra: TERRENO NATURAL D-9
Fecha: 22/07/2022

Solicitante: BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)

N de lam 1 2 3 PROMEDIO

peso de suelo hum. + lata(gr) 10.76 12.51 11.00
peso de suclo seco + lata(gr) 1030 11.83 10.50
peso de lata(gr) 551 559 5.46
peso de suclo secol gr) 4.79 6.24 5.04
peso de suelo humedo(gr) 525 6,92 5.54
peso de agualgr) 0.46 0.68 0.50

contenido de humedad 9.62% 10.88% 10.00% 10.17%

LIMITE PLASTICO

1060% 10.88%

%W
2
:

L 10.00%
940% I—0.62%

1 2 3 PROMEDIO
MUESTRAS

LIMITE LIQUIDO MTC E-110 (NTP. 339 - 129)

N° de lata 1 2 3 4
peso de suelo humedo + latal gr) 88,60 9528 101.83 93.05
peso de suelo seco + lata(gr) 7744 8298 8724 79.10
peso de latal(gr) 13.42 1341 13.49 13.44
peso de suelo seco(gr) 64.02 60.57 7375 65.66
peso de suelo humedal gry 75.18 81.87 88.34 79.61
peso de agua(g) 11.16 1230 14.59 13.95
contenido de humedad 17.43% 17.69% 19.78% 21.25%
Numero de golpes:N 30 29 19 15
LL apraximado 18 18 19 20
Limite Liquido
23.00%
21.00% -
. i — | | |
19.00% ! = ! | |
| . | | |
17.00% e h._
15.00%
=
= 13.00%
11.00% :
9.00% |
- /__\ \
5.00% :
100
N° de golpes
LL= 19.00
LpP= 10.00
IP= Q.00

Ing/Hugo Cuba Benavente
ES!

EN GEQTE
CIP, 128589




IN

INGEMIERI

Proyecto:

Ubicacion:
Muestra:
Fecha:
Solicitante:

CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE
- OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

M AT - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES,

MATER|A LS EILEL ~ Urb. El Eden Lote C-3 , San Schastian - Cusco, TIE 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: 8998990111

ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA
TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
CUSCO-CUSCO-CUSCO

TERRENO NATURAL

22/07/2022

BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

MUESTRA

CALICATA

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL DEL MATERIAL (NTP - 339-127)
MUESTRA 01| MUESTRA 02 | MUESTRA 03 PROMEDIO
PESO DE CAPSULA 28.74 28.10 29.26
PESO CAPS + MATERIAL HUMEDO 123.84 129.78 121.58
PESO CAPS + MATERIAL SECO 118.03 12343 115.86
PESO DEL AGUA 5.81 6.35 5.72
PESO DEL SUELO SECO 89.29 95.33 86.60
CONTENIDO DE AGUA (%) 6.51% 6.66% 0.60% 6.59%
PROMEDIO DE CONTENIDO DE AGUA =
g Contenido de Humedad
< 6.70%
o]
g 6.65%
W 6.66%
g 6.60%
8 6.60%
Z  6.55%
w
|—
g 6.50% .
3 6.51%
6.45% -
6.40% T T T
MUESTRA 01 PROMEDIO

<

Ing/Hugo Cuba Benavente

ESPECWLISTA EN GEQTECNIA
CIP, 120589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROY ECTOS,

CIVILES Y DE ARQUITECTURA.
M A - LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

Urb. £ Edem Late €3, San Sebasfian - Cosen . THE 270942, Clara: 7479240, Ma vistar S99 1§ L 1LPM : masmiai i}

ECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

IN

INGEMIERI MATERIALES ELR.L.

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUUANA, CUSCO 2022

Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO
Muestra; TERRENO NATURAL Clasificacion SUCS= CL-ML METODO A
Fecha: 22/07/2022 Clasificacion ASTTHO= A-4 (1) DATOS DEL MOLDE
Solicitante; BACH, JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Altura 11.62cm
Diametro 10, 16cm
Volumen 942.07¢md
Peso 942.07gr
Material pasante del tamiz 1
PROCTOR ESTANDAR MTC E 115 (NTP. 339.141)
Energia de compactacion 600 kN-m/m3

FECHA: MUESTRA N" |
MOLDE N’ 1 1 1 1 1 ]
NUMERO DE CAPAS =] = 5 5 5
N" DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25 25
CONDICIONES DE LA MUESTRA
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 2777.0gr 2082 Ogr 3077, 8gr 3052.0gr 2900, 0gr
PESO MOLDE Q42,1 gr 942, 1 gr 9421 gr 9421 gr
PESC MUESTR A HUMEDA 1834, 9gr 2039 9gr 2135, 7gr 2109 9gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN) 942 07em3 942, 1 gr 1 gr 942, 1 gr 942.1 gr
DENSIDAD HUMEDAD 1.95gr cm3 2.1 7grem3 em3d 2.24griemd 208 gricmd
DENSIDAD SECA 1.5 7er'em3 2.04¢r'cm3 2.1 Ogricm3 203 griem3 1.83gricm3
0 104 DE HUMEDAD ARRIBA  JaBato ARRIBA  JaBaso ARRIBA  |ABAJD ARRIBA  JABAID ARRIBA | AaBato
RECIPIENTE N* 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10
PESO RECIPIENTE 44.0gr] 44 Bgr 45 2gr 53.8gr S44pr S1bgr 52,17 52.5gr] 49, 5pr| 53.1gr]
PESO DE LA MUESTRA HUM. + RECIPIENTE 121 45 110.5gr 117 Tgr| 120 7gr| 122 6gr 114 5gr 124 Bl 120, 1 grf 102 4gr| 119.Bgr|
PESO DE LA MUESTRA SECA. + RECIPIENTE 118.3gr 107.9gr 113 5gr| 116.8gr| 117 4gr 109 8gr 118.0gr} 113 9gri 96,71

PESO DE AC 1l 2,600 4. 2pr 3.9¢r 5.l 47 T 6.2gr
PESC DE MUE A SECA 63, gr 68, dgr 63 Ogr 63 Ogr 5.9 gr 61 3gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.10% 6.09%| 1 B.13% 10.22% 10.13%
CONTENIDO PROM. DE HUMEDAD 6.11% 8. 10.18%
y=-146.77x* + 23.68x + 1.142
=1
PROCTOR ESTANDAR
2.20
8.07%, 2.10gr,
2.10 — =
LT --q-""'“«_,_
t i = .
2.00 T .
- /',z .
= A \\
E 19 e
> e
an
-_—
<
] 1.80
[*7)
(2]
<
=] 170
vy
=
[
O 160
1.50
/...-—...____
. e T
5.00% 6.00% 7.00% 8.00% 4 10.00% 11.00% 12.00% 13.00%

+ Ensayos de Proctor

= COA vs DMS
%DE HUMEDAD v
Curva Cuadratica (Ensayos Proctor)
Esecamax 2. 10gr/iem3
i, cio 8.07%

Suyesas -

Ing/Hugo Cuba Benavente

ESPECIALISTA EN GEOTE
CIP, 120589




CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION

IN M AT DE OBRAS CIVILES Y DE ARQUITECTURA.

INGENIERI. mateRiALEs £1.R.L. LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.
- Urb. Bl Eden Lote C-3 , San Sebastian - Cusco, TH: 270342, Claro: 974279249, Movistar: 998990111, RPM: #998990111
Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE,
CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR - PATAQUEHUAR, QUIQUIJANA, CUSCO 2022
Ubicacion: CUSCO-CUSCO-CUSCO D-9
Muestra: TERRENO NATURAL C-2
Fecha: 22/07/2022
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO

PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS
PORCENTAJE USADO

REALIZADO POR: JEFFERSON CHARA HOLGUIN
REVISADO POR: HUGO CUBA BENAVENTE

Yw= 10 Gs= 2.7 Factor de conversion Kn/m3 a kg/m3= 9.81

VALORES DE ENTRADA DEL PROCTOR ESTANDAR

PROCTOR ESTANDAR MTC E115

W% PESO UNITARIO [[SES
N° (CONTENIDO VOLUMETRICO [RCha (—1 + wa,/s)Yw
DE AGUA) SECO (g/cm3) s=1

4.13%

6.11% 2.041 2.36
8.12% 2.097 2.26
10.18% 2.033 2.16
12.14% 1.853 2.07

PROCTOR ESTANDAR Y SATURACION AL 100%

\ CURVA DE COMPACTACION

24

S4 TURAC Up 4 e
C/O/v 4
23 L

2.2
8.07%; 2.10gr/cm3

AR 2 10gr/cm3 S e

2.0

1.9
1.8

PUVS (gr/cm3)

1.7
16
15
1.4
1.3

1.20gr/cm3
12 y =-146.77x + 23.68x + 1.142

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%

HUMEDAD %
P.M.ESTANDAR:.

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PR

2097.14 kg/m3 (SATURACION DEL OPTIMO)

1992.28 kg/m3

b =
MARGEN DE HUMEDAD PARA UN RARSRQS 5.28%

95% DEL MDS

SUPERIOR 10.68%

seyeone -

Ing/Hugo Cuba Benavente
S CNIA

EN GEOQTE!
CIP, 128589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

N M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

INGENIER] B MATERIALES EJR.L, = Urh B EdenLote -3, SanSehustinn- Cusca, TH: 10042, Clare: 474279249, Movistar: $95990111, RPM: $993990111

Prayecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUITANA, CUSCO 2022
: CUSCO-CUSCO-CUSCO

: TERRENO NATURAL DATOS DEL MOLDE {em)
: 22/07/2022 Altura 12.00cm
Solicitante: BACH. JUAN BENIGNO AQUINO CHALLCO Diametro 15.00cm
Volumen 2120.58cm3
D-9 Peso 7384.00gr
C-2
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) NTP 339.175:2002
MOLDE N* 1 2 3
NUMERQ DE CAPAS =] S S
N°DE GOLPES POR CAPA 36 25 12
DATOS DE COMPACTACION
PESO DE LA MUESTRA HUM. + MOLDE 11996.0gr 11623.0gr 11501.0gr
PESOMOLDE T384.0gr 7384 0gr T384.0gr
PESOMUESTRA HUMEDA 4612.0gr 4239 Dgr 4117.0gr
CONSTANTE MOLDE (VOLUMEN} 2120.6gr 2120 6gr 2120.6gr
DENSIDAD HUMEDAD 2.17gr/em3 2.00gr/em3 1. Mgr'em3
DENSIDAD SECA 2.03gr/'em3 1.87griem3 1.82gr'em3
CONTENIDO DE HUMEDAD ARRIBA ABAIO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAIO
RECIPIENTE N* 1 2 3 4 - [
PESO RECIPIENTE 5124 50.54pr 5084gr 51.60pr 50,250 51 84y
PESO DE LA MUESTRA HUM, + RECIPIENTE 88, gy 89, 20gr 933301 90.93gr 93 5lgr 9023
PESO DE LA MUESTRA SECA, + RECIPIENTE 85.61g 86.63gr 90.63¢r B8.41pr 90,82 87 86gr
PESO DE AGUA 2450 257 2, 70gr 2520 2,69 237
PESO DE MUESTRA SECA 36.09gr 39.7 36.02
CONTENIDO DE HUMEDAD 7.11 0 o > 6.59
CONTENIDO PROM, DE HUMEDAD 3% 6.81% 6.61%
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA
N°DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 ol 3
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE DESPUES DE SATURACION 12408, 7gr 12249 5gr 12357 8Bgr
PESO DE MUESTRA HUMEDA+MOLDE ANTES DE SATURACION 11996.0gr 11623.0gr 11501.0gr
PESO DE AGUA ABSORVIDA 4127 626, 5gr 856, 8
PORCENTAJE DE AGUA ABSORVIDA 3.4% TA45%
DATOS DE ESPONJAMIENTO
N°DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
MOLDE N* 1 2 3
FECHA Y HORA TIEMPO EN HORAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
0.001pg mm 0.001 pg mim 0.001pg mm %
18/07:2022 1] 0.0 0 0.00% 0.0 0 00 0 0.00%
1907/2022 24 8.1 0,20574 0.17% 10.7 0.27178 120 10,3048 0.25%
20007/2022 48 1.7 0,32258 0.27% 18.5 04699 271 0,68834 0.57%
21/07/2022 72 2.5 05715 0.48% 274 0,69596 284 0.72136 0.60%
22/07/2022 06 238 060452 0.50% 41.0 10414 423 1.07442 0.90%
DATOS DE ENSAYO DE PENETRACION
1 kg=2.20462262000000 lb 56 GOLPES
Arca del Piston=3,00 Pulgadas Cuadradas
PENETRACION EN | CARGAS TIPO Ib/pulg2 MOLDE N° MOLDE N* MOLDE N
PULGADAS (psi) CARGA DE ENSAYO CBR/PATR( CARGA DE ENSAYO CBR/PAT| CARGA DE ENSAYO CBR/PAT
DIAL psi % DIAL psi K DIAL psi K
0 0.0 Kg 0 0 00Kg 0 0 0.0 Kg 0 0
0.025 R e — 89.0Kg 63 82.0Kg 0
0.050 1118 Kg [ 1053 Kg 77 98.2 Kg n
1154 Kg L] 089 Kg 80 1024 Kg 75
1164 Kg [ 100K g 81 103.1 Kg [
119.3 Kg 88 1118 KE\ 82 105.3 Kg 77
1216 Kg 89 147Kg [\ 84 4.41% 108.2 Kg ) 4,18%
124.6Kg 2 98% 1171 Kg N\ s 3% | 106Kg 81 b
1268 Kg 9a 3,58% 1193 Kg 1 88 3.37% 112,8 Kg i) 3,19%

GEQTECNIA
CIP. 120589




- CONSULTORIA, ELABORACION DE PROYECTOS, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES Y DE

M A ARQUITECTURA.
- LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES.

MATERIALES ELR.L, = Urh I EdenLote C-3, San Sehastian- Cuscs, TH: 17054, Clare: 974179249, Movictar: 958990111, RIM: 5398999111

IN

INGENIERI

Proyecto: ADICION DE PLASMA DE SANGRE DE VACUNOS PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE, CARRETERA TRAMO PAMPAQUEHUAR -
PATAQUEHUAR, QUIQUIIANA, CUSCO 2022

3
é] 43
a0
L
=
a
b
=
o
3
=
(")
=
]
o
3
<
[=]
N
-4
[*T)
=2
b
&
o
0f0gps 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 050 0.55
=4—56 GOLPES
PENETRACION (pulg) —8—-25 GOLPES
12 GOLPES
=== (CBR-0.01 =#=CBR-00ZPULG ==b=S5Seriesl RESULTADOS
2.100
% EXPANSION % ABSORSION
56 GOLPES 0.50% 3144%
2,050 25 GOLPES 0.87% 5.39%
5.84%, 2.030gr f / 8.5%%, 2.030gr LEGOTERY D 14
2.000
™ MAXIMA DENSIDAD SECA (kgm3) 203y
é HUMEDAD OPTIMA (%) 7.13%
¥ 950 95% MDS {kg/m3) 1,93
=
< 8.26%, [1.93gr
9 g
W 1ag0 CBR AL 100% DE MDS 8.55% | OK;
3 l CBR AL 95% DE MDS 8.26%
E 5.48%, 1.871gr n 8.09%, 1.871gr
4] /
Z 1850
w
a / /
5{16%, 1.821g 7.5p% 1,821gr Por lo tanto ¢l CBR de disefio sera:
1.800
/..--—______.._\\ [ CBR=] §55% |
1.750 / [~ El material de SUBRASANTE se considera:
3.00% 1 6.00% 7.00% 8.00% 9.00% \K REGULAR
CBR (%)
EL VALOR DE CBR INDICADO ES VIABLE DEBIDO A QUE ELCBR A
001" ES MAYOR QUE EL DE 0,02

_/

Sugeman

Ing/Hugo

Cuba Benavente
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LABORATORIO S.A.C.

ANEXO 6. Certificados de calibracion de equipo.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI[A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 262-2021 GLM

FECHA DE EMISION

: 2021-10-29

. SOLICITANTE - INGEOMAT E.ILR.L
DIRECCION : MZA. C LOTE. 3 APV EL EDEN CUSCO - SAN
SEBASTIAN
. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA : OHAUS
MODELO : R31P30
NUMERO DE SERIE : 8336030041
ALCANCE DE : 30000 g
INDICACION
DIVISION DE ESCALA i 1g
/ RESOLUCION
DIVISION DE :10g
VERIFICACION (e)
PROCEDENCIA . CHINA
IDENTIFICACION : NO PRESENTA

TIPO : ELECTRONICA
UBICACION . LABORATORIO
FECHA DE :2021-10-19
CALIBRACION

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y IlIl; PC - 001 del
SNM-INDECOPI, EDICION 3° - ENERO, 2009.

. LUGAR DE CALIBRACION

LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT

MZA. C LOTE. 3 APV EL EDEN CUSCO - S

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre  expandida de
medicion  que resulta de
multiplicar  la  incertidumbre
estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia
para la Expresion de la
incertidumbre en la medicién".
Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro  del
intervalo de los  valores
determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de
la calibracion. Al solicitante le
corresponde  disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en
funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento
de medicion 0 a
reglamentaciones vigentes.

G & L LABORATORIO S.A.C no
se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este

instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
aqui

de la calibracién

declarados.

= Correo:
laboratorio.gyllaboratoric@gmailcom
servicios@gy!laboratorio.com

Av. Miraflores Mz E Lt. 60

Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos

Lima
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j)! .‘ ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
e , t' J METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
e p

Q) 2  LABORATORIO SALC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 262 - 2021 GLM
Pagina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 19.1°C 19.1 °C
Humedad Relativa 36 % 36 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

=Y
Trazabilidad Patron utilizado Certificado ¢ .= jalibracion
Patrones de referencia de LM-C -} |- 2020

DM - INACAL Pesas CM-21 2020

TOTAL WEIGHT (exactitud E2 / M1/ M2) CM - 21 2020

CM - 21 2020

7. OBSERVACIONES
Para 30000 g. la balanza indicé 29993 g. Se ajustd y se procedid a su calib| 3 [on.

los e.m.p. para balanzas en uso de
Metrolégica Peruana 003 - 2009.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponder
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la No
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO

8. RESULTADOS DE MEDICION

aC:\Users\G&L Laboratorio\Downloads\muestra (1)jp

INSPECCION VISUAL
JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA TENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SITEMA DE TRABA TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("C}l 19.1 18.1 |
Medicion CargalLi1= 15,000 g Carga L2= 30,000 g
N I(g) AL(g) Elg) Itg) AL(g) Elg)
1 15,003 0.5 3.0 30,001 0.6 0.9
2 15,003 0.5 3.0 30,001 0.5 1.0
3 15,003 0.5 3.0 30,001 0.5 1.0
4 15,003 06 29 30,001 0.5 1.0
5 15,003 0.5 3.0 30,001 0.5 1.0
6 15,003 0.5 3.0 30,001 0.6 0.9
7 15,003 0.5 3.0 30,001 0.6 0.9
8 15,003 0.5 3.0 30,001 0.6 0.9
9 15,003 0.5 3.0 30,001 0.5 1.0
15,003 0.5 3.0 30,001 0.5 1.0
0.1 0.1
20 g + 30 g

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
Lirna

= Correo:
laboraterio.gyllaboratorie@gmailcom
servicios@gyllaboratoria.com
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] .‘ ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
5 QP QB4 METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
LABORATORIO S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 262 - 2021 GLM
2 5 Pagina 3 de 3
:ﬂ o
5
3 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD ©
Vista Frontal Inicial Final a
Temp. o 191 | 191 | g
=
Posicion Determinacion de E, Determinacion del Error corre -"-r;
de la Carga Carga L)
i@ Alg) Eolg) lig) Al{a) = Ecia)
Carga minima (g} (9 g
1 10 0.5 0.0 10,001 0.5 a 1.0
2 10 0.5 0.0 10,001 0.4 -8 1.1
3 10 10 0.5 0.0 10,000 10,001 0.5 % 1.0
4 10 0.5 0.0 10,001 0.5 _8 1.0
5 10 0.5 0.0 10,001 0.4 5 1.1
-
(*)valorentre 0y 10 e Error maxime permitido : + & g
@
ENSAYO DE PESAJE 5‘4
Inicial Final g
Temp. °C)| 1941 191 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™*)
Lig) o) Alig) Elg) Eclg) o) AL G | edg | so) |
10 10 0.5 0.0 10
20 20 0.5 0.0 0.0 20 0.5 0.0 0.0 10
100 100 0.5 0.0 0.0 100 0.5 0.0 0.0 10
500 500 0.8 -0.1 -0.1 500 0.5 0.0 0.0 10
1,000 1,000 0.5 0.0 0.0 1,000 0.6 0.1 -0.1 10
5,000 5,000 0.6 -0.1 -0.1 5,000 0.5 0.0 0.0 10
10,000 10,001 0.5 1.0 1.0 10,001 0.5 1.0 1.0 20
15,000 15,001 0.5 1.0 1.0 15,001 0.5 1.0 1.0 20
20,000 20,001 0.6 0.9 0.9 20,001 0.5 1.0 1.0 20
25,000 25,001 0.6 0.9 0.9 25,001 0.6 0.9 0.9 30
30,000 30,001 0.7 0.8 0.8 30,001 0.7 0.8 0.8 30
(**) error méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reoreie = R -4,743E-08 xR
Ug = 2 \/1,702E-04 g* + 045E-12 x R?
R: Lectura de |a balanza AL Cama Incrementada E: Errar encontrado E, Error en caro E. Emor corregido

Namero de tipo Cientifico E-c=10™ ( Ejemplo: E-05=107)

Av. Miraflores Mz E Lt. 60
Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Qlives
Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI(A |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 263-2021 GLM

Pagina 1de 3

FECHA DE EMISION : 2021-10-29 La incertidumbre reportada en el
presente  certificado es Ia
incerfidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE : INGEOMAT E.LR.L medicion  que  resulta  de
multiplicar  la incertidumbre
estandar por el factor de

DIRECCION : MZA. C LOTE. 3 APV EL EDEN CUSCO - SAN  Gobertura k=2. La incertidumbre
SEBASTIAN fue determinada segun la "Guia
para la Expresion de |la
2. INSTRUMENTO DE . BALANZA Incertidumbre en la med Sy,
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo
MARCA - HENKEL de los valores determinados con
la incertidumbre expandida con
MODELO : NO PRESENTA e sapioiaael”  Q
aproximadamente 95 %.
NUMERO DE SERIE . K6013871
Los resultados son validos en el
ALCANCE DE . 1000 momento y en las condiciones de
INDICACION la calibracion. Al solicitante le
corresponde  disponer en su
DIVISION DE ESCALA 1 001g momento la ejecucion de una
/ RESOLUCION recalibracion, la cual esta en
funcion del uso, conservacion y
DIVISION DE . 001g mantenimiento del instrumento de
VERIFICACION (e medicion o a reglamentaciones
vigentes.
PROCEDENCIA : NO PRESENTA
G & L LABORATORIO S.A.C no
IDENTIFICACION - NO PRESENTA se  responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el
TIPO . ELECTRON'C\A uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
UBICACION . LABORATORIO interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.
FECHA DE + 2021-10-19
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il PC - 011 del
SNM-INDECOPI, EDICION 4° - ABRIL, 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
laboratorio.gyllaboratorio@gmmail.com Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos

i e R Y i Lima
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 263-2021 GLM
Pagina2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 19.0°C 19.0°C
Humedad Relativa 36 % 36 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Patrones de referencia de )
DM - INACAL Pesas (exactitud E2) LM - C - 216 - 2020

7. OBSERVACIONES
Para 1000 g la balanza indicd 991.56 g. Se ajusté y se procedid a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrologica Peruana 004 - 2010.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO",

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
/JUSTE DE CERO TIENE  [Escala NO TIENE
OSCILACION LIERE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE  [NVELACION NO TIENE
SITEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('C)|  19.0 19.0
Medicién Carga L1= 50000 g Carga L2= 1,000.00 g
N° Itg) AL (mg) E (mg) Iig) AL (mg) E (mg)
1 500.02 4 21 1,000.12 4 121
2 500.02 4 21 1,000.12 4 121
3 500.02 5 20 1,000.12 5 120
4 500.02 5 20 1,000.12 5 120
5 500.02 5 20 1,000.12 5 120
6 500.02 6 19 1,000.12 4 121
7 500.02 4 21 1,000.12 4 121
8 500.02 4 21 1,000.12 5 120
g 500.02 5 20 1,000.12 [ 119
500.02 4 21 1,000.12 4 121
2 2
+ 30 myg + 30 mg
= Correo: Av. Miraflores Mz E Lt. 60
laboratorio.gyllaboratorio@gmail com Urk. Santa Elisa || Etapa Los Olives

servicios@ayllaboratorio.com Lima
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 263-2021 GLM
Pagina 3de 3

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Vista Frontal Inicial Fina
Temp. ("C)l 19.0 19.0 |
Posicion Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
prebed Mi:;,’if‘[g, ) | AL(mg)| Eolmg) “E:‘ Sl e [ atma| Eme | Ecimg)
1 0.98 5 -20 300.02 4 21 41
2 0.97 4 -29 300.03 5 30 59
3 1.00 0.97 4 -28 300.00 300.03 5 30 50
4 0.58 5 -20 300.02 4 21 41
5 0.98 5 -20 300.01 5 10 30
(*)valorentre 0y 10 || Error maximo permitido : * 30 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (‘C]l 19.0 | 18.0 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(**)
Lig) I(g) AL (mg) E (mg) Ec (mg) l{g) AL (mg) E (mg) Ec (mg) | #mg)
1.00 1.00 4 1 10
2.00 2.00 5 0 -1 2.00 5 0 -1 10
5.00 5.00 4 1 0 5.00 4 1 0 10
10.00 10.00 4 1 0 10.00 4 1 0 10
50.00 50.00 5 0 -1 50.00 5 0 -1 10
75.00 75.00 4 1 0 75.00 4 1 0 20
100.00 100.02 4 21 20 100.02 4 21 20 20
200.00 200.02 4 21 20 200.02 4 21 20 20
500.00 500.02 4 21 20 500.02 4 21 20 30
800.00 800.02 5 20 19 800.02 5 20 18 k]
1,000.00 1,000.10 4 101 100 1,00010 4 101 100 30

(**) error méximo parmitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Rco{mg‘da = R -6,694E-08 x R |

Ug = 2 \/1,716E-08 g* + 300E-12 x R*

R: Lectura de la balanza

Numero de tipo Cientifico

AL:

E-xx=1

barga Incrementada E:

(Ejemplo: E-05=107%) .

MUsers\G&L Laboratorio\Downloads\muestra (1 ).jpg|

=  Correo:
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CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 308-2021 GLW

Pagina 1 de 1

FECHA DE EMISION 1 2021-10-29

1. SOLICITANTE . INGEOMAT E.I.R.L
DIRECCION + MZA. C LOTE. 3 APV EL EDEN CUSCO - SAN SEBASTIAN

2, INSTRUMENTO DE . CAZUELA CASAGRANDE MANUAL
MEDICION
MARCA . FORNEY PROCEDENCIA . USA
MODELO . LA-3715 IDENTIFICACION ~ : NO PRESENTA
NUMERO DE SERIE . 740 TIPO i NO PRESENTA
ALCANCE DE VUETAS . NOPRESENTA UBICACION . LABORATORIO
DIV. DE ESCALA . NOPRESENTA
FECHA DE INSPECCION 1 2021-10-19

3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
Procedimiento de calibracion Comparacién directa con patrones calibrados,

4. LUGAR DE INSPECCION
La verificacion se realizé en el LAB, DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE INGEOMAT E.I.R.L.
MZA. C LOTE, 3 APV EL EDEN CUSCO - SAN SEBASTIAN

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura C %! 2%!

Humedad Relativa %HR 35 35

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de inspeccion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

7. OBSERVACIONES
(*) Serie indicado en una etiqueta adherida al equipo.
El equipo cumple con la norma INV E125-07 / ASTMD 4318 / NTC 4630

8. RESULTADOS

CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
Peso de la copa y el soporte 195,36 q
Espesor de la copa 2.2 mm
Profundidad de la copa 254 mm
_ Altura de la base 51,0 mm
Ancho de la base 125,5 mm
V4 l\'." - ’UQ,A\Longltud de la base

{*) Este certdoado de inspeccidn mgresa fdmente o resutado de s medicones realzadas y se refore al momanko y condciones

= Correo; Av. Miraflores Mz, E Lt, 60

laboratoriogyllaboratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°266-2021 GLT

Pagina 1 de 4
Focha de Emaion 2021-10-29 Lo Incerfdumbre reportada en el
presento certficado es la incertiklumbre
. expandida de medicidn que resulta de
. SOLICITANTE : INGEOMAT E.I.R.L dfpiow - noenidamtiny evtlindar por
o factor de cobertura k=2, La
incertidumbre fue determinada segin la
DIRECCION ¢ MZA. C LOTE. 3 APV EL EDEN CUSCO - “Gula para la Expresiin de la
SAN SEBASTIAN ncertidumbre  en I medickin”
EQUIPO DE MEDICION: HORNO ELECTRICO Gonoraimente, ol valor de la magnitud
osth dentro del intervalo de los vakres
dolorminados  con la  incertikdumbre
MARCA + PINZUAR LTDA. axpandda con una probabikdad de
MODELO C PG-190 aproximadamente 95 %,
NUMERO DE SERIE : 305 Los resultados son vakios en el
PROCEDENCIA . COLOMBIA momento y en las condiclones de I
g calibrackdn, Al solicitante le comesponde
IDENTIFICACION + NO PRESENTA disponer en su momento la ejecucidin de
UBICACION . LABORATORIO una recalbrackn, la cual esth en
funckn del uso, conservackin y
mantenimdento  del  instrumento  de
medicion - 0 a  reglamentaciones
Descripcién dol Tormometro del Equipo vigentes
Tipo Digital G & L LABORATORIO SAC, m se
Alcance do Indicacion 5°Ca 200 C responsabiiza de s peruicios que
Divisién Be Escala L 041°C pueda ocasionar ol uso inadecundo de
o oste instrumento, ni de una incormecta
nlerpretackdn de los resultados de la
Calibrado o 2021-10-19
La calibracion se realizd en ol LAB, DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE INGEOMAT E IR L
. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracidn se efectud por comparacion directa con termdmetros patrones calibrados que tienen trazabilidad a la
Escala Intemacional de Temperatura de 1990, se uséd o procedimiento PC-018 “Calibrackn de Medios con Alre
como Medio Termostatico®, edicion 2, Junk 2009; del SNM-INDECOP! - Per,
. CONDICIONES DE CALIBRACION
ricial Final
Tomperatura *C 16.5 18.9
[Humedad Relativa %HR 47 47
. TRAZABILIDAD

Los resultados de calibracidn tlenen vazablidad a los patrones nacionales, reportados de acuerdo con @ Sistema

Internacional de Unidades (SI),

—
Patron utllizado
Termdmevo de indicacidn
dgtal do 10 sermoouplas

do callbracion
CC-6319-2021

Trazabllidad
TOTAL WEIGHT

= Correo:
serviclos@ayllaboratorio.com
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LABORATORIO 5.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°266-2021 GLT
Pagina 2 de 4
7. RESULTADOS DE MEDICION
TEMPERATURA DE TRABAJO : 110°C £10 °C
Tiempo Tmm Indicacion termometros patrones (*C) T. Prom. | Tmax-Tmin.
{min} ¢ |14 2 3 4 5 & T B 8 0] (€ )
L] 1101 1080 1083 1948 100.9 1088 1099 108.7 1083 108.0 108.8 1084 6.8
02 1101 1086 1089 1099 1107 1099 1107 110.6 1089 1086 1099 1007 21
L] 1104 1083 1085 1101 1101 111.0 1101 110.0 1085 1083 111.0 1086 27
06 1088 1080 1083 1096 1007 1098 1097 1097 1083 1080 1098 1081 18
0& 1101 1089 1084 1932 1008 100.8 1098 108.7 1084 1081 100.8 1085 51
10 11041 1082 10685 110 109.9 1101 1099 109.5 1085 1082 110 1083 19
12 1101 1080 1084 1098 108.9 1100 1089 109.6 1084 108.0 110.0 1082 2
14 11041 1079 1061 1095 1099 1113 1099 109.6 10681 1079 1113 1084 34
16 1100 1077 1081 10896 108.5 1095 1095 1094 1081 1077 1005 1089 14
18 1101 1052 10682 1096 109.4 1095 1094 109.5 1082 1089 109.5 108 14
20 1100 1080 1083 1148 1009 1088 1099 108.7 1083 1080 1088 1004 6.8
22 1100 1056 10689 1099 1107 1099 107 1106 1089 1086 1099 1087 21
24 1100 1083 1085 1101 1101 1110 1101 110.0 1085 1083 111.0 1086 27
26 1100 1080 1083 1948 100.9 1088 1099 108.7 1083 108.0 108.8 1084 6.8
28 1100 1086 1089 1099 1107 1099 1107 1106 1089 1086 1009 1087 21
30 1100 1083 1085 1109 1101 111.0 1101 110.0 1085 1083 111.0 1086 27
a2 11041 1080 1083 10986 1097 1098 1087 108.7 1083 1080 109.8 1084 18
k] 1101 1089 1084 1932 1008 100.8 1098 108.7 1084 1081 108.8 1085 51
3G 1100 1082 10685 1101 109.9 1101 1099 109.8 1085 1082 110 1083 19
38 1100 1080 1084 1088 1089 1900 1099 108.6 1084 1080 110.0 1082 20
40 1100 1079 10681 1095 1099 1113 1099 109.6 1081 1079 1113 1084 a4
42 1100 1077 1081 1096 108.5 1085 109.5 109.4 1081 107.7 108.5 1088 14
44 1100 1059 1062 1096 109.4 1095 1084 109.5 10682 1089 109.5 108 14
46 1100 1080 1083 1148 1089 1088 1099 108.7 1083 108.0 1088 1004 6.8
48 1100 1086 1089 1098 110.7 1099 1107 1106 1089 108.6 109.9 1087 21
50 1101 1083 1085 1101 1101 111.0° 1101 110.0 1085 1083 111.0 1086 27
52 1100 1077 108.1 1096 108.5 109.5 1095 109.4 108.1 107.7 109.5 10849 19
54 1100 1089 1082 1096 1004 1095 1094 1095 1082 1089 1085 1081 1.4
56 1100 1080 1083 1148 109.9 1088 1099 108.7 1083 108.0 1088 1084 6.8
4] 1100 1086 1085 1095 1107 1098 107 1106 10859 1086 10989 1087 21
&0 1101 1083 1085 1101 110.1 111.0 1101 110.0 1085 1083 111.0 1086 27
T. PROM. 1100 1082 10684 1108 1100 1099 1100 108.7 1084 1082 109.9 1084
T. MAX 1104 1080 1089 1148 1107 1113 110.7 110.6 1089 1089 1113
T.MIN 108 8 1077 10681 1096 109.4 1088 1094 1087 1081 107.7 1088
oTT 0.6 12 08 52 13 250 13 19 o0& 12 25
INCERTIDUMB RE
PARAMETRO VALOR (*C) EXPANDIDA (C)
Méxima Temperatura Medida 114.8 0.3
Minima Temparatura Medida 07.7 0.3
Desviacidn de Temperatura en el Tiempo 5.2 0.1
Dasviacian de Temperatura en el Espacio 25 0.3
Estabilidad Medida (£) 16 004 /
Uniformidad Medida [F] 0.3 I," P g h
| suPERYSOR -4
T:PROM:  Promedio de la tempratura @n una posician de medicién durante el tiempo de calibracj T"JJ_
T. Prom: Promedic de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante -i“' _.
T, MAX; Temperatura maxima,
T.MIN: Temperatura minima. - '—-""
oTT: Desviacion de temperatura en el iempao.

= Correo; Ay, Miraflores Mz, E Lt, 60
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°266-2021 GLT
Pagina 3 de 4

8. OBSERVACIONES

Los resultados obtenklos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicion consklerando, luego del
tiempo de estabilizacion,

Las lecturas se iniclaron Juego de un precalentamiento y estabilizacion de 2 min.

El esquema de distribucién y posicién de los termocuplas calibrados en los puntos de medicion se muestra en la
pagina 4.

(*) Codigo asignado por G&L LABORATORIOS.A.C

Para la temperatura de 110°C

La calibracidn se realizd sin carga.
El promedio de temperatura durante la medicién fue 110 °C.

Con fines de kentificacion se colocd una etikqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO",
La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion,

NOTA:

Los resultados contenkios en el presente documento son validos Gnicamente para las condiclones del equipo
durante la calibracion, G&L LABORATORIO SAC. no se responsabiliza de ningln perjuicio que pueda derivarse del
uso inadecuado del objeto calibrado,

Una copia de este documento serd mantenklo en archivo electrénico en el laboratonio por un periodo de por ko
menos 4 afios,

9. FOTOGRAFIA DEL INTERIOR DEL EQUIPO

Av. Miraflores Mz E Lt. 60

laboratoriogyllaboratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com .




LABORATORIO 5.A.C.

1105

1100

Temperatura ["C)

1130 5
1125 4
1130 4
1115 4
1110 4

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°266-2021 GLT
Fagina 4 do 4

DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C

:-—/\/—*—-—t-.um—*—*—*—h.«-—*»-.—.—.—.—.—«*w

185 4
180 4
1085 o
1080 o
1075 o
107.0 4
1065
1060 -
o) 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 M4 M M ¥ 32 34 36 38 40 42 44 a6 48 50 52 W 50 S8 60
Tiempo (min)
=== TEmperatura de los patrones ('C) == Termametro del equipa (°C)
UBICACION DE LOS SENSORES
i
: 12 em Wista Frontal
I [ A
S . Supavion
: ™7 [ 1 Wem
s .
. | ) 34 am Wim Hem Wim
Y T (N ]
,_i ................. S T
51 em o : L] L] el ewiow 1am V0em
2 L]
- . i,
‘.-' i . 15am il an i om
# [ ]
"' dmimam mem -
S,
‘f
'p‘
¥
K
m
o A8 cm
Los sensores sa colocaron a 7 om da altura sobre sus respectivos nigh

& Correo Ay, Miraflores Mz E Lt 60
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LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

Calibration Certificate ~ Laboratory of Force

OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
Instrament

Rangos S0kN Pag.1de 3
Meas lrerren! range

FABRICANTE PINZUAR LTDA.

Manufacturer

Modelo PS - 27

Mode)

Serie 150

Identification number

H&Iﬁddn da la mdquina LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE INGEOMAT E.I.R.L
Norma de nhronda NTC < IS0 7500 = 1 ( 2007 ~ 07 - 25 )
Normof 1sed refavence

Intervalo calibrado Del 10% al 100% del Rango

Calbrated interval

Solicitante INGEOMAT EI.R.L

Customer

Dlm.;clbn MZA. C LOTE. 3 APV EL EDEN CUSCO - SAN SEBASTIAN
glwudd Cusco

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Moaswemon! standard

Tipo / Modelo T71P /| DEF = A

Tvoe / Mode)

Rangos 51tn

Measuremen! range

Fabricante OHAUS / KELI

Manufactrer

No. serie B504530209 / AGBB505

[dentinication nrber

%tm:gdo de calibracion N°® CC - 2046 ~ 2020

lncomdumbm de medlda 0.062 %

Uncertanty of

Método do cnllbraclén Comparacion Directa

Method o calbrabon

Unidades de medida Sistema Internacional de Unidades ( SI)
Lnits of measwrenen!

FECHA DE CALIBRACION 2021 =10 =19

Dete of calbration

FECHA DE EXPEDICION 2021 =10~ 29

= Correo: Av. Miraflores Mz, E Lt 60
laboratoriogyllaboratorio@gmallcom Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
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LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO
Pag. 2de 3
Método de Calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrume nto: MAQUINA MULTIUSOS AUTOMATICA COMPUTARIZADA

DATOS DE LACALIBRACION
Direccion de la Carga: COMPRE SIQN Resolucion: 0.002 kN

Series de medicion: Indicacion del Patrén
MEGRCKN) 08 1 Mg T(SC) | 2(ASC) [2(DESC)] 3(ASC) | 4[ASC)
% kN kN kN No Aplica | kN No Aplca_|
10 5.000 5.04 510 5.24
20 10.00 10.09 10.02 1012
30 15.00 15.06 16.09 16.04
40 20.00 20.12 20.07 2009
50 25.00 265.06 25.04 No Aplica 2507 No Aplica
60 30.00 30.24 30.24 30.20
70 36.00 3.1 35.09 35.16
80 40,00 40.08 40.18 4017
90 45.00 45.33 4511 45,34
100 50.00 50.31 50.g4 50.24
Indicacion después de Carga: 0.00 0,00 0.00 No Aplica
RESULTADO DE LA CALIBRACION
ol Errores Relativos Galculados Resolucion[incertidumbre
Ilndicaclén de la Méquha xactitud Repeﬂbiﬂdad'ﬁeverssliﬁadlﬁccesorlos Relativa Relativa
% kN %{%ﬁ? b (%) v (%) Acces. (%)] a (%) Ut (%) k=2
10 5.000 2. 3.90 0.040 2.314
20 10.00 0.77 0.96 0.020 0.577
30 16.00 -0.42 0.33 0.013 0.216
40 20.00 .46 0.25 0.010 0.176
50 25.00 0.23 0.12 No Aplica | No Aplica 0.008 0.121
60 30.00 0.75 0.13 0.007 0.132
70 35.00 0.34 0.20 0.006 0.154
80 40.00 -0.36 0.256 0.005 0.186
90 45.00 0.57 0.51 0.004 0.346
100 50.00 -0.52 0.14 0.004 0.135
|Etror elativo de Qe[o fo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica

Técnico de Callbracion: Euler Tiznado Becerra
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura Minima: 203°C |
Temperatura Maxima: 204 °C |
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LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO W

CLASIFICACION DE MAQUINADE ENSAYOS A COMPRESION

Errores relativos absolutos maximos hallados

Exactitud Repetbilidad Reversibiidad| Accesorios Cero Resolucion
q(%) b(%) V(%) acces(%) fe(%) | a(%) en 0120%
0,77 0,96 No Aplica | No Aplica 0,00 0,020
De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la noma técnica Peruana NTC-ISO 750041,
la maquina de ensayos se clasfifica: CLASE 1 Desde el 20%
METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizado patrones trazables de S|
calibrados en las instituciones del LEDI-PUCP tomando como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO
7500-1 "“Verificacion Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos Parte 1: Maquinas se ensayo de traccion / compresion.
Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza” - Julio 2006.

PATRONES DE REFERENCIA

El laboratorio de Metrologia de G & L LABORATORIO S.A.C. asegura el mantenimiento y |a trazabilidad de nuestra
Celda de Carga tipo "S", con N de Serie: B504530209 / AGB8505, con incertidumbre del orden de 0,062 % con
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CC - 2046 - 2020.

OBSERVACIONES .
1. Se realizé una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento

2. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen \alidez .

3. El usuaro es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion. “El tiempo entre las \erificaciones
depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se
especifique lo contraro, se recomienda que se realicen \erificaciones a intervalos no mayores a 12 meses.” (NTC-
ISO 7 500-1)

4. “En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o
si se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido
parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso prevamente por escrito del laboratorio que lo emite.

6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos,

7. La calibracion se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7 500 - 1 de 2007, numeral 6,4,2. La cual
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