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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo disefiar el sistema de saneamiento basico para
abastecer al C.P E-5 con lo cual ayudara en la reduccion de infecciones, ya que tendra
un servicio de disposicion excretas y el agua potable sera optimo para consumir. El
tipo de investigacion es aplicada, el enfoque es cuantitativo, el disefio es no
experimental descriptivo, la poblacion es el CP E-5, la muestra va a ser la
circunscripcion de CP E-5, Se aplico la técnica de Observacion y Encuesta, los

instrumentos fueron fichas técnicas.

Como resultado se obtuvo que el CP E-5 no cuenta con un Sistema de Saneamiento
Basico, la capa de suelo tiene concentraciones moderadas de sulfatos y cloruros. Se
plantea un sistema de saneamiento de arrastre hidraulico. La proyeccion demografica
del proyecto al afio 2043 sera de 1411 habitantes. Para el disefio del agua potable se
obtuvo como resultado Linea de Conduccion de 25 m, PVC @ 300 mm y clase 7.5,
Una Planta Compacta-PTAP, Un Reservorio de 35 m3. Se concluye que el calculo de
la demanda influy6 significativamente en el disefio de la red de abastecimiento de
agua potable del C.P E-5 porque pudimos determinar las poblaciones actuales y

futuras.

Palabras claves: disefio, abastecimiento, arrastre hidraulico
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Abstract

The objective of this thesis is to design the basic sanitation system to supply the C.P
E-5, which will help reduce infections, since it will have an excreta disposal service
and drinking water will be optimal for consumption. The type of research is applied,
the approach is quantitative, the design is non-experimental descriptive, the population
is CP E-5, the sample will be the district of CP E-5, the Observation and Survey

technique was applied, the instruments were technical sheets.

As a result, it was obtained that CP E-5 does not have a Basic Sanitation System, the
soil layer has moderate concentrations of sulfates and chlorides. A hydraulic drag
sanitation system is proposed. The demographic projection of the project to the year
2043 will be 1411 inhabitants. For the design of drinking water, the result was a 25 m
Conduction Line, PVC @ 300 mm and class 7.5, a Compact Plant-PTAP, a 35 m3
Reservoir. It is concluded that the calculation of the demand significantly influenced
the design of the drinking water supply network of the C.P E-5 because we were able

to determine the current and future populations.

Keywords: design, supply, drag hydraulic
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l. INTRODUCCION



A lo largo del tiempo, se conoce en el mundo entero que contar con agua segura es
la fuente fundamental para la supervivencia y la mejoria de los habitantes, asimismo
se tiene como objetivo principal la purificacion del agua, gestion y control de calidad
del consumidor con caracteristicas finales segun su origen (agua subterranea o agua
de la superficie).

La purificacion del agua potable es una cuestion de interés a nivel mundial, ya que
tiene demasiada influencia en la salud de la poblacion, muchos paises aplican
regulaciones, principalmente basadas en la purificacion de acuerdo con la OMS
(RODRIGUEZ, 2017).

A nivel internacional, millones de personas a nivel mundial aun carecen de agua
potable, saneamiento basico e higiene, segun el dato brindado por la UNICEF y la
OMS. Aproximadamente 2.200 millones de habitantes no tienen instalaciones béasicas
gestionado de forma fija, 4200 millones de habitantes refieren que no tienen un
sistema de saneamiento administrado de forma fija, 3.000 millones no disponen de
agua potable para el aseo personal.

Finalmente, se destaca datos nuevos que muestran que mas de 3 mm mil millones
de habitantes que no contaban con los medios béasicos para lavarse las manos.
Asimismo, se sabe que las pluralidades de los habitantes de los paises
subdesarrollados carecen de servicios basicos para asearse. Todos los afios mueren
297.000 niflos con edad menor de cinco afos a causa de colitis por falta de
saneamiento sanitario, higiene y agua potable. El defectuoso saneamiento y el agua
contaminada siempre se relacionan con la propagaciéon de infecciones como la
hepatitis A, colera, disenteria y la fiebre tifoidea (UNICEF, 2019).

A nivel nacional, en Per(, segun ENAPRES 2020, la poblaciéon que utiliza las
instalaciones béasicas por la red publica aumento de 89.4% en 2017 a 91.2% en 2020,
un incremento de 1,8 puntos porcentuales en los ultimos afios.00

En términos de brecha alrededor de 3 M en el Peru no cuentan con servicios, de los
cuales el 9,5% vive en zonas rurales, Si bien el area urbana tiene mayor cobertura de
(9,8%), ha disminuido levemente en los ultimos afios. En tanto en el area rural ha
tenido un crecimiento sostenible en los afios 2017-2020, pero siempre lejos de la
cobertura global.

El sistema de aguas servidas y excretas en los ultimos 4 afios, la poblacion urbana
ha aumentado en 2 puntos porcentuales, pasando de 7.5% en 2017 a 76.8% en 2020;

en el area rural aumento en 5.9% en el periodo 2017-2020. En 2020, el aumento de
2



la inversion se ve afectando por las restricciones por parte del gobierno destinadas a
reducir la propagacion del COVID-19 (MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO , 2021).

A nivel local, un porcentaje de pobladores dan una cuota a la municipalidad o a una
empresa privada, para que entregue agua a su hogar. Otros sin esta infraestructura
tienen que pagar por el agua de todas maneras comprando agua de manantiales
comunitarios, estaciones de agua, liquido embotellado y de otro tipo. Perjudican a lo
largo del tiempo la economia de las personas con escasos recursos econémicos,
guienes a menudo se tomaban un descanso de sus trabajos diarios para caminar a
algun punto para tomar agua. El tiempo de recolectar liquido para el consumo es
costoso para la poblacién, existe perdida educacional, gue mayormente es acarreado
por damas y nifios. (INEI, 2020).

Mientras tanto, en las zonas rurales, la mayoria son organizaciones comunitarias que
abastecen a los CP. de las Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento
(JASS), Juntas administradora de Agua Potable (JAAP), entre otras.

La emergencia del COVID-19, ha mostrado deficiencia de instalaciones bésicas,
principalmente en lugares periurbana de Lima. Pero en las zonas rurales es donde
estan las brechas mas grandes de acceso de agua y saneamiento. Llevar agua a las
zonas rurales representa un esfuerzo que muy pocas personas conocen por la
distancia , alto costo de intervenciones (MESA DE CONCERTACION, 2021)

El presente estudio incluye el planteamiento de la linea de conduccién para el sistema
de agua potable del C.P E5, el cual se emplearon distintas herramientas y normas
vinculados con la ingenieria para un adecuado disefio.

El planteamiento se desarrollara en la provincia de Caylloma, distrito de Majes, este

C.P tiene de 672 pobladores, conforme el registro ejecutado en el C.P

Con base a lo anterior, se formul6é un problema general: ¢ Cual es el criterio técnico
y normativo, que utilizara en el Disefio del Sistema de Saneamiento Basico para C.P.
E-5?, y como problemas especificos: ¢ En qué estado se encuentra el Sistema de
Saneamiento Basico en el C.P. E-5?,¢;Cual sera la densidad de los habitantes del
C.P. E-5 en 20 afos?, ¢ Como se realizara el suministro de agua para el CP E-5?

La investigacion se justifica pues ayudara considerablemente en la reduccion de

infecciones para los habitantes del Centro Poblado E-5 ya que contaran con un



servicio de disposicidon excretas y el agua potable sera 6ptimo para que puedan
consumir la poblacién.

Por otro lado, al llevarse a cabo la instalacion de estos sistemas, se estaria haciendo
una mejoria en la existencia en los seres humanos, el cual sera favorable para un
mejor futuro, especialmente de nifios y jévenes que podran contar con el vital liquido.
Por lo expuesto, el objetivo general del reciente estudio es disefiar el sistema de
saneamiento basico para abastecer al C.P E-5 y como objetivos especificos se
pretende identificar el sistema de saneamiento basico en el C.P E-5. Evaluar la
densidad de los habitantes del C.P E-5. Ademas de realizar los calculos necesarios
para lograr el suministro de agua del C.P E-5.

La hipotesis general se puede identificar que el disefio del sistema de saneamiento
basico abastecera a todos los habitantes del C.P E-5. Como hipoétesis especifica Se
puede identificar que el disefio del sistema de saneamiento basico abastecera a toda
la poblacion del C.P E5. Se puede evaluar que el disefio del sistema de
abastecimiento basico lograra cubrir la densidad de la poblacion en 20 afios. Se
puede realizar los calculos necesarios para lograr que el suministro de agua llegue a
todos el C.P E-5.



Il MARCO TEORICO



Como antecedentes internacionales, tenemos:

Jiménez (s/f), abarco en su objetivo disefiar un manual para el sistema de
alcantarillado sanitario y agua potable, que sirva como apoyo estudiantil, de los
estudiantes de Ing. Civil de la Universidad Veracruzana, la metodologia utilizada
descriptivo y aplicado, la poblacion de proyecto, se enfoca a la zona rural hasta 2500
personas (se planificara para 8 a 10 afios) y la zona urbana a 2500 personas (se
proyectara a 15 o 20 afios), la muestra es la proyeccion de 2500 habitantes, tanto a
la poblacion rural y urbana como proyeccion futura a fin de aplicarse el sistema de
alcantarillado sanitario y agua potable. Los resultados, se realiza para tener un valor
y la aproximacién de los habitantes en el futuro para el afio 2030, en el cual se sacara
un promedio, con el nimero de personas, que se obtuvo por cada método aplicado,
que son los siguientes: Grafico, Aritmético, Minimos Cuadrados, Geométricos,
Malthus, Incrementos diferenciales y Geometria Logaritmica, donde indica la
sumatoria 13,806 y se dividen entre los 7 de los métodos aplicados, dando un
promedio de habitantes 1972, en conclusién Jiménez, ha elaborado este manual con
el fin de dar una base a los estudiantes de Ing. Civil de la Universidad Veracruzana,
aplicando 7 métodos y hallando el promedio de proyeccion futura, lo cual sera util
para el estudio. (Jiménez, sff).

Zambrano (2017), su objetivo general, fue gestar un anteproyecto para el
abastecimiento de agua potable de la poblacion de Mepasingue, parroquia Colon del
Canton Portoviejo, Provincia de Manabi. La metodologia utilizada inductivo,
deductivo, no experimental, bibliografico de campo, se observd la validez, la
poblacién es la comunidad de Mapasingue parroquia colén Cantén Portoviejo.
Muestra, que usaron, para aplicar SAPYSB, fue una investigacion descriptivo y
técnico del lugar o Aero fotogramétricos especificados, para proyectar tratamiento,
reserva, toma, estaciones de bombeo, redes de alcantarillado, distribucion, descargas
de aguas sucias, obras de conduccion y otros componentes de un sistema eliminacion
de aguas residuales y agua potable. Los Instrumentos utilizados normativas de
disefio, instrumentos topograficos, software y internet. Los resultados fueron
realizados por el informe estadistico de la EPMAPAP (Empresa Publica Municipal De
Agua Potable Y Alcantarillado De Portoviejo) hasta el afio 2013, la reserva del agua
potable era de 75%, por eso se realizo el plan del sistema del Plan Maestro que logro
una cobertura de 13% mas, lo que facilito cubrir el requerimiento del agua potable, se

logré cubrir el 88% en el &rea urbana de la urbe. Conclusiones realizando un buen
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levantamiento topografico, hallaron el espacio optimo para el tanque de succion y
dimensiones, con un volumen de abastecimiento de 43.55 m3 para una succion, por
bombeo de 8 horas al dia , una base de altura dinamica total 53.91 mca y al caudal
se empleara por bombeo de 4.275 I/s, se especificO una bomba de 5.59 HP, se
implanto una bomba comercial de 7.5 HP, se realizo los parametros con las normas
ecuatorianas determinandose un reservorio de 52m3 de cabida, lo que compensa las
variaciones de consumo horario de los seres humanos, Se implanto una red de
distribucién con una longitud total de 3021.85ml de tuberia a presion, lo que dispone
velocidades permisibles y presiones superiores a 7mca e inferiores a 30mca, por lo
tanto se asegura un correcto funcionamiento del agua potable a la sociedad
(Zambrano, 2017).

Pérez (2018), tiene en su proyecto como objetivo principal hacer un estudio y
anteproyecto de la captacion, conduccién con la activacion de la Planta de
Tratamiento para la Parroquia Lligua. Opto por utilizar una metodologia aplicada y
se hizo el disefio tipo no experimental no correlacional. La poblacion de disefio se
determind por distintos métodos matematicos que se sacaron de los datos
estadisticos, arrojados mediante un censo poblacional, cantidad de habitantes que
utilizan los servicios basicos como teléfono, electricidad. Los instrumentos utilizados
fueron recoleccién de datos, normativas, estudio topografico (Equipo, Personal y
materiales). Los resultados segun la matriz de Leopold fue 27, lo que quiere decir
en base a la tabla del TULSMA, que se encuentra dentro del rango 25.1 — 50, es decir
gue el proyecto tendra un impacto Medio para el sector. La conclusién es realizar un
filtro de arena lento, como una opcién para la potabilizacién del sector, luego de
analisis quimicos, microbiolégicos y fisicos tomados del agua, que demuestran una
innecesaria construccion, ya que el agua es purificada, cumple con la normativa para
gue la poblaciéon pueda consumir. La linea de distribucion necesita de un nuevo
disefio en su diametro a fin de cumplir con las presién y velocidad necesaria para
abastecer al sector. El tanque de almacenamiento cumple con dotar de manera

regular por un tiempo determinado de 12 afos (Pérez, 2018)



Como antecedentes nacionales, tenemos:

Segun Roman (2019), Teniendo el objetivo final, plantear las particularidades de
disefiar el sistema de abastecimiento agua potable en el Sector Nueva Esperanza. La
metodologia que se utilizo fue de disefio no experimental, Tipo Aplicada de nivel
Descriptivo. Se usoé la normativa RM-192-2018-Vivienda para el proyecto, estudios
de topografia, fuente de agua y mecéanica de suelos. Los resultados que se encontré
valvula de purga, reservorio apoyado de 5m3, linea de aduccion de 333.94 ml de un
diametro de 1” clase 5 PVC, valvula de control, fue captacion de tipo ladera, linea de
conduccién de 567.77 ml de un diametro de tuberia de %" clase 5 Pvc y una red de
distribucion de 3,225.51 ml. La conclusidn fue realizar una propuesta para un disefio
de 20 afos, para los habitantes en el futuro de 148 y 29 viviendas, se realiz6
elementos hidraulicos y estructurales. (Roman, 2019).

Segun Hoyos (2020), su proyecto tuvo de objetivo final disefiar al sistema de
saneamiento basico rural para dotar al C.P Huanacaure. El método que se utilizo fue
cuantitativo aplicativo, caracter experimental porque se logré acortar variables y ver
su comportamiento. En los resultados se encontré6 un manantial de ladera llamado
Huanacaure con un rendimiento de 2,64 I/s superior a lo requerido del afio 2020 y un
accidentado terreno de pendientes lo que ha permitido planificar un sistema por
gravedad y que el terreno principalmente sea de arena arcillosa con percolacién de
2,56 cm/m. Se tiene como conclusidon en el proyecto del centro poblado Huanacaure
, Se realizaron levantamientos topograficos de terrenos accidentados, que permite
proyectar un sistema de gravedad, tres estudios de suelo, con un muestreo de 7
calicatas, para estratigrafia y para el test de percolacién, donde se determina, que el
terreno en mayor porcentaje es arena arcillosa, con percolacion alta 2.56 cm/m, los
resultados caudales, para el 2020: Qmd= 0.61 Ips, Qmh=0.94, estos datos se
utilizaron con el fin d proyectar una infraestructura para en la compactacion, un
reservorio de 15 m3, linea de aduccion 1 %", que varian entre 1 /42" y 3 V4", redes de
distribucion teniendo diametros, UBS del saneamiento y linea de conduccién de 1 12"
de didmetro (Hoyos, 2020)

Figueroa (2018), objetivo general, proyectar una linea de conducciéon de agua
potable que ayude a distribuir en los C.P auxiliares a San Francisco de Cayran,
Huéanuco. La metodologia exploratorio y descriptivo. la poblacion C.P. auxiliares a
san francisco de Cayran — Huanuco. Los Instrumentos utilizados fueron software

SAFE, programa AutoCAD, Excel (solver Mathparser), Watercad y Revit. Los
8



resultados fueron resaltantes instalacion de la linea de conduccion para un disefio
de 20 afos, 2000 habitantes, aumento habitacional de 57 hab/afio (dato del INEI),
dotacién de 100 Ipp. Las Conclusiones, se vio que la linea de conduccion transporta
agua hasta los C.P auxiliares a San Francisco de Cayrén, retribuyendo tal cual lograr
una mejora de vida y mejorando el alcantarillado sanitario de la sociedad. Se usaron
pardmetros de disefio que cumplan los calculos estimados para un tiempo
determinado de 20 afios; para eso se requeria 1 un caudal méximo diario de 2.3 l/seg
y se logré 2.31 l/seg para 1540 habitantes proyectados. La poblacion 2 requeria 4.1
I/'seg y se le logro 4.12 |/seg para 2740 habitantes. Se usé tuberias de HDPE que
logro una adaptacién adecuada para la hidrografia de la localidad, resistencia a los
rayos UV, también proporciono practicidad para reparaciones de fisuras que se daran
en un porvenir (Figueroa, 2018).

Como articulos cientificos, tenemos:

Segun, Shruthi, Santosh y Satish (2015, p.6) en su articulo cientifico “Hydraulic
Design & Analysis of Underground Drainage System: for a Zone in Tumkur City” para
la revista International Research Journal of Engineering and Technology, tuvo de
objetivo utilizar Software SewerGEMS en un Sistema de Alcantarillado con la
finalidad de lograr datos con los cuales se pueda trabajar y asimismo estudiar la red
de alcantarillado existente de la jurisdiccion en la capital de Tumkur teniendo 45,673
habitantes y 110Ilpcd aguas servidas, se abastece con 135Ipcd. Con el software se
considerd un periodo de 30 afios ,calculando de forma manual para la linea de
alcantarillado una velocidad de 74% que cae a 0,60 m/s debido al diAmetro minimo
de 150 mm y que el 80% de la velocidad en las lineas de alcantarillado cae en més
de 0.30 m/s (Shruthi, Santosh, & Satish, 2015)

Del mismo modo, Ravikiran y Arjun (2016, p.3) en su investigacion “Design of sewer
network system for the Janwad village using SewerCAD V8i” publicado en la revista
International Research Journal of Engineering and Technology, este articulo tenia por
objetivo el disefio de un sistema de alcantarillado, por lo tanto, se adiciono el software
SewerCAD para disefiar y analizar el alcantarillado para la poblaciéon Janwad
localizado en chikodi Taluka, India. Se obtuvieron resultados resaltantes ue cae hacia
abajo de 1-3 m la mayor parte de pozos de registro, de profundidad, el 92.8%, tuberias
de 150 mm de diametro, el resto tenia 200 mm de diametro. Como resultado del
software 9 SewerCAD se logré la simulacion del disefio, se obtuvo que 36.4% de los

pozos de registro tenian una velocidad menor a 0.3m/s, aproximadamente el 40.7%
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de los pozos de registro cayeron entre 0.3-0.6m/s y el 22.9% de los pozos de registro
tienen una velocidad mayor a 0.3m/s. La menor velocidad de menos de 0.3 m/s puede
gue sea por falta de carga generada al inicio de las ramas y menos carga aportada
para las sucesivas alcantarillas (Ravikiran & Arjun, 2016)

Como teorias relacionadas se tiene el posterior contenido:

Saneamiento basico, se refiere al uso correcto de saneamiento y agua potable que
ayudan a prevenir las enfermedades generadas por el agua y lograr una mejora en la
vida del ser humano. Sin embargo, aun existen disparidades significativas que no
cubren los servicios en las localidades rurales y urbanas, por lo tanto se realiza un
esfuerzo nacional para atender las areas rurales (ciudades o C.P hasta 2,000
personas) aumentan de manera relevante en el futuro (MEF, 2011).

Por lo tanto, es fundamental contar con las herramientas adecuadas para identificar,
preparar y evaluar anteproyectos saneamiento basico para zonas rurales,
implementacion de las inversiones antes mencionadas y otros proyectos, sobre los
cuales se apoya la decision y sus caracteristicas por investigacion preliminar
necesaria (MEF, 2011)

Fuente de Agua, acopio o fuente de manantial por encima o por debajo del suelo,
utilizada para conceder agua (Universidad del Norte, 2015)

Se puede clasificar segun su origen y facilidad de tratamiento de la siguiente manera,
Superficies (lagos, rios, acequias, acequias, etc.); Aguas subterrdneas (aguas
submarinas y profundas); y Pluvial (agua de lluvia) (MEF, 2014)

Para fijar la fuente de suministro de agua para que la poblacién pueda consumir , se
deben hacer una investigacion de algun acopio para lograr contar con la condicion y
la cuantia necesitada para el proyecto, para ello se necesitd identificar acopios
alternativos, lugar adecuado de ubicacion geografica, topografia, rendimiento minimo,
variaciones, analisis fisicoquimicos , vulnerabilidad y microbiologia y otras
investigaciones que se necesitan (RNE OS. 010, 2021)

La fuente de energia para uso directo o control del edificio debe proporcionar el flujo
maximo diario de para un tiempo determinado de disefio. La pureza del agua del
acopio debe cumplir con las normas determinadas por la legislacion vigente del pais
(RNE OS. 010, 2021)

Linea de Conducciodn, tiene la responsabilidad de conducir agua desde la captacion

por bombeo o por gravedad, a un embalse de acondicionamiento, planta de
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tratamiento de la red. Se consideran parte del camino todos los operadores y obras
especiales, y cruceros (SIAPA, 2014).

En casos determinados la conduccion se realiza por gravedad, el trazo de la linea de
gradiente hidraulico tiene que seguir con perfil terrestre para disminuir los precios de
la edificacion. Si la presion es demasiado alta, se recomiendan cortadores de presion.
En éareas accidentadas o cuando las tuberias de llenado y drenaje funcionen
regularmente, las valvulas de admision y escape de aire deben instalarse
automaticamente en lugares altos. Asimismo, para el apoyo que discurre sobre la via,
el desdoblamiento del dispositivo, la valvula de flotador y la subida a la seccion de
aislamiento y la tuberia de desagtie cumplen funciones de ensayo, control, limpieza,
reparacion y seguridad. (Tormo & Blanca, 2014)

Carga Disponible, se da por la desigualdad entre la estructura de la cuenca y el
tanque (Aguero, 1997)

Imagen 1. Carga disponible en linea de conduccion
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% n'd

-
-

DISTANCIA (m)

Fuente: Propia

Reservorio, Permitira cubrir las necesidades maximas para que la poblacién pueda
consumir (Aguero, 1997).

Deben estar disefiados como un tanque de recoleccion. Su tamafio y forma

reaccionaran al terreno y la cualidad del mismo, la magnitud de almacenar, la presion
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requerida y los elementos de la obra que se utilizaran. El molde del tanque no debe
significar una estructura costosa (RNE OS. 030, 2021).

Linea de aduccion, Las tuberias que transportan agua tratada desde las
instalaciones de almacenamiento (embalses) hasta las redes de distribucién se
denominan lineas de suministro (Sedapar, 2017).

Red de distribucion, es una coleccion de valvulas, diversos diametros, grifos y
distintos accesorios que se originan al ingreso a la ciudad (extremo de la linea de
suministro) y crecen en completamente en las alamedas de la localidad. A fin de
disefiar es preciso determinar la posicidon temporal del embalse de modo que
proporcione suficiente agua y presion para todos los puntos de la red. Se determiné
la toma de agua en base a un suministro y en el disefio se considero el estado mas
desfavorable, donde se analizé la variacion en el consumo considerando el consumo
horario maximo (Qmh) en disco de red (Agtiero, 1997).

Seleccion de diametro de tuberia, para establecer el didmetro se debe examinar
varios resultados y se debe analizar varias alternativas que no afecte en la economia.
Clase de tuberia

Se debe elegir el modelo de tuberia, es necesario tener en cuenta cada criterio que
se muestran en la imagen.

Imagen 2. Presiones de trabajo para diferentes clases de tuberia de PVC

CAPTACION
[

2
2 1
=

(L]

NIVEL DE CARGA ESTATICA

FA DE GRADIENTE jy1pR \ULY
< CA
PERFIL DEL TERRENO

|[RESERVORIO

JMITE DE TUR. CLASE 3

LIMITE DE TUB. CLASE 7.5 |

LIMITE DE TUR. CLASE 10

150

LIMITE DE TUR. CLASE 15
DISTANCIA
TRAMO CARGA ESTATICA (m)
TUBERIA CLASE § 5(_! m
TUBERIA CLASE 7.5 75 m
TUBERIA CLASE 10 1 040
TUBERIA CLASE 15 1 500 m
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Fuente: Guia de disefio para lineas de conduccion e impulsion de sistemas de
abastecimiento de agua rural.

El tipo de tuberia debe seleccionarse de acuerdo con la agresividad del terreno y el
clima. En el segundo caso, si se utiliza hierro galvanizado, recibe una proteccion
especial. Si por la calidad de la tierra es necesario elegir una tuberia vista, entonces
se elige esta tuberia porque es resistente a los golpes y se puede instalar sobre
soportes (tuberias de HDPE). La tuberia de PVC-U se utilizara para fluidos
presurizados con una sola salida de presion o conexion (SP) de acuerdo con la
especificacion NTP 399.02 que se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1. Tubo PVC-U Para Fluidos A Presion Con Empalme Espiga Campana O

Clase 5 75 PS| Clase 7.5 105 PS| Clase 10150 PS|

(5 bar) (7,5bar) (10bar)

. Diam. Diam. Diam.
Nominal Real Espesor . Espesor . Espesor .
Interior Interior Interior

Diametro exterior

Pul gﬂd ds mm mm mm mm mm mm mm

Fuente: Propia

* Diametros

Estara disefiado para la velocidad maxima de 3,0 m/s y minima de 0,6 m/s. El minimo
diametro de la linea de conduccion es de 3/4” para zonas rurales.

* Dimensionamiento

Para determinar el tamafio de la tuberia, se tiene que tener la posterior restriccion.

e Lalineagradiente hidraulica (L. G. H.)

Esta continuamente arriba del nivel del suelo. Se puede cambiar el diametro de los
puntos criticos a fin de mejoraria del declive.

e Pérdida de carga unitaria (hf)
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A fin de obtener el resultado de las tuberias de flujo presurizado se utiliza la ecuacion

de Hazen-Williams, con los coeficientes de friccion que se dan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Coeficientes De Friccidbn «C» Segun Material Utilizados En La Formula De

Hazen-Williams

TIPO DE TUBERIA C

Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con | 140

revestimiento

Hierro galvanizado 100

Polietileno, Asbesto Cemento | 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 050

. Ecuacién de Hazen y Williams

La férmula Hazen-Williams, ademéas se conoce como ecuacion Hazen-Williams, es
una formula con lo cual se determinard velocidades que circulan en el agua, de
tuberias circulares llenas o conductos cerrados.

Se aplicara de manera satisfactoria a diferentes conducto o material: concreto, plomo,
vidrio, hierro forjado, acero, laton, madera, estafo, ladrillo y hierro fundido. Su limite
de aplicacion sera amplio: diametros de entre 50 y 3500 mm.

Se podra evaluar la determinacion de perdida local siempre que sea un namero
elevado de accesorios 0 que la red tenga una velocidad muy alta, de acuerdo al
célculo con el programa que se desea manejar, en esta ocasion se usara la expresion
de Darcy — Weisbach.

* Presion: Ecuacion de Bernoulli

En los tubos, la cantidad de la energia gravitatoria que hay en el agua se representara
por la presion. Esta determinada por la ecuacion de Bernoulli.

Reglamento Nacional de Edificaciones 0S.010, conduccion de agua para consumo

humano y captacion.
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Esta Normativa determina el requerimiento minimo a lo que debe sujetarse la
conduccion para que el agua pueda consumirse y disefios de captacion.

Por otro lado, se usard la guia proporcionada por el Ministerio de Vivienda,
construccion y saneamiento (RNE OS. 010, 2021)

Periodo de disefio, a fin de determinar cuanto tiempo funciona un sistema
considerado, se deben evaluar una serie de variables con lo cual se lograra un plan
economico factible. El intervalo de disefio se podra determinar en un lapso que tarda
el sistema en alcanzar la eficacia al 100 %, ya sea por la capacidad de costo deseada
o por la presencia de la instalacion (Aguero, 1997).

Proyeccion Poblacional, estimar cuantitativamente , cualitativamente un posible
escenario futuro, a partir de la situacion actual, con datos reales y un enfoque de
hipotesis evolutivas (CONAGUA, s/f).

Deben emplearse los métodos que mejor se ajusten al comportamiento de la
poblacién .No obstante, para periodos de disefio (0 de proyeccion) de hasta 25 afos,
las diferencias entre varios métodos no seran significativas (Lozano, 2015)
Poblacion actual, se establece cuando se da el registro de habitantes actual y futura
del INEIl. En ciertos casos el Ministerio de Salud también tiene informes de la
poblacién registrada en su area de local. Si las estadisticas demograficas no estaban
actualizadas al momento de la formulacion del estudio, entonces el siguiente estudio
proyecto la poblacion del censo final a una tasa de aumento de entre periodos hasta
el periodo actual (MEF, 2011).

Densidad por vivienda, la densidad de poblacién es una guia que proporciona
calcular la densidad demografica en un lugar establecido. Abarca la cantidad de
personas por kilometro cuadrado (km2), ubicados dentro de una determinada
extension territorial (INEI, 2018)

Tasa de crecimiento, se proyecta a partir de cifras anteriores brindadas por el INEI
para cada distrito especifico (MEF, 2011).

Poblacién Futura, La forma de estimar cual podria ser la poblacion al final de la fase
de disefio es pronosticar la poblacion sobre alguna base, como la densidad de
poblacién o la tasa de crecimiento. (Arnalich, 2008).

Dotacion de agua, La reserva de liquido que necesita todo ciudadano, es en
litros/persona/dia. Es fundamental saber cuanto consumen diario medio, cuanto

consumen diario maximo y cuanto consumen horario maximo para calcular la
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dotacion. ElI consumo diario promedio anual se utiliza a fin de medir el consumo
maximo diario y horario y el volumen del tanque de reserva. (Aguero, 1997).
Consumo Domestico

Tabla 3. Dotaciones segun regién y tipo UBS

Tipo de UBS

UBS-AH UBS-C UBS-H-S-V
Costa 110 80 60
Sierra 100 70 50
Selva 120 90 70

Fuente: PNSR

Consumo Estatal

Tabla 4. Consumo estatal

o . Dotacion
Zona Instituciones Educativas ;
It/alumno/dia

Costa, Sierra y | Educacion Inicial y Primaria 15

Selva Educacion Secundaria 20

Fuente: PNSR.

Consumo Social
Para los locales, organizaciones o instituciones que ofrezcan tengan concurrencia
atencion al publico, ademas del centro de salud, la dotacién que se usara debe ser

estipulada por vivienda.
Consumo Total de Agua Potable

Para obtener el resultado del consumo total de agua potable es necesario sumar los
consumos totales de los usuarios domésticos y no domésticos (consumo estatal y

social).
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Consumo Total
_ Pf x Dotacion N N2 Alum.x Dotacién
"~ 86400 s/dia 86400 s/dia

N¢local X Dotacion X Densidad
86400 s/dia

\ J | }
| |

Usuarios Domeésticos Usuarios No Domeésticos

Donde:
Dotacion = Dotacion en litros/habitante/dia
Pf = Poblacion futura (hab.)

Factor de variacion, La variacion de coeficientes se deriva de la fluctuacion de la
cantidad de dias de trabajo y otras labores de los habitantes. La demanda de agua
del sistema de distribucion no es fija a lo largo del afio o el dia, sino que la demanda
cambia diariamente, cada hora. (CONAGUA, s/f)

Caudales de disefio, Las potabilizadoras se calcularan con los siguientes caudales,
segun la existencia 0 no, de tanque de reserva: Con caudal maximo diario (QMD), si
existe tanque de almacenamiento; Con caudal maximo horario (QMH) si no hay
tanque de reserva (Lozano, 2015)

Caudal Medio

La demanda de produccién promedio es el consumo total y la pérdida material del

sistema y esta determinada por la siguiente expresion:

Consumeo Total
(1 —%PF)

Qm =

Donde:

Qm = Caudal medio (I/s)

PF = Perdidas fisicas de agua

Nota: Para el presente estudio se considerara un 25% de pérdidas fisicas.

Caudal Maximo Diario
El caudal maximo diario es el consumo maximo que se produce un dia al afio. Este
sera el producto de multiplicar el consumo medio diario por el factor K1 (1,3). Esta

determinada por:
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Qmd = Qm X K1

Donde:

Qmd = Caudal maximo diario (I/s)
Qm = Caudal medio (I/s)

K1 = Factor maximo diario (K1 = 1.3)

Caudal Maximo Horario

El consumo maximo del caudal Maximo Horario que se produce un dia al afio. Se

obtiene de multiplicar el factor K1 (1,3) por consumo medio diario. Esta determinada

por la férmula:
Qmh = Qm X K2

Donde:
Qmh = Caudal maximo horario (I/s)
Qm = Caudal medio (I/s)
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METODOLOGIA
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3.1 Tipo y disefio de investigacion

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, concluyente y secuencial, por
consiguiente, no hay que puede obviar ningin paso. Se puede redefinir ciertos
periodos, pero el orden es primordial. Empieza con una idea que se ha planteado v,
luego se realiza los objetivos y las preguntas de estudio, se desarrolla un marco
tedrico o conceptual y se revisa la literatura. Después de tener preguntas planteadas
se establece la hipétesis y se procede a identificar variables; se elabora un
planeamiento para probarlos (disefio); variables medidas en un contexto dado; Las
medidas que se obtienen se analizaran por el método estadistico y se extraeran
muchas conclusiones (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

Lainvestigacion serade tipo aplicada, pues su finalidad es disefiar el proyecto para
lograr abastecer al C.P E-5, empleando saberes adquiridos como son reglamentos
nacionales e internacionales vigentes. Es aplicada porque pretende saber el problema
social. A fin de lograr buscar soluciones, para desarrollar el estudio. (Borja, 2012)

El disefio de lainvestigacion serd no experimental descriptivo, Las estimaciones
descriptivas transaccionales o transversales tendran como objetivo estudiar los
efectos, magnitud de una o mas variables en los habitantes. Un enfoque que implica
manipular un equipo de humanos u otros individuos, situaciones, contextos,
comunidades, fendmenos, objetos etc., en una o mas variables y proporcionar su
descripcién. En consecuencia describen y cuando se establece la hipotesis, también
son descriptivos (prondstico de algunos o valores) (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014)

3.2 Variables de operacionalizacion

Variable, es una propiedad que fluctia y puede medir, observar su variabilidad. La
variable se aplicara a habitantes o mas individuos, eventos, objetos y fenbmenos que
tienen valores diferentes a la variable de referencia. Las variables son valiosas para
el estudio, seran relacionadas con muchas variables, esto es, si estan dentro de una
teoria o hipotesis. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)

Variable independiente: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Definicion conceptual, Por regla general, son todas las infraestructura,
instalaciones, maquinaria y equipo necesarios para la captacion, reserva y entrega de
agua bruta; a fin de proporcionar distribucion de agua potable, tratamiento, reserva,

transporte. También se tiene en cuenta una parte de la distribuciébn a acometidas
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domiciliarias ya pozos publicos con sus contadores de consumo. (Ministerio de
vivienda, construccion y saneamiento, 2018)

Definicién operacional, Esto se operara, transportando un determinado caudal de
recurso hidrico desde la captacion hacia la infraestructura donde sera tratada para su
posterior consumo, desde la PTAP se conducira el agua tratada hacia un reservorio
para finalmente ser distribuido mediante conexiones domiciliarias.

Variable dependiente:  Abastecer al Centro Poblado E-5.

Definicién conceptual, Es un grupo de elementos hidraulicos e instalaciones fisicas
habilitadas por las operaciones, manejo y equipos requeridos a partir de la captacion
hasta el abastecimiento de agua (Ministerio de Salud, 2011)

Definiciébn operacional, Para abastecer al Centro Poblado E-5 se necesitara
empleados capacitados para mantener y operar este sistema, incluido los equipos y
dispositivos que lo componen.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacidn, grupo integrado en su totalidad por componentes que tiene un conjunto
de propiedades en comun , susceptible a ser observados, beneficiados por un
programa de distribucion (Valderrama, 2014)

Muestra, es un subgrupo que representa a una poblacién o universo, la cual refleja
caracteristicas cuando se aplica las técnicas de muestreo (Valderrama, 2014)
Muestreo, Es la eleccién de una parte caracteristica de los habitantes, que ayuda a
considerar parametros de los habitantes (Valderrama, 2014)

En el estudio se tendrd en cuenta que la poblacion esta conformada por 672
habitantes segun la realizacion del registro en el C.P E-5, La muestra es la
circunscripcion en la cual se desarrollaran las indagaciones para el desarrollo de la
tesis y la magnitud de pobladores a beneficiar, se puede decir, que se utilizara un
muestreo probabilistico aleatorio simple, que se califica por proporcionar a cada
elemento de la muestra igual probabilidad de ser selecto para los fines de la encuesta.
3.4 Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos, se considera al empleo de muchos instrumentos
y técnicas que se puede utilizar para la mejora de sistemas de informacion, ya sean
cuestionarios, observaciones, diagramas de flujo o diccionarios, datos, entrevistas.
(Behar, 2008)
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Instrumento de recoleccion de datos, Estos recursos fisicos se utiliza a fin de
recopilar y reservar informacion. Estos son medidas de actitud, como Likert, Semantic
y Guttman; formularios; Asimismo puede ser inventario, cuaderno de campo, una lista
de verificacion y ficha de Datos de Seguridad (FDS), etc. Por consiguiente, las
herramientas utilizadas para las variables independientes y dependientes deben

seleccionarse constantemente. (Valderrama, 2014)

3.5 Procedimientos

En primer lugar, se visualizo el lugar del proyecto, se aplicé una circunscripcion para
la muestra de los habitantes el cual sera el objetivo de estudio, cuya finalidad es
recolectar la problemética en el Centro Poblado E-5 se recolectara en fichas técnicas
los datos para tener en cuenta las componentes del sistema de saneamiento.
Posteriormente se determind la fuente de reserva de esta red existente, obteniendo
como resultado una opcion técnica la utilizacion de agua superficial de la fuente
artificial de la Represa Condorama (aforo: 12.70 m3/s), la misma que abastece el
Canal de Riego del Programa de Irrigacion Majes, el cual presenta un troncal principal
hacia dicha localidad y luego mediante tres ramales distribuye agua de regadio para
toda la localidad E5.Se procedi6 a realizar la lectura del BM del Instituto Geografico
Nacional mas cercano a la Localidad correspondiente, con GPS Diferencial Promark
120, para la comparacion con las coordenadas del mismo Instituto Geogréafico
Nacional. Posteriormente se realizé la lectura del BM oficial hacia la Localidad E5 para
realizar las lecturas respectivas en los puntos. Para procesar la data se uso el
software WaterCad V8i, Excel 2016, Word 2016, AutoCAD Civil 3D. Por otro lado, se
empleara las normas peruanas, Estandares de Calidad Ambiental para agua y Guia
K1 del PNSR Finalmente las fichas de observacién de campo serd aceptada por
Ingenieros civiles colegiados, los equipos topograficos (GPS Diferencial, wincha de
50m) seran calibrados, los instrumentos de laboratorio de suelos (espatulas, horno,
bandejas, tamices, balanza electrénica) se debe encontrar en perfecto estado y seran

calibrados.

3.6 Método de andlisis de datos
Se empleara el método de tipo descriptivo, el cual tuvo un enfoque cuantitativo, ya
gue tiene como finalidad recopilar datos, a fin de proceder a identificar elementos que

participan, con lo cual se abastecera de agua potable a los pobladores, se empleara
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hojas de célculo, softwares, tablas, graficos. Verificado que cumple con los modelos
maximos y minimos estipulados en la norma de edificacién nacional.

3.7 Aspectos éticos

Convencido de la importancia del sistema de saneamiento basico que representa el
bienestar y salud de las localidades en general, quiero aunar en ella mi modesta
contribucion para orientar en el disefio del sistema saneamiento basico, utilizando
criterios de ingenieria 'y a su vez aplicando normas vigentes que garantizan la calidad

de los proyectos y obras.
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V.

RESULTADOS
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Ubicacién de lalocalidad del proyecto

La Localidad E5 se ubica a corta distancia de la ciudad de El Pedregal, la capital
distrital de Majes. Politicamente pertenece a la Provincia de Caylloma, Region
Arequipa. Est4 a una altitud aproximada de 1,335 m.s.n.m. y fue creada en el afio

1991, a consecuencia del proyecto de irrigacion Pampas de Majes.

Imagen 3. Zona agricola CP E-5

Fuente: Propia

Limites de la Localidad E-5

Los Limites de la Localidad E-5 son los siguientes:

NORTE: Tierras perteneciente a la Autoridad Autonoma de Majes
(AUTODEMA)

SUR: Localidad E-6

ESTE: Localidad E-4

OESTE: Tierras perteneciente a la Autoridad Autbnoma de Majes
(AUTODEMA)

La topografia del Centro Poblado E5, es llano, anteriormente fue una pampa
desértica que a consecuencia del proyecto irrigacion Pampa de Majes se convirtio

en una zona agricola y ganadera.

25



Tabla 5. Coordenadas UTM

CODIGO

E-5 798784 8198765 18 Sur

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 4. Ubicacion del Proyecto

MACRO LOCALIZACION DEL PROYECTO
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Accesibilidad — Vias de Comunicacion

En cuanto al acceso al centro poblado E5, esta es mediante la panamericana Sur

y por una trocha carrozable, el transporte que mayormente se usa son las combis

y las mini van, y se encuentra a unos 15 minutos aproximadamente de la capital

distrital.

Tabla 6. Ruta al Centro Poblado E5 desde la ciudad de Lima:

Tramo - _ ~ | Tiempo
Superficie de|Distancia _
Ne| _ Estimado
Inicio Final Rodadura (Km) )
1 |Lima Arequipa |Asfaltada 1,029.8 |15.0
El
2 | Arequipa Asfaltada 101.0 1.40
Pedregal
El Asfaltada /
3 E5 _ 15.0 0.15
pedregal afirmada
Total 1,146 16.55

Fuente: Propia
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Imagen 5. Bus para Arequipa

m “ _tRUZDE\&\\\
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Fuente: Propia

Imagen 6. Combi para el Pedregal

14/08/2022 16:18

Fuente: Propia
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Imagen 7. Combi para el Centro Poblado E-5

WMODU o p5) aé

Fuente: Propia

Imagen 8. Vista satelital para acceder a la zona de estudio

Fuente: Propia

Caracteristicas Fisicas
Clima
En el distrito de Majes prevalece un clima desértico subtropical, donde hace mucho

calor casi todo el afio, hay ausencia total de lluvias, menos de 50 mm anuales. En
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cuanto a la temperatura, esta varia entre 14°C y 32°C. Tiene las siguientes
caracteristicas:

Imagen 9.Descargas medias mensuales de los principales rios de la region, segun
meses, 2021 (m3/ seq)

Rio

Chili Tamb Maj Camana Ocofia Acari Yauca Col
Enero 11.8 27.0 77.2 72.75 1450 34.7 3.86 39.
Febrero 32,9 190,8 347, 342,81 3158 76,7 46,18 169,
Marzo 34,1 80,4 189, 184,21 1225 17,1 14,11 90,
Abril 27,3 54,8 200, 195,09 173,3 32,7 28,83 75,
Mayo 13,3 20,6 42,3 39,00 1396 4,90 0,09 13,
Junio 12,9 13,3 435 37,46 439 1,50 056 11,
Julio 13,0 10,4 35,0 29,07 39,4 1,23 0,22 11,
Agosto 13,0 8,09 30,3 24,35 34,7 0,59 0,58 11,
Setiembre 12,7 6,63 26,8 21,85 29,3 0,69 0,35 13,
Octubre 13,9 565 23,2 18,16 43,4 0,86 0,30 14,
Noviembre 13,5 6,34 22,7 17,68 39,1 1,84 0,23 15,
Diciembre 14,1 15,4 40,7 36,17 59,6 425 119 25,
Promedio 17,7 36,6 899 84,88 98,8 16,0 8,04 59,

Fuente: Direccion Regional Agraria de Arequipa

RESULTADO OE-01: ¢ Cbémo identificar el sistema de saneamiento basico en el CP
E-5?

De acuerdo a los resultados de la inspeccion de campo, se puede determinar que
actualmente en el Centro Poblado E-5, no cuenta con servicio de agua potable, ni
cuenta con instalacion de servicio de saneamiento. Por lo cual la poblacion de la zona
de estudio se ve obligada a utilizar agua superficial del Canal de riego del Programa
de Irrigacién Majes, diariamente los familiares tienen que depositar el agua en baldes,
botellas los cuales no se almacenan adecuadamente y contribuyen a la propagacion
de insectos y enfermedades. Asimismo, los habitantes arrojan sus excrementos en
letrinas construidas por ellos mismos y en otros lugares las personas arrojan sus
excrementos al aire libre. Asimismo, en la imagen vemos como se abastecen de agua
y el tratamiento de aguas residuales que realizan los habitantes del Centro Poblado
E-5.

30



Imagen 10.Almacenamiento de agua para consumo humano

Fuente: Propia

Imagen 11.Almacenamiento de agua para consumo humano

Fuente: Propia

31



Imagen 12. Almacenamiento de agua para consumo humano

Fuente: Propia

Imagen 13. Almacenamiento de agua para consumo humano

Fuente: Propia
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Estudio Topografico

El objetivo es contar con los datos que van a ser necesarios para ejecutar la
representacion grafica de las caracteristicas el terreno. A esto se le llama Plano o
Carta Topogréfica, en el cual se mostrara la vegetacion que existe, se utilizara
simbolos convencionales, asi como distancias, elevaciones teniendo un dato
conocido.

Tipo de Terreno

El Centro Poblado E-5 presenta un terreno llano con bajas pendientes. En algunas
partes presenta depresiones pequefas, lo que se debe al uso de la tierra para la
agricultura.

La gran mayoria del CP E-5 esta conformado por parcelas, lo cual se usa para la
agricultura. Con plantas de fruta, sauce, ciprés y otras. Por otra parte, se encuentra

ubicada entre las cotas 1625.23 msnm y 1526.67 msnm.

Descripcion de los Trabajos Topograficos
Antes de realizar el trabajo se procedio a reconocer el terreno en el cual se realizara
el proyecto y se realiza con el método mas adecuado para lograr un trabajo éptimo.

Se realiz6 lo siguiente:

e Georreferenciacion de dos puntos fijos y monumentacién de los mismos (hitos de
concreto) en base a la Red Geodésica Mundial WGS-84(Sistema de
Posicionamiento Global), con un GPS navegador Marca Garmin modelo Map62S,
estos puntos a su vez se hizo el ajuste técnico con el GPS Diferencial promark 120
los mismos se usa para tenerlos como base para el BMs, y establecer una poligonal
cerrada de apoyo que servird de control topografico durante el levantamiento

topografico.

e Levantamiento Topografico con Estacién Total marca Tremble Modelo M3 2” en el
area de estudio, se parte con Hitos de concreto para obtener datos topograficos de
la zona rural de propiedad de los habitantes (previamente identificadas y
numeradas por las brigadas sociales), linderos de predios o parcelas, caminos
carrozadles, pista asfaltada, postes de media o alta tension, norias, canales de

riego, drenes, estructuras, y otros.
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e Realizando el trabajo topogréfico se han encontrado 3517 puntos topogréaficos y se

han establecido 08 Puntos de control Horizontal y Vertical (BMs) denominados BM

y D5- | a D5-1l y se muestran en el cuadro, lo cual corresponde a una poligonal de

apoyo y que se encuentra ubicado dentro del area de estudio, estos BMs se han

ubicado en hitos existentes de concreto cuyas coordenadas se muestra en el

siguiente cuadro:

Tabla 7. Cuadro de hitos de vértices de poligonal (sistema wgs 84)

N°| NORTE ESTE COTA |DESCRIPCION| TIPO HITO

1 |8200115.01|798479.258|1586.182 E6-I H CONCRETO
2 18199925.03|798661.945|1586.091 EG6-II H CONCRETO
1 |8201218.17 |800032.857|1621.587 ES-I H CONCRETO
2 18201185.13|799905.652 | 1618.645 ES-lI H CONCRETO
3 |8199791.29|798741.703 |1604.869 ES-IA H CONCRETO
4 18199814.69|798713.365|1603.177 ES-IIA H CONCRETO
5 [8200197.82|798017.731|1607.885 BM-R3 H CONCRETO
6 [8199107.12|797037.433|1568.726 BM-R18 H CONCRETO
7 18197322.35|798573.373|1560.126 BM-R10 H CONCRETO
8 | 8198611.1 |799732.341|1610.499 BM-R19 H CONCRETO
9 | 8199203.4 |799243.102| 1611.47 BM-R20 H CONCRETO
10|8201137.48|799955.861 |1654.861| BM-Reserv. |H CONCRETO

Fuente: Propia

Para lograr tener medidas de topografia en terreno de estudio (distancias, angulos

horizontales, verticales, asi como el desnivel entre los puntos, la Estacién Total se

ubico en 52 estaciones, estas se tienen en el siguiente cuadro:
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Tabla 8. Cuadro: coordenadas utm de las estaciones sistemas wgs 8

N°|NORTE ESTE COTA DESCRIPCION | TIPO HITO
HITO
1 8201218.173|800032.857 | 1621.587 |ES5- CONCRETO
HITO

) 8201185.134|799905.652 | 1618.645 | ES5-II CONCRETO
3 [8197325.885|798569.302 | 1527.5512 | A-1 ROCA FIJA
4 18197382.099|798517.915|1527.6562 | A-2 ROCA FIJA
5 [8197219.067 | 798463.569 | 1523.2862 | A-3 ROCA FIJA
6 [8197810.376|798159.391|1530.3965 |B1 ROCA FIJA
7 18197940.034|798050.157|1530.5635 | B2 ROCA FIJA
8 [8198483.514|797574.344 |1531.3558 |C1 ROCA FIJA
9 [8198529.799|797531.157 |1531.6148 |C2 ROCA FIJA
10(8198610.289 | 799770.226 | 1576.0257 | A5-1 ROCA FIJA
11 |8198696.959 | 799677.348 | 1576.1667 | AS-2 ROCA FIJA
12 |8198271.988 | 799424.566 | 1562.7857 | A5-3 ROCA FIJA
1318198322.924 | 799462.05 |1564.2157 | A5-4 ROCA FIJA
14 18198066.195|799237.941 | 1556.5987 | A5-5 ROCA FIJA
15|8198016.823|799193.05 |1555.5307 | A5-6 ROCA FIJA
16 8197819.135|799015.213 | 1548.5452 | A5-7 ROCA FIJA
17|8197793.025 | 798984.592 | 1547.0032 | A5-8 ROCA FIJA
18|8197600.187 | 798814.724 | 1538.9062 | A5-9 ROCA FIJA
1918197570.111|798783.548 | 1537.5102 | A5-10 ROCA FIJA
20(8197417.712|798643.826 | 1531.8942 | A5-11 ROCA FIJA
2118197310.667 | 798547.497 | 1526.7582 | A5-12 ROCA FIJA
22(8199202.848|799243.339|1575.19 |B5-1 ROCA FIJA
23(8199223.607 | 799229.777|1575.6137 | B5-2 ROCA FIJA
2418199120.923|799144.801 |1572.869 |B5-3 ROCA FIJA
25(8199104.005|799123.732|1572.6325|B5-4 ROCA FIJA
26|8199008.932 | 799045.004 | 1570.0005 | B5-5 ROCA FIJA
2718198992.07 |799025.709|1569.177 |B5-6 ROCA FIJA
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28(8198896.71 |798944.036|1565.611 |B5-7 ROCA FIJA
2918198872.425|798916.944 | 1564.1595 | B5-8 ROCA FIJA
30|8198784.899 | 798845.089 | 1562.5295 | B5-9 ROCA FIJA
31|8198771.06 |798820.661|1561.964 |B5-10 ROCA FIJA
32[8198560.234 | 798638.697 | 1553.0665 | B5-11 ROCA FIJA
33|8198527.558 | 798607.854 | 1550.623 |B5-12 ROCA FIJA
348198357.356|798457.277 |1545.7785 | B5-13 ROCA FIJA
35|8198346.796 | 798439.644 | 1545.339 |B5-14 ROCA FIJA
36 |8198265.766 | 798374.155 | 1543.4865 | B5-15 ROCA FIJA
3718198240.911 | 798345.965 | 1542.6285 | B5-16 ROCA FIJA
38|8198045.162 | 798177.298 | 1535.044 |B5-17 ROCA FIJA
39|8198017.972|798148.166 | 1533.688 |B5-18 ROCA FIJA
4018199790.945 | 798743.107 | 1584.4275 | C5-1 ROCA FIJA
41/8199816.136 |798712.13 |1584.817 |C5-2 ROCA FIJA
4218199518.297 | 798456.154 | 1574.228 | C5-3 ROCA FIJA
4318199467.263 | 798405.192 | 1572.0225 | C5-4 ROCA FIJA
4418199245.325|798209.397 | 1561.7665 | C5-5 ROCA FIJA
4518199204.009 | 798166.009 | 1559.969 |C5-6 ROCA FIJA
4618199026.566 | 798013.233 | 1553.3225 | C5-7 ROCA FIJA
4718198981.094 | 797969.315 | 1551.1995 | C5-8 ROCA FIJA
4818198746.862|797761.58 |1541.22 |C5-9 ROCA FIJA
4918198713.949 | 797727.538 |1539.656 |C5-10 ROCA FIJA
50|8198558.547|797591.107 | 1533.3198 | C5-11 ROCA FIJA
51|8198514.668 | 797544.13 |1531.5228 |C5-12 ROCA FIJA
HITO
52|8200195.186|798004.505|1574.713 |D5-15 CONCRETO

Fuente: Propia

e Teniendo toda la informacion, se va a procesar los datos y digitalizar planos, en el
software AutoCAD Civil, con lo que se obtiene planos de planta georreferenciados
a curvas de nivel a Intervalos 1.00 m y a una escala 1/2000, los BMs estan hechos

de concreto y fierro 1/2 con una placa de bronce, las casas incluidas en el estudio,
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los caminos, canales y todo tipo de infraestructura existente estara mostrado en el

plano.

e Para mayor precision del levantamiento topogréafico, se procedié a realizar la
lectura del BM del Instituto Geografico Nacional mas cercano a la Localidad
correspondiente, con GPS Diferencial Promark 120, para la comparacion con las

coordenadas del mismo Instituto Geografico Nacional.

e Posteriormente se realizé la lectura del BM oficial hacia la Localidad E5 para

realizar las lecturas respectivas en los puntos.

Instrumentos utilizados

e Equipo de topografia

- 01 estacioén total marca Tremble Modelo M3 2”

- 01 Tripode madera con fibra

- 03 Prisma Modelo MD-2 con su porta prisma tremble

- 03 Bastones telescOpicos metalicos de 2.5 m

- 01 Baterias BT-52 Q

- 01 Cargador 5V-4.0A

- 01 Cable de transmision de datos

- 01GPSMAPG62S

- 04 Radios comunicadores

- 01 Wincha

- Estacas de fierro 1/2

- Pintura

- Machetes

Estudio de Mecanica de Suelos

Este estudio describe detalladamente los trabajos ejecutados en el area y en
laboratorio, el perfil del suelo referente a las calicatas a estudiar, los perfiles
estratigraficos longitudinales en las exploraciones geotécnicas con su respectiva
evaluacion, con lo que se va hallar parametros geotécnicos de la cimentacién, asi
como sus propiedades de deformacién con respecto a la agresividad quimica de sus
componentes y los resultados generales y recomendaciones para la ejecucion del

proyecto.
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Queremos obtener la capacidad de apoyo de la tierra para implementar el proyecto.
Para ello, se ha reunido datos a través de los resultados que se obtuvieron de las
calicatas. Con los resultados se elaboré un perfil estratigrafico de los suelos, el cual
indica los tipos de suelo que conforman el &rea del proyecto, las cualidades que
favorecen o desfavorecen de los mismos, luego de haber determinado el sitio de
muestreo donde se encuentra la estructura. fue evaluado. dio los valores maximos y

minimos para calcular la resistencia sobre el suelo.

Trabajo de Campo

Calicatas

Se realizd la excavacion en forma manual de 05 calicatas, ubicadas en lugares
estratégicos del area del terreno, en pozo a cielo abierto. Las calicatas se identificaron
con la nomenclatura C-01, C-02, C-03, C-4 y C-5 con profundidades de 1.50 y 3.0 m.
Muestras Disturbadas

Se tomé muestras disturbadas de todo el tipo de suelos hallados, en cantidad

suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.

Registro de Excavaciones

Simultaneamente con las muestras se procedi6 a registrar las calicatas, para conocer
sus caracteristicas primordiales

Asimismo, se hizo el muestreo de cada una de las calicatas, registrandose la principal

caracteristica.

Tabla 9. Calicatas comprendidas en la Localidad

COORDE |COORDE
CALICA |ESTRUCT NIVEL
Prof. (m) NADAEST | NADANO |M.S.N.M
TA URA FREATICO
E RTE
L.
NO SE
C-1 CONDUCC |0.00-1.50 0798682 8199762 |1605
ENCONTRO
ION
L.
NO SE
C-2 CONDUCC |0.00-1.50 0797935 |819844 1571
ION ENCONTRO

38




L.
NO SE
C-3 CONDUCC |0.00-1.50 0798789 8198778 |1572
ENCONTRO
ION
L.
NO SE
Cc-4 CONDUCC |0.00-1.50 0798770 8197544 |1550
ENCONTRO
ION
RESERVO NO SE
C-5 0.00-3.00 0798709 8199831 |1593
RIO ENCONTRO

Fuente: Elaboracion Propia

Ensayos de Laboratorio

Se realiz0 los ensayos con las muestras mas representativas tomadas del terreno.
Ensayos Estandar

Teniendo las muestras del campo se efectud el siguiente ensayo, para la identificacion

de suelos.

Analisis Granulométrico por Tamizado Norma ASTM D 422

Limite Liquido y Limite plastico

Contenido de Humedad

Densidades Maximas y Minimas
Densidad In SITU

Norma ASTM D 4318
Norma ASTM D 2216

Norma ASTM D 1556

Clasificacion de Suelos
Con el ensayo de las muestras en el laboratorio se clasifico de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS Y AASTHO), el cual se detalla a

continuacion:
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Tabla 10. Clasificacion de Suelos

CALICATA|C-1 C-2 C - C-4 C-5
; LINEA LINEA LINEA LINEA RESERV
DESCRIPCION
DISTRIBUCDISTRIBU |DISTRIBUCIDISTRIBUCI| ORIO
Muestras M-1 M-1 M-2 M-1
Profundidad (m) 0,20 - -1.50 -1.50 0,50-1.50 | 0,20 -3.00
% pasa Tamiz N9
35.64 37.23 45.75 84.17 51.63
3/8"
% pasa Tamiz N° 431.03 33.05 42.02 75.22 43.79
% pasa Tamiz N9
10 21.61 25.57 37.66 58.67 35.82
0% pasa Tamiz N9
7.90 0.33 13.14 27.85 17.34
40
0% pasa Tamiz N9
4.02 4.32 6.63 10.60 8.70
100
0% pasa Tamiz N9
2.22 2.01 3.77 3.10 2.99
200
Limite Liquido. 16.90. 16.90 14.80 14.50 16.70
Limite Plastico. N.P. N.P N.P. N.P. N.P.
indice de
o N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Plasticidad
Clasificacion
GP GP GP SP GP
SUCS.
Clasificacion A-1-a (0) |A-1-a(0) |A-1-a(0) A-2-4 (0) A-1-b (0)
-1-a -1-a -1-a -2- -1-
AASTHO

Fuente: Elaboracién Propia

Ensayos Quimicos

Analisis quimicos para determinar el contenido de:

- Sales Solubles Totales

- Porcentaje de Sulfa

tos

(ASTM D1889).
(ASTM D516).

40



- Porcentaje de Cloruros : (ASTM D512).

-PH

- Sales Solubles Totales

- Resistividad

- Conductividad

Con el fin de conocer el grado de agresividad del suelo a la estructura de concreto y
acero proyectado, se realizé ensayos quimicos para determinar si tiene presencia de
cloruros y sulfatos en la muestra. El efecto quimico del suelo sobre el concreto ocurre
solo a través de la reaccion del agua subterranea con el concreto; por lo tanto, el
deterioro del concreto se produce por debajo del nivel freético, ascenso por
capilaridad o presencia de agua que se filtra por otra razon (rotura de tuberia, lluvia
anormal, inundacion, etc.). Segun los resultados del analisis quimico obtenidos de las

muestras obtenidas de la calicata C-5, tenemos:

Tabla 11. Andlisis Quimicos del Suelos

CENTRO POBLADOE-5
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
CALICATADESCRIPCION SALES TOTALES |CLORUROS [SULFATOS ol CONDUCTIVIDAD |RESISTIVIDAD
(p-p.m) (ppm) | (ppm) uslcm
Cl Obra lineal - 23281 619,72 | 785 546 0,183
C-2 Obra lineal - 121,17 451,39 | 8,09 1919,00 0,521
C3 Obra lineal - 38,26 1175 | 821 1837,00 0,544
C5 | Obrano lineal 1050,00 268,00 72100 | 790 6,88 0,191

Fuente: Elaboracién Propia
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Para interpretar los resultados obtenidos se han usado los siguientes cuadros:

Imagen 14. Requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfatos

REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
. e
Sulfato soluble méifr:i:c;mua _ minimo
en agua (SO.) matengl (MPa)
Exposicidon a presente en el Sulfato (30:) en el Tipo de cementante para
sulfatos suelo, agua, ppm Cemento (en peso) para concretos
porcentaje en P P de peso
concretos de
peso " normal y
peso normal i N
igero
Insignificante | 0,02 80,<0,1 0=50,<150 — — —
I, IP(MS),
IS(MS),
Moderada™ | 0,1<S0,<02 | 150< S0, <1500 P(MS), 0.50 20
[{PM)(MS),
[(SM)(MS)
Severa 02=80.:<20 1500 = SO, = 10000 W 045 31
Tipo V mas 31
Muy severa 2,0=<80, 10000 = S0, puzolana*** 0,45
Presencia en el Suelo p-p-m Grado de Ataque Observacion
0 -1000 Leve Ccasiona un ataque
“Sulfatos 1000 - 2000 Moderado guimico al concreto
2000 - 20000 Severo de la cimentacion.
> 20000 Muy Severc
OCcasiona problemas de
*Cloruros > 6000 Perjudicial corrosian de armgr_:iuras
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas
*Sales Solubles Totales > 15000 Perjudicial de pgrdlda de reaistencia
mecanica por problema
de lixiviacidn.

* Comité 318 - 83 ACI

Fuente: Norma Técnica Peruana E-060

Se concluyé que la capa de suelo forma parte de un ambiente que tiene
concentraciones moderadas de sulfatos y cloruros; Por lo tanto, de acuerdo a las
especificaciones de construccién, se recomienda el uso de cemento grado IP para

estructuras de concreto en contacto con el suelo.

42



Estudio de Fuente de Agua

La localidad E5 cuenta a la fecha con 672 habitantes y solo existe redes de regadio
mas no del servicio de agua potable, optandose como opcion técnica el disefio del
sistema de agua potable y saneamiento con la utilizacion de agua superficial de la
fuente artificial de la Represa Condorama (aforo: 12.70 m3/s), la misma que abastece
el Canal de Riego del Programa de Irrigacion Majes, el cual presenta un troncal
principal hacia dicha localidad y luego mediante tres ramales distribuye agua de

regadio para toda la localidad E5.

Cuentan con una fuente de almacenamiento Vaso Regulador VR 10, el cual se
empleard a fin de disefar del proyecto. Asimismo, las muestras para los analisis se
tomaron en la salida del vaso regulador VR11 que distribuye el agua para riego
mediante linea una conduccién a los centros poblados E5 y E6.

Datos de los resultados obtenidos

De los resultados obtenidos, en los siguientes cuadros podemos observar que el agua
presenta Turbidez de 1240 UNT, la cual involucra la necesidad de un sistema de
reduccién de solidos en suspension. Adicionalmente muestra una concentracion de
fierro y manganeso del orden de 17.79 mg/L que es superior a los 0,30 mg/L que

establece los estandares de calidad ambiental del agua para consumo humano.

Tabla 12. Resultados del Analisis Fisicoquimicos

Unida |Resulta [L.M.P. |L.M.P.

Parametro Método
d do OMS Peru
Método
Espectrofotométric
Color Ucv |28 - 15 _
0 de Longitud de
Onda Unica
Conductivi Método de
puS/cm (438 - 1500 _
dad Laboratorio
Valor 6.50 -[6.50 -| Método
pH 7.73 o
pH 9.50 8.50 Electrométrico
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Espectrometria de

Masas con fuente

Turbidez UNT 1240 - 5 de Plasma de
Acoplamiento
Inductivo
Sélidos .
Sdélidos Totales
Totales mg/L |1384 1000 1000 _
' Disueltos a 180 °C
Disueltos

Fuente: Estudio de Fuente

Tabla 13. Resultados de los Analisis Microbioldgicos

_ L.M.P. [L.M.P. )
Parametro Unidad Resultado ; Metodo
OMS Peru
Técnicas de
_ fermentacion en
Coliformes NMP /100
1300 - 1.8 NMP |tubos para los
Fecales ml _
miembros del grupo
coliforme

Fuente: Estudio de Fuente
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Tabla 14. Resultados de los Anélisis Instrumentales

L.M.P.

L.M.P.

Parametro |Unidad |Resultado ) Método
OMS Peru
Determinacion de Aniones
_ mg NOs / -
Nitratos L 0.173 - 50 Inorganicos en el Agua
Potable
Determinacion de Aniones
. mg NO2 / 6.50 o
Nitritos ND 3 Inorganicos en el Agua
L 9.50
Potable
Determinacion de Aniones
mg SO42/ o
Sulfatos L 93.09 - 250 Inorganicos en el Agua
Potable
Plasma Acoplado
Arsénico |mgAs/L |ND 0,010 0,010 Inductivamente
Espectrometria de Masas
Plasma Acoplado
Cadmio mg Cd/L |ND 0,003 0,003 Inductivamente
Espectrometria de Masas
Plasma Acoplado
Hierro mgFe/L |17.79 *) 0,3 Inductivamente
Espectrometria de Masas
Plasma Acoplado
Magnesio |mgMg/L |21.27 (**) - Inductivamente
Espectrometria de Masas
Plasma Acoplado
Manganeso |mg Mn / L |0.998 0,5 0,4 Inductivamente
Espectrometria de Masas
Plasma Acoplado
Plomo mg Pb/L [ND 0,010 0,010 Inductivamente

Espectrometria de Masas
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Plasma Acoplado
Potasio mgK/L |8.84 (***) - Inductivamente

Espectrometria de Masas

Plasma Acoplado
Sodio mg Na /L [22.81 200 200 Inductivamente

Espectrometria de Masas

Fuente: Estudio de Fuente

Relacionado estos resultados con los obtenidos en otras campafias de control de
calidad realizada en esta fuente, se observd que presenta concentraciones menores

de fierro en el agua y una menor turbidez.

RESULTADO OE-02: ;Como evaluar la densidad de los habitantes del CP E5?

Proyeccion Poblacional
Poblacion Actual

El centro poblado E5, segun el trabajo realizado en el area, se tiene un total de 672

habitantes al afio 2022, la cual se divide en 103 viviendas y 04 instituciones publicas.

Tabla 15. Poblacién y Vivienda

N° de
Centro _ N° de o
Habitantes | Instituciones
Poblado Viviendas o
Pablicas
E5 672 103 03

Fuente: Elaboracién Propia

Densidad Poblacional

Los residentes del area afectada por el proyecto se concentran en areas
residenciales, cada una de las cuales se considera usuaria del servicio de agua
potable. La densidad habitacional de este proyecto es de 6.52 hab/viv.

Segun los siguientes datos:
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habitantes _ 672 _ hab.

Densidad = =6.52 —

Viviendas 103 viv
Tabla 16. Densidad por Vivienda
Descripcion Lotes habitados
Poblacion 672
Viviendas 103
Densidad h/v | 6.52

Fuente: Elaboracion Propia

Tasa de Crecimiento
Es de 5.20%/afno se calcula en base a los datos brindados Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI) y el censo levantado en el &rea del proyecto. No se
puede colocar valores negativos o cero.

Tabla 17. Tasa de Crecimiento Adoptada

TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION (Distrital)
2007 2017

AMBITO TC ARITM
POBLACION |POBLACION

Majes 39,445 60,108 5.2%

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007. INEI — Encuesta
Socioecondémica.
Poblacién y Viviendas Futuras
La poblacion debe calcularse con el tiempo correspondiente de concepcion (20 afios);
Para ello se debe utilizar un método aritmético, ya que este es el modelo que mejor
se adapta a la poblacion rural.

Pf=Pix(1+7xt/100)

Datos:
Pi =672 hab. (afio base)
r=5.20
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t=20

Calculando se tiene:

Tabla 18. Proyeccion de la poblacion del C.P E5

e ARO PROY. PROY.
POBLACIONAL | VIVIENDAS
Base 2022 672 103
0 2023 707 108
1 2024 742 114
2 2025 778 119
3 2026 813 125
4 2027 848 130
5 2028 883 135
6 2029 918 141
7 2030 954 146
8 2031 989 152
9 2032 1024 157
10 2033 1059 162
11 2034 1094 168
12 2035 1130 173
13 2036 1165 179
14 2037 1200 184
15 2038 1235 189
16 2039 1270 195
17 2040 1306 200
18 2041 1341 206
19 2042 1376 211
20 2043 1411 216

Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 15. Proyeccién Poblacional

PROYECCION POBLACIONAL
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Fuente: Elaboracion Propia.

Se llega a concluir que la proyeccién demografica del proyecto al afio 2043 sera de
1411 habitantes. Por consiguiente, se debera realizar los célculos hidraulicos segun

la proyeccion de manera rigurosa.

Consumos Domésticos y No Domésticos

Luego procederemos a calcular el consumo interno y externo para luego calcular el
caudal medio y luego encontrar el caudal diario y maximo. Es importante mencionar
gue el consumo interno y externo se calcula sobre un periodo de 20 afios.

Consumo Domestico

Es fundamental saber que el suministro para consumo doméstico se considera ede
100 I/hab/dia.

1411 hab x 100 l/hab / dia

Dom.= = 1.
Consumo Dom 86400 5 / dia 631l/s
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Consumo no Domestico

Cabe precisar que, para este estudio se tomo en consideracion como consumos no

domeésticos el estatal y social.

Consumo Estatal
El suministro para el consumo es de 15 I/hab/dia y 20 |/hab/dia para las escuelas
primarias y secundarias. Es fundamental decir que E5 cuenta con una escuela

primaria con 20 alumnos.

c Est.— 20 alumos x 15 l/alumno / dia 0.0035 I
onsumo Est.= 864005 / dia = 0. /s

Consumo Social
En el centro poblado E5 existen 3 organizaciones sociales, tales como 1
PRONOEI, 1 iglesia, 1 comision de regantes.
3 locales x 100 l/local / dia X 6.52

Consumo Soc 864005 / dia 0.0 l/s

El consumo total de agua domiciliaria es igual al consumo total de los usuarios

domésticos y no domésticos (sociedad y estado); en este caso el total es de 1,66 I/s.
Caudales de disefio

Caudal Medio (Qm)
Una vez encontrado el consumo total, se calculara la demanda de producciéon de agua

potable (Qmedio) teniendo en cuenta la pérdida material del 25%:

1.66

= m =2.21 l/S

Qm

Caudal Maximo Diario
Sabiendo el resultado del caudal maximo diario, se procedera a disefiar la linea de

conduccion para el proyecto.

Qmd =2.21x13=2881/s
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Caudal Maximo Horario
Conociendo el resultado del caudal maximo horario, se va a disefar las redes

de agua potable para el proyecto.

Qmd = 2.21 x 2.00 = 4.42 /s
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Tabla 19. Cuadro de demanda de agua

Poblagon Conexiones domésticas Consumo de agua potable DBl Demanda maxima diaria Qmd Volumen
servida . total Demanda
y .. |Conex Perdidas , . de
. |Poblacion | Cobertura Por VWigndas Otras | Total . |produccion maxima

Afio , Inst. Consumo . Consumo fisicas . [Almacena

fotal | total conexion | totales conex. conex| " " | Consumoinst. | deagua ) horaria | .

Total{ . |Antiguas [Nuevas | Total Edluc. doméstico . otras conex |Total(Us)| (0 (Us) |(m3h)] (m3fafio) |(m3mes) miento

domicilar educativas (Us) potable (Us)Qmhy o
(Us) (Us) (m3/ta)

a (Us)

112024 742 ) 100%. |42 | T4 0 | 104 [ 114 ] 114 1] 3 [118] 086 00035 00027 {08849 | 25% | 118 | 153 |552| 550191 | 460.06 | 236 | 204
21205) 718 | 100%. |778| 778 0 | 119 [119] 119 | 1| 3 [13| 090 00035 00027 {09266 | 25% | 124 | 161 | 578 | 578191 | 48183 | 247 | 213
3 (2026 813 | 100%. [813| 813 0 [ 125 [15] 15 | 1| 3 [129| 0% 00035 00027 {09671 | 25% | 129 | 168 | 6.03 | 603469 | 50289 | 258 | 223
4 {2027 848 | 100%. |848| 848 0 | 130 | 130 130 | 1 | 3 [134]| 098 0.0035 00027 10076 | 25% | 134 | L75 [629| 608747 | 52396 | 269 | 232
5 [2028] 883 | 100%. |883| 883 0 | 135 | 18| 135 | 1] 3 |19 102 0.0035 00027 10481 | 25% | 140 | 182 [654 | 654025 | 54502 | 279 | 241
6 (2029 918 | 100%. [918| 918 0 | M1 | 41| Wl | 1] 3 [145] 106 0.0035 00027 10886 | 25% | 145 | 189 [6.79| 679303 | 56609 | 290 | 251
712030 954 | 100%. |954 | 954 0 | 146 | 146 | 146 | 1 | 3 [150| 110 00035 00027 | 11303 | 25% | 151 | 196 | 7.05| 705303 | 587.75 | 301 2
8 (2031 989 | 100%. [989 | 989 0 | 152 [ 152 | 152 | 1| 3 [156| LU 00035 00027 | 11708 | 25% | 156 | 203 | 7.31| 730580 | 60882 | 312 2
912032 1024 | 100%. |1024| 1024 0 | 167 [ 157 | 157 | L | 3 [161| 119 00035 00027 | 12013 | 25% | 162 | 210 | 756 | 755858 | 629.88 | 323 | 279
10 {2033| 1059 | 100%. [1059| 1059 0 | 162 [162 | 162 | 1 | 3 [166| 1A 00035 00027 | 12518 | 25% | 167 | 217 | 7.81| 781136 | 65095 | 334 | 288
11]2034] 1094 | 100%. |1094| 1094 0 | 168 | 168 | 168 | 1 | 3 |12 12 0.0035 00027 (12923 | 25% | L72 | 224 806806414 | 67201 | 345 | 298
122035| 1130 | 100%. |1130 1130 0 | W | m|m|1] 3 |1 13 0.0035 00027 13340 | 25% | 178 | 231 [832|8324.14 ] 69368 | 356 | 307
1312036| 1165 | 100%. |1165| 1165 0 | 179 |19 179 | 1] 3 [18] 13 0.0035 00027 13745 | 25% | 183 | 238 [858 | 857691 | 71474 | 367 | 3L7
1412037 1200 | 100%. |1200{ 1200 0 | 184 | 184 | 184 | 1 | 3 |18 139 0.0035 00027 | 14150 | 25% | 189 | 245 [883| 882969 | 73581 | 377 | 326
15 (2038| 1235 | 100%. [1235] 1235 0 | 189 (189 | 189 | 1 | 3 [193| 14 00035 00027 | 14555 | 25% | 194 | 252 | 9.08 | 908247 | 75687 | 388 | 335
16 [2039| 1270 | 100%. [1270{ 1270 0 | 195 [ 195 | 195 | L | 3 [199| 14l 00035 00027 | 14960 | 25% | 199 | 259 |9.34| 933525 | 777.94 | 399 | 345
17{2040| 1306 | 100%. [1306] 1306 0 | 200 [20 ] 200 | L | 3 [204]| 151 00035 00027 | 15377 | 25% | 205 | 267 | 9.60 | 9595.25 | 79960 | 410 | 354
182041 1341 | 100%. |1341| 1341 0 | 206 | 206 | 26 | 1 | 3 |20 15 0.0035 00027 15782 | 25% | 210 | 274 {985 984803 | 82067 | 421 | 364
192042 1376 | 100%. |1376] 1376 0 |2t 20| 200 | 1] 3 [25] 159 0.0035 00027 | 16187 | 25% | 216 | 281 {10.10{1010080| 84173 | 432 | 373
2012043 1411 | 100%. (1411 1411 0 | 216 | 216 | 216 | 1 | 3 |20 163 0.0035 00027 |16592 | 25% | 220 | 288 [796 (1035358 86280 | 442 | 382

Fuente: Elaboracion Propia
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RESULTADO OE-03: ¢Como se va a realizar los calculos para el suministro de
agua del CP E-57?

Disefo del Sistema de Agua Potable

El Sistema de Agua Potable del CP E-5 consta de un Vaso Regulador (VR-10), linea
de conduccion, PTAP, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucién. Cabe
precisar que, para el presente estudio, respecto al sistema de agua potable se tiene
como meta el disefio hidraulico de la linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccion y las redes de distribucion, los cuales se presentan a continuacion:
Linea de Conduccién
Diametro de Tuberia

Considerando: V4, =3.0m/s V= 0.6m/s

Calculando:

4 x 0.00288 m3/
Dy = /0.0254 = 3.08 pulg.

mX0.6—
S

T / 0.0254 = 1.38 pulg.

4 x 0.00288 m3/s

Diin =
X 3.0—
S

Se considerara diametro comercial igual a 3 pulgadas para garantizar un 6ptimo
funcionamiento hidraulico. Es fundamental saber que el diametro interno de 3

pulgadas equivale a 80.10 mm.
Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccién

Tramo VR-10 a PTAP:

Qmd = 2.88 I/s = 0.00288 m3/s

Di =80.1 mm =0.0801 m

Cota de Inicio = 1619.25 m.s.n.m.

Cota Final = 1585.25 m.s.n.m.

L =1834.27m

C = 150 (coeficiente de Hazen & Williams — PVC)

Con estos datos se procedera a calcular:
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e Céalculo de la pérdida de carga disponible:

Se calcula la diferencia de nivel entre las dos estaciones o componentes.

Hf = Cota Inicial — Cota Final = 1619.25 — 1585.25 = 34.00 m

e Calculo dela Velocidad

Despejando la velocidad de la ecuaciéon de continuidad:

Q=VxA

Se tiene:

_ 4x0.00288m> /s
1 x(0.0801m)2

V =0.60m/s

e Pérdida de Carga por Friccion

Se usa la formula de Hazen & Williams, tal como se muestra a continuacion:

~10.679 x 1834.27 x (0.00288 )1-852

h
/ 1501852 x (0.0801)4857

hf =7.89m

e Perdidas locales

Se considera una longitud equivalente igual a un 10% de la longitud real, garantizando
asi un rango de seguridad respectivo.

h, = 7.89 x 10% = 0.79 m

e Pérdida acumulada

Este tramo se considerara la suma de las pérdidas de carga por friccion y las perdidas

locales.

hae = hy +hy, =7.89m+0.79m = 8.68m

e Pérdida de Carga por Tramo

hy  7.89

sf=-L

= —-— 0,
L 1834.27 0-43%
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e Calculo de la presion final

Para calcular la presion final es fundamental considerar como presién inicial igual

cero (0 m.c.a.).

Pr =Hf + P, — hge =34.00m+0m —8.68m = 2532m.c.a

Tramo PTAP a Reservorio:

Qmd = 2.88 I/s = 0.00288 m3/s

Di =80.1 mm = 0.0801 m

Cota de Inicio = 1585.25 m.s.n.m.

Cota Final = 1584.00 m.s.n.m.

L=256m

C = 150 (coeficiente de Hazen & Williams — PVC)
Con estos resultados, procederemos a calculo:

e Célculo de la pérdida de carga disponible:

Se procede a calcular la diferencia de nivel entre las dos estaciones o componentes.

Hf = Cota Inicial — Cota Final = 1585.25 — 1584.00 = 2.56 m

e Cdalculo de la Velocidad

Para obtener el resultado procederemos a despejar la velocidad de la ecuacién de

continuidad:

Q=VxA
Se tiene:

_ 4x0.00288m* /s
1 x(0.0801m)?2

V =0.60m/s

e Pérdida de Carga por Friccion

Se utiliza la férmula de Hazen & Williams, para obtener el resultado de las

pérdidas de carga por friccion en la tuberia.
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10679 X 2.56 x (0.00288 )L.852
f=—Tsoiesz % (0.0801)%857

hf = 0.011m

e Perdidas locales

Para obtener el resultado, se considera una longitud equivalente igual a un 10% de

la longitud real, garantizando asi un rango de seguridad respectivo.

h; =0.01 x 10% = 0.001m

e Pérdida acumulada

Este tramo se considera la suma de las pérdidas de carga por friccion y las perdidas

locales.

hac = by +hy, = 0.011m +0.001 m = 0.012m

e Pérdida de Carga por Tramo

L 0.011

e Célculo de la presion final

Para hallar el resultado de la presion final es fundamental considerar cero (0 m.c.a.)

a la presion inicial

Pr =Hf + P —hge =1.25m+0.012m — 0.00m = 1.24 m.c.a

Volumen del Reservorio
%Regulacion Continua = 20%
Caudal Promedio Diario = 2.21 |l/s

l
Volumen Almac = 20% X 2.21; = 38.20 m3/dia

Linea de Aduccion y Redes de Distribucion
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Tabla 20. Demanda de Nodos

N° DE

VIVIENDAS DE DEMANDA

INFLUENCIA (vs)
RESERVORIO
J-1 0 0.000
J-2 0 0.000
J-3 0 0.000
J-4 4 0.165
J-5 0 0.000
J-6 3 0.124
J-7 1 0.041
J-8 1 0.041
J-9 0 0.000
J-10 1 0.041
J-11 2 0.083
J-12 1 0.041
J-13 1 0.041
J-14 0 0.000
J-15 9 0.372
J-16 1 0.041
J-17 4 0.165
J-18 2 0.083
J-19 1 0.041
J-20 2 0.083
J-21 2 0.083
J-22 4 0.165
J-23 0 0.000
J-24 15 0.620
J-25 9 0.372
J-26 15 0.620
J-27 29 1.198




TOTAL

107

4.420

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a la demanda en cada NODO, se uso el método de areas.

Tabla 21. Nodos de Red de Distribucion

ELEVACION | DEMANDA GRADIENTE PRESION
) (LIS) HIDRAULICA (m.c.a)
(m)

J-1 1,592.63 0.00 1,597.99 5.35
J-2 1,591.78 0.00 1,596.99 5.20
J-3 1,579.30 0.00 1,590.62 11.29
J-4 1,579.70 0.16 1,591.06 11.33
J-5 1,578.52 0.00 1,590.07 11.53
J-6 1,582.90 0.12 1,596.56 13.63
J-7 1,581.62 0.04 1,596.37 14.72
J-8 1,578.76 0.04 1,594.86 16.07
J-9 1,580.17 0.00 1,594.87 14.67
J-10 |1,580.96 0.04 1,596.36 15.38
J-11  |1,577.70 0.08 1,590.06 12.33
J-12  |1,578.14 0.04 1,590.62 12.45
J-13  |1,566.00 0.04 1,592.37 26.31
J-14 |1,569.64 0.00 1,592.37 22.68
J-15 |1,561.24 0.37 1,582.36 21.08
J-16 |1,561.41 0.04 1,582.36 20.90
J-17 |1,577.82 0.16 1,595.96 18.10
J-18 |1,577.14 0.08 1,595.95 18.78
J-19 |1,567.02 0.04 1,595.35 28.27
J-20 |1,565.39 0.08 1,595.36 29.90
J-21 |1,577.70 0.08 1,591.03 13.30
J-22 |1,580.63 0.16 1,596.43 15.77
J-23 |1,575.35 0.00 1,584.49 9.12
J-24 |1,529.51 0.62 1,571.73 42.13
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J-25 ]1,535.01 0.37 1,588.09 52.97
J-26  |1,531.20 0.62 1,584.30 53.00
J-27 |1,527.35 1.20 1,573.24 45.80

Fuente: Elaboracion propia

Es fundamentar citar que la linea de aduccion tiene un diametro de 2 pulgadas

(diametro interno 57 mm), de acuerdo al modelamiento hidraulico desarrollado por
medio del Software WaterCAD.

Tabla 22. Cuadro de Verificacion de Velocidades

DIAMETRO ,
e LONGITUD NODO DE (mm) Material Hazen- Velocity
(m) INICIO Williams C (m/s)
INTERNO
T-1 22 R-1 J-1 57.0 1.73
T-2 25 J-1 J-2 57.0 PVC 150.0 1.55
T-3 28 J-4 J-3 57.0 PVC 150.0 0.92
T-4 36 J-3 J-5 57.0 PVC 150.0 0.91
T-5 54 J-6 J-7 57.0 PVC 150.0 0.62
T-6 65 J-9 J-8 38.0 PVC 150.0 0.60
T-7 67 J-7 J-10 38.0 PVC 150.0 0.60
T-8 69 J-5 J-11 38.0 PVC 150.0 0.70
T-9 72 J-3 J-12 38.0 PVC 150.0 0.60
T-10 76 J-2 J-6 57.0 PVC 150.0 0.63
T-11 78 J-13 J-14 38.0 PVC 150.0 0.70
T-12 93 J-15 J-16 57.0 PVC 150.0 0.78
T-13 98 J-17 J-18 57.0 PVC 150.0 0.65
T-14 109 J-20 J-19 38.0 PVC 150.0 0.62
T-15 131 J-7 J-17 57.0 PVC 150.0 0.63
T-16 143 J-4 J-21 38.0 PVC 150.0 0.82
T-17 158 J-6 J-22 38.0 PVC 150.0 0.65
T-18 317 J-2 J-4 57.0 PVC 150.0 1.02
T-19 326 J-17 J-20 57.0 PVC 150.0 0.66
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T-20 398 J-5 J-23 57.0 PVC 150.0 0.87
T-21 561 J-9 J-13 38.0 PVC 150.0 0.82
T-22 588 J-9 J-1 38.0 PVC 150.0 0.61
T-23 631 J-23 J-15 57.0 PVC 150.0 0.72
T-24 1,125 J-15 J-24 38.0 PVC 150.0 0.60
T-25 1,167 J-13 J-25 38.0 PVC 150.0 0.65
T-26 1,170 J-20 J-26 38.0 PVC 150.0 0.65
T-27 2,533 J-23 J-27 57.0 PVC 150.0 0.67

Fuente: Elaboracion propia
Sistema de Saneamiento
Se plantea soluciones individuales de sistema de saneamiento a través de unidades
basicas de saneamiento (UBS) cuyo funcionamiento es mediante arrastre hidraulico.
Esto se lograra con la instalacion de un biodigestor autolimpiable por cada lote, ya

gue en la zona se dispone de un terreno permeable.

Construccion de 107 Unidades Béasicas de Saneamiento con Arrastre Hidraulico del
tipo Biodigestor (UBS-AH-B) intradomiciliarias, accediendo al mejoramiento y
ampliacién del acceso al servicio de saneamiento en este Centro Poblado.

Se va a construir con muros de ladrillo y techo de calamina, puertas de madera y
aparatos sanitarios. Se propone como sistema de tratamiento individual por cada
vivienda la instalacion de un biodigestor de 600 L, con su respectivo pozo de

percolacion para infiltrar en el terreno las aguas residuales.
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Tabla 23. Cuadro de Demanda de Saneamiento

N de UBS domésticas
Afio Proyecciop dela Proygccion se\:/rl\\//ilggg a(I:S;n se\:/rl\\//ilggg 8clson Cobertura N° de UBS-A H \° de UBS-C,UBS-CC N.O de. UB.S para | \°de UBS
poblacion de viviendas 9 . ~ 0 UBS-HS en Total instituciones | totales
conexion piletas viviendas
viviendas
Base| 2022 672 103 0 0 0% 0 0 0 4 107
0 2023 707 108 0 0 0% 0 0 0 4 112
1 2024 742 114 114 0 100% 114 0 114 4 118
2 2025 778 119 119 0 100% 119 0 119 4 123
3 2026 813 125 125 0 100% 125 0 125 4 129
4 2027 848 130 130 0 100% 130 0 130 4 134
5 2028 883 135 135 0 100% 135 0 135 4 139
6 2029 918 141 141 0 100% 141 0 141 4 145
1 2030 954 146 146 0 100% 146 0 146 4 150
8 2031 989 152 152 0 100% 152 0 152 4 156
9 2032 1024 157 157 0 100% 157 0 157 4 161
10 2033 1059 162 162 0 100% 162 0 162 4 166
11 2034 1094 168 168 0 100% 168 0 168 4 172
12 2035 1130 173 173 0 100% 173 0 173 4 177
13 2036 1165 179 179 0 100% 179 0 179 4 183
14 2037 1200 184 184 0 100% 184 0 184 4 188
15 2038 1235 189 189 0 100% 189 0 189 4 193
16 2039 1270 195 195 0 100% 195 0 195 4 199
17 2040 1306 200 200 0 100% 200 0 200 4 204
18 2041 1341 206 206 0 100% 206 0 206 4 210
19 2042 1376 211 211 0 100% 211 0 211 4 215
20 2043 1411 216 216 0 100% 216 0 216 4 220

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 16. Parametros de disefio

1.-PARAMETROS DE DISENO

Periodo de disefio: 20 afios
Poblacion servida (P): 6.52  hab

Volumen de descarga del inodoro: 8 L/descarga
Uso delinodoro al dia: 3 desc./hab/dia
Gasto inodoro al dia 016  m3/dia
Volumen de agua residual total (Vi) (*): 016  m3/dia
Contribucion de DBO por persona - inodoro (**): 21 gr/hab/dia
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO):  DBO = (PxC)/ Vi 875.00 mglL
Eficiencia de remocion de DBO (***): 52%

(*) Si el volumen de aporte es <20 m3 usar digestor
(**) Aporte de carga organica (Domestic Wastewater Treatment in development countries; Duncan Mara; 2003)

ITEM DBO
Aseo personal 5
Lavado de vajilla 8
Lavado de ropa 5
Inodoro Hepes -
Orina 10

Fuente: Domestic Wastewater Treatment in
development countries; Duncan Mara; 2003

(**¥) Opinidn técnica sobre tratamiento de aguas residuales domésticas denominada Biodigestor Autolimpiable
Rotoplas - DIGESA

Fuente: Propia
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Imagen 17. Volumen del Digestor

2.-VOLUMEN DEL DIGESTOR

Periodo de retencién (PR):
Volumen de sedimentacion (V):
V1 =0Q (m3/d) * PR (d)

Tasa de acumulacién de lodos (T, ) (Del Reglamento):

Periodo de limpieza (P.):
Volumen de acumulacién de lodos (V5):
V,=Pob * T, *P_ /1000

Volumen util total: V, +V,
DBO en el efluente:

Guia: Norma Técnica I.S. 020 - TANQUES SEPTICOS

Dilucién de efluente, previa infiltraciéon

Gasto inodoro
DBO en el efluente:

DBO con dilucién:

3.- DIMENSIONES DEL DIGESTOR

: didmetro

: altura

s Ingreso 4"

: Salida 2"

. Salida de lodos 2"

: Altura de almacenamiento de lodos

mTmoQOw >

Capacidad A
600 I. 0.88 m.
1,300 I 1.15 m.
3,000 I. 1.46 m.
7,000 I. 242 m.

0.84

0.13
70

0.456

588.1
420.0

0.16
420.00

420

DIMENSIONES

B
1.64 m.
1.93 m.
2.75m.
2.83m.

C
0.25 m.
0.23 m.
0.25 m.
0.35m.

D
0.35m.
0.33m.
0.40 m.
0.45 m.

CONCLUSION: Se utilizara un biodigestor de 600 | para UBS-AH en viviendas.

Fuente: Propia

0.48 m.
0.48 m.
0.62 m.
0.77 m.

dias

m3
(L/hab.afi
afios

m3

litros
mg/L

m3/dia
mg/L

mg/L

0)

0.32 m.
0.45 m.
0.73 m.
1.16 m.
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DISCUSION
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DISCUSION 1

En este proyecto se opto por la propuesta del disefio del sistema de saneamiento
basico para abastecer de agua potable al CP E-5, a través de forma tradicional, dentro
de la cual se tuvo como resultados obtenidos que la fuente principal serd de agua
superficial de la Represa Condoroma, la misma que se abastece del Canal Madre del
sistema de agua del Programa de Irrigacion Majes, siendo la Unidad Hidrografica y
Administrativa de la misma, con un volumen de 12 m3/seg lo cual se planted un
sistema por gravedad y el terreno es arena mal gradada con pocos finos. Asimismo,
el Qmd= 2.88 I/s, Qmh=4.42, estos datos se utilizaron con el fin d proyectar una
infraestructura para en la compactacion. Ademas, dado lo anterior, es concebible que
tenga concordancia con el estudio realizado por Hoyos (2020) de poder diseiar
saneamiento basico rural, en el cual encontr6 un manantial de ladera llamado
Huanacaure con un rendimiento de 2,64 I/s superior a lo requerido en el 2020 y un
terreno accidentado con pendientes lo que permitié planificar un sistema por
gravedad y que el terreno principalmente sea de arena arcillosa con percolaciéon de
2,56 cm/m.se realizaron levantamientos topograficos de terrenos accidentados, que
permite proyectar un sistema de gravedad, tres estudios de suelo, con un muestreo
de 7 calicatas, para estratigrafia y para el test de percolacién, donde se determina,
gue el terreno en mayor porcentaje es arena arcillosa, con percolacién alta 2.56 cm/m,
los resultados caudales, para el 2020: Qmd= 0.61 Ips, Qmh=0.94, estos datos se

utilizaron con el fin d proyectar una infraestructura.

En contraste con Figueroa (2018) tesis tenia como objetivo el disefio de una linea de
conduccién, con el cual llevara liquido hasta las cabeceras de los poblados anexos a
San Francisco de Cayran, lo cual va a contribuir al mejoramiento de vida de los
pobladores de dicho lugar, también habra mejora de las condiciones sanitarias que

sufren los pobladores.

Estos Centros poblados ya tenian agua potable el cual no abastecia a sus Centros
Poblados, se verifico que los habitantes de los centros poblados anexos tienen que ir
hasta el cauce del rio y cargar ese liquido sus casas para que puedan vivir, también
se pudo observar que hacen tendidos de lineas de conducciéon en mal estado, que
tienen una duracion precaria 'y exponen sus vidas con tal de arreglarlo. Sus resultados

obtenidos de disefio Qmd1= 1.78 Ips, Qmh1=2.3 Ips y Qmd2= 3.17 Ips, Qmh2=4.12
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Ips. Se disefid unos pases aéreos, con lo cual se pretende llegar a las quebradas que
presentaron profundidades de 80 a 100 metros. Se recomienda el uso de tuberias de
HDPE lo cual brinda una adaptacion adecuada para la zona geografica de la localidad,
siendo resistente a rayos UV, también se podrd hacer reparaciones en el futuro en

caso se pueda dafar, ya que aporta practicidad.

DISCUSION 2

En el estudio se determin6 que el calculo de la demanda incide en el disefio de la red
de abastecimiento de agua potable en el C.P E-5 de majes, se consiguio los datos
atraves de las paginas del INEI,se busco los dos ultimos censos realizados en el 2007
y 2017 para poder hallar atraves de métodos numéricos la tasa de crecimiento de la
poblacion, obteniendo como resultado una tasa de crecimiento de 5.20% , densidad
de 6.2 hab/viv, La poblacion futura de esta zona resulta ser de 1411 personas, gracias
a estos datos se obtiene que el caudal requerido para el abastecimiento de 4.42
Lt/seg, por lo tanto satisface las prioridades de salubridad de la poblacién, sera
provisto por un sistema que incluye un reservorio apoyado, linea de conduccion,

aduccion y distribucion durante un periodo de 20 afios util.

Ademas, dado lo anterior, es concebible que tenga que ver con el estudio de
investigacion de Roman (2019) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA ESPERANZA - 2019. Para poder realizar
el célculo de la poblacion tom6 como referencia la tasa de crecimiento de CP. de
Chavini del distrito de Pangoa de los afios 2007 y 2017. Para poder realizar el calculo
de la poblacion de disefio se utilizé el método de crecimiento Aritmético, obteniendo
como resultado la tasa de crecimiento poblacional de r = 0.08%, densidad poblacion
de 5.18 habitantes/vivienda calculando con la formula anterior se obtuvo una
poblacién de 148 personas y 29 casas. Para poder dotar de agua a las familias se
debe conoce la cantidad de agua que es consumida en I/hab. Lo cual en la selva es

de 100 I/hab. d con sistema de Arrastre hidraulico.

Asimismo, Figueroa en su estudio obtuvo que la poblacion actual se determind
mediante la informacién brindada por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), teniendo como dato los 3 ultimos censos con que cuenta el proyecto, hasta el

afio de ejecucion de los estudios. No hay censo levantado en los anexos, ni
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estimaciones del crecimiento demografico de la zona. Se han registrado 500 familias,
con un promedio de cuatro miembros por familia, con una poblacion actual de 2000.
Debido a que en los pueblos vecinos de San Francisco de Cayran no se realiz6 ningan
censo, se tomdé como referencia el crecimiento poblacional de dicho canton. Asi,

usando el método aritmético, la poblacion aumenta en 57 personas por afio.

DISCUSION 3

En el presento proyecto de Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022 se tuvo como resultado para el disefio Linea de Conduccion de 25 m,
PVC @ 300 mm y clase 7.5, Una Planta Compacta-PTAP, Un Reservorio de 35 m3.
con lo cual se Brindard agua potable en calidad, cantidad, continuidad, bajos costos
y presion suficiente a la Localidad E5 del Programa de Irrigacién Majes del Distrito de
Majes. Provincia de Caylloma, Departamento de Arequipa. También ayudara
considerablemente en la reduccion de infecciones para los habitantes del Centro
Poblado E-5 ya que contaran con un servicio de disposicion excretas y el agua potable
sera 6ptimo para que puedan consumir la poblacion.

Por otro lado, al llevarse a cabo la instalacion de estos sistemas, se estaria haciendo
una mejoria en la existencia en los seres humanos, el cual sera favorable para un

mejor futuro, especialmente de nifios y jovenes que podran contar con el vital liquido.

En el proyecto de Hoyos (2020), se puede verificar que tiene relacion con la tesis, con
el fin de brindar agua potable el CP Huanacaure, con los resultados obtenidos se
procedié a proyectar una infraestructura para en la compactacion, un reservorio de 15
m3, linea de aduccion 1 %", que varian entre 1 %2 y 3 V4", redes de distribucion
teniendo diametros, UBS del saneamiento y linea de conduccion de 1 2" de diametro
para lograr suministrar el agua potable, con el cual habra un crecimiento de salubridad
en el CP, brindara mejora de dotacion de agua y no tendran problemas de

abastecimiento.

Asimismo Roman (2019) tiene relacion a nuestro estudio, presenta disefio la
captacion tipo ladera, la linea de conduccion de 567.77 ml con un diametro de tuberia
de %4” clase 5 pvc, una véalvula de purga, un reservorio apoyado de 5m3 rectangular

con un sistema de desinfeccion por goteo, una linea de aduccién de 333.94 ml con
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un diametro de tuberia de 1” Clase 5pvc, una valvula de control, redes de distribucion
de 3,225.51 ml y 29 conexiones domiciliarias, los cuales tendran un sistema de
abastecimiento de agua potable que cumplir4 con los requisitos para que se pueda
consumir, y los habitantes del sector podran gozar del vital liquido, sin temor a

contagiarse de focos infecciosos.
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CONCLUSIONES
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Se realizo el disefio del saneamiento basico rural en el Centro Poblado E-5, Distrito
de Majes, Provincia de Caylloma, Arequipa 2022. El diagndstico situacional de la
localidad en estudio, concluye que no existe un servicio agua potable. Los pobladores
utilizan el agua del programa de Irrigacidbn Majes, que proviene del agua superficial
de la Represa Condorama. Se procedié a realizar el proyecto, realizando estudios
basicos. Teniendo como resultado el estudio de agua de captacion la cual resulto
aceptable para el consumo humano, con lo cual la poblacién sera beneficiada.

En el estudio de mecénica de suelos, se realizé con muestras que se obtuvieron de
cinco pozos de exploracion los cuales se ubicaron de manera estratégica, para cubrir
la mayor extension del terreno a estudiar, se hallé que el suelo segun la clasificacion
SUCS al tipo GP (grava pobremente graduada) y SP (arena pobremente graduada),
no presentan Napa Freatica, estos suelos son permeables de baja resistencia a la
tubificacion y buena resistencia al corte, asi también se determind que el terreno
contiene concentraciones moderadas de sulfatos y cloruros. De acuerdo a las pruebas
de percolacion realizado en esta localidad, de acuerdo a la Norma 1S.0.20, la tasa de
infiltracion promedio es de 4.125 min/cm2, el cual indica que es un suelo permeable
donde se plantea un sistema de saneamiento de Arraste Hidraulico.

En este proyecto determinamos que el calculo de la demanda influyo
significativamente en el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del C.P
E-5 porque pudimos determinar las poblaciones actuales y futuras a partir de datos
regulatorios él. censo. Es importante hallar este resultado, para poder calcular la
velocidad y el diametro de la tuberia dando lugar a la vida util de la red, y proyectarlo
a 20 afos.

Este trabajo se realiz6 con el software WaterCAD, el cual implicé el célculo de la
demanda por vivienda y local de los fines Otro uso, tomar como disefio. caudal 2,88
Its/s, definido Red de tuberias con una longitud de 5000 m PVC @ 50 mm vy clase 7.5.

En el proyecto de disefio de agua potable se planteé la instalacion y construccion de:
Linea de Conduccion de 25 m, PVC @ 300 mm. y clase 7.5, Una Planta Compacta-
PTAP, Un Reservorio de 35 m3. La Linea de aduccion de 30 m, PVC & 50 mm y clase
7.5, Red de Tuberias con una longitud de 5000 m PVC @ 50 mm y clase 7.5 ,192
conexiones domiciliarias @ 72", Construccion de camaras de purga en tuberia de
50mm, Construccion de camaras de aire en tuberia de 50mm. Construccion de

valvulas de compuertas.
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En el proyecto de saneamiento se tiene proyectado el disefio de 107 und de UBS que
seran tratados con agua residual atraves de biodigestores autolimpiable, el cual

tendrd una capacidad de 600 litros para cada familia y cada uno contara con su pozo

de infiltracion.
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RECOMENDACIONES
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Se recomienda que la cimentacién de la estructura del Reservorio se efectuara
en el estrato de gravas arenosas mal graduadas, ya que este suelo cuenta con
buena resistencia al corte. La linea de distribucion debe efectuarse sobre suelo
gravo arenosos y areno limoso.

Se recomienda que se utilice cemento tipo IP para estructuras de concreto en
contacto con el suelo ya que el estrato del suelo que forma parte del entorno
contiene concentraciones moderadas de sulfatos y cloruro.

Se recomienda se realice la ejecucion del proyecto porque sera beneficioso
para los pobladores gozar con el vital liquido.

Se deben organizar charlas y/o seminarios de educacién para la salud con el
propésito de capacitar y educar a las personas sobre el uso correcto y
adecuado del agua potable, asi como capacitarlas para el desempefio pleno
de sus funciones de operacién y mantenimiento. Unidad basica, para

garantizar la funcionalidad y durabilidad en el tiempo.
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ANEXO 1: MATRICES



ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIEMNTO BASICO PARA ABASTECER AL CENTRO POBLADO

Titulo: E-5 DISTRITO DE MAJES, FROWVINCLIA DE CAYLLOMA, AREQIUIFA 2022
Autor: RIPAS GARCIA MOISES RODRIGO f ZURNIGA RODRIGUEZ JACKELIN ESTELA
VARIABLES DE DEFINICION DEFIMICIONMN DIMENSION INDICADOR ESCALA DE
ESTUDIC CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICIOMN
“Wariable For regla general, son | Esto Se operara, | Levantamiento | Trazo longiudinal. Cuantitativa
Independiente todas las | transportando un determinado Topografico _ _ de razon
DISERO DEL | infraesiructura, caudal de recurso hidrico Ferfiles longitudinales.
SISTEMA DE | instalaciones, desde la captacion hacia la Calidad de agua
SAMEAMIEMNTO magquinaria v egquipo | infraestructura donde sera
BASICO necesarios para la | tratada para su posteror Caudal de captacion
captacion., reserva v | consumo, desde la PTAF se —
entrega de agua bruta; | conducira el agua tratada Fresion
a fin de proporcionar | hacia wun reservorio  para | Disefio de la | Diametro de la tuberia
distribucion de agua | finalments ser distribuido | red de agua
potable, tratamiento, | mediante conexionas | potable Longitud de linea de
reser/a, transporte. | domiciliarias. conduccidn.
Tambigén se tiene en . _
cuenta una parte de la Longitud de linea de
distribucion a aduccion.
acometidas Longitud de linea de
dc_rmlclllanas ya pozos distribucian
publicos COn SuUs
contadores de Disefio de la | Unidades Basicas de
consumo. (Ministerio de Disposicion Saneamiento (UBS)
wvivienda, construccion y sanitaria de
saneamienta, 2018) excretas
Analisis Granulometria
Macanico
de Suelos Humedad presente en el
suelo
Test de Percolacion
Variable Es un grupo de Para abastecer al Centro | Poblacion WVivienda Cuantitativa
Dependiente elementos hidraulicos & | Poblado E-5 se necesitara FoDIaciE de razon
ABASTECER AL | instalaciones fisicas empleados capacitados para obacion
CENTRO habilitadas por las mantener vy operar este Densidad
FOBLADO E-5 operacionss, mansjo y sistema, incluido los equipos y _
equipos requeridos dispositivos que 100 | Demanda Dotacion

desde la captacion
hasta el abastecimiento
de agua (Ministerio de
Salud, 2011)

Ccomponean.




ANEXO 1.2 : MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema Objetivo Hipotesis INDEPENDIENTE | Esfudio altimetria levantamiento
General: general: general: _ topografico topografico Tipo de
Wariable 1 investigacion
DISENO DEL - = no
SISTEMA DE planimefria experimental
. E— longitudinales.
iCual es el | Disenar el | Se puede Enfoque de
criterio t&cnico | sistema de | identificar gue el — _ _ investigacion
y normativa, | saneamiento digefio del Diseno de |a red | Calidad de agua Estudio de Fuente | .anfitative
que ufilizara | basico  para | sistema de de agua e de Agua
en el Disefio | abastecer al | saneamiento potabie captacion El disefio dela
del Sistema de | C.P E-5 basico investigacion
S?neamientn abastecera a Presion software y RME Mo
Basico para el todos los experimental -
C.P E-57 habitantes del Diémf_&trc de la Transversal,
C.P E-5. tubena descriptivo
— = Simple
Longitued de linea
de conduccion.
Longitud de linea !EI "i"r_EI d_e; I.a
de aduccion. Bﬂ&?ﬁf”-
Longitud de linea
de disfribucion Poblacién:
Disefic de la | Poblacién Servida | hab. LEThli’t ntes)
UMIDADES abitantes
BASICAS pE | Volumen de | lit/descarga
SANEAMIENTO | Descarga Muestra:
[UBS) - - (la habitantes
Uso de incdoro des chab/dia del centro
Granulometria poblado)




Analisis Humedad presents | NTP 400,012
Mecanico en el suelo MNTP 400,021
de Suelos ASTM D423
Test de | morma E-050
Percolacion
Problemas Ohbjetivos Hipdtesis DEPENDIENTE Poblacion Poblacion informacion  base
Especificos: | especificos: especificas: censos |MNEI
“Wariable 2 Vivienda
ggﬂ?;%CER AL Denszidad formulas de diseno
iEn qué | ldentificar el 0 POBLADO E-5
estado se | sistema de
encuentra el | saneamiento
sistema de | basico en el
saneamienio CPE-S
basico en &l
C. P ES?
iCudl serala | Evaluarla Se puede evaluar Demanda Datacian formulas de diseno
densidad de densidad de que &l disefio del
los habitantes | los habitantes | sistema de
del C.PE-5 del CP E-5en | abastecimiento
en 20 afios? 20 afios basico lograra

cubnr la densid
de la poblacién
en 20 afos

ad

& Cumrme e
realizara los
calculos
necesarnos

para lograr el
suministro de
agua del CP
E-57

Realizar los
calculos
necesanos
para lograr
que el
suministro  de
agua llegue a
todos el C.P E-
5.

Se puede realizar
los calculos

Necesanos
lograr  que
suministro
agua llegue

para

el
de
a

todos el C.P E-5.

Muestreo:

(estudio de los
habitantes)




ANEXO 2 : INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS



ANEXO 2.1 GUIA DE OBSERVACION N°1

CESAR VALLEID

UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROPUESTO DE DISENO DE SANEMIENTO BASICO PARA ABASTECER AL CENTRO
POBLADO

PROYECTO E-5, DISTRITO DE MAIJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
OBJETIVO Disefar el sistema de saneamiento basico para abastecer al C.P E-5
Ripas Garcia, Moises Rodrigo
AUTORES Zuiiiga Rodrigues, Jackelin Estela
RECOLECCION DE DATOS PARA EL ESTUDIO DE CALIDAD DE AGUA
TIPO DE AFLUENTE MUESTRA |FECHA DE MUESTREO |HORA DE MUESTREO| PUNTO DE MUESTREO

ESTE NORTE




ANEXO 2.2 FICHA DE RECOLECCION N°2

FICHA DE REGISTRO PARA EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

I. DATOS DE PROYECTO

PROPUESTO DE DISENO DE SANEMIENTO BASICO PARA ABASTECER AL
CENTRO POBLADO

TITULO DE LA TESIS: E-5, DISTRITO DE MAIJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
Ripas Garcia, Moises Rodrigo

AUTORES: Zufiiga Rodrigues, Jackelin Estela

FECHA

Il. DATOS GENERALES

CALICATA: DISTRITO: Majes

MUESTRA: PROVINCIA: Caylloma

PROFUNDIDAD: REGION: Arequipa

Ill. RESUMEN DE ENSAYOS BASICOS DE LABORATORIO

M1 M2 M3

% CH

% GRAVAS

% ARENA

% FINOS

% LL

% LP

CLASIFICACION

SUCS

IV. CAPACIDAD PORTANTE ( TERZAGHI)

PESO UNITARIO

COHESION [ANGULO DE CAPACIDAD DE CARGA




ANEXO 2.3 FICHA DE RECOLECCION N°3

FICHA DE RESUMEN PARA ESTUDIO TOPOGRAFICO

I. DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTO DE DISENO DE SANEMIENTO BASICO PARA
ABASTECER AL CENTRO POBLADO
E-5, DISTRITO DE MAIJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA,

TITULO DE LA TESIS AREQUIPA 2022
Ripas Garcia, Moises Rodrigo
AUTORES Zuiiga Rodrigues, Jackelin Estela
LUGAR CENTRO POBLADO E-5
Il. PUNTOS DE CONTROL
SIST. DE REFERENCIA
HORA/FECHA
lll. PUNTOS DE REFERENCIA
VERTICE NORTE |ESTE ANGULO INTERIOR |DESRIPCION




ANEXO 2.4 GUIA DE OBSERVACION N°2

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

FACULTAD DE INGEMIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CVIL

Recolecritn de informasian del Centro Poblada E-5
Mombre del Proyecto: Propuesta de Disefio ded Sistema de Sansamiento Bisico
para Abastecer al Cenbro Pobladia E-S, Dislrilo de Majes, Provincia de Caylloma,
hrequipa 2022
Aubores: - Ripas Gamcia, Maoises Fodrigo

Zufiiga Fodrigues, Jacksln
Marzana: W* Lofe: Parcelx

Sexo:M ] F( ) Edad Fecha :
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1= p Q0w ex &l agua’?

La fuenie de la vida { | Sin =l agua no se puede vivir | )

Me sirve para cocinar, lavar sic| ) Es solo agua | )

Mo sabs| | Oirai |

2.= 1 En la acluabdad cusnta usted con el senicio de agua palable e=n su vivienda?
Si{ ) Ne{ )

die g Cudl es la fuenie de abasbecimisnbo de agua?

Rial Lage | ) Pileta plblca [ ) Camedn Cislema | )

Aoeguia [ ] Manantial | ) Paza [

Vedgno [ ) Lkuvia () Oirofespecificar)

4 = yPaga usled alguna cuola mensual por usar el agua de esta fuenie?:

Si( ) Mo )



6. g La calidad del agua que consumen es7

Buena( ) Regular ([ ) Mala( )

B.= (El agua que vene de esta fuenle, anles de ser consumida l= da algon
tratamienta®:

Minguna{ } hierve | ) b=jia] )

o

T.= pUsted corsadera que o agua que consumen, puede causar enfermedades?
Si( ) Mof )

8.= ¢ Con que frecuencia cuentan con &l abasiecimienio de agua?

{ ) Una veZ por S&mana

{ ) Dos veors por Samana

{ ) Tres veces por sSemand

{ ) Inlerdiano

{ ) Todos los dias

8. ¢ Usted considera que =l agua gue uliizan cubre iodas sus necesdades?
s ) Naf }

10.= Listed estarfa de acuerdo que & realice en proyecio para mejorar | Sistema
de agua potable?
Sl ) Mai }



ANEXO 2.5 GUIA DE OBSERVACION N°3

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADD SANITARIO

1= ¢ Usted tiene conexion al sislema de desagle en su vivienda?
Sil ) Hai }

2= ; Cuenta usted con fosa séplica o paZo Gego para la evacuacion de aguas
servidas?

S} Mol )

3. g Como se elimina |a basura &nosu vivienda?

Por recolescior municpal] ] Enierradod |} En botademi |
Cuemadol Do {especifigue)

d.= y Con gué frecuencia slimina la basura de su vivienda'?

Diarial ) 2 veces a la semanall | Cada 2 dias{ }

1 veza lasemara| |

B pRealizan aclvidades de educacidn sobre higens, sald o educacitn
armbiental 7

Si{ ) Ha( ]

.= Usbed esiaria de acusrdo que s& realice &n proyecio para mejarar el Sisiema
de Alcantanllado Sanitaria?

Si[ ) Mai }



ANEXO 2.6 LISTA DE CONFORMACION DE LA COMISION DE USUARIOS
DEL CP E-5




PADRON DE BENEFICIARIOS







ANEXO 3: VALIDEZ



ANEXO N°3 FICHA DE VALIDACION

FICHA DE VALIDACION
PROPUESTO DE DISERO DE SANEMIENTO BASICO PARA ABASTECER AL CENTRO POBLADO .,
TITULO DE TESIS: | E-5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
Ripas Garcia, Moises Rodrigo
AUTORES Zufilga Rodrigues, Jackelin Estela
VALIDEZ DE JUICIO DE EXPERTOS
INGENERO '"G:;m INGENIERD
VARIABLE DIMENSIONES __ INDICADORES INSTRUMENTOS g e
ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS HOJAS DE CALCULO 0480 0.85 0.84
DISERO DE RED ESTUDIO TOPOGRAFICO | HOJASDE CALCULO|  0.85 035 0.80
VARIABLE DE DISTRIBUCION
INDEPENDIENTE: TUBERIAS WATERCAD 0.70 0.75 0.80
DISENO ACCSESORIOS WATERCAD 0.70 0.75 0.80
DEL SISTEMADE ESTUDIO DE MECANICA
SANEARIENTO o BecUeid HOJASDECALCULO|  0.80 0.85 0.84
BASICO DISPOSICION ESTUDIO TOPOGRAFICO | HOJAS DE CALCULO|  0.80 0.85 0.80
DE EXCRETAS TUBERIAS WATERCAD 0.70 0.85 0.85
ACCSESORICS WATERCAD 0.70 0.85 0.85
VARIABLE CANTIDAD DE
DEPENDIENTE POBLACION CONEXONES DOMCIARIAS ENCUESTAS 085 0.80 0.85
ABASTECER AL
CENTRO
POBLADO E-5 PORCENTAIJE DE
DEMANDA POBLACION CON CUESTIONARIOS 0.85 0.80 0.85
BUENASALUD
INTERPRETACION DEL VALOR DE LA VALIDEZ (SEGUN HERNANDEZ, 2011)
VALOR DE LA VALIDEZ OBTENIDA INTERPRETACION SUMATORIA 7.75 8.20 8.28
Sumatoriaf(n° de
DEQA 0.60 Inaceptable instrumentos) = 0.78 0.82 (.83
Mayor a 0.60 y menorigual a 0.70 Deficiente
Mayor 3 0.70y menor igual 2 0.80 Aceptable Promedio de la validez obtenida =0.80
Mayor a 0.80 y menor lgual a 0.80 Buena
Mayor 0.90 Excelente
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ANEXO 4: SOLICITUD PARA REALIZAR LA ESCUESTA



SOLICITO: Permiso para realizar Trabajo de Investigacion

SR.

PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA COMISION DE USUARIOS
DEL SUB SECTOR HIDRAULICO E-5

Presente. -

Asunto: Realizacién de encuesta a los pobladores del Centro Poblado E-5, sobre
el Sistema de Saneamiento Basico en la localidad.

Es grato dirigirme a usted a efecto de solicitarle la realizacion de encuestas a los
pobladores del Centro Poblado E-5, teniendo como fin obtener datos para la
realizacion de mi proyecto de tesis “Propuesta de Disefio del Sistema de
Saneamiento Béasico para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes,
Provincia de Caylloma, Arequipa 2022”.

Por lo expuesto:
Ruego a usted acceder a mi solicitud

Arequipa,11 de Abril del 2022

YA, / Q&é
- :

JACKELIN ZUNIGA RODRIGUEZ MOISES RIPAS GARCIA

DNI N°47587061 DNI N° 75011136



ANEXO 5: ESTUDIOS BASICOS



{I¥ ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CR.L.

ESTUDIO DE SUELOS
CON FINES DE CIMENTACION
CLASIFICACION E IDENTIFICACION

PROYECTO
“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E-5, DISTRITO DE
MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA,
AREQUIPA 2022”

S -

ABRIL DEL 2022 5 ; :

g B
GustavokfexanderEspmozaContreras
2% INGENIERO CIVIL

3 Reg. CIP. N° 248107
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{I¥ ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CR.L.

ESTUDIO DE SUELOS
CON FINES DE CIMENTACION
CLASIFICACION E IDENTIFICACION

PROYECTO

“Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico para
Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de
Caylloma, Arequipa 2022
Region Arequipa”

UBICACION:

Centro Poblado E5
Distrito Majes
Provincia de Caylloma

Regién de Arequipa

SOLICITA:

MOISES RODRIGO RIPAS GARCIA
JACKELIN ZUNIGA RODRIGUEZ

ABRIL DEL 2022

Gustayp exanderEsmnozaContreras

o
@ INGENIERQ CiviL
Reg< Cip. N° 2‘8107

AV.BOLOGNESI 1950 - TACNA CELULAR 952844974 RPM*0117093 Y *711973 Pagina 2



{I* ECOSURscn.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

Vi

1

VI

INDICE

MEMORIA DESCRIPTIVA.

MECANICA DE SUELOS

2.1 Contenido del Informe.
2.2 Objetivo del estudio.

2.3 Ubicacion y Descripcion del Area de Estudio.
24 Clima

INVESTIGACIONES DE CAMPO
3.1 Trabajos de Campo
ENSAYOS DE LABORATORIO

4.1  Ensayos Estandar

4.2  Clasificacién de Suelos

4.3  Ensayos Quimicos

4.4  Capacidad Portante
INVESTIGACIONES GEOTECNICAS
5.1 Excavacién de Calicatas

5.2 Elaboracion del Perfil estratigrafico
5.3 Muestreo de Suelos

5.4 Evaluacion Geotécnica
GEOLOGIA

6.1 Geologia

6.2 Ubicacién y extensién
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Gustavo Alexander Egpier "
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{I* ECOSURscn.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

ESTUDIO DE SUELQOS
CON FINES DE CIMENTACION, CLASIFICACION E IDENTIFICACION

MEMORIA DESCRIPTIVA.
DATOS GENERALES.
1.1 FUNCION - SANEAMIENTO RURAL
1.2 PROYECTO : “PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER AL

CENTRO POBLADO E-5, DISTRITO DE MAJES,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022”.

1.3 UBICACION
REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CAYLLOMA
DISTRITO : MAJES
CENTO POBLADO : ES

1.4 FORMULADORES DEL PROYECTO
- FORMULADORES
MOISES RODRIGO RIPAS GARCIA
JACKELIN ZUNIGA RODRIGUEZ ~ =wmZe. 7

Yrrehrersniiinyianns,

Gust’avo exander Espingza Contreras
A,! INGENIERO CiviL
Reg. Ccip N° 248107

MECANICA DE SUELOS

INTRODUCCION

El proyecto “PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
PARA ABASTECER AL CENTRO POBLADO E-5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE
CAYLLOMA, AREQUIPA 20227, tiene por objeto mejorar el nivel y calidad de vida de la
poblacién del centro poblado E5, mediante el adecuado abastecimiento de agua potable en
cantidad, calidad y oportunidad, disminuyendo de esta forma la incidencia de enfermedades

diarreicas y parasitarias existentes.

AV.BOLOGNESI 1950 - TACNA CELULAR 952844974 RPM*0117093 Y *711973 Pagina 4



{I* ECOSURscn.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

GENERALIDADES

Fundamentalmente el presente estudio prioriza los parametros y lineamientos necesarios para
ejecutar las obras de construccion de lineas de distribuciéon, Planta de tratamiento y

Reservorios, que comprende el proyecto.

2.1 CONTENIDO DEL INFORME

En el presente estudio se detalla la descripcion de los trabajos ejecutados en el
campo y en laboratorio, los registros de suelos referentes a las calicatas investigadas,
los perfiles estratigraficos longitudinales en las exploraciones geotécnicas con su
respectiva evaluacién que nos permitird determinar los pardmetros geotécnicos del
terreno de fundacién, asi como también sus propiedades de deformacion a la
agresividad quimica de sus componentes y las conclusiones y recomendaciones

generales para la ejecucion del proyecto.

2.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO

] Obtener la capacidad de soporte del terreno para la ejecucién del proyecto.

Para el logro de estos objetivos se ha recopilado informacién mediante los
resultados obtenidos de las calicatas realizadas con fines de evaluacién
estructural. Es en base a toda esta informacién que se ha elaborado el perfil
estratigrafico de los suelos, en dicho perfil se muestran los suelos que
conforman el lugar del Proyecto sus caracteristicas favorables vy
desfavorables de ellos, habiéndose determinado los lugares de muestreo
donde la evaluaciéon estructural ha dado valores maximos y minimos para

calcular dicha resistencia de soporte del terreno.

2.3 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO.

Politicamente y administrativamente, este proyecto se encuentra ubicado en el
Centro poblado E5, Distrito del Majes, Provincia de Caylloma y Regién de
Arequipa.

Para acceder a la zona de estudio, desde la carretera Panamericana Sur, desde la
cual mediante una via asfaltada se llega ala ciudad del Pedregal y de alli mediante
vias afirmadas en regular estado de conservacion se acede al Centro Poblado

E5 de la Irrigacion Majes.

- S
stayp exanderEspinozaCol;"

(A} ’NGEN'ERO treras —
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{* ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

UBICACION DEL PROYECTO
IMAGEN N°1: UBICACION DE LA REGION EN EL PAIS Y LA PROVINCIA

ECUADOR COLOMBIA

OCEANO
PACIFICO

VIAITOg

APURIMAC

AV.BOL ezt b Unteas (™= Cp R 052844974 RPM#0117093 Y *711973 Pagina 6

Reg. CIP. N° 248107




{I* ECOSURscn.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

IMAGEN N°2: UBICACION DEL DISTRITO CAYLLONA DE AREQUIPA Y LA IRRIGACION MAJES

ESPINAR

LA UNION

AREQUIPA C.Q

GENERAL SANCHEZ CERRO
W ——
24  CLIMA

En las areas correspondientes a la Cordillera de la Costa y a la llanura costanera, el
clima es templado a calido y seco, mientras que en el flanco andino es templado y

subhumedo.

lll.  INVESTIGACIONES DE CAMPO
3.1 TRABAJOS DE CAMPO

3.1.1 CALICATAS
Mediante un programa de exploracién de suelos se realizaron un total de 05
Calicatas manualmente, en pozo a cielo abierto, ubicadas convenientemente
en el &rea de estudio.
Las calicatas se identificaron con la nomenclatura C-01, C-02, C-03, C-04, y
C-05 con profundidades de 1.50y 3.0 m.

AV.BOLOGNESI 1950 - TACNA CELULAR 952844974 RPM*0117093 Y *711973 Pagina 7



{I* ECOSURscn.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

3.1.2 MUESTRAS DISTURBADAS
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de
clasificacion e identificacion de suelos.
3.1.3 REGISTRO DE EXCAVACIONES
Paralelamente al muestreo se realizo el registro de cada una de las calicatas,
anotandose las principales caracteristicas.
CUADRO 01
CALICATAS COMPRENDIDAS EN EL CENTRO POBLADO
. ESTRUCTUR NIVEL COORDENADAS | COORDENADAS
Calicata A Prof. (m) TS EsTE NORTE M.S.N.M
C-01 L. CONDUCCION | 0.00 — 1.50 | NO SE ENCONTRO | (0798682 8199762 1605
C-02 L. conpbuccIoN | 0.00 — 1.50 | No sE ENCONTRO | 0797935 819844 1571
C-03 L. CONDUCCION | 0.00 — 1.50 | NO SE ENCONTRO | (0798789 8198778 1572
C-04 L. CONDUCCION | 0.00 — 1.50 | NO SEENCONTRO |0798770 8197544 1550
C-05 RESERVORIO |0.00 —3.00 | NO SEENCONTRO | 0798709 8199831 1593
IV. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos se realizaron en base a las muestras obtenidas y seleccionadas como

representativas en la etapa de trabajo de campo.

Los trabajos de gabinete y ensayos se realizaron en laboratorio propio de TECOSUR SRL; en

tanto que los ensayos quimicos para determinar el contenido de sales cloruros y sulfatos,

fueron realizados en el Laboratorio de La Universidad Nacional San Agustin de Arequipa.

A continuacion se detallan los ensayos realizados:

4.1

4.2

ENSAYOS ESTANDAR

Con las muestras de suelos tomadas en el campo se han efectuado los siguientes

ensayos, con fines de identificacion de suelos:

Analisis Granulométrico por Tamizado :
Limite Liquido y Limite plastico

Contenido de Humedad

Norma ASTM D 422
Norma ASTM D 4318

Norma ASTM D 2216

Densidades Méaximas y Minimas
Densidad In SITU

Ver Anexo 01 — ENSAYOS DE LABORATORIO.

CLASIFICACION DE SUELOS

Norma ASTM D 1556
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Las muestras ensayadas en laboratorio se han clasificado de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS Y AASTHO), el cual se detalla a

continuacion:

CUADRO 02
CLASIFICACION DE SUELOS

CALICATA N° c-01 C-02 C-03 C-04 C -05
) LINEA
DESCRIPCION LINEA LINEA LINEA RESERVORIO
DISTRIBUCION DISTRIBUCIO | DISTRIBUCION |DISTRIBUCION
Muestras M-2 M-1 M-1 M-=2 M-1
Profundidad (m) 0,20 -1.50 -1.50 -1.50 0,50 -1.50 0,20 -3.00
% pasa Tamiz N° 3/8" 35.64 37.23 45.75 84.17 51.63
% pasa Tamiz N° 4 31.03 33.05 42.02 75.22 43.79
% pasa Tamiz N° 10 21.61 25.57 37.66 58.67 35.82
% pasa Tamiz N° 40 7.90 9.33 13.14 27.85 17.34
% pasa Tamiz N° 100 4.02 4.32 6.63 10.60 8.70
% pasa Tamiz N° 200 2.22 2.01 3.77 3.10 2.99
Limite Liquido. 16.90. 16.90 14.80 14.50 16.70
Limite Plastico. N.P. N.P N.P. N.P. N.P.
indice de Plasticidad N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Clasificacién SUCS. GP GP GP SP GP
Clasificacion AASTHO | A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-a (0) A-2-4 (0) A-1-b (0)

Fuente: Elaboracion Propia
4.3 ENSAYOS QUIMICOS
Analisis quimicos para determinar el contenido de:
- Sales Solubles Totales :  (ASTM D1889).
- Porcentaje de Sulfatos : (ASTM D516).
- Porcentaje de Cloruros : (ASTM D512).
-PH

- Sales Solubles Totales

- Resistividad

- Conductividad
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Con la finalidad de estimar el grado de agresividad del suelo hacia las estructuras de
concreto y acero proyectada, se realizaron los ensayos quimicos consistentes en la
determinacion de cloruros y sulfatos presentes en las muestras de las calicatas. Sin
embargo, la accién quimica del suelo sobre el concreto sélo ocurre a través del agua
subterranea que reacciona con el concreto; de ese modo el deterioro de concreto
ocurre bajo el nivel freatico, zona de ascension capilar o presencia de agua
infiltrado por otra razén (rotura de tuberias lluvias extraordinarias, inundaciones, etc).
De los resultados de los analisis quimicos efectuados en la Universidad Nacional San
Agustin de Arequipa y las cuales fueron obtenidos a partir de las muestras obtenidas
de la calicata C-05, tenemos:

CUADRO 03
CENTRO POBLADO ES
SALES TOTALES | CLORUROS | SULFATOS CONDUCTIVIDAD |RESISTIVIDAD (0
CALICATA | DESCRIPCION PH
(pp.m) {p.p.m) {p.p.m) us /cm cm)
C-1 Obra lineal - 232,81 619,72 7,85 5,46 0,183
Cc-2 Obra lineal - 121,17 451,39 8,09 1919,00 0,521
C-3 Obra lineal - 38,26 1175 8,27 1837,00 0,544
C-5 Obra no lineal 1050,00 268,00 721,00 7,90 6,88 0,191

Para interpretar los resultados obtenidos se han usado los siguientes cuadros:

REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

. fe
Sulfato soluble méﬁfrfaczlamua _ | minimo
en agua (SO.) o engl (MPa)
Exposiciéna | presente en el Sulfato (SO.) en el Tipo de cementante para
sulfatos suelo, agua, ppm Cemento (en peso) para concretos
porcentaje en wn[i:remsp de de peso
peso peso normal* normal y
ligero®
Insignificante | 0,0 S0:<0,1 0= S80,< 150 — —_ -
I, IP(MS),
IS(MS),
Moderada™ | 0,1£S0,<02 | 150 SO, < 1500 P(MS), 050 28
I(PM)(MS),
I{SM)(MS)
Severa | 02580.<20 | 1500 < SO, < 10000 v 0,45 31
Tipo V mas 31
Muy severa 2,0<80, 10000 < SO, puzolana™* 0,45

Cuadro Obtenido de la Norma Técnica Peruana E-060
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Presencia en el Suelo p-p-m Grado de Ataque Observacion
0 -1000 Leve Ocasiona un atague
“Sulfatos 1000 - 2000 Moderado quimico al concreto
2000 - 20000 Severo de la cimentacién.
> 20000 Muy Severo

Ocasiona problemas de
corrosion de armaduras

*Cloruros > 6000 Perjudicial o
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas
“Sales Solubles Totales > 15000 Perjudicial de pérdida de resistencia

mecanica por problema
de lixiviacién.

*Comité 318 - 83 ACI

Se concluye que el estrato de suelo que forma parte del entorno contiene
concentraciones moderadas de Sulfatos y Cloruros; por lo que de acuerdo a las
Normas Técnicas de Edificaciones, se recomienda el uso de cemento tipo IP para
las estructuras de concreto en contacto con el suelo.

4.4 CAPACIDAD PORTANTE

Para los calculos de la capacidad portante admisible del suelo de
fundacién, se consideraron las ecuaciones de Terzaghi modificadas por
Vesic:

Los pardmetros utilizados en los calculos de la cimentacion de la estructura
proyectada, consistente en zapatas aisladas, se tomaron de los ensayos
fisicos efectuados a la matriz del material gravo arenoso (GW), del estrato
donde se estima se cimentara dicha estructura.

Aplicando el Método indirecto (Densidad Relativa) para la Determinacion
del Angulo de Friccién Interna (@), mediante la formula de Meyerhof, para

suelos granulares con menos de 5% de finos. (pasante la malla N° 200).
Angulo de Friccion = 30 + (0.15 * Dr(%))

Donde :

Dr(%) — Vi = Voin | Vimix 100 ¥, = Densidad natural
J/m(ix_ymin }/d

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA 05
PROFUNDIDAD MT 0.20 A3.0 M.
CLASIFICACION SUCS GP
CLASIFICACION AASHTO folaieiahi
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DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) GR/CC 1.959
DENSIDAD MINIMA (Dmin) GR/CC 1.850
DENSIDAD MAXIMA (Dmax) GR/CC 2.06
DENSIDAD RELATIVA (Dr) GR/CC 53.50
ANGULO FRICCION () G° 38.03
COHESION (C) KG/C2 0.00
DENSIDAD HUMEDA (Dm) GR/CC 1.990
Nc (Factor de Capacidad de Carga) S/D 28.00
Ng (Factor de Capacidad de Carga) S/D 18.00
Ny (Factor de Capacidad de Carga) S/D 12.00
Para la aplicacién de la capacidad portante, se aplica la teoria de
Terzaghi
para el caso de zapatas aisladas ( cuadradas ).
En donde :
Qult. = Capacidad Ultima de Carga
Qadm = Capacidad de Carga Admisible
FS = Factor de Seguridad
Yd = Peso especifico 6 Densidad Natural seca (Kg/m3)
B = Ancho de la Cimentacién
DF = Profundidad de la Cimentacion

Nc, Ngs, Ny = Factores de Capacidad de carga

a) Capacidad Portante para suelos granulares.
CALICATA 05 (Obrano lineal)

Qu= C.Nc+0.50y.B.Ny+y.Df .Nq

Asentamiento método elastico

Quilt. Qadm.
Df (m) | B (m) (Tn/im2) | (Kgicm2) | Stcm) | Sem) | S(em) | S(em)
Rigida [ Centro | Esquina | Medio

1.50 | 1.50 68.19 2.27 0.273 | 0.373 0.187 0.317
Donde :

Profundidad de Cimentacion:
DF =1.50m.

Factores Adimensionales :
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Nc = 28.00;Ng = 18.00;Ny = 12.00
Factor de Seguridad:
F.S =30
Capacidad Portante:
Q. adm. = Q. ult/FS
Q. adm. = 2.27 KG/CM2

Cimentacion corrida:

Para un cimiento corrido, con
B=0.60, Df =0.80m.
qult = 35.89 ton/m2 qad = 1.20 kg/cm2

Ver Anexo 03 — CALCULOS DE CAPACIDAD PORTANTE.

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS

Los trabajos de investigaciones geotécnicas ejecutados en el presente estudio de Suelos

comprendieron una serie de actividades de campo y laboratorio que seguidamente se detallan.

5.1 EXCAVACION DE CALICATAS
Se ejecuto un total de 05 calicatas mediante excavaciones, manualmente a cielo

abierto, en el area de estudio mencionado anteriormente (punto 3.1.1.)

5.2 ELABORACION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO
En el campo se efectudé el estudio y reconocimiento geotécnico de los suelos
identificados en las calicatas excavadas, elaborando un perfil de descripcion de los
tipos de suelos que describe el color, grado de compacidad, contenido de humedad

y principales caracteristicas fisico mecanicas de cada una de las muestras.

Ver Anexo 02 — PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

5.3 MUESTREO DE SUELOS
Se ejecutd el muestreo de suelos en las paredes de las calicatas, poniendo especial
atencion en aquella donde se verificO cambio del tipo de suelo investigado dentro
del terreno. Las muestras de los suelos fueron obtenidas en estado disturbado en
un total de 1 0 2 muestras por calicata, con las mismas caracteristicas fisicas
mecanicas, todas ellas se obtuvieron en cantidad suficiente para efectuar ensayos

estandar en el Laboratorio para la identificacién y la clasificacion SUCS y AASTHO.

54 EVALUACION GEOTECNICA
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Las calicatas presentan suelos granulares conformados por gravas y arenas, color
marron y color gris, siendo suelos de lecho de rio colocados por gravedad,
contienen particulas de canto rodado y poco finos no plasticos, clasificadas como
GP, GW y SP. No presentan Napa Freatica, estos suelos son permeables de baja

resistencia a la tubificacion y buena resistencia al corte.

VI. GEOLOGIA
6.1 GEOLOGIA
A continuacion se describen algunos aspectos geolégicos y de sismicidad que tienen

estrecha relacién con la obra proyectada.

El presente informe trata sobre la Geologia del Cuadrangulo de Aplao, de
aproximadamente 3,000 km? de extension, que comprende parte de la faja costanera y
parte de la Cordillera Occidental de los Andes en el departamento de Arequipa. La mayor
parte del territorio abarcado es desértico, razén por la cual la agricultura y los ndcleos se
concentran a lo largo de los valles de Majes y Sihuas, donde los depdsitos fluviales
constituyen tierras fértiles y los rios tienen agua suficiente para satisfacer las necesidades
humanas y agricolas. La base de la columna estratigrafica estd constituida por un
complejo de rocas gnéisicas de edad pre cambriana e intrusivos del Paleozoico inferior,
sobre el cual descansan diversas unidades que corresponden al Devoniano, Misisipiano,
Jurésico — Cretaceo, Terciario superior, Pleistoceno y reciente.Sobre el complejo basal
reposan directamente los conglomerados, areniscas y lutitas de la formaciéon Toran
(Devoniano).Rocas de posible edad Misisipiana estan representadas por una secuencia
predominante lutacea (grupo Ambo) que aflora, sin base visible, en una pequefia area al
Norte del cuadrangulo. También, sin base observable, se halla expuesta una gruesa
sucesion de areniscas, lutitas, cuarcitas y calizas del grupo Yura (Jurasico — Cretaceo).
En aparente concordancia sobre el grupo Yura, localmente se encuentran arcillas y

areniscas abigarradas y conglomerados grises de la formacién Murco (Neocomiano

superior — Albiano). Encima de la formacién Murco se halla un delgado

de la formacioén Arcurquina (Albiano — Turoniano). Ol o a Contreres
Wik
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Una potente secuencia de areniscas, arcillas y conglomerados de la formacion Moquegua

(Terciano superior) cubre en discordancia angular al grupo Yura y rocas mas antiguas.

Los depositos cuaternarios estan representados por un conglomerado aluvial muy
extenso, asi como por los tufos volcanicos (Volcanico Senca); derrames de basalto,
aluviones, coluvios y acumulaciones edlicas. Las rocas intrusivas se presentan en el
flanco andino, constituyendo parte de los plutones de La Caldera de edad Cretaceo —
Terciaria. Entre los rasgos estructurales mas importantes se mencionan el moderado
plegamiento del grupo Yura en su eje en sentido WNW en el extremo nororiental de la
hoja, y el fallamiento moderado a débil, que afecta a la mayor parte de las unidades
estratigraficas. En el aspecto econémico, son de cierta importancia los depdésitos de
cloruro de sodio asociado a nitrato de sodio, de la regién de Huambrali y del morro de

Sihuas. También se presentan algunos pequefios depdésitos de yeso y de cobre.

6.2 UBICACION Y EXTENSION
El area de este estudio tiene gran importancia econémica por su produccion agricola por la
posibilidad de incorporar decenas de miles de hectareas a la agricultura, mediante la

irrigacion de las pampas situadas entre los valles de Majes y Sihuas.

El cuadrangulo de Aplao esta delimitado por los meridianos 72° y 72° 30" de Long. W. de G.
y los paralelos 16° y 16° 30" de Lat. S. que encierran una superficie aproximada de 2,950

kilbmetros cuadrados.

6.3 FISIOGRAFIA
En el &rea de este estudio se distinguen dos grandes sectores que contrastan por su

topografia.

El sector sudoccidental, que es el mayor, cuya topografia es llana y forma parte de la unidad

descrita como planicie costanera en otros cuadrangulos.

PLANICIE COSTANERA

La llanura o planicie costanera, cuya descripcion ha sido hecha ampliamente en trabajos
de cuadrangulos vecinos, tiene en la hoja de Aplao una gran extensién, con un ancho
aproximado de 45 km. Y una cota media de 1,400 m., hallandose la mayor altura en los

declives montafiosos del flanco occidental, y la menor, hacia la Cordillera de la Costa.
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Bajo los aluviones cuaternarios de la llanura, se halla una amplia superficie erosionada o
labrada sobre la formacion Moquegua, referida por Jenks en la hoja de Arequipa

pedimento de Vitor.

El aspecto general que presenta es el de una pampa arida,. Tossi, en su mapa ecoldgico
del Peru (1962), incluye la mayor parte de ella dentro de la “formacién desértica montano
bajo”. Cerca de los limites occidental y oriental del cuadrangulo, los rios Majes Sihuas,
respectivamente, rompen la monotonia del paisaje al abrir anchos valles provistos de
vegetacion; corriendo, el primero hasta 850 m. bajo el nivel del llano, mientras que el
segundo lo hace hasta 160 m. A la parte de la planicie que separa estos dos rios se le
conoce con el nombre de pampas de Majes, a la que disectan varias quebradas secas
(Wadis) de escasa profundidad, como son las de Molles, Hospicio, Espiritu Santo, etc.,
en cuyos lechos se desarrollan arbustos muy dispersos y especialmente los arboles

llamados “molles” hacia el Sudeste esta poco disectada.

6.4 DRENAJE
El drenaje del area (se realiza hacia el Océano Pacifico por medio de valles consecuentes.
Los rios Majes y Sihuas, que nacen en las partes altas de los Andes Occidentales, son los
Unicos que tienen agua durante todo el afio y no reciben tributarios de importancia a lo largo
de sus recorridos en el cuadrangulo. Las descargas diarias del Majes, que varian entre
24,000 y 420,000 litros por segundo, son suficientes para irrigar mas de cuatro mil hectareas

en el valle.

Las quebradas generalmente son secas, de manera esporadica se encuentra pequefios
lugares con afloramiento de agua, conocidos localmente como “aguadas”, ubicadas en los

lechos de lagunas de estas quebradas.

El drenaje es de tipo paralelo — dendritico, resultante del paralelismo de los cursos principales

y de la distribucion dendriforme de los tributarios.

Los cursos de agua, al atravesar los igneos de La Caldera, han dado lugar a valles con
seccion transversal en “V”, cuyos flancos muy apretados, se ensanchan al cortar la planicie

costanera, y se vuelven a estrechar al disectar la Cordillera de la Costa.

AV.BOLOGNESI 1950 - TACNA  CELULAR 952844974 RPM*0117093 Y *0stahewder gz por: PAgINA 16

(A1) INGENIERO cjvi|
7 Reg. CIP. N° 248107



{I* ECOSURscn.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

VII. SISMICIDAD

Dentro del contexto de la tectdnica de placas los fendbmenos sismicos son en su gran mayoria,
resultado de la interaccion entre bordes de grandes placas litosféricas que convergen junto a
los margenes continentales activos y que tiene un efecto atenuado para las areas especificadas
en el estudio, debido a la lejania en la que se encuentra el area evaluada.
7.1 PARAMETROS DE SISMOS
Conforme lo mencionado en la norma sismo-Resistente E-030, el pais se encuentra
dividido en las tres zonas siguientes:

e Zona 1.- Comprende la ciudad de lquitos, y parte del Departamento de Iquitos,
parte del Departamento de Ucayali y Madre de Dios; en esta region la sismicidad
es baja.

e Zona 2.- En esta zona la sismicidad es media. Comprende el resto de la region
de la selva, Puno, Madre de Dios, y parte del Cusco. En esta regién los sismos se
presentan con mucha frecuencia, pero no son percibidos por las personas en la
mayoria de las veces.

e Zona 3.- Es la zona de alta sismicidad. Comprende toda la costa peruana, de
Tumbes a Tacna, la sierra norte y central, asi como, parte de ceja de selva;

es la zona mas afectada por los fenémenos teluricos.

e Zona 4.- Es la zona de muy alta sismicidad. Comprende toda la costa peruana.
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ZOMAS SISWCAS

7.2 ZONIFICACION SiSMICA
De acuerdo al mapa de Zonificacion Sismica del Per(, la zona de estudio se encuentra
ubicada en el departamento de Arequipa, por lo tanto corresponde a la Zona 4,
correspondiéndole una Sismicidad alta con intensidad mayor de VII en la escala
modificada de Mercalli, los registros histéricos dan una aceleracion de la gravedad del
terreno de hasta 0.45 g; y del desplazamiento continental relacionada a la tecténica de

placas, un coeficiente que varia desde 0.10 hasta 0.30.

VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1 CONCLUSIONES

a) Elterreno en estudio se encuentra ubicado en el Centro Poblado E5 de la Irrigacion
Majes; Distrito de Majes, Provincia de Caylloma, Regién de Arequipa.

b.) De acuerdo a la Cuadro 02 — Clasificacién de Suelos (Capitulo 1V), se tiene los siguientes

resultados:
CENTRO POBLADO ES
NUMERO DE| NUMERQC DE| PROFUN DIDAD
CALICATA DESCRIPCION MUESTRA (m.) CLASIFICACION DESCRIPCION
ASSTHO SUCS
C1 RED DE DISTRIBUCION M-1 0,00- 0,20 A-2-4(0) SM ARENALMOSA
C1 RED DE DISTRIBUCION M-2 0,20- 1,50 A-1-3(0) GP GRAVA MAL GRADADA CON ARENA Y POCO FINOS
C2 RED DE DISTRIBUCION M-1 0,00- 1,50 A-1-3(0) GP GRAVA MAL GRADADA CON ARENA Y POCO FINOS
3 RED DE DISTRIBUCION M-1 0,00- 1,50 A-1-3(0) GP GRAVA MAL GRADADA CON ARENA Y POCO FINOS
C4 RED DE DISTRIBUCION M-1 0,00- 0,50 A-2-4(0) SM ARENALIMOSA
-4 RED DE DISTRIBUCION M-2 0,50-1,50 A-2-4(0) SP ARENA MALGRADADA CON POCO FINOS
5 RED DE DISTRIBUCION M-1 0,00- 0,20 A-2-4(0) SM ARENALMCSA
C5S RESERVORIO y PTAP M-2 0,20-3,00 A-1-b (T} GP GRAVA MAL GRADADA CON ARENA Y POCO FINOS
¢ No se encontré nivel fredtico hasta la profundidad alcanzada. .= ;g;;wacom?s

nde
G“S\aw el \NGEN‘ERO CN: o
@ Reg. PV -
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e De los resultados obtenidos se constata la presencia, hasta la profundidad maxima
explorada, que en términos generales el suelo de la zona en estudio esta
constituido por una cubierta de Gravas arenosas mal graduadas y arenas mal
graduadas, que corresponden a suelos de particulas gruesas con limo, de
consistencia semi compacta, poco himeda, clasificadas como GP,SP, etc..

e Por los sondajes efectuados, se determina que la cimentacién de la estructura
del reservorio se efectuara en el estrato de gravas arenosas mal
graduadas las cuales tiene como propiedad una buena resistencia al corte. La
linea de distribucién se efectuard sobre suelo gravo arenosos y areno limoso.

e De acuerdo a las pruebas de percolacién realizado sobre esta comunidad, de
acuerdo a la NORMA 1S.020, la tasa de infiltracion promedio es de 4.125 min/cm?2,
el cual indica que es un suelo permeable donde se propone un sistema de
saneamiento de Arrastre Hidraulico.

c¢).De acuerdo al Cuadro 03 —Analisis Quimicos del suelo (Capitulo IV), ensayo que se
realizo sobre el terreno en la cual se ha considerado a la obra no lineal, Calicata 05, se

determind lo siguiente:

No habraproblemas de pérdidade resistencia mecénica porproblema de lixiviadén
C-05 No habra problemas de corrosién de armaduras o elementos Metélicos.
Ocasiona un leve atagque quimico al concreto de la cimentacion. |

d). La Capacidad portante admisible del terreno, maxima para ser considerado en el disefio
(Df=1.50), es de:

CENTRO POBLADO E5

PARAMETROS DE EMPUIJE

NUMERO DE| CAPACIDAD ADMISIBLE MAXIMA

ANGULO DE| COHESION
CALICATA (Kg/cm2) QHE
FRICCION (C)
C-05 2,27 38,03 0,000

El disefio de la cimentacion proyectada, debera utilizar los siguientes parametros:

e Tipo de cimentacion: El tipo de cimentacién serd superficial, pudiendo utilizarse
cimientos corridos, zapatas aisladas o cimentaciones armadas.

e Estrato de apoyo de la cimentacion: Se cimentara siempre sobre el estrato gravo
arenoso, No se cimentara sobre relleno o en zona con presencia de arcillas y
limos.

¢ Nivel de cimentacién: De acuerdo con las caracteristicas del subsuelo, asi como

de la estructura a construir, se ha considerado para el analisis una profundidad de
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cimentacion minima de 15 metros (Df=1.50m.) con respecto a la superficie del

terreno sobre el material granular

e).De acuerdo a la Zonificacion sismica y condiciones Geotécnicas locales (Capitulo IV)se

tiene:
CENTRO POBLADO E5
PARAMETROS DE SITIO
NUMERO TIPO DE FACTOR | PARAMETROS | FACTOR PERFIL TIPO
DE OBRA DE ZONA DEL SUELO DE USO | PERFIL SRR
CALICATA @ | Tps) | s (U | TIPO
C-05 Obra no lineal 0,4 0,6 1,2 1,5 S2 Suelos intermedios

En el mapa de Zonificaciéon Sismica de la Zona, se observa que el perfil de suelo para la
zona de estudio es tipo S2, el cual corresponde a estratos intermedios. Esto es valido
para la zona del Centro Poblado E5 en donde se proyecta emplazar la estructura
proyectada. El valor del periodo predominante del suelo es adoptado de la norma E-030
del RNE.

8.2 RECOMENDACIONES

a) Se recomienda el uso de cemento Tipo IP para las estructuras de concreto en contacto
con el suelo.
b) El relleno sobre las estructuras debe ser compactado al 95% de la maxima densidad
seca, considerando los datos siguientes:

- Compactacién en capas 20 cm como maximo
¢) Los trabajos de excavacion deben ser supervisados por el ingeniero de seguridad de
la obra.
d) Los niveles de cimentacion finales los definirhd el profesional encargado de la
formulacién del proyecto, de acuerdo a las secciones y perfiles topogréficos
e) Cualquier dificultad no prevista en presente estudio deber ser resuelta durante el
proceso constructivo, atendiendo a las especificaciones técnicas y a lo previsto en
el REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.
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f) Los suelos del area de estudio estan considerados como suelos de tipo Normal, siendo
necesario para el movimiento de tierras, herramientas standares, tales como pala, picos,
barretas etc.

g) Las conclusiones y los resultados de este estudio son validos s6lo para la zona
investigada y con fines de cimentacion. Su uso en zonas diferentes o para otros fines
no es responsabilidad del suscrito.

h) Segun la clasificacion AASTHO los suelos de las zonas de estudio estan clasificadas
como A-2-4 (0), A-1-A (0) y A-1-b (0) siendo suelos granulares que son de bueno a
excelente como terrenos de fundacion, conformacion de terraplenes , y como

materiales de préstamo.

IX ANEXOS
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ANEXO 01
ENSAYOS DE LABORATORIO
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PROYECTO

CALICATA C-01
ANALISIS GRANUL OMETRICO POR TAMIZADO

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO ES, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

SOLICITANT E : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UHIGA RODRIGUEZ

UBICACION : DISTRITODE MAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGION AREQUIPA
MUESTRA  : SUELO DE FUNDACION CALICATA 01- ESTRATOO02 - RED DE DISTRIBUCION
FECHA : ABRIL DEL 2022
TAMICES [ BERTURA| PESO |%RETENIDO[%RETENIOO ESPECIF. |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
85TM mm_|RETENIDO| PARCIAL ACUMULA DO MUESTRA 01 C-01
3 76.200 115470 1412 14.12 ESTRATO DED.20- 150 M
2 2 63.500 1085.00 1339 27 51 Limites de Consistencia :
2! 50.600 £47.20 10.36 3787 LL= 16.9
1 162" 38,100 636.20 7.78 565 LP= NP
1 25.900 527.40 6.45 52.10 IP = NP
3iq 19.050 45460 556 5766
172 12.700 316.40 387 6153 | 080 47148 cu 90.7
3k .65 23160 283 6336 | 35 D30 445 cc 0.8
1/q' 6.350 == D10 0.52
Nod 4.760 37620 461 6297 % PAS. MALLA A4 3103
N 2.380 64850 793 7690 % PAS MALLA 200 222
No10 2.000 12150 1.49 7830 Clasificacion S.U.C.S.
No 16 1.100 25820 316 | 8155 GP
No2D 0.830 326.00 308 | 8553 Clasificacion AASHTO
No30 0.500 251.70 308 | &8 A1-a(0)
Nodd 0.420 28560 249 _@2.10 Peso de la Muestra:
No 50 0.300 19670 230 9450 550 817720  gr.
Nofo 0.250 | [ OBSERVACIONES:
NoB0 i R R R RGPS S S ik LY La muestra consiste de
No100 0.140 12150 140 | 9598 am Gravas m al graduadas
No200 0074 147.00 180 | o778 222 conarenaypoco finos
BASE 181,60 222 __100.00 000 no Plasticos
TOTAL 8177.20 100.00
5% PERDIDA
5l Ty
CURVA G ULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
TATZ T F I 12 I W N 20 ¥ 3 1V 0 IV 1@ an
100 - — -
% 18 A B B A
O 80 [ -4 - — -
@ L L&l i
e M T | —o—cumacraNULOMETRIR
= 60 [ . - -
w {3 h- 1B i 13 i HIEL &
< 50 FHHH - O
2 o |l il i i H . i 13 8
6. i i3]} i [ i il !
'] 30 T ] - : T T .+ ™ T
S 2 L § | 1§ ! FHIER R { i1 i
= t i | 1§ B iEEE $ i $
10 —— t - $ TR
o Lid il i 1488 W i i 1
< RARE 8K B RE 223 & 9 AR 2 < g s
T PBE M K @ © "o - ©o o o oo o o
TAMANO DEL GRAHO EN mm
(escala logaritmica)
\
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CALICATA C-01

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO ES, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
UBICACION : DISTRITO DEMAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGION AREQUIPA
SOLICITA  : MOISES RIPAS GARCIA , JACKELIN 2UHIGA RODRIGUEZ
. MUESTRA : CALICATA N'01 LOCALIDAD E5- RED DE DISTRIBUCION
FECHA : ABRIL DEL 2022

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D 2216

MUESTRA N° ESTRATO N° 2

Recipiente N° 1 2
Pesodel redpiente or. 76.2 82.5
Pesodel recpiente +1a muestrahumeda ar. 635.7 698.4
Pesodel recipiente +la muestraseca ar. 623.9 684.9
Pesodel Agua gr. 11.8 13.5
Pesode la muestrasecaneta or. 547.7 602.4
Por centaje de humedad % 215 224
Promedio % 220
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CALICATA C-02
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : PROPUESTA DEDISEHO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER

AL CENTRO POBLADO ES5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
SOLICITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UHIGA RODRIGUEZ
UBICACION  : DISTRITODE MAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, RESION AREQUIPA

MUEST RA : SUELO DE FUNDACION CALICATA 02- ESTRATOO01 - RED DE DISTRIBUCION
FECHA : ABRIL DEL 2022
TAMICES [ABERTURA| PESO |WRETENIDO[MRETENIDO| %OQUE |ESPECIF. |DESCRIPCION DE LA MUEST RA
ASTM m m RETENIDO| PARCIAL ACUMULADC PASA MUESTRAO1 C-02
d 76.200 958.20 13.49 13.40 86 .51 ESTRATODEO.O- 180 M
2 12" 63.500 836.20 11.78 2527 74.73 Limites de Consistencia :
o 50.600 626.00 882 LL= 169
142" 32,100 517.40 7.20 LP= NP
(o 26400 206.20 558 IP = NP
3/q' 19,050 31560 444
172 12.700 386.40 544 080 4045 CcU 899
el Q.525 42150 594 030 343 cc 05
13 6.350 D10 0.45
Nod 4.760 206.70 418 % PAS.MALLA 4 3305
No& 2.280 31560 444 % PAS MALLA 200 201
No10 2.000 21570 304 Clasificacion S.U.C.S.
No16 1,190 247.00 480 GP
No20 0.840 207.50 419 Clasificacion AASHTO
NoZ0 0.500 241.70 340 A1a (0)
Nodd 0.420 267.30 376 Peso de la Muestra:
No 50 0,300 207.00 291 | @50 6.41 7101 50 gr.
N o o280 T — OBSERVACIONES:
Nogd s s TR, La muestra consiste de
No100 0.149 148.50 200 | o588 | 4R Gravas m al graduadas
_mg_g‘ 0.074 184,00 231 | o799 | 201 conarenaypoco finos
\SE 14220 201 %0000 | 000 no Plasticos
TOT AL 7101.50 100.00
T% PERDIDA
4 Y
CURVA G ULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
JFASZ 1Z © W 12 W N g0 ¥ 23 X 0 ID m an
100 -
0 fpit ——— ' E
o 80 [HH i :
s 2 %:Y i ! 4t 3 :
=60 —1— g ey v —~
uw e H o H H : 1 1R i H H :
< 50 FHrTT 1 :I: = Bt | : Hl H ! H
g ol it N B
s w [HHH Ftﬁ HETEN I
o o Lt d ] g o giiit g 111 L H
& [ : qyiin § o B $ { }
G LB i i) 1 R == I
SRERE 8§ Re RE 233 g8 9 BR ? % g :
- 2 g n n ® L] - M~ - o o o oo o
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
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CALICATA C-02

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
UBICACION : DISTRITO DEMAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA
soLicma  : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN ZUNIGA RODRIGUEZ
MUESTRA :CALICATA N O02LOCALIDAD E- RED DEDISTRIBUCION
FECHA : ABRIL DEL 2022

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D 2216

MUESTRA N° ESTRATON® 1
Recipiente N® 1 2
Peso del recipiente ar. 122.3 97.3
Peso del recipiente +1a muestrahumeda ar. 689.4 754.7
Peso del recipierte +la muestraseca or. 674.2 736.6
Peso del Agua ar. 15.2 18.1
Peso de |a muestra seca neta ar. 551.9 639.3
Porcertaje de humedad 3% 2.76 2.83
Promedio % 2.80
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CALICATA C-03
ANAL ISIS GRANUL OMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SAHEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
SOLICITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ
UBICACION  : DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGION AREQUIPA
MUESTRA  : SUELO DE FUNDACION CALICATA 03- ESTRATOO1 - RED DE DISTRIBUCION

FECHA : ABRIL DEL 2022
TAMICES [ABERTURA| PESO |%RETENIDO[®RETENIDO| %QUE |ESPECIF. |DESCRIPCION DE LA MUEST RA
ASTM mm RETENIDO| PARCIAL RCUMULADO PASA MUESTRA D1 C-03
2 76.200 0.00 0.00 0.00 ESTRATODED.O- 1.50 M
2 12" 63,500 67360 1355 13.55 Limites de Consistencia :
2 50.600 525.20 1057 29.12 LL= 1438
1.1/2" 38.100 41580 8.37 3R.40 LP = NP
" 25.900 216.70 436 B85 IP = NP
3q' 19.050 258.20 520 04
1/2' 12.700 251560 5.06 47.10 080 215 CU 673
38 Q.526 355.00 714 | 826 | 030 143 cc 03
1/q' 6.350 ) D10 0.32
Nod 4.760 18570 374 57 98 % PAS. MALLA 4 4202
No3 2.220 21630 435 6234 % PAS MALLA 200 377
No10 2.000 186.30 375 | eso08 Clasificacion S.U.C.S.
No16 1.180 27840 560 7189 GP
No20 0.840 256370 5.10 76.79 Clasificacion AASHTO
NoZ0 0.500 250.00 521 22,00 A1a (0)
Nodd 0.420 241.70 486 | 888 Peso de la Muestra:
No 50 0.200 166.70 376 | @e2 938 4969 .90 gr.
Nof0 0.250 1l . OBSERVACIONES:
No&0 B N i La muestra consiste de
No100 0.149 136.60 275 | @37 | 883 Gravas m al graduadas
—Mmg, 0,074 142.00 288 @823 | 37 con arena ypoco finos
ASE 187.50 377 %0000 | 000 no Plasticos
TOTAL 4666.60 100.00
5% PERDIDA
' Y
CURVA G ULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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\
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CALICATA C-03

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIBNTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

UBICACION : DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA
SOLICTA  : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN ZUNIGA RODRIGUEZ
MUESTRA :CALICATA N (03 LOCALIDAD B - RED DEDISTRIBUCION

FECHA : ABRIL DEL 2022

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D 2216

MUESTRA N° ESTRATON® 1

Recipierte N° 1 2
Peso del recipierte or. 914 82.5
Peso del recipierte +1a muestrahumeda or. 698.3 7443
Pezo del recipiente +la muestraseca or. 684.2 729.5
Peso del Agua or. 14.1 148
Peso de |3 muestra secaneta gr. 592.8 647.0
Porcert aje de humedad % 2.38 2.29
Promedio ) 2.33
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CALICATA C-04
ANALISIS GRANUL OMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SAHEAMIBITO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO ES5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
SOLICITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ

UBICACION  : DISTRITODE MAJES, PROVINC 1A DECAYLLOMA, REGION AREQUIPA

MUEST RA : SUELO DE FUNDACION CALICATAO4- ESTRATOO2 - RED DEDISTRIBUCION
FECHA - ABRIL DEL 2022
TAMICES | BERTURA PESO HWRETENIDO[®MRETENIDO| %QUE ESPECIF. |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO| PARCIAL RCUMULADO PASA MUESTRAO1 C-04
3% 76.200 ESTRATODEO.SO- 150 M
2 12" 63.500 Limites de Consistencia :
* 50.600 LL= 1450
1 12" 38.100 114.00 183 183 98.17 LP= NP
A 25.4900 178.00 286 470 8530 IP = NP
39 19.050 144.00 232 701 9233
172 12.700 350.00 563 1264 87.38 Dso 2147 Cu 15.2
35" 9.525 198.00 3.18 14583 84 .17 D30 0.48 cCcC 0.7
19 6.350 D10 0143
Nod 4.760 556.30 895 2478 B2 % PAS.MALLA A4 75.22
NoB 2.3380 84220 1355 332 6163 %% PAS MALLA 200 310
No10 2.000 187.20 301 4133 5867 Clasificacion S.U.C.S.
No16 1.190 651.20 1047 5181 48.19
No20 0.840 41360 665 5345 4154 Clasificacion AASHTO
NoZ0 0.5820 436.50 7.02 548 34 .52 A1-b (0)
Nodd 0.420 41430 6.66 72.15 2785 Peso de la Muestra:
No 50 0.200 298.10 479 76084 2308 6216 .90 gr.
NoB0 0.250 OBSERVACIONES:
NogD La muestra consiste de
No100 0.149 77450 1245 89,490 10.60 Arenas mal graduadas con
No200 0.074 456.00 750 o520 3.10 gravas ypocos finos, No
BASE 193.00 3.10 400.00 0.00 plésticos.
TOTAL 6216.90 100.00
% PERDIDA
a S
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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CALICATA C-04

PROYECTO : PROPUESTA DE DISEHO DEL SISTEMA DE SANEAMIBNTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

UBICACION : DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA
soLicma  : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN ZUNIGA RODRIGUEZ

MUESTRA :CALICATA N 04 LOCAL IDAD B - RED DEDISTRIBUCION

FECHA - ABRIL DEL 2022

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

NORMA ASTM D 2216

MUESTRA N° ESTRATON" 2
Recipiente N® 1 2
Peso del recipiente ar. 88.1 110.2
Peso del recipiente +la muestrahumeda or. 7447 792.9
Peso del recipiente +la muestrasecs ar. 726.5 773.6
Peso del Agua ar. 182 19.3
Peso de |a muestra secaneta ar. 6338.4 663.4
Porcertaje de humedad % 2.85 291
Promedio % 2.88
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CALICATA C-05
ANALISIS GRANUL OMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : PROPUESTA DE DISEHO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO ES, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
SOLICITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ
UBICACION : DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA
MUESTRA  : SUELO DEFUNDACION CALICATA 05 - ESTRATO 02 - RESERVORIO

FECHA : ABRIL DEL 2022
TAMICES [ABERTURA| PESO [SRETENIDO[%RETENIDO| %QUE |ESPECIF. |DESCRIPCION DELAMUESTRA |
5STM mm__ |RETENIDO| PARCKL hCUMULADO PASA MUESTRA 01 C-05
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 ESTRATODEO.20 - 1.50 M,
21 £3.500 %870 17 54 17.54 82.%6 Limites de Consistencia :
2" 50 600 858.50 1205 29.89 70.1 L= 16.7
112" 33100 21530 394 3353 66.47 LP = NP
1% 25400 14540 273 36.2% 63.74 IP = NP
34" 19.050 183.30 335 39.62 60.38
112 12.700 2810 474 4435 55.64 D60 1854 CU 103.0
38" 95235 21830 401 43.37 51.63 030 121 CcC 04
144" 6.350 D10 0.18
Nod 4760 42340 7.54 56.21 43.79 % PAS MALLA 4 4379
NoS 2.380 0840 564 61.85 38.15 % PASMALLA 200 299
No10 2000 127 40 233 64.18 35.82 Clasficacion S.U.C.S.
No16 1.190 326.40 597 70.15 29.85 GP
No20 0.840 217.70 398 7413 25.87 Clasficacion AASHTO
NoZ0 050 | 22890 418 7832 21,68 A-1-b (0)
Nod0 0420 28740 4.34 8265 17.34 Pesode la Muestra:
No 20 0.300 14340 | 282 85,28 14,72 546560 gr.
No&d 02% | il OBSERVACIONES:
NogD i i La muesta consiste de
No100 0,149 B0 | 80 9.3 8.70 Gravas mal graduadas con
No200 0074 31240 572 97. 2.99 arenas ypocos finos, No
BASE 16330 239 100,00 0.00 plasticos.
TOTAL 546580 100.00
% PERDIDA
w
i CURVA GRANULOMETRICA
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CALICATA C-05

PROYECTO : PROPUESTA DE DISEHO DEL SISTEMA DE SANEAMIBITO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

UBICACION : DISTRITO DEMAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGION AREQUIPA
SOLICITA  : MOISES RIPAS GARCIA. JACKELIN ZUHIGA RODRIGUEZ

MUESTRA :CALICATA N 05 LOCALIDAD E5 - RESERVORIO
FECHA - ABRIL DEL 2022

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D 2216

MUESTRA N° ESTRATON" 2

Recipiente N® 1 2
Peso del recipiente or. 88.1 97.3
Peso del recipiente +la muestra humeds ar. 654.6 686.2
Peso del recipiente +la muestraseca ar. 644.5 676.3
Peso del Agua or. 10.1 99
Peso de la muestrasecaneta or. 556.4 579.0
Porcentaje de humedad %% 1.82 1.71
Fro medio % 1.76
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

ANEXO 02
PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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{I* ECOSURscn.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

CALICATA C-01

PROYECTO : PROPUESTA DE DISEHO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

soLciTanTe - MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ
UBCACION :DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGIONAREUIPA

MUESTRA :SUB O DEFUNDARCION CALICATA 01 - RED CE DISTRIBUCION

FECHA : ABRIL DEL 2022
[ PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATAN®1
TPASA |
PERFORACION & CLASIFICACION CLASIACACION CONSTANTES FISICAS
CIEOARERTO SIMBOLOGR MALLA
|muEsT Ry DESCRIPCION AASHTO | SUCS | L.L. | LP. | ILP. | waoo
0.0 cm
Arena Mo 13, CONQravs ; ANoT No FTIT
plas ticor, en eatado semi qusiio, color +14 A-2-4(0) SM

20 cm m arrén claro.

4 cm
Q
<< - 450"
g §0 cm M. 04 | G2 m sl gradusda, consrenss ; poce 4 A1b (0) GP wsw| np NP. 223
= finor Ko Adaficor, Suslon ds lecho de ¢
E 30 cm rfo colocadon por gravedsd con
8 parffculas de canto rodsdo, color
B 100 cm gre.

120 cm

140 cm
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

CALICATA C-02

PROVECTO : PROPUESTA DE DISEHO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO ES5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

SOLICITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ
UBCACION :DISTRITO DE MAJ ES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGIONARERUIPA

MUESTRA :SURO DEFUNDRCION CALICATA 02 - RED CE OS TRIBUCION

FECHA - ABRIL DEL 2022
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATAN®2
PERFORACION A CLASIFICACION CLASIACACION | CONSTANTES FISICAS | = PASA
CIE OABRTO SIMBOLOGRK MALLA
|MUESTRAY DESCRIPCION AASHTO SUCS LL | LP. | LP. | n20o
0.0 cm
7,~ ‘7
20 om "'.
a0
L)
40 cm A
a \/
q = ‘ N
- .
g 60 cm M- 01 Graw mﬂgf:duldl.conlnmu, pocy M 1\ Ata [0] GP 15.9% NP NP. 201
= finos o Afiticor, Suslon d¢ lecho de -
E 80 cm rio colocadon por erv.dld <on ¥
2 particulas de canto rodado, color V B &
8100 cm gn. 4%
'™
120 c¢m > .
-
| .
140 c¢m s :"
»
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

pROYECTO  : PROPUESTA DE DISEHO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER

SOLCITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ

CALICATA C-03

AL CENTRO POBLADO ES5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

UBCACION :DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGIONARRUPA
M UESTRA :SUB O DEFUNDACION CALICATA 03 - RED DE DISTRIBUCION
FECHA : ABRIL DEL 2022
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATAN®3
PE!FOPACIONAI CLASIFICACION CLASIACACION CONSTANTES FISICAS
CIEOARERTO SIMBOLOGR MALLA
JnuesTra DESCRIPCION AASHTO | SUCS LL | LP. ] LP. | w3200

0.0 cm

20 cm

40 cm
2
< »
2| s cm M. 01 | G2 m 3l gradusds, consrenai ; poce 4 A-13(0) GP U3% | NP RP. 3.2
g finor Mo Adadicon, Suslon de echo de
E 30 cm rfo colocados por gravedad con
g partficulas de¢ canto rodado, color
Q| 100 cm gn.

120 cm

140 cm
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

CALICATA C-04

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIEBNTO BASICO PARA ABASTECER

AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINGIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

sOLCITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ

UBCACION :DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGIONARERUPA
MUESTRA :SUBO DEFUNDACION CALICATA 04 - RED DE DISTRIEUCION
FECHA : ABRIL DEL 2022
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATAN"4
PE!FORAC!ON&I CLASIFICACION CLASIACACION CONSTANTES FISICAS
CIEOABERTO SIMBOLOGR MALLA
qus‘rm DESCRIPCION AASHTO SUCs LL | LP. | LP. | waoe
0.0 cm
20 ¢m
Arens imoia, con graveai o bolons 1 A-2-4(0) SM
4 cm ene 1tdo rem wweito.
[=]
<
2| &0 cm
Q
= "
3 80 cm A ..
PY A N .
& Arenar mal gradusdas, congravar ;LS L5 %0 A24(0) SP s | ne NP. 59
B 100 cm finos no pigsticor, ene1tado temicomy L 5L %% 4
LR R R R
Suelon de lecho de rio de origen 3luwiEs L4144 S
iy e BLssstss
. 8eeee ey
,ELEe e
1" 80000
140 cm besess sy
LA
AR R R
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

PROYECTO : PROPUESTA DE DISEHO DEL SISTEMA DE SAHEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER

soLCITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UHIGA RODRIGUEZ

CALICATA C-05

AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA. AREQUIPA 2022

UBCACION :DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGIONARBUPA
MUESTRA :SUR O DEFUNDRCION CALICATA 0§ - RESERVORD
FECHA : ABRIL DEL 2022
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATAN®§
perFoRACIONA | CLASIFICACION CLASIACACION | CONSTANTES Fisicas | = PASA
CIE.OARERTO SIMBOLOGKR MALLA
IMUBTRA DESCRIPCION AASHTO SUCS LL | LP. | LP. | woam
0.0 cm
Arena imo 13 con grava; wnol W
plas Bicor, en estzdo 1emi susito, color A2-4(0) SM
20 _cm m arron claro.
titl
L]
4 om P
80 cm .4 | Grew m sl gradusas, conarenas ; pocy A1a(0) GP 2% | NP RP. .59
finos Mo Afilicor, Suslos ds lecho de
30 cm rfo colocadol por gravedsd con
particulas de canto rodado, color
100 ¢cm gre.
a 120 ¢m
<
=
o] 140 cm
-
-
et
o 160 cm
-4
Q.
180 ¢m
200 ¢m
220 cm
240 ¢m
260 ¢m
280 cm
300 ¢m
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

ANEXO 03
CALCULOS DE CAPACIDAD
PORTANTE
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{I* ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

CALICATA 05

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO ES, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022
SOLICITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN ZUNIGA RODRIGUEZ

UBICACION  : DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA
MUESTRA  : SUELO DE FUNDACION CALICATA 05 - ESTRATO 02 -RESERVORIO

FECHA : ABRIL DEL 2022

ENSAYO DE DENSIDAD IN SITU

ASTMD 1556 -NTPE -117

Progresiva C.05
Profundidad cm, 13.0
Lado | Eje
Peso de la muestra Humeda + Lata gr. 5,346.0
Peso de la lata ar. 0.0
Peso de la muestra humeda neta ar. 5,346.0
Peso de la Arena + frasco gr. 7,158.0
Peso de la Arena q' queda en frasco gr. 1,466.0
Peso de la Arena en el embudo gr. 1.670.0
Peso de la Arena en el hoyo gr. 4,020
Densdad de la Arena gricc. 15
Volumen del hoyo cC 2,681.3
Humedad % 1.76
Densdad Humeda gricc 1.994
Densdad Seca gricc 1.959
Densdad Maxima gricc. 2.063
Densidad Minima gricc, 1.852
Densdad Relativa % 535
OBSERVACIONES:
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

CALICATA 05
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{I* ECOSURscn.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

PROYECTO : PROPUESTA DE DISEHO DEL SISTEMA DE SAHEAMIBNTO BASICO PARA ABASTECER

AL CENTRO POBLADO ES, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

SOLICITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UHIGA RODRIGUEZ
UBICACON : DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DECAYLLOMA, REGION A REQUPA
MUESTRA : SUELO DEFUNDACION CALICATA 05-ESTRATO02 - RESERVORO

FECHA : ABRIL DEL 2022

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA

Calicata No 05 Profundidad 3.00 mt DENSIDAD MINIMA DENSIDAD MAXIMA
MUESTRA N°® 1 2 3 1 2 3
Pesodelmokde + la muestraseca 12674 12,692 12,658 13,523 13,516 13,503
Peso delm olde 6,784 6,784 6.784 5. 954 6,954 6,954
Pesode b muestra secaneta 5.890 5,908 5,874 6,569 6,562 6,549
Volumen del molde 3,180 3,180 3,180 3,180 3,180 3,180
Densidad 1.852 1.858 1.847 2.066 2.064 2.059
Densidad Minim a 1.852 2.063

CALICATA 05
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{* ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
- PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

SOUCITANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ

PROYECTO

UBICACION :DISTRITO DE MAJE S, PROVINCR DE CAY LLOMA, REGION AREQUPA
MUESTRA : SUELO DE FUNDACION CALICATA 05- ESTRATO 02 -RESERVORIO
FECHA - ABRIL DEL 2022
DESCRIPCION UNIDAD | CAUCATA 05
PROFUNDIDAD NT C20A30M
CLASIFICACION 5UCS GP
CLASIFICACION AASHTO A-1-a (0]
DENSIDAD SECA -INSITU (D) GR/ICC 1959
DENSIDAD MINIMA (Dmin) GR/CC 185
DENSIDAD MAXIMA (Dmox) GR/CC 2.
DENSIDAD RELATIVA (Dr) GRICC 5350
ANGULO FRICCION (e} G* 3803
CCOHESION (C) G/c2 0.
DENSIDAD HUNEDA {Dm) GR/CC 1.59
Nc (Factor deCaopocdod deCorg S/D 2800
Ng (Foctoe de Copoacidod de Cof $/ID 1800
Ny (Foctor de Copacidod de Cor S/D 1200
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Cimentacion | Valores de If cm/m)
Cuadrado Rigido
Fexdle Centro
Esquina
Medio
Crcuicr Rigido
Fexble Centro
Exquino
Medic
Rectonguior Rigica
Centro
(S=>UB=>2) Fexble Esquino
Medic
Paigon (u) 0.15 S - 5‘"‘:—_'“'1:,
sy | 20000
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{* ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

CALICATA 05

CIMENTACION CORRIDA
PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO E5, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

SOUICITANTE : MOISES RIPAS GARCIA , JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ

UBICACION  :DISTRITO DE MAJE S, PROVINCW DE CAY LLOMA, REGION AREQUIPA

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION CALICATA 05- ESTRATO 02 -RESERVORIO

FECHA : ABRIL DEL 2022
Quin) =3C.C.NC + 3g.Q.Ng + 1/2.3g.B.Pe.Ng

Asenfomiento metbodo elasico
Df (m) B {m) Quit(Tn/m2) Radm (Kg/cm2) Sjem) Rigido | Stcmy Centro |Stcay Bsquina | Stem) Medis

0.60 Q. 2632 0.88 0.041 0.052 0026 0.045
0.60 050 752 0.92 0.054 0.069 0035 0.058
0.60 040 2871 0.96 0.067 0.084 0043 0.073
0280 0. 350 1.12 0.052 0.0&7 0034 0.057
080 050 3470 1.16 0.048 0.086 0044 0.073
080 0.60 3589 1.2 0.084 .17 0034 0.091
1.00 0.40 L4 1.36 0.064 0.081 0041 0.069
100 050 4187 1.4 0.082 Q.104 0053 0.08%
100 0.40 4307 144 0.101 0129 0065 0.109
120 0.40 4784 1.0 0.075 C.095 0048 0.081
120 050 405 1.64 0.0796 0122 0062 0.104
1.20 040 025 1.67 0.118 0.150 0076 0.128
1.40 0.40 5503 1.83 0.084 Q110 0055 0.093
1.40 0.50 5623 1.87 0.110 0140 0071 C.119
1.40 060 5743 1.9 0.135 Q.172 0086 0.146
140 0.40 6221 207 0.097 0.124 0062 0.105
140 050 8341 2.11 0.124 0.158 o 0.134
160 0.40 6441 215 0.152 0193 0097 0.164

Gustavo lexander Es

Pin0za Contrerag

(@1 INGENIERO ¢
4 VIL
Reg. CIP. N* 248107
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{* ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

CALICATA 05

CIMENTACION CUADRADA
PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SAHEAMIENTO BASICO PARA ABASTECER
AL CENTRO POBLADO ES, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA 2022

SOLICTANTE : MOISES RIPAS GARCIA, JACKELIN 2UNIGA RODRIGUEZ

UBICACION :DISTRITO DE MAJES, PROVINCK DE CAY LLOMA, REGION AREQUPA

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION CALICATA 05 - ESTRATO 02 - RESERVORIO

FECHA - ABRIL DEL 2022

Q) = 1.35C. C.NC =3Q.Q.NQ * 0455.5. Pe. Ng
Asenfomiento melodo elostico
Df (m) B(m) Quit(Tn/m2) Radm (Kg/cm2) Sfcm) Rigido | Stemy Contro |Stcay Esquine | Stcm) Medi>

1.00 100 4545 1.52 0.121 .16 0083 0.147
100 150 025 1.67 0.201 Q.275 0.138 0.233
100 200 5503 1.83 0.294 0.402 0201 0.341
1.00 250 82 1.99 0.400 0.546 0273 0.463
100 300 6441 2.15 0.518 Q.707 03354 0.600
1.50 100 63.41 2.11 0.169 0.23 0.116 0.196
1.50 1.50 68.19 227 0.273 0.373 0.187 0317
1.50 200 7298 2.43 0.390 0.533 0266 0.452
150 2350 777 2.5 0.51% 0709 0355 0.602
1.50 300 8255 275 0.662 0.904 0.452 0.767
200 100 8135 27 0.217 0.297 0.148 0.252
pd 150 8514 2. 0.345 0.472 0234 0.400
200 200 $053 3.03 0.484 0.664 0332 0.563
200 250 $571 3.19 0.63% 0.873 0.437 0.741
200 300 100.50 3.35 0.80¢ 100 0550 0.933
250 100 $930 3.31 0.255 0.342 0.181 0.307
250 1.50 104.09 347 0417 0.570 0.285 0483
250 200 108.87 3.63 0.582 Q.795 03%7 0.&74
250 250 113.66 3.79 0.759 1.037 0518 0.880
250 300 244 3.95 0.94% 1.297 0448 1.100
300 100 117.25 3.9 0.313 0.428 0214 0.363
300 150 2203 .07 0.48% 0.668 0334 0.567
300 200 126.82 423 0.678 0.926 0443 0.785
300 250 31.60 4.39 0.87% 1.201 0.600 1.018
300 300 134.39 455 1.093 1.493 0747 1.267

Gustavo Mender Eqpingzs Contreras

INGENIERO ¢y,

Reg. cip Ne 248107
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

ANEXO 05
PANEL FOTOGRAFICO

@ INGENIERO ¢y
eg. CIP. N° 248107
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

e
Gustavo exander Espingzg Contreras

(41 INGENIERQ ¢y
e viL
Reg. CIP. N° 245105

ESTRATIGRAFIA C-02

AV.BOLOGNESI 1950 - TACNA CELULAR 952844974 RPM*0117093 Y *711973 Pagina 48



{* ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

cz. i
LOCAL'DAD'ES —MAJES
L2 3622

UBICACION DE CALICATA 03

e Gus!'avc b Espmozacontrem Y
AV.BOLOGNESI 1950 - TACNA CELULAR 952844974 RPM*0117093 Y *711973 @ INGENIERO v
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TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

ESTRATIGRAFIA C-03

Gustavp exanderEspmozaCantrems -
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{* ECOSURscx.

TECNICOS CONSULTORES DE SURS.CRL.

MATERIAL EXTRAIDO C-03

UBICACION DE CALICATA 01

el el
: 10 Alexander Espingz Contreras
@ INGENIERO ¢y,
: €9. CIP. N° 248107
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TECNICOS CONSULTORES DE SURSs.C.RLL.

ESTRATIGRAFIA C-01

"2 | oCNUADRDY E 5= MATES
: 23-04-22

LECTURA DE COORDENADAS GPS

e el

: 10 Rlexander Espingz Contreras
A% INGENIERO ¢y,
. Reg. CIP. N° 248107
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TECNICOS CONSULTORES DE SURSs.C.RLL.

MATERIAL EXTRAIDO C-01

Gustayp exanderEspmozaConlreras

(A1  INGENIERQ ¢,
= VIL
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Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico para Abastecer al Centro Poblado E-5,
Distrito de Majes, Provincia de Caylloma, Arequipa 2022

[STUBIO ToPOGRAFICO
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PROYECTO DE INVESTIGACION:

“Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico para
Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia
de Caylloma, Arequipa 2022”

AREQUIPA - 2022

AUTORES:
- RIPAS GARCIA MOISES RODRIGO
- ZUNIGA RODRIGUEZ JACKELIN

----------
-------------------
----------

Gustavo Alexander Espinoza Contreras
g INGENIERO CIVIL
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Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico para Abastecer al Centro Poblado E-5,
Distrito de Majes, Provincia de Caylloma, Arequipa 2022

Proyecto de Investigacion:

" Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico para Abastecer al Centro Poblado
E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma, Arequipa 2022”

Ubicacion:
Distrito : MAJES
Provincia : CAYLLOMA
Region : AREQUIPA

1.0 INTRODUCCION

El Proyecto de Investigacion denominado: " Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado  E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma, Arequipa 2022”,
contara con un ESTUDIO TOPOGRAFICO, a través de la cual se pueda obtener informacion
complementaria que permita determinar la configuraciéon superficial del terreno, localizando los
accidentes naturales y artificiales; para luego representarlos en un papel denominéndose plano
topografico, el que nos permitira la localizacion técnica de las obras civiles.

Con este objeto se realizan trabajos de campo y gabinete que a su vez comprenden:

A.- Trabajos de Campo:
- Reconocimiento topografico.
- Levantamiento topogréfico, que consiste en:

a.- Establecer sobre toda la zona a identificar las redes de control planimétrico y altimétrico,
constituidos por puntos representativos, relacionados entre si por mediciones de precision
relativamente alta.

b.- Situar todos los detalles que interesan, incluyendo los puntos antes citados, mediante
mediciones de menor precision apoyadas en las estaciones principales.

B.- Trabajos de Gabinete:
- Procesamiento de datos.
- Representacién gréafica y numérica de la informacién obtenida en campo.

Para la realizacion de buen levantamiento topogréafico, se ha de tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:
La finalidad del levantamiento topogréfico.
Grado de precision, en funcién al tipo de proyecto.
Posibilidad de obtener una mayor precisién a la requerida

(“*} INGENIERO CiviL
: 57 Reg. CIP. N° 248107
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3.00

4.00

5.00
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GENERALIDADES

El levantamiento topografico, es el conjunto de operaciones que tiene por objeto la determinacion de
la posicion relativa de puntos sobre la superficie de la tierra. Estas operaciones, consiste
en esencialmente, en medir distancias verticales y horizontales entre diversos objetos,
determinar angulos entre alineaciones, hallar la orientacién de estas alineaciones, para
posteriormente representar estas en forma de planos, los cuales deben reflejar en la forma mas
aproximada la forma real del terreno.

En el presente Estudio Topogréafico del Proyecto se ha intervenido en los aspectos antes mencionados
en toda la zona de influencia del proyecto.

RECONOCIMIENTO TOPOGRAFICO

Con la finalidad de elegir el método de levantamiento mas adecuado, antes de proceder a las
mediciones se realiza un reconocimiento previo de la zona de estudio, identificando, sefialando y
marcando las caracteristicas mas resaltantes de la configuracién del terreno a levantar, que nos ayuden

a confeccionar un croquis que dé la idea general sobra la magnitud del trabajo a emprender.

Los instrumentos empleados para la etapa de reconocimiento fueron:

- Wincha
- Camara fotogréfica Gustavo Alexander gSpinoza Contreras
(&) INGENIERO CiviL
METODOLOGIA : 5 Reg. CIP. N° 248107

El objeto de un levantamiento topogréfico es la determinacién tanto en planimetria como en
altimetria, de puntos especiales del terreno, necesarios para el trazado de curvas a nivel para la
elaboracion del mapa topografico.

El levantamiento topografico consiste:

- En establecer sobre toda su extensién las redes de apoyo horizontal y vertical constituidos por
puntos representativos, relacionados entre si, por mediciones de precision relativamente alta.

- En situar todos los detalles que interesan, incluyendo los puntos antes citados, ademas de
ubicar los detalles como son, las casas terrenos, caminos, etc. mediante mediciones de menor
precision apoyadas en las estaciones principales.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO RED PLANIMETRICA

Debido a la existencia de una amplia gama de distancidmetros electronicos y equipos similares como la
Estacion Total, los trabajos de topografia se han simplificado notablemente por lo que la Trilateracién ha
venido a complementar y en muchos casos a sustituir los trabajos de Triangulacién.

La operacién consiste en medir las longitudes de los lados para determinar con ellas a través de
trigonometria, los valores de los angulos, es decir, la operacion contraria a la que se realiza para la
triangulacion.

La ventaja de este método es que simplifica mucho mas el trabajo lo cual proporciona un ahorro de
tiempo considerable.

Debido a que las triangulaciones y trialteraciones topograficas presentan lados relativamente cortos y
sobre una superficie plana, el alcance de los actuales equipos de estacién total satisface plenamente
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en cualquier requisito de medicion, tomando por supuesto las precauciones indicadas por el fabricante

para cada equipo.

La Trilateracion se usa con las mismas finalidades que las triangulaciones y se recomienda realizar por
lo menos lecturas de forma directa e inversa para asi poder determinar el valor mas probable de las

mismas como el promedio de las medidas.

Por lo antes sefialado, en el caso de la zona del proyecto, se realiz una Trilateracion sobre la base de

un poligono. Los trabajos realizados dentro del proceso de levantamiento son:

a) Reconocimiento del terreno.

b) Colocacién de sefiales.

c) Trabajos de campo.

d) Instrumentos empleados para el levantamiento topogréfico
e) Especificacion técnica de la estacién total.

a) RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Consiste en recorrer la zona a levantar con el fin de observar las particularidades del terreno, para
plantear en campo la estrategia a seguir en el levantamiento asi como la ubicacién mas

conveniente de las estaciones con la finalidad de realizar un trabajo adecuado y rapido.

UBICACION

La localidad del Proyecto de Investigacion: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento
Bésico para Abastecer al Centro Poblado  E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma, Arequipa

2022, Cuyos limites son:

- Norte : Tierras perteneciente a la Autoridad Autbnoma de Majes (AUTODEMA)
- Sur  : Con el centro poblado E-6

- Este : Con el centro poblado E-4
- Oeste : Tierras perteneciente a la Autoridad Auténoma de Majes (AUTODEMA)

--------------------

Gustavo exander Espinoza Contreras
{“‘\! INGENIERO CiviL
Reg. CIP. N° 248107
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b) COLOCACION DE SENALES

Una estacién del levantamiento es conveniente que se encuentre bien sefialada, de tal modo
que pueda ser facilmente ubicado y permita la instalacidn del instrumento directamente sobre él,
para tal fin cada vértice de la Trilateracion fue monumentada con una varilla de fierro de
construccion de 0.50 m. y mezcla de concreto, esto permitira tener puntos bien establecidos y
fijos, del terreno en estudio

TRABAJOS DE CAMPO
Los trabajos topograficos se realizaron, movilizando una brigada de campo, las mismas que
realizan actividades que exponemos a continuacion:

MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPOS

Previa a la movilizacion del personal se ha realizado la verificacion y/o calibracion de los equipos
topograficos, asi como las coordinaciones respecto a las responsabilidades del personal
de campo en cada una de las actividades programadas.

Para la ejecucion del levantamiento topogréfico, se considerd una brigada compuesto por: 01
topografo y 02 ayudantes.

Gustavo Alexander Espinoza Contreras

(@, INGENIERO CIVIL
.52 Reg.CIP.N° 248107
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MEDICIONES EN LA POLIGONAL BASICA

Para la realizacién de este trabajo, contamos con el uso de una estacién total modelo LEICA TS06
PLUS, la cual posee un alcance méximo de 3.00 Km., ademas de contar con ventajas bastante
Utiles, como son las lecturas y mediciones con sus respectivas correcciones, tanto de temperatura
como por presion y la reduccion al nivel medio del Mar automaticamente, por lo cual estas
correcciones no se realizaran.

d) INSTRUMENTOS EMPLEADOS PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Para la elaboracion del trabajo topografico se utilizaron los siguientes equipos:
- Estacion Total Electronica Modelo LEICA TS06 PLUS
- 02 Porta prismas
- 02 Prismas
- 02 Miras
- 01 GPS (GARMIN 76CS)
- 01 Wincha metalica 50 m.
- 02 radio transmisores MOTOROLA
- 01 camara fotografica.

Equipo de Cémputo

- 01 Computadora Intel Core i3

- 01 Monitor LG FLATRON-color 15
- 01 Impresora Laser SAMSUNG

Equipo de Software Topografico
- AutoCAD Civil 3D 2015

Brigadas de Gabinete
- 01 Técnico en topografia especializado en procesar informacién de campo, coleccion de
equipo digital y planos computarizados (caminos, carreteras, etc.)

Gustavo Afexander Espinoza Contreras
GRS INGENIERO CiViL
189 Reg. CIP. N° 248107
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f) ESPECIFICACION TECNICA DE LA ESTACION TOTAL
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6.00 CONCLUSIONES DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Finalizado los trabajos de campo, célculos de gabinete y dibujo de las caracteristicas de la
superficie del proyecto se encuentran en el plano topogréfico.

Los planos se han procesado en Civil 3D 2015, AutoCAD versidn 2015, elaborandose la planta,
Curvas de nivel, preparadas en escalas indicadas las cuales se adjuntan en el trabajo fina DP!I.

------ .

GustavofexanderEspingza Contorn

(&1 INGENIERO CIviL
:3 Reg. CIP.N° 248107
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I TOMAS FOTOGRAFICAS

Foto N° 01: Vaso Regulador en la Localidad E-5 Majes

Gustavo exanderfspinoza Contrera;

(A1) INGENIERO ¢y
:57  Reg. CIP. N° 248107
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Foto N° 05: Comprobacion de algunas plantas y vegetacion existentes en el lugar para efectos del Diagnostico Ambiental.

T = .
Gustavo Klexander Espinoza Contreras
7\ INGENIERO CIVIL
% Reg. CIP. N° 248107
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccién de informacién del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiiiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: _____ N°Lote: Parcela: IO;N'
mmxon_sxv F() Edad : XD Fecha : (1-04 =22

A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.- ¢Qué es el agua?

La fuente de fa vida OQ, Sin el agua no se puede vivir ( )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Essoloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- 4En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

si( ) No ()

3.- ¢ Cuél es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago ( ) Pileta publica ( ) Camidn Cisterna ( ,v

Acequia ( ) . Manantial () Pozo ()
Veci . Ot ecifi
ecino () Liuvia ) \VB%WM., 1) Nmme, g@

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) zooo

5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?
Buena( ) Regular Qﬁ Mala ( )

6.- LEl agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algin
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve lejia ( )
Otro WVP.

7.- 4 Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades? .

w_.&ﬁ No( )

8.- 4, Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

{ ) Una vez por semana
gom veces por semana
{ ) Tres veces por semana
{ ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) Zovm

10.-¢ Usted estarla de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

1.- ¢ Usted tiene conexién al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) ZO‘VA

2.- 4 Cuenta usted con fosa séptica o pozo clego para la evacuacién de aguas
servidas?

mwﬂﬁ No( )




3.- ¢ Como se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) m_._nmz‘maox En botadero( )
Quemado{ ) Otro (especifique)

4.- ¢ Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria{ ) 2 veces a la semana Cada 2 dias{ )
1 vez ala semana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacién
ambiental?

Si( ) Zox

6.-;Usted estarla de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

5 ()
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Recoleccién de informacién del Centro Poblado E-5
Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio de! Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,

Arequipa 2022
Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zufiiga Rodriguez, Jackelin
Manzana: ____ N°Lote: ______ Parcela: ON
Sexo:M() F (4 Edad : 4% Fecha :(I=0f ~22

1.- ¢ Qué es el agua?

La fuente de la vida ( ) Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar mﬁ.g Essoloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- (En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

si( ) No (4
3.- ¢Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago( ) Pileta publica ( ) Camion Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino ( ) Liuvia () ogﬁmmummﬂmom_.w@h q o &6
£ nf\ /il =

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) ZOX




5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?
Buena ( ) Regutar ( ) Mala X

6.- ¢ El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algun
tratamiento?:

zmscczoAv ZmEm\X _m_._mvo.
Otro

7.- ¢Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

s No ( )

8.- ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

{ ) Una vez por semana

gom veces por semana

( ) Tres veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si() ZOX

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

m_VA No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢Usted tiene conexion al sistema de desagiie en su vivienda?

si( ) zﬁx

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacién de aguas
servidas?

m_va No( )

3.- ,Cémo se elimina la basura en su vivienda?

_uoz.moo_mao_.ac:_oim_ﬁv mznm:mnoqv mzcoﬁmamaﬁv
Quemado( ) Ofro (especifique)

4.- ; Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana( ) Cada 2 a_mmx
1vezalasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

Si( ) z&N

6.-4 Usted estarla de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

sipq No( )
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Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- 2uniga Rodriguez, Jackelin

Zm:nm:mnll z...bﬁll _umam_mn |O|m l
Sexo:Mpg F () Edad : S0 Fecha :1-0H-22
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.- ,Qué es el agua?

La fuente de la vida ( ) Sin el agua no se puede vivir &
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Es soloagua( )
No sabe( ) Oftro( )

2.- (En 1a actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) zo.cA

3.- ¢, Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?

Rio/Lago ( ) Pileta ptiblica ( ) Camién Cisterna { )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()
Vecino ( ) Liuvia ) ,. \Um%m%mc\mm & 0 QAﬂ %

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) No 4

5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?

Buena( ) Regular ( ) Mala X_v

6.- ; El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algiin
tratamiento?:

Ninguno { ) hierve X lejia WO

Otro

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

si(q No( )

8.- ¢, Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

( ) Una vez por semana

( ) Dos veces por semana

Vﬂ#@m veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- §, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) z&O

10.-¢ Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

m_ag No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢Usted tiene conexi6n al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) ZOK

2.- 3 Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacion de aguas

servidas?
si \OA No( )




3.- (,Como se elimina la basura en su vivienda?

_qu.moo_on_.B:anﬁmzv mam_._.maodw mzuoﬂmam_‘oﬁv
Quemado( ) Oftro (especifique)

4.- ¢ Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana( ) Cada 2 &m&
1 vez ala semana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

Si( ) No (%,

6.-; Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

m,,o!A No( )
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Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio det Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylioma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
-  Zuiiiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N°Lote: ______ Parcela: h@[
Sexo:M( ) F (4 Edad NW®| Fecha :{1-04-22
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.- ¢ Qué es el agua?

La fuente de la vida 2 Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Es soloagua ( )
No sabe( ) Otro{ )

2.- LEn 1a actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) 202

3.- L Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?

Rio/Lago ( ) Pileta publica { ) Camién Cistemma ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()
Vecino ( ) Liuvia ) _,_uaam_ummw@mwG : ®r

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) No ()4




e mr——

5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?

Buena ( ) Regular ( ) Mala X
6.- . El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algin
tratamiento?:

Ninguno { ) hierve g/ lejia £<)

Otro,

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

mmmA No( )

8.- ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

( ) Una vez por semana

( ) Dos veces por semana

Xr._.am veces por semana

( ) Interdiario

( )} Todos los dias

9.- ¢, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) zoX

10.-;Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

sipAL No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢ Usted tiene conexidn al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) ZOX

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacion de aguas
servidas?

siK) No( )

3.- (,Como se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal( ) m_..nm:maoAV* En botadero( )
Quemado( ) Otro (especifique)

4.- ¢ Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria{ ) 2vecesala mmam:mvﬂ Cada 2 dias( )
1vez alasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

Si() zobm.

6.-¢ Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

mmx No( )
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Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuhiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N°Lote: _____ Parcela: _ U

Sexo: M4 F() Edad : A2 Fecha :]\= ol4-22
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.- ¢Qué es el agua?

La fuente de la vida ( ) Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar etc.{ ) Essoloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- ¢, En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) No B4,

3.- ¢,Cual es la fuente de abastecimiento de agua?

Rio/ Lago ( ) Pileta ptblica ( ) Camién Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()
Vecino ( ) Lluvia () Otro(especifigar) \W Eﬂ@l

4.- ; Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) zﬁg

5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?

Buena ( ) Regular ( ) _sm_mMA
6.- L El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algtn
tratamiento?:

Ninguno ( ) :_czox tejia iCT

Otro

7.- L Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

mcﬂ No( )

8.- ¢, Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

( ) Una vez por semana

guom veces por semana

{ ) Tres veces por semana

{ ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?
Si( ) No$)

10.-4,Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

mva No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢ Usted tiene conexién al sistema de desagile en su vivienda?

Si() zo\om

2.- ¢,Cuenta usted con fosa séptica o pozo clego para la evacuacion de aguas
servidas?

mm\vA No( )




3.- ¢, Cémo se elimina 1a basura en su vivienda?

_uo_‘_.mno_msoqacaoimzv m.:m:maovw m:gﬁnm-‘oﬁv
Quemado( ) Otro (especifique)

4.- ,Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2veces ala mmBm:mVA Cada 2 dias( )
1vez a la semana( )

5.- ¢(Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

Si( ) No %

6.-¢,Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

m_v.A No( )

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccién de informacion def Centro Poblado E-5
Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Bésico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,

Arequipa 2022
Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiiiga Rodriguez, Jackelin
Manzana: N°Lote: ____ Parcela: ﬂmﬁ 22
Sexo:M () _nz Edad : 23 Fecha f.—TO& a

A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.- ¢ Qué es el agua?

La fuente de la vida AvAWw Sin el agua no se puede vivir ( )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Es soloagua( )

No sabe( ) Otro( )

2.- En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?
Si( ) No Xs
3.- ¢ Cual es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/Lago ( ) Pileta pablica { ) Camién Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo (

)
weckol {( ) Lluvia () Mmﬁ%mﬁaﬁf&%

4.- 4 Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) No OA




5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?

Buena ( ) Regular { ) Mala VA
6.- {,El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algtin
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve X lejia X

Otro

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

‘m_X No( )

8.- ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

{ )} Una vez por semana

( ) Dos veces por semana

( ) Tres veces por semana

( \Interdiario

{ ) Todos los dias

9.- ¢ Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) ZOX

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

mab No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢ Usted tiene conexion al sistema de desaglie en su vivienda?

Si( ) ZoX

2.- ; Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacidn de aguas
servidas?

w;X No( )

3.- ¢, Como se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) mao_,_,maoﬁx En botadero{ )
Quemado( ) Otro (especifique)

4.- ; Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria{ ) 2 veces a la semana( ) Cada 2 dias( )
ivezala mmBm_..movﬂ

5.- ¢Realizan actividades de educacion sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

Si( ) zoOA

6.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

m_K No( )




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Recoleccién de informacion del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022 .

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- 2uiiiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N° Lote: Parcela: |N|w||

Sexo:M( ) F (M Edad :28 Fecha :)1-04-2Z
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.- { Qué es el agua?

La fuente de la vida ( ) Sin el agua no se puede vivir ( )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Es soloagua{ )
No sabe( ) Otro( )

2.- ¢ En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) No (4

3.- ¢ Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/Lago ( ) Pileta publica ( ) Camion Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo

()
Vecino () Liuvia () Otro( muw\_n%omq% \wa o AL_@
A

4.- ( Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) Zo.wA

5.- s La calidad del agua que consumen es?

Buena( ) Regular ( ) Mala \&
6.- ¢ El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algin
tratamiento?:

Ninguno ( ) Emzﬁ _mu_m\vA

Otro

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?
mﬂ No( )
8.- ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?
VAC:m vez por semana
( ) Dos veces por semana
( ) Tres veces por semana
{ ) Interdiario

( ) Todos los dlas

9.- ¢, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si() No AVA

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

mmv@ No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARI

1.- ¢Usted tiene conexi6n al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) ZQOA

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacién de aguas
servidas?

mmX No( )




—=wrr————
- = T

3.- ¢ Cémo se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) Enterrado( ) En botadero( )
Quemado( Ofro (especifique)

4.- ¢ Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana Cada 2 dias( )
1vezalasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

Si( ) ZOX

6.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

mva No( )

b

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Recoleccion de informacién del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- 2uitiga Rodriguez, Jackelin

_um_.om_mulNlml
Fecha : :..o -\NN

Zm:wm:mnlll zo_.o»mn|
mmxo"_svo':v Edad : _M-

A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.- ¢Qué es el agua?

La fuente de la vida j Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Essoloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- 4 En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) No ()
3.- ¢ Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago ( ) Pileta publica { ) Camién Cisterna { )
Acequia ( ) Manantial () Pozo

()
Vecino ( ) Lluvia ) Otro(especifi
Rava® faodig-

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) No X.v




5.- 4 La calidad del agua que consumen es?

Buena( ) Regular ( ) Mala 2

6.- L El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algtin
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve X lejia vO
Otro

7.- LUsted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

m_x No( )

8.- ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

( ) Una vez por semana

( ) Dos veces por semana

X._.qmm veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) ZOX

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

m_X No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- LUsted tiene conexion al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) No Xv

2.- ;,Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacién de aguas
servidas?

w,X No( )

3.- ;,Como se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) Enterrado( ) En botadero( )
OcmamaoVnY Otro (especifique) - s
4.- ¢ Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2vecesala mem:mX Cada 2 dias( )

1vezalasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacion sobre higiene, salud o educacidn
ambiental?

Si( ) No ()

6.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar ¢! Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

mw&‘ No( )




/_ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Recoleccién de informacién del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Pablado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N° Lote: a0 Parcela: @N
Sexo: M F () Edad : 25 Fecha :11-04-22
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.- ¢ Qué es el agua?

La fuente de la vida X\ Sin el agua no se puede vivir ( )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Essoloagua( )
No sabe( ) Oftro( )

2.- ¢En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) No {X)

3.- ¢ Cual es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago ( ) Pileta publica ( ) Camion Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino () Liuvia () o %@M%a \N&&QLQ
v \ -

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si{ ) No AX

5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?
Buena( ) Regular ( ) Mala vo

6.- LEl agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algun
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve \VA lejia VA

Otro

7.- §Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

m:X No( )

8.- ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?
{ ) Una vez por semana

VA Dos veces por semana

( ) Tres veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) ZOXV

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

1.- ¢ Usted tiene conexién al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) No XV

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica o pozo clego para la evacuacion de aguas

servidas?
mmvo No( )




3.- ¢, Cdmo se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) Enterrado( Y% En botadero( )
Quemado( ) Otro (especifique)

4.- ¢ Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana()() Cada 2 dias( )
1vezalasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

si( ) No )

6.-; Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

msz No( )

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccion de informacién del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Bésico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiiiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N° Lote: Parcela: V @

Sexo: MY F() Edad : SO Fecha : :|O£lN\N
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.- {Qué es el agua?

La fuente de la vida ( ) Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Essoloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- JEn la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) No ()
3.~ ¢ Cuaél es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago( ) Pileta publica { ) Camion Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino ( ) Lluvia () O Awmm.moﬁmﬁﬁ a mc,_@r
L)

4.- ; Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) zovA




5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?
Buena { ) Regular 4 Mala ( )

6.- ,El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algun
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve 2 lejia X

Otro

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

mc& No( )

8.- : Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

{ ) Una vez por semana

wvﬂoom veces por semana

( ) Tres veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢ Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) ZOX

10.-; Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

Si \VA No( )
B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
1.- ¢ Usted tiene conexion al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) zoX

2.- ; Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacion de aguas
servidas?

m_X No{ )

3.- ;, Cémo se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector Ecaomum_ﬂ_ w Enterrado( ) En botadero( )
Quemado Otro (especifique)

4.- ; Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2vecesala mmamzm\VA Cada 2 dias( )
1vez alasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacién
ambiental?

Si( ) No

6.-4 Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

wm\vﬁ No( )




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
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Recoleccion de informacién del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiiiga Rodriguez, Jackelin

Sexo: M F( ) Edad : 40 Fecha il -0*4-2%
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.- £ Qué es el agua?

Manzana: N° Lote: Parcela: U@

La fuente de la vida VA Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar etc.{ ) Es soloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- ;En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) No $<

3.- ¢ Cuél es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago ( ) Pileta pdbtica ( ) Camiodn Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino () Liuvia () RN g odis
+ u -

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) ZOX

5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?
Buena ( ) Regular AV.A Mala { )

6.- ¢El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algin
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve bmﬂ _m_..wAAv

Otro

7.- L Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

mmx No( )

8.~ ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?
{d Una vez por semana

( ) Dos veces por semana

( ) Tres veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) No

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

1.- ¢ Usted tiene conexidn al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) No {¥)

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica 0 pozo ciego para la evacuacion de aguas
servidas?

m.X No( )




3.- ¢,Cémo se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) Enterrado{ ) En botadero{ )
Quemado Otro (especifique)

4.- ;,Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria{ ) 2vecesala mmBm:mOA Cada 2 dias( )
1vezalasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacién
ambiental?

Si( ) zoX

6.-¢,Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

mmx No( )

) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccion de informacion del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zudiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N°lote: ______ Parcela: |m.m|
Sexo:M( ) F() Edad : 2.} Fecha :1]~04 - 2Z

A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.- ¢Qué es el agua?

La fuente de la vida Sin el agua no se puede vivir ( )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Essoloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- ¢ En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si() No (4

3.- ¢ Cuadl es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago( ) Pileta publica ( ) Camién Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino ( ) Lluvia () S%.mwvw%qnmﬂwmﬂgﬁrml

4.- ; Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) No (%)




=

5.- ¢La calidad del agua que consumen es?
Buena ( ) Regular ( ) Mala Cﬁ

6.- ¢ El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algtin

tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve X _&_.mX

Otro
7.~ ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

mﬂz No( )

8.- ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

( ) Una vez por semana

X Dos veces por semana

( ) Tres veces por semana

( ) Interdiario

( ) Tedos los dias

9.- ¢ Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) ZOX.

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

mnwo No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢ Usted tiene conexion al sistema de desagiie en su vivienda?

Si() ZoX

2.- L Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacion de aguas
servidas?

mmX No( )

3.- ¢ Cémo se elimina la basura en su vivienda?

_uo_._.mno_moﬁo_.acaoim:v m:ﬁ:.maox, m:coﬁmam_.oﬁv
Quemado( ) Ofro (especifique)

4.- ;Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana( ) Cada 2 dias( )
1vezala moam:mOA

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacién
ambiental?

Si() ZDK

6.-¢ Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

m:XV No( )




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Recoleccion de informacion del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N° Lote:
Sexo: MP§ F () Edad :_ Al
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.- ,Qué es el agua?

La fuente de la vida %0 Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar etc.{ ) Es soloagua{ )

No sabe( ) Otro( )

2.- $En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?
Si( ) No X
3.- ¢ Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/Lago ( ) Pileta publica ( ) Camidn Cisterna ( )

_umam_m”m r_
Fecha ”_TQ‘TNN.

Acequia ( ) Manantial () Pozo ()
Vecino () Liuvia O) 04 o.wwwww. r) N.mm a.ar@r

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) No ()

5.- ¢La calidad del agua que consumen es?
Buena ( ) Regular ( ) Mala OAV

6.- 4 El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algtn
tratamiento?:

zmsn::onv :_m2mX _o_.mm g
Otro

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

HX No( )

8.- ¢.Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

{ ) Una vez por semana

{ ) Dos veces por semana

Avn_.mm veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢ Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) zoX

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

mwxv No( )

B.- SISTEMA DE AL CANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢ Usted tiene conexi6n al sistema de desagtie en su vivienda?

Si( ) ZoX

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacion de aguas
servidas?

mm& No( )




3.- ¢ Cémo se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) Enterrado(3¢. En botadero( )
Quemado( ) Otro (especifique)

4.- ; Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria{ ) 2 veces a la semana Cada 2 dias( )
1 vez ala semana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

Si() ZOX

6.-, Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

QVA No( )

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccién de informacién del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylioma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiiiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N° Lote: Parcela: M.W.l

Sexo: M4 F () Edad :_ 3.6 Fecha : |1-04-2 2
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.~ ¢, Qué es el agua?

La fuente de la vida 2 Sin el agua no se puede vivir ( )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Es soloagua{ )
No sabe( ) Otro( )

2.- 4En |a actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) ZoX

3.- ¢ Cuél es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago( ) Pileta ptblica ( ) Camién Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino () Lkavia () qum%mmw% 32?6
d J

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

si( ) No (X




§.- ¢La calidad del agua que consumen es?
Buena( ) Regutar ( ) Mala X

6.- ¢ El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algiin
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve X lejia &

Otro

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

m:VA No( )

8.- ¢,Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

VAC:m vez por semana

( ) Dos veces por semana

( ) Tres veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢ Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) zoX

10.-; Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

mmvo No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢ Usted tiene conexion al sistema de desagiie en su vivienda?

Si() zo&

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para [a evacuacion de aguas
servidas?

m;vo No( )

3.- ¢ C6émo se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) Enterrado( ) En botadero( )
O:mamaog Otro (especifique) e —
4.- $ Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2veces ala mm_.:m:mx Cada 2 dias( )

1 vez alasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacién
ambiental?

Si( ) zoX

6.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sisterna
de Alcantarillado Sanitario?

mva No( )




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccion de informacién del Centro Poblado E-56

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylioma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zufiiga Rodriguez, Jackelin

Manzana: _____ N°Llote: __ Parcela: MII
Sexo:MPQ F () Edad : &N Fecha ;Nuoa-NN

A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.- L Qué es el agua?

La fuente de la vida Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Es soloagua( )
No sabe( ) Otro{ )

2.- $En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable €n su vivienda?

Si( ) No (X

3.- ¢ Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago ( ) Pileta piiblica ( ) Camion Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo {)

Vecino () Liuvia () O Ammr_n_.ncm"mao%m ﬁbﬁg%—@
> =

4.- ; Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) No (¥

5.- ;La calidad del agua que consumen es?
Buena ( ) Regular ( ) Mala QA

6.- ¢ El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algin
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve (3§ lejla X
Otro

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

m,va No( )

8.- ¢, Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?
Mb Una vez por semana

{ ) Dos veces por semana

( ) Tres veces por semana

{ ) Interdiario

{ ) Todos los dias

9.- ¢ Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) No {X)

10.-¢ Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

1.- ¢ Usted tiene conexion al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) ZOX

2.- ;,Cuenta usted con fosa séptica o pozo clego para la evacuacién de aguas
servidas?

m,X No( )




3.- {COmo se elimina la basura en su vivienda?

_uo:doo_mo»oqa::mn_umzv mza_._.maox m:coﬁaoqoﬁv
Quemado( ) Otro (especifique)

4.- 4 Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana( ) Cada 2 &mmVA
1vezalasemana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacion sobre higiene, salud o educacion
ambiental?

Si( ) ZQX

6.-4Usted estarfa de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

w:WA No( )

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccidn de informacién del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiliga Rodriguez, Jackelin

Manzana: N°lote: ______ Parcela: m.u 1

Sexo: MY F() Edad : 37 Fecha ;J2- 041 -22
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.- ¢Qué es el agua?

La fuente de la vida Sin el agua no se puede vivir{ )
Me sirve para cocinar, lavar efc.( ) Es soloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- ,En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) Zox

3.- ¢ Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?

Rio/ Lago{ ) Pileta piblica { ) Camién Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()
Vecino ( )

Liuvia ()

4.- s Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) z..X




5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?
Buena ( ) Regular ( ) Mata (X

6.- ¢ El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algin
tratamiento?:

z_:o::oﬁv Zm?w _o_.mm
Oftro X oA

7.- (Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?

m:X\ No( )

8.- ¢ Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

( ) Una vez por semana

( ) Dos veces por semana

( ) Tres veces por semana

X:ﬁ.dmmao

( ) Todos los dias

9.- ;, Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si() ZQX

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

w:VA No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢Usted tiene conexion al sistema de desagiie en su vivienda?

Si( ) ZoX

2.- {,Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacién de aguas

servidas?
si No( )

3.- {,Como se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal{ ) Enterrado( ) En botadero( )
Quemado({ Otro (especifique) _
4.- 4 Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana( ) Cada 2 a_mmx

1 vez a la semana( )

5.- ¢Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacitn
ambiental?

Si( ) ZQX

6.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar e! Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

mmX No( )




S

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccion de informacion del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyeacto: Propuesta de Disefio de! Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Poblado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Zuiiga Rodriguez, Jackelin

Sexo:M( ) F{¥ Edad : 93 Fecha : 12-0H4-22
A.- SISTEMA DE AGUA POTABL

1.- {Qué es el agua?

Manzana: N°Lote: __ Parcela: V_p

La fuente de la vida X Sin el agua no se puede vivir ( )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( )} Es soloagua( )
No sabe( ) Otro( )

2.- En la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?

Si( ) zo&

3.- { Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?

Rio/ Lago ( ) Pileta publica ( ) Camién Cisterna ( )

Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino () Lluvia () Ammumo%mmc p@# sbp@
rr § v

4.- ; Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) ZQX

5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?

Buena { ) Regular ( ) Mala QA
6.- ¢ El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algtin
tratamiento?:

Ninguno { ) hierve VA lejia X

Otro

7.- ¢ Usted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?
Si( ) No

8.- ¢, Con que frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

{ ) Una vez por semana

{ ) Dos veces por semana

\y\/.:.mm vecas por semana

( ) Interdiario

{ ) Todos los dias

9.- ; Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si( ) zoX

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

mg No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢ Usted tiene conexidn al sistema de desaglie en su vivienda?

'si( ) zoX

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacién de aguas

servidas?
méb No( )




3.- ;Como se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal( ) m:»o:.maoAMA En botadero( )
Quemado( ) Otro (especifique)

4.- ¢ Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana( ) Cada 2 &mmX
1 vez ala semana( )

5.- ¢(Realizan actividades de educacion sobre higiene, salud o educacién
ambiental?

Si( ) Zovp

6.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

si No( )

._ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Recoleccién de informacién del Centro Poblado E-5

Nombre del Proyecto: Propuesta de Disefio del Sistema de Saneamiento Basico
para Abastecer al Centro Pablado E-5, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Arequipa 2022

Autores: - Ripas Garcia, Moises Rodrigo
- Z2uiiiga Rodriguez, Jackelin

_sm:Nm_..m_ zo_.o&“ _um_‘om_m” P_ mo
Sexo: M F () Edad : 4D Fecha :12-94.-12
A.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.- ¢ Qué es el agua?

L.a fuente de la vida { ) Sin el agua no se puede vivir { )
Me sirve para cocinar, lavar etc.( ) Essoloagua{ )
No sabe( ) Otro( )
2.- LEn la actualidad cuenta usted con el servicio de agua potable en su vivienda?
Si( ) No (X)
3.- ¢,Cudl es la fuente de abastecimiento de agua?
Rio/ Lago{ ) Pileta publica { ) Camién Cisterna ( )
Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino () Lluvia O) O%N%%m_n@oumv

4.- ¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?:

Si( ) ZOX




|
|

5.- ¢ La calidad del agua que consumen es?
Buena{ ) Regular { ) Mala (x

6.- ¢ El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algun
tratamiento?:

Ninguno ( ) hierve X lejia
Otro

7.- JUsted considera que el agua que consumen, puede causar enfermedades?
sigd No( )

8.- ¢Con gue frecuencia cuentan con el abastecimiento de agua?

vAc:m vez por semana

( ) Dos veces por semana

( ) Tres veces por semana

( ) Interdiario

( ) Todos los dias

9.- ¢ Usted considera que el agua que utilizan cubre todas sus necesidades?

Si() zn.vo

10.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de agua potable?

m_vA No( )

B.- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- ¢ Usted tiene conexion al sistema de desagiie en su vivienda?

si{ ) No ()]

2.- ¢ Cuenta usted con fosa séptica o pozo ciego para la evacuacion de aguas
servidas?

mmWO No( )

3.- ¢, Como se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal( ) m:ﬁ:.maoz En botadero( )
Quemado( ) Otro (especifique)

4.- § Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?

Diaria( ) 2 veces a la semana(,J Cada 2 dias{ )
1 vez alasemana( )

5.- ¢(Realizan actividades de educacién sobre higiene, salud o educacién
ambiental?

Si( ) ZOX

6.-¢ Usted estaria de acuerdo que se realice en proyecto para mejorar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario?

m.vAv No( )
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