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Resumen 

 
Esta investigación titulada “Mejoramiento de subrasante del pavimento flexible de la 

avenida Gran Chimú, adicionando plástico triturado, para mejorar la resistencia, 

Chiclayo-2021”  tiene como objetivo general, Determinar si es posible realizar el 

mejoramiento de subrasante del pavimento flexible de la avenida Gran Chimú 

adicionando plástico triturado para mejorar su resistencia, nuestra tesis es una 

investigación cuantitativa ya que sus indicadores son medibles con valores numérico, 

es método científico de diseño experimental ya que tenemos 06 calicatas las cuales 

se realizaron 04 ensayos de CBR por cada calicata, adicionando plástico triturado en 

porcentajes al 0%, 3%, 5% y 7%, para verificar la máxima resistencia de la capacidad 

de soporte y el tipo de investigación aplicada. Tiene como resultado, que en el ensayo 

de CBR adicionando el plástico triturado al 5% logra mayor resistencia a nivel de 

subrasante, demuestra que el porcentaje es óptimo, deduciendo que si mejora la 

resistencia del suelo en la avenida Gran Chimú. Por lo que, al municipio de la Victoria- 

Chiclayo, se recomienda el uso de plástico triturado al 5% ya que aumenta la 

capacidad de soporte (CBR) y mejora el estado del suelo en relación a su índice de 

plasticidad natural. 
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Abstract 

 

The general objective of this research entitled "Improvement of the flexible pavement 

subgrade of Gran Chimú avenue, adding crushed plastic, to improve resistance, 

Chiclayo-2021" is to determine if it is possible to improve the subgrade of the flexible 

pavement of Gran Chimú avenue. Chimú adding crushed plastic to improve its 

resistance, our thesis is a quantitative investigation since its indicators are measurable 

with numerical values, it is a scientific method of experimental design since we have 

06 test pits which 04 CBR tests were carried out for each pit, adding plastic crushed in 

percentages at 0%, 3%, 5% and 7%, to verify the maximum resistance of the support 

capacity and the type of applied. It has as a result, that in the CBR test adding the 

crushed plastic to 5% it achieves greater resistance at the subgrade level, it shows that 

the percentage is optimal, deducing that if it improves the resistance of the soil in Gran 

Chimú avenue. Therefore, in the municipality of Victoria-Chiclayo, the use of crushed 

plastic at 5% is recommended since it increases the support capacity (CBR) and 

improves the state of the soil in relation to its natural plasticity index. 

 

 

 

 

 

Keywords: Subgrade, flexible pavement, crushed plastic, resistance. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El crecimiento poblacional conlleva la necesidad de buscar áreas para vivir, lo que 

hace necesario planificar y construir caminos que nos brinden acceso e interacción 

con diversos núcleos de población y servicios para facilitar la comunicación, los 

intercambios económicos, etc. A nivel internacional Según Quispe E., (2019). Las 

carreteras deben construirse sobre terreno estable que pueda sostener los pesos 

transmitidos por la estructura del pavimento. Cuyos acontecimientos esto no sucede y 

nos hallamos con que el suelo no es apto a la subrasante, clasificándose como 

insuficiente o pobre. Teniendo en cuenta, es posible restaurar el suelo al nivel de 

subrasante, afectando la pendiente, obligando al suelo a moverse y destruyendo el 

ecosistema, otra posibilidad es mejorar el suelo a bajo costo utilizando aditivos ya 

existentes ya en el mercado, ya que se trata de una plataforma mejorada el caso de 

suelo de subrasante, que incluye plástico triturado PET obtenido a partir de reciclaje 

de botellas desechables.  A nivel nacional para, Galdós, (2017). Con el tiempo, se han 

realizado estudios para mejorar las características mecánicas de resistencia, 

compresión, empuje y cizallamiento de suelos de grano fino utilizando varios métodos 

y una gama de materiales, como aditivos biológicos, químicos, orgánicos e 

inorgánicos, así como algunos elementos de refuerzo.  A nivel local por otro lado, 

Vergara, (2015). En los últimos periodos, el uso de materiales poliméricos se ha vuelto 

importante para la mejora del suelo, incluidas redes sintéticas y geotextiles hechos de 

material de petróleo. Actualmente estamos viendo un aumento significativo en la 

generación de residuos inorgánicos, entre los que destacan los plásticos, que se tiran 

como residuos todos los días en nuestra ciudad y en todo el mundo.Así, el aumento 

de residuos plásticos, como botellas desechables, en Chiclayo distrito de la Victoria, 

se refleja en el surgimiento de empresas de reciclaje. Es el caso, también ante este 

crecimiento el municipio en el distrito de la Victoria promueve el reciclaje, considerando 

que el plástico es un material contaminante ambiental y por su reciclabilidad, estos 

residuos se utilizan como aditivo para crear nuevas alternativas de mejora de suelos 

que contienen partículas finas como limos y arcillas, en ausencia de grava, suelos con 

baja capacidad de carga con un CBR inferior al 6%, que, en su caso, necesita ser 
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modificado o mejorado, y así solucionar los problemas de inestabilidad de la 

subrasante. Finalmente, al utilizar residuos, ayudamos a reducir la contaminación 

ambiental agregando valor a las botellas de plástico PET trituradas recicladas 

mediante el uso adecuado como aditivo para mejorar las propiedades mecánicas del 

suelo a nivel de subrasante y, lo más importante, es una solución al problema que se 

ha identificado en este estudio. Se tiene la siguiente formulación del problema general 

¿Es posible mejorar la subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran Chimú 

adicionando plástico triturado y así mejorar su resistencia Chiclayo 2021? Los 

problemas específicos son los siguientes; ¿Cuál es la situación problemática de la 

subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran Chimú, Chiclayo 2021? 

¿Determinar cuáles son los componentes físicos y químicos del plástico triturado, 

Chiclayo - 2021? ¿Determinar cuál es la influencia de la adición de plástico triturado 

en las propiedades mecánicas y físicas de la subrasante del pavimento flexible en la 

avenida Gran Chimú, Chiclayo 2021? ¿Cuál es la proporción más adecuada de 

plástico triturado para lograr el mejoramiento de subrasante del pavimento flexible en 

la avenida Gran Chimú, Chiclayo 2021?  Por consiguiente, se tiene la siguiente 

hipótesis general: Adicionando el plástico triturado se logrará mejorar la resistencia de 

subrasante del pavimento flexible en la av. Gran Chimú, Chiclayo- 2021; En el Perú 

las carreteras han sido un problema continuo, y se observa más en lugares 

provisionales en diversos climas que afectan al pavimento flexible, así como dicha 

investigación en la avenida gran Chimú, la transitabilidad de las vías es afectada por 

una inadecuada subrasante. En la cual es de gran importancia, se justifica lo siguiente; 

en cuanto a la justificación económica este estudio permitirá investigar los beneficios 

donde reducirá los gastos evitando reparaciones de parchados, que realizan 

generalmente a los pavimentos por un inadecuado proceso constructivo a nivel de 

subrasante. En cuanto a la justificación social, mejorará la transitabilidad para toda la 

sociedad de la región de Lambayeque en la Avenida Gran Chimú, evitando tráfico, 

reduciendo enfermedades y ahorrando tiempo. En cuanto a la justificación práctica, se 

da a conocer que los resultados sean conforme con la adición del plástico triturado a 

nivel de subrasante y considerar los procesos constructivos para así mejorar la 

resistencia extendiendo la vida útil del pavimento flexible. En cuanto a la justificación 
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técnica, hay fundamentos teóricos para mejorar la subrasante adicionando plástico 

triturado con resultados factibles en base a la resistencia. En cuanto a la justificación 

metodológica, se necesita innovar buscando novedad tecnológica cuya información se 

obtiene en depósitos centralizados en información digital que ayudarán con la 

investigación, cuya investigación se logrará realizar un mejoramiento con mayor 

resistencia y reducirá el costo de mantenimiento. De esta manera se formuló el 

siguiente Objetivo General. Determinar si es posible realizar el mejoramiento de 

subrasante del pavimento flexible de la avenida Gran Chimú adicionando plástico 

triturado para mejorar su resistencia -Chiclayo 2021. Por consiguiente, para cumplir 

con el objetivo general se planteó los siguientes Objetivos Específicos: Establecer la 

situación problemática de la subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran 

Chimú, Chiclayo 2021. Determinar los componentes físicos y químicos del plástico 

triturado, Chiclayo 2021. Determinar cómo influye la adición de plástico triturado en las 

propiedades mecánicas y físicas de la subrasante del pavimento flexible en la avenida 

Gran Chimú.  Chiclayo 2021.Comprobar cuál es la proporción más adecuada de 

plástico triturado para lograr el mejoramiento de subrasante del pavimento flexible en 

la avenida Gran Chimú. Chiclayo 2021. Se tiene la siguiente hipótesis general: 

Adicionando el plástico triturado se logrará mejorar la resistencia de subrasante del 

pavimento flexible en la Av. Gran Chimú, Chiclayo- 2021; por consiguiente, las 

hipótesis específicas; Con las calicatas realizadas obteniendo la muestra natural se 

podrá establecer la situación problemática de la subrasante del pavimento flexible en 

la avenida Gran Chimú, Chiclayo 2021; Los ensayos realizados al plástico triturado 

nos proporcionará sus componentes físicas y químicas Chiclayo 2021; Los ensayos 

realizados adicionando el  plástico triturado nos proporcionará sus propiedades 

mecánicas - físicas de la subrasante del pavimento flexible de la avenida Gran Chimú 

2021; Realizando estadísticamente se comprobará cuál es la proporción más 

adecuada de plástico triturado para lograr el mejoramiento a nivel de subrasante del 

pavimento flexible en la avenida Gran Chimú, Chiclayo- 2021. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

Daremos a conocer los siguientes antecedentes relacionado con las variables de nuestra 

investigación, iniciando con los Internacionales, Nacionales y culminamos con Locales: 

A nivel Internacional Celi (2021) en su proyecto “Estabilización de suelos granulares de 

subrasante con finos de tereftalato de polietileno (PET). Polipropileno (PP) y polietileno 

(PE)”. Universidad Técnica de Ambato. Ecuador. En este estudio se analizó la capacidad 

soporte (CBR) del suelo de la subrasante adicionando tereftalato de polietileno (PET), 

polipropileno (PP) y polietineno (PE) para lograr mejor estabilidad, pertenecientes al 

estudio experimental. En resumen, la reducción del espesor de la capa para estructuras 

de pavimento flexible utilizadas para estabilizar la subrasante de las carreteras y como 

interfiere con los costos de las carreteras. Con respecto a Alzate, A. (2019) 

“Mejoramiento de subrasante en vías de tercer orden”. Pereira, Colombia. Cuya 

investigación es aplicado en el tramo de la vía que conduce a la vereda Llano Grande, 

aprecia su caracterización, clasificación y mejoramiento del suelo con un aditivo 

seleccionado que hay un logro en cuanto a sus propiedades físicos- mecánicas lo cual 

mejora el comportamiento del suelo original, consiguiendo una disminución de 

permeabilidad, un aumento de su estabilidad volumétrica, resistencia a la compresión, y 

la inmutabilidad de las propiedades adquiridas, la investigación es de tipo experimental- 

descriptiva. Determina que el porcentaje que mejor resistencia obtuvo fue del 13%. A 

nivel Nacional Marquez (2019) “Mejoramiento de la estabilización en la subrasante de 

suelos arcillosos usando plásticos reciclados PET en el distrito La Encantada, Provincia 

de Morropón”, Universidad Nacional de Piura. Piura; cuyo objetivo es mejorar sus 

propiedades de dichos suelos arcillosos con plástico PET, la investigación es enfoque 

cuantitativo, diseño investigativo experimental. Se aprecia un CBR mayor a 6% luego de 

la incorporación del 6% del plástico PET. Por otro lado según Quispe & Sañac (2019) 

“Influencia de la incorporación de plástico reciclado triturado PET en el mejoramiento del 

suelo a nivel de subrasante en la prolongación de la Av. Micaela Bastidas, Tamburco- 

Abancay, 2018”. Universidad Tecnológica de los Andes. Apurímac; cuya finalidad era 

determinar el efecto de agregar plástico PET triturado al mejorar el suelo de la 

subrasante en Av. Micaela Bastidas, cuyo estudio es experimental, aplicado. Se ha 

observado que la inclusión de PET tiene un claro efecto que mejora el suelo de 
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subrasante, aumentando el CBR y minorar la expansión del suelo natural, con valores 

de CBR de 7,8% y 0,6%, respectivamente, que son suficientes para soportar la estructura 

del pavimento. Con respecto a Ccorimanya (2016) “Estabilización de suelos con fibra de 

tereftalato de polietileno- pet probadas en diferentes suelos del Cusco para conseguir un 

aumento de la capacidad de carga CBR, en la subrasante para carreteras”. Universidad 

Alas Peruanas. Perú; tiene como objetivo mejorar las propiedades mecánicas del suelo, 

que a su vez tienen mejores propiedades de soporte del suelo, para hacer frente a la 

interacción de las cargas de los vehículos en las carreteras, mientras se reduce la 

contaminación del suelo, reciclando PET (tereftalato de polietileno) para promover la 

protección del medio ambiente. Para ello, se refuerza el suelo con fibras plásticas PET, 

en la cantidad determinada por el ensayo CBR. De acuerdo con los resultados de las 

pruebas realizadas, se encontró que la adición de fibras de PET mejoró las propiedades 

mecánicas del suelo en cuyo ensayo. Por otra parte, Cuellar & Vega (2020) 

“Estabilización de subrasante de suelos inadecuados con geosintético producido de 

botellas plásticas recicladas”. Universidad Nacional de Jaén. Cajamarca. El estudio 

propuso estudiar el suelo de subrasante pobre o insuficiente ubicado en la carretera 

Yanuyacu Bajo, analizarlo en laboratorio mediante ensayos con el objetivo de pasar a 

4cm, 8cm, 2.54 cm y 1.27cm. Los resultados de la encuesta mostraron que la resistencia 

a la altura de 1,27 cm ha aumentado, alcanzando un CBR de 6,54% que ya es la calidad 

convencional de la subrasante. A nivel Local para Guzmán (2020) en su proyecto 

“Mejoramiento de Subrasantes de baja capacidad portante mediante el uso de polímeros 

reciclados en el distrito de la Victoria, 2020”. Universidad particular de Chiclayo. Perú. 

Su objetivo general es el mejoramiento de subrasante de baja capacidad portante 

mediante el uso de polímero reciclados en el distrito de la Victoria, 2020. Tipo de 

investigación de enfoque cuantitativo, diseño experimental. Se observó un aumento 

porcentual promedio en CBR de 26% debido a que el PET es un material resistente y 

cuando se agrega al suelo tiene más fricción y, por lo tanto, mayor resistencia al corte. 

Por consiguiente según Flores (2019) en su investigación “Evaluación de la adición de 

fibra PET provenientes del reciclaje de botellas a la subrasante del suelo en el área de 

estacionamiento de la clínica USAT, 2018”. Universidad Católica Santo Toribio de 

Mogrovejo. Chiclayo. El propósito de este estudio fue evaluar el impacto del proyecto en 

el medio ambiente. Tipo de estudio experimental. Se concluyó que es beneficioso para 
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el medio ambiente porque se utiliza materiales desechados que generalmente se 

presenta como un problema, y es una buena alternativa. Por otra parte, León & Marín 

(2021). “Evaluar el uso de polímeros reciclados para el mejoramiento de vías no 

pavimentadas del distrito de José Leonardo Ortiz - Chiclayo – 2021”. A estimar, examinar 

y establecer el comportamiento de las propiedades físicas y mecánicas del suelo con 

arcilla, se adiciona polímero PET reciclado al 1%, 3% y 5% del peso seco de las 

muestras. Cuyo fin era determinar como la adición de polímeros reciclados mejoraría la 

calidad de las subrasantes de las carreteras. Se concluyó que la adición del polímero 

reciclado es un material idóneo y económico donde estabilizará sustratos clasificados 

como defectuosos por MTC (CBR 6%), además de ser un material reciclado, el aditivo 

tambien es positivo para el cuidado y protección actuando sobre el medio ambiente. 

Ahora con respecto a las teorías relacionadas al tema de investigación tenemos la 

variable independiente: plástico triturado, según Flores (2019). Definición Conceptual :Es 

un material con partículas pequeñas que se caracteriza por su ligereza, resistencia 

mecánica a la compresión, de maleabilidad, plasticidad donde puede fundirse fácilmente 

y moldearse en distintas formas. Definción Operacional : Así mismo, se fundamentó en 

la realización de ensayos CBR a los suelos con la adición del plástico triturado 

procedente de botellas de aguas y gaseosas de diferentes porcentajes 3%, 5% y 7%. A 

ello se estableció dimensiones  a) Determinar los componentes físicos del plástico 

triturado, b) Determinar los componentes químicos del plástico triturado. Seguidamente 

se efectuaron los indicadores: Resistencia al ataque químico, resistencia al 

envejecimiento, permeabilidad, densidad, Soporte de carga (CBR). Escala de medición 

(%). Unidad de medida (razón). En cambio, tenemos como variable dependiente: 

Mejoramiento de la subrasante. Tenemos la definición conceptual, Para Chapoñan & 

Quispe (2017). La subrasante, es la base de una excavación en el espacio natural que 

soporta la estructura de la superficie del pavimento y consiste en suelos de 

características aceptables, compactados en capas para formar un cuerpo estable, 

dependiendo de la congestión del tráfico. Definición operacional: Se realizó ensayos 

SUCS Y AASHTO T-180 D para ver la calidad del suelo, verificando así la resistencia. 

Se estableció dimensiones: a) Determinar cómo influye la adición de plástico triturado al 

3%, b) Determinar cómo influye la adición de plástico triturado al 5%, c) Determinar cómo 

influye la adición del plástico triturado al 7%. Por consiguiente, para verificar la calidad 
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de resistencia a nivel de subrasante se efectuó los siguientes indicadores: 

Granulometría, Límite Líquido y plástico, Contenido de Humedad, Ensayo de 

Compactación de proctor Modificado, Soporte de carga (CBR). Unidad de medición 

(razón).  
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

 

Tipo de investigación.  

Para Borja (2016), al desarrollar un estudio científico, hizo hincapié en que la 

investigación aplicada es el conocimiento existente que ayudará a obtener más 

conocimientos de análisis científico. Este tipo de investigación aplicada, se utilizarán 

teorías del uso de plástico triturado para aumentar la resistencia en la avenida Gran 

Chimú distrito de la Victoria- Chiclayo. 

 

Diseño de investigación.  

Según Isidro (2016), se refirió que gracias a la elección del análisis de datos la cual es 

debido a los ensayos, se fundamenta en los cálculos y la cuantificación de la misma, 

dicha investigación se comprobó si las hipótesis que se efectuó son reales y también no 

relativo a las teorías investigadas. Esta investigación, se trata de un estudio cuantitativo, 

experimental correlacional, que establece que se utilizaron y mejoraron intencionalmente 

las variables en estudio, sino los componentes que ya existen en la situación del 

problema de pavimento de la avenida Gran Chimú, y también proactivo porque la 

propuesta se hizo en una situación problemática que ya existe en la acera de la avenida 

Gran Chimú, distrito de la Victoria- Chiclayo. 

Es Experimental.  Mejoramiento a nivel de subrasante del pavimento flexible 

adicionando plástico triturado en la Av. Gran Chimú distrito la Victoria- Chiclayo 2021. 

 

Figura 01: Procesos de las variables de investigación  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores de tesis 

  

Causa- Variable 
Independiente 

 
 Plástico triturado  

X 
 

Efecto- Variable 
Dependiente 

 
Mejoramiento de 

subrasante. 

Y 
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 Esquema de diseño para la investigación 

GE(1) X1 (3%) Obs 1(1d) 

GE(2) X2 (5%) Obs 1(1d) 

GE(3) X3 (7%) Obs 1(1d) 

GC(4) Muestra sin adición de plástico 

triturado 0%) 

Obs 1(1d) 

       Fuente: Autores de tesis  

 

Por tanto, se mostró un análisis experimental con la adición de plástico triturado.  

Donde: 

 

GE: Grupo Experimental (donde la muestra va a contener plástico triturado en 

porcentajes del 3%, 5% y 7%) 

GC: Grupo de control (donde la muestra no va contener plástico triturado 0%) 

X1: (Muestra de la subrasante con aplicación al 3% de plástico triturado) 

X2: (Muestra de la subrasante con aplicación al 5% de plástico triturado) 

X3: (Muestra de la subrasante con aplicación al 7% de plástico triturado) 

Obs 1, Obs 2 Obs 3: Observación: Los ensayos realizados a la muestra son el CBR, se 

realizaron en un mismo día de aplicación. 

 

3.2 Variable y Operacionalización  

Variable independiente cuantitativa: Adicionando plástico triturado en la Av. Gran 

Chimú distrito la Victoria- Chiclayo 2021. Basada en la operacionalización de variables, 

la definición conceptual estuvo conforme con Flores (2019). Plástico triturado :Es un 

material con partículas pequeñas que se caracteriza por su ligereza, resistencia 

mecánica a compresión, de maleabilidad, plasticidad donde puede fundirse fácilmente y 

moldearse en distintas formas. Definción Operacional : Así mismo, se basó en la 

realización de ensayos de CBR a los suelos con la adición del plástico triturado 

procedente de botellas de aguas y gaseosas de diferentes porcentajes 3%, 5% y 7%. A 

ello se estableció dimensiones  a) Determinar los componentes físicos del plástico 

triturado, b) Determinar los componentes químicos del plástico triturado. Seguidamente 
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se efectuaron los indicadores: Resistencia al ataque químico, resistencia al 

envejecimiento, permeabilidad, densidad, Soporte de carga (CBR). Escala de medición 

(%). Unidad de medida (razón). 

 

Variable dependiente cuantitativa: Mejoramiento de subrasante del pavimento flexible, 

para mejorar la resistencia. Para Chapoñan & Quispe (2017). La subrasante, es la base 

de una excavación en el espacio natural que soporta la estructura de la superficie del 

pavimento y consiste en suelos de características aceptables, compactados en capas 

para formar un cuerpo estable, dependiendo de la congestión del tráfico. Definición 

operacional: Se realizó ensayos SUCS Y AASHTO T-180 D para ver la calidad del suelo, 

verificando así la resistencia. Se estableció dimensiones: a) Determinar cómo influye la 

adición de plástico triturado al 3%, b) Determinar cómo influye la adición de plástico 

triturado al 5%, c) Determinar cómo influye la adición del plástico triturado al 7%. Por 

consiguiente, para verificar la calidad de resistencia a nivel de subrasante se efectuó los 

siguientes indicadores: Granulometría, Límite Liquido y plástico, Contenido de Humedad, 

Ensayo de Compactación de proctor Modificado, Soporte de carga (CBR). Unidad de 

medición (razón).  

 

3.3 Población, muestra y muestreo 

 
Población  

Este proyecto es experimental y la población es del tipo muestral, está constituida por 

los cinco kilómetros de la Av. Gran Chimú en donde se han realizado 6 calicatas y cuatro 

ensayos de CBR en cada una, en el distrito de la Victoria, provincia de Chiclayo.Según 

(Bernal, 2010), la población es la suma de los elementos tomados como estudio. 

 

Muestra 
La muestra por ser un proyecto de investigación experimental - correlacional, se realizó 

una muestra de cuatros ensayos con el CBR. Desde la intersección de la avenida Grau 

hasta la panamericana Sur del Distrito de la Victoria- Chiclayo.Para McClave, Benson y 

Sincich (2008) argumentan que una muestra es un subconjunto de las unidades de la 

población. 
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 Población y muestra de la investigación. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Autores de tesis 

 

Cuyo diseño se llevó a cabo 24 ensayos, que tuvo resultados en las pruebas de CBR 

que se hicieron a las 06 calicatas, adicionando el plástico triturado con 0%, 3%, 5% y 7% 

de cada porcentaje con la muestra del suelo de subrasante de la avenida Gran Chimú. 

 
Muestreo 

En este estudio el muestreo es no probabilístico por conveniencia, quiere decir, los 

investigadores eligieron el tamaño de la población sin planificar una prueba estadística.  

Unidad de análisis 

Cada ensayo CBR del suelo subrasante, cuyos porcentajes son 3%, 5% y 7% con adición 

de plástico triturado. 

 

3.4 Técnicas e instrumento de recolección de datos 

 

Según Huamanchumo y Rodríguez (2015) definen que técnica es recopilación de 

información la cual le permite acumular y organizar información sobre un hecho social o 

fenómeno asociado con un problema que motiva investigación. En este proyecto de 

investigación, se utilizaron los siguientes métodos y herramientas de recolección de 

datos: 

ENSAYOS DE CBR PARA MEJORAR LA SUBRASANTE – 06 CALICATAS MUESTRA 

NATURAL CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO 

CALICATAS PATRÓN  3% 5% 7% SUBTOTAL 

01   1 CBR 1 CBR 1 CBR 1 CBR 4 ensayos 

02 1 CBR 1 CBR 1 CBR 1 CBR 4 ensayos 

03 1 CBR 1 CBR 1 CBR 1 CBR 4 ensayos 

04 1 CBR 1 CBR 1 CBR 1 CBR 4 ensayos 

05 1 CBR 1 CBR 1 CBR 1 CBR 4 ensayos 

06 1 CBR 1 CBR 1 CBR 1 CBR 4 ensayos 

   TOTAL  24 ensayos 
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 Técnicas e instrumentos. 

 

Fuente: Autores de tesis 

 

 

3.5 Procedimientos 

El desarrollo de la investigación inició con la identificación del problema, como se 

encuentra la avenida, Gran Chimú, distrito de la Victoria, provincia de Chiclayo, donde 

se realizaron observaciones de campo y se recolectó datos. Luego la extracción de 

muestras de 06 calicatas de dicha avenida con profundidad de 1.50 metros. 

Posteriormente, las botellas de agua y gaseosas son recolectadas y trituradas para los 

correspondientes estudios de mejoramiento de subrasante, que son: granulometría, 

límites Atterberg, clasificación de suelos, humedad, Proctor modificado, CBR con 

muestra natural, CBR con adición del plástico triturado al 3%, 5% y 7%; y ensayos físicos 

y químicos del plástico triturado. Después de recopilar los datos, analizamos e 

interpretamos los resultados, optando por el porcentaje apropiado a fin de mejorar la 

resistencia a nivel de la subrasante. 

3.6 Método de análisis de datos 

Posteriormente, los datos se analizaron mediante estadística descriptiva y se aplicarán 

porcentajes que es relativo conforme a las normas; los datos se presentaron en forma 

de tablas y gráficos estadísticos para los cuales se utilizará una hoja de cálculo de 

Microsoft Excel, a fin de que la información esté de manera sistemática, entendible al 

presentar tablas. Por consiguiente, se efectuó ensayos al suelo, yendo a campo para 

sacar la muestra en la avenida Gran Chimú, con finalidad de establecer la calidad de la 

TÉCNICA USO INSTRUMENTO 
   

Observación. 

 

Revisión 

documentaria 

Se observará el nivel de subrasante de 

los pavimentos en la Av. Gran Chimú 

Se revisarán los registros del pavimento 

de la Av. Gran Chimú distrito la Victoria 

Chiclayo. 
 

Registro de observación. 

 

Ficha de revisión 

Documentaria. 

Instrumento Se realizaron seis pruebas con el CBR  



13 

  

 

mezcla del suelo, que se consiguió los resultados de la resistencia a nivel de subrasante 

adicionando el plástico triturado. 

3.7 Aspectos éticos   
 

La investigación requiere de un conocimiento real, al que nos establecemos la NORMA 

ISO 690-2, se han elegido estrategias de recolección confiables y se han aplicado los 

principios de transparencia y honestidad para asegurar el trabajo real. De acuerdo con 

nuestro código de ética, en cuanto a los autores, son considerados siempre que cumplan 

con los requisitos al realizar una contribución significativa en la concepción, diseño, 

análisis e interpretación de los datos, así como participar críticamente en la redacción 

del proyecto con revisión, aprobando la versión del manuscrito. Por lo que todo autor 

debe declarar por escrito la contribución específica de cada autor. De esa forma, los 

participantes son responsables del contenido del proyecto, cuya información encontrada 

en el transcurso, se ha citado fuentes bibliográficas, para demostrar incompetencia de 

plagio. Los autores obramos con honestidad, transparencia y fiabilidad de los resultados 

obtenidos en campo.  
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IV. RESULTADOS 

4.1. Establecer la situación problemática de la subrasante del pavimento flexible 

en la avenida Gran Chimú, Chiclayo 2021. 

 

• Ensayo del laboratorio, del muestreo sin alteración para ver la situación de 

la subrasante. 

 Clasificación de suelos de 06 calicatas 

 
 
 

CALICATA 

PROFUNDIDAD ANÁLISIS LÍMITES CLASIFICACIÓN 

(m) GRANULOMÉTRICO ATTERBERG 

  Pasa Pasa LL LP IP SUCS AASHTO 

  40 200 

C – 1 0.20 – 1.50 80.87 48.03 29.7 20.67 9.03 SC A – 4 (3) 

C – 2 0.70 – 1.50 36.12 1.73 N. P N. P N. P SP A – 1 – b 
(0) 

C – 3 0.10 – 1.50 92.62 61.08 32.66 17.94 14.72 CL A – 6 (7) 

C – 4 0.10 – 1.50 94.04 60.19 30.69 17.73 12.96 CL A – 6 (6) 

C – 5 0.80 – 1.50 27.12 3.83 N. P N. P N. P SP A – 1 – b 
(0) 

C – 6 0.20 – 1.50 30.85 19.43 31.7 22.28 9.42 SC A – 2 – 4 
(0) 

Fuente: Laboratorio Linus E.I.R.L 

 

Interpretación: Como se observa en la tabla 4, los resultados de los ensayos 

realizados en el Laboratorio Linus E.I.R.L que se hizo con el muestreo natural de las 

06 calicatas. La prueba de un análisis granulométrico se realiza mediante el tamizado 

y sedimentación de suelos, en la que consiste en cuantificar la distribución de tamaños, 

basándose en la norma NTP 339.128. Los resultados según la clasificación de suelos 

SUCS es arena arcillosa, arenoso pobremente graduado, arcilloso de baja plasticidad 

y AASHTO T- 180 D su clasificación es malo-regular. Donde para el MTC “Suelos, 

Geología y Pavimentos”. Sección suelos y pavimentos, en categorías de subrasante 

es pobre.   

 

 

 



  

15 
 

4.2.- Determinar los componentes físicos y químicos del plástico triturado. 

 

 Caracterización del plástico 

PROPIEDADES unidad  RESULTADOS 

Densidad g/cm3 1,34 - 1,39 

Resistencia a luz ultravioleta   Buena 

Resistencia a Compresión MPa 76- 128 

Resistencia a Tensión MPa 59- 72 

Resistencia a Impacto J/mm 0,01- 0,04 

Límite Elástico % 50- 150 

Dilatación térmica 10-4/°C 15,2- 24 

Velocidad de combustión Mn/min consumo lento  

Punto de fusión °C 260 

Índice refractivo   1,58 - 1,64 

Inflamabilidad   Auto extinguible 

Calidad de mecanizado   Excelente 

Absorción agua- Equilibrio % < 0,7 

 

Fuente: Industrias del plástico-Richard & Lokeng 
 

 

Interpretación: Las características del plástico, se puede observar en la tabla 5 que 

se obtuvo de Industrias del plástico cuyos autores son Richard y Lokeng, donde las 

propiedades son: densidad 1,34- 1,39 g/cm3, resistencia a luz ultravioleta es buena, 

resistencia a compresión 76- 128 MPa, resistencia a tensión 59- 72 MPa, resistencia 

a impacto 0,01- 0,04 J/mm, límite elástico 50-150%, dilatación térmica 15,2- 24, 

velocidad de combustión es consumo lento Mn/min, punto de fusión 260 °C, su índice 

refractivo 1,58- 1,64, su calidad de mecanismo es excelente, donde la absorción de 

agua- equilibrio < 0,7 %,  en lo cual es apto para mejorar la subrasante.  
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 Componentes físicos y químicos del plástico triturado 

DETERMINACIÓN UNIDADES RESULTADOS 

Carbono % 37.2 

Hidrógeno % 7.8 

Azufre % 27.27 

Cloro % 0.37 

Hierro % 14.1 

Óxido de silicio % 8.6 

Cromo ppm 139 

Níquel ppm 32.8 

Plomo ppm 147 

Cadmio ppm 9.69 

Fuente: Laboratorio LASACI 
 

 

 

 
Interpretación: Se mandó a realizar los componentes físicos y químicos del plástico 

triturado de muestra 1k hacia la ciudad de Trujillo en el Laboratorio LASACI con el 

ingeniero responsable Carlos Alberto Valqui Mendoza,  La composición física y 

química del plástico triturado se puede observar en la tabla 6: carbono 37.2%, 

hidrógeno 7.8%, azufre 27.27%, cloro 0.37%, hierro 14.1%, óxido de silicio 8.6%, 

cromo 139 ppm, respectivamente que se aprecia en la tabla todas las características 

del plástico triturado, estos resultados significan que el plástico tiene un alto grado de 

resistencia a abrasión, excelente resistencia a deformación por calor, alta resistencia 

química y resistencia a la intemperie, esto aumentará la resistencia a la compresión 

del suelo y reducirá la permeabilidad, es un polímero adecuado para mejorar el suelo 

a nivel de subrasante, por lo que también es fácil moldear el suelo en términos de 

compactación, reduciendo el nivel de vacíos que existen durante el tiempo de 

construcción dicha avenida. 
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4.3.- Determinar cómo influye la adición de plástico triturado en las propiedades 

mecánicas y físicas de la subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran 

Chimú, Chiclayo 2021. 

 

 

 Resultado del laboratorio del ensayo CBR 

Fuente: Laboratorio Linus E.I.R.L 
 

 

Interpretación: Estos ensayos efectuados en el laboratorio Linus E.I.R.L del 

departamento de Lambayeque, se observa en la tabla 7, los resultados del ensayo de 

CBR adicionando el plástico triturado a un 3% al muestreo se logra un porcentaje en 

CBR ≥ 6% lo que indica que aumenta la capacidad de soporte de la muestra natural, 

por otro lado, CBR adicionado plástico triturado al 5% con el muestreo se logra más 

porcentaje en CBR de la subrasante del suelo, indicando que sí logra una mayor 

resistencia al suelo cuya avenida es Gran Chimú. En cambio, CBR adicionado plástico 

triturado al 7% como se observa disminuye los porcentajes de CBR, lo cual indica que 

baja la capacidad de soporte de la subrasante, por lo tanto, menos resistencia al suelo 

de la avenida Gran Chimú. 

 

 

 

  C.B.R. C.B.R. C.B.R. 100% C.B.R. 95%  C.B.R. 100% C.B.R. 95% C.B.R. 100% C.B.R. 95% 

CALICATA 100% 95% PLÁSTICO 
TRITURADO 

(3%) 

PLÁSTICO 
TRITURADO 

(3%) 

PLÁSTICO 
TRITURADO 

(5%) 

PLÁSTICO 
TRITURADO 

(5%) 

PLÁSTICO 
TRITURADO 

(7%) 

PLÁSTICO 
TRITURADO 

(7%) 

C1 10 6.1 11.1 6.7 12.6 7.7 12.1 7.4 

C2 11 6.4 13.3 7.6 14.6 8.4 14 8.1 

C3 8.7 5.3 9.7 5.9 11.2 6.8 10.7 6.5 

C4 9.1 5.5 10.5 6.4 12.1 7.4 11.5 7 

C5 12 6.9 13.7 7.8 14.2 8.2 13.7 7.8 

C6 9.7 5.9 11.1 6.7 13.6 8.3 13 7.9 
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4.4 Comprobar cuál es la proporción más adecuada de plástico triturado para lograr el 

mejoramiento de subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran Chimú, 

Chiclayo 2021. 

 Resultado más óptimo de CBR adicionando plástico triturado 

CALICATAS CBR ADICIONANDO PLÁSTICO 
TRITURADO AL 5% 

RESULTADO 
MÁS ÓPTIMO 

 

C-1 CBR (95% M.D.S) 7.7% 
 

CBR (100% M.D.S) 12.6% 
 

C-2 CBR (95% M.D.S) 8.4% 
 

CBR (100% M.D.S) 14.6% 
 

C-3 CBR (95% M.D.S) 6.8% 
 

CBR (100% M.D.S) 11.2% 
 

C-4 CBR (95% M.D.S) 7.4% 
 

CBR (100% M.D.S) 12.1% 
 

C-5 CBR (95% M.D.S) 8.2% 
 

CBR (100% M.D.S) 14.2% 
 

C-6 CBR (95% M.D.S) 8.3% 
 

CBR (100% M.D.S) 13.6% 
 

Fuente: Autores de tesis 

 

Interpretación: Como hemos observado en la tabla 7: Resultado del laboratorio del 

ensayo CBR dónde hemos detallado los porcentajes 3%, 5% y 7% adicionando el 

plástico triturado para mejorar la subrasante. Podemos concluir, que en esta tabla 8 el 

resultado más óptimo en ensayo de CBR adicionando el plástico triturado es al 5% 

dónde se logra mejorar la resistencia de la subrasante del pavimento flexible en la 

avenida Gran Chimú, cuyos resultados comparando con las categorías de subrasante 

y CBR del MTC, es S2: Subrasante Regular (CBR ≥6% a CBR<10%), S3: Subrasante 

Buena (CBR ≥10% a CBR<20%).  
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V. DISCUSIÓN  

 

Referente a Cuellar & Vega (2020), es su estudio, al efectuar ensayos de mecánica de 

suelos (SUCS y AASHTO), mediante 01 calicata con profundidad de 1.50 m en la 

Carretera Yanuyacu Bajo, Jaén. Cajamarca, las cuales el material en estudio se ha 

determinado con la granulometría conformada por un 82.47% de finos; 13.85 % de 

arena y 3.63% de grava, por consiguiente, su límite líquido de 49.2, un límite plástico 

de 24.39, y índice de plasticidad de 24.81, clasificado según AASHTO como A-7-6 se 

trata de un suelo arcillosos limoso y en el sistema SUCS como CL, que son suelos 

arcillosos de baja plasticidad. Dichas clasificaciones de suelos permiten pronosticar el 

comportamiento del suelo. Conforme a su análisis de estudio, estamos de acuerdo que 

antes de llevar a cabo una obra se debe efectuar estudios al suelo realizando ensayos, 

para poder saber en qué estado se encuentra el suelo y poder realizar un buen proceso 

constructivo y así saber sus propiedades mecánicas y físicas del suelo con el fin de 

plantear otros métodos para mejorar el suelo desde la subrasante. Dichos 

procedimientos, tiene coherencia a nuestro estudio por lo que hicimos ensayos de 

clasificación de suelos de 06 calicatas con profundidad de 1.50 mt en la Avenida Gran 

Chimú, Chiclayo, para determinar las propiedades del suelo y así ver el estado del 

suelo a nivel de subrasante, las cuales el material en estudio se ha determinado con 

la granulometría conformada por un ( 48.03 %, 1.73%, 61.08%, 60.19%, 3.83%, y 

19.43%) de finos; ( 80.87%, 36.12%, 92.62%, 94.04%, 27.12% y 30.85%) de arena, 

así mismo se tiene un límite liquido de (29.7, N.P, 32.66, 30.69, N.P, 31.7), un límite 

plástico de (20.67, N.P, 17.94, 17.73, N.P, 22.28), y un índice de plasticidad de (9.03, 

N.P, 14.72, 12.96, N.P, 9.42) así también, se dio como resultados en SUCS se obtuvo 

SC, SP, CL que son suelos arcillosos, arenosos, de baja plasticidad, pobremente 

graduado, en cuanto al método de AASHTO se encuentra en la clasificación A-6, A-4, 

A-2-4 donde indica que es suelos limosos, arcillosos con una  estimación general del 

suelo como subrasante, insuficiente-regular. Para Vizcarra (2020). Realizaron ensayo 

de una pequeña muestra de plástico triturado 250gr, donde se efectuó con el método 

de Cromatógrafo de gases-Espectro metro de masas GC- MS, en la cual obtuvieron 

sus propiedades físicas y químicas del plástico como el carbono 29.4%, azufre 
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24.31%, cromo 130 ppm, níquel 23.8 ppm y otros componentes; donde concluyó que 

con la adición del plástico mejorará la resistencia del suelo y así reducir la capa 

asfáltica, debido a sus características del plástico que son resistentes al calor, a la 

compresión, a la tensión entre otros. Confirmando la mejora del suelo y que el plástico 

es una excelente alternativa para adicionar al suelo y poder mejorar su resistencia, y 

resulta económicamente porque si es una subrasante buena se utilizará poca capa de 

asfalto y seria menos material, por lo que es costoso.  Referente al estudio citado, 

también en nuestra investigación realizamos ensayo sobre los componentes físicos y 

químicos del plástico triturado, cuya muestra fue de 500 gr que realizamos mediante 

el método Espectroscopia ultravioleta- visible, en la cual se obtuvo los componentes 

que más resaltan como el: carbono 37.2%, azufre 27.27%, cromo 139 ppm, níquel 

32.8.8 ppm y otros; dichos componentes químicos lograrán mejorar la resistencia a 

compresión del suelo, disminuye la permeabilidad, se adapta a la temperatura, y es 

excelente en la resistencia a la tensión, química, y es duradera al desgaste, que será 

una opción factible para mejorar la subrasante, donde se resalta que tiene la facilidad 

de moldear al momento de compactar reduciendo así los vacíos que se pueda 

presentar durante el proceso constructivo, lo que beneficiaría en lo económico y 

bienestar de la sociedad, reduciendo material más costos y reduciendo la 

contaminación; que adicionando plástico mejorar la subrasante evitando hundimientos, 

agrietamientos de los pavimentos, cuyo beneficio sería para la sociedad mejorando la 

calidad de transitabilidad. Según Marquez (2019), dicha investigación permitirá 

diferenciar la calidad del suelo, donde se sabe que todo suelo debe ser un CBR>6% 

no sería necesario mejorarla, en cambio sí es menor, sería indispensable mejorar el 

suelo, existiendo varios métodos guiándonos del MTC, su estudio busca mejorar y 

estabilizar el suelo arcilloso que presenta CBR<6%, donde incorporando el plástico 

triturado con un porcentaje de 6% a su muestra natural, ya que presentaba valores 

menores de CBR y era necesario mejorarla, que se obtuvo resultados mayores con la 

adición del plástico, lo que indica que si mejorará el suelo. Cuya investigación estoy 

de acuerdo ya que se realizó ensayos para poder mejorar un suelo con CBR>6%, 

dónde requería una mejora y optaron por la adición del plástico con un porcentaje de 

6%. Así mismo, en nuestro estudio se establecieron 06 calicatas de la Av. Gran Chimú 
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cuya muestra requería de una mejora ya que era un suelo insuficiente según el MTC, 

donde se adicionó plástico triturado al 3%, 5% y 7% de cada muestra natural, se dio 

como resultado que, si mejora la capacidad de soporte, mejorando sus propiedades 

del suelo, dando mejor resistencia a nivel de subrasante. León & Marín (2021). Su 

estudio da a conocer cuál es su porcentaje óptimo al adicionar el plástico para mejorar 

la resistencia del suelo, donde el porcentaje óptimo establecido fue 5% que se debe 

adicionar para aumentar el CBR del suelo, cuyas muestras en la calicata 01: 36.90% 

y calicata 02: 34.20%, si es idóneo ser adicionado a fin de estabilizar la subrasante 

clasificada por el MTC, obtenido así la mayor resistencia para el suelo.Concuerdo con 

dicho estudio, ya que se trabajó con diferentes porcentajes y obtuvo que al adicionar 

plástico al 5% llega a su resultado óptimo donde aumenta el CBR del suelo, y va a 

estabilizar a nivel de subrasante. De igual manera en nuestra investigación realizamos 

ensayos de CBR con diferentes porcentajes que fueron al 3%, 5% y 7% de plástico 

triturado que al adicionar a la muestra de las 06 calicatas de la Av. Gran Chimú, salió 

como porcentaje optimo es el 5% de adición de plástico triturado, que llega a su 

máximo de CBR de dicho suelo, que se mejora a un suelo bueno, de buena resistencia.  
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VI. CONCLUSIONES  

- Las 06 calicatas realizadas en la Av. Gran Chimú, cuyas muestras sin alteración  se 

realizaron ensayos en laboratorio donde precisa que el suelo es arcilloso, arenoso, 

baja plasticidad, pobremente graduado que se obtuvo de la clasificación SUCS (SC, 

SP, CL), así mismo para la clasificación ASSHTO se obtuvo A-4(3), A-1-b(0), A-

6(7), A-6(6), A-1-b(0), A-2-4(0), suelos insuficientes-regular, sus límites líquidos de 

(29.7, N.P, 32.66, 30.69, N.P, 31.7), los límites plásticos de (20.67, N.P, 17.94, 

17.73, N.P, 22.28), y un índice de plasticidad de (9.03, N.P, 14.72, 12.96, N.P, 9.42). 

Por lo que, se concluyó que en la Av. Gran Chimú el suelo tiene baja plasticidad y 

media. Así mismo, los ensayos Proctor modificado AASHTO el rango óptimo de 

contenido de humedad está entre 9.96% a 13.80% siendo humedad media. Por 

consiguiente, al ensayo CBR del muestreo sin alteración salió S1: subrasante 

insuficiente, S2: subrasante regular; guiándonos del MTC. 

- Se concluyó que, en cuanto a su composición física y química del plástico triturado 

es altamente resistente a la luz ultravioleta, a la compresión, a la tensión, a los 

químicos, minimizar la permeabilidad y por ende permite que el suelo se seque, da 

forma fácilmente al realizar la compactación, minora el nivel de vacíos que se 

muestran en el suelo.  

- La adición del plástico triturado mejora el suelo de subrasante como lo demuestran 

las pruebas del laboratorio, donde se observó que al adicionar 3%, 5% y 7% de 

plástico triturado, brinda una mejor resistencia al suelo en la subrasante de la Av. 

Gran Chimú, a través de la categoría de subrasante del MTC. Las observaciones 

de la tabla confirman que la subrasante ha mejorado y se convierte en S3: 

subrasante buena, dónde este material se considera una conveniente elección a 

mejorar su resistencia del suelo, considerando la economía y la facilidad de uso. 

- Al analizar los porcentajes apropiados, se finalizó que el resultado óptimo para 

mejorar la resistencia de la subrasante de la Av. Gran Chimú es adicionando al 5% 

de plástico triturado con CBR (95% y 100% M.D.S) obteniendo una CBR ≥ 10% a 

CBR < 20%, subrasante buena, logró un porcentaje promedio mayor de subrasante 

del suelo. 



  

23 
 

VII. RECOMENDACIONES 

 
 

- Se recomienda que los investigadores extraigan completamente las muestras 

naturales al realizar calicatas de prueba, para no alterar los resultados de 

clasificación SUCS y ASSHTO al llevar a cabo las pruebas al laboratorio. 

 

- Se recomienda a futuros investigadores el uso del plástico triturado de botellas de 

agua y gaseosas, ya que ha logrado mayor resistencia al suelo a nivel de subrasante 

de la Av. Gran chimú según los ensayos químicos, realizados. 

 

- Se recomienda a los futuros investigadores a ampliar la inclusión de plástico 

triturado para mejorar la subrasante, no solamente en suelos arcillosos, sino 

también en varios tipos de suelos que brinden la resistencia requerida a nivel de la 

subrasante en lugares como por ejemplo Cajamarca, Piura, Tarapoto, entre otros. 

 

- Para el municipio de la Victoria, Chiclayo se recomienda el uso de plástico triturado 

al 5% ya que aumenta el suelo su capacidad de soporte (CBR ≥ 10% a CBR < 20%) 

es decir mejora el estado del suelo correspondiente a su índice de plasticidad 

natural a la reducción encontrada. 

 
- Debido a las propiedades del suelo encontradas en el nivel de la subrasante, estos 

son informaciones importantes al diseñar pavimentos, porque definen el grosor y el 

tipo en la estructura del pavimento a utilizar, se recomienda minimizar y debido a la 

consideración económica, ambiental y técnica, tanto como sea posible para 

compensar el movimiento de tierra. Por eso, antes de rehabilitar una subrasante con 

menor capacidad de soporte, es recomendable realizar una investigación y 

seleccionar el método apto para mejorar las propiedades físicas mecánicas y 

prevenir el movimiento de tierra. 
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ANEXOS 

ANEXO 01: Matriz de Operacionalización de Variable   
 

VARIABLE DE ESTUDIO 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
 

DIMENSIÓN 
 

INDICADORES 
ESCALA 

DE 
MEDICIÓN 

 
 

VARIABLE 
DEPENDIENTE:  El 
mejoramiento de 

subrasante del pavimento 
flexible de la avenida Gran 

Chimú, Chiclayo-2021. 

“Subrasante, es base de 
la excavación en el 
espacio natural, que 
soporta la estructura 

superficial del pavimento y 
está compuesta por 

suelos con características 
aceptables, compactados 
por capas” (Chapoñan & 

Quispe,2016) 

 
 

Resistencia al 
ahuellamiento, 
deslizamiento y 
agrietamiento. 

Adición de plástico 
triturado al 3%                               

 
Adición de plástico 

triturado al 5%                               
 

Adición de plástico 
triturado al 7%  

 
Granulometría.                     

Límite Liquido y plástico.            
Contenido de Humedad.  

Ensayo de Compactación 
de Proctor Modificado.  

Soporte de carga (CBR). 

 
 
 
 
 

Razón 

 
 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE: 

Adicionando plástico 
triturado, para mejorar la 

resistencia 

“Es un material con 
partículas pequeñas que 

se caracteriza por su 
ligereza, resistencia 

mecánica a la 
compresión, de 

maleabilidad, plasticidad 
donde puede fundirse 

fácilmente y moldearse en 
distintas formas” (Flores, 

2019) 

 
 

Realización de ensayos 
de CBR a los suelos con 

la adición de plástico PET 
procedente de botellas de 

aguas y gaseosas de 
diferentes porcentajes  

 
Componentes físicos del 

plástico triturado.              
 

Componentes químicos del 
plástico triturado. 

 
Resistencia al ataque 

químico.                  
Resistencia al 

envejecimiento.            
Permeabilidad.        

Densidad.                     
Soporte de carga (CBR).  

 
 
 
 

Razón 

 
 Fuente: Elaboración propia



  

 
 

ANEXO 02: Matriz de Consistencia     
 

MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA GRAN CHIMÚ, ADICIONANDO PLÁSTICO TRITURADO, PARA MEJORAR LA 
RESISTENCIA, CHICLAYO- 2021 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGÍA 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE 
DEPENDIENTE 

DIMENSIONES INDICADORES Tipo de estudio: 
Aplicada  

                            
Diseño de 

investigación: 
Experimental  

                        
Método de 

investigación:      
Uso: Software 

(google earth, Excel, 
AutoCAD) 

Uso: ensayos CBR, 
Proctor Modificado 

(estudio mecánico de 
suelos)  

 
Población: 

 5+000 km de la Av. 
Gran Chimú del 

distrito La Victoria, 
Lambayeque.  

 
Muestreo:                

No probabilístico 
                             

Muestra:                
Son 04 ensayos de 
CBR, de cada 06 

calicatas 

¿Es posible mejorar la 
subrasante del 

pavimento flexible 
adicionando el plástico 
triturado en la Avenida 

Gran Chimú? 

Determinar si es posible 
realizar el mejoramiento de 
subrasante del pavimento 
flexible de la avenida Gran 
Chimú adicionando plástico 

triturado para mejorar su 
resistencia- Chiclayo 2021 

 
Adicionando el plástico 

triturado logrará mejorar la 
resistencia de subrasante 
del pavimento flexible en 

la Av. Gran Chimú, 
Chiclayo- 2021. 

  
El mejoramiento de 

subrasante del 
pavimento flexible de 

la avenida Gran 
Chimú, Chiclayo-

2021. 

Adición de plástico 
triturado al 3%                               

 
Adición de plástico 

triturado al 5%                               
 

Adición de plástico 
triturado al 7% 

Granulometría.                           
Límite Liquido y 

plástico.            
Contenido de 

Humedad.         Ensayo 
de Compactación de 
Proctor Modificado.              
Soporte de carga 

(CBR). 

PROBLEMAS 
ESPECÍFICOS 

OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICA VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

DIMENSIONES INDICADORES 

- ¿Cuál es la situación 
problemática de la 

subrasante del pavimento 
flexible en la Av. Gran 

Chimú, Chiclayo- 2021? 
- ¿Determinar cuáles son 
los componentes físicos y 

químicos del plástico 
triturado? 

- ¿Determinar cuál es la 
influencia de la adición de 

plástico triturado en las 
propiedades mecánicas y 
físicas de la subrasante 
del pavimento flexible en 

la Av. Gran Chimú? 
- ¿Cuál es la proporción 

más adecuada de plástico 
triturado para lograr el 

mejoramiento de 
subrasante del pavimento 

flexible en la Av. Gran 
chimú, Chiclayo- 2021? 

-Establecer la situación 
problemática de la 

subrasante del pavimento 
flexible en la avenida Gran 

Chimú, Chiclayo- 2021. 
-Determinar los componente 

físicos y químicos del 
plástico triturado. 

-Determinar como influye la 
adición del plástico triturado 

en las propiedades 
mecánicas y físicas de la 
subrasante del pavimento 
flexible en la Avenida Gran 

Chimú Chiclayo. 
-Comprobar cual es la 

proporción más adecuada de 
plástico triturado para lograr 

el mejoramiento de 
subrasante del pavimento 
flexible en la avenida Gran 

Chimú, Chiclayo- 2021 

-Con las calicatas 
realizadas obteniendo la 
muestra natural se podrá 

establecer la situación 
problemática de la 

subrasante del pavimento 
flexible en la avenida 
Gran Chimú, Chiclayo 

2021.                                       
-Los ensayos realizados 
al plástico triturado nos 

proporcionarán sus 
componentes físicas y 

químicas Chiclayo 2021.                                   
-Los ensayos realizados 
adicionando el plástico 

triturado nos 
proporcionará sus 

propiedades mecánicas y 
físicas de la subrasante 
del pavimento flexible de 
la avenida Gran Chimú 

2021.                                 
-Realizando 

estadísticamente se 
comprobará cual es la 

proporción más adecuada 
de plástico triturado para 
lograr el mejoramiento a 
nivel de subrasante del 
pavimento flexible de la 
avenida Gran Chimú, 

Chiclayo- 2021. 

 
 
 
 

Adicionando plástico 
triturado, para 

mejorar la resistencia 

 
 
 

Componentes físicos 
del plástico triturado.              

 
Componentes químicos 

del plástico triturado 

 
 
 

Resistencia al ataque 
químico.                  

Resistencia al 
envejecimiento.            
Permeabilidad.             

Densidad.                          
Soporte de carga 

(CBR).  

 

Fuente: Elaboración propia



  

 

ANEXO 03: Validación de Composición Químico y Físico del Plástico triturado. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

ANEXO 04: Certificados de Calibración 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 



  

 

 



  

 

 



  

 

 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



  

 

ANEXO 05: CERTIFICADO DE FUNCIONAMIENTO COVID  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 



  

 



 

 

 
FLUJOGRAMA PARA EL REGRESO Y REINCORPORACIÓN AL TRABAJO 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

ANEXO 06: ENSAYOS DE LABORATORIO 
 

 

 
 

  

  



 

 

  

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

  
 
 



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
  
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
  
 
 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
  
 
 



 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 



 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Material Fotográfico 

Evaluación de la situación problemática de la avenida Gran Chimú La Victoria Chiclayo 

tomando calicatas en el tramo 1 

 

 

 
 

 

 

Evaluación de la situación problemática de la avenida Gran Chimú La Victoria Chiclayo 

tomando calicatas en el tramo 2 

 

 

 
 



 

 

Evaluación de la situación problemática de la avenida Gran Chimú La Victoria Chiclayo 

tomando calicatas en el tramo 3. 

 

 

 
 

Evaluación de la situación problemática de la avenida Gran Chimú La Victoria Chiclayo 

tomando calicatas en el tramo 4. 

 

 

 

 
  



 

 

Evaluación de la situación problemática de la avenida Gran Chimú La Victoria Chiclayo 

tomando calicatas en el tramo 5. 

 

 

 

 
 

 

Evaluación de la situación problemática de la avenida Gran Chimú La Victoria Chiclayo 

tomando calicatas en el tramo 6. 

 

 
                                   

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

• ENSAYOS DE LABORATORIO 

CALICATA 01 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-1

FECHA : 18.10.2021

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.20

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA 

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 29.70                       L.P= 20.67                           I.P= 9.03

% HUMEDAD= 17.39 %

% SALES = 0.18 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.90 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 11.30%

C.B.R. - 100% = 10 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

C.B.R. - 95% = 6.1 % NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R. - 100% = 11.1 %

C.B.R. - 95% = 6.7 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 5 %

C.B.R. - 100% = 12.6 %

C.B.R. - 95% = 7.7 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %

C.B.R. - 100% = 12.1 %

C.B.R. - 95% = 7.4 %

1.50

REGISTRO DE PERFORACIONES

RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

COTA PROFUNDIDAD

SC



 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-1

FECHA : 18.10.2021

C1 - M1

0.20 - 1.50

61

42.62

40.15

2.47

25.95

14.20

17.39%

C1 - M1

0.20 - 1.50

188

32.34

37.84

32.35

0.01

5.49

0.18%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C1M1
FECHA : 18.10.2021

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 96.1 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 29.70 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 20.67 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 9.03 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-4 (3) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : SC

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : REGULAR-MALO

Nº4 4.760 1.74 0.87 0.87 99.13 Arena arcillosa

Nº10 2.000 6.41 3.21 4.08 95.93 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 13.86 6.93 11.01 89.00 200.0 96 52.0

N40 0.425 16.26 8.13 19.14 80.87

Nº50 0.300 12.41 6.21 25.34 74.66

Nº100 0.150 31.70 15.85 41.19 58.81 MODULO DE FINEZA 1.016

Nº200 0.075 21.56 10.78 51.97 48.03 Coef. Uniformidad 3.4

< Nº 200 FONDO 96.06 48.03 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"

76.2

2"

50.8

11/2"

38.1

1"

25.4

3/4"

19.1

1/2"

12.7

3/8"

9.5

1/4"

6.35

Nº4

4.76

Nº10

2.00

Nº40

0.425

Nº100

0.150

Nº200

0.075

Nº20

0.840

Nº50

0.300
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Arcilla y LimosFinaMediaGruesa
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CURVA GRANULOMETRICA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021

UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C1M1
FECHA : 18.10.2021

N° de golpes 16 28 23 --- --- ---

1. Recipiente N° 322 324 317 346 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 32.05 30.05 33.00 33.66 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 28.77 27.46 29.55 30.9 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 18.15 18.57 18.17 17.55 --- ---

5. Peso del agua (gr) 3.28 2.59 3.45 2.76

6. Peso del suelo seco (gr) 10.62 8.89 11.38 13.35 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 30.89 29.13 30.32 20.67 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 29.70 Clasificaciòn SUCS SC

Límite Plástico 20.67 Clasificaciòn AASHTO A-4 (3)

Índice de Plasticidad 9.03

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C1M1

15.00

17.00

19.00

21.00

23.00

25.00

27.00

29.00

31.00

33.00

10 100
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O
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E
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O

 D
E
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E

D
A

D
 (

%
) 

Nº DE GOLPES

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO

25



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C1

FECHA : 18.10.2021

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 5884 6171 6376 6294

.- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3834 4121 4326 4244

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.870 2.010 2.110 2.070

.- Recipiente Nº 322 347 311 300

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 49.78 49.94 53.16 52.48

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 48.12 47.78 50.04 48.56

.- Tara (g) 21.61 23.15 22.40 20.07

.- Peso de Agua (g) 1.66 2.16 3.12 3.92

.- Peso de Suelo Seco (g) 26.51 24.63 27.64 28.49

.- Contenido de agua (%) 6.26 8.77 11.29 13.76

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.76 1.85 1.90 1.82

Máxima Densidad  Seca : 1.90 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 11.30 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92
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CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C1M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

09.18 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

09.18 a.m. 24 hrs 0.026 0.022 0.265 0.228 0.475 0.408

09.18 a.m. 48 hrs 0.108 0.093 0.361 0.310 0.583 0.501

09.18 a.m. 72 hrs 0.232 0.199 0.475 0.408 0.678 0.583

09.18 a.m. 96 hrs 0.364 0.313 0.590 0.507 0.777 0.668

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  37 MOLDE  Nº  52 MOLDE  Nº  63

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.10 60 20.00 3.60 42 14.00 2.30 27 9.00

0.040 10.80 126 42.00 7.70 90 30.00 4.60 54 18.00

0.060 15.60 183 61.00 11.30 132 44.00 6.70 78 26.00

0.080 20.50 240 80.00 14.90 174 58.00 8.70 102 34.00

0.100 25.60 300 100.00 10.00 18.50 216 72.00 7.20 11.00 129 43.00 4.30

0.200 41.80 489 163.00 30.00 351 117.00 17.90 210 70.00

0.300 53.10 621 207.00 38.20 447 149.00 22.80 267 89.00

0.400 61.50 720 240.00 44.40 519 173.00 26.40 309 103.00

0.500 64.10 750 250.00 46.20 540 180.00 27.70 324 108.00

0.02615-Oct

4.45

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.590

16-Oct

17-Oct

0.108

0.232

0.361

0.475

4.03

18/10/2021 0.364

3.25

28.75

11.30%

1.96

315

2,143

2.06

50.37

21.62 23.80

59.15

244

63.60

2,143

58.43

273

62.46

222

53.62

4408

E

37

6,953

11,317

6,785

25 12

4532

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

11,494

6,985

4509

11,389

6,985

4404

11,153

6,953

63

1.77

0.583

1.91

12.59%

35.35

4.74

2.10

301

2.11 2.15

DIAL
mm.

52

0.475

22.06

11.38%

34.47

56

11,392

6,785

4607

2,143

1.76

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

13.75%

71.23

64.54

6.69

23.22

45.50

42.99

16.19%

20.93

41.32

23.99

11.70%

34.44

0.265

11,361

PENETRACION

EXPANSION

1.84 1.85

0.777

1000

1500

1.90

mm. mm.

0.678

20.55

55.02

2.51

2,1432,143

2.06

59.76

345

4200

2,143



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C1M1

FECHA : 18.10.2021 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.00

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.10

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.90

11.30

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C1M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

09.25 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

09.25 a.m. 24 hrs 0.011 0.009 0.250 0.215 0.460 0.396

09.25 a.m. 48 hrs 0.093 0.080 0.346 0.298 0.568 0.488

09.25 a.m. 72 hrs 0.217 0.187 0.460 0.396 0.663 0.570

09.25 a.m. 96 hrs 0.349 0.300 0.575 0.494 0.762 0.655

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  37 MOLDE  Nº  52 MOLDE  Nº  63

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.60 66 22.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00

0.040 11.80 138 46.00 8.50 99 33.00 5.10 60 20.00

0.060 17.40 204 68.00 12.60 147 49.00 7.40 87 29.00

0.080 22.80 267 89.00 16.40 192 64.00 9.70 114 38.00

0.100 28.50 333 111.00 11.10 20.50 240 80.00 8.00 12.30 144 48.00 4.80

0.200 46.40 543 181.00 33.30 390 130.00 20.00 234 78.00

0.300 59.00 690 230.00 42.60 498 166.00 25.40 297 99.00

0.400 68.20 798 266.00 49.20 576 192.00 29.50 345 115.00

0.500 71.30 834 278.00 51.30 600 200.00 30.80 360 120.00

0.250

11,361

PENETRACION

EXPANSION

1.84 1.85

0.762

1000

1500

1.90

mm. mm.

0.663

20.55

55.02

2.51

2,1432,143

2.06

59.76

345

4200

2,143

11,392

6,785

4607

2,143

1.76

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

13.75%

71.23

64.54

6.69

23.22

45.50

42.99

16.19%

20.93

41.32

23.99

11.70%

34.44

63

1.77

0.568

1.91

12.59%

35.35

4.74

2.10

301

2.11 2.15

DIAL
mm.

52

0.460

22.06

11.38%

34.47

4408

E

37

6,953

11,317

6,785

25 12

4532

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

11,494

6,985

4509

11,389

6,985

4404

11,153

6,953

1.96

315

2,143

2.06

50.37

21.62 23.80

59.15

244

63.60

2,143

58.43

273

62.46

222

53.62

POLIMERO AL 3%

0.01115-Oct

4.45

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.575

16-Oct

17-Oct

0.093

0.217

0.346

0.460

4.03

18/10/2021 0.349

3.25

28.75

11.30%

56



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C1M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.10

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.70

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 3%

1.90

11.30

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO 5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C1M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

09.40 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

09.40 a.m. 24 hrs 0.009 0.008 0.248 0.213 0.458 0.394

09.40 a.m. 48 hrs 0.091 0.078 0.344 0.296 0.566 0.487

09.40 a.m. 72 hrs 0.215 0.185 0.458 0.394 0.661 0.568

09.40 a.m. 96 hrs 0.347 0.298 0.573 0.493 0.760 0.653

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  37 MOLDE  Nº  52 MOLDE  Nº  63

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.40 75 25.00 4.60 54 18.00 2.80 33 11.00

0.040 13.60 159 53.00 9.70 114 38.00 5.90 69 23.00

0.060 19.70 231 77.00 14.10 165 55.00 8.70 102 34.00

0.080 25.90 303 101.00 18.70 219 73.00 11.30 132 44.00

0.100 32.30 378 126.00 12.60 23.30 273 91.00 9.10 14.10 165 55.00 5.50

0.200 52.60 615 205.00 37.90 444 148.00 23.10 270 90.00

0.300 66.90 783 261.00 48.20 564 188.00 29.20 342 114.00

0.400 77.40 906 302.00 55.90 654 218.00 33.80 396 132.00

0.500 80.80 945 315.00 58.50 684 228.00 35.40 414 138.00

0.248

11,361

PENETRACION

EXPANSION

1.84 1.85

0.760

1000

1500

1.90

mm. mm.

0.661

20.55

55.02

2.51

2,1432,143

2.06

59.76

345

4200

2,143

11,392

6,785

4607

2,143

1.76

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

13.75%

71.23

64.54

6.69

23.22

45.50

42.99

16.19%

20.93

41.32

23.99

11.70%

34.44

63

1.77

0.566

1.91

12.59%

35.35

4.74

2.10

301

2.11 2.15

DIAL
mm.

52

0.458

22.06

11.38%

34.47

4408

E

37

6,953

11,317

6,785

25 12

4532

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

11,494

6,985

4509

11,389

6,985

4404

11,153

6,953

1.96

315

2,143

2.06

50.37

21.62 23.80

59.15

244

63.60

2,143

58.43

273

62.46

222

53.62

POLIMERO AL 5%

0.00915-Oct

4.45

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.573

16-Oct

17-Oct

0.091

0.215

0.344

0.458

4.03

18/10/2021 0.347

3.25

28.75

11.30%

56



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C1M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.60

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.70

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 5%

1.90

11.30

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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C.B.R. al 100% M.D.S.

C.B.R. al 95% M.D.S.



 

 

➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 7% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C1M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.12 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.12 a.m. 24 hrs 0.001 0.001 0.240 0.206 0.450 0.387

10.12 a.m. 48 hrs 0.083 0.071 0.336 0.289 0.558 0.480

10.12 a.m. 72 hrs 0.207 0.178 0.450 0.387 0.653 0.561

10.12 a.m. 96 hrs 0.339 0.291 0.565 0.486 0.752 0.647

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  37 MOLDE  Nº  52 MOLDE  Nº  63

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.20 72 24.00 4.60 54 18.00 2.60 30 10.00

0.040 12.80 150 50.00 9.50 111 37.00 5.60 66 22.00

0.060 19.00 222 74.00 13.80 162 54.00 8.20 96 32.00

0.080 24.90 291 97.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00

0.100 31.00 363 121.00 12.10 22.60 264 88.00 8.80 13.30 156 52.00 5.20

0.200 50.50 591 197.00 36.70 429 143.00 21.80 255 85.00

0.300 64.10 750 250.00 46.70 546 182.00 27.70 324 108.00

0.400 74.40 870 290.00 54.10 633 211.00 32.10 375 125.00

0.500 77.70 909 303.00 56.40 660 220.00 33.30 390 130.00

0.240

11,361

PENETRACION

EXPANSION

1.84 1.85

0.752

1000

1500

1.90

mm. mm.

0.653

20.55

55.02

2.51

2,1432,143

2.06

59.76

345

4200

2,143

11,392

6,785

4607

2,143

1.76

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

13.75%

71.23

64.54

6.69

23.22

45.50

42.99

16.19%

20.93

41.32

23.99

11.70%

34.44

63

1.77

0.558

1.91

12.59%

35.35

4.74

2.10

301

2.11 2.15

DIAL
mm.

52

0.450

22.06

11.38%

34.47

4408

E

37

6,953

11,317

6,785

25 12

4532

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

11,494

6,985

4509

11,389

6,985

4404

11,153

6,953

1.96

315

2,143

2.06

50.37

21.62 23.80

59.15

244

63.60

2,143

58.43

273

62.46

222

53.62

POLIMERO AL 7%

0.00115-Oct

4.45

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.565

16-Oct

17-Oct

0.083

0.207

0.336

0.450

4.03

18/10/2021 0.339

3.25

28.75

11.30%

56



 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C1M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.10

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.40

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 7%

1.90

11.30

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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C.B.R. al 100% M.D.S.

C.B.R. al 95% M.D.S.



 

 

CALICATA 02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-2

FECHA : 18.10.2021

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.70

ARENAS MAL GRADADAS, CON POCOS FINOS

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

L.L = N.P                       L.P= N.P                           I.P= N.P

% HUMEDAD= 18.31 %

% SALES = 0.17 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.93 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 9.96%

C.B.R. - 100% = 11% DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

C.B.R. - 95% = 6.4% NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R. - 100% = 13.3 %

C.B.R. - 95% = 7.6%

C.B.R. CON POLIMERO AL 5 %

C.B.R. - 100% = 14.6%

C.B.R. - 95% = 8.4%

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %

C.B.R. - 100% = 14%

C.B.R. - 95% = 8.1%

1.50

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD

RELLENO

SP



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-2

FECHA : 18.10.2021

C2 - M1

0.70 - 1.50

111

38.75

35.67

3.08

18.85

16.82

18.31%

C2 - M1

0.70 - 1.50

2

55.51

61.57

55.52

0.01

6.05

0.17%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.70 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C2M1
FECHA : 18.10.2021

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 3.5 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : N.P 0.00 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : N.P 0.00 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : N.P 0.00 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-1-b (0) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : SP

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : BUENO

Nº4 4.760 25.51 12.76 12.76 87.25 Arena pobremente graduada

Nº10 2.000 20.51 10.26 23.01 76.99 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 36.24 18.12 41.13 58.87 200.0 3 98.3

N40 0.425 45.51 22.76 63.89 36.12

Nº50 0.300 32.32 16.16 80.05 19.96

Nº100 0.150 15.95 7.98 88.02 11.98 MODULO DE FINEZA 3.088

Nº200 0.075 20.51 10.26 98.28 1.73 Coef. Uniformidad 6.8

< Nº 200 FONDO 3.45 1.73 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.4

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C2

FECHA : 18.10.2021

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 5904 6191 6396 6314

.- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3854 4141 4346 4264

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.880 2.020 2.120 2.080

.- Recipiente Nº 277 302 266 255

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 37.27 37.30 40.33 39.50

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 36.24 35.90 38.16 36.68

.- Tara (g) 15.67 17.21 16.46 14.13

.- Peso de Agua (g) 1.03 1.40 2.17 2.82

.- Peso de Suelo Seco (g) 20.57 18.69 21.70 22.55

.- Contenido de agua (%) 5.01 7.49 10.00 12.51

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.79 1.88 1.93 1.85

Máxima Densidad  Seca : 1.93 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 9.96 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C2M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.21 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.21 a.m. 24 hrs 0.067 0.058 0.306 0.263 0.516 0.444

10.21 a.m. 48 hrs 0.149 0.128 0.402 0.346 0.624 0.537

10.21 a.m. 72 hrs 0.273 0.235 0.516 0.444 0.719 0.618

10.21 a.m. 96 hrs 0.405 0.348 0.631 0.543 0.818 0.703

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  20 MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  46

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.60 66 22.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00

0.040 11.80 138 46.00 8.50 99 33.00 5.10 60 20.00

0.060 17.20 201 67.00 12.60 147 49.00 7.40 87 29.00

0.080 22.60 264 88.00 16.40 192 64.00 9.70 114 38.00

0.100 28.20 330 110.00 11.00 20.50 240 80.00 8.00 12.30 144 48.00 4.80

0.200 45.90 537 179.00 33.30 390 130.00 20.00 234 78.00

0.300 58.50 684 228.00 42.60 498 166.00 25.40 297 99.00

0.400 67.70 792 264.00 49.20 576 192.00 29.50 345 115.00

0.500 70.50 825 275.00 51.30 600 200.00 30.80 360 120.00

0.06715-Oct

3.88

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.631

16-Oct

17-Oct

0.149

0.273

0.402

0.516

3.47

18/10/2021 0.405

2.77

27.85

9.95%

1.97

508

2,143

2.07

49.52

21.67 23.85

58.30

437

62.18

2,143

57.58

466

61.05

415

52.29

4430

E

20

9,170

13,549

9,002

25 12

4547

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

13,730

9,202

4528

13,625

9,202

4423

13,390

9,170

46

1.80

0.624

1.94

11.26%

34.45

4.17

2.11

494

2.12 2.16

DIAL
mm.

35

0.516

21.16

10.02%

33.57

56

13,627

9,002

4625

2,143

1.79

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

12.42%

69.69

63.69

6

23.27

44.26

42.14

14.84%

20.98

40.42

24.04

10.35%

33.54

0.306

13,600

PENETRACION

EXPANSION

1.87 1.88

0.818

1000

1500

1.93

mm. mm.

0.719

20.60

54.17

2.12

2,1432,143

2.06

58.34

538

4220

2,143

NO REGISTRA



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C2M1

FECHA : 18.10.2021 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.00

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.40

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.93

9.96

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C2M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.34 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.34 a.m. 24 hrs 0.051 0.044 0.290 0.249 0.500 0.430

10.34 a.m. 48 hrs 0.133 0.114 0.386 0.332 0.608 0.523

10.34 a.m. 72 hrs 0.257 0.221 0.500 0.430 0.703 0.605

10.34 a.m. 96 hrs 0.389 0.335 0.615 0.529 0.802 0.690

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  20 MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  46

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.90 81 27.00 4.90 57 19.00 3.10 36 12.00

0.040 14.10 165 55.00 10.30 120 40.00 6.20 72 24.00

0.060 20.80 243 81.00 15.10 177 59.00 9.00 105 35.00

0.080 27.20 318 106.00 19.70 231 77.00 11.80 138 46.00

0.100 34.10 399 133.00 13.30 24.60 288 96.00 9.60 14.90 174 58.00 5.80

0.200 55.60 651 217.00 40.00 468 156.00 24.40 285 95.00

0.300 70.50 825 275.00 51.00 597 199.00 30.80 360 120.00

0.400 81.80 957 319.00 59.00 690 230.00 35.60 417 139.00

0.500 85.40 999 333.00 61.50 720 240.00 37.20 435 145.00

0.290

13,600

PENETRACION

EXPANSION

1.87 1.88

0.802

1000

1500

1.93

mm. mm.

0.703

20.60

54.17

2.12

2,1432,143

2.06

58.34

538

4220

2,143

13,627

9,002

4625

2,143

1.79

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

12.42%

69.69

63.69

6

23.27

44.26

42.14

14.84%

20.98

40.42

24.04

10.35%

33.54

46

1.80

0.608

1.94

11.26%

34.45

4.17

2.11

494

2.12 2.16

DIAL
mm.

35

0.500

21.16

10.02%

33.57

4430

E

20

9,170

13,549

9,002

25 12

4547

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

13,730

9,202

4528

13,625

9,202

4423

13,390

9,170

1.97

508

2,143

2.07

49.52

21.67 23.85

58.30

437

62.18

2,143

57.58

466

61.05

415

52.29

POLIMERO AL 3%

0.05115-Oct

3.88

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.615

16-Oct

17-Oct

0.133

0.257

0.386

0.500

3.47

18/10/2021 0.389

2.77

27.85

9.95%

56

NO REGISTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C2M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.30

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.60

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 3%

1.93

9.96

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 5% 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C2M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.47 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.47 a.m. 24 hrs 0.412 0.354 0.651 0.560 0.861 0.740

10.47 a.m. 48 hrs 0.494 0.425 0.747 0.642 0.969 0.833

10.47 a.m. 72 hrs 0.618 0.531 0.861 0.740 1.064 0.915

10.47 a.m. 96 hrs 0.750 0.645 0.976 0.839 1.163 1.000

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  20 MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  46

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 7.40 87 29.00 5.40 63 21.00 3.30 39 13.00

0.040 15.60 183 61.00 11.30 132 44.00 6.70 78 26.00

0.060 22.80 267 89.00 16.70 195 65.00 9.70 114 38.00

0.080 30.00 351 117.00 21.80 255 85.00 12.80 150 50.00

0.100 37.40 438 146.00 14.60 27.20 318 106.00 10.60 16.20 189 63.00 6.30

0.200 61.00 714 238.00 44.40 519 173.00 26.40 309 103.00

0.300 77.40 906 302.00 56.20 657 219.00 33.30 390 130.00

0.400 89.70 1050 350.00 65.10 762 254.00 38.70 453 151.00

0.500 93.60 1095 365.00 67.90 795 265.00 40.50 474 158.00

0.651

13,600

PENETRACION

EXPANSION

1.87 1.88

1.163

1000

1500

1.93

mm. mm.

1.064

20.60

54.17

2.12

2,1432,143

2.06

58.34

538

4220

2,143

13,627

9,002

4625

2,143

1.79

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

12.42%

69.69

63.69

6

23.27

44.26

42.14

14.84%

20.98

40.42

24.04

10.35%

33.54

46

1.80

0.969

1.94

11.26%

34.45

4.17

2.11

494

2.12 2.16

DIAL
mm.

35

0.861

21.16

10.02%

33.57

4430

E

20

9,170

13,549

9,002

25 12

4547

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

13,730

9,202

4528

13,625

9,202

4423

13,390

9,170

1.97

508

2,143

2.07

49.52

21.67 23.85

58.30

437

62.18

2,143

57.58

466

61.05

415

52.29

POLIMERO AL 5%

0.41215-Oct

3.88

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.976

16-Oct

17-Oct

0.494

0.618

0.747

0.861

3.47

18/10/2021 0.750

2.77

27.85

9.95%

56

NO REGISTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C2M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.60

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.40

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 5%

1.93

9.96

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R.  CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 7% 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C2M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

11.21 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

11.21 a.m. 24 hrs 0.412 0.354 0.651 0.560 0.861 0.740

11.21 a.m. 48 hrs 0.494 0.425 0.747 0.642 0.969 0.833

11.21 a.m. 72 hrs 0.618 0.531 0.861 0.740 1.064 0.915

11.21 a.m. 96 hrs 0.750 0.645 0.976 0.839 1.163 1.000

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  20 MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  46

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 7.20 84 28.00 5.10 60 20.00 3.10 36 12.00

0.040 14.90 174 58.00 10.80 126 42.00 6.40 75 25.00

0.060 21.80 255 85.00 15.90 186 62.00 9.50 111 37.00

0.080 28.70 336 112.00 20.80 243 81.00 12.60 147 49.00

0.100 35.90 420 140.00 14.00 25.90 303 101.00 10.10 15.60 183 61.00 6.10

0.200 58.50 684 228.00 42.30 495 165.00 25.40 297 99.00

0.300 74.40 870 290.00 53.60 627 209.00 32.30 378 126.00

0.400 86.20 1008 336.00 62.10 726 242.00 37.40 438 146.00

0.500 89.70 1050 350.00 64.90 759 253.00 39.20 459 153.00

0.651

13,600

PENETRACION

EXPANSION

1.87 1.88

1.163

1000

1500

1.93

mm. mm.

1.064

20.60

54.17

2.12

2,1432,143

2.06

58.34

538

4220

2,143

13,627

9,002

4625

2,143

1.79

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

12.42%

69.69

63.69

6

23.27

44.26

42.14

14.84%

20.98

40.42

24.04

10.35%

33.54

46

1.80

0.969

1.94

11.26%

34.45

4.17

2.11

494

2.12 2.16

DIAL
mm.

35

0.861

21.16

10.02%

33.57

4430

E

20

9,170

13,549

9,002

25 12

4547

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

13,730

9,202

4528

13,625

9,202

4423

13,390

9,170

1.97

508

2,143

2.07

49.52

21.67 23.85

58.30

437

62.18

2,143

57.58

466

61.05

415

52.29

POLIMERO AL 7%

0.41215-Oct

3.88

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.976

16-Oct

17-Oct

0.494

0.618

0.747

0.861

3.47

18/10/2021 0.750

2.77

27.85

9.95%

56
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C2M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.00

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.10

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 7%

1.93

9.96

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-3

FECHA : 18.10.2021

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.10

ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 32.66                       L.P= 17.94                           I.P= 14.72

% HUMEDAD= 13.47 %

% SALES = 0.20 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.80 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 14.25%

C.B.R. - 100% = 8.7 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

C.B.R. - 95% = 5.3 % NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R. - 100% = 9.7 %

C.B.R. - 95% = 5.9 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 5 %

C.B.R. - 100% = 11.2 %

C.B.R. - 95% = 6.8 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %

C.B.R. - 100% = 10.7 %

C.B.R. - 95% = 6.5 %

1.50

REGISTRO DE PERFORACIONES

RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

COTA PROFUNDIDAD

CL



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-3

FECHA : 18.10.2021

C3 - M1

0.10 - 1.50

347

45.15

43.55

1.60

31.67

11.88

13.47%

C3 - M1

0.10 - 1.50

290

17.54

22.62

17.55

0.01

5.07

0.20%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C3M1
FECHA : 18.10.2021

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 122.2 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 32.66 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 17.94 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 14.72 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-6 (7) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : MALO

Nº4 4.760 1.29 0.65 0.65 99.36 Arcilla arenosa de baja plasticidad

Nº10 2.000 5.33 2.67 3.31 96.69 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 5.45 2.73 6.04 93.97 200.0 122 38.9

N40 0.425 2.69 1.35 7.38 92.62

Nº50 0.300 1.55 0.78 8.16 91.85

Nº100 0.150 10.50 5.25 13.41 86.60 MODULO DE FINEZA 0.389

Nº200 0.075 51.03 25.52 38.92 61.08 Coef. Uniformidad 0.0

< Nº 200 FONDO 122.16 61.08 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"

76.2

2"

50.8

11/2"

38.1

1"

25.4

3/4"

19.1

1/2"

12.7
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9.5

1/4"

6.35

Nº4

4.76

Nº10

2.00

Nº40

0.425

Nº100

0.150

Nº200

0.075

Nº20

0.840
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021

UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C3M1
FECHA : 18.10.2021

N° de golpes 30 22 16 --- --- ---

1. Recipiente N° 258 124 182 150 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 38.30 36.37 38.04 46.43 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 34.38 32.57 33.69 42.66 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 22.24 20.99 20.85 21.65 --- ---

5. Peso del agua (gr) 3.92 3.80 4.35 3.77

6. Peso del suelo seco (gr) 12.14 11.58 12.84 21.01 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 32.29 32.82 33.88 17.94 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 32.66 Clasificaciòn SUCS CL

Límite Plástico 17.94 Clasificaciòn AASHTO A-6 (7)

Índice de Plasticidad 14.72

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C3M1
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C3

FECHA : 18.10.2021

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 5761 6068 6273 6171

.- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3711 4018 4223 4121

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.810 1.960 2.060 2.010

.- Recipiente Nº 517 542 506 495

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 51.69 51.81 55.13 54.49

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 49.20 48.86 51.12 49.64

.- Tara (g) 22.15 23.69 22.94 20.61

.- Peso de Agua (g) 2.49 2.95 4.01 4.85

.- Peso de Suelo Seco (g) 27.05 25.17 28.18 29.03

.- Contenido de agua (%) 9.21 11.72 14.23 16.71

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.66 1.75 1.80 1.72

Máxima Densidad  Seca : 1.80 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 14.25 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

1.28 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

1.28 p.m. 24 hrs 0.199 0.171 0.438 0.377 0.648 0.557

1.28 p.m. 48 hrs 0.281 0.242 0.534 0.459 0.756 0.650

1.28 p.m. 72 hrs 0.405 0.348 0.648 0.557 0.851 0.732

1.28 p.m. 96 hrs 0.537 0.462 0.763 0.656 0.950 0.817

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  50 MOLDE  Nº  61

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.40 51 17.00 3.30 39 13.00 2.10 24 8.00

0.040 9.20 108 36.00 6.70 78 26.00 4.10 48 16.00

0.060 13.60 159 53.00 9.70 114 38.00 5.90 69 23.00

0.080 17.90 210 70.00 12.80 150 50.00 7.70 90 30.00

0.100 22.30 261 87.00 8.70 16.20 189 63.00 6.30 9.70 114 38.00 3.80

0.200 36.40 426 142.00 26.40 309 103.00 15.90 186 62.00

0.300 46.20 540 180.00 33.30 390 130.00 20.30 237 79.00

0.400 53.60 627 209.00 38.70 453 151.00 23.30 273 91.00

0.500 55.90 654 218.00 40.50 474 158.00 24.40 285 95.00

0.19915-Oct

7.27

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.763

16-Oct

17-Oct

0.281

0.405

0.534

0.648

6.72

18/10/2021 0.537

5.73

40.18

14.26%

1.90

510

2,143

1.99

75.44

35.26 37.44

84.22

439

91.49

2,143

83.50

468

90.22

417

81.17

4265

E

35

6,188

10,428

6,020

25 12

4408

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

10,596

6,220

4376

10,495

6,220

4275

10,255

6,188

61

1.67

0.756

1.81

15.54%

46.78

7.67

2.04

496

2.06 2.09

DIAL
mm.

50

0.648

33.49

14.33%

45.9

56

10,501

6,020

4481

2,143

1.66

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.71%

99.71

89.61

10.1

36.86

72.86

68.06

19.15%

34.57

52.75

37.63

14.65%

45.87

0.438

10,453

PENETRACION

EXPANSION

1.74 1.75

0.950

1000

1500

1.80

mm. mm.

0.851

34.19

80.09

4.80

2,1432,143

1.99

87.76

540

4067

2,143



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C3M1

FECHA : 18.10.2021 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 8.70

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.30

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.80

14.25

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

1.46 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

1.46 p.m. 24 hrs 0.112 0.096 0.351 0.302 0.561 0.482

1.46 p.m. 48 hrs 0.194 0.167 0.447 0.384 0.669 0.575

1.46 p.m. 72 hrs 0.318 0.273 0.561 0.482 0.764 0.657

1.46 p.m. 96 hrs 0.450 0.387 0.676 0.581 0.863 0.742

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  50 MOLDE  Nº  61

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.90 57 19.00 3.60 42 14.00 2.10 24 8.00

0.040 10.30 120 40.00 7.40 87 29.00 4.60 54 18.00

0.060 15.10 177 59.00 11.00 129 43.00 6.70 78 26.00

0.080 20.00 234 78.00 14.40 168 56.00 8.70 102 34.00

0.100 24.90 291 97.00 9.70 17.90 210 70.00 7.00 10.80 126 42.00 4.20

0.200 40.50 474 158.00 29.20 342 114.00 17.40 204 68.00

0.300 51.50 603 201.00 37.20 435 145.00 22.30 261 87.00

0.400 59.70 699 233.00 43.10 504 168.00 25.90 303 101.00

0.500 62.30 729 243.00 44.90 525 175.00 26.90 315 105.00

0.351

10,453

PENETRACION

EXPANSION

1.74 1.75

0.863
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1.80

mm. mm.

0.764

34.19

80.09

4.80

2,1432,143

1.99

87.76

540

4067

2,143

10,501

6,020

4481

2,143

1.66

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.71%

99.71

89.61

10.1

36.86

72.86

68.06

19.15%

34.57

52.75

37.63

14.65%

45.87

61

1.67

0.669

1.81

15.54%

46.78

7.67

2.04
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2.06 2.09

DIAL
mm.

50

0.561

33.49

14.33%
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6,020
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

10,596

6,220

4376

10,495

6,220

4275

10,255

6,188

1.90

510

2,143

1.99

75.44

35.26 37.44

84.22

439

91.49

2,143

83.50

468

90.22

417

81.17

POLIMERO AL 3%

0.11215-Oct

7.27

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.676

16-Oct

17-Oct

0.194

0.318

0.447

0.561

6.72

18/10/2021 0.450

5.73

40.18

14.26%

56



 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C3M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.70

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.90

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 3%

1.80

14.25

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DEL PLÁSTICO TRITURADO AL 5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

2.22 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

2.22 p.m. 24 hrs 0.097 0.083 0.336 0.289 0.546 0.469

2.22 p.m. 48 hrs 0.179 0.154 0.432 0.371 0.654 0.562

2.22 p.m. 72 hrs 0.303 0.261 0.546 0.469 0.749 0.644

2.22 p.m. 96 hrs 0.435 0.374 0.661 0.568 0.848 0.729

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  50 MOLDE  Nº  61

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.60 66 22.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00

0.040 12.10 141 47.00 8.70 102 34.00 5.10 60 20.00

0.060 17.40 204 68.00 12.60 147 49.00 7.40 87 29.00

0.080 23.10 270 90.00 16.70 195 65.00 9.70 114 38.00

0.100 28.70 336 112.00 11.20 20.80 243 81.00 8.10 12.30 144 48.00 4.80

0.200 46.90 549 183.00 33.80 396 132.00 20.00 234 78.00

0.300 59.50 696 232.00 43.10 504 168.00 25.40 297 99.00

0.400 69.00 807 269.00 49.70 582 194.00 29.50 345 115.00

0.500 71.80 840 280.00 52.10 609 203.00 30.80 360 120.00

0.336

10,453

PENETRACION

EXPANSION

1.74 1.75

0.848

1000

1500

1.80

mm. mm.

0.749

34.19

80.09

4.80

2,1432,143

1.99

87.76

540

4067

2,143

10,501

6,020

4481

2,143

1.66

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.71%

99.71

89.61

10.1

36.86

72.86

68.06

19.15%

34.57

52.75

37.63

14.65%

45.87

61

1.67

0.654

1.81

15.54%

46.78

7.67

2.04

496

2.06 2.09

DIAL
mm.

50

0.546

33.49

14.33%

45.9

4265

E

35

6,188

10,428

6,020

25 12

4408

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

10,596

6,220

4376

10,495

6,220

4275

10,255

6,188

1.90

510

2,143

1.99

75.44

35.26 37.44

84.22

439

91.49

2,143

83.50

468

90.22

417

81.17

POLIMERO AL 5%

0.09715-Oct

7.27

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.661

16-Oct

17-Oct

0.179

0.303

0.432

0.546

6.72

18/10/2021 0.435

5.73

40.18

14.26%

56



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C3M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.20

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.80

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 5%

1.80

14.25

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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C.B.R. al 95% M.D.S.



 

 

➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 7% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

2.55 p.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

2.55 p.m. 24 hrs 0.023 0.020 0.262 0.225 0.472 0.406

2.55 p.m. 48 hrs 0.105 0.090 0.358 0.308 0.580 0.499

2.55 p.m. 72 hrs 0.229 0.197 0.472 0.406 0.675 0.580

2.55 p.m. 96 hrs 0.361 0.310 0.587 0.505 0.774 0.666

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  35 MOLDE  Nº  50 MOLDE  Nº  61

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.40 63 21.00 4.10 48 16.00 2.30 27 9.00

0.040 11.50 135 45.00 8.50 99 33.00 4.90 57 19.00

0.060 16.70 195 65.00 12.30 144 48.00 7.20 84 28.00

0.080 22.10 258 86.00 15.90 186 62.00 9.50 111 37.00

0.100 27.40 321 107.00 10.70 20.00 234 78.00 7.80 11.80 138 46.00 4.60

0.200 44.60 522 174.00 32.60 381 127.00 19.20 225 75.00

0.300 56.70 663 221.00 41.30 483 161.00 24.40 285 95.00

0.400 65.90 771 257.00 47.90 561 187.00 28.20 330 110.00

0.500 68.70 804 268.00 50.00 585 195.00 29.50 345 115.00

0.262

10,453

PENETRACION

EXPANSION

1.74 1.75

0.774

1000

1500

1.80

mm. mm.

0.675

34.19

80.09

4.80

2,1432,143

1.99

87.76

540

4067

2,143

10,501

6,020

4481

2,143

1.66

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.71%

99.71

89.61

10.1

36.86

72.86

68.06

19.15%

34.57

52.75

37.63

14.65%

45.87

61

1.67

0.580

1.81

15.54%

46.78

7.67

2.04

496

2.06 2.09

DIAL
mm.

50

0.472

33.49

14.33%

45.9

4265

E

35

6,188

10,428

6,020

25 12

4408

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

10,596

6,220

4376

10,495

6,220

4275

10,255

6,188

1.90

510

2,143

1.99

75.44

35.26 37.44

84.22

439

91.49

2,143

83.50

468

90.22

417

81.17

POLIMERO AL 7%

0.02315-Oct

7.27

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.587

16-Oct

17-Oct

0.105

0.229

0.358

0.472

6.72

18/10/2021 0.361

5.73

40.18

14.26%

56



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C3M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.70

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.50

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 7%

1.80

14.25

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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C.B.R. al 100% M.D.S.

C.B.R. al 95% M.D.S.



 

 

CALICATA 04 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-4

FECHA : 18.10.2021

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.10

ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 30.69                       L.P= 17.73                           I.P= 12.96

% HUMEDAD= 22.14 %

% SALES = 0.15 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.82 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 13.80%

C.B.R. - 100% = 9.1 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

C.B.R. - 95% = 5.5 % NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R. - 100% = 10.5 %

C.B.R. - 95% = 6.4 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 5 %

C.B.R. - 100% = 12.1 %

C.B.R. - 95% = 7.4 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %

C.B.R. - 100% = 11.5 %

C.B.R. - 95% = 7.0 %

1.50

REGISTRO DE PERFORACIONES

RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

COTA PROFUNDIDAD

CL



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-4

FECHA : 18.10.2021

C4 - M1

0.10 - 1.50

27

41.58

37.84

3.74

20.95

16.89

22.14%

C4 - M1

0.10 - 1.50

411

25.95

32.62

25.96

0.01

6.66

0.15%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C4M1
FECHA : 18.10.2021

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 120.4 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 30.69 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 17.73 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 12.96 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-6 (6) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : CL

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : MALO

Nº4 4.760 0.50 0.25 0.25 99.75 Arcilla arenosa de baja plasticidad

Nº10 2.000 4.79 2.40 2.65 97.36 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 4.46 2.23 4.88 95.13 200.0 120 39.8

N40 0.425 2.17 1.09 5.96 94.04

Nº50 0.300 1.57 0.79 6.75 93.26

Nº100 0.150 11.88 5.94 12.69 87.32 MODULO DE FINEZA 0.332

Nº200 0.075 54.25 27.13 39.81 60.19 Coef. Uniformidad 0.0

< Nº 200 FONDO 120.38 60.19 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"

76.2

2"

50.8

11/2"

38.1

1"

25.4

3/4"

19.1

1/2"

12.7

3/8"

9.5

1/4"

6.35

Nº4

4.76

Nº10

2.00

Nº40

0.425

Nº100

0.150

Nº200

0.075

Nº20

0.840

Nº50

0.300
0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

%
 Q

u
e
 P

a
s

a
 e

n
 P

e
s

o

Abertura de malla (mm)

FinaGruesa

Grava

Arcilla y LimosFinaMediaGruesa
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CURVA GRANULOMETRICA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021

UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C4M1
FECHA : 18.10.2021

N° de golpes 20 28 15 --- --- ---

1. Recipiente N° 195 205 266 108 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 37.33 39.14 37.88 48.54 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 33.49 35.12 33.82 44.37 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 21.50 21.73 21.53 20.85 --- ---

5. Peso del agua (gr) 3.84 4.02 4.06 4.17

6. Peso del suelo seco (gr) 11.99 13.39 12.29 23.52 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 32.03 30.02 33.03 17.73 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 30.69 Clasificaciòn SUCS CL

Límite Plástico 17.73 Clasificaciòn AASHTO A-6 (6)

Índice de Plasticidad 12.96

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C4M1

15.00

17.00

19.00

21.00

23.00

25.00

27.00

29.00

31.00

33.00

35.00

10 100
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 D
E
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A

D
 (

%
) 

Nº DE GOLPES

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C4

FECHA : 18.10.2021

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 5802 6089 6294 6191

.- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3752 4039 4244 4141

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.830 1.970 2.070 2.020

.- Recipiente Nº 25 50 14 3

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 60.91 61.14 64.56 64.03

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 58.12 57.78 60.04 58.56

.- Tara (g) 26.61 28.15 27.40 25.07

.- Peso de Agua (g) 2.79 3.36 4.52 5.47

.- Peso de Suelo Seco (g) 31.51 29.63 32.64 33.49

.- Contenido de agua (%) 8.85 11.34 13.85 16.33

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.68 1.77 1.82 1.74

Máxima Densidad  Seca : 1.82 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 13.80 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

1.66

1.68

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
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m
3
)

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C4M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

11.11 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

11.11 a.m. 24 hrs 0.311 0.267 0.550 0.473 0.760 0.653

11.11 a.m. 48 hrs 0.393 0.338 0.646 0.555 0.868 0.746

11.11 a.m. 72 hrs 0.517 0.445 0.760 0.653 0.963 0.828

11.11 a.m. 96 hrs 0.649 0.558 0.875 0.752 1.062 0.913

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  8 MOLDE  Nº  23 MOLDE  Nº  34

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.60 54 18.00 3.30 39 13.00 2.10 24 8.00

0.040 9.70 114 38.00 7.20 84 28.00 4.10 48 16.00

0.060 14.10 165 55.00 10.30 120 40.00 6.20 72 24.00

0.080 18.70 219 73.00 13.60 159 53.00 7.90 93 31.00

0.100 23.30 273 91.00 9.10 16.90 198 66.00 6.60 10.00 117 39.00 3.90

0.200 37.90 444 148.00 27.70 324 108.00 16.40 192 64.00

0.300 48.20 564 188.00 35.10 411 137.00 20.80 243 81.00

0.400 55.90 654 218.00 40.50 474 158.00 24.10 282 94.00

0.500 58.50 684 228.00 42.30 495 165.00 25.10 294 98.00

0.31115-Oct

6.21

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.875

16-Oct

17-Oct

0.393

0.517

0.646

0.760

5.71

18/10/2021 0.649

4.76

34.51

13.79%

1.91

491

2,143

2.01

63.36

28.85 31.03

72.14

420

78.35

2,143

71.42

449

77.13

398

68.12

4299

E

8

6,422

10,692

6,254

25 12

4438

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

10,864

6,454

4410

10,761

6,454

4307

10,522

6,422

34

1.69

0.868

1.83

15.11%

41.11

6.54

2.06

477

2.07 2.11

DIAL
mm.

23

0.760

27.82

13.87%

40.23

56

10,769

6,254

4515

2,143

1.68

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.26%

86.33

77.53

8.8

30.45

59.84

55.98

18.69%

28.16

47.08

31.22

14.20%

40.2

0.550

10,721

PENETRACION

EXPANSION

1.76 1.77

1.062

1000

1500

1.82

mm. mm.

0.963

27.78

68.01

3.86

2,1432,143

2.01

74.55

521

4100

2,143



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C4M1

FECHA : 18.10.2021 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.10

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.50

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.82

13.80

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C4M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

11.41 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

11.41 a.m. 24 hrs 0.245 0.211 0.484 0.416 0.694 0.597

11.41 a.m. 48 hrs 0.327 0.281 0.580 0.499 0.802 0.690

11.41 a.m. 72 hrs 0.451 0.388 0.694 0.597 0.897 0.771

11.41 a.m. 96 hrs 0.583 0.501 0.809 0.696 0.996 0.856

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  8 MOLDE  Nº  23 MOLDE  Nº  34

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.40 63 21.00 3.80 45 15.00 2.30 27 9.00

0.040 11.30 132 44.00 8.20 96 32.00 4.90 57 19.00

0.060 16.40 192 64.00 11.80 138 46.00 6.90 81 27.00

0.080 21.50 252 84.00 15.60 183 61.00 9.20 108 36.00

0.100 26.90 315 105.00 10.50 19.50 228 76.00 7.60 11.50 135 45.00 4.50

0.200 43.80 513 171.00 31.80 372 124.00 18.70 219 73.00

0.300 55.60 651 217.00 40.30 471 157.00 23.80 279 93.00

0.400 64.60 756 252.00 46.70 546 182.00 27.70 324 108.00

0.500 67.40 789 263.00 48.70 570 190.00 29.00 339 113.00

0.484

10,721

PENETRACION

EXPANSION

1.76 1.77

0.996

1000

1500

1.82

mm. mm.

0.897

27.78

68.01

3.86

2,1432,143

2.01

74.55

521

4100

2,143

10,769

6,254

4515

2,143

1.68

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.26%

86.33

77.53

8.8

30.45

59.84

55.98

18.69%

28.16

47.08

31.22

14.20%

40.2

34

1.69

0.802

1.83

15.11%

41.11

6.54

2.06

477

2.07 2.11

DIAL
mm.

23

0.694

27.82

13.87%

40.23

4299

E

8

6,422

10,692

6,254

25 12

4438

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

10,864

6,454

4410

10,761

6,454

4307

10,522

6,422

1.91

491

2,143

2.01

63.36

28.85 31.03

72.14

420

78.35

2,143

71.42

449

77.13

398

68.12

POLIMERO AL 3%

0.24515-Oct

6.21

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.809

16-Oct

17-Oct

0.327

0.451

0.580

0.694

5.71

18/10/2021 0.583

4.76

34.51

13.79%
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C4M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.50

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.40

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 3%

1.82

13.80

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C4M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

12.20 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

12.20 a.m. 24 hrs 0.126 0.108 0.365 0.314 0.575 0.494

12.20 a.m. 48 hrs 0.208 0.179 0.461 0.396 0.683 0.587

12.20 a.m. 72 hrs 0.332 0.285 0.575 0.494 0.778 0.669

12.20 a.m. 96 hrs 0.464 0.399 0.690 0.593 0.877 0.754

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  8 MOLDE  Nº  23 MOLDE  Nº  34

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.20 72 24.00 4.60 54 18.00 2.60 30 10.00

0.040 12.80 150 50.00 9.50 111 37.00 5.60 66 22.00

0.060 19.00 222 74.00 13.80 162 54.00 8.20 96 32.00

0.080 24.90 291 97.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00

0.100 31.00 363 121.00 12.10 22.60 264 88.00 8.80 13.30 156 52.00 5.20

0.200 50.50 591 197.00 36.70 429 143.00 21.80 255 85.00

0.300 64.10 750 250.00 46.70 546 182.00 27.70 324 108.00

0.400 74.40 870 290.00 54.10 633 211.00 32.10 375 125.00

0.500 77.70 909 303.00 56.40 660 220.00 33.30 390 130.00

0.365

10,721

PENETRACION

EXPANSION

1.76 1.77

0.877

1000

1500

1.82

mm. mm.

0.778

27.78

68.01

3.86

2,1432,143

2.01

74.55

521

4100

2,143

10,769

6,254

4515

2,143

1.68

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.26%

86.33

77.53

8.8

30.45

59.84

55.98

18.69%

28.16

47.08

31.22

14.20%

40.2

34

1.69

0.683

1.83

15.11%

41.11

6.54

2.06

477

2.07 2.11

DIAL
mm.

23

0.575

27.82

13.87%

40.23

4299

E

8

6,422

10,692

6,254

25 12

4438

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

10,864

6,454

4410

10,761

6,454

4307

10,522

6,422

1.91

491

2,143

2.01

63.36

28.85 31.03

72.14

420

78.35

2,143

71.42

449

77.13

398

68.12

POLIMERO AL 5%

0.12615-Oct

6.21

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.690

16-Oct

17-Oct

0.208

0.332

0.461

0.575

5.71

18/10/2021 0.464

4.76

34.51

13.79%

56



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C4M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.10

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.40

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 5%

1.82

13.80

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 7% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C4M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

12.46 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

12.46 a.m. 24 hrs 0.096 0.082 0.335 0.288 0.545 0.468

12.46 a.m. 48 hrs 0.178 0.153 0.431 0.370 0.653 0.561

12.46 a.m. 72 hrs 0.302 0.259 0.545 0.468 0.748 0.643

12.46 a.m. 96 hrs 0.434 0.373 0.660 0.567 0.847 0.728

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  8 MOLDE  Nº  23 MOLDE  Nº  34

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.90 69 23.00 4.40 51 17.00 2.60 30 10.00

0.040 12.30 144 48.00 9.00 105 35.00 5.40 63 21.00

0.060 17.90 210 70.00 13.10 153 51.00 7.70 90 30.00

0.080 23.60 276 92.00 16.90 198 66.00 10.30 120 40.00

0.100 29.50 345 115.00 11.50 21.30 249 83.00 8.30 12.80 150 50.00 5.00

0.200 47.90 561 187.00 34.60 405 135.00 21.00 246 82.00

0.300 61.00 714 238.00 44.10 516 172.00 26.70 312 104.00

0.400 70.80 828 276.00 51.00 597 199.00 30.80 360 120.00

0.500 73.80 864 288.00 53.30 624 208.00 32.10 375 125.00

0.335

10,721

PENETRACION

EXPANSION

1.76 1.77

0.847

1000

1500

1.82

mm. mm.

0.748

27.78

68.01

3.86

2,1432,143

2.01

74.55

521

4100

2,143

10,769

6,254

4515

2,143

1.68

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

16.26%

86.33

77.53

8.8

30.45

59.84

55.98

18.69%

28.16

47.08

31.22

14.20%

40.2

34

1.69

0.653

1.83

15.11%

41.11

6.54

2.06

477

2.07 2.11

DIAL
mm.

23

0.545

27.82

13.87%

40.23

4299

E

8

6,422

10,692

6,254

25 12

4438

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

10,864

6,454

4410

10,761

6,454

4307

10,522

6,422

1.91

491

2,143

2.01

63.36

28.85 31.03

72.14

420

78.35

2,143

71.42

449

77.13

398

68.12

POLIMERO AL 7%

0.09615-Oct

6.21

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.660

16-Oct

17-Oct

0.178

0.302

0.431

0.545

5.71

18/10/2021 0.434

4.76

34.51

13.79%

56



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C4M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.50

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.00

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 7%

1.82

13.80

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-5

FECHA : 18.10.2021

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.80

ARENAS MAL GRADADAS, CON POCOS FINOS

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

L.L = N.P                       L.P= N.P                           I.P= N.P

% HUMEDAD= 19.77 %

% SALES = 0.19 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.92 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 10.14%

C.B.R. - 100% = 12% DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

C.B.R. - 95% = 6.9% NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R. - 100% = 13.7%

C.B.R. - 95% = 7.8%

C.B.R. CON POLIMERO AL 5 %

C.B.R. - 100% = 14.2%

C.B.R. - 95% = 8.2%

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %

C.B.R. - 100% = 13.7%

C.B.R. - 95% = 7.8%

1.50

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD

RELLENO

SP



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-5

FECHA : 18.10.2021

C5 - M1

0.80 - 1.50

37

62.22

55.51

6.71

21.57

33.94

19.77%

C5 - M1

0.80 - 1.50

7

33.32

38.75

33.33

0.01

5.42

0.19%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.80 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C5M1
FECHA : 18.10.2021

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 7.7 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : N.P 0.00 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : N.P 0.00 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : N.P 0.00 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-1-b (0) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : SP

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : BUENO

Nº4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 Arena pobremente graduada

Nº10 2.000 32.62 16.31 16.31 83.69 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 61.53 30.77 47.08 52.93 200.0 8 96.2

N40 0.425 51.62 25.81 72.89 27.12

Nº50 0.300 20.88 10.44 83.33 16.68

Nº100 0.150 16.75 8.38 91.70 8.30 MODULO DE FINEZA 3.113

Nº200 0.075 8.95 4.48 96.18 3.83 Coef. Uniformidad 5.3

< Nº 200 FONDO 7.65 3.83 100.00 0.00 Coef. Curvatura 1.0

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C5

FECHA : 18.10.2021

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 5884 6171 6376 6294

.- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3834 4121 4326 4244

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.870 2.010 2.110 2.070

.- Recipiente Nº 333 358 322 311

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 42.56 42.66 45.75 44.99

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 41.38 41.04 43.30 41.82

.- Tara (g) 18.24 19.78 19.03 16.70

.- Peso de Agua (g) 1.18 1.62 2.45 3.17

.- Peso de Suelo Seco (g) 23.14 21.26 24.27 25.12

.- Contenido de agua (%) 5.10 7.62 10.09 12.62

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.78 1.87 1.92 1.84

Máxima Densidad  Seca : 1.92 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 10.14 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.21 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.21 a.m. 24 hrs 0.067 0.058 0.306 0.263 0.516 0.444

10.21 a.m. 48 hrs 0.149 0.128 0.402 0.346 0.624 0.537

10.21 a.m. 72 hrs 0.273 0.235 0.516 0.444 0.719 0.618

10.21 a.m. 96 hrs 0.405 0.348 0.631 0.543 0.818 0.703

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  6 MOLDE  Nº  21 MOLDE  Nº  32

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.20 72 24.00 4.40 51 17.00 2.60 30 10.00

0.040 12.80 150 50.00 9.20 108 36.00 5.60 66 22.00

0.060 18.70 219 73.00 13.60 159 53.00 8.20 96 32.00

0.080 24.60 288 96.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00

0.100 30.80 360 120.00 12.00 22.30 261 87.00 8.70 13.30 156 52.00 5.20

0.200 50.30 588 196.00 36.40 426 142.00 21.80 255 85.00

0.300 63.60 744 248.00 46.20 540 180.00 27.70 324 108.00

0.400 73.80 864 288.00 53.60 627 209.00 32.10 375 125.00

0.500 76.90 900 300.00 55.90 654 218.00 33.30 390 130.00

0.06715-Oct

4.45

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.631

16-Oct

17-Oct

0.149

0.273

0.402

0.516

4.01

18/10/2021 0.405

3.28

32.32

10.15%

1.96

409

2,143

2.06

53.18

20.86 23.04

61.96

338

66.41

2,143

61.24

367

65.25

316

56.46

4412

E

6

8,620

12,984

8,452

25 12

4532

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

13,163

8,652

4511

13,058

8,652

4406

12,825

8,620

32

1.79

0.624

1.93

11.43%

38.92

4.79

2.10

395

2.11 2.15

DIAL
mm.

21

0.516

25.63

10.22%

38.04

56

13,062

8,452

4610

2,143

1.78

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

12.59%

74.10

67.35

6.75

22.46

48.42

45.80

15.04%

20.17

44.89

23.23

10.55%

38.01

0.306

13,032

PENETRACION

EXPANSION

1.86 1.87

0.818

1000

1500

1.92

mm. mm.

0.719

19.79

57.83

2.62

2,1432,143

2.06

62.62

439

4205

2,143

NO REGISTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C5M1

FECHA : 18.10.2021 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.00

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.90

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.92

10.14

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

lb
s
/ 

P
u

lg
2
)

PENETRACION (Pulgadas)

56 GOLPES

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

L
b

s
/p

u
lg

2
)

PENETRACION (Pulgadas)

25 GOLPES

0.000

100.000

200.000

300.000

400.000

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

L
b

s
/p

u
lg

2
)

PENETRACION (Pulgadas)

12 GOLPES

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92

1.94

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0

D
E

N
S

ID
A

D
 S

E
C

A
 (

g
r/

c
m

3
)

PORCENTAJE C.B.R.
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.21 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.21 a.m. 24 hrs 0.067 0.058 0.306 0.263 0.516 0.444

10.21 a.m. 48 hrs 0.149 0.128 0.402 0.346 0.624 0.537

10.21 a.m. 72 hrs 0.273 0.235 0.516 0.444 0.719 0.618

10.21 a.m. 96 hrs 0.405 0.348 0.631 0.543 0.818 0.703

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  6 MOLDE  Nº  21 MOLDE  Nº  32

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.90 81 27.00 5.10 60 20.00 3.10 36 12.00

0.040 14.60 171 57.00 10.50 123 41.00 6.40 75 25.00

0.060 21.50 252 84.00 15.40 180 60.00 9.20 108 36.00

0.080 28.20 330 110.00 20.30 237 79.00 12.10 141 47.00

0.100 35.10 411 137.00 13.70 25.40 297 99.00 9.90 15.10 177 59.00 5.90

0.200 57.20 669 223.00 41.30 483 161.00 24.60 288 96.00

0.300 72.80 852 284.00 52.60 615 205.00 31.30 366 122.00

0.400 84.40 987 329.00 61.00 714 238.00 36.40 426 142.00

0.500 87.90 1029 343.00 63.60 744 248.00 37.90 444 148.00

0.306

13,032

PENETRACION

EXPANSION

1.86 1.87

0.818

1000

1500

1.92

mm. mm.

0.719

19.79

57.83

2.62

2,1432,143

2.06

62.62

439

4205

2,143

13,062

8,452

4610

2,143

1.78

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

12.59%

74.10

67.35

6.75

22.46

48.42

45.80

15.04%

20.17

44.89

23.23

10.55%

38.01

32

1.79

0.624

1.93

11.43%

38.92

4.79

2.10

395

2.11 2.15

DIAL
mm.

21

0.516

25.63

10.22%

38.04

4412

E

6

8,620

12,984

8,452

25 12

4532

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

13,163

8,652

4511

13,058

8,652

4406

12,825

8,620

1.96

409

2,143

2.06

53.18

20.86 23.04

61.96

338

66.41

2,143

61.24

367

65.25

316

56.46

POLIMERO AL 3%

0.06715-Oct

4.45

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.631

16-Oct

17-Oct

0.149

0.273

0.402

0.516

4.01

18/10/2021 0.405

3.28

32.32

10.15%

56

NO REGISTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C5M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.70

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.80

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 3%

1.92

10.14

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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C.B.R. al 100% M.D.S.

C.B.R. al 95% M.D.S.



 

 

➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.21 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.21 a.m. 24 hrs 0.067 0.058 0.306 0.263 0.516 0.444

10.21 a.m. 48 hrs 0.149 0.128 0.402 0.346 0.624 0.537

10.21 a.m. 72 hrs 0.273 0.235 0.516 0.444 0.719 0.618

10.21 a.m. 96 hrs 0.405 0.348 0.631 0.543 0.818 0.703

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  6 MOLDE  Nº  21 MOLDE  Nº  32

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 7.20 84 28.00 5.40 63 21.00 3.10 36 12.00

0.040 15.10 177 59.00 11.00 129 43.00 6.40 75 25.00

0.060 22.30 261 87.00 16.20 189 63.00 9.50 111 37.00

0.080 29.20 342 114.00 21.00 246 82.00 12.60 147 49.00

0.100 36.40 426 142.00 14.20 26.40 309 103.00 10.30 15.60 183 61.00 6.10

0.200 59.20 693 231.00 43.10 504 168.00 25.40 297 99.00

0.300 75.40 882 294.00 54.60 639 213.00 32.30 378 126.00

0.400 87.40 1023 341.00 63.30 741 247.00 37.40 438 146.00

0.500 91.00 1065 355.00 66.20 774 258.00 39.20 459 153.00

0.306

13,032

PENETRACION

EXPANSION

1.86 1.87

0.818

1000

1500

1.92

mm. mm.

0.719

19.79

57.83

2.62

2,1432,143

2.06

62.62

439

4205

2,143

13,062

8,452

4610

2,143

1.78

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

12.59%

74.10

67.35

6.75

22.46

48.42

45.80

15.04%

20.17

44.89

23.23

10.55%

38.01

32

1.79

0.624

1.93

11.43%

38.92

4.79

2.10

395

2.11 2.15

DIAL
mm.

21

0.516

25.63

10.22%

38.04

4412

E

6

8,620

12,984

8,452

25 12

4532

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

13,163

8,652

4511

13,058

8,652

4406

12,825

8,620

1.96

409

2,143

2.06

53.18

20.86 23.04

61.96

338

66.41

2,143

61.24

367

65.25

316

56.46

POLIMERO AL 5%

0.06715-Oct

4.45

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.631

16-Oct

17-Oct

0.149

0.273

0.402

0.516

4.01

18/10/2021 0.405

3.28

32.32

10.15%

56

NO REGISTRA



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C5M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.20

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.20

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 5%

1.92

10.14

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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PORCENTAJE C.B.R.

C.B.R. al 100% M.D.S.

C.B.R. al 95% M.D.S.



 

 

➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 7% 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.21 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.21 a.m. 24 hrs 0.067 0.058 0.306 0.263 0.516 0.444

10.21 a.m. 48 hrs 0.149 0.128 0.402 0.346 0.624 0.537

10.21 a.m. 72 hrs 0.273 0.235 0.516 0.444 0.719 0.618

10.21 a.m. 96 hrs 0.405 0.348 0.631 0.543 0.818 0.703

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  6 MOLDE  Nº  21 MOLDE  Nº  32

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.90 81 27.00 5.10 60 20.00 3.10 36 12.00

0.040 14.60 171 57.00 10.50 123 41.00 6.40 75 25.00

0.060 21.50 252 84.00 15.40 180 60.00 9.20 108 36.00

0.080 28.20 330 110.00 20.30 237 79.00 12.10 141 47.00

0.100 35.10 411 137.00 13.70 25.40 297 99.00 9.90 15.10 177 59.00 5.90

0.200 57.20 669 223.00 41.30 483 161.00 24.60 288 96.00

0.300 72.80 852 284.00 52.60 615 205.00 31.30 366 122.00

0.400 84.40 987 329.00 61.00 714 238.00 36.40 426 142.00

0.500 87.90 1029 343.00 63.60 744 248.00 37.90 444 148.00

0.306

13,032

PENETRACION

EXPANSION

1.86 1.87

0.818

1000

1500

1.92

mm. mm.

0.719

19.79

57.83

2.62

2,1432,143

2.06

62.62

439

4205

2,143

13,062

8,452

4610

2,143

1.78

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

12.59%

74.10

67.35

6.75

22.46

48.42

45.80

15.04%

20.17

44.89

23.23

10.55%

38.01

32

1.79

0.624

1.93

11.43%

38.92

4.79

2.10

395

2.11 2.15

DIAL
mm.

21

0.516

25.63

10.22%

38.04

4412

E

6

8,620

12,984

8,452

25 12

4532

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

13,163

8,652

4511

13,058

8,652

4406

12,825

8,620

1.96

409

2,143

2.06

53.18

20.86 23.04

61.96

338

66.41

2,143

61.24

367

65.25

316

56.46

POLIMERO AL 7%

0.06715-Oct

4.45

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.631

16-Oct

17-Oct

0.149

0.273

0.402

0.516

4.01

18/10/2021 0.405

3.28

32.32

10.15%

56

NO REGISTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C5M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.70

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.80

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 7%

1.92

10.14

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA
 (

lb
s
/ 

P
u

lg
2
)
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-6

FECHA : 18.10.2021

SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.) MUESTRA ESTRATO

0.00

0.20

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA 

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

L.L = 31.70                       L.P= 22.28                           I.P= 9.42

% HUMEDAD= 18.60 %

% SALES = 0.18 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.88 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 12.08%

C.B.R. - 100% = 9.7% DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

C.B.R. - 95% = 5.9% NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R. - 100% = 11.1 %

C.B.R. - 95% = 6.7 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 5 %

C.B.R. - 100% = 13.6 %

C.B.R. - 95% = 8.3 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %

C.B.R. - 100% = 13 %

C.B.R. - 95% = 7.9 %

1.50

RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

COTA PROFUNDIDAD

REGISTRO DE PERFORACIONES

SC



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C-6

FECHA : 18.10.2021

C6 - M1

0.20 - 1.50

77

42.91

39.45

3.46

20.85

18.60

18.60%

C6 - M1

0.20 - 1.50

44

19.85

25.46

19.86

0.01

5.60

0.18%(6) PORCENTAJE DE SAL

Nº RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL

(3) PESO TARRO SECO + SAL

(4) PESO SAL ( 3 - 1)

(5) PESO AGUA ( 2 - 3 )

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

CALICATA-MUESTRA

0

PROFUNDIDAD (m)

0.20 - 2.48

PROFUNDIDAD (m)

Nº RECIPIENTE

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

HUMEDAD NATURAL

DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C6M1
FECHA : 18.10.2021

PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL : 200.0 g.

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO : 38.9 g.

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO FINO : 0.00 g.

1 1/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO : 31.70 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO : 22.28 %

3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICIDAD : 9.42 %

1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. AASHTO : A-2-4 (0) 0

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASF. SUCS : SC

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCIÓN DEL SUELO : BUENO

Nº4 4.760 30.26 15.13 15.13 84.87 Arena arcillosa con grava

Nº10 2.000 51.75 25.88 41.01 59.00 Ensayo Malla Nº200 P.S.SecoP.S.Lav (%) 200

Nº20 0.840 36.24 18.12 59.13 40.88 200.0 39 80.6

N40 0.425 20.05 10.03 69.15 30.85

Nº50 0.300 7.78 3.89 73.04 26.96

Nº100 0.150 8.54 4.27 77.31 22.69 MODULO DE FINEZA 3.348

Nº200 0.075 6.52 3.26 80.57 19.43 Coef. Uniformidad 207.8

< Nº 200 FONDO 38.86 19.43 100.00 0.00 Coef. Curvatura 11.8

Observaciones:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA MALLA

3"

76.2

2"

50.8

11/2"

38.1

1"

25.4

3/4"

19.1

1/2"

12.7

3/8"

9.5

1/4"

6.35

Nº4

4.76

Nº10

2.00

Nº40

0.425

Nº100

0.150

Nº200

0.075

Nº20

0.840

Nº50

0.300
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021

UBICACIÓN : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C6M1
FECHA : 18.10.2021

N° de golpes 15 22 29 --- --- ---

1. Recipiente N° 309 300 326 353 --- ---

2. Peso suelo húmedo + tara (gr) 31.97 31.05 33.15 38.08 --- ---

3. Peso suelo seco + Tara (gr) 28.38 27.90 29.53 34.34 --- ---

4. Peso de la Tara (gr) 17.22 17.97 18.08 17.55 --- ---

5. Peso del agua (gr) 3.59 3.15 3.62 3.74

6. Peso del suelo seco (gr) 11.16 9.93 11.45 16.79 --- ---

7. Contenido de humedad (%) 32.17 31.72 31.62 22.28 --- ---

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:

Límite Líquido 31.70 Clasificaciòn SUCS SC

Límite Plástico 22.28 Clasificaciòn AASHTO A-2-4 (0)

Índice de Plasticidad 9.42

Observaciones:

LIMITE PLASTICOLIMITE LIQUIDODATOS DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

C6M1

15.00

17.00

19.00
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35.00

10 100
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GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA : C6

FECHA : 18.10.2021

MOLDE  Nº :

VOLUMEN : 2050 cm3
--- pie3

METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D

.- Peso Suelo  Humedo + Molde (g) 5863 6171 6376 6273

.- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050

.- Peso Suelo Húmedo Compactado (g) 3813 4121 4326 4223

.- Peso Volumétrico Húmedo (g) 1.860 2.010 2.110 2.060

.- Recipiente Nº 187 212 176 165

.- Peso de Suelo Húmedo + Tara (g) 45.93 46.02 49.21 48.50

.- Peso de Suelo Seco + Tara (g) 44.18 43.84 46.10 44.62

.- Tara (g) 19.64 21.18 20.43 18.10

.- Peso de Agua (g) 1.75 2.18 3.11 3.88

.- Peso de Suelo Seco (g) 24.54 22.66 25.67 26.52

.- Contenido de agua (%) 7.13 9.62 12.12 14.63

.- Peso Volumétrico Seco (g/cm
3
) 1.74 1.83 1.88 1.80

Máxima Densidad  Seca : 1.88 gr/cm3

Optimo Contenido de Humedad : 12.08 %

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
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SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.21 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.21 a.m. 24 hrs 0.067 0.058 0.306 0.263 0.516 0.444

10.21 a.m. 48 hrs 0.149 0.128 0.402 0.346 0.624 0.537

10.21 a.m. 72 hrs 0.273 0.235 0.516 0.444 0.719 0.618

10.21 a.m. 96 hrs 0.405 0.348 0.631 0.543 0.818 0.703

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  82 MOLDE  Nº  97 MOLDE  Nº  108

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 4.90 57 19.00 3.60 42 14.00 2.10 24 8.00

0.040 10.30 120 40.00 7.40 87 29.00 4.60 54 18.00

0.060 15.10 177 59.00 11.00 129 43.00 6.70 78 26.00

0.080 20.00 234 78.00 14.40 168 56.00 8.70 102 34.00

0.100 24.90 291 97.00 9.70 17.90 210 70.00 7.00 10.80 126 42.00 4.20

0.200 40.50 474 158.00 29.20 342 114.00 17.40 204 68.00

0.300 51.50 603 201.00 37.20 435 145.00 22.30 261 87.00

0.400 59.70 699 233.00 43.10 504 168.00 25.90 303 101.00

0.500 62.30 729 243.00 44.90 525 175.00 26.90 315 105.00

0.06715-Oct

5.34

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.631

16-Oct

17-Oct

0.149

0.273

0.402

0.516

4.87

18/10/2021 0.405

4.03

33.32

12.09%

1.95

130

2,143

2.05

58.07

24.75 26.93

66.85

59

72.19

2,143

66.13

88

71.00

37

62.10

4387

E

82

8,349

12,696

8,181

25 12

4515

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,873

8,381

4492

12,768

8,381

4387

12,532

8,349

108

1.75

0.624

1.89

13.38%

39.92

5.67

2.10

116

2.11 2.14

DIAL
mm.

97

0.516

26.63

12.17%

39.04

56

12,773

8,181

4592

2,143

1.74

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

14.52%

80.03

72.24

7.79

26.35

53.93

50.69

16.98%

24.06

45.89

27.12

12.48%

39.01

0.306

12,736

PENETRACION

EXPANSION

1.82 1.83

0.818

1000

1500

1.88

mm. mm.

0.719

23.68

62.72

3.24

2,1432,143

2.05

68.39

160

4183

2,143



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C6M1

FECHA : 18.10.2021 FECHA E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.70

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.90

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

1.88

12.08

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

10.50 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

10.50 a.m. 24 hrs 0.021 0.018 0.260 0.224 0.470 0.404

10.50 a.m. 48 hrs 0.103 0.089 0.356 0.306 0.578 0.497

10.50 a.m. 72 hrs 0.227 0.195 0.470 0.404 0.673 0.579

10.50 a.m. 96 hrs 0.359 0.309 0.585 0.503 0.772 0.664

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  82 MOLDE  Nº  97 MOLDE  Nº  108

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 5.60 66 22.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00

0.040 11.80 138 46.00 8.50 99 33.00 5.10 60 20.00

0.060 17.40 204 68.00 12.60 147 49.00 7.40 87 29.00

0.080 22.80 267 89.00 16.40 192 64.00 9.70 114 38.00

0.100 28.50 333 111.00 11.10 20.50 240 80.00 8.00 12.30 144 48.00 4.80

0.200 46.40 543 181.00 33.30 390 130.00 20.00 234 78.00

0.300 59.00 690 230.00 42.60 498 166.00 25.40 297 99.00

0.400 68.20 798 266.00 49.20 576 192.00 29.50 345 115.00

0.500 71.30 834 278.00 51.30 600 200.00 30.80 360 120.00

0.260

12,736

PENETRACION

EXPANSION

1.82 1.83

0.772

1000

1500

1.88

mm. mm.

0.673

23.68

62.72

3.24

2,1432,143

2.05

68.39

160

4183

2,143

12,773

8,181

4592

2,143

1.74

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

14.52%

80.03

72.24

7.79

26.35

53.93

50.69

16.98%

24.06

45.89

27.12

12.48%

39.01

108

1.75

0.578

1.89

13.38%

39.92

5.67

2.10

116

2.11 2.14

DIAL
mm.

97

0.470

26.63

12.17%

39.04

4387

E

82

8,349

12,696

8,181

25 12

4515

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,873

8,381

4492

12,768

8,381

4387

12,532

8,349

1.95

130

2,143

2.05

58.07

24.75 26.93

66.85

59

72.19

2,143

66.13

88

71.00

37

62.10

POLIMERO AL 3%

0.02115-Oct

5.34

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.585

16-Oct

17-Oct

0.103

0.227

0.356

0.470

4.87

18/10/2021 0.359

4.03

33.32

12.09%

56



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C6M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.10

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.70

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 3%

1.88

12.08

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

11.26 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

11.26 a.m. 24 hrs 0.018 0.015 0.257 0.221 0.467 0.402

11.26 a.m. 48 hrs 0.100 0.086 0.353 0.304 0.575 0.494

11.26 a.m. 72 hrs 0.224 0.193 0.467 0.402 0.670 0.576

11.26 a.m. 96 hrs 0.356 0.306 0.582 0.500 0.769 0.661

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  82 MOLDE  Nº  97 MOLDE  Nº  108

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.90 81 27.00 5.10 60 20.00 3.10 36 12.00

0.040 14.60 171 57.00 10.50 123 41.00 6.40 75 25.00

0.060 21.30 249 83.00 15.40 180 60.00 9.20 108 36.00

0.080 27.90 327 109.00 20.30 237 79.00 12.10 141 47.00

0.100 34.90 408 136.00 13.60 25.40 297 99.00 9.90 15.10 177 59.00 5.90

0.200 56.90 666 222.00 41.30 483 161.00 24.60 288 96.00

0.300 72.30 846 282.00 52.60 615 205.00 31.30 366 122.00

0.400 83.60 978 326.00 61.00 714 238.00 36.40 426 142.00

0.500 87.20 1020 340.00 63.60 744 248.00 37.90 444 148.00

0.257

12,736

PENETRACION

EXPANSION

1.82 1.83

0.769
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1.88

mm. mm.

0.670

23.68

62.72

3.24

2,1432,143

2.05
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160
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2,143

12,773

8,181

4592

2,143

1.74

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

14.52%

80.03

72.24

7.79

26.35

53.93

50.69

16.98%

24.06

45.89

27.12

12.48%

39.01
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1.75
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1.89

13.38%

39.92

5.67

2.10

116
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DIAL
mm.

97

0.467

26.63

12.17%

39.04

4387
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8,349
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8,181

25 12

4515

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,873

8,381
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8,381

4387

12,532

8,349

1.95

130

2,143

2.05

58.07

24.75 26.93

66.85
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72.19

2,143

66.13

88

71.00

37

62.10

POLIMERO AL 5%

0.01815-Oct

5.34

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.582

16-Oct

17-Oct

0.100

0.224

0.353

0.467

4.87

18/10/2021 0.356

4.03

33.32

12.09%

56



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C6M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.60

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.30

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 5%

1.88

12.08

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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➢ C.B.R. CON ADICIÓN DE PLÁSTICO TRITURADO AL 7% 

 

 

 

 

 

 

 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1

FECHA : 18/10/2021 FECHA :

MOLDE Nº

Nº DE GOLPES POR CAPA

CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL MOLDE (g)

PESO DEL SUELO HUMEDO (g)

VOLUMEN DEL SUELO (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm
3
)

CAPSULA Nº

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA CONTENIDA (g)

PESO DE CAPSULA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA

DIAL DIAL

% % %

11.47 a.m. 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000

11.47 a.m. 24 hrs 0.002 0.002 0.241 0.207 0.451 0.388

11.47 a.m. 48 hrs 0.084 0.072 0.337 0.290 0.559 0.481

11.47 a.m. 72 hrs 0.208 0.179 0.451 0.388 0.654 0.562

11.47 a.m. 96 hrs 0.340 0.292 0.566 0.487 0.753 0.647

PENETRACION CARGA MOLDE  Nº  82 MOLDE  Nº  97 MOLDE  Nº  108

pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION

(lbs/pulg²) Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² % Lectura lbs lbs/pulg² %

0.020 6.70 78 26.00 4.90 57 19.00 2.80 33 11.00

0.040 13.80 162 54.00 10.00 117 39.00 5.90 69 23.00

0.060 20.30 237 79.00 14.60 171 57.00 8.70 102 34.00

0.080 26.70 312 104.00 19.20 225 75.00 11.50 135 45.00

0.100 33.30 390 130.00 13.00 24.10 282 94.00 9.40 14.40 168 56.00 5.60

0.200 54.40 636 212.00 39.20 459 153.00 23.30 273 91.00

0.300 69.00 807 269.00 50.00 585 195.00 29.70 348 116.00

0.400 80.00 936 312.00 57.90 678 226.00 34.40 402 134.00

0.500 83.30 975 325.00 60.30 705 235.00 35.90 420 140.00

0.241

12,736

PENETRACION

EXPANSION

1.82 1.83

0.753

1000
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1.88

mm. mm.

0.654

23.68

62.72

3.24

2,1432,143

2.05
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160
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2,143

12,773

8,181

4592

2,143

1.74

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

14.52%

80.03

72.24

7.79

26.35

53.93

50.69

16.98%

24.06

45.89

27.12

12.48%

39.01
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.

12,873

8,381

4492
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8,349

1.95

130

2,143

2.05

58.07

24.75 26.93

66.85

59

72.19

2,143

66.13

88

71.00

37

62.10

POLIMERO AL 7%

0.00215-Oct

5.34

14-Oct

FECHA HORA TIEMPO

0.566

16-Oct

17-Oct

0.084

0.208

0.337

0.451

4.87

18/10/2021 0.340

4.03

33.32

12.09%

56



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

SOLICITANTE : NUÑEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CALICATA : C6M1

FECHA : 18.10.2021 E

Densidad Máxima (gr/cm
3
) C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.00

Humedad Optima (%) C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.90

Reg. Marca INDECOPI C-00033437

POLIMERO AL 7%

1.88

12.08

DATOS DEL C.B.R.DATOS DEL PROCTOR
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ANEXO 07: PANEL FOTOGRÁFICO 
UBICACIÓN DEL PROYECTO 
Figura 1. Ubicación del estudio, Departamento de Lambayeque, Distrito la Victoria, Av. 

Gran Chimú. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Distrito La Victoria    Avenida Gran Chimú 

  

 

 



 

 

Figura 2. Vía en mal estado de la Av. Gran Chimú 
 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 
 
Figura 3. Investigadores en el campo a realizar el proyecto. 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
 



 

 

Figura 4. Investigadores en el campo a realizar el proyecto. 
 

 
 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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