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Resumen 

La presente investigación tuvo como objetivo general evaluar la influencia de la fibra 

plástica Chema y Sika en las propiedades del concreto en la localidad de Jaén. En 

forma similar se planteó ensayos de Slump, compresión y flexión. Presentando una 

metodología con un diseño de investigación experimental, su tipo de estudio fue 

nivel explicativo, de enfoque cuantitativo. Los resultados según sus objetivos 

específicos al incorporar las fibras plásticas comerciales de la marca Chema en 

(350, 750, 1150, 1550gr/m3) y en otro grupo la marca Sika en (500, 1000, 1500, 

2000 gr/m3) fueron que el slump tuvo a descender hasta un 50% y 64.29% (marca 

Chema y Sika); en el segundo objetivo específico la resistencia a compresión del 

patrón incrementó hasta un 9.02, 45.05 y 16.55% con la marca Chema y con la 

marca Sika aumentó en 13.59, 21.73 y 9.2% respecto al patrón; en flexión tuvo un 

incremento notable en la marca Chema hasta un 28.98% y con Sika de un 61.30% 

ambas con la máxima dosis de fibra. Se concluye que ambas marcas son óptimas, 

pero respecto a cualidades de resistencia la marca Sika obtuvo mejores resultados 

a comparación de la marca Chema. 

Palabras claves: Concreto, chema, fibra plástica comercial, sika 
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Abstract 

The general objective of this research was to evaluate the influence of Chema and 

Sika plastic fiber on the properties of concrete in the town of Jaén. Similarly, slump, 

compression and flexural tests were carried out. Presenting a methodology with an 

experimental research design, its type of study was explanatory level, with a 

quantitative approach. The results according to its specific objectives when 

incorporating the commercial plastic fibers of the Chema brand in (350, 750, 1150, 

1550gr/m3) and in another group the Sika brand in (500, 1000, 1500, 2000 gr/m3) 

were that the slump had to decrease up to 50% and 64. 29% (Chema and Sika 

brand); in the second specific objective the compressive strength of the pattern 

increased up to 9.02, 45.05 and 16.55% with the Chema brand and with the Sika 

brand increased by 13.59, 21.73 and 9.2% with respect to the pattern; in bending it 

had a notable increase in the Chema brand up to 28.98% and with Sika of 61.30% 

both with the maximum dose of fiber. It is concluded that both brands are optimal, 

but with respect to resistance qualities, the Sika brand obtained better results 

compared to the Chema brand. 

 

Keywords: Concrete, chema, commercial plastic fiber, sika 
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I. INTRODUCCIÓN 

El uso de fibras plásticas en el concreto estructural, puede lograr desarrollar 

diferencias significativas en sus propiedades, reduciendo los costos de producción 

por metro cubico de mezcla, una mejora en la trabajabilidad al momento del colado 

en obra, y sobre todo aumentos de los valores de resistencias, en comparación a 

los obtenidos en el diseño convencional. A nivel internacional, los procedimientos 

de incorporación de fibra plástica para la obtención de una mejoría en las 

características físico-mecánicas del concreto, en diversos países como Indonesia 

e Irán entre otras; en tanto, en Indonesia, el uso de plástico en forma de fibras y los 

temas ambientales son significativos, la amplia de adopción de materiales 

reciclados las industrias de la construcción aún no se han visto debido a los datos 

limitados disponibles sobre su durabilidad, propiedades mecánicas y rendimiento 

en el concreto (Lisantono, 2017). Asimismo, en Irán, el uso de fibras en una 

combinación adecuada como refuerzo para materiales a base de cemento ha 

atraído una gran atención, debido a sus beneficios en comparación con fibras 

refuerzo en los últimos años, pues los efectos de diferentes formas híbridas como 

la combinación de acero, polímero y natural, hace posible la mejora en la reducción 

de fisuración (Pakravan et al., 2017). 

A nivel Nacional, es correcto afirmar que en la actualidad nos encontramos en un 

contexto de cambios en los campos de la ciencia y la tecnología, por lo cual es 

necesario plantear nuevos desafíos en el área de la ingeniería civil, incitando un 

avance técnico que asegure ventajas en las características del concreto estructural, 

optando por productos como las fibras plásticas o metálicas de las diversas marcas 

que se puedan hallar localmente. En distintas regiones del Perú como en Trujillo, 

se constatan la insuficiencia de nuevas técnicas e información acerca de la 

tecnología del concreto sustituyendo o adicionado en dosis de fibra plástica o 

metálica de marca Chema o Sika; pues en nuestro país existe una gran limitación 

en la tecnología e investigación, pues no existe presupuesto en la industria de la 

investigación, (Chavez y Vasquez, 2021). En Lima, el concreto pues se sabe que 

es fuerte cuando se ejerce esfuerzos a compresión, pero falla críticamente a 

esfuerzos de tracción o flexión, a la fecha se continúan haciendo estudios para 

cuantificar las mejoras y por ende la fortaleza a la tracción y flexión (Reyes, 2018). 
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A nivel local, en la provincia de Jaén, existe mucha carencia de mejoras en el 

concreto por falta de desconocimiento desembocando en falta de empleo de 

nuevas técnicas, en la ciudad de Jaén no existe antecedentes de investigaciones 

que evalúen el comportamiento de fibras plásticas Chema y Sika incluidos para 

elaborar concreto, limitando investigaciones de pregrado por los costos en general, 

que representa realizar estudios de laboratorio, por la actual crisis de la pandemia 

que globalmente pasamos. 

Formulación del Problema: El empleo de las fibras plásticas Chema y Sika, se 

puede considerar de utilidad y es posible que lleve a obtener excelentes 

propiedades del concreto usando las fibras como adición; con el motivo de mejorar 

la calidad del concreto convencional, se planteó hace efectivo el adicionamiento de 

la fibra plástica Chema en 0, 350, 750 y 1150 gr/m3 y la fibra plástica Sika en 0, 

500, 1000 y 1500 gr/m3, tratando de mantener condiciones idóneas de 

trabajabilidad en estado fresco, incrementar su resistencia compresiva, y por 

consiguiente también su resistencia a la flexión. 

Por ello, que en el reciente estudio se ha planteado el consecuente Problema 

General: ¿De qué manera influye la fibra plástica Chema y Sika, respecto al 

volumen del concreto en las propiedades del concreto, Jaén-2022?; de igual 

manera se planteó los Problemas Específicos: PE1: ¿ Cómo se realiza los 

diseños de mezclas de concreto patrón con resistencias de f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 

kg/cm2 y f´c: 280 kg/cm2?; PE2: ¿Cómo se realiza los  diseños de mezclas de 

concreto experimental con resistencias de f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 280 

kg/cm2 adicionando la fibra plástica Chema y Sika?; PE3: ¿Cómo influye la fibra 

plástica Chema y Sika en el asentamiento del concreto?; PE4: ¿ Cómo influye la 

inclusión de fibras plástica Chema y Sika en la resistencia a la compresión y flexión? 

Justificación del Problema  

En lo referido a la justificación de la investigación: Para un ámbito ambiental se ve 

justificado a raíz de que el cemento es uno de los componentes con mayor 

comercialización a nivel global y de utilización masiva en el campo ingenieril, y 

debido a su alto costo de elaboración y elevada contaminación es vital buscar 

alternativas que generen un impacto positivo al medio ambiente y que mejore las 

cualidades del concreto. En el ámbito social, se justifica debido a que el presente 

estudio científico pretende cooperar con el aprovechamiento de materiales 
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plásticos, indirectamente utilizando productos plásticos en tipo fibra de dos marcas 

comerciales como Chema y Sika, incluyéndolo al concreto para así mejorar sus 

características dando a conocer las propiedades del concreto a la sociedad de la 

ciudad de Jaén. En el ámbito técnico, se ve justificado en la inventiva y la 

tecnología que representa la incorporación al concreto de elementos plásticos 

elaborados industrialmente como fibras, utilizando dos marcas diferentes Chema y 

Sika, lo cual apunta al desenvolvimiento colectivo de la aceptación de novedosas 

opciones con el fin de obtener mejoras en los resultados de las propiedades del 

concreto con data científica debidamente sustentada. En el ámbito metodológica 

el aspecto metodológico involucra en realizar nueva investigación respecto en la 

elección de la marca de fibra plástica comercial a utilizar, tanto Chema y Sika, en 

la preparación del concreto, pues información actual es necesaria con bases 

científicas para crear nuevos antecedentes actuales respecto a estos temas de 

interés. 

En la investigación desarrollada se tiene como Hipótesis General: La adición de 

la fibra plástica Chema y Sika respecto al volumen del concreto, mejora 

significativamente las propiedades del concreto, Jaén-2022.  

De similar manera se plantearon las Hipótesis Específicas: HE1: La calidad de 

materiales pétreos influyen en los diseños de mezclas de concreto patrón f´c: 175 

kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 280 kg/cm2; HE2: La adición de la fibra plástica Chema 

y Sika influye en el diseño de mezcla; HE3: La adición de la fibra plástica Chema y 

Sika respecto al volumen del concreto mejora del asentamiento del concreto; HE4: 

La adición de la fibra plástica Chema y Sika influye en la mejora de la resistencia a 

la compresión y flexión del concreto adicionando respecto al volumen de concreto. 

También se planteó el Objetivo General: Evaluar la influencia de la fibra plástica 

Chema y Sika en las propiedades del concreto, Jaén-2022. En forma similar se 

planteó los Objetivos Específicos: OE1: Elaborar los diseños de mezclas de 

concreto patrón de f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 280 kg/cm2; OE2: Elaborar 

los diseños de mezclas de concreto experimental de f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 

y f´c: 280 kg/cm2 adicionando la fibra plástica Chema en 350, 750, 1150 y 1550 

gr/m3 y Sika en 500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3 respecto al volumen del concreto; 

OE3: Determinar la influencia del asentamiento del concreto adicionando la fibra 

plástica Chema en 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 y Sika en 500, 1000, 1500 y 2000 
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gr/m3 respecto al volumen del concreto; OE4: Determinar la influencia de 

resistencia a la compresión y flexión del concreto adicionando la fibra plástica 

Chema en 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 y Sika en 500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3 

respecto al volumen del concreto. 
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II. MARCO TEÓRICO 

A nivel internacional 

Velásquez (2017) la tesis tuvo como título “Análisis comparativo del concreto 

modificado con polipropileno reciclado y la fibra de polipropileno comercial”, tuvo 

como objetivo principal: desarrollar en uno modo experimental una confrontación 

de los efectos causados en las características mecánicas del concreto por el uso 

del polipropileno reutilizable y la fibra de polipropileno comercial (Sikafiber AD) 

posicionada en Guatemala; este estudio de tipo aplicada con un enfoque 

cuantitativo, tuvo como población testigos cilíndricos y prismáticos rectangulares de 

concreto endurecido, teniendo como muestra: 16 cilindros y 16 prismáticos de 

diferentes edades de curado de 7, 14 y 28 días para una resistencia f´c : 210 kg/cm2 

en dosis en volumen de 0.8 y 1.0 kg/m3 de fibra, a los que realizaron pruebas de 

resistencia compresiva y a flexión, dando como resultados que la adición en 

volumen de 0.8 kg/m3 de fibra comercial se tuvo un revenimiento de 1”, y fibra 

reciclada de 2”, en cambio con dosis de 1 kg/m3 de fibra  comercial fue 1” y con 

reciclada de 2” a comparación con el patrón de 1”, en tanto la resistencia 

compresiva en f´c:210 kg/cm2 a los 28 días fue P:24.5, FC:19.5 y 22.7, FR:18.7 y 

20.1 MPa para 0.8 y 1 kg/m3 de fibra respectivamente; y la resistencia a flexión a 

los 28 días fue P: 2.8, FC: 3.65 y FC: 4.2 MPa para 0.8 Kg/m3– FC: 3.25 y FR: 3.85 

MPa para 1 kg/m3, llegando a la conclusión la resistencia a flexión se intensifica 

cuando la adición es de 1 kg de fibra/m3, considerando esta dosificación como la 

óptima para alcanzar efectos beneficiosos, respecto a resistencias de flexión y 

compresión. 

Cañon y Aldana (2016), la tesis tuvo como título “Estudio comparativo de la 

resistencia a la compresión de concreto con fibra de polipropileno Sikafiber® AD 

DE SIKA y TOC Fibra500 de TOXEMENT”, tuvo como propósito determinar con 

ensayos las características mecánicas del concreto que contiene incorporar fibras 

de forma independiente a 5%, 10% y 15% respecto a la sustitución del agregado 

fino, situada en Bogotá D.C., la metodología fue de clase aplicada y diseño 

experimental, la población es compuesta de probetas cilíndricas fabricada y 

ensayadas en laboratorio; la muestra fue conformada  60 testigos cilíndricos y 24 

testigos prismáticos para 3, 7 y 28 días; el muestreo fue no probabilístico. De los 

resultados obtenidos, la resistencia a la compresión a los 28 días consiguió un 
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110% en concreto patrón, al 5% Tox: 132%, 5%Sika: 125%; al 10%Tox: 131%, 

10%Sika: 121% al 5% Tox: 132%, 15%Sika: 122%; concluyeron que el empleo de 

las fibras si afectan a la fortaleza a la compresión y es una opción viable siendo 

viable el que tenía 5% de las mismas.  

En otros idiomas 

Rodrigues (2016), la tesis titulada “Estudo experimental de corpos de prova de 

concreto com fibras de aço sujeitos à tração por compressão diametral e à tração 

direta”, el objetivo principal de este informe de maestría fue evaluar el 

comportamiento de probetas de hormigón con fibras metálicas sometidas a tensión 

directa, en la ciudad de Río de Janeiro. Se trata de un informe de diseño explicativo 

y experimental. Teníamos una población de especímenes cilíndricos con un total 

de 72 especímenes, 54 especímenes con una resistencia de 20, 30 y 50 MPa con 

diferentes consumos de fibra de 20, 40 y 60 kg/m3 y diámetros de 5, 10 y 15 cm. 

Como resultado, la mejor combinación de 60 kg/m3 de consumo de fibra y 5 cm de 

diámetro a los 28 días dio como resultado 6,18 MPa. Se concluye que la energía 

de la deformación plástica presenta un comportamiento mejor de 20 kg/m3, 

presentando un comportamiento similar al del hormigón convencional. 

Krause (2021), la tesis titulada “Estudo da influencia das fibras de aco e 

polipropileno nas propriedades do concreto autoadensavel”, el objetivo principal era 

optimizar la resistencia a la tracción y a la flexión, minimizando el efecto sobre las 

propiedades en fresco y endurecidas a 28 días, con la presencia de fibras MM40 

(fibra de acero) y fibras BarchipMQ58 (fibra de polipropileno modificado) 

correspondientes a A10 y B10, A20 y B20, A30 y B30, A40 y B40 - (acero A y 

polímero B). Fue una investigación de diseño experimental, contando con una 

población de muestras cilíndricas de hormigón y vigas. Como resultado para la 

trabajabilidad, se utilizó una mezcla superplástica para mejorar la trabajabilidad, 

mostró un acrecentamiento en la fortaleza a la compresión a los 28 días de 5,2% y 

8,1% con el diseño A20 y B30 sobre el estándar, mostró un aumento significativo 

de 45,7% a 78,7% con la dosis B30 y A40 respectivamente de la resistencia a la 

flexión. En conclusión, la presencia de fibras en el hormigón no supuso un aumento 

significativo de la resistencia a la compresión.  

A nivel Nacional 
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Valera (2017), la tesis titulada “Incorporación de fibras de polipropileno (sikaFiber 

Force pp48) para mejorar las propiedades plásticas y mecánicas en un concreto 

con resistencia a la compresión 28Mpa para el departamento de lima”, sostuvo 

como propósito principal: determinar la consecuencia de la incorporación de fibras 

de polipropileno en un diseño 28MPa, en el departamento de Lima. La investigación 

es de tipo aplicativa con un diseño experimental y un enfoque cuantitativo. La 

población usada son las muestras de concreto, siendo estas conformadas por 24 

especímenes de concreto, 6 testigos para cada diseño para 3, 7, 14 y 28 días 

respectivamente, como resultado la dosis de 4 kg/m3 logró un asentamiento de 0.75 

pulg reduciendo un 80%, la fortaleza a la compresión incrementa en 3% y la flexión 

acrecentó en 18% a los 28 días de rotura, concluyendo que la dosis óptima es a 4 

kg/m3 incrementando sus propiedades exponencialmente tanto en resistencias a 

compresión y flexión.  

Armas (2016), la tesis titulada “Efectos de la adición de fibra de polipropileno en 

las propiedades plásticas y mecánicas del concreto hidráulico”, tuvo como propósito 

principal: evaluar el efecto de la adición de polipropileno Chema Fibra Ultrafina en 

un diseño f´c= 175, 210 y 280 kg/cm2, ubicada en Chiclayo, con un tipo de estudio 

aplicativo, el diseño transversal y perspectiva cuantitativa.  La muestra constituida 

por especímenes de concreto endurecido y con un muestreo de 72 testigos 

cilíndricos, 12 prismáticos y 12 losas rectangulares conforman un número total de 

144 testigos,  los cuales fueron sometidos a ensayos de compresión y flexión 

efectuándose a los 7, 14 y 28 días con proporciones de adición de 0, 200, 300 y 

400 gr/m3 de fibras de polipropileno, como resultado el asentamiento respecto al 

patrón tiende a reducir más con las fibras comerciales con la máxima dosis de 4% 

con un slump de 4” a 1.65”, su peso unitario tiende aumentar con 400 gr/m3 con 

f´c:280, en resistencia a compresión existe un aumento a 28 días de 2.97%, 3.03% 

y 3.05% para las f´c respectivas con 400 gr/m3. Concluyendo que, se consigue un 

incremento considerable en comparación a los diseños patrón con la ración de 400 

gr/m3 en fibra comercial.  

Sanchez (2021), la tesis titulada “Aplicación de la Fibra de Polipropileno Sikafiber 

para Optimizar las Propiedades del Concreto en la Provincia de Pisco – 2021”, tuvo 

como propósito principal: determinar la influencia del uso de fibra de polipropileno 

Sikafiber en las características mecánicas-físicas de las mezclas de concreto, 
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ubicada en Pisco. El tipo de estudio es aplicad con diseño no experimental-

Transversal, siendo su enfoque cuantitativo. La muestra son los testigos de 

concreto, que según el muestro y los ensayos de compresión y flexión del concreto 

se conforma por 4 losas de 1.5 x1.5 x 0.15m  y 48 probetas cilíndrica y un total de 

75 especímenes efectuándose a los 7, 14 y 28 días, como resultado el 

asentamiento respecto al patrón tuvo una disminución del 27.3%,  en cuanto a la 

fortaleza axial con fibra tuvo un aumento del 16.42% (387.11 y 450.66 kg/cm2) y en 

cuanto al módulo de rotura con fibra tuvo un aumento de 7.90% (39.35 y 42.46 

kg/cm2) y concluyó que la inclusión de la fibra aporta a la mejora de las propiedades 

mecánicas del concreto.  

A nivel de artículos científicos 

Nana et al. (2015), la investigación titulada “Behaviour of macro-synthetic fibers 

reinforced concrete: Experimental, numerical and design code investigations”, su 

objetivo principal fue: evaluar el concreto reforzados con fibra propileno macro-

sintético (SiberFiber Force-60) de 3.5 mm. Siendo la investigación experimental con 

perspectiva cuantitativa a un nivel de estudio descriptivo; tuvo como población 

viguetas con 600 mm x 150 mm x 150 mm, y con una muestra de 37 vigas 

prismáticas a los 28 días de rotura,  con seis fibras con fracciones volumétricas de 

en 0.33%, 0.49%, 0.66%, 0.82%, 0.99% y 1.26% correspondientes con 

dosificaciones de 3 kg/m3, 4.5 kg/m3, 6.0 kg/m3, 7.5 kg/m3, 9.0 kg/m3 y 11.5 kg/m3 

respectivamente, como resultado la dosificación no tiene una influencia significativa 

en la resistencia última a la flexión, pero se encontró un aumento sustancial en los 

esfuerzos residuales de flexión por tracción. Como conclusión se aceptaron los 

variados diseños de mezcla, con distintas dosificaciones de fibra propileno puesto 

que resulta beneficioso al desarrollo sostenible, reduciendo el impacto dañino en el 

entorno actual y beneficia el campo de la tecnología de residuos.  

Nuñez-Fonseca et al. (2020), la investigación titulada “Experimental study on the 

mechanical behavior of polypropylene fibre reinforced concrete subjected to 

monotonic loads”, su objetivo fue: en esta investigación el efecto de dos fibras de 

SIKA de polipropileno, norteamericano (Tipo A) y europeo (Tipo B) en diferentes 

dosificaciones; de tipo de estudio experimental con enfoque cuantitativo y diseño 

experimental, tiene una población de especímenes de concreto de forma cilíndrica 

y prismática para dosificaciones de 0, 4, 5, 6, 7, 8 kg/m3 en volumen, siendo la 
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cantidad muestral de 180 especímenes para 28 días de edad. Las unidades 

muestréales serán representado por  especímenes cilíndricos de 100 mm de 

diámetro y 200 mm de altura y vigas de 100 x100 x 500 mm; como resultados se 

logró obtener un slump de 34% de reducción con el Tipo A y  un aumento del 47% 

con el Tipo B (ambas al 8 kg/m3 de fibra respecto al patrón) y todo lo contrario 

resulta en la prueba a la compresión que a mayor volumen de dosis mayor la 

resistencia pero más con el Tipo A, como conclusión, que el empleo de la fibra de 

polipropileno de la marca Norteamérica (Tipo A), presenta mejores características 

que la europea (Tipo B).  

Meza de Luna et al. (2021), en su investigación titulada como: “Desempeño a 

Flexión del Concreto Reforzado con Fibras Plásticas Recicladas”, su objetivo fue: 

evaluar la fortaleza a la flexión reforzado con fibras de botellas de PET (RPFRC) 

comparado con fibras vírgenes comerciales (PFRC) en el concreto y la muestra 

control (CC) situada en Aguascaliente-México; investigación de clase experimental 

con enfoque cuantitativo y de nivel descriptivo de estudio; con una población de 

testigos cilíndricos y prismáticos de concreto endurecido con raciones en 2, 4 y 6 

kg/m3 de  dimensiones la fibra 45mm de largo y 14.5 mm de ancho y 0.33 de grosor, 

con una muestra de 14 testigos, 6 testigos de RPFRC y 6 de PFRC y 2 CC de 150 

mm (viguetas de 150 mm x 150 mm x 500 mm para 28 días). De las muestras 

sometidas a pruebas de flexión según ASTM C293, como resultado indica que a 

mayor fibra disminuye la trabajabilidad con la PFRC-6 respecto al patrón igualmente 

aumenta la resistencia a flexión considerablemente con fibras comerciales al 6 

kg/m3 y como conclusión se debe tener en cuenta que la dosis óptima es 6 kg/m3, 

pues genera mejoría a la resistencia a la flexión.  

Como bases teóricas relacionadas al tema, se han tenido en cuenta las variables 

y dimensiones de la investigación: Definición de concreto, definido como la 

mixtura de material pétreo (áridos gruesos y finos), cemento Portland y agua, este 

último como líquido acuoso para la hidratación de la mezcla (Abanto, 2018). 

Clasificación del concreto, generalmente se clasifica en dos: Concreto simple, 

dícese de un concreto carente de refuerzo, y que su elaboración está atribuida 

habitualmente a estructuras tales como sardineles y cunetas, u obras, de, carácter 

sanitario y de drenaje (Xianggang et al., 2018).  
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Propiedades en estado fresco, estudiadas con proyección de evaluar las 

características del concreto solidificado, de las propiedades frescas del concreto 

destacan: Asentamiento, cualidad del concreto evaluada en una condición 

particular (fase fresca de elaboración), conceptualizado como la simplicidad que 

debe tener la mezcla de concreto durante su elaboración, fundición y manipulado 

(Singh & Malhotra, 2018). Consiste en la cuantificación de su fluidez o consistencia, 

determinada a través de pruebas de revenimiento con el aparato cono de Abrams, 

el cual no mide la trabajabilidad, más que todo precisa la fluidez de la mezcla (Al-

Luhybi & Qade, 2021). Peso unitario, definido también como peso volumétrico, 

densidad o masa unitaria; usualmente las mezclas de concreto fresco para edificios 

pavimentos u otras construcciones, presentan un variado peso unitario de en un 

rango de 2200 kg/m3 a 2400 kg/m3. (Karimipour, 2020). Temperatura, 

generalmente oscilan en un rango de 20°C hasta 32°C, esto lo dispone el 

reglamento o normativa de construcción de cada país; en Perú se rige respecto al 

rango mencionado anteriormente (RNE, 2009).  

Propiedades mecánicas del concreto, determinadas por esfuerzos, dimensiones 

que implican la aplicación de fuerzas en el testigo y el control de la magnitud de 

deformación como respuesta. Resistencia a la compresión axial, se puede tomar 

como concepto como la cantidad tope, a la que un testigo de concreto es capaz de 

soportar cuando una carga es aplicada de manera axial, la cuantificación de la 

compresión es expresado en unidades como “kg/cm2”, “MPa” o también “PSI 

(lb/in2)”; la resistencia compresiva debe establecerse a edades de 7, 14 y 28 días, 

según lo recomendado en las normativas (Manjunath & Annapurna, 2019). 

Resistencia a la flexión, ensayo realizado en gran medida por su relativa sencillez, 

y por el aporte que representa las diferentes disposiciones prácticas de los 

resultados; para esta propiedad del concreto existe un alto grado de 

hiperestaticidad, y demuestra que la ductilidad que aporta el refuerzo de elementos 

adicionales o sustituyentes en el concreto, en mayor balance respecto a otras 

propiedades mecánicas como la compresión axial y la tracción indirecta (Rios da 

Silva et al., 2022). Concepto de Fibra de plástico, la fibra de plástico procede de 

un material sintético el cual contiene ciertas capacidades mecánicas para resistir 

esfuerzos, las fibras tienen una variedad de componentes (plástico, nylon, acero, 

etc) (Borg et al., 2016). 
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Utilización de dosis de fibras de plástico en investigaciones: considera que las 

dosis de fibra PET lisas con una dimensión de 25 mm de longitud y 0.68 mm de 

diámetro, con dosificaciones de 0, 1.33, 2.66, 4.0 y 5.33 kg/m3, presentan 

disminución en la resistencia de 17%, 10%, 22%, 7% y 26% respectivamente 

(Cárdenas-Pulido et al., 2020). Según (Liang et al., 2022), e investigaciones 

recientes menciona que el desempeño de la fibra de polipropileno desempeña un 

papel importante en el fortalecimiento del concreto, pues los índices de resistencia 

a la tracción y tenacidad de la fibra se desempeña mejor en las propiedades de 

flexión del concreto. En tanto, (Prahallada et al., 2019), siendo así un refuerzo viable 

para el concreto, debido a su excelente durabilidad, capacidad anti 

desprendimientos, baja densidad y transferencia magnética. Sin embargo, la 

naturaleza química dificulta el desarrollo de enlaces fuertes en la interfaz fibra-

matriz, con efectos negativos en el rendimiento mecánico, es aquí que se utiliza un 

recubrimiento con nanosílice, pues ofrece ventajas significativas en el rendimiento 

mecánico del concreto de acuerdo a (Signorini et al., 2022).  

Características de las fibras de plástico, las fibras de plástico como se ha 

destacado anteriormente, el polipropileno se emplea en la producción de fibras que 

se añaden al concreto en diversas aplicaciones de la ingeniería civil (Anandan & 

Alsubih, 2021). En tanto, las razones del uso del propileno pueden enumerarse 

como: Su bajo coste, su facilidad de trabajabilidad, su alta resistencia, su baja 

densidad y su inmensa resistencia química, siendo así un sistema de refuerzo muy 

ligero (Lafiti et al., 2022). No obstante, la resistencia a la compresión se ve afectada 

con una ligera disminución con el aumento de la relación de adición, en cuanto a la 

fortaleza a la tracción y flexión, esta ha aumentado significativamente, a medida 

que acrecenta la dosis de fibra (Matek et al., 2020).  

Utilización de fibra de plástico Chema, son fibras, de la clase multifilamento, 

compuestas por polipropileno vírgenes, generando acrecentamiento de ductilidad. 

en otras investigaciones internacionales, las fibras C-AIRLAID de polímero 

termoplástico de alto módulo tiene un diámetro de 20-50 mm y una longitud de 3-

18 mm con resistencia al desgarro de 500 MPa (Perfilov, 2019). Por lo tanto, se 

aplican para fortalecer las propiedades de edad temprana, para aumentar fortaleza 

al agrietamiento, se utilizan cada vez en el concreto estructural, impulsando la 

tendencia de uso (Shen et al., 2019).  
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Utilización de la fibra de plástico Sika, son fibras comerciales que proporcionan 

un sistema de soporte, habiendo diversos tipos como el acrílico aramid, carbón, 

poliestileno, nylon, poliéstrer, etc (Sánchez, 2021). El uso de polímeros reforzados 

con tiras, siendo desventaja de costo relativamente alto, pero con métodos 

modernos de fortalecimiento del concreto según (Blikharskyy et al., 2018). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y Diseño de investigación. 

La investigación aplicada, antepone la construcción, conocimiento, modificación y 

el actuar en una realidad problemática, puesto que deben encontrar solución a la 

problemática. Además, se dice que es aplicada, por el desarrollo y entendimiento 

de una existente problemática, por medio de la epistemología mencionada por 

algún investigador de la procedencia, y la búsqueda de una salida a la variedad de 

contenido con algo incierto que se indagará (Hernández y Mendoza, 2018). 

Por lo expuesto, el estudio realizado es del tipo aplicada, puesto que la 

investigación propuso poner en marcha el conocimiento previo de diseño de 

mezclas de concreto para el análisis de las sus propiedades físicas y mecánicas. 

Diseño de investigación: 

Según Hernández y Mendoza (2018), los diseños cuasi experimentales, son formas 

de estudio empleados en demasías en áreas temáticas como las ciencias sociales 

y la psicología, por otro lado, se considera de carácter escaso científico y fiable, y 

se destaca puesto que el sujeto de análisis no es seleccionado de manera aleatoria, 

debido que es impuesto o hallado con anterioridad.  

En tanto, la investigación se presenta como cuasi experimental, esto se dice 

debido a las cuantías experimentales de los elementos fibra plástica Chema (350, 

750, 1150 y 1550 gr/m3) y fibra plástica Sika (500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3), con el 

propósito de evaluar la fibra plástica de la marca Chema y fibra plástica de la marca 

Sika en las propiedades del concreto; las fibras seleccionadas han sido definiditas 

para el análisis de concreto cono resistencias de f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y 

f´c: 280 kg/cm2, por el realizador. .  

3.2. Variable y operacionalización. 

Se han delimitado las variables investigadas, distinguiendo una variable 

independiente y una dependiente, estas presentan un enfoque cuantitativo, la tabla 

de operacionalización de variables se muestra en el Anexo 01. 

Variable Independiente 1:  

Variable Independiente VI 1: Fibra plástica Chema. 

Variable Independiente 2:  

Variable Independiente VI 2: Fibra plástica Sika. 

Variable Dependiente 1:  
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Variable dependiente VD 1: Comportamiento mecánico y físico del concreto 

3.3. Población, Muestra y Muestreo. 

Población  

Se considera como una comunidad de utilidad para la realización de una 

investigación, se encuentra relacionado con la observación directa de la muestra 

(Hernández y Mendoza, 2018). 

La población es constituida por las muestras de concretos generales de f´c: 175 

kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 280 kg/cm2, donde se distinguen muestras cilíndricas 

(150 mm de diámetro y 300 mm de longitud), ensayadas en pruebas mecánicas de 

compresión axial y de módulo elasticidad, y vigas prismáticas de dimensiones 150 

mm x 150 mm x 550 mm ensayadas a flexión, para diversas combinaciones de 

diseños base y experimental (con fibra plástica comercial Chema y Sika). 

Muestra 

Definido como el subconjunto de la población a indagar, y su designación puede 

determinarse mediante técnicas, según el tipo de instrumento y el tamaño de la 

población en la estructura del instrumento (Hernández y Mendoza, 2018).  

Para esta investigación está compuesta por grupos de testigos (cilíndricos: 

Diámetro x Altura = 150 mm x 300 mm, prismáticos: Ancho x Altura x Largo = 150 

mm x 150 mm x 550 mm), de resistencias de diseño f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 

y f´c: 280 kg/cm2, teniendo como componentes agua, cemento y materiales pétreos, 

a los cuales se incorpora en función al volumen del concreto por fibra plástica 

Chema Ultrafina en 0, 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 denominado FPCHEMA y en 

fibra plástica SikaCem®-1 Fiber en 0, 500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3 denominado 

FPSIKA. 

En este contexto, la Norma Técnica Peruana 060 (2009), indica que por lo menos 

se debe realizar 03 testigos por ensayo de resistencia mecánica del concreto 

endurecido, contabilizando 27 por diseño de mezcla; de manera que considerando 

a los diseños patrón f´c: 175 kg/cm2 denominado B17, f´c: 210 kg/cm2 es B21 y f´c: 

280 kg/cm2 es B28, y con dosis (B+350FPCHEMA, B+750FPCHEMA, 

B+1150FPCHEMA, B+1550FPCHEMA, B+500FPSIKA, B+1000FPSIKA, 

B+1500FPSIKA y B+2000FPSIKA), todos ellos a edades de rotura a 7, 14 y 28 días, 

resulta un total de 243 testigos cilíndricos, para los tres diseños ordinarios con las 

dosificaciones de ambas marcas, tal como se muestra en la Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 



 

15 
 

3. Un número total de 81 probetas prismáticas, para los tres diseños ordinarios con 

las dosificaciones de ambas marcas mostrado también en las Tabla 1, 2 y 3. 

Finalmente se tiene la cantidad de muestrea total de 243 testigos cilíndricos (150 

mm x 300 mm) y 81 vigas prismáticas (150 mm x 150 mm x 550 mm), totalizando 

un numero de 324 muestras de concreto. 

Las dosificaciones que se utilizaron para las proporciones del estudio presente 

tienen en cuenta a lo dispuesto en la investigación de Armas (2016), donde 

mencionó que, al momento de la dosificación al concreto, con 400 gr/m3 de fibra de 

Chema Fibra Ultrafina tienen mejores características que el concreto convencional 

al 3.05% y 14.40% de resistencia mínima. Y también conforme a Velásquez (2017), 

que planteó proporcionar al concreto proporciones de 0.8 y 1.0 kg/m3 de fibra de 

polipropileno (Sikafiber AD) obteniendo al 1.0 kg/m3 una mezcla con trabajabilidad 

y resultados cercanos al concreto convencional. 

 

Tabla 1. Cuantía de probetas de investigación para el f´c= 175 kg/cm2 

 

Ensayos de 
laboratorio 

Descripción 
Dosis en función volumen 

concreto (gr/m3) 
Días de 
rotura Total  

FPCHEMA FPSIKA 7 14 28 

Ensayo 
compresión 

B17 0 0 3 3 3 9 

B17+350FPCHEMA 350 0 3 3 3 

72 

B17+750FPCHEMA 750 0 3 3 3 

B17+1150FPCHEMA 1150 0 3 3 3 

B17+1550FPCHEMA 1550 0 3 3 3 

B17+500FPSIKA 0 500 3 3 3 

B17+1000FPSIKA 0 1000 3 3 3 

B17+1500FPSIKA 0 1500 3 3 3 

B17+2000FPSIKA 0 2000 3 3 3 

Ensayo de 
flexión 

B17 0 0 - - 3 3 

B17+350FPCHEMA 350 0 - - 3 

24 

B17+750FPCHEMA 750 0 - - 3 

B17+1150FPCHEMA 1150 0 - - 3 

B17+1550FPCHEMA 1550 0 - - 3 

B17+500FPSIKA 0 500 - - 3 

B17+1000FPSIKA 0 1000 - - 3 

B17+1500FPSIKA 0 1500 - - 3 

B17+2000FPSIKA 0 2000 - - 3 

Total, de probetas por diseño 108 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

16 
 

Tabla 2. Cuantía de probetas de investigación para el f´c= 210 kg/cm2 

Ensayos de 
laboratorio 

Descripción 

Dosis en función volumen 
concreto (gr/m3) 

Días de 
rotura Total  

FPCHEMA FPSIKA 7 14 28 

Ensayo 
compresión 

B21 0 0 3 3 3 9 

B21+350FPCHEMA 350 0 3 3 3 

72 

B21+750FPCHEMA 750 0 3 3 3 

B21+1150FPCHEMA 1150 0 3 3 3 

B21+1550FPCHEMA 1550 0 3 3 3 

B21+500FPSIKA 0 500 3 3 3 

B21+1000FPSIKA 0 1000 3 3 3 

B21+1500FPSIKA 0 1500 3 3 3 

B21+2000FPSIKA 0 2000 3 3 3 

Ensayo de 
flexión 

B21 0 0 - - 3 3 

B21+350FPCHEMA 350 0 - - 3 

24 

B21+750FPCHEMA 750 0 - - 3 

B21+1150FPCHEMA 1150 0 - - 3 

B21+1550FPCHEMA 1550 0 - - 3 

B21+500FPSIKA 0 500 - - 3 

B21+1000FPSIKA 0 1000 - - 3 

B21+1500FPSIKA 0 1500 - - 3 

B21+2000FPSIKA 0 2000 - - 3 

Total, de probetas por diseño 108 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 3. Cuantía de probetas de investigación para el f´c= 280 kg/cm2 

 

Ensayos de 
laboratorio 

Descripción 

Dosis en función 
volumen concreto 

(gr/m3) 

Días de 
rotura Total  

FPCHEMA FPSIKA 7 14 28 

Ensayo 
compresión 

B28 0 0 3 3 3 9 

B28+350FPCHEMA 350 0 3 3 3 

72 

B28+750FPCHEMA 750 0 3 3 3 

B28+1150FPCHEMA 1150 0 3 3 3 

B28+1550FPCHEMA 1550 0 3 3 3 

B28+500FPSIKA 0 500 3 3 3 

B28+1000FPSIKA 0 1000 3 3 3 

B28+1500FPSIKA 0 1500 3 3 3 

B28+2000FPSIKA 0 2000 3 3 3 

Ensayo de 
flexión 

B28 0 0 - - 3 3 

B28+350FPCHEMA 350 0 - - 3 

24 

B28+750FPCHEMA 750 0 - - 3 

B28+1150FPCHEMA 1150 0 - - 3 

B28+1550FPCHEMA 1550 0 - - 3 

B28+500FPSIKA 0 500 - - 3 

B28+1000FPSIKA 0 1000 - - 3 

B28+1500FPSIKA 0 1500 - - 3 

B28+2000FPSIKA 0 2000 - - 3 

Total, de probetas por diseño 108 

Fuente: Elaboración propia 
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Muestreo  

Se conceptualiza de la siguiente manera, como el procedimiento de muestreo no 

probabilístico basado en el criterio del investigador o investigadores, sin necesidad 

de basarse en una fórmula. En tanto, el criterio predominante para este tipo de 

muestreo fue el criterio del realizador (Hernández y Mendoza, 2018). 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas de recolección de datos 

Conceptualizado como, los datos totales examinados obedecen de representar en 

plantillas técnicas de recopilación de información; como plantillas para ensayos de 

laboratorio, cuestionarios, informes etc., (Hernández y Mendoza, 2018). 

Teniendo en cuenta el concepto anterior, se hizo uso de la observación directa 

como técnica de recopilación de data, con el fin de poder brindar posibles opciones 

de salida a los desafíos, así como también poder constatar las hipótesis planteadas. 

Por otra parte, como fuentes de información se tuvieron las bases de datos de 

indexación, destacando el uso artículos científicos de relevancia internacional, así 

como también se hizo uso tesis de repositorios, normativas y libro; se empleó como 

técnica la cuasi experimentación. 

Por lo expuesto, la investigación tuvo como bases teóricas para la realización de 

los ensayos, las disposiciones encontradas en las Norma Técnicas Peruanas: NTP 

339.035 (Asentamiento), NTP 339.034 (Ensayo de Compresión Axial) y la NTP 

339.078 (Ensayo a flexión). 

 

Instrumentos de recolección de datos 

Un instrumento de recolección de datos es aquel que cuantifica y registra valores 

que deben ser examinados verídicamente y personalizados a definición; es decir, 

la recopilación de valores debe cumplir con requisitos fundamentales como son la 

confiabilidad y la validez, en todo momento del desarrollo de la investigación, según 

(Hernández y Mendoza, 2018). 

Por lo tanto, para que la investigación pueda haber sido realizada con los ensayos 

respectivos para la obtención de valores representativos, se tuvo en cuenta lo 

siguiente: 

- Visualización  

- Fichas de recolección de información (Indicadores de la V. Independiente). 
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- Fichas de recolección de información (Indicadores de la V. Dependiente). 

- Fichas de ensayos a realizar. 

 

Tabla 4. Resumen de ensayos a elaborar en la investigación de estudio 

Descripción Ensayos Instrumentos 

Ensayos a realizar 

Ensayos de 
Asentamiento 

Fichas de resultados de 
laboratorio según NTP 
339.035 

Ensayo a compresión 
axial 

Fichas de resultados de 
laboratorio según NTP 
339.034 

Ensayo a flexión 
Fichas de resultados de 
laboratorio según NTP 
339.078 

Fuente: Elaboración propia 

Confiabilidad. Se refiere a que la evaluación de los datos registrados, atributos y 

características presentes en la investigación, debe ser realizado con completa 

originalidad y autenticidad (Hernández y Mendoza, 2018). 

Se refiere a la exigencia reiterativa a un objeto que es evaluado o estudiado que, al 

momento de ser analizado secuencialmente, debe haber una manifestación de 

resultados desvinculados o semejantes entre uno u otro, dando así espacio a la 

veracidad de los resultados obtenidos y de los instrumentos que fueron aplicados 

en esta investigación. 

Validez. Se dice de la disponibilidad de concretar los resultados extraídos en un 

marco social con el fin de la búsqueda del progreso, es decir, la perfección de los 

atributos; también se denota como método estable para la mejoraría de su calidad 

y por ende la situación de la población (Hernández y Mendoza, 2018). 

La validación de instrumentos empleados se realiza mediante juicio de expertos 

que, mediante una respectiva evaluación de las fichas de recolección de datos, 

según la especialidad del estudio, fueron revisadas y dadas por válidas la 

información y metodología contenida en los dichos instrumentos, siendo así posible 

su empleo para la investigación, los instrumentos fueron elaborados a partir de las 

normativas referente al tema. 

3.5. Procedimientos 

La cantidad de muestras se elaboraron en base a los lineamientos establecidos en 

la norma E.060, considerando que las (27) combinaciones de diseños, con las 
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adiciones respectivas tanto de fibra plástica comercial Chema como fibra plástica 

Sika, se ensayaron a edades de 7, 14 y 28 días, en el laboratorio de pruebas de 

materiales. 

 

Figura 1. Esquema de procesos de procedimiento del estudio 

Fuente: Elaboración propia 

3.6. Método de análisis de datos 

La metodología de selección de información se realiza mediante observación 

directa, permitiendo contemplar y evaluar el proceder de cada prueba experimental 

realizada en laboratorio, debido a que los valores resultantes se comprueban según 

con lo dispuesto anteriormente en la hipótesis principal (Hernández y Mendoza, 

2018).  

En cuanto al análisis del estudio, el procedimiento seleccionado para la 

determinación de valores es de carácter cuantitativo, puesto que se analizó la 
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adición de la fibra plástica Chema y Sika en proporciones establecidas en relación 

al peso del aglomerante, teniendo en cuenta la observación directa desde la fase 

inicial del diseño de mezcla; y así se logran la evaluación de la influencia que 

representa en las características frescas y solidificadas para los concretos en 

estudio de resistencias f´c=175 kg/cm2, f´c=210 kg/cm2 y f´c=280 kg/cm2; valorando 

los apuntes registrados correspondientes, que corroboran o no la hipótesis. 

3.7. Aspectos éticos 

Según la Universidad César Vallejo presenta su Código de ética en Investigación, 

contemplando el Capítulo II: Principios Generales, del Artículo 3°, 

Beneficencia: El estudio investigativo debe inculcar el bienestar y beneficiar a la 

sociedad del estudio. 

No maleficencia: Se procura elaborar un estudio de riesgo/beneficio pre 

investigativo para no vulnerar la integridad física y psicológica de la comunidad que 

participe en dicho estudio. 

Autonomía: Las personas que están involucradas en el estudio investigativo tiene 

la facultada de seleccionar su participación o salida en el momento que lo requieran. 

Justicia: Se prioriza el trato cordial e igualitario a los integrantes de la investigación, 

sin ninguna exclusión, pues es para el bien del desarrollo de la misma. 
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IV. RESULTADOS 

Aspectos generales del proyecto investigativo 

El presente informe de tesis se elaboró acorde a condiciones climáticas del lugar 

en el distrito de Jaén, departamento de Cajamarca. 

El nombre de la tesis que se desarrolló fue “Análisis Comparativo del 

Comportamiento Mecánico y Físico del Concreto con Adición de Fibra Plástica 

Chema y Sika, Jaén-2022” 

Ubicación:  

Departamento: Cajamarca 

Provincia: Jaén 

Distrito: Jaén 

Ubicación: Calle Colina Nro. 381 Montegrande – A1 Cdra. Mercado Sol Divino 

 

 

Figura 2. Mapa de localización del distrito de Jaén. 

Fuente: Google Earth. 
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Aspectos generales del proyecto investigativo 

El siguiente trabajo investigativo se basó según los procesos de acuerdo a las 

normativas actuales ASTM y normativas peruanas NTP, normas prioritarias de gran 

aporte para la ejecución y respaldo de las pruebas de laboratorio, la preparación de 

concreto con diferentes marcas de fibras plásticas comerciales “Chema” y “Sika”, 

posterior se evaluará la influencia de estas fibras en las características físico-

mecánicas del concreto, siguiendo la secuencia de las diversas etapas desde la 

recolección de materiales pétreos, recolección de fibras plásticas comerciales, 

luego se elaboró los diseños de mezclas que fueron utilizados en la investigación. 

El material que se empleó fue las fibras plásticas comerciales de la marca Chema 

y la marca Sika los cuales fueron adquiridos de forma autofinanciada por el 

investigador.  

Posterior se elaboró los diseños según la metodología ACI 211.1 para (03) tres 

diseños de concreto 175, 210 y 280, con material granular delgado y grueso de la 

cantera “Josecito”, ubicada en Jaén. Donde se elaboró ensayos físicos y mecánicos 

al material pétreo fino y grueso como análisis granulométrico, peso unitario 

compactado y suelto, contenido de humedad, peso específico, absorción, abrasión, 

posterior a su realización se calculó para obtener los diseños de mezclas.  

En el análisis del concreto endurecido se realizó la resistencia a compresión axial 

en probetas cilíndricas (15 x 30 cm) y flexión en vigas prismáticas (15 x 15 x 55cm) 

para roturas a los 7, 14, 28 días. 

Para dicha investigación se consideró para incorporar al concreto fibras plásticas 

sintéticas de polipropileno de dos marcas comerciales de mayor demanda, y 

colocarlo en el concreto en cuatro (04) dosificaciones tanto para la marca Chema 

ultrafina y cuatro (04) dosificaciones para la marca SikaCem®-1 Fiber, mostrando 

sus características en la siguiente Tabla 5 y Tabla 6. 

Las características presentes de la marca de fibra de plástico de la marca Chema 

comercialmente se encontró como Chema Ultrafina, considerándose ciertas 

características técnicas para esta marca, siendo actualmente comercial en el 

mercado peruano, las características se muestran en la presente tabla 5. 
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Tabla 5. Características de la fibra plástica comercial Chema Ultrafina. 

 

Descripción  Valores de la marca 

Según normativa ASTM C1116 

Presentación  Envase de 300 gr 

Material  Polipropileno 100% virgen 

Diseño  Filamento monolaminar 

Color  Blanquecino translúcido 

Gravedad específica  0.91 gr/cm3 

Resistencia a la 

tensión 

480 MPa 

Longitud  0.5 (13 mm) y 0.75 (19mm) 

Módulo elástico  4.48 GPa 

Proporción 300 gr/m3 

Fuente: Chema Fibra Ultrafina 

  

Figura 3. Fibra plástica Chema Ultrafina 
Fuente: Elaboración propia 

 

Las características presentes de la marca de fibra de plástico de la marca Sika 

comercialmente se encontró como SikaCem®-1 Fiber, considerándose ciertas 

características técnicas para esta marca, siendo actualmente comercial en el 

mercado peruano, las características se muestran en la presente tabla 6. 
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Tabla 6. Características de la fibra plástica comercial SikaCem®-1 Fiber 

 

Descripción  Valores de la marca 

Según normativa ASTM C1116 

Presentación  Caja con 18 envase de 100 gr 

Material  Fibra sintética  

Diseño  Monofilamentos reticulados y 

enrollados 

Color  Color crema  

Densidad  1.17 kg/L 

Elongación de rotura 26% 

Módulo elástico  15 000 kg/cm2 

Proporción 1 bolsa x 100 gr 

Fuente: SikaCem®-1 Fiber 

  

Figura 4. Fibra plástica SikaCem®-1 Fiber 
Fuente: Elaboración propia 

Trabajo de laboratorio – características físicas de los materiales pétreos. 

Se hizo el diseño de mezclas para tres (03) diseños convencionales tales como f´c: 

175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 280 kg/cm2, para luego realizar la combinación 

con dos diferentes marcas de fibras plásticas de la marca Chema Ultrafina de 

polipropileno y fibra plástica SikaCem®-1 Fiber. Para ello fue necesario realizar 

ensayos respectivos para los agregados finos y grueso correspondientes ambas de 
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la cantera “Josecito”, ubicada en Jaén. Considerando dichos ensayos como la 

granulometría, peso unitario suelto y compactado, peso específico, contenido de 

humedad, absorción y abrasión. 

Tabla 7. Análisis granulométrico del material pétreo fino 

 

Análisis granulométrico del agregado fino ASTM C33 

Tamiz Peso 

retenido 

(gr) 

% 

Parcial 

retenido 

% 

Acumulado 

retenido 

% 

Acumulado 

que pasa 

Límites 

N° Abertura 

(mm) 

3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 

N°4 4.75 9.3 0.99 0.99 99.01 95-100 

N°8 2.36 40.6 4.35 5.34 94.66 80-100 

N°16 1.18 107.2 11.48 16.82 83.18 50-85 

N°30 0.60 370.1 39.62 56.44 43.56 25-60 

N°50 0.30 295.0 31.58 88.02 11.98 5-30 

N°100 0.15 109.9 11.77 99.79 0.21 0-10 

<N°200 <N°200 2.0 0.21 100.00 0.00 - 

Módulo de fineza (MF) 2.67 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 5. Curva granulométrica del material fino 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 8. Análisis granulométrico del material pétreo recio 
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Análisis granulométrico del agregado grueso ASTM C33 

Tamiz Peso 

retenido 

(gr) 

% 

Parcial 

retenido 

% 

Acumulado 

retenido 

% 

Acumulado 

que pasa 

Límites 

N° Abertura 

(mm) 

1 1/2” 37.50 0.0 0.0 0.0 100 100 

1” 25.00 0.0 0.0 0.0 100 100 

3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100 65-85 

1/2” 12.50 1720.0 52.70 52.70 47.30 25-60 

3/8” 9.50 <800.0 24.51 77.21 22.79 18-44 

N°4 4.75 744.0 22.79 100.00 0.0 0-10 

N°8 2.36 0.0 0.0 100.00 0.0 0-5 

N°16 1.18 0.0 0.0 100.00 0.0 0-0 

N°30 0.60 0.0 0.0 100.00 0.0 0-0 

N°50 0.30 0.0 0.0 100.00 0.0 0-0 

N°100 0.15 0.0 0.0 100.00 0.0 0-0 

<N°200 <N°200 0.0 0.0 100.00 0.0 - 

Módulo de fineza (MF) 7.30 

Tamaño Máximo Nominal 1/2" 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 6. Curva granulométrica del material pétreo recio 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación:  

Como se muestran en la tabla 7 y 8, en tanto, la granulometría de materiales pétreos 

tuvo un tamaño máximo nominal de 1/2", y la elección de los rangos de husos 

granulométricos de la normativa, en esta prueba el Huso seleccionado fue 57, la 

que se logró ajustar a la curva granulométrica para el agregado recio o grueso, 

además para el material pétreo fino se tuvo un módulo de fineza de 2.67 

respectivamente, estando entre los parámetros reglamentarios según la ASTM C33 

entre 2.3<MF<3.1. 

Tabla 9. Peso unitario suelto y compactado del material pétreo fino 

 

Peso unitario suelo – Agregado fino 

Ensayo  Unidad Datos Datos Datos 

Peso del material + molde gr. 6715 6674 6695 

Peso del molde gr. 2335 2335 2335 

Peso del material suelto gr. 4380 4339 4360 

Volumen del molde gr. 2697 2697 2697 

Peso unitario suelto cm3 1624 1609 1617 

Promedio de valores kg/m3 1616 

Peso unitario compactado – Agregado fino 

Peso del material + molde gr. 7059 7102 7134 

Peso del molde gr. 2334 2334 2334 

Peso del material suelto gr. 4725 4768 4800 

Volumen del molde gr. 2697 2697 2697 

Peso unitario suelto cm3 1752 1768 1780 

Promedio de valores kg/m3 1767 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 10. Peso unitario suelto y compactado del material pétreo grueso 

Peso unitario suelo – Agregado grueso 

Ensayo  Unidad Datos Datos Datos 

Peso del material + molde gr. 18477 18253 18300 

Peso del molde gr. 5335 5335 5335 
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Peso del material suelto gr. 13142 12918 12965 

Volumen del molde gr. 9268 9268 9268 

Peso unitario suelto cm3 1418 1394 1399 

Promedio de valores kg/m3 1404 

Peso unitario compactado – Agregado grueso 

Peso del material + molde gr. 19534 19698 19667 

Peso del molde gr. 5334 5334 5334 

Peso del material suelto gr. 14200 14364 14333 

Volumen del molde gr. 9268 9268 9268 

Peso unitario suelto cm3 1532 1550 1547 

Promedio de valores kg/m3 1543 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Como se muestran en la tabla 9 y 10, Tanto el peso unitario suelto (P.U.S) y peso 

unitario compactado (P.U.C), se tuvieron resultados para el material pétreo fino y 

grueso, siendo utilizada la normativa ASTM C29, los valores para el agregado fino 

para el PUS del fino fue 1616 kg/m3 y el PUS del grueso fue 1404 kg/m3. Para el 

PUC del fino fue 1767 kg/m3 y el PUC del grueso fue 1543 kg/m3. 

Tabla 11. Contenido de humedad del material fino 

 

Descripción Unidad Datos Cantera 

Peso del recipiente gr. 140.00 Josecito 

Peso recipiente + muestra humedad gr. 3140.0 

Peso recipiente + muestra seca gr. 3140.00 

Contenido de humedad % 1.2 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 12. Contenido de humedad del material grueso 

 

Descripción Unidad Datos Cantera 

Peso del recipiente gr. 124.00 Josecito 
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Peso recipiente + muestra humedad gr. 2124.0 

Peso recipiente + muestra seca gr. 2114.00 

Contenido de humedad % 0.5 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Como se muestran en la tabla 11 y 12, Para el ensayo de contenido de humedad 

para los agregados pétreos, se obtuvo un valor de 1.2% para el agregado fino y un 

valor de 0.5% para el material recio. 

 

Tabla 13. Peso específico y absorción del material pétreo fino 

 

Item Datos de ensayo Datos  Datos  Promedio  

A Masa secada al horno (OD) 492.0 491.0  

B Masa de picnómetro con agua hasta 
la marca 

898.0 898.0 

C Masa de picnómetro con agua + 
muestra SSS 

1210.0 1211.0 

S Masa saturada con superficie seca 
SSS 

500.0 500.0 

Densidad Relativa (Gravedad específica) 
(OD) 

2.62 2.63 2.62 

Densidad Relativa (Gravedad específica) 
(SSD) 

2.66 2.67 2.67 

Densidad Relativa aparente (Gravedad 
específica) (gr/cm3) 

2.73 2.76 2.75 

% Absorción 1.6 1.8 1.7 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 14. Peso específico y absorción del material pétreo grueso 

 

Datos de prueba Datos Datos Promedio 

A Masa de muestra seca al horno 5000.0 5000.0  

B Masa muestra al aire SSD 5025.0 5028.0 

C Masa muestra sumergida 3186.0 3188.0 

Densidad Relativa (Gravedad 

específica) (OD) 

2.719 2.717 2.72 
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Densidad Relativa (Gravedad 

específica) (SSD) 

2.732 2.733 2.73 

Densidad Relativa aparente 

(Gravedad específica) (gr/cm3) 

2.756 2.759 2.76 

% Absorción 0.5 0.6 0.5 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Como se muestran en la tabla 13 y 14, considerando la normativa ASTM C128 para 

el agregado fino y la ASTM C127 para el agregado recio. En esta prueba se obtuvo 

resultados variables de gravedad específica de 2.75 gr/cm3 para el material pétreo 

fino y 2.76 gr/cm3 para el material pétreo recio. Para el resultado de absorción de 

tuvo 1.7% para el material pétreo fino y 0.50% para el material pétreo recio. 

Tabla 15. Material menor al tamiz N°200 del material pétreo fino  

 

Identificación  Datos Datos Datos Promedio 

Masa de tara (g) 153.4 152.3 156.8  

Masa de tara + muestra seca 
(g) 

671.8 689.3 651.5 

Masa de tara + muestra 
lavada y seca (g) 

662.4 679.6 644.3 

Material menor al tamiz 
N°200 

1.81 1.81 1.46 1.69 

Método utilizado de lavado A 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación:  

Como se muestran en la tabla 15, Se aceptará el agregado fino si no supera tener 

más del 10% de material fino que pasa por la malla N°200, lo cual se tuvo un valor 

de 1.60% utilizando el método A, según la ASTM C117. 

Tabla 16. Resistencia al desgaste del agregado grueso de tamaño mayor por 

abrasión. 

 

Gradación “A” “B” “C” “D” 

Esferas 12 11 8 6 
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1 ½” – 1” 1250 - - - 

1” – ¾” 1250 - - - 

¾” – ½” 1250 2500 - - 

½” – 3/8” 1250 2500 - - 

3/8” – ¼”   2500 - 

¼” – N°4 - - 2500 - 

N°4 – N°8 - - - 5000 

Peso de muestra 5000 5000 5000  

Peso retenido Tamiz N°12  3495   

Peso pasante Tamiz N°12  1505   

%Desgaste  30.10   

Promedio 30.1% 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación:  

Como se muestran en la tabla 16, Se tuvo para este ensayo de desgaste por 

abrasión para agregados gruesos según la ASTM C535, no ser mayor a 50% de 

abrasión, lo cual está dentro de lo mínimo pues se tuvo un resultado de 30.1% 

correspondiente de la cantera Josecito. 

 

Desarrollo de objetivo específico N°1: Elaborar tres diseños de mezclas de 

concreto patrón f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2, f´c: 280 kg/cm2. 

En el presente trabajo investigativo se tuvo resultados distintos, elaborado los 

ensayos respectivos de los agregados pétreos, como se muestra en la tabla. 

Tabla 17. Dosificaciones del concreto convencional por metro cúbico del diseño175 

kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y 280 kg/cm. 

Proporciones de materiales de diversos diseños ordinarios por humedad por m3 

Descripción Unidad 

Datos 

f´c: 175 

kg/cm2 

Datos 

f´c: 210 

kg/cm2 

Datos 

f´c: 280 

kg/cm2 

Cemento Kg. 320 359 419 
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Agregado fino Kg. 911 859 817 

Agregado grueso Kg. 902 022 912 

Agua Lts. 205 205 205 

Contenido de aire atrapado % +/- 2.00 +/- 2.00 +/- 2.00 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Considerando en la tabla 17 anterior, de acuerdo a las proporciones por m3, para 

cada diseño de resistencia del modelo patrón. Cabe precisar que se ha tenido en 

consideración como peso específico del cemento 3.15 gr/cm3, correspondientes de 

las especificaciones del cemento Pacasmayo Tipo I y para un Slump entre 3” a 4”. 

considerado el ACI 211.1 para el diseño de mezclas. 

 

Desarrollo de objetivo específico N°2: Elaborar tres diseños de mezclas de 

concreto experimental f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2, f´c: 280 kg/cm2 

adicionando la fibra plástica Chema en 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 y Sika en 

50, 1000, 1500 y 2000 gr/m3. 

En el presente trabajo investigativo se tuvo resultados distintos ya elaborado los 

ensayos respectivos de los agregados pétreos finos y gruesos, asimismo, las 

diversas dosis para ambas marcas de las fibras plásticas Chema y la marca Sika, 

como se muestra en la siguiente tabla. 

Fibra plástica Marca Chema 

Tabla 18. Dosificaciones del concreto convencional por metro cúbico del diseño175 

kg/cm2 ordinario y con las dosis de fibra plástica Chema 

 

Datos de Proporciones de materiales y fibras Chema por humedad por m3 

Descripción Und. B175  FP350  FP750 FP1150 FP1550 

Cemento Kg. 320 320 320 320 320 

Agregado fino Kg. 911 911 911 911 911 

Agregado grueso Kg. 902 902 902 902 902 

Agua Lts. 205 205 205 205 205 
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Fibra plástica Chema grs. --- 350 750 1150 1550 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Considerando en la tabla 18 anterior, de acuerdo a las proporciones por m3, para 

cada diseño de resistencia del modelo patrón del diseño 175 kg/cm2 y con 

combinaciones de las fibras plásticas de la marca Chema en 350 gr/m3, 750 gr/m3, 

1150 gr/m3, 1550 gr/m3, con adición respecto al volumen cúbico de concreto. 

Tabla 19. Dosificaciones del concreto convencional por metro cúbico del diseño 210 

kg/cm2 ordinario y con las dosis de fibra plástica Chema 

Datos de Proporciones de materiales y fibras Chema por humedad por m3 

Descripción Und. B210  FP350  FP750 FP1150 FP1550 

Cemento Kg. 359 359 359 359 359 

Agregado fino Kg. 859 859 859 859 859 

Agregado grueso Kg. 022 022 022 022 022 

Agua Lts. 205 205 205 205 205 

Fibra plástica Chema grs. --- 350 750 1150 1550 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Considerando en la tabla 19 anterior, de acuerdo a las proporciones por m3, para 

cada diseño de resistencia del modelo patrón del diseño 210 kg/cm2 y con 

combinaciones de las fibras plásticas de la marca Chema en 350 gr/m3, 750 gr/m3, 

1150 gr/m3, 1550 gr/m3, con adición respecto al volumen cúbico de concreto 

considerado el ACI 211.1 para el diseño de mezclas. 

Tabla 20. Dosificaciones del concreto convencional por metro cúbico del diseño 280 

kg/cm2 ordinario y con las dosis de fibra plástica Chema 

Datos de Proporciones de materiales y fibras Chema por humedad por m3 

Descripción Und. B280  FP350  FP750 FP1150 FP1550 

Cemento Kg. 419 419 419 419 419 

Agregado fino Kg. 817 817 817 817 817 

Agregado grueso Kg. 912 912 912 912 912 
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Agua Lts. 205 205 205 205 205 

Fibra plástica Chema grs. --- 350 750 1150 1550 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Considerando en la tabla 20 anterior, de acuerdo a las proporciones por m3, para 

cada diseño de resistencia del modelo patrón del diseño 280 kg/cm2 y con 

combinaciones de las fibras plásticas de la marca Chema en 350 gr/m3, 750 gr/m3, 

1150 gr/m3, 1550 gr/m3, con adición respecto al volumen cúbico de concreto 

considerado el ACI 211.1 para el diseño de mezclas. 

Fibra plástica Marca Sika 

Tabla 21. Dosificaciones del concreto convencional por metro cúbico del diseño175 

kg/cm2 ordinario y con las dosis de fibra plástica Sika 

Datos de Proporciones de materiales y fibras Sika por humedad por m3 

Descripción Und. B175  FP500  FP1000 FP1500 FP2000 

Cemento Kg. 320 320 320 320 320 

Agregado fino Kg. 911 911 911 911 911 

Agregado grueso Kg. 902 902 902 902 902 

Agua Lts. 205 205 205 205 205 

Fibra plástica Sika grs. --- 500 1000 1500 2000 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Considerando en la tabla 21 anterior, de acuerdo a las proporciones por m3, para 

cada diseño de resistencia del modelo patrón del diseño 175 kg/cm2 y con 

combinaciones de las fibras plásticas de la marca Sika en 500 gr/m3, 1000 gr/m3, 

1500 gr/m3, 2000 gr/m3, con adición respecto al volumen cúbico de concreto, 

considerado el ACI 211.1 para el diseño de mezclas. 
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Tabla 22. Dosificaciones del concreto convencional por metro cúbico del diseño 

210 kg/cm2 ordinario y con las dosis de fibra plástica Sika 

Datos de Proporciones de materiales y fibras Sika por humedad por m3 

Descripción Und. B210  FP500  FP1000 FP1500 FP2000 

Cemento Kg. 359 359 359 359 359 

Agregado fino Kg. 859 859 859 859 859 

Agregado grueso Kg. 022 022 022 022 022 

Agua Lts. 205 205 205 205 205 

Fibra plástica Sika grs. --- 500 1000 1500 2000 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Considerando en la tabla 22 anterior, de acuerdo a las proporciones por m3, para 

cada diseño de resistencia del modelo patrón del diseño 210 kg/cm2 y con 

combinaciones de las fibras plásticas de la marca Sika en 500 gr/m3, 1000 gr/m3, 

1500 gr/m3, 2000 gr/m3, con adición respecto al volumen cúbico de concreto. 

Tabla 23. Dosificaciones del concreto convencional por metro cúbico del diseño 

280 kg/cm2 ordinario y con las dosis de fibra plástica Sika 

Datos de Proporciones de materiales y fibras Sika por humedad por m3 

Descripción Und. B280  FP500  FP1000 FP1500 FP2000 

Cemento Kg. 419 419 419 419 419 

Agregado fino Kg. 817 817 817 817 817 

Agregado grueso Kg. 912 912 912 912 912 

Agua Lts. 205 205 205 205 205 

Fibra plástica Sika grs. --- 500 1000 1500 2000 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Considerando en la tabla 23 anterior, de acuerdo a las proporciones por m3, para 

cada diseño de resistencia del modelo patrón del diseño 280 kg/cm2 y con 

combinaciones de las fibras plásticas de la marca Sika en 500 gr/m3, 1000 gr/m3, 
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1500 gr/m3, 2000 gr/m3, con adición respecto al volumen cúbico de concreto, 

considerando al ACI 211.1 para diseño de mezclas. 

 

Desarrollo de objetivo específico N°3: Determinar la influencia del 

asentamiento del concreto adicionando la fibra plástica Chema en 350, 750, 

1150 y 1550 gr/m3 y Sika en 500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3 respecto al volumen 

del concreto. 

En el presente trabajo investigativo se tuvo resultados de la propiedad física 

considerando el revenimiento o slump. 

Ensayo de asentamiento 

Se tuvo como resultados, una vez adquirida la mezcla en su estado fresco, 

empleando el cono de Abrams considerando la ASTM C143, sobre una superficie 

plana se elaboró dicho ensayo realizándose para los diseños ordinarios y los 

diseños con las combinaciones de fibras comerciales Chema y Sika. Como se 

muestra de los tres diseños 175, 210 y 280 con las respectivas dosis de ambas 

marcas a incluir, como se presenta en las siguientes figuras. 

 

Figura 7. Grado de consistencia del diseño de 175 con las combinaciones de 

Chema y Sika. 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 8. Grado de consistencia del diseño de 210 con las combinaciones de 

Chema y Sika. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 9. Grado de consistencia del diseño de 280 con las combinaciones de 

Chema y Sika. 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 24. Resultado de asentamiento en pulgadas del concreto dosificado de la 

marca Chema 

Descripción Patrón  FP350  FP750 FP1150 FP1550 

Diseño 175 (Pulg) 4 4 3,5 3 2,5 

Variación incremental % --- 00.00 12.50 25.0 37.5 

Descripción Referencia  Óptimo Reduce  Reduce   Reduce  

Diseño 210 (Pulg) 3.75 3.8 3.25 2.75 2 

Variación incremental % --- 1.33 13.33 26.67 46.67 

Descripción Referencia  Crece  Reduce  Reduce   Reduce  

Diseño 280 (Pulg) 3.5 3.75 3.0 2.5 1.75 

Variación incremental % --- 7.14 14.29 28.57 50.0 

Descripción Referencia  Crece  Reduce  Reduce   Reduce  

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación:  

Como se muestra en la tabla 24, de acuerdo a la normativa ASTM C143 el cual 

contempla el proceso de desarrollo de este ensayo en estado fresco, para el diseño 

en 175, 210 y 280 tuvo un slump de 4”, 3.75” y 3.5”, y la única que estuvo dentro 

del rango fue FPCH350 con una dosis de la marca Chema de 350 gr/m3 y 750 gr/m3 

con 4” y 3.5” de slump, luego las demás tuvieron disminución de su slump, a partir 

de las dosis de 1150 y 1550 gr/m3, FPCH1150 y FPCH1550 hubo tendencia a salir 

del rango de slump de 3-4”, por lo que resulta un descenso en su estado fresco, 

igualando el comportamiento para los diseños 210 y 280, respectivamente. 
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Tabla 25. Resultado de asentamiento en pulgadas del concreto dosificado de la 

marca Sika 

Descripción Patrón  FP500  FP1000 FP1500 FP2000 

Diseño 175 (Pulg) 4 3.5 2.75 2.5 2.0 

Variación incremental % --- 12.5 31.25 37.5 50.0 

Descripción Referencia  Reduce  Reduce Reduce Reduce 

Diseño 210 (Pulg) 3.75 3.5 2.5 2.25 1.75 

Variación incremental % --- 6.67 33.33 40.0 53.33 

Descripción Referencia  Reduce Reduce Reduce Reduce 

Diseño 280 (Pulg) 3.5 3.25 2.0 1.75 1.25 

Variación incremental % --- 7.14 42.86 50.0 64.29 

Descripción Referencia  Reduce Reduce Reduce Reduce 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación:  

Como se muestra en la tabla 25, de acuerdo a la normativa ASTM C143 el cual 

contempla el proceso de desarrollo de este ensayo en estado fresco, para el diseño 

en 175, 210 y 280 tuvo un slump de 4”, 3.75” y 3.5”, igualmente sucede con la marca 

Sika con la dosis 1000FPSika con el diseño 175 pues con la dosis de 500 gr/m3 

500FPSika tuvo un slump de 3.5” estando dentro del rango de diseño y a partir de 

la dosis de 1000 gr/m3 su revenimiento tuvo a salir dentro del rango 3-4”, por lo que 

resulta un descenso en su estado fresco, igualando el comportamiento para los 

diseños 210 y 280, respectivamente. 

 

Desarrollo de objetivo específico N°4: Determinar la influencia de resistencia 

a la compresión y flexión del concreto adicionando la fibra plástica Chema en 

350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 y Sika en 500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3 respecto al 

volumen del concreto. 

Ensayo de resistencia a la compresión 

Se tuvo como resultados, de la fortaleza a la compresión de las muestra de concreto 

convencional de diseño 175, 210 y 280 se realizaron a los 7 días y elaboradas el 

11-05-2022, donde fueron realizadas la rotura el día 17-05-2022, los moldes que se 
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emplearon fueron de cilíndricas de 15 cm diámetro y 30 cm de altura; a los 14 días 

que fueron elaboradas el 11-05-2022, donde fueron realizadas la rotura el día 17-

05-2022; a los 28 días que fueron elaboradas el 11-05-2022, donde fueron 

realizadas la rotura el día 17-05-2022, como se muestra en la figura 10. 

 

Figura 10. Gráfica de la resistencia a la compresión de los diseños patrones 175, 

210 y 280 respecto a los 28 días de rotura 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: 

Como se muestra en la figura 10, para los tres diseños 175, 210 y 280 

respectivamente, las resistencias de roturas alcanzadas a los 28 días de edad 

demuestran que están dentro de lo permitido según la ASTM C39, pues se tuvo 

resistencias de 188.4 kg/cm2, 214 kg/cm2 y 296.9 kg/cm2 respectivamente para la 

edad de 28 días de rotura. 
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Figura 11. Gráfica de la resistencia a la compresión de los diseños patrones 175, 

con las marcas de fibra de plástico Chema y Sika respecto a días de rotura 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 12. Gráfica de la resistencia a la compresión de los diseños patrones 210, 

con las marcas de fibra de plástico Chema y Sika respecto a días de rotura 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 13. Gráfica de la resistencia a la compresión de los diseños patrones 280, 

con las marcas de fibra de plástico Chema y Sika respecto a días de rotura 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación:  

Como se muestra en la figura 11, para los diseños 175 se tuvo resistencias en la 

marca Chema con dosis 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 tuvo valores 205.4 kg/cm2, 

204.2 kg/cm2, 194.2 kg/cm2 y 190.1 kg/cm2 respectivamente a los 28 días de rotura, 

con la marca Chema tuvo un aumento hasta de 9.02% con la menor dosis de 350 

gr/m3, y con la marca Sika en todas las combinaciones tuvo un aumento ligero de 

hasta 13.59%, (menor dosis 500 gr/m3) y aumentos relativos más bajos y  

progresivos de 4.30%, 0.16% y 3.50% (1000, 1500 y 2000 gr/m3), todo respecto al 

concreto patrón a los 28 días de rotura.   

Como se muestra en la figura 12, para los diseños 210 se tuvo resistencias en la 

marca Chema con dosis 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 tuvo valores 310.4 kg/cm2, 

243.7 kg/cm2, 248.7 kg/cm2 y 251.3 kg/cm2 respectivamente a los 28 días de rotura, 

con la marca Chema tuvo un aumento hasta de 45.05% con la dosis de 350 gr/m3, 

y con la marca Sika en todas las combinaciones tuvo un aumento ligero de hasta 

21.73%, (1000 gr/m3) y aumento más bajo progresivos de 12.80%, 12.76% y 

11.59% (500, 1500 y 2000 gr/m3), todo respecto al concreto patrón a los 28 días de 

rotura.   

Como se muestra en la figura 13, para los diseños 280 se tuvo resistencias en la 

marca Chema con dosis 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 tuvo valores 327.9 kg/cm2, 

314.3 kg/cm2, 329.6 kg/cm2 y 325.9 kg/cm2 respectivamente a los 28 días de rotura, 
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con la marca Chema tuvo un aumento máximo de 16.50% con la dosis máxima de 

1550 gr/m3, y con las demás dosis tuvo aumento inferiores respecto al patrón y con 

la marca Sika en todas las combinaciones (500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3) tuvo 

aumento progresivos de 17.58%, 5.19%, 9.20% y 1.89%, todo respecto al concreto 

patrón a los 28 días de rotura.   

Ensayo de resistencia a la flexión 

Se tuvo como resultados, del ensayo de flexión según la ASTM C78, considerando 

probetas prismáticas de dimensiones 15 x 15 x 55 cm, considerando resistencias 

para tres diseños con combinaciones de fibras plásticas comercial de la marca 

Chema y Sika, para 7, 14 y 28 días de curado. 

 

Figura 14. Gráfica de la resistencia a la flexión de los diseños patrones 175, 210 y 

280 respecto a días de rotura 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: 

Como se muestra en la figura 14, para los tres diseños 175, 210 y 280 se realizó 

según la ASTM C78 para ensayo a flexión, obteniéndose su módulo de rotura a los 

28 días de 0.33 kg/cm2, 0.46 kg/cm2 y 0.52 kg/cm2, respectivamente.  
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Figura 15. Gráfica de la resistencia a la flexión de los diseños patrones 175, con 

las marcas de fibra de plástico Chema y Sika respecto a días de rotura 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 16. Gráfica de la resistencia a la flexión de los diseños patrones 210, con 

las marcas de fibra de plástico Chema y Sika respecto a días de rotura 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 17. Gráfica de la resistencia a la flexión de los diseños patrones 280, con 

las marcas de fibra de plástico Chema y Sika respecto a días de rotura 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación:  

Como se muestra en la figura 15, respecto al módulo de rotura para el ensayo de 

flexión se tuvo incremento significativo a medida que aumentan las dosis 

considerando ambas marcas Chema y Sika. Teniendo mayor impacto la marca Sika 

con un aumento del 61.30% con una dosis máxima de 2000 gr/m3, por encima de 

la marca Chema con un aumento máximo del 28.98% con la dosis máxima de 1550 

gr/m3, respecto al concreto patrón para el diseño 210 a la rotura de 28 días. 

Como se muestra en la figura 16, respecto al módulo de rotura para el ensayo de 

flexión se tuvo incremento significativo a medida que aumentan las dosis 

considerando ambas marcas Chema y Sika. Teniendo mayor impacto la marca Sika 

con un aumento máximo del 37.02% con la dosis de 1000 gr/m3, por debajo de la 

marca Chema con un aumento del 37.75% con la dosis máxima de 1550 gr/m3, 

respecto al concreto patrón para el diseño 210 a la rotura de 28 días.  

Como se muestra en la figura 17, respecto al módulo de rotura para el ensayo de 

flexión se tuvo incremento significativo a medida que aumentan las dosis 

considerando ambas marcas Chema y Sika. Teniendo mayor impacto la marca 

Chema con un aumento del 43.22% con una dosis máxima de 2000 gr/m3, por 

encima de la marca Chema con un aumento del 12.60% con la dosis máxima de 

1500 gr/m3, respecto al concreto patrón para el diseño 280 a la rotura de 28 días, 

se considera que el factor determinante es la marca de fibra plástica algún tipo de 
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comportamiento origina que tenga el mismo comportamiento de mejoría pero no 

tan relevante como el diseño 210 y 175.  

V. DISCUSIÓN 

En esta sesión se presentará la discusión con investigaciones propuestas 

anteriormente para el informe de investigación, realizándose una comparación de 

datos obtenidos tanto los investigadores propuesto como con los resultados 

hallados en esta investigación, para hallar similitudes o contradicciones de 

resultados con la actual propuesta de estudio en donde se adicionó respecto al 

volumen dosis de fibra comercial de plástico de la marca Chema Ultrafina (350, 

750, 1150 y 1550gr/m3) y con la marca SikaCem®-1 Fiber (500, 1000, 1500 y 

2000gr/m3) para ambos materiales frente a muestras patrones, realizándose una 

comparación con valores de los ensayos obtenidos en el laboratorio de las 

propiedades físico-mecánicas del concreto. 

O.E1: Elaborar tres diseños de mezclas de concreto patrón de f´c: 175 kg/cm2, f´c: 

210 kg/cm2 y f´c: 280 kg/cm2 

Se realizó el diseño de mezclas de concreto ordinario para las tres diferentes 

resistencias de diseño 175, 210 y 280 kg/cm2, de acuerdo a ello las dosis se 

contemplan en las tablas respectivas para cada proporción tanto en peso como en 

volumen, por unidad de m3 de concreto, las proporciones para ambos diseños 

fueron preparadas teniendo en cuenta la guía por el comité del ACI 211.1 (1991). 

O.E2: Elaborar tres diseños de mezclas de concreto experimental de f´c: 175 

kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 280 kg/cm2 adicionando la fibra plástica Chema en 

350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 y Sika en 500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3 respecto al 

volumen del concreto 

En referencia a los diseños experimentales se tuvo en cuenta a Sanchez (2021), 

tuvo como objetivo determinar la influencia de la aplicación de la fibra de 

polipropileno Sikafiber del concreto en las características mecánicas-físicas. 

En tanto, los resultados del investigador los diseños de mezclas de concreto 

ordinario para tres diseños 175, 210 y 280 kg/cm2, incorporando fibras plásticas 

comerciales de distintas marcas como la marca Chema Ultrafina con dosis en 350, 

750, 1150 y1550 gr/m3 y la marca SikaCem®-1 Fiber en dosis de 500, 1000, 1500 
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y 2000 gr/m3, respecto al volumen del concreto, tuvieron en cuenta la guía por el 

comité (ACI 211.1, 1991). 

O.E3: Determinar la influencia del asentamiento del concreto adicionando la fibra 

plástica Chema en 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 y Sika en 500, 1000, 1500 y 2000 

gr/m3 respecto al volumen del concreto 

Velásquez (2017) menciona que la fibra de polipropileno comercial Sikafiber AD 

consideró dosis en volumen de 0.8 y 1.0 kg/m3 para la resistencia 210 kg/cm2, tuvo 

como objetivo desarrollar experimentalmente una confrontación de los efectos de 

las cualidades mecánicas del concreto entre el uso del polipropileno reutilizable y 

la fibra de polipropileno comercial Sikafiber AD, el autor de la tesis mencionada tuvo 

como resultados en el ensayo de propiedades físicas de las cuales evaluó el Slump 

con fibra comercial al 0.8 kg/m3 tuvo un revenimiento de 1” y con 1 kg/m3 de fibra 

tuvo 1” igualmente respecto al patrón que tuvo 1” de slump, manifestando que es 

un concreto trabajable y plástico. 

Según Armas (2016), tuvo como objetivo evaluar el efecto que trae consigo la 

adición de polipropileno Chema Fibra Ultrafina en el diseño 175, 210 y 280 kg/cm2 

con dosis variadas (0, 200, 300 y 400 gr/m3), el autor tuvo como respuesta en el 

ensayo de slump que tuvo tendencia a reducir respecto al concreto patrón en 

estado fresco de hasta un 4% con la máxima dosis de fibra comercial, estando fuera 

del rango de diseño. 

Por consiguiente, no coincidimos con los resultados de dicha investigación para las 

características físicas del concreto que están dentro de la consistencia para un 

concreto 175, 210 y 280 kg/cm2 con un slump de 3”-4”, a diferencia de Velásquez 

(2017), se tuvo resultados que están por debajo del rango de consistencia del 

Slump de diseño disminuyendo hasta un 50% con la marca SikaCem®-1 Fiber en 

su máxima dosis 2000 gr/m3, respectivamente de incorporación respecto al 

volumen de concreto para el diseño 175, luego hasta un 53.33% para el diseño 210, 

y luego hasta un 64.29% para el diseño 280; en concordancia con Armas (2016) se 

tuvo resultados que están por debajo del rango de consistencia del Slump de diseño 

disminuyendo hasta 37.50% para la marca Chema Ultrafina en su máxima dosis 

1550 gr/m3, respectivamente de incorporación respecto al volumen de concreto 

para el diseño 175, luego hasta 46.67% para la marca Chema para el diseño 210, 
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luego hasta 50% para la marca Chema para el diseño 280. Evidenciando que para 

ambas investigaciones se tuvo resultados diferentes con la marca SikaCem®-1 

Fiber dentro del rango de diseño y con la marca Chema Ultrafina estando fuera del 

rango de diseño para el ensayo de Slump, considerando poca trabajabilidad al 

momento de colado en las probetas. 

 

O.E4: Determinar la influencia de resistencia a la compresión y flexión del concreto 

adicionando la fibra plástica Chema en 350, 750, 1150 y 1550 gr/m3 y Sika en 500, 

1000, 1500 y 2000 gr/m3 respecto al volumen del concreto 

En referencia a la prueba de compresión axial, Armas (2016) menciona que obtuvo 

como resultados para un concreto 280 con dosis de fibra plástica comercial Chema 

Ultrafina con dosis de 0, 200, 300 y 400 gr/m3, respecto al volumen de concreto, el 

cual se obtuvo a los 28 días un aumento significativo de 2.97%, 3.03% y 3.05% 

respecto al patrón, considerando un mayor incremento con la mayor dosis de 400 

gr/m3., mostrando un incremento sustancial en la resistencia a la compresión. 

Al respecto Valera (2017) menciona como objetivo principal determinar la 

consecuencia de la incorporación de fibras de polipropileno de la marca 

SikaFiberForce pp48 en un diseño 28MPa, en dosis de 4kg/m3 con ello en la 

propiedad mecánica del ensayo de resistencia a la compresión axial tuvo un 

incremento respecto al patrón de 3% a los 28 días de rotura en laboratorio. 

Por lo cual, en el presente estudio se obtuvieron resultados para las pruebas de 

compresión del concreto para un diseño 175, 210 y 280 kg/cm2 con adiciones de 

fibras plásticas comerciales de la marca Chema Ultrafina respecto al volumen del 

concreto en dosis de (350, 750, 1150, 1550 gr/m3) respectivamente, considerando 

parámetros establecidos por la ASTM C39, las cuales dieron por resultados de 

rotura a los 28 días disminuciones porcentuales respecto al patrón diseño 175 

aumentó un 9.02% (menor dosis de 350 gr/m3) con la marca Chema Ultrafina, 

diseño 210 aumentó un 45.05% (menor dosis de 350 gr/m3) con la marca Chema 

Ultrafina, diseño 280 aumentó un 16.50% (máxima dosis de 1550 gr/m3) con la 

marca Chema Ultrafina siendo mayor que el antecedente por discutir. 

diseño 175 aumentó un 13.59% (menor dosis de 500 gr/m3) con la marca 

SikaCem®-1 Fiber, diseño 210 aumentó un 21.73% (dosis de 1000 gr/m3) con la 

marca SikaCem®-1 Fiber, diseño 280 aumentó un 9.20% (máxima dosis de 1500 
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gr/m3) con la marca SikaCem®-1 Fiber siendo mayor que el antecedente por 

discutir. 

 

En referencia a la prueba de flexión, Valera (2017) menciona que adquirió como 

resultados para un concreto de 28 MPa, con adición de SikaFiberForce pp28, con 

dosis única de 4 kg/m3, usando dicha dosis el cual se obtuvo la resistencia a la 

flexión a los 28 días un incremento generoso del 18%, concluyó como una dosis 

optima de integración al concreto. 

Según lo analizado, en la presente investigación se adquirieron los valores para los 

ensayos a flexión considerando la normativa ASTM C78, para un diseño 175 

kg/cm2, con adición de fibra de SikaCem®-1 Fiber tuvo incrementos sustanciales 

de 44.20%, 53.14%m 45.58% y 61.30% para las dosis de 500, 1000, 1500 y 2000 

gr/m3 de fibra de SikaCem®-1 Fiber. Para un diseño 210 kg/cm2, con adición de 

fibra de SikaCem®-1 Fiber tuvo incrementos sustanciales de 35.70%, 37.02%, 

36.36% y 35.70% para las dosis de 500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3 de fibra de 

SikaCem®-1 Fiber; para un diseño 280 kg/cm2, con adición de fibra de SikaCem®-

1 Fiber tuvo incrementos sustanciales de 21.61%, 30.69%, 36.00% y 43.22% para 

las dosis de 500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3 de fibra de SikaCem®-1 Fiber., donde 

ningún resultado está por debajo del patrón siendo favorables para cada diseño 

realizado, y teniendo valores similares con Valera (2017), incluso incremento 

mayores que el antecedente previo. 

Para un diseño 175 kg/cm2, con adición de fibra de Chema Ultrafina tuvo 

incrementos sustanciales de 4.52%, 12.67%, 18.96% y 28.98% para las dosis de 

350, 750, 1150 y 1550 gr/m3. Para un diseño 210 kg/cm2, con adición de fibra tuvo 

incrementos sustanciales de 23.85%, 28.31%, 32.48% y 37.75% para las dosis de 

350, 750, 1150 y 1550 gr/m3; para un diseño 280 kg/cm2, con adición de fibra de 

Chema Ultrafina tuvo incrementos sustanciales de 1.85%, 5.05%, 7.03% y 12.60% 

para las dosis de 350, 750, 1150 y 1550  gr/m3 de fibra de Chema Ultrafina, donde 

ningún resultado está por debajo del patrón siendo favorables para cada diseño 

realizado. 
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VI. CONCLUSIONES 

En este estudio investigativo realizado se llegó a la conclusión general que la 

adición de las fibras plásticas comerciales de la marca Chema Ultrafina y 

SikaCem®-1 Fiber influyen significativamente en las propiedades del concreto en 

estado fresco y endurecido, mejorando las características mecánicas en ambas 

marcas, pero con una ligera mejora con la marca Sika presentando un impacto 

positivo también en sus características físicas como el asentamiento. 

 

1. Los diseños de mezclas convencionales se elaboraron considerando el ACI 

211.1 normal internacional con los criterios respectivos, para los diseños patrones 

175 kg/cm2, 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 respectivamente, mencionando las 

proporciones en volumen en la tabla 17, indicando los valores respectivos de 

cemento, agregados y agua para cada diseño correspondiente. 

2. Los diseños de mezclas experimentales se elaboraron considerando el ACI 

211.1 normal internacional, para los diseños patrones 175, 210 y 280 kg/cm2 

respectivamente, considerando la incorporación en volumen (m3) de las marcas 

Chema Ultrafina en dosis (350, 750, 1150 y 1550 gr/m3) y la marca SikaCem®-1 

Fiber en dosis (500, 1000, 1500 y 2000 gr/m3), respectivamente, mencionando sus 

proporciones en volumen para cada diseño establecido.  

3. Los resultados de la presente investigación mencionan que el asentamiento 

y contemplando los procesos por la ASTM C143 para dicho ensayo se tuvo 

resultados con los diseños ordinarios (175, 210 y 280 kg/cm2) con valores de 

revenimiento de 4”, 3.75” y 3.5” respectivamente y con la marca Chema Ultrafina 

con la mayor dosis (1150 gr/m3) reduce su revenimiento hasta un 37.50%, 46.67% 

y 50.0% respectivamente para los diseños 175, 210 y 280 kg/cm2. Asimismo, con 

la marca SikaCem®-1 Fiber con la mayor dosis (2000 gr/m3) redujo su revenimiento 

hasta un 50.0%, 53.33% y 64.29% respectivamente para los diseños 175, 210 y 

280. Lo que evidencia que las dosis mayores alteran de cierta forma la 

trabajabilidad y la plasticidad del concreto. 

4. Los resultados de la investigación mencionan que las resistencias a la 

compresión obtenidas bajo la normativa ASTM C39, tuvo resultados favorables en 

cuanto a la adición de las marcas Chema y Sika separadamente, los concretos 

ordinarios (175, 210 y 280) tuvieron valores de resistencia de 188.4 kg/cm2, 214.0 
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kg/cm2 y 296.9 kg/cm2 a los 28 días alcanzada su maduración respectivamente. En 

cuanto, a las adiciones para todos los diseños se alcanza un aumento prudente, 

pues al incluir fibras plásticas hace que se genere incorporación de aire y esto 

debilita interiormente, además en el diseño 175 la marca Chema Ultrafina se tuvo 

aumentos hasta el 9.02%  (menor dosis 350 gr/m3) y con la marca SikaCem®-1 

Fiber tuvo aumento (menor dosis 500 gr/m3) hasta 13.59%.; en el diseño 210 la 

marca Chema Ultrafina se tuvo aumentos hasta el 45.05%  (menor dosis 350 gr/m3) 

y con la marca SikaCem®-1 Fiber tuvo aumento (dosis 1000 gr/m3) hasta 21.73%; 

en el diseño 280 la marca Chema Ultrafina se tuvo aumentos hasta el 16.50%  

(mayor dosis 1550 gr/m3) y con la marca SikaCem®-1 Fiber tuvo aumento (dosis 

1500 gr/m3) hasta 9.20%. 

En tanto, el ensayo a flexión según la ASTM C78, tuvo resultados favorables de 

incremento para los tres diseños 175, 210 y 280 kg/cm2 respectivamente con las 

adiciones de las marcas Chema y Sika, teniendo mejor resistencia la marca 

SikaCem®-1 Fiber hasta un 61.30% más que el 28.98% alcanzado con la marca 

Chema Ultrafina para el diseño 175 respecto al concreto patrón. Tuvo una 

resistencia menor la marca SikaCem®-1 Fiber hasta un 37.02% menos que el 

37.75% alcanzado con la marca Chema Ultrafina para el diseño 210 respecto al 

concreto patrón. Tuvo una mejor resistencia la marca SikaCem®-1 Fiber hasta un 

43.22% mayor que el 12.60% alcanzado con la marca Chema Ultrafina para el 

diseño 280 respecto al concreto patrón, pues los demás diseños tuvieron el mismo 

comportamiento de mejora en este ensayo. 

Se concluye que la marca SikaCem®-1 Fiber presenta mejores resultados en 

cuanto a resistencia a flexión en dosis altas, y la marca Chema Ultrafina en la 

resistencia a compresión presentó mejores resultados en dosis bajas. En cuanto al 

asentamiento presentó menores reducciones de Slump en la marca SikaCem®-1 

Fiber variando relativamente hasta un 1% con la marca Chema ultrafina respecto a 

las más altas dosis de fibra comercial. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Al integrarse la incorporación de las fibras plásticas comerciales tanto la marca 

Chema Ultrafina y marca SikaCem®-1 Fiber, viéndose influenciado en las 

propiedades en estado fresco y endurecido el investigador recomienda lo siguiente: 

Al momento de realizar la incorporación y el cálculo de los diseños de mezclas para 

los diseños de concreto correspondientes al tipo de estructura a realizar, el 

investigador recomienda que se emplee un tipo de aditivo Superplastificante 

indistinta marca, para reducir y mantener dentro del rango de 3” a 4” para el diseño 

propuesto, y se mantenga como una mezcla plástica y la relación agua/cemento 

esté óptima, pues a medida del aumento de dosis por m3 se tiende a reducir el 

revenimiento sin discrepancias significativas entre ambas marcas, conduciendo a 

la idea que al usar una marca y otra la variación no es mucha, pero si es significativa 

al momento de emplear dosis mayores. 

Se recomienda emplear por el investigador dosis entre 350 a 1550 gr/m3 para la 

marca Chema Ultrafina y de 500 a 2000 gr/m3 con la marca SikaCem®-1 Fiber, 

pues es donde se logró observar los mayores picos de resistencia de compresión 

y flexión, y en función al revenimiento estando casi al límite, pues a mayor dosis se 

tuvo no una resistencia muy significativa, pues condujo a la baja de las propiedades 

mecánicas, sin diferencia de utilizar una marca y la otra. 

El investigador recomienda que se debe realizar un costo unitario de la marca 

Chema Ultrafina con respecto al m3 de elaboración de concreto y cuando se utiliza 

la marca SikaCem®-1 Fiber, en las mismas condiciones, y analizar cual es el más 

favorable con respecto al tema económico respecto al concreto convencional, y 

analizar respecto a sus propiedades incrementales en sus propiedades físicas y 

mecánicas, para poder aplicarlo en distintos tipos de obras que se vaya a realizar. 
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de operacionalización de las variables  

VARIABLES DEFINICION 
CONCEPTUAL 

DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 
V. INDEPENDIENTE 

FIBRA PLÁSTICA 
CHEMA 

(Armas, 2016), son fibras, 
de la clase multifilamento, 
compuestas por 
polipropileno vírgenes, 
generando 
acrecentamiento de 
ductilidad.   

La fibra plástica Chema adiciona en forma proporcional 
al volumen en las dosificaciones 350, 750, 1150 y 1550 
gr/m3 respecto al volumen del concreto, empleándose 
27 combinaciones de diseños de mezclas: B, 
B+350FPCHEMA, B+750FPCHEMA, 
B+1150FPCHEMA y B+1550FPCHEMA; con el objetivo 
de una mejora en las propiedades físicas y mecánicas 
del concreto de f´c: 175 kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 
280 kg/cm2. 

  
  
  
  
  
DOSIFICACIÓN 
  
  
  
  
  
  
  

 350 
750 
1150 
1550  

RAZÓN 

FIBRA PLÁSTICA SIKA   
(Sanchez, 2021), son fibras 
comerciales que 
proporcionan un sistema de 
soporte, habiendo diversos 
tipos como el acrílico 
aramid, carbón, 
poliestileno, nylon, 
poliéstrer, etc. 
  
  
  

  
La fibra plástica Sika adiciona en forma proporcional al 
volumen en las dosificaciones 500, 1000, 1500 y 2000 
gr/m3 respecto al volumen del concreto, empleándose 
27 combinaciones de diseños de mezclas: B, 
B+500FPSIKA, B+1000FPSIKA, B+1500FPSIKA y 
B+2000FPSIKA; con el objetivo de una mejora en las 
propiedades físicas y mecánicas del concreto de f´c: 175 
kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 280 kg/cm2. 
  

  
  
  
  
DOSIFICACIÓN 
En función al 
volumen 
  
  
  
  
  
  

500 
1000 
1500 
2000 

RAZÓN 

V. DEPENDIENTE   

  
  
  

Define (Xianggang & Xiang, 
2018), que todas las 
propiedades del concreto 

Los diseños se combinan con fibra plástica comercial de 
la marca Chema y Sika, para que mejore las 
propiedades físicas y mecánicas del concreto en estado 

DISEÑO DE 
MEZCLA 
  

Diseño de 
mezclas 
convencional 

RAZÓN 
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COMPORTAMIENTO 
MECANICO Y FISICO 
DEL CONCRETO 
  
  
  
  
  
  

en endurecido dependen 
específicamente de sus 
cualidades en estado 
fresco como y normalmente 
en dos clasificaciones de 
concreto: Concreto simple, 
este tipo de concreto no 
contiene refuerzo, y se 
aplica a la construcción 
habitual de estructuras 
como cunetas o sardineles, 
obras de drenaje y 
sanitaria.  

fresco y endurecido a los 7, 14 y 28 días, para todos 
estos casos se mide su calidad mediante ensayos de 
laboratorio para el sostenimiento del rango del Slump en 
el Ensayo de Asentamiento, el incremento de la 
Resistencia a la compresión (Axial) y el incremento de la 
compresión en vigas (Flexión) de las viguetas 
prismáticas. Finalmente, los resultados obtenidos se 
procesan en formatos y fichas técnicas según la NTP y 
el ASTM. 

Diseño de 
mezclas con 
fibras 
  

RAZÓN 
  

  
PROPIEDADES 
FÍSICAS 
  
  
  

Ensayo de 
Asentamiento 
  
  

  
RAZÓN 
  
  
  
  

  
  
  
  
PROPIEDADES 
MECÁNICAS 
  
  
  
  
  

Resistencia a la 
compresión Axial 
(Compresión) 

  
RAZÓN 
  
  
  
  

Resistencia a la 
Flexión  
  

  
RAZÓN 
  
  
  

 Fuente: Elaboración propia



 

 

 

 Anexo 2: Cuadro de Matriz de consistencia 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES 
  

INDICADORES 
  

INSTRUMENTOS 
  P. General O. General H. General INDEPENDIENTE 

¿De qué manera 
influye la fibra plástica 
Chema y Sika, 
respecto al volumen 
del concreto en las 
propiedades del 
concreto, Jaén-2022? 

Evaluar la influencia de 
la fibra plástica CHEMA 
y SIKA en las 
propiedades del 
concreto, Jaén-2022. 

La adición de la fibra plástica 
CHEMA y SIKA respecto al 
volumen del concreto mejora 
significativamente las 
propiedades del concreto, 
Jaén-2022.  

FIBRA PLÁSTICA 
CHEMA 

DOSIFICACIÓN 
  
  

350 Ficha Recolección 
de Datos 
Anexo 4-A 750 

1150 

1550 

FIBRA PLÁSTICA 
SIKA 

DOSIFICACIÓN 
  
  

500 Ficha Recolección 
de Datos 
Anexo 4-A 1000 

1500 

2000 

P. Especifico O.  Especifico H. Especifico DEPENDIENTE DIMENSIONES 
  

INDICADORES 
  

INSTRUMENTOS 
  

¿Cómo se realiza los 
tres diseños de 
mezclas de concreto 
patrón de f´c: 175 
kg/cm2, f´c: 210 
kg/cm2 y f´c: 280 
kg/cm2? 

Elaborar tres diseños 
de mezclas de concreto 
patrón de f´c: 175 
kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 
y f´c: 280 kg/cm2 

La calidad de materiales 
pétreos influye en el diseño 
de mezcla patrón f´c: 175 
kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 y f´c: 
280 kg/cm2 

COMPORTAMIENTO 
MECANICO Y 
FISICO DEL 
CONCRETO 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
DISEÑO DE 
MEZCLA 
  
  
  
  

  
Diseño de 
mezclas 
convencional 
  
  

  
según ACI 211.1 



 

 

¿Cómo se realiza los 
tres diseños de 
mezclas de concreto 
patrón de f´c: 175 
kg/cm2, f´c: 210 
kg/cm2 y f´c: 280 
kg/cm2 adicionando 
la fibra plástica 
Chema y Sika? 

Elaborar tres diseños 
de mezclas de concreto 
experimental de f´c: 175 
kg/cm2, f´c: 210 kg/cm2 
y f´c: 280 kg/cm2 
adicionando la fibra 
plástica Chema en 350, 
750, 1150 y 1550 gr/m3 
y Sika en 500, 1000, 
1500 y 2000 gr/m3 
respecto al volumen del 
concreto. 

La adición de la fibra plástica 
Chema y Sika influye en el 
diseño de mezcla 

  
Diseño de 
mezclas con 
fibras 
  
  

  
Según ACI 211.1 
  

¿Cómo influye la fibra 
plástica Chema y Sika 
en el asentamiento 
del concreto? 

Determinar la influencia 
del asentamiento del 
concreto adicionando la 
fibra plástica Chema en 
350, 750, 1150 y 1550 
gr/m3 y Sika en 500, 
1000, 1500 y 2000 
gr/m3 respecto al 
volumen del concreto 

La adición de la fibra plástica 
Chema y Sika respecto al 
volumen del concreto mejora 
del asentamiento del 
concreto 

  
  
PROPIEDADES 
FÍSICAS 
  
  

  
Ensayo de 
Asentamiento 
  

  
Ficha Resultado 
de Laboratorio 
Según NTP 
339.035 
  

¿Cómo influye la 
inclusión de fibras 
plástica Chema y Sika 
en la resistencia a la 
compresión y flexión? 

Determinar la influencia 
de resistencia a la 
compresión y flexión del 
concreto adicionando la 
fibra plástica Chema en 
350, 750, 1150 y 1550 
gr/m3 y Sika en 500, 
1000, 1500 y 2000 
gr/m3 respecto al 
volumen del concreto. 

La adición de la fibra plástica 
Chema y Sika influye en la 
mejora de la resistencia a la 
compresión y flexión del 
concreto adicionando 
respecto al volumen de 
concreto. 

  
  
  
PROPIEDADES 
MECÁNICAS 
  
  
  

  
Resistencia a la 
Compresión 
(Axial 

 Ficha Resultado 
de Laboratorio 
Según ASTM C39 

Resistencia a la 
Flexión (Flexión) 

Ficha Resultado 
de Laboratorio 
Según NTP 
339.078 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 



 

 

Anexo 3: Instrumentos de recolección de datos  

 

 



 

 

Anexo 4: Plano de ubicación 

Ubicación: 

Departamento                         :Cajamarca 

Provincia                                 :Jaén 

Distrito                                    :Jaén 

                                                                                               

Figura 18 Mapa del Perú.                              Figura 19. Mapa de Cajamarca 

Fuente: Google Earth.                              Fuente: Google Earth. 

 

Localización: 

 

Figura 20. Localización del Laboratorio de Materiales y Concreto, Av. Sta. Cruz-

Distrito de Jaén 

Fuente: Google Earth. 



 

 

Anexo 5: Informe de laboratorio 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

Anexo 6: Certificado de calibración de equipos 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

Anexo 7: Panel fotográfico de ensayos 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 8: Reporte Turnitin 

 



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
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Yo, VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO, docente de la FACULTAD DE INGENIERÍA
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CÉSAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "Análisis Comparativo del

Comportamiento Mecánico y Físico del Concreto con Adición de Fibra Plástica Chema y
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