UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Diserfio del Sistema de Alcantarillado y Andlisis del Empalme a la
Red Colectora Existente para los Pobladores de Los Angeles —
Moguegua — Mariscal Nieto — Moquegua 2022

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:

Rios Colque, Miguel Angel (orcid.org/0000-0002-8223-2942)

ASESOR:

Mgtr. Arévalo Vidal, Samir Ausgusto (orcid.org/0000-0002-6559-0334)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

LIMA — PERU

2022



Dedicatoria

A Dios todo poderoso por brindarme salud y
buena fortuna para poder continuar con mis
estudios profesionales. A mis padres por
apoyarme y motivarme para continuar con mi

formacién académica.

Miguel A. Rios Colque



Agradecimiento

Las gracias a mi sefior Dios por mantenerme con
vida y asi seguir creciendo profesionalmente, a
mis padres por su paciencia, y a todo el personal
docente por el apoyo y orientacion en la

culminacién de nuestra tesis.

Igualmente, a los amigos que nos brindaron su
apoyo en el campo, viéndose diferentes
perspectivas para la toma de muestras

requeridas para la investigacion.

Miguel A. Rios Colque



indice de contenidos

Dedicatoria

Agradecimiento

indice de contenidos

indice de tablas

indice de figuras

Resumen

Abstract

l. INTRODUCCION

Il.  MARCO TEORICO

. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.2. Variables y operacionalizacion

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5. Procedimientos
3.6. Método de analisis de datos
3.7. Aspectos éticos
IV. RESULTADOS
V.  DISCUSION
VI.  CONCLUSIONES
VIl. RECOMENDACIONES
REFERENCIAS

ANEXOS

Vi
Vii

viii

15
16
17
19
20
21
32
33
34
40
42
44
46

52



indice de tablas

Tabla 1 Pendientes minimas para tuberias de alcantarillado........................... 11
Tabla 2. Diametros de tubos 6 metros — NTP ISO 4435..........cccciiiiiiiiiiiinns 13
Tabla 3. Tabla de entidades y empresas en area de influencia ......................... 21
Tabla 4. Ubicacion de caliCatas ...........ccooveiiriiii i, 22
Tabla 5. Puntos de Topografia..... ..o 23
Tabla 6. Tabla de [0tiZaciOn...........o.iiie e 26
Tabla 7. Tabla de calculos de poblacion futura y caudal de disefio.................... 26
Tabla 8. Tabla de Proyeccion de buzones.............coooiiiiiiiiiiiiic e, 28
Tabla 9. Tabla de Proyeccion de Tuberia............ccoooiiiiiiii i, 29
Tabla 10. Presupuesto del disefio de alcantarillado......................ooiiiin. 35
Tabla 11. Tabla de caudal y velocidad maxima.... ............coooiiiiiiiiicnn, 36

Tabla 12. Presupuesto de estructura para empalme a la red colectora
XIS N . . 38

Tabla 13. Presupuesto de conexion a la red colectora existente ..................... 38



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.

indice de figuras

Tamario de particulas en milimetros. ... 10
Grafica de plasticidad de SUCS...........cooiiiiiiiii e, 11
Ejemplo de perfil longitudinal..............coooiiii 12
Ejemplo de perfil transversal ........ ..o 12
Toma de muestra para Estudio de Mecéanica de Suelos .................. 22
Levantamiento topografico ...........coiiiiii i 25
Proyeccidon del areade influencia ................coiiiiiiic i 27
Pase aéreo — Tipo atirantado ..... ......ccooiiiiiiii 32

Vi



Resumen

La presente investigacion corresponde al modelamiento y disefio del sistema de
alcantarillado sanitario utilizando un disefio por gravedad en el Centro Poblado Los
Angeles, Distrito Moquegua, Provincia Mariscal Nieto Regio, de Moquegua. En la
actualidad el Centro Poblado no cuenta con los servicios basicos, su poblacion
actual es de 380 habitantes con un indice de crecimiento poblacional al 0.6%, al no
contar con dicho servicio basico y por la importancia de mejorar la salud publica se

realizo el presente estudio.

Se realiz6 un disefio No experimental, Descriptivo y Transversal; se utilizaron
técnicas como la observacién, encuestas, procesamiento de datos, disefio y calculo
de la red de alcantarilado con los programas propuestos como Civil 3D y
SewerCAD, asi mismo se proyectaron 36 buzones con una altura no menor de 1.20
metros, para un total de 1469.498 ml de tuberia HDPE D=200mm, propuesta en la
investigacion. Asi mismo se cumplié con los pardmetros minimos de la norma para

disefios de alcantarillado por gravedad

Palabras clave: Disefio por gravedad, servicio basico y red de alcantarillado
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Abstract

The present investigation corresponds to the modeling and design of the sanitary
sewerage system, using a gravity design in the Centro Poblado Los Angeles,
Moquegua District, Mariscal Nieto Regio Province, Moquegua. At present, the town
does not have basic services, its current population is 380 inhabitants with a
population growth rate of 0.6%, not having this basic service and the importance of
improving public health, this study was conducted.

A non-experimental, descriptive and cross-sectional design was carried out;
Techniques such as observation, surveys, data processing, design and calculation
of the sewerage network were used with the proposed programs such as Civil 3D
and SewerCAD, as well as 36 mailboxes with a height of not less than 1.20 meters,
for a total of 1469,498 ml of HDPE pipe D=200mm, proposed in the investigation.
Likewise, the minimum parameters of the standard for gravity sewer designs were

met.

Keywords: Gravity design, basic service and sewerage network
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l. INTRODUCCION



A nivel internacional MENESES, Azael. En su trabajo de investigacion titulado:
Diagnostico y mejoramiento de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento. (Tesis de pregrado). ESIA. Michoacan — México. Concluyo que:

El crecimiento poblacional en el area de estudio ha contribuido al crecimiento de la
laboriosidad en los servicios de agua potable, provocando escasez para cubrir las
necesidades basicas de saneamiento, lo cual es fuente de muchos obstaculos para
el abastecimiento y distribucién de agua potable, como la excrecion de aguas
residuales; toda esta duda se ve acentuada por la vida util de la red y el escaso

mantenimiento que reciben.

A nivel nacional SAAVEDRA, Carlos. E n su trabajo de investigacion titulado:
Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado del AA.HH. La Molina 2010.

Llego a las siguientes conclusiones:

- El caudal esperado a encontrar para el abastecimiento y distribucién de agua a
todos los pobladores es de 3 Ips de demanda horaria con un disefio que abastecera
a 7,180 pobladores con una vida util de 20 afos, teniendo en cuanta que el

crecimiento poblacional del nuestro pais es del 1.3%.

A nivel local INEI 2017. La tasa de crecimiento poblacional de la region de
Moquegua es de 0.6, debido a estas cifras cada afio la poblacion necesitara una
vivienda y a su vez un sistema de alcantarillado para eliminar los residuos soélidos

de éstas y asi mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Por lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente problema general: ¢De qué
manera podemos brindar una mejora en la calidad de vida respecto a los desechos
residuales de los pobladores del CC. PP. Los Angeles - Moquegua?, asimismo, se
plantea el siguientes problemas especifico: ¢De qué manera podemos empalmar
el sistema de alcantarillado proyectado a la red colectora que se encuentra al lado

opuesto del rio Moquegua?

Como justificacion tedrica tenemos que esta investigacion se realiza con el fin de
aportar a la sociedad una investigacién y analisis de un sistema de alcantarillado

para el CC.PP. Los Angeles, tales, asi como sus necesidades de tener un adecuado



servicio de desecho de aguas residuales. También la justificacion practica se basa
en que, la presente investigacion se esta desarrollando porque existe la necesidad
de contribuir a la sociedad, implementando un sistema de alcantarillado donde el
crecimiento poblacional del CC.PP. Los Angeles — Moquegua, puedan verter sus

aguas residuales.

Ademas, la justificacién social nos permite conocer que hoy en dia el crecimiento
poblacional obliga a la poblacion en general a invadir o comprar nuevos lotes o
viviendas para construir, este padecer insita a la poblacion a lotizar sus terrenos
agricolas y construirlos, debido a esto las entidades publicas no suelen contemplar
los estudios de red de agua y alcantarillado para estas zonas, esta investigacion es
en especial para todos ellos y la justificacibn metodoldgica me permite plasmar una
propuesta para realizar un sistema de alcantarillado por gravedad, aprovechando
la pendiente que se tiene en la zona de investigacion, y a su vez analizar la
propuesta mas accesible para el empalme a la red colectora existente para los
pobladores del CC.PP. Los Angeles - Moquegua.

Por lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente objetivo general: Realizar el
sistema de alcantarillado hacia la red colectora existente para los pobladores del
CC.PP. Los Angeles - Moquegua - Mariscal Nieto - Moquegua 2022. Asimismo, se
plantean el siguiente objetivo especifico: Proponer y recomendar la estructura
adecuada para el pase de la red de alcantarillado proyectada hacia la red colectora

existente mediante un comparativo de costos entre pases o0 acueductos.

Por ultimo, se plantea la siguiente hipotesis general: El disefio de sistema de red
de alcantarillado hacia la red colectora existente para los pobladores del CC.PP.
Los Angeles - Mogquegua - Mariscal nieto - Moquegua 2022, cumple con la norma
vigente; asimismo, se plantean la siguiente hipétesis especifica: Existe una
estructura adecuada para el pase de la red de alcantarillado que sobre pasa el rio

Moquegua hacia la red colectora existente y sea econémicamente viable.



1. MARCO TEORICO



Como antecedentes nacionales, tenemos los siguientes:

Segun Lizarraga (2020) cuyo objetivo fue realizar el disefio del sistema de
alcantarillado de los sectores Chanquin y la Cobranza del distrito de Moche,
provincia de Truijillo, departamento La Libertad. La metodologia empleada fue una
investigacion de tipo cuantitativa y disefio no experimental, transversal, descriptivo
simple. La poblacion de estudio fue el area de estudio que corresponde a 113
familias beneficiarias y su muestra fue de toda el area de influenza de la poblacion
gue comprenden los sectores Chanquin y la cobranza. Los instrumentos utilizados
fueron la observacion de la zona de estudio. Los resultados del disefio de
alcantarillado indica el caudal promedio de disefio a 2.02 It/seg, una pendiente
promedio de 0.004 m/m y una pérdida de carga promedio de 0.21. Se concluyé
gue el disefio de alcantarillado cumple con la condicion hidraulica Fza Tract>1Pa,
se considerd 4408.05 ml de tuberia PVC asi como 155 buzones con profundidad
menores a 3.56 mts y 104 conexiones domiciliarias con tuberia PVC S20 DN
160mm.

Segun Carraza y Moscol (2021) cuyo objetivo fue determinar el disefio del
sistema de alcantarillado del C.P. Nuevo Vega del Chilco, Distrito de Bernal
Provincia de Sechura — Piura 2021. La metodologia empleada fue una
investigacion tipo descriptivo y disefio no experimental. La poblacion de estudio fue
un centro poblado del distrito de Bernal y su muestra fue el centro poblado Nuevo
Vega del Chilco. Los instrumentos utilizados fueron la observacion de la zona de
estudio y cuestionarios. Los resultados del diseiio de sistema de alcantarillado
indica un caudal de escorrentia de buzones de 0.211 It/seg, teniendo una pendiente
maxima de 14.206 y una gradiente hidraulica maxima de 27.04 m. La conclusion
fue que el caudal para el disefio de sistema de alcantarillado del C.P Nueva Vega
del Chilco sera 0.6018 It/seg con 82 viviendas habitadas, la longitud de la tuberia

es de 2430.46 mts clase S-25 con didmetro de 160mm.

Segun Teodora (2018) cuyo objetivo fue disefar el sistema de alcantarillado
se mejorara la salubridad en la localidad de Maceda. La metodologia empleada
fue una investigacion descriptiva y disefio pre experimental. La poblacién de estudio
fue el distrito de Maceda y su muestra fueron 137 familias determinados por medio

de muestreo simple al azar. Los instrumentos utilizados fueron la guia de



observacion, guia de revision bibliografica y fichas bibliograficas. Los resultados
del disefo de sistema de alcantarillado indican que sera un sistema por bombeo y
gravedad, se encontr6 un terreno arcilloso, se dimensioné los buzones para
profundidades de 3.0 mts y 1.5 mts. Se concluy6 que la topografia de la localidad
de Maceda es un relieve ligeramente accidentado con pendientes leves, con 2
tramos de tuberia de 161.30 ml y 313.20 ml de tuberia de PVC PN 10 de 200mm y

90mm.

Como antecedentes internacionales, tenemos a los siguientes:

Segun Taco (2012), cuya investigacion pretendia investigar los efectos de
la exposicion a las aguas residuales en la salud de los habitantes de la zona de
Pilacoto para sacar conclusiones sobre la magnitud del problema. La investigaciéon
explicativa y un disefio que no involucra experimentos fueron las metodologias
que se utilizaron para este estudio. Los residentes de la zona de Pilacoto
constituyeron la muestra de poblacién para este estudio. La informacion se recogio
mediante la realizacion de encuestas en forma de cuestionario que se envio a los
residentes del Barrio Pilacoto. Los resultados de estas encuestas nos ayudaran a
determinar la poblacion para el proyecto. Segun los resultados de esta encuesta y
en base a las respuestas recibidas, se puede deducir que se requiere poner en
marcha esta iniciativa para mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Segun Viteri (2012), cuya investigacién tuvo como objetivo la creacion de un
sistema de alcantarillado sanitario para la eliminacion de las aguas residuales, la
mejora de la situacion sanitaria en el Caserio es segura como resultado de la
implementacion de este sistema. Los enfoques explicativo, descriptivo y
exploratorio conforman la metodologia de la investigacion. La poblacion que se
analizé en este estudio fue de 300 personas. La informacion se recogié mediante
el uso de encuestas. A la luz de los resultados, determinamos que la comunidad
requiere la instalacion de un sistema de alcantarillado para satisfacer sus
necesidades de desechos residuales. El hecho de que los vecinos llegaran a un

acuerdo para llevar a cabo el proyecto con el fin de proteger sus propios derechos



a un entorno pristino y saludable es otra inferencia que se puede extraer de la

situacion.

Segun Ledn (2017), cuya investigacion pretendia como objetivo mejorar las
situaciones de salud de la poblacion del municipio de Turin. La técnica de
metodologia de investigacion utilizada es de caracter descriptivo y no
experimental. La muestra estaba formada por 6.403 residentes diferentes. La
informacion fue adquirida por la DIGESTYC en el curso de su IV censo en el afio
2007. Como resultado a la aplicacion de un disefio higiénico, se minimizara la
contaminacion generada por las aguas residuales que no han sido tratadas, lo que
se traducira en una reduccion de la potencia relacionada con los seres humanos y
los organismos causantes de enfermedades y contaminantes por las aguas

residuales.

Como antecedentes en otros idiomas, tenemos a los siguientes:

K. Swamme y K. Sharma (2012) whose objective of this work was to present
a sewerage design. For the modeling, a linear programming with the Darcy-
Weisbach equations was used. The design includes in the emphasis of the slope
"S", area "A", maximum speed (Vmax) and maximum flow rate (Qmax). In the
operation it is verified that the calculation with commercial pipe diameters is more

precise than estimated pipe diameters.

H.J. Bong (2014) whose objective of this work was to define self-cleaning for
sewage design as an efficient system that has the capacity to transport sediments.
For the modeling, May, Darcy-Weisbach and Nalluri gradient flow equations were
used. The design includes design curves for calculating minimum sewer slope using

a self-cleaning pull-force design for use in gravity-fed sanitary sewer designs.

Osk, Njornsson, Olof, Eliasson y Crochet (2015) whose objective of this work
was to evaluate the danger of flooding in a combined sewerage system. For the
modeling, information from the CDS center was used, as well as series of historical
rainfall and recent years. The evaluation indicated that the diameter of the pipe used

in the design is not appropriate for the rainfall in the evaluation area, since, since it



is not of a wide diameter, the sediment that remains continuously hinders the normal

passage of runoff.

Como antecedentes de articulos cientificos, tenemos a los siguientes:

Morillo Diaz (2020) cuyo objetivo se realizdé con la intencién de adquirir
informacion tedrica sobre la ausencia de sistemas de agua potable y alcantarillado
para mejorar la infraestructura, la gestion, la operacion y el mantenimiento. Para la
modelacién se utilizaron bases de investigacion como articulos de revision,
publicaciones cientificas y tesis escritas en espafiol que datan de al menos diez
afos. En la evaluacién se encontré que la falta de sistemas de captacion y
evacuacion de agua para la poblacién es un reflejo de la despreocupacion del
gobierno por la poblacion; en el caso del sistema de alcantarillado, no basta con
financiarlo y construirlo, sino que es necesario asegurar su sostenibilidad en el
tiempo mediante la capacitacion de la poblacién. En el caso del sistema de agua
potable, la evaluacion constaté que la falta de preocupacion por la poblacién por
parte del gobierno se refleja en la falta de sistemas de recogida y eliminacién de

agua.

Soto Castro (2019) cuyo objetivo fue dado que existe una gran diferencia
entre el saneamiento urbano y el rural, uno de los objetivos de este proyecto es
mejorar el saneamiento rural de la poblacién mediante la ejecucién de proyectos de
desarrollo del agua potable. Para la elaboracién de la modelacion, se realizé un
analisis exhaustivo de doce publicaciones académicas y tesis publicadas entre los
afos 2000 y 2019. De acuerdo con los resultados de la investigacion realizada, el
problema del saneamiento rural radica en la inadecuada gestion, operacion y
mantenimiento del sistema actual, asi como en la falta de actividad de la poblaciéon

para desarrollar un sistema que pueda atender los requerimientos de la poblacion.

Poscoya Polo (2020) cuyo objetivo determinar la vulnerabilidad y riesgo de
infraestructura hidraulica ante posibles naturales. Para la modelacion se recaudé
informacion de varias fuentes de datos como EBSCOHOST, SCIELO, GOOGLE
ACADEMICO, REDALYC vy finalmente se obtuvieron 21 articulos de un total de

filtros previos como afio de publicacién, revista, articulo; seleccionando a personas



que tuvieran la mejor y mas estrecha relacion con el tema a tratar. La investigacion
se pudo demostrar la enorme importancia que puede tener un plan de mitigacion
ante posibles desastres que afecten la infraestructura de riego, ya que con ello no
solo se evitan personas directamente afectadas por riesgos a la salud o
necesidades basicas, sino que ademas los prestadores de servicios y el estado
debe tener un mejor balance econémico que puede predecir accidentes y riesgos

futuros para la planificacion de mitigacion.

Como bases tedricas, tenemos:

Norma OS. 070: Esta norma describe las normas minimas de disefio que
deben incorporarse a los proyectos de construccidén de infraestructuras sanitarias,

incluidos los de redes de aguas residuales.

Red de colectores.- Esta formada por colectores o conductos y también esta
formada por otras estructuras hidraulicas destinadas a facilitar la limpieza de las
tuberias, como las camaras de inspeccion. Esta red se produce por una

combinacion de estas estructuras hidraulicas.

Emisor.- Tuberias que reciben los vertidos de las redes de colectores y conducen
las aguas residuales a una planta de tratamiento o a un destino final o punto de
vertido, sin recibir aportes adicionales de aguas residuales. Son las tuberias que
reciben los vertidos de las redes de colectores y conducen las aguas residuales a

una planta de tratamiento o a un destino final o punto de vertido

La poblacién de disefio servirA de base indicativa para el disefio de la red de
alcantarillado.

El caudal de disefio es algo que debe especificarse tanto al principio como al final
del periodo de disefio. El valor maximo de descarga horaria debe tenerse en cuenta
a lo largo de la planificacion y el disefio del sistema de alcantarillado.
Pozos de registro: El didmetro interior requerido para los pozos de registro es de
1,20 metros para tuberias de hasta 800 milimetros de diametro. En los techos de
las arquetas se instalara una tapa de acceso circular de 0,60 metros de diametro.
En todos los lugares en los que sea necesario revisar y limpiar, asi como en las

siguientes situaciones, se construiran pozos de registro justo en el inicio de todos



los colectores. En cualquier punto de confluencia de dos alcantarillas. Siempre que
se produzca un cambio de rumbo. En las distintas gradaciones de la pendiente. En

los cambios de diametro.

Como enfoques conceptuales, tenemos:

Granulometria: El analisis de tamafio de particulas, también conocido como analisis
de textura, es un tipo de analisis fisico que determina la textura de un suelo debido
a las proporciones relativas entre diferentes grupos de particulas primarias (arenas,

limos y arcillas residuales) en una masa de suelo

Figura 1

Tamafio de particulas en milimetros.

ANALISIS GRANULOMETRICO
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Nota: Fuente Norma Técnica Peruana NTP 339.134

Limite de Altterberg: Se pueden definir como los limites de humedad que
caracterizan los cuatro estados densos de los suelos de grano fino: el estado sdlido,

el estado semisolido, el estado plastico y el estado semiliquido o viscoso.
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Figura 2
Grafica de plasticidad de SUCS
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Nota: Fuente ASTM D4318-05

Pendiente: Se puede definir como la caida necesaria para la libre circulacion de

las aguas residuales.
Tabla 1

Pendientes minimas para tuberias de alcantarillado

Seccioén de Pendiente
tuberia en cm Minima Normal
20 0.005 0.008
15 0.007 0.01
10 0.012 0.02
5 0.025 0.035

Nota: Fuente Norma SNiP

Perfil longitudinal y transversal: Las secciones longitudinales y transversales son
el punto de partida para la planificacion detallada y el trazado de rutas de tréfico y
red de saneamiento (carreteras e hidraulica), asi como para el calculo de
aliviaderos y trazado Optimo de carreteras en relacion con la topografia. En el primer
paso, se presenta e identifica ejes longitudinales (eje orbital); que implica la
configuracion de y la colocacién de puntos a intervalos regulares De esta manera,

se crea una seccion longitudinal a lo largo del eje, determinando la elevacion de los
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puntos de estacion al nivelar esta ruta. El perfil longitudinal midié en puntos de

estacion y puntos destacados del terreno.
Figura 3

Ejemplo de perfil longitudinal
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Fuente: Principios basicos de topografia-Karl Zeiske

Figura 4

Ejemplo de perfil transversal

424.00

Altura de
referencia: 420 m

423.50

Fuente: Principios basicos de topografia-Karl Zeiske

Presupuesto: El método de analisis de precios servira de base para la futura
organizacién y seguimiento de la obra durante el periodo de ejecucion. Este método
de aproximacién al presupuesto no sélo proporcionara el valor final o la oferta de
un determinado trabajo, sino que también proporcionara los siguientes datos, todos

ellos sin duda muy significativos para la obra:
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- Insumos: se refiere a la cantidad total de todos y cada uno de los materiales o
iNnsuMos que se requieren para la obra y que son los que constituyen el trabajo que

se esta analizando.

- Mano de obra: sera toda la cantidad de mano de obra requerida para realizar la
obra o producir los elementos en el periodo de tiempo asignado que fue calculado

por el disefiador.

- Elimporte valorado de los equipos que se requieren para la ejecucion de las tareas

que se estan estudiando, junto con otros valores que entran en el presupuesto.

- Costes directos de construccion: una estimacion de la cantidad necesaria para
pagar determinados servicios que son esenciales para el funcionamiento de la

empresa constructora.

- Plan de materiales o suministros: es la cantidad de materiales o suministros que
se reparte a lo largo de la duracion de la tarea en funcion de las necesidades

operativas que surgen durante la realizacién de la obra.

- Plan de trabajo: la planificacion de las tareas de trabajo (mediante el uso de un
sistema visual), distribuidas a lo largo del periodo de tiempo especificado por el

cliente o el director del proyecto.

- Beneficio: la evaluacion de las expectativas de beneficio que el constructor estima
para la obra en términos de prioridad se denomina métrica de beneficio del

constructor

Diametro de tuberia: La instalacion de redes de infraestructuras, sistemas de
drenaje e instalaciones de tratamiento de aguas residuales utilizan las tuberias de

junta flexible como conducto de eleccién.
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Tabla 2

Diametros de tubos 6 metros — NTP ISO 4435

Diametro Espesor IDIiémgtro Espesor Diametro Espesor Diametro
Nominal (mm.) nterior (mm.) Interior (mm.) Interior
Exterior Dn (mm.) (mm.) (mm.)

(mm.) SDR 51 - SN2 (S-25) SDR 41 - SN4 (S-20) SDR 34 - SN8 (S-16.7)
110 3.20 103.60 3.20 103.60
160 3.20 153.60 4.00 152.00 4.70 150.60
200 3.90 192.20 4.90 190.20 5.90 188.20
250 4.90 240.20 6.20 237.60 7.30 235.40
315 6.20 302.60 7.70 299.60 9.20 296.60
355 7.00 341.00 8.70 337.60 10.40 334.20
400 7.90 384.40 9.80 380.40 11.70 376.60
450 8.80 432.40 11.00 128.00 13.20 423.60
500 9.80 480.40 12.30 475.40 14.60 470.80
630 12.30 605.40 15.40 599.20 18.40 593.20

Nota: Fuente: NTP 4435 Tubos de alcantarillado PVC-U
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METODOLOGIA
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3.1. Tipoy disefo de investigacion
Enrique Rus (2020), La investigacidn aplicada puede servir para resolver problemas
reales. Ademés, depende de la investigacion primaria para reunir los datos
necesarios. De esta forma se obtienen los conocimientos tedricos imprescindibles
para mejorar la calidad de vida de los sujetos de investigacion previstos o para

solucionar los problemas detectados.

Segun lo expuesto por Enrique Rus deducimos que nuestra investigacion
proyectada sera de tipo aplicada, ya que se centra en los aspectos observables

susceptibles de cuantificacion para describir o explicar la investigacion.
Nivel de investigacion

Ramos Galarza (2020), en este nivel de estudio es fundamental formular hipétesis
de investigacion que intenten identificar los factores de causa y efecto que se

asocian a las ocurrencias gue el investigador encuentra interesantes.

Segun lo analizado podemos deducir que dicha investigacion es de nivel
explicativo, ya que se busca describir las hipétesis planteadas en la investigacion.

Disefio de investigacion

Alonso, Garcia, Leon, Garcia, Gil y Rios (2019), La experimentacién es una forma

adecuada de poner a prueba las suposiciones sobre los vinculos causales. (p.5).

Segun lo analizado podemos interpretar que es un disefio de investigacion no
experimental debido a que la cual es un estudio metddico y empirica en la que la

variable independiente no cambia porque ya acontecio.
Enfoque de investigacion

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), el disefio de investigacion se elabora “con
el propoésito de responder a las preguntas de investigacion planteadas y cumplir con

los objetivos del estudio” (p. 118).

Segun el analisis realizado es una investigacion cuantitativa.
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3.2. Variables y operacionalizacion

Variables
Variable independiente

Guillermo Westreicher (2021), Es el valor de la variable independiente el que decide
cual es el objetivo o propdésito de la variable dependiente. En un modelo estadistico

o de investigacion.
X: Disefio del sistema de alcantarillado
Definicion conceptual

Das (1999) La investigacion de las caracteristicas, tanto de comportamiento y

propiedades fisicas, del suelo en general.

Tafur (2015) Lugar donde se inicia la realizacion de una secuencia de
procedimientos dentro del proceso de identificacion y designacién de la tierra que

se utilizara para el cultivo.

Herrera (2016) Red de tuberias y otras estructuras relacionadas que esté disefiada
para recoger las aguas residuales de una zona y luego transportarlas a otro lugar.
Documento que detalla los aspectos de un proyecto que se planea realizar o para

limitar los impactos considerablemente malos que tendra.

Proponer y recomendar la estructura adecuada para la linea de la red de

alcantarillado.

Definicion operacional

Ensayos granulométricos, Estimacion de permeabilidad, Clasificacion de suelos
Esto se consigue con el uso de un nivel, un teodolito y una estacion total.

Se consigue disefiando el flujo del disefio, disefiando la red y disefiando el colector.

Se consigue realizando una evaluacion del impacto ambiental del proyecto tanto

antes como después de su finalizacion.

Se realiza a través de software, Excel, S10.
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Variable dependiente

Guillermo Westreicher (2021), la variable dependiente es aquella cuyo cambio de
valor es el resultado de los cambios en los valores de las variables independientes.
Debido a esto, la variable explicativa o dependiente es la que centrara la
investigacion propuesta, siendo el objetivo determinar como los factores

explicativos o dependientes influyen en la variable dependiente o explicada.
Y: Andlisis del empalme a la red colectora existente
Definicion conceptual

Luis Pérez y Dasaev Vergaray (2017), Es una construccion formada por piezas de
acero y algunos elementos de hormigén que permite el trazado de una seccion de
tuberia a través de un accidente topografico natural o artificial. Esta estructura se

denomina estructura de tuberias (cimientos).

Los pasos aéreos pueden ser categorizados en base a su funcién principal, el
material principal que los compone, y/o el tipo de sistema estructural que tienen; en
este item, la clasificacion se desarrolla en base al tipo de sistema estructural, y
dentro de esa categoria se pueden encontrar las siguientes categorias: Existen
diferentes tipos de estructuras, como las reticuladas, las de viga, las de portico, las
colgantes y las atirantadas.

Segun lo mencionado lineas arriba, se evaluara dos tipos de pases aéreos segun

sus costos y viabilidad de ejecucion in situ.
Definicion operacional

Miguel Vivar (2021), El analisis de precios unitarios consiste en desglosar el costo
de cada articulo por unidad de medida, determinando la produccién, el costo y la
cantidad de cada insumo o material a utilizar, para luego establecer los
mencionados costos en los distintos componentes del articulo, como sus

materiales, mano de obra y equipos, asi como sus gastos globales.

Para dichos andlisis de precios unitarios se utilizara el software S10 Costos y

Presupuestos v2005, asi como la ayuda de Microsoft Excel 2016.
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Operacionalizacion de variables

Para la visualizacién de la matriz de operacionalizacion de variables, véase el

anexo 2.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacién

Ana Carrillo (2015), El término "poblacion” se refiere al conjunto de seres humanos,
cosas, componentes 0 sucesos que comparten un determinado rasgo susceptible

de ser investigado cientificamente y que puede ser identificado en dicha poblacion.

Por tratarse de una ampliacion, este proyecto toma como base a los 107 lotes del
proyecto Country Club la Villa Moquegua; por consecuencia, como parte de lo
definido por la norma técnica, se tomara en cuenta la poblacion proyectada. Los
limites constructivos para edificaciones (dos pisos), y una densidad poblacional de
4 habitantes por piso.

Muestra

Hernandez (2014) Un ejemplo de muestra es "un subconjunto del universo o
poblacién del que se recogen datos y que debe ser representativo de la poblacion”.
Esta definicion describe una muestra como "un subconjunto del universo o

poblacion del que se recogen datos".. (p.173).

Para determinar la produccién de aguas residuales se utilizara la muestra
poblacional; esto significa que se tomara en cuenta todo el tamafio de la poblacion
del proyecto Country Club la Villa Moquegua.

Muestreo

Int. J. Morphol (2017), Hay dos formas, probabilistica y no probabilistica, de obtener
una muestra de una poblaciéon. Los métodos de muestreo probabilistico permiten
determinar la probabilidad de que cada individuo que va a ser investigado sea
incluido en la muestra como resultado de un sorteo al azar. Sin embargo, en las
técnicas de muestreo no probabilistico, la seleccién de los sujetos a estudiar

dependera de determinadas caracteristicas, criterios, etc. que el investigador o
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investigadores consideren en ese momento; en consecuencia, pueden ser poco
validas, fiables o reproducibles; porque este tipo de muestras no se ajustan a una

base probabilistica.

Por lo tanto, esta sera el método por el cual se realiza el muestreo para conseguir
un conjunto establecido de la muestra. Por lo que el muestreo que se llevara a cabo
sera por conveniencia, comprendiendo de esta manera los lotes del proyecto del
Country Club la Villa Moquegua situado en el CC.PP. Los Angeles - Moquegua.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez, C. y Baptista, P. (2010). A la hora de realizar
un proyecto de investigacion, es fundamental tener en cuenta los métodos, las
técnicas y los instrumentos como factores que garantizan la verdad empirica de la
investigacion. El método denota el curso de accion a seguir durante la investigacion,
las técnicas son el conjunto de instrumentos que se utilizan para llevar a cabo el
método, y el instrumento es el recurso 0 medio que ayuda a realizar la investigacion.
Ademas, el uso de las técnicas de recogida de datos es una etapa en la que se

recogen los datos.

Para la presente investigacion se utilizara la observacion y revisibn documental
para poder realizar la evaluacion y obtencién de datos relevantes para el disefio del

alcantarillado.
Instrumentos de recoleccién de datos

Sabino, (1992) afirma que basicamente, una herramienta de recopilacion de datos
es cualquier recurso que un investigador puede utilizar para procesar un fenémeno
y extraer informacion de él. De esta forma, la herramienta agrega todo el trabajo de
investigacion hasta la fecha, seleccionando los datos correspondientes a los
indicadores, y asi resumir el aporte del respectivo marco tedrico a las variables o

conceptos utilizados.

Para el propésito de esta investigacion, los siguientes instrumentos sirven como
fuentes de informaciéon y recolecciébn de datos: Planos de planta, planos de

ubicacion de los lotes, reportes topograficos y de levantamiento de suelos, y tomas
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fotograficas, son los instrumentos que se utilizaran para recopilar la informacién
base del estudio, la cual incluira el aporte del marco teérico respectivo a las

variables o conceptos que se utilizaran.
Validez del instrumento

HERNANDEZ y et al, (2014). “Se refiere a la medida en que un instrumento mide

con precision la variable para la que proporciona un valor cuantitativo.” (p.200).

El presente estudio presenta como validez a las diferentes empresas en el rubro
del estudio de mecéanica de suelos y levantamientos topograficos, asi como la
respectiva calibracion de cada instrumento usado para el andlisis de las muestras

tomadas.
Confiabilidad del instrumento

HERNANDEZ y et al, (2014). Que cita a KELLSTEDT y WHITTHEN, Se dice que la
fiabilidad de un equipo de medicidbn conduce a resultados consistentes y
coherentes. (p.200).

El presente estudio presenta una confiabilidad segun ingenieros expertos y
especialistas de diferentes empresas Moqueguanas en el rubro de estudios de
mecanica de suelos y levantamientos topograficos. Asi como la asesoria de

ingenieros especialistas en saneamientos sanitarios.

3.5. Procedimientos

Etapa 01: Solicitud de permisos.

Se solicito permisos previos a la asistencia presencial hacia el area de influencia
de la tesis denominada: “Disefio del Sistema de Alcantarillado y Analisis del
Empalme a la Red Colectora Existente para los Pobladores de Los Angeles —
Moquegua — Mariscal Nieto — Moquegua 2022, permisos tales como:
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Tablas 03

Tabla de entidades y empresas en area de influencia.

ENTIDAD/EMPRESA

REPRESENTATE

Municipalidad del Centro Poblado -
Los Angeles

Alcalde de la Municipalidad del
Centro Poblado — Los Angeles

Gobierno Regional de Moquegua

Gobernador Regional de Moquegua

Country Club la Villa - Moquegua

Gerente General de Country Club la

Villa - Moquegua

Nota: Fuente: Elaboracion Propia

Nota: Se solicito permisos al Gobierno Regional de Moquegua, debido a que el rio

Moquegua esta bajo la jurisdiccion de la entidad mencionada, junto a la triple A.

Etapa 02: Muestreo para el estudio de mecanica de suelos

Se realiz6 un muestreo aleatorio dentro del area de influencia del terreno, cada
250.00 m2 segun la NTP, para verificar la calidad del terreno y asi poder concluir
las profundidades de nuestros buzones y/o excavacién para la colocacion de la

tuberia.
Tablas 04

Ubicacioén de calicatas

N° CALICATA bt s L PROF. (m)
ESTE NORTE
C-1 298012.63 8100343.55 1.70
C-2 298168.52 8100395.65 1.80
C-3 298057.98 8100250.66 1.50
C-4 298220.01 8100318.53 1.50
C-5 298062.68 8100196.73 2.00
C-6 297879.38 8100146.02 2.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura: 05

Toma de muestra para Estudio de Mecanica de Suelos

Fuente: Elaboracion Propia

Etapa 03: Levantamiento topogréfico.

Se realizo el levantamiento topografico del area de influencia del terreno, con los

equipos:

- 01 estacion total.

- 02 prismas.

Obteniendo los siguientes resultados:

Tablas 05

Puntos de Topografia.

PUNTO |ESTE NORTE COTA REFERENCIA
1 297997.57 18100205.62 | 1539.21 TN
2 298011.39|8100209.55| 1539.41 TN
3 298000.14|8100230.88 | 1539.35 TN
4 298083.86 | 8100260.79 | 1543.47 TN
5 298157.39|8100272.06| 1547.62 TN




6 298164.78|8100250.13| 1546.08 TN
7 298193.17|8100257.29 | 1547.91 TN
8 298180.96 | 8100290.1 | 1548.45 TN
9 298180.96 | 8100290.1 | 1549.44 TN
10 298221.3 |8100344.55| 1551.03 TN
11 298266.62|8100318.54 | 1551.80 TN
12 298234.93| 8100398.8 | 1551.17 TN
13 298215.16|8100471.44 | 1555.65 TN
14 298167.28|8100454.12| 1554.38 TN
15 298099.13|8100403.92| 1549.66 TN
16 298009.58 | 8100403.98| 1545.90 TN
17 297916.18|8100370.64 | 1540.78 TN
18 297975.08|8100299.51| 1540.46 TN
19 297986.17 8100301.71| 1540.55 TN
20 298020.09|8100312.19| 1542.32 TN
21 298029.13|8100314.99| 1543.47 TN
22 298063.83| 8100323 | 1544.82 TN
23 298072.43|8100324.91| 1545.60 TN
24 298103.27| 8100328.9 | 1546.65 TN
25 298111.62|8100330.45| 1546.54 TN
26 298140.76|8100335.77 | 1548.86 TN
27 298118.87|8100403.65| 1550.52 TN
28 297973.23|8100283.82 | 1539.67 TN
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29 298067.46|8100311.07 | 1544.74 TN
30 298143.88|8100321.87 | 1547.92 TN
31 298154.148100286.73 | 1547.02 TN
32 298079.31| 8100274.7 | 1543.65 TN
33 297992.49|8100244.87 | 1539.38 TN

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 06

Levantamiento topografico

Fuente: Elaboracién Propia

Etapa 04: Analisis en gabinete para el disefio de alcantarillado

25



04.01. Lotizacion del area de influencia para el disefio de alcantarillado.

La lotizacion se llevara en un area de 52,202.24 m2, dividida en 08 parcelas, que

seran lotizadas en 121 lotes no mayores a 170m2 (Anexo XX). El calculo de caudal

promedio sera considerado segun lo mencionado en el punto 111.3.

Tablas 06

Tabla de lotizacion

CUADRO DE AREA - PARCELAS

N° PARCELA AREA (m2) PERIMETRO (m)
PARCELA: 2 4368.45 369.21
PARCELA: 3 6683.28 422.92
PARCELA: 5 1860.09 217.58
PARCELA: 6 3182.29 250.86
PARCELA: 7 3126.17 251.3
PARCELA: 8 2496.08 233.91
PARCELA: 9 2604.38 224.84
PARCELA: 10 2254.32 193.1

Fuente: Elaboracion Propia

Tablas 07

Tabla de calculos de poblacién futura y caudal de disefio.

CALCULO DE POBLACION FUTURA

Descripcién | Simbolo | Cant. | Unidad
Poblacién

Po 968 |Hab.
Actual
Dotacioén D 220 |Lt/hr/dia
Periodo de
) t 20 Anos
Diseino
Coef.

80%

Retorno
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Coeficiente
de

o r 0.6
crecimiento
Anual
Poblacién
Pf 1085 |Hab.
futura

Calculo de caudal promedio QP

Descripcién | Simbolo | Cant. | Unidad
Caudal
_ QP 2.763 | Lt/s
Promedio
Coef.
o K1 1.3
Variacion
Coef.
o K2 1.9
Variacion
C. max.
o Qmd 3.592 | Lt/s
Diario
C. max.
_ Qmh 5.249 | Lt/s
Horario
Al 80% Qmh 4.199 | Lt/s

Fuente: Elaboracién Propia

El calculo se realiz6 en base a la cantidad de habitantes proyectados en el rea de

influencia.
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Figura 07

Proyeccion del aérea de influencia.

Fuente: Google Earth

Teniendo un calculo de buzones no menores a 1.2 metros de profundidad y con

1.80 metros de profundidad maxima.
Longitud tomada de cuadro de detalles encontrados en el anexo 05.

Se realizo el célculo de buzones proyectados para el disefio de alcantarillado por el

método de gravedad.
Tablas 08

Tabla de Proyeccion de buzones

Bz CT CF PROF DIAM
Bz:1 1552.20 | 1551.00 1.20 200
Bz:2 1551.29 | 1550.09 1.20 200
Bz:3 1549.06 | 1547.86 1.20 200
Bz:7 1546.95 | 1545.75 1.20 200
Bz:8 1545.94 | 1544.54 1.40 200
Bz:9 1543.35 | 1542.15 1.20 200
Bz:19 1540.97 | 1539.77 1.20 200
Bz:26 1539.90 | 1538.70 1.20 200
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Bz:22 1542.55 | 1541.35 1.20 200
Bz:21 1541.93 | 1540.73 1.20 200
Bz:20 1541.42 | 1540.22 1.20 200
Bz:18 1544.84 | 1543.64 1.20 200
Bz:17 1544.30 | 1543.10 1.20 200
Bz:16 1543.88 | 1542.68 1.20 200
Bz:14 1547.05 | 1545.85 1.20 200
Bz:13 1546.43 | 1545.23 1.20 200
Bz:12 1545.92 | 1544.72 1.20 200
Bz:10 1548.93 | 1547.73 1.20 200
Bz:15 1548.43 | 1547.23 1.20 200
Bz:11 1547.95 | 1546.75 1.20 200
Bz:6 1547.21 | 1546.01 1.20 200
Bz:23 1545.50 | 1544.30 1.20 200
Bz:24 1543.26 | 1542.06 1.20 200
Bz:25 1540.75 | 1539.55 1.20 200
Bz:27 1538.84 | 1537.04 1.80 200
Bz:4 1549.24 | 1548.04 1.20 200
Bz:5 1550.13 | 1548.93 1.20 200
Bz:28 1538.22 | 1536.62 1.60 200
Bz:29 1532.68 | 1531.48 1.20 200
Bz:30 1530.39 | 1529.19 1.20 200
Bz:31 1528.83 | 1527.63 1.20 200
Bz:32 1523.85 | 1522.65 1.20 200
Bz:33 1521.80 | 1520.60 1.20 200
Bz:34 1516.97 | 1515.77 1.20 200
Bz:35 1514.93 | 1513.73 1.20 200
Bz:36 1513.46 | 1512.26 1.20 200
Bz:14E | 1513.45 | 1511.65 1.80 200

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, el calculo de tuberias en la siguiente tabla de datos.

Tablas 09

Tabla de Proyeccion de Tuberia.

. CAUDAL VELOCIDAD
DESCRIPCION |\ AxIMO (/) | MAXIMA (m/s)
TUB-10 0.566 0.701
TUB-11 1.133 0.497
TUB-1 0.566 0.716
TUB-2 1.133 0.753
TUB-12 3.681 1.445
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TUB-13 4.814 1.713
TUB-14 5.946 1.859
TUB-15 7.079 1.862
TUB-16 8.495 2.070
TUB-17 0.566 0.637
TUB-18 1.133 0.808
TUB-19 1.699 0.829
TUB-20 0.566 0.631
TUB-21 1.133 0.738
TUB-22 1.699 0.841
TUB-23 0.566 0.655
TUB-24 1.133 0.762
TUB-25 1.699 0.607
TUB-26 0.566 0.610
TUB-27 1.133 0.808
TUB-28 1.699 1.113
TUB-4 2.832 1.222
TUB-5 5.663 1.838
TUB-6 8.495 2.070
TUB-7 11.610 1.868
TUB-8 13.025 2.234
TUB-9 22.936 1.689
TUB-29 24.635 3.353
TUB-30 26.334 2.740
TUB-31 28.316 2.320
TUB-32 30.015 3.633
TUB-33 31.714 2.856
TUB-34 33.696 3.719
TUB-35 35.395 2.807
TUB-36 37.094 2.920
TUB-37 39.076 1.725

Fuente: Elaboracion propia.

Entonces segun los célculos anteriores con los programas Civil 3D y SewerCAD, la
red de alcantarillado segun disefio por gravedad consigna 36 buzones de altura
1.20m a 1.80m con una longitud total de 1469.498 ml de tuberia HDPE D=200m

segun estudios preliminares.
Etapa 05: Andlisis en gabinete para el empalme a lared colectora

Segun los resultados obtenidos con los diferentes ensayos y proyecciones
realizadas en el disefio del alcantarillado, se tomo6 en cuenta el acueducto de pase

aéreo atirantado segun su costo y viabilidad.
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Acueducto — Pase Aéreo: Tipo Atirantado.

Debido a la distancia entre los buzones finales de la red de alcantarillado

proyectada y la red colectora existente, dicha distancia de 50 metros de longitud;

se tom6 como base la construccion de un acueducto aéreo tipo atirantado, las

opciones para la presente investigacion se tomo en cuenta: acueducto sub terraneo

y acueducto aéreo, teniendo como mejor opcion el acueducto aéreo por el menor

costo y viabilidad ante una venida del rio critica.

Se tomo en cuenta el siguiente cuadro de metrado para el disefio del pase aéreo.

Tabla 09

Metrado de Pase Aéreo.

PROYECTO : TESIS: Disefio del Sistema de Alcantarillado y Andlisis del Empalme a la Red Colectora Existente
' para los Pobladores de Los Angeles — Moquegua — Mariscal Nieto — Moquegua 2022
RESPONSABLE : | BACH: Miguel Angel Rios Colque
ENTIDAD : | Universidad Cesar Vallejo
[tem Descripcion Und. | Metrado | Precio | Parcial (S/.)
(S1)
02.01.10 PASES AEREO - ACUEDUCTOS 62,503.21
02.01.10.01 PASE AEREO 62,503.21
02.01.10.01.01 PASE AEREO L=50m 62,503.21
TRAZO REPLANTEO Y CONTROL
02.01.10.01.01.01 NIVELES DURANTE EJECUGION m2 100.00 2.31 231.00
02.01.10.01.01.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO | .5 3136| 78.20 2,452.35
NORMAL
02.01.10.01.01.03 RELLENO Y COMPACTADO C/EQUIPO | m2 5.24 4.55 23.84
02.01.10.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL | 3 3.65 1.92 7.01
PROPIO
02.01.10.01.01.05 SUB ZAPATA f'c=175kg/cm2 +40% PG | m2 1.37 452.69 620.19
ACERO DE REFUERZO FY=4200
02.01.10.01.01.06 KG/CM2 OBRAS DE ARTE kg 503.14 38.27 19,255.17
020110010107 |~ HABIHTACIONDEFORMAS PIPASE | o 2369| 101.29 2,399.56
020110010108 | \crco ENCOFRADO EN COLUMNAS PASE | .\, 39.93| 3598 1,436.68
020110010109 |, DESENCOFRADOENOBRASDE m2 39.93| 174.45 6,965.79
CONCRETO F'C=210 KG/CM2
02.01.10.01.01.10 ZAPATAS PASE AEREO m3 10.35 490.42 5,075.85
CONCRETO F'C=210 KG/CM2
02.01.10.01.01.11 COLUMNA PASE AEREO m3 7.35 490.42 3,604.59
CONCRETO F'C=140 KG/CM2
02.01.10.01.01.12 CAMARA ANCLAJE m3 15.36 198.64 3,051.11
020110000113 |~ ANCHAJEPARACABLEPRINCIPAL - 0 400| 18113 72452
02.01.10.01.01.14 CURADO DE CONCRETO EN OBRAS | ., 29.09|  34.67 1,008.55
DE ARTE
INSTALACION CRUCE AEREO L=50m
02.01.10.01.01.15 INC. INST. TUBERIA glb 1.00 | 12,500.00 12,500.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE
02.01.10.01.01.16 TUBERIA RED ALCANTARILLADO 3,147.00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
02.01.10.01.01.16.01 TUB. PVC-U 1SO @200 MM SN-4 m 50.00 62.94 3,147.00
02.01.11 VARIOS 9.00
02.01.11.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 150.00 0.06 9.00

Fuente: Elaboracion propia.

Segun el metrado trabajo en la investigacion realizada, obtuvimos el presupuesto y

planos adjuntados en los anexos del presente proyecto de investigacion.
Figura 08

Pase Aéreo — Tipo atirantado.

LP=50m

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo la duracién de la intervencion del proyecto serd durante un periodo de
87 dias, plazo que esta descrito con el programa Project 2016 adjuntando en los

anexos de la tesis de investigacion.

3.6. Método de analisis de datos

La evaluacion se iniciard ya teniendo en cuenta la ubicacion y delimitacion de la
linea de alcantarillado propuesta segun datos del levantamiento topogréfico, el cual
contara con respectivos buzones, hasta llegar al buzén final donde se planteara el

cruce del rio hacia la red colectora existente.

La informacién obtenida en campo se procesara en los siguientes programas:
Autocad Civil 2018, AutoCad 2018, S10 Presupuesto 2005, Ms Project 2016,
waterCad y Microsoft Excel 2016.
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3.7. Aspectos éticos

Este proyecto de investigacion se implementard con profesionalismo todo lo
aprendido de acuerdo al plan curricular de la Escuela de Ingenieria Civil, asi mismo
mediante la intervencion con responsabilidad, respeto y autenticidad en los
resultados, por lo tanto, el enfoque que afirme se considerara al aumento del
bienestar ambiental y social.

De lo anterior, concluimos que el estudio propuesto pretende contribuir al gran
problema existente relacionado con el adecuado desecho de los desechos
residuales. Ademas, se garantiza la veracidad y originalidad del estudio ya que la
informacion es procesada con el software TURNITIN de manera que se asegura

que el estudio es de autoria propia y es sin duda plagio.
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Segun el problema general “¢De qué manera podemos brindar una mejora
en la calidad de vida respecto a los desechos residuales de los pobladores

del Centro Poblado de Los Angeles - Moquegua?”.

La presente investigacion nos brinda resultados favorables para la ejecucion
de un sistema de alcantarillado para mejorar la calidad de vida de la

poblacion.

Los resultados del disefio de alcantarillado nos indican que seran necesarios
36 buzones de altura maxima de 1.80 m y una longitud de tuberia de 1469.49

mil.

Asi como se planted los planos de planta y perfiles longitudinales y
transversales del disefio de alcantarillado, dichos planos estdn anexados en
el presente informe de tesis.

Asi mismo se plante6 un metrado y presupuesto para el disefio de

alcantarillado realizado.

Tabla 10

Presupuesto del disefio del alcantarillado.

Item Descripcion Und. | Metrado | Precio | Parcial
(sl.) (sl.)
INSTALACION DEL SISTEMA DE RED DE

02,01 ALCANTARILLADO 518,066.46

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 19,314.69

02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL MANUAL m2 1,149.00 16.81| 19,314.69

02.01.02 OBRAS PRELIMINARES 127,669.29

02.01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DEL PROYECTO PARA m 1.469.49 26.32| 38,676.98

REDES

02.01.02.02 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 1,469.49 32.33| 47,508.61

02.01.02.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA 1,469.49 28.23| 41,483.70

02.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 149,485.86
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN TERRENO

02.01.03.01 SEMIDURO HASTA 1.50M m3 1,770.60 26.71| 47,292.73
EXCAVACION P/BUZONES EN TERRENO

02.01.03.02 SEMIDURO m3 54.85 43.55 2,388.72

02.01.03.03 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN m 1,469.49 11.73| 17,237.12
CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO

02.01.03.04 (INC ACARREO) m 1,469.49 22.54 | 33,122.30
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RELLENO Y APISONADO MANUAL C/MATERIAL DE

02.01.03.05 PRESTAMO P/SOBRECAMA m3 1,469.49 28.31| 41,601.26
RELLENO COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO
02.01.03.06 SELECCIONADO m3 184.96 4.30 795.33
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL
02.01.03.07 D=30M PROM. m3 246.62 22.21 5,477.43
02.01.03.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dist. m3 246.62 6.37 1,570.97
Prom. 50M.)
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RED
02.01.04 ALCANTARILLADO 94,330.70
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC-U ISO
02.01.04.01 @200 MM SN-4 m 1,469.49 62.94 | 92,489.70
02.01.04.02 ACCESORIOS DE INSTALACION und 1.00 | 1,841.00 1,841.00
02.01.05 BUZONES 25,299.18
02.01.05.01 BUZON/TIPO I (DI=1.2m) / TN / HASTA H=1.50m und 36.00 35.24 1,268.64
02.01.05.02 DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @200 |und 36.00 93.83 3,377.88
02.01.05.03 DI=1 g/IOEMDIA CANA DE BUZONES F'C 140KG/CM2 und 36.00 289.46 | 10,420.56
ANCLAJES O DADOS DE CONCRETO F'C 140
02.01.05.04 KG/CM2 EN BUZONES und 30.00 | 341.07| 10,232.10
02.01.06 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE CALIDAD 1,785.00
02.01.06.01 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO und 7.00 255.00 1,785.00
PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO (PRUEBA A
02.01.07 LA COI\/IPRESION) 7,154.00
02.01.07.01 PROCTOR MODIFICADO ser 1.00 26.00 26.00
02.01.07.02 DENSIDAD DE CAMPO PARA RELLENOS und 72.00 99.00 7,128.00
02.01.08 VARIOS 14,111.07
PERFORACION DE FUSTE BUZON P/EMPALME EN
02.01.08.01 DISP. CAIDA m 7.20 | 282.65 2,035.08
02.01.08.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 1,149.00 10.51 | 12,075.99

Fuente: S10 costos y presupuestos.

Segun la hipétesis general “El disefio de sistema de red de alcantarillado

hacia la red colectora existente para los pobladores del Centro Poblado de

Los Angeles - Moquegua - Mariscal nieto - Mogquegua 2022, cumple con la

norma vigente”

El planteamiento de una red de alcantarillado para los pobladores del CC.PP.

Los Angeles cumple con la normativa vigente minimamente para su

correspondiente ejecucion en favor de los beneficiarios de la investigacion.

El presente disefio de alcantarillado por gravedad cumple con las normativas

minimas vigentes segun la pendiente minima para el caudal critico y

velocidad critica, dichos datos y valores han sido corroborados por el

programa SewerCAD.
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Tablas 11

Tabla de caudal y velocidad maxima. (SewerCAD).

) CAUDAL | VELOCIDAD
DESCRIPCION |\ A%IMO (I/s) | MAXIMA (m/s)
TUB-10 0.566 0.701
TUB-11 1.133 0.497
TUB-1 0.566 0.716
TUB-2 1.133 0.753
TUB-12 3.681 1.445
TUB-13 4.814 1.713
TUB-14 5.946 1.859
TUB-15 7.079 1.862
TUB-16 8.495 2.070
TUB-17 0.566 0.637
TUB-18 1.133 0.808
TUB-19 1.699 0.829
TUB-20 0.566 0.631
TUB-21 1.133 0.738
TUB-22 1.699 0.841
TUB-23 0.566 0.655
TUB-24 1.133 0.762
TUB-25 1.699 0.607
TUB-26 0.566 0.610
TUB-27 1.133 0.808
TUB-28 1.699 1.113
TUB-4 2.832 1.222
TUB-5 5.663 1.838
TUB-6 8.495 2.070
TUB-7 11.610 1.868
TUB-8 13.025 2.234
TUB-9 22.936 1.689
TUB-29 24.635 3.353
TUB-30 26.334 2.740
TUB-31 28.316 2.320
TUB-32 30.015 3.633
TUB-33 31.714 2.856
TUB-34 33.696 3.719
TUB-35 35.395 2.807
TUB-36 37.094 2.920
TUB-37 39.076 1.725

Fuente: SewerCad.
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- Segun la hipdtesis especifica “Existe una estructura adecuada para el pase

de la red de alcantarillado que sobre pasa el rio Moquegua hacia la red

colectora existente y sea econ6micamente viable”

El planteamiento de una red de alcantarillado para los pobladores del CC.PP.

Los Angeles debera contemplar un acueducto tipo aéreo que beneficia al

trasporte de los residuos residuales del area de influencia estudiada, con ello

contemplamos el uso de un pase aéreo tipo atirantado por ser mas

econdmicamente viable.

Se realiz6 el estudio y viabilidad de la construccion de un pase aéreo — tipo

atirantado

Tabla 12.

Presupuesto de estructura para empalme a la red colectora existente.

item Descripcion Und. | Metrado | Precio | Parcial
s | s
02.01.10 PASES AEREO - ACUEDUCTOS 65,815.67
02.01.10.01 PASE AEREO 65.815.67
02.01.10.01.01 PASE AEREO L=50m 65,815.67
TRAZO REPLANTEO Y CONTROL
020110010101 | \ve £ DOb s oo m2 100.00 231| 23100
02.01.10.01.01.02 A LS m3 31.36| 117.70| 3,691.07
NORMAL
02.01.10.01.01.03 RELLENO Y COMPACTADO C/EQUIPO | m2 524| 181.63| 95174
02.01.10.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL m3 365| 315.85| 1,152.85
PROPIO
02.01.10.01.01.05 SUB ZAPATA fc=175kglcm?2 +40% PG m2 137| 45269| 620.19
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
020110000106 | opras o anie kg 503.14|  38.27 | 19,255.17
020110010107 |, HABILITACION DE FORMAS P/PASETIPO |, 2360 101.29| 2,399.56
02.01.10.01.01.08 ENCOFRADO EN COLUMNAS PASE m2 39.93| 3598 1,436.68
AEREO
02.01.10.01.01.09 DESENCOFRADO EN OBRAS DE ARTE | m2 39.93| 174.45| 6,965.79
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ZAPATAS
020110010110 | 5o n =08 m3 10.35| 490.42| 5,075.85
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 COLUMNA
020110000111 | jycr yoo00 m3 735| 49042 | 3.604.59
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 CAMARA
0201100010112 | 5ol pgn m3 15.36| 198.64| 3,051.11
02.01.10.01.01.13 ANCLAJE PARA CABLE PRINCIPAL L=50m | und 400| 18113| 72452
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020110010114 |, CURADO DE CONCRETO EN OBRASDE | 5 29.09 34.67| 1,008.55

INSTALACION CRUCE AEREO L=50m INC.
02.01.10.01.01.15 INST. TUBERIA glb 1.00 | 12,500.00 | 12,500.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
02.01.10.01.01.16 TUBERIA RED ALCANTARILLADO 3,147.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB.

02.01.10.01.01.16.01 PVC-U ISO @200 MM SN-4 m 50.00 62.94 | 3,147.00
02.01.11 VARIOS 1,576.50
02.01.11.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 150.00 10.51| 1,576.50

Fuente: S10 costos y presupuestos.

Asi mismo la conexion a la red colectora existente viene dada de otro presupuesto,
no contemplado dentro del estudio de la estructura para el traslado de la tuberia de
alcantarillado.

Tabla 13. Presupuesto de conexion a la red colectora existente

ftem Descripcion Und. | Metrado | Precio | Parcial
(S) (S)

03 COMP. 03 CONEXION A RED COLECTORA EXISTENTE 3,130.23

03.01 EMPALME A SISTEMA EXISTENTE 3,130.23

03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 235.34

03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL MANUAL m2 14.00 16.81| 235.34

03.01.02 OBRAS PRELIMINARES 1,327.48
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINAL DEL

03.01.02.01 | bp OVECTO PARA ESTRUCTURAS m2 14.00 94.82 | 1,327.48

03.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,048.46

03.01.03.01 EXCAVACION PARA EMPALME DE TUBERIA m3 8.64 31.40| 271.30

03.01.03.02 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN m 7.20 11.73 84.46
CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO (INC

03.01.03.03 ACARREO) 7.20 22.54 162.29
RELLENO COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO

03.01.03.04 C/EQUIPO m3 8.64 13.85 119.66
RELLENO Y APISONADO MANUAL C/MATERIAL DE

03.01.03.05 | e cTAMO P/SOBRECAMA m3 4.15 28.31| 117.49
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL

03.01.03.06 | _a0M PROM. m3 10.74 22.21| 238.54

03.01.03.07 | o\ )ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dist. Prom. | . 8.59 6.37 54.72

03.01.04 ACCESORIOS 65.78

03.01.04.01 ACCESORIOS PARA EMPALME DE TUBERIA und 1.00 65.78 65.78

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RED
03.01.05 ALCANTARILLADO 4s3.17
03.01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC-U ISO m 720 6294 | 45317

@200 MM SN-4
Fuente: S10 costos y presupuestos.
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Luego de conocer nuestros resultados de la investigacion del disefio de

alcantarillado se comparo con las hipotesis planteadas.

1) De la hipotesis general se llegé a la conclusion que de acuerdo a la
investigacion realizada y al trabajo en campo se verifico la realidad de los
servicios basicos de desecho de residuos residuales para esta parte del CC.
PP. Los Angeles, que, en el aspecto social, econémico y técnico,
determindndose que los habitantes en su gran mayoria no tienen los
servicios basicos adecuados para una vivencia saludable. Por ello es posible
realizar el modelamiento hidraulico y disefio del sistema de alcantarillado
sanitario para una red de alcantarillado de 1469.49 ml y 36 buzones de una
altura variable.

2) De la hipoétesis secundaria se llegé a la conclusién que es posible el
empalme a la red colectora existente, debido al favorecimiento de pendientes
entre diferencias de cotas, cabe recalcar que aun asi no sea posible el
empalme por gravedad.

En referencia a los objetivos planteando, en referencia al objetivo general que seria
realizar un sistema de alcantarillado hacia la red colectora existente para los
pobladores del CC.PP. Los &angeles, realizando un comparativo entre autores
anteriores de la misma casa de estudios como Carraza More y Moscol Vilchez, cuyo
tema fue el Disefio del sistema de alcantarillado del C.P. Nueva Vega del Chico en
el distrito de Bernal determinaron un caudal de disefio de 0.6018 I/s para una
poblacion de 140 habitantes y una poblacién futura de 199 hab, y nuestra
investigacion determinando nuestro caudal de disefio de 4.199 It/s para una
poblacién de 968 hab. y una poblacién futura de 1085. La diferencia vendria siendo
el indice de crecimiento de la zona, la poblacion futura. Asi mismo plantean su
investigacion en un tipo de suelo SP y nosotros en un tipo de suelo GP siendo este
suelo de caracteristicas recomendables para el disefio de alcantarillado no teniendo

problemas en disefiar una red de alcantarillado hacia una red colectora existente.
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. Se determino que el caudal para el disefio de alcantarillado en el CC.PP.
Los Angeles sera de 4.199 |/s para una poblacion actual de 968 hab, y el
cual que dentro de 20 afios la zona de influencia tendra una poblacion de
1085 hab. Con un indice de crecimiento poblacional de 0.6, los cuales
tendran un sustento e informacién para poder lotizar sus terrenos y
poseer servicios basicos de calidad para sus desechos residuales.

. Para la presente investigacion se tomo un area de 52,202.24 m2 de
terreno privado, divididos en 8 parcelas donde se lotiz6 P2: 4368.45,
P3:6683.28; P5: 1860.09; P6:3182.29; P7: 3129.17; P8:2496.08;
P9:2604.38; P10: 2254.32; Como resultado se obtuvo un total de 121
lotes para vivienda con un area no mayor a 170m2.

. Se determino con el estudio de suelos que las caracteristicas del terreno
segun el SUCS corresponden a una grava mal graduada (GP) y dentro
de las caracteristicas AASHTO corresponde a un tipo de suelo A-1-a (0),
un material himedo por presencia del rio, pero de consistencia firme,
adecuado como para realizar un disefio de alcantarillado.

. Se pudo identificar atreves de los software como Civil 3D (planos
adjuntos en anexos) las diferencias de cotas para el disefio por gravedad
y su correcto funcionamiento y a su vez software como SewerCAD
corroborar los célculos para el disefio de alcantarillado propuesto en el
cual se obtuvo resultados favorables como una longitud total de tuberia
de 1469.49 HDPE de 200 mm - clase 10 junto a 36 buzones con una
altura de 1.20 a 180m que finalmente cruza una tuberia por un acueducto

— pase aéreo y empalma en un buzén de una red colectora existente.
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El disefio del sistema de alcantarillado sanitario el Centro Poblado los
Angeles, constituye un instrumento de desarrollo para la comunidad, por lo
que deberia en lo posible ser aplicado, asi mismo la region de Moquegua
constituye de muchos valles y parcelas de propiedad privada que podrian
optar por la lotizacion de sus parcelas y posterior disefio de alcantarillado
para cada una de ellas, con esa prioridad se podria minimizar el problema
existente de escases de viviendas.

Se recomienda utilizar lineas presurizadas antes del paso hacia un
acueducto, debido a la subida de la pendiente y paso por la linea del
acueducto, este deberia poseer la suficiente carga y evitar una perdida de la
misma en el momento del cruce de los desechos residuales.

Se recomienda hacer los diferentes tipos de pruebas hidraulicas a los
buzones existentes en caso de una futura fracturacion, asi mismo realizar
una prueba de estanqueidad del mismo para comprobar fugas u otros
defectos.

En el disefio del sistema de alcantarillado por gravedad se recomienda usar

distancias de 20.00 a 60.00 metros entre buzones
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Anexo 1 Matriz de Consistencia.

ANEXOS

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS | METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS - Granulometria Método:
GENERAL: GENERAL: GENERAL: | NDEPENDIENTE (%). B (Cientifico).
i Pr/ecsn(«:::gﬁspemflco - NTP 400.012 Tl_po:.(Apllcada).
Estudios de e o -NTP400.021 | Nivel:
mecanica de > - ASTM D423 (Explicativa).
suelos. Allterberg (%). - Norma E-050 Disefio: (No
- Estratlgrafla Qel - Norma E-050 experimentaD_
¢De qué | disefio d suelo (1.5 a mas). Enfoque:
manera Realizar el siEterI::Ti?a r: q - Capacidid/ , (Cuantitativo).
i ortante cm2). ion:
|y | ce kantaniado P oo
. . hacia la red - Planimetria. ;
mejora en la hacia la red . : - . comprendida
calidad de vida | colectora c Olectora - EStUd'QS. ) AI|m_etr|a. N Levantgmlento para 107 lotes
respecto a los | existente para existente para Disefio del topograficos. - Perfil Longitudinal. | topografico. construidos),
desechos los pobladores los pobladores sistema de - Curvas de nivel. Muestra: (Toda
! P de los angeles - alcantarillado . )
residuales de de los angeles Moduequa - el area de
los pobladores |- Moquegua - marisqcalgﬂeto ) - Volumen de influencia de la
del centro mariscal nieto - Disefio de retencion (m3) Software y poblacion).
Moquegua 2022, . - Pendiente (%) scnhica:
poblado de los | Moquegua cumple con la sistema de Velocidad (m/é) reglamento Técnica: 3
,:\/lngeles . 2022. norma vigente. alcantarillado. Didmetro de nacional. I(Observguon de
oquegua’ - ) azonade
tuberia (mm). estudio).
i Instrumentos:
.EStUd'to de - Descriptivo. (Equipos
impacto - Cuantitativo. topograficos,
ambiental. equipos de

52



- Metrados.
. - Andlisis de costos
Realizar o
metrados, costos un|'Ear|os. Software
' - Féormula
y presupuesto. o
polinémica.
- Presupuesto.
PROBLEMAS | OBJETIVOS HIPOTESIS
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¢De qué recomendar la Existe una
manera estructura estructura
er%oi?rrr? grsel Zldeggzddae ?:ra adecuada para el - Metrados.
np P pase de lared de : - Analisis de costos
sistema de red de lcantarillad Analisis del Realizar UNitarios
alcantarillado | alcantarillado arcantariado natisis ae metrados, costos . |' Software
royectado a la | proyectada gue sobre pasa empalme a la y presupuesto. - Fc')rr,nu'a
pred colectora | hacia el el rio Moquegua red colectora polindbmica.
e se empalme a la hacia la red existente - Presupuesto.
q P colectora

encuentra al

lado opuesto
del rio

Moquegua??

red colectora
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mediante un
comparativo de
costos

existente y sea
econémicamente
viable.

mecénica de
suelos, equipos
de oficina).

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2 Matriz de Operacionalizacion de variables

2 ESCALA
VARIABLES DE p DEFINICION .
ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR DE
MEDICION
- Granulometria
(%).
- Peso
Especifico
Ensayos (gr/icm3).
. . . - granulométricos, Estudios de - Limites de
Sjgljg'gndgéﬁggfoégn'(igtggg propiedades fisicas del Estimacion de mecanica de Allterberg (%). De razon.
' ' permeabilidad, suelos. - Estratigrafia
Clasificacion de suelos del suelo (1.5 a
mas).
- Capacidad
portante
(kg/lcm2).
Disefio del - Planimetria.
sistema de Punto de inicio para realizar una serie de etapas Se realiza a través de Estudios ';‘g:?i?ma'
alcantarillado dentro de la identificacion y sefialamiento del terreno | un nivel, teodolito, e I De razon.
a levantar. Tafur (2015) estacion total. topograficos. Longitudinal.
- Curvas de
nivel.
- Volumen de
. . Se realiza a través de : retenu_é n (m3)
Sistema unido por tuberias y estructuras caudal de disefio Disefio de - Pendiente (%).
complementarias para recibir y evacuar las aguas disefio de red dis'eﬁo sistema de - Velocidad De razon.
residuales de un sector. Herrera (2016). de colectores’ alcantarillado. (m/s)
' - Didmetro de
tuberia (mm).
Documento que describe caracteristicas de un Sr? ;iglllizs?sijter?r\;es dte Estudio de D ini
proyecto que se pretende realizar o0 minimizar sus . pacto impacto ESCrIPVO. +0-
efectos significativamente adversos ambiental del proyecto ambiental - Cuantitativo.
' antes y después. '
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- Metrados.

- Andlisis de
Realizar costos unitarios
Proponer y recomendar la estructura adecuada para | Se realiza a través de | metrados, (8/)) D .
. . / e razon.
la linea de la red de alcantarillado. software, Excel, S10. costos y - Formula
presupuesto. polinémica.
- Presupuesto
(S1)
El pase aéreo tipo colgante esta constituido
basicamente de una estructura de cables curvos, que
soportan la carga transmitida por las péndolas - Metrados.
Analisis del (elemento vertical que une la armadura con el cable Realizar - Andlisis de
empalme alared | curvo) sosteniendo a la tuberia y/o armadura. Este Se realiza a través de | metrados, costos unitarios De razén
colectora tipo de pases aéreos pueden presentar una armadura | software, Excel, S10. costos y (8/)) '
existente inferior, superior o sin armadura y pases presupuesto. - Presupuesto

subterraneos, que son estructuras de concreto
armado capaces de soportar venidas maximas de los
rios.

(Sl)

Fuente: Elaboracion propia
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_ o oo ae o | 8100283.828 | 8100311.07N ] o boo . | 8100403.92n | 8100323.00N _ o aa oo | 8100202.32N | 8100205.62N
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Anexo 4

PLANTA'Y PERFIL LONGITUDINAL DE LA RED DE
ALCANTARILLADO



ITEM NORTE ESTE COTA  |ELEMENTO |PENDIENTE |DISTANCIA| PROGRESIVA CUADRO DE AREAS PARCELA
1.000 |8099857.92 [ 297127.11 1502.05 BZ-18 4.26% 76.84 1+4194.41 N° PARCELA | AREA (m2) | PERIMETRO (m) | DISTANCIA (m) DIRECCION
158.67 S75° 10' 53.87"W
2.000 | 8099878.45 | 297201.09 | 1505.32 BZ-17 3.94% 73.94 1+117.57 24.11 N27° 48' 30.01"W . BZ_14 BZ 10
PARCELA : 2 4368.45m? 369.21 88.90 N70° 20' 24.38"E CT:1545.85 CT:1547.73 2%15550 13
74.39 N81° 17" 09.76"E CF:1544.65 CF:1546.53 p1eag.
3.000 |[8099895.46  297272.99 | 1508.23 BZ-16 4.00% 72.99 1+043.63 23.14 $18° 37'22.28"E Hx20 > CF:1548.93
. § BZ 18 2 H:1.20m
91.80 S71°02' 17.08"W o
4.000 |8099913.63 [ 297343.62 | 1511.15 BZ-15 3.84% 72.87 0+970.64 43.45 N26° 18' 41.33"W 3
98.09 N73° 52' 15.13"E 3
. 2
PARCELA : 3 6683.28m: 422.92 77.18 N81° 57' 21.55'E Oo LEO
5000 |8099932.68|297413.90 1513.94 | Bz14 | 434% | 8002 | 0+897.77 36.61 S$16° 16'35.34'E BZ 22 e
75.79 S80° 52' 01.29"W CT:1541.35 R PARCELA : 11
CF.ls \\) AREA=26065.01m2
87.37 S26° 20' 10.97"E - ) ?1’7 PERIMETRO=2241.850m
6.000 |8099964.03 | 297487.44 | 1517.41 BZ-13 3.98% 80.21 0+817.74 ° 09" " -
PARCELA:5 | 1860.09m: 217.58 21.51 S70° 29'08.29'W (97 PARGELA 9
87.32 N26° 15' 11.20"W AREA=2§04.36m2 BZ 4
21.38 N70° 23' 59.23"E y T
7.000 |8099997.16 | 297560.42 | 152060 | Bz12 | 382% | 7968 | 0+737.54 PERIMETRO¢224.840m,, CT:1549.24 BZ,_|
35.50 S72° 49' 50.97"W W EFI 125(;:2404 CT:1551.00
. 88.93 N25° 45' 15.09"W AREASDX06.08m?2 L CF:1549.80
o 2 5
8.000 |8100029.11 | 297633.35 | 1523.64 BZ-11 3.75% 80.24 0+657.86 PARCELA:6 | 3182.29m 250.86 36,06 N70° 23' 59.93'E y 233.906m ® H:1.20m
90.36 S25° 16' 39.35"E A )
g . \ GONE
9.000 |8100058.78 | 297707.84 | 1526.65 BZ-10 3.98% 7751 0+577.62 35.61 S77° 00" 06.36"W A\ BZ_ % BZ2 o
90.74 N25° 10' 21.58"W QAR 81:'112229 o 7'9]\*(\
. o oot " — : 8 .
10.000 |8100084.52 | 297780.89 | 1529.73 BZ-9 4.08% 49.87 0+500.11 PARCELA:7 | 3126.17m? 251.30 20.28 N70° 23' 59.23"E B HyL20m ¢ 7’439‘\
1456 N90° 00' 00.00"E ) % N v
90.10 $26° 05' 27.02"E ey I B2
. % )
11.000 |8100098.46 | 297828.72 | 1531.76 BZ-8 4.07% 73.47 0+450.24 3110 S82° 37 41.41°W z % _— =
. , 87.43 N25° 21' 27.43"W 5 o = 20
PARCELA : 8 2496.08m: 233.91 32.07 N90° 00' 00.00"E %_ \ CT:1547.86 [ ,\g«\
12.000 |8100115.33|297900.17 | 1534.75 BZ-7 3.45% 74.55 0+376.77 : - ) CF:1546 W B
83.30 S25° 46' 00.67"E © Om ?\lg Ty \Z
13.000 |8100129.31|297973.35 | 1537.32 BZ-6 3.24% 75.31 0+302.22 29.62 S79° 39'13.08"W
81.46 N25° 35' 21.28"W -
PARCELA : 9 2604.36m? 224.84 22.69 N90° 00' 00.00"E //
14.000 |8100145.69 | 298046.82 | 1539.76 BZ-5 3.67% 41.09 0+226.91 19.74 S89° 12' 58.92"E PARCELA : 10
71.32 S17° 52' 24.66"E AREA=2254.32m2
PERIMETRO=193.102m
15.000 |8100156.84 | 298086.33 | 1541.27 BZ-4 4.56% 33.48 0+185.83 40.42 N20° 10' 24.09"W 1540.95 Q‘A
. 2 56.73 N73° 04' 46.79"E 1,200 N A
PARCELA : 10 | 2254.32m 193.10 38.99 S20° 35' 25.34"E 'YUB' P\ICA»\%
16.000 |8100166.04 | 298118.48 | 1542.79 BZ-3 4.880 75.72 0+152.35 56.96 S71° 37' 59.89"W 5=5
17.000 [8100186.621|298191.256| 1546.484 BZ-2 5.868 76.636 0+76.63 ’
BZ_6
18.000 [8100207.104|298264.968| 1550.973 BZ-1 - - 0+000 5 — ©T:1547.21
CF:1546.01

=
B
\PERTVETRO=403.636%

ACUEDUCTO - PASE AEREO
L=50.00

N

LEYENDA

CT: COTA

BZ: BUZON

S: PENDIENTE

" EMPALME A BUZON DE RED COLECTORA EXISTENTE

PLANTA Y PERFILLONGITUDINAL: N 01

ESC. H: 1/1000
\ V :1/200

U N IVE RSI DAD CESAR VALLEJO o PLANTA Y PERFIL LIONGITUDINAL

PROYECTO:  TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES -
MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022 RED D€ ALCANTARJILIADO

PROYECTISTA:  BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE _— o™ moquecua INDICADA

DISENO: MARISCAL NIETO

APRUEBA: FECHA:

W.Y.H DISTRITO MOQUEGUA AGOSTO-2022
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PERFIL LONGITUDINAL RAMAL COLECTOR
ESCALA: H=1:1000 V=1:100
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DATUM ELEV 4544 I J : — 1511
1511.00 3 P 3 3
COTA TAPA BUZON g g ‘II_) ‘03
° © ° 2
I 3 & & & Y T * & T &
© < - © © © N~ ~ N ©
FOTA FONDO BUZON < 5 4 N IN IS © o o s
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
S S 5 5 5 5 5 5 S 5
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PERFIL LONGITUDINAL CALLE RC N°03
ESCALA: H=1:1000 V=1:100
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Anexo 5

ACUEDUCTO - PASE AEREO TIPO ATIRANTADO



VER DETALLE 5 \ \ / K \( \ { gO.OOA

VER DETALLE 5 v -
200 CENTRO DE |LUZ Q
N
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.0 1.00 1.00 1.00 1/00 mOO ﬂ-
T
N <<
o
- o~ & & o =
<
TUBERIA HDPE @ VAR. —
0.65 (S/CALCULO HIDR.) o
RIEL Z
2"X3"X1/2" . 80 Lol
' <
)
y I 4 Z
3.40 PASE AEREO TIPICO - PLANTA (LADO IZQUIERDO) =
1:50 5
O
50.00
DETALLE 3 CENTRO DE LUZ—
\ 25.00
AL LN
‘ _ ‘ N
! N
71 P N
o~
T | ;
=
. T
1T I N—
/ o ! <
T 1 o
_ a | Q
z
T <
T~ o
~g ,
. 5.60 =
6.10 N 7 L
5.661 T~ CABLE PRINCIPAL | <
5.240 TIPO BOA 6x19 DE 5/8” 1o
4.837 ' =
4.451 P =
0.65 4.084 o~ ! Z
~ i~ o
3.735 —— O
3.403 ~—— .
SISTEMA DE 3.089 i~ !
ANCLAJE 209 2.516
VER DETALLE 2 2.256 5014 |
T DETALLE 1,790 1.584 —_— o ~
1 i —
S 4 — T H ﬁ H Q 0 \
/ 0.724 P b 1 \
Y, ' 0.643 0.581 0.536 0.509 | 0.boo
W NIVEL DE TERRENO / 050 TPICO T
Q10 ¥ 1.00 1.00 1.00
= l=Sli=11% RIS 1 IPENDOLA
/ / _z TUBERIA HDPE 200mm@ VER DETALLE 1
0.90 ET:—:: _:::—:E—;/E::—::—::—::—Zﬁz—:%:@]__—___/:y CONCRETO
f'ce=210 kg/cm2
/ 9/ \\
—
c=175 kg/cmZ—f ~
1.80
SOLADO DE
CONCRETO
240 f'c=100 Kg/cm2
Torre 1
TABLA Not PASE AEREO TiPICO - ELEVACION (LADO IZQUIERDO)
1:50
DESCRIPCION |UND.| LP= 50 m
PASE AEREO
LONGITUD DE PASE m 50.00
FLECHA m 5.60 ~ NOTAS:
ALTURA ENTRE TUBO Y NOTA DISENO: :
TERRENG m 0.50 TABLA No2 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
CABLES Dist . El plano es un disefio tipico y/o estandar, por lo que las 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
q |s_cmc;c1| dimensiones y configuraciones son referenciales. Su uso es . $SS|E_FE{|A {OPE 200MM — CLASE 10
- orizonta ) . . , _
?E%D%'—C/)*A ( 6)?/1*5'-5 PULG. 1/4 7 No. DE |acumulada desde Longitud de como gufa a los Formuladores o Proyectistas.
- o. D
. - 4, . 1/2.
SEPARACION DE - o0 ESPECIFICACIONES TECNICAS Pandola el centro a la Péndola Disefio Tipico mostrado es para terreno blando y zona VER TABLA No2 EN PLANO PA (PASE AEREO) HJ. 1/2
PENDOLAS : CONCRETO SIMPLE: P - Yi” (m) sTmica tipo |V 5. LOS CABLES DE ACERO Y EL ACERO ESTRUCTURAL DEBERAN CONTAR CON
CABLE PRINCIPAL — - : ’ Péndola 'S, P CERTIFICACION DEL FABRICANTE Y ADEMAS DEBERAN SER APROBADOS POR
TIPO BOA ( 6X19 ) PULG. 5/8 SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) (m) . . . EL SUPERVISOR 6 ENTIDAD CONTRATANTE.
CONCRETO SIMPLE fom 17.5 MPa (175Kq/cm2) Para cada proyecto en particular las dimensiones
< -~ ~ . 7 .
CAMARA DE ANCLAJE CONCRETO ARMADO: CENTRO 0.00 0.500 deben ser ajustados segln el cdlculo hidrdulico vy
LARGO DE ANCLAJE m 1.80 EN GENERAL f'c= 20 MPa (210Kg/cm2) 1 1.00 0.509 estructural, en base a los estudios de campo
ANCHO DE ANCLAJE m 1.60 . 2 2.00 0.536 < . . .
= CEMENTO: (topograffa, Tipo de suelos, Zona sismica, etc.). o5 o 05 o s - e
ALTURA DE ANCLAJE m : EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO | 3 3.00 0.581 1:50 0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 m
N By peeaL | 45.00 ACERO DE REFUERZO: 4 4.00 0.643 —  —— ——
EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2 5 5.00 0.724 ESCALA GRAFICA
DISTANCIA DE ANCLAJE | 6.05 . 500 0825
A LA COLUMNA ' ACERO DE REFUERZO: : -
7 7.00 0.939 -
ANGULO DE SALIDA . 12.81 CABLE PRINCIPAL TIPO BOA 6X19 NORMAS TECNICAS VIGENTES
DEL CABLE CABLE PENDOLA TIPO BOA 6X19 8 8.00 1.073 NORMA /ESPECIFICACION
DISENO DE TORRE ACERO  ESTRUCTURAL ASTM A36 PERFILES, PLANCHAS Y 9 9.00 1.226 PRODUCTO
o ANCLAJES o 10.00 1396 TECNICA
olumna RECUBRIMIENTOS: TUBERIA Y ACCESORIOS HDPE PARA |PE 100, PN8, SDR 26, NTP ISO 4427 : :
: 11 11.00 1.584 » PNS, : - :
LARGO DE COLUMNA m 0.65 CIMENTACION 70 mm ABASTECIMIENTO DE AGUA 2008 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
12 12.00 1.790
ANCHO DE COLUMNA m 0.65 COLUMNAS 20 mm - 00 o TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
- - 399.019 : 2004 / NTE 002 CTR e .
ALTURA TOTAL DE m 7.50 REVESTIMIENTO, PINTURA: ” 400 T AGUA FRIA PRESION / TESIS?'BISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA
REFUERZO DE ACERO | o g 805/8" EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 =20 mm 15 15.00 5516 TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES -
VERTICAL : PINTURA : TODA ESTRUCTURA DE ACERO DEBERA ESTAR PINTADA CON " 16.00 > 794 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022
EEIEJSI:ZFE'ZE?OSDE ACERO | byt 2 3/8" TRATAMIENTO ALQUILICO SEGUN INDICACIONES DEL FABRICANTE DE LA PINTURA = e s CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015 CONSULTOR.
1 — ,\EA));LEORSIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 : - VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U) BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
a 5cm, 5 a 18 18.00 3.403
SEPARACION DE 15 CABLES DE ACERO (GALVANIZADO) :
cm cm, el resto @ EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE PLANO: LAMINA No-
ESTRIBOS 19 19.00 3.735 Cable acero @” Variable, 6x19 S,EIP, |[API 9A / ISO 10425 : EMPALME PARA RED COLECTORA 0:
30cm /e ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO ' HIE
Zapata 20 20.00 4.084 RD, G, E* AA PA
21 21.00 4.451 ACERO ESTRUCTURAL : PERFILES, <
LONGITUD DE - | 50 v 7200 e PLANCHAS Y ANCLAJES ASTM A36 PASE AEREO - ATIRANTADO (1/3)
DESPLANTE DE ZAPATA : : :
320 23 23.00 5.240
LARGO DE ZAPATA m ” 400 = oo GRAPAS, TEMPLADOR, ETC. ASME B30.26, ASTM F—1145 CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: | ESCALA:
ANCHO DE ZAPATA m 2.80 ) .
LOS ANGELES MARISCAL NIETO MOQUEGUA MOQUEGUA INDICADA
ALTURA DE ZAPATA m 0.60
ASME B30.26, ASTM 193M/193M—04c¢,ASTM SUPERVISOR: DIRECTOR PROYECTO: FECHA:
REFUERZO DE ACERO " SOCKET, BARRA DE ACERO, ETC. ’ ’
LONGITUDINAL PULG. |  ©5/8"@20cm A194M/194M~04a, ASTM F436-86 ASESOR DE TESIS - 24/08,/2022
REFUERZO DE ACERO .
TRANSVERSAL PULG. |  ©5/8"@20cm ESPECIALISTA: DISERO: DIBUJO: NUM. LAMINA:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO POR GRAVEDAD 36
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TABLA No2
Distancia
Horizontal .
No. DE |acumulada desde I_Iongplirui:lj ;je
P&ndola el centro a G 0O
Péndola ”S”, Yir (m)
(m)
CENTRO 0.00 0.500
1 1.00 0.509
2.00 0.536
3 3.00 0.581
4 4.00 0.643
5 5.00 0.724
6 6.00 0.823
7 7.00 0.939
8 8.00 1.073
9 9.00 1.226
10 10.00 1.396
11 11.00 1.584
12 12.00 1.790
13 13.00 2.014
14 14.00 2.256
15 15.00 2.516
16 16.00 2.794
17 17.00 3.089
18 18.00 3.403
19 19.00 3.735
20 20.00 4,084
21 21.00 4.451
22 22.00 4.837
23 23.00 5.240
24 24.00 5.661
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0.50 \ /
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- =
1IN =E =
0.90
ZAPATA
0.60 F'c=210Kg./cm2
> v e e N’b LB ?{ ,L"L’ ; e L o B % . N
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SECCION 1—1 L ees
\ \

( \

CONCRETO SIMPLE:

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

CEMENTO:
EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:
CABLE PRINCIPAL

CABLE PENDOLA

{ /
\ /

ACERO ESTRUCTURAL

RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION
COLUMNAS

EXTERIOR — TARRAJEO

MANOS

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

f'’c= 17.5 MPa (175Kg/cm2)
f'’c= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO PORTLAND TIPO |
f'y=4200 Kg/cm2

TIPO BOA 6X19

TIPO BOA 6X19

ASTM A36 PERFILES, PLANCHAS Y
ANCLAJES

70 mm
30 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

C:A, 1:4 e=20 mm

PINTURA : TODA ESTRUCTURA DE ACERO DEBERA ESTAR PINTADA CON
TRATAMIENTO ALQUILICO SEGUN INDICACIONES DEL FABRICANTE DE LA PINTURA

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE

¢ 5/8"

Lid
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO P I |
LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE: 3
BARRA =
3/8 "7 300 mm S | =
%]
1/2 " 400 mm &
5/8 7 500 mm 5
3/4 " 600 mm é —————— m
GANCHO ESTANDAR: O
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D) 0
7.50 3/8 " 60 mm L 8
/2" 80 mm gk o
5/8 7 100 mm ] N .
” m
3/4 115 mm Q
GANCHO ESTANDAR: *@”} —————— —
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
90 1800 L ____ -
3/8 " 60 mm 65 mm gﬂtd
1/2 7 80 mm 65 mm T ,
5/8 " 100 mm 65 mm I ______ 7
3/4 7 115 mm 80 mm
TUBERIA HDPE t f
—— @ (variable) mm A - — A
| TUBERIA PVC
‘ ______ T e +1/2”
\x_ TUBERIA PVC ]
0.50 g +1/2”
NIVEL TERRENO L TT T 7] | NIVEL TERRENO
Tm - ||ﬁmT TT—T Tm - ||ﬁmT ] meﬁm.—
0.90 3/8"@0.20
ZAPATA F’c=21OKg/cm2‘\ I
X .17 @1/2”
I Ru— @0.20
ZAPATA
0.60 F'e=210Kg./cm2 0.60 T 0.30_| |_0.30
0.25
' Py Py Py Py o —— 85— g T e T T e ——a—— o Py .
- — . : S — B \ 0.07
s R e AR R T e T v 0.10 ) \
SOLADO DE CONCRETO SOLADO DE _/ N 14 91/2"@0.15
3.40 f'c=100Kg/cm?2 CONCRETO — | .40
- f'c=100Kg/cm2 -

TORRE 1, TORRE 2
ELEVACION LATERAL

1:25

NOTA DISENO:

como guia a los Formuladores o Proyectistas.

sTmica tipo IV

El plano es un disefio tipico y/o estdndar, por lo que las
dimensiones y configuraciones son referenciales. Su uso es

Disefio Tipico mostrado es para terreno blando y zona

Para cada proyecto en particular las dimensiones
deben ser ajustados segln el cdlculo hidraulico vy
estructural, en base a los estudios de campo

(topografia, Tipo de suelos, Zona sismica, etc.).

ELEVACION TORRE 1, TORRE 2

1:25
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ESCALA GRAFICA

\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:'BISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA
RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES -

MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
DOBLE.

3. LA CLASE DE TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE
AGUA.

4. VER TABLA No2 EN PLANO PA (PASE AEREO) HJ. 1/2.

5. LOS CABLES DE ACERO Y EL ACERO ESTRUCTURAL DEBERAN CONTAR CON
CERTIFICACION DEL FABRICANTE Y ADEMAS DEBERAN SER APROBADOS POR
EL SUPERVISOR O ENTIDAD CONTRATANTE.

CONSULTOR:
BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
PLANO: EMPALME PARA RED COLECTORA LAMINA No:
PASE AEREO - ATIRANTADO
(2/3)
CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: | ESCALA:
LOS ANGELES MARISCAL NIETO MOQUEGUA MOQUEGUA INDICADA
SUPERVISOR: DIRECTOR PROYECTO: FECHA:
ASESOR DE TESIS - 24/08/2022
ESPECIALISTA: DISERO: DIBUJO: NUM. LAMINA:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO POR GRAVEDAD 36
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Localidad CC.PP. LOS ANGELES

TESIS

Distrito MOQUEGUA
Provincia MARISCAL NIETO
Tema Pase Aereo N°1 - L=50.00m
Elaborado por BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
Fecha 24/08/2022
DISENO DE PASE AEREO L=50 m
DATOS A INGRESAR PARA EL DISENO DATOS
Longitud del Pase Aereo LP 50 m fe 210 kglem2
Diametro de la tuberia de agua Dtub 6 " Fy 4200 kglem2
Material de la tuberia de agua HDPE Rec. col. 3 cm
Separacion entre pendolas Sp 1 m Rec. Zap 7 cm
Velocidad del viento Vi 80 Km/h Cap. Port. St 12 kglem2
Factor de Zona sismica z 0.45 Zona 4 vs Suelo 1700 kg/m3
yC® Concreto Armado 2400 kg/m3
yC° Concreto Simple 2300 kg/m3
0 18 °
FLECHA DEL CABLE (Fc) ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION
Fc1=LP/M11 45 m. Altura debajo de la Tuberia 05
Fc2=LP/9 5.6 m. Altura Minima de la Tuberia a la Pendula 05
Fc = 5.6 m. Altura de Profundizacion Para Cimentacion 1.50
Altura de Columna 7.5

LP=50m

A.- DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

CALCULOS DESCRIPCION
Carga Muerta (WD)
Peso de tuberia 4.58 kg/m
Peso del agua 18.2 kg/m
Peso accesorios (grapas, otros) 6.5 kg/m
WD = 29.3 kg/m
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia kg/m
WL = 20.0 kg/m
Carga de Viento (WV))
Velocidad del viento a 20 m de altura 87.5 kg/m
Presion del viento 45.90 kg/m
WV = 7.00 kg/m
Carga Ultima (WU)
WU = 66.00 kgim Carga Ultima (Wu)= 0.75*(1.4wd+1.7wl+1.7wv)
Factores de Seguridad
Factor de seguridad para el disefio de Péndolas 5
factor de seguridad para el disefio del cable principal 5

A.1.- DISENO DE PENDOLAS

CALCULOS DESCRIPCION
Peso total de la pendola 66.0 Kg
Factor de seguridad a la tension (3 - 5) 5.0
Tension de la pendola 0.33 Ton
Se adopta Cable de 3/8 Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas OK!
Tension a la rotura 6.70 Ton

Cantidad de pendolas 49 Und.
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Tema Pase Aereo N°1 - L=50.00m
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Determinacion de Longitud de Pendol

Ecuacion de la parabola
N° Pendolas | Pendola N®

Centro
25

230N ok w N

Distancia al Centro de la
Pendola "S"

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
23.00
24.00

Longitud Total de Péndolas

Asumimos diametro

Carga Muerta (WD)
Carga Muerta de la pendola (WDp)
Peso de cable pendola
Peso de cable Principal

Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia

Carga de Viento (WV))

Carga Ultima (WU)

Tensiones
Tension Horizontal (TH)
Tension Maxima Servico (T max.ser)
Tension Vertical (TV)

CALCULOS

WL =

y= 4. xR

Longitud de la
pendola (Yi)m

0.500
0.509
0.536
0.581
0.643
0.724
0.823
0.939
1.073
1.226
1.396
1.584
1.790
2.014
2.256
2516
2.794
3.089
3.403
3.735
4.084
4451
4.837
5.240
5.661

56.90
111.81

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

0.000

PASE AERO DESDE EL CENTRO

A.2.- DISENO DE CABLES PRINCIPALES

518"
29.3

0.4
11

20.0

7.00

67.00

3738.84
4096.9
5546.5

kg/m
kg/m
kg/m

kg/m
kg/m

kg/m

kg/m

Kg
Kg

O 0000000000 00 O
5658885565555 35¢9
N N O™~V O A ANMST N O
ER=Raguis gt

DESCRIPCION

TH =% = Tension horizontal

Tension — maxima

TV =~T? +TH? = Tension —vertical

17.00
18.00
19.00
20.00

o999
e e cecC
RN
NN NN
Donde

U’ = Carga ultima
L=Luz
D = Flecha
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Memoria de Calculo

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA —

Disefio de Cable
Factor de seguridad a la tension (2 -5)
Tmax.rotr = Tmax.ser x Fs
Se adopta Cable de

CALCULOS

Capacidad portante admisible del terreno

Peso unitario del terreno  Pu=

Calidad del concreto (camara de anclaje) f'c=
Angulo de friccion interna " @ "=

Angulo de salida del cable principal "0 "=

Et (Empuije del estrato de tierra)
Et= P.u*HA2*prof**(Tan(45-@/2))"2 | 2
Et= 14

5.0
20.5

Tn

518"

< 19 >ambiar Diametro
Cable tipo Boa (6x19)

B.- DISENO DE LA CAMARA DE ANCLAJE

12
1700.0
210.0
18.0
45.0

kg/em2
kg/m3
kg/em2

°

DESCRIPCION

(verificar in situ) /v

1.60

2.00

1.20
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Localidad CC.PP. LOS ANGELES
Distrito MOQUEGUA
Provincia MARISCAL NIETO
Tema Pase Aereo N°1 - L=50.00m
Elaborado por BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
Fecha 24/08/2022
X103
Tmax.ser*SEN(o) = 2,90 Ton-m
Tmax.ser*COS(o) = 2.90 Ton-m Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser

Wp (peso propio de la camara de anclaje)
Wp = P.u concreto*H*b*prof

Wp= 8.8 ton
bi2=d+e
e=b/2-d <b/3
d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)
d=Wp*b/2-Tmax,serSEN(0)*X1-Tmax,serCOS(0)*Y1

Wp-Tmax.ser*SEN(o)
d= 1.195
d= 1.2 m

e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

e= -0.195 <
q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno)
q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1 + 6*e/b)

q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1+6* e/ b)

ql= 0.1024 <
q2=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1-6* e/ b)
q2= 0.3921 <

F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)
F.S.D=[ (Wp -Tmax.ser*SEN(0))*U ] / [ Tmax.ser*COS(o) ]

F.S.V (Factor de seguridad al volteo)
F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)
F.S.V=(Wp *b/2 )/ ( Tmax.ser*SEN(0)*X1+Tmax.ser*COS(0)*Y1)

CALCULOS
Sobre carga piso
Profundiadad de desplante (Df)
Diametro de Acero Columna
Calculo del peralte (Id) Ld=0.08xdbxfy//f'c
Altura de Zapata teorica
Altura de Zapata Asumida (hc)
ht
Calculo de Presion de suelo (qm) gm = qa - gtxht - gexhe - sic
Tension Vertical = TH*Sen (0)
Peso de la Columna
Peso sobre la columna (Ps)
Calculo de Area de Zapata

Az=Ps Az

qm T

T =AZ"5+(t-b) B
2

1.2

1.2

0.7

kglcm2

kglcm2

OK!

et

ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

DIMENSIONAMIENTO
150.00 kg/m2
1.50 m.
5/8 "
14.49 cm.
2212 cm
0.65 m
0.85 m
1.16 kg/lcm2
3738.839286 Kg
8761.2 Kg
12500.04 kg
10775.90 cm2
104.00 cm
104.00 cm

C.- CIMENTACION

\
1
0 : Tmax.ser*COS(o)
0.31 =Y
W
q1
b=2
d
—p
b2
F.SD = 15 < 1.75 NO CUMPLE
FS.V = 5.1 > OK!
DESCRIPCION
Ll Vo
ht = 0.85
Df = 1.50
Lv
B ...
T=2.80
F Wt seam



ﬁ Universidad César Vallejo

Memoria de Calculo

TESIS DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA —
MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Localidad CC.PP. LOS ANGELES

Distrito MOQUEGUA

Provincia MARISCAL NIETO

Tema Pase Aereo N°1 - L=50.00m

Elaborado por BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
Fecha 24/08/2022

B =Az*5-(t-b
2

T= 280.00 cm
B = 280.00 cm t =070

Dimensiones a Usar —
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Fecha 24]08/2022

VERIFICACION POR CORTE (@ =0.85)

CALCULOS DESCRIPCION

Verificacion de la reaccion amplificada (qm gmu = Pu/Az 0.22 kglem2 0.1

POR FLEXION T=280

Diametro de Acero Zapata 12 "

Peralte de la zapata (dz) 56.73 em | | s =
Lv=(T-t)/2 105.00 om B= : i
Vu=gmu*B*(Lv-dz) 56.57 2 E I:I 1 n=b+dz = 126.73
Vo = 0.53 xf ‘oxBrdlz 122.00 i :

Vu s @vc OK
m=t+dz = 126.73
POR PUNSONAMIENTO

Vu=Pu-gmu*m*n 13,915.11 kg

bo = 2xm+2xdz 506.92 cm

be=t/b bc = 1.00

Ve = 0.27 x(2 + 4/be )x \f 'c xboxdz

ve=

675,113.62 kg

Fve= 573,846.58 kg
Ve = 1.1 xVf 'exboxdz ve= 458,410.48 kg
Fve= 389,648.91 kg
Vu s @vic OK
CALCULO DEL REFUERZO (2=0.90)
DIRECCION LONGITUDINAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(T-t)/2 105.00 cm T=280
Mu =qgmu x B x Lv3/2 344,532.33 kg-cm
As=Mu/ (@ xfyx(dz-al2)) = 280.00 cm
a= Asxfy/(0.85xf'cxB) d= 56.73 cm B= 280
= 0.14 cm OK
As = 1.61 cm2
a= 0.14 cm
As = 1.61 cm
Asmin=0.0018 xB xd Asmin = 28.59 cm2 As min >As USAR As min
Diametro @ A Numero de | Separacion = Area Total As
_— rea as cm2 . "
As Longitudinal = 28.59 cm2 Pulg varillas Min. (cm) cm2
5/8 1.98 16 15 31.68
DIRECCION TRANSVERSAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(B-b)/2 105.00 cm T=280
Mu=qgmux T x Lv¥2 344,532.33 kg-cm
As=Mu/ (@ xfyx(dz-al2)) = 280.00 cm
a= Asxfy/(0.85xf'cxT) d= 56.73 cm B=280
= 0.14 cm OK
As = 1.61 cm2
a= 0.14 cm
As = 1.61 cm
Asmin=0.0018 x Txd Asmin = 28.59 cm2 As min > As USAR As min
Diametro @ Numero de | Separacion  Area Total As
Area as cm2 o n
As Transversal = 28.59 cm2 Pulg varillas Min. (cm) cm2
5/8 1.98 16 15 31.68
VERIFICACION DE LA CONEXION COLUMNA - ZAPATA (@ =0.70 )
CALCULOS DESCRIPCION

Resistencia al Aplastamiento Sobre la Columna
Pu = (1.4*PD+1.7PL) Pu

17,500.06 kg
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Pn = Pu/@ Pn= 25,000.08 kg
Ac=txb Ac= 4,900.00 cm2

Pnb =0.85x f'c x Ac Pnb= 874,650.00 kg Pn < Pnb CONFORME
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Resistencia en el Concreto de la Cimentacion

Pn = Pu/@

A2=TA2 x bit

Ao = (A2/Ac) x Ac
Ao <=2 x Aco
Pnb=0.85xf'cx Ao

Refuerzo Adicional Minimo
As = (Pu-@Pn)/afy
As min =0.005 * Ac
Asc = area de acero de la columna
Asc=4@1/2"

Pu= 17,500.06 kg

Pn= 25,000.08 kg

A2= 137,200,000.00 cm2

Ao = 167.33 xAc Usar Ao=2xAc

Ao = 2.00 Ac

Pnb= 1,749,300.00 kg Pn < Pnb CONFORME
As= 0.00 cm2

As min = 24.50 cm2

Asc = 5.16 cm2 usar As min

No existe problemas de aplastamiento en la union columna - zapata y no requiere refuerzo adicional para la transmision de cargas de un elemento a otro

D.- DISENO DE LA TORRE DE SUSPENSION

CALCULO DE LAS FUERZAS SISMICAS POR REGLAMENTO

Factor de importancia

Factor de suelo

Coeficiente sismico

Factor de ductilidad

Factor de Zona

Angulo de salida del cable
Torre-camara

Angulo de salida del cable
Torre-Puente

Ht=
Nivel hi
3 75
2 5.0
1 25

—

2.80

wixhi
43.51396

29.01

14.50
87.02792

Fs =(S.U.C.Z/Rd )*Peso de toda la estructura

Fs = 2.03
Tmax.ser*SEN(02)= 1.1
Tmax.ser*COS(02)= 4.0
Tmax.ser*SEN(0)= 29

Tmax.ser*COS(0)= 29

Ton

Ton-m
Ton-m
Ton-m
Ton-m

10.65

1.50
1.10
2.50
8.00
0.45

45.0 °

15.0 °

DIMENSIONAMIENTO DEL TORREON

Fs3 =1.02

Fs (i)
1.02 Ton
0.68 Ton
0.34 Ton

Fs (fuerza sismica total en la base)

ANALISIS DE ESTABILIDAD

Tmax.ser *COS(o)

DESCRIPCION

45° o

—Z

(valor de comparacion =arctan(2*Fc/LP)

Ht= 1.

12.81 °

Tmax.ser *COS(02)
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Wp (peso propio de la torre-zapata)

Wp=P.u concreto*volumen total Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser *SEN(02)
Wp= 8.8 ton
Wz= 12.2 ton

bl2=d+e

e=b/2-d <b/3
d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)

d = (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3-] Tmax.ser*COS(02)-
Tmax.ser*COS(0) [*(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs2*2*(H+hz)/3-Fs1*(H+hz)/3) /
(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(o)+Tmax.ser*SEN(02))

q2
d= 0.8 m
e (excentricidad de la resultante de fuerzas)
e = 0.633 < b3 = 0.9 OK!
l
[ b=2.8 |
q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno) er d
q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1+ 6* e/ b)
q1=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)J*(1+6* e/ b) b2
q1= 0.80 < 12 kg/em2 OK!
q2=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1-6* e/ b)
q2= -0.11 < 1.2 kg/em2 OK!
ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD
F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)
F.SD= [ (Wp+Wz +Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(0))*U ]
[Tmax.ser*COS(02)- Tmax.ser*COS(o) +Fs3+Fs2+Fs1 ]
F.S.D= 4.0 > 15 OK!
F.S.V (Factor de seguridad al volteo)
F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)
F.S.V= Wp*2b/3+Wz*b/2+ Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3
(Tmax.ser*COS(02)*(Ht+hz)-Tmax.ser*COS(0)*(Ht+hz)+Fs3*(Ht+hz)+Fs2*(2*Ht/3+hz)+Fs1*(Ht/3+hz))
F.S.V= 1.9 > 1.75 OK!
DISENO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE SUSPENSION
Tmax.rot *COS(o) “ 'max.rot “COS(02)
Tmax.rot *SEN(o] Tmax.rot *SEN(02)
75 \
l Al 1
0.7
0.7
DISENO POR METODO A LA ROTURA
(por columna y en voladizo)
Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/columna Tmax.ser = 4.10 Ton-m Tmax.rot = 6.15 Ton-m

Mu=( Tmax.rot*COS(02)-Tmax.rot*COS(0))*Ht+Fs3*Ht+Fs2*Ht*2/3+Fs1*Ht/3
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Mu = 17.75 Ton-m
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DISENO DE LA COLUMNA A FLEXION
f'c= 210 kglcm2
Fy= 4200 kg/cm2
= 70 cm ‘
@ Asum.= 58 " d= 66.21
rec. Colm. 300 cm
= 66.21 cm ) =
MU= 17.75 Ton-m
CORTE A-A
w= 0.03 &= 0.002 < 758b = 0.016  ( FALLADUCTIL)
As(cm2)= 7.23 cm2
As min= 15.4 cm2
As principal(+) = 15.45 cm2
Dmr:z:;o 2 Areaascm2 | Cantidad de varillas = Area Total As cm2
5/8 1.98 4 7.92 B Cal B asum
5/8 1.98 4 7.92 30.13 70 Ok

TOTAL 15.84 Ok
DISENO DE LA COLUMNA A COMPRESION
Pn(max) [carga axial maxima resistente]

Pn(max)=0.80%(0.85*f c*(b*h-Ast)+Ast*fy) Pn(max)= 749 Ton
Tmax.rot/columna=1.7*Tmax.ser/columna
Pu [carga axial ultima actuante]
Pu=Wp + Tmax.rot*SEN(02)+Tmax.rot*SEN(0) Pu= 18.9 Ton
Pu= 18.9 Ton < Pn(max)= 749.0 Ton
DISENO DE LA COLUMNA POR CORTE

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/columna
VU (cortante ultimo)
Vu= Tmax.rot*COS(02)-Tmax.rot*COS(0)+Fs3+Fs2+Fs1

Vu= 3.6 Ton
Veon= fi*(0,5*(f'c)*0,5+175*&*Vu*d/Mu
V que absorve el concreto  => Vcon= 30 Ton
V que absorve acero = Vace= Vu - Vcon= Vace= -26.7 Ton NO REQUIERE REFUERZO POR CORTE
ADOPTE EL MINIMO
Diametro de Acero para estribo @ 38
S= Avfy*b/Vace
8= 25 cm

SE ADOPTARA S= 25 cm VAR. 3/8"
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RESULTADOS DE DISENO
DIMENSIONES DE PASE AEREO

LP=50m
DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL
Disefio de Péndolas
Peso Total de la Péndola 66.0 Kg
Cable Adoptado 3/8" Tipo Boa (6x19 ) para pendolas
Separacion de Péndolas 1.00 m
Cantidad de Péndolas 49 Und.
Longitud Total de Péndolas 111.81 m
Disefio de Cables Principales
Tension Maxima en Cable 20.48 Tn
Cable Adoptado 5/8" Cable tipo Boa (6x19)
Tensién Maxima Admisible de Cable 19.00 Tn

DISENO DE CAMARA DE ANCLAJE
Dimensiones de Camara

Pt
1'60."/ \\ 1.20m

2.00m
Concreto Hidraulico fc= 210.0 kg/cm2
Angulo de salida del cable principal 450 °
Distancia de Anclaje a la Columna 7.50
Angulo de salida del cable 1281 °
DISENO DE TORRE Y CIMENTACION
Propiedades de los Materiales
Concreto Hidraulico fc= 210.0 kglem2
Acero Grado 60 - f'y= 4200.0 kg/cm2
Dimensiones de Torre
Largo 070 m
Ancho 0.70 m
Altura Total de Torre 745 m
Dimensiones de Cimentacion
Largo 2.80 m
Ancho 2.80 m
Altura 0.65 m
Profundidad de Desplante 150 m




ﬁ Universidad César Vallejo

TESIS

Localidad
Distrito
Provincia
Tema
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DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA -
MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

CC.PP. LOS ANGELES
MOQUEGUA

MARISCAL NIETO

Pase Aereo N°1 - L=50.00m

Elaborado por BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE

Fecha

24/08/2022

2.80m \‘ W |ossm

—>
280m
Detalle de Armado de Acero
4 Var. @ 5/8 { 4 Var. @ 58"
A
4Var. @ 58" <«—q VAR. 3/8" [ 1 a 5cm, 5a 15cm, el resto @ 30cm /e
4 Var. ¢ 58"
i 66m
745m
Nivel de Terreno
P L B LUl —— e
VAR 3/8" @ 20cm
4 Var. @ 58" <
4 Var. ¢ 58" 0.85m
Y

0.65m

-5
-

1.05m 0.7m 1.05m




Anexo 7

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS
UNITARIOS
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Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.01.01
01.01.01.02
01.01.01.03
01.01.01.04
01.01.01.05
01.01.01.06
01.01.01.07
01.01.02
01.01.02.01
01.01.02.02
01.01.02.03
01.01.03
01.01.03.01
01.01.04
01.01.04.01
01.02
01.02.01

01.02.01.01

01.02.01.02
01.02.01.03
01.02.01.04
01.02.01.05
01.02.01.06
01.02.02

01.02.02.01

01.03
01.03.01

01.03.01.01
01.03.02
01.03.02.01
01.04
01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.01.01
01.04.01.01.02
01.04.01.02
01.04.01.02.01
01.04.01.03
01.04.01.03.01

01.04.01.03.02

Presupuesto

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1101001 TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA
LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

005 PROYECTO CRUCE DE RED COLECTORA, SECTOR EL TUCUMAN PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA
BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE Costo al 01/08/2022
MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
COMP. 01: OBRAS PROVISIONALES,TRABAJOS PRELIMINARES,SEGURIDAD Y MEDIO 85,997.09
AMBIENTE
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 47,086.25
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 16,638.10
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 M. und 1.00 1,082.88 1,082.88
OFICINAS RESIDENCIA,AREA TECNICA m2 10.00 247.88 2,478.80
ALMACEN DE OBRA m2 25.00 228.07 5,701.75
CASETA DE GUARDIANIA m2 4.00 255.58 1,022.32
COMEDORES m2 15.00 236.01 3,540.15
VESTUARIOS m2 10.00 234.38 2,343.80
SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL m2 1.00 468.40 468.40
INSTALACIONES PROVISIONALES 6,019.75
INSTALACION PROVISIONAL DE ENERGIA ELECTRICA CONTRATO glb 1.00 44.00 44.00
INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL EN CAMPAMENTO glb 1.00 4,343.75 4,343.75
SERVICIO DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA (Consumo) mes 3.00 544.00 1,632.00
TRABAJOS PRELIMINARES 6,716.40
LIMPIEZA PRELIMINAR GENERAL DE OBRA m2 1,740.00 3.86 6,716.40
MOVILIZACION DE EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES 17,712.00
TRANSPORTE DE MATERIALES ALMACEN CENTRAL - ALMACEN DE OBRA dia 90.00 196.80 17,712.00
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 16,707.11
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD 14,990.75
Y SALUD EN EL TRABAJO
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD glb 1.00 4,380.00 4,380.00
EN EL TRABAJO
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL und 25.00 236.09 5,902.25
EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 925.00 925.00
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 845.00 845.00
CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 43850 43850
EXAMENES PRE OCUPACIONAL und 25.00 100.00 2,500.00
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD SALUD 1,716.36
DURANTE EL TRABAJO
MECANISMOS TECNICOS - ADMINISTRATIVOS Y EQUIPAMIENTOS PARA und 2.00 858.18 1,716.36
ATENDER ACCIDENTE DE TRABAJO
IMPLEMENTACION DE PLAN COVID-19 EN OBRA 969.50
IMPLEMENTACION Y EJECUCION DE PROTOCOLO DE USO CORRECTO DE EPP'S 715.50
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL COVID-19 pat 25.00 28.62 715.50
IMPLEMENTACION DE PLAN DE CONTIGENCIA COVID-19 EN OBRA 254.00
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS DE SALUD, COVID 19 und 2.00 127.00 254.00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 7,034.23
PROGRAMA: MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 5,334.23
PLAN DE CONTINGENCIA Y SENALIZACION AMBIENTAL 972.00
PLAN DE SENALIZACION TEMPORAL AMBIENTAL glb 1.00 692.00 692.00
RECURSOS DE EMERGENCIAS AMBIENTALES glb 1.00 280.00 280.00
AGUA Y EFLUENTES 258.63
PLAN DE USO Y REUSO EFICIENTE DE AGUA EN LA OBRA glb 1.00 258.63 258.63
EMISION DE POLVO, GASES CARBURANTES Y RUIDO 3,694.05
LAVADO DE CULTIVOS Y ARBOLES FRUTALES CERCANOS AFECTADOS POR  glb 5.00 661.70 3,308.50

POLVO DE OBRA

PLAN DE CONTROL Y SENALIZACION:EMISION DE POLVO,GASES,HUMOS Y

glb 1.00 385.55 385.55



$10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01.04.01.04

01.04.01.04.01
01.04.01.04.02

01.04.02
01.04.02.01
01.05
01.05.01
01.05.01.01
01.05.02
01.05.02.01
01.05.03
01.05.03.01
02

02.01
02.01.01
02.01.01.01
02.01.02
02.01.02.01
02.01.02.02
02.01.02.03
02.01.03
02.01.03.01
02.01.03.02
02.01.03.03
02.01.03.04
02.01.03.05
02.01.03.06
02.01.03.07
02.01.03.08
02.01.04
02.01.04.01
02.01.04.02
02.01.05
02.01.05.01
02.01.05.02
02.01.05.03
02.01.05.04
02.01.06
02.01.06.01
02.01.07
02.01.07.01
02.01.07.02
02.01.08
02.01.08.01
02.01.08.02
02.01.09
02.01.09.01

TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL EI ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Presupuesto

1101001 TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA
LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

005 PROYECTO CRUCE DE RED COLECTORA, SECTOR EL TUCUMAN PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA
BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE Costo al 01/08/2022

MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
RUIDO

MANEJO DE RR.SS. Y SUSTANCIAS TOXICO/PELIGROSAS 409.55
IMPLEMENTACION Y SENALIZACION DE CONTENEDORES PARA RR.SS ser 1.00 266.00 266.00
RECOLECCION, ELIMINACION DE RR.SS. EN GRAL mes 3.00 47.85 143.55
PROGRAMA: CAPACITACION Y SENSIBILIZACION AMBIENTAL 1,700.00
CAPACITACION Y SENSIBILIZACION AMBIENTAL PRG 1.00 1,700.00 1,700.00
PLAN DE MONITOREO DE RESTOS ARQUEOLOGICOS 14,200.00
COSTO DE PERSONAL 4,100.00
COSTO DE PERSONAL glb 1.00 4,100.00 4,100.00
COSTO DE UTILES DE MATERIALES 6,000.00
COSTO DE UTILES DE MATERIALES glb 1.00 6,000.00 6,000.00
COSTO DE SERVICIOS 4,100.00
COSTO DE SERVICIOS glb 1.00 4,100.00 4,100.00
COMP 02: INSTALACION DEL SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO 518,066.46
INSTALACION DEL SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO 518,066.46
TRABAJOS PRELIMINARES 19,314.69
LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL MANUAL m2 1,149.00 16.81 19,314.69
OBRAS PRELIMINARES 127,669.29
TRAZO Y REPLANTEO DEL PROYECTO PARA REDES m 1,469.49 26.32 38,676.98
TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m 1,469.49 3233 47,508.61
TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA m 1,469.49 2823 41,483.70
MOVIMIENTO DE TIERRAS 149,485.86
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN TERRENO SEMIDURO HASTA 1.50M m3 1,770.60 26.71 47,292.73
EXCAVACION P/BUZONES EN TERRENO SEMIDURO m3 54.85 4355 2,388.72
REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN m 1,469.49 11.73 17,237.12
CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO (INC ACARREO) m 1,469.49 22.54 33,122.30
RELLENO Y APISONADO MANUAL C/MATERIAL DE PRESTAMO P/SOBRECAMA ~ m3 1,469.49 28.31 41,601.26
RELLENO COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 184.96 4.30 795.33
ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL D=30M PROM. m3 246.62 2221 547743
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dist. Prom. 50M.) m3 246.62 6.37 1,570.97
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RED ALCANTARILLADO 94,330.70
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC-U ISO @200 MM SN-4 m 1,469.49 62.94 92,489.70
ACCESORIOS DE INSTALACION und 1.00 1,841.00 1,841.00
BUZONES 25,299.18
BUZON / TIPO | (DI=1.2m) / TN / HASTA H=1.50m und 36.00 35.24 1,268.64
DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @200 und 36.00 93.83 3,377.88
MEDIA CANA DE BUZONES F'C 140KG/CM2 DI=1.20M und 36.00 289.46 10,420.56
ANCLAJES O DADOS DE CONCRETO F'C 140 KG/CM2 EN BUZONES und 30.00 341.07 10,232.10
PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE CALIDAD 1,785.00
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO und 7.00 255.00 1,785.00
PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 7,154.00
PROCTOR MODIFICADO ser 1.00 26.00 26.00
DENSIDAD DE CAMPO PARA RELLENOS und 72.00 99.00 7,128.00
VARIOS 14,111.07
PERFORACION DE FUSTE BUZON P/EMPALME EN DISP. CAIDA m 7.20 282.65 2,035.08
LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 1,149.00 10.51 12,075.99
PASE PARA CRUCE DE DEBAJO DEL RIO MOQUEGUA 11,524.50

TRABAJOS PRELIMINARES 2,521.50
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Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item
02.01.09.01.01
02.01.09.02
02.01.09.02.01
02.01.09.02.02

02.01.09.02.03
02.01.09.03

02.01.09.03.01

02.01.09.03.02
02.01.10
02.01.10.01
02.01.10.01.01
02.01.10.01.01.01
02.01.10.01.01.02
02.01.10.01.01.03
02.01.10.01.01.04
02.01.10.01.01.05
02.01.10.01.01.06
02.01.10.01.01.07
02.01.10.01.01.08
02.01.10.01.01.09
02.01.10.01.01.10
02.01.10.01.01.11
02.01.10.01.01.12
02.01.10.01.01.13
02.01.10.01.01.14
02.01.10.01.01.15
02.01.10.01.01.16

02.01.10.01.01.16.01

02.01.11
02.01.11.01
03

03.01
03.01.01
03.01.01.01
03.01.02
03.01.02.01
03.01.03
03.01.03.01
03.01.03.02
03.01.03.03
03.01.03.04
03.01.03.05
03.01.03.06
03.01.03.07
03.01.04
03.01.04.01
03.01.05

Presupuesto

il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1101001 TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA

LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

005 PROYECTO CRUCE DE RED COLECTORA, SECTOR EL TUCUMAN PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA
BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE Costo al 01/08/2022
MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL MANUAL m2 150.00 16.81 2,521.50
OBRAS PRELIMINARES 4,344.00
TRAZO Y REPLANTEO DEL PROYECTO PARA REDES m 50.00 26.32 1,316.00
TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 50.00 3233 1,616.50
TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA 50.00 2823 1,411.50
MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,659.00
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN TERRENO EN LECHO DEL RIO m3 150.00 2715 4,072.50
MOQUEGUA HASTA 4.50M
REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN m 50.00 11.73 586.50
PASES AEREO - ACUEDUCTOS 65,815.67
PASE AEREO 65,815.67
PASE AEREO L=50m 65,815.67
TRAZO REPLANTEO Y CONTROL NIVELES DURANTE EJECUCION m2 100.00 2.31 231.00
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 31.36 117.70 3,691.07
RELLENO Y COMPACTADO C/EQUIPO m2 5.24 181.63 951.74
RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 3.65 315.85 1,152.85
SUB ZAPATA fc=175kg/cm2 +40% PG m2 1.37 452.69 620.19
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 OBRAS DE ARTE kg 503.14 3827 19,255.17
HABILITACION DE FORMAS P/PASE TIPO Il m2 23.69 101.29 2,399.56
ENCOFRADO EN COLUMNAS PASE AEREO m2 39.93 35.98 1,436.68
DESENCOFRADO EN OBRAS DE ARTE m2 39.93 174.45 6,965.79
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ZAPATAS PASE AEREO m3 10.35 490.42 5,075.85
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 COLUMNA PASE AEREO m3 7.35 490.42 3,604.59
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 CAMARA ANCLAJE m3 15.36 198.64 3,051.11
ANCLAJE PARA CABLE PRINCIPAL L=50m und 4.00 181.13 724,52
CURADO DE CONCRETO EN OBRAS DE ARTE m2 29.09 34.67 1,008.55
INSTALACION CRUCE AEREO L=50m INC. INST. TUBERIA glb 1.00 12,500.00 12,500.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RED ALCANTARILLADO 3,147.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC-U ISO @200 MM SN-4 m 50.00 62.94 3,147.00
VARIOS 1,576.50
LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 150.00 10.51 1,576.50
COMP. 03 CONEXION A RED COLECTORA EXISTENTE 3,130.23
EMPALME A SISTEMA EXISTENTE 3,130.23
TRABAJOS PRELIMINARES 235.34
LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL MANUAL m2 14.00 16.81 235.34
OBRAS PRELIMINARES 1,327.48
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINAL DEL PROYECTO PARA ESTRUCTURAS m2 14.00 94.82 1,327.48
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,048.46
EXCAVACION PARA EMPALME DE TUBERIA m3 8.64 31.40 271.30
REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN m 7.20 11.73 84.46
CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO (INC ACARREO) 7.20 22,54 162.29
RELLENO COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO C/EQUIPO m3 8.64 13.85 119.66
RELLENO Y APISONADO MANUAL C/MATERIAL DE PRESTAMO P/SOBRECAMA ~ m3 4.15 28.31 117.49
ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL D=30M PROM. m3 10.74 2221 238.54
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dist. Prom. 50M.) m3 8.59 6.37 54.72
ACCESORIOS 65.78
ACCESORIOS PARA EMPALME DE TUBERIA und 1.00 65.78 65.78
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RED ALCANTARILLADO 45317
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Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente
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Item

03.01.05.01

Presupuesto

~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1101001 TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA
LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

005 PROYECTO CRUCE DE RED COLECTORA, SECTOR EL TUCUMAN PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA

BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE Costo al 01/08/2022

MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC-U ISO @200 MM SN-4 m 7.20 62.94 45317

COSTO DIRECTO 607,193.78

SUBTOTAL 607,193.78

COSTO DE ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 25,000.00

PRESUPUESTO DE OBRA 632,193.78

SON: SEISCIENTOS SIETE MIL CIENTO NOVENTITRES Y 78/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010004
0101010005

0293010001
0293010003
0293030001
0293030002
0293030003
0293030004
0293030013

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

0293030001
0293030006
0293030007
0293030008
0293030009
0293030010
0293030011
0293030012
0293030013

0301010006

011102010112

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

0293030001
0293030006
0293030007
0293030008
0293030009
0293030010
0293030011
0293030012
0293030013

Andlisis de precios unitarios

01.01.01.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
Materiales
HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5KG.)
CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO
CONFECCION DE BANER PARA CARTEL DE OBRAS
PERNO HEXAG.ROSCA CORRIENTE G-2 2.1/2"X3/8"
ROLLIZO DE EUCALIPTO @ 4" L=6.00 ML

MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

01.01.01.02

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 8
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 16
BISAGRAS CAPUCHINAS DE 3" X 3"
CALAMINA GALVANIZADA 1.83X0.83X3MM

CANDADO 45MM
CLAVO P/CALAMINA
TRIPLAY DE 4'x8'x4MM
MADERA TORNILLO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Subpartidas

PISO DE CONCRETO E=4"C:H

01.01.01.03

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 8
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 16
BISAGRAS CAPUCHINAS DE 3" X 3"
CALAMINA GALVANIZADA 1.83X0.83X3MM
CANDADO 45MM

CLAVO P/CALAMINA

TRIPLAY DE 4'x8'’x4MM

MADERA TORNILLO

1101001

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

Fecha presupuesto

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 M.

120.0000

Cuadrilla

hh
hh
hh

p2
bol
kg
ser
pza

p2

%mo

OFICINAS RESIDENCIA,AREA TECNICA

15.0000

Cuadrilla

hh
hh
hh
hh

kg
kg
kg
pza
pin

kg

pin
p2

%mo

m2

ALMACEN DE OBRA
80.0000
Cuadrilla
hh
hh

hh
hh

EQ. 120.0000

Cantidad

0.1000
1.0000
2.0000

Precio S/.

0.0067
0.0667
0.1333

0.4800
2.5000
0.6500
1.0000
9.0000
2.0000
7.5000

2.0000

EQ. 15.0000

Cantidad

0.1000
1.0000
1.0000
1.0000

Precio S/.

0.0533
0.5333
0.5333
0.5333

0.2000
0.2000
0.2000
0.5000
0.6580
0.1000
0.1000
0.7500
7.5000

3.0000

1.0000

EQ. 80.0000

Cantidad

0.1000
1.0000
1.0000
1.0000

Precio S/.

0.0100
0.1000
0.1000
0.1000

0.2000
0.2000
0.2000
0.1600
0.6580
0.0400
0.1000
0.8680
7.5000

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

450
12.00
285
1.21

250.00
26.00
11.00
21.00
85.00
21.00

8.20
1,081.65

121
0.02

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
9.87

11.00
41.00
12.45
45.00
45.00
32.00
12.00
48.00
8.20
166.90

9.87
0.30

70.81
70.81

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
1.86

11.00
41.00
12.45
45.00
45.00
32.00
12.00
48.00
8.20
155.34

01/08/2022

1,082.88

0.03
0.80
0.38

120.00
65.00
715
21.00
765.00
42.00
61.50

0.02

247.88

0.24
1.7
6.40
152

220
8.20
249
22.50
2961
320
1.20
36.00
61.50

0.30

70.81

228.07

0.05
0.32
120
0.29

220
8.20
249
720
2961
1.28
1.20
41.66
61.50



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL
Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Subpartidas
011102010112 PISO DE CONCRETO E=4"C:H

Partida 01.01.01.04
Rendimiento m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ
0101010003 OPERARIO
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON

Materiales
0293030001 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO
0293030006 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 8
0293030007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 16
0293030008 BISAGRAS CAPUCHINAS DE 3" X 3"
0293030009 CALAMINA GALVANIZADA 1.83X0.83X3MM
0293030010 CANDADO 45MM
0293030011 CLAVO P/CALAMINA
0293030012 TRIPLAY DE 4'x8'x4MM
0293030013 MADERA TORNILLO
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Subpartidas

011102010112 PISO DE CONCRETO E=4"C:H
Partida 01.01.01.05
Rendimiento m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ
0101010003 OPERARIO
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON

Materiales
0293030001 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO
0293030006 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 8
0293030007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 16
0293030008 BISAGRAS CAPUCHINAS DE 3" X 3"
0293030009 CALAMINA GALVANIZADA 1.83X0.83X3MM
0293030010 CANDADO 45MM
0293030011 CLAVO P/CALAMINA
0293030012 TRIPLAY DE 4'x8'x4MM
0293030013 MADERA TORNILLO
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Subpartidas

011102010112 PISO DE CONCRETO E=4"C:H
Partida 01.01.01.06
Rendimiento m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ
0101010003 OPERARIO

0101010004 OFICIAL

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

%mo 3.0000
m2 1.0000
CASETA DE GUARDIANIA
15.0000 EQ. 15.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.0999 0.0533
hh 0.9999 0.5333
hh 0.9999 0.5333
hh 0.9999 0.5333
kg 0.2000
kg 0.2000
kg 0.2000
pza 0.6000
pin 0.6580
pza 0.2000
kg 0.1000
pin 0.7500
p2 7.5000
%mo 3.0000
m2 1.0000
COMEDORES
120.0000 EQ. 120.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0067
hh 1.0000 0.0667
hh 1.0000 0.0667
hh 1.0000 0.0667
kg 0.2000
kg 0.2000
kg 0.2000
pza 0.2667
pin 0.6600
pza 0.0670
kg 0.1000
pln 0.9270
p2 7.5000
%mo 3.0000
m2 1.0000
VESTUARIOS
15.0000 EQ. 15.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0533
hh 1.0000 0.5333
hh 1.0000 0.5333

Fecha presupuesto

1.86
0.06

70.81
70.81

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

450
320
12.00
285
9.87

11.00
41.00
12.45
45.00
45.00
32.00
12.00
48.00
8.20
174.60

9.87
0.30

70.81
70.81

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
123

11.00
41.00
12.45
45.00
45.00
32.00
12.00
48.00
8.20
163.93

123
0.04

70.81
70.81

Costo unitario directo por : m2
Parcial S/.
4.50

320
12.00

01/08/2022

0.06

70.81

255.58

024
1.7
6.40
152

220
8.20
249
27.00
2961
6.40
120
36.00
61.50

0.30

70.81

236.01

0.03
0.21
0.80
0.19

220
8.20
249
12.00
29.70
2.14
1.20
44.50
61.50

0.04

70.81

234.38

0.24
1.7
6.40



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL
Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333
Materiales
0293030001 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO kg 0.2000
0293030006 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 8 kg 0.2000
0293030007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 16 kg 0.2000
0293030008 BISAGRAS CAPUCHINAS DE 3" X 3" pza 0.2000
0293030009 CALAMINA GALVANIZADA 1.83X0.83X3MM pln 0.6580
0293030010 CANDADO 45MM pza 0.1000
0293030011 CLAVO P/CALAMINA kg 0.1000
0293030012 TRIPLAY DE 4'x8'x4MM pln 0.7500
0293030013 MADERA TORNILLO p2 7.5000
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
Subpartidas
011102010112 PISO DE CONCRETO E=4"C:H m2 1.0000
Partida 01.01.01.07 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL
Rendimiento m2/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.0000
Materiales
0293040002 BANO QUIMICO PORTATIL und 1.0000
Equipos
0301500003 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000
Partida 01.01.02.01 INSTALACION PROVISIONAL DE ENERGIA ELECTRICA CONTRATO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Materiales
0293040003 INSTALACION PROVISIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (CONTRATO) (CONTF glb 1.0000
Partida 01.01.02.02 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL EN CAMPAMENTO
Rendimiento glb/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000
Materiales
0293050001 CABLE THW 2X1X4mm2 mlil 50.0000
0293050002 FLUORESCENTE COMPACTO AHORRADOR und 3.0000
0293050003 FLUORESCENTE LINEAL 40W und 2.0000
0293050004 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X20A und 2.0000
0293050005 TABLERO F°G° MONOFASICO P/4 CIRCUITOS und 1.0000
0293050006 TOMACORRIENTE BIPOLAR SIMPLE und 5.0000
0293050007 TUBO PVC ELECTRICA SAP 1/2" X 3M und 8.0000
0293050008 INTERRUPTOR SIMPLE und 5.0000
Equipos
0301500003 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
Partida 01.01.02.03 SERVICIO DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA (Consumo)
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Fecha presupuesto
285
9.87

11.00
41.00
12.45
45.00
45.00
32.00
12.00
48.00
8.20
153.40

9.87
0.30

70.81
70.81

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

4.50
12.00
24.90

443.00
443,00

24.90
0.50

Costo unitario directo por : glb

Parcial S/.

44.00
44.00

Costo unitario directo por : glb

Parcial S/.

4.50
320
12.00
1.57

80.00
12.85
42.95
27.84
48.00
7.00
8.00
3.00
4,342.13

157
0.05

Costo unitario directo por : mes

Parcial S/.

01/08/2022
152

220
8.20
249
9.00
2961
320
120
36.00
61.50

0.30

70.81

468.40

0.90
24.00

443.00

0.50

44.00

44.00

4,343.75

0.05
0.32
120

4,000.00
38.55
85.90
55.68
48.00
35.00
64.00
15.00

0.05

544.00



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0293040004

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002

0101010005

0301500003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0293040005

0301500005

Partida

Rendimiento

Caodigo

0103020006

0293040006

Partida

Rendimiento

Codigo

0293060001
0293060002
0293060003
0293060004
0293060005
0293060006
0293060007
0293060008
0293060009
0293060010
0293060011
0293060012

Partida

Rendimiento

Codigo

0293070001
0293070002
0293070004
0293070005
0293070006
0293070007
0293070008

Andlisis de precios unitarios

1101001

Materiales
CONSUMO ENERGIA ELECTRICA
01.01.03.01
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.04.01
dia/DIA
Descripcion Recurso
Materiales
PETROLEO DIESSEL BS
Equipos
CAMION DE CARGA DE 5 TN.
01.02.01.01
glb/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra

ESPECIALISTA EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Materiales
MATERIAL PARA DESARROLLO DEL PLAN DE SEGURIDAD
01.02.01.02
und/DIA
Descripcion Recurso
Materiales

BOTAS DE JEBE SEGUN NORMA G-050
CASCO DE SEGURIDAD SEGUN NORMA G-050

CHALECOS DE SEGURIDAD C/CINTAS REFLECTIVAS SEGUN NORMA G-050

CORTAVIENTOS

GUANTES DE OPERARIO SEGUN NORMA G-050

LENTES DE SEGURIDAD SEGUN NORMA G-050

MASCARA ANTI POLVOS SEGUN NORMA G-050

PANTALON C/CINTAS REFLECTIVAS SEGUN NORMA G-050
PROTECTOR SOLAR UV (BLOQUEADOR)FPS 50-1 LITRO (3M)
PROTECTORES AUDITIVOS SEGUN NORMA G-050
PROTECTORES AUDITIVOS TIPO AVIADOR

ZAPATOS DE SEGURIDAD SEGUN NORMA G-050

01.02.01.03

glb/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
BARANDILLA DE SEGURIDAD
CINTA DE SEGURIDAD COLOR AMARILLO (300 Mts x 3")
EXTINTOR DE 5 Kg. CO2 GAS CARBONICO
EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO ABC X 12Kg
LINTERNA GRANDE RECARGABLE DE LARGO ALCANCE
MALLA DE SEGURIDAD (Para vallado cerramiento
FRANELA

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

mes 1.0000

LIMPIEZA PRELIMINAR GENERAL DE OBRA

250.0000 EQ. 250.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 2.5000 0.0800
hh 37.5000 1.2000
%mo 2.0000

TRANSPORTE DE MATERIALES ALMACEN CENTRAL - ALMACEN DE OBRA

1.0000 EQ. 1.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
gal 2.0000
dia 1.0000 1.0000

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

1.0000 EQ. 1.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
mes 4.0000
und 4.0000

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

100.0000 EQ. 100.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
par 0.2000
und 1.0000
und 1.0000
und 1.0000
par 2.0000
und 2.0000
und 1.0000
und 1.0000
und 0.1000
par 2.0000
und 0.2000
par 1.0000

EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

2.0000 EQ. 2.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
und 8.0000
i 8.0000
pza 1.0000
pza 1.0000
und 2.0000
i 4.0000
m 60.0000

Fecha presupuesto 01/08/2022
544.00 544.00
544.00
Costo unitario directo por : m2 3.86
Parcial S/.
450 0.36
285 342
3.78
3.78 0.08
0.08
Costo unitario directo por : dia 196.80
Parcial S/.
2340 46.80
46.80
150.00 150.00
150.00
Costo unitario directo por : glb 4,380.00
Parcial S/.
1,000.00 4,000.00
4,000.00
95.00 380.00
380.00
Costo unitario directo por : und 236.09
Parcial S/.
15.20 3.04
13.00 13.00
32.50 32.50
210 210
385 7.70
420 8.40
1.80 1.80
69.00 69.00
4.60 0.46
389 7.78
157 0.31
90.00 90.00
236.09
Costo unitario directo por : glb 925.00
Parcial S/.
6.00 48.00
4.00 32.00
1.00 1.00
38.00 38.00
15.00 30.00
4.00 16.00
5.00 300.00



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0293070009
0293080012

Partida

Rendimiento

Codigo

0293080001
0293080002
0293080003
0293080004
0293080005
0293080006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0293040007
0293040008

Partida

Rendimiento

Caodigo

0293040009

Partida

Rendimiento

Codigo

0293090001
0293090002
0293090003
0293090004
0293090005
0293090006
0293090007
0293090008
0293090009
0293090010
0293090011
0293090012
0293090013
0293090014
0293090015
0293090016
0293090017
0293090018
0293090019
0293090020

Partida

Rendimiento

Codigo

0293090036

0293090037
0293090047

Andlisis de precios unitarios

SOGA DE NYLON DE 1/2"
CONO DE SEGURIDAD

01.02.01.04

glb/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
CONFECCION DE SENALIZACION DE ADVERTENCIA
CONFECCION DE SENALIZACION DE EVACUACION
CONFECCION DE SENALIZACION DE PRECAUCION
CONFECCION DE SENALIZACION DE PREVENCION
CONFECCION DE SENALIZACION DE PROHIBICION
CONFECCION DE SENALIZACION INFORMATIVA

01.02.01.05
glb/DIA
Descripcion Recurso
Materiales
CURSO DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
MATERIAL PARA DESARROLLO DE CAPACITACION
01.02.01.06
und/DIA
Descripcion Recurso
Materiales
EXAMENES MEDICOS PRE OCUPACIONAL
01.02.02.01
und/DIA
Descripcion Recurso

Materiales
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

1101001

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

CAMILLA RIGIDA DE INMOVILIZACION DE PLASTICO DE ALTO IMPACTO

FRASCO DE AGUA OXIGENADA MEDIANO 120m|
FRASCO DE ALCOHOL MEDIANO 250ml

FRASCO DE SOLUCION DE CLORURO DE SODIO AL 9/1000 x 1L (para lavado

FRASCO DE YODOPOVIDOMA 120 ml SOLUCION ANTISEPTICO

FRASCOS DE COLIRIO DE 10ml

FRAZADA

PALETAS BAJA LENGUA (Para entablillado de dedos)
PAQUETE DE ALGODON X 100g

PAQUETE DE APOSITOS

PAQUETE DE GASA TIPO JELONET (Para quemaduras)
PAQUETE DE GASAS ESTERILIZADAS DE 10cm x10cm
PAQUETE DE GUANTES QUIRURGICOS

PINZA

ROLLO DE ESPARADRAPO 5cm x 4.50m

ROLLO DE VENDA ELASTICA DE 3 Pulg. x 5 Yardas
ROLLO DE VENDA ELASTICA DE 4 Pulg. x 5 Yardas
TIJERA PUNTA ROMA

VENDA TRIANGULAR

01.03.01.01

pqt/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
LENTES DE SEGURIDAD TIPO GOOGLE

MAMELUCO DESCARTABLE TAMANO ESTANDAR COLOR BLANCO

MO.

Unidad

MASCARILLA DESCARTABLE 3 PLIEGUES X 100 UND QUIRURGICA

m 25.0000
und 10.0000

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

120.0000 EQ. 120.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
und 5.0000
und 5.0000
und 5.0000
und 5.0000
und 5.0000
und 5.0000

CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD

1.0000 EQ. 1.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
ser 1.0000
glb 1.0000

EXAMENES PRE OCUPACIONAL

1.0000 EQ. 1.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.

ser 1.0000

MECANISMOS TECNICOS - ADMINISTRATIVOS Y EQUIPAMIENTOS PARA ATENDER ACCIDENTE DE TRABAJO

120.0000 EQ. 120.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
und 1.0000
pza 0.5000
und 1.0000
und 1.0000
und 1.0000
und 1.0000
und 2.0000
und 1.0000
und 10.0000
und 1.0000
und 8.0000
und 2.0000
und 5.0000
und 2.0000
und 1.0000
und 1.0000
und 2.0000
und 2.0000
und 1.0000
und 1.0000

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL COVID-19

8.0000 EQ. 8.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
und 0.1000
und 0.5000
cja 2.0000

Fecha presupuesto
10.00

21.00

925.00

Costo unitario directo por : glb

Parcial S/.

32.00
10.00
22.00
35.00
35.00
35.00
845.00

Costo unitario directo por : glb

Parcial S/.

360.00
78.50
438.50

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

100.00
100.00

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

40.00
10.00
46.10
45.00
5.00
43.00
3.00
54.00
7.00
24.00
32.80
5.00
26.00
1.00
5.40
9.00
2.00
36.74
9.00
14.80
858.18

Costo unitario directo por : pqt
Parcial S/.
6.41

14.95
10.00

01/08/2022
250.00
210.00

845.00

160.00

50.00
110.00
175.00
175.00
175.00

438.50

360.00
78.50

100.00

100.00

858.18

40.00
5.00
46.10
45.00
5.00
43.00
6.00
54.00
70.00
24.00
262.40
10.00
130.00
2.00
5.40
9.00
4.00
73.48
9.00
14.80

28.62

0.64
748
20.00



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0293090048

Partida
Rendimiento
Codigo
0293090049
0293090050
Partida
Rendimiento
Caodigo
0293080011
0293080012

0293080013
0293080014

0301480004

Partida
Rendimiento
Caodigo
0293090051
0293090052
0293090053
Partida
Rendimiento
Codigo
0293040011
0293040012
0293040013
Partida
Rendimiento
Codigo
0293040013

0293040014
0293040017

0301500009

Partida
Rendimiento
Codigo
0293040018

0293040019
0293080015

Andlisis de precios unitarios

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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1101001 POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022
Fecha presupuesto 01/08/2022
GUANTES LATEX DESCARTABLES CAJA DE 100 UND cja 0.1000 5.00 0.50
28.62
01.03.02.01 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS DE SALUD, COVID 19
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 127.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
SC DE ATENCION DE CONTINGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD, CASO SO! und 1.0000 33.00 33.00
SC PRUEBA CASO SOSPECHOSO DEL TRABAJADOR (PRUEBA MOLECULAF und 1.0000 94.00 94.00
127.00
01.04.01.01.01 PLAN DE SENALIZACION TEMPORAL AMBIENTAL
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 692.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CINTA DE SENALIZACION fl 4.0000 54.00 216.00
CONO DE SEGURIDAD und 6.0000 21.00 126.00
MAPEO DE SEGURIDAD Y RIESGO AMBIENTAL EN LA OBRA ser 1.0000 312.00 312.00
MATERIALES DIVERSOS PARA ELABORACION DE CARTELES AMBIENTALES glb 1.0000 32.00 32.00
686.00
Equipos
ALQUILER DE COMPRESORA DE AIRE PARA PINTADO (INC. PISTOLA) ser 1.0000 6.00 6.00
6.00
01.04.01.01.02 RECURSOS DE EMERGENCIAS AMBIENTALES
glb/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : glb 280.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CILINDROS P/ALMACENAMIENTO DE AGUA und 6.0000 45.00 270.00
CILINDROS P/ALMACENAMIENTO DE ARENA/ARCILLA ABSORBENTE und 4.0000 1.00 4.00
EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO ABC X 6Kg. pza 1.0000 6.00 6.00
280.00
01.04.01.02.01 PLAN DE USO Y REUSO EFICIENTE DE AGUA EN LA OBRA
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 258.63
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
DISENO, IMPRESION Y SENALIZACION CON LETREROS DE USO Y REUSO D ser 1.0000 95.55 95.55
MATERIALES DIVERSOS PARA LA SENALIZACION DE USO Y REUSO EFICIE! glb 1.0000 43.45 43.45
SERVICIO DE APOYO/OBRERO mes 0.2500 478.50 119.63
258.63
01.04.01.03.01 LAVADO DE CULTIVOS Y ARBOLES FRUTALES CERCANOS AFECTADOS POR POLVO DE OBRA
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 661.70
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
SERVICIO DE APOYO/OBRERO mes 1.0000 478.50 478.50
GASOLINA 90 OCTANOS gal 20.0000 4.56 91.20
PRODUCTOS AGROQUIMICOS DIVERSOS (ABONOS FOLIARES, JABONES Y glb 1.0000 44.90 44.90
614.60
Equipos
BOMBA FUMIGADORA ESTACIONARIA HONDA HP 28 5.5 QAB3 und 1.0000 47.10 47.10
4710
01.04.01.03.02 PLAN DE CONTROL Y SENALIZACION:EMISION DE POLVO,GASES,HUMOS Y RUIDO
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 385.55
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
ELABORACION DE MAPEO DE EMISIONES DE POLVO, GASES, HUMOS Y RU ser 1.0000 97.80 97.80
SERVICIO DE CONTROL DE EMISIONES A DE GASES Y HUMOS POR COMBL ser 1.0000 98.75 98.75
SENALES INFORMATIVAS DE NIVELES DE RUIDO PARA C/AREA DE LA OBR; glb 1.0000 189.00 189.00

385.55



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

Partida
Rendimiento
Codigo
0293080016
0293080017
0293080018
0293080019
0293080021
0293080022
0293080023
0293080024
Partida
Rendimiento
Caodigo

0293040013

Partida

Rendimiento

Caodigo

0293040020

Partida

Rendimiento

Codigo

0293040029

Partida

Rendimiento

Codigo

0293040030

Partida

Rendimiento

Codigo

0293040031

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005

0301500003

Andlisis de precios unitarios

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS

1101001 POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022
Fecha presupuesto
01.04.01.04.01 IMPLEMENTACION Y SENALIZACION DE CONTENEDORES PARA RR.SS
ser/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ser
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CONTENEDOR CIL./TAPA (COLOR AMARILLO=METALES) SEGUN NTP 900.0¢ und 0.5000 43.00
CONTENEDOR CIL./TAPA (COLOR BLANCO=PLASTICOS) SEGUN NTP 900.0¢ und 0.5000 4.00
CONTENEDOR CIL./TAPA (COLOR MARRON=RESIDUOS ORGANICOS) SEGU und 0.5000 5.00
CONTENEDOR CIL./TAPA (COLOR NEGRO=RRSS NO RECICLABLES GRAL) ¢ und 0.5000 40.00
CONTENEDOR CIL./TAPA (COLOR AZUL=PAPEL Y CARTON) SEGUN NTP 90( und 0.5000 40.00
PINTADO DE CONTENEDORES Y SENALIZACIONES EN RR.SS. (INC. MAT Y E und 0.5000 240.00
SERVICIO DISENO E IMPRESION DE SENALIZACION DE MANEJO DE RR.SS. ser 0.5000 120.00
CONTENEDOR CIL./TAPA (COLOR VERDE=VIDRIO) SEGUN NTP 900.058-200! und 0.5000 40.00
266.00
01.04.01.04.02 RECOLECCION, ELIMINACION DE RR.SS. EN GRAL
mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
SERVICIO DE APOYO/OBRERO mes 0.1000 478.50
47.85
01.04.02.01 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION AMBIENTAL
PRG/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : PRG
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
SERVICIO DE CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DE CONTAMINACION AME ser 2.0000 850.00
1,700.00
01.05.01.01 COSTO DE PERSONAL
glb/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
COSTO DE PERSONAL glb 1.0000 4,100.00
4,100.00
01.05.02.01 COSTO DE UTILES DE MATERIALES
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
COSTO DE UTILES Y MATERIALES DE TRABAJO glb 1.0000 6,000.00
6,000.00
01.05.03.01 COSTO DE SERVICIOS
glb/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
COSTO DE SERVICIOS glb 1.0000 4,100.00
4,100.00
02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL MANUAL
m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 50.0000 1.6000 4.50
PEON hh 100.0000 3.2000 285
16.32
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.32

0.49

01/08/2022

266.00

21.50
2.00
250

20.00

20.00

120.00

60.00

20.00

47.85

47.85

1,700.00

1,700.00

4,100.00

4,100.00

6,000.00

6,000.00

4,100.00

4,100.00

16.81

720
9.12

0.49



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL
Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001
Partida 02.01.02.01
Rendimiento m/DIA
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ
0101010005 PEON
0101030000 TOPOGRAFO
Materiales
0293010004 ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED
0293010005 CORDEL
0293010006 PINTURA ESMALTE SINTETICO
0293010007 'YESO EN BOLSA DE 20 KG
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
0301480005 ESTACION TOTAL MAS PRISMAS
0301480006 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE
Partida 02.01.02.02
Rendimiento m/DIA
Caodigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ
0101010005 PEON
0101030000 TOPOGRAFO
Materiales
0293010004 ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED
0293010005 CORDEL
0293010006 PINTURA ESMALTE SINTETICO
0293010007 YESO EN BOLSA DE 20 KG
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
0301480005 ESTACION TOTAL MAS PRISMAS
0301480006 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE
Partida 02.01.02.03
Rendimiento m/DIA
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ
0101010005 PEON
0101030000 TOPOGRAFO
Materiales
0293010004 ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED
0293010005 CORDEL
0293010006 PINTURA ESMALTE SINTETICO
0293010007 YESO EN BOLSA DE 20 KG
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
0301480005 ESTACION TOTAL MAS PRISMAS
0301480006 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE
Partida 02.01.03.01
Rendimiento m3/DIA
Codigo Descripcion Recurso

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS

POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto

TRAZO Y REPLANTEO DEL PROYECTO PARA REDES

600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m
Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 7.5000 0.1000 450
hh 75.0000 1.0000 2.85
hh 75.0000 1.0000 2.00
5.30
kg 0.1000 6.55
rl 0.2000 15.00
gal 0.0500 42.00
bol 0.1000 41.00
9.86
%mo 3.0000 5.30
hm 75.0000 1.0000 9.00
hm 37.5000 0.5000 4.00
11.16

TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
EQ. Costo unitario directo por : m
Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.1000 450
hh 1.0000 285
hh 1.0000 2.00
5.30
kg 0.3000 6.55
fl 0.1000 15.00
gal 0.1000 42.00
bol 0.2000 41.00
15.87
%mo 3.0000 5.30
hm 1.0000 9.00
hm 0.5000 4.00
11.16

TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

EQ. Costo unitario directo por : m
Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.1000 450
hh 1.0000 285
hh 1.0000 2.00
5.30
kg 0.3000 6.55
rl 0.1000 15.00
gal 0.1000 42.00
bol 0.1000 41.00
1.77
%mo 3.0000 5.30
hm 1.0000 9.00
hm 0.5000 4.00
11.16

EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN TERRENO SEMIDURO HASTA 1.50M

200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3
Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 0.0750 0.0030 4.50

01/08/2022

26.32

045
285
2.00

0.66
3.00
210
4.10

0.16
9.00
2.00

32.33

0.45
285
2.00

197
1.50
420
8.20

0.16
9.00
2.00

28.23

0.45
285
2.00

197
1.50
420
4.10

0.16
9.00
2.00

26.71

0.01



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0101010003
0101010005

0293030013
0293040005

0301010006
0301170003
Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010002

0101010003
0101010005

0293030013
0293040005

0301010006

03011400060004

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010002

0101010005

0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004

0101010005

0293010032

0301500003

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010004
0101010005

0293010008
0293010032

Andlisis de precios unitarios

OPERARIO
PEON
Materiales
MADERA TORNILLO
PETROLEO DIESSEL B5
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EXCAVADORA HIDRAULICA 333 DL 0.6-2.4M3 C/MARTILLO HIDRAULICO

02.01.03.02

m3/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Materiales
MADERA TORNILLO
PETROLEO DIESSEL B5
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MO.

Unidad

hh
hh

p2
gal

%mo
hm

EXCAVACION P/BUZONES EN TERRENO SEMIDURO

15.0000
Cuadrilla
hh

hh
hh

p2
gal

%mo

COMPRESORA NEUMATICA 93 HP,335-375 PCM INC/ DOS MARTILLOS NEUM hm

02.01.03.03

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.03.04
m/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales

MATERIAL DE PRESTAMO P/CAMA Y SOBRECAMA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.03.05

m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON

Materiales
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
MATERIAL DE PRESTAMO P/CAMA Y SOBRECAMA

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

1.0000
1.5000

1.0000

EQ. 15.0000

Cantidad Precio S/.
0.1000 0.0533
1.0000 0.5333
2.0000 1.0667
2.1000

0.3500

3.0000

1.8750 1.0000

0.0400
0.0600

2.1000
0.3500

3.0000
0.0400

REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN

100.0000

Cuadrilla

hh

hh

%mo

EQ. 100.0000
Cantidad Precio S/.
12.5000 1.0000
25.0000 2.0000

15.0000

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto
320
285
0.31

8.20
23.40
25.41

0.31
24.50
0.99

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

4.50
320
285
4.99

8.20
2340
25.41

4.99

13.00
13.15

Costo unitario directo por : m
Parcial S/.

450

285

10.20

10.20
1.53

CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO (INC ACARREOQ)

160.0000

Cuadrilla

hh

hh

m3

%mo

EQ. 160.0000
Cantidad Precio S/.
10.0000 0.5000
40.0000 2.0000
1.2000
3.0000

Costo unitario directo por : m
Parcial S/.

12.00

285

11.70

8.74
1049

11.70
035

RELLENO Y APISONADO MANUAL C/MATERIAL DE PRESTAMO P/SOBRECAMA

120.0000

Cuadrilla

hh

hh
hh

m3
m3

EQ. 120.0000
Cantidad Precio S/.
1.5000 0.1000
15.0000 1.0000
30.0000 2.0000
0.0500
1.0500

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

4.50
12.00
285
18.15

8.74
8.74
9.62

01/08/2022
0.13
0.17

17.22
8.19

0.01

0.98

43.55

0.24
1.7
3.04

17.22
8.19

0.15

13.00

11.73

4.50
5.70

1.53

22.54

6.00
5.70

10.49

0.35

28.31

0.45
12.00
5.70

044
9.18



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0301500003

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010004

0101010005

0293010008
0293010010

0301500015

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010002

0101010005

0293040005

0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002

0101010004

0293040005

0301500003

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

02060100010020
0293100060
0293100061

0301500003

Partida

Andlisis de precios unitarios

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.03.06
m3/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales

AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
GASOLINA 84 OCTANOS

Equipos

COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 8 HP

02.01.03.07

m3/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Materiales
PETROLEO DIESSEL B5

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.03.08

m3/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL

Materiales
PETROLEO DIESSEL B5

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.04.01

m/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
TUBERIA PVC-UF 1SO 4435 SN-4 DN 200MM
ANILLO DE CAUCHO P/TUBERIA ALCANT. DN 200 MM
LUBRICANTE P/ TUBERIA PVC U.F.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.04.02

1101001

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

%mo 3.0000

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
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Fecha presupuesto

18.15
0.54

RELLENO COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

90.0000 EQ. 90.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.0889
hh 2.0000 0.1778
m3 0.0500
gal 0.0800
hm 1.0010 0.0890

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

12.00
285
1.58

8.74
575
0.90

20.50
1.82

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL D=30M PROM.

80.0000 EQ. 80.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 10.0000 1.0000
hh 20.0000 2.0000
gal 0.5000
%mo 3.0000

Costo unitario directo por : m3
Parcial S/.

4.50

285

10.20

2340
11.70

10.20
0.31

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dist. Prom. 50M.)

200.0000 EQ. 200.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0040
hh 1.0000 0.0400
gal 0.2500
%mo 3.0000

Costo unitario directo por : m3
Parcial S/.

4.50

12.00

0.50

23.40
5.85

0.50
0.02

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC-U ISO @200 MM SN-4

140.0000 EQ. 140.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.2000 0.0114
hh 1.0000 0.0571
hh 1.0000 0.0571
hh 2.0000 0.1143
m 1.0500
pza 1.0000
gal 1.0000
%mo 5.0000

ACCESORIOS DE INSTALACION

Costo unitario directo por : m

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
1.25

26.50
16.00
17.80
61.63

125
0.06

01/08/2022

0.54

4.30

1.07
0.51

044
046

1.82

22.21

4.50
5.70

11.70

0.31

6.37

0.02
0.48

5.85

0.02

62.94

0.05
0.18
0.69
0.33

27.83
16.00
17.80

0.06



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

Rendimiento
Codigo
0293100064
0293100065
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010003
0101010005

0219090002

0301500003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0204240030
02051000020007
02051100010016
02060100010020
0206040002
0237120002

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

0293010003
0293010008
0293010013
0293010016
0293030013

0301500003

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

Andlisis de precios unitarios

und/DIA
Descripcion Recurso

Materiales
CODO 90° PVC NTP ISO 1452 @ 200mm PN-10 U.F
CODO 45° PVC NTP ISO 1452 @ 200mm PN-10 U.F
02.01.05.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Materiales

TAPA DE CONCRETO C/MARCO DE F°D° P/BUZON 0.60 M.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.05.02

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
ABRAZADERA DE ALUMINIO
CODO PVC ISO @ 200mm x 90°
TEE PVC ISO @ 200mm x 200mm
TUBERIA PVC-UF 1SO 4435 SN-4 DN 200MM
TAPON PVC ISO @ 200mm
TIRAFONES DE 1/2" X 2"

02.01.05.03

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5 KG.)
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
ARENA GRUESA

ARENA FINA

MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.05.04

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

1101001

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

10.0000 EQ. 10.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.

und 4.0000

und 5.0000

BUZON/TIPO | (DI=1.2m)/ TN / HASTA H=1.50m

3.5000 EQ. 3.5000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1500 0.3429
hh 1.0000 2.2857
hh 3.0000 6.8571
und 1.0000
%mo 3.0000

DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @200

5.0000 EQ. 5.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
und 2.0000
pza 1.0000
pza 1.0000
m 1.0500
pza 1.0000
pza 4.0000

MEDIA CANA DE BUZONES F'C 140KG/CM2 DI=1.20M

10.0000 EQ. 10.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.0166 0.0133
hh 0.0834 0.0667
hh 0.0834 0.0667
hh 0.1666 0.1333
bol 9.5000
m3 0.1850
m3 0.5000
m3 0.0250
p2 2.1000
%mo 3.0000

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Fecha presupuesto

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

9.00
361.00
1,841.00

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

450
320
285
28.39

6.00
6.00

28.39
0.85

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

12.00
5.00
5.00

26.50
4.00
7.00

93.83

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
145

26.00
8.74
42.00
45.00
8.20
287.97

145
0.04

ANCLAJES O DADOS DE CONCRETO F'C 140 KG/CM2 EN BUZONES

15.0000 EQ. 15.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.0249 0.0133
hh 0.1251 0.0667
hh 0.1251 0.0667
hh 0.2499 0.1333

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
145

01/08/2022

1,841.00

36.00
1,805.00

35.24

154
7.31
19.54

6.00

0.85

93.83

24.00
5.00
5.00

27.83
4.00

28.00

289.46

0.06
0.21
0.80
0.38

247.00
1.62
21.00
113
17.22

0.04

341.07

0.06
0.21
0.80
0.38



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0222080017
0293010003
0293010008
0293010010
0293010013
0293030013

03010000010002

0301500003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0293040027

Partida

Rendimiento

Caodigo

0293040025

Partida

Rendimiento

Caodigo

0293040026

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0293010003
0293010008
0293030013

03011400060004
0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002

0101010005

0301500003

Partida

Andlisis de precios unitarios

1101001

PEGAMENTO P/TUBO PVC

CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5KG.)
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
GASOLINA 84 OCTANOS

ARENA GRUESA

MADERA TORNILLO

Equipos

MEZCLADORA DE CONCRETO T.TAMBOR 18HP 11P3
HERRAMIENTAS MANUALES
02.01.06.01
und/DIA
Descripcion Recurso

Materiales
DISENO DE MEZCLA
02.01.07.01
ser/DIA
Descripcion Recurso

Materiales
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO Y CLASIFICACION
02.01.07.02

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

SERVICIO DE DETERMINACION DE DENSIDAD DE CAMPO PARA RELLENO

gal 0.0625
bol 9.5000
m3 0.1850
gal 0.1000
m3 0.5000
p2 1.2500
hm 1.8750 1.0000
%mo 3.0000

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

1.0000 EQ. 1.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
und 1.0000
PROCTOR MODIFICADO
1.0000 EQ. 1.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
ser 1.0000

DENSIDAD DE CAMPO PARA RELLENOS
10.0000 EQ. 10.0000
Cuadrilla Cantidad

und 1.0000

Precio S/.

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto
2.00

26.00

8.74

575

42.00

8.20

280.58

59.00

145
59.04

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

256.00
255.00

Costo unitario directo por : ser

Parcial S/.

26.00
26.00

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

99.00
99.00

Costo unitario directo por : m

Parcial S/.

320
12.00
285
1.68

26.00
8.74
8.20

265.84

13.00

1.68
15.13

Costo unitario directo por : m2
Parcial S/.

4.50

285

10.20

10.20

02.01.08.01 PERFORACION DE FUSTE BUZON P/EMPALME EN DISP. CAIDA
m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0800
OFICIAL hh 1.0000 0.0800
PEON hh 2.0000 0.1600
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5 KG.) bol 9.5000
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE) m3 0.1850
MADERA TORNILLO p2 2.1000
Equipos
COMPRESORA NEUMATICA 93 HP,335-375 PCM INC/ DOS MARTILLOS NEUM hm 14.5000 1.1600
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
02.01.08.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 25.0000 1.0000
PEON hh 50.0000 2.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

02.01.09.01.01

LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL MANUAL

0.31

01/08/2022
0.13
247.00
162
0.58
21.00
10.25

59.00
0.04

255.00

256.00

26.00

26.00

99.00

99.00

282.65

0.26
0.96
0.46

247.00
1.62
17.22

15.08

0.05

10.51

4.50
5.70

0.31



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010005

0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010005
0101030000

0293010004
0293010005
0293010006
0293010007

0301010006
0301480005
0301480006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010005
0101030000

0293010004
0293010005
0293010006
0293010007

0301010006
0301480005
0301480006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002

0101010005
0101030000

0293010004
0293010005
0293010006
0293010007

0301010006
0301480005

Andlisis de precios unitarios

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.09.02.01
m/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
TOPOGRAFO

Materiales
ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED
CORDEL
PINTURA ESMALTE SINTETICO
YESO EN BOLSA DE 20 KG

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
ESTACION TOTAL MAS PRISMAS
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE
02.01.09.02.02

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
TOPOGRAFO
Materiales

ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED
CORDEL

PINTURA ESMALTE SINTETICO

YESO EN BOLSA DE 20 KG

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
ESTACION TOTAL MAS PRISMAS
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE
02.01.09.02.03

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
TOPOGRAFO
Materiales

ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED
CORDEL

PINTURA ESMALTE SINTETICO

YESO EN BOLSA DE 20 KG

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
ESTACION TOTAL MAS PRISMAS

1101001

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS

POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto

250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2
Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 50.0000 1.6000 450
hh 100.0000 3.2000 2.85
16.32

%mo 3.0000 16.32
0.49

TRAZO Y REPLANTEO DEL PROYECTO PARA REDES

600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m
Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 7.5000 0.1000 4.50
hh 75.0000 1.0000 285
hh 75.0000 1.0000 2.00
5.30

kg 0.1000 6.55
fl 0.2000 15.00
gal 0.0500 42.00
bol 0.1000 41.00
9.86

%mo 3.0000 5.30
hm 75.0000 1.0000 9.00
hm 37.5000 0.5000 4.00
11.16

TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

EQ. Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 0.1000 450
hh 1.0000 285
hh 1.0000 2.00
5.30

kg 0.3000 6.55
rl 0.1000 15.00
gal 0.1000 42.00
bol 0.2000 41.00
15.87

%mo 3.0000 5.30
hm 1.0000 9.00
hm 0.5000 4.00
11.16

TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

EQ. Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 0.1000 450
hh 1.0000 285
hh 1.0000 2.00
5.30

kg 0.3000 6.55
rl 0.1000 15.00
gal 0.1000 42.00
bol 0.1000 41.00
1.77

%mo 3.0000 5.30
hm 1.0000 9.00

01/08/2022
16.81

720
9.12

049

26.32

0.45
285
2.00

0.66
3.00
210
4.10

0.16
9.00
2.00

32.33

0.45
285
2.00

197
1.50
420
8.20

0.16
9.00
2.00

28.23

0.45
285
2.00

197
1.50
420
4.10

0.16
9.00



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0301480006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010003
0101010005

0293030013
0293040005

0301010006

0301170003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010002

0101010005

0301500003

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005
0101030000

0293010004
0293010005
0293010006
0293010007

0301010006
0301480005
0301480006
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010004
0101010005

0293040005

0301010001
0301500003

Andlisis de precios unitarios

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto
4.00
11.16

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

450
320
285
0.42

8.20
23.40
25.41

042
24.50
1.32

Costo unitario directo por : m

Parcial S/.

4.50
285
10.20

10.20
1.53

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

4.50
285
2.00
0.12

6.55
15.00
42.00
41.00

2.02

0.12
9.00
4.00

1101001
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 0.5000
02.01.09.03.01 EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN TERRENO EN LECHO DEL RIO MOQUEGUA HASTA 4.50M
m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0040
OPERARIO hh 1.3325 0.0533
PEON hh 2.0000 0.0800
Materiales
MADERA TORNILLO p2 2.1000
PETROLEO DIESSEL B5 gal 0.3500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
EXCAVADORA HIDRAULICA 333 DL 0.6-2.4M3 C/MARTILLO HIDRAULICO hm 1.3325 0.0533
02.01.09.03.02 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN
m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 12.5000 1.0000
PEON hh 25.0000 2.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 15.0000
02.01.10.01.01.01 TRAZO REPLANTEO Y CONTROL NIVELES DURANTE EJECUCION
m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.0975 0.0013
PEON hh 2.0025 0.0267
TOPOGRAFO hh 0.9975 0.0133
Materiales
ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED kg 0.0300
CORDEL rl 0.0250
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0050
YESO EN BOLSA DE 20 KG bol 0.0300
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
ESTACION TOTAL MAS PRISMAS hm 0.9975 0.0133
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 0.9975 0.0133

02.01.10.01.01.02

m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
Materiales

PETROLEO DIESSEL B5

Equipos
MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
HERRAMIENTAS MANUALES

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

MO. 250.0000 EQ. 250.0000
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0032
hh 1.0000 0.0320
hh 1.0000 0.0320
gal 5.0000
%pu 45.0000
%mo 45.0000

017

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

4.50
12.00
285
048

23.40
117.00

117.70
0.48
53.19

01/08/2022
2.00

27.15

0.02
017
023

17.22
8.19

0.01

131

11.73

4.50
5.70

1.53

231

0.01
0.08
0.03

0.20
0.38
021
123

0.12
0.05

170.67

0.01
0.38
0.09

117.00

52.97
0.22



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010003
0101010005

0293010008
0293010009
0293010010

0301500003
0301500015
Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010002

0101010003
0101010005

0293010008
0293010009

0301500003

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

0293010003
0293010008
0293010013

0301500002
0301500003
0301500016
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

0293010004
0293030007

S
Andlisis de precios unitarios ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
1101001 TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022
Fecha presupuesto 01/08/2022
02.01.10.01.01.03 RELLENO Y COMPACTADO C/EQUIPO
m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 181.63
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 5.0000 0.5000 450 225
OPERARIO hh 10.0000 1.0000 3.20 3.20
PEON hh 20.0000 2.0000 285 5.70
1115
Materiales
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE) m3 0.4000 8.74 3.50
ZARANDA METALICA DE 1.20 X 1.00 METROS (SEGUN MODELO) und 1.0000 150.00 150.00
GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.4000 5.75 2.30
155.80
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.15 0.33
COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 8 HP hm 7.0000 0.7000 20.50 14.35
14.68
02.01.10.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
m3/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m3 315.85
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 5.0000 0.5000 450 225
OPERARIO hh 10.0000 1.0000 320 320
PEON hh 20.0000 2.0000 285 5.70
1115
Materiales
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE) m3 0.5000 8.74 437
ZARANDA METALICA DE 1.20 X 1.00 METROS (SEGUN MODELO) und 2.0000 150.00 300.00
304.37
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.15 0.33
0.33
02.01.10.01.01.05 SUB ZAPATA f'c=175kg/cm2 +40% PG
m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 452.69
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.4166 0.1333 450 0.60
OPERARIO hh 4.1666 1.3333 320 427
OFICIAL hh 4.1666 1.3333 12.00 16.00
PEON hh 20.8334 6.6667 285 19.00
39.87
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5 KG.) bol 9.5000 26.00 247.00
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE) m3 0.1850 8.74 1.62
ARENA GRUESA m3 0.5000 42.00 21.00
269.62
Equipos
VIBRADOR CONCRETO 4HP - 1.5" hm 2.0834 0.6667 48.99 32.66
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 39.87 1.20
MEZCLADORA DE CONCRETO T.TAMBOR 18HP 11P3 hm 2.0834 0.6667 164.00 109.34
143.20
02.01.10.01.01.06 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 OBRAS DE ARTE
kg/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 38.27
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0400 320 0.13
OFICIAL hh 1.0000 0.0400 12.00 048
0.61
Materiales
ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED kg 1.5000 6.55 9.83
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 16 kg 2.2000 12.45 27.39

37.22



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0301500003
0301500022
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

0293010008

Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010002

0101010003
0101010004

0293030001
0293030006
0293030013

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010003
0101010004

0222140002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

0293010003
0293010008
0293010010
0293010012
0293010013

Andlisis de precios unitarios

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA DE FIERRO HASTA 1"

02.01.10.01.01.07
m2/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
02.01.10.01.01.08

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 8
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.10.01.01.09

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.01.10.01.01.10

m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5 KG.)
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
GASOLINA 84 OCTANOS
PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4"
ARENA GRUESA

1101001

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

%mo 8.9500
hm 1.0000 0.0400

HABILITACION DE FORMAS P/PASE TIPO Il

8.0000 EQ. 8.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.3333 0.3333
hh 3.3333 3.3333
hh 3.3333 3.3333
hh 16.6668 16.6668
m3 0.1850

ENCOFRADO EN COLUMNAS PASE AEREQ

20.0000 EQ. 20.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0400
hh 1.0000 0.4000
hh 1.0000 0.4000
kg 0.1500
kg 0.2600
p2 2.1000
%mo 3.0000

DESENCOFRADO EN OBRAS DE ARTE

20.0000 EQ. 20.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0400
hh 1.0000 0.4000
hh 1.0000 0.4000
gal 0.6000
%mo 3.0000

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ZAPATAS PASE AEREO

12.0000 EQ. 12.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.2000 0.1333
hh 2.0000 1.3333
hh 2.0000 1.3333
hh 10.0001 6.6667
bol 9.5000
m3 0.1850
gal 0.3000
m3 0.8000
m3 0.5000

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto

0.61
9.67
0.44

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

450
320
12.00
285
99.67

8.74
1.62

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

4.50
320
12.00
6.26

11.00
41.00

8.20
29.53

6.26
0.19

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

4.50
320
12.00
6.26

280.00
168.00

6.26
0.19

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
39.87

26.00
8.74
5.75

45.00

42.00

307.35

01/08/2022

0.05
0.39

101.29

150
10.67
40.00
47.50

1.62

35.98

0.18
128
4.80

1.65
10.66
17.22

0.19

174.45

0.18
128
4.80

168.00

0.19

490.42

0.60
427
16.00
19.00

247.00
1.62
173

36.00
21.00



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0301500002
0301500003
0301500016

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

0293010003
0293010008
0293010010
0293010012
0293010013

0301500002
0301500003
0301500016

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

0293010003
0293010008
0293010010
0293010012
0293010013
0293010022

0301500003
0301500016

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

0222080012
0293010003
0293010008
0293010010
0293010012
0293010013

Andlisis de precios unitarios

Equipos
VIBRADOR CONCRETO 4HP - 1.5"
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO T.TAMBOR 18HP 11P3
02.01.10.01.01.11

m3/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5KG.)
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
GASOLINA 84 OCTANOS

PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4"

ARENA GRUESA

Equipos
VIBRADOR CONCRETO 4HP - 1.5"
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO T.TAMBOR 18HP 11P3
02.01.10.01.01.12

m3/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5 KG.)
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
GASOLINA 84 OCTANOS

PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4"

ARENA GRUESA

PIEDRA MEDIANA DE 6"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO T.TAMBOR 18HP 11P3
02.01.10.01.01.13

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PEGAMENTO PARA PVC

CEMENTO PORTLAND TIPO IP (BLS.:42.5 KG.)
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
GASOLINA 84 OCTANOS

PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4"

ARENA GRUESA

Equipos

1101001

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

hm 1.0001 0.6667
%mo 3.0000
hm 1.0001 0.6667

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 COLUMNA PASE AEREO

12.0000 EQ. 12.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.2000 0.1333
hh 2.0000 1.3333
hh 2.0000 1.3333
hh 10.0001 6.6667
bol 9.5000
m3 0.1850
gal 0.3000
m3 0.8000
m3 0.5000
hm 1.0001 0.6667
%mo 3.0000
hm 1.0001 0.6667

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 CAMARA ANCLAJE

8.0000 EQ. 8.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.0320 0.0320
hh 0.3200 0.3200
hh 0.3200 0.3200
hh 1.6000 1.6000
bol 2.5000
m3 0.1850
gal 0.1200
m3 0.5000
m3 0.5000
m3 0.5000
%mo 3.0000
hm 0.3200 0.3200

ANCLAJE PARA CABLE PRINCIPAL L=50m

150.0000 EQ. 150.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 3.7500 0.2000
hh 37.5000 2.0000
hh 37.5000 2.0000
hh 75.0000 4.0000
gal 0.0500
bol 2.5000
m3 0.1850
gal 0.1200
m3 0.5000
m3 0.5000

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto

48.99
39.87
164.00
143.20

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

450
320
12.00
285
39.87

26.00
8.74
5.75

45.00

42.00

307.35

48.99
39.87
164.00
143.20

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
9.56

26.00
8.74
5.75

45.00

42.00

51.00

136.31

9.56
164.00
52.17

Costo unitario directo por : und

Parcial S/.

4.50
320
12.00
285
42.70

2.00
26.00
8.74
5.75
45.00
42.00
11091

01/08/2022

32.66
120
109.34

490.42

0.60
427
16.00
19.00

247.00
1.62
173

36.00
21.00

32.66
1.20
109.34

198.64

0.14
1.02
3.84
4.56

65.00
1.62
0.69

22.50

21.00

25.50

0.29
5248

181.13

0.90
6.40
24.00
11.40

0.10
65.00
1.62
0.69
22.50
21.00



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0301500003
0301500016
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010004
0101010005

0222210001
0292010002
0293010008

0301500003

Partida

Rendimiento

Caodigo

04000100010015

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

02060100010020
0293100060
0293100061

0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002

0101010005

0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010005

Andlisis de precios unitarios

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS

1101001 POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022
Fecha presupuesto
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4270
MEZCLADORA DE CONCRETO T.TAMBOR 18HP 11P3 hm 3.0000 0.1600 164.00
27.52
02.01.10.01.01.14 CURADO DE CONCRETO EN OBRAS DE ARTE
m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 450
OFICIAL hh 1.3000 0.4160 12.00
PEON hh 3.3000 1.0560 285
8.14
Materiales
ADITIVO ANTICONGELANTE PARA CONCRETO gal 1.0000 2.00
YUTE m2 2.5000 9.00
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE) m3 0.1850 8.74
26.12
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.14
0.41
02.01.10.01.01.15 INSTALACION CRUCE AEREO L=50m INC. INST. TUBERIA
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
SERVICIO DE INSTALACION PARA LA FIJACION DE LA TUBERIA AL PASE AEF ser 1.0000 12,500.00
12,500.00
02.01.10.01.01.16.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC-U ISO @200 MM SN-4
m/DIA MO. 140.0000 EQ. 140.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0114 450
OPERARIO hh 1.0000 0.0571 320
OFICIAL hh 1.0000 0.0571 12.00
PEON hh 2.0000 0.1143 285
1.25
Materiales
TUBERIA PVC-UF 1SO 4435 SN-4 DN 200MM m 1.0500 26.50
ANILLO DE CAUCHO P/TUBERIA ALCANT. DN 200 MM pza 1.0000 16.00
LUBRICANTE P/ TUBERIA PVC U.F. gal 1.0000 17.80
61.63
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 125
0.06
02.01.11.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 25.0000 1.0000 4.50
PEON hh 50.0000 2.0000 285
10.20
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 10.20
0.31
03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL MANUAL
m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 50.0000 1.6000 4.50
PEON hh 100.0000 3.2000 285

16.32

01/08/2022
128
26.24

34.67

0.14
4.99
3.01

2.00
22.50
1.62

041

12,500.00

12,500.00

62.94

0.05
0.18
0.69
0.33

27.83
16.00
17.80

0.06

10.51

4.50

5.70

0.31

16.81

720
9.12



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

0301500003

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005
0101030000

0293010004
0293010005
0293010006
0293010007

0301480005
0301480006
0301500003
Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010002

0101010003
0101010005

0293030013
0293040005

0301010006
0301170003
0301500003
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010005

0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004

0101010005

0293010032

0301500003

Andlisis de precios unitarios

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.01.02.01
m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
TOPOGRAFO

Materiales
ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROMED
CORDEL
PINTURA ESMALTE SINTETICO
YESO EN BOLSA DE 20 KG

Equipos
ESTACION TOTAL MAS PRISMAS
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE
HERRAMIENTAS MANUALES
03.01.03.01

m3/DIA

Descripcion Recurso

1101001

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS

%mo

TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINAL DEL PROYECTO PARA ESTRUCTURAS

MO. 200.0000

Unidad Cuadrilla

hh
hh
hh

kg
fl

gal
bol

hm
hm
%mo

3.0000

EQ. 200.0000
Cantidad Precio S/.
75.0000 3.0000
150.0000 6.0000
75.0000 3.0000

0.4000
0.2000
0.2000
0.1000
75.0000 3.0000
75.0000 3.0000
3.0000

EXCAVACION PARA EMPALME DE TUBERIA

MO. 50.0000
Unidad Cuadrilla
hh

hh
hh

p2
gal

%mo

%mo

EQ. 50.0000

Cantidad Precio S/.
0.1000 0.0160
1.0000 0.1600
3.0000 0.4800
2.1000

0.3500

3.0000

1.0000 0.1600
3.0000

REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Materiales
MADERA TORNILLO
PETROLEO DIESSEL B5
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EXCAVADORA HIDRAULICA 333 DL 0.6-2.4M3 C/MARTILLO HIDRAULICO hm
HERRAMIENTAS MANUALES
03.01.03.02
m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
03.01.03.03
m/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales

MATERIAL DE PRESTAMO P/CAMA Y SOBRECAMA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MO. 100.0000

Unidad Cuadrilla

hh

hh

%mo

CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE PRESTAMO (INC ACARREOQ)

MO. 160.0000

Unidad Cuadrilla

hh

hh

m3

%mo

EQ. 100.0000
Cantidad Precio S/.
12.5000 1.0000
25.0000 2.0000

15.0000

EQ. 160.0000
Cantidad Precio S/.
10.0000 0.5000
40.0000 2.0000
1.2000
3.0000

POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto

16.32
0.49

Costo unitario directo por : m2

Parcial S/.

450
285
2.00
36.60

6.55
15.00
42.00
41.00
18.12

9.00
4.00
36.60
40.10

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

4.50
320
285
1.95

8.20
23.40
2541

1.95
24.50

1.95
4.04

Costo unitario directo por : m
Parcial S/.

450

285

10.20

10.20
1.53

Costo unitario directo por : m
Parcial S/.

12.00

285

11.70

8.74
1049

11.70
035

01/08/2022

049

94.82

13.50
17.10
6.00

262
3.00
8.40
4.10

27.00
12.00
1.10

31.40

0.07
0.51
137

17.22
8.19

0.06
392
0.06

11.73

4.50
5.70

1.53

22.54

6.00
5.70

10.49

0.35



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010003
0101010005

0293010008
0293010009
0293010010

0301500003
0301500015

Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010002

0101010004
0101010005

0293010008
0293010032

0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002

0101010005

0293040005

0301500003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002

0101010004

0293040005

0301500003

Partida

Rendimiento

Andlisis de precios unitarios

1101001

03.01.03.04
m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON

Materiales
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
ZARANDA METALICA DE 1.20 X 1.00 METROS (SEGUN MODELO)
GASOLINA 84 OCTANOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 8 HP

03.01.03.05
m3/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON

Materiales
AGUA PARA OBRA (INCLUYE TRANSPORTE)
MATERIAL DE PRESTAMO P/CAMA Y SOBRECAMA
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
03.01.03.06
m3/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ

PEON

Materiales
PETROLEO DIESSEL B5

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
03.01.03.07
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ

OFICIAL

Materiales
PETROLEO DIESSEL B5

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
03.01.04.01

und/DIA

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

Fecha presupuesto

RELLENO COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO C/EQUIPO

25.0000 EQ. 25.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0320
hh 1.0000 0.3200
hh 4.0000 1.2800
m3 0.0500
und 0.0096
gal 0.0800
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.3200

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

450
320
285
481

8.74
150.00
575
234

481
20.50
6.70

RELLENO Y APISONADO MANUAL C/MATERIAL DE PRESTAMO P/SOBRECAMA

120.0000 EQ. 120.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.5000 0.1000
hh 15.0000 1.0000
hh 30.0000 2.0000
m3 0.0500
m3 1.0500
%mo 3.0000

Costo unitario directo por : m3

Parcial S/.

4.50
12.00
285
18.15

8.74
8.74
9.62

18.15
0.54

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL D=30M PROM.

80.0000 EQ. 80.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 10.0000 1.0000
hh 20.0000 2.0000
gal 0.5000
%mo 3.0000

Costo unitario directo por : m3
Parcial S/.

4.50

285

10.20

23.40
11.70

10.20
0.31

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dist. Prom. 50M.)

200.0000 EQ. 200.0000
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0040
hh 1.0000 0.0400
gal 0.2500
%mo 3.0000

ACCESORIOS PARA EMPALME DE TUBERIA

5.0000 EQ. 5.0000

Costo unitario directo por : m3
Parcial S/.

4.50

12.00

0.50

23.40
5.85

0.50
0.02

Costo unitario directo por : und

01/08/2022

13.85

0.14
1.02
3.65

044
144
046

0.14

6.56

28.31

0.45
12.00
5.70

044
9.18

22.21

4.50
5.70

11.70

0.31

6.37

0.02

0.48

5.85

0.02

65.78



TESIS UCV: PARA OPTAR EL GRADO DE TITULO PROFESIONAL

Presupuesto

Codigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

02060100010020
0293100009
0293100062
0293100063

0301500003

Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

02060100010020
0293100060
0293100061

0301500003

S
Andlisis de precios unitarios ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
1101001 TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022
Fecha presupuesto 01/08/2022
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.1600 450 0.72
OPERARIO hh 1.0000 1.6000 3.20 5.12
OFICIAL hh 1.0000 1.6000 12.00 19.20
PEON hh 0.5000 0.8000 285 2.28
21.32
Materiales
TUBERIA PVC-UF ISO 4435 SN-4 DN 200MM m 1.0500 26.50 27.83
LUBRICANTE P/ TUBERIA PVC gal 0.1000 75.00 7.50
UNION DE REPARACION PVC ISO @ 200 mm PN 10 U.F. und 2.0000 1.00 2.00
TEE DE HD SEGUN NTP ISO 2531 DN 200MMx200MM; PN-10 (C/Campana) und 1.0000 0.31 0.31
37.64
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27132 0.82
0.82
03.01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC-U ISO @200 MM SN-4
m/DIA MO. 140.0000 EQ. 140.0000 Costo unitario directo por : m 62.94
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0114 450 0.05
OPERARIO hh 1.0000 0.0571 320 0.18
OFICIAL hh 1.0000 0.0571 12.00 0.69
PEON hh 2.0000 0.1143 285 033
1.25
Materiales
TUBERIA PVC-UF 1SO 4435 SN-4 DN 200MM m 1.0500 26.50 27.83
ANILLO DE CAUCHO P/TUBERIA ALCANT. DN 200 MM pza 1.0000 16.00 16.00
LUBRICANTE P/ TUBERIA PVC U.F. gal 1.0000 17.80 17.80
61.63
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 125 0.06
0.06

Fecha : 20/09/2022 23:13:52
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Detailed Calculation Summary (Alc Sewer.stsw, Base)
Executive Summary

Scenario

Label Base

Computation Results

Number of Gravity Subnetworks: 1
Number of Pressure Subnetworks: 0
Subnetwork Results
>>>> Info: Gravity subnetwork draining to: Bz:14E
>>>> Info: Convergence was achieved.

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Bentley SewerCAD CONNECT Edition
Alc Sewer.stsw Center [10.01.00.70]
02/09/2022 27 Siemon Company Drive Suite 200 W Page 1 of 7

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666



Detailed Calculation Summary (Alc Sewer.stsw, Base)

Calculation Options

<General>
Time Analysis Type Steady State Calculation Type Analysis
Gravity Hydraulics
Maximum Network Traversals 5 Governing Upstream Pipe Pipe with
Selection Method Maximum QV
Flow Convergence Test 0.001 Structure Loss Mode Hydraulic
Grade
Tractive Stress (Global 2 Report Hydrologic Time Step? True
Minimum) 0.000 Ibs/ft
i ?
Flow Profile Method Backwatgr Save Detailed Headloss Data? False
Analysis
Number of Flow Profile Steps 5 Gravity Friction Method Manning's
Hydraulic Grade Convergence - Water at 20C
Test 0.00 m Liquid Label (68F)
Actual Use Explicit Depth and Slope False
Average Velocity Method Uniform Flow Equations?
Velocity
Minimum Structure Headloss 0.00 ft
Pressure
Peak Flow Ratio 75.0 % Pattern Setup <None>
Extreme Flow Setup <None> Steady State Hydrograph
. Peak
Equivalent
Pressure Hydraulics
Use Controls During Steady True Use Linear Interpolation For False
State? Multipoint Pumps?
Wet Well Convergence Use Controls During Steady
Increment 0.2m State? True
Use Pumped Flows? True Liquid Specific Gravity 0.998
Pressure Subnetwork 0.001 Pressure Subnetwork -14 psi
Accuracy ' Minimum Possible Pressure P
Pressure Subnetwork Trials 40 _— Hazen-
Pressure Friction Method Williams
SWMM Hydrology
Default Infiltration Method Horton SWMM Hydrologic Increment 0.250 hours
<General>
Base
Label Calculation
Options
Headloss (AASHTO)
Expansion, Ke 0.350 Shaping Adjustment, Cs 0.500
Contraction, Kc 0.250 Non-Piped Flow Adjustment, 1.300

Cn

Alc Sewer.stsw
02/09/2022

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution
Center
27 Siemon Company Drive Suite 200 W
Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Bentley SewerCAD CONNECT Edition
[10.01.00.70]
Page 2 of 7



Detailed Calculation Summary (Alc Sewer.stsw, Base)
Bend Angle vs. Bend Loss Curve

Bend Angle
(degrees)

0.00
15.00
30.00
45.00
60.00
75.00
90.00

Bend Loss Coefficient, Kb

0.000
0.190
0.350
0.470
0.560
0.640
0.700

HEC-22 Energy Losses

Consider Non-Piped Plunging
Flow?

True

HEC-22 Energy Losses (Second Edition)

Elevations Considered Equal Half Bench Submerged Factor 0.950
oy 0.15m
Within
Flat Unsubmerged Factor 1.000 Full Bench Unsubmerged
0.070
Factor
Flat Submerged Factor 1.000 Full Bench Submerged Factor 0.750
Depressed Unsubmerged Improved Bench
Factor 1.000 Unsubmerged Factor 0.035
Depressed Submerged Factor 1.000 Improved Bench Submerged 0.375
Factor !
Half Bench Unsubmerged
Factor 0.150
HEC-22 Energy Losses (Third Edition)
Flat Submerged Coefficient -0.050 Half Bench Unsubmerged -0.850
Coefficient '
Flat Unsubmerged Coefficient -0.050 Full Bench Submerged -0.250
Coefficient '
Depressed Submerged Full Bench Unsubmerged }
Coefficient 0.000 Coefficient 0.930
Depressed Unsubmerged Improved Submerged }
Coefficient 0.000 Coefficient 0.600
Half Bench Submerged -0.050 Improved Unsubmerged -0.980

Coefficient

Coefficient

Alc Sewer.stsw
02/09/2022

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution

Center

27 Siemon Company Drive Suite 200 W
Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Bentley SewerCAD CONNECT Edition

[10.01.00.70]
Page 3 of 7



Detailed Calculation Summary (Alc Sewer.stsw, Base)

Calculation Summary (1: Base)

Time
(hours)

Balanced?

Trials

Relative Flow Change

Alc Sewer.stsw
02/09/2022

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution

27 Siemon Company Drive Suite 200 W
Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Center

Bentley SewerCAD CONNECT Edition
[10.01.00.70]
Page 4 of 7



Detailed Calculation Summary (Alc Sewer.stsw, Base)

Pipe Report
Subnetwork Summary
Gravi
Subnetwork Subnetwo:K
Pipe Report
Label Time (Maximum | Flow (Maximum) Velocity Depth
Flow) (cfs) (Maximum (Maximum) /

(hours) Calculated) Rise

(ft/s) (%)
TUB-10 0.000 0.02 2.30 12.1
TUB-11 0.000 0.04 1.63 19.6
TUB-1 0.000 0.02 2.35 12.1
TUB-2 0.000 0.04 2.47 19.6
TUB-12 0.000 0.13 4.74 26.9
TUB-13 0.000 0.17 5.62 30.6
TUB-14 0.000 0.21 6.10 34.0
TUB-15 0.000 0.25 6.11 37.1
TUB-16 0.000 0.30 6.79 51.8
TUB-17 0.000 0.02 2.09 12.1
TUB-18 0.000 0.04 2.65 15.9
TUB-19 0.000 0.06 2.72 31.6
TUB-20 0.000 0.02 2.07 12.1
TUB-21 0.000 0.04 2.42 15.9
TUB-22 0.000 0.06 2.76 28.3
TUB-23 0.000 0.02 2.15 12.1
TUB-24 0.000 0.04 2.50 15.9
TUB-25 0.000 0.06 1.99 244
TUB-26 0.000 0.02 2.00 12.1
TUB-27 0.000 0.04 2.65 15.9
TUB-28 0.000 0.06 3.65 19.7
TUB-4 0.000 0.10 4.01 26.6
TUB-5 0.000 0.20 6.03 35.2
TUB-6 0.000 0.30 6.79 42.4
TUB-7 0.000 0.41 6.13 47.1
TUB-8 0.000 0.46 7.33 56.8
TUB-9 0.000 0.81 5.54 66.3
TUB-29 0.000 0.87 11.00 68.9
TUB-30 0.000 0.93 8.99 71.3
TUB-31 0.000 1.00 7.61 73.6
TUB-32 0.000 1.06 11.92 75.8
TUB-33 0.000 1.12 9.37 77.9
TUB-34 0.000 1.19 12.20 79.9
TUB-35 0.000 1.25 9.21 81.7
TUB-36 0.000 1.31 9.58 83.4
TUB-37 0.000 1.38 5.66 76.0

Alc Sewer.stsw
02/09/2022

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution

Center

27 Siemon Company Drive Suite 200 W
Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Bentley SewerCAD CONNECT Edition
[10.01.00.70]
Page 5 of 7



Detailed Calculation Summary (Alc Sewer.stsw, Base)

Node Report
Subnetwork Summary
Gravi
Subnetwork Subnetwo:K
Node Report
Label Time to Hydraulic Grade Depth Pressure
Maximum (Maximum) (Maximum) (Maximum)
Hydraulic Grade (m) (m) (psi)
(hours)

Bz:5 0.000 1,548.95 0.02 (N/A)
Bz:4 0.000 1,548.07 0.03 (N/A)
Bz:1 0.000 1,549.52 0.02 (N/A)
Bz:2 0.000 1,548.53 0.03 (N/A)
Bz:3 0.000 1,547.91 0.05 (N/A)
Bz:6 0.000 1,546.07 0.06 (N/A)
Bz:23 0.000 1,544.36 0.06 (N/A)
Bz:24 0.000 1,542.13 0.07 (N/A)
Bz:25 0.000 1,539.63 0.08 (N/A)
Bz:22 0.000 1,541.37 0.02 (N/A)
Bz:21 0.000 1,540.76 0.03 (N/A)
Bz:20 0.000 1,540.26 0.04 (N/A)
Bz:18 0.000 1,543.66 0.02 (N/A)
Bz:17 0.000 1,543.13 0.03 (N/A)
Bz:16 0.000 1,542.71 0.03 (N/A)
Bz:14 0.000 1,545.87 0.02 (N/A)
Bz:13 0.000 1,545.26 0.03 (N/A)
Bz:12 0.000 1,544.75 0.03 (N/A)
Bz:10 0.000 1,547.75 0.02 (N/A)
Bz:15 0.000 1,547.26 0.03 (N/A)
Bz:11 0.000 1,546.78 0.03 (N/A)
Bz:7 0.000 1,545.79 0.04 (N/A)
Bz:8 0.000 1,544.60 0.06 (N/A)
Bz:9 0.000 1,542.23 0.08 (N/A)
Bz:19 0.000 1,539.86 0.09 (N/A)
Bz:26 0.000 1,538.80 0.10 (N/A)
Bz:27 0.000 1,537.17 0.13 (N/A)
Bz:28 0.000 1,536.76 0.14 (N/A)
Bz:29 0.000 1,531.62 0.14 (N/A)
Bz:30 0.000 1,529.33 0.14 (N/A)
Bz:31 0.000 1,527.78 0.15 (N/A)
Bz:32 0.000 1,522.80 0.15 (N/A)
Bz:33 0.000 1,520.76 0.16 (N/A)
Bz:34 0.000 1,515.93 0.16 (N/A)
Bz:35 0.000 1,513.90 0.17 (N/A)
Bz:36 0.000 1,512.43 0.17 (N/A)
Bz:14E 0.000 1,511.79 0.14 (N/A)

Alc Sewer.stsw
02/09/2022

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution

27 Siemon Company Drive Suite 200 W

Center

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Bentley SewerCAD CONNECT Edition

[10.01.00.70]
Page 6 of 7



Detailed Calculation Summary (Alc Sewer.stsw, Base)

Pond Report
Subnetwork Summary
Gravity
Subnetwork Subnetwork
Pond Report
Label Time to Hydraulic Grade
Maximum (Maximum)
Hydraulic Grade (m)
(hours)
Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Bentley SewerCAD CONNECT Edition
Alc Sewer.stsw Center [10.01.00.70]
02/09/2022 27 Siemon Company Drive Suite 200 W Page 7 of 7

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666



Anexo 9

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS



LABORATORID GEOTECNICD E INVESTIGACION DE

E MATERIALES
=== [EDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINER
PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115, ASTM D 1557
TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA
EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA
2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA - PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO
UBICACION MOQUEGUA
MUESTRA : CALICATA -1
FECHA 1 JULIO - 2022
Tipo de Molde : 6 Pulgadas
Metodo :C
Peso suelo + molde o} 7225 7810 7934 7809
Peso molde g 3206 3206 3206 3206
Peso suelo himedo compactado g 4019 4604 4728 4603
Volumen del molde cm® 2123 2142 2142 2142
Densidad humeda glem3 1.893 2.149 2.207 2.149
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara g 146.8 136.5 134.8 148.9
Peso del suelo seco + tara g 140.5 1281 124.2 134.7
Tara g 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua g 6.30 8.40 10.60 14.20
Peso del suelo seco g 140.50 128.10 124.20 134.70
Contenido de agua % 448 6.56 8.53 10.54
Densidad Seca glem’® 1.812 2.017 2.034 1.944
Densidad Maxima (g/cm*) = 2.043 | Humedad Optima (%) = 79
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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LABORATORID GEOTECNICD E INVESTIGACION DE

E MATERIALES
EE— FEDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINER
[ PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115, ASTM D 1557
TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA

EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
2022

SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA - PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO
UBICACION MOQUEGUA
MUESTRA : CALICATA -2
FECHA 1 JULIO - 2022
Tipo de Molde : 6 Pulgadas
Metodo :C
Peso suelo + molde o} 7782 8045 8197 8110
Peso molde g 3206 3206 3206 3206
Peso suelo himedo compactado g 4576 4839 4991 4904
Volumen del molde cm® 2123 2142 2142 2142
Densidad humeda glem3 2.155 2.259 2.330 2.289
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara g 143.2 134.6 168.5 158.7
Peso del suelo seco + tara g 136.7 126.7 155.4 143.6
Tara g 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua g 6.50 7.90 13.10 15.10
Peso del suelo seco g 136.70 126.70 155.40 143.60
Contenido de agua % 4.75 6.24 8.43 10.52
Densidad Seca glem’® 2.058 2127 2.149 2.072
Densidad Maxima (g/cm®) = 2.154 | | Humedad Optima (%) = 8.1
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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= | ABORATORID GEOTECNICD E INVESTIGACION DE

E MATERIALES
=== FEDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINER
PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115, ASTM D 1557
TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA
EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA
2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE

: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA - PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO
UBICACION MOQUEGUA

MUESTRA : CALICATA - 3
FECHA 1 JULIO - 2022
Tipo de Molde : 6 Pulgadas
Metodo :C
Peso suelo + molde g 7082 7675 7848 7820
Peso molde g 3206 3206 3206 3206
Peso suelo himedo compactado g 3876 4469 4642 4614
Volumen del molde cm® 2123 2142 2142 2142
Densidad humeda glem3 1.826 2.086 2.167 2.154
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara g 140.6 130.6 167.8 155.5
Peso del suelo seco + tara g 134.7 122.5 153.7 140.0
Tara g 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua g 5.90 8.10 14.10 15.50
Peso del suelo seco g 134.70 122.50 153.70 140.00
Contenido de agua % 438 6.61 9.17 11.07
Densidad Seca glem’® 1.749 1.957 1.985 1.939
Densidad Maxima (g/cm*) = 1.993 | | Humedad Optima (%) = 8.4

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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= | ABORATORID GEOTECNICD E INVESTIGACION DE

— ———

E MATERIALES
FEDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINER

I
PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115, ASTM D 1557
TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA
EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA
2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE

: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA - PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO
UBICACION MOQUEGUA

MUESTRA : CALICATA -4
FECHA 1 JULIO - 2022
Tipo de Molde : 6 Pulgadas
Metodo :C
Peso suelo + molde o} 7192 7823 7955 7857
Peso molde g 3206 3206 3206 3206
Peso suelo himedo compactado g 3986 4617 4749 4651
Volumen del molde cm® 2123 2142 2142 2142
Densidad humeda glem3 1.878 2.155 2.217 2.171
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara g 136.9 131.6 134.6 140.8
Peso del suelo seco + tara g 129.9 122.8 123.2 127.0
Tara g 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua g 7.00 8.80 11.40 13.80
Peso del suelo seco g 129.90 122.80 123.20 127.00
Contenido de agua % 5.39 717 9.25 10.87
Densidad Seca glem’® 1.782 2.011 2.029 1.959
Densidad Maxima (g/cm*) = 2.047 | | Humedad Optima (%) = 8.5
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.300 T
2.200
w 2100
2 [
L
o .
3 2.000
3 [
@ ~
e}
8 [
‘% 1.900
5 r /
o [
1.800 P
1.700 -
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
% Humedad

.
INGE RO CIVIL CIP. 44210
E DE LABORATORIO

i

INGENIERO RESPONSABLE

AV INDUSTRIAL 714 AREQUIPA- JR GRAU 127-1 MOQUEGUA CEL 953692383 fpaucart@gmail.com Reg. Consultor C 2506 RUC 20447454379




= | ABORATORID GEOTECNICD E INVESTIGACION DE

E MATERIALES
=== FEDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINER
PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115, ASTM D 1557
TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA
EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA
2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE

: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA - PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO
UBICACION MOQUEGUA

MUESTRA : CALICATA - 5
FECHA 1 JULIO - 2022
Tipo de Molde : 6 Pulgadas
Metodo :C
Peso suelo + molde g 7710 8078 8080 7954
Peso molde g 3206 3206 3206 3206
Peso suelo himedo compactado g 4504 4872 4874 4748
Volumen del molde cm® 2123 2142 2142 2142
Densidad humeda glem3 2122 2.275 2.275 2.217
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara g 149.8 136.9 1754 156.5
Peso del suelo seco + tara g 143.0 128.5 161.0 142.0
Tara g 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua g 6.80 8.40 14.40 14.50
Peso del suelo seco g 143.00 128.50 161.00 142.00
Contenido de agua % 476 6.54 8.94 10.21
Densidad Seca glem’® 2.025 2.135 2.089 2.011
Densidad Maxima (g/cm*) = 2.142 | | Humedad Optima (%) = 7.2

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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LABORATORID GEOTECNICD E INVESTIGACION DE

E MATERIALES
EE— FEDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINER
[ PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115, ASTM D 1557
TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA

EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
2022

SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA - PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO
UBICACION MOQUEGUA
MUESTRA : CALICATA -6
FECHA 1 JULIO - 2022
Tipo de Molde : 6 Pulgadas
Metodo :C
Peso suelo + molde o} 7150 7663 8005 7970
Peso molde g 3206 3206 3206 3206
Peso suelo himedo compactado g 3944 4457 4799 4764
Volumen del molde cm® 2123 2142 2142 2142
Densidad humeda glem3 1.858 2.081 2.240 2.224
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo humedo+tara g 1425 136.9 135.7 141.8
Peso del suelo seco + tara g 136.8 128.9 1255 128.9
Tara g 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua g 5.70 8.00 10.20 12.90
Peso del suelo seco g 136.80 128.90 125.50 128.90
Contenido de agua % 417 6.21 8.13 10.01
Densidad Seca glem® 1.783 1.959 2.072 2.022
Densidad Maxima (g/cm*) = 2.078 | | Humedad Optima (%) = 8.8
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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FEDERICO PAUCAR TITO EIRL

TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES
DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 2022"

i

Eje B Eje 2 INICIO FONDO -2.0m
Calicata: C-3
Fecha: JULIO - 2022 Profundidad: 1.40 m
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)
NTP 339.159, Norma DIN 4094 y Norma IRTP/DP
DPL CORRELACION ENTRE DPL Y SPT
PROFUNDIDAD (m) | NRO DE GOLPES DPL Wo=N*WsH=quy+AxE
0.10 18 0.0
0.20 18 ’ Qi = Nspr * Wspr * Hspr _ Nppy, * Wppy * Hppy,
0.30 22 ain Aspr * Espr Appr, * Eppy,
0.40 24 _ WopL * Hpp  Aspr * Espr
0.50 26 Nspr = Nppy, * yr— Weor  H
0.60 28 ppL * Eppr sprT * Hspr
0.70 31 0.1 |Tipo Penetrémetro DPL SPT
0.80 35 Peso de Martillo W (kg) 10.00 63.50
0.90 55 Altura de Caida H (cm) 50.00 76.20
Area de Punta A (cm2) 7.88 20.27
Espesor de Hinca E (cm) 30.00 30.00
0.2 SPT
PROFUNDIDAD (m) NRO DE GOLPES
0.30 15.41
0.60 20.72
0.90 32.14
0.3
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TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES
DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 2022"

E—
[Capacidad admisible
. B ancho L , Capacidad P
Of Profundidad || , Peso unitario o Cohesion ) factor de recomendada
C3 cimentacion 2 Ang friccian ) Factores Nc Ng Ny O kg/cm? |[Portante adm _ _
(mts) sum kN/m KN/m .|| sequridad [[control asentamiento
(mts) (t kg/cm \
kg/cm
1.00 2.00 13.31 33.22 0 48.09 32.23 43.16 8.12 2.71 3 2.0
BUZONES 1.50 2.00 13.31 33.22 0 48.09 3223 | 43.16 11.25 3.75 3 2.1
(m) 2.00 2.00 13.31 33.22 0 48.09 32.23 43.16 12.50 4.17 3 2.2
3.00 2.00 13.31 33.22 0 48.09 32.23 43.16 16.87 5.62 3 2.4
1.40 4.00 2.00 13.31 33.22 0 48.09 32.23 43.16 21.24 7.08 3 2.6




A

LABORATORIO DE ENSAYOS Y GEOTECNIA

FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO

fpaucart@ gmail.com 953692383 jr. Grau 127 Moquegua Av Industrial 712 Arequipa

I

CLASIFICACION DE AGREGADOS INTEGRAL

ASTM D422 - D2216 . D864 - D4318 - D427 - D2487

TESIS: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022”

UBICACION : CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA. FECHA : JULIO 2022
EJECUTA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE MUESTRA : CALICATA C-1
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
REGISTRO :MARC-TESIS-CLAS-001/JULIO/2022
% PROPIEDADES FISICAS
D(") Dprom(mm) D(") D(mm) ReTENIDO| YRET-ACUM [ 96PASANTE [ TP oo LIQUIDO .
Boloneria >59" 1498.60 >59" 1498.603 0.000 0.000 100.000
29 LIMITE PLASTICO NP
§ g 40" - 59" 1257.303 40" 1016.002 0.000 0.000 100.000
<2 30" - 40" 889.002 30" 762.002 0.000 0.000 100.000
509 20" 30" | 635.001 20 508.001 | 0.000 0.000 100,000 | |'ND- PLASTICIDAD NP
@ 15" - 30" 444,501 15" 381.001 8.551 8.551 91.449
83 Pequefios| 13"- 15" | 355.601 13 330201 | 4.282 12.832 87.168 | |CHASIFICACION SUCS cpP
Z 2 11"-13" 304.801 11" 279.401 4.598 17.431 82.569 % Retenido mayor o igual a 20" 0.000
O 9"-11" 254.001 9" 228.600 5.130 22.561 77.439 % Retenido mayor a 5" 28.819 %
" 7 -9" 203.200 7" 177.800 3.724 26.286 73.714 % arena-FINOS pasante N°4 18394 %
e Grandes 5"-7" 152.400 5" 127.000 2.534 28.819 71.181
”;(‘, Pequefios| 3"-5" 101.600 3" 76.200 2.040 30.860 69.140
g o _3n 63.500 21/2" 63.800 1.073 31.932 68.068 DIAMETROS CARACTERISITICOS
) 2" 50.800 2.982 34.914 65.086 Dy = 1.7 mm
11/2"-2" 44.450 11/2" 38.100 5.380 40.295 59.705 Dje = 10.8 mm
Muy gruesal 1"-1.5" 31.750 1" 25.400 8.450 48.744 51.256 Dy = 14 mm
2 Gruesa| 3/4"-1" 22.225 3/4" 19.050 6.950 55.694 44.306 Dy = 23.5 mm
z Media] 1/2" - 3/4" 15.875 1/2" 12.700 6.479 62.173 37.827 Dy = 38 mm
& 3/8"-1/2" 11.113 3/8" 9.525 5.023 67.196 32.804 Dgs = 51 mm
Fina #4 7.143 N° 4 4.760 8.297 75.492 24.508 Dgy = 300 mm
Muy fina #8 3.570 N° 8 2.380 6.114 81.606 18.394 Doy = 380 mm
“ Muy gruesa #16 1.780 N° 16 1.180 4.880 86.486 13.514 Dm = 510 mm
< Gruesa #30 0.885 N °30 0.589 2.360 88.845 11.155 Dy = 17.75 mm
& Media #50 0.445 N° 50 0.300 2.360 91.205 8.795 OBSERVACIONES:
< Fina #100 0.225 N° 100 0.149 5.899 97.104 2.896
N° 200 0.075 1.770 98.874 1.126
FONDO 1.126 100.000 0.000
TOTAL|] 100.000
CURVAS GRANULOMETRICAS DE ARENA Y GRAVA Y LA MUESTRA TOTAL
100.000 "
V4
90.000 7 T
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/\ FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO

fpaucart@ gmail.com 953692383 jr. Grau 127 Moquegua Av Industrial 712 Arequipa

LABORATORIO DE ENSAYOS Y GEOTECNIA

[

CLASIFICACION DE AGREGADOS INTEGRAL

ASTM D422 - D2216 . D864 - D4318 - D427 - D2487

TESIS: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022”

UBICACION : CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA. FECHA : JULIO 2022
EJECUTA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE MUESTRA : CALICATA C-2
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE REGISTRO :MARC-TESIS-CLAS-002/JULI0/2022
% PROPIEDADES FISICAS
D(") Dprom(mm) D(") Dmm) | perenipo| %RET-ACUM [ %PASANTE | [Fomm LouIDo .
Boloneria > 59" 1498.60 > 59" 1498.603 0.000 0.000 100.000
B a LIMITE PLASTICO NP
§ g 40" - 59" 1257.303 40" 1016.002 0.000 0.000 100.000
<z 30" - 40" 889.002 30" 762.002 0.000 0.000 100.000
509 20" 30" | 635.001 20 508.001 | 5.067 5.067 94,933 | |ND- PLASTICIDAD NP
@ 15"- 30" 444.501 15" 381.001 5.700 10.768 89.232
83 Pequefios| 13"~ 15" 355.601 13 330.201 8.563 19.331 80.660 | |C-ASIFICACION SUCS cP
Z 2 11"-13" 304.801 11" 279.401 4.598 23.929 76.071 % Retenido mayor o igual a 20" 5.067
O 9"-11" 254.001 9" 228.600 6.157 30.086 69.914 % Retenido mayor a 5" 36.356 %
" 7 -9" 203.200 7" 177.800 3.104 33.189 66.811 % arena-FINOS pasante N°4 15.366 %
2 Grandes 5"-7" 152.400 5" 127.000 3.167 36.356 63.644
”;(" Pequefios| 3"-5" 101.600 3" 76.200 1.937 38.294 61.706
3 o _3n 63.500 21/2" 63.800 0.841 39.135 60.865 DIAMETROS CARACTERISITICOS
) 2" 50.800 3.134 42.269 57.731 Dig = 2.6 mm
11/2"-2" 44.450 11/2" 38.100 5.025 47.294 52.706 Dsc = 14.4 mm
Muy gruesal 1"-1.5" 31.750 1" 25.400 8.136 55.430 44.570 Dy = 20.5 mm
? Gruesa| 3/4"-1" 22.225 3/4" 19.050 5.565 60.996 39.004 Deg = 32.5 mm
z Media| 1/2" - 3/4" 15.875 1/2" 12.700 5.843 66.839 33.161 Dy = 56 mm
& 3/8" - 1/2" 11.113 3/8" 9.525 4.500 71.339 28.661 Dgs = 144 mm
Fina #4 7.143 N° 4 4.760 8.235 79.574 20.426 Dg, = 354 mm
Muy fina #8 3.570 N° 8 2.380 5.060 84.634 15.366 Doy = 390 mm
» Muy gruesa #16 1.780 N° 16 1.180 4.132 88.766 11.234 Dy = 745 mm
< Gruesa #30 0.885 N °30 0.589 2.135 90.901 9.099 Dy = 22 mm
& Media| #50 0.445 N° 50 0.300 1.996 92.897 7.103 OBSERVACIONES:
< Fina #100 0.225 N° 100 0.149 4,781 97.679 2.321
N° 200 0.075 1.253 98.932 1.068
FONDO 1.068 100.000 0.000
TOTAL] 100.000
CURVAS GRANULOMETRICAS DE ARENA Y GRAVA Y LA MUESTRA TOTAL
100.000
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y GEOTECNIA

FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO

fpaucart@ gmail.com 953692383 jr. Grau 127 Moquegua Av Industrial 712 Arequipa

[

CLASIFICACION DE AGREGADOS INTEGRAL

ASTM D422 - D2216 . D864 - D4318 - D427 - D2487

POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022”

TESIS: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS

UBICACION  : CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA. FECHA : JULIO 2022
EJECUTA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE MUESTRA : CALICATAC-3
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE

REGISTRO :MARC-TESIS-CLAS-003/JULIO/2022

% PROPIEDADES FISICAS
d d 9 9
D(") Dprom(mm) D(") Dmm) | eerenipo| %RET-ACUM [ wPASANTE | [=2mn LouiDo .
Boloneria > 59" 1498.60 > 59" 1498.603 0.000 0.000 100.000
da LIMITE PLASTICO NP
ué g 40" - 59" 1257.303 40" 1016.002 0.000 0.000 100.000
<< 30" - 40" 889.002 30" 762.002 0.000 0.000 100.000
509 20"-30" | 635.001 20" 508.001 | 5.067 5.067 92,933 | |ND- PLASTICIDAD NP
» 15" - 30" 444.501 15" 381.001 2.850 7.917 92.083
8g Pequefios| 13"~ 15" 355.601 3" 330.201 6.423 14.340 85.660 | [CLASIFICACION SUCS GP
z 3 11"-13" 304.801 11" 279.401 6.131 20.471 79.529 % Retenido mayor o igual a 20" 5.067
o 9" - 11" 254.001 9" 228.600 1.026 21.497 78.503 % Retenido mayor a 5" 28.059 %
” 79" 203.200 s 177.800 4.345 25.842 74.158 % arena-FINOS pasante N°4 18.891 %
2 Grandes 5"-7" 152.400 5" 127.000 2.217 28.059 71.941
% Pequefios 3"-5" 101.600 3" 76.200 2.070 30.129 69.871
8 on 3 63.500 21/2" 63.800 1.259 31.388 68.612 DIAMETROS CARACTERISITICOS
i 2" 50.800 2.991 34.379 65.621 Dig = 1.6 mm
11/2"-2" 44.450 11/2" 38.100 5.399 39.779 60.221 Dzc = 10 mm
Muy gruesa] 1"-1.5" 31.750 1" 25.400 8.661 48.440 51.560 Dy = 14 mm
@ Gruesa| 3/4"-1" 22.225 3/4" 19.050 6.599 55.039 44.961 Deg = 23 mm
z Media| 1/2" - 3/4" 15.875 1/2" 12.700 6.447 61.486 38.514 Deg = 36.8 mm
& 3/8"-1/2" 11.113 3/8" 9.525 4.808 66.294 33.706 Dgs = 49 mm
Fina #4 7.143 N° 4 4.760 8.253 74.547 25.453 Dg, = 322 mm
Muy fina #8 3.570 N° 8 2.380 6.562 81.109 18.891 Dyy = 360 mm
uy gruesa . . . . . m = 740 mm
" M #16 1.780 N° 16 1.180 4.797 85.906 14.094 D,
< Gruesa #30 0.885 N °30 0.589 2.812 88.718 11.282 D, - 17 mm
& Media #50 0.445 N° 50 0.300 2.536 91.255 8.745 OBSERVACIONES:
< Fina #100 0.225 N° 100 0.149 5.404 96.659 3.341
N° 200 0.075 1.544 98.202 1.798
FONDO 1.798 100.000 0.000
TOTAL] 100.000
CURVAS GRANULOMETRICAS DE ARENA Y GRAVA Y LA MUESTRA TOTAL
100.000
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FAX 461257

AREQUIPA N°634 MOQUEGUA PARQUE INDUSTRIALN® G18-G19ILO  Av. INDUSTRIAL N°712 AREQUIPA  X-19 SURQUILLO LIMA FAX 461257 REG CONSULTOR C2506
ASOCIADO A LA SOCIEDAD PERUANA DE GEOTECNIA CEL953692383 #172383 fpaucart@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y GEOTECNIA

FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO

fpaucart@ gmail.com 953692383 jr. Grau 127 Moquegua Av Industrial 712 Arequipa

[

CLASIFICACION DE AGREGADOS INTEGRAL

ASTM D422 - D2216 . D864 - D4318 - D427 - D2487

TESIS: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS

POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022”

UBICACION : CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA. FECHA : JULIO 2022
EJECUTA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE MUESTRA : CALICATA C4
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
REGISTRO :MARC-TESIS-CLAS-004/JULI0/2022
% PROPIEDADES FISICAS
g " [ [
D(") Dprom(mm) D(") D(mm) RETENIDO| %RET-ACUM | %PASANTE | [T LIQUIDO .
Boloneria > 59" 1498.60 > 59" 1498.603 0.000 0.000 100.000
B a LIMITE PLASTICO NP
§ g 40" - 59" 1257.303 40" 1016.002 0.000 0.000 100.000
<z 30" - 40" 889.002 30" 762.002 0.000 0.000 100.000
509 20" 30" | 635.001 20 508.001 | 5.067 5.067 94,933 | |ND- PLASTICIDAD NP
@ 15"- 30" 444.501 15" 381.001 5.700 10.768 89.232
83 Pequefios| 13"- 15" | 355.601 13 330201 | 4.282 15.049 84.951 | |CHASIFICACION SUCS cp
Z 2 11"-13" 304.801 11" 279.401 4.598 19.648 80.352 % Retenido mayor o igual a 20" 5.067
O 9"-11" 254.001 9" 228.600 12.313 31.961 68.039 % Retenido mayor a 5" 40.435 %
" 7 -9" 203.200 7" 177.800 3.724 35.685 64.315 % arena-FINOS pasante N°4 16.100 %
2 Grandes 5"-7" 152.400 5" 127.000 4.750 40.435 59.565
”;(" Pequefios| 3"-5" 101.600 3" 76.200 1.675 42111 57.889
g o _3n 63.500 21/2" 63.800 1.059 43.169 56.831 DIAMETROS CARACTERISITICOS
) 2" 50.800 2.482 45.651 54.349 Dig = 2.3 mm
11/2"-2" 44.450 11/2" 38.100 4.479 50.130 49.870 D = 15.2 mm
Muy gruesa] 1"-1.5" 31.750 1" 25.400 6.975 57.105 42.895 Dy = 22 mm
@ Gruesa| 3/4"-1" 22.225 3/4" 19.050 5.615 62.720 37.280 Dsg = 38 mm
z Media| 1/2" - 3/4" 15.875 1/2" 12.700 5.286 68.006 31.994 Dy = 117 mm
& 3/8"-1/2" 11.113 3/8" 9.525 3.470 71.476 28.524 Dgs = 188 mm
Fina #4 7.143 N° 4 4.760 6.873 78.349 21.651 Dg, = 330 mm
Muy fina #8 3.570 N° 8 2.380 5.552 83.900 16.100 Doy = 388 mm
" Muy gruesa| #16 1.780 N° 16 1.180 4.318 88.218 11.782 D = 728 mm
< Gruesa #30 0.885 N °30 0.589 2.467 90.686 9.314 Dy = 24.25  |[mm
& Media| #50 0.445 N° 50 0.300 1.993 92.679 7.321 OBSERVACIONES:
< Fina #100 0.225 N° 100 0.149 4.792 97.471 2.529
N° 200 0.075 1.423 98.894 1.106
FONDO 1.106 100.000 0.000
TOTAL] 100.000
CURVAS GRANULOMETRICAS DE ARENA Y GRAVA Y LA MUESTRA TOTAL
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ASOCIADO A LA SOCIEDAD PERUANA DE GEOTECNIA CEL953692383 #172383 fpaucart@gmail.com
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/\ FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO

fpaucart@ gmail.com 953692383 jr. Grau 127 Moquegua Av Industrial 712 Arequipa

LABORATORIO DE ENSAYOS Y GEOTECNIA

[

CLASIFICACION DE AGREGADOS INTEGRAL

ASTM D422 - D2216 . D864 - D4318 - D427 - D2487

TESIS: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022”

UBICACION : CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA. FECHA : JULIO 2022
EJECUTA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE MUESTRA : CALICATA C-5
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
REGISTRO :MARC-TESIS-CLAS-005/JULI0/2022
% PROPIEDADES FISICAS
g " [ [
D(") Dprom(mm) D(") D(mm) RETENIDO| %RET-ACUM | %PASANTE | [T LIQUIDO .
Boloneria > 59" 1498.60 >59" 1498.603 0.000 0.000 100.000
B a LIMITE PLASTICO NP
§ g 40" - 59" 1257.303 40" 1016.002 0.000 0.000 100.000
<z 30" - 40" 889.002 30" 762.002 0.000 0.000 100.000
509 20" 30" | 635.001 20 508.001 | 5.067 5.067 94,933 | |ND- PLASTICIDAD NP
@ 15"- 30" 444.501 15" 381.001 5.700 10.768 89.232
83 Pequefios| 13"- 15" | 355.601 13 330201 | 4.282 15.049 84.951 | |CHASIFICACION SUCS cp
Z 2 11"-13" 304.801 11" 279.401 4.598 19.648 80.352 % Retenido mayor o igual a 20" 5.067
O 9"-11" 254.001 9" 228.600 2.052 21.700 78.300 % Retenido mayor a 5" 33.899 %
" 7 -9" 203.200 7" 177.800 7.449 29.148 70.852 % arena-FINOS pasante N°4 18.796 %
2 Grandes 5"-7" 152.400 5" 127.000 4.750 33.899 66.101
”;(" Pequefios| 3"-5" 101.600 3" 76.200 1.871 35.770 64.230
g o _3n 63.500 21/2" 63.800 1.130 36.901 63.099 DIAMETROS CARACTERISITICOS
) 2" 50.800 2.765 39.666 60.334 Dig = 1.6 mm
11/2"-2" 44.450 11/2" 38.100 4.927 44.592 55.408 D35 = 10.6 mm
Muy gruesa] 1"-1.5" 31.750 1" 25.400 7.783 52.376 47.624 Dy = 16.5 mm
@ Gruesa| 3/4"-1" 22.225 3/4" 19.050 5.759 58.135 41.865 Dsg = 28 mm
Z Media| 1/2" - 3/4" 15.875 1/2" 12.700 4.843 62.978 37.022 Deg = 48 mm
& 3/8"-1/2" 11.113 3/8" 9.525 4.041 67.018 32.982 Dgs = 92 mm
Fina #4 7.143 N° 4 4.760 7.598 74.617 25.383 Dgy = 325 mm
Muy fina #8 3.570 N° 8 2.380 6.587 81.204 18.796 Doy = 385 mm
» Muy gruesa #16 1.780 N° 16 1.180 4.721 85.925 14.075 D = 735 mm
< Gruesa #30 0.885 N °30 0.589 3.349 89.274 10.726 Dy = 18.65  |mm
& Media #50 0.445 N° 50 0.300 2.086 91.360 8.640 OBSERVACIONES:
< Fina #100 0.225 N° 100 0.149 5.380 96.739 3.261
N° 200 0.075 1.482 98.221 1.779
FONDO 1.779 100.000 0.000
TOTAL] 100.000
CURVAS GRANULOMETRICAS DE ARENA Y GRAVA Y LA MUESTRA TOTAL
100.000 2
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LASORATORIO DE ESTRUCTURAS Y
" Foderico Bestual Paucar Tito
INGE RO QIVIL CIP. 442 10
__A%FE DE LABORATORIO
PROFESIONAL RESPONSABLE fpaucart@gmail.com
FEDERICO PAUCAR TITO INGENIERO CIVIL REGISTRO CIP N°44210 FAX 461257
AREQUIPA N°634 MOQUEGUA PARQUE INDUSTRIALN® G18-G19 ILO  Av. INDUSTRIAL N°712 AREQUIPA  X-19 SURQUILLO LIMA FAX 461257 REG CONSULTOR €2506
ASOCIADO A LA SOCIEDAD PERUANA DE GEOTECNIA CEL953692383 #172383 fpaucart@gmail.com
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/\ LABORATORIO DE ENSAYOS Y GEOTECNIA
//\ FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO

fpaucart@ gmail.com 953692383 jr. Grau 127 Moquegua Av Industrial 712 Arequipa

[

ASTM D422 - D2216 . D864 -

D4318 - D427 - D2487

CLASIFICACION DE AGREGADOS INTEGRAL

TESIS: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022”

UBICACION  : CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCA

L NIETO, REGION MOQUEGUA.

FECHA

: JULIO 2022

EJECUTA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE

MUESTRA

: CALICATA C-6

SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE

REGISTRO :MARC-TESIS-CLAS-006/JULIO/2022

% PROPIEDADES FISICAS
D(") Dprom(mm) D(") DMm) | gerenipo| WRET-ACUM | %6PASANTE | [FEErmr o0
Boloneria > 59" 1498.60 > 59" 1498.603 0.000 0.000 100.000
Qa0 LIMITE PLASTICO 15.1
§ g 40" - 59" 1257.303 40" 1016.002 0.000 0.000 100.000
< 30" - 40" 889.002 30" 762.002 0.000 0.000 100.000
509 20" 30" | 635.001 20 508.001 | 0.000 0.000 100,000 | |'ND- PLASTICIDAD 45
» 15" - 30" 444.501 15" 381.001 5.700 5.700 94.300
83 Pequefios| 13"- 15" 355.601 3" 330.201 6.423 12.123 87.877 | |C-ASIFICACION SUCS GP-GM
Z 2 11"-13" 304.801 11" 279.401 4.598 16.721 83.279 % Retenido mayor o igual a 20" 0.000
O 9" - 11" 254.001 9" 228.600 2.052 18.774 81.226 % Retenido mayor a 5" 21598 %
" 7 -9" 203.200 7" 177.800 1.241 20.015 79.985 % arena-FINOS pasante N°4 20.138 %
e Grandes 5"-7" 152.400 5" 127.000 1.583 21.598 78.402
D;(‘, Pequefios 3"-5" 101.600 3" 76.200 15.678 37.277 62.723
3 o _3n 63.500 21/2" 63.800 2.130 39.407 60.593 DIAMETROS CARACTERISITICOS
| 2" 50.800 1.337 40.745 59.255 Dy = 1.3 mm
11/2"-2" 44.450 11/2" 38.100 5.626 46.370 53.630 Djs = 15 mm
Muy gruesal 1"-1.5" 31.750 1" 25.400 11.270 57.640 42.360 Dy = 22 mm
@ Gruesa| 3/4"-1" 22.225 3/4" 19.050 4.141 61.781 38.219 Dsg = 34 mm
Z Media| 1/2" - 3/4" 15.875 1/2" 12.700 5.395 67.177 32.823 Deg = 60 mm
& 3/8" - 1/2" 11.113 3/8" 9.525 3.283 70.460 29.540 Dgs = 83 mm
Fina #4 7.143 N° 4 4.760 5.149 75.609 24.391 Dg, = 300 mm
Muy fina #8 3.570 N° 8 2.380 4.253 79.862 20.138 Dgg = 350 mm
" Muy gruesa #16 1.780 N° 16 1.180 4.560 84.423 15.577 D = 510 mm
< Gruesa #30 0.885 N °30 0.589 2.511 86.934 13.066 D, - 17.65 mm
& Media| #50 0.445 N° 50 0.300 2.562 89.496 10.504 OBSERVACIONES:
< Fina #100 0.225 N° 100 0.149 6.405 95.901 4.099
N° 200 0.075 2.306 98.207 1.793
FONDO 1.793 100.000 0.000
TOTAL] 100.000
CURVAS GRANULOMETRICAS DE ARENA Y GRAVA Y LA MUESTRA TOTAL
100.000
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ASOCIADO A LA SOCIEDAD PERUANA DE GEOTECNIA CEL953692383 #172383 fpaucart@gmail.com
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—_— REGISTRO FPT -F2
= CONTROL DE CALIDAD Revision:
. Fecha: Julio 2022
LiMITES DE ATTERBERG —
] Pagina: ldel
TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE N° CORRELATIVO : 1F2
PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022 )
SOLICITA: Bach. Miguel Angel Rios Colque
N° CALICATA: C-1 MUESTREADO POR : PERSONAL DE LAB. FPT
UBICACION: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, ENSAYADO POR : PERSONAL DE LAB. FPT
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA FECHA DE ENSAYO : Julio 2022
LIMITE LiQUIDO (meétodo usado: "A" multipunto 0 "B" unipunto)
Tarro (Recipiente) N° 1 2 3
Peso de Tarro + Suelo Himedo [¢] 43.94 38.28 32.68
Peso de Tarro + Suelo Seco g 40.56 34.24 29.41
Peso de Agua g 3.38 4.04 3.27
Peso del Tarro g 26.27 16.84 14.95
Peso del Suelo Seco g 13.24 17.40 14.46
Contenido de Humedad % 25.5 23.2 22.6
Ndmero de Golpes 8 20 27 TEMPERATURA DE SECADO
Preparacion de Muestra: Ambiente
LIMITE PLASTICO Temperatura de Secado: 110°C
Tarro (Recipiente) N° A B Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Himedo g Muestra retenida en N° 40: 68.02 %
Peso de Tarro + Suelo Seco g
Peso de Agua g N K
Peso del Tarro g 20 0.973
Peso del Suelo Seco g 21 0.979
Contenido de Humedad % 22 0.985
23 0.990
Numero de Golpes, N 24 0.995
25 30 40 25 1.000
35 2 s 26 1.005
34 4 1 27 1.009
33 | :
32 H 28 1.014
31 } 29 1.018
o i 30 1.022
28 | ' Ecuacién de calculo:
27 | 1 LL" = w" (N/25)o.121 =Kk *W"
%6 — !
25 | \ | NP
24 | ! LL" = Un punto de limite liquido, %
234 }:ﬁ.\ N Numero de golpes
gi w" Contenido de humedad, %
20 4 k = Factor para limite liquido
19 1 RESULTADOS OBTENIDOS
] LIMITES ] ]
16 4 LIQUIDO PLASTICO INDICE PLASTICO
15 22.4 NP NP
5 75
OBSERVACIONES:
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Firma: Firma: Firma:
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= REGISTRO FPT -F2
= CONTROL DE CALIDAD Revision:
B Fecha: Julio 2022
LIMITES DE ATTERBERG —
] Pagina: ldel
TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE
N° CORRELATIVO : 1F2

PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

SOLICITA: Bach. Miguel Angel Rios Colque

N° CALICATA: C-2

MUESTREADO POR :

PERSONAL DE LAB. FPT

UBICACION: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ENSAYADO POR:

PERSONAL DE LAB. FPT

FECHA DE ENSAYO :

Julio 2022

LIMITE LiQUIDO (meétodo usado: "A" multipunto 0 "B" unipunto)
Tarro (Recipiente) N° 1 2 3
Peso de Tarro + Suelo Himedo [¢]
Peso de Tarro + Suelo Seco g
Peso de Agua g
Peso del Tarro g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de Humedad %
Ndmero de Golpes TEMPERATURA DE SECADO
Preparacion de Muestra: Ambiente
LIMITE PLASTICO Temperatura de Secado: 110°C
Tarro (Recipiente) N° A B Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Himedo g Muestra retenida en N° 40: 68.02 %
Peso de Tarro + Suelo Seco g
Peso de Agua g N K
Peso del Tarro g 20 0.973
Peso del Suelo Seco g 21 0.979
Contenido de Humedad % 22 0.985
23 0.990
Numero de Golpes, N 24 0.995
25 1.000
5 20 25 30 40 26 1.005
ol 27 1.009
22 28 1.014
31 4 29 1.018
ol 30 1.022
Ecuacion de calculo:

LL" = W" (N/25)%*?* = k * W"

NP
LL" = Un punto de limite liquido, %
N = Ndmero de golpes
w" Contenido de humedad, %
k = Factor para limite liquido
RESULTADOS OBTENIDOS
LIMITES
LIQUIDO PLASTICO INDICE PLASTICO
NP NP NP

75

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Firma:

........ o R
Federico Pestual Paucar Tito
INGEMIERO CIVIL CIP. 44210
_JEFE DE LABORATOMIO
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] REGISTRO FPT -F2
= — CONTROL DE CALIDAD Revision:
. Fecha: Julio 2022
LiMITES DE ATTERBERG —
] Pagina: ldel
TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE
N° CORRELATIVO : 1F2

PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

SOLICITA: Bach. Miguel Angel Rios Colque

N° CALICATA: C-3

MUESTREADO POR :

PERSONAL DE LAB.

FPT

UBICACION: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ENSAYADO POR:

PERSONAL DE LAB. FPT

FECHA DE ENSAYO :

Julio 2022

LIMITE LiQUIDO (meétodo usado: "A" multipunto 0 "B" unipunto)
Tarro (Recipiente) N° 1 2 3
Peso de Tarro + Suelo Himedo o] 43.81 38.12 32.49
Peso de Tarro + Suelo Seco g 40.47 33.98 29.19
Peso de Agua g 3.34 4.14 3.30
Peso del Tarro g 26.27 16.84 14.95
Peso del Suelo Seco g 13.24 17.14 14.24
Contenido de Humedad % 25.2 24.2 23.2
Ndmero de Golpes 9 17 27 TEMPERATURA DE SECADO
Preparacion de Muestra: Ambiente
LIMITE PLASTICO Temperatura de Secado: 110°C
Tarro (Recipiente) N° A B Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Himedo g Muestra retenida en N° 40: 68.02 %
Peso de Tarro + Suelo Seco g
Peso de Agua g N K
Peso del Tarro g 20 0.973
Peso del Suelo Seco g 21 0.979
Contenido de Humedad % 22 0.985
23 0.990
Numero de Golpes, N 24 0.995
25 1.000
3 0 5 2 © 26 1.005
ol i 27 1.009
22 i 28 1.014
31 4 ! 29 1.018
2 | : 30 1.022
28 1 ! Ecuacion de calculo:
27 4 ! LL" = W" (N/25)%*?* = k * W"
;g 1 \\ 3 NP
24 | ' LL"= Un punto de limite liquido, %
23 {EEmmEEEmspmmmasssnnnassns hk\ N = Ndmero de golpes
Sf w" Contenido de humedad, %
20 1 k = Factor para limite liquido
19 { RESULTADOS OBTENIDOS
] LIMITES ] ]
16 4 LIQUIDO PLASTICO INDICE PLASTICO
15 : = 23.3 NP NP

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Firma:
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== REGISTRO FPT -F2

S-5— CONTROL DE CALIDAD Revision:

E ; Fecha: Julio 2022
LiMITES DE ATTERBERG —

I Pagina: l1de1

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA N° CORRELATIVO : 1F2

LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022

SOLICITA: Bach. Miguel Angel Rios Colque

N° CALICATA: C-4

MUESTREADO POR :

PERSONAL DE LAB. FPT

UBICACION: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ENSAYADO POR :

PERSONAL DE LAB. FPT

FECHA DE ENSAYO :

Julio 2022

LiIMITE LiQUIDO (metodo usado: "A" multipunto ¢ "B" unipunto)
Tarro (Recipiente) N° 1
Peso de Tarro + Suelo Himedo g 45.67 48.39 41.49
Peso de Tarro + Suelo Seco g 41.47 41.91 36.22
Peso de Agua g 4.20 6.48 5.27
Peso del Tarro g 26.25 16.84 14.98
Peso del Suelo Seco g 15.22 25.07 21.24
Contenido de Humedad % 27.6 25.8 24.8
Nidmero de Golpes 14 23 29 TEMPERATURA DE SECADO
Preparacion de Muestra: Ambiente
LiMITE PLASTICO Temperatura de Secado: 110°C
Tarro (Recipiente) N° A B Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Himedo g 14.40 14.29 Muestra retenida en N° 40: 71.65 %
Peso de Tarro + Suelo Seco g 14.25 14.17
Peso de Agua g 0.15 0.12 N K
Peso del Tarro g 13.63 13.60 20 0.973
Peso del Suelo Seco g 0.62 0.57 21 0.979
Contenido de Humedad % 23.9 21.1 22 0.985
23 0.990
Nuamero de Golpes, N 24 0.995
25 1.000
£2 0 B 2 “ 26 1.005
321 : 27 1.009
o i 28 1.014
29 | ! 29 1.018
28 4 : 30 1.022
27 4 \\ i Ecuacion de calculo:
26 n_ n 0.121 _ n
e 4\ LL" = W" (N/25) =k*W
24 ~— NP
23 | LL"= Un punto de limite liquido, %
22 N = Ndmero de golpes
21 4 wh= Contenido de humedad, %
209 k = Factor para limite liquido
el ] RESULTADOS OBTENIDOS
17 LIMITES ) )
16 LIQUIDO PLASTICO INDICE PLASTICO
15 25.6 22.5 3.1
5 75
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REGISTRO FPT -F2
CONTROL DE CALIDAD Revision:
B Fecha: Julio 2022
LIMITES DE ATTERBERG —
Pagina: ldel

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE

PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022 N® CORRELATIVO : 1F2
SOLICITA: Bach. Miguel Angel Rios Colque
N° CALICATA: C-5 MUESTREADO POR : PERSONAL DE LAB. FPT
UBICACION: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, ENSAYADO POR : PERSONAL DE LAB. FPT
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA FECHA DE ENSAYO : Julio 2022
LIMITE LiQUIDO (meétodo usado: "A" multipunto 0 "B" unipunto)
Tarro (Recipiente) N° 1 2 3
Peso de Tarro + Suelo Himedo [¢]
Peso de Tarro + Suelo Seco g
Peso de Agua g
Peso del Tarro g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de Humedad %
Ndmero de Golpes TEMPERATURA DE SECADO
Preparacion de Muestra: Ambiente
LIMITE PLASTICO Temperatura de Secado: 110°C
Tarro (Recipiente) N° A B Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Himedo g Muestra retenida en N° 40: 68.02 %
Peso de Tarro + Suelo Seco g
Peso de Agua g N K
Peso del Tarro g 20 0.973
Peso del Suelo Seco g 21 0.979
Contenido de Humedad % 22 0.985
23 0.990
Numero de Golpes, N 24 0.995
25 1.000
3 20 % % 40 26 1.005
ol 27 1.009
32 28 1.014
31 4 29 1.018
30 1 30 1.022
29 1

Ecuacion de calculo:
LL" =

W" (N/25)%121 = k * "

Un punto de limite liquido, %
Ndmero de golpes

Contenido de humedad, %
Factor para limite liquido

RESULTADOS OBTENIDOS

LIMITES

LIQUIDO

PLASTICO INDICE PLASTICO

NP

NP NP
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REGISTRO FPT -F2
CONTROL DE CALIDAD Revision:
B Fecha: Julio 2022
LIMITES DE ATTERBERG —
Pagina: ldel

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE

PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022 N® CORRELATIVO : 1F2
SOLICITA: Bach. Miguel Angel Rios Colque
N° CALICATA: C-6 MUESTREADO POR : PERSONAL DE LAB. FPT
UBICACION: CC.PP. LOS ANGELES, DISTRITO DE MOQUEGUA. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, ENSAYADO POR : PERSONAL DE LAB. FPT
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA FECHA DE ENSAYO : Julio 2022
LIMITE LiQUIDO (meétodo usado: "A" multipunto 0 "B" unipunto)
Tarro (Recipiente) N° 1 2 3
Peso de Tarro + Suelo Himedo [¢]
Peso de Tarro + Suelo Seco g
Peso de Agua g
Peso del Tarro g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de Humedad %
Ndmero de Golpes TEMPERATURA DE SECADO
Preparacion de Muestra: Ambiente
LIMITE PLASTICO Temperatura de Secado: 110°C
Tarro (Recipiente) N° A B Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Himedo g Muestra retenida en N° 40: 68.02 %
Peso de Tarro + Suelo Seco g
Peso de Agua g N K
Peso del Tarro g 20 0.973
Peso del Suelo Seco g 21 0.979
Contenido de Humedad % 22 0.985
23 0.990
Numero de Golpes, N 24 0.995
25 1.000
3 20 % % 40 26 1.005
ol 27 1.009
32 28 1.014
31 4 29 1.018
30 1 30 1.022
29 1

LL"

Ecuacion de calculo:

W" (N/25)%121 = k * "

Un punto de limite liquido, %

Ndmero de golpes

Contenido de humedad, %

Factor para limite liquido

RESULTADOS OBTENIDOS

LIMITES

LIQUIDO

PLASTICO INDICE PLASTICO

NP

NP NP
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AV INDUSTRIAL 712 AREQLIPA AVDE LA CULTURaDms | ESTUDID DE MECANICA DE SUELDS _REGISTRO DE EXCAVACIGN (ASTM D 2488) -
AMBARRACIN TACNA- JR BRAL 127 MOOUEBUA PERFILES ESTRATIGRAFICOS

fpaucart@ gmail.com Registro:| PFE-01-MARC-2022

REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA

SERVICIO LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
CALICATA ‘C-1 PROF. :3.3m

RESPONSABLE : gpT NIVEL  :1.0m

FECHA : OCTUBRE 2021 FREATICO
. : CC.PP. LOS ANGELES, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DISTRITO DE
UBICACION
MOQUEGUA
¢ <
PROF. R o
A CLASIFICACION 5
F DESCRIPCION DEL SUELO: w
(m) | 2
. =
5 sucs <
NIVEL FREATICO
|
|
MATERIAL PRACTICAMENTE LIMPIO DE FINOS, MAL
GRADUADO DE CLASIFICACION S.U.C.S. GP GRAVA
MAL GRADUADA, SE ENCONTRO NIVEL FREATICO GP M1
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REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA

SERVICIO LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
CALICATA ‘C-2 PROF. :3.0m

RESPONSABLE : gpT NIVEL 1.7m

FECHA : JULIO 2022 FREATICO
. : CC.PP. LOS ANGELES, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DISTRITO DE
UBICACION
MOQUEGUA
¢ <
PROF. R o
A CLASIFICACION 5
F DESCRIPCION DEL SUELO: w
(m) | 2
. =
5 sucs <

NIVEL FRATICO

\
v GP M1

MATERIAL PRACTICAMENTE LIMPIO DE FINOS, MAL
GRADUADO DE CLASIFICACION S.U.C.S. GP GRAVA
MAL GRADUADA, SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
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REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA

SERVICIO LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
CALICATA -C-3 PROF. :31m

RESPONSABLE : gpT NIVEL 14 m

FECHA : JULIO 2022 FREATICO
. : CC.PP. LOS ANGELES, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DISTRITO DE
UBICACION
MOQUEGUA
¢ <
PROF. R o
A CLASIFICACION 5
F DESCRIPCION DEL SUELO: w
(m) | 2
. =
5 sucs %
|
NIVEL FREATICO
|
|
o GP M1

MATERIAL PRACTICAMENTE LIMPIO DE FINOS, MAL
GRADUADO DE CLASIFICACION S.U.C.S. GP GRAVA
MAL GRADUADA, SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
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REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA

SERVICIO LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
CALICATA ‘C-4 PROF. :3.3m

RESPONSABLE : gpT NIVEL 14 m

FECHA : JULIO 2022 FREATICO
UBICACION : CC.PP. LOS ANGELES, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DISTRITO DE
MOQUEGUA
¢ <
PROF. R 04
A CLASIFICACION 5
m) T DESCRIPCION DEL SUELO: W
=
g sucs %
7T
.-":i
e m|
o u
SC(
‘ NIVEL FREATICO
1.10 Jd F \
1.20 |
[120] ( V
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MATERIAL PRACTICAMENTE LIMPIO DE FINOS, MAL GP M1

GRADUADO DE CLASIFICACION S.U.C.S. GP GRAVA
MAL GRADUADA, SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
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REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA

SERVICIO LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
CALICATA ‘C-5 PROF. :3.3m

RESPONSABLE : ppT NIVEL :0.8m

FECHA : JULIO 2022 FREATICO
. : CC.PP. LOS ANGELES, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DISTRITO DE
UBICACION MOQUEGUA
¢ <
PROF. R 04
A CLASIFICACION 5
F DESCRIPCION DEL SUELO: w
(m) | 2
C °
5 sucs <
NIVEL FREATICO
|
v
-l
20 | S
| 130 :, L] :
=) N hEﬂr?{: MATERIAL PRACTICAMENTE LIMPIO DE FINOS, MAL
: ,@’ N GRADUADO DE CLASIFICACION S.U.C.S. GP GRAVA
5 MAL GRADUADA, SE ENCONTRO NIVEL FREATICO GP M1
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REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA

SERVICIO LOS POBLADORES DE LOS ANGELES — MOQUEGUA — MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 2022
SOLICITA : BACH. MIGUEL ANGEL RIOS COLQUE
CALICATA ‘C-2 PROF. :32m

RESPONSABLE : ppT NIVEL :0.8m

FECHA : JULIO 2022 FREATICO
. : CC.PP. LOS ANGELES, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DISTRITO DE
UBICACION
MOQUEGUA
¢ <
PROF. R o
A CLASIFICACION 5
F DESCRIPCION DEL SUELO: w
(m) | 2
. =
5 sucs <
o
w
ot g
g i
v
.
( ‘ NIVEL FREATICO
MATERIAL PRACTICAMENTE LIMPIO DE FINOS, MAL
GRADUADO DE CLASIFICACION S.U.C.S. GP GRAVA P ML

MAL GRADUADA, SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
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METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Pert Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181

Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256
Atencion al Cliente: 975 193 739

E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

[=1g:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0403-2022 A

O
Expediente : 2A00159
Fecha de emision : 2022-05-02 Pagina 1 de 2
1. Solicitante : FEDERICO PAUCARTITO E.I.R.L.
2. Direccion :  Calle Miguel Grau N° 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moquegua
3. Instrumento : TAMIZ
e Marca / Fabricante : FORNEY e Abertura nominal : 12,5 mm
* N° de Malla 12" * Diametro del bastidor : 8 pulgadas/203,2 mm
* Numero de serie : 1/2"BS8F637139 * Procedencia : Noindica
¢ Codigo de identificacion : No indica + Ubicacion : Noindica
4. Lugar de calibracién : Laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL S.A.C.
5. Fecha de calibracién 1 2022-05-02

6. Método de calibracion
La calibracion se efectué por medicion directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 : "Procedimiento de
Calibracién de Tamices" de METROIL S.A.C.

7. Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL S.A.C., en concordancia
con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP)

Codigo Instrumento patrén Certificado de calibracion

IL-196 Proyector de Perfiles LLA-439-2021 / INACAL-DM.

8. Condiciones de calibracion
Temperatura ambiental . Inicial : 20,5 °C Final : 20,3 °C
Humedad relativa : Inicial : 53,7 %H.R. Final : 54,6 %H.R.

9. Observaciones
+ Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADQO” y con identificacion N° 1AMA-04712-22.
+ La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.
* La incertidumbre de medicidén expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditaciéon otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.
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Certificado de Calibracion N° 1ACD-0403-2022

Pagina 2 de 2
10. RESULTADOS
Datos técnicos del tamiz segun ASTM E11-20
Abertura nominal del tamiz 12,500 mm
Variacién de abertura promedio : + Y 0,346 mm
Maxima variacion de abertura : +X 0,750 mm
Diametro nominal del alambre 2,500 mm
Diametro minimo del alambre 2,100 mm
Diametro maximo del alambre 2,900 mm
Abertura en direccion x
Desviacion Seguin ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre estandar Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm )
12,400 0,023 0,062 0,100 12,154 12,846 13,250 0,268
Abertura en direcciéon y
L Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre D:sst\g:gzn Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
12,344 0,031 0,086 0,156 12,154 12,846 13,250 0,268
Diametro del alambre
Diametro en direccion x Diametro en direccion y Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre Error Promedio | Incertidumbre Error . D lametro del alambr'e -
Minimo Maximo
(mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm )
2,769 0,013 -0,269 2,778 0,012 -0,278 2,100 2,900

Gréafico referencial del tamiz

harca

v MN" de Serie
‘ ®

FIN DEL DOCUMENTO

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditaciéon otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.
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METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Pert Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181
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Atencion al Cliente: 975 193 739
E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0402-2022

Fecha de emisiéon : 2022-05-02

1. Solicitante : FEDERICO PAUCARTITO E.I.R.L.

2. Direccion :  Calle Miguel Grau N° 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moquegua

3. Instrumento : TAMIZ
* Marca / Fabricante
* N° de Malla
* Numero de serie
¢ Codigo de identificacion
4. Lugar de calibracion

5. Fecha de calibracién

6. Método de calibracion

FORNEY
1l|
1"BS8F723303

No indica

e Abertura nominal

* Diametro del bastidor

* Procedencia

* Ubicacion

Laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL S.A.C.

2022-05-02

Expediente : 2A00159
Pagina 1 de 2

25 mm
8 pulgadas / 203,2 mm
No indica

No indica

La calibracion se efectué por medicion directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 : "Procedimiento de
Calibracién de Tamices" de METROIL S.A.C.

7. Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL S.A.C., en concordancia
con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP)

Codigo

Instrumento patron

Certificado de calibracion

IL-196

Proyector de Perfiles

LLA-439-2021 / INACAL-DM.

8. Condiciones de calibracion
Temperatura ambiental
Humedad relativa

9. Observaciones

Inicial : 20,4 °C
Inicial : 53,7 %H.R.

Final : 20,5 °C

Final : 54,6 %H.R.

+ Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADQO” y con identificacion N° 1AMA-04711-22.

+ La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

* La incertidumbre de medicidén expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel

de confianza del 95 %.

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditaciéon otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.
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Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256
Atencion al Cliente: 975 193 739
E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

10. RESULTADOS

Certificado de Calibracion N° 1ACD-0402-2022
Pagina 2 de 2

Datos técnicos del tamiz segun ASTM E11-20
Abertura nominal del tamiz 25,000 mm
Variacién de abertura promedio : + Y 0,682 mm
Maxima variacion de abertura : +X 1,240 mm
Diametro nominal del alambre 3,550 mm
Diametro minimo del alambre 3,000 mm
Diametro maximo del alambre 4,100 mm

Abertura en direccion x

Desviacién Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre estandar Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
24,982 0,049 0,117 0,018 24,318 25,682 26,240
Abertura en direcciéon y
L Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre D:sst\g:gzn Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
24,990 0,064 0,152 0,010 24,318 25,682 26,240
Diametro del alambre
Diametro en direccion x Diametro en direccion y Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre Error Promedio | Incertidumbre Error - D o e alambr'e -
Minimo Maximo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
3,783 0,012 -0,233 3,783 0,010 -0,233 3,000 4,100

Gréafico referencial del tamiz

harca

v MN" de Serie
‘ ®

FIN DEL DOCUMENTO

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditaciéon otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.
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METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Pert Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181

Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256

Atencion al Cliente: 975 193 739
E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0401-2022

Fecha de emisiéon : 2022-05-02

1. Solicitante : FEDERICO PAUCARTITO E.I.R.L.

2. Direccion :  Calle Miguel Grau N° 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moquegua

3. Instrumento : TAMIZ
* Marca / Fabricante
* N° de Malla
* Numero de serie
¢ Codigo de identificacion
4. Lugar de calibracion

5. Fecha de calibracién

6. Método de calibracion

FORNEY
3/8"
3/8"BS8F640219

No indica

e Abertura nominal

* Diametro del bastidor

* Procedencia

* Ubicacion

Laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL S.A.C.

2022-05-02

Expediente : 2A00159
Pagina 1 de 2

9,5 mm
8 pulgadas / 203,2 mm
US.A.

No indica

La calibracion se efectué por medicion directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 : "Procedimiento de
Calibracién de Tamices" de METROIL S.A.C.

7. Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL S.A.C., en concordancia
con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP)

Codigo

Instrumento patron

Certificado de calibracion

IL-196

Proyector de Perfiles

LLA-439-2021 / INACAL-DM.

8. Condiciones de calibracion
Temperatura ambiental
Humedad relativa

9. Observaciones

Inicial : 20,2 °C
Inicial : 54,1 %H.R.

Final : 20,3 °C

Final : 54,1 %H.R.

+ Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADQO” y con identificacion N° 1AMA-04710-22.

+ La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

* La incertidumbre de medicidén expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel

de confianza del 95 %.

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditaciéon otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Pert Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181

Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256
Atencion al Cliente: 975 193 739

E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

Certificado de Calibracion N° 1ACD-0401-2022

Pagina 2 de 2
10. RESULTADOS
Datos técnicos del tamiz segun ASTM E11-20
Abertura nominal del tamiz 9,500 mm
Variacién de abertura promedio : + Y 0,265 mm
Maxima variacion de abertura : +X 0,610 mm
Diametro nominal del alambre 2,240 mm
Diametro minimo del alambre 1,900 mm
Diametro maximo del alambre 2,600 mm
Abertura en direccion x
Desviacion Seguin ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre estandar Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm )
9,557 0,012 0,030 -0,057 9,235 9,765 10,110 0,211
Abertura en direcciéon y
L Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre D:sst\g:gzn Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
9,542 0,012 0,030 -0,042 9,235 9,765 10,110 0,211
Diametro del alambre
Diametro en direccion x Diametro en direccion y Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre Error Promedio | Incertidumbre Error . D lametro del alambr'e -
Minimo Maximo
(mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm )
2,334 0,012 -0,094 2,327 0,009 -0,087 1,900 2,600

Gréafico referencial del tamiz

harca

v MN" de Serie
‘ ®

FIN DEL DOCUMENTO

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditaciéon otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.
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METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Pert Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181

Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256

Atencion al Cliente: 975 193 739
E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0400-2022

Fecha de emisiéon : 2022-05-02

1. Solicitante : FEDERICO PAUCARTITO E.I.R.L.

2. Direccion :  Calle Miguel Grau N° 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moquegua

3. Instrumento : TAMIZ
* Marca / Fabricante
* N° de Malla
* Numero de serie
¢ Codigo de identificacion
4. Lugar de calibracion

5. Fecha de calibracién

6. Método de calibracion

FORNEY
N° 4
4BS8F841744

No indica

e Abertura nominal

* Diametro del bastidor

* Procedencia

* Ubicacion

Laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL S.A.C.

2022-05-02

Expediente : 2A00159
Pagina 1 de 2

4,75 mm
8 pulgadas / 203,2 mm
No indica

No indica

La calibracion se efectué por medicion directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 : "Procedimiento de
Calibracién de Tamices" de METROIL S.A.C.

7. Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL S.A.C., en concordancia
con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP)

Codigo

Instrumento patron

Certificado de calibracion

IL-196

Proyector de Perfiles

LLA-439-2021 / INACAL-DM.

8. Condiciones de calibracion
Temperatura ambiental
Humedad relativa

9. Observaciones

Inicial : 20,3 °C
Inicial : 55,5 %H.R.

Final : 20,5 °C

Final : 54,6 %H.R.

+ Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADQO” y con identificacion N° 1AMA-04709-22.

+ La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

* La incertidumbre de medicidén expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel

de confianza del 95 %.

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditaciéon otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.
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Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256
Atencion al Cliente: 975 193 739

E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

Certificado de Calibracion N° 1ACD-0400-2022

Pagina 2 de 2
10. RESULTADOS
Datos técnicos del tamiz segin ASTM E11-20
Abertura nominal del tamiz 4,750 mm
Variacién de abertura promedio : + Y 0,135 mm
Maxima variacion de abertura : +X 0,370 mm
Diametro nominal del alambre 1,600 mm
Diametro minimo del alambre 1,300 mm
Diametro maximo del alambre 1,900 mm
Abertura en direccion x
Desviacion Seguin ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre estandar Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm )
4,760 0,005 0,009 -0,010 4,615 4,885 5,120 0,118
Abertura en direcciéon y
L Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre D:sst\g:gzn Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4,772 0,007 0,016 -0,022 4,615 4,885 5,120 0,118
Diametro del alambre
Diametro en direccion x Diametro en direccion y Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre Error Promedio | Incertidumbre Error . D lametro del alambr'e -
Minimo Maximo
(mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm ) (mm )
1,641 0,014 -0,041 1,629 0,007 -0,029 1,300 1,900

Gréafico referencial del tamiz

harca

v MN" de Serie
‘ ®

FIN DEL DOCUMENTO

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditaciéon otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Pert Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181

Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256
Atencion al Cliente: 975 193 739

E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0399-2022

=]
Expediente 2A00159
Fecha de emision 2022-05-02
Pagina 1 de 2
SOLICITANTE : FEDERICO PAUCARTITO E.I.R.L.
2, DIRECCION :  Calle Miguel Grau N° 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moquegua
3. INSTRUMENTO : TAMIZ
Marca : FORNEY Abertura nominal : 150 ym
N° de Malla : N°100 Diametro de bastidor  : 8 pulgadas / 203,2 mm
N° de serie : 100BS8F842625 Procedencia : Noindica
Cddigo de ident. : No indica
Ubicacion : Noindica

4, FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
Calibrado el  2022-05-02 en el laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL S.A.C.

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectu6 por medicién directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 :
"Procedimiento de Calibracion de Tamices" de METROIL S.A.C.

6. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL S.A.C., en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades de
Medida del Pert (SLUMP)

Proyector de Perfiles IL-196 con Certificado de Calibracion N° LLA-439-2021 de INACAL-DM.

7. CONDICIONES DE CALIBRACION:
Temperatura ambiental : Inicial : 20,5°C Final : 20,8 °C
Humedad relativa : Inicial : 53,7 %H.R. Final : 56,4 %H.R.

8. OBSERVACIONES
*» Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADQO” y con identificacion N° 1AMA-04708-22.
* La periodicidad de la calibracion esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion.
* La incertidumbre de medicidon expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
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Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256
Atencion al Cliente: 975 193 739

E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

Certificado de Calibracion N° 1ACD-0399-2022

Pagina 2 de 2
9. RESULTADOS
Datos técnicos del tamiz segun ASTM E11-20
Abertura nominal del tamiz 150,00 um
Variacién de abertura promedio : + Y 6,00 um
Maxima variacion de abertura : +X 38,00 um
Diametro nominal del alambre 100,00 um
Diametro minimo del alambre 85,00 um
Diametro maximo del alambre 115,00 um
Abertura en direccion x
Desviacio Seguin ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre :sst\gr?g:rn Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(um) (um) (um) (um) (um) (um) (um) (um)
143,62 7 2,85 6,38 144,00 156,00 188,00 11,86
Abertura en direccion y
Desviacis Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre :sst\g:ggn Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Méaximo la abertura estandar
(pm ) (pUm) (pUm) (pm ) (pUm ) (pm ) (pm) (pm)
146,96 7 2,37 3,04 144,00 156,00 188,00 11,86
Diametro del alambre
Diametro en direccion x Diametro en direccion y Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre Error Promedio | Incertidumbre Error . D lametro del alambr'e -
Minimo Maximo
(pm ) (pm) (pm) (pm ) (pm ) (pm ) (pUm) (pm)
103,30 7 -3,30 104,15 7 -4,15 85,00 115,00

Gréafico referencial del tamiz

hiarca

W N®de Seriz
L x

FIN DEL DOCUMENTO

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
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Atencion al Cliente: 975 193 739
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0398-2022

Expediente : 2A00159
Fecha de emision 2022-05-02
Pagina 1 de 2
1. SOLICITANTE : FEDERICO PAUCARTITO E.I.R.L.
2. DIRECCION :  Calle Miguel Grau N° 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moquegua
3. INSTRUMENTO : TAMIZ
Marca . FORNEY Abertura nominal : 75 um
N° de Malla : N° 200 Diametro de bastidor : 8 pulgadas / 203,2 mm
N° de serie . 200BS8F875297 Procedencia : Noindica
Cddigo de ident. :  No indica
Ubicacion : Noindica

4. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
Calibrado el  2022-05-02 en el laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL S.A.C.

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectu6 por medicion directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 :
"Procedimiento de Calibracién de Tamices" de METROIL S.A.C.

6. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL S.A.C., en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades de
Medida del Peru (SLUMP)

Proyector de Perfiles IL-196 con Certificado de Calibracién N° LLA-439-2021 de INACAL-DM.

7. CONDICIONES DE CALIBRACION:
Temperatura ambiental : Inicial : 20,4°C Final : 20,6 °C
Humedad relativa : Inicial . 53,7 %H.R. Final : 55,5 %H.R.

8. OBSERVACIONES
» Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon “CALIBRADO” y con identificacion N° 1AMA-04707-22.
« La periodicidad de la calibracion esta en funcién del uso, conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de medicion.
« La incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.
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METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Pert Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181

Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256
Atencion al Cliente: 975 193 739
E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

9. RESULTADOS

Certificado de Calibracion N° 1ACD-0398-2022

Datos técnicos del tamiz segun ASTM E11-20

Pagina 2 de 2

Abertura nominal del tamiz 75,00 um
Variacién de abertura promedio : + Y 3,70 um
Maxima variacion de abertura : +X 26,00 um
Diametro nominal del alambre 50,00 um
Diametro minimo del alambre 43,00 um
Diametro maximo del alambre 58,00 um
Abertura en direccion x
Desviacis Seguin ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre :sst\gr?g:rn Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo la abertura estandar
(um) (um) (um) (um) (um) (um) (um) (um)
74,39 5 1,80 0,61 71,30 78,70 101,00 8,04
Abertura en direccion y
Desviacié Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre :sst\g:ggn Error Variacion de la abertura promedio [ Maxima Variacion de| Maxima desviacion
Minimo Méaximo la abertura estandar
(pm ) (pm) (pm) (pm ) (pm ) (pm ) (pm) (pm)
74,00 5 1,11 1,00 71,30 78,70 101,00 8,04
Diametro del alambre
Diametro en direccion x Diametro en direccion y Segun ASTM E11-20
Promedio | Incertidumbre Error Promedio | Incertidumbre Error . D lametro del alambr'e -
Minimo Maximo
(pm ) (pm) (pm) (pm ) (pm ) (pm ) (pm) (pm)
53,10 5 -3,10 52,30 5 -2,30 43,00 58,00

Gréafico referencial del tamiz

hiarca

W N®de Seriz
L x

FIN DEL DOCUMENTO

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.



ertificado (= INACAL

Acreditacion

N

La Direccién de Acreditacidén del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.- METROIL S.A.C.

Laboratorio de Calibracién
Av. Venezuela N* 2040, distrito de Lima, departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-OSP-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de renovacién: 13 de abril de 2019
Fecha de Vencimiento: 12 de abril de 2023

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN°  :0345-2019-INACAL/DA
Contrato N° : Adenda de Contrato N°013-2015/INDECOPI-SNA
Registro N° : LC - 001

Fecha de emisién: 03 de junio de 2019

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacién y cédula de notificacién dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y
suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados al momento de hacer uso del presente certificado.

La Direccién de Acreditacién del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) del Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum
(IAF) y del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation ILAC)

DA-acr-01P-02M Ver. 02



A.LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE

Laboratorio Longitud Codigo N° E068-0115A-2022-2 0
Laboratory length Code N° §
(&)
w
?
Estos resultados estan b ! =
Felationados nicatente com | s I 16 FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
el item descrito en este Applicant
certificado. [These results are
only related to the item b.Direccién solicitante: Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1, Mariscal

described in this certificate.]

Es responsabilidad del
cliente establecer la
frecuencia de calibracién de
su instrumento, de acuerdo a
sus propios usos y
exigencias. [t is the
customer's responsibility to
establish  the calibration
frequency of their instrument,
according to their own uses
and requirements.

LO JUSTO SAC, no se hace
responsable por los
perjuicios que pueda
ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado del instrumento
aqui descrito o de este
documento. [LO JUSTO
S.A.C. is not responsible for
any damage that may be
caused by the incorrect or
inappropriate  use of the
instrument described here or
of this document.]

Este certificado se emite de
manera electronica. Si existe
alguna duda, en la veracidad
del presente certificado, por
favor escribir a:
consultacertificados@Ilojustos
ac.com (es imprescindible
adjuntar una imagen del
certificado). [This certificate is
issued electronically. If there
is any doubt, in the veracity
of this certificate, please write
to:
consultacertificados@lojustos
ac.com (it is essential to
attach an image of the
certificate).]

k.

Applicant address

. Instrumento de medida:

Measuring instrument

.Marca:

Manufacturer / Brand

. Modelo:

Model:

. Nimero de serie:

Serial Number:

.Identificacion:

Internal code

.Lugar de calibracion:

Calibration Place

. Fecha de calibracion:

Calibration Date

. Supervisor de Laboratorio:

Laboratory Supervisor

Signatario autorizado:

Authorized signatory

Nieto - Moquegua.

COPA CASAGRANDE

HUMBOLDT MFG. CO.

H-4226

188

No indica

Laboratorio de LO JUSTO S.A.C.

2022-01-11

Fuentes Velasquez Alexander R.
Supervisor de Laboratorio
Laboratory Supervisor

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de LO JUSTO S.A.C.
Certificados sin firma digital carecen de validez.

FTOO-INRE-Edicion digital 00

Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru

www.lojusto.com

Pagina 1 de 3



A.LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio Longitud

Laboratory length

Codigo N°

E068-0115A-2022-2

Code N°

1 Informacién del instrumento:
Instrument Information:

Intervalo de medicién No aplica

Etiqueta de Calibracion N°:

2 Trazabilidad Metrolégica :
Metrological Traceability:

Procedencia . USA

88277

Vernier digital con resolucion de 0,01 mm, con certificado de calibracion MLP-001-2021.
Cinta métrica Clase | de 1 mm, con certificado de calibracién LLA-441-2020.

Balanza Mettler Toledo SG32001 con certificado de calibracion INTERNO-2021-51-6.

3 Instrumentos auxiliares :
Instruments auxiliary :

Termohigrometro marca ETI Ltd., con certificado de calibracién TE-301-2021.

4 Método de calibracién:
Calibration method:

Se utilizé el procedimiento de calibracién PC — LJ — 028. Y se tomo la Norma Técnica ASTM D-4318-

17 como referencia.

5 Condiciones Ambientales:
Environmental conditions:

Temperatura Ambiente promedio 20,6°C £ 0°C
Humedad Relativa promedio D 475% + 05%
6 Resultados de Calibracion:
Results of Calibration:
- Base
Medida Valor Nominal | Valor Medido | Incertidumbre Tole:anC|a
Largo (mm) 150,0 150,43 0,03 2,0
Ancho (mm) 125,0 125,11 0,04 2,0
Altura  (mm) 50,0 50,39 0,05 2,0
- Taza
Medida Valor Nominal | Valor Medido | Incertidumbre ToIe:anua
Masa (g) 200,0 194,4 0,1 15,0
Diametro ( mm ) 108,0 106,52 0,05 0,5
Profundidad ( mm) 27,0 27,20 0,05 0,5
Espesor (mm) 2,0 2,04 0,04 0,1
Deja Caer (mm) 10,0 10,00 0,01
Diametro huella (mm) <10 7,36 0,34

Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
www.lojusto.com

ISO /IEC 17025

Pagina 2 de 3



A.LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio Longitud Codigo N° E068-0115A-2022-2

Laboratory length Code N°

Diagrama del Instrumento:
Instrument Diagram:

7 Notas y aclaraciones:
Notes and clarifications:

La incertidumbre combinada se calcula considerando las contribuciones de los estandares, el
procedimiento de calibracion y la calibracién del propio instrumento. El valor de incertidumbre
corresponde a la incertidumbre combinada multiplicada por un factor de cobertura k = 2 para un nivel de
confianza de aproximadamente el 95%. La incertidumbre de la medicion tipica ha sido determinada por
el documento: Guia de expresion de la incertidumbre de la medicion, primera edicion septiembre 2008.

The combined uncertainty is calculated by considering the contributions the standards, the calibration
procedure and calibration of the instrument itself. The uncertainty value corresponds to the combined
uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2 for a confidence level of approximately 95%. The
uncertainty of the typical measurement has been determined by Guide to the expression of uncertainty in
measurement, First edition September 2008

Este Certificado de calibracion cumple con los requisitos establecidos en la Norma ISO/IEC 17025:
Requisitos Generales para la competencia de los Laboratorios de Calibracién y Ensayo.

Se colocé una etiqueta de color blanco brillante con logotipo de LO JUSTO S.A.C. en el equipo y esta
identificada con el N° 88277 .

8 Observaciones y comentarios:
Observations and comments:

** FIN DEL DOCUMENTO **

Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
www.lojusto.com

ISO/IEC 17025
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A.LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LC - 002

INACAL
‘ { =g DA - Per
Acreditado

Registro N'LC - 002

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE

Laboratorio Masa Codigo N° E068-0115A-2022-3 §
Laboratory Mass Code N° =
(&)
w
o
24
E8ioS) cipsipdosrogstang) | LsplisfRmie FEDERICO PAUCAR TITO E.IR.L.
relacionados  Unicamente d
con el item descrito en este Applicant
certificado. [These results
218, Ophle I AT item b. Direccién solicitante: Cal. Miguel Grau N° 127 Int. 1 Moquegua,
described in this certificate.] 3 . )
- Applicant address Mariscal Nieto - Moguegua
Es responsabilidad del
cliente establecer la
frecuencia de calibracion de
SinstEmenid CeTacyerda c. Instrumento de medida: Instrumento de pesaje de
a sus propios Uusos Yy emanin f . . e
exigencias. [It is the Measuring instrument uncionamiento no automatico
customer's responsibility to
establish the calibration
frequency of their .
instrument, according to d.Marca: Scale
their own uses and Manufacturer / Brand
requirements.
LO JUSTO SAC, no se e. Modelo:
hace responsable por los ; o No indica
perjuicios  que  pueda Model:
ocasionar el uso incorrecto
o] inadecuado del f. Numero de serie:
instrumento aqui descrito o ’ ) o No indica
de este documento. [LO Serial Number:
JUSTO S.AC. is not
responsible for any damage |dentificacién:
that may be caused by the g ' No indica
incorrect or inappropriate Internal code
use of the instrument
gﬁiﬁ;b:r?t]here or of this h. Lugar de calibracion: Laboratorio de masa de LO JUSTO
; i i S.A.C.
Este certificado se emite de Calibration Place
manera  electrénica.  Si
existe alguna duda, en la i. Fecha de calibracion:
veracidad del presente Calibration Date 2022-01-11
certificado, por favor escribir
a:
consultacertificados@lojust Yiof o A
’ ' ; ian Carlos, Malca Correa
e : €s [ supervisor de Laboratorio: i i
imprescindible adjuntar una . Supervisor de Laboratorio
imagen del certificado). Laboratory Supervisor Laboratory Supervisor
[This certificate is issued
electronically. If there is any
doubt, in the veracity of this
certificate, please write to:
consultacertificados@lojust
osac.com (it is essential to - . : [
A= hage) ot thé k. S|gnat.ar|o gutorlzado.
certificate).] Authorized signatory
Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de LO JUSTO S.A.C.
Certificados sin firma digital carecen de validez.
FTOO-INRE-Edicion digital 00
Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru )
www.lojusto.com Pagina 1 de 5



N

Laboratorio

LABORATORIO DE CALIBRACION

CON REGISTRO N° LC - 002

Masa

Laboratory

Mass

Cddigo N°

LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

INACAL
DA - Pery
cditado

& :

Registro N'LC

E068-0115A-2022-3

Code N°

1 Informacién del instrumento
Instrument Information

Instrumento calibrado
Calibrated instrument

ISO /IEC 17025

Capacidad maxima Tipo Clase de exactitud Calibrado hasta Division de escala |Division escala verificaciéon
Maximum capacity Type Accuracy class Calibrated to Scale division Verification scale division
2000 g Electronica No indica 2000,0 g 01g No indica

2 Trazabilidad :

Traceability :

Patrén utilizado
Pattern used

Identificacion
Identification

Valor nominal
Nominal value

Documento de calibracién
Calibration documet

Juego de pesas

LM-1-374

1mgalkg

LM-C-059-2021

3 Instrumentos auxiliares :
Instruments auxiliary :

Instrumentos auxiliares: termoémetro e higrometro con certificados de calibracion: INTERNO-2021-53.
Auxiliary instruments: thermometer and hygrometer with calibration certificates: INTERNO-2021-53.

4 Procedimiento de calibracion:
Calibration procedure:

PC-011. Procedimiento de Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase Il. Método de Comparacién Directa

Contra Cargas Aplicadas de Valor Conocido (Pesas Patron). Ed. 4. 2010.

Lima - Pera.

INDECOPI-SNM.

PC-011. Calibration Procedure for Non-Automatic Class | and Class Il Balances. Direct Comparison Method Against Applied Loads of
Known Value (Standard Weights). Ed. 4. 2010. INDECOPI-SNM.

Lima Peru.

5 Condiciones Ambientales
Environmental conditions

Minima Méaxima
Minimum Méaximum
Temperatura Humedad relativa Temperatura Humedad relativa
Temperature Relative humidity Temperature Relative humidity
22,0°C 49 % 22,2°C 50 %

Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
www.lojusto.com

Pagina 2 de 5



N

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio
Laboratory

CON REGISTRO N° LC - 002

Masa

Mass

Cddigo N°

LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

& :

Registro N'LC

INACAL
DA - Pery

ditado

E068-0115A-2022-3

Code N°

[Te)
N
o
~
. .z =
6 Resultados de Calibracién S)
A . L
Results of Calibration =
Diagrama de Resultados: 8
Results Diagram ==
RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE
Results before adjustment
Indicacion del ) .
Masa convencional| instrumento Error inicial | Error inicial Tipo de ajuste Ajuste se realizo con pesa
Mass conventional Instrument Initial error | Initial error realizado Adjustment was performed with
indication Type of adjustment weight
made
(9) (9) (9) (%)
500,0 499,2 -0,8 -0,160 Excentricidad Interno del instrumento
1000,0 998,2 -1,8 -0,180 Linealidad Del solicitante
1500,0 1497,3 -2,7 -0,180 Span X |Externa al cliente* X
2000,0 1996,9 -3,1 -0,155 Ninguno Ninguno
* Propiedad de LO JUSTO S.A.C.
* Property of LO JUSTO S.A.C.
INSPECCION VISUAL
Visual inspection
Prueba Resultado Prueba Resultado Prueba Resultado Prueba Resultado
Test Result Test Result Test Result Test Result
Ajuste de cero Tiene Plataforma Tiene Escala No tiene
S P 3 Nivelacion Tiene
S?' agen Tiene oL No tiene Cursor No tiene
libre traba
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Calibration results
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Eccentricity test
Posicion de las cargas / Position of the loads
Inicial Final
2 5 Initial Final
1
: 7 22,1°C| 50% |22,1°C| 50 %
Si No No
Yes No No
Posicion Determinacion de Eq Determinacion de error corregido E,
dela Determination of E o Determination of Corrected Error E .
carga
Load Carga minima* I AL Eo CargalL I AL E Ec emp
position | winimumioad | (g) (9) (9) Load L (9) (9) (9) (9) | (x9)
1 1,0 0,05 0,00 600,0 0,06 -0,01 -0,01 0,20
2 1,0 0,08 0,03 598,9 0,03 -1,08 -1,05 0,20
3 1049 1,0 0,05 0,00 600,0 g 600,0 0,05 0,00 0,00 0,20
4 1,0 0,03 0,02 600,6 0,07 0,58 0,56 0,20
5 11 0,08 0,07 599,3 0,04 -0,69 -0,76 0,20
* Valor entre Oe y 10e E=I1+ %d-AL-L Ec=E-E,
Value between Oe and 10e
Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru )
www.lojusto.com Pagina 3de5



"\ LOJUSTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ g

treonaromio oe cnvsnacion  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

CON REGISTRO N° LC - 002

Acreditado

Registro N'LC

Laboratorio Masa Cédigo N° E068-0115A-2022-3
Laboratory Mass Code N°
[Te)
N
o
M~
ENSAYO DE REPETIBILIDAD 5
Repeatability test w
Inicial Final (@)
Initial Final 24
22,2°C| 49% |22,1°C| 49%
Medicién CargaL;: Carga Ly:
Measurem Load L ; oeuien 4 Load L, e v Dasteac
ent | AL E | AL E
N° (9) (9) (9) (9) (9) (9)
1 1000,0 0,07 -0,02 1999,9 0,03 -0,08
2 999,9 0,02 -0,07 1999,9 0,02 -0,07
3 1000,0 0,08 -0,03 2000,0 0,08 -0,03
4 1000,0 0,07 -0,02 1999,9 0,03 -0,08
] 1000,0 0,08 -0,03 1999,9 0,04 -0,09
6 1000,0 0,08 -0,03 1999,9 0,03 -0,08
7A 999,9 0,02 -0,07 1999,9 0,03 -0,08
8 999,9 0,02 -0,07 2000,0 0,08 -0,03
9 1000,0 0,08 -0,03 2000,0 0,08 -0,03
10 1000,0 0,08 -0,03 1999,9 0,03 -0,08
E=1+%d-AL-L
Carga / Load Eméax-Emin emp
(9) (9) (+9)
1000,0 0,05 0,20
2000,0 0,06 0,20
ENSAYO DE PESAJE
Weighing test
Inicial Final
Initial Final
22,0°C| 50% |22,1°C| 49%
Carga/ Load Carga creciente / Increasing load Carga decreciente / Decreasing load
emp
L [ AL E Ec I AL E Ec
(9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (x9)
0 *1,0 1,0 0,04 0,01
1 5,0 51 0,08 0,07 0,06 5,0 0,07 -0,02 -0,03 0,10
2 100,0 100,1 0,07 0,08 0,07 100,1 0,09 0,06 0,05 0,10
3 200,0 200,0 0,03 0,02 0,01 200,0 0,04 0,01 0,00 0,10
4 500,0 499,9 0,02 -0,07 -0,08 500,0 0,04 0,01 0,00 0,10
5 700,0 699,9 0,02 -0,07 -0,08 700,0 0,03 0,02 0,01 0,20
6 1000,0 999,9 0,03 -0,08 -0,09 999,9 0,04 -0,09 -0,10 0,20
7 1200,0 1199,9 0,03 -0,08 -0,09 1199,9 0,04 -0,09 -0,10 0,20
8 1500,0 1499,9 0,04 -0,09 -0,10 1499,9 0,03 -0,08 -0,09 0,20
9 1700,0 1699,5 0,03 -0,48 -0,49 1699,9 0,02 -0,07 -0,08 0,20
10 2000,0 1999,9 0,02 -0,07 -0,08 1999,9 0,02 -0,07 -0,08 0,20
» Carga para determinar Eq E=I1+%d-AL-L Ec=E-E,
Load to determine E
Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru )
www.lojusto.com Pagina 4 de 5



"\ LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ 'N{“CAV"

treonaromio oe cnvsnacion  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LC - 002

Laboratorio Masa Cddigo N° E068-0115A-2022-3
Laboratory Mass Code N°

Gréfico de errores con su incertidumbre para cada punto de medicion en el ensayo de pesaje
Graph of errors with their uncertainty for each measurement point in the weighing test

ISO /IEC 17025

4,80
3,60
2,40
1,20
000 —%
-1,20 £
-2,40
-3,60
-4,80

e
o
o
——

Error corregidcError correcte (g )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Puntos de calibracion / Calibration points

Formula para corregir la lectura indicada por el instrumento: I :Indicacién del instrumento / Instrument indication
Formula to correct the reading indicated by the instrument: E : Error encontrado / Error found

E, : Error en cero/ Error in zero
Reorregiac:= R +0,0001197065+R ; [R]=g Ec : Error Corregido / Error corrected

L :Carga/ Load

Férmula para encontrar la incertidumbre expandida AL : Carga adicional / Additional load

con un nivel de confianza aproximado del 95 %. d  : Division de escala real / Real scale division
Formula to find expanded uncertainty with a level of confidence of approximately 95%. emp : Error maximo permitido / Maximum permissible error
R : Lectura en uso de la balanza / In-use reading of

Ur =2« (0,0162805556 + 0,000000286229359 * R*)%4; [UR]=g the balance
Ur : Incertidumbre expandida del resultado de una

pesada / Expanded uncertainty of weighing result

7 Notas y aclaraciones:
Notes and clarifications:

La incertidumbre expandida de medicion reportada en el presente certificado de calibracién resulta de multiplicar la incertidumbre estandar
combinada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza
del 95%. La incertidumbre fue determinada segin la "Guia para la expresién de la incertidumbre en la medicion".

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la

calibracién. La incertidumbre estimada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

The expanded measurement uncertainty reported in this calibration certificate results from multiplying the combined standard uncertainty by the coverage factor k
= 2 so that the coverage probability corresponds approximately to a 95% confidence level. Uncertainty was determined according to the "Guide for the expression
of uncertainty in measurement”. The expanded measurement uncertainty was calculated from the uncertainty components of the influencing factors in the

calibration. The estimated uncertainty does not include an estimate of lona-term variations.
Se ha colocado etiquetas de color blanco brillante: N° 88320 y N° 014775 con logotipo de LO JUSTO S.A.C. en sefial de haber realizado la

calibracion.
Bright white labels have been placed: N° 88320 y N° 014775 with the logo of LO JUSTO S.A.C. as a sign of having carried out the calibration.
Se ha asumido un valor de 1,0X10-5 °C-1 como coeficiente de deriva de la balanza por variacién de temperatura para la calibracion.

A value of 1.0 x 10-5 ° C-1 has been assumed as the drift coefficient of the balance for temperature variation for calibration.
El intervalo de variacion de temperatura en el lugar de ubicacion de la balanza fue considerado de acuerdo a la variacion de temperatura

registrada durante la calibracion.
The temperature variation interval at the location of the balance was considered according to the temperature variation registered during the calibration.

8 Observaciones y comentarios:
Observations and comments
Solo para efectos de célculo el valor de division de escala de verificacion (e = 0,1 g ) fue considerado de acuerdo a las especificaciones
técnicas de los puntos 3.1.2, 3.2 y 3.4.2 de la Norma Metrol6gica Peruana: NMP 003 2009 22 Edicién.

For calculation purposes only the verification scale division value (e = 0,1 g ) it was considered according to the technical specifications of points 3.1.2, 3.2 and 3.4.2 of the
Peruvian Metrological Standard: NMP 003 2009 2nd Edition.

Antes de la calibracion se realizo ajustes respectivos al instrumento de pesaje hecho por el personal encargado.

** FIN DEL DOCUMENTO **
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" LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ 'DTAif,’:"

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LC - 002

LABORATORIO DE CALIBRACION

cditado

Registro N'LC - 002

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE

. - e}
Laboratorio Temperatura Caddigo N° E068-0115A-2022-6 N
Laboratory Temperature Code N° =

(&)
L
o
24
Estos resultados  estan g ;
relacionados tnicamente con | & Solicitante: FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
el item descrito en este Applicant
certificado. [These results
are only related to the item Y = . .
described in this certificate.] b.Direccion solicitante: Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1
e bl Odel Applicant address Moquegua - Mariscal Nieto - Moquegua
cliente establecer la
frecuencia de calibracion de
su instrumento, de acuerdo a .
sus  propios  usos y c.Instrumento de medida: HA S
exigencias. [t is the Measuring instrument
customer's responsibility to
establish  the calibration
frequency of their instrument,
according to their own uses
3 d.Marca: JLIE
and requirements. Thermo Scientific
Manufacturer / Brand
LO JUSTO SAC, no se hace
responsable por los
perjuicios que pueda e. Modelo:
ocasionar el uso incorrecto o Model: uTo
inadecuado del instrumento e
aqui descrito o de este
documento. [LO JUSTO . ;&
S.A.C. is not responsible for f. Numero de Sepie. 41139848
any damage that may be Serial Number:
caused by the incorrect or
inappropriate use of the : i
instrument described here or g.ldentificacion: No indica
of this document.] Internal code
Este certificado se emite de
manera electronica. Si existe | ) | ;qar de calibracion: Laboratorio de Temperatura de
alguna duda, en la veracidad ’ -
del presente certificado, por Calibration Place LO JUSTO SAC
favor escribir a:
consultacertificados@lojusto 4 . o A
sac.com (es imprescindible i. Fecha de calibracién: 2022-01-20
adjuntar una imagen del Calibration Date
certificado). [This certificate
is issued electronically. If
there is any doubt, in the
i i ifi r : : Fuentes Velasquez Alexander R.
veracity of this certificate, [ gypervisor de Laboratorio: 4 q ;
please _wite  to: AL s i Supervisor de Laboratorio
consuItace_zrtlf'lcates@lolustos aporatory supervisor Laboratory Supervisor
ac.com (it is essential to
attach an image of the
certificate).]
k. Signatario autorizado:
Authorized signatory
Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO S.A.C.
Certificados sin firma digital carecen de validez.
FTOO0-INRE-Edicion digital 00
Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru )
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" LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ 'DTAif,’:"

treonaromio oe cnvsnacion  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Rereditado
CON REGISTRO N° LC - 002

Registro N'LC - 002

Laboratorio Temperatura Cédigo N° E068-0115A-2022-6
Laboratory Temperature Code N°

~
=
1 Informacién del instrumento S
Instrument Information %
?
1.1 Alcance del Selector: 0°Ca?250°C =
1.2 Resolucién del Selector: 1°C
1.3 Instrumento de Verificacion de Temperatura: Termometro Propio
1.4 Ventilacion: Ventilacién Forzada
1.5 Temperatura de Trabajo: 110 °C
1.6 Numero de Parrillas: 2
Posicion Parrilla N°1 desde base interna: 12 cm
Posicion Parrilla N°2 desde base interna: 30cm
1.7 Material de Ensayo: Fuentes de metal
1.8 Porcentaje de Carga: 50%
1.9 Set Trampilla: No aplica
1.10 Set Ventilador: No aplica
1.11 Tiempo de Calentamiento y/o Enfriamiento y Estabilizacién: 2 horas.
1.12 Etiqueta de Calibracion: 88858

Distribucién de los sensores de temperatura en el equipo durante la medicion.

[ives A h A ng /Plano superior de medicior
1S3 3

B / Plano central de medicién
B
7’

/, //
B i e e g : _____ Plano inferior de medicion
) 4 ¥/ .8 //, /
," .10 ~ NOTA: Plano central de
," .6 9 |- medicién solo se realiza para
Aoty R ey g el <+ 33,2cm equipos con altura interna

superiora 1 m.

Plano superior de medicién Plano central de medicion Plano inferior de medicion
2 3 (s 8
5 11 12 10
1 4 6 9
Ubicado a 41 cm de la base interna No se realizé Ubicado a 4,6 cm de la base interna

Los sensores 1; 2; 3; 4; 6; 7; 8y 9 se ubicaron a cm de la puerta y fondo, y a 6 cm de las paredes laterales.
Los sensores 5y 10 se ubicaron en la parte central de cada plano.

Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru )
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" LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ 'DTA‘S,’:"

treonaromio oe cnvsnacion  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

Ac

CON REGISTRO N° LC - 002

Laboratorio Temperatura

Laboratory Temperature

Registro N'LC - 002

Codigo N° E068-0115A-2022-6

cditado

Code N°

2 Trazabilidad :
Traceability :

Trazabilidad

Patrén empleado

Certificado de Calibracion

LO JUSTO S.A.C.

Termoémetro digital

INTERNO-2021-18-A

3 Instrumentos auxiliares :
Instruments auxiliary :

- Cinta Métrica cédigo LLT-I-017.

- Cronometro cddigo LE-I-056.

- Medidor de Condiciones Ambientales cédigo LT-1-152.

4 Procedimiento de calibracién:
Calibration procedure:

ISO /IEC 17025

Método de comparacion directa "PC-018 Procedimiento para calibracién de medios isotermos con aire
como medio termostatico (SNM-INDECOPI) Edicién 2", Lima - Peru.

5 Condiciones Ambientales
Environmental conditions

Temperatura Ambiente:

22,9 °C

Humedad Relativa:

45,0 %HR

Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
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‘ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
2 LOJUSTO ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LC - 002

INACAL
(r DA - Peri
Acreditado

Registro N'LC

Laboratorio Temperatura Cédigo N° E068-0115A-2022-6

Laboratory Temperature Code N°

wn
N
6 Resultados de Calibracion =
Results of Calibration Z__;
TABLA DE RESULTADOS %
110 °C 8
Tiempo |T.ind. °C Temperatura en las Posiciones de Medicién (°C)
del Plano Superior Plano Inferior Plano Central T Prom. fmax-Tmi
(min.) |nstrument 0N 2 3 4 5 6 ¥/ 8 9 10 11 12 °C °c
0 110 | 109,7 | 110,5] 110,4 | 110,5] 110,6 | 109,6 | 109,3 | 110,6 | 110,1 | 110,3 - - 110,2| 1,3
2 110 | 109,9| 110,7 | 110,5] 110,7 | 110,7 | 109,8 | 109,5]| 110,7 | 110,2 | 110,4 -- -- 110,3| 1,2
4 110 | 109,9| 110,7 | 110,5| 110,6 | 110,7 | 109,8 | 109,4 | 110,7 | 110,2 | 110,4 - - 110,3| 1,3
6 110 | 109,9| 110,6 | 110,5] 110,6 | 110,7 | 109,8 | 109,4 | 110,7 | 110,2 | 110,4 - -- 110,3| 1,3
8 110 | 109,8 | 110,6 | 110,4 | 110,7 | 110,7 | 109,7 | 109,4 | 110,6 | 110,2 | 110,3 - - 110,3| 1,3
10 110 | 109,9| 110,7 | 110,5] 110,7 | 110,7 | 109,8 | 109,5]| 110,7 | 110,2 | 110,4 -- -- 110,3| 1,3
12 110 | 109,8 | 110,6 | 110,5| 110,7 | 110,8 | 109,9 | 109,5 | 110,7 | 110,2 | 110,4 - - 110,3| 1,3
14 110 | 109,9| 110,7 | 110,5] 110,7 | 110,8] 109,9 | 109,5| 110,7 | 110,3 | 110,5 -- -- 110,3| 1,3
16 110 | 109,9| 110,8| 110,5] 110,7 | 110,8] 109,9 | 109,5| 110,8 | 110,3 | 110,5 -- -- 1104 1,3
18 110 | 109,8| 110,6 | 110,4 | 110,6 | 110,7 | 109,8 | 109,5 | 110,7 | 110,2 | 110,4 - - 110,3| 1,2
20 110 | 109,9| 110,6 | 110,5] 110,6 | 110,7 | 109,8 | 109,4 | 110,7 | 110,2 | 110,4 -- -- 110,3| 1,3
22 110 | 109,8 | 110,6 | 110,4 | 110,6 | 110,7 | 109,8 | 109,3 | 110,7 | 110,1 | 110,3 - - 1102| 1,4
24 110 | 109,9| 110,7 | 110,5] 110,7 | 110,7 | 110,0 | 109,5]| 110,7 | 110,2 | 110,4 - -- 110,3| 1,3
26 110 | 109,9| 110,6 | 110,4| 110,6 | 110,7 | 109,8 | 109,4 | 110,7 | 110,2 | 110,3 -- -- 110,3| 1,3
28 110 | 109,9| 110,7 | 110,5| 110,7 | 110,8 | 109,8 | 109,5 | 110,7 | 110,3 | 110,4 - - 110,3| 1,3
30 110 | 109,8| 110,6 | 110,4| 110,6 | 110,7 | 109,8 | 109,4 | 110,7 | 110,2 | 110,4 -- -- 110,3| 1,3
32 110 | 110,0| 110,7 | 110,5| 110,7 | 110,8| 109,9 | 109,5 | 110,8 | 110,3 | 110,4 - - 110,3| 1,3
34 110 | 109,8 | 110,6 | 110,4 | 110,5( 110,7 | 109,7 | 109,4 | 110,7 | 110,2 | 110,4 - - 110,2| 1,3
36 110 | 109,9| 110,7 | 110,5] 110,7 | 110,8] 109,9 | 109,5| 110,7 | 110,2 | 110,4 -- -- 110,3| 1,3
38 110 | 109,9| 110,8] 110,5| 110,7 | 110,8| 110,0 | 109,5 | 110,8 | 110,3 | 110,5 - - 1104 1,3
40 110 | 110,0| 110,8| 110,6| 2110,8| 110,9] 110,0| 109,5]| 110,8| 110,3| 110,5 - -- 1104 1,4
42 110 | 109,9| 110,7 | 110,6 | 110,8 | 110,9] 109,9 | 109,5| 110,8 | 110,3 | 110,5 - -- 11041 1,3
44 110 | 110,0| 110,9] 110,6 | 110,7 | 110,8| 109,9 | 109,6 | 110,8 | 110,3 | 110,5 - - 1104 1,3
46 110 | 109,9| 110,7 | 110,5] 110,7 | 110,8] 109,9 | 109,5]| 110,8 | 110,2 | 110,5 - -- 110,3| 1,3
48 110 | 109,9| 110,6 | 110,4 | 110,6 | 110,7 | 109,9 | 109,4 | 110,7 | 110,2 | 110,4 - - 110,3| 1,3
50 110 | 109,9| 110,6 | 110,4| 110,6 | 110,7 | 109,5| 109,5]| 110,6 | 110,1 | 110,4 -- -- 110,2| 1,2
52 110 | 109,9| 110,6 | 110,5| 110,7 | 110,7 | 109,8 | 109,4 | 110,7 | 110,2 | 110,4 - - 1103| 1.4
54 110 | 109,9| 110,7 | 110,5] 110,8| 110,8] 109,9 | 109,4 | 110,8 | 110,3 | 110,5 - -- 1104 1,4
56 110 | 109,9| 110,7 | 110,6 | 110,7 | 110,8| 109,9 | 109,5 | 110,8 | 110,4 | 110,5 - - 1104 1,3
58 110 | 110,0| 110,7 | 110,5] 110,7 | 110,8] 109,9 | 109,5| 110,8 | 110,3 | 110,5 - -- 1104 1,4
60 110 | 109,8 | 110,6 | 110,4 | 110,6 | 110,7 | 109,9 | 109,5 | 110,7 | 110,1 | 110,3 - - 110,3| 1,2
T.pROM| 110 | 109,9| 110,7 | 110,5| 110,7 | 110,7 | 109,8 | 109,5| 110,7 | 110,2 | 110,4 - -- 110,3
T.mMAx| 110 | 110,0( 110,9| 110,6| 110,8| 110,9| 110,0| 109,6 | 110,8 | 110,4 | 110,5 - -
T.MIN| 110 | 109,7 | 110,5] 110,4| 110,5] 110,6 | 109,5| 109,3 | 110,6 | 110,1 | 110,3 - --
pTT| O 0,3 0,4 0,2 0,3 0,2 0,5 0,3 0,3 0,3 0,2 -- --
: Incertidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida (°C)
Maxima Temperatura Medida 110,9 0,2
Minima Temperatura Medida 109,3 0,2
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,5 0,1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 1,3 0,2
Estabilidad Medida () 0,25 0,10
Uniformidad Medida 14 0,2
Selector del equipo 110
Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
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A

LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

LABORATORIO DE CALIBRACION

CON REGISTRO N° LC - 002

INACAL

Reglstro N'LC - 002

Laboratorio Temperatura Cdédigo N° E068-0115A-2022-6
Laboratory Temperature Code N°
[Te)
N
o
~
-
v
DIAGRAMA DE CALIBRACION =
2 o
110 °C ?
118,0
116,0
114,0
9 112,0
e
2
© 1100
[}
o
£
@
F 108,0
106,0
104,0
102,0 . r r r
1 6 11 16 21 26 31
N° de Medidas
—8— Equipo —&8— Sensor 1 ———&—— Sensor 2 —%— Sensor 3 ——%—— Sensor 4
———®—— Sensor 5 ———+—— Sensor 6 Sensor 7 Sensor 8 ———&—— Sensor 9
——@—— Sensor 10 @ e» @ © | mite superior == == e e |imite inferior L.sup+U L.inf-U
Foto de distribucién de los sensores de temperatura y carga durante la calibracion
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" LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ e

treonaromio oe cnvsnacion  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LC - 002

Registro N'LC - 002

Laboratorio Temperatura Cédigo N° E068-0115A-2022-6
Laboratory Temperature Code N°

wn
N
(=]
M~
- -

7. Notas y aclaraciones: 8

Notes and clarifications: =
o
2]

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la

medicién por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de

cobertura de aproximadamente el 95 %.

T. PROM Promedio de la temperatura en un solo punto de medicion durante el tiempo de calibracion.

T.prom  Promedio de las temperaturas en los puntos de medicidn evaluados para un instante dado.

T. MAX Temperatura maxima.

T. MIN Temperatura minima.

DTT Desviacion de la temperatura en el tiempo.

8. Observaciones y comentarios: *** Sin observaciones ***

Observations and comments

** FIN DEL DOCUMENTO **
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A.LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

INFORME TECNICO AL CERTIFICADO E068-0115A-2022-6

1 SOLICITANTE

: FEDERICO PAUCARTITO E.L.R.L.

2 DIRECCION : Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1 Moquegua - Mariscal Nieto -
Moquegua
3 INSTRUMENTO DE MEDIDA > Horno
Identificacion : No indica
4 TOLERANCIAS :110°Cx5°C

5 ANTECEDENTES

» El solicitante requiere se indique el cumplimiento con las tolerancias correspondientes a sus métodos de
ensayo y/o procedimientos.
» Ladirectriz de INACAL DA-acr-06D en referencia a Opiniones e Interpretaciones, indica "Cuando el

Laboratorio de Ensayo o Calibracién le sean solicitadas opiniones, interpretaciones, sugerencias o

recomendaciones a partir de los resultados del ensayo o calibracidn, éstas deben hacerse en un documento que

no formen parte del informe de ensayo o certificado de calibracién" es por ello que las tolerancias de

temperatura y el cumplimiento deben hacerse en un documento que no forme parte del certificado acreditado.
» En relacién a los resultados del certificado de calibracion se estima la probabilidad de cumplimiento del
instrumento con la tolerancia indicada por el solicitante.

6 CONCLUSIONES

» La probabilidad de cumplimiento, segun regla de decision establecida en JCGM 106 Evaluacion de datos de

medicion — El papel de la incertidumbre de medida en la evaluacion de la conformidad, se declara sobre:

110°C+5°C

Valor Maximo: 110,9°C  Probabilidad de cumplimiento mayor a 99,8%
Valor Minimo: 109,3°C  Probabilidad de cumplimiento mayor a 99,8%
Supervisor de Laboratorio: Fuentes Velasquez, Alexander R.

Laboratory Supervisor

Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
www.lojusto.com
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A.LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE

Laboratorio Longitud Codigo N° E261-398B-2022-1 0
Laboratory length Code N° §
(&)
w
?
Estos resultados  estan i . -
relacionados Gnicamente a SOIIC.'tame' FEDERICO PAUCAR TITO E.I.LR.L.
con el item descrito en este Applicant
certificado. [These results
are only related to the item | p pjreccion solicitante: Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1

described in this certificate.]

Es responsabilidad  del
cliente establecer la
frecuencia de calibracion de
su instrumento, de acuerdo
a sus propios Uusos Yy
exigencias. [It is the
customer's responsibility to
establish  the calibration
frequency of their
instrument, according to
their ~ own uses and
requirements.

LO JUSTO SAC, no se hace
responsable por los
perjuicios que pueda
ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado del instrumento
aqui descrito o de este
documento. [LO JUSTO
S.A.C. is not responsible for
any damage that may be
caused by the incorrect or
inappropriate use of the
instrument described here or
of this document.]

Este certificado se emite de
manera  electrénica.  Si
existe alguna duda, en la
veracidad del presente
certificado, por favor escribir
a:
consultacertificados@lojusto
sac.com (es imprescindible
adjuntar una imagen del
certificado). [This certificate
is issued electronically. If
there is any doubt, in the
veracity of this certificate,
please write to:
consultacertificados@Iojusto
sac.com (it is essential to
attach an image of the
certificate).]

k.

Applicant address

. Instrumento de medida:

Measuring instrument

.Marca:

Manufacturer / Brand

. Modelo:

Model:

. Nimero de serie:

Serial Number:

.Identificacion:

Internal code

.Lugar de calibracion:

Calibration Place

. Fecha de calibracién:

Calibration Date

. Supervisor de Laboratorio:

Laboratory Supervisor

Signatario autorizado:

Authorized signatory

Moquegua, Mariscal Nieto - Moquegua.

MOLDE PROCTOR ESTANDAR O
MODIFICADO

Metratesti

No indica

MM-405

No indica

Laboratorio de Longitud de
LO JUSTO S.A.C.

2022-02-09

Fuentes Velasquez Alexander R.
Supervisor de Laboratorio
Laboratory Supervisor

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO S.A.C.
Certificados sin firma digital carecen de validez.

FTOO-INRE-Edicion digital 00
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A.LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio Longitud

Laboratory length

Codigo N°
Code N°

E261-398B-2022-1

1 Informacién del instrumento:
Instrument Information:

No indica
No indica

Intervalo de medicién
Resolucién

Etiqueta de Calibracion N°:

2 Trazabilidad Metrolégica :
Metrological Traceability:

Diametro Nominal : 6"
No indica

Procedencia

89513

Vernier digital con resoluciéon de 0,01 mm, con certificado de calibracion EPI-2022-22-1.
Vernier digital con resolucién de 0,01 mm, con certificado de calibracién EPI-2022-22-4.

Cinta Métrica UBERMANN con certificado nimero L-0078-2020.
Balanza Mettler Toledo SG32001 con certificado de calibracion INTERNO-2021-51-6.

3 Instrumentos auxiliares :
Instruments auxiliary :

Termohigrometro, con certificado de calibracién TE-301-2021.

4 Método de calibracion:
Calibration method:

ISO /IEC 17025

Se utilizo el procedimiento de calibracion PC — LJ — 028. Y se tomé la Norma Técnica ASTM D 698-

12e, D 1557, D 558 ; AASHTO T 99, T180, T 134 como referencia.

5 Condiciones Ambientales:
Environmental conditions:

Temperatura Ambiente promedio 21,6 °C + 0,2°C
Humedad Relativa promedio 485% + 05%
6 Resultados de Calibracion:
Results of Calibration:
- Molde Metalico
Medida Valor Nominal Valor Medido Incertidumbre Tole:anua
Diametro interno (mm) 152,40 151,50 0,03 0,66
Altura (mm) 116,43 116,58 0,02 0,13
Volumen geométrico (cm®) 2124 2102 2 25
- Collar (Extension)
) Y . ] Tol i
Medida Valor Nominal Valor Medido Incertidumbre O e:anma
Altura Extensién (mm) 50,8 60,85 0,04

Jr. Hudnuco N° 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
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A.LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio Longitud Codigo N° E261-398B-2022-1
Laboratory length Code N°
wn
S
- Martillo (Pistén) ~
! ’ . . Tolerancia o
Medida Valor Nominal Valor Medido Incertidumbre » w
Diametro (mm) 50,8 50,47 0,02 0,25 2
Altura caida libre (mm) 457,2 400,6 0,0 1,6
Masa (kg) 4,540 45,14 0,01 0,010
Diagrama del Instrumento:
Instrument Diagram:
7 Notas y aclaraciones:
Notes and clarifications:
La incertidumbre combinada se calcula considerando las contribuciones de los estandares, el
procedimiento de calibracion y la calibracién del propio instrumento. El valor de incertidumbre
corresponde a la incertidumbre combinada multiplicada por un factor de cobertura k = 2 para un nivel de
confianza de aproximadamente el 95%. La incertidumbre de la medicién tipica ha sido determinada por
el documento: Guia de expresion de la incertidumbre de la medicion, primera edicion septiembre 2008.
The combined uncertainty is calculated by considering the contributions the standards, the calibration
procedure and calibration of the instrument itself. The uncertainty value corresponds to the combined
uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2 for a confidence level of approximately 95%. The
uncertainty of the typical measurement has been determined by Guide to the expression of uncertainty in
measurement, First edition September 2008
Este Certificado de calibracion cumple con los requisitos establecidos en la Norma ISO/IEC 17025:
Requisitos Generales para la competencia de los Laboratorios de Calibracién y Ensayo.
Se colocé una etiqueta de color blanco brillante con logotipo de LO JUSTO S.A.C. en el equipo y esta
identificada con el N° 89513 .
8 Observaciones y comentarios:
Observations and comments:
Se coloco una etiqueta de color blanco brillante con logotipo de LO JUSTO S.A.C. en la Placa base para
cono de asentamiento. y esta identificada con el N° 89514
** FIN DEL DOCUMENTO **
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



‘T UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO 1

1.1 OBJETIVOS Y ALCANCE

El estudio de impacto ambiental tiene como objetivo formular las medidas de prevencion, control, mitigacion y
compensacion de los impactos ambientales previstos durante las actividades de pre construccion, construccion
y operacion del proyecto de investigacion (tesis).

El alcance del estudio de impacto ambiental es el siguiente:

1) Definicion del marco legal ambiental del proyecto.

2) Descripcion e ilustracion de la localizacién del proyecto.

3) Descripcidn de las caracteristicas y principales actividades del proyecto investigado.

4) Determinacidn de las areas de influencia del proyecto investigado.

5) Evaluacion de los impactos ambientales y sus medidas de mitigacion, la cuales deben ser contenidas en el
presupuesto.

1.2 METODOLOGIA

La metodologia que se emplea para la formulacion del estudio de impacto ambiental para la tesis de
investigacion: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED
COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL
NIETO — MOQUEGUA 2022”, consta de cuatro etapas que se describen a continuacion:

Etapa 1: Analisis de la informacion recopilada y desarrollo de la caracterizaciéon ambiental (descripcion de los
componentes ambientales - o linea base).

Etapa 2: Evaluacion de impactos ambientales a través de matrices de interaccién de las actividades del
proyecto y los componentes ambientales, sociales del proyecto.

Etapa 3: Formulacién de los programas de manejo ambiental, salud ocupacional, seguridad industrial y gestion
social.

Epata 4: Elaboracion del documento final del estudio de impacto ambiental.

1.3 CONTENIDO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
El estudio de impacto ambiental se desarrollé en siete capitulos que se describen a continuacion:
1) Capitulo 1: Presenta el objetivo y alcance, metodologia, y contenido del estudio de impacto ambiental.
2) Capitulo 2: Contiene el marco legal ambiental.
3) Capitulo 3: Contiene la localizacién del proyecto.
4) Capitulo 4: Determinacién de las areas de influencia directa e indirecta del proyecto
5) Capitulo 5: Contiene la descripcion de la infraestructura prevista y de las actividades preliminares y/o de
pre construccién, construccién y operacion y mantenimiento de el “DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022”,
6) Capitulo 6: Presenta la evaluacion ambiental.
7) Capitulo 7: Contiene el plan de accién o estudio de impacto ambiental, mediante la elaboracion de fichas
gue incluirén los siguientes programas.
e Manejo de residuos soélidos y liquidos.
Manejo de emisiones de polvo y ruido.
Manejo de aguas superficiales.
Manejo de maquinaria y equipos.
Sefializacion.
Salud Ocupacional y - Seguridad Industrial.
Plan de emergencia y contingencia.
Permisos y/o autorizaciones ambientales.

CAPITULO 2

MARCO LEGAL AMBIENTAL

Para una revision 4gil debe considerarse de la siguiente relacién de Normas legales que regulan e inciden en
menor o mayor grado en la actividad del proyecto y han sido tomadas en cuenta al momento de elaborar el
PMA.

Como bien sabemos en el Per( la Normatividad Ambiental esta reglamentada por la Constitucion Politica del
Perq, la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y su Reglamento y la Ley General del
Ambiente.
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Para el sector del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP), la normatividad principal la constituye la
Resolucién Ministerial 052-2012-MINAM, que aprueba la Directiva para la Concordancia entre el Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y el Sistema Nacional de Inversién Publica (SNIP), esta
norma se establece en el contexto de la Ley 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién Ambiental - SEIA
y su Reglamento Decreto Supremo 019-2009 — MINAM.

MARCO CONSTITUCIONAL:

Parte pertinente:

1) Titulo I, Capitulo | articulo. 2 inc.22 (Derechos de la Persona: Derecho a un ambiente equilibrado y
adecuado).

2) Titulo Il, Capitulo Il (Del ambiente y de los recursos naturales).

MARCO LEGAL GENERAL:

LEYES

3) LEY N° 28611 Ley General del Ambiente.

4) LEY N° 28804 Ley que regula la Declaratoria de Emergencia Ambiental.

5) LEY N° 28852 Ley de Promocion de la Inversion Privada en Reforestacion y Agroforesteria.
6) LEY N° 29196 Ley de promocidn de la produccion organica o ecoldgica.

7) LEY N° 29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

DECRETO LEGISLATIVO

8) DECRETO LEGISLATIVO N° 1013 Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Creacién, Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente.

9) DECRETO LEGISLATIVO N° 997 Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio de Agricultura.

10) DECRETO LEGISLATIVO N° 1050 Aprueba la Ley General de Sanidad Agraria.

DECRETOS SUPREMOS

11) DECRETO SUPREMO N° 033-2007-PCM Aprueban el Procedimiento para la aprobacién de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites M&ximos Permisibles (LMP) de Contaminacion Ambiental.
12) DECRETO SUPREMO N° 024-2008-PCM Reglamento de la Ley N° 28804 - Ley que regula la declaratoria
de Emergencia Ambiental.

13) DECRETO SUPREMO N° 008-2005-PCM Reglamento de la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental.

14) DECRETO SUPREMO N° 012-2009-MINAN Aprueba la politica Nacional del Ambiente.

15) DECRETO SUPREMO N° 019-2009-MINAN Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

16) DECRETO SUPREMO N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos
Solidos.

17) DECRETO SUPREMO N° 001-2010-AG Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.

18) DECRETO SUPREMO N° 002-2009-NINAM Reglamento sobre transparencia, acceso a la informacion
Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales.

19) DECRETO SUPREMO N° 031-2008-AG Reglamento de Organizaciones y Funciones del Ministerio de
Agricultura.

20) DECRETO SUPREMO N° 017-2009-AG Aprueban Reglamento de Clasificacion de Tierras por su
Capacidad de Uso Mayor.

21) DECRETO SUPREMO N° 074-2001-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire.

22) DECRETO SUPREMO N° 003-2008-MINAN Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Aire.

23) DECRETO SUPREMO N° 002-2008-MINAN Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua.

24) DECRETO SUPREMO N° 023-2009-MINAN Aprueban Disposiciones para la implementacion de los
Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para el agua.

25) DECRETO SUPREMO N° 085-2003-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido.

26) DECRETO SUPREMO N° 018-2008-AG Aprueban Reglamento de la Ley General de Sanidad Agraria.
27) DECRETO SUPREMO N° 016-2000-AG Aprueban el Reglamento para el Registro y Control de Plaguicidas
Quimicos de Uso Agricola.

RESOLUCIONES DIRECTORALES

28) RESOLUCION DIRECTORAL N° 455-2006-DCG Aprueban “Normas sobre la Consulta y Participacion
Ciudadana en el Proceso de Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental”.
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RESOLUCIONES

29) RESOLUCION DE CONTRALORA N° 637-91-CG Aprueban directiva que norma procedimientos para
cautelar, verificar e informar el estricto cumplimiento de las disposiciones contenidas en el Cédigo del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales.

30) DECRETO DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 001-2008-CONAM-CD Crean el Grupo Técnico Nacional de
Ciudadania Ambiental.

ORDENANZAS
31) ORDENANZA N° 1016 (14/05/2007) Aprueban Sistema Metropolitano de Gestién Ambiental.

LEGISLACION INSTITUCIONAL
32) COMISIONES AMBIENTALES REGIONALES (CAR).
33) ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA.

LEGISLACION SUPRANACIONAL

34) RESOLUCION LEGISLATIVA N° 27824 Resolucion Legislativa que aprueba el Protocolo de Kyoto de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

35) RESOLUCION LEGISLATIVA N° 27554 Resolucion Legislativa que aprueba la Adhesion del Pera al
“Convenio Internacional sobre Cooperacion, Preparacién y Lucha Contra la Contaminacién por Hidrocarburos”.
36) DECRETO SUPREMO N° 048-2002-RE Ratifican Convenio de Cooperacion Técnica No Reembolsable N°
ATN/NP-7591- PE "Fortalecimiento de la Capacidad Institucional del Fondo Nacional del Ambiente del Perd".
37) RESOLUCION LEGISLATIVA N° 27873 Resolucion Legislativa que aprueba la Adhesion del Per( al
Convenio sobre Prevencién de la Contaminacién del Mar por vertimiento de desechos y otras materias.

38) RESOLUCION LEGISLATIVA N° 28170 Resolucion Legislativa que aprueba el Protocolo de Cartagena
sobre seguridad de la biotecnologia del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.

39) RESOLUCION LEGISLATIVA N° 28501 Resolucion Legislativa que aprueba el Tratado de Asistencia
Juridica en materia penal entre la Republica del Pert y la Republica de Panama.

MARCO COMPLEMENTARIO

LEYES.

40) LEY N° 26842 Ley General de Salud.

41) LEY N° 27314 Ley General de Residuos Solidos.

42) LEY N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental.

43) LEY N° 27757 Ley de prohibicién de la importacién de bienes, maquinaria y equipos usados que utilicen
fuentes radiactivas.

44) Ley N° 29338 Ley de Recursos Hidricos.

45) Ley N° 26821 Ley organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

46) Ley N° 29325 Ley del sistema nacional de evaluacién y fiscalizacion ambiental.

CAPITULO 3

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ubicacion:
Departamento : Moquegua
Provincia : Mariscal Nieto
Distrito : Moquegua

Localidad : CC.PP. Los Angeles
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CC.PP. LOS
ANGELES

CAPITULO 4

AREAS DE INFLUENCIAS DIRECTAS E INDIRECTAS

El &rea de influencia del proyecto estd dado por la misma zona de Moquegua y sus localidades aledafias, pero
dada la naturaleza del proyecto el impacto social sera positivo. Este proyecto constituird una medida de
contingencia para el abastecimiento de agua potable para las chacras de regadio de la zona de influencia.

CAPITULO 5

Este capitulo contiene una descripcion del proyecto, de la infraestructura prevista, las actividades en las etapas
de pre-construccién, operacion y mantenimiento del proyecto ‘DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO Y ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS
POBLADORES DE LOS ANGELES - MOQUEGUA — MARISCAL NIETO - MOQUEGUA 2022”,

DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA.

1) Ejecucion de obras provisionales; las cuales consisten en la construccion del campamento provisional, el
cartel de obra, la movilizacion de equipos, el flete de materiales, asi como la seguridad, higiene y mitigacion
de impactos ambientales.

2) Ejecucion de trabajos preliminares como limpieza de terreno y trazo y replanteo, es decir la topografia
necesaria.

CAPITULO 6

EVALUACION AMBIENTAL

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El objetivo de la evaluacion es confrontar la situacion ambiental de referencia con las diferentes actividades
que involucran las obras a realizar, con el fin de identificar los posibles efectos, determinar cuéles de esos
efectos pueden generar impacto y finalmente, clasificar los impactos para proceder al disefio de programas
para su control y manejo bajo parametros de calidad ambiental, en la identificacion de los impactos ambientales
se toma como fundamento las relaciones que se establecen entre la ejecucion de unas actividades
constructivas y operativas con el entorno fisico y sobre todo el social y econémico del area, de influencia de la
obra en cuestion.

Como objetivos especificos de la Evaluacion Ambiental se pueden mencionar los siguientes:

1) Identificar los procesos, operaciones, productos, residuos, emisiones etc, asi como sus sistemas de control
dentro del proyecto.

2) ldentificar los aspectos de interés ambiental y calificar sus caracteristicas, con el fin de disefar las medidas
apropiadas para su tratamiento.

3) Identificar las areas en las cuales el contratista debe adquirir compromisos ambientales concretos y evaluar
el alcance y las consecuencias técnicas, econdmicas y sociales, de dichos compromisos.

4) Cumplir con las normatividad ambiental para este tipo de proyecto.

Durante la ejecucion del proyecto las principales actividades que pueden causar impactos ambientales son:
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INTERACCION PROYECTO — AMBIENTE

Los principales componentes del medio ambiente, que pueden ser afectados por dichas actividades son:
atmosférico, suelos, hidrico, paisaje y antropogénico. A continuacion se describen los aspectos causantes de
impactos ambientales sobre cada componente enunciado.

EMISION DE MATERIAL ARTICULADO

En general, las actividades de construccion tienen una fuente de emisiones de polvo que pueden tener un
impacto temporal a nivel local en la calidad del aire. La construccion de toda la infraestructura estd asociada
con la limpieza del terreno, las excavaciones y la construccion. Las emisiones de polvo dependen del nivel de
la actividad y de las operaciones especificas. Las emisiones varian sustancialmente en cada dia, dependiendo
del nivel de actividad, de las operaciones especificas y del periodo climatico que prevalezca. Actividades que
seran las encargadas de aportar una carga considerable de material particulado a nivel local.

INCREMENTO DE GASES

Durante las actividades de construccién, se presentara la emision de gases por parte de vehiculos y maquinaria
asociada con el desarrollo del proyecto, para lo cual los contratistas deberan mantener y contratar vehiculos
que cumplan con la legislacion ambiental actual.

GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

Debido a la presencia de personal de obra que tendr4 una némina de trabajadores desde ayudantes hasta
profesionales encargados de construir el proyecto; dicho lugar tendra bafios fijos o portatiles que generaran
aguas residuales domésticas.

EROSION

Revegetacion de las superficies que quedan expuestas, impermeabilidad de las zonas que aislen el suelo de
la atmésfera, reduccion de la pendiente de los taludes, implementacion de practicas de conservacion de suelos
mediante adecuadas técnicas agronémicas, mantenimiento de las lineas existentes.

DEFORESTACION

Preservacion de las areas de proteccion, Implementacion de programas de educacion ambiental en el ambito
local y regional, practica de la Agroforesteria (integra la poblacién forestal con la agricultura y la ganaderia),
construccion de linderos para la reserva forestales.

ALTERACION DE LA FAUNA
No se tendrd alteracion de fauna en vista de que se trabajara en sectores donde ya se dispone de
infraestructuras y no se tiene contacto con fauna.

ALTERACION DEL ECOSISTEMA
Considerar la fragilidad visual y calidad del paisaje, mantener areas protegidas de la zona.

RUIDO

Disminucion del tiempo de ejecucion de obras, lo que permitira reducir el tiempo de ocurrencia de ruidos, menor
utilizacion de maquinaria y/o equipos de construccion, por tratarse de obra pequefia y de corta duracién, los
ruidos se produciran durante la etapa constructiva, volviendo a su estado normal luego de culminar los trabajos.

ERRADICACION DE INDIVIDUOS ARBOREOS Y ARBUSTIVOS

No se tiene previsto la erradicacion de ningun espécimen de este tipo, por el contrario podria plantearse la
incorporacion de ellos para una mejor visualizacion de las areas verdes esto de acuerdo a los espacios y
presupuesto.

PERDIDA DE VEGETACION
El area verde escasa casi nula presente en el presente proyecto, debera ser removida para la conformacion
de las bases.

GENERACION DE EMPLEO

Desde la etapa de construccién, las diferentes actividades del proyecto demandaran mano de obra calificada
y no calificada, de manera temporal y limitada; por lo que el proyecto genera una expectativa de empleo entre
el sector de construccion civil, que puede volverse problematica si no se manejan adecuadamente.

INCOMODIDAD
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Debido a la entrada y salida de vehiculos, materiales, personal de obra y al incremento de los niveles de ruido,
inseguridad. En ocasiones los cerramientos de obra pueden ser usados por personas inescrupulosas para
robar internamente e inclusive a los transelntes.

Una vez identificados los aspectos responsables de los impactos, se procede a la interaccion de éstos con las
actividades para cada una de las fases o etapas de proyecto preliminares o pre construccion, construccion y
operacion.

VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la evaluacion de los impactos ambientales identificados en las fases de construccion y operacion, se
tuvieron en cuenta los siguientes criterios subjetivos (caracter, relacién causa-efecto, proyeccion en el tiempo,
duracion, probabilidad de ocurrencia, intensidad, reversibilidad, recuperabilidad, plazo de manifestacion).

CARACTER GENERICO

Beneficioso o positivo aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la poblacién
en general, en el contexto de un andlisis completo de los costos y beneficios genéricos y de las externalidades
de la actuacién contemplada.

ADVERSO O NEGATIVO

Aquel que se traduce en la pérdida de valor natural estético- cultural, paisajistico, de productividad ecolégica,
0 aumento de los perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosién o colmatacion y demas riesgos
ambientales en discordancia con la estructura ecolégica-geografica, el caracter y las caracteristicas
socioculturales de una localidad determinada.

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

Alta: Cuando se tiene plena certeza que el impacto ocurrira.

Media: Cuando se tiene factores que no permiten establecer con seguridad que el impacto sucedera.

Baja: Aquel cuando las condiciones que se requieren para que el impacto ocurra son dificiles que se presenten.

RELACION CAUSA-EFECTO

Directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algin elemento ambiental como resultado de una
actividad del proyecto.

Indirecto: aquel gue supone incidencia inmediata respecto a la interdependencia, o en general, respecto a la
relacion de un elemento ambiental con otro.

PROYECCION EN EL TIEMPO

Temporal: Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo temporal de manifestacion
que puede estimarse o determinarse. Para el presente caso comprendo las etapas de preliminares y
construccion de las obras.

Permanente: Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo, de factores de accién predominante
en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones ecol6gicas o ambientales presentes en el area
del proyecto.

LOCALIZACION EN EL ESPACIO

Puntual: Cuando el efecto se limita Unicamente al area de influencia directa del proyecto.

Local: Cuando el impacto afecta el &rea de influencia indirecta del proyecto.

Regional: Cuando el impacto se manifiesta més alla del area de influencia indirecta del proyecto.

REVERSIBILIDAD

Reversible: Aquel en el que la alteracién que supone, puede ser asimilada por el entorno en forma medible a
mediano plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la sucesion ecologica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Irreversible: Aquel que supone la imposibilidad, o la "dificultad extrema", de retornar a la situacion anterior a
la accién que lo produce.

RECUPERABILIDAD CON MEDIDAS CORRECTORAS

Recuperable: Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse por la accién humana y asi mismo,
aquel en el que la alteracién que supone puede ser compensada.

Irrecuperable: Aquel en que la alteracién o pérdida que supone, es imposible de reparar o restaurar por la
accion humana.

INTENSIDAD
Baja: Aquel que causa un deterioro minimo en el ambiente y que puede ser mitigado facilmente.
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Media: Aquel que causa deterioros serios al ambiente y que precisa de medidas correctoras para su control o
mitigacion.
Alta: Aquel que causa dafios casi irreparables al medio ambiente.

PLAZO DE MANIFESTACION

Inmediato: Aquel cuando la afectacion se presenta en el misino tiempo que se adelanta la accién que lo
produce.

Mediano: Aquel cuando la afectacion se presenta en un tiempo inferior a un afio de iniciada la accién que lo
produce.

Largo: Aquel cuando la afectacién se presenta en un tiempo superior a un afio de iniciada la accion que lo
produce.

JERARQUIZACION DE IMPACTOS

IMPACTOS POSITIVOS

Los principales impactos ambientales positivos que se generaran con el presente proyecto, seran los
siguientes:

1) Abastecimiento constante de agua potable a la ciudad de Moquegua.

2) Generacién de empleo directo e indirecto para la poblacién durante la etapa de construccion.

3) Mantenimiento y/o Elevacion de la calidad de vida de los beneficiarios del proyecto debido a un
abastecimiento constante.

IMPACTOS NEGATIVOS

Entre los posibles impactos ambientales negativos que el proyecto podria generar, se encuentran los
siguientes:

1) Deterioro de parte del paisaje natural, como consecuencia del uso de los caminos de acceso para el
transporte de materiales y personal que ejecutara los trabajos. Asi como por el empleo de concreto en los
trabajos de mejoramiento.

2) Variacion del ecosistema.

3) Ruido

CAPITULO 7

PLAN DE ACCION

El plan de accion o Estudio de impacto ambiental comprende las medidas para la prevencién, mitigacion,
compensacion y control de los posibles efectos o impactos ambientales negativos que se puedan presentar
por el desarrollo de la construccion del proyecto: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y
ANALISIS DEL EMPALME A LA RED COLECTORA EXISTENTE PARA LOS POBLADORES DE LOS
ANGELES - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO — MOQUEGUA 20227,

CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL A TOMAR EN CUENTA.

CRITERIO 1

La proteccién de la salud publica y de las personas.

Se toman en consideracion los siguientes factores para realizar el acuerdo de manejo de estos mismos:

1) La exposicion y disposicion inadecuada de residuos sélidos industriales y peligrosos, materiales inflamables,
téxicos, corrosivos y radioactivos, que vayan a ser usados en las diversas etapas de la accién propuesta,
tomando en cuenta su peligrosidad, cantidad y concentracion.

2) La generacidn de efluentes liquidos, emisiones gaseosas y de particulas en lugares proximos a poblaciones
0 que pongan en riesgo a pobladores.

3) Los ruidos, vibraciones y radiaciones que afecten la salud de las personas.

4) Los residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacién expuesta.

5) Las emisiones fugitivas de gases o particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta que pongan en riesgo a la poblacion.

CRITERIO 2

1) La proteccion de la calidad ambiental tanto del aire, agua, suelo tanto como de la incidencia que puedan
producir el ruido y vibracion, residuos sélidos y liquidos, efluentes, emisiones gaseosas, radiaciones y de
particulas y residuos radiactivos.

2) La generacion, reciclaje, recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion de residuos solidos
industriales y peligrosos, materiales inflamables, toxicos, corrosivos y radiactivos, que vayan a ser usados en
las diversas etapas de la accion propuesta, tomando en cuenta su peligrosidad, cantidad y concentracion.
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3) La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas y de particulas, cuyas concentraciones superen
las normas de calidad ambiental establecidas en la legislacion nacional.

4) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y radiaciones.

5) La produccion, generacion, reciclaje recoleccion, transporte y disposicién de residuos domésticos o
domiciliarios que por sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la poblacion expuesta.

6) La composicion, la calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas generadas en las
diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

CRITERIO 3

La proteccion de los espacios urbanos.

1) La modificacién de la composicién del paisaje.

2) Desarrollo de actividades del proyecto cuya area de influencia comprenda espacios urbanos.
3) El uso de las facilidades e infraestructura urbanas para los fines del proyecto.

4) La localizacién del proyecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las Medidas de Prevencion buscan evitar o eliminar la posibilidad de aparicion de todo impacto negativo del
proyecto, modificando parcial o totalmente el proyecto o algin componente causal de tales impactos.

Se plantean las siguientes medidas preventivas en la etapa de construccién de la obra:

1) Aislar la zona de trabajo mediante la construccion de un cerco perimétrico el cual permita que los ruidos
generados durante la construccién interfieran las actividades de los habitantes de la zona.

2) Humedecer frecuentemente las areas sujetas a levantar particulas en suspension (polvo).

3) Se deberéa prever el uso de lonas para el almacenamiento de los agregados a utilizar, para evitar su
contaminacion e impedir que por accién del viento, emita particulas sueltas en el sector.

4) Mantener limpias las zonas circundantes a la obra, previa humectacion.

5) Asimismo, el contratista debera suministrar al personal de obra el correspondiente equipo de proteccion
personal, como mascarillas, cascos, entre otros, para que estén protegidos y se evite una posible afectacién
de la salud y seguridad fisica de los trabajadores.

6) Elaborar una adecuada programacion de las actividades de construccién con el fin de evitar el uso
simultaneo de varias maquinarias que emitan ruido. De ser posible, escalonar su uso, previniendo la ocurrencia
de momentos de alta intensidad de ruido que puedan alterar la salud.

7) Para la minimizacion y/o reaprovechamiento de residuos, con el fin de reducir el volumen y peligrosidad, El
contratista al iniciar la ejecucién de obra debera cumplir con realizar su Declaracién Jurada para el manejo de
residuos en obras menores. Como se manifiesta en el Reglamento para la Gestién de Residuos sélidos de la
construccion y demoliciéon del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. En su Articulo 23.- Los
generadores o titulares de residuos de obras menores deberan cumplir con lo dispuesto en los incisos 3y 4
del Articulo 22° del presente Reglamento de acuerdo a la Declaracion Jurada de transporte y disposicion final
de residuos autorizados por la autoridad municipal correspondiente (Anexo 2) la cual debera ser suscrita y
refrendada por el generador y operadores de transporte y disposicion final.

Articulo 22°

Describir la actividad que desarrolla, mencionando el flujo de materiales e identificando los puntos en que se
generan los residuos.

Caracterizar los residuos y estimar los volimenes
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Para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos domiciliarios se deberan clasificar por separado en
el mismo lugar de la obra, en envases de colores etiquetados identificando sus caracteristicas y nivel de
peligrosidad, para evitar cualquier tipo de contaminacién al ambiente y perjuicio de las personas.

Metal

Vidrio

Papel y carton

| BLANCO | Plasticos
Orgdnico
NEGRO Generales
Peligrosos

Para el almacenamiento temporal de los residuos soélidos domiciliarios se deberan clasificar por separado en
el mismo lugar.

MEDIDAS MITIGADORAS

Las Medidas de Mitigacién consisten en reducir en lo posible los impactos negativos, sea modificando los
componentes del proyecto o las condiciones ambientales del escenario intervenido.

El funcionamiento de las instalaciones mencionadas, es probable que se produzcan impactos ambientales
negativos, por lo que serd conveniente asegurar el cumplimiento de diversas normas de construccion,
sanitarias y ambientales, para evitar o disminuir tales impactos.

Asi se tiene:

1) El lugar de trabajo deberé estar provisto de los servicios basicos de saneamiento, para la disposicion de
excretas, se debera disponer de un lugar sanitariamente aparente. Al final de las obras éste serd abandonado.
2) Dentro de las instalaciones provisionales se debera contar con equipos de extincion de incendios y material
de primeros auxilios médicos, a fin de atender urgencias de salud del personal de obra.

3) El agua para el consumo humano debera ser potable.

4) Los desechos solidos (basura) generados por los trabajadores de la obra, seran almacenados
convenientemente en recipientes apropiados, para su posterior evacuacion hacia los camiones recolectores
de la Municipalidad Distrital. Los recipientes deben estar tapados para evitar la presencia de vectores
(roedores, insectos, perros, etc.).

5) El contratista debera organizar charlas a fin de hacer conocer a la poblacién laboral empleada, la obligacion
de conservar el medio ambiente en la zona de los trabajos.

6) El contratista, en lo fundamental centrar4 su manejo ambiental en la no contaminacion de las aguas de uso
domeéstico, por residuos liquidos y sélidos, entre ellos, aguas servidas, grasas, aceites y combustibles, residuos
de cemento, concreto, materiales excedentes, etc.

7) Si se hubieren construido bafio provisional o instalado bafio portatil, éstos seran clausurados
oportunamente.

8) Los materiales reciclables podran ser entregados a las autoridades municipales, entre otras, en calidad de
donacién para ser utilizados en otros fines.

9) Se prohibe el consumo de bebidas alcohdlicas en las instalaciones y en la obra.

10) Se obliga al personal a un comportamiento adecuado en la vecindad a fin de no perjudicar a terceros y a
sus propiedades.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Este plan tiene como objetivo el establecer directivas de obra para minimizar los riesgos laborales de los
trabajadores de construccion civil, esto se lograra a través de lo siguiente:

1) Durante el proceso de contratacion de mano de obra la empresa contratista debera exigir como requisito
certificados médicos. En caso no la tuviesen se exigird que se apersonen a los Centros de Salud para su
respectivo examen, evitando de ésta manera la propagacion de enfermedades.

2) Implementar un sistema de medidas de higiene y de seguridad fisica ocupacional en empleados de obra.
Estos deberan ser impartidos de manera responsable por el contratista y observancia de regulaciones
aplicables.

pag. 9
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3) A través de la implementacion de un manual de comportamiento ocupacional en el personal de trabajo que
permita una minimizacién de ruidos tanto de martilleo como de conversaciéon de grupo, control para
esparcimiento de material particulado u otros generados por actividades de obra.

4) En ésta etapa el personal de trabajo debera ser permanentemente (durante la ejecuciéon de la obra)
inidentificable como personal de trabajo de la obra correspondiente, para evitar asi la confusion con personas
ajenas a la obra.

5) El Plan de Contingencias tiene como finalidad establecer las acciones necesarias para prevenir y controlar
eventualidades naturales y accidentes laborales que pudieran ocurrir en el area de emplazamiento, de esta
manera, este Plan permitira contrarrestar los efectos que pueda generar la ocurrencia de emergencias,
producidas por alguna falla de las instalaciones de seguridad o errores involuntarios en la operacion y
mantenimiento de los equipos.

6) Para una correcta y adecuada aplicaciéon del Programa de Contingencias, se recomienda que la empresa
Contratista forme y establezca la Unidad de Contingencias al inicio de las actividades de construccion, la que
debera estar activa durante la operacion del Proyecto, adecuandose a los requerimientos minimos, en funcion
de la actividad y de los riesgos potenciales y siniestros de la zona.

7) Para la aplicacién del Programa de Contingencias sera necesario establecer el compromiso de participacion
de la organizacion conformada por la Gerencia de la empresa contratista), las Brigadas contra Emergencias,
las Unidades de Apoyo, y la coordinacién con entidades como el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI),
el Ministerio de Salud, entre otras.

8) La Unidad de Contingencias debera instalarse desde el inicio de las actividades de la construccién de cada
una de las obras que comprende el proyecto.

9) Todo personal que trabaje en la obra debera ser y estar capacitado para afrontar cualquier caso de riesgo
identificado. En cada grupo de trabajo se designara a un encargado del Programa de Contingencias, quien
estara a cargo de las labores iniciales de rescate o auxilio e informara a la central del tipo y magnitud del
accidente o desastre.

10) Se identificaran areas de seguridad para proteccion de equipos y operadores de las obras del proyecto,
frente a posibles eventos de desastres naturales.

11) Zonificacion de los lugares susceptibles a ser afectados por fendmenos naturales e identificacion de las
areas de seguridad.

12) Se deberd comunicar previamente al centro de Salud mas cercano el inicio de las obras, para que estos
estén preparados frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir.

13) Entre los equipos necesarios para brindar atencion se encontraran materiales de primeros auxilios,
camillas, balones de oxigeno y medicinas; asi como, se debera contar con personal preparado para la atencion
médica.

14) En caso de incendios, durante la etapa de construccién, asi como en la etapa de operacién, se debe contar
con extintores de polvo quimico y para la construccién se debe contar también con cajas o bolsas con arena.

15) Para prevenir casos de electrocucion se debera trabajar sin energia. En caso de que ocurriese un proceso
de electrocucion se revisara el area donde se encuentra la victima, se encuentra sin pulso o sin respirar se le
aplicaran medidas de emergencia (reanimacién cardiovascular) por el personal correspondiente para caso de
emergencia. Sin embargo el personal presente deberé desconectar la fuente generadora de electricidad; si la
persona se encuentra unida a un cable, debera emplear un elemento aislante (madera, plastico, etc.) para
retirar el cable.

PLAN DE SEGUIMIENTO O DE VIGILANCIA

El Plan de Seguimiento y/o Vigilancia Ambiental (PVA) constituye un documento técnico de control ambiental,
en el que se concretan los parametros, para llevar a cabo, el seguimiento de la calidad de los diferentes factores
ambientales afectados, asi como, de los sistemas de control y medida de estos parametros. El PVA permitira
garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas, preventivas y correctivas, contenidas en la
declaracion de impacto ambiental, a fin de lograr la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales y
el medio ambiente durante la construccién y funcionamiento de la obra. Para ello debera cumplir los siguientes
objetivos:

1) Sefalar los impactos detectados en la DIA y comprobar que las medidas preventivas o correctivas
propuestas se han realizado y son eficaces.

2) Detectar los impactos no previstos en la DIA, y proponer las medidas correctoras adecuadas y velar por su
ejecucion y eficacia.

3) Comprobar y verificar los impactos previstos.

4) Conceder validez a los métodos de prediccion aplicados.

Para el cumplimiento de los objetivos antes indicados, el encargado de la aplicacion del PVA, sera el Supervisor
de obra quien verificara lo siguiente:



i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

5) Las instalaciones provisionales debera ubicarse en zonas de minimo riesgo a fin de evitar cualquier posible
ocurrencia de accidente.

6) El movimiento de desmonte, que genera polvo, logrando afectar la vegetacion y al personal de obra.

7) La fase de acabado, entendiendo por tal, todos aquellos trabajos que permitan dar por finalizada una
determinada operacion de obra.

8) El vertido incontrolado, en muchos casos, de materiales diversos sobrantes. Estos deberan depositarse en
los lugares previamente seleccionados para ello.

9) Verificar el cumplimiento del Estudio de impacto ambiental.

PRESUPUESTO
El presupuesto del Estudio de impacto ambiental esta considerado dentro del Presupuesto general anexado
en la tesis de investigacion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Los impactos del proyecto son IRRELEVANTES, MODERADOS.

- El presupuesto base del proyecto contempla el costo de las medidas de mitigacion, tales como agua para
humedecer el terreno, tranqueras, equipo de proteccion de personal, (cascos, botas), sistemas de sefializacion,
eliminacion de material excedente, etc.

- Los costos concernientes a capacitacion relacionada a medidas de prevencién de accidentes correrd a cargo
del departamento de recursos humanos del contratista.

- El proyecto aprecia impactos positivos en la generacion de empleo inmediato, movilizacion de recursos
humanos de la poblacién a favor del proyecto por lo que se recomienda que todos

los procesos de toma de personal sea via convocatoria publica y en estricto orden de méritos y capacidades y
se procure la participacién activa de la poblacion a través de faenas de trabajo en actividades no calificadas.
- La construccién de infraestructura impactara positivamente en mejorar la calidad de vida y la salud de la
poblacién beneficiaria.

- Se recomienda cumplir con el Estudio de impacto ambiental propuesto.
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