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Resumen

En el presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de los
diferentes abonos en la produccion de lechuga (Lactuca sativa L.), y su relacion
entre ellos, Lamas, 2022. La metodologia de la investigacion, fue tipo aplicada con
un enfoque cuantitativo, el disefio cuasi-experimental, la poblacion y muestra fue
tomada por 60 plantas, donde se basO en la aplicacion de tres abonos. Los
resultados en la eficiencia sobre las caracteristicas biométricas de la lechuga por
aplicacién de biol organico a una dosis de 10 ml por 15 L de agua obteniendo en el
T1 sobre el nimero de hojas= 7, diametro ecuatorial= 3.6 cm, tamafio de hojas=
8.1 cm, tamafio de planta= 10.8 cm y sobre el peso de la planta= 158.3 gr a su vez,
se demostré que el menor rendimiento fue para el TO como Testigo sobre el nimero
de hojas= 5, didmetro ecuatorial= 3.2 cm, tamafio de hoja= 5.4 cm, tamafio de la
planta= 5.9 cm y peso de la planta= 89 gr al igual que los otros tratamientos. Se
concluy6 que el biol organico en los cultivos de lechuga fue mas eficiente que el

fertilizante quimico, ya estos estan destruyendo las propiedades del suelo.

Palabras clave: Biol, humus, fertilizante quimico y Caracteristicas biométricas de

la lechuga.
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Abstract

In the present research work, the objective was to evaluate the effect of the different
fertilizers on the production of lettuce (Lactuca sativa L.), and their relationship
between them, Lamas, 2022. The research methodology was applied type with an
approach quantitative, quasi-experimental design, population and sample was
taken by 60 plants, where it was based on the application of three fertilizers. The
results in the efficiency on the biometric characteristics of the lettuce by application
of organic Biol at a dose of 10 ml per 15 | of water obtaining in T1 on the number of
leaves= 7, equatorial diameter= 3.6 cm, size of leaves= 8.1 cm, plant size= 10.8 cm
and on the weight of the plant= 158.3 gr In turn, it is highlighted that the lowest yield
was for TO as Witness on the number of leaves= 5, diameter equatorial = 3.2 cm,
leaf size = 5.4 cm, plant size = 5.9 cm and plant weight = 89 gr, the same as the
other treatments. It was concluded that the organic biol in the lettuce crops was
more efficient than the chemical fertilizer, since they are destroying the properties

of the soil.

Keywords: Biol, humus, chemical fertilizer and biometric characteristics of lettuce.
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l. INTRODUCCION

En todo el mundo, el suelo es una unidad primordial para el desarrollo y crecimiento
de vida, es decir, crecen las plantas que son utilizados para nuestro alimento,
medicina, como materia prima para la elaboracién de bienes, entre otros (Song et
al. 2018). Debido a su lenta y prolongada resiliencia, se considera un recurso
natural no renovable. Las funciones que realiza en la vida de las personas son
diversas, algunas de las situaciones mas destacadas incluyen el apoyo a la
agricultura, la cria de animales, la construccion y la mineria. La agricultura es una
de las actividades mas contaminantes para la tierra, debido al uso inadecuado y al
cultivo intensivo de los recursos (Rojas, 2018).

La intensificacion agricola tiene un gran efecto sobre la explotacion de la tierra. La
fertilizacion quimica continua y la carencia de practicas de conservacion del suelo
son factores que contribuyen a la pérdida de productividad del suelo. Por ello, la
agricultura se enfrenta al reto de eliminar los factores que favorecen la degradacion
del suelo, a través de nuevas estrategias que logren acabar con estos problemas y
contribuyan a una reduccion de los costes de fertilizacion en zonas de escasez de
recursos (Gonzales et al., 2019).

En la estrategia de fertilizacion del suelo se supone el uso de abonos organicos que
no deterioren el suelo y manejos que aporten los adecuados nutrientes a las plantas
(Pishchik et al., 2018). El Biol es un abono organico liquido obtenido de la
fermentacion de desechos y aguas residuales animales y vegetales. La funcién de
es promover el desarrollo, las actividades fisiolégicas y cuidar los cultivos de plagas
y enfermedades. Es generado del proceso de creacion del Biogas, esta
degradacion de la materia organica se ejecuta en un ambiente anaerébico, existen
muchas etapas para la obtencion del Biogas (Mensik et al., 2018).

En el Perd la actividad agricola tuvo un crecimiento en las ultimas dos décadas, lo
gue ha contribuido en la economia de muchas familias que tienen como sustento
dicha actividad, es necesario recalcar que el agro contribuye a la alimentacion de
33 millones de peruanos. Se estima que nuestro pais cuenta con una diversidad
bioldgica de un 60y 70%, el cual cada afio se ve perjudicado por el mal uso de sus
recursos, llevandolo asi a niveles criticos de deterioro, generando problemas de

salinizacion, desertificacion, pérdida de tierras agricolas, deforestacion, extincion



de especies en fauna y flora, agotamiento en cuerpos de agua, entre tantos mas
(Gamboa, 2019).

La regiébn San Martin tiene como una de sus actividades principales la agricultura,
en la cual se demuestra que la economia crecié en un mayor ritmo del 3,7% a nivel
global, ya que dicha actividad es generadora de empleo rural, productora de
alimentos y materia prima para la agroindustria (Castillo, 2022). Si bien se menciona
gue la agricultura se ha incrementado con perjuicios que le puede traer al ambiente,
pues la pobreza de los agricultores y pequefios agricultores se explica en parte por
la subutilizacion y deterioro de las bases de produccién de los recursos naturales
ocasionado por la adopcién de sistemas de produccion que crean un desbalance
entre la explotacion y la recuperacion de los recursos naturales (Terrones, 2020).
Dicho esto, se han implementado tecnologias para la explotacion de la tierra,
proteccién y conservacion del mismo. Un ejemplo de ello es la aplicacion de
abonos, el cual se realiza a través de via foliar para brindar nutrientes al suelo y
hacer que nuestro cultivo se desarrolle de la manera mas eficiente (Rodriguez Y
Saldafia, 2018).

Este proyecto es de suma importancia pues dard a conocer a la poblacion de la
efectividad en la aplicacion de abonos organicos para mejorar los cultivos,
sustituyendo el uso de fertilizantes quimicos que generan un impacto negativo al
ambiente y que su elaboracion no genera mayores gastos, contribuyendo asi de
manera positiva a la economia del agricultor.

Se ha identificado el problema general:

PG: ¢ Como influye la aplicaciéon del biol organico, humus y fertilizante quimicos en
las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.), y su relacién entre
ellos, provincia de Lamas?

Seguido de los problemas especificos:

PE1: ¢ Cémo influye la aplicacién de biol organico en las caracteristicas biométricas
de la lechuga (Lactuca sativa L.)?

PE2: ¢ Como influye la aplicacién del humus en las caracteristicas biométricas de
la lechuga (Lactuca sativa L.)?

PE3: ¢(Cbémo influye la aplicacion de fertilizantes quimicos en las caracteristicas

biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?



PE4: ¢ Cual es la relacion entre el biol organico, humos vy fertilizantes quimicos en
las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?

La Justificacion social se dio a conocer a la poblacion dedicada a la actividad
agricola y sociedad acerca de la importancia y efectividad del uso de abonos
organicos para el mejor rendimiento en sus cultivos y para remediar suelos
degradados por malas practicas agricolas. La Justificacibn economica, la
elaboracién de biol busca sustituir el uso de fertilizantes quimicos, los cuales tienen
un costo elevado afectando la economia del agricultor; ademas que estas
sustancias quimicas reflejan muchos problemas en los componentes ambientales
como el agua, suelo y aire. La Justificacion Metodoldgica, se basé en una
investigacion aplicada con un disefio experimental, mediante un método de 4
blogues (T1, T2, T3 y TO) con diferentes dosificaciones de cada abono para poder
diferenciar y evaluar el efecto en la planta mediante la aplicacién de cada uno como
biol, humus, fertilizante quimico y sin ninguna aplicacion, respectivamente.
Justificacion ambiental, el uso de abonos organicos contribuye a la proteccion y
conservacion de suelos, asimismo es una gran alternativa para las autoridades
concernientes en el cuidado de los suelos y rendimiento de cultivos, ademas de
mejorar el manejo ambiental y salud de las personas.

También se menciona el objetivo general:

OG: Evaluar el efecto de los diferentes abonos en la produccion de lechuga
(Lactuca sativa L.), y su relacién entre ellos, Provincia de Lamas.

Seguido de los objetivos especificos:

OEL: Determinar las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)
por aplicacion de Biol organico.

OEZ2: Determinar las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)
por aplicacion de Humus.

OES: Determinar las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)
por aplicacion de fertilizantes quimicos.

OE4: Comparar la eficiencia de los tres abonos en la produccién de lechuga
(Lactuca sativa L.).

Por ultimo, se ha formulado la hip6tesis general:

HG: La aplicacion de diferentes abonos permitira tener una mejor produccion de

lechuga (Lactuca sativa L.) en la provincia de Lamas.



Seguido de las hipétesis especificas:

HEL1: La aplicacion de Biol organico en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitira que
las caracteristicas biométricas sean optimas.

HE2: La aplicacion de Humus en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitira que las
caracteristicas biométricas estén regulares.

HES3: La aplicacion de fertilizantes quimicos en la lechuga (Lactuca sativa L.)
permitira que las caracteristicas biométricas no sean esenciales.

HE4: La aplicacion de los tres abonos permitird comparar la produccion de lechuga

(Lactuca sativa L.).



. MARCO TEORICO

Bermudez y Ramos. Evaluaron los efectos de los fertilizantes organicos y sintéticos
en el desarrollo y el rendimiento de la planta Pipian (Cucurbita argyrosperma
Huber), y analizaron su economia. Se estableci6 un disefio de bloques
completamente al azar (BCA) con cuatro repeticiones, se aplico el tratamiento T1:
1.3 9,09 kg hal fosfato diamonico 4 .060 kg hal compost de posos de café, T2: 1.3
9,09 kg hal Fosfato diamoénico 3256,68 litros de abono biolégico liquido; T3: 1.3
9,09 kg hal Fosfato de Diamoni 291,38 kg hal Urea al 6%. Los resultados indican
gue los cultivos de Pipan reaccionan de manera 6ptima con la fertilizacion de
fertilizantes organicos y sintéticos. Entre las variables de crecimiento, se destaco la
principal variable hoja guia, mostrando una diferencia estadisticamente
significativa, destacandose T2 a los 55 dias después de la siembra con una media
de 22,1 hojas. Concluyendo que la fertilizacién organica y sintética tuvo un efecto
positivo en el cultivo de pipian (2021, p.04).

Neri et al. Evaluaron el uso de fertilizantes organicos y biofertilizantes en el cultivo
de lechuga (Lactuca sativa L.) en el distrito de Chachapoyas. Se recomiendan los
siguientes tratamientos: IT, no utilizado; T2, 2,69 1/m2 de biomasa; T3, 1,86 kg/arri
humus; T4, 0,31 kg/m2 guano de islas; T5, 0,93 kg/m2 materia en falla 0,15 kg/m2
guano de islas; T6, 1,34 1/m2 biol 0,93 kg/m2 humus; T7, 1,34 1/m2 biol 0,15 kg/m2
guano de islas; y T8, 0,90 1/m2 biol 0,62 kg/m2 humus 0,10 kg/m2 guano. Aplique
fertilizante organico durante la labranza y fertilizante organico 10, 20 y 30 dias
después del trasplante. En la etapa de cosecha se evaluaron los siguientes
parametros: altura, diametro, nimero de hojas, peso y rendimiento. Los resultados
mostraron que hubo diferencias significativas entre tratamientos, con T8 (biohumus
de guano de isla) superando a otros tratamientos con la mayor altura y diametro
promedio de 23,43 y 34,33 cm, respectivamente. Ademas, modificé un mayor
namero de 24 paginas por uno. Ademas, en términos de peso y rendimiento, T8
tuvo los valores medios mas altos de 226,1 g y 22,94 t/ha, respectivamente, lo que
indica la importancia de la combinacién de fertilizantes organicos y biolégicos para
el crecimiento de la lechuga en cada tratamiento (2018, p.38).

Galvez, Edwin et al. Evaluacion de la biologia de los subproductos del azucar para
la mejora de los indicadores ecoldgicos del cultivo de lechuga (Lactuca sativa I.).

Modelo estadistico con disefio de bloques completamente al azar compuesto por 5



tratamientos incluyendo control de dosis y estandar: T1 con 0.0, T2 con 250, T3 con
500, T4 con 750, T5 con 1000 ml de biomasa sobre 200 litros de agua Se evaluo
tanto en campo como en laboratorio. Se realizé andlisis de varianza y andlisis de
Duncan sobre los datos obtenidos. Los resultados confirmaron que el rendimiento
por unidad T5 fue de 12,02 t/ha, longitud de planta 26,92 cm, peso de lechuga
165,83 gy diametro ecuatorial 24,80 cm. Sin embargo, T4 tuvo una mayor longitud
de raiz alcanzando los 9,00 cm. En andlisis foliar, T5 con 1000 ml de biol obtuvo
bajas concentraciones de elementos (N, P, K, etc.), pero esta cantidad afectd el
rendimiento de lechuga (2018, p.286).

Cui et al. Evalu6 las bacterias, como componente clave de los ecosistemas del
suelo, que participan en el ciclo de nutrientes y la descomposicion de la materia
organica. Se empled un experimento de fertilizacion a largo plazo iniciado en 1982
para explorar los impactos de diferentes regimenes de fertilizacion en las
propiedades fisicoquimicas y las comunidades bacterianas del suelo rizosférico de
arroz rojizo en el sur de China central mediante la secuenciacion del gen 16S rRNA.
Los resultados mostraron que la fertilizacion a largo plazo mejoré el estado
nutricional del suelo y dio forma a las distintas comunidades bacterianas
rizosféricas. Concluyé que el uso equilibrado a largo plazo de estiércol y fertilizantes
guimicos no solo aumenta las reservas de material organico y la disponibilidad de
nutrientes, sino que también mejora la biodiversidad de la comunidad bacteriana
rizosférica y la abundancia de actinobacterias, que contribuyen al desarrollo
sostenible de los agroecosistemas (2018, p.02).

Gamboa et al. Determinar la efectividad de la tecnologia ferdin aplicada con biol
sobre las caracteristicas morfoldgicas de las plantas de café en Satipo y determinar
la dosis adecuada de tecnologia ferdin aplicada con biol sobre el desarrollo de las
plantas de café. Se aplicaron dosis de 100%, 75%, 50%, 25% y 0% de biol en
sobres inyectables de 20 litros a cafetales de dos meses de edad de la variedad
catuai. Los resultados mostraron que con la dosis del 100%, la altura del arbol fue
mayor a 19,72 cm, el diametro del tronco fue mayor a 7,33 cm, el nUmero de ramas
primarias y secundarias fue de 2,56 y 2, respectivamente. de placas se obtiene.
12,72 uds y la mayor area foliar es de 293,06 cm2. Se concluy6 que al aumentar la
dosis de biol con la técnica de ferdin se mejoraron las caracteristicas morfolégicas
(2019, p.01).



Gonzales et al. Evaluacion del efecto del uso de microorganismos efectivos (EM)
sobre la productividad de cultivos de lechuga y radbano. Los experimentos en
cultivos bioldgicos se realizaron desde diciembre de 2017 hasta enero de 2018. Se
estudiaron cinco tratamientos: control (0), MS 8 ml M-2a 0 dias después del
trasplante (DDT) (MS8-0), MS 8 ml m-2a 15 DDT (MS 8-15), MS 10 mIl m - 2a 0
DDT (MS 10-0) y MS 10 ml m-2a 15 DDT (MS 10-15). Los resultados mostraron
gue el uso de farmacos biolégicos tuvo un efecto positivo en la respuesta de
crecimiento. Se puede considerar como una alternativa prometedora al cultivo de
hortalizas en condiciones de huerta organica. En general, estos resultados
demuestran el potencial de esta tecnologia para mejorar el rendimiento y la calidad
de la lechugay el rdbano (2019, p.01).

Mensik et al. Estimaron el efecto de la aplicaciébn a largo plazo de diferentes
fertilizantes minerales (NPK) y abonos organicos (estiércol, purines de ganado)
sobre las propiedades quimicas del suelo (calidad del humus, nutrientes disponibles
y reaccion del suelo). Se recolectaron muestras de suelo de Luvisol durante dos
periodos seleccionados 1994-2003 y 2014-2016 de un experimento de campo a
largo plazo, se utilizé el método de fraccionamiento corto para evaluar el contenido
de sustancia humica (HS), acido humico (HA) y acido fulvico (FA). Como resultado
se obtuvo que el andlisis PCA diferencid los fertilizantes en dos categorias: (1)
variante NPK (menor calidad de humus): mayor acidez, menor contenido de SOC
y HS, predominio de FA, mayor DH y menor contenido de nutrientes disponibles;
(2) variantes con abonos organicos (mayor calidad de humus) menor acidez, mayor
contenido de COS y HS. Concluyendo que la aplicacion de fertilizantes organicos
(estiércol y purines de ganado) ayuda a lograr rendimientos estables a largo plazo
mientras mantiene el suelo en una calidad optima (gestion sostenible a largo plazo
con SOM) (2018, p.03).

Padilla. Determiné los efectos de dos bioles y tres aplicaciones en la produccion de
leguminosas del frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) y se utilizaron semillas de frijol
comun tipo bayo. Se usé un disefio de experimentos de "bloques completamente
al azar" (BCA) colocados en las parcelas divididas para examinar el factor de biotipo
de la parcela y el factor de tiempo de aplicacion de la subparcela. Los resultados
mostraron que el suelo de prueba tenia un pH de 7,03, materia organica baja y

nitrogeno total, fosforo medio y propiedades franco-arenosas altas en potasio. Las



conclusiones de este experimento son las siguientes: Biol, la especie mas efectiva
para la produccion de leguminosas del frijol comun, fue Biol, del tipo Bayo. La bahia
tipo frijol comun era un boton de flor (2020, p.01).

Pishchik et al. Investigaron los mecanismos de accién y efecto de la promocion del
crecimiento vegetal rizobacterias (PGPR) Bacillus subtilis cuando se utiliza solo y
junto con un hamico fertilizante (HF). Utilizaron el método de secuenciacion del gen
16s rRNA. Aplicamos analisis factoriales para evaluar las diferencias. El resultado
indicé El fertilizante hamico Stimulife, que también contiene auxinas, mejor6 el
rendimiento del tomate al aumentar el peso promedio de la fruta. Concluyendo asi
gue podrian ser utilizados con éxito para mejorar el desarrollo y la utilidad de las
plantas de tomate en condiciones controladas (2018, p.04)

Rodriguez y Saldafia. Midieron la cantidad de biosol y biol recuperados de las
aguas residuales del matadero en Moyobamba, estudiaron la composicién de
nutrientes principales (NPK) del biol y el biosol, y midieron el efecto de la lechuga
en el rendimiento del peso corporal. El biorreactor y el biosol se obtuvieron de un
biorreactor de lecho ascendente de 70 litros de capacidad con un tiempo de
fermentacion de 60 dias. La parcela demostrativa se establecié bajo un disefio de
blogues completamente al azar. Los rendimientos se calculan al momento de la
cosecha (40 dias), siendo las diluciones de Biol de 1/5y 1/3 las mas recomendadas,
ya que promediando 125,64 g/planta y 123,80 g/planta dan resultados
estadisticamente similares. Cuando se fertilizdé a una dosis de 60 g/planta, solo se
adquirié un provecho aceptable de 131,78 g/planta (2018, p, 01).

Rojas. Uso tres frecuencias para producir plantulas de “café y cacao” y realizé una
aplicaciéon de biol fortificado con miel, agua de coco y leche para evaluar
biométricamente los érganos de las plantas de plantulas de café y cacao en el
estado 6ptimo del lugar. El campo decisivo. Los procesos investigados fueron AO
(control), Al (01 aplicacién), A2 (02 aplicacion) y A3 (03 aplicacion). Los resultados
logrados fueron los que se muestran en las siguientes conclusiones. Para cacao, la
mayor altura alcanza 15,53 cm tratamiento A3 (3 aplicaciones), luego 14,90 cm Al
(1 aplicacion) y 13,95 cm A2 (2 aplicaciones). Se encuentra a 13,1 cm por encima
del testigo (AO) (2018, p.01).

Shakirova et al. Se estudio la influencia del biohumus en los indicadores quimicos

de la capa arable del suelo, la productividad y los indicadores de seguridad



ecologica del trigo de primavera de la variedad Chelyaba - 75 durante el periodo
2017-2019. El objeto de la investigacion fue muestras de la capa arable del suelo
del campo control y experimental, la estructura del rendimiento de trigo de las
parcelas control y experimental. Teniendo como resultado el macollamiento del trigo
de primavera contribuy6 al aumento de la composicion del humus en 1,88 veces, el
cambio en la acidez a pH = 6,9-7,0, la reduccioén de las concentraciones de plomo
y cadmio en 1,63 y 1,20 veces en el contexto de un aumento de los niveles de zinc
y cobalto en un 15,62% y un 7,98%. Se llegd a la conclusién que el biohumus
aumento la fertilidad y productividad del suelo (2020, p.05).

Song et al. Estudio las diferencias de las caracteristicas moleculares del acido
hamico (HA) bajo la aplicacion a largo plazo de fertilizantes quimicos y estiércol
durante 34 afios. Se establecieron mediante espectroscopia de resonancia
magnética nuclear con giro de angulo magico de polarizacion cruzada de C CPMAS
NMR) para investigar el carbono. (C) secuestro en los suelos. Los resultados
mostraron que el contenido relativo de alquilo C aumento en los tratamientos con
estiércol, comparado con los tratamientos de control y fertilizantes quimicos.
Concluyendo que estos hallazgos sugieren que la aplicacion de estiércol favorece
el secuestro de alquil C en HA y tiende a estar mas estrechamente ligado al C
amorfo que al C cristalino, mientras que incorpora menos cadena corta (CH2) n, en
comparacion con los tratamientos con fertilizantes quimicos (2018, p.10).

En cuanto a sus bases tedricas en relacion al tema de investigacion la polucion del
suelo es un problema mundial con soluciones de alto costo y complejas. Por esta
razon, no siempre es posible, pero es importante prevenir la contaminacion antes
de que ocurra. Estas situaciones provocan la contaminacion del suelo y pueden
tener un impacto directo en la salud humanay los ecosistemas (Padilla, 2019).
Seguidamente en base a las bases tedricas referente a tema de investigacion: la
degradacion del suelo es el desequilibrio en sus componentes y limitante de la
productividad. Se manifiesta en los aspectos fisicos (erosion), quimicos
(desnutricion, acidez, salinidad, etc.) y bioldgicos (deficiencia de materia organica)
del suelo (Shakirova et al. 2020).

El fertilizante tiene varios usos, pero en esta oportunidad me gustaria preservar su
importancia como sustancia que fertiliza el suelo. La materia organica de los

adjetivos también tiene varios significados. Puede ser a base de carbono (Rojas,



2018). Por lo tanto, el compost organico es un tipo de fertilizante elaborado a partir
de plantas, animales u hongos. La situacion es diferente para los fertilizantes
inorganicos, que se derivan de actividades mineras y combustibles fésiles y
requieren procesos industriales para producirlos (Song et al., 2018).

El uso de fertilizantes organicos es mas ecoldgico que otros fertilizantes. Por
ejemplo, permite la reutilizacion de residuos organicos, secuestra carbono en el
suelo, reduce la energia necesaria para producirlos y ayuda a incrementar la
capacidad de suspension de agua del suelo. Como desventaja, los fertilizantes
organicos pueden contribuir a la aparicion de patégenos si no se tratan
adecuadamente (Rodriguez y Saldafia, 2018).

Donde se considera que el Biol es un fertilizante liquido organico elaborado a partir
de la degradacién de materia organica como estiércol animal, plantas verdes y
frutas en ausencia de oxigeno. Es una forma de vida (organica), muy abono
(abono), ecologica y econdmicamente beneficiosa. Las plantas son mas fuertes y
elasticas porque contienen nutrientes que son facilmente absorbidos por ellas. La
técnica utilizada para la obtencion de Biol es el uso de Biodigestores (Pishchik et
al. 2018).

Figura 1: Caracteristicas del Biol

Fuente: Pishchik, 2018

Los estudios han demostrado que las aguas residuales liquidas biolégicas

contienen macronutrientes como nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K), tres
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elementos conocidos como elementos principales o esenciales porque uno o todos
estos tres elementos siempre estan presentes en cualquier receta fertilizante (Song
et al. 2018)

Ademds, Biol optimiza la disponibilidad de nutrientes del suelo, incrementa la
disponibilidad de agua y crea un microclima adecuado para las plantas. Gracias a
su contenido en fitorreguladores favorece la actividad fisiologica, estimula el
desarrollo de la planta y favorece su enraizamiento, prolonga el crecimiento foliar
(responsable de la fotosintesis) y la floracion, mejora y activa la vitalidad y la
germinacion de las plantas. Todos estos factores aumentan la productividad de los
cultivos y la productividad de las plantas (Padilla, 2019).

El suelo de humus se caracteriza por un color negruzco, principalmente debido a
su alto contenido de carbono. Se encuentra principalmente en la parte superior del

suelo organicamente activo (Song et al. 2018).

Figura 2: Caracteristicas del humus

Fuente: Song, 2018

Donde se considera que la materia organica producida por la descomposicion del
humus se compone principalmente de fragmentos de plantas como hojas, tallos,
raices, cortezas, semillas y polen en la etapa de descomposicién. Asimismo, para
la excrecion y excrecion de las raices de algunos animales como lombrices de tierra
y otros animales microbianos del suelo, no nos olvidaremos de los aportes de
animales muertos y otros muchos microorganismos como hongos y bacterias
(Rojas, 2018).
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Se considera que el humus es una importante reserva de materia organica en el
suelo, y sus efectos sobre el suelo son fisicos, quimicos y biolégicos. Fisicamente,
porque mantiene la tierra ligera y compacta en su lugar, evita la formacién de
costras, ayuda a retener la humedad y el drenaje, ayuda a regular la nutricién de
las plantas mejora el intercambio i6nico y los minerales. La asimilacion del estiércol
aporta productos nitrogenados al suelo descompuesto ya los organismos, ya que
estos actlian a su vez como soporte y alimento de los microorganismos (Rodriguez
y Saldafa, 2018).

Los fertilizantes quimicos son nutrientes artificiales, generalmente derivados de
minerales, animales, plantas o sintéticos. Algunos fertilizantes quimicos estan
hechos de los "principales nutrientes" del suelo: fosforo, nitrégeno y potasio
(Rodriguez y Saldana, 2018).

Figura 3: Caracteristicas de los fertilizantes quimicos

Fuente: Rodriguez y Saldafia, 2018

Lactuca Sativa L es una verdura que hace repollo apilando hojas grandes.
Cuenta con hojas verdes y rojas de diferentes formas, tamafios y colores. Las
hojas pueden ser mas o menos aserradas (Pishchik et al., 2018).
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Figura 4: Caracteristicas de la Lactuca Sativa L

Fuente: Pishchik, 2018

El Nitrégeno (N) es necesario para la sintesis de clorofila, por lo que juega un rol
muy importante en la fotosintesis, formacion de proteinas, proteinas y albumina; el
fésforo (P) es beneficioso para la floracion y maduracion de los frutos, no solo
contribuye al aroma y dulzura de los frutos, sino que también promueve el
crecimiento de las plantas; El potasio (K) es responsable de la proliferacion de
células y la formacién de tejidos mas resistentes a la sequia y las heladas y es
importante para el proceso de fotosintesis (Bermudez y Ramos, 2021).

Por lo tanto, El nitrégeno, el fosforo y el potasio son los elementos principales de la
nutricion de las plantas, y necesitan grandes cantidades para su correcto desarrollo,
por lo que deben agregarse al suelo como biofertilizantes. Las investigaciones
realizadas han permitido asegurar que el uso de biol para cultivos (alfalfa, patata,
hortalizas) en una concentracion del 20% al 50% estimula el crecimiento, mejora la
calidad del producto e incluso proporciona cierta resistencia a plagas (Ciriello et al.,
2022)

13



3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacién: El tipo de investigacion es aplicada, pues este es
una técnica de recopilacion de informacion, principalmente en el contexto de
la investigacion cientifica. Puede probar hipotesis predefinidas basadas en
los datos recopilados. Usa instrumentos de analisis estadistico y matematico
para explicar, describir y predecir fenémenos utilizando datos numéricos
(Hernandez et al. 2014).

Por ello se usd enfoques, que enriquecieron la investigacion con una
perspectiva complementaria de la aplicacion de biol organico, humus y
fertilizantes quimicos en las caracteristicas biométricas del (Lactuca Sativa
L.), Provincia de Lamas, 2022

Disefio de Investigacion: El disefio de investigacion fue cuasiexperimental
pues esto fue un método estadistico que admite realizar estudios
experimentales para evaluar las causas y efectos de una variable sobre otra.
Al usar este método, los investigadores modifican deliberadamente la
variable independiente para cuantificar su impacto en la variable

dependiente (Hernandez et al. 2014).
Variables y operacionalizaciéon

Variable independiente: Biol Organico, Humus y Fertilizantes Quimicos
Variable dependiente: Caracteristicas Biométricas del (Lactuca Sativa L.)
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Tabla 1: Matriz de operacionalizaciéon

VARIABLE | DEFINICION DEL CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSION INDICADOR UNIDAD DE
OPERATIVA MEDIDA
Son compuestos organicos | Se realizo la aplicacion
Independien | derivados de los desechos de | de los tres fertilizantes. e Biol Organico | e ml
te: organismos muertos formados por | (Biol Organico, Humus y oL
Biol sustancias inactivas y energia. La | Fertilizantes Quimicos)
Organico, materia organica del humus se | en diferentes Tipo de e Humus o gr
Humus y compone de: (fragmentos de | tratamientos y | fertilizantes o kg
Fertilizantes | plantas, raices, plantas, animales, | determinar el  mas
Quimicos | excrementos de lombrices vy | eficiente en la planta en o Fertilizantes | e ml
exudados de otros | el  centro  poblado Quimicos oL
microorganismos) (Gonzales et al., | Chirapa, provincia de o Qr
2019). Lamas.
La Lactuca sativa L, mas conocida | Se realizo una e NUmero de
Dependiente | como lechuga, es una planta | evaluacion cada 15 dias hojas
: herbacea de sabor suave, | por un periodo de 2 ePeso de la|e Unidad
Caracteristic | generalmente de color verde | meses correspondiente planta o gr
as oscuro, que se aclara hacia el tallo | a 60 dias, dando 4 (Lactuca e Color e kg
Biométricas |y se oscurece hacia las puntas de | evaluaciones, asi Sativa L.) e Tamario de las | e m, cm
del (Lactuca |las hojas. Caracteristicas Hojas | determinando las hojas.
SativaL.) | muy largas, de color verde oscuro, | caracteristicas e Tamafio de la

con una superficie ligeramente
rugosa y nervios centrales muy
prominentes. Textura masticable.
Forma largos brotes de buen
tamafio (Padilla, 2019).

biométricas de la planta
y evidenciando asi el
fertilizante mas efectivo
sobre Lactuca Sativa L..

planta
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3.3.

3.4.

3.5.

Poblacién, muestray muestreo

Poblacién: La poblacion fue conformada por 60 plantas de Lactuca Sativa
L. en el centro poblado Chirapa, provincia de Lamas

Muestra: Fue conformada por 60 plantas de Lactuca Sativa L. en el centro
poblado Chirapa, provincia de Lamas.

Muestreo: ElI muestreo fue censal, pues patrticipa el 100% de la poblaciéon
ya que es considerada un nimero manejable de sujetos, son consideradas

como muestra (Ramirez et al. 1997)
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos: Las técnicas para la recoleccion y

procesamiento de datos del proyecto de investigacion fueron mediante una

bldsqueda integral, valido y confiado de comportamientos y situaciones que

seran observables el comportamiento de las plantas las cuales son:

¢ Observacion

¢ Andlisis documental

Instrumento de recoleccion de datos: Los instrumentos de recoleccion de

datos del proyecto de investigacion fueron los siguientes:

e Guia de observacion. Permitird al observador ubicar cual es realmente el
tema de la investigacion; Seran también quien recopile y recupere datos
e informacion sobre el incidente o fendmeno a tratar.

¢ Ficha de recoleccién de datos. Seran donde plasmaremos por escrito toda
informacién importante que sera encontrado en el proceso de aplicacion
de Biol Organico, Humus y Fertilizantes quimicos en la planta Lactuca

Sativa L.
Procedimiento

El proyecto se desarrollara en 3 etapas, las cuales son:
ETAPA 1: GABINETE INICIAL

e Aceptacion del titulo de investigacion
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Compilacién de informacién bibliografica adquirida a través de articulos
cientificos.

Revisar estudios vinculados con el trabajo de investigacion.

Reunion con especialistas ligados en el tema de investigacion.

Se elaborara fichas de recoleccion de datos y de evaluacion.

Coordinacion previa entre los autores.

ETAPA 2: TRABAJO DE CAMPO

Se efectud el reconocimiento del lugar de investigacion.

Se efectud la toma de coordenadas con GPS dentro del area de influencia
directa.

Se realiz6 la obtencion del biol organico, Humus y fertilizante quimico para
su posterior aplicacion.

Las parcelas fueron divididas por cada cuadrante donde se plantaran las
plantas de Lactuca Sativa L. en 4 areas diferentes, cada una para la
aplicacion de los diferentes tratamientos (TO, T1, T2y T3).

Se aplicé en areas de 2m? una dosis especifica de: TO: Testigo sin abono,
T1: Biol Organico, T2: Humus y Ts: Fertilizante quimico.

Cada parcela fue separada por 1 metro de distanciamiento, para la
diferenciar cada aplicacion.

Cada parcela fue conformada por 15 plantas de Lactuca Sativa L.
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T0: Sin Abonamiento

T2: Humus

Nro. de plantas=15

Area= 4m?

2m

im

1m

2m

T1: Biol organico

T3: Fertilizante quimico NPK

Nro. de plantas= 15

Area= 4m?

2m

Se verificaron la evaluacién biométrica de la planta Lactuca Sativa L. por

un periodo de 60 dias que consto de 4 evaluaciones.

Se efectud el conteo de hojas de la planta Lactuca Sativa L.

Se establecié las mediciones longitudinales de las hojas de la planta

Lactuca Sativa L.

Se realiz6 las mediciones del ancho de las hojas de la planta Lactuca

Sativa L.

Se realizé la identificacién de las coloraciones en las hojas de la planta

Lactuca Sativa L.

Se midio el diametro de la planta Lactuca Sativa L.
ETAPA 3: GABINETE FINAL

e Se hizo la sistematizacion de resultados obtenidos después de cada

aplicacion del biol organico, Humus y fertilizante quimico en la planta

Lactuca Sativa L.

e Se procesaron los datos recopilados en los formatos de tablas y figuras

en Excel y Word.

¢ Se efectud la interpretacion de resultados.
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3.6.

3.7.

e Se elaboré la presentacion del informe final.
e Se realizé la subsanacion de observaciones.

e Se efectud la sustentaciéon del proyecto final.
Métodos de anélisis de datos

En la investigacion los datos recompilados durante el proceso de aplicacion
de biol organico, humus y fertilizante quimico, seran procesados y analizados
a través de figuras y tablas mediante el software Microsoft Excel para luego
ser adjuntados al software Microsoft Word del informe final.

Aspectos éticos

La investigacion fue manejada mediante el uso de fuentes confiables,
respetando el derecho intelectual de cada uno de ellos. Donde la
investigacion fue elaborada de la guia de la Universidad César Vallejo, donde
estd establecido el formato de proyecto de investigacién, asimismo
respetando el derecho intelectual de la norma internacional 1ISO 690 de

documentacion y referencias bibliograficas.
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IV. RESULTADOS

4.1.0E1: Caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por
aplicacion de Biol organico.

La dosis de biol que se emple6 en esta investigacion, se observo en la Tabla 2.

Asimismo, cabe afirmar que la concentracion estandar fue de 10 ml por 15 L de

agua. Dicha aplicacion es corroborada por Galvez et al., (2019), al mencionar que

en el experimento con biol de subproductos de azlUcar para mayor rendimiento

ecoldgico en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa I.), con una dosis estandar de biol

en 500 ml en 200 litros de agua.

Tabla 2: Aplicacion de dosis de biol, para los Tratamientos

Dosis de aplicacién de biol
Tratamientos ml por 151 de agua
Tratamiento 1 (R1) 10
Tratamiento 1 (R2) 10
Tratamiento 1 (R3) 10
Total 30

La presente investigacion tuvo como objetivo conocer las caracteristicas
biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por aplicacion de Biol organico
obteniendo una planta ecoldgica sostenible con el experimento con una dosis
efectiva de concentracion de biol. Este se obtuvo a base de subproductos de
residuos organicos, ademas de la mezcla con hierba seca y guano de animales.
Luego filtran al producto obtenido y se prepardé la concentracion del biol y se aplico
al cultivo de lechuga, para luego evaluar los efectos del biol con el objetivo de
confrontar sus resultados con el cultivo de control, puesto que la aplicacién del
producto organico influyé en el desarrollo de la planta. Dado a esto se establecio
en la tabla 3 los detalles del crecimiento de la planta y las evaluaciones
correspondientes cada 15 dias de la evaluacién de la planta por la aplicacion del

abono organico.
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Tabla 3: Caracteristicas biométricas de la Lechuga (Lactuca Sativa L.)
aplicacion de biol

Caracteristicas biométricas de la Lechuga

Tratamientos N° de NUumero | Didmetro | Tamafio | Tamafio | Peso | Color
evaluaciones | de hojas | ecuatorial de de la de la
(cm) hojas planta | planta
(cm) (cm) 9)
TO=15 E1l 3 2 1.6 4 0 Verde
plantas claro
E2 3 21 2.3 4 0 Verde
claro
E3 5.1 3.3 7.7 6.5 0 Verde
claro
E4 8 5.2 9.8 8.9 89 Verde
claro
Promedio 5 3.2 5.4 5.9 89
T1=15 E1l 3 2 1.7 5.3 0 Verde
plantas claro
E2 4 21 3.2 5.9 0 Verde
claro
E3 8 4.3 12.9 10.8 0 Verde
claro
E4 14 5.9 14.5 21.2 158.3 | Verde
claro
Promedio 158.3 | Verde
7 3.6 8.1 10.8
claro

En la Tabla 3 se establecen los datos en promedios de las evaluaciones de las
caracteristicas biométricas de la planta de lechuga por la aplicacion de biol organico

en comparacién con el tratamiento que se eligié como testigo de la evaluacion.
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Figura 5: Resultados de las caracteristicas biométricas de la lechuga por aplicacion
de biol

De acuerdo a la figura 5 en base a las caracteristicas biométricas de la lechuga por
aplicacion del biol organico con dosis de 30 ml en 3 repeticiones, se realizaron las
comparaciones con el testigo; las evaluaciones se establecieron en cuanto al TO:
Testigo que el total de nimero de hojas fueron 5, diametro ecuatorial 3.2 cm,
tamafio de hoja 5.4 cm, tamafio de la planta 5.9 cm y finalmente el peso
correspondiente a 89 gr. Para el tratamiento T1 con biol organico se obtuvieron las
medidas en cuanto al nimero de hojas 7, diametro ecuatorial 3.6 cm, tamafio de

hojas 8.1 cm, tamafo de planta 10.8 cm y sobre el peso de la planta 158.3 gr.

4.2. Caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por
aplicacién de Humus.

La dosis correspondiente al humus que se empled en los tratamientos de la

investigacion, se demuestra en la Tabla 4. Asimismo, cabe afirmar que la

concentracion estandar que se aplicé fue de 3 kg por parcela de 2x2m del suelo.

ya que, segun Galvez et al., (2019), al mencionar que en el experimento con humus

con restos de vegetales para los cultivos ecoldgicos de lechuga (Lactuca sativa l.),

usaron una dosis promedio de humus 4 kg en 2x2 m de suelo.
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Tabla 4: Aplicacion de dosis de humus, para los Tratamientos.

Dosis de aplicacion de humus
Tratamientos Humus en kg por 2 m? de suelo
Tratamiento 1 (R1) 3 kg
Tratamiento 1 (R2) 3 kg
Tratamiento 1 (R3) 3 kg
Total 9 kg

Seguidamente en la determinacion de las caracteristicas biométricas de la lechuga
(Lactuca sativa L.) por aplicacién de humus en cual se produjo una planta ecolégica
sostenible con el experimento con una dosis efectiva de 3 kg de concentracién de
humus. Este se obtuvo a base de residuos organicos, luego se aplicé al cultivo de
lechuga, para la evaluacion de los efectos del humus con el objetivo de confrontar
sus resultados con el cultivo de control, puesto que la aplicacion del producto
organico influyé en el desarrollo de la planta. Dado a esto se estableci6 en la tabla
5 los detalles del crecimiento de la planta y las evaluaciones correspondientes cada

15 dias de la evaluacion a la planta por los efectos de la aplicacion del humus.

Tabla 5: Caracteristicas biométricas de la Lechuga (Lactuca Sativa L.) por
aplicacion de humus.

Caracteristicas biométricas de la Lechuga

Tratamiento N° de Numero | Didmetro | Tamafio | Tamafio | Peso | Color
evaluaciones de ecuatorial de dela dela
hojas (cm) hojas planta | planta
(cm) (cm) (CLy;
TO=15 El 3 2 1.6 4 0 Verde
plantas claro
E2 3 21 2.3 4 0 Verde
claro
E3 51 3.3 1.7 6.5 0 Verde
claro
E4 8 5.2 9.8 8.9 89 Verde
claro
Promedio 5 3.2 5.4 5.9 89
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T2=15 E1l 3 2 1.7 3 0 Verde
plantas claro
E2 3 2.2 1.9 3.3 0 Verde
claro
E3 6 3.3 10.6 8.2 0 Verde
claro
E4 11 4.8 10.7 12 148.9 Verde
claro
Promedio 6 3.1 6.2 6.6 148.9

Caracteristicas biométricas de la lechguga por

humus
160 148.9
140
120
» 100
3
T 80
< 60
40
20 5 6 32 31 54 6.2 59 6.6

Numero de hojas Didmetro Tamafio de hojas Tamafio de la  Peso de la planta
ecuatorial planta

ETO0 mT2

Figura 6: Resultados de las caracteristicas biométricas de la lechuga por
aplicacion de humus

En la figura 6 en base a las caracteristicas biométricas de la lechuga por aplicacion
del humus con dosis de 3 kg en 3 repeticiones, se realizaron las comparaciones
con el testigo; las evaluaciones se establecieron en cuanto al TO: Testigo que el
total de nimero de hojas fueron 5, diametro ecuatorial 3.2 cm, tamafio de hoja 5.4
cm, tamaiio de la planta 5.9 cm y finalmente el peso correspondiente a 89 gr. Para
el tratamiento T2 con humus se obtuvieron las medidas en cuanto al numero de
hojas 6, diametro ecuatorial 3.1 cm, tamafio de hojas 6.2 cm, tamafio de la planta

6.6 cm y sobre el peso de la planta 148.9 gr.
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4.3. Caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por
aplicacion de fertilizantes quimicos.

La dosis correspondiente al fertilizante quimico NPK que se empleé en los

tratamientos de la investigacion, se demuestra en la Tabla 6. Asimismo, cabe

afirmar que la concentracion especifica que se aplico fue de 100 gr por parcela de

2m? del suelo.

Tabla 6: Aplicacion de dosis del fertilizante quimico NPK, para los Tratamientos.

Dosis de aplicacion del fertilizante quimico NPK
Tratamientos g por 2m?de suelo
Tratamiento 1 (R1) 100
Tratamiento 1 (R2) 100
Tratamiento 1 (R3) 100
Total 300

Seguidamente la determinacion de las caracteristicas biométricas de la lechuga
(Lactuca sativa L.) por aplicacion del fertilizante quimico NPK en la planta con el
experimento con una dosis efectiva de 100 gr de concentracién del fertilizante
guimico. Este se obtuvo a base de sustancias quimicas, luego se aplico al cultivo
de lechuga, para la evaluacion de los efectos del fertilizante quimico con el objetivo
de confrontar sus resultados con el cultivo de control, puesto que la aplicacion del
fertilizante quimico influy6 en el desarrollo de la planta. Dado a esto se estableci6
en la tabla 7 los detalles del crecimiento de la planta y las evaluaciones
correspondientes cada 15 dias de la evaluacion a la planta por los efectos de la

aplicacion del fertilizante quimico.

Tabla 7: Caracteristicas biométricas de la Lechuga (Lactuca Sativa L.) por
aplicacion del fertilizante quimico NPK.

Caracteristicas biométricas de la Lechuga
Tratamiento N° de NUmero | Didmetro | Tamafio | Tamafio | Peso | Color
evaluaciones de ecuatorial de de la de la
hojas (cm) hojas planta | planta
(cm) (cm) (cm) (9r)
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TO: 15 E1l 3 2 1.6 4 0 Verde
plantas claro
E2 3 2.1 2.3 4 0 Verde
claro
E3 5.1 3.3 7.7 6.5 0 Verde
claro
E4 8 5.2 9.8 8.9 89 Verde
claro
Promedio 3.2 5.4 5.9 89
T3=15 El 1.9 1.7 4.2 0 Verde
plantas claro
E2 3 2.2 2.2 4.6 0 Verde
claro
E3 6 3.3 7.4 7.9 0 Verde
claro
E4 8 5 8.3 9.7 103.6 | Verde
claro
Promedio 5 3.1 4.9 6.6 103.6

Caracteristicas biométricas de la lechguga por

120

100

80
wn
Q@

.g 60
2

40

20 5 5
0
Ndmero de
hojas

fertilizante quimico

4.9cm
3.2¢em 3lem  paem 5.9 cm 6.6 cm
Didmetro Tamafiode  Tamafio de la Peso de la
ecuatorial hojas planta planta
ETO0 = T3

Figura 7: Resultados de las caracteristicas biométricas de la lechuga por aplicaciéon
del fertilizante quimico NPK.

En la figura 7 en base a las caracteristicas biométricas de la lechuga por aplicacion

del fertilizante quimico NPK con dosis de 100gr en 3 repeticiones, se realizaron las
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comparaciones con el testigo; las evaluaciones se establecieron en cuanto al TO:
Testigo que el total de numero de hojas fueron 5, diametro ecuatorial 3.2 cm,
tamafio de hoja 5.4 cm, tamafio de la planta 5.9 cm y finalmente el peso
correspondiente a 89 gr. Para el tratamiento T3 con el fertilizante quimico se
obtuvieron las medidas en cuanto al nUmero de hojas 5, diAmetro ecuatorial 3.1 cm,
tamano de hojas 4.9 cm, tamafio de la planta, 6.6 cm y sobre el peso de la planta

de lechuga correspondié a un promedio de 103.6 gr.

4.4. Comparacion de la eficiencia de los tres abonos en la produccién de
lechuga (Lactuca sativa L.).
Posteriormente de acuerdo a la eficiencia de los tres abonos sobre la producciéon
de lechuga se determind las caracteristicas biométricas de la Lactuca sativa L. por
aplicacion del biol, humus y fertilizante quimico NPK en la planta con el experimento
de diferentes dosis respecto a cada fertilizante. Ya que estos productos se obtienen
a base de diferentes sustancias, que luego se aplico al cultivo de lechuga, para la
evaluacion de los efectos con el objetivo de confrontar sus resultados con el cultivo
de control especifico como testigo, puesto que la aplicacion de los fertilizantes
influyé en el desarrollo de la planta. Dado a esto se establecié en la tabla 8 los
detalles del crecimiento de la planta y las evaluaciones correspondientes cada 15

dias de la evaluacion a la planta por los efectos de la aplicacion de los fertilizantes.

Figura 8: Eficiencia de los abonos organicos en la lechuga.
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Tabla 8: Eficiencia de los tres abonos en los tratamientos de produccion de lechuga

Eficiencia de los tres abonos en la produccidon de lechuga

Tratamiento | Numero de Diametro | Tamafio de | Tamafio | Peso de | Color
hojas ecuatorial | hojas (cm) | dela la planta
(cm) planta (gn
(cm)
TO: Sin . 35 54 - 89 Verde
fertilizantes ' ' ' claro
T1: Biol . 36 8.1 10.8 158.3 | Verde
organico ' ' ' claro
: Verd
T2: Humus 6 3.1 6.2 6.6 | 1489 | ¢
claro
T3: Verde
Fertilizante claro
o 5 3.1 4.9 6.6 103.6
quimico
NPK
Promedio 6 3.3 6.2 7.5 125
NuUmero de hojas
7
6
5
84
2
Z 3
2
1
0
TO: Sin T1: Biol organico T2: Humus T3: Fertilizante

fertilizantes

quimico NPK

Figura 9: Eficiencia al numero de hojas con aplicacion de fertilizantes.
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En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del niumero de
hojas de la planta de lechuga, se aprecia en la figura 9 que el TO sin fertilizante
obtuvo 5, T1 con biol se obtuvo 7, T2 con humus se obtuvo 6 y T3 con fertilizante
guimico NPK se obtuvo 5. Donde se establecié que mediante las evaluaciones y
observaciéon que son significativos, las dosis de biol y humus en el crecimiento de

la planta con un mejor desarrollo.

Diametro ecuatorial (cm)

3.6
3.4
3
£ 32
Z
3
2.8
TO: Sin T1: Biol organico T2: Humus T3: Fertilizante
fertilizantes guimico NPK

Figura 10: Eficiencia al diametro ecuatorial de la planta con aplicacion de
fertilizantes.

En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del diametro
ecuatorial de la planta de lechuga, se aprecia en la figura 10 que el TO sin fertilizante
obtuvo 3.2 cm, T1 con biol se obtuvo 3.6 cm, T2 con humus se obtuvo 3.1 cmy T3
con fertilizante quimico NPK se obtuvo 3.1 cm. Donde se estableciéo que mediante
las evaluaciones y observacién que son significativos, las dosis de biol en el

crecimiento de la planta.
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Tamarno de la planta (cm)

1EF

TO: Sin T1: Biol organico T2: Humus T3: Fertilizante
fertilizantes quimico NPK

12

10

Niveles
SN (o)} (o]

N

Figura 11: Eficiencia del tamafio de la planta con aplicacion de fertilizantes

En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del tamafio de la
planta de lechuga, se aprecia en la figura 11 que el TO sin fertilizante obtuvo 5.9
cm, T1 con biol se obtuvo 10.8 cm, T2 con humus se obtuvo 6.6 cm y T3 con
fertilizante quimico NPK se obtuvo 6.6 cm. Donde se establecié que mediante las
evaluaciones y observacion que son significativos, las dosis de biol en el

crecimiento de la planta.

Tamano de hojas (cm)

9
8
7
6
25
s
> 4
3
2
1
0
TO: Sin T1: Biol orgéanico T2: Humus T3: Fertilizante
fertilizantes quimico NPK

Figura 12: Eficiencia del tamafio de la hoja con aplicacion de fertilizantes.
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En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del tamafio de la
hoja de la lechuga, se aprecia en la figura 12 que el TO sin fertilizante obtuvo 5.4
cm, T1 con biol se obtuvo 8.1 cm, T2 con humus se obtuvo 6.2 cm y T3 con
fertilizante quimico NPK se obtuvo 4.9 cm. Donde se establecié que mediante las

evaluaciones y observacion que son significativos, las dosis de biol en el tamafio

de las hojas de la planta.

Peso de la planta (gr)

160
140
120
100

80

Niveles

60
40
20

TO: Sin T1: Biol organico T2: Humus T3: Fertilizante
fertilizantes quimico NPK

Figura 13: Eficiencia del peso de la planta con aplicacion de fertilizantes

En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del peso de la
planta de lechuga, se aprecia en la figura 13 que el TO sin fertilizante obtuvo 89 gr,
T1 con biol se obtuvo 158.3 gr, T2 con humus se obtuvo 148.9 gr y T3 con
fertilizante quimico NPK se obtuvo 103 gr. Donde se establecié que mediante las
evaluaciones y observacién que son significativos, las dosis de biol en el peso de

la planta.
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V. DISCUSION

Mediante las evaluaciones respectivas a los sistemas de tratamientos de las
caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por la aplicacion de
Biol organico con una dosis de 10 ml por 15 L de agua; se logré determinar las
medidas en cuanto al niumero de hojas 7, diametro ecuatorial 3.6 cm, tamafio de
hojas 8.1 cm, tamafio de planta 10.8 cm y sobre el peso de la planta 158.3 gr. que
en comparacion con su investigacion de Neri et al. (2018) determinaron la
aplicacién de abonos organicos y biofertilizante en el cultivo de lechuga (Lactuca
sativa L.), el cual lograron determinar diferencias significativas entre tratamientos,
mostrandose el T8 (biol + humus + de guano de islas) superior a los demas, y
obteniendo los mayores promedios en altura y diametro, con 23,43 y 34,33 cm,

respectivamente.

Asimismo, en cuanto a las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa
L.) por aplicacion de Humus se logro la obtencion de las medidas en cuanto al
numero de hojas 6, diametro ecuatorial 3.1 cm, tamafio de hojas 6.2 cm, tamafio
de la planta 6.6 cm y sobre el peso de la planta 148.9 gr. Que al comparar con otra
investigacién segun Galvez et al. (2018), determinaron el biol de subproductos de
azucar para mayor rendimiento ecologico en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa
l.). quienes lograron determinar que la longitud de planta con 26.92 cm, con un peso
por lechuga 165.83 g, y un diametro ecuatorial de 24.80 cm. No obstante, el T4

obtuvo mayor longitud de raiz con 9.00 cm.

Seguidamente en la determinacion de las caracteristicas biométricas de la lechuga
(Lactuca sativa L.) por aplicacion de fertilizantes quimicos; se obtuvieron las
medidas en cuanto al numero de hojas 5, diametro ecuatorial 3.1 cm, tamafio de
hojas 4.9 cm, tamafio de la planta, 6.6 cm y sobre el peso de la planta de lechuga
correspondio a un promedio de 103.6 gr. Que al corroborar con su investigacion de
Mensik et al. (2018), evaluaron la aplicacién a largo plazo de diferentes fertilizantes
minerales (NPK) y abonos organicos (estiércol, purines de ganado) sobre las
propiedades quimicas del suelo (calidad del humus, nutrientes disponibles y
reaccion del suelo) y el mejoramiento del desarrollo de las plantas agricolas,

quienes lograron determinar el crecimiento de las plantas en cuanto al tamafio en

32



12 cm, tamafio de las raices 23 cm, numero de hojas 14, ademas del mejoramiento

de los suelos contaminados.

Por lo tanto, sobre la eficiencia de los tres abonos en la produccién de lechuga
(Lactuca sativa L.). se logr6 determinar sobre el nimero de hojas el TO sin
fertilizante obtuvo 5, T1 con biol se obtuvo 7, T2 con humus se obtuvo 6 y T3 con
fertilizante quimico NPK se obtuvo 5. En cuanto al diametro ecuatorial el TO sin
fertilizante obtuvo 3.2 cm, T1 con biol se obtuvo 3.6 cm, T2 con humus se obtuvo
3.1 cm y T3 con fertilizante quimico NPK se obtuvo 3.1 cm. Tamafio de la planta
para el TO sin fertilizante obtuvo 5.9 cm, T1 con biol se obtuvo 10.8 cm, T2 con
humus se obtuvo 6.6 cm y T3 con fertilizante quimico NPK se obtuvo 6.6 cm.
Tamafio de las hojas en cuanto al TO sin fertilizante obtuvo 5.4 cm, T1 con biol se
obtuvo 8.1 cm, T2 con humus se obtuvo 6.2 cm y T3 con fertilizante quimico NPK
se obtuvo 4.9 cm. por ultimo se determind el peso de por planta sobre el TO sin
fertilizante obtuvo 89 gr, T1 con biol se obtuvo 158.3 gr, T2 con humus se obtuvo
148.9 gr y T3 con fertilizante quimico NPK se obtuvo 103 gr. Que al comparar con
su investigacion Rojas. (2018), en la produccion de plantulas de “café y cacao” y
realizé una aplicacion de biol fortificado con miel, agua de coco y leche. Donde logro
mediante las evaluaciones correspondientes sobre la planta de cacao, obteniendo
la mayor altura alcanzando 15,53 cm en el tratamiento A3 (3 aplicaciones), luego
14,90 cm Al (1 aplicacion) y 13,95 cm A2 (2 aplicaciones). donde se encuentra a
13,1 cm por encima del testigo (AO). Logrando que nuestra investigacion se
determind que el biol organico fue mas eficiente en comparacion con los datos

obtenidos por el testigo de la investigacion.
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VI. CONCLUSIONES

Se obtuvo que las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por
aplicacion de Biol organico con una dosis de 10 ml por 15 L de agua se obtuvieron
en el T1 sobre el nimero de hojas= 7, didmetro ecuatorial= 3.6 cm, tamafio de
hojas= 8.1 cm, tamafio de planta= 10.8 cm y sobre el peso de la planta= 158.3 gr a
su vez, el menor rendimiento fue para el TO como Testigo sobre el nimero de
hojas= 5, diametro ecuatorial= 3.2 cm, tamafio de hoja= 5.4 cm, tamafio de la

planta= 5.9 cm y peso de la planta= 89 gr

Se obtuvo que las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por
aplicacion de humus con una dosis de 3 kg por parcela de 2x2m del suelo se
obtuvieron en el T2 sobre el nUmero de hojas= 6, didmetro ecuatorial= 3.1 cm,
tamafo de hojas= 6.2 cm, tamafo de la planta= 6.6 cm y peso de la planta= 148.9
gr A su vez, el menor rendimiento fue para el TO como Testigo sobre el nimero de
hojas= 5, diametro ecuatorial= 3.2 cm, tamafio de hoja= 5.4 cm, tamafo de la

planta= 5.9 cm y peso de la planta= 89 gr

Se obtuvo que las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por
aplicacion de fertilizantes quimicos con una dosis de 100 gr por parcela de 2m? del
suelo. Se obtuvieron en el T3 sobre el nUmero de hojas= 5, didmetro ecuatorial=
3.1 cm, tamafio de hojas= 4.9 cm, tamafio de la planta= 6.6 cm y peso de la planta=
103.6 gr. A su vez, el menor rendimiento fue para el TO como Testigo sobre el
namero de hojas= 5, didmetro ecuatorial= 3.2 cm, tamafio de hoja= 5.4 cm, tamafio

de la planta= 5.9 cm y peso de la planta= 89 gr.

Se obtuvo una mejor eficiencia del crecimiento de planta por la aplicacion de tres
abonos en la produccion de lechuga (Lactuca sativa L.). para ellos se determiné
gue el T1 con biol organico fue el mejor de acuerdo a las evaluaciones sobre el
numero de hojas= 7, diametro ecuatorial= 3.6 cm, tamafio de hojas= 8.1 cm, tamafo
de planta= 10.8 cm y sobre el peso de la planta= 158.3 gr que en comparacion con

los otros fueron inferiores a los establecidos por el biol.
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VIl. RECOMENDACIONES

Seguir desarrollando evaluaciones usando biol organicos con dosis estandares al
establecido en el estudio en diferentes hortalizas ya que son una fuente de abono
organico que aporta un alto contenido de nitrdgeno, fosforo y calcio al suelo y al

desarrollo de la planta.

Seguir desarrollando evaluaciones usando humus con dosis estandares
establecido al estudio en diferentes hortalizas ya que son una fuente de abono
organico que aporta un alto contenido nutricional al suelo y al desarrollo de la planta

en cuanto a las caracteristicas biométricas.

Realizar experimentos en otras variedades de abonos organicos y reducir el uso de
fertilizantes quimicos, ya que asi aprovechar las diferentes fuentes de abonos
organicos de la zona en beneficio de la agricultura y obtener beneficios en la
produccion y en el mejoramiento de las caracteristicas biométricas de la planta sin

alterar el medio ambiente.

Emplear abonos organicos en los cultivos de hortalizas y cambiar el uso
indiscriminado de fertilizantes quimicos, ya estos estan destruyendo las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, ademas que los abonos

organicos son mas eficientes en la produccion de hortalizas.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia

TITULO Aplicacion de Biol Organico, Humus y Fertilizantes Quimicos en las Caracteristicas Biométricas del (Lactuca Sativa L.), Provincia de Lamas, 2022
GENERAL ¢ Cémo influ_ye la aplicacion _del biol organico, humus y fertilizante quimicos en las caracteristicas biométricas de la lechuga
(Lactuca sativa L.), y su relacién entre ellos, provincia de Lamas?
e ; Coémo influye la aplicacién de biol organico en las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?
PROBLEMA e ., Como influye la aplicacién del humus en las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?
ESPECIFICOS | e ¢;Como influye la aplicacion de fertilizantes quimicos en las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?
e ;Cual es la relacién entre el biol organico, humos y fertilizantes quimicos en las caracteristicas biométricas de la lechuga
(Lactuca sativa L.)?
GENERAL Evaluar el efecto de los diferentes abonos en la produccién de lechuga (Lactuca sativa L.), y su relacion entre ellos, Provincia de
OBJETIVOS Lamas
e Determinar las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por aplicacion de Biol organico
ESPECIFICOS | ® Determ@nar las caracterl'st?cas bﬁométrﬁcas de la lechuga (Lactuca sat?va L.) por apl?cac@c')n de Hur_n_us. _
e Determinar las caracteristicas biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por aplicacion de fertilizantes quimicos.
e Comparar la eficiencia de los tres abonos en la produccién de lechuga (Lactuca sativa L.)
:ép:]c;trzfls La aplicacion de diferentes abonos permitird tener una mejor produccion de lechuga (Lactuca sativa L.) en la provincia de Lamas
. e La aplicacion de Biol orgénico en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitird que las caracteristicas biométricas sean optimas.
HIPOTESIS Hipotesi e La aplicacion de Humus en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitira que las caracteristicas biométricas estén regulares.
esIFp))Zcei?ifas ela apl_iclacién de fertilizantes quimicos en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitird que las caracteristicas biométricas no sean
esenciales.
e La aplicacion de los tres abonos permitird comparar la produccion de lechuga (Lactuca sativa L.)
= Biol Orgénico.
INDEPENDIENTE *  Humus .
Biol Orgéanico, Humus y e Tipo de fertilizantes = Fertilizantes Quimicos Nominal
Fertilizantes Quimicos E
INDIC S
VARIABLES DIg/INEENSS ADOR C
; ) ES A
DEPENDIENTE = Numero de hojas L
Caracteristicas  Biométricas : *  Pesodelaplanta . A
. e (Lactuca Sativa L.) = Color Discreto
del (Lactuca Sativa L.) o .
= Tamaiio de las hojas
= Tamaiio de la planta




Anexo 2: Instrumento de recoleccién de datos

LUGAR DE ESTUDIO: REALIZADO POR:
FECHA: RESPONSABLE:

Coordenadas Altura Hora Caracteristicas biométricas Lactuca Sativa L

Tratamiento Norte Este MSNM N°de | Tamafio | Altura | Pesode | Color Observaciones
hojas de las de la la
hojas planta planta

TO:
tratamiento
sin abono

T1:
tratamiento
con biol
organico

T2:
tratamiento
con humus

T3:
tratamiento
con
fertilizante
quimico




Anexo 3: Preparacion del terreno
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Anexo 4: Preparacion del suelo de las areas de tratamiento




Anexo 5: Preparacion del suelo de las areas de tratamiento




Anexo 7: Terreno preparado con el repique de las plantulas de lechuga
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Anexo 11: Tratamiento con el fertilizante quimico.
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Anexo 12: Mediciones de las caracteristicas biom
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Anexo 13: Mediciones de las caracteristicas biométricas
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Anexo 13: Primera evaluacion de las caracteristicas biométricas de la lechuga.

PRIMERA EVALUACION

N PLAMTAS | BIOL ALTURA[Cm]| N HOJAS COLOR | DIAMETRO FES0  [.DEHOJAS N PLANTASANTES ALT| N HOJAS | COLOR | DIAMETRO FES0  [T.DEHQJAS
1 55 3 14 0 12 1 37 3 16 0 15
2 55 2 21 0 17 2 41 3 13 0 15
3 b 3 2 0 14 3 5 3 2 0 18
4 55 3 2.3 ] 17 4 45 2 2 ] 17
5 £ 3 z 0 16 1] 4 2 zl 0 13
§ ] z z 0 17 & 35 3 z 0 14
7 E5 3 1B 0 16 7 4 3 X k
3 45 2 VEFIDE 2 0 14 i 5 2 VEFDE 11; E ::

CLARO CLARO
3 5 3 15 ] 17 4 55 3 2 ] 13
10 1] z z 0 15 10 4 2 23 0 17
1l 55 z 21 0 16 il 45 3 z 0 15
12 b 3 2 0 17 12 3 3 22 0 13
13 E 3 24 0 16 13 47 3 2 0 13
L 45 3 2 ] 14 Ll 37 2 2 ] 15
15 1] 3 15 0 17 15 4 3 zl 0 13
TOTAL 5.3 2.7 2.0 0 1.7 ] 4.2 27 13 L] 1.7

N PLANTAS |HUMOS ALTURA[C N HOJAS COLOR DIAMETRO | PESO T.DEHOJAS M PLANTAY TESTIGO AN HOJAS |COLOR DIAMETRO |PESOD T.DEHOJAS
1 35 3 13 ] 16 1 5 3 1 ] 17
2 3 z z 0 18 2 4 3 22 0 17
3 7 2 2 0 17 3 35 2 2 0 15
4 25 3 14 0 14 4 27 3 2 0 15
5 34 2 2 0 14 5 3 2 21 0 17
E 8 Z 23 ] 18 E 28 3 13 ] 14
7 3 3 z 0 14 7 ] 3 5 !
3 24 3 VERDE z 0 18 & 45 2 VEFDE 129 E ::

CLARD CLARD
3 33 3 15 0 17 il 5 3 2 0 17
1 3 2 2 0 14 1 47 2 17 0 17
1l 35 Z Z ] 15 1 37 3 18 ] 15
12 ZE 3 z 0 18 1 1] 3 k] 0 14
13 23 3 21 0 17 13 23 2 z 0 15
# 35 3 2 0 16 # K] 3 2 0 15
15 4 3 18 0 17 15 3.2 3 2 0 18
TOTAL 3.0 2.6 2.0 0 1.7 & 3.8 2.7 2.0 L] 1.6




Anexo 14: Segunda evaluacion de las caracteristicas biométricas de la lechuga

SEGUNDA EVALUACION

I PLANTAS| BIOL ALTURAICT N HOJAS COLOR DOIAMETRO |PESD T. DEHOJAS M PLANTA| FERTILIZANN HOJAS [COLOR  [DWMETRO |PESOD T. DEHOJAS
1 6.7 3 21 1] 23 1 3.8 3 ERDECLAR 23 1] 23
2 E 5 z 1] 3.5 2 4.7 3 21 1] 21
3 5.8 3 23 1] 3.4 3 5.6 3 2 1] 23
4 6.4 4 z 1] 3.2 4 4.7 2 22 1] 24
5 B.6 3 z 1] 26 5 4.3 2 23 1] 18
5] 5.7 z 24 1] 23 5] 3.8 3 2 1] 17
7 6.7 3 13 1] 28 7 4.7 3 25 1] 16
g 5 z 21 1] 31 g 5.3 2 Z6 1] 14
3 5.4 4 25 1] 3.4 3 5.5 3 2 1] 13
10 5.7 4 z 1] 358 1o 4.4 2 2 1] 25
il 5.8 5 23 1] 28 i 4.8 3 24 1] 24
12 5.9 3 z 1] 27 12 34 3 23 1] 31
13 6.5 4 25 1] 3.3 13 4.8 3 H 1] ZZ
1 5 5 z 1] 3.4 14 4.3 2 2 1] 23
15 5.6 5 ERDE CLAR z 1] 4 = 4.2 3 21 1] 18
TOTAL 53 3.7 21 o 32 TOTAL 4.6 2T 2.2 0 2.2
I PLANTAS | HUMOS ALTURAI N HOJAS COLOR DOIAMETRO |PESD T. DEHOJAS M PLANTA| TESTIGOAN HOJAS [COLOR  [DWWMETRO |PESO T. DEHOJAS
1 36 3 21 1] 25 1 5.2 3 ERDECLAR 21 1] 21
2 32 z 23 1] 2 2 4.2 3 23 1] 24
3 28 z 23 1] 18 3 35 2 25 1] 21
4 27 3 22 o 21 4 28 3 2 o 23
5 37 z z 1] 16 5 3.3 2 21 1] 13
5] 3 z z 1] 18 5] 3 3 23 1] 18
7 25 3 24 1] 21 7 25 3 2 1] 18
g 3 3 25 1] 23 g 4.7 2 24 1] 13
3 37 3 z 1] 21 3 5.7 3 22 1] 24
10 35 z 21 1] 13 1o 4.8 2 22 1] 28
il 37 z z 1] 15 i 3.9 3 2 1] 23
12 29 3 26 1] 17 12 5.2 3 2 1] 23
13 25 3 25 1] 16 13 z.4 2 2 1] 27
1 37 3 25 1] 17 14 5.4 3 21 1] 13
1= 4.3 3 ERDE CLAR z 1] 18 1= 3.5 3 2 1] 13
TOTAL 33 2.6 2.2 o 19 TOTAL 4.0 2T 21 0 2.3

Anexo 15: Tercera evaluacion de las caracteristicas biométricas de la lechuga

TERCERA EVALUACION

N PLANTAS| BIOL ALTURAICm N HOJAS  |COLOR  [DIAMETRO |PESD T.OEHDJAS N PLANTA| FERTILIZANN HOJAS |COLOR  |OIAMETRO |PESO T.OEHDJAS
1 13 T 4 0 4.2 1 3 5 3 a0 3.2
2 12 3 3 0 13.7 2 g 5 4 a [
3 14 [ 3 0 123 3 T [ 3 a0 8.5
4 0.3 T 4 0 1 4 E] 5 4 a X
5 8.7 3 4 0 4.2 5 10 T 3 a0 1.5
[ 34 8 5 0 13.4 & 7 [5 3 a 6.7
7 12.4 T VEFDE 4 0 13.5 7 5 5 3 a 65
[ 12.3 T CLARD 5 0 123 g [ 7 |ERDECLAR 4 a T2
3 13 8 5 0 1 3 T 4 3 a 6.5
0 T4 T 4 0 13 0 [ 3 3 a 6.4
N 3 8 4 0 131 N 3 5 3 a T3
12 il 3 5 0 2.4 12 7 7 4 a 6.7
13 1.2 8 3 0 4.2 13 g 5 3 a 6.7
4 4.6 3 4 0 13.7 4 7 5 3 a T4
15 0.5 0 5 0 12.4 15 g 5 3 a 75

TOTAL 10.8 8.1 4.3 0 12.9 TOTAL 7.3 5.7 3.3 [1] X

N PLANTAS|HUMUS ALTURAIN HOJAS  |COLOR  [DIAMETRO |PESO T.DEHDJAS M PLANTA| TESTIGOAN HOJAS |COLOR  |OIAMETRO |PESO T.DEHDJAS
1 3 6 3 0 I 1 g 5 3 a g
2 3.3 5 3 0 34 2 3 3 3 a K]
3 0 6 3 0 35 3 5.4 5 3 a 8.2
4 75 T 4 0 1 q 3 3 3 a 75
5 IR 6 3 0 0 5 T 5 3 a 83
[ 6.5 5 3 0 1 & 6.2 3 3 a 76
I ¥ T VERDE 4 0 13.2 7 2.3 5 VERDE 3 1] 83
g g g CLARD 3 0 121 3 6.2 4 CLARO 3 0 B
3 6.4 5 3 0 12 3 6.7 3 4 a T2
10 T2 & 3 0 0.2 10 6.8 5 3 a0 T3
N 4.6 T 3 0 12 N 5.3 4 4 a ]
12 0.2 & 4 0 0.2 12 1.2 3 3 a0 T3
13 13 6 4 0 E] 13 6.4 5 4 a 8.2
14 g 3 4 0 8.7 4 7.4 [ 3 a0 7.3
15 8.7 6 3 0 [ 15 6.5 7 4 a ]

TOTAL 8.2 5.3 3.3 0 10.6 TOTAL 6.5 5.1 3.3 0 i




Anexo 15: Cuarta evaluacion de las caracteristicas biométricas de la lechuga

CUARTA EVALUACION

W' PLANTAS [BIOL ALTURA (Cm| M HOJAS | COLOR | DIAMETRO PESD [ .OEHOJAS N PLANTASANTES ALT| N HOJAS | COLOR | DIAMETRO [ PESO [ DEHOJAS

1 24.3 13 5 165.2 52 1 0 3 5.1 1254 a5

2 232 L g 156.3 4.3 2 13 a 4.8 61 a7

3 241 ] g 1635 1357 3 3T g 5.2 104.1 31

4 226 4 5 426 5 4 1 3 5.1 326 ad

5 232 3 6.2 154.8 137 5 a8 3 4.3 4.7 [A:]

G 20.2 L 57 158.4 4.6 [ n3 a 5.2 8.2 a4

7 135 & 5.8 16,8 153 i 66 7 4.5 064 7

i 215 13 gfsgg 5.5 153.4 .7 i T 3 EIEESE 5.3 034 aT

3 204 4 5.8 1613 137 3 8.z G 4.7 a1z a3

0 133 13 5 1587 4.7 0 0.6 a 4.5 034 a5

n a7 L 6.2 165.3 136 n 35 ¥ 4.7 354 i3

12 20.4 13 6.3 6524 4.7 12 63 3 54 2z g

13 8.4 2 57 158.6 156 13 na a 5.8 356 a3

14 215 13 54 156.6 45 4 a7 ¥ 5.1 068 i3

15 204 3 5 153.8 4.3 13 0.5 3 5.6 103.1 6

TOTAL 21.2 13.7 5.9 158.3 4.5 TOTAL 9.7 8.1 5.0 103.6 8.3
W PLANTAS JUMOS ALTURAICH M HOJAS | COLOR | DIAMETRO PESD [ .OEHOJAS N PLANTASIGO ALTUR N HOJAS | COLOR | DIAMETRO [ PESOD [ DEHOWAS

1 13 N 4.8 1552 4 1 a4 ¥ 4.4 768 1l

2 122 i 5.2 1461 12 Z 32 3 4.6 B6.5 i

3 nr 3 53 143.4 N 3 8.4 a 5.1 4.3 3

4 0.6 o 45 1451 0 4 a1 3 5.1 334 3

5 n.a 13 54 457 12 5 8.3 n 5.6 64.5 i

g 38 3 4.7 1525 0 & a5 g 4.7 Ba.7 3

T 2 13 VERDE 4.6 146.3 3 7 8.4 7 VERDE 4.3 013 n

a 126 13 CLARD 5.2 518 0 i 33 7 CLARO 4.7 335 1

3 13 13 43 475 n 3 a7 a 5.3 64.5 3

0 124 N 4.5 143.4 0 0 33 a 5.2 336 n

1 126 1 4.2 522 1 il a4 g 56 75T 3

12 131 2 4.3 485 0 12 36 T 5.2 a7 0

13 134 i 4.5 1547 N 13 8.3 a 5.8 383 1

14 e o 5.3 133.4 0 4 a7 3 5.7 ah n

15 13 2 5.3 143.58 0 15 3.3 0 5.3 733 1

TOTAL 12.0 1z 4.8 148.9 10.7 TOTAL 8.3 8.2 5.2 83.0 9.8
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ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 15 de Noviembre del 2022
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