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Resumen 

En el presente trabajo de investigación tuvo como objetivo evaluar el efecto de los 

diferentes abonos en la producción de lechuga (Lactuca sativa L.), y su relación 

entre ellos, Lamas, 2022. La metodología de la investigación, fue tipo aplicada con 

un enfoque cuantitativo, el diseño cuasi-experimental, la población y muestra fue 

tomada por 60 plantas, donde se basó en la aplicación de tres abonos. Los 

resultados en la eficiencia sobre las características biométricas de la lechuga por 

aplicación de biol orgánico a una dosis de 10 ml por 15 L de agua obteniendo en el 

T1 sobre el número de hojas= 7, diámetro ecuatorial= 3.6 cm, tamaño de hojas= 

8.1 cm, tamaño de planta= 10.8 cm y sobre el peso de la planta= 158.3 gr a su vez, 

se demostró que el menor rendimiento fue para el T0 como Testigo sobre el número 

de hojas= 5, diámetro ecuatorial= 3.2 cm, tamaño de hoja= 5.4 cm, tamaño de la 

planta= 5.9 cm y peso de la planta= 89 gr al igual que los otros tratamientos. Se 

concluyó que el biol orgánico en los cultivos de lechuga fue más eficiente que el 

fertilizante químico, ya estos están destruyendo las propiedades del suelo. 

Palabras clave: Biol, humus, fertilizante químico y Características biométricas de 

la lechuga. 
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Abstract 

In the present research work, the objective was to evaluate the effect of the different 

fertilizers on the production of lettuce (Lactuca sativa L.), and their relationship 

between them, Lamas, 2022. The research methodology was applied type with an 

approach quantitative, quasi-experimental design, population and sample was 

taken by 60 plants, where it was based on the application of three fertilizers. The 

results in the efficiency on the biometric characteristics of the lettuce by application 

of organic Biol at a dose of 10 ml per 15 l of water obtaining in T1 on the number of 

leaves= 7, equatorial diameter= 3.6 cm, size of leaves= 8.1 cm, plant size= 10.8 cm 

and on the weight of the plant= 158.3 gr In turn, it is highlighted that the lowest yield 

was for T0 as Witness on the number of leaves= 5, diameter equatorial = 3.2 cm, 

leaf size = 5.4 cm, plant size = 5.9 cm and plant weight = 89 gr, the same as the 

other treatments. It was concluded that the organic biol in the lettuce crops was 

more efficient than the chemical fertilizer, since they are destroying the properties 

of the soil. 

Keywords: Biol, humus, chemical fertilizer and biometric characteristics of lettuce. 
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I. INTRODUCCIÓN

En todo el mundo, el suelo es una unidad primordial para el desarrollo y crecimiento 

de vida, es decir, crecen las plantas que son utilizados para nuestro alimento, 

medicina, como materia prima para la elaboración de bienes, entre otros (Song et 

al. 2018). Debido a su lenta y prolongada resiliencia, se considera un recurso 

natural no renovable. Las funciones que realiza en la vida de las personas son 

diversas, algunas de las situaciones más destacadas incluyen el apoyo a la 

agricultura, la cría de animales, la construcción y la minería. La agricultura es una 

de las actividades más contaminantes para la tierra, debido al uso inadecuado y al 

cultivo intensivo de los recursos (Rojas, 2018). 

La intensificación agrícola tiene un gran efecto sobre la explotación de la tierra. La 

fertilización química continua y la carencia de prácticas de conservación del suelo 

son factores que contribuyen a la pérdida de productividad del suelo. Por ello, la 

agricultura se enfrenta al reto de eliminar los factores que favorecen la degradación 

del suelo, a través de nuevas estrategias que logren acabar con estos problemas y 

contribuyan a una reducción de los costes de fertilización en zonas de escasez de 

recursos (Gonzales et al., 2019). 

En la estrategia de fertilización del suelo se supone el uso de abonos orgánicos que 

no deterioren el suelo y manejos que aporten los adecuados nutrientes a las plantas 

(Pishchik et al., 2018). El Biol es un abono orgánico líquido obtenido de la 

fermentación de desechos y aguas residuales animales y vegetales. La función de 

es promover el desarrollo, las actividades fisiológicas y cuidar los cultivos de plagas 

y enfermedades. Es generado del proceso de creación del Biogás, esta 

degradación de la materia orgánica se ejecuta en un ambiente anaeróbico, existen 

muchas etapas para la obtención del Biogás (Mensik et al., 2018). 

En el Perú la actividad agrícola tuvo un crecimiento en las últimas dos décadas, lo 

que ha contribuido en la economía de muchas familias que tienen como sustento 

dicha actividad, es necesario recalcar que el agro contribuye a la alimentación de 

33 millones de peruanos. Se estima que nuestro país cuenta con una diversidad 

biológica de un 60 y 70%, el cual cada año se ve perjudicado por el mal uso de sus 

recursos, llevándolo así a niveles críticos de deterioro, generando problemas de 

salinización, desertificación, pérdida de tierras agrícolas, deforestación, extinción 
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de especies en fauna y flora, agotamiento en cuerpos de agua, entre tantos más 

(Gamboa, 2019). 

La región San Martín tiene como una de sus actividades principales la agricultura, 

en la cual se demuestra que la economía creció en un mayor ritmo del 3,7% a nivel 

global, ya que dicha actividad es generadora de empleo rural, productora de 

alimentos y materia prima para la agroindustria (Castillo, 2022). Si bien se menciona 

que la agricultura se ha incrementado con perjuicios que le puede traer al ambiente, 

pues la pobreza de los agricultores y pequeños agricultores se explica en parte por 

la subutilización y deterioro de las bases de producción de los recursos naturales 

ocasionado por la adopción de sistemas de producción que crean un desbalance 

entre la explotación y la recuperación de los recursos naturales (Terrones, 2020). 

Dicho esto, se han implementado tecnologías para la explotación de la tierra, 

protección y conservación del mismo. Un ejemplo de ello es la aplicación de 

abonos, el cual se realiza a través de vía foliar para brindar nutrientes al suelo y 

hacer que nuestro cultivo se desarrolle de la manera más eficiente (Rodríguez Y 

Saldaña, 2018). 

Este proyecto es de suma importancia pues dará a conocer a la población de la 

efectividad en la aplicación de abonos orgánicos para mejorar los cultivos, 

sustituyendo el uso de fertilizantes químicos que generan un impacto negativo al 

ambiente y que su elaboración no genera mayores gastos, contribuyendo así de 

manera positiva a la economía del agricultor. 

Se ha identificado el problema general:  

PG: ¿Cómo influye la aplicación del biol orgánico, humus y fertilizante químicos en 

las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.), y su relación entre 

ellos, provincia de Lamas?  

Seguido de los problemas específicos:  

PE1: ¿Cómo influye la aplicación de biol orgánico en las características biométricas 

de la lechuga (Lactuca sativa L.)?  

PE2: ¿Cómo influye la aplicación del humus en las características biométricas de 

la lechuga (Lactuca sativa L.)?  

PE3: ¿Cómo influye la aplicación de fertilizantes químicos en las características 

biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?  
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PE4: ¿Cuál es la relación entre el biol orgánico, humos y fertilizantes químicos en 

las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)? 

La Justificación social se dio a conocer a la población dedicada a la actividad 

agrícola y sociedad acerca de la importancia y efectividad del uso de abonos 

orgánicos para el mejor rendimiento en sus cultivos y para remediar suelos 

degradados por malas prácticas agrícolas. La Justificación económica, la 

elaboración de biol busca sustituir el uso de fertilizantes químicos, los cuales tienen 

un costo elevado afectando la economía del agricultor; además que estas 

sustancias químicas reflejan muchos problemas en los componentes ambientales 

como el agua, suelo y aire. La Justificación Metodológica, se basó en una 

investigación aplicada con un diseño experimental, mediante un método de 4 

bloques (T1, T2, T3 y T0) con diferentes dosificaciones de cada abono para poder 

diferenciar y evaluar el efecto en la planta mediante la aplicación de cada uno como 

biol, humus, fertilizante químico y sin ninguna aplicación, respectivamente. 

Justificación ambiental, el uso de abonos orgánicos contribuye a la protección y 

conservación de suelos, asimismo es una gran alternativa para las autoridades 

concernientes en el cuidado de los suelos y rendimiento de cultivos, además de 

mejorar el manejo ambiental y salud de las personas. 

También se menciona el objetivo general:  

OG: Evaluar el efecto de los diferentes abonos en la producción de lechuga 

(Lactuca sativa L.), y su relación entre ellos, Provincia de Lamas.  

Seguido de los objetivos específicos:  

OE1: Determinar las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) 

por aplicación de Biol orgánico. 

OE2: Determinar las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) 

por aplicación de Humus. 

OE3: Determinar las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) 

por aplicación de fertilizantes químicos.  

OE4: Comparar la eficiencia de los tres abonos en la producción de lechuga 

(Lactuca sativa L.). 

Por último, se ha formulado la hipótesis general:  

HG: La aplicación de diferentes abonos permitirá tener una mejor producción de 

lechuga (Lactuca sativa L.) en la provincia de Lamas.  
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Seguido de las hipótesis específicas:  

HE1: La aplicación de Biol orgánico en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitirá que 

las características biométricas sean optimas. 

HE2: La aplicación de Humus en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitirá que las 

características biométricas estén regulares. 

HE3: La aplicación de fertilizantes químicos en la lechuga (Lactuca sativa L.) 

permitirá que las características biométricas no sean esenciales.  

HE4: La aplicación de los tres abonos permitirá comparar la producción de lechuga 

(Lactuca sativa L.). 
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II. MARCO TEÓRICO  

Bermúdez y Ramos. Evaluaron los efectos de los fertilizantes orgánicos y sintéticos 

en el desarrollo y el rendimiento de la planta Pipián (Cucurbita argyrosperma 

Huber), y analizaron su economía. Se estableció un diseño de bloques 

completamente al azar (BCA) con cuatro repeticiones, se aplicó el tratamiento T1: 

1.3 9,09 kg ha1 fosfato diamónico 4 .060 kg ha1 compost de posos de café, T2: 1.3 

9,09 kg ha1 Fosfato diamónico 3256,68 litros de abono biológico líquido; T3: 1.3 

9,09 kg ha1 Fosfato de Diamoni 291,38 kg ha1 Urea al 6%. Los resultados indican 

que los cultivos de Pipan reaccionan de manera óptima con la fertilización de 

fertilizantes orgánicos y sintéticos. Entre las variables de crecimiento, se destacó la 

principal variable hoja guía, mostrando una diferencia estadísticamente 

significativa, destacándose T2 a los 55 días después de la siembra con una media 

de 22,1 hojas. Concluyendo que la fertilización orgánica y sintética tuvo un efecto 

positivo en el cultivo de pipián (2021, p.04). 

Neri et al. Evaluaron el uso de fertilizantes orgánicos y biofertilizantes en el cultivo 

de lechuga (Lactuca sativa L.) en el distrito de Chachapoyas. Se recomiendan los 

siguientes tratamientos: IT, no utilizado; T2, 2,69 1/m2 de biomasa; T3, 1,86 kg/arri 

humus; T4, 0,31 kg/m2 guano de islas; T5, 0,93 kg/m2 materia en falla 0,15 kg/m2 

guano de islas; T6, 1,34 1/m2 biol 0,93 kg/m2 humus; T7, 1,34 1/m2 biol 0,15 kg/m2 

guano de islas; y T8, 0,90 1/m2 biol 0,62 kg/m2 humus 0,10 kg/m2 guano. Aplique 

fertilizante orgánico durante la labranza y fertilizante orgánico 10, 20 y 30 días 

después del trasplante. En la etapa de cosecha se evaluaron los siguientes 

parámetros: altura, diámetro, número de hojas, peso y rendimiento. Los resultados 

mostraron que hubo diferencias significativas entre tratamientos, con T8 (biohumus 

de guano de isla) superando a otros tratamientos con la mayor altura y diámetro 

promedio de 23,43 y 34,33 cm, respectivamente. Además, modificó un mayor 

número de 24 páginas por uno. Además, en términos de peso y rendimiento, T8 

tuvo los valores medios más altos de 226,1 g y 22,94 t/ha, respectivamente, lo que 

indica la importancia de la combinación de fertilizantes orgánicos y biológicos para 

el crecimiento de la lechuga en cada tratamiento (2018, p.38). 

Gálvez, Edwin et al. Evaluación de la biología de los subproductos del azúcar para 

la mejora de los indicadores ecológicos del cultivo de lechuga (Lactuca sativa l.). 

Modelo estadístico con diseño de bloques completamente al azar compuesto por 5 
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tratamientos incluyendo control de dosis y estándar: T1 con 0.0, T2 con 250, T3 con 

500, T4 con 750, T5 con 1000 ml de biomasa sobre 200 litros de agua Se evaluó 

tanto en campo como en laboratorio. Se realizó análisis de varianza y análisis de 

Duncan sobre los datos obtenidos. Los resultados confirmaron que el rendimiento 

por unidad T5 fue de 12,02 t/ha, longitud de planta 26,92 cm, peso de lechuga 

165,83 gy diámetro ecuatorial 24,80 cm. Sin embargo, T4 tuvo una mayor longitud 

de raíz alcanzando los 9,00 cm. En análisis foliar, T5 con 1000 ml de biol obtuvo 

bajas concentraciones de elementos (N, P, K, etc.), pero esta cantidad afectó el 

rendimiento de lechuga (2018, p.286). 

Cui et al. Evaluó las bacterias, como componente clave de los ecosistemas del 

suelo, que participan en el ciclo de nutrientes y la descomposición de la materia 

orgánica. Se empleó un experimento de fertilización a largo plazo iniciado en 1982 

para explorar los impactos de diferentes regímenes de fertilización en las 

propiedades fisicoquímicas y las comunidades bacterianas del suelo rizosférico de 

arroz rojizo en el sur de China central mediante la secuenciación del gen 16S rRNA. 

Los resultados mostraron que la fertilización a largo plazo mejoró el estado 

nutricional del suelo y dio forma a las distintas comunidades bacterianas 

rizosféricas. Concluyó que el uso equilibrado a largo plazo de estiércol y fertilizantes 

químicos no solo aumenta las reservas de material orgánico y la disponibilidad de 

nutrientes, sino que también mejora la biodiversidad de la comunidad bacteriana 

rizosférica y la abundancia de actinobacterias, que contribuyen al desarrollo 

sostenible de los agroecosistemas (2018, p.02). 

Gamboa et al. Determinar la efectividad de la tecnología ferdin aplicada con biol 

sobre las características morfológicas de las plantas de café en Satipo y determinar 

la dosis adecuada de tecnología ferdin aplicada con biol sobre el desarrollo de las 

plantas de café. Se aplicaron dosis de 100%, 75%, 50%, 25% y 0% de biol en 

sobres inyectables de 20 litros a cafetales de dos meses de edad de la variedad 

catuai. Los resultados mostraron que con la dosis del 100%, la altura del árbol fue 

mayor a 19,72 cm, el diámetro del tronco fue mayor a 7,33 cm, el número de ramas 

primarias y secundarias fue de 2,56 y 2, respectivamente. de placas se obtiene. 

12,72 uds y la mayor área foliar es de 293,06 cm2. Se concluyó que al aumentar la 

dosis de biol con la técnica de ferdin se mejoraron las características morfológicas 

(2019, p.01). 
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Gonzales et al. Evaluación del efecto del uso de microorganismos efectivos (EM) 

sobre la productividad de cultivos de lechuga y rábano. Los experimentos en 

cultivos biológicos se realizaron desde diciembre de 2017 hasta enero de 2018. Se 

estudiaron cinco tratamientos: control (0), MS 8 ml M-2a 0 días después del 

trasplante (DDT) (MS8-0), MS 8 ml m-2a 15 DDT (MS 8-15), MS 10 ml m - 2a 0 

DDT (MS 10-0) y MS 10 ml m-2a 15 DDT (MS 10-15). Los resultados mostraron 

que el uso de fármacos biológicos tuvo un efecto positivo en la respuesta de 

crecimiento. Se puede considerar como una alternativa prometedora al cultivo de 

hortalizas en condiciones de huerta orgánica. En general, estos resultados 

demuestran el potencial de esta tecnología para mejorar el rendimiento y la calidad 

de la lechuga y el rábano (2019, p.01). 

Mensik et al. Estimaron el efecto de la aplicación a largo plazo de diferentes 

fertilizantes minerales (NPK) y abonos orgánicos (estiércol, purines de ganado) 

sobre las propiedades químicas del suelo (calidad del humus, nutrientes disponibles 

y reacción del suelo). Se recolectaron muestras de suelo de Luvisol durante dos 

períodos seleccionados 1994-2003 y 2014-2016 de un experimento de campo a 

largo plazo, se utilizó el método de fraccionamiento corto para evaluar el contenido 

de sustancia húmica (HS), ácido húmico (HA) y ácido fúlvico (FA). Como resultado 

se obtuvo que  el análisis PCA diferenció los fertilizantes en dos categorías: (1) 

variante NPK (menor calidad de humus): mayor acidez, menor contenido de SOC 

y HS, predominio de FA, mayor DH y menor contenido de nutrientes disponibles; 

(2) variantes con abonos orgánicos (mayor calidad de humus) menor acidez, mayor 

contenido de COS y HS. Concluyendo que la aplicación de fertilizantes orgánicos 

(estiércol y purines de ganado) ayuda a lograr rendimientos estables a largo plazo 

mientras mantiene el suelo en una calidad óptima (gestión sostenible a largo plazo 

con SOM) (2018, p.03). 

Padilla. Determinó los efectos de dos bioles y tres aplicaciones en la producción de 

leguminosas del frijol común (Phaseolus vulgaris L.) y se utilizaron semillas de frijol 

común tipo bayo. Se usó un diseño de experimentos de "bloques completamente 

al azar" (BCA) colocados en las parcelas divididas para examinar el factor de biotipo 

de la parcela y el factor de tiempo de aplicación de la subparcela. Los resultados 

mostraron que el suelo de prueba tenía un pH de 7,03, materia orgánica baja y 

nitrógeno total, fósforo medio y propiedades franco-arenosas altas en potasio. Las 
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conclusiones de este experimento son las siguientes: Biol, la especie más efectiva 

para la producción de leguminosas del frijol común, fue Biol, del tipo Bayo. La bahía 

tipo frijol común era un botón de flor (2020, p.01). 

Pishchik et al. Investigaron los mecanismos de acción y efecto de la promoción del 

crecimiento vegetal rizobacterias (PGPR) Bacillus subtilis cuando se utiliza solo y 

junto con un húmico fertilizante (HF). Utilizaron el método de secuenciación del gen 

16s rRNA. Aplicamos análisis factoriales para evaluar las diferencias. El resultado 

indicó El fertilizante húmico Stimulife, que también contiene auxinas, mejoró el 

rendimiento del tomate al aumentar el peso promedio de la fruta. Concluyendo así 

que podrían ser utilizados con éxito para mejorar el desarrollo y la utilidad de las 

plantas de tomate en condiciones controladas (2018, p.04) 

Rodríguez y Saldaña. Midieron la cantidad de biosol y biol recuperados de las 

aguas residuales del matadero en Moyobamba, estudiaron la composición de 

nutrientes principales (NPK) del biol y el biosol, y midieron el efecto de la lechuga 

en el rendimiento del peso corporal. El biorreactor y el biosol se obtuvieron de un 

biorreactor de lecho ascendente de 70 litros de capacidad con un tiempo de 

fermentación de 60 días. La parcela demostrativa se estableció bajo un diseño de 

bloques completamente al azar. Los rendimientos se calculan al momento de la 

cosecha (40 días), siendo las diluciones de Biol de 1/5 y 1/3 las más recomendadas, 

ya que promediando 125,64 g/planta y 123,80 g/planta dan resultados 

estadísticamente similares. Cuando se fertilizó a una dosis de 60 g/planta, solo se 

adquirió un provecho aceptable de 131,78 g/planta (2018, p, 01). 

Rojas. Usó tres frecuencias para producir plántulas de “café y cacao” y realizó una 

aplicación de biol fortificado con miel, agua de coco y leche para evaluar 

biométricamente los órganos de las plantas de plántulas de café y cacao en el 

estado óptimo del lugar. El campo decisivo. Los procesos investigados fueron A0 

(control), A1 (01 aplicación), A2 (02 aplicación) y A3 (03 aplicación). Los resultados 

logrados fueron los que se muestran en las siguientes conclusiones. Para cacao, la 

mayor altura alcanza 15,53 cm tratamiento A3 (3 aplicaciones), luego 14,90 cm Al 

(1 aplicación) y 13,95 cm A2 (2 aplicaciones). Se encuentra a 13,1 cm por encima 

del testigo (AO) (2018, p.01). 

Shakirova et al. Se estudió la influencia del biohumus en los indicadores químicos 

de la capa arable del suelo, la productividad y los indicadores de seguridad 
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ecológica del trigo de primavera de la variedad Chelyaba - 75 durante el período 

2017-2019. El objeto de la investigación fue muestras de la capa arable del suelo 

del campo control y experimental, la estructura del rendimiento de trigo de las 

parcelas control y experimental. Teniendo como resultado el macollamiento del trigo 

de primavera contribuyó al aumento de la composición del humus en 1,88 veces, el 

cambio en la acidez a pH = 6,9–7,0, la reducción de las concentraciones de plomo 

y cadmio en 1,63 y 1,20 veces en el contexto de un aumento de los niveles de zinc 

y cobalto en un 15,62% y un 7,98%. Se llegó a la conclusión que el biohumus 

aumentó la fertilidad y productividad del suelo (2020, p.05). 

Song et al. Estudió las diferencias de las características moleculares del ácido 

húmico (HA) bajo la aplicación a largo plazo de fertilizantes químicos y estiércol 

durante 34 años. Se establecieron mediante espectroscopía de resonancia 

magnética nuclear con giro de ángulo mágico de polarización cruzada de C CPMAS 

NMR) para investigar el carbono. (C) secuestro en los suelos. Los resultados 

mostraron que el contenido relativo de alquilo C aumentó en los tratamientos con 

estiércol, comparado con los tratamientos de control y fertilizantes químicos. 

Concluyendo que estos hallazgos sugieren que la aplicación de estiércol favorece 

el secuestro de alquil C en HA y tiende a estar más estrechamente ligado al C 

amorfo que al C cristalino, mientras que incorpora menos cadena corta (CH2) n, en 

comparación con los tratamientos con fertilizantes químicos (2018, p.10). 

En cuanto a sus bases teóricas en relación al tema de investigación la polución del 

suelo es un problema mundial con soluciones de alto costo y complejas. Por esta 

razón, no siempre es posible, pero es importante prevenir la contaminación antes 

de que ocurra. Estas situaciones provocan la contaminación del suelo y pueden 

tener un impacto directo en la salud humana y los ecosistemas (Padilla, 2019). 

Seguidamente en base a las bases teóricas referente a tema de investigación: la 

degradación del suelo es el desequilibrio en sus componentes y limitante de la 

productividad. Se manifiesta en los aspectos físicos (erosión), químicos 

(desnutrición, acidez, salinidad, etc.) y biológicos (deficiencia de materia orgánica) 

del suelo (Shakirova et al. 2020). 

El fertilizante tiene varios usos, pero en esta oportunidad me gustaría preservar su 

importancia como sustancia que fertiliza el suelo. La materia orgánica de los 

adjetivos también tiene varios significados. Puede ser a base de carbono (Rojas, 
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2018). Por lo tanto, el compost orgánico es un tipo de fertilizante elaborado a partir 

de plantas, animales u hongos. La situación es diferente para los fertilizantes 

inorgánicos, que se derivan de actividades mineras y combustibles fósiles y 

requieren procesos industriales para producirlos (Song et al., 2018). 

El uso de fertilizantes orgánicos es más ecológico que otros fertilizantes. Por 

ejemplo, permite la reutilización de residuos orgánicos, secuestra carbono en el 

suelo, reduce la energía necesaria para producirlos y ayuda a incrementar la 

capacidad de suspensión de agua del suelo. Como desventaja, los fertilizantes 

orgánicos pueden contribuir a la aparición de patógenos si no se tratan 

adecuadamente (Rodríguez y Saldaña, 2018). 

Donde se considera que el Biol es un fertilizante líquido orgánico elaborado a partir 

de la degradación de materia orgánica como estiércol animal, plantas verdes y 

frutas en ausencia de oxígeno. Es una forma de vida (orgánica), muy abono 

(abono), ecológica y económicamente beneficiosa. Las plantas son más fuertes y 

elásticas porque contienen nutrientes que son fácilmente absorbidos por ellas. La 

técnica utilizada para la obtención de Biol es el uso de Biodigestores (Pishchik et 

al. 2018). 

 

Figura 1: Características del Biol 

Fuente: Pishchik, 2018 
 

Los estudios han demostrado que las aguas residuales líquidas biológicas 

contienen macronutrientes como nitrógeno (N), fósforo (P) y potasio (K), tres 
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elementos conocidos como elementos principales o esenciales porque uno o todos 

estos tres elementos siempre están presentes en cualquier receta fertilizante (Song 

et al. 2018) 

Además, Biol optimiza la disponibilidad de nutrientes del suelo, incrementa la 

disponibilidad de agua y crea un microclima adecuado para las plantas. Gracias a 

su contenido en fitorreguladores favorece la actividad fisiológica, estimula el 

desarrollo de la planta y favorece su enraizamiento, prolonga el crecimiento foliar 

(responsable de la fotosíntesis) y la floración, mejora y activa la vitalidad y la 

germinación de las plantas. Todos estos factores aumentan la productividad de los 

cultivos y la productividad de las plantas (Padilla, 2019). 

El suelo de humus se caracteriza por un color negruzco, principalmente debido a 

su alto contenido de carbono. Se encuentra principalmente en la parte superior del 

suelo orgánicamente activo (Song et al. 2018). 

 

 

Figura 2: Características del humus 

Fuente: Song, 2018 
 
Donde se considera que la materia orgánica producida por la descomposición del 

humus se compone principalmente de fragmentos de plantas como hojas, tallos, 

raíces, cortezas, semillas y polen en la etapa de descomposición. Asimismo, para 

la excreción y excreción de las raíces de algunos animales como lombrices de tierra 

y otros animales microbianos del suelo, no nos olvidaremos de los aportes de 

animales muertos y otros muchos microorganismos como hongos y bacterias 

(Rojas, 2018). 
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Se considera que el humus es una importante reserva de materia orgánica en el 

suelo, y sus efectos sobre el suelo son físicos, químicos y biológicos. Físicamente, 

porque mantiene la tierra ligera y compacta en su lugar, evita la formación de 

costras, ayuda a retener la humedad y el drenaje, ayuda a regular la nutrición de 

las plantas mejora el intercambio iónico y los minerales. La asimilación del estiércol 

aporta productos nitrogenados al suelo descompuesto ya los organismos, ya que 

estos actúan a su vez como soporte y alimento de los microorganismos (Rodríguez 

y Saldaña, 2018). 

Los fertilizantes químicos son nutrientes artificiales, generalmente derivados de 

minerales, animales, plantas o sintéticos. Algunos fertilizantes químicos están 

hechos de los "principales nutrientes" del suelo: fosforo, nitrógeno y potasio 

(Rodríguez y Saldaña, 2018). 

 

Figura 3: Características de los fertilizantes químicos 

Fuente: Rodríguez y Saldaña, 2018 
 
Lactuca Sativa L es una verdura que hace repollo apilando hojas grandes. 

Cuenta con hojas verdes y rojas de diferentes formas, tamaños y colores. Las 

hojas pueden ser más o menos aserradas (Pishchik et al., 2018). 
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Figura 4: Características de la Lactuca Sativa L 

Fuente: Pishchik, 2018 
 

El Nitrógeno (N) es necesario para la síntesis de clorofila, por lo que juega un rol 

muy importante en la fotosíntesis, formación de proteínas, proteínas y albúmina; el 

fósforo (P) es beneficioso para la floración y maduración de los frutos, no solo 

contribuye al aroma y dulzura de los frutos, sino que también promueve el 

crecimiento de las plantas; El potasio (K) es responsable de la proliferación de 

células y la formación de tejidos más resistentes a la sequía y las heladas y es 

importante para el proceso de fotosíntesis (Bermúdez y Ramos, 2021). 

Por lo tanto, El nitrógeno, el fósforo y el potasio son los elementos principales de la 

nutrición de las plantas, y necesitan grandes cantidades para su correcto desarrollo, 

por lo que deben agregarse al suelo como biofertilizantes. Las investigaciones 

realizadas han permitido asegurar que el uso de biol para cultivos (alfalfa, patata, 

hortalizas) en una concentración del 20% al 50% estimula el crecimiento, mejora la 

calidad del producto e incluso proporciona cierta resistencia a plagas (Ciriello et al., 

2022) 
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III. METODOLOGÍA  

3.1. Tipo y diseño de investigación  

Tipo de Investigación: El tipo de investigación es aplicada, pues este es 

una técnica de recopilación de información, principalmente en el contexto de 

la investigación científica. Puede probar hipótesis predefinidas basadas en 

los datos recopilados. Usa instrumentos de análisis estadístico y matemático 

para explicar, describir y predecir fenómenos utilizando datos numéricos 

(Hernández et al. 2014). 

Por ello se usó enfoques, que enriquecieron la investigación con una 

perspectiva complementaria de la aplicación de biol orgánico, humus y 

fertilizantes químicos en las características biométricas del (Lactuca Sativa 

L.), Provincia de Lamas, 2022 

Diseño de Investigación: El diseño de investigación fue cuasiexperimental 

pues esto fue un método estadístico que admite realizar estudios 

experimentales para evaluar las causas y efectos de una variable sobre otra. 

Al usar este método, los investigadores modifican deliberadamente la 

variable independiente para cuantificar su impacto en la variable 

dependiente (Hernández et al. 2014). 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable independiente: Biol Orgánico, Humus y Fertilizantes Químicos 

Variable dependiente: Características Biométricas del (Lactuca Sativa L.) 
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Tabla 1: Matriz de operacionalización 

 

VARIABLE DEFINICIÓN DEL CONCEPTUAL DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSION INDICADOR UNIDAD DE 
MEDIDA 

 
Independien

te: 
Biol 

Orgánico, 
Humus y 

Fertilizantes 
Químicos 

Son compuestos orgánicos 
derivados de los desechos de 
organismos muertos formados por 
sustancias inactivas y energía. La 
materia orgánica del humus se 
compone de: (fragmentos de 
plantas, raíces, plantas, animales, 
excrementos de lombrices y 
exudados de otros 
microorganismos) (Gonzales et al., 
2019). 

Se realizó la aplicación 
de los tres fertilizantes. 
(Biol Orgánico, Humus y 
Fertilizantes Químicos) 
en diferentes 
tratamientos y 
determinar el más 
eficiente en la planta en 
el centro poblado 
Chirapa, provincia de 
Lamas. 

 
 
 
 

Tipo de 
fertilizantes 

 

• Biol Orgánico 

 

• ml 

• L 
 

• Humus • gr 

• kg 

•  Fertilizantes 
Químicos 

• ml 

• L 

• gr 

 
Dependiente

: 
Característic

as 
Biométricas 
del (Lactuca 

Sativa L.) 

La Lactuca sativa L, más conocida 
como lechuga, es una planta 
herbácea de sabor suave, 
generalmente de color verde 
oscuro, que se aclara hacia el tallo 
y se oscurece hacia las puntas de 
las hojas. Características Hojas 
muy largas, de color verde oscuro, 
con una superficie ligeramente 
rugosa y nervios centrales muy 
prominentes. Textura masticable. 
Forma largos brotes de buen 
tamaño (Padilla, 2019). 

Se realizó una 
evaluación cada 15 días 
por un periodo de 2 
meses correspondiente 
a 60 días, dando 4 
evaluaciones, así 
determinando las 
características 
biométricas de la planta 
y evidenciando así el 
fertilizante más efectivo 
sobre Lactuca Sativa L.. 

 
 
 
 

(Lactuca 
Sativa L.) 

• Número de 
hojas  

• Peso de la 
planta 

• Color 

• Tamaño de las 
hojas.  

• Tamaño de la 
planta 

 
 

•  Unidad  

• gr 

• kg 

• m, cm 
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3.3. Población, muestra y muestreo  

Población: La población fue conformada por 60 plantas de Lactuca Sativa 

L. en el centro poblado Chirapa, provincia de Lamas 

Muestra: Fue conformada por 60 plantas de Lactuca Sativa L. en el centro 

poblado Chirapa, provincia de Lamas. 

Muestreo: El muestreo fue censal, pues participa el 100% de la población 

ya que es considerada un número manejable de sujetos, son consideradas 

como muestra (Ramírez et al. 1997) 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Técnicas de recolección de datos: Las técnicas para la recolección y 

procesamiento de datos del proyecto de investigación fueron mediante una 

búsqueda integral, valido y confiado de comportamientos y situaciones que 

serán observables el comportamiento de las plantas las cuales son: 

• Observación 

• Análisis documental 

Instrumento de recolección de datos: Los instrumentos de recolección de 

datos del proyecto de investigación fueron los siguientes: 

• Guía de observación. Permitirá al observador ubicar cuál es realmente el 

tema de la investigación; Serán también quien recopile y recupere datos 

e información sobre el incidente o fenómeno a tratar. 

• Ficha de recolección de datos. Serán donde plasmaremos por escrito toda 

información importante que será encontrado en el proceso de aplicación 

de Biol Orgánico, Humus y Fertilizantes químicos en la planta Lactuca 

Sativa L. 

3.5. Procedimiento 

El proyecto se desarrollará en 3 etapas, las cuales son: 

ETAPA 1: GABINETE INICIAL 

• Aceptación del título de investigación 
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• Compilación de información bibliográfica adquirida a través de artículos 

científicos. 

• Revisar estudios vinculados con el trabajo de investigación. 

• Reunión con especialistas ligados en el tema de investigación. 

• Se elaborará fichas de recolección de datos y de evaluación. 

• Coordinación previa entre los autores. 

ETAPA 2: TRABAJO DE CAMPO 

• Se efectuó el reconocimiento del lugar de investigación. 

• Se efectuó la toma de coordenadas con GPS dentro del área de influencia 

directa. 

• Se realizó la obtención del biol orgánico, Humus y fertilizante químico para 

su posterior aplicación. 

• Las parcelas fueron divididas por cada cuadrante donde se plantarán las 

plantas de Lactuca Sativa L. en 4 áreas diferentes, cada una para la 

aplicación de los diferentes tratamientos (T0, T1, T2 y T3). 

• Se aplicó en áreas de 2m2 una dosis especifica de: T0: Testigo sin abono, 

T1: Biol Orgánico, T2: Humus y T3: Fertilizante químico. 

• Cada parcela fue separada por 1 metro de distanciamiento, para la 

diferenciar cada aplicación. 

• Cada parcela fue conformada por 15 plantas de Lactuca Sativa L. 
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• Se verificaron la evaluación biométrica de la planta Lactuca Sativa L. por 

un periodo de 60 días que constó de 4 evaluaciones. 

• Se efectuó el conteo de hojas de la planta Lactuca Sativa L. 

• Se estableció las mediciones longitudinales de las hojas de la planta 

Lactuca Sativa L. 

• Se realizó las mediciones del ancho de las hojas de la planta Lactuca 

Sativa L. 

• Se realizó la identificación de las coloraciones en las hojas de la planta 

Lactuca Sativa L. 

• Se midió el diámetro de la planta Lactuca Sativa L. 

ETAPA 3: GABINETE FINAL 

• Se hizo la sistematización de resultados obtenidos después de cada 

aplicación del biol orgánico, Humus y fertilizante químico en la planta 

Lactuca Sativa L. 

• Se procesaron los datos recopilados en los formatos de tablas y figuras 

en Excel y Word. 

• Se efectuó la interpretación de resultados. 
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• Se elaboró la presentación del informe final. 

• Se realizó la subsanación de observaciones. 

• Se efectuó la sustentación del proyecto final. 

3.6. Métodos de análisis de datos  

En la investigación los datos recompilados durante el proceso de aplicación 

de biol orgánico, humus y fertilizante químico, serán procesados y analizados 

a través de figuras y tablas mediante el software Microsoft Excel para luego 

ser adjuntados al software Microsoft Word del informe final. 

3.7. Aspectos éticos 

La investigación fue manejada mediante el uso de fuentes confiables, 

respetando el derecho intelectual de cada uno de ellos. Donde la 

investigación fue elaborada de la guía de la Universidad César Vallejo, donde 

está establecido el formato de proyecto de investigación, asimismo 

respetando el derecho intelectual de la norma internacional ISO 690 de 

documentación y referencias bibliográficas. 
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IV. RESULTADOS  

4.1. OE1: Características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por 

aplicación de Biol orgánico. 

La dosis de biol que se empleó en esta investigación, se observó en la Tabla 2. 

Asimismo, cabe afirmar que la concentración estándar fue de 10 ml por 15 L de 

agua. Dicha aplicación es corroborada por Gálvez et al., (2019), al mencionar que 

en el experimento con biol de subproductos de azúcar para mayor rendimiento 

ecológico en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa l.), con una dosis estándar de biol 

en 500 ml en 200 litros de agua. 

 

Tabla 2: Aplicación de dosis de biol, para los Tratamientos 

Dosis de aplicación de biol 

Tratamientos ml por 15 l de agua 

Tratamiento 1 (R1) 10 

Tratamiento 1 (R2) 10 

Tratamiento 1 (R3) 10 

Total 30 

 

La presente investigación tuvo como objetivo conocer las características 

biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por aplicación de Biol orgánico 

obteniendo una planta ecológica sostenible con el experimento con una dosis 

efectiva de concentración de biol. Este se obtuvo a base de subproductos de 

residuos orgánicos, además de la mezcla con hierba seca y guano de animales. 

Luego filtran al producto obtenido y se preparó la concentración del biol y se aplicó 

al cultivo de lechuga, para luego evaluar los efectos del biol con el objetivo de 

confrontar sus resultados con el cultivo de control, puesto que la aplicación del 

producto orgánico influyó en el desarrollo de la planta. Dado a esto se estableció 

en la tabla 3 los detalles del crecimiento de la planta y las evaluaciones 

correspondientes cada 15 días de la evaluación de la planta por la aplicación del 

abono orgánico. 
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Tabla 3: Características biométricas de la Lechuga (Lactuca Sativa L.) 
aplicación de biol 

Características biométricas de la Lechuga 

Tratamientos N° de 

evaluaciones 

Número 

de hojas 

Diámetro 

ecuatorial 

(cm) 

Tamaño 

de 

hojas 

(cm) 

Tamaño 

de la 

planta 

(cm) 

Peso 

de la 

planta 

(g) 

Color 

T0= 15 

plantas 

E1 3 2 1.6 4 0 Verde 

claro 

E2 3 2.1 2.3 4 0 Verde 

claro 

E3 5.1 3.3 7.7 6.5 0 Verde 

claro 

E4 8 5.2 9.8 8.9 89 Verde 

claro 

Promedio 5 3.2 5.4 5.9 89  

T1= 15 

plantas 

E1 3 2 1.7 5.3 0 Verde 

claro 

E2 4 2.1 3.2 5.9 0 Verde 

claro 

E3 8 4.3 12.9 10.8 0 Verde 

claro 

E4 14 5.9 14.5 21.2 158.3 Verde 

claro 

Promedio 
7 3.6 8.1 10.8 

158.3 Verde 

claro 

 

En la Tabla 3 se establecen los datos en promedios de las evaluaciones de las 

características biométricas de la planta de lechuga por la aplicación de biol orgánico 

en comparación con el tratamiento que se eligió como testigo de la evaluación. 
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De acuerdo a la figura 5 en base a las características biométricas de la lechuga por 

aplicación del biol orgánico con dosis de 30 ml en 3 repeticiones, se realizaron las 

comparaciones con el testigo; las evaluaciones se establecieron en cuanto al T0: 

Testigo que el total de número de hojas fueron 5, diámetro ecuatorial 3.2 cm, 

tamaño de hoja 5.4 cm, tamaño de la planta 5.9 cm y finalmente el peso 

correspondiente a 89 gr. Para el tratamiento T1 con biol orgánico se obtuvieron las 

medidas en cuanto al número de hojas 7, diámetro ecuatorial 3.6 cm, tamaño de 

hojas 8.1 cm, tamaño de planta 10.8 cm y sobre el peso de la planta 158.3 gr. 

 

4.2. Características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por 

aplicación de Humus. 

La dosis correspondiente al humus que se empleó en los tratamientos de la 

investigación, se demuestra en la Tabla 4. Asimismo, cabe afirmar que la 

concentración estándar que se aplicó fue de 3 kg por parcela de 2x2m del suelo. 

ya que, según Gálvez et al., (2019), al mencionar que en el experimento con humus 

con restos de vegetales para los cultivos ecológicos de lechuga (Lactuca sativa l.), 

usaron una dosis promedio de humus 4 kg en 2x2 m de suelo. 
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Tabla 4: Aplicación de dosis de humus, para los Tratamientos. 

Dosis de aplicación de humus 

Tratamientos Humus en kg por 2 m2 de suelo 

Tratamiento 1 (R1) 3 kg 

Tratamiento 1 (R2) 3 kg 

Tratamiento 1 (R3) 3 kg 

Total 9 kg 

 

Seguidamente en la determinación de las características biométricas de la lechuga 

(Lactuca sativa L.) por aplicación de humus en cual se produjo una planta ecológica 

sostenible con el experimento con una dosis efectiva de 3 kg de concentración de 

humus. Este se obtuvo a base de residuos orgánicos, luego se aplicó al cultivo de 

lechuga, para la evaluación de los efectos del humus con el objetivo de confrontar 

sus resultados con el cultivo de control, puesto que la aplicación del producto 

orgánico influyó en el desarrollo de la planta. Dado a esto se estableció en la tabla 

5 los detalles del crecimiento de la planta y las evaluaciones correspondientes cada 

15 días de la evaluación a la planta por los efectos de la aplicación del humus. 

 

Tabla 5: Características biométricas de la Lechuga (Lactuca Sativa L.) por 
aplicación de humus. 

Características biométricas de la Lechuga 

Tratamiento N° de 

evaluaciones 

Número 

de 

hojas 

Diámetro 

ecuatorial 

(cm) 

Tamaño 

de 

hojas 

(cm) 

Tamaño 

de la 

planta 

(cm) 

Peso 

de la 

planta 

(gr) 

Color 

T0= 15 

plantas 

E1 3 2 1.6 4 0 Verde 

claro 

E2 3 2.1 2.3 4 0 Verde 

claro 

E3 5.1 3.3 7.7 6.5 0 Verde 

claro 

E4 8 5.2 9.8 8.9 89 Verde 

claro 

Promedio 5 3.2 5.4 5.9 89  
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T2= 15 

plantas 

E1 3 2 1.7 3 0 Verde 

claro 

E2 3 2.2 1.9 3.3 0 Verde 

claro 

E3 6 3.3 10.6 8.2 0 Verde 

claro 

E4 11 4.8 10.7 12 148.9 Verde 

claro 

Promedio 6 3.1 6.2 6.6 148.9  

 

En la figura 6 en base a las características biométricas de la lechuga por aplicación 

del humus con dosis de 3 kg en 3 repeticiones, se realizaron las comparaciones 

con el testigo; las evaluaciones se establecieron en cuanto al T0: Testigo que el 

total de número de hojas fueron 5, diámetro ecuatorial 3.2 cm, tamaño de hoja 5.4 

cm, tamaño de la planta 5.9 cm y finalmente el peso correspondiente a 89 gr. Para 

el tratamiento T2 con humus se obtuvieron las medidas en cuanto al número de 

hojas 6, diámetro ecuatorial 3.1 cm, tamaño de hojas 6.2 cm, tamaño de la planta 

6.6 cm y sobre el peso de la planta 148.9 gr. 
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4.3. Características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por 

aplicación de fertilizantes químicos.  

La dosis correspondiente al fertilizante químico NPK que se empleó en los 

tratamientos de la investigación, se demuestra en la Tabla 6. Asimismo, cabe 

afirmar que la concentración específica que se aplicó fue de 100 gr por parcela de 

2m2 del suelo. 

 

Tabla 6: Aplicación de dosis del fertilizante químico NPK, para los Tratamientos. 

Dosis de aplicación del fertilizante químico NPK 

Tratamientos g por 2m2de suelo 

Tratamiento 1 (R1) 100 

Tratamiento 1 (R2) 100 

Tratamiento 1 (R3) 100 

Total 300 

 

Seguidamente la determinación de las características biométricas de la lechuga 

(Lactuca sativa L.) por aplicación del fertilizante químico NPK en la planta con el 

experimento con una dosis efectiva de 100 gr de concentración del fertilizante 

químico. Este se obtuvo a base de sustancias químicas, luego se aplicó al cultivo 

de lechuga, para la evaluación de los efectos del fertilizante químico con el objetivo 

de confrontar sus resultados con el cultivo de control, puesto que la aplicación del 

fertilizante químico influyó en el desarrollo de la planta. Dado a esto se estableció 

en la tabla 7 los detalles del crecimiento de la planta y las evaluaciones 

correspondientes cada 15 días de la evaluación a la planta por los efectos de la 

aplicación del fertilizante químico. 

 

Tabla 7: Características biométricas de la Lechuga (Lactuca Sativa L.) por 
aplicación del fertilizante químico NPK. 

Características biométricas de la Lechuga 

Tratamiento N° de 

evaluaciones 

Número 

de 

hojas 

(cm) 

Diámetro 

ecuatorial 

(cm) 

Tamaño 

de 

hojas 

(cm) 

Tamaño 

de la 

planta 

(cm) 

Peso 

de la 

planta 

(gr) 

Color 
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T0: 15 

plantas 

E1 3 2 1.6 4 0 Verde 

claro 

E2 3 2.1 2.3 4 0 Verde 

claro 

E3 5.1 3.3 7.7 6.5 0 Verde 

claro 

E4 8 5.2 9.8 8.9 89 Verde 

claro 

Promedio 5 3.2 5.4 5.9 89  

T3= 15 

plantas 

E1 3 1.9 1.7 4.2 0 Verde 

claro 

E2 3 2.2 2.2 4.6 0 Verde 

claro 

E3 6 3.3 7.4 7.9 0 Verde 

claro 

E4 8 5 8.3 9.7 103.6 Verde 

claro 

Promedio 5 3.1 4.9 6.6 103.6  

 

En la figura 7 en base a las características biométricas de la lechuga por aplicación 

del fertilizante químico NPK con dosis de 100gr en 3 repeticiones, se realizaron las 
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Figura 7: Resultados de las características biométricas de la lechuga por aplicación 
del fertilizante químico NPK. 
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comparaciones con el testigo; las evaluaciones se establecieron en cuanto al T0: 

Testigo que el total de número de hojas fueron 5, diámetro ecuatorial 3.2 cm, 

tamaño de hoja 5.4 cm, tamaño de la planta 5.9 cm y finalmente el peso 

correspondiente a 89 gr. Para el tratamiento T3 con el fertilizante químico se 

obtuvieron las medidas en cuanto al número de hojas 5, diámetro ecuatorial 3.1 cm, 

tamaño de hojas 4.9 cm, tamaño de la planta, 6.6 cm y sobre el peso de la planta 

de lechuga correspondió a un promedio de 103.6 gr. 

 

4.4. Comparación de la eficiencia de los tres abonos en la producción de 

lechuga (Lactuca sativa L.). 

Posteriormente de acuerdo a la eficiencia de los tres abonos sobre la producción 

de lechuga se determinó las características biométricas de la Lactuca sativa L. por 

aplicación del biol, humus y fertilizante químico NPK en la planta con el experimento 

de diferentes dosis respecto a cada fertilizante. Ya que estos productos se obtienen 

a base de diferentes sustancias, que luego se aplicó al cultivo de lechuga, para la 

evaluación de los efectos con el objetivo de confrontar sus resultados con el cultivo 

de control específico como testigo, puesto que la aplicación de los fertilizantes 

influyó en el desarrollo de la planta. Dado a esto se estableció en la tabla 8 los 

detalles del crecimiento de la planta y las evaluaciones correspondientes cada 15 

días de la evaluación a la planta por los efectos de la aplicación de los fertilizantes. 

 

 

Figura 8: Eficiencia de los abonos orgánicos en la lechuga. 
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Tabla 8: Eficiencia de los tres abonos en los tratamientos de producción de lechuga 

Eficiencia de los tres abonos en la producción de lechuga 

Tratamiento Número de 

hojas 

Diámetro 

ecuatorial 

(cm) 

Tamaño de 

hojas (cm) 

Tamaño 

de la 

planta 

(cm) 

Peso de 

la planta 

(gr) 

Color 

T0: Sin 

fertilizantes 
5 3.2 5.4 5.9 

89 Verde 

claro 

T1: Biol 

orgánico 
7 3.6 8.1 10.8 

158.3 Verde 

claro 

T2: Humus 
6 3.1 6.2 6.6 148.9 

Verde 

claro 

T3: 

Fertilizante 

químico 

NPK 

5 3.1 4.9 6.6 103.6 

Verde 

claro 

Promedio 6 3.3 6.2 7.5 125  
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Figura 9: Eficiencia al número de hojas con aplicación de fertilizantes. 
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En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del número de 

hojas de la planta de lechuga, se aprecia en la figura 9 que el T0 sin fertilizante 

obtuvo 5, T1 con biol se obtuvo 7, T2 con humus se obtuvo 6 y T3 con fertilizante 

químico NPK se obtuvo 5. Donde se estableció que mediante las evaluaciones y 

observación que son significativos, las dosis de biol y humus en el crecimiento de 

la planta con un mejor desarrollo. 

 

 

En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del diámetro 

ecuatorial de la planta de lechuga, se aprecia en la figura 10 que el T0 sin fertilizante 

obtuvo 3.2 cm, T1 con biol se obtuvo 3.6 cm, T2 con humus se obtuvo 3.1 cm y T3 

con fertilizante químico NPK se obtuvo 3.1 cm. Donde se estableció que mediante 

las evaluaciones y observación que son significativos, las dosis de biol en el 

crecimiento de la planta. 

 

 

 

 

 

2.8

3

3.2

3.4

3.6

T0: Sin

fertilizantes

T1: Biol orgánico T2: Humus T3: Fertilizante

químico NPK

3.2

3.6

3.1 3.1

N
iv

el
es

Diámetro ecuatorial (cm)

Figura 10: Eficiencia al diámetro ecuatorial de la planta con aplicación de 
fertilizantes. 
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En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del tamaño de la 

planta de lechuga, se aprecia en la figura 11 que el T0 sin fertilizante obtuvo 5.9 

cm, T1 con biol se obtuvo 10.8 cm, T2 con humus se obtuvo 6.6 cm y T3 con 

fertilizante químico NPK se obtuvo 6.6 cm. Donde se estableció que mediante las 

evaluaciones y observación que son significativos, las dosis de biol en el 

crecimiento de la planta. 
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Figura 11: Eficiencia del tamaño de la planta con aplicación de fertilizantes 

Figura 12: Eficiencia del tamaño de la hoja con aplicación de fertilizantes. 
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En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del tamaño de la 

hoja de la lechuga, se aprecia en la figura 12 que el T0 sin fertilizante obtuvo 5.4 

cm, T1 con biol se obtuvo 8.1 cm, T2 con humus se obtuvo 6.2 cm y T3 con 

fertilizante químico NPK se obtuvo 4.9 cm. Donde se estableció que mediante las 

evaluaciones y observación que son significativos, las dosis de biol en el tamaño 

de las hojas de la planta. 

 

 

En cuanto a las evaluaciones correspondientes a los resultados del peso de la 

planta de lechuga, se aprecia en la figura 13 que el T0 sin fertilizante obtuvo 89 gr, 

T1 con biol se obtuvo 158.3 gr, T2 con humus se obtuvo 148.9 gr y T3 con 

fertilizante químico NPK se obtuvo 103 gr. Donde se estableció que mediante las 

evaluaciones y observación que son significativos, las dosis de biol en el peso de 

la planta. 
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V. DISCUSIÓN  

Mediante las evaluaciones respectivas a los sistemas de tratamientos de las 

características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por la aplicación de 

Biol orgánico con una dosis de 10 ml por 15 L de agua; se logró determinar las 

medidas en cuanto al número de hojas 7, diámetro ecuatorial 3.6 cm, tamaño de 

hojas 8.1 cm, tamaño de planta 10.8 cm y sobre el peso de la planta 158.3 gr. que 

en comparación con su investigación de Neri et al. (2018) determinaron la 

aplicación de abonos orgánicos y biofertilizante en el cultivo de lechuga (Lactuca 

sativa L.), el cual lograron determinar diferencias significativas entre tratamientos, 

mostrándose el T8 (biol + humus + de guano de islas) superior a los demás, y 

obteniendo los mayores promedios en altura y diámetro, con 23,43 y 34,33 cm, 

respectivamente. 

 

Asimismo, en cuanto a las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa 

L.) por aplicación de Humus se logró la obtención de las medidas en cuanto al 

número de hojas 6, diámetro ecuatorial 3.1 cm, tamaño de hojas 6.2 cm, tamaño 

de la planta 6.6 cm y sobre el peso de la planta 148.9 gr. Que al comparar con otra 

investigación según Gálvez et al. (2018), determinaron el biol de subproductos de 

azúcar para mayor rendimiento ecológico en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa 

l.). quienes lograron determinar que la longitud de planta con 26.92 cm, con un peso 

por lechuga 165.83 g, y un diámetro ecuatorial de 24.80 cm. No obstante, el T4 

obtuvo mayor longitud de raíz con 9.00 cm. 

 

Seguidamente en la determinación de las características biométricas de la lechuga 

(Lactuca sativa L.) por aplicación de fertilizantes químicos; se obtuvieron las 

medidas en cuanto al número de hojas 5, diámetro ecuatorial 3.1 cm, tamaño de 

hojas 4.9 cm, tamaño de la planta, 6.6 cm y sobre el peso de la planta de lechuga 

correspondió a un promedio de 103.6 gr. Que al corroborar con su investigación de 

Mensik et al. (2018), evaluaron la aplicación a largo plazo de diferentes fertilizantes 

minerales (NPK) y abonos orgánicos (estiércol, purines de ganado) sobre las 

propiedades químicas del suelo (calidad del humus, nutrientes disponibles y 

reacción del suelo) y el mejoramiento del desarrollo de las plantas agrícolas, 

quienes lograron determinar el crecimiento de las plantas en cuanto al tamaño en 



33 

 

12 cm, tamaño de las raíces 23 cm, número de hojas 14, además del mejoramiento 

de los suelos contaminados. 

 

Por lo tanto, sobre la eficiencia de los tres abonos en la producción de lechuga 

(Lactuca sativa L.). se logró determinar sobre el número de hojas el T0 sin 

fertilizante obtuvo 5, T1 con biol se obtuvo 7, T2 con humus se obtuvo 6 y T3 con 

fertilizante químico NPK se obtuvo 5. En cuanto al diámetro ecuatorial el T0 sin 

fertilizante obtuvo 3.2 cm, T1 con biol se obtuvo 3.6 cm, T2 con humus se obtuvo 

3.1 cm y T3 con fertilizante químico NPK se obtuvo 3.1 cm. Tamaño de la planta 

para el T0 sin fertilizante obtuvo 5.9 cm, T1 con biol se obtuvo 10.8 cm, T2 con 

humus se obtuvo 6.6 cm y T3 con fertilizante químico NPK se obtuvo 6.6 cm. 

Tamaño de las hojas en cuanto al T0 sin fertilizante obtuvo 5.4 cm, T1 con biol se 

obtuvo 8.1 cm, T2 con humus se obtuvo 6.2 cm y T3 con fertilizante químico NPK 

se obtuvo 4.9 cm. por último se determinó el peso de por planta sobre el T0 sin 

fertilizante obtuvo 89 gr, T1 con biol se obtuvo 158.3 gr, T2 con humus se obtuvo 

148.9 gr y T3 con fertilizante químico NPK se obtuvo 103 gr. Que al comparar con 

su investigación Rojas. (2018), en la producción de plántulas de “café y cacao” y 

realizó una aplicación de biol fortificado con miel, agua de coco y leche. Donde logró 

mediante las evaluaciones correspondientes sobre la planta de cacao, obteniendo 

la mayor altura alcanzando 15,53 cm en el tratamiento A3 (3 aplicaciones), luego 

14,90 cm Al (1 aplicación) y 13,95 cm A2 (2 aplicaciones). donde se encuentra a 

13,1 cm por encima del testigo (AO). Logrando que nuestra investigación se 

determinó que el biol orgánico fue más eficiente en comparación con los datos 

obtenidos por el testigo de la investigación. 
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VI. CONCLUSIONES  

Se obtuvo que las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por 

aplicación de Biol orgánico con una dosis de 10 ml por 15 L de agua se obtuvieron 

en el T1 sobre el número de hojas= 7, diámetro ecuatorial= 3.6 cm, tamaño de 

hojas= 8.1 cm, tamaño de planta= 10.8 cm y sobre el peso de la planta= 158.3 gr a 

su vez, el menor rendimiento fue para el T0 como Testigo sobre el número de 

hojas= 5, diámetro ecuatorial= 3.2 cm, tamaño de hoja= 5.4 cm, tamaño de la 

planta= 5.9 cm y peso de la planta= 89 gr 

 

Se obtuvo que las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por 

aplicación de humus con una dosis de 3 kg por parcela de 2x2m del suelo se 

obtuvieron en el T2 sobre el número de hojas= 6, diámetro ecuatorial= 3.1 cm, 

tamaño de hojas= 6.2 cm, tamaño de la planta= 6.6 cm y peso de la planta= 148.9 

gr A su vez, el menor rendimiento fue para el T0 como Testigo sobre el número de 

hojas= 5, diámetro ecuatorial= 3.2 cm, tamaño de hoja= 5.4 cm, tamaño de la 

planta= 5.9 cm y peso de la planta= 89 gr 

 

Se obtuvo que las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por 

aplicación de fertilizantes químicos con una dosis de 100 gr por parcela de 2m2 del 

suelo. Se obtuvieron en el T3 sobre el número de hojas= 5, diámetro ecuatorial= 

3.1 cm, tamaño de hojas= 4.9 cm, tamaño de la planta= 6.6 cm y peso de la planta= 

103.6 gr. A su vez, el menor rendimiento fue para el T0 como Testigo sobre el 

número de hojas= 5, diámetro ecuatorial= 3.2 cm, tamaño de hoja= 5.4 cm, tamaño 

de la planta= 5.9 cm y peso de la planta= 89 gr. 

 

Se obtuvo una mejor eficiencia del crecimiento de planta por la aplicación de tres 

abonos en la producción de lechuga (Lactuca sativa L.). para ellos se determinó 

que el T1 con biol orgánico fue el mejor de acuerdo a las evaluaciones sobre el 

número de hojas= 7, diámetro ecuatorial= 3.6 cm, tamaño de hojas= 8.1 cm, tamaño 

de planta= 10.8 cm y sobre el peso de la planta= 158.3 gr que en comparación con 

los otros fueron inferiores a los establecidos por el biol. 

 

 



35 

 

VII. RECOMENDACIONES  

Seguir desarrollando evaluaciones usando biol orgánicos con dosis estándares al 

establecido en el estudio en diferentes hortalizas ya que son una fuente de abono 

orgánico que aporta un alto contenido de nitrógeno, fosforo y calcio al suelo y al 

desarrollo de la planta. 

 

Seguir desarrollando evaluaciones usando humus con dosis estándares 

establecido al estudio en diferentes hortalizas ya que son una fuente de abono 

orgánico que aporta un alto contenido nutricional al suelo y al desarrollo de la planta 

en cuanto a las características biométricas. 

 

Realizar experimentos en otras variedades de abonos orgánicos y reducir el uso de 

fertilizantes químicos, ya que así aprovechar las diferentes fuentes de abonos 

orgánicos de la zona en beneficio de la agricultura y obtener beneficios en la 

producción y en el mejoramiento de las características biométricas de la planta sin 

alterar el medio ambiente. 

 

Emplear abonos orgánicos en los cultivos de hortalizas y cambiar el uso 

indiscriminado de fertilizantes químicos, ya estos están destruyendo las 

propiedades físicas, químicas y biológicas del suelo, además que los abonos 

orgánicos son más eficientes en la producción de hortalizas. 
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ANEXOS 



 

Anexo 1: Matriz de consistencia 
TITULO Aplicación de Biol Orgánico, Humus y Fertilizantes Químicos en las Características Biométricas del (Lactuca Sativa L.), Provincia de Lamas, 2022 

PROBLEMA 

GENERAL 
¿Cómo influye la aplicación del biol orgánico, humus y fertilizante químicos en las características biométricas de la lechuga 
(Lactuca sativa L.), y su relación entre ellos, provincia de Lamas? 

ESPECIFICOS 

● ¿Cómo influye la aplicación de biol orgánico en las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?  
● ¿Cómo influye la aplicación del humus en las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?  
● ¿Cómo influye la aplicación de fertilizantes químicos en las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.)?  
● ¿Cuál es la relación entre el biol orgánico, humos y fertilizantes químicos en las características biométricas de la lechuga 

(Lactuca sativa L.)? 

OBJETIVOS 
 
 
 

GENERAL 
Evaluar el efecto de los diferentes abonos en la producción de lechuga (Lactuca sativa L.), y su relación entre ellos, Provincia de 
Lamas 

ESPECIFICOS 

● Determinar las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por aplicación de Biol orgánico 
● Determinar las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por aplicación de Humus. 
● Determinar las características biométricas de la lechuga (Lactuca sativa L.) por aplicación de fertilizantes químicos.  
● Comparar la eficiencia de los tres abonos en la producción de lechuga (Lactuca sativa L.) 

HIPÓTESIS  

Hipótesis 
general 

La aplicación de diferentes abonos permitirá tener una mejor producción de lechuga (Lactuca sativa L.) en la provincia de Lamas 

Hipótesis 
especificas  

● La aplicación de Biol orgánico en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitirá que las características biométricas sean optimas. 
● La aplicación de Humus en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitirá que las características biométricas estén regulares. 
● La aplicación de fertilizantes químicos en la lechuga (Lactuca sativa L.) permitirá que las características biométricas no sean 

esenciales.  
● La aplicación de los tres abonos permitirá comparar la producción de lechuga (Lactuca sativa L.) 

VARIABLES 

INDEPENDIENTE 
Biol Orgánico, Humus y 
Fertilizantes Químicos 

● Tipo de fertilizantes 

DIMENS
IONES 

 
▪ Biol Orgánico. 
▪ Humus  
▪ Fertilizantes Químicos 

INDIC
ADOR

ES 

Nominal 
  

E 
S 
C 
A 
L 
A 

DEPENDIENTE 
Características Biométricas 
del (Lactuca Sativa L.) 
 

● (Lactuca Sativa L.) 

▪ Número de hojas  
▪ Peso de la planta 
▪ Color 
▪ Tamaño de las hojas  
▪ Tamaño de la planta  

Discreto 

 

 

 



 

Anexo 2: Instrumento de recolección de datos 
 

LUGAR DE ESTUDIO: ________                                         REALIZADO POR:   _____________________________   

FECHA: ________________                                 RESPONSABLE: _________________________________ 

 

Tratamiento 

Coordenadas Altura Hora Características biométricas Lactuca Sativa L  

Observaciones Norte Este MSNM  N° de 

hojas 

Tamaño 

de las 

hojas 

Altura 

de la 

planta 

Peso de 

la 

planta 

Color 

T0: 

tratamiento 

sin abono 

          

T1: 

tratamiento 

con biol 

orgánico 

          

T2: 

tratamiento 

con humus 

          

T3: 

tratamiento 

con 

fertilizante 

químico 

          

 

 



 

Anexo 3: Preparación del terreno 
 

 

Anexo 4: Preparación del suelo de las áreas de tratamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 5: Preparación del suelo de las áreas de tratamiento 

 

Anexo 6: Aplicación de abonos 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 7: Terreno preparado con el repique de las plántulas de lechuga 

 

Anexo 8: Primeras mediciones a las plantas de lechuga. 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 9: Cultivo de las malezas para las mediciones correspondientes. 

 
 

Anexo 10: Cuadrante con el Tratamiento con biol orgánico  

 
 

 

 

 

 



 

Anexo 11: Tratamiento con el fertilizante químico.  

 
 

Anexo 12: Mediciones de las características biométricas.  

 
 

 

 

 



 

Anexo 13: Mediciones de las características biométricas 

 
 

Anexo 13: Primera evaluación de las características biométricas de la lechuga. 

 

 

 



 

Anexo 14: Segunda evaluación de las características biométricas de la lechuga 

 

Anexo 15: Tercera evaluación de las características biométricas de la lechuga 

 

 

 

 



 

Anexo 15: Cuarta evaluación de las características biométricas de la lechuga 
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