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RESUMEN

El estudio fue una revision sistematica, con el objetivo de determinar la produccion
de pasivos ambientales de la industria minera en el Perq, la metodologia empleada
para el estudio fue una revision de informacion de entidades publicas las cuales
evidenciaron o identificaron los pasivos ambientales de acuerdo a las mineras en
el Perd, se tom6 una literatura del 2018 en adelante. Finalmente, el estudio
concluye en que se evidencié que en el Peru se desarrolla la Gran Mineria, la
mineria mediana, la artesanal y la pequefia mineria, asimismo, la explotacion
minera se enfoca en los metales Oro, plata, plomo, zinc, cromo y cobre. En cuanto
a los pasivos ambientales se generan en todas las industrias mineras tanto a tajo
abierto como subterraneo, lo cual se puede evidenciar en la contaminacién del agua
con metales pesados afectando a la salud humana como a la biodiversidad.
Finalmente, en el Perq, si bien no se ha cuantificado todos los pasivos ambientales,
de aquellos que ya se cuantificaron y encontraron a los responsables muy pocos
de estos se han hecho cargo de remediar sus actividades. Por ello es importante
que el estado desde sus entidades fiscalizadoras del medio ambiente e
hidrocarburos ayuden a generar estrategias, planes con la finalidad de remediar los
dafios ambientales.

Palabras clave: Pasivos ambientales, industria minera, tipo de minerales

Vii



ABSTRACT

The study was a systematic review, with the objective of determining the production
of environmental liabilities of the mining industry in Peru, the methodology used for
the study was a review of information from public entities which evidenced or
identified environmental liabilities according to mining companies in Peru, a
literature was taken from 2018 onwards. Finally, the study concludes that it was
evidenced that in Peru the Great Mining, the medium mining, the artisanal and the
small mining are developed, likewise, the mining exploitation focuses on the metals
Gold, silver, lead, zinc, chrome and copper. Regarding environmental liabilities, they
are generated in all mining industries, both open pit and underground, which can be
evidenced in the contamination of water with heavy metals, affecting human health
and biodiversity. Finally, in Peru, although not all environmental liabilities have been
guantified, of those that have already been quantified and found those responsible,
very few of these have taken charge of remediating their activities. For this reason,
it is important that the state, from its environmental and hydrocarbon supervisory
entities, help to generate strategies and plans in order to remedy environmental
damage.

Keywords: Environmental liabilities, mining industry, type of minerals
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.  INTRODUCCION

El Perud tiene una gran riqueza minera, por lo que, la inversion para la exploracion
y explotacion se ha incrementado durante los Ultimos afios, llegando a liderar en el
norte y sur la produccién de cobre. La mineria es una actividad importante, ya que
es atrayente para las inversiones asegurandose del suministro de minerales para
cubrir la demanda global, lo cual le permite dinamizar la economia del pais,
incentivando la inversion publica (Banco Mundial 2021).

La cordillera de los andes del Perd, es un potencial geolégico fuente principal del
depdsito de minerales como la plata. Es por ello que, a nivel mundial el Perd se ha
posicionado como el segundo productor de plata, cobre y zinc, mientras que, en
América Latina es el primer productor de oro, zinc, plomo, estafio y molibdeno
(Ministerio de Energia y Minas 2022).

Durante el afio 2020 del 1.12% del territorio nacional la exploracion minera
representaba el 0.22% siendo 306 unidades, mientras que la explotacion era de
0.90% con 480 unidades. En el mismo afio, se registr6 un incremento en la
produccion de zinc, hierro y molibdeno, mientras que el cobre, oro, plata, estafio y
plomo disminuyeron debido a algunos problemas que gener6 la pandemia del
Covid-19 (Minem 2020).

El modelo extractivista instaurado en los distintos paises dotados de minerales ha
traido consigo consecuencias negativas en lo social, cultural y ambiental, debido a
la deficiente regulacion por parte del Estado; las actividades extractivas minero-
energéticas han evidenciado conflictos socioambientales afectando el
comportamiento de las poblaciones, ya que los efectos de estas se evidenciaban
en las condiciones de vida, salud y el tejido social (La Rotta y Torres 2017). El Peru
siendo el primer pais extractor de minerales no es ajeno a estos problemas, ya que
cada afo, poblaciones afectadas hacen llegar sus reclamos a las autoridades y
prensa, pero la mayoria de las veces no son escuchados, ni tomados en cuenta,
generandose de esta manera, muertes en los conflictos sociales como la afectacion
a la salud y el ambiente por la mala gestion de desechos de las empresas
extractoras.

Las compafias de la industria minera a nivel mundial estan obligadas a

implementar estrategias nuevas que ayuden a incrementar su productividad



tomando en cuenta la disminucién de los metales en los yacimientos (APTA 2021).
Dentro de la industria minera se considera la mineria de tajo abierto y el
subterraneo.

De acuerdo al MINAM existe la gran mineria, mediana mineria y mineria en
pequefia escala que involucra la pequefia mineria y mineria artesanal (Cano y
Quifion 2020). Asimismo, los principales metales extraidos son el cobre, zinc, oro,
plata, plomo, estafio y molibdeno; con referencia a estos, el valor acumulado de las
exportaciones en ese afio fue de US$ 22 872 millones, representando el 98,2% el
producto minero metalico mientras que el 1,8% fue producto minero no metélico

(Ministerio de Energia y Minas 2020).

La actividad minera genera pasivos ambientales, estos pasivos se clasifican por el
grado de riesgo muy alto, alto, bajo insignificante y medio, asi como por su gestion
en gestionado y sin gestionar; en cuanto a las regiones con altas concentraciones
de PAM se encuentran Ancash y Huancavelica con 54 y 21 gestionadas y sin
gestionar (Castillo et al. 2021).

Esta investigacion tiene un valor tedérico, ya que se incrementara conocimiento en
base a la variable pasivos ambientales causadas por la industria minera (Alan y
Cortez 2018). Asimismo, tiene una relevancia social, ya que con el estudio se
beneficiara a los tomadores de decision con respecto a los pasivos ambientales
encontrados, asimismo, podra servir de antecedente par investigaciones futuras
sobre pasivos ambientales relacionados a la actividad minera (Hernandez-Sampieri
y Mendoza 2018).

En el Perd, al desarrollarse la actividad extractiva, se evidencia dafios en el
ambiente y salud de las personas, estos efectos también son llamados pasivos
ambientales. Es asi que, en el presente estudio se planteo los problemas:

PG: ¢De qué manera se producen los pasivos ambientales en la industria minera
del Pera?

PE1: ¢ Cudl es el tipo de extraccion en la industria minera del Peru?

PE2: ¢ Cuales son los tamafios de la industria minera del Peru?

PE3: ¢ Cuales son los tipos de metales extraidos en la industria minera del Pera?,
PE4: ¢Cuales son las clases de pasivos ambientales en la industria minera del

Peru?



Seguidamente se planted como objetivos lo siguiente:

OG: Determinar la produccion de pasivos ambientales de la industria minera en el
Perd, asimismo tres problemas especificos.

OEZ1: Identificar el tipo de extraccion en la industria minera del Peru.

OE2: Determinar los tamafios de la industria minera del Peru

OE3: Identificar los metales extraidos de la industria minera en el Pera.

OE4: Identificar las clases de pasivos ambientales en la industria minera del Pera.



. MARCO TEORICO

En este capitulo se utilizé informacidn confiable y actualizada de libros, plataformas
virtuales, articulos cientificos, revistas, reportes, entre otros. También, la

informacion fue tomada desde el afio 2018 en adelante.

Decreto Supremo N° 033-2020-EM, Ley que regula los pasivos ambientales del
subsector hidrocarburos - Ley N° 29134, citando el derecho de todos los peruanos
a poder gozar de un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el desarrollo
de su vida, asimismo como el deber de contribuir en una adecuada gestion
ambiental. Decreto Supremo N° 026-2021-EM (2021), modificacion sobre el
reglamento de proteccion y gestion ambiental para las actividades de explotacion,
beneficio, labor general, transporte y almacenamiento minero. Decreto Supremo N°
001-2022-MINAM (2022), decreto que modifica el Reglamento del Decreto
Legislativo N°1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, vy el
Reglamento de la Ley N°29419, Ley que regula la actividad de los recicladores,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-2010-MINAM.Resolucién Ministerial
N° 038-2022-MINEM/DM (2022), que aprueba la quinta actualizacion del inventario
de pasivos ambientales del subsector hidrocarburos.

Los pasivos ambientales es cualquier dafio que afecta la propiedad privada y
comunitaria generado por movimientos de tierra por la actividad minera, inclusive si
estos se presentan después del cese de operaciones y la responsabilidad social
contraida con la comunidad sigue siendo vigente y es obligacion de las compafias
mineras gestionar adecuadamente los reclamos relacionados con su actividad
(Riesgo etal. 2020). Por otra parte, para Guzman et al. (2020), los pasivos
ambientales mineros son los elementos como infraestructuras, talleres, superficies
afectadas, depdsitos de residuos mineros, entre otros que representan un

permanente riesgo potencial para la salud humana, biodiversidad y ambiente.

La responsabilidad asumida por las empresas inmersas en actividades extractivas
de minerales, quienes deben reconocer pasivos futuros relacionados con la
limpieza futura y rehabilitacion ambiental luego del cierre del sitio donde se realizd

la extraccion, incluye la remocién de materiales toxicos, desmantelamiento de



plantas de energia nuclear, taponamiento u abandono de pozos petroliferos
después de que estos hayan cumplido con su vida uatil (Paananen, Runesson y
Samani 2021).

De acuerdo a Deneva y Grasis (2020), la mineria son las actividades extractivas el
cual incluyen la extraccion de recursos naturales subterrdneos, procesamiento
primario y transporte a plantas de procesamiento. Asimismo, Shavina y prokofev
(2020), indican que la industria minera tiene un impacto significativo en el logro de
objetivos del desarrollo sostenible, siendo asi una fuente importante de ingresos
para el tesoro publico, el cual puede ser destinado a las otras industrias como la
agricultura y construccion; Sin embargo, al mismo tiempo esta actividad trae
impactos negativos sobre el ambiente generando una baja calidad de vida para las

poblaciones involucradas.

Citando a Rojas et al. (2022), se define como la actividad de extraccion de recursos
bajo la aplicacibn de técnicas para la obtencion de minerales. Esta actividad
beneficia a la economia de los paises, sin embargo, es considerada una actividad
de alto riesgo de contaminacion que, ademas demanda una gran cantidad de

capital.

Para Viana-Rios (2018), representa una actividad de incidencia en el desarrollo
econdmico de las poblaciones y de la nacion siendo un motor de atraccion de la
inversion extranjera directa, cabe mencionar que es una de las actividades
econdémicas que genera mayor impacto ambiental, principalmente sobre el agua,

aire y suelo.

Asi mismo Valdez et al., (2021), se trata del conjunto de las actividades que se
dedican al descubrimiento y extracciébn de componentes minerales hallados en el
subsuelo y suelo, que se inicia con la exploracion con la cual se identifican los
yacimientos de los minerales, para seguidamente ser explotada previa aprobacion
de viabilidad técnica, durante el desarrollo de la produccion se generan beneficios

de desarrollo econémico bajo la comercializacién de los minerales extraidos.

La explotacion de la industria minera se realiza por dos formas: la primera es la
mineria de superficie, el cual consiste en realizar la explotacion en la superficie de

la tierra o tener una profundidad pequefia; Este tipo de mineria se puede realizar



de tres formas, la mineria de tajo abierto, mineria de cielo abierto o mineria de
remocién de cimas de montafas. La segunda consiste en la mineria subterranea o
mineria superficial, que se realiza cuando el mineral se encuentra en las
profundidades de la superficie de la tierra, generalmente los minerales que se
extraen con esta forma son el oro, plata y plomo; Esta mineria se tipifica en mineria
de camaras y pilares, mineria de hundimiento de bloque y mineria de frentes largas

(Horta-Gaviria y Garcia-Rodriguez 2021).

Asi mismo, H. Altiti et al. (2021) sostiene que la mineria de superficie comprende
tres métodos: mineria a cielo abierto, mineria montafiosa y mineria artesanal: la
mineria a cielo abierto es un método que consiste en la extraccion de los depdésitos
de mineral que encuentran cerca de la superficie, utilizando uno o més bancos
horizontales, y realizando la descarga del material estéril y los relaves en lugares
de disposicidon especificos que se encuentran fuera del limite final del tajo; ésta
mineria sirve para la extraccion de minerales tanto metalicos como no metalicos,
se puede aplicar a cuerpos minerales diseminados, vetas con buzamiento
pronunciados o vetas donde el avance minero es hacia profundidades crecientes;
por lo general éste método no es selectivo pues incluye zonas de alto y bajo grado.
Comunmente demanda grandes inversiones de capital, generando una alta
productividad, un bajo costo operativo y buenas condiciones de seguridad. Este tipo
de mineria puede tener cualquier forma, segun el tamafio y la forma del yacimiento.
En cuanto a la mineria montafiosa, también conocida como mineria montafiosa, se
realiza alrededor del contorno de la colina hacia la ladera, consiste en quitar la cima
de una montafia para recuperar el mineral que se encuentra contenido en su
interior, genera una gran cantidad de escombros que se depositan en los valles
afectando a las corrientes que fluyen dentro de dichos valles. En cambio, el método
de mineria artesanal es a pequefa escala, se utilizan técnicas elementales para
extraer los minerales, es decir, se aplican métodos manuales intensivos para la
mineria, generalmente emplea a trabajadores pobres de paises en desarrollo, que

operan en condiciones peligrosas, desorganizadas e ilegales.

Por otra parte, Seguel et al. (2021) menciona que la estructura del area minera
dependera de la distribucion del mineral y clasifica a la mineria subterrdnea segun

el modo de excavacion en dos tipos: el primero es el método de extraccion de



camaras y pilares, se aplica cuando el cuerpo del mineral es plano, es una
secuencia ciclica, la cual consiste en extraer las vetas del mineral por partes,
dejando grandes pilares del mineral y creando una red de espacios abiertos
alternados mientras se excava, estos pilares actian como un soporte del techo para
evitar su colapso, una vez agotado el depdsito del mineral se procede a retirar los
pilares permitiendo la caida del techo, éste método es considerado una practica
peligrosa por ser una de las principales causas de accidentes. En cambio, el
segundo método es la mineria de tajo largo, se utiliza cuando el cuerpo del mineral
tiene una forma grande, delgada, tipo veta, consiste en excavar un tinel contintio
ininterrumpido usando una cizalla, ademas se utilizan soportes hidraulicos que

sostienen el techo de la mina en el frente de tajo largo.

Eltamafio de la mineria se define por el estrato al que pertenece, por su capacidad
productiva y por el area de concesion; Es asi que, se tiene la mineria del régimen
general compuesta por la mineria a gran escala con una capacidad productiva de
5000 TM/ dia y la mineria de mediana escala con una produccion de 350 a 5000
MT/ dia, estas dos componen un area de concesion de mas de 2000 hectareas; Por
otro lado, se tiene el régimen de la pequefia mineria y mineria artesanal, en el que
se considera al pequefio productor minero (PPM) con una produccion de 350
TM/dia y un area de concesion de hasta 2000 hectéreas, asimismo, el productor
minero artesanal (PMA) con una produccién de hasta 25 TM/ dia y area de

concesion minera de maximo 1000 hectareas (Wiener 2019).

El productor minero artesanal ha ido creciendo visiblemente dentro de la industria
extractiva en todo el mundo, empleando alrededor de 16 millones de personas a
nivel mundial, produce entre 380 y 450 toneladas de oro al afio, estas cifras
representan entre el 17% y el 20% de la produccion mundial de oro (Espinosa,
Herrera 'y Seccatore 2020).

El tipo de mineral metalico extraido por las industrias mineras son los basicos,
ferrosos, material precioso y los radiactivos que conforman el cobre, plomo, zinc,
estafio, hierro, manganeso, molibdeno, cobalto, cromo, titanio, oro, plata, platino,

plutonio, uranio, radio y torio (Consejo Minero 2019).



La mineria es una actividad extractiva que se desarrolla en todo el mundo , en el
Perd de manera formal e informal los metales mas extraidos son la Plata, Cobre y
Zinc, es por ello que Peru es conocido como el segundo productor a nivel mundial
y en cuanto a América Latina es el primero en la extraccion de oro, zinc, estafo,
plomo y molibdeno; el sitio que en su mayoria se encuentra los mencionados
minerales metalicos son en las cordilleras andinas del Perd; sin embargo el
departamento de Madre de Dios tiene la mayor intensidad de extraccion de oro de
manera informal, ya que atrae muchos migrantes con el fin de trabajar en la mineria
como medio de subsistencia. En lo que concierne a la extraccion de los minerales
no metalicos, como la caliza, fosfatos, hormigon, piedra, calcita, arena, sales, entre
otros; el Peru extrae mas de un total 30 tipos de minerales no metalicos (Paredes
et al. 2022).

A nivel mundial la demanda de cobre aumenta cada vez mas y china es el principal
demandante y el sector en la mas se utiliza este metal son en la construccion y la
red eléctrica; sin embargo, Per( en cuanto a la posicion de ranking mundial de
reservas metales muestra los siguientes resultados; primero en plata, tercero en
cobre, tercero en zinc y séptimo en cuanto al oro. Lo mas destacado en el sector
minero peruano es el inicio de nuevos ciclos de inversion, particularmente en las
minas de cobre (BBVA 2019).

El oro es un metal escaso en el mundo, su clasificacion es como metal pesado y
noble; en lo que respecta al comercio el oro es el mas comun de todos los metales
precisos, su simbologia es el Au, el nombre proveniente del latin aurum que tiene
un significado de amanecer ardiente, El oro nativo Au se encuentra en minerales
en menor medida. La forma de segregacion estd muy extendida tanto en forma de
veta como segregaciones rellenando huecos o grietas, como en forma de granos

irregulares (Mazurov et al. 2021).

El cobre se caracteriza por tener un brillo con la tonalidad rojiza. Este tipo de metal
es el mas utilizado, esto porque tiene la capacidad para conducir electricidad, dado
eso permite que sea utilizada en la fabricacion de piezas eléctricas y electrénicas.
Los catalizadores de cobre son especialmente prometedores para cumplir los
objetivos relacionados con la sostenibilidad, ya que el cobre es mas abundante y

menos téxico que otros metales de transicion (Dherbassy et al. 2020)



El estafio no tiene toxicidad y tiene un cumplimiento de gran importancia en cuanto
a la aplicacion de tecnologias ecoldgicas y que contribuye en poder contrarrestar la
contaminacion, este metal se encuentra principalmente en las casiteritas que son
minerales de estafio, contienen mas del 85% de estafio, estafio proviene de
depdsitos de mineral secundario, se encontré liberado como casiterita en los
depdsitos secundarios, mientras que en el primario se encontraba asociado a otros

minerales que requerian un procesamiento mas complejo (Rodliyah et al. 2021).

El molibdeno es un mineral metalico, esta distribuida de manera extensa en el
ambiente, principalmente es encontrada como sulfuro en la naturaleza como sulfuro

en el mineral molibdenita (Negmatov et al. 2021).

El hierro es un metal que se encuentra en la naturaleza en forma de minerales,
compuestos principalmente por los éxidos, el estafio y el hierro tienden a formar

aleaciones (FazekaSova y Fazekas 2020)

La clasificacién de pasivos ambientales de acuerdo a la OEFA es tres: el

sedimento, componente ambiental en el suelo y componente ambiental en el agua.

En el estudio se tomo antecedentes a nivel internacional, que a continuacion se

presentan, por cada una de las categorias seleccionadas en la matriz:

Industria minera. En México existe un potencial minero de oro, cobre, zinc, plomo,
manganeso, molibdeno, entre otros, en el cual para su extraccion se realiza
mediante la excavacion de tipo tajo abierto o socavon. Asimismo, se toma medidas
preventivas de riesgos ambientales y sociales, asi como también actividades de
remediacion de sitios contaminados (Secretaria de Economia Mexicana 2021).

En el Estado de Nueva Gales del Sur de Australia, se ha implementado programas
de inspeccion planificada para sitios de petrdleo y minas, como estrategia para
prevenir incidentes, estas amenazas se presentan en las minas de carbon a cielo
abierto y van desde las condiciones del terreno, evento sismico inducido o natura
en la que la estrategia para el control son las buenas practicas de perforacion y
voladura (State of New South Wales 2021).

De acuerdo a la Organizaciéon Monitor de Energia Global la mina de carbdn a cielo

abierto propiedad de Anglo American y Glencore es la mas grande de América



Latina y se ubica al norte de Colombia. En la India el proyecto minero a cielo abierto
de Siarmal es el mas grande de ese pais con una capacidad operativa de 38 afos.
En Brasil la mina de carbon a cielo abierto mas grande esta ubicado en Guaiba
(Global Energy Monitor 2021).

En Australia las minerias a tajo abierto, son generalmente las de gran escala, en la
gue se emplean grandes equipos y voladuras para mover las tierras, por otro lado,
las minerias subterraneas son las que requieren la construccién de pozos o tuneles
gue descienden bajo la superficie con direccion al mineral. En el pais se espera que
la produccién del mineral Cobre de 932 kt en 2018 - 2019 a 1,0 Mt en 2020 — 2021
(International Copper Association Australia 2020).

En Finlandia segun Jartti et al. (2020), la actividad minera esta compuesto por la
extraccion de minerales como el cobre, niquel, zinc, plata, platino y azufre, segin
estadisticas el sector minero empleé a mas de 4.500 personas de manera directa,
asimismo, este sector estuvo constituido de 27 minerias a gran escala, entre minas
a tajo abierto y subterraneos. Asi mismo, para lograr el funcionamiento adecuado y
rentabilidad en base a Jarfors et al. (2019), necesitan de componentes tecnoldgicos

y maquinaria para lograr la explotacion esperada.

Por su parte, Jonek-Kowalska (2019), menciona que en Polonia la mineria de
carbon hard coal y lignite representé una extraccion de 56,220 Mt y 23,516

respectivamente, siendo este uno de los minerales que mas produce este pais.

Por otro lado, en Australia Vivoda y Kemp (2019), sefialaron que, las industrias
mineras adquieren e implementan estandares y principios en la ejecucion de sus
operaciones encaminados a la sostenibilidad social y ambiental
independientemente si las minerias son a gran escala o el tipo de metal que

extraen.

Tamafio de la mineria. En México se desarrolla la extraccion de minerales oro,
plata, plomo, zinc, cobre, fierro, hierro, molibdeno, entre otros, esto se realiza
mediante la gran mineria, mediana mineria y pequefia mineria por lo que, la
produccion de minerales también es alta. Para el 2019, se reporté un total de
130,825.94 toneladas de produccion de oro, en plata fue 145,043,831.41 para el
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fierro fue de 8,984,460.98 y asi sucesivamente para los otros metales (Servicio

Geologico Mexicano 2020).

En Iran, existen 10 mil minas en todo el pais de los cuales el 98.3% esta
representado por la mineria a escala pequefia y artesanal, que, en su gran mayoria
enfrentan problemas de riesgo financiero y riesgos legales, los cuales podrian

incidir en el abastecimiento de materias primas del pais (Shakor et al. 2021).

En Africa subsahariana predomina la mineria artesanal y a pequefia escala (Hilson,
Hilson y Maconachie 2018), quienes sefialan que, la gran mayoria de estas
minerias son informales. Estos operan sin los permisos y en muchos casos no son
supervisados ni regulados por los gobiernos, no obstante, estos brindan empleo a

muchas personas (Hilson y Maconachie 2020).

En Brasil, la industria minera artesanal en pequefia escala comprende el oro
principalmente con un area de 64% del total de areas mineras conjuntamente con
el estafio, y el 36 % lo ocupa la mineria industrial de hierro, cobre y manganeso
(Lobo et al. 2018).

Tipo de metal extraido. En india en el reporte del Ministerio de Minas (2021), se
encontré que la industria minera se caracteriza por un gran nimero de minas
pequefias en operacién. Al 2021 registraron un total de 1245 minerales totales entre
metalicos con 525 y no metalicos con 720. El nUmero total de minas subterraneas
fueron 38 de la categoria Ay 10 de la B. Asimismo, los minerales que se producen

son el Bauxito, cromita, oro, manganeso, aluminio, zinc y otros.

En Colombia, mediante el reporte del Ministerio de Minas y Energia (2019), se
muestra que el sector minero del pais vecino se dedica a la extraccion del oro, el
cual se presenta en estado nativo; extraccion de plata, la cual es extraida como
subproducto de extraccion del oro con un 19%; diamante, que se presenta en un
15% de tipo bien cristalizado, 25% del tipo netamente cristalizado; esmeralda,

cuyos yacimientos estan ubicados en la cordillera.

Por otra parte, el Banco de Espafa (2021), reporta que la extraccion que se realiza
en el pais Europeo esta clasificado en minerales solidos, liquidos y gaseosos. Entre
los minerales de mayor extraccion son el cobre, zinc, estafio, plomo y plata. Las

regiones sobresalientes en extraccion se hallan Andalucia en un 23,3%; por
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segundo Catalufia con 18,5% mientras que Castilla y Ledn tienen el 12% de

extraccion mineral, aportando al PBI nacional.

En Bolivia, mediante el reporte que brindaron Rodriguez et al. (2020), el sector
minero se encuentra representado por minerias privadas, cooperativas y estatales,
el mineral de mayor extraccion por el sector cooperativo es el oro con un 64,9%
seguido del zinc con 16,7%, mientras que en el sector privado, es el zinc con un
51,6% de extraccion y plata un 24,3%, en cuanto al sector estatal es el estafio con
el 81,1% y zinc con 14,7%.

En Australia, bajo reporte del Australian Government (2022), se demuestra que los
minerales de mayor extraccion de oro, carbén, niquel, plomo, hierro y manganeso,
tantalio y cobre. Por lo que es considerado el pais de mayor extraccion del oro
dentro del occidente con al rededor del 40%, mientras que el carbon del 23%. Las
minas extractivas de oro y plata principales del pais son Super Pit y Olympic Dam,
con Asia Oriental como el mayor comprador del carbén.

Clasificacion de pasivos ambientales. En México los pasivos ambientales de
acuerdo al Semarnat lo componen con un 0.9% los metales pesados, 23.3% la
gasolina, 22.2% Diesel, 12.8% el combustéleo, entre otros sucesivamente.
También durante el 2017, en el pais se registraron 623 sitios considerados pasivos
ambientales, las zonas con mayor presencia de estos fueron Veracruz, Querétaro,
Guanajuato, Jalisco y Colima con 73, 58, 48, 42, y 40 sitios contaminados

respectivamente (Gobierno de México 2018).

En Indonesia Smith y Wentworth (2022), menciona que el impacto a la tierra que
presenta la presencia minera es negativa puesto que, aumenta la degradacion
forestal, reportando que solo el 7% de las minerias operan de manera responsable,
ademas genera fragmentacion del habitat bajo la contaminacion del agua,
afectando en aspectos econdmicos y sociales por los 73 yacimientos mineros que

introducen peligros causando sumideros y hundimientos de la superficie.

En Africa, en el reporte que brinda Minerals (2019), se presento afeccion al recurso
hidrico en un 29% por parte de la minera Beeshoek, mientras que la minera
Khumani tuvo nivel de afeccién al mismo recurso en un 24%, por lo que se present6

aumento de pérdida hidrica en un 4% como parte de la extraccion de platino, por lo
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que como factor de prevencién se realiza actividades de reutilizacion para las

operaciones mineras.

En cuanto a los antecedentes nacionales se encontrd lo siguiente:

Clasificacion de pasivos ambientales. Chappuis (2019), encontré que en los
principales pasivos ambientales mineros gestionados generan 30 mil millones de
dolares al afio, esto porgue la remediacion de los PAMs se da en la deteccién del
inventario de las PMASs, andlisis de riesgo sobre la salud humana y el ambiente,
seleccién y priorizacion de proyectos de remediacion, financiamiento por el MINEM,
FONAM vy la ejecucion de trabajos. Asimismo, la clasificacion de los PAMs peruano
no permiten desarrollar un analisis adecuado de la fuente de contaminacion y la

cuantificacion de estos.

Salazar-Torres et al. (2021), encontraron que el monitoreo realizado por el INEI de
los pasivos ambientales que afectan a la salud son el plomo y zinc. Asimismo, se
identificaron 182 pasivos de riesgo potencial para la salud humana y del medio
ambiente. Por otra parte, en cuanto a los resultados del monitoreo de suelos se
encontré que 6 de 10 muestras sobrepasaron los ECA para el arsénico afectando
asi a la salud de las personas de las comunidades cercanas. Se indicé que la
calidad del agua del rio Rimac en el distrito de San Mateo era regular, ya que la
descarga de aguas residuales de las mineras se unia con las aguas limpias
generando impactos sobre su calidad.

Cooperacion Alemana (2018), en su informe encontré que de acuerdo al MINEM
los PAM de La Ciénaga estan representados como alto riesgo por lo que es
importante que los gobiernos actien para su remediacion. Estos PAM estan
relacionados a cinco concesiones mineras Maria Antonieta, La nueva Porfia, La
nueva Porfia 2, San Benito PB y José Arnulfo. Los PAM pueden generar sinergias
positivas entre el gobierno y el sector privado para atender un fin comdn que es
remediar un pasivo huérfano que representa un peligro para la poblacion.
Manrique y Sanborn (2021), encontraron que el Estado se vio influenciado por los
intereses extractivos por lo que en su mayoria de las veces dejaba de lado a la
poblacion involucrada en el area de extraccion minera. También se evidencio que
el estado no estaba acostumbrado a dialogar con los pueblos indigenas, no se

encontraron estudios en el que los acuerdos se hayan cumplido en las
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comunidades. Por otra parte, existe poca literatura sobre la RSE y las practicas
cotidianas de las empresas grandes entre las conductas internas y externas.
Castillo et al. (2021), encontraron que se requiere de lineamientos y directivas
claras que permitan desarrollar los objetivos de la participacion ciudadana en todos
los niveles de desarrollo de los proyectos. Asimismo, en el sector de energia y
minas se requiere de estrategias que sirvan de orientacién para la adaptacion y
mapeo de los ODS para el desarrollo sostenible. Los pasivos ambientales de riesgo
alto y muy alto requieren lineamientos de informacion cuantitativa para evidenciar
de forma mas detallada los riesgos. Asimismo, es importante contar con
lineamientos enfocados a la regulacion, seguimiento y monitoreo de los proyectos,
incentivando ademas a la participacion del sector privado con obras.
Aguilar-Pesantes et al. (2021), encontr6 que todos los paises tienen lineamientos
para cada etapa de la actividad minera, particularmente para el caso de Ecuador la
regulacion y control de la actividad minera es reciente aplicAndose limites maximos
permisibles para las aguas residuales. Chile, por el contrario, a pesar de contar con
estandares de control ambiental minero ha tenido multiples accidentes llegando a
afectar al ambiente como a la poblacién. Si bien la ausencia de reglamentos ha
permitido la descarga de drenaje minero y otro tipo de residuos mineros a los
cuerpos de agua, suelos y otros recursos naturales, la presencia de las
regulaciones no ha logrado intervenir para prevenir accidentes ambientales. Sin
embargo, ha permitido cuantificar con un alto grado de precision el dafio ambiental
generado por la industria minera.

Existen algunos casos estudiados en el Pert sobre la afectacion de la actividad
minera al ambiente, a continuacion, se presentan algunos de ellos:

Historicamente se desarrollaron actividades extractivas en todo el mundo y una vez
concluida la actividad abandonaron el lugar sin realizar un cierre adecuado ni alguin
tipo de remediacién de sus impactos sobre el ambiente y la salud de las personas.
Es por ello que, se ha registrado al menos 8571 pasivos de la época colonial en
todo el Pera. Un estudio realizado en San Mateo Huanchor, por Corzo y Gamboa
(2016) en la mineria de pequefia escala examinaron los efectos en el ambiente de
la actividad minera extractiva en la que evidenciaron que el relave contenia
arsenico, cadmio, manganeso, cobre, zinc superando los estandares limites de

EE.UU. Asimismo, indicaron que los pobladores utilizaban el agua para sus cultivos
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y pasto para sus animales lo cual afecta a la salud de los pobladores. Finalmente
dejan conocer que existe un alto riesgo ambiental en la zona y que por disputa
judicial es incierto una remediacion de todo aquello que fue afectado.

Por otra parte, en el estudio de Cruzado-Tafur et al. (2021), indican que un gran
dafio potencial en el suelo es provocado por los metales pesados debido a que se
acumulan en la superficie del suelo y luego ingresan debajo de esta introduciéndose
en la flora y fauna a través de la cadena alimenticia representando una amenaza
directa e indirecta a la salud humana. Para la remociéon de metales pesados en el
suelo el uso de plantas nativas es una alternativa viable a menudo, ya que estas
han sido identificadas como una especie con la capacidad de soportar altas

concentraciones de contaminantes.
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1. METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de investigacion

Para el presente estudio, el tipo de investigacion fue basica, debido a que se busca
profundizar el conocimiento, asi como la comprobacion de las diversas teorias
existentes con relacion al tema, por lo tanto, es la busqueda de la verdad
(Nicomedes 2018).

El disefio es no experimental, ya que no se realizard alguna manipulacion
deliberada de la categoria estudiada ni de ninguna de sus subcategorias, por lo que
solo se realizara el analisis de los documentos y reportes de los pasivos

ambientales encontrados (Hernandez-Sampieri y Mendoza 2018).
3.2 Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion

La tabla 2 hace referencia a la matriz apriorista, ya que el contenido hace mencion
a las categorias, subcategorias y criterios de analisis, en esta Ultima se tocara
temas como Fiabilidad de las fuentes de informacion, Métodos y tipos de
investigacion de los que se hicieron uso, Caracteristicas del proceso de estudio,
Evaluacion de los datos cualitativos para finalizar con la Interpretacion de los

resultados evaluados.
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Tabla 1

Matriz de categorizacion

de pasivos
ambientales en la
industria minera del
Peru

¢ Cudles son las
clases de pasivos
ambientales en la
industria minera del
Pera?

pasivos
ambientales

- componente ambiental
en el suelo

- componente ambiental
en el agua.

OBJETIVOS PROBLEMAS . . , e
ESPECIEICOS ESPECIEICOS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS Unidad de analisis
Determingr la ¢ De qué manera se (Horta-Gaviria y Garcia-
produccion de producen los pasivos o . )
pasivos ambientales | 5 mpientales en la Industria minera - Superflqle Rodriguez 2021).
de la industria industria minera del - Subterraneo
minera en el Peru Peri?
Determinar los Tamafo de la - Gran escala (Wiener 2019).
tamafios de la ¢,Cudles son los mineria - Mediana escala
industria minera del | tamafios de la - Pequefio productor
Peru industria minera del minero
Pera? - Productor minero
artesanal
Identificar los Tipo de metal - Oro OEFA (2020)
metales extraidos ¢, Cuales son los tipos | extraido - Cobre
de la industria de metales extraidos - Zinc
minera en el Peru en la industria minera - Estafno
del Pera? - Molibdeno
- Hierro
Identificar las clases Clasificacion de - Sedimento Guzman et al. (2020)

Nota. Elaboracién propia
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Escenario de estudio

Para el estudio se realiz6 la revision de los pasivos ambientales de la
mineria en todo el Perd. Estos fueron obtenidos a partir de articulos
cientificos e informes acerca de los pasivos ambientales que se genera
en la mineria, asi mismo se evalud las medidas que se tomaron para
mitigar el impacto negativo.

Participantes

Para la presente investigacion se realizo la basqueda de informacion en
los articulos cientificos e informes de los pasivos ambientales, tamafio de
las minerias, el material extraido y la clasificacion de pasivos ambientales

provocado por las mineras.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica es un conjunto de instrumentos asi como sistemas que se
encargan de administrar la informacion recolectada, por lo que la
investigacion se encarga de examinar de una forma Optima para obtener
los datos necesarios paras asi manejar los instrumentos que brinden un
soporte asi como brindar un aporte al estudio (Sanchez et al., 2018, p.
120)

Por lo que, para la presente investigacion se hizo uso de la técnica de la
revision sistematica, en el cual, se buscé la representacion, asi como

detallar los diferentes datos requeridos.

Como instrumento se hizo uso de la ficha documentaria, en el cual se
anoté el nombre del articulo cientifico y/o informe, los pasivos

ambientales, tamario de la mineria y el tipo de metal extraido.
Procedimientos

Para efectuar la busqueda de la informacion requerida en los articulos
cientificos, primeramente, se hizo uso de las palabras claves pasivos
ambientales, Metales extraidos, Clasificacion de los pasivos ambientales,
entre otras. Seguidamente se examinaron los articulos cientificos que se
encuentran en archivos virtuales y son accesibles, asi mismo se
recolectara la informacion de acuerdo al tema de estudio, para luego

realizar una seleccién por medio de distintos aspectos a identificar, como
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la traduccion, seleccion de las palabras claves, su desarrollo y la sintesis
de la informacion como los autores, afo, titulo, DOI y el pais de origen,
luego de ello, se pasé a examinar cada uno de los articulos para asi
extraer los, métodos, materiales de los que se hicieron uso, todo ello para
ser resumido en una matriz Excel y asi contar con informacién precisa y

relevante.

Cabe resaltar que los articulos cientificos usados en la investigacion
cuentan con una antigiedad de 4 afnos, los cuales fueron tomados a partir
del afilo 2017, asi mismo, se prescindird de aquellos articulos que no

cuenten con el DOI respectivo y que su vigencia exceda los 5 afios.

e Pasivos ambientales

e Industria mineria

Elservier

e Metales extraidos Artlcu_los

e Clasificacion de los

pasivos ambientales

Referencias a identificadas en la revision (N°25)

¥
—

e ——

19



3.7.

3.8.

3.9.

Rigor cientifico

La presente investigacion asegura un estudio autentico y veridico, ya que
la informacion se sustenta en la cita respectiva del autor de las teorias que
se tomaron en cuenta, asi como de los articulos cientificos, debido a que
muestra credibilidad al hacer uso de una base de datos de investigaciones

similares.

Dependencia: denominada también como la consistencia légica, en el que
los investigadores realizan la obtencion de diversos datos que tienen
caracteristicas similares, por lo que se realiza un analisis de forma general
y resultados equivalentes, por lo que se basa en una investigacion

sistematizada (Hernandez-Sampieri y Mendoza 2018).
Método de anélisis de informacion

Para efectuar el analisis de la informacion obtenida, se desarrollo la
busqueda de aquellos términos que fueron descritos con anterioridad en
la matriz de categorizacion aprioristica, en la que se realizara la basqueda
de interés de las categorias, asi como de las subcategorias establecidas.
Por lo que las palabras claves que se fijaron como iniciales antes de la
busqueda fueron: Industria minera, Tamafio de la mineria (grande,
pequefia, mediana, artesanal), Tipo de metal extraido, Clasificacion de

pasivos ambientales (casos en el Peru).

La busqueda de la informacion se realiz6 de forma sistematizada y
ordenada, para que asi se facilite la comparacion de los datos requeridos
en los distintos articulos e informes, con la finalidad de contar con
resultados que demuestren el impacto ambiental en los conflictos

socioambientales.
Aspectos éticos

La presente investigacion tomo en cuenta los aspectos éticos, teniendo
como base la autoria de los autores, en el que también se basa al
compromiso propuesto con el fin de lograr los objetivos que fueron

planteados, para asi brindar algunas posibles soluciones al problema
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existente. Asi también este estudio sera en base al manual APA séptima

edicion, emitida por la Universidad César Vallejo
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Para desarrollar los resultados se tomo literatura en inglés y espafiol desde el

2018 al afo actual. Es asi que, a partir de las minerias identificadas en la base

de datos del INEI (2020), se tom6 92 compafiias mineras a las que se identificd

las categorias que fueron importantes para el estudio las cuales son el tipo de

industria minera, el tamafio de la mineria, tipo de mineral extraido y clasificacion

de pasivos ambientales (ver Anexo 1). De esta manera, se responde a los

objetivos del estudio que se presentan a continuacion:

OEL: Identificar el tipo de extraccion en la industria minera del Pera.

Tabla 2
Tipo de extraccion mineria

Subterraneo y tajo
N*° Subterraneo Tajo abierto abierto
Sociedad Minera Cerro Verde | Southern Peru Copper Sociedad Minera EI
1[S.A.A. Corporation Brocal S.A.A.
. Cia. Minera Antamina Volcan Cia. Minera
> Nexa Resources Peru S.A.A. S.A. S.AA.
- . Minera Las Bambas Cia. Minera Chungar
3 Cia. Minera Condestable S.A. S.A. S.A.C.
. . Minera Chinalco Peru Nexa Resources
a Sociedad Minera Corona S.A. S.A. Atacocha S.AA.
Pan American Silver Huaron Cia. Minera
5[ S.A. Antapaccay S.A.
6 | Minera Colquisiri S.A. Hudbay Peru S.A.C.
e Agromin La Bonita S.A.C. g%‘\d Fields La Cima
Minera Shouxin Perua
8 Alpayana S.A. S.A.
Nexa Resources EIl Porvenir Empresa Minera Los
9 [S.A.C. Quenuales S.A.
Cons. de Ing.
Cia. Minera Santa Luisa S.A. Ejecutores Mineros
10 S.A.
11 | Cia. Argentum S.A. Minera Bateas S.A.C.
Sociedad Minera Austria Minera Titan del Perua
12 | Duvaz S.A. S.R.L.
Empresa
Cia. Minera Kolpa S.A. Administradora Cerro
13 S.A.C.
] Oxidos de Pasco
14 Minera Shuntur S.A.C. S.AC.
. . Minera Yanacocha
15 Trevali Perd S.A.C. SR.L.
Catalina Huanca Sociedad Minera Aurifera
16 | Minera S.A.C. Retamas S.A.
17 | Cia. Minera Raura S.A. Shahuindo S.A.C.
Cia. de Minas Buenaventura Cia. Minera
18 | S.A.A. Coimolache S.A.
; . . Minera Barrick
19 Cia. Minera San Valentin S.A. Misquichilca S.A.
Great Panther Coricancha .
20| s.A. Minsur S.A.
- . Minera Veta Dorada
21 Cia. Minera Argentum S.A. S.A.C.
Cia. Minera San Ignacio de
22 | Morococha S.A. Apumayo S.A.C.
23 | Cia. Minera Poderosa S.A. Anabi S.A.C.
Consorcio Minero Horizonte . .
o4 | sS.A. Minera La Zanja S.R.L.
25 | Cori Puno S.A.C. Hudbay Peru S.A.C.
L . S.M.R.L. Santa
56 Century Mining Perd S.A.C. Barbara de Trujillo
27 | Minera Colibri S.A.C.
28 | Cia. Minera Ares S.A.C.
Total 28 26

Fuente: INEI (2020)

22



En la tabla 2, se puede identificar que en el Peru las industrias mineras realizan
la actividad extractiva por el método subterraneo, por tajo abierto y ambas. Es
asi que, de acuerdo a lo registrado, 28 empresas realizan la explotacion de tipo

subterrdneo, 26 empresas a cielo abierto o tajo abierto y 4 realizaban de las dos

formas.
Figura 1
Tipo de extraccion en la mineria
30 28
26
25
20
15
10
5 4
: I
Subterraneo Tajo abierto

Fuente: INEI (2020)

La industria minera en el Per, se desarrolla de dos formas subterraneo y de tajo
abierto, y en menor proporcion se realiza de forma mixta. Esta categoria nos
permite identificar que la extraccion de minerales genera grandes aportes
econdémicos en el PBI peruano y el PBI per capita, de tal manera que se mejora
la calidad de vida de la poblacién que trabaja en este rubro. Comparando con
otros paises como India, la industria minera generalmente se desarrolla a cielo
abierto generando grandes ganancias economicas lo cual le permite a su
poblacién tener una mejor calidad de vida, invertir en obras publicas como
hospitales, colegios, parques recreativos, etc (Ministerio de Minas 2021). Por
otro lado, comparando con Finlandia Jartti et al. (2020) indicé que su actividad
minera es mixto debido a que las empresas mineras operan en algunos casos a
tajo abierto y en otros subterraneos estos por la forma de la zona donde se ubica

el mineral y por la tecnologia empleada por los inversionistas.
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OEZ2: Determinar los tamarios de la industria minera en el Peru

Tabla 3
Tamafio de la mineria en el Peru por empresa minera

Pequefio productor Productor minero
N° Gran escala Mediana escala minero artesanal
Southern Pera Empresa Minera Los | Minera Titan del Peru Aurifera
1 | Copper Corporation | Quenuales S.A. S.R.L. Sacramento S.A.
Cia. M_inera Pan American Silver Minera Eercar E.IR.L Oxidos de Pasco
2 | Antamina S.A. Huarén S.A. T S.A.C.
3 ggﬂgd\?gn'j\ﬂ;gr:p\_ Minera Colquisiri S.A. g:zniig/rl:&?z SAA. AC Agregados S.A,
: P - Empresa .
Minera Las Bambas | Volcan Cia. Minera L Exploraciones
S.A. S.AA. Administradora Cerro | 5 enir's AC.
4 S.A.C.
Minera Chinalco Agromin La Bonita Great Panther
5| Perd S.A. S.A.C. Coricancha S.A.
Cia. Minera Cpns. de Ing.. Minera Pararrayo
Ejecutores Mineros
6 Antapaccay S.A. S.A. S.A.C.
7 | Hudbay Pert S.A.C. | Alpayana S.A. Veloche Group S.A.C.
Sociedad Minera ElI | Cia. Minera Chungar
8 | Brocal S.AA. S.A.C. 9% | Amapola 5 S.AC.
Nexa Resources Nexa Resources El S.M.R.L. Los Tesoros
9 | Perd S.A.A. Porvenir S.A.C. del Inca
Gold Fields La Cima | Cia. Minera Santa Procesadora Costa Sur
10 | S.A. Luisa S.A. S.A.C.
Cia. Minera . Cia. Minera San
11 | Condestable S.A. Cia. Argentum S.A. Valentin S.A.
Minera Shouxin Perd | Sociedad Minera Corporacion Minera
12 | S.A. Austria Duvaz S.A. Sacracancha S.A.C.
Sociedad Minera Cia. Minera Kolpa El Pacifico Dorado
13 | Corona S.A. S.A. S.A.C.
Minera Shuntur Procesadora de
14 S.A.C. Minerales Unién S.A.C.
15 Minera Bateas S.A.C. E:A?nnassorsc'lx'zt'aruano de
Mineria Corporativa
16 S.AC. MTZ S.A.C.
17 Trevali Pert S.A.C. Hudbay Pertu S.A.C.
" SMR L Magistral de | Minera Colibri S.A.C.
Nexa Resources S.M.R.L. Santa Barbara
19 Atacocha S.A.A. de Trujillo
Catf_allna Hugnca Sociedad Minera
Sociedad Minera Andereal S.A.C
20 S.A.C. T
Cia. Minera Raura
21 S.A.
Cia. Minera Scorpion
22 S.A.
Mines & Metals
23 Trading (Peru) S.A.C.
Minera Aurifera
24 Retamas S.A.
25 Shahuindo S.A.C.
Consorcio Minero
26 Horizonte S.A.

Fuente: INEI (2020)
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A partir de la tabla 2, se puede evidenciar que el tamafo de la industria minera
identificadas en el Perd, se desarrolla en gran escala unas 13 empresas, 45
empresas en mediana escala, el pequefio productor minero representado por 20
empresas y el minero artesanal por 5 empresas. En las empresas mineras de
gran escala se encuentran la Antamina, Cerro verde, Antapacay, Las bambas,
entre otras que han sido las mas representativas y conocidas en el Peru debido
a los conflictos socioambientales generados y que han sido noticia
internacionalmente. En la mineria de mediana escala que tuvo conflictos
ambientales y sociales fue la Volcan Cia y en cuanto al pequefio productor

minero fue la buenaventura.

Figura 2
Tamafio de la empresa minera
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Fuente: Adaptado del INEI (2020)
A partir de la siguiente figura se puede evidenciar que la mediana mineria es la
gue tiene mayor participacion en cuanto a la explotacion de metales en el Perd,
seguido de la pequefia mineria y luego la gran mineria. En cuanto a la mineria
artesanal identificada en el estudio se puede evidenciar que tiene poca
participacion en la explotacion y exploracion. En comparacion con Africa se
realiza la mineria artesanal y a pequefia escala en gran medida, ademas se
identificaron que la mayoria de este tipo son informales debido a que no son
supervisados por las autoridades competentes tanto para la extraccion como

para la remediacion de sus pasivos, sin embargo, esta actividad tiene un gran
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impacto sobre la economia africana debido a que emplea una gran masa de

personas que tienen la edad para trabajar y aquellos que no la tienen (Hilson,

Hilson y Maconachie 2018). Por otro lado, comparando con Iran y Brasil se

encontré que desarrollan la mineria de pequefia escala y artesanal que tiene

efectos sobre los ingresos de las familias y el estado (Shakor et al. 2021 y Lobo
et al. 2018).

OES3: Identificar los metales extraidos de la industria minera en el Peru.

Tabla 4
Metales extraidos por mineria

N° Cobre Zinc Oro Plata Plomo Molibdeno
Southern Peru Cia. Minera Southern Peru Southern Pera Cia. Minera Sc_)medad
Copper Antamina S.A Copper Copper Antamina S.A Minera Cerro

1 | Corporation o Corporation Corporation o Verde S.A.A.
Cia. Minera Minera Las g:}atléM;gs;a Cia. Minera Minera Las Minera Las
> Antamina S.A. Bambas S.A. SA P Yy Antamina S.A. Bambas S.A. Bambas S.A.
S(_)(:ledad Minera Chinalco S(_)medad Minera Las Cia. Minera
Minera Cerro Perd S.A Minera EI Bambas S.A Antapaccay
3 [ Verde S.A.A. o Brocal S.A.A. o S.A.
Minera Las Sociedad Minera | Gold Fields La Minera . Sociedad
Bambas S.A El Brocal S.A.A. | Cima S.A Chinalco Perd | Minera El
4 T o T S.A. Brocal S.A.A.
Minera Cia. Minera Cia. Minera Nexa
Chinalco Perua gs;((?giszurces Condestable Antapaccay Resources
5| S.A. o S.A. S.A. Perd S.A.A.
Cia. Minera . . Minera . . .
Antapaccay I\p/lérr\grg ihouxm Yanacocha guAdtéay Pera I\p/lérr\grg ihouxm
6 | S.A. o S.R.L. T o
Hudbay Peru Sociedad Minera | Cia. Minera I\S/ICi)r::::gaEdl I\S/Ici)r(\:nl-:igegorona
7 S.A.C. Corona S.A. Poderosa S.A. Brocal S.A.A. SA.
Sociedad Empresa Minera Minera Aurifera Nexa Pan American
Minera EI Los Quenuales Retamas S.A Resources Silver Huarén
8 | Brocal S.A.A. S.A. o Perd S.A.A. S.A.
Nexa Pan American Shahuindo Cia. Minera Minera
Resources Silver Huarén SAC Condestable Colguisiri S.A
9 [ Perd S.AA. S.A. o S.A. A T
Gold Fields La | Minera Colquisiri | SOnSoreio Sociedad Volcan Cia.
Cima S.A S.A Minero Minera Corona Minera S.A.A
10 T T Horizonte S.A. S.A. s
Cia. Minera Volcan Cia Cia. Minera Empresa Cons. de Ing.
Condestable Minera S A'A Coimolache Minera Los Ejecutores
11 | S.A. T S.A. Quenuales S.A. | Mineros S.A.
Minera Shouxin Cons. de Ing. Pan American
Pert S.A Ejecutores La Arena S.A. Silver Huarén Alpayana S.A.
12 T Mineros S.A. S.A.
Sociedad Minera Barrick Volcan Cia Cia. Minera
Minera Corona | Alpayana S.A. Misquichilca : : .
13| s.A. SA. Minera S.A.A. Chungar S.A.C.
Empresa P . Summa Gold Nexa
Minera Los glrﬁjnMg}eéaA c Corporation Alpayana S.A. Resources EI
14 | Quenuales S.A. gar S.A.¢. S.A.C. Porvenir S.A.C.
Pan American Nexa Resources p . - .
N - A . Cia. Minera Cia. Minera
Silver Huarén El Porvenir Minsur S.A.
15 | S.A. S.A.C. Chungar S.A.C. | Kolpa S.A.
Minera Cia. Minera Minera gzggurces El Minera Bateas
16 Colquisiri S.A. Santa Luisa S.A. Laytaruma S.A. Porvenir S.A.C. S.A.C.
Volcan Cia. igg'tﬁgagu'\c;era Minera Veta glae;tg./lrueigz Trevali Pera
17 Minera S.A.A. S.A. Dorada S.A.C. S.A. S.A.C.
Agromin La Cia. Minera Apumayo Cia. Minera I\SA'%}?{:& de
18 Bonita S.A.C. Kolpa S.A. S.A.C. Kolpa S.A. Huaraz S.A.C.
Nexa
(égéi}ggsng' Minera Bateas Cori Puno Minera Bateas Resources
. S.A.C. S.A.C. S.A.C. Atacocha
19 Mineros S.A. S.AA.
Catalina
Trevali Pera . Trevali Pera Huanca
Alpayana S.A. S.AC. Anabi S.A.C. S.AC. Sociedad
20 Minera S.A.C.
Nexa
Cia. Minera I\S/I.g/l.iSt};I de Cia. Minera Resources Cia. Minera
Chungar S.A.C. 9 Caraveli S.A.C. | Atacocha Raura S.A.
21 Huaraz S.A.C. SAA

Fuente: Adaptado del INEI (2020)
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Como se puede evidenciar en la tabla 3, los principales metales extraidos por las
compariias mineras en el Peru son el cobre, zinc, oro, plata, plomo y molibdeno.
De esta manera, se evidencié que 53 empresas mineras identificadas extraen,
transforman o exploran el mineral metélico cobre, seguidamente 39 empresas
explotan el zinc, también otras 39 minerias explotan la plata, 33 oro y otro 33

plata finalmente se encontrd solo que 2 empresas explotan el molibdeno.

Figura 3
Tipo de metal extraido
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Fuente: Adaptado del INEI (2020)

Como se muestra en la figura 2, los metales principales extraidos en el Pert son
el cobre, zinc, oro, plata, plomo y molibdeno. Comparando con paises
latinoamericanos se encontr6 que la industria minera de Colombia
principalmente es la produccion de oro y plata, mientras que en Bolivia se
produce oro, zinc y plata. En cuanto a los paises no latinoamericanos como India
se encontré6 que su produccion es de Cromita, Oro, Zinc y otros minerales
(Ministerio de Minas 2021), asimismo, en Australia su produccion esta en los
minerales de plomo, hierro, oro entre otros de produccion menor del (Australian
Government 2022). Y en Espafia, principalmente se extrae cobre, zinc, estafio,
plata y plomo (Banco de Espafia 2021).
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OEA4: Identificar las clases de pasivos ambientales en la industria minera del Peru

Tabla 5
Clases de pasivos ambientales

N° | Afectacién al agua

Afectacion al suelo

Afectacion al aire

Southern Perd Copper Corporation

Agromin La Bonita S.A.C.

Cia. Minera Antamina S.A.

Minera Shuntur S.A.C.

Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A.

Cia. Minera Poderosa S.A.

Minera Las Bambas S.A.

Minera Chinalco Peri S.A.

Cia. Minera Antapaccay S.A.

Hudbay Perd S.A.C.

Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

OO |V W|IN (-

Nexa Resources Perli S.A.A.

=
o

Gold Fields La Cima S.A.

[ERN
[N

Cia. Minera Condestable S.A.

=
N

Minera Shouxin Per( S.A.

=
w

Sociedad Minera Corona S.A.

[ERN
N

Empresa Minera Los Quenuales S.A.

=
4]

Pan American Silver Huarén S.A.

=
[«2]

Minera Colquisiri S.A.

[ERN
~

Volcan Cia. Minera S.A.A.

=
[ee]

Cons. de Ing. Ejecutores Mineros S.A.

=
©

Alpayana S.A.

N
o

Cia. Minera Chungar S.A.C.

N
=

Nexa Resources El Porvenir S.A.C.

N
N

Cia. Minera Santa Luisa S.A.

N
w

Cia. Argentum S.A.

N
S

Sociedad Minera Austria Duvaz S.A.

N
ol

Cia. Minera Kolpa S.A.

N
[o)]

Minera Bateas S.A.C.

N
By

Mineria Corporativa S.A.C.

N
©

Trevali Peri S.A.C.

N
[{e]

S.M.R.L. Magistral de Huaraz S.A.C.

w
o

Nexa Resources Atacocha S.A.A.

w
ey

Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C.

w
N

Cia. Minera Raura S.A.

w
w

Minera Titan del Perd S.R.L.

w
S

Minera Fercar E.I.LR.L.

w
ol

Cia. de Minas Buenaventura S.A.A.

w
»

Empresa Administradora Cerro S.A.C.

w
hy]

Minera Pararrayo S.A.C.

w
©

Veloche Group S.A.C.

w
©

Amapola 5 S.A.C.

N
o

S.M.R.L. Los Tesoros del Inca

N
=

Procesadora Costa Sur S.A.C.

N
N

Cia. Minera San Valentin S.A.

N
w

Corporacion Minera Sacracancha S.A.C.

IS
N

El Pacifico Dorado S.A.C.

IS
a

Procesadora de Minerales Unién S.A.C.

N
o

Aurifera Sacramento S.A.

Oxidos de Pasco S.A.C.

N
byl

IS
oo

AC Agregados S.A.

IS
©

Exploraciones Porvenir S.A.C.

al
o

Great Panther Coricancha S.A.

al
sy

Minera Yanacocha S.R.L.

a1
N

Shahuindo S.A.C.

a1
w

Minsur S.A.

54 | Cia. Minera Ares S.A.C.

Total

54

Fuente: Adaptado del INEI (2020)
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A partir de la tabla, se puede evidenciar que la clase de pasivo ambiental es por
el componente ambiental al agua, por componente ambiental al suelo y por
sedimentacion. El que se evidencia con mayor frecuencia de acuerdo a las
compafiias mineras son los contaminantes hacia el agua afectando estos en su
gran mayoria a la salud humanay a la biodiversidad en la flora y fauna. Cruzado-
Tafur et al., (2021) identificaron pasivos ambientales en el suelo con efectos
negativos sobre las plantas y las aguas subterraneas que luego fueron
evidenciados en la flora, fauna y en los cultivos de la poblacion afectando
principalmente al suministro alimentario de las personas. Asimismo, Corzo y
Gamboa (2016) en Lima especificamente en Huanchor encontraron en el relave
minero los contaminantes de particulas de cobre, zinc, arsénico y otros en el
agua y suelo que sobrepasaban los limites establecidos en Estados Unidos, en
aqui también los agricultores empleaban el agua contaminada debido a que era
la Unica fuente de riego afectando en primer lugar la salud de su familia y

reduciendo su calidad de vida por costosos tratamientos en sus hijos o ancianos.

Figura 4
Produccion de pasivos ambientales
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Fuente: Adaptado del INEI (2020)

En cuanto a la produccién de pasivos ambientales, se encontré que 54 industrias
mineras generaban una afectacion directa al agua, a rios, a fuentes de agua
subterranea, por otro lado, en cuanto a la afectacion del suelo se encontré que

tres industrias contaminaban y la afectacion al aire no se identifico. Sin embargo,
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la industria minera en cualquiera de sus operaciones siempre afecta
directamente al ambiente, por ejemplo, cuando traslada el material extraido, o
excava la tierra contamina el aire generando polvo que luego se acumularan en
las platas o en el agua. En comparacion, en Indonesia Smith y Wentworth (2022)
indicaron que la mineria tiene un impacto negativo sobre la tierra, incrementando
la degradacion forestal indicando que solo 7% de las mineras operan de forma
responsable. Asimismo, en el reporte Minerals (2019) en é&frica, el principal
pasivo encontrado fue en la calidad del agua presentandose una pérdida hidrica
del 4% por la extraccion de patino.

OG: Determinar la produccion de pasivos ambientales de la industria minera en
el Peru.

En el reporte de la Contraloria General de la Republica realizada por Castillo et
al. (2021) sobre los pasivos ambientales, se identificaron que los pasivos
ambientales generados por la industria minera en el Perd son de riesgo muy alto,
alto, medio, bajo e insignificante con un total de 188, 733, 2228, 2712 y 2095
respectivamente, estos contabilizados en todo el Perd, en la cual algunas
regiones tienen mayor cantidad de pasivos que otras.

Figura 5
Cuantificaciéon de pasivos ambientales

3000
2712

2500
2228
2095

2000
1500

1000
733

500
188
i 2-36% 9.21% 28.0% 4.09% 26.33%

MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO INSIGNIFICANTE

M cantidad ®%

Fuente: Adaptado de Castillo et al. (2021)
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En la figura presentada se puede evidenciar la totalidad de pasivos ambientales
encontrados y su nivel de riesgo en el ambiente, asi los de riesgo muy alto
representaron un 2,36%, seguido del que tenia un riesgo alto con 9,21%, riesgo
medio con 28%, riesgo bajo con 34,09% Yy los pasivos con riesgo insignificante

representaron un 26,33%, del total de 7956 pasivos identificados.

Figura 6
Pasivos ambientales con riesgo muy alto y alto, por region
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Fuente: Adaptado de Castillo et al. (2021)

En la figura 6, se evidencia que los pasivos de riesgo muy alto se encuentran
principalmente en 11 regiones Ancash, Cajamarca, Puno, Huancavelica, Junin,
Pasco, Arequipa, La Libertad, Huanuco y Cusco llegando a obtener cada una 54;
32; 6; 21; 22;22;15;2;9;1; y 1 respectivamente, lo mismo con el riesgo de nivel
alto con 107; 251; 38;70;45;85;52;7;38;13 y 16 respectivamente. A partir del cual,
se puede evidenciar que la region con mayor riesgo son Ancash, Cajamarca,

Junin y Lima mientras que la region que tiene un riesgo alto es Cajamarca.
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Figura 7
Pasivos ambientales con riesgo medio y bajo, por region
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Fuente: Adaptado de Castillo et al. (2021)

En las regiones donde se identific6 mayor presencia de riesgo de pasivos de
nivel medio fue en Cajamarca, Ancash y Pasco con 470, 385 y 293, asimismo,
en cuanto a los pasivos de nivel bajo se identificaron en las regiones de Ancash

con 535 pasivos, seguidamente de Puno, Cajamarcay Junin con 434, 265y 246.

Estos pasivos suelen afectar los componentes ambientales, por ejemplo, los
relaves dejados por las mineras Millotingo y Pacococha de la microcuenca
Quebrada Parac enel Distrito de San Mateo de Huanchor en Lima son
responsables de la presencia puntual de As y Zn en las aguas del rio Auri y
Rimac (Corzo y Gamboa, 2016), esta situacibn es comun a nivel global. En
Africa, se evidenci6 que tuvo una afectacion al agua en un 29% por parte de una
empresa minera llamada Beeshoek, asimismo otra minera llamada Khuani tuvo
una afectacion del 24% también al recurso hidrico, por lo que el pais present6
una pérdida hidrica de 4% por la extraccion de platino (Minerals, 2019),. Un
reporte mexicano del Gobierno de México (2018) indicé que en ese pais los
pasivos ambientales generados a partir de las minerias estaban compuestos por
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metales pesados en el agua y suelo, en este se registraron 623 zonas afectadas

por pasivos y las que tuvieron mayor presencia de estos fueron el Veracruz,

Colima, Jalisco, Querétaro y Guanajuato.

Impactos y responsabilidad social

En un monitoreo realizado por el INEI sobre remediacion de pasivos ambientales

Chappuis (2019), revelo la identificacion de 182 pasivos ambientales que

estaban considerados con riesgo potencial para la salud humana y del

ecosistema, asimismo, tomando en cuenta los pasivos que fueron gestionados

se encontrd0 una ganancia de 30 mil millones de dolares anuales por la

remediacion de estos, ya que se tiene una menor afectacion a la salud y

ecosistema.

Tabla 6

Cantidad de PAM gestionadas y sin gestionar

Muy alto Alto Bajo Insignificante Medio Total
Gestionado 116 414 891 841 863 3125
Sin gestionar 72 319 1821 1254 1365 4831
Subtotal 188 733 2712 2095 2228 7956
Total 921 7035 7956

Fuente: Castillo et al. (2021)

La cantidad de PAM gestionadas en todos los niveles de riesgo fueron 3125,

mientras que las que aun no fueron gestionadas llegaron a sumar unas 4831 de

un total de 7956 PAM. A partir del cuadro es evidente que al estado le falta mucho

en temas de gestion, debido a que los pasivos sin gestionar son superiores a

aguellos que fueron gestionados.
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Figura 8
PAM sin gestionar y gestionadas
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Fuente: Adaptado de Castillo et al. (2021)

En la figura se puede ver que los pasivos sin gestionar son de nivel bajo en mayor
proporcién con 1821, seguido de los de riesgo medio con 1365 y el riesgo
insignificante con 1254. En el mismo sentido los PAM gestionados se encuentran

mayormente en el riesgo bajo, medio e insignificante.

Ahora bien, el Peru cuenta con politicas y regulaciones ambientales, asi como
también con un compromiso voluntario para las empresas extractivas que
contaminan el ambiente llamado la Responsabilidad Social y Ambiental, sin
embargo, este criterio voluntario no necesariamente se enfoca en remediar los
problemas ambientales generados y se enfoca en otros aspectos, es por ello
importante contar con lineamientos mas detallados y claros que ayuden tanto a
las empresas mineras como a la poblacion en general evitar dafios al ambiente

como a la salud humana (Paananen, Runesson y Samani 2021).

Por otra parte Manrique y Sanborn (2021), denunciaron que el estado no cumple
su rol como estado regulador, mas por el contrario se deja llevar por los intereses
extractivos dejando de lado a la poblacion afectada, minimizando sus reclamos
y postergando la remediacion de los pasivos. Existe una necesidad de contar

con instrumentos de medicion cualitativa como cuantitativa para identificar de
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mejor manera los dafios que se producen en el ambiente y perjudican la salud

de las personas principalmente de los nifios, madres gestantes y ancianos.

Por otra parte, comparando con el pais vecino de Ecuador, se encontr6 que
existe una regulacion y control en cada etapa de la actividad extractiva que
impacta sobre la calidad del agua; sin embargo, en el caso de Chile, si bien
cuenta con una regulaciéon ambiental y control de la calidad ambiental se ha
encontrado distintos accidentes mineros que han afectado el ambiente, pero ha
logrado cuantificar el dafio con un alto grado de precision empleando una

metodologia de tipo cuantitativo (Aguilar-Pesantes et al. 2021).

En una auditoria sobre la gobernanza y manejo de pasivos ambientales realizada
por OLACEFS (2021), identificd que en el Pertu y México la gestion de las PAM
se realizaban por medidas preventivas y correctivas, mientras que, en Bolivia,
Brasil, Argentina, Bolivia, Chile, El Salvador y Guatemala se realizaban solo
medidas preventivas. La ausencia de politicas publicas orientadas al tratamiento
de las PAM muestra la vulnerabilidad de las poblaciones y el ecosistema ante

riesgos.

En el Perl se cuenta con una gestiéon de los PAM de forma preventiva y
correctiva, es asi que su gestion esta orientada a que la persona o empresa que
haya ocasionado el pasivo sea el responsable de remediar su accién con un
criterio sancionador. Comparando con Argentina se pudo apreciar que en este
pais no se cuenta con una legislacién clara que permita manejar los PAM
causados por la mineria por lo que al afio no se ha inventariado los PAM, es por
ello que, para mejorar esta situacion se establecio desde el estado lineamientos
que permitieron aplicar instrumentos en pro de la gestion de los PAM. Asimismo,
en Bolivia no se cuenta con un marco regulatorio de los PAM, es por esta razon
gue tampoco tiene inventariado los pasivos existentes en su territorio causados

por las actividades de explotacion minera (OLACEFS 2021).
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V. Conclusiones

OEL: De acuerdo a las estadisticas del INEI, 2020 se encontr6 que la extraccion
de minerales de la industria minera en el Perl se desarrolla por tajo o cielo
abierto y subterrdneo en las minerias mayormente y en menor proporcion las
mixtas, esto es evidenciado ya que se encontraron que existen en el Perd
compafias mineras de gran magnitud, extranjeras en gran mayoria que también

tienen operacion en otros paises.

OE2: En el Peru se desarrollan la industria minera de gran escala, mediana
escala, artesanal y pequefa escala, por lo que, se puede evidenciar un alto

financiamiento en la actividad extractiva.

OES3: Los principales metales extraidos identificados en la gran mineria son el
oro, cobre, plata, zinc y plomo, mientras que en la mineria mediana y artesanal

son el zinc, plomo, cobre y plata.

OE4: Los pasivos ambientales de la industria minera que se encontraron en la
literatura son por sedimento, el relave, por afectacion al suelo y al agua. La
llamada Responsabilidad Social Empresarial si bien es una medida voluntaria
para reducir el impacto sobre el ambiente y las poblaciones aledafias, no cumple
con su mision de evitar el dafio ambiental, por el contrario, solo se enfoca en que

la sociedad lo acepte como un buen proyecto.

OG: La produccion de los pasivos ambientales se ven reflejados en la cantidad
de minerias en explotacion y aquellas que fueron ya cerradas. De acuerdo a los
registros de la Contraloria General de la Republica se pudo evidenciar en el afio
2020 el registro de 7 956 PAM en todo el Peru, dentro de estas estuvieron

catalogadas por su nivel de riesgo.
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VI. Recomendaciones

Se recomienda a las instituciones gestionar los pasivos ambientales y para la
regulacion de la mineria, realizar reportes con criterios mas detallados tanto para

la mineria a cielo abierto como para la subterranea.

Si bien ya se identificaron los pasivos ambientales y responsables de estos tanto
en la mineria de gran escala, mediana, artesanal y pequefia, las autoridades
deben tomar medidas para que estas puedan ser mitigadas, remediadas, con la

finalidad de proteger la calidad de vida del ecosistema y la salud humana.

Si bien el Perl es un pais rico en minerales, se debe controlar la degradacion
ambiental, por lo que es importante que el MINAM, la Defensoria del Pueblo e
instituciones involucradas tomen medidas correctivas e incentivar la buena

gestion ambiental.

Se recomienda a las autoridades, gobierno regional e instituciones involucradas
en la actividad minera participen mas en el control de la calidad ambiental
enfocandose no solo en el sector minero, sino también en todas aquellas

actividades que ocasionan pasivos en el ambiente.

Se recomienda a las autoridades locales, regionales y al estado sobre la
extraccibn minera y proteccion del medio ambiente controlar las medidas
correctivas para su cumplimiento de las empresas del rubro minero para
gestionar adecuadamente sus pasivos ambientales, asimismo al estado

implementar politicas en las que beneficien a las mineras por reducir sus pasivos.
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ANEXOS



Anexo 1. Principales indicadores del sector mineria e hidrocarburos, 2016-

2020
o Empresa Industria Capamdlad UEIrTEte Clase de pasivo Tpe o
N . : Productiva dela . metal
Minera minera L ambiental .
2020 mineria extraido
Southern Peru Gran Uso excesivo y Cobre. oro
1 | Copper Tajo abierto 423798 | . contaminacion del ' y
. Mineria plata
Corporation agua.
> Cia. M]nera Tajo abierto 396 247 Gran ] antamlna alos rios | Cobre, zinc,
Antamina S.A. Mineria mas cercanos plomo y plata
Relave y excesivas
. cantidades de
Sociedad Gran residuos de metales | Cobre
3 | Minera Cerro Subterraneo 387928 | .. . rey
Mineria pesados molibdeno
Verde S.AA.
encontrados en sus
afluentes liquidos
. Cobre, zic,
4 Minera Las Tajo abierto 312 776 Gran . Af?CtadOS son los molibdeno,
Bambas S.A. Mineria ninos y ancianos
plata plomo
5 Mmgra Chinalco Tajo abierto 202 771 Gran ] dgscarga ple agua Cobre, zinc,
Pert S.A. Mineria sin tratamiento al rio | plata
Relave, emisién de
gases, uso
Cia. Minera desmed_|do y
. . Gran contaminacion del Cobre, oro,
6 | Antapaccay Tajo abierto 189511 (..~ . -
S A Mineria agua, produ_cmon de |plomoy plata
o residuos solidos y
altamente
contaminantes.
Relave, gases de
Hudbav Perd Gran efecto invernadero
7 y Tajo abierto 73151 | . . residuos minerales Cobre y plata
S.A.C. Mineria
enelaguayenla
tierra
Sociedad Tajo abierto F\’_elav_e, Ia_ Cobre, zinc,
; Gran diseminacion de
8 |Minera El Brocal |y 31854 |, . ; oro, plomoy
. Mineria mineral afecta el
S.AA subterraneo plata
suelo y agua.
Relave afecta al
Nexa Gran agua, cambio Cobre zinc
9 | Resources Per( | Subterraneo 29076 ,,. . gua, '
Mineria climético afecta al plomo y plata
S.AA. - .
medio ambiente
Relave, gases de
10 G_old Fields La Tajo abierto 24 964 Gran ] efecto |.n,vernadero Cobre y oro
Cima S.A. Mineria extraccién de agua
dulce
Cia. Minera Gran Cobre, oro
11 | Condestable Subterraneo 16389 .. . Relave ’ y
SA Mineria plata




. Capacidad | Tamafio . Tipo de
o Empresa Industria : Clase de pasivo
N . . Productiva de la . metal
Minera minera . p ambiental p
2020 mineria extraido
. . Relaves, .
12 Mlngra Shouxin Tajo abierto 11 460 Gran . desperdicos Cobre, zinc y
Pert S.A. Mineria . plomo
contaminan al mar
Relave, arrastre de
Sociedad Gran sedimentos hacia la Cobre. zinc
13 | Minera Corona | Subterraneo 10914 Mineri quebrada, derrame ' !
ineria plomo y plata
S.A. de cobre en la
carretera.
Empresa Minera Relave,
14 | Los Quenuales | Tajo abierto 4 485 Mgdlqna cpntammamon _del Cobre, zinc y
SA Mineria aire, uso excesivo plata
o del agua
Pan American Mediana Relave, uso excesivo Cobre. zinc
15 | Silver Huarén Subterraneo 4427 |, del agua, desechos ' !
Mineria . plomo y plata
S.A. solidos
Minera Mediana derrame de relaves Cobre, zinc
16 - Subterraneo 4046 1,,. . contaminando la via ’
Colquisiri S.A. Mineria plomo
de acceso
Relave,
Volcan Cia. Tajo abierto Mediana contamlnac_|on del Cobre, zinc,
17|, y 3629 |,,. agua, del aire,
Minera S.A.A. p Mineria . plomo y plata
subterraneo degradacion de
areas
Agromin La Mediana ruido ambiental,
18 gro Subterraneo 3003 ,,. contaminacion del Cobre
Bonita S.A.C. Mineria
suelo
Cons. de Ing. . .
19 | Ejecutores Tajo abierto 2824 Mgdlgna Relave Cobre, zincy
. Mineria plomo
Mineros S.A.
20 | Alpayana S.A. Subterraneo 1921 M_edlafna contaminacion del Cobre, zinc,
Mineria agua por plomo plomo y plata
Cia. Minera Tajo abierto Mediana Cobre, zinc,
21 y 1813|,, - Relave
Chungar S.A.C. . Mineria plomo, plata
subterraneo
Nexa Mediana Relave, Cobre, zinc
22 | Resources El Subterraneo 1746 Mineria contaminacién de Iomo, Ia’ta
Porvenir S.A.C. rios P yp
Cia. Minera . .
23 | Santa Luisa Subterraneo 1561 M.ed|a£na Relave Cobre, zinc,
SA Mineria pomo y plata
24 Cia. Argentum Subterraneo 1163 M.ed|a£na Relave Cobre
S.A. Mineria
Sociedad Mediana
25 | Minera Austria | Subterraneo 1117 Mineria Relave Cobre y zinc

Duvaz S.A.




. Capacidad | Tamafio . Tipo de
o Empresa Industria : Clase de pasivo
N . . Productiva de la . metal
Minera minera . p ambiental p
2020 mineria extraido

26 Cia. Minera Subterraneo 1089 Mgdlqna contar_nlnamon y uso | Cobre, zinc,
Kolpa S.A. Mineria excesivo del agua plomo y plata

27 Minera Shuntur Subterraneo 1004 Mgdl&\lna residuos s_ohdps , Cobre
S.A.C. Mineria efluentes liquidos

o8 Minera Bateas Tajo abierto 929 M_edla’na Relave Cobre,zinc,
S.A.C. Mineria plomo, plata
Mineria Mediana

29 | Corporativa 567 |,,. . Relave Cobre

Mineria
S.A.C.

30 Trevali Peru Subterraneo 483 Mgdlqna Relave Cobre, zinc,
S.A.C. Mineria plomo y plata
S.M.R.L. . .

31 | Magistral de 469 miitﬁga Relave Clgtr);g’ Zincy
Huaraz S.A.C. p
Nexa Tajo abierto . Relave, :

Mediana L, Cobre, zinc,

32 | Resources y 408 Mineria contaminacion de lomo v plata
Atacocha S.A.A. | subterraneo rios P yp
Catalina

33 Hua_nca Subterraneo 370 M_edlafna Relave Cobre, zinc,
Sociedad Mineria plomo y plata
Minera S.A.C.

34 Cia. Minera Subterraneo 363 Mgdqna Relave Cobre, zinc,
Raura S.A. Mineria plomo y plata

drenaje de residuos
. . ~ y derrames,

35 Mmt/ara Titan del Tajo abierto 335 P?‘*“‘?”"" contaminacién por Cobrey

Perd S.R.L. Mineria ' plomo
bolsas de cianuro y
carbén

Minera Fercar Pequefia

36 EIRL 220 Mineria Relave Cobre
Cia. de Minas o . ., .

37 | Buenaventura Subterraneo 181 quue’na Relave flltrac!on (,je Cobre, zinc,
SAA Mineria agua de la mineria plomo y plata
Empresa Pequeia Cobre, zinc

38 | Administradora | Tajo abierto 172 Mir?eria Relave lata ! y
Cerro S.A.C. P

39 172 quue’na Relave Cobre, zinc,

Mineria plomo y plata
Minera Pequeia
40 | Pararrayo 115 | -cdue Relave Cobre y zinc
Mineria

S.A.C.




. Capacidad | Tamafio . Tipo de
o Empresa Industria : Clase de pasivo
N . . Productiva de la . metal
Minera minera . p ambiental p
2020 mineria extraido
Veloche Group Pequefia

41 SAC 114 Mineria Relave Cobre
Amapola 5 Pequefia Cobre, zinc,

42 S.A.C. 95 Mineria Relave plomo y plata
S.M.R.L. Los Pequefia

43 | Tesoros del 90 Mineria Relave Cobre
Inca
Procesadora Pequeia

44 | Costa Sur 85 Mir?eria Relave Cobre
S.A.C.

45 Cia. MJnera San Subterraneo 84 P(_equgna Relave Cobre, zinc,
Valentin S.A. Mineria plomo
Corporacion

46 Minera 66 P9q“‘?”a Relave Cobre
Sacracancha Mineria
S.A.C.

El Pacifico Pequefia

a7 Dorado S.A.C. 52 Mineria Relave Cobre
Procesadora de Pequefia

48 | Minerales Unioén 38 >que Relave Cobre

Mineria
S.A.C.
Aurifera Mineria
49 | Sacramento 18 Relave Cobre
Artesanal
S.A.
Oxidos de . . Mineria

50 Pasco S AC. Tajo abierto 11 Artesanal Relave Cobre y plata

51 AC Agregados 11 Mineria Relave Cobre, zinc,
S.A. Artesanal plomo
Exploraciones Mineria

52 Porvenir S.A.C. 10 Artesanal Relave Cobre
Great Panther . Mineria

53 Coricancha S.A. Subterraneo 1 Artesanal Relave Cobre
Cia. Minera . Gran ZINC, plomo

54 Argentum S.A. Subterraneo 9280 Mineria y plata
Cia. Minera San Gran

55 | Ignacio de Subterraneo 7533 Mineri ZINC y plomo

inerfa
Morococha S.A.
Sierra Poli Gran

56 SAC. 6 655 Mineria ZINC y plomo
AMG-Auplata Gran ZINC,

57 | Mining Group 5900 Mineria plommo y
Peru S.A.C. plata
Cia. Minera Mediana

58 Scorpién S.A. 2125 Mineria ZINCy plomo
Mines & Metals Mediana

59 | Trading (Peru) 1410|,, - ZINC y plata

Mineria
S.A.C.
Consorcio Pequefia
60 | Peruano de 242 | ~€4Ue ZINC y plomo
Mineria

Minas S.A.C.




. Capacidad | Tamafio . Tipo de
o Empresa Industria : Clase de pasivo
N . . Productiva de la . metal
Minera minera . . ambiental p
2020 mineria extraido
61 |MTZ S.A.C. 164 | PeAuenia ZINC
Mineria
Afecta a las aguas,
aguas acidas y
metales sélidos
. infiltradas del
Minera Gran deposito de
62 | Yanacocha Tajo abierto 10577 |, .. . . |oroy plata
Mineria desmonte San José-
S.R.L.
Parte Sur de la
minera Yanacocha
hacia el agua
subterranea.
Cia. Minera . Gran segregacion de
63 Poderosa S.A. Subterranea 8233 Mineria minerales oroy plata
Minera Aurifera . . Mediana
64 Retamas S.A. Tajo abierto 4874 Mineria oro
. . desechos sélidos
Shahuindo . . Mediana oY ’
65 SAC. Tajo abierto 4 482 Mineria contaminacion del oroy plata
agua
Consorcio Mediana
66 | Minero Subterraneo 4297\ . oro
) Mineria
Horizonte S.A.
Cia. Minera Mediana
67 | Coimolache Tajo abierto 3333, oroy plata
Mineria
S.A.
68 | La Arena S.A. 3235 M_edlafna oro
Mineria
Minera Barrick Mediana
69 | Misquichilca Tajo abierto 2628 Mineri oroy plata
SA ineria
Summa Gold Mediana
70 | Corporation 2522 Mineria oro
S.A.C.
uso desmedido de
agua. Produccién
desmedida de
residuos solidos y
altamente
71 | Minsur S.A. Tajo abierto 2 491 G_ran . CO“t‘"%‘“.’!”a”teS- oro y estafo
Mineria * Emisién de gases 'y
polvos que
contaminan el aire
» Consumo
desmedido de la
energia.
Minera Mediana
2 Laytaruma S.A. 2275 Mineria oro y plata
Minera Veta . . Mediana
73 Dorada S.A.C. Tajo abierto 1743 Mineria oro
Apumayo . . Mediana
74 SAC. Tajo abierto 1648 Mineria oro




. Capacidad | Tamafio . Tipo de
o Empresa Industria : Clase de pasivo
N . . Productiva de la . metal
Minera minera . p ambiental p
2020 mineria extraido
Cori Puno . Mediana
75 SAC. Subterraneo 1 345 Mineria oro
76 | Anabi S.A.C. Tajo abierto 1171 delqna oro
ineria
Cia. Minera Mediana
77 Caraveli S.A.C. 1063 Mineria oro
La Joya Mining Mediana
8 S.A.C. 1025 Mineria oro
Minera Paraiso Mediana
9 S.A.C. 1021 Mineria oro
Minera Mediana
80 | Yanaquihua 836 Mineria oro
S.A.C.
81 | Minera IRL S.A. 703 | Mediana oro
Mineria
Analytica ;
82 | Mineral 639 m‘gf‘l;‘a oro
Services S.A.C.
Century Mining . Mediana
83 Peri S AC. Subterraneo 570 Mineria oro
Minera La Zanja . . Mediana
84 SRL Tajo abierto 540 Mineria oro
Minera Mediana
85| soTRAMI S.A. 463 | Mineria oro
86 | Jongos E.I.R.L. 397 M_edlafna oro
Mineria
Hudbay Perua . . Pequefia
87 SAC. Tajo abierto 386 Mineria oro
Minera Colibri . Pequefia
88 SAC. Subterraneo 377 Mineria oro
S.M.R.L. Santa Pequefia
89 | Bérbara de Tajo abierto 337 €aue oro
. Mineria
Trujillo
Sociedad Pequeia
90 | Minera Andereal 146 Mir?eria plomo
S.A.C.
Cia. Minera . Gran
91 Ares SAC. Subterraneo 205 570 Mineria Relave plata
Minera Gran
92 Laytaruma S.A. 29 456 Mineria plata

Fuente: Adaptado del INEI (2020)




Anexo 2. Pasivos ambientales mineros por regiones y nivel de riesgo

N° REGION x_l_:; ALTO | MEDIO | BAJO |[INSIGNIFICANTE| TOTAL |PORCENTAIJE
1| Ancash 54 107 385 535 154 1235 15.50

2 | Cajamarca 32 251 470 265 138 1156 14.50

3| Puno 6 38 192 434 251 921 11.60

4 | Huancavelica 21 70 126 230 407 854 10.70

5| Junin 22 45 122 246 234 669 8.40

6| Lima 22 85 203 195 147 652 8.20

7 | Pasco 15 52 293 93 72 525 6.60

8 | Arequipa 2 7 45 104 159 317 4.00

9| La Libertad 9 38 116 98 41 302 3.80

10| Huanuco 1 13 143 124 14 295 3.70
11 | Cusco 1 16 76 130 68 291 3.70
12 | Tacna 0 1 3 63 98 165 2.10
13 | Amazonas 0 0 11 145 156 2.00
14 | Apurimac 2 2 13 71 23 111 1.40
15| lca 1 5 25 28 51 110 1.40
16 | Moquegua 0 1 6 57 43 107 1.30
17 | Ayacucho 0 1 7 19 34 61 0.80
18| Piura 0 1 2 9 12 24 0.30
19 | Lambayeque 0 0 0 0 4 4 0.10
20 | San Martin 0 0 1 0 0 1 0.00
Total 188 733 2228 2712 2095 7956 100%

Fuente: Castillo et al. (2021) p,33.
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