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Resumen

Nuestra investigacion se realiza en la ciudad de Cascas, donde se elabora adobes
con el agregado de la zona, después de los ensayos en laboratorio se llega a
determinar que el agregado es arcilla de baja plasticidad “CL” y las propiedades
quimicas de las cenizas reportan un alto contenido de silicio y calcio, se plantea el
objetivo de determinar la influencia de incorporar ceniza de bagazo de uva en sus
propiedades fisicas y mecanicas en el adobe artesanal en Cascas, La libertad,
utilizando la metodologia experimental aplicada, con un nivel de investigacion
descriptivo — explicativo, en cuanto a los resultados se obtiene que en las
propiedades fisicas hay un decrecimiento en el peso especifico y en la absorcion,
en cuanto que en las propiedades mecénicas se obtiene una mejora en todos los
porcentajes afiadidos de ceniza (2%, 4%, 6% y 8%), y concluye que el éptimo esta
entre el 4% y el 6% de la adicion de ceniza de bagazo de uva, sin dejar de lado las
otras adiciones que también generan una mejora en parametros como resistencia
a la compresion, resistencia a la flexion, compresion axial de pilas y resistencia al

corte en muretes.

Palabras claves: Ceniza, Bagazo, Uva, Flexibn y Compresion.



Abstract

Our research is carried out in the city of Cascas, where adobes are made with the
aggregate of the area, after laboratory tests it is determined that the aggregate is
clay of low plasticity "CL" and the chemical properties of the ashes report a high
content of silicon and calcium, the objective is to determine the influence of
incorporating grape bagasse ashes on its physical and mechanical properties in the
artisanal adobe in Cascas, La Libertad, using the applied experimental
methodology, with a level of research descriptive - explanatory, in terms of the
results it is obtained that in the physical properties there is a decrease in the specific
weight and in the absorption, while in the mechanical properties an improvement is
obtained in all the added percentages of ash (2%, 4%, 6% and 8%), and concludes
that the optimum is between 4% and 6% of the addition of grape bagasse ash,
without neglecting the other additions that also generate an improvement in
parameters such as resistance to compression, resistance to bending, axial

compression of piles and shear resistance in low walls.

Keywords: Ash, Bagasse, Grape, Flexion and Compression.



l. INTRODUCCION

En el plano internacional, se ha usado el adobe como un material que predominaba
las construcciones en los siglos anteriores de distintos paises, en particular en
paises como México, Argentina, Ecuador, Bolivia, etc. pero a medida que fue
avanzando los tiempos y por las debilidades que presentaba, sobre todo en la
vulnerabilidad de los adobes al resistir el impacto erosivo que se ocasiona al
contactarse con agua de las lluvias, desbordes de rios, en general cuando el adobe
al contactarse con la humedad y el agua se pudo observar al material cuando se
empieza a debilitar provocando fallas en las estructuras (Gama et al., 2012, p.1).
Uno de los problemas mas importantes de este material de construccion se
relacion6 con la humedad, por ello se dice que la amenaza mas seria para este tipo
de construcciones en adobe es el agua, este elemento puede ser causado por las
lluvias, la humedad que existe debajo de las bases y otros factores que hacen
perder un 50 0 90% de su resistencia que existe en el empuje o compactacion. Si
el adobe absorbe la humedad, tiende a esponjarse y se va deformando con lentitud,
esto se ve reflejado en la parte externa de la base del muro, desprendiéndose asi
su revestimiento (Ataucusi y Chuquiyauri, 2016, p.13). Manifestdé que en nuestro
pais, hay muchas regiones, en especial en las partes andinas tienen como material
importante para su construccion a la tierra, pues es un material abundante, y no se
requiere personal tan especializado para la fabricacion de adobes, entre las
modalidades de construccion con tierra, tenemos el tapial, adobe, la quincha, ya
que, dichas construcciones, muchas veces estas viviendas son adquiridas por
personas de muy bajos recursos econdmicos, que lo Unico que les importa es tener
un lugar donde vivir dignamente, pero lamentablemente se observo el problema de
que éste material no tiene muy buena respuesta ante movimientos sismicos muy
fuertes, lluvias, humedad y efectos de la naturaleza (Vifiuales, 2008, p.4).

A nivel local, en el distrito de Cascas se observé que un elevado porcentaje de
viviendas estan construidos con adobes y teniendo en cuenta la realidad
probleméatica existente con respecto a este material que se ve en el ambito
nacional e internacional, los compuestos que tiene el adobe de tierra encuentra una
afinidad con el agua, por lo que al tener un contacto lo hace perder su flexion y

compresion dandole asi una duracion muy corta, es por este problema que ha



surgido como necesidad de realizarse la investigacion que esta orientada en la
mejora de su propiedad fisica y mecanica del adobe, asi como mejorar su
porcentaje de absorcion, para mejorar la unidad de adobe se utilizd aglomerantes
organicos como la ceniza del bagazo de uva, producto muy abundante en la zona.
Para esta investigacion se propuso el siguiente problema general: ¢De qué
manera influye en las propiedades fisicas y mecéanicas al incorporar ceniza de
bagazo de uva en la elaboracion del adobe artesanal en Cascas, La Libertad?
Como problemas especificos: (1) ¢De qué manera sus propiedades fisicas y
mecanicas que hay en los agregados influyé en su dosificacion optima en el adobe
artesanal? (2) ¢De qué manera influyd la ceniza de bagazo de uva en sus
propiedades fisicas en el adobe (alabeo, peso especifico, absorcion, succion y
variacion dimensional del adobe)? (3) ¢De qué manera influyé la ceniza del bagazo
de uva en sus propiedades mecanicas en el adobe (resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion)? (4) ¢Qué diferencias fisicas y mecanicas se obtuvo entre
la comparacion del adobe patron y el adobe con adiccién de ceniza de bagazo de
uva? .

En lo que corresponde a la Justificacion de lainvestigacion, se tuvo en el ambito
practico el presente proyecto, llegé a tener relevancia en la practica, ya que
soluciona un problema social mejorando la calidad del adobe utilizado por muchos
habitantes de la ciudad de Cascas, La Libertad. En el &mbito técnico: resalta la
importancia de esta investigacion porque trata aportes innovadores al campo de la
ingenieria civil, pudiendo servir para la creacién de adobes con propiedades fisicas
y mecénicas adecuadas a las necesidades de zonas similares. En el ambito
tedrico: tuvo su importancia porque aporta teorias relacionadas al adobe y el
analisis de sus caracteristicas fisicas y mecanicas incorporando ceniza de bagazo
de uva que mejoré sus propiedades. En el &mbito econdmico: se manifestd su
relevancia en el conocimiento del problema de la zona en estudio, por lo cual se
busco opciones que solucionaron las propiedades fisicas y mecanicas en el adobe
muy usado para esta zona. Asi también en el ambito metodoldgico: se aplico
herramientas que sirvieron como guia en la observacion, para ello se procedi6 con
distintas pruebas hechas en laboratorio, usando diferentes instrumentos
establecidos en la NTP . En el ambito social: la propuesta del adobe artesanal con

incorporacion de ceniza de bagazo de uva, soluciono el problema social de la



utilizacién de un adobe que cumplié con la normativa y ademas estuvo acorde con
el medio ambiente, pues se utilizé el bagazo de uva, producto muy abundante en
la zona.

En lo que corresponde al Objetivo general: Determinar la influencia de la
incorporacion de ceniza de bagazo de uva en las propiedades fisicas y mecanicas
del adobe artesanal en Cascas, La Libertad. Objetivos especificos: (1) Analizar
las propiedades, fisicas y mecéanicas, que hay en los agregados. (2) Determinar
las propiedades fisicas del adobe incluyendo ceniza de bagazo de uva (variacion
dimensional, alabeo, absorcion y peso especifico). (3) Determinar las propiedades
mecanicas del adobe incluyendo ceniza de bagazo de uva (resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion) . (4) Comparar las propiedades fisicas y
mecanicas de los resultados obtenidos en los ensayos respecto al adobe patrén y
el adobe con adicion de ceniza de bagazo de uva.

Tenemos como Hipoétesis general: La ceniza de bagazo de uva influyé de manera
positiva en propiedades fisicas y mecénicas del adobe artesanal en Cascas, La
Libertad. Hipo6tesis especificas: (1) Sus propiedades fisicas y mecanicas influyo
significativamente para su dosificacion 6ptima en el adobe artesanal. (2) La ceniza
de bagazo de uva influy6 significativamente en sus propiedades fisicas (variacion
dimensional, alabeo, absorcion y peso especifico) del adobe artesanal. (3) La
ceniza de bagazo de uva influy6 significativamente en las propiedades mecéanicas
(resistencia a la compresion, resistencia a la flexion) en el adobe artesanal. (4) La
ceniza de bagazo de uva influy6 significativamente en las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe artesanal, verificandose al ser comparado con el adobe
patron.



Il. MARCO TEORICO

Se manejd y exploré trabajos al igual que varios articulos de investigacion para
conseguir informacion sobre las variables de investigacion. Se llegb encontrar cierta
cantidad de informacion viable sobre los beneficios de este material, el cual se tuvo
una informacion seleccionada.

Segun (PARADISO, 2018) en el estudio de su investigacion Usage of Bamboo
Powder as an Additive in Adobe Bricks and Bamboo Canes Frame for The
Reinforcement of Adobe Structures, Cuba. Llegaron a demostrar las posibilidades,
como el polvo del bambu que proviene del desecho industrial, logr6 mejorar una
buena resistencia a la construccién de adobe. Al mezclarse el material que se uso6
en la elaboracién de ladrillo de adobe, hizo que aumente significativamente su
resistencia mecénica. Lo novedoso del ladrillo de adobe nuevo, estad en que se
combind y reforzé con un polvo de cafia de bambu. Sin embargo, cuando se agregoé
este polvo como refuerzo del adobe, se encontré que no ayudo en la estructura del
adobe, pero cuando puede haber fuertes movimientos ayuda a evitar la caida de la
pared de adobe. Las pruebas mostraron una soluciéon de adaptacion resolviendo
problemas de construccién artesanal que existen en paises de América Latina. Este
tipo de construccién se puede hacer para ambientes con extrema precariedad de
problemas ambientales, para ello no se necesita tener mucho conocimiento, pues
cada pueblo sabe de qué manera hacerlo.

Para los autores (HOSSAIN y MAHMUD, 2018) en su investigacion Compressed
Stabilized Earth Block as a Sustainable Building Material , (Blogue de tierra
estabilizada comprimida como edificio sostenible), Bangladesh. En su trabajo de
investigacion sefalaron que, en Bangladesh, el material que mas se usa en la
construccion, es un ladrillo hecho de arcilla cocida, el cual genera cierta cantidad
de gases causando efecto invernadero y a su vez destruye una gran cantidad de
tierras agricolas afio tras afio, todo esto ocasionando un grave problema ambiental.
Es por ello que muchos cientificos estan en busca de materiales de construccion
sostenible, respetando al medio ambiente. La Tierra Estabilizada Comprimida Block
(CSEB) brinda la oportunidad de ser energéticamente eficiente, ecoldgico,
amigable con la agricultura y el desarrollo, no produjo gases nocivos durante la
produccion. La resistencia a la compresion en diferentes adobes se realizé para

encontrar una composicion adecuada produciendo CSEB donde se hizo una



comparacion entre ellos para averiguar la 6ptima compaosicion.

Segun (ALFONSO, 2017) en su investigacion Materiales de construccion con
residuos industriales de vertederos ecoldgicamente invasivos, Cuba, tuvo como
objetivo ampliar la posibilidad de usar insumos para la construccion siendo
productos residuales de la industria, la metodologia que us6 en su investigacion
fue de tipo experimental cualitativa . Se encontraron resultados sobre resistencia
a la compresion de acuerdo a diferentes dosificaciones del suelo con la cal y
puzolana de 17% y 5%, dieron como resultado satisfactorio los valores,
determinando la capacidad reactiva con la cal, conforme la norma europea EN
450. La conclusion fue contar con aspectos higiénicos, socioecondmicos, fisicos
y ambientales que estan dentro de las estimaciones de la normal y para su
comercializacion .

Para (MONRROY y NIKOLAY, 2020) en su investigacion Evaluacion de las
propiedades fisico - mecanicas de la albaiiileria con ladrillos de suelo — cemento,
para uso estructural en Huancayo — Junin. Tuvo en su objetivo calcular la
caracteristica fisica - mecéanica dentro de construcciones con adobes de tierra
estabilizada, donde se adicion6 cemento en un 10%, 15% y 20%, luego se utilizé
para estructuras en Huancayo, Junin. La metodologia fue de tipo aplicado, tuvo
como proposito las practicas inmediatas y precisas, se hizo una investigacién con
el fin de actuar y convertir, produciendo un cambio en cierto sector de la realidad,
lo realiz6 de nivel descriptivo, puesto que se centr6 en las realidades y su
caracteristica fundamental fue presentar una definiciébn adecuada. Se elabor6 con
un disefio cuasi experimental, porque ha manipulado la variable independiente
observando el efecto que hay sobre la variable dependiente. La poblacion lo
trabajo con 261 unidades de tierra estabilizada, agregando cemento enun 10, 15y
20%. Se utilizd una prensadora hidraulica de 7 toneladas para compactar la mezcla.
La misma cantidad en muestra que se elabor6 para ensayos fisicos, se tomé para
ensayos mecanicos. Conforme a los resultados en la discusion 1, la norma E.070
en cuanto a sus especimenes de variacion, dimension y alabeo, los bloques
estabilizados con 10%, 15% y 20% con cemento, los clasifica como tipo V. Con
respecto a sus resultados hemos encontrado que la resistencia a la compactacion
(compresion), por cada unidad y el espécimen estabilizado se hicieron trabajos

elaborados al 10%, 15% y 20% con cemento y se clasific6 conforme a la norma



E.070 de albaiiileria a modo de unidades de tipos |, 1l y Il relativamente.

Segun (TICONA, 2019), investigd el Analisis comparativo entre el adobe tradicional
y el adobe reforzado con fibras de coco, Huancané, Puno — 2019 . Tuvo como
objetivo un andlisis de la influencia y la cantidad de fibras del coco en el refuerzo
del adobe en relacion a su adobe tradicional, Huancané, Puno. Su metodologia
fue aplicada, su disefio fue experimental, obtuvo resultados al aguante en
compactacion del adobe como patrén, para adobes con refuerzos de un porcentaje
de 0.5, 1y 2% afiadiendo fibras del coco en 14.2 kg/cm?, 13.6 kg/cm?, 12.7 kg/cm?
y 11.3 kg/cm? relativamente, el aguante al empuije, el resultado del adobe como
patrén, resulté en 1.86 kg/cm?, los adobes que se reforzaron han sido de
2.33kg/cm?, 2.67kg/cm? y 3.36kg/cm?, relativamente, el aguante al arqueamiento
para el adobe de muestra arrojé 4.6 kg/cm?, para adobes con refuerzo se considero
4.7kg/lcm?, 4.9kg/cm? y 5.0kg/cm?, relativamente, la resistencia a la prueba con
respecto a la permeabilidad al H2O del adobe de muestra llegé a saturar con
22.59%, para adobes con refuerzo llego a saturar en un 23.01%, 23.84% y 24.68%
relativamente. Lleg6 a una conclusion, siaumenta una cantidad porcentual de fibra
de coco usados como refuerzos naturales, disminuy6 a un 20.42% el aguante a la
compactacion y mejor6 hasta un 8.64% y 8.69% el aguante al empuje y
arqueamiento relativamente al comparar el adobe patrén.

Los investigadores (ARTEAGA y LOJA, 2018), de acuerdo a su estudio Disefio de
adobes estabilizados con emulsién asfaltica . Tuvo en su objetivo el disefio de un
adobe estabilizado a base de emulsién asfaltica con mejoras en las cualidades
mecanicas, la metodologia lo hizo aplicada, su disefio fue experimental, obtuvo
su resultado para la resistencia en la compactacion usando emulsion con asfalto
estabilizado en 2.5, 5, 7.5 y 10% dando como resultado el 1.22, 1.31, 1.50 y 2.03
Mpa respectivamente, para las pruebas de resistencia al arqueamiento (flexion) se
usé estabilizantes de asfalto con emulsién con 2.5, 5, 7.5 y 10% obteniendo una
resultante con 0.20, 0.22, 0.25 y 0.28 Mpa respectivamente, con respecto a la
absorcion del adobe que se estabilizé con elevada concentracion de 10%, tuvo
como resultado el valor a un 0,41%. Se lleg6b a una conclusién donde la
resistencia a la compactacion y arqueamiento del adobe, mejora al adicionarle
emulsion asfaltica.

Como bases tedricas se llegd a identificar en cada una de las variables que se



detallan a continuacion:

Como variable Independiente Ceniza de Bagazo de Uva.

El bagazo u orujo de uva es el producto que salié después del procesamiento del
vino que se extrae de la uva. El vino blanco es el resultado que sale después del
prensado neumatico sin antes pasar por una seleccién rigurosa para la calidad, se
procesa fermentando el jugo de la uva. El vino tinto también pasa por un proceso
de seleccién quitando la ramificacion, luego se lo pasa por el prensador nheumatico
y Su jugo tiene un proceso de fermentacion, el bagazo es el producto del descube
y el prensado que sale después del proceso con el que se inici6. El bagazo se
recogid, en lo posible se preservé con nieve carbdnica, luego se lo envasé para
conservar y congelar, dandole un proceso inmediato.

El proceso de bagazo, es el producto del proceso del vino blanco vy tinto, este
proceso pasa por distintas fases, desde secar, moler, tamizar y envasado.
Recoleccidén del bagazo blanco y tinto: La recoleccién del bagazo tinto fue directo
de cubetas donde fermenta el vino, sucede que el bagazo blanco se recolecta
directo de la prensa con el fin de conservar su calidad microbiolégica. Dentro de la
caracterizacion de sus componentes bioactivos de bagazo de la uva, se
manifestd, segun el Centro de Nutricion Molecular y Enfermedades Croénicas de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile que hizo las busquedas completas de
micros y macros nutrientes en 2 tipos de HBU (tinto y blanco), también se analiz6

sus compuestos bioactivos: antioxidantes y fibra (Bunger, 2013).



Tabla 1. Porcentaje de nutrientes en HBU de orujo tinto o blanco.

Nombres de Bagazo de uva (BU) Bagazo de uva (BU)
Nutrientes orujo negro/tinto orujo blanco
Grasa total 7,75% 4,26%

Proteinas 11,71% 7,50%
Hidrato de Carbono (*) 16,96% 45,97%

Fibra Dietaria 47,70% 27,20%
Soluble 3,54% 2,25%
Insoluble 44,20% 24,90%
Cenizas 8,41% 3,91%
Humedad 7,47% 11,16

Fuente: CNMEC-UC, 2012. (*): Calculo Por Diferencia.

En la Tabla N°1 se pudo apreciar que el orujo de la uva tinto tuvo un aproximado

de 20% mas, de fibra dietaria que el bagazo de uva de orujo blanco, pero con 29%

menos, de hidrato de carbono, en comparacién al bagazo de la uva blanca.

Tabla 2. Capacidad Antioxidante en HBU de Orujo Blanco y Tinto.

Métodos Unidades BU Tinto | BUBlanco
Capacidad Antioxidante por | umoles TE/g 362,9+24,4 | 322,9+29,1
Método ORAC (Capacidad de
absorcion de radicales de oxigeno)
Capacidad Antioxidante por | pmoles TE/g 172,2+16,9 | 124,2+10,9
Método DPPH (2,2 — difenil — 1 —
picril hidrazilo)
Polifenoles Totales por Método | Mg Eg Acido 41,11+3,01 | 33,77+£2,54
Folin — Ciocalteu Galico/g
Muestra
Antocianinas Totales Mg Eg Cian 3-|1,49+0,18 | n.d. (*)
Gluc/g muestra

Fuente: CNMEC-UC, 2012 (*): No se detect6 en la muestra.



Esta Tabla N°2 observamos que el HBU blanco y tinto, tienen la cantidad de
antioxidante semejante (determinado con método ORAC), esto tiene su
equivalencia de un aproximado de 300 pumoles trolox equivalente/g. El resultado
pone al HBU blanco y tinto en los puestos dos y tres, antecediéndole el orégano

seco, segun la lista con productos que tienen mas antioxidantes.

Segun ONU para la Agricultura y la Alimentacion, lo llamé al afio 2009, titulandolo
como Afio Internacional de las Fibras Naturales, se demostro lo importante que son
las fibras para generar ingresos, contribuyendo asi al desarrollo socioeconémico,
ambiental y cultural. En la actualidad la fibra vegetal se usa como material de
construccion, por ejemplo, el adobe, su practica es parecido a los biocompdésitos.
De acuerdo a las investigaciones de valor contingente, su existencia fue
aprovechada por ser incentivada mediante programas y concursos regionales como
el FONART, rescatando asi los patrimonios culturales y materiales. Se considero
las fibras como recursos culturales y econdmicos esto fue de acuerdo al valor de
cOmo se usa en el patrimonio artesanal y cultural. La redefinicién de culturas como
legado, concerniente a humano-naturaleza, se dio mediante el patrimonio social y
cultural (FAO, Colozio et al., 2013).

Tuvimos como variable dependiente la propiedad fisica y mecanica del adobe
artesanal.

Un adobe artesanal viene a ser un ladrillo duro fabricado con tierra sin cocer, este
adobe contiene, paja de ichu, paja de arroz y otros materiales que mejora su
resistencia ante factores que deterioran al adobe (Norma E-080, 2006).

Se define como adobe, a una masa con tierra sin procesar, mezclado con pajay
otros ingredientes ayudando a mejorar la resistencia a factores superficiales.
(MVCS, 2010, p. 5). Sabemos, el adobe es un material donde se mezcla tierra
natural con diversos materiales naturales que mejoran su rigidez. Ademas, es un
material esencial y comun para la construccién en Perd y diversos paises del

mundo.

Por tal motivo, tenemos la tierra como un material muy importante para elaborar
los adobes, pues contiene materia importante para ser usado. Para obtener una

buena tierra se debe de excavar hasta sobrepasar un metro, con el fin de encontrar



un material que no tenga residuos organicos para luego hacerle un estudio y hacer
una comparacion con resultados anteriores: arcilla, 10 a 20%, sirve como un
aglutinante natural en las particulas con gran proporcion, limos en 15 a 25% y
arenas en 55 a 70% esto sirve con la finalidad de ver resistencia ante cualquier
fisura que se produce con las cargas que soporta (CIHE, SI, FADU, UBA, 2006,
p.12).

El componente mas impactante del adobe es de paja o ichu, se define como una
hierba que se encuentra a una altitud que comprende de los 3,300 a 4,500 msnm,
estas plantas nacen en temperaturas frias, producto abundante en la jalca de la
serrania. Este material contiene fibra fina, se emplea para fabricar adobes, teniendo
como funcion la absorcion de la tensién provenientes de contracciones de las
mezclas del suelo-agua que resulta del oreado. Por su elevada cantidad de lignina,
esta planta se hace resistente al momento de ser atacada por microorganismos que

producen la descomposicion (Jiménez y Llanos, 1985).

Se encontré dentro de sus formas y dimensiones: los bloques deben ser
cuadrados o rectangulares, para los encuentros debe tener angulos de 90°, de
forma especial. La dimensién se debe ajustar a la siguiente proporcion: a) En adobe
rectangular su largo es dos veces del ancho aproximado. b) Su concordancia entre
el largo y su altura sera ordenado entre 4 y 1. ¢) Su altura sera mayor a 8 cm (Norma
E-080, 2006).

El escalonamiento del suelo tiene las siguientes aproximaciones de acuerdo al
porcentaje: arcilla de 10% hasta 20%, con limo de un 15% hasta 25% y con arena
de 55% hasta 70%, sin usar tierras organicas. Esta clase ha variado al momento
de la fabricacion del bloque estabilizado. Este bloque de tierra fue resistente y ha
permitido que se pueda perforar en forma perpendicular a la cara de asentado, cara
mayor, sin sobrepasar el 12% de la cara del &rea bruta (Carhuanambo, 2016).

Se obtuvo una mejor durabilidad, para llegar a este resultado, el adobe se encontré
sin materias extrafias, como fisura, abertura y demas imperfectos encontrados en

los bloques (Reglamento Nacional de Edificaciones E-080, 2006) .

En los tipos de adobe hemos encontrado, el adobe compactado que es una
pieza prismatica que se elaboré de tierra 'y se hizo con moldes llamados gabera. Se
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procesé comprimiendo la tierra dentro de un molde, aumentando su resistencia
mecanica y su compactacion (Bestraten, Hormias, & Altemir, 2011). Fue importante
compactar el adobe como alternativa, el cual se aproveché la capacidad que tiene
un adobe tradicional, de esta manera se llegé a minimizar la desventaja de la
resistencia mecanica, se logré un resultado uniforme al mezclar materiales con
ingredientes adecuados que caracterizan al adobe tradicional, se compacto
utilizando una prensay se lleg6 a obtener una mejor resistencia (Rios, 2010). Otro
de los tipos fue el adobe estabilizado, al transcurrir el tiempo muchas personas y
organizaciones han tratado de mejorar las propiedades del adobe artesanal, le
adicionaron mezcla de arcilla- arena-agua, material natural y procesado, tuvo como
finalidad proporcionar una resistencia estructural a los adobes, convirtiéndolo en un
elemento impermeable (Martins, et al.,1994). El suelo se estabilizé con el fin de
mejorar la matriz del material, también ayud6 a incrementar su resistencia y
capacidad de cargas, disminuyd la sensibilidad al agua y el cambio volumétrico que
se ha producido durante la humedad y el secado. EI mejorado ha sido posible
adicionandole una diversidad de materias que influyeron en su apariencia fisica y
guimica que hay en el sistema aire-agua del suelo, se promovio el incremento de
las caracteristicas y se buscé una mejora conforme a la aplicacion particular
(Ngowi, 1997). El tipo de adobe no estabilizado; desde afios atras los adobes se
han elaborado con paja, se buscé el mejoramiento ante la contraccion y dilatacion
de los materiales que se han observado en los agrietamientos; si el suelo no se
equilibrg, no tendra consistencia como material, presentard un cambio despreciable
en sus dimensionamientos (Alday, 2014). El adobe por usar materiales naturales,
en su fabricacion no ha requerido de combustibles, esto nos ha servido para
economizar en un estimado del 40%, relacionado a los ladrillos de barro quemado,

los materiales no han necesitado pasar por procesos de cocido (Reyes, 2007).

Uno de los factores importantes que se estudiaron, es la propiedad mecéanica del
adobe, se resaltd dos patrones de muestras, el primer muestreo fue Resistencia
en la Compresion, ha sido el soporte maximo a las cargas que tuvo el material,
evitando asi el aplastamiento (RNE, E-080, 2006). En el segundo muestreo se
rescaté su prioridad en la Resistencia a la Flexidn, resistid los elementos de la

estructura que hizo producir fuerzas de flexionamiento, conocido también como
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resistencia en traccion o friccion (Diccionario de arquitectura y construccion, 2016).

Los aspectos importantes de este estudio, fue la propiedad fisica del adobe
artesanal, como primer lugar, hemos obtenido el Contenido de Humedad (W%),
se tuvo un muestreo de suelos, tuvo una comparacién con el peso del agua, el cual
se contiene en la muestra junto al peso de muestra que se seco en la estufa y fue
calculado en porcentajes. Su variacion es desde cero si la muestra estuvo bien
seca, el maximo que se determind no fue necesario que llegue al 100% (Norma
ASTM D 2216). En segundo lugar, fue el Anélisis Granulométrico: Es un analisis
gue se hizo para determinar la cantidad de porcentajes de diversas dimensiones de
particulas que forman el suelo. En su clasificacién de dimension de particulas de
suelo, la manera que mas se uso, es el tamizaje. Al conocerse sus componentes
se procedié hacer una gréafica de granulometria de materiales el cual se representé
por una curva granulométrica (Norma ASTM D 422). En tercer lugar, hicimos Limite
de Consistencia o Limite de A. Atterberg: Se establecio en 1946 y clasifico los
suelos arcillosos de acuerdo a la humedad que sirvio para la resistencia, para saber
la plasticidad del suelo se hizo uso del limite, el limite resistente del suelo, se logré
precisar utilizando la malla de numero 40 (Palacios, 2015). Al realizar este tipo de
ensayo se observd dos parametros, el Limite Liquido (LL), humedad contenida
que se expresO en porcentajes y se relacion6 con el peso de la muestra en seco,
cambiando su suelo en condicién de liquido a plastico (ASTM D4318-00). EL limite
Plastico (LP), humedad contenida que se expreso en porcentajes y se relaciono al
peso de la muestra en seco que se puso en el horno, este suelo cambi6 de su
condicién semisolido a plastico (ASTM D4318-00). Por tal motivo se ha tenido en
cuenta el indice de Plasticidad (IP), viene a ser la resta que hay en su LIMITE
LIQUIDO y LIMITE PLASTICO (ASTM D4318-00).

IP=LL—LP ... (1)
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion ha sido aplicada, su objetivo ha sido encontrar ideas que tengan
alternativas nuevas aplicandolo directamente o también a plazos en diferentes
campos donde logro la solucién de problemas encontrados en hechos verdaderos
(Lozada, 2014, p.35). Su investigacion que logré desarrollar fue un estudio de tipo
aplicada, sus bases estan hechas de acuerdo a resultados de trabajos ya
existentes, proviniendo de diferentes tesis e investigaciones que ayudan a

encontrar nuevas ideas.

Disefio de investigacion

Su disefio de investigacion ha sido experimental, como cualquier otra investigacion
se realizé con enfoques en estudios cientificos, teniendo a un conjunto de variables
manteniéndose constantemente, por lo tanto, en otro conjunto de variables tuvo
como fin el experimento (Arcega y Israel, 2009). Se desarroll6 la investigacion
experimental porque se encontré una alteracion a la variable directamente a la
independiente, se desarroll6 con diferentes cantidades y dosificaciones, se obtuvo
una respuesta necesaria que relacioné la variable dependiente. La investigacion
que hicimos se basa en el disefio experimental, donde participaron uno o mas
grupos que nos sirven para comparar en los laboratorios modificando la variable

independiente.

De acuerdo al nivel de investigacion descriptivo — explicativo, encontramos que
su investigacion descriptiva fue detallar un objeto de estudio describiendo sus
elementos y sus desarrollos. En su investigacion explicativa nos mostro diversos
estudios, el cual encontr6 como resultado ensayos que se relacionan entre si, los
cuales fueron hechos en laboratorios usando diferentes cantidades y graduaciones

gue fueron estudiados y planteados (Borja, 2016, p.13).

Con respecto al enfoque de investigacion podemos tener que el estudio se enfoco
en investigar cuantitativamente utilizando simbologias y nimeros que le sirvié como
muestra de informacion, generalizo consecuencias que le sirvié para comparar con

la informacion que habia obtenido con el resultado que analizo. Todo plan tiene una
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vision cuantitativa porque sus estudios son comparados con hipotesis ya
estudiadas, los cuales pueden ser proyectos de investigacion, articulos, con una
base de estudios antiguos, teniendo como fin encontrar variables con productos

cuantificados y con varias dimensiones (Sarduy, 2017).
3.1.1 Variables y operacionalizacion
Variable 1: Ceniza de bagazo de uva

Se definié las Variables Independientes que son aquellas que serdn cambiadas o
modificadas de acuerdo al investigador con el propésito de estudiar su alteracion

gue produce sobre la variable dependiente.

Variable 2: Caracteristicas fisicas y mecéanicas del adobe

Viene a ser aquella variable afectada segun las variables independientes.
3.2. Poblacion, Muestra, Muestreo, Unidad de analisis

Poblacién: Se agrup6 con especificaciones, con propiedades iguales, siendo el
estudio de cada una de ellas una prioridad. Para este estudio que se desarrolld, se
realiz6 395 bloques de adobe, se considero diferentes porciones en relacion a sus
adiciones de ceniza del Bagazo de la Uva y adobes patron.

e Criterios de inclusion: Las cantidades fueron referencia de nuestra NTP y
E-080.

e Criterios de exclusion: Adobes que no cumplan estas caracteristicas.

Muestra: Se selecciond la poblacion que se tuvo como finalidad incorporarla en los
estudios. Dichos estudios se desarrollaron en laboratorios, prueba de la resistencia
a la compactacion y flexionamiento, su finalidad es encontrar sus caracteristicas
mecanicas de los adobes. Lo mismo se hizo con ensayos de absorcion que sirvié

para encontrar sus propiedades fisicas.
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Tabla 3. Pruebas, Especificaciones y Ensayos a las unidades muestrales.

Item Ladl\rlillos Prueba Ensayos
, 5 ensayo de la resistencia a
1 10 Adobes Patron. la compresion, 5 a la flexion .
2 20 Adobes con Ceniza de Bagazo Ensaylos de la re_slstenma a
. a compresion .
de Uva en porcentajes 2%, Ensayo a la resistencia a la
3 20 4%, 6% y 8%. y >
flexion.
4 10 Adobes Patron. Variacion Dimensional
Adobes con Ceniza de Bagazo
5 40 de Uva en porcentajes 2%, Variacién Dimensional
4%, 6% y 8%.
6 10 Adobes Patrén. Alabeo
Adobes con Ceniza de Bagazo
7 40 de Uva en porcentajes 2%, Alabeo
4%, 6% y 8%.
8 5 Adobes Patron. Peso especifico y absorcion
Adobes con Ceniza de Bagazo
9 20 de Uva en porcentajes 2%, Peso especifico y absorcién
4%, 6% y 8%.
10 5 Adobes Patron. Succién
Adobes con Ceniza de Bagazo
11 20 de Uva en porcentajes 2%, Succién
4%, 6% y 8%.
Pilas de adobe patron (en
cada pila se utiliz6 3 adobes, . . :
12 9 Compresion axial en pilas
en total para esta prueba se
utilizé 9 adobes)
Pilas de adobe con Ceniza de
Bagazo de Uva en porcentajes
13 36 20./0’ 4%, 6% y 8%. (en cada Compresion axial en pilas
pila se utilizo 3 adobes, en
total para esta prueba se
utilizé 36 adobes)
Muretes de adobe patrén (en
cada murete se utilizé 10 . .
Resistencia al corte de
14 30 adobes, por lo que, para esta
- muretes
prueba se utilizaron en total 30
adobes)
Muretes de adobe Ceniza de
Bagazo de Uva en porcentajes
2%, 4%, 6% y 8%. (en cada Resistencia al corte de
15 120 2
murete se utilizé 10 adobes, muretes
por lo que, para esta prueba
se necesitd 120 adobes)
395 TOTAL DE LADRILLOS

Fuente: Elaboracién Propia

15




En la Tabla 3, se detalla el nimero de unidades muestrales a ensayar tanto del
adobe patrén como de los adobes experimentales, asi como los ensayos a realizar.
Muestreo: Ha sido tipo no probabilistico, pues su seleccion de muestra se hizo
intencionalmente, es conveniente y no se elabord en forma casual. En el proyecto,
el muestreo se escogid de acuerdo a nuestro criterio, segun la norma del adobe E-
080 y fue en relacion a las caracteristicas de la investigacion, en este caso se le
afiadio ceniza de Bagazo de Uva, la horma nos indica que como minimo se debe
realizar 5 adobes para el ensayo de resistencia a la compresion.

En la NTP 399.613, Nos dice lo siguiente: Esta norma como minimo indica que se
debe realizar 10 adobes para el ensayo de variacion dimensional y 5 adobes para
el ensayo de Absorcion.

Unidad de analisis: Adobes elaborados sin y con ceniza de bagazo de la uva.
3.3. Técnicas e Instrumentos de Recolecciéon de Datos

Técnicas de recoleccion de datos

Con esta técnica de recoleccion se resolvio esta investigacion, asi mismo lo llaman
también métodos o instrumentos que se utilizan en una investigacién (Nifio, 2011,
p. 30). La aplicacién de técnica para este proyecto de investigacion fue la de
observar directamente, pues fue el método que nos brind6 confianza y nos acercé
a la verdad. Nos dice que al observar nos da un entendimiento del mundo real,
evitando riesgos y proveyendo sus necesidades (Nifio, 2011, p. 62). Al momento
de exponer el instrumento de recoleccion de datos, hemos utilizado fichas para el
analisis de resistencia al compresionamiento, flexionamiento y absorcién al agua
para los adobes, las cuales tuvo sus bases en ensayos del laboratorio. Su
dimensién se trabajé con la indicacion de NTP y E0-80.

Aqui se realiz6 la prueba, posteriormente el adobe ya estabilizado con Ceniza del
Bagazo de Uva fue sometido a examen del tamafio de una particula, el cual debio
contener humedad, limite de Atterberg, compresionamiento, flexionamiento y
absorcion al agua. Se obtuvo resultados del laboratorio, luego se ingresé los datos
al Microsoft Excel. Para obtener un buen control de informacién adquirida de los
resultados del ensayo, se utilizé fichas de recoleccion.

Se hizo una ampliacion de muestras con diferentes cantidades y una muestra
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patron con el fin de corroborar la propiedad fisica y mecanica del adobe artesanal,

incorporando cantidades al 0%, 2%, 4%, 6% y 8% de Ceniza de Bagazo de Uva.

Instrumentos de la recoleccién de los datos

Nos habla que los instrumentos fueron un mecanismo utilizado por el investigador
con el fin de seleccionar y guardar investigacion, con ello se pretendié que los
instrumentos tengan la capacidad de obtener mediciones que vaya de acuerdo a la
realidad la cual se pretendié encontrar (Espinoza, 2013, p.08). Se entendi6 que la
escala de medicion de instrumentos, fueron aparatos con los que se realizaron el
desarrollo en el laboratorio del proyecto de investigacion. Le dice instrumento de
investigacion al material del cual el investigador us6 con el fin de obtener una
respuesta al problema que se plantea (Hernandez et al., 2013, p. 200). En la

encuesta se realizé un formato de constatacion y coleccién de informacion.
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3.4. Procedimientos

Secado de bagazo de uva Realizacion de quemado de bagazo Obtencién ceniza de bagazo de uva

Figura 1. Proceso de Elaboracion del bagazo de uva
En la Figura 1, podemos apreciar el proceso para obtener la ceniza de bagazo de la uva, insumo necesario en la presente

investigacion.
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Sumergir en molde antes Rociar el molde. Lanzar el barro en bolas
de ser utilizado dentro del dentro del molde
molde.

g & 8

Colocar de canto para su

Igualar la superficie con
una regla de madera molde del adobe. secado similar

Figura 2. Proceso de la elaboracion del adobe artesanal incorporando ceniza de bagazo de uva .

En la Figura 2, se muestra el proceso de fabricaciéon del adobe patron, asi como el adobe experimental, en los cuales se ha
adicionado ceniza de bagazo de uva.
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3.5. Método de analisis de datos

En el método de analisis de datos, nos dice la investigacion que tiene procesos
de informes claros, comprensible y efectivo, teniendo como fin la interpretacion real
gue se investiga llegando a obtener resultados adecuados (Baena, 2017). Se hizo
una importante investigacion con claridad y veracidad, por el cual nos ayudo6 a
lograr un buen resultado confiable. Nos indica tener una planificacion de la
informacion obtenida, el cual inicié recopilando datos, revision de datos que ya
existen y de qué forma se utilizan (UNICEF, 2014, p. 2). Fue importante adquirir
informacion con datos validos, se revisd datos ya existentes comprobando su
veracidad. El programa MICROSOFT EXCEL realizo la informacién para desarrollar
diferentes cuadros que sirvié para el proceso de resumen, evidencias comparativas
y gréficos que se aplico segun el disefio de elaboracion del adobe, afiadiendo
Ceniza de Bagazo de Uva en diferentes dosificaciones y se busco responder al
analisis estadistico, elaboracion del adobe y por Gltimo ensayos que se hicieron en

laboratorio siendo estos el de compresion, flexion y absorcion.

3.7 Aspectos éticos

Ha tenido que ver mucho con la transparencia del proyecto que se estuvo
realizando, comprometiéndose y responsabilizandose sobre todo con respeto a los
antecedentes, citdndolos de una manera adecuada ya que nos sirvi6 como una

fuente principal de informes.
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V. RESULTADOS

4.1 Objetivo 1: Analizar las propiedades, fisicas y quimicas, que hay en los
agregados.

4.1.1 Propiedades fisicas:

Granulometria: segun el analisis granulométrico, se tiene la curva.
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Figura 3. Curva granulométrica.

En la Figura 3, se observa la curva granulométrica resultante, después de haber
realizado el respectivo andlisis granulométrico a la muestra .
Tabla 4. Limites de Atterberg.

Limite Liquido Limite Plastico indice de Plasticidad

33 19 14

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 4, se muestra el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de
la muestra extraida, de acuerdo a estos resultados tenemos la clasificacion SUCS
como Arcilla de mediana plasticidad “CL”
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4.1.2 Propiedades quimicas:

Tabla 5. Composicion quimica.

COMPOSICION QUIMICA

RESULTADOS (%)

Dioxido de silicio (SiO2) 47.13
Oxido de calcio (CaO) 17.64
Trioxido de aluminio (Al203) 11.07
Trioxido de hierro (Fe203) 0.74
Oxido de potasio (K20) 9.12
Oxido de titanio (TiO) 0.05
Oxido de estroncio (SrO) 0.02
Oxido de cobre (CuO) 0.01
Dioxido de azufre (SO2) 0.38
Oxido de zinc (ZnO) 0.02
Oxido de manganeso (MnQO) 0.16
Pérdida al fuego 13.66

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 5, se muestra la composicion quimica de la muestra en estudio,

observandose que el elemento que mas presencia tiene es el diéxido de Silicio con

47.13% .

4.2 Objetivo 2: Determinar las propiedades fisicas del adobe incluyendo ceniza de

bagazo de uva (variacién dimensional, alabeo, absorcion y peso especifico).

4.2.1 Variacion dimensional:
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Tabla 6. Variacion dimensional

VARIACION DIMENSIONAL LARGO | ANCHO | ALTURA
Dimension de disefio 30 18 10
Adobe patron 0.53 0.83 1.8
Adobe patron + 2% ceniza bagazo de uva 0.3 0.94 1.4
Adobe patron + 4% ceniza bagazo de uva -0.03 0.11 -0.2
Adobe patron + 6% ceniza bagazo de uva 0 -0.11 -0.4
Adobe patron + 8% ceniza bagazo de uva 0.2 -0.17 0.5

Fuente: Elaboracion Propia

La Tabla 6 muestra la variacion dimensional del adobe patron, asi como también

de los adobes experimentales en donde se ha afiadido 2%, 4%, 6% y 8% de ceniza

de bagazo de uva, teniendo en cuenta que la dimension de disefio es de 30cm x

18cm x 10cm .
4.2.2 Alabeo:

Tabla 7. Ensayo de Alabeo.

SUPERFICIE SUPERFICIE
ALABEO CONCAVIDAD CONVEXIDAD
(mm) (mm)
Adobe patron 1.45 0.85
Adobe patron + 2% ceniza bagazo de
1.24 1.04
uva
Adobe patron + 4% ceniza bagazo de
1.35 1.25
uva
Adobe patron + 6% ceniza bagazo de
1.21 0.85
uva
Adobe patron + 8% ceniza bagazo de
1.11 0.92
uva

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Tabla 7 se muestran los resultados del ensayo de alabeo tanto al adobe patron

como a los adobes en donde se ha afiadido 2%, 4%, 6% y 8% de ceniza de bagazo

de uva.

4.2.3 Peso especifico y absorcion:

Tabla 8. Ensayo de peso especifico y absorcion

de uva

] PESO ESPECIFICO ABSORCION
ESPECIMEN
(9/cm3) (%)
Adobe patron 1.71 0.55
Adobe patron + 2% ceniza bagazo
1.7 0.53
de uva
Adobe patron + 4% ceniza bagazo
1.69 0.51
de uva
Adobe patron + 6% ceniza bagazo
1.68 0.49
de uva
Adobe patron + 8% ceniza bagazo
1.67 0.47

Fuente: Elaboracién Propia .

En la Tabla 8, se aprecia los resultados del ensayo de peso especifico y absorcion

del adobe patrén y los experimentales, se observa que cuando adicionamos 8% de

ceniza de bagazo de uva tenemos el peso especifico mas bajo de 1.67g/cm? asi

como también el porcentaje de absorcion méas bajo del 0.47%.

4.2.4 Succién:
Tabla 9. Ensayo de succion en adobes.

ESPECIMEN SUCCION (gr/min/cm?2)
Adobe patron 0.047

Adobe patron + 2% ceniza bagazo de uva 0.042

Adobe patrén + 4% ceniza bagazo de uva 0.035

Adobe patréon + 6% ceniza bagazo de uva 0.030

Adobe patron + 8% ceniza bagazo de uva 0.024

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Tabla 9, se muestran los resultados del ensayo de succion del adobe patrén
y los experimentales en donde se ha adicionado ceniza de bagazo de uva en
porcentajes de 2%, 4%, 6% y 8%, se observa que el adobe patron tiene el méas alto
valor de succion de 0.047gr/min/cm2 y cuando afiadimos 8% de ceniza de bagazo

de uva obtenemos el valor mas bajo de succion de 0.024gr/min/cm2.

4.3 Objetivo 3: Determinar las propiedades mecéanicas del adobe incluyendo

ceniza de bagazo de uva (resistencia a la compresion, resistencia a la traccion).

4.3.1 Resistencia a la compresion:

Tabla 10. Cuadro de comparaciéon de la Resistencia a la compresion en adobe

patrén .
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE PATRON
ESPECIMEN F'b (kg/cm2)
AP1 14.60
AP2 15.57
AP3 15.16
AP4 15.33
APS5 14.98

Fuente: Elaboracion Propia

Enla Tabla 10, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la compresion
de las diferentes unidades muestrales del adobe patron, se observa que el valor
mas alto fb=14.60kg/cm2 y el mas bajo fb=15.57kg/cm2.

De acuerdo a la norma E 080 nos dice que su resistencia minima del adobe
artesanal es de 10.2 kg/cm?, En este caso el adobe patrén tiene una resistencia de

15.13kgf/cm?, significa que supera a la resistencia permitida por la norma E 080.
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Figura 4. Diagrama de comparacion de la resistencia a la compresiéon adobe
patron .

En la Figura 4, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la compresion del adobe patron, obteniéndose en promedio
fb=15.13kg/cm2.

Tabla 11. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la compresion en adobe

patrén incorporando el 2% de ceniza de bagazo de uva .

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ARTESANAL
INCORPORANDO EL 2% DE CEINIZA DE BAGAZO DE UVA
Espécimen F'b
AP- 6 + 2% ceniza de bagazo de uva 15.77
AP - 7 + 2% ceniza de bagazo de uva 15.99
AP - 8 + 2% ceniza de bagazo de uva 16.25
AP - 9 + 2% ceniza de bagazo de uva 16.37
AP - 10 + 2% ceniza de bagazo de uva 16.19

Fuente: Elaboracion Propia

EnlaTabla 11, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la compresién
de las diferentes unidades muestrales del adobe experimental, al que se le ha
afadido 2% de ceniza de bagazo de uva, se observa que el valor mas alto
fb=16.37kg/cm2 y el mas bajo fb=15.77kg/cm2.
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Figura 5. Diagrama de comparacién de la resistencia a la compresiéon adobe

patrén, incorporando ceniza de bagazo de uva en un 2%.

En la Figura 5, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la compresién del adobe al que se le ha adicionado 2% de ceniza

de bagazo de uva, obteniéndose una resistencia promedio f'b=16.12kg/cm2.

Tabla 12. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la compresion en adobe

patrén incorporando el 4% de ceniza de bagazo de uva.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ARTESANAL
INCORPORANDO EL 4% DE CENIZA DE BAGAZO DE UVA

ESPECIMEN F'b
AP - 11 + 4% ceniza de bagazo de uva 16.77
AP - 12 + 4% ceniza de bagazo de uva 17.05
AP - 13 + 4% ceniza de bagazo de uva 17.20
AP - 14 + 4% ceniza de bagazo de uva 16.97
AP - 15 + 4% ceniza de bagazo de uva 16.88

Fuente: Elaboracion Propia

EnlaTabla 12, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la compresion
de las diferentes unidades muestrales del adobe experimental, al que se le ha
afadido 4% de ceniza de bagazo de uva, se observa que el valor mas alto
fb=17.20kg/cm2 y el mas bajo f'b=16.77kg/cm2.
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Figura 6. Diagrama de comparacion de la resistencia a la compresion adobe
patrén, incorporando ceniza de bagazo de uva en un 4%.

En la Figura 6, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la compresién del adobe al que se le ha adicionado 4% de ceniza

de bagazo de uva, obteniéndose una resistencia promedio f'b=16.97kg/cm2.

Tabla 13. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la compresion en adobe

patrén incorporando el 6% de ceniza de bagazo de uva.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ARTESANAL
INCORPORANDO EL 6% DE CENIZA DE BAGAZO DE UVA
ESPECIMEN F'b
AP - 16 + 6% ceniza de bagazo de uva 17.10
AP - 17 + 6% ceniza de bagazo de uva 16.90
AP - 18 + 6% ceniza de bagazo de uva 17.22
AP - 19 + 6% ceniza de bagazo de uva 17.28
AP - 20 + 6% ceniza de bagazo de uva 17.25

Fuente: Elaboracion Propia

Enla Tabla 13, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la compresion
de las diferentes unidades muestrales del adobe experimental, al que se le ha
afadido 6% de ceniza de bagazo de uva, se observa que el valor mas alto
fb=17.28kg/cm2 y el mas bajo fb=16.90kg/cm2.
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Figura 7. Diagrama de comparacion de la resistencia a la compresién adobe

patrén, incorporando ceniza de bagazo de uva en un 6%.

En la Figura 7, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la compresién del adobe al que se le ha adicionado 6% de ceniza

de bagazo de uva, obteniéndose una resistencia promedio fb=17.15kg/cm2.

Tabla 14. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la compresion en adobe

patrén incorporando el 8% de ceniza de bagazo de uva.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ARTESANAL
INCORPORANDO EL 8% DE CENIZA DE BAGAZO DE UVA

ESPECIMEN F'b
AP - 21 + 8% ceniza de bagazo de uva 16.08
AP - 22 + 8% ceniza de bagazo de uva 15.64
AP - 23 + 8% ceniza de bagazo de uva 15.58
AP - 24 + 8% ceniza de bagazo de uva 15.91
AP - 25 + 8% ceniza de bagazo de uva 15.82

Fuente: Elaboracion Propia

Enla Tabla 14, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la compresion
de las diferentes unidades muestrales del adobe experimental, al que se le ha
afadido 8% de ceniza de bagazo de uva, se observa que el valor mas alto
fb=16.08kg/cm2 y el mas bajo fb=15.58kg/cm2.

29



16.20
16.10
16.00

15.90
15.80
15.70
15.60
15.50
15.40
15.30

AP - 21+ 8% CENIZA AP -22 +8% CENIZA AP - 23 + 8% CENIZA AP - 24 + 8% CENIZA AP - 25 + 8% CENIZA
DE BAGAZO DE UVA DE BAGAZO DE UVA DE BAGAZO DE UVA DE BAGAZO DE UVA DE BAGAZO DE UVA

Figura 8. Diagrama de comparacion de la resistencia a la compresiéon adobe

patrén, incorporando ceniza de bagazo de uva en un 8%.

En la Figura 8, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la compresion del adobe al que se le ha adicionado 8% de ceniza

de bagazo de uva, obteniéndose una resistencia promedio f'b=15.81kg/cm2.

Tabla 15. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la compresion en adobe

patrén incorporando el 2%, 4%, 6% y 8% de ceniza de bagazo de uva.

RESULTADO DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
ADOBE ARTESANAL INCORPORANDO EL 2%, 4%, 6% y 8% DE CENIZA
DE BAGAZO DE UVA

ESPECIMEN F'b kg/cm2
AP 15.13
AP + 2% ceniza de bagazo de uva 16.12
AP + 4% ceniza de bagazo de uva 16.97
AP + 6% ceniza de bagazo de uva 17.15
AP + 8% ceniza de bagazo de uva 15.81

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 15, se observa un comparativo de los resultados del ensayo de
resistencia a la compresion del adobe patron y los adobes experimentales en donde
se ha afadido 2%, 4%, 6% y 8% de ceniza de bagazo de uva, se aprecia que,
cuando adicionamos 6% de ceniza de bagazo de uva obtenemos una Optima

resistencia a la compresion de 17.15kg/cm?2
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Figura 9. Diagrama de comparacién de la resistencia a la compresiéon adobe
patrén, incorporando ceniza de bagazo de uva en un porcentaje de 2%, 4%, 6% y
8%.

En la Figura 9, tenemos un diagrama de barras donde se muestra los resultados
del ensayo de resistencia a la compresion del adobe patron con los experimentales,
obteniéndose una resistencia promedio de 17.15kg/cm2 cuando se afiade 6% de

ceniza de bagazo de uva.

4.3.2 Resistencia a la flexion:

Tabla 16. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la flexion en adobe patrén.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE PATRON
ESPECIMEN Mr

APF1 7.18

APF2 7.36

APF3 7.30

APF4 7.06

APF5 7.23

Fuente: Elaboraciéon Propia

En la Tabla 16, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la flexién de
las diferentes unidades muestrales del adobe patrén, se observa que el valor mas
alto Mr=7.36kg/cm2 y el mas bajo Mr=7.06kg/cm2. Segun Norma E 080 (capitulo
8) nos dice que la resistencia en muros a traccion por flexion tendra su resistencia
ultima de 1.42kg/cm2, (no se encuentra normalizada a ensayos de laboratorio), los
resultados obtenidos de ensayo por flexién del adobe patrén superan este valor.
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Figura 10. Diagrama de comparacion de la resistencia a la flexion adobe patron.
En la Figura 10, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la flexion del adobe patrén, obteniéndose una resistencia promedio
Mr=7.22kg/cm2.

Tabla 17. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la flexion en adobe patrén

incorporando ceniza de bagazo de uva a un 2%.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE ARTESANAL
INCORPORANDO EL 2% DE CENIZA DE BAGAZO DE UVA

ESPECIMEN Mr
APF -1 + 2% CENIZA DE BAGAZO DE UVA 7.71
APF - 2 + 2% CENIZA DE BAGAZO DE UVA 7.90
APF - 3 + 2% CENIZA DE BAGAZO DE UVA 7.79
APF - 4 + 2% CENIZA DE BAGAZO DE UVA 7.83
APF -5 + 2% CENIZA DE BAGAZO DE UVA 7.64

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 17, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la flexion de
las diferentes unidades muestrales del adobe artesanal incorporando 2% de ceniza
de bagazo de uva, se observa que el valor mas alto Mr=7.90kg/cm2 y el mas bajo
Mr=7.64kg/cm2.
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Figura 11. Diagrama de comparacion de la resistencia a la flexion adobe patron,

incorporando ceniza de bagazo de uva en un 2%.

En la Figura 11, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la flexion del adobe artesanal en donde se ha incorporado 2% de

ceniza de bagazo de uva, obteniéndose una resistencia promedio Mr=7.77kg/cm2.

Tabla 18. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la flexion en adobe patrén

incorporando ceniza de bagazo de uva a un 4%.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE ARTESANAL
INCORPORANDO EL 4% DE CENIZA DE BAGAZO DE UVA

ESPECIMEN M'r
APF - 1 + 4% ceniza de bagazo de uva 8.12
APF - 2 + 4% ceniza de bagazo de uva 8.36
APF - 3 + 4% ceniza de bagazo de uva 8.20
APF - 4 + 4% ceniza de bagazo de uva 7.99
APF - 5 + 4% ceniza de bagazo de uva 8.10

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 18, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la flexién de
las diferentes unidades muestrales del adobe artesanal incorporando 4% de ceniza
de bagazo de uva, se observa que el valor mas alto Mr=7.99kg/cm2 y el mas bajo
Mr=8.36kg/cm2.

33



8.40
8.30

8.20
8.10
8.00
7.90 .
7.80

APF - 1+ 4% CENIZA APF - 2 + 4% CENIZA APF - 3 + 4% CENIZA APF - 4 + 4% CENIZA APF - 5 + 4% CENIZA
DE BAGAZO DE UVA DE BAGAZO DE UVA DE BAGAZO DE UVA DE BAGAZO DE UVA DE BAGAZO DE UVA
Figura 12. Diagrama de comparacion de la resistencia a la flexion adobe patrén,

incorporando ceniza de bagazo de uva en un 4%.

En la Figura 12, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la flexion del adobe artesanal en donde se ha incorporado 4% de

ceniza de bagazo de uva, obteniéndose una resistencia promedio Mr=8.15kg/cm?2.

Tabla 19. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la flexion en adobe patrén

incorporando ceniza de bagazo de uva a un 6%.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE BAGAZO DE
UVA
ESPECIMEN Mr
APF - 1 + 6% ceniza de bagazo de uva 7.59
APF - 2 + 6% ceniza de bagazo de uva 7.74
APF - 3 + 6% ceniza de bagazo de uva 7.79
APF - 4 + 6% ceniza de bagazo de uva 7.57
APF - 5 + 6% ceniza de bagazo de uva 7.67

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 19, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la flexion de
las diferentes unidades muestrales del adobe artesanal incorporando 6% de ceniza
de bagazo de uva, se observa que el valor mas alto Mr=7.79kg/cm2 y el mas bajo
Mr=7.57kg/cm2.
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Figura 13. Diagrama de comparacion de la resistencia a la flexion adobe patrén,

incorporando ceniza de bagazo de uva en un 6%.

En la Figura 13, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la flexion del adobe artesanal en donde se ha incorporado 6% de

ceniza de bagazo de uva, obteniéndose una resistencia promedio Mr=7.67kg/cm2.

Tabla 20. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la flexiéon en adobe patron

incorporando ceniza de bagazo de uva a un 8%.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE ARTESANAL
INCORPORANDO EL 8% DE CENIZA DE BAGAZO DE UVA
ESPECIMEN Mr
APF - 1 + 8% ceniza de bagazo de uva 7.17
APF - 2 + 8% ceniza de bagazo de uva 7.42
APF - 3 + 8% ceniza de bagazo de uva 7.22
APF - 4 + 8% ceniza de bagazo de uva 7.34
APF - 5 + 8% ceniza de bagazo de uva 7.31

Fuente: Elaboraciéon Propia

En la Tabla 20, se aprecia los resultados del ensayo de resistencia a la flexion de
las diferentes unidades muestrales del adobe artesanal incorporando 8% de ceniza
de bagazo de uva, se observa que el valor mas alto Mr=7.42kg/cm2 y el méas bajo
Mr=7.17kg/cm2.
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Figura 14. Diagrama de comparacion de la resistencia a la flexion adobe patrén,

incorporando ceniza de bagazo de uva en un 8%.

En la Figura 14, se tienen un diagrama de barras con los resultados del ensayo de
la resistencia a la flexion del adobe artesanal en donde se ha incorporado 8% de

ceniza de bagazo de uva, obteniéndose una resistencia promedio Mr=7.29kg/cm2.

Tabla 21. Cuadro de comparacion de la Resistencia a la flexion en adobe patron.

RESULTADO DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE
ARTESANAL INCORPORANDO EL 2%, 4%, 6% y 8% DE CENIZA DE
BAGAZO DE UVA

ESPECIMEN F'b (kg/cm?2)
AP 7.22
AP + 2% ceniza de bagazo de uva 7.77
AP + 4% ceniza de bagazo de uva 8.15
AP + 6% ceniza de bagazo de uva 7.67
AP + 8% ceniza de bagazo de uva 7.29

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 21, se observa un comparativo de los resultados del ensayo de
resistencia a la flexién del adobe patréon y los adobes experimentales en donde se
ha afadido 2%, 4%, 6% y 8% de ceniza de bagazo de uva, se aprecia que, cuando
adicionamos 4% de ceniza de bagazo de uva obtenemos una éptima resistencia a

la flexion de 8.15kg/cm2.
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Figura 15. Diagrama de comparacion de la resistencia a la flexion adobe patron,
incorporando ceniza de bagazo de uva en un porcentaje de 2%, 4%, 6% y 8%.

En la Figura 15, tenemos un diagrama de barras donde se muestra los resultados
del ensayo de resistencia a la flexion del adobe patron con los experimentales,
obteniéndose una resistencia promedio éptima de 8.15kg/cm2 cuando se afiade

4% de ceniza de bagazo de uva.

4.3.3 Resistencia ala compresion de pilas de adobes:
Tabla 22. Ensayo de resistencia a la compresién de pilas de adobes.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE RESISTENCIA
ADOBES MAXIMA fm (Kg/cm?2)
Pila de adobe patrén 16.14
Pila adobe patron + 2% ceniza bagazo de uva 18.08
Pila adobe patrén + 4% ceniza bagazo de uva 18.59
Pila adobe patrén + 6% ceniza bagazo de uva 18.95
Pila adobe patron + 8% ceniza bagazo de uva 16.29

Fuente: Elaboraciéon Propia

En la Tabla 22, se puede apreciar los resultados del ensayo de resistencia a la
compresion de pilas del adobe patron y pilas de adobe experimental, en donde se
ha afladido a los adobes artesanales 2%, 4%, 6% y 8% de ceniza de bagazo de
uva. Se puede apreciar que las pilas de adobe con 6% de ceniza de bagazo de uva

obtienen una resistencia promedio 6ptima de 18.95 kg/cm2.
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Figura 16. Diagrama de comparacion de la resistencia a la compresién de pilas de
adobe patron, incorporando ceniza de bagazo de uva en un porcentaje de 2%, 4%,
6% y 8%.

En la Figura 16, tenemos un diagrama de barras donde se muestra los resultados
del ensayo de resistencia a la compresién de pilas del adobe patrén con los
experimentales, obteniéndose una resistencia promedio 6ptima de 18.95kg/cm?2

en las pilas a cuyos adobes se les ha adicionado 6% de ceniza de bagazo de uva.

4.3.4 Resistencia al corte en muretes de adobes:

Tabla 22. Ensayo de Resistencia al corte en muretes de adobes.

RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES DE RESISTENCIA
ADOBES MAXIMA £m (Kg/cm?2)
Muretes de adobe patrén 5.89
Muretes adobe patrén + 2% ceniza bagazo de uva 6.32
Muretes adobe patrén + 4% ceniza bagazo de uva 6.63
Muretes adobe patrén + 6% ceniza bagazo de uva 5.99
Muretes adobe patron + 8% ceniza bagazo de uva 5.77

Fuente: [Elaboracion Propia]

En la Tabla 23, se muestra los resultados del ensayo de resistencia al corte en
muretes de adobe patrén y muretes de adobes experimentales, donde se ha
adicionado 2%, 4%, 6% y 8% de ceniza de bagazo de uva. Se puede apreciar que
los muretes de adobe con 4% de ceniza de bagazo de uva obtienen una resistencia
al corte promedio 6ptima de 6.63 kg/cm2.
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Figura 17. Diagrama de comparacion de la resistencia al corte en muretes de
adobe patrén, incorporando ceniza de bagazo de uva en un porcentaje de 2%, 4%,
6% y 8%.

En la Figura 17, tenemos un diagrama de barras donde se muestra los resultados
del ensayo de resistencia al corte en muretes de adobe patron con los
experimentales, obteniéndose una resistencia promedio éptima de 6.63kg/cm2 en

los muretes cuyos adobes se les ha adicionado el 4% de ceniza de bagazo de uva.

4.4 Objetivo 4: Comparar las propiedades fisicas y mecanicas de los resultados
obtenido en los ensayos respecto al adobe patrén y el adobe con adicién de ceniza
de bagazo de uva.

4.4.1 Comparacion entre propiedades fisicas
4.4.1.1 Variacion dimensional

Respecto a los datos especificados en la tabla 6, se tiene que el adobe patron tiene
las siguientes dimensiones (largo x ancho x altura): 30.53 cm x 18.83 cm x 11.8 cm;
en contraste los adobes artesanales (largo x ancho x altura): 30.3 cm x 18.94 cm x
11.4 cm (adobe patron + 2% ceniza bagazo de uva), 29.97 cm x18.11 x cm x 8.80
cm (adobe patréon + 4% ceniza bagazo de uva), 30cm x 17.89 cm x 9.6 cm (adobe
patrén + 6% ceniza bagazo de uva), 30.20 cm x 17.83 cm x 10.50 cm (adobe patron

+ 8% ceniza bagazo de uva).
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4.4.1.2 Alabeo

Respecto a los datos especificados en la tabla 7, se tiene que el adobe patron tiene
las siguientes especificaciones: 1.45 mm de concavidad superior y 0.85 mm de
convexidad superior; en contraste los adobes artesanales: 1.24 mm de concavidad
superior y 1.04 mm de convexidad superior (adobe patrén + 2% ceniza bagazo de
uva), 1.35 mm de concavidad superior y 1.25 mm de convexidad superior (adobe
patron + 4% ceniza bagazo de uva), 1.21 mm de concavidad superior y 0.85 mm
de convexidad superior (adobe patron + 6% ceniza bagazo de uva), 1.11 mm de
concavidad superior y 0.92 mm de convexidad superior (adobe patron + 8% ceniza

bagazo de uva).
4.4.1.3 Peso especifico y absorcion

Respecto a los datos especificados en la tabla 8, se tiene que el adobe patron tiene
las siguientes especificaciones: 1.71 (g/cm3) de peso especifico y 0.55 (%) de
absorcion; en contraste los adobes artesanales: 1.70 (g/cm3) de peso especifico y
0.53 (%) de absorcién (adobe patron + 2% ceniza bagazo de uva), 1.69 (g/cm3) de
peso especifico y 0.51 (%) de absorcién (adobe patron + 4% ceniza bagazo de
uva), 1.68 (g/cm3) de peso especifico y 0.49 (%) de absorcion (adobe patron + 6%
ceniza bagazo de uva), 1.67 (g/cm3) de peso especifico y 0.47 (%) de absorcion

(adobe patrén + 8% ceniza bagazo de uva).
4.4.1.3 Succidn

Respecto a los datos especificados en la tabla 9, se tiene que el adobe patrén tiene
las siguientes especificaciones: 0.047 (gr/min/cm2) succion; en contraste los
adobes artesanales: 0.042 (gr/min/cm2) succion (adobe patron + 2% ceniza bagazo
de uva), 0.035 (gr/min/cm2) succion (adobe patron + 4% ceniza bagazo de uva),
0.030 (gr/min/cm2) succidon (adobe patrén + 6% ceniza bagazo de uva), 0.024

(gr/min/cm2) succion (adobe patron + 8% ceniza bagazo de uva).
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4.4.2 Comparacion entre propiedades mecanicas
4.4.2.1 Resistencia ala compresion

Respecto a los datos especificados en seccion 4.3.1, se tiene que el adobe patron
tiene las siguientes especificaciones: F'b=15.13 kg/cm2 de resistencia promedio;
en contraste los adobes artesanales: F’b=16.12 kg/cm2 de resistencia promedio
(adobe patron + 2% ceniza bagazo de uva), F'b=16.97 kg/cm2 de resistencia
promedio (adobe patron + 4% ceniza bagazo de uva), F'b=17.15 kg/cm2 de
resistencia promedio (adobe patron + 6% ceniza bagazo de uva), F’b=15.81 kg/cm2

de resistencia promedio (adobe patrén + 8% ceniza bagazo de uva).
4.4.2.2 Resistencia a la flexion

Respecto a los datos especificados en seccion 4.3.2, se tiene que el adobe patrén
tiene las siguientes especificaciones: F’b=7.22 kg/cm2 de resistencia promedio; en
contraste los adobes artesanales: F’'b=7.77 kg/cm2 de resistencia promedio (adobe
patrén + 2% ceniza bagazo de uva), F’'b=8.15 kg/cm2 de resistencia promedio
(adobe patrén + 4% ceniza bagazo de uva), F'b=7.67 kg/cm2 de resistencia
promedio (adobe patron + 6% ceniza bagazo de uva), F'b=7.29 kg/cm2 de

resistencia promedio (adobe patron + 8% ceniza bagazo de uva).
4.4.2.3 Resistencia ala compresion de pilas de adobe

Respecto a los datos especificados en seccién 4.3.3, se tiene que el adobe patrén
tiene las siguientes especificaciones: F’'m=16.14 kg/cm2 de resistencia maxima; en
contraste los adobes artesanales: F’m=18.08 kg/cm2 de resistencia maxima (adobe
patrén + 2% ceniza bagazo de uva), FFm=18.59 kg/cm2 de resistencia maxima
(adobe patron + 4% ceniza bagazo de uva), F'm=18.95 kg/cm2 de resistencia
maxima (adobe patréon + 6% ceniza bagazo de uva), FFm=16.29 kg/cm2 de

resistencia maxima (adobe patron + 8% ceniza bagazo de uva).
4.4.2.4 Resistencia al corte en muretes de adobes

Respecto a los datos especificados en seccion 4.3.4, se tiene que el adobe patrén

tiene las siguientes especificaciones: F'm=5.89 kg/cm2 de resistencia maxima; en
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contraste los adobes artesanales: F'm=6.32 kg/cm2 de resistencia maxima (adobe
patron + 2% ceniza bagazo de uva), FFm=6.63 kg/cm2 de resistencia maxima
(adobe patron + 4% ceniza bagazo de uva), FFm=5.99 kg/cm2 de resistencia
méxima (adobe patron + 6% ceniza bagazo de uva), FFm=5.77 kg/cm2 de
resistencia maxima (adobe patron + 8% ceniza bagazo de uva).
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V. DISCUSION

En este capitulo, las siguientes discusiones de acuerdo a las investigaciones y
antecedentes donde se va a realizar un analisis de resultados asi de los
antecedentes y nuestros resultados que al comparar se llegara a comprobar si hay
similitudes o diferencias de acuerdo a nuestra investigacion de adobe con adicion
de ceniza de bagazo de uva en dosificaciones de 0%, 2%, 4%, 6% y 8%, haremos
comparaciones mecanicas de acuerdo a la norma E.080; nos indica hacer ensayos
de compresion (Ministerio de Vivienda, Saneamiento y Construccion, 2017) ,
también haremos comparaciones de los ensayos de absorcion con respecto a las
caracteristicas fisicas, por ultimo se verda comparaciones con los diferentes
resultados con los antecedentes.

Obijetivos especificos:

OE1: Analizar las propiedades, fisicas y mecéanicas, que hay en los agregados .

Segun (TICONA, 2019), investigd el Analisis comparativo entre el adobe tradicional
y el adobe reforzado con fibras de coco, Huancané, Puno — 2019 . Estos adobes
con dosificacion de fibra de coco con porcentajes de 0.5%, 1.0% y 2.0% con
relacion a la unidad del adobe en cuanto al peso unitario, tuvo una disminucion
desfavorable en resistencia a la compresién con relacion al adobe patrén, sin dejar
de cumplir en la resistencia minima que establece la Norma E.080, en la muestra
patrén llego a tener en su resistencia a la compresiéon un resultado de 14.2 kg/cm2,
en los adobes con dosificacién de 0.5%, 1.0% y 2.0% de fibra de coco, obtuvieron
una resistencia de 13.6 kg/cm2, 12.7 kg/cm2 y 11.3 kg/cm2, consecutivamente, se
comprobd que mientras mas dosificacion de fibra de coco se le afade, sus
resultados seran mas desfavorables. Esta investigacién guarda una similitud con la
nuestra debido a que se cercioran que los estudios granulométricos y los limites de
Atterberg cumplan con las caracteristicas de un buen agregado, para estos casos
ambos corroboran que se trata de arcillas con un porcentaje de arena, que permite
gue se elaboren adobes que cumplan con las caracteristicas necesarias para

realizar la experimentacion.

OE2: Determinar las propiedades fisicas del adobe incluyendo ceniza de bagazo

de uva.
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Con respecto al estudio de (TICONA, 2019), estos adobes con dosificacion de fibra
de coco con porcentajes de 0.5%, 1.0% y 2.0% con relacion a la unidad del adobe
en cuanto al peso unitario, llego a mantenerse con porcentajes razonables tal como
indica la Norma entre el 22% a 25% de saturacion, la saturacion de la muestra
patrén obtuvo un 22.59%, en cuanto a los adobes con dosificacion de 0.5%, 1.0%
y 2.0% de fibra de coco, llegaron a saturar en 23.01%, 23.84% y 24.68%
consecutivamente, se llegéb a comprobar que mientras mas fibra de coco se le
afiade, las muestran dan resultados favorables sin dejar de mantener el su
porcentaje que esta dentro del rango ideal.

En cambio en nuestro estudio los ensayos de variacion dimensional tanto en los
porcentajes de 0%,2%,4%,6% y 8% en lo que respecta a variacion dimensional
arroja los siguientes resultados: 0.53 de variacion en el largo, 0.94 en el ancho y
1.8 en la altura; con respecto al ensayo de alabeo arroja los siguientes resultados
con una concavidad que definen rangos entre los valores de 1.11mm hasta 1.45
mm y una convexidad entre el rango de 0.85 a 1.25 mm; con respecto al ensayo de
absorcién hay decrecimiento del 0.55% para el adobe patrén, pasando por 0.53%
para 2% de ceniza, 0.51%, para 4% de ceniza, 0.49%, para 6% de cenizay 0.47%
para 8% de ceniza; mientras que el peso especifico manifiesta una disminucién del
1.71 gr/cm3 hasta 1.67g/cm3 desde el adobe patrén hasta el adobe con
incorporacion del 8% de ceniza de bagazo de uva, en cuanto a la succién hay una
disminucién de 0.047 gr/min/cm2 para el patron hasta los 0.024 gr/min/cm2 para
el adobe patron hasta el adobe con la incorporacion de 8% de ceniza de bagazo de
uva, lo cual muestra una gran diferencia en algunos casos con lo investigado por

el autor.

OE3: Determinar las propiedades mecanicas del adobe incluyendo ceniza de
bagazo de uva.

Segun (TICONA, 2019), investigo el Analisis comparativo entre el adobe tradicional
y el adobe reforzado con fibras de coco, Huancané, Puno — 2019 . Estos adobes
con dosificacién de fibra de coco con porcentajes de 0.5%, 1.0% y 2.0%, sus
resultados en resistencia a la compresion en relacion a la muestra patron es de
14.2 kg/cm2, en cuanto a los adobes con dosificacion de 0.5%, 1.0% y 2.0% de la

fibora de coco, obtuvieron una resistencia de 13.6 kg/cm2, 12.7 kg/lcm2 y 11.3
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kg/cm2 relativamente, llegando a la conclusion que a mayor fibra de coco en su
dosificacion sus resultados son desfavorables con respecto a la muestra en
comparacion con nuestro estudio del ensayo de la resistencia a la compresion de
adobe con adicién de bagazo de uva en dosificaciones de 0%, 2%, 4%, 6% y 8%,
arrojaron mejores resultados que la investigacion anterior, teniendo mejoras en las
resistencias tanto en compresion, flexion, pilas y muretes, ademas se determina
que el éptimo se da para el 6% de adicion de ceniza de bagazo de uva para la
resistencia a la compresion y compresion axial en pilas, mientras que para
resistencia a la flexién y resistencia al corte de muretes el 6ptimo valor es el de 4%

de adicién de ceniza de bagazo de uva.

OE4: Comparar las propiedades fisicas y mecanicas de los resultados obtenido en
los ensayos respecto al adobe patrén y el adobe con adicion de ceniza de bagazo
de uva.

Segun (TICONA, 2020), investigd las Propiedades fisicas y mecanicas del adobe
con adicion de fibra de bambu en el centro poblado Cambio Puente de la ciudad de
Chimbote, Santa — Ancash — 2020 , los resultados obtenidos de los ensayos se
llegaron a comparar con adiciones de porcentajes al 5%, 10% y 15% con fibra de
bambu, se obtuvo resultados satisfactorios al comparar con el adobe patrén, en
donde el de 10% tuvo resultados positivos mas significativos, al ser comparados
con el de 5% y 15%, comprobandose que las propiedades mejoran hasta cierto
porcentaje, es decir no es constante respecto a la adicién de fibra de bambu sino
que tiene un limite que seria 10%; en nuestro estudio comparativo entre 0%, 2%,
4%, 6% y 8%, se obtuvo una mejora similar a la del autor citado, cumpliéndose el
mismo patron, al incrementar un mayor porcentaje de ceniza bagazo de uva no
garantiza que sus propiedades obtengan mejoras constantes, sino que es
independiente para cada propiedad fisica y mecanica, los mejores resultados se
obtuvieron entre el 4% y 6% ( pero no cumple para todas las propiedades a la vez).
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Luego de analizar las propiedades, fisicas y mecanicas del agregado utilizado
en la elaboracion de adobes, se concluye que es una arcilla de mediana
plasticidad, apta para la elaboracion de adobes, en cuanto a las cenizas se
determina que en su composicion hay un alto valor de silicio y calcio,

componentes de los principales aglomerantes como el cemento y la cal.

Con respecto a las propiedades fisicas del adobe patron y los adicionados con
ceniza de bagazo de uva, realizamos las pruebas de variacion dimensional, con
variacion del largo en £0.53, ancho +0.94 y altura +1.8; alabeo con una
concavidad que va desde 1.11 hasta 1.45 mm y una convexidad entre 0.85 a
1.25 mm; la absorcién disminuye desde el 0.55% al 0.47% desde el patron hasta
el porcentaje de 8% de adicion de ceniza de bagazo de uva; por ultimo el peso
especifico desciende desde el patrén en 1.71 g/cm3 hasta el porcentaje de 1.67

g/cm3 para el valor del 8%.

En lo referente a las propiedades mecanicas del adobe incluyendo ceniza de
bagazo de uva se obtuvo la mejor resistencia a la compresion para el porcentaje
de adicion de 6% de ceniza de bagazo de uva y con los otros porcentajes igual
se superd al patron; para la resistencia a la flexion todos los porcentajes
adicionados superan el patrén, con una mejor flexién para el 4% de ceniza de
bagazo de uva; en cuanto para la resistencia de compresién en pilas el mejor
resultado se obtuvo para la adicion de 6% de ceniza de bagazo de uva; y en la
resistencia al corte en muretes el éptimo se alcanzé para la adicion de ceniza

de uva en un 4%.

Por dltimo, al comparar el adobe patron con los adobes experimentales (con
adicion de ceniza bagazo de uva), podemos obtener resultados variables, es decir
no se cumplird mejoras significativas en todas las propiedades al porcentaje de 4%
0 6%, ya que las propiedades de mejora de ambos no son las mismas, pero si

logran superar el espécimen patron.
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VII.

1.

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar las cenizas de bagazo de uva por su alto contenido de
silice y calcio que le aportan un valor cementante al adobe artesanal realizado
en la ciudad de Cascas, también se recomienda elaborar adobes con el barro
de la zona que es adecuado para la elaboracién de adobes, que garanticen

construcciones robustas duraderas y ancestrales.

Se recomienda utilizar cenizas en el adobe artesanal, pues le aportan un menor
peso especifico y ademas disminuye la absorcion, lo cual es bueno para que las

lluvias no lo afecten.

Se recomienda utilizar el porcentaje de 4% de adicion de ceniza, a pesar de que
el valor 6ptimo es de 6% en resistencia a la compresion y compresion axial de
pilas, pero la variacion en comparacion del 4% no es significativa, ademas
utilizar menos ceniza, también es utilizar menos insumo que significa menos

trabajo y mejoras en la economia de los artesanos.

Al comparar se obtuvo resultados similares entre las dos muestras
experimentales resaltantes (4 % y 6%) las cuales pueden aplicarse segun la
necesidad prevalente de la zona en cuanto a buscar la mejora de una propiedad

que se considera un problema.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacién de Variables

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
OPERACIONAL
La resistencia del adobe Resistencia a TIPO DE
se ha comprobado Propiedad Compresion INVESTIGACION
determinando la Mecanica Resistencia a Aplicada
capacidad que tienen Flexion NIVEL DE
estos de soportar la Absorcion al INVESTIGACION
flexion y esfuerzos de agua, Variaciéon Descriptivo
) _ _ ., Propiedad -
La resistencia del adobe viene a ser compresion de la dimensional, DISENO DE
El Adobe . . Fisica
_ la maxima fuerza que el adobe hace infraestructura de Alabeo y Peso INVESTIGACION
Variable . _ kg/cm2 .
_ cuando soporta las cargas aplicadas acuerdo al periodo de especifico. cuasi
dependiente _ _ .
(Ticona, 2020, p. 37). vida que se le establezca experimental
a la vivienda. ENFOQUE
Se determina a las Cuantitativo
siguientes dimensiones Costos soles POBLACION
con el fin de encontrar la Adobes
resistencia del adobe a elaborados
flexion, comprension y la MUESTREO
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Ceniza del
Bagazo de

Uva

El bagazo u orujo de uva es un
producto que sale después del
procesamiento del vino que se extrae
de la uva. El vino blanco es un
resultado que sale después del
prensado neumatico sin antes pasar
por una seleccién rigurosa para la
calidad, se procesa fermentando el
jugo de la uva. El proceso del
bagazo es el producto del proceso
del vino blanco vy tinto, este proceso
pasa por distintas fases, desde secar,
moler, tamizar y envasado. Bunger
(2013)

absorcion al agua.

Estos insumos naturales
por su composicion
permiten ser incluidos en
la elaboracién del adobe,
Su objetivo es mejorar su
resistencia de absorcion,
su flexion y su
compresion al elemento,
por ello se establece
como dimension el
porcentaje de
dosificacion para
comprobar su

efectividad.

Dosificacion

2%

4%

6%

8%

Kg/cm?2

No Probabilistico

MUESTRA
395 Adobes
INSTRUMENTOS
Ensayos
laboratorio
Guia de
Observacion
Ficha de andlisis

Documental
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Anexo 2. Matriz para evaluation de expertos.
MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS
Titulo de la investigacion: aracteristicas Fisicas y Mecanicas del adobe

ICascas, La Libertad

rtesanal incorporando ceniza de bagazo de uva,

Linea de investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto:

| ING. Victoria de los Angeles Agustin Diaz

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

| Ceniza de bagazo de uvg

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x" en las columnas de Si o NO. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

. Aprecia| Observaciones
Items Preguntas Si [NO

1 ¢ El instrumento de medicién presenta el disefio X
adecuado?

5 ¢ El instrumento de recoleccién de datos tiene X
relacién con el titulo de la investigacién?

3 ¢(En el instrumento de recoleccién de datos se X
mencionan las variables de investigacion?

4 ¢ El instrumento de recoleccién de datos facilitara el | X
logro de los objetivos de la investigacion?

5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona| X
con las variables de estudio?
¢ Cada una de los items del instrumento de medicién | X

6 |se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicién facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?

8 ¢ El instrumento de medicion sera accesible a la X
poblacién sujeto de estudio?

9 ¢ El instrumento de medicién es claro, preciso y X

Firma del experto:

guq;gasli L TORIA GEOTECNIAS.A.C.
tetoa thredlor L

Ing. Vicioria de les Angeles .:g:mn Dizz

GERENTE GENE L




MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Earacteristicas Fisicas y Mecanicas del adobe
rtesanal incorporando ceniza de bagazo de uva,
ICascas, La Libertad

Linea de investigacion: Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto: | Ing. Jonnathann Yzasiga Patifio

El instrumento de medicion pertenece a la variable: Ceniza de bagazo de uvq

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le
exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

items Preguntas _Isklprecla Observaciones

NO
1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
- ¢ El instrumento de recoleccién de datos tiene X
relacién con el titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se X

mencionan las variables de investigacion?

¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitarael | X
logro de los objetivos de la investigaciéon?

¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona| X
con las variables de estudio?

¢ Cada una de los items del instrumento de mediciéon | X
6 |se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el X

7 | analisis y procesamiento de datos?

8 (El instrumento de medicién sera accesible a la X
poblacién sujeto de estudio?

9 (El instrumento de medicién es claro, preciso y X
sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Firma del experto:

R. GIP. N* 195065



MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

ICascas, La Libertad

ICaracteristicas Fisicas y Mecanicas del adobe
artesanal incorporando ceniza de bagazo de uva,

Linea de investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto:

. ING. Carlos Javier Ramirez Mufioz

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

| Ceniza de bagazo de uv4

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “X" en las columnas de Si o NO. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién sobre |a variable en estudio.

: Aprecia| Observaciones
Items Preguntas ST TNO

1 ¢ El instrumento de medicién presenta el disefio X
adecuado?

2 ,El instrumento de recoleccién de datos tiene X
relacion con el titulo de la investigacion?

3 (En el instrumento de recoleccion de datos se X
mencionan las variables de investigacion?

4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitarael | X
logro de los objetivos de la investigacion?

5 ¢ El instrumento de recoleccién de datos se relaciona| X
con las variables de estudio?
¢ Cada una de los items del instrumento de medicién | X

6 |se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicién facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?

B ¢ El instrumento de medicion sera accesible a la X
poblacién sujeto de estudio?

9 ¢ El instrumento de medicién es claro, preciso y X
sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Firma del experto:

)

(il

\ M

\ )
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Anexo 4. Analisis de ATD y EFRX

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI

REPORTE DE MEDICION Y ANALISIS DE MUESTRA POR EL
ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL

an

)

SOLICITANTE WILDER MINGLES GUARNIZ VILLALOBOS

TESIS “CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ARTESANAL
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE UVA, CASCAS, LA LIBERTAD”

MUESTRA CENIZA DE BAGAZO DE UVA

FECHA 17 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

1. MUESTRA: CENIZA DE BAGAZO DE UVA (10. GR)

N° DE MUESTRAS CANTIDAD DE PROCEDENCIA
MUESTRA ENSAYADA
1 500 MG

2. ENSAYOS A APLICAR

@ ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL ATD
e ANALISIS TERMOGRAVIMETRICO TGA

3. E_QUII‘O EMPLEADO Y CONDICIONES

e ANALIZADOR TERMICO SIMULTANEO TG_DTA_DSC CAP. MAX 1600°C
SETSYS_EVOLUTION, CUMPLE CON NORMAS ASTM IS0 11357, ASTM E967,
ASTM E968, ASTM E793, ASTM D3895, ASTM D3417, ASTM D3418, DIN
51004, DIN 51007, DIN 53765.

o . TASA DE CALENTAMIENTO: 20 °C/MIN

e . GAS DE TRABAJO - FLUJO: NITROGENO, 10 ML/MIN

* RANGO DE TRABAJO 25 -920°C

e MASA DE MUESTRA ANALIZADA: 35 MG LA

JEFE DE LABORATORIO ING. CARLOSVALQ!
ANALISTA RESPONSABLE ING. CARLOS VALQUI

IENDOZA

AGUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
lasaciunt@gmail.com © 949959632



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI

4. RESULTADOS

c¢. CURVATGA Y ATD

70

': // \/ V‘—*—%\\s .

)
-

PESO(%)

300 400 500 600 700 €00 900
TEMPERATURA(%)

3. CONCLUSION

* Parala presente investigacién de la CENIZA DE BAGAZO DE UVA, El porcentaje
de cenizas de acuerdo al andlisis de emisién de quemado es de 0.25%.

¢ Elandlisis termo gravimétrico de CENIZA DE BAGAZO DE UVA, indica un pico
de temperatura méxima de 397°C por un periodo de tiempo de 2hr. entre 370
y 450 °C e

Trujillo,

AGUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
8 lasaciunt@gmail.com ® 949959632



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

Y
SR
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION B

LASACI

REPORTE DE MEDICION Y ANALISIS DE
MUESTRA POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

SOLICITANTE WILDER MINGLES GUARNIZ VILLALOBOS

: “CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ARTESANAL

TESIS -
INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE UVA, CASCAS, LA LIBERTAD

MUESTRA CENIZA DE BAGAZO DE UVA

FECHA 17 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

3.

CONSIDERACIONES EXPERIMENTALES

CONDICIONES DE LA MEDICION:

El andlisis se realizé en un espectrémetro de fluorescencia total de rayos x marca
BRUKER, MODELO S2-PICOFOX.

Fuente de rayos x: tubo de Mo.

Tiempo de medida: 2000 segundos.

ESTANDAR INTERNACIONAL PARA

CUANTIFICACION: Elemento: Galio (Ga)

Concentracién: Ig/l.

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA ANALIZADA

Se analizé 250 mg de la muestra de CENIZA DE BAGAZO DE UVA, la cual fue tamizada
previamente a malla 200.

METODO
e BASADO EN LA NORMA : ASTM C25
¢ VOLUMETRIA : USAQ-ME06
\&
JEFE DE LABORATORIO ING. CARLOS VALQUI MENDOZA' ",/
ANALISTA RESPONSABLE ING. CARLOS VALQUI MENDOZA

AGUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
A lasaciunt@gmail.com @ 949959632



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
4. RESULTADOS
COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS (%) | METODO UTILIZADO

DIOXIDO DE SILICIO (Si 02) 47.13

OXIDO DE CALCIO (Ca 0) 17.64

TRIOXIDO DE ALUMINIO (AI2 03) 11.07

TRIOXIDO DE HIERRO (Fe2 03) 0.74

OXIDO DE POTASIO (K2 0) 9.12

OXIDO DE TITANIO (Ti 0) 0.05 E;zzi‘;:‘::f d:‘*
OXIDO DE ESTRONCIO (Sr O) 0.02 rayos x
OXIDO DE COBRE (Cu O) 0.01

DIOXIDO DE AZUFRE (SO 3) 038

OXIDO DE ZINC (zn 0) ' 0.02

OXIDO DE MANGANESO (Mn 0) 0.16

PERDIDA AL FUEGO 13.66

5. CONCLUSION

® - Al realizar la comparacién del espectro de la muestra analizada con las energias
caracteristicas de los elementos de la tabla periédica a partir del sodio, se
encontraron principalmente Calcio (Ca), silice (Si), Aluminio (Al) y Potasio (K)
con un alto porcentaje. Y en menores porcentajes se encontrd; hierro (Fe),

titanio (Ti), estroncio (Sr), cobre (Cu), azufre (S), zinc (Zn) y manganeso (Mn).
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Anexo 5. Instrumentos de Validacién de datos.
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Anexo 6. Analisis granulométrico por tamizado ASTM D6913.
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Anexo 7. Limites de consistencia ASTM D4318.
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Anexo 8. Contenido de humedad ASTM D2216.

o
/ ‘\/
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Anexo 9. Ensayos de resistencia a la compresion de adobe artesanal E-080.
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((CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092237
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JVC=

GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO ,cwsﬁsrmmvuemmsmmmemnmmmmmwomwxmu
* LBERTAD
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ADOBE PATRON AP-13+ 8% = 3 P
3 CENZA BAGAZO VA s | 2R ] 12Kgm2 | 1687 102 1720 14335
ADOBE PATRON 4918 + 4%
4 CENZA BAGAZO VA 5052022 | 20822 .} 12Kgon2 | 1654 MR TE war 14140
ADCEE PATRON AP-15 + 4% F
5 CENZABAGAZO VA oz | 209202 % 12¥gemz | 1658 168750 168 14083
WUESTRA APty P2 AP-13 AP. 34 AP 15
LARGO 1000 %o 00 0o 0m
ANCHO 1000 1000 1000 1000 1000
ALTO : wo nom 1000 00 10w
AREA BRUTA PRONEDIO 10000 10000 10020 10000 10000
. : 2 B = = J
DATCH DE MAQUMNA OF ROTIAS
MARCA: FYS EQUPOG. IV SORE: J000Y)
CASAZICAD 20 000 S5t
CRRTFICADG DE CALERNION LF 142001 (23112000
LABORATORD METROLOGA FYS EQUPOS
CBSERVACIONES:
¥ o SelecTen O Lriaaied POSTROE. ¥ On I8 Srasensoi de ke mistos
* 105 dofios def soRcARYY Sav00 S003GI5 COM) Epereoes GRS 40X 3 B erIJ 00 JOF AIECTIRIAS. 0 aN0e &5
i
CNIASAC
e LONSs P -é;'-—-- = S
e, Fictorte de las Angeles Agustin Diaz o5 Javler Ramire;
% GERENTE GENERAL "'2;?':’;,?;?:‘"

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf : D44 — 615690 - Cel.. 971492979 / 973994030
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HCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

,mﬁsrwmvwMmemwc&wmmmomwxm.u h
PROYECTO * UBERTAD
SOUCITANTE + GUARNZ VILLALOBOS, WILDER MINGLES - ROORIGUEZ LAYZA, CELI NAGALY
UBICACION  : CASCAS - GRAN CHINU - LA UBERTAD
FECHA + JUNK DEL 2022
PROCEDENCIA :puaosusmoesrm-asms
@ 000
D8 OROEN Y oRLA08E | poouuor | recuaon | evomn [RESSTENCW! ooy oo | canon g | RESSTERAMAXMA | PORCENTA
" CESCRPOON FABR. ENSAYO s WA ™ Mglond) BTENDO (%)
ADOBE PATRON AP35 + %
1 CENTA BAGAZO UZA MeN2 | 2eRR b 12 Kgiom2 "%t 171004 17.90 s
ADCBE PATRON AP-17 + 6%
2 CENZA BAGAZO LVA 5050022 | 20822 2 12Kgenz | 1857 a5 %0 19080
ADOBE PATRON AP-18 « 9%
3 CENZABAGAZD VA s | wosaz -] 128gem2 | 1689 men na 14352
ADOSE PATRON AP-15 + 6%
4 CENTA BAGAZO VA >5mm mmu' . 2Kgem2 | 1656 1785 1728 Ham
ADOBE PATRON AR-20 + 8%
- CENZA BAGAZOUNA S50z | 20822 3 12Kgerz | 1892 753 s 14378
MUESTRA Pt w1 AP . -2
LARGO 1000 008 no nn »o
ANCHO noo 00 1000 100 1000
ALTO $ 1008 1000 oo w0 wn
AREA BRUTA PROMEDIO "W %o 10000 000 10¢00
= & & = >
DATDS 0F MAGUINA OF S0P
MASCA PrS EOUPDS. O SLRE: 200001
CAPRCDAD: 90 000 Kt
CERTRCATO D CALBRACIOM LF 180230 (2180
LASORATOSIO METROLOGA #yS EQUPCS
OBSERVACIONES:
* E) wnsinyo 50 eakzd on presanc de sokclani.
* 57 ladorstovia 1O b2 ivhervenido &1 [ seloocin de umidedes MURIIRERS, (Y on I pepaeatn d ks mamaz.
L'umummmwwmmummnmwmu
g0 date UBemo by waesciied 09 olos:

g i s s g Dic

Gt RENTE GENE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléi - 044 — 15690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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RUC: 20606092297

,wmsﬁsrmmasvtuuwmmoeemes«m:mmmmuemmzonewxum.u W
PROYECTO  : ccrin
SOLICITANTE :WWLMS.WM.ES-WLAYZAGUWLY
UBICACION  : CASCAS - GRAN CHNU - LA UBERTAD
FECHA + JUNIO DEL 202 it
PROCEDENCIA :QIBC\SDEADOGHM-CASCAS
= COO0IG0 DEL ADOBE
I OE OROGN Y COOKGO 061 recuaoe | recune | eosoEw [RESSTENCU| foooy o | canoa kg | FESSTENOAMARNA WMW
o DESCRECIN FABRL ENSAYO DS [T ™ Kglord) 0BTENEO (%)
ADOSE PA AN e B%
t CENIZA BAGAZO UNA 0S| 2mx2 a8 12 Kglem@ 5 e nr %8 0
ADCEE PATRON AP-22 « &%
2 CENZABAGAZO WA W 20A2 = 12¥giem2 154 1565422 1564 1038
ADOBE PATRON AP-23+ B%
3 CENZA BAGAZO UVA a2 | pema B 12 Kgiem2 1578 165810 1558 12984
ADOBE PATRON AP.2¢ + 8%
_l WWZOWA smm 20002 2 12 Kglom2 1560 »wn -] 125
ADCBE PATRON AP-25 » 8%
s CENZA BAGAZO UVA s | 208a2 = 12¥Kgkm2 1551 158155 1582 1150
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA - ».n M- e P2
LARGO 1000 1080 00 100 10,00
ANCHO 000 0 0w nn 20
ALTO 10.00 1050 1000 100 00
AREA BRUTA PROMEDIO 10000 %o 00.00 ) 0o00
= = ! = 3 !
CADA [F MACUMM OF SOTHA
VARCA: S EQUIPCE. N SORE: 00|
GAPACDAT: Y30 000 K
CERTFCADD DE CALBRACION LF 10201 (19300
LASORATORI0 VE TRIACGH #Y5 EQUP0B
OOSERVACIONES:
* £ encayo s roeked o (Yeseace 0o sobctare.
o L SalecTi (0 LOI00S TLOSTIS (¥ 1 I SR roigTYRE
* Las goms el & B3c0s ATH 3 18 Sch g4 00 G CSPOOMIIER. B3 W &8 )
S )

JVC CONSUL! |4 GEOTECMAS.AC.

B

rasssssssnsssneans

Amgeles Agustin Dizz

ng. Victura e
L Gf RENTE GENERAL

Cartos

 Ranwez Muros
Ingeniero Crvil .
CIP 140874
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Anexo 10: Ensayos de Resistencia al corte en muretes (NTP:399.605 y 399.621)

(ECONSULT o:. GEOTECNIA

RUC: 20606092297

;mcro _ CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ARTESANAL INCORPORANDO CENZA DE BAGAZO DE VA,
* CASCAS, LA LIBERTAD

SOLICITANTE : GUARNZ VILLALOBOS, WILDER MINGLES - RODRIGUEZ LAYZA CELI MAGALY

UBICACION | CASCAS - GRAN CHM - LA LEBERTAD

FECHA : JUNODEL 202 J

PROCEDENCIA - ADOSE ARTESANAL CASCAS

s ~
" DECROEN Y CORGODELLADRLLY | recwave | recuacer | eowoen [ oo CARGA K | FESSTENCIAMANMA | PRONESID
" DESCRECI FABRL ENSAYD DiAsS N Mglomd) COTINDO
WLRETE DE ADOBE PATRON

! Pkl wosa | noemz | ® “m | emsz2 59
URETE DE ADOBE PATRON

2 e wesn | ok | @ s | ewa & 58
MURETE DE ADOSE PATRON

3 L nosan | noemz| @ arn | es0m an
MURETE ADOBE +2% CENZA

. BAAz0 0t v wpot | 299522 | 2wemz | @ am | san 5M
WURETE ADOGE +2% CENTZA

5 Sorzo0e A uangs | 2022 | vz | @ me | 7 Eu 32
MLRETE ADOEE +2% CENZA

§ CCAZD 0 e epas | | 20822 | meman | 2 wa | e 580

MUESTRA T A NARDY MAPO4 WAPLS NARDS
LARGO 1m ®0 6150 6100 050 5150
ANCHO : 1830 1890 185 1820 183 180
ALTO 3 000 ®o 000 ©0 ) 000
AREA BRUTA FRONEDIO 11630 106885 N8 11020 107,45 1N
\ 2 = = = = = J
DATDADE MAZUNA X RITUSS,

LARORATORI METIOLOGA
OBSERVACIONES:
* £ ensio se neatzd 60 resencia sl sakotarre
o) 2 ruiaTes &% i prepaecde de g ey
* Log datos ool solofanfe Axonon docenacts om0 aparoee dsscrdos aha. 2 i ertrege de los aspecimenes. por ende
oo 4o e e oks X -
o =
e OTECNIAS.AC.
TERPLL y et
Ing. Wictursa de los Anyeles Agustin Diz
GFRENTEGENERAL - . 0 e e ——
Carlos Javier Ramearez Mufioz
Ingeniero Chdl
CIF 180674

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C
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Telef: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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L CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20608092297

PROYECTO  : CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ARTESANAL INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE VA, <1
* CASCAS, LA LBERTAD
SOLICITANTE  ; GUARNZ VILLALOBOS, WILDER MINGLES - RODRIGUEZ LAYZA, CELI MAGALY
UBICACION  : CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
FECHA + JUNID DEL 2022 J
PROCEDENCIA : ADOBE ARTESANAL CASCAS
(i cRoes
N"DE ORDENY CODGODELLADRLLO | rechace | recuaces | eowoen | o0, o canch x| PESSTENGA MAIA TR
[ DESCRIFCION FABRL ENSAYD DS n glond) CETENIDO
MURETE ADOGE +4% CENZA
1 BAGAZODE WA MRy | 290502 | 23062022 -] .18 182 65
MURETE ADOBE +4% CENZA
2 BAGAZ0DE UVAMAPLE | 259502 | 23067072 ] nn (i F3 675 883
MURETE ADOBE +4% CENZA
3 BAGAZODE WVAMAPLo | 29057022 | 23067202 » 78 L5 65
MURETE ADOBE +6% CENGA
4 BAGAZODE UVAMARJ) | 2052 | 230622 ] Ba &77235 808
MURETE ADOEE +5% CENGZA
5 BAGAZODE UVAMAR.{1 | 808022 | 206202 b -3 5878 (3 599
MURETE ADOEE +£% CENZA
8 BAGAZODE UVAWAR 12 | 262 | 28062022 2 819 58845 583
CARACTERISTICAS DEL ESPECWMEN DE ENSAYO
WUESTRA NARGT | WAPGS | WAROS | WARMO | maR APz
LARGO 5180 8% 6130 6120 Q080 61.80
ANCHO 2 "R "a nx n na
ALTO 3 000 s0m 20 0 0 0
AREA BRUTA PRONEDIO 1065 11447 1752 REEEET] "es nER
- = 223 = e & = _J
A0S DS MAGIANA T ROTUR
MASCA: FYE EQUIPOR OF SERE 000001)
CAMCDAS: %0 000 Mgt
CERTIFICADO D€ CAUBRADON LFABDMRE (253112821}
BORATORO METROLDGW FYg EQUFOSE
OBSERVACIONES:
* 5] ensay0 se nedkzd 8% prosoncie g soofacke.
o o UIades same oo
Gasodos aTha 3 B etwga 00 JoF eSpecinanes. por ondd
i W,
GEQTECNIASALC.
GERENTE GENERAL =aTarp iy eeeraccnnaan.,
Carlos Jawer Ramirez Munoz
Ingeniero Cavit

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA SK.Ci257
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Teléf - 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973294030
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CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO  : CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ARTESANAL INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZD DE VA, 1
" CASCAS, LA UIBERTAD
SOLICITANTE  : GUARMZ WILLALOBOS, WILDER MINGLES - RODRIGLEZ LAYZA, CELI MAGALY
UBICACION  : CASCAS . GRAN CHMJ - LA LBERTAD
FECHA * JUNIO DEL 202
PROCEDENCIA : ADOBE ARTESANAL CASCAS
(" W D ORDEN Y COOIO0 DEL LADRKLO h)
FICHADE | FEQWADEL | EOWOBN | oo o0 Ko | PESISTENCIA WAXIA | - PROMEDI)
w DESCRIPCION ram. | oo oS Lo N Kgea2) 0STENDO
MURETE ADOEE +8% CENIZA
t SAGAZO DE VA WAP3 | OS2 | 23060002 = B4 PR 5%
MURETE ADOGE +5% CENCA
2 BAGAZODE UVAMAPG | SN2 | 23bmz | 2 ws | swom i 577
MURETE ADOBE +3% CENZA
3 | oo wawants || 2% | meemz2 | @ wm | esum 5m
S
\xxa
—R—q
-\1-\&
‘—\
'\;\
MUESTRA wet | wen | weas
LARGO w0a 0% 1.3
ANCHO 0 1830 1840
ALTO 0o e @
AREA BRUTA PROMEDIO 110556 a4 1w
\ = = = BY,
DAT080E WARUew OE ROTUSA
MARCA: PYS AOUFOS. IV SIRF 0000
CAPACDAD: 0 000 K
CURTIITADC DE CAUBRACON: LI~ 032091 (91 001)
LASORNTORD NETROLOGA FYE
OBSERVACIONES:
'nmumumum
‘8 N 0 urndedes el 8 log
* Las datas ol sabcharee A spervcan dastor aToa. 3 1 eotege do 10T eTpOCIIenes. or 0nda
\_ Y W,
WNCC GEOTECNIASALC.
Carbos Javier
/ iero Civil
g, Fictur...ious <ngeles Agustin Diac togrosiers Ch

Gt “=NTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa inés - Trujillo

Telaf: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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Anexo 11. Ensayos de Resistencia a la compresion axial de pilas de adobes NTP
399.605.

= JVC—

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

\

RUC: 20606092297

(" ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ADOBES NTP 399.605 )

. CARACTERISTICAS FISKAS Y MECANGAS DEL ADOBE ARTESANAL INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE LVA, CASCAS. LA |
PROYECTO ' LUBERTAD
SOLICITANTE : GUARNIZVILLALOBOS, WELDER MINGLES - RODRIGUEZ LAYZA, CELI MAGALY
UBICACION  :  CASCAS- GRAN CHIMU - LA LBERTAD
FECHA < JUNIO DEL 2022 )
PROCEDENCIA : ADOBE ARTESANAL CON MORTERO DEL MISMO PO
[ o€ cnoen YuaRCA pEL LABRRLO FECHADE | FECHADEL malcuuu:
vy eoavo. | E0ADENDUS | CaRGA KN |  caRcA Kg i
= DESCRIPCION
1 ADOBE PATRON AP.1 ®enz | 2wz b M 0N % 1561
2 ADCBE PATRON AP-2 nosA7 | 2308202 % 842 881327 1585
3 ADOBE PATRON AP-3 BSNR | N2 . ] .30 910592 16,86
ADCBE PATRON AP = 2% CENZA
4 iRy mosn0z | 2we02 % B 10070.55 0
5 PAIBMAR S Ae202 | 7wezz n @n 1012654 1869
BAGAZO UVA
ADGBE PATRON AP + 2% CENIZA
3 S nunn | nwnn % ©z 590,74 1740
IMEN DE
MUESTRA AP APZ AP.3 AP4 AR5 APE
010 02 ) 02 010 02
Ancho . n B3 uoo %®0 *®0 4%
At nm 2% n% ) nw 20
Atz teuta pramoss T 55266 000 ) ) P
- = s = = e v >
TATCR O Whou/w 0E ROTUEA

MARCA: PYS EQUIPCS. (W SERIE: 2000021)

CAPADOAD 10 00C Vgt
CERTFICADO DE CALBRACION: LF-1483.3021 [2511.301)
LASORATORO METROLOGA PYE EQUF0S

OBSERVACIONES:
* 5 encyo o8 sz en preeancis e solctnk
* 5 isboraforic no ha iarrasids on & saleccin O unkiades muasioies, of o & praparaces de 05 Msmos.

* Log ciwies On sokciandy (evon MCHNINS COMD ANsecen destifos arvte, & i entege 00 103 ezpacinenes, 2or aNTe 05 Rsponzabiied
k o 4539 (T Oy veacART 8 ek

Carlos Javier €2 Mufoz
Ingeniero Civit
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléf: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 873994030
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H(CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ADOBES NTP 399.605 )
. CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ARTESANAL INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE UIVA, CASCAS, LA
PROYECTO * LIBERTAD
SOLICITANTE : GUARNIZ VILLALOBOS, WILDER MINGLES - RODRIGUEZ LAYZA, CELI MAGALY
UBICACION  : CASCAS - GRAN CHING - LA LIBERTAD
FECHA + JUNI DEL 2002
PROCEDENCIA : ADOBE ARTESANAL CON MORTERQ DEL MISMO TIFO
4 e
N* DE DROEN Y MARCA DEL LADRILLO A
FECHADE FECHA DEL RESISTENCIA MAXNA
EDADENDIAS | CARGA KN CARGA Kg
- DESCRPCION T et fodh o
ADOBE PATRON AP.7 + &%
1 BAGAZD VA X05202 2505202 A B 1002773 183
ADOBE PATRON AP-8 « 4% CENGA
2 HAGAZO UVA 0N oz = 10067 102532 1084
AOCEE PATRON AP-0 » 4% CENIZA
3 BAGAZO VA 2806202 202 % w8 10181.70 1859
PA AP-10 « 8% CENIZA
K BAGAZO VA 8052022 2062022 % 10027 W224.53 1883
ADOSE PATRON AP-11 + 6% CENIZA
5 BAGAZO UVA wOVA2 zeN2 8 102.78 1048048 10or
ADOBE PATAON AP-12 + 6% GENIZA
[} BAGAZO UVA 2052022 anennz % 10189 0389.72 a4
MUESTRA 2T 3 APy AP0 ARt AP
R0 R X010 00 3020 330
Ancho ; 1810 1810 1820 18.00 13 1820
Ao ne nw Zz40 a1 24 an
Ares beuta prormedo 5467 481 s b Bzt 55145
kS =2 = 2s == ! = A
DATDS OE MADUSNA DE ROTURA
WARCA: FY3 EQUIPOS. (N JERE: 20007
CAPACTAD: 0 M0 Kyt
CERTIRCADO DE CAUSRACION: LF-5@0.2021 (23.15.2021)
OBSERVACIONES:
* 5 ansayo se mealnd on presenchy do sodclanie. J
‘B mhee o de unidages o O 1 MROrRCn 2 K VSIS
* Loz dstos obf solciiyiie A COCNInS COTO RO ARSOIDE S0a, & & sctrege o 105 expacimenns, por ande 03 Rspanssbiided
\ de dste (im0 i veraziiad de olos. )

CIF 140574
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Teléf: 044 - 815690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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fICONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

(" ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ADOBES NTP 399.605 i
PROYECTO . CARACTERISTICASFISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ARTESANAL INCORPORANDO CENIZA DE BAGAZO DE UVA, CASCAS, LA
° LIBERTAD
SOLICITANTE : GUARNIZ VILLALOBOS, WILDER MINGLES - RODRIGUEZ LAYZA, CEU MAGALY
UBICACION  : CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
FECHA : AUNIO DEL X022
PROCEDENCIA : ADOBE ARTESANAL CON MORTERO DEL MISMO TIPO
4 N
N* DE ORDEN Y NARCA DEL LADRILLO
FECMADE | FECHADEL RESISTENCIA MAXINA
EDADENDIAS | CARGA KN CARGA Kg
= ’ FABRI, ENSAYO fm [kgicma)
ADOBE PATRON AP-13 + 5% CENZA
1 BAGAZO UVA 205022 | 23052002 2 864 1050 16.78
ADOBE PATRON AP-W + 5% CENIZA
2 BAGAZO LVA »oen2 | e % 8548 &M 1587
ADOBE PATRON AP.15 + 5% CEMZA
3 BAGAZO UVA 280672022 2% F. ] 47 8919.32 1623
——]
—M_‘_\\-\
‘\
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO (PILAS)
NUESTRA APA3 AP A4S - - =
Lamgo 3010 .00 020 - = z
Ancho 1810 183 2|2 - - =
Ao $ a0 am 2% = > =
Area bt promedio 5431 54900 SEE - - =
- o £ & L oo = =
DATOS J€ MAQUIMA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUPOS, [N* SERE: 2000021)
CAMCIAD. 120 200 K3t
CERTFICADG DE CAUBRACION LF- 1882007 (13-11.2021)
LABORATORD VETROLOGM PY3 EQUIPCS
OBSERVACIONES:
* B ermayo oo mek2d o precanci o solcianie.
‘8 o he ol anitaies nank, % b9 misteos
* L0g o5 ol soRcants Axvin decknadns como aparecen desortios aida, 0 A onops &9 B3 Jox 4008 68
\_ % fef himo s vercid o ooz, Y
JV TECNIASAC
Fictura: de K Angeles Agustin Digz Carios Javie¥ Rarhire: Mz
GE RENTE GENERAL Ingeniero Crvil
CIP 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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Teléf: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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