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Resumen

El objetivo es la elaboracion de la distribucion arquitectdnica de las cuales
consta de 4 niveles de las cuales los niveles cada nivel consta de 2 departamento
de las cuales cada departamento consta de 1 dormitorio principal, 2 dormitorios
secundarios, servicio higiénico privado y publico, 1 sala, 1 cocina y 1 comedor por
lo que se realizé el modelamiento estructural. La metodologia empleada aplicada y
su tipo de investigacion es descriptivo y su disefio es no experimental. La poblacion
en estudio son todas las viviendas de albanileria del distrito de Comas y su muestra
es todas las Vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Comas. los
instrumentos utilizados son libros de ingenieria civil , investigacion de toros autores
sobre el tema, revistas y articulos. Los resultados obtenidos de la vivienda
multifamiliar de la densidad de muros con la formula siguiente (Lt)/Ap= ZUSN/56 se
concluyo que la densidad minima que deberia tener la vivienda multifamiliar es de
0.03375 por lo que la densidad de muro en la direccion x es de 0.04029 y la

densidad de muros en la direccién “y” es de 0.03470, el periodo fundamental para

la estructura es de 0.196s para los sentidos “X”, “Y” por las cuales las cuales la
fuerza cortantes estaticas ambas direcciones es de Px1=136.34 , Px2=121.14 ,
Px3=90.73 y Px4=45.11, los desplazamientos de entre piso en el sentido x es de
Px1=0.00110, Px2=0.00168, Px3=0.00177 y Px4=0.00158 y las distorsiones en la
direccién y es de Pv1=0.00074, Pv2=0.00106, Pv3=0.00109 y Pv4=0.00094 . La
conclusiéon ambas direcciones su densidad superan a la densidad minima,
obtenidos cumplen con la norma o codigo de la norma actual de Peru de las cuales
la distorsion maxima para albanileria es de 5/1000, recomienda que la realizar una
distribucion equitativa de los muros en la configuracion en planta como una
supervision de la construccién de la vivienda multifamiliar conllevan que la vivienda
no sufra tantos dafios y no sean vulnerables ante una liberacion de energia de las

placas.

Palabras Clave: mamposteria confinada, albafileria confinada, analisis sismico,

placas, muros estructurales.
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Abstract

The objective is the elaboration of the architectural distribution of which it
consists of 4 levels of which the levels each level consists of 2 departments of which
each department consists of 1 main bedroom, 2 secondary bedrooms, private and
public toilet service, 1 living room , 1 kitchen and 1 dining room for which the
structural modeling was carried out. The applied methodology used and its type of
research is descriptive and its design is non-experimental. The study population is
all the masonry dwellings in the Comas district and its sample is all the four-story
multifamily dwellings in Lima-Lima-Comas. the instruments used are civil
engineering books, research by authors on the subject, magazines and articles. The
results obtained from the multi-family dwelling of the wall density with the following
formula (Lt)/Ap= ZUSN/56 concluded that the minimum density that the multi-family
dwelling should have is 0.03375, therefore the wall density in the direction x is
0.04029 and the density of walls in the "y" direction is 0.03470, the fundamental
period for the structure is 0.196s for the directions "X", "Y" by which the static shear
force in both directions is PX1=136.34 , PX2=121.14 , PX3=90.73 and PX4=45.11,
the displacements between floors in the x direction is PX1=0.00110, PX2=0.00168,
PX3=0.00177 and PX4=0.00158 and the distortions in the direction and is of
PY1=0.00074, PY2=0.00106, PY3=0.00109 and PY4=0.00094 . The conclusion,
both directions, their density exceeds the minimum density, obtained comply with
the norm or code of the current norm of Peru, of which the maximum distortion for
masonry is 5/1000, recommends that an equitable distribution of the walls be made
in The plant configuration as a supervision of the construction of the multi-family
home means that the home does not suffer as much damage and is not vulnerable

to a release of energy from the plates.

Keywords: confined masonry, confined masonry, seismic analysis, plates,

structural walls.
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional en ecuador realiza investigaciones sobre como afecta
la placa tectdnica de nazca a los paises de Chile, Colombia, Ecuador y Peru del
cual se concluye que en estos paises en mencion son de alta demanda sismica por
el cual para evitar pérdidas humanas y econdmicas durante un evento sismico fue
la creacion de algunas normas o codigos por lo que se realizd un analisis simico de
las cuales se uso todas las normas de los paises mencionados anteriormente de
las cuales los resultados de cual es la actualizacion de cada cddigo normativo por
lo que se modifico la evolucidn del calculo estructural, las distorsiones entre piso
por lo que se presenta los nuevos cédigos para la implementacion necesaria

(Cevallos Velasquez & Quinatoa Martinez, 2022)

A nivel nacional en la ciudad de Sullana el 5 de octubre del 2022 de las
cuales la placa tectdnica de nazca libera energia y este se trasporta por medio de
ondas sismicas de las cuales estas ondas que son de magnitud de 6.1 por lo que
las aceleraciones del suelo que se produjeron de 86cm/seg2 por lo que en otros
puntos de la ciudad se registro 58.6 cm/seg2, 62.58 cm/seg2 y 52.26 cm/seg?2 todas
las aceleracién enunciadas es el por tipo de suelo que se encuentra los diferentes
suelos que existe en la region de Piura por lo que se concluye que la plaza de nazca
esta en subduccidn en la placa continental por las cuales con desde el ultimo sismo
que ocurrio en el 2021 es de 40% mayor por lo que los dafios de las estructuras

fueron menores (Tavera & Martinez, 2022).

A nivelo local en rio Rimac se realiza la zonificacion en el margen izquierda
por lo que se utilizaron técnicas o métodos geofisico por lo que se detectd que los
suelos sueltos por lo que posee alto contenido humedad por lo que en diferentes
puntos los espesores varian de 10 a 30 metros en el asentamiento humando villa
maria (complejo deportivo) y por lo que en villa maria perpetuo todos los suelos
detectados son de relleno sanitario con el porcentaje de humedad alta por lo que
se determiné los diferentes tipo de suelos segun la norma del cual se hallé el S1,
S2 y S4 por la cuales se concluyé que por lo que los asentamientos humados barrio
marginal, dos de mayo, villa maria, perpetuo socorro y por lo que de 3 a 4 metros
posee antiguo relleno de las cuales los 3 tipos de suelos que son gravas mal

graduadas , gravas bien graduadas por las cuales las capacidades admisibles son



de 2 a 3 kg/cm2 por lo que las arenas son de capacidad admisible de 1kg/cm2
por lo que se detectd que en diferentes zonas de los asentamiento humados
mencionados hay presencia de dafos en las diferentes estructuras de las cuales
todas esta investigacibn es para obtener parametros de disefio y las
consideraciones que se deberia de tener al momento de realizar la cimentacién y
el tipo de estructura que se posee construir (Gébmez Avalos, Bernal Esquia, &
Tavera, 2021)

Por lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente problema general: ¢,
Por qué es necesario un adecuado en el disefio de albanileria confinada de una
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima-Comas?; asimismo, se
plantean los siguientes problemas especificos: ¢ Por qué es necesario verificar
densidad de muros y el esfuerzo axial maximo en el disefio de albanileria confinada
de una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Comas?, ¢, Por qué
es necesario comprender el procedimiento del Analisis sismico de los muros
portantes y sus elementos confinados asociado con las cargas sismicas segun la
norma de Sismorresistente E.030 vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima-
Lima- Comas ? y ¢ Como se disefan los elementos de refuerzo, losas, placas y
cimentacion en el disefio de albafiileria confinada de una vivienda multifamiliar de

cuatro niveles en Lima- Lima-Comas ?

El presente estudio tiene como justificaciéon teérica Por lo que cada ano
aumenta el crecimiento poblacional de las cuales mucho de ellos optan por tener
una vivienda multifamiliar propia por lo que al momento de la construccion deberia
a tener en consideracion los parametros sismicos segun la ubicacién y el tipo de
suelo por lo que en la ciudad de lima esta al costado de la plaza tectonica nazca
de las cuales este libera energia en cualquier momento de las cuales se plantea el
modelamiento de la estructura con la finalidad que posee un buen desempefio
sismico. justificacién practica por lo que se realizara la distribucion arquitecténica
de la edificacion y el dimensionamiento de los elementos estructurales con la
finalidad de realizar el modelamiento segun el espectro de aceleracion todo esto se

realizara con programas computacionales dirigidos con fines estructurales.

Ademas, la justificacion social Es que todas la vivienda entorno al estudio

podran acceder a viviendas seguras y asequibles por el disefio de distribucion



arquitectonica y el modelamiento con el espectro de aceleracién segun la zona vy
el suelo y la justificacion metodolégica que la investigacién es curso sera de
contribucién al asentamiento humado como también a la sociedad por las cuales
los resultados son clave para investigaciones presentes por lo que los datos
emitidos por el programa dedicado a estructuras seran verificados con las los

codigos internos del pais.

Por lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente objetivo general:
Disefiar el sistema estructural de albadileria confinada de una vivienda multifamiliar
de cuatro niveles en Lima- Lima- Comas; asimismo, se plantean los siguientes
objetivos especificos Determinar la densidad de muros y el esfuerzo axial maximo
en el disefio de albafiileria confinada de una vivienda multifamiliar de cuatro niveles
en Lima- Lima- Comas, Comprender el procedimiento del analisis sismico de los
muros portantes y sus elementos confinados asociado con las cargas sismicas
segun la norma de Sismorresistente E.030 vivienda multifamiliar de cuatro niveles
en Lima- Lima- Comas y Disenar los elementos de refuerzo losas, escalera, placas
y cimentacion en en el disefio de albafiileria confinada de una vivienda multifamiliar

de cuatro niveles en Lima- Lima- Comas.

Por ultimo se plantea la siguiente hipotesis general: Existe un adecuado
comportamiento significativo en el disefio de albafileria confinada de una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Comas; por lo que se plantean las
hipotesis especificas Existe un adecuado comportamiento significativo al
determinar la densidad de muro y esfuerzo axial en el disefio de albanileria
confinada de una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Comas,
Existe un adecuado comportamiento significativo al determinar la deriva de
entrepisos en el disefio de albaiileria confinada de una vivienda multifamiliar de
cuatro niveles en Lima- Lima- Comas Y Existe un adecuado comportamiento
significativo al disefiar los elementos de refuerzo en el disefio de albanileria

confinada de una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Comas.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales, tenemos a los siguientes:

Segun (Macedo Meza & Vega Salas, 2020) cuyo objetivo es realizar el
estudio del tipo de ladrillo de albanileria que se usa para la construccion en varas
edificaciones en el distrito de cerro azul y dar las recomendaciones necesarias al
finalizar. La metodologia empleada cuantitativa y su tipo de investigacion es
explicativa y su disefio es no experimental. La poblacion en estudio seleccion de 10
viviendas por el cual esta realizados de mamposteria de las cuales todos ellos
cuentan con niveles superiores a tres y su muestra es una vivienda de mamposteria
confina. los instrumentos utilizados son fichas técnicas, replanteo de la edificacion,
esclerometro, caracteristicas de la albafileria. Los resultados obtenidos el periodo
de vibracion en el sentido x es de 0.302s y en el sentido y es de 0.082, las derivas
maximas en la direccion x es de Px1=0.00451, Px2=0.01033, Px3=0.00834 y las
derivas en la direccion y es de Pvy1=0.00039, Py2=0.00038, PY3=0.00082. La
conclusion es que la fuerza cortante en la base en la direccion x es de 158.14 tn y
en la direccién y es de 94.00tn por lo que las distorsiones en la direccién x no
cumplen con 5/1000 y en el sentido y las distorsiones cumplen co n la norma que
establece el reglamento que es de 5/1000 por lo que se obtuvo que la rigidez y el
centro masa sobrepasa el valor exigido por la normativa vigente que es de 5/100,
al verificar los muros se observan que hay muros que presentan un mayor
reforzamiento con la finalidad que posea mayor carga de capacidad de las cuales
se da en consideracion una mala distribucién de planta como una deficiente mano

de obra conllevan a que la estructura falle durante una excitacion sisimico.

Segun (Cruz Tafur, 2020) cuyo objetivo es observar cual es el riesgo sismico
que posee la vivienda de mamposteria confina en vista alegre. La metodologia
empleada cuantitativo y su tipo de investigacion es transversal y su disefio es no
experimental. La poblacién en estudio es el conjunto de 1862 viviendas de
mamposteria confinada y su muestra fue de 319 viviendas. los instrumentos
utilizados son encuestas realizadas usando los internet dirigidos a los vecinos del
sector. Los resultados obtenidos durante el cuestionario se determin6é que un 34
% se construy6 con el asesoramiento de un profesional responsable, el 66 % se

construyé sin contar con la presencias de un profesional responsable, el 10%



conoce el tipo de suelo donde esta asentada su edificacion mientras el 90 % por
ciento no conoce el tipo de suelo donde esta asentada la edificacion, el tiempo que
la edificacion esta construida de las cuales se tiene que 68 personas su
construccion tiene de 1-"10 afos, 77personas su construccién se realizé dentro de
los 11-20 afios , 90 personas su construccion se realizé dentro de los 21-30 afios,
77 personas su construccidn se realizé dentro de los 31-40 afios y 7 personas su
construccion se realizé dentro de los 41-51 afos. Por lo que 16 personas la
construccion es de cobertura metalica, 24 personas la construccion es de. La
conclusién es que el grado de inseguridad de las construcciones en el sector vista
alegre es del 50 % por lo en una liberacién de energia alta en las placas podrian
ser devastadoras para la zona de estudio en el tema estructural, social y cultural
segun la encuesta se detectd que el 66 por ciento de la poblacion en su proceso de
construccion no necesito de un profesional en el anteproyecto y durante la
construccion del proyecto por lo que todos optaron por la realizar el proceso
constructivo de porfa empirica con la experiencia de un maestro de obra lo cual el
90 por ciento de las propiedades del suelo de fundacién donde se construyo la
edificacion como el tipo de estructura de la configuracion estructural la gran mayoria
de las casas en vista alegre su periodo de vida estructural es de 30 afios por lo que

se presenta un mayor

Segun (Chavez Bustamante & Guerra Olivares, 2020) cuyo objetivo es
considerar una cimentacion asumida de 5 metros por el cual se considera sé6tano.
La metodologia empleada descriptiva y su tipo de investigacidn es transversal y su
disefio es no experimental. La poblacion en estudio es la investigacion sobre el tipo
de cimentacion compensada en mamposteria confinada y su muestra es la
compensacion de la estructura de cimentacion de mamposteria confinada. los
instrumentos utilizados los libros de ingenieria civil, revistas, investigaciones
realizadas sobre el caso. Los resultados obtenidos de una cimentacion asumida de
5.00 metros de altura por lo que se considerd un sétano por lo que el suelo posee
un Cu de 6.1 tn/m. La conclusiéon es que el tipo de suelo con Cu de 6.1tn/m nos
brinda la estabilidad a la mamposteria confinada por lo que no existe un incremento

en la carga axial debajo del metro lineal.



Como antecedentes internacionales, tenemos a los siguientes:

Segun (Roldan & Soto, 2018) cuyo objetivo es la determinacion de los
bloques de albanileria confinada elaboradas por hormigén por lo que se cambiara
el cemento portland por puzolana en la ciudad de Antofagasta. La metodologia
empleada aplicada y su tipo de investigacion es descriptivo y su disefio es cuasi
experimental. La poblacion en estudio la region e Antofagasta chile y su muestra
bloques de albanileria hechos de hormigdn. los instrumentos utilizados la revision
de libros, utilizacion de equipos de laboratorio, investigaciones similares al tema.
Los resultados obtenidos al someter 5 muretes a compresion de las cuales los
valores obtenidos no son grandes de las cuales no superan a 10% con
conglomerantes al 100% de cemento para todas las combinaciones de puzolana se
obtiene para prismas de 3.9% inferior a la resistencia caracteristicas prismaticas la
elaboracién con ceniza volcanica se obtiene el valor de 2.1 % superior este
porcentaje La conclusion es que la elaboracidén de bloques de albaiileria en base
a hormigdn de cemento y combinacion de ceniza volcanica tiene una menor
resistencia a los bloques elaboracién con el 100 % de conglomerado de cemento

portland.

Segun (Felipe, 2016) cuyo objetivo es el proyecto de elaboracion de la casa
con antejardin con el techo inclinada por lo que este tipo de edificacion. La
metodologia empleada descriptiva y su tipo de investigacion es transversal y su
disefio es no experimental. La poblacion es una edificacion ubicada en chile y su
muestra fue una vivienda de 2 pisos. los instrumentos utilizados la normativa interna
de elaboracion de planos arquitectonicos. Los resultados obtenidos se elabord un
plano arquitectonico modelo. La conclusién el plano modelo puede ser utilizado en

las diferentes partes de chile.
Como antecedentes de articulos cientificos, tenemos a los siguientes:

Segun (Montes Neyra, 2017) cuyo objetivo es estudiar las caracteristicas
de las edificaciones que son autoconstruidas en la ciudad de lima ya que el 30% de
viviendas son en el area urbana por lo cual la orografia de la zona es pendiente por
lo que presenta una alta vulnerabilidad durante un sismo. La metodologia

empleada cualitativo y su tipo de investigacion es transversal y su disefio es no



experimental. La poblaciéon en estudio es de 15 viviendas autoconstruidas y su
muestra fue la seleccién es de 3 viviendas por su orografia. los instrumentos
utilizados camara fotograficas, levantamiento topografico del terreno, el tipo de
construccion que posee cada vivienda seleccionada. Los resultados obtenidos la
casa denominada 7 los niveles es de primer piso el numero de ocupantes es de 3
personas en tiempo de la construccion fue de 3 anos por lo que esta conformado
de 70% de albaiiileria confinada, en la vivienda denominada 8 esta conformado por
3 ocupantes y el numero de pisos que posee es de 1 por lo que su tiempo de
construccion es de 1 afo y esta el 70% por ciento de albafileria confina en tipo de
mamposteria es del 4 y en la vivienda denomina como 15 esta habitada por dos
grupos de familias lo cual de ingresos econdémicos regular por lo que el nimero de
pisos es de 3 el tipo de construccién es de 10 meses por lo que esta construido e
| 100% por ciento de albafiileria confinada y el tipo de albafiileria usada es el tipo
4. La conclusién la vivienda numero 4 presenta una elevada vulnerabilidad por la
pendiente de terreno de las cuales el muro de contencidn cede lo que desestabiliza
la construccion de los muros provocando fisuras, asentamiento diferenciales en las
columnas, en la vivienda multifamiliar de denominacion 15 tiene una orografia con
una pendiente de 47% de las cuales posee un muros de contencion y aun asi
presenta fisuras de las cuales la carga de vivienda supera la resistencia ultima
segun disefio por lo que esta presente una vulnerabilidad alta y la vivienda
denomina 8 de las cuales su orografia presente una pendiente alta hace que sea la
vivienda que posee menor vulnerabilidad que las otras mencionada el muros de
contencidn que posee tiene la capacidad de soportar los posibles dafos que pueda
ocasionar una liberacion de energia con todo lo mencionado se puede ver un amplio
panorama de todas la vivienda ubicadas en la zona que estudio con la finalidad de
mitigar los riesgos que estos puedan ocasionar al momento de liberacion de una

energia en las placas tectonicas.



Como bases tedricas, tenemos:
Losas

Todas las losas tiene dos puntos estructurales de las cuales trabajan para
cargas de gravedad y emitir toda la carga acumulada es trasmitida a las vigas por
lo que este elemento esta ligado todas la cargas provocadas por movimiento de
ondas sismicas por lo que su comportamiento es uniforme de las cuales lo
desplazamiento de cada piso es un distorsién para todas las columnas por que
trabaja como una membrana por lo que se tiene varios tipos de losas de las cuales

son losas macizas , nervadas , aligeradas. (Blanco Blasco, 1994).
Losas nervadas

De la cuales estos elementos elemento esta conformado por viguetas o
nervios por las que estara ubicadas cada cierta distancia y de las cuales todo estos

seran ubicados por unidas por una losa maciza delgada (Blanco Blasco, 1994).
Figura 1

silueta del tipo de losa nervada.

Fuente: elaboracion extraida archdaily.

Losa aligerada



Los elementos conformados por esta losa poseen también la caracteristica
nervada con la caracteristica que los espacios son llenados con ladrillo aligerado
su caracteristica de este elemento que posee espacios tubulares que son huecos
y ladrillos de Tecnopor por lo que también posee una loza maciza mas delgada que

las losas nervadas por las cuales son de 5cm (Blanco Blasco, 1994).

Figura 2

silueta del tipo de losa aligerada.

Refuerzo
superior

Ladrillo de
techo

Vigueta

Fuente: elaboracién extraida de Sanitary Engineer.
Losa maciza

Este tipo de losa de un espesor de las cuales dicho espesor es

completamente de hormigén armado (Blanco Blasco, 1994).



Fuente: elaboracion extraida archdaily.

Vigas

Estas estructuras acogen las diferentes cargas generadas y acumuladas por
las los losas por lo que dichas cargas son transferidas a los elementos estructurales
de las columnas que estas situadas en cada interseccion de una viga, estos
elementos estructurales de las vigas se pueden dar como peraltadas y chatas

segun sea el caso de las distancias que se ubicara cada interseccion.
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Figura 3

silueta de viga peraltada.

Fuente : Elaboracién Marcelo Pardo Ingenieria

Figura 4

silueta del refuerzo de viga peraltada.
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Fuente: Elaboracion Marcelo Pardo Ingenieria
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Figura 5

silueta de viga chata.

Fuente: Elaboracion Marcelo Pardo Ingenieria

Figura 6

silueta del refuerzo de viga chata.
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Fuente: Elaboracion Marcelo Pardo Ingenieria
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Columnas

Estos elementos de estructura poseen la caracteristica de soportar grandes cargas
axiales de las cuales esta estructura acogen las diferentes cargas generadas por
las losas , vigas y los ocupantes de dicha losa como absorber su propio peso de

las cuales son importantes estos elementos estructurales por que la configuracion
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de sus seccién proporciona una rigidez para el sentido apropiado lo cual se debera
de tener en cuenta que hay diferentes tipos de columnas de las cuales son de
seccion cuadrada, circular, trapezoidales o poligonales de las cuales todo esto sera

segun el andlisis y la configuracién estructural de edificacion.

Figura 7

silueta de diferentes columnas.
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Fuente: elaborado por HF Ingenieros
Placas de concreto armado.

Con muros delgados conformado por hormigén armado de las cuales este tipo de
elemento estructural de las cuales son estructuras de espesor delgado y
perpendicular a su espesor tiene longitud larga de las cuales este posee alta rigidez

en la direccion paralela a la longitud largo todos estos elementos tienen
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confinamiento en los extremos de por lo que cumplira la funcion importante de

absorber el corte producidos por ondas sismicas.
Figura 8

Modelo de placa de hormigén armado.
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Fuente: elaborado por (Oviedo Sarmiento, 2016)

Figura 9

El tipo de trabajo que realiza la placa de hormigon.
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3.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion

Segun (Gonzales Arias, 2020) la investigacion aplicada es la que se plantea
en teorias por lo que se encarga de resolver problemas realistas por lo que al
termino se determinara cual es el descubrimiento o hallazgo segun los objetivos
que se propusieron al inicio de la investigacion generalmente se utiliza este tipo de
investigacion para ingenieria y medicina por lo que todos los resultados son

explicativos.

La investigacion que se esta formulando actualmente es de tipo aplicada por

lo que se plantea el analisis de vivienda de albafileria confinada.
Nivel de investigacion

Segun (Gonzales Arias, 2020) el nivel de investigacion es descriptivo por lo
que se puede prediccidon de un suceso de forma fundamental, por lo que se debe

de tener una base tedrica firme y claro de a donde quiere llegar el investigador.

La investigacion que se esta formulando actualmente es de nivel descriptivo
por lo que se plantea la verificacién de los resultados emitidos por el programa

etabs.
Disefo de investigacion

Segun (Gonzales Arias, 2020) el disefio no experimental se aplicada un
analisis de datos de forma nativo por lo que durante el estudio no se altera su

disposicion sin alterar las variables que se plantearon al inicio de la investigacion.

La investigacion que se esta formulando actualmente es de disefio no
experimental y de tipo longitudinal por lo que se comparan los datos acumulados al

finalizar el estudio.

Enfoque de investigacion

Segun (Tacillo Yauli, 2016) el enfoque cuantitativo se encarga de realizar la
contabilizacion de los numeros del cual por medio del escrutinio puedan ser

analizadas y observables.
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La investigacion que se esta formulando actualmente es de enfoque

cuantitativo por lo que se verificara la acumulacién de datos del programa usado

3.2. Variables de operacionalizacion

Variables
Variable independiente

e Disefo aporticado de concreto armado
Definicion conceptual

En el disefo de las estructuras aporticadas se busca obtener las
dimensiones, longitudes adecuadas; ademas, de la cantidad de refuerzo
longitudinal y transversal cada uno los elementos estructurales que lo conforman
como por ejemplo vigas, columnas, losas, placas, cimentacion, etc. Garantizando

la seguridad estructural y una estructura econémica..
Definiciéon operacional

Se medira a través de softwares computacionales para poder extraer la
informacion necesaria para el disefio aporticado de la estructura. Asimismo, se
realizara el analisis sismico, respetando las consideraciones del reglamento

nacional de edificaciones.
Variable dependiente

e Disefo en albanileria confinada
Definicion conceptual

En el diseno de las estructuras de albanileria confinada se busca obtener las
dimensiones, longitudes adecuadas; ademas, de la cantidad de refuerzo
longitudinal y transversal cada uno los elementos estructurales que lo conforman
como por ejemplo vigas, columnas, losas, placas, cimentacion, etc. Garantizando

la seguridad estructural y una estructura econdémica
Definiciéon operacional

Se medira a través de softwares computacionales para poder extraer la

informacion necesaria para el disefio de albafileria confinada de la estructura.
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Asimismo se realizara el analisis sismico, respetando las consideraciones del

reglamento nacional de edificaciones.
Operacionalizacién de variables

Con el fin de la viabilidad del proyecto en investigacion y su operacionalizacion

de variables véase a continuacion.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Segun (Gonzales Arias, 2020) la poblacién se da por finita es una cantidad
conocida de una poblacion y la poblacion infinita se da por una cantidad indefinida

de personas u objetos.

El estudio en curso su poblacién del cual son todas las viviendas de

albanileria del distrito de Comas
Muestra

Segun (Gonzales Arias, 2020) la muestra es un conjunto o subgrupo de la
poblacion por lo que toda esta seleccidn representa a la poblacion o posee

caracteristicas semejantes.

El estudio en curso su la muestra que se seleccion6 es todas las Vivienda

multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Comas

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Segun (Gonzales Arias, 2020) la muestra de observacion es la identificacion
de las caracteristicas, comportamiento y funcionamiento del cual consisten en la
evaluacion de los estudios que se esta realizando por lo que deberan de estar

dentro de estudios no experimentales y experimentales.

El estudio en curso se esta dando por la recopilacion de datos de diferentes

autores y libros

Instrumentos de recoleccion de datos
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Segun (Tacillo Yauli, 2016) son todas las herramientas de las cuales sirven
para lograr una investigacion fluida de lo cual se debe obtener una técnica para la

recopilacion de los datos de las cuales todo deben tener validez.

Por lo que la presente investigacion se esta realizando con un programa

computarizado de las cuales dicho programa tiene margen de error minimo.
Validez del instrumento

Segun (Tacillo Yauli, 2016) es la relacion de todos los datos de las cuales al
finalizar los resultados tendra que medir lo que mida de las cuales cuando se realice

varias veces los resultados no haya variaciones.

La investigacion se usara programa de las cuales muchos investigadores lo

recomiendan por el nivel de resultados.
Confiabilidad del instrumento

Segun (Tacillo Yauli, 2016) Todos los resultados emitidos por los diferentes
programas u hojas de calculo al volver a realizarlos se debera de repetir cada vez

que se realice.

La investigacidon en curso se realizar con software computacional de las

cuales dicho programa tiene un error 0.001.

3.5. Procedimientos

Observacion de los problemas que este entorno a la muestra.

Elaboracion de todos los detalles arquitecténicos.

Realizar el dimensionamiento de zapatas, columnas, vigas, losa y escaleras.
Realizar el modelamiento estructural.

Disefo de refuerzo estructural.

Elaboracion de los planos de refuerzo de todas la subestructura y

superestructura.

3.6. Método de analisis de datos
Por lo que los diferentes resultados recogidos durante la investigacion se

comparan con el reglamento nacional de edificacidon por lo que se analizara los
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esfuerzos cortantes, los momentos flectores de vigas y columnas losas, la fuerza
axial de las columnas todos los datos son emitidos por el software computaciones

dedicado a estructura.

3.7. Aspectos éticos
El estudio en curso es un suceso que parte del asentamiento humano tiene
en comun de las cuales a este tipo de suceso se tendra que dar una explicacion y
resultado al finalizar la investigacion, para el curso de la investigacion se recogieron
resultados de diferentes autores de las cuales cada autor fue citado de marera
correspondiente en la presente investigacion por los resultados presentados ante

la presente investigacion se emitira datos unicos y con veracidad correspondiente.
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IV. RESULTADOS
DISENO ARQUITECTONICO

Se realizo el plano arquitectonico por el cual consta de 4 niveles de las cuales
los niveles cada nivel consta de 2 departamento de las cuales cada departamento
consta de 1 dormitorio principal, 2 dormitorios secundarios, servicio higiénico

privado y publico, 1 sala, 1 cocinay 1 comedor.
Figura 10

Plano arquitectonico de vivienda multifamiliar.

ESCALERAS

Fuente: elaboracion propia
ESPECTRO DE DISENO
Tabla 1

Datos para la elaboraciéon de espectro.

DATOS FACTORES DATOS DIR X-X DIR Y-Y
z 0.45 Ro 6 6
U 1.00 la 1.00 1.00
s 1.05 Ip 1.00 1.00
Te 0.60 R 6 6
T 2.00 9.8067 9.8067

Nota: elaboracion propia
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Tabla 2

Valores de Sa en la direcciéon “X”, “Y”.

C Sa Dir X-X Sa Dir Y-Y
2.50 0.00 1.931 1.931
2.50 0.02 1.931 1.931
2.50 0.04 1.931 1.931
2.50 0.06 1.931 1.931
2.50 0.08 1.931 1.931
2.50 0.10 1.931 1.931
2.50 0.12 1.931 1.931
2.50 0.14 1.931 1.931
2.50 0.16 1.931 1.931
2.50 0.18 1.931 1.931
2.50 0.20 1.931 1.931
2.50 0.25 1.931 1.931
2.50 0.30 1.931 1.931
2.50 0.35 1.931 1.931
2.50 0.40 1.931 1.931
2.50 0.45 1.931 1.931
2.50 0.50 1.931 1.931
2.50 0.55 1.931 1.931
2.50 0.60 1.931 1.931
2.31 0.65 1.783 1.783
2.14 0.70 1.655 1.655
2.00 0.75 1.545 1.545
1.88 0.80 1.449 1.449
1.76 0.85 1.363 1.363
1.67 0.90 1.288 1.288
1.58 0.95 1.220 1.220
1.50 1.00 1.159 1.159
1.36 1.10 1.053 1.053
1.25 1.20 0.966 0.966
1.15 1.30 0.891 0.891
1.07 1.40 0.828 0.828
1.00 1.50 0.773 0.773
0.94 1.60 0.724 0.724
0.88 1.70 0.682 0.682
0.83 1.80 0.644 0.644
0.79 1.90 0.610 0.610
0.75 2.00 0.579 0.579
0.59 2.25 0.458 0.458
0.48 2.50 0.371 0.371
0.40 2.75 0.306 0.306
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0.33
0.19
0.12
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00

0.258
0.145
0.093
0.064
0.047
0.036
0.029
0.023

0.258
0.145
0.093
0.064
0.047
0.036
0.029
0.023

Nota: elaboracion propia

Figura 11

Silueta del espectro de aceleracion en el sentido X-X.
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 12

Silueta del espectro de aceleracion en el sentido Y-Y.
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Fuente: elaboracion propia.
VERIFICACION DE LA DENSIDAD DE LOS MUROS
Tabla 3

Valores para determinar la densidad de muros.

12.00

Z: factor de zona

U: factor de uso o importancia

S : factor de ampliacion del suelo
N :numero de pisos del edificio
Dmin : densidad minima de muros
Ap: area de planta

0.45

1

1.05

4
0.03375
193.94

Nota: elaboracién propia
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Figura 13

Densidad de los muros en la direccion x-X.

6X

SIX

Fuente: elaboracion propia.
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Densidad de muros en la direccion X-X.
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DIRECCION X - X

MURO t(m) AREA DE MURO material
0.13 0.24
x1 1.77 0.230 albaiiileria
X2 3.29 0.428 albaiiileria
x3 54 0.702 albaiiileria
x4 2.1 0.273 albaiiileria
x5 2.1 0.273 albaiiileria
X6 5.4 0.702 albaiiileria
x7 3.29 0.428 albaiiileria
x8 1.77 0.230 albaiiileria
x9 1.47 0.191 albaiiileria
x10 2.53 0.329 albaiiileria
x11 4.44 0.577 albaiiileria
x12 4.44 0.577 albaiiileria
x13 2.53 0.329 albaiiileria
x14 1.47 0.191 albaiiileria
x15 3.13 0.407 albaiiileria
x16 2.54 0.330 albaiiileria
x17 3.38 0.439 albaiiileria
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x18 3.38 0.439 albanileria

x19 2.54 0.330 albaiiileria
x20 3.13 0.407 albanileria
> 60.1 0 7.813

Nota: elaboracion propia
Figura 14

Densidad de los muros en la direccion y-y.
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Tabla 5
Densidad de muros en la direccién Y-Y
DIRECCIONY -Y
t(m) .
MURO AREA DE MURO material
0.13 0.24
Y1 3.77 0.490 albafiileria
Y2 2.85 0.371 albanileria
Y3 2.85 0.371 albafiileria
Y4 7.09 0.922 albanileria
Y5 2.85 0.684 albafiileria
Y6 1.51 0.362 albanileria
Y7 1.51 0.362 albafiileria
Y8 2.85 0.684 albanileria
Y9 2.41 0.578 albafiileria
Y10 1.77 0.425 albanileria
Y11 1.72 0.413 albafiileria

Y12 2.41 0.578 albanileria



Y13 3.77 0.490 albanileria
> 16.56 17.03 6.730

Nota: elaboracion propia
Disefio de carga vertical
Tabla 6

Disefio de esfuerzo axial en la direccidon x-x.

DIRECCION X - X

MURO t(cm) H(m) L(m) Carga Zaxriif oactuante 5 axial cmrjer?/izlaer/
maximo
x1 13 24 1770 PG 6609.81 2.873 9.38305 cumple
x2 13 2.4 3.290 PG 14846.4 3.471 9.38305 cumple
x3 13 2.4 5.400 PG 312771 4.455 9.38305 cumple
x4 13 2.4  2.100 PG 12076.3 4.424  9.38305 cumple
x5 13 24 2.100 PG 12205.5 4.471  9.38305 cumple
X6 13 2.4 5.400 PG 293344 4,179 9.38305 cumple
X7 13 2.4 3.290 PG 14726.5 3.443 9.38305 cumple
x8 13 24 1.770 PG 7614.32 3.309 9.38305 cumple
x9 13 24 1470 PG 7340.07 3.841 9.38305 cumple
x10 13 2.4 2.530 PG 13645.3 4.149 9.38305 cumple
x11 13 24 4.440 PG 27887.5 4.832 9.38305 cumple
x12 13 2.4 4440 PG 27873.9 4.829 9.38305 cumple
x13 13 2.4 2.530 PG 13392.7 4.072 9.38305 cumple
x14 13 24 1470 PG 7237.36 3.787  9.38305 cumple
x15 13 2.4 3.130 PG 15561.6 3.824 9.38305 cumple
x16 13 2.4  2.540 PG 14218 4.306 9.38305 cumple
x17 13 2.4 3.380 PG 18531.5 4217 9.38305 cumple
x18 13 2.4 3.380 PG 17900.7 4.074 9.38305 cumple
x19 13 24 2540 PG 13695.6 4,148 9.38305 cumple
x20 13 24 3.130 PG 15714.2 3.862 9.38305 cumple

Nota: elaboracion propia



Tabla 7

Disefio de esfuerzo axial en la direccion y-y.

DIRECCION Y - Y

MURO t(cm) H(m) L(m) Carga (;axriif oactuante g axial c:;r\:ip;laer/
maximo

Y1l 13 24 3.77 PG 15809.2 3.23 9.38 cumple
Y2 13 24 2385 PG 12041.8 3.25 9.38 cumple
Y3 13 24 2.85 PG 10868.0 2.93 9.38 cumple
Y4 13 24 7.09 PG 39490.3 4.28 9.38 cumple
Y5 23 24 2.85 PG 23137.9 3.53 11.84 cumple
Y6 23 24 151 PG 12608.2 3.63 11.84  cumple
Y7 23 24 151 PG 12148.2 3.50 11.84 cumple
Y8 23 2.4 2385 PG 23002.1 3.51 11.84  cumple
Y9 23 24 241 PG 17694.1 3.19 11.84 cumple
Y10 23 24 172 PG 12031.4 3.04 11.84  cumple
Y11 23 24 1.72 PG 12007.3 3.04 11.84 cumple
Y12 23 24 241 PG 18089.8 3.26 11.84  cumple
Y13 13 24 3.77 PG 15675.3 3.20 9.38 cumple

Nota: elaboracién propia

DETERMINACION DEL FACTOR DE ESCALA

Tabla 8

Determinacion de la escala en el sentido x-x.

Factor de Escala Direccion---> X-X
Dinamico Estatico-X % Tipo.Estructura Dinamico
o F.ESCALA
Tonf Tonf Actual Dinamico REGULAR Escalado-Tonf
107.1604 136.3409 78.60% 80.00% 109.073 9.982

Nota: elaboracién propia
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Figura 15

Cortante basal de sismo estético vs espectro sismico Vx.
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Fuente: elaboracién propia.
Tabla 9

Determinacion de la escala en el sentido y-y.

Factor de Escala Direccion---> Y-Y

Dinamico Estatico-Y % Tipo.Estructura Dinamico F ESCALA
Tonf Tonf Actual Dinamico REGULAR Escalado-Tonf
110.202 136.3409 80.83% 80.00% 109.073 9.706

Nota: elaboracion propia

29



Figura 16

Cortante basal de sismo estatico vs espectro sismico Vy.
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Fuente: elaboracién propia

Cortante basal

Tabla 10

Cortante basal para la direccién x-x.

TABLE: Mass Summary by Story

Story Ux uy Peso Peso Altura (m) Hi (m) Pi x (Hi)"k ai Fi Vi
tonf-s2/m  tonf-s?/m tonf kef Entrepiso  Acumulada tonf Tonf
Story4 13.999 13.999 137.28 137,279.29 2.70 10.80 1,482.62 0.33087 45.11 45.11
Story3 18.873 18.873 185.08 185,083.22 2.70 8.10 1,499.17 0.33457 45,62 90.73
Story2 18.873 18.873 185.08 185,083.22 2.70 5.40 999.45 0.22304 3041 121.14
Storyl 18.873 18.873 185.08 185,083.22 2.70 2.70 499.72 0.11152 15.21 136.34
692.53 692,528.95  10.80 448096 100 13634  OK

Nota: elaboracion propia
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Figura 17

Fuerza cortante de cada piso en la direccion x-x.

E| Story Forces - O
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: Yes Sort: Mone jtory Forces W
Filter: ([Output Case] = "SX') AND ([Location] = ‘Bottom')
Story Cutput Case Location VX VY T MX MY
tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story4 3X Bottom -45. 1111 0 211.3787 0 1172885
Story3 SX Bottom -80.728 0 4253125 0 -353.1785
Story2 SX Bottom -121.138 0 567935 0 -858.13
[ Story1 SX Bottom -135.3409 0 £539.2452 ‘ -1022.6165
Record: < < 4 = = of 4 Add Tables....
Fuente: elaboracion propia
Tabla 11
Cortante basal para la direccion Y-Y.
TABLE: Mass Summary by Story
Story UXx uy Peso Peso Altura (m) Hi (m) Pi x (Hi)\k ai Fi Vi
tonf-s2/m  tonf-s?/m tonf kgf Entrepiso ~ Acumulada tonf Tonf
Story4 13.99852 13.99852 137.28 137,279.29 2.70 10.80 1,482.62 0.330870 45.11 45.11
Story3 18.87314 18.87314 185.08 185,083.22 2.70 8.10 1,499.17 0.334565 45.62 90.73
Story2 18.87314 18.87314 185.08 185,083.22 2.70 5.40 999.45 0.223043 30.41 121.14
Storyl 18.87314 18.87314 185.08 185,083.22 2.70 2.70 499.72 0.111522 15.21 136.34
692.53 692,528.95 10.80 4,480.96 1.00 136.34 oK

Nota: elaboracién propia
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Figura 18

Fuerza cortante de cada piso en la direccion y-y.

E| Story Forces - O
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Moted Hidden Columns: Yes Sort: Mone story Forces W
Filter: ([Output Case] = "SY"} AND ([Location] = "Bottom')
Story Output Case Location VK vy T MX MY
tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story4 3 Bottom 0 -45.1111 -457. 428 172888 0
Story3 SY Bottom 0 -80.728 -919.8087 353.1765 0
Story2 SY Bottom 0 -121.138 -1228.0839 668.13 0
14 m 5y Bottom 0 -135.3409 -1382.1915 10226165 0
Record: < < 4 > >> | of4 Add Tables. .

Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de las distorsiones maximas.
Tabla 12

Derivas entre piso en la direcciéon x-x.

DISTORSIONES EN DIRECCION --> X

Stor Load Dir Maximu Max.Despl REGULA Max.Despl Altur Distorios Distorsin _ Verificar
Case/Comb m a R a a n
Relativo Elastico Piso i Max- Distorsio
] m Rx=6 Elastica
(m) (m) (m) Norma n

P’ SspXX X 0003542 0000913 450 0004109 260 000158 0005 oK
P'ZO' SDX-X X 0002629 0001023 450 0004604 2.60 0.00177  0.005 oK
P'§°' SDXX X 0001606 0.000972 450  0.004374 2.60 0.00168  0.005 oK
P'io’ SDX-X X 0000634 0000634 450 0002853 2.60 0.00110  0.005 oK

Nota: elaboracién propia
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Figura 19

Silueta de verificacién de derivas en la direccion x-x.

Piso-1 . )
0.00000 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400 0.00500 0.00600

o DISTORSION MAXIMA o— MAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaboracién propia
Figura 20

Silueta de verificacion de derivas en la direccidn x-x emitidas por etabs.

Story Response ﬂ
E)- H=dry JE e
4 Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp3
4 Show
Display Type Max story drifts
SSDXDRF [v
Load Type Load Case Story4
4 Display For
Story Range All Stories
Top Staory Storyd
Bottom Story Base
4 Display Colors
Global X N S
Global Y I Red
4 Legend
Legend Type None
Story2
Story1
Base T T T T T T T T T 1
000 020 040 060 080 100 120 140 160 180 200E-3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which
the response is displayed
Max: (0.001784, Story3); Min: (0, Base)

Fuente: elaboracion propia



Tabla 13

Derivas entre piso en la direccion y-y.

DISTORSIONES EN DIRECCION -->Y

Stor Load Dir Maximu Max.Despl REGULA Max.Despl Altura Distorios Distorsin _ Verificar

v Case/Comb m a R a n

Relativo Elastico Piso . Max- Distorsio
o m Ry=6 Elastica
(m) (m) (m) Norma n

Piso-

4 SDY-Y Y  0.002208 0.000541 4.50 0.002435 2.60 0.00094 0.005 OK
Piso-

3 SDY-Y Y 0.001667 0.000627 4.50 0.002822 2.60 0.00109 0.005 OK
Piso-

) SDY-Y Y 0.00104 0.000610 4.50 0.002745 2.60 0.00106 0.005 OK
Piso-

1 SDY-Y Y 0.00043 0.000430 4.50 0.001935 2.60 0.00074 0.005 OK

Nota: elaboracién propia
Figura 21

Silueta de verificacion de derivas en la direccién y-y.

Piso-1 ° °
0.00000 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400 0.00500 0.00600

® DISTORSION MAXIMA =—e=— MAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 22

Silueta de verificacion de derivas en la direccion y-y emitidas por etabs.

Story Response

% |
/B %

e B w
4 Name
Mame StoryResp3
4 Show
Digplay Type Mz story drifts
SSDYDRIF [w
Load Type Load Case
a Display For
Story Range All Stories
Top Story Storyd
Bottom Story Base
a Display Colors
Global X Il E=
Global B Red
4 Legend
Legend Type MNone
Case/Combe
The load case or load combination for which
the response is displayed.

Maximum Story Drifts

Storyd - 4
Storyl 4 @
Story2 b
Story1 -
Base I I I I I I I I I 1

000 012 024 036 048 060 072 084
Drift, Unitless

Max: (0.001094, Story3); Min: (0, Base)

0.96

1.0&

120 E-3
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COMBINACION DE CARGAS SISMICAS

Amplificacion sismica de la estructura 1.4CM + 1.7CV

|

]
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V.  DISCUSION

Segun (Cruz Tafur, 2020) cuyo objetivo es observar cual es el riesgo sismico
que posee la vivienda de mamposteria confina en vista alegre. La metodologia
empleada cuantitativo y su tipo de investigacion es transversal y su disefio es no
experimental. La poblacién en estudio es el conjunto de 1862 viviendas de
mamposteria confinada y su muestra fue de 319 viviendas. los instrumentos
utilizados son encuestas realizadas usando los internet dirigidos a los vecinos del
sector. Los resultados obtenidos durante el cuestionario se determin6é que un 34
% se construy6 con el asesoramiento de un profesional responsable, el 66 % se
construyé sin contar con la presencias de un profesional responsable, el 10%
conoce el tipo de suelo donde esta asentada su edificacion mientras el 90 % por
ciento no conoce el tipo de suelo donde esta asentada la edificacion, el tiempo que
la edificacion esta construida de las cuales se tiene que 68 personas su
construccion tiene de 1-"10 afos, 77personas su construccion se realizé dentro de
los 11-20 afios , 90 personas su construccion se realizé dentro de los 21-30 afios,
77 personas su construccion se realizé dentro de los 31-40 afios y 7 personas su
construccion se realizé dentro de los 41-51 afios. Por lo que 16 personas la
construccion es de cobertura metalica, 24 personas la construccion es de. La
conclusion es que el grado de inseguridad de las construcciones en el sector vista
alegre es del 50 % por lo en una liberacidén de energia alta en las placas podrian
ser devastadoras para la zona de estudio en el tema estructural, social y cultural
segun la encuesta se detectd que el 66 por ciento de la poblacion en su proceso de
construccion no necesito de un profesional en el anteproyecto y durante la
construccion del proyecto por lo que todos optaron por la realizar el proceso
constructivo de porfa empirica con la experiencia de un maestro de obra lo cual el
90 por ciento de las propiedades del suelo de fundacién donde se construyé la
edificaciéon como el tipo de estructura de la configuracion estructural la gran mayoria
de las casas en vista alegre su periodo de vida estructural es de 30 afios por lo que

se presenta un mayor

Segun (Chavez Bustamante & Guerra Olivares, 2020) cuyo objetivo es
considerar una cimentacion asumida de 5 metros por el cual se considera sé6tano.
La metodologia empleada descriptiva y su tipo de investigacion es transversal y su

disefio es no experimental. La poblacion en estudio es la investigacion sobre el tipo
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de cimentacion compensada en mamposteria confinada y su muestra es la
compensacion de la estructura de cimentacidon de mamposteria confinada. los
instrumentos utilizados los libros de ingenieria civil, revistas, investigaciones
realizadas sobre el caso. Los resultados obtenidos de una cimentacion asumida de
5.00 metros de altura por lo que se considerd un sétano por lo que el suelo posee
un Cu de 6.1 tn/m. La conclusion es que el tipo de suelo con Cu de 6.1tn/m nos
brinda la estabilidad a la mamposteria confinada por lo que no existe un incremento

en la carga axial debajo del metro lineal.
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VL. CONCLUSION
Se determino los coeficientes para la vivienda multifamiliar la zona es de
0.45 el uso es de 1.00 el factor de amplificacion es de 1.05 el numero de
pisos que se edificara es de 4 pisos el area neta de la construccion es de
193.94 m2.
Se realizo el analisis de la densidad de muros con la formula siguiente
(Lt)/Ap= ZUSN/56 se concluyd que la densidad minima que deberia tener la
vivienda multifamiliar es de 0.03375 por lo que la densidad de muro en la
direccion x es de 0.04029 y la densidad de muros en la direccidén “y” es de
0.03470 de las cuales ambas direcciones su densidad superan a la densidad
minima.
Se concluye que el periodo fundamental para la estructura es de 0.196s para
los sentidos “X”, “Y” por las cuales las cuales la fuerza cortantes estaticas
ambas direcciones es de Px1=136.34 , Px2=121.14 , Px3=90.73 y Px4=45.11,
por lo que las cortantes basales dinamicas en la direccidbn x es de
Px1=109.09, Px2=97.71 , Px3=75.14 y Px4=39.67, y las cortantes basales
dinamicas en la direccion y es de Py1=109.09, Py2=97.69 , Py3=74.72 y
Py4=38.63.
Se concluye que los desplazamientos de entre piso en el sentido x es de
Px1=0.00110, Px2=0.00168, Px3=0.00177 y Px4=0.00158 y las distorsiones
en la direccion y es de Py1=0.00074, Pv2=0.00106, Py3=0.00109 vy
Pv4=0.00094 de las cuales todos los resultados obtenidos cumplen con la
norma o coédigo de la norma actual de Peru de las cuales la distorsion
maxima para albanileria es de 5/1000.
Al finalizar todo el analisis estructural se determiné que los elementos
estructurales para la vivienda de 4 niveles por las cuales la estructura de losa
sera de 20 cm, la vigas es de 13cmx30cm, las columnetas es de 13cmx13cm

la cimentacion es de espesor de 50cm a una profundidad de 80cm.
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VI. RECOMENDACION

Se recomienda que la realizar una distribucién equitativa de los muros en la
configuracion en planta como una supervisién de la construccién de la
vivienda multifamiliar conllevan que la vivienda no sufra tantos dafios y no
sean vulnerables ante una liberacién de energia de las placas.

En el caso de un sistema estructural de albafileria los muros estructurales
de albaniileria lo cual al momento de realizar la configuracion en planta en
planta de la ubicacién y espesor de la albanileria con la finalidad que la
estructural durante un sismo no posea movimientos torsionales por lo que
seria critico por lo que la densidad de muros debe compensar todas las
demandas del sismo.

Se recomienda realizar el proyecto de albanileria en un area que sera de
figura cuadrada con la finalidad de la distribucion de los muros estructurales
de tal motivo este no tendra que realizar movimientos torsionales.

Se recomienda esta configuracion estructural de las cuales conformado por
albanileria confinada de las cuales su construccion es econdémica y su buen
desempeno durante una excitacion sismica por lo que es asequible para el

asentamiento humano lima lima comas.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacién de variables

VARIABLE (8S)

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable independiente:
Disefio aporticado de concreto
armado

En el disefio de las estructuras
aporticadas se busca obtener las
dimensiones, longitudes
adecuadas; ademas, de la cantidad
de refuerzo longitudinal y
transversal cada uno los elementos
estructurales que lo conforman
como por ejemplo vigas, columnas,
losas, placas, cimentacion, etc.
Garantizando la seguridad
estructural y una estructura
economica.

Se medira a traves de softwares
computacionales para poder extraer la
informacién necesaria para el disefio
aporticado de la estructura. Asimismo
se realizara el analisis sismico,
respetando las consideraciones del
reglamento nacional de edfiicaciones.

Predimensionamiento de elementos estructurales

Elementos horizontales

Elementos horizontales

Analisis sismico

Derivas de entrepiso

Desplazamiento lateral

Disefio de vigas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transveral

Disefio de columnas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transversal

Disefio de placas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transversal

Disefio de Losas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo de temperatura

Disefio de cimentacion

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transversal

Variable Independiente:
Disefio en albaiiileria confinada

En el disefio de las estructuras de
albafileria confinada se busca
obtener las dimensiones, longitudes
adecuadas; ademas, de la cantidad
de refuerzo longitudinal y
transversal cada uno los elementos
estructurales que lo conforman
como por ejemplo vigas, columnas,
losas, placas, cimentacion, etc.
Garantizando la seguridad
estructural y una estructura
economica.

Se medira a traves de softwares
computacionales para poder extraer la
informacion necesaria para el disefio
de albaileria confinada de la
estructura. Asimismo se realizara el
analisis sismico, respetando las
consideraciones del reglamento
nacional de edfiicaciones.

Predimensionamiento de elementos estructurales

Elementos horizontales

Elementos verticales

Analisis sismico

Derivas de entrepiso

Desplazamiento lateral

Disefio de vigas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo Transversal

Disefio de columnas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo Transversal

Disefio de placas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo Transversal

Disefio de losas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo de temperatura

Disefio de cimentacion

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo Transversal




Anexo 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA
Problema general:

OBJETIVO

HIPOTESIS

METODOLOGIA

POBLACION

¢Por qué es necesario un adecuado en el
disefo de albafiileria confinada de una
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima-Comas?

Objetivo general:

Disefiar el sistema estructural de
albafiileria confinada de una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Comas

Hipétesis general:

Existe un adecuado comportamiento
significativo en el disefio de albaiiileria
confinada de una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Comas

Tipo:

Aplicada

Disefio:

Problemas especificos:

éPor qué es necesario verificar densidad de
muros y el efuerzo axial maximo en el
diseio de albafiileria confinada de una
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Comas?

Objetivos especificos:

Determinar la densidad de muros y el
efuerzo axial maximo en el disefio de
albaiiileria confinada de una
viviendamultifamiliar de cuatro
niveles en Lima- Lima- Comas

Hipétesis especificas:

Existe un adecuado comportamiento

significativo al determinar la densidad

de muro y esfuerzo axial en el disefio
de albaiiileria confinada de una

No experimental
Descriptivo

Correcional

Var. Independiente:

Poblacidn:
Todas las viviendas de
albaiileria del distrito de
Comas




vivienda multifamiliar de cuatro
niveles en Lima- Lima- Comas

¢Por qué es necesario comprender el
procedimiento del Analisis sismico de los
muros portantes y sus elementos
confinados asociado con las cargas sismicas
segun la norma de Sismorresistente E.030
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Comas?

Comprender el procedimiento del
analisis sismico de los muros
portantes y sus elementos confinados
asociado con las cargas sismicas
segun la norma de Sismorresistente
E.030 vivienda multifamiliar de cuatro
niveles en Lima- Lima- Comas

Existe un adecuado comportamiento
significativo al determinar la deriva de
entrepisos en el disefio de albafiileria

confinada de una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Comas

¢Cémo se diseian los elementos de
refuerzo, losas, placas y cimentacion en el
disefo de albafiileria confinada de una
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima-Comas?

Anexo 3. Planos de distribucion- arquitecténico.

Disefiar los elementos de refuerzo
losas, escalera, placas y cimentacion
en en el disefio de albafiileria
confinada de una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Comas

Existe un adecuado comportamiento
significativo al disefiar los elementos
de refuerzo en el disefio de albafiileria
confinada de una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Comas

Propuesta de mejora en el
disefio de albafiileria
confinada

Var. Dependiente:

Vivienda multifamiliar de
cuatro niveles en Lima- Lima-
Comas

Muestra:
Vivienda de albaiileria de
multifamiliar de cuatro
niveles en Lima- Lima-
Comas
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constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 02 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
AREVALO VIDAL SAMIR AUGUSTO Firmado electrénicamente
DNI: 46000342 por: SAAREVALOV el 02-
ORCID: 0000-0002-6559-0334 12-2022 10:50:59

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0467991

oo INVESTIGA
.m.' ucv




