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Resumen

En la presente investigacion se consistio en determinar el como la aplicacion del
concreto va cobrando una importancia en el area de la construccién, de igual
manera como este afecta en el area econdmica debido al costo de su fabricacion o
elaboracion, la resistencia fisica y mecanica al igual que la quimica, todo esto
debido a que el compuesto permite explotar las cualidades de cada uno de los
componentes que cuenta, haciendo que su uso sea facil, donde analizo y determino
el comportamiento de la resistencia a la compresion y la flexion con el sometimiento
de las cargas, el efecto de la incorporacion de la cola sintética y de la fibra Pet en
relacion a la maza del cemento, se hizo una comparacién de los resultados
obtenidos por las pruebas desde el planteamiento del disefio de la mezcla con la
trabajaremos como punto de partida hasta la adicion de los compuesto y/o
materiales propuestos aplicando los conocimientos de teoricos.

De los datos obtenidos del concreto patrén con los que fueron sometidos a
tratamiento de la incorporacion de diferentes proporciones de material, en relacién
al comportamiento que presento en conjunto a los esfuerzos a compresién y flexion

que fueron sometidos.

Palabras clave: Resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, disefio de

concreto, cola sintética, fibra Pet.
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Abstract

In the present investigation, it consisted in determining how the application of
concrete is gaining importance in the construction area, in the same way as it affects
the economic area due to the cost of its manufacture or elaboration, the physical
and mechanical resistance to the same as chemistry, all this because the compound
allows exploiting the qualities of each of the components that it has, making its use
easy, where | analyze and determine the behavior of the resistance to compression
and bending with the submission of the loads, the effect of the incorporation of the
synthetic glue and the Pet fiber in relation to the cement mallet, a comparison was
made of the results obtained by the tests from the approach of the design of the
mixture with which we will work as a point starting point until the addition of the
proposed compounds and/or materials applying theoretical knowledge.

From the data obtained from the standard concrete with which they were subjected
to treatment of the incorporation of different proportions of material, in relation to the
behavior that | present together with the compression and bending efforts that were

subjected.

Keywords: Compressive strength, flexural strength, concrete design, synthetic

glue, pet fiber.



|. INTRODUCCION
A nivel internacional
El concreto es uno de los materiales muy indispensable en el mundo es debido a
que este presenta caracteristicas esenciales como elemento estructural en la
construccion, permitiendo el desarrollo y ejecucion de las infraestructuras desde su
descubrimiento hasta nuestros dias, permeado a todos los sectores y niveles
sociales, asi como los econdmicos, permitiéndole rebasando las fronteras
internacionales. Esto lo llevo a una expansion debido a las capacidades fisicas y
mecanicas que presenta, siendo una de los mas destacables el de adaptarse a las
formas o espacios geométricos durante su etapa o estado plastico de fraguado,
para después solidificarse ganando resistencia y con ello favorecer la construccion

de estructuras mas estéticas, esbeltas y resistentes a los climas.

Actualmente el uso de los materiales tradicionales y la calidad plante las
posibilidades de mezclar con una infinidad de productos sintéticos para potenciar
las propiedades y disminuir las deficiencias de los mismos.

En el libro “HORMIGONES ESPECIALES” de Manuel Canovas, de Espafia, se
menciona que se ha estudiado el uso de polimeros para aumentar
significativamente la resistencia mecéanica y la resistencia del hormigdén. Ademas,
menciono que el polimero mejora la adherencia al acero debido a su consistencia
pegajosa. Estas propiedades también se mencionan en la XXIV edicién del
Congreso Internacional de Investigacion de Materiales. Por estas razones,
especialmente los paises desarrollados han mostrado un gran interés por el
hormigdbn armado durante la udltima década, utilizando este elemento para
construcciones civiles como pavimentos, cupulas, etc. A pesar de estos resultados,
el conocimiento sobre la interaccion entre resinas poliméricas y cargas minerales
es limitado (FERNANDEZ CANOVAS, 2013).

A nivel nacional

En algunos paises latinoamericanos como México, Bolivia, Chile e incluso el
nuestro, se producen materiales prefabricados de concreto polimérico; tales como
postes, vigas, columnas, techos, muros, tanques, cunetas, badenes,

recubrimientos para tanques, almacenes, planchas y pisos. Todos estos productos
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son utilizados en varios sectores o ares de construccion, debido a la significativa
reduccion en los procesos de construccion, permitiendo a su vez el ahorro en mano
de obra. En nuestro se ejecutd la construccion de casas instantanea con concreto
polimérico, los fabricantes o constructores especialistas aseguran que es anti
sismica, econémica y ofrecen garantia de por vida. Dado que presenta una elevada
resistencia frente a sustancias quimicas que dafan significativamente al concreto
ha permitido su uso como resguardo para sistemas del sector Eléctrico, Hidraulico,
Vialidades y Telecomunicaciones.

Por ende, planteo la siguiente investigacion, el cual busca beneficiar al sector
industrial de la construccién en la zona selvética, influyendo de forma positiva en la
disminucién o la reduccion de los costos de ejecucion de obras, permitiendo el
incrementando del factor de calidad y el desempefio en el proceso constructivo.
Esto permitiria beneficiarse tanto de forma directa como indirecta permitiendo
disminuir el monto de inversion durante el periodo de ejecucion o rehabilitacién de
la obra, ya sea para el caso de las viviendas propias, asi como también las
estructuras pertenecientes al sector publico.

A nivel regional

Por ende, planteo la siguiente investigacion, el cual busca beneficiar al sector
industrial de la construccion en la zona selvética, influyendo de forma positiva en la
disminucién o la reduccion de los costos de ejecucidn de obras, permitiendo el
incrementando del factor de calidad y el desempefio en el proceso constructivo.
Esto permitiria beneficiarse tanto de forma directa como indirecta permitiendo
disminuir el monto de inversion durante el periodo de ejecucion o rehabilitacion de
la obra, ya sea para el caso de las viviendas propias, asi como también las
estructuras pertenecientes al sector publico,

Asimismo, la sobreproduccion de residuos sélidos es otro gran problema, por lo que
se opta por alternativas a la construccion sustentable para solucionar estos
problemas, lo que implica desarrollar nuevas tecnologias e investigar materiales
alternativos para reemplazar las materias primas y productos utilizados en la
construccion. Uno de esos avances es el uso de plastico (PET). (CUBAS
BECERRA, y otros, 2021)



Por ello planteo el uso de la Cola Sintética con la implementacién de la fibra PET
como refuerzo interno, a su vez buscando obtener un concreto liviano, explotando
las cualidades de forma conjunta incrementando las caracteristicas fisicas y
mecanicas ya que con su empleo podremos contar como un aditivo alternativo de
esta manera permitiendo la reduccion de fisuras que son o seran ocasionadas por
las fuerzas externas debilitando la unién entre la fibras y el material dl concreto en
conjunto, a su vez proporcionando un incremento en las cualidades de este
resultando beneficiando ya sea la ductilidad del compuesto por el tipo de material
utilizado mejorando tanto la resistencia a la comprension, al igual que la flexion,
permitiendo de esta manera un nueva forma de reutilizar los desechos inorganicos
como las botellas PET en la region y en el mundo.

De esta manera el poder permitir un desarrollo sostenible, proporcionando la
industrializacion en la produccién de la fibra PET, con la generacion de puestos de
trabajo para las personas que se dedican al trabajo de recoleccion de residuos
reciclables, esto a su vez disminuira la contaminacion de los afluentes como son

los rios Cumbaza y Shilcayo que son los que rodean el area de estudio.

Formulacion del problema

Problema General

¢ De qué manera influye la aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado
en las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto -
20227

Problemas Especificos

¢,Como influye la aplicacion del 0,2% y 0,7% de Cola Sintética y con la fibra de PET
Reciclado en la resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto -
20227

¢,Como influye la aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado en la

resistencia a flexion del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 20227



¢,Como influye la aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado en la
trabajabilidad concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 20227?

¢, Como influye la aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado en la

economia del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022?

Objetivos

Objetivo General

Determinar la influencia de las particulas e Cola Sintética con fibra de PET
Reciclado en las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210 kg/cm2.

Objetivos Especificos
Determinar la influencia del 0,2% y 0,7% de Cola Sintética y con la fibra de PET
Reciclado en la resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2.

Determinar la influencia de Cola Sintética con fibora de PET Reciclado en la

resistencia a flexion del concreto f'c= 210 kg/cm2.

Determinar la influencia de Cola Sintética con fibora de PET Reciclado en la

trabajabilidad concreto f'c= 210 kg/cm2.

Determinar la influencia de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado en la

economia del concreto f'c= 210 kg/cm?2.

Hipotesis

Hipotesis general

La aplicacibn de Cola Sintética con fibora de PET Reciclado interviene
significativamente en las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto f'c=210

kg/cm?2.



Hipotesis especificas
La aplicacion del 0,2% y 0,7% de Cola Sintética y con la fibra de PET Reciclado
interviene significativamente en la resistencia a compresion del concreto f'c=210

kg/cm2.

La aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado genera resultados
positivos en la resistencia a flexion del concreto f'c=210 kg/cm2.

La aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado genera resultados

positivos en la trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2.

La aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado genera resultados

positivos en la economia del concreto f'c=210 kg/cm?2.



Il. MARCO TEORICO
Para la ejecucion de la presente investigacion se procedié a indagar y recopilar
informacion de una gran variedad de estudios similares a lo planteado para resolver
o dar una solucion a la problematica, ya que estos estudios se llevaron a cabo afios

posteriores, en diferentes ambitos de la construccion:

Antecedente regional

Segun CUBAS BECERRA, LENIN y VALDERRAMA MARIN, LUIS ANTONIO
hacen mencién en la tesis “Influencia de la incorporacion de fibra de PET reciclado
en la resistencia a la compresion y flexion del concreto, provincia de San Martin —
Peru, 2021” hacen mencion lo siguiente: Para determinar el efecto del 0,5% de fibra
PET reciclada en la resistencia a la compresion y flexion del hormigén destinado a
hormigon, con base en los resultados obtenidos del hormigon fresco, concluimos
que el porcentaje de fibra PET sobre la resistencia a compresion y flexién del
hormigon. Tiene un gran impacto. Asentamiento de hormigon. Se obtuvo un
revenimiento de 3 2", 3 ¥4” mientras que el asentamiento del modelo fue de 3 34,
indicando que la incorporacién de fibras reduciria la trabajabilidad del concreto, y el
modulo de ruptura del concreto a los 28 dias fue de 47.0 kg. cm2, que es solo 45,2
kg/cm2 superior al médulo de ruptura de la muestra estandar, que es el 21,52 % de
la resistencia de disefio, un aumento del 3,98 %. Sobre la base de los resultados
de la prueba de fractura por compresion, se determiné el efecto de las fibras de
PET recicladas en la resistencia a la compresién ya la flexién de la estructura de
hormigon, y los resultados fueron 214,6; 213,8 y 214,3 kg/cm2, la flexion fue de
47,0 kg/cm2; 47,8 kg/cm2 y 48,4 kg/cm2 con respecto al porcentaje de 0,50%;
1,00% y 1,50% Cuando se probaron después de 28 dias, logramos un modulo de
ruptura superior a la estimacion estandar de 45,2 kg/cm2. El médulo de ruptura de
28 dias del concreto es 47.0 kg/cm2; 47,8 kg/cm2 y 48,4 kg/cm2; se determina que
es mayor que el médulo de ruptura de la muestra estandar, se obtiene unicamente
45,2 kg/cm2, lo que representa un aumento de 3,98% y 5,75% y 7,08%,
respectivamente (CUBAS BECERRA, y otros, 2021).

Segiin MORI APAGUENO, HUGO hace mencion en la tesis “La resistencia a la

compresion e impermeabilidad de concretos con agregados reciclados en
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comparacion de concretos tradicionales” menciona lo siguiente: La resistencia a la
compresion del hormigdbn CAR de la misma construccion en comparacion con el
hormigén CAN, independientemente de las propiedades del agregado, no alcanza
la resistencia f'c: 210 kg/cm2, porque la resistencia a la compresion del CAR es de
180,57 kg/cm2, la resistencia a la compresion La fuerza de CAN CAN es de 274,24
kg/cm2, que es un 34,16% inferior a la de CAN. 8 se utilizd para lograr la resistencia
a la compresion mencionada anteriormente. 61 sacos/m3. Aumentando la
resistencia de disefio f'c: 245 kg/cm2, se puede lograr la resistencia CAR f'c: 213
kg/cm2. Para ello se utilizaron 9,60 sacos de cemento por metro cubico. Ademas,
en comparacién con los aridos naturales, los aridos reciclados tienen un peso
mucho mas ligero que los aridos naturales, lo que se refleja en su densidad. La
media obtenida fue de 20814,76 Kg/m3, mientras que la densidad del hormigén
CAN fue de 22775,52 Kg/m3. Es decir, CAR es un 8,61% inferior a CAN (MORI
APAGUENO, 2019).

Antecedentes nacionales

Segun DELEDESMA CARRERA, SARITA BEATRIZ hace mencion en la tesis
“Resistencia a compresion de un concreto f'c = 210 kg/cm2 sustituyendo agregado
fino por fibras y virutas de acero, Ancash - 2019” hacen mencion lo siguiente: La
relacion agua-cemento utilizada para disefiar la mezcla de muestra estandar se
determiné como a/c = 0,55 y a/c = 0,55 cuando el 4% y el 6% de finos se
reemplazaron por fibras y astillas de acero, se concluy6 que aunque las astillas de
madera contienen ni humedad ni absorcion de agua, su sustitucion por aridos finos
no aumenta su relacidbn agua-cemento. La resistencia maxima a la compresion
promedio a los 28 dias después del reemplazo del 4 % de fibra de acero es de 244
kg/cm2, un aumento del 16 %, que es mas alta que la resistencia estandar del
concreto. Al 6 %, la resistencia media es de 239 kg/cm2, un aumento del 14 %, lo
gue indica que la sustitucién parcial del arido fino por fibras y virutas de acero puede
mejorar la resistencia del hormigdén simple. Se encontré6 que al reemplazar el
agregado fino con fibras de acero y virutas de acero, la trabajabilidad del concreto
difiere del concreto estandar a medida que aumenta la cantidad de reemplazo
(DELEDESMA CARRERA, 2019).



Segun AQUINO CARREON, HERBERT SILVIO hace mencién en la tesis “Analisis
de la resistencia de concretos autocompactantes con agregados artificiales para
fc=210 kg/cm2, fc=280 kg/cm2, fc=315 kg/cm2 en Puno 2018” menciona: La
resistencia de concretos autocompactante mejora significativamente utilizando
agregados artificiales para fc=210 kg/cm2, fc=280 kg/cm2, fc=315 kg/cm2 de la
region Puno._En cuanto a la resistencia a la compresion, con base en los resultados
obtenidos y analizados en este estudio, se concluyé que la adicion del aditivo
reductor de agua (Sika Viscocrete 1110) al concreto f'c=210 kg/cm2 incremento
significativamente la resistencia a la compresion. . Comparado con concreto
estdndar Comparado con compresion de 13.74% usando 1%, un aumento de
24.86% usando 1.5% y un aumento de 1.43% usando 2.5%. En cuanto a la
resistencia a la compresion, con base en los resultados obtenidos y analizados en
este estudio, se concluyé que la adicion del aditivo reductor de agua (Sika
Viscocrete 1110) al concreto fc=280 kg/cm2 incrementd significativamente la
resistencia a la compresioén. con estandar en comparacion con el hormigon, la
compresion es del 16,92 % cuando se usa una dosis del 1 %, el aumento es del
32,26 % cuando se usa la dosis del 1,5 % y el aumento es del 1,48 % cuando se
usa la dosis del 2,5 %. El andlisis de la resistencia del concreto autocompactante
con materiales de la region de Puno al cambiar la cantidad de aditivos mostré que
la resistencia aumentd con la adicion de 1.0% y 1.5% con respecto al concreto
estandar, pero la cantidad maxima fue de 2.5%. , La resistencia no cambia en
comparacion con el hormigon estandar (AQUINO CARREON, 2018).

Segun CORCINO ALBORNOZ, VANESSA CECILA hace mencion en la tesis
“Estudio comparativo de concreto simple reforzado con fibras de acero
DRAMIX y WIRAND, empleando cemento andino tipo V’ menciono que: La
incorporacion de fibras de acero tiene varios efectos sobre las propiedades
del hormigon fresco, el mas destacado de los cuales es la reduccion de la
trabajabilidad. A medida que aumenta el porcentaje de fibras de acero
afadidas al hormigon, disminuye la consistencia de la mezcla. En cuanto a las
propiedades mecanicas del hormigén endurecido, segun los ensayos
realizados se puede observar la resistencia a la compresion, aunque aumenta

con el aumento del contenido de fibras de acero en la mezcla del hormigdn;



este aumento es pequefio. Se puede decir que la adicion de fibras de acero
no tiene mucho efecto en la mejora de la resistencia a la compresion del
hormigon. La contribucion de la fibra a la resistencia a la compresion del
hormigon es que lo protege del dafio por fragilidad y explosién, impartiendo
asi ductilidad al compuesto. En cuanto a la resistencia a la flexion, el aumento
de este valor es claramente visible cuando aumenta el porcentaje de fibras de
acero en la mezcla de hormigén. De esto se concluye que la adicion de fibras
de acero es un factor importante en el aumento de la resistencia a la flexion
del hormigon y es cierto que cuanto mayor sea el porcentaje de fibras de acero
afadido, mayor sera el aumento de la resistencia a la flexién. El contenido de
fibra suele ser del 1 al 3% en volumen y, a medida que aumenta, las
propiedades mecanicas mejoran pero la trabajabilidad se deteriora. Por
ejemplo, en comparacion con el hormigon no reforzado, la resistencia a la
flexion aumenta en un factor de 2 a 3, que aumenta con la relacidon de aspecto
de las fibras. 4 a 6 veces mayor resistencia al impacto que el concreto normal
(CORCINO ALBORNOZ, 2007)

Antecedentes internacionales

Segiin SANABRIA CHIOINO, SEBASTIAN ANDRES (2016). “Hormigén fibro-
reforzado. fibras obtenidas de envases post-consumo vs fibras sintéticas
comerciales” concluyo que: El hormigéon armado con fibras de PET es el
menos rigido de los tres. La tension de compresiéon del hormigdn armado con
fibras de PET fue inferior a la del hormigdn sin fibras (un 15 % inferior de
media) y un 6 % inferior a la del hormigdn con fibras de polipropileno. Estos
datos pueden estar relacionados con la menor resistencia a la compresion de
las fibras de PET y PP que cualquier relleno utilizado en el hormigén
convencional. Esto puede crear areas mas débiles en el material. Sin
embargo, el material mas débil es el hormigon con fibras de PET, cuya
resistencia es so6lo un 17% inferior a la del hormigén ordinario. Después de un
mayor tiempo de curado, las muestras de concreto sin fibras alin mostraron
mayor resistencia que las reforzadas con fibras. Sin embargo, las diferencias

son pequenas, lo que sugiere que estos valores seguiran siendo cercanos con



el tiempo y que se justifica una nueva prueba a los 90 dias (SANABRIA
CHIOINO, 2016).

GHISLENI CORO, ANGELA (2002). “Investigacién de propiedades mecéanicas de
hormigéon armado con fibras de PET” Concluyo que: “Una de las principales
necesidades de este trabajo es encontrar el punto de equilibrio, o incluso el punto
mA&s cercano, entre la resistencia mecénica de las fibras y la fuerza de unién entre
las fibras y la matriz. Las pruebas han demostrado que la mayoria de las fibras se
"rompen” cuando se estiran, pero permanecen adheridas al sustrato y tienen una
alta fuerza de adhesion y una baja resistencia mecéanica. Dado que la resistencia
mecaénica a la traccion de la fibra es un valor fijo, que es una propiedad del material,
es necesario cambiar el valor de la fuerza de union, es decir, cambiar la cantidad
de cemento en la mezcla’ (GHISLENI CORO, 2002).

Bases Teodricas

Para esto se procedio a recopilar informacion referente a las pautas y conceptos a
considerar para la ejecucion de la investigacion, considerando el grado de
importancia que estos presentan en el rubro de la construccion, ya sea con la
ejecucion de un proyecto vial o del tipo de deificacion, ya que las consideraciones

de las cargas o esfuerzos a los cuales seran sometidos son muy diferentes.

El Concreto
“Consiste en agregados finos y gruesos, aire atrapado y agua, que
interactian cuando se requieren aditivos para producir las diversas

propiedades del concreto” (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2019).

El Cemento: “Se forma a partir de una mezcla de piedra caliza y arcilla,
gue generalmente se somete a altas temperaturas y luego se muele
hasta obtener una finura. Cuando el cemento se mezcla con agua, tiene

la propiedad de endurecerse, y una vez en ese estado, conserva esta
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propiedad. Incluso sumergido en agua” (Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2019).

Tipos de cemento: De acuerdo a las propiedades, esta se dividen en 5
tipos, estas propiedades son normalizadas por las especificaciones del
ASTM.

TIPOS DE CEMENTO
TIPO || De uso comun. Generalmente, cuando en un

proyecto no especifica la necesidad de usar alguno de
los ofros 4 tipos

TIPO II: Se usa por lo general cuando en el lugar de
vaciado existe una moderada presencia de sulfatos.
TIPO lIl: Cuando se quiere lograr una alta resistencia
inicial

TIPO IV: Mantiene bajo calor de hidratacion.

TIPO V: Se usa en zonas con alta presencia de sulfatos.”

(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2019)

Agregados

‘Los agregados se consideran elementos inertes dispersos en el
hormigén que crean cohesién y aumentan la resistencia y el contenido
de volumen que mejora la resistencia, y este elemento actia para que
las reacciones quimicas sobre el cemento no afecten al esfuerzo
producido”. (Concreto poroso: CConstitucion, variables influyentes y

protocolos para su caracterizacion, 2015)
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Tabla1l. Consideracion para la seleccion del agregado por el tamafio de sus
particulas.
" Uso COMO
TAMANO . .
(mm) DENOMINACION CLASIFICACION AGREGADO DE
mm
MEZCLA
= 0.002 Arcilla Fraccién muy fina No recomendable
0.002 - ,
Limo Fraccion fina No recomendable
0.074
0.074 - 4.76 Material apto para
Arena Agregado fino
#200 — #4 mortero o concreto
476 —19.1 _ Material apto para
Gravilla
#4 — #3147 concreto
19.1-50.8 Material apto para
Grava
#IA-#27 concreto
5086 -152.4
Fiedra -
#2"—#67
B ) Agregado grueso
= 152.4 Rajon, Piedra ]
Concreto ciclopeo
B bola

Fuente: Rivera 2002

Granulometria; “El tamafio de las particulas no es mas que la distribucién de las

particulas de los agregados segln su tamafio méaximo nominal determinado

mediante la separacion de un conjunto de rejillas estandarizadas especificamente
para este fin que son N° 4,8,16,30, 50, y 100.” (NTP, 400.012., 2001)
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Tabla 2. Andlisis granulométrico del agregado fino.

TAMIZ % QUE PASA
3/8” — 9.5mm 100

N74 — 4.75mm 895 -100

N78 — 2.36mm 80— 100
N®16 — 1.18mm 50 -85
MN730 — 600 pm 25-860

N750 — 300 pm 05-20
N7100 — 150 pm 0-10

Fuente: NTP 400.037

Maodulo de fineza; “un factor que determina, como su nombre indica, qué tan fino o

grueso es el agregado. Se determina a partir de la cantidad de intereses retenidos

acumulados en el conjunto de tamices. Calculado de la siguiente manera” (NTP,

400.037, 2018)

Tabla 3. Clasificacion de agregados finos por valor de Modulo de Fineza

MODULO DE FINURA

AGREGADO FINC

Menor que 2.00
2-230
230-260
260-290
290-320
3.20-3.50

Mayor que 3.50

Muy fino o extra fino
Fino

Ligeramente fino
Mediano
Ligeramente grueso
Grueso

Muy grueso o extra grueso

Fuente: (NTP, 400.012., 2001)
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Agregado grueso; Estos son el resultado de la disolucion natural por
cizallamiento en el rio o roca mecanica llamada fragmentos que se
seleccionaron después de retener la malla #4. Se puede encontrar en
muchos ambientes como rios, deben ser resistentes a la intemperie, el
material debe estar en buenas condiciones, por ejemplo sin materia
organica que pueda alterar el proceso de disefio del concreto (NTP,
400.012., 2001)

Tabla 4. Limites permisibles del agregado grueso.

REQUISITO
CARACTERISTICAS UNIDAD

Y MAX
Pasante de la malla N° 200 MN.A. 1 %
Cloruros solubles MN.A. 1000 Fpm
Sulfatos solubles MNA. 10000 Ppm
Terrones de arcilla y particulas

MNA. 5 %
deleznables
Abrasion por la maguina de los
i MNA. 50 Y
angeles
Inalterabilidad por sulfato de

MNA. 18 %

magnesio

Fuente: Carrillo & Chavez, (2017 pag. 3)



Tabla5.  Requisitos granulométricos del agregado grueso.
PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS
TAMANO MAXIMO
uso 100 90 75 63 50 37.50 25 19 12.5 9.5 4.75 2.36 1.18 300
NOMINAL
(mm) { (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (um)
90 a
1 90 mm a 37.50 mm 100 - 25a60 - Dal5 - Dabs - - - - - -
100
2 63 mm a 37.50 mm - - 100 90 a 100 35a70 Dail5 - Dab - - - - - -
3 50 mm a 25 mm - - - 100 90 a 100 35a70 Oal5 - Dab - - - - -
357 50 mm a 4.75 mm - - - 100 95a 100 - 35a70 - 10a 30 - Oabs - - -
4 37.50 mma 9 mm - - - - 100 90 a 100 20ab5 Dal5 - 0ab - - - -
467 37.50 mma4.75 mm - - - - 100 95a 100 - 35a70 - 10a 30 Dab - - -
5 25 mma 12.50 mm - - - - - 100 90 a 100 20a55 0Da10 Oab - - - -
56 25 mm a 9.50 mm - - - - - 100 90 a 100 40 a 85 10a40 Oa1l5 Oabs - - -
57 25 mma4.75mm - - - - - 100 95 a 100 - 25a60 - Da10 Oab - -
§ 19 mm a 9.50 mm - - - - - 100 90 a 100 20a55 Da15 Dab - - -
67 19 mma4.75 mm - - - - - - 100 90 a 100 - 20ah55 Da10 Oab - -
T 12.50 mm a 4.75 mm - - - - - - - 100 90 a 100 40a 70 Dal5 Oas - -
8 9.50 mm a 2.56 mm - - - - - - - 100 85a 100 10 a 30 0Da1l0 Das -
89 950mma 1.18 mm - - - - - - - - 100 90a 100 20a55 5ai30 Oa10 Dad
9 4 75mma 1.18 mm - - - - - - - - - 100 85a100 | 10a40 Oa10 Dabd

Fuente: Carrillo & Rojas, (2017 pag. 30)

15




Agua; el agua utilizada en el concreto es igual al agua potable humana,
debe estar en estado limpio, libre de sales y sustancias organicas, ya que
afecta las propiedades de resistencia y endurecimiento del hormigén. Con
esto en mente, el agua debe cumplir con los requisitos de ASTM C 1603 y
NTP 339.088 (Norma Técnica Peruana, 2006, p.4). (NTP 339.088 , 2006)

Aire; El aire también esta presente en el concreto, se retiene del 1% al 3% del
volumen de la mezcla, el aire también es un componente importante del concreto;
por lo general, queda aire en la mezcla durante el proceso de mezcla, esto se
denomina atrapamiento natural Aire que se liberara a través del proceso de
compactacion, sin embargo, la compactacién no siempre es correcta y, por lo
tanto, deja aire en el concreto ya endurecido; tenga en cuenta que, segun el

proyecto, a veces se incluyen aditivos inclusores de aire para fines especiales.

Trabajabilidad; “La trabajabilidad del hormigon se realiza en estado fresco, ya
gue en este estado se puede verter, transportar y verter sin perder uniformidad”
(ABANTO, 2009)

“Aspectos que modifican esta propiedad del hormigdn son: la cantidad de agua
utilizada en el proceso de preparacion, a mas agua, mejor trabajabilidad del
hormigon; cuanto mas fino sea el agregado, mejor sera la trabajabilidad del
concreto; uso de plastificantes en el concreto. La mezcla del hormigobn aumenta
su trabajabilidad, el tamafio de la estructura deseada, la forma del encofrado y el
proceso de compactacion. El concreto de bajo flujo no fluye bien cuando se
compacta, por lo que se forman areas y vacios a medida que la mezcla se
endurece. El rendimiento no se mide mediante pruebas, sin0o que es una
propiedad estrechamente relacionada con la coherencia y, por lo tanto, un
indicador de funcionalidad (ABANTO, 2009) .
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Asentamiento, “Este ensayo esta directamente relacionado con la consistencia
del hormigon, que se logra por el nivel de su asentamiento en relacién con el
tronco de ensayo, que determina la aceptacion o rechazo de la mezcla” (NTP
339.035. , 2009).

Propiedades mecanicas del concreto

Se componen de resistencia a la compresion, resistencia a la traccion y
resistencia a la flexion. Las pruebas de resistencia del hormigon
representan el estado de maxima tension del hormigén para apoyar los
esfuerzos por utilizar esta propiedad del hormigén en el disefio de
elementos estructurales (CABALLERO M, 2017).

La resistencia del concreto se obtiene probando hasta la falla de una muestra
representativa y tiene tres propositos: Determinar si la mezcla de concreto
entregada cumple con los requisitos de resistencia de disefio (f'c); comprobar la
homogeneidad de la resistencia y ajustarla al nivel requerido para el nivel de
produccion de hormigon y comprobar la resistencia del hormigon en la estructura
(BALDOCEDA, y otros, 2019) .

Los ensayos de resistencia, tipos de fractura, los tiempos para realizar los

ensayos y la cola sintética, se detallan en ANEXO_02

Fibra de PET
Para lo siguiente tenemos lo mencionado por los Investigadores de la
especialidad de los materiales en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autonoma de Querétaro (UAQ) desarrollando proyectos e
investigaciones para mejorar las propiedades y cualidades de los materiales
de construccion con el uso de las fibras de tereftalato de polietileno (PET)
provenientes de los envases 0 recipientes reciclados. Mencionan en su
investigacion que: “Uno de los proyectos es de la estudiante a cargo de la

maestria en arquitectura, Maria Isabel Arteaga Capistran, y Juan Bosco
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Hernandez Zaragoza, investigador de la formacion Académica de
Materiales de la Facultad de Ingenieria, quienes informan que uno de los
principales objetivos de este grupo de investigacion es utilizar materiales
sostenibles para ser utilizados en el proceso de construccion. - Pertenezco
a la Instituciéon Académica de Materiales de la Facultad de Ingenieria a
cargo de la Dra. Teresa Lépez Lara, experta en suelos o materiales
geotécnicos, la Dra. Jaime Moisés Horta Rangel, del area de estructuras de
construccion y servidores, para los procedimientos de construccion.
Buscamos materiales sustentables propios de la region para obtener de
ellos el mayor aprovechamiento posible y estamos trabajando con
materiales que se puedan reciclar, como es el caso del tereftalato de
polietileno o PET”, menciono.

Hernandez Zaragoza, que es uno de los miembro del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Conacyt), Las lineas de trabajo de este grupo de investigacion se centran
en el desarrollo de materiales permeables, cementos celulares o ligeros,
fibras, materiales fibrosos y materiales visibles, asi como separadores o
cementos transparentes, avalados por normas y produccion oficiales. Sus

propiedades mecanicas y fisicas

Las Fibras PET en los morteros destacaron que “Estos morteros, reforzados
con fibras de PET reciclado, aportan mayor resistencia mecéanica y rigidez,
ademas de ahorrar el coste de materias primas para la produccién de este
material de construccion”.

“El proceso de fabricacion de la fibra PET consiste en cortar
mecanicamente el envase con cuchillas hasta obtener un hilo.
Curiosamente, podemos obtener una gran cantidad de fibras de medio
envase de PET, que se introducen en los materiales de construccion. Por lo
general, cuando las personas ven un contenedor de basura, nosotros lo

visualizamos como una materia prima importante”, detalld.
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La investigadora Arteaga Capistran resalté que “El uso de PET en mezclas
de mortero presenta importantes ventajas, como menores costes de
produccién frente a los morteros convencionales debido a la sustitucion
parcial de aridos, especialmente arena. La resistencia a la flexion del
mortero tradicional es de un 15%, con estas fibras de PET intentamos
aumentar la resistencia al 20%, 25% o 30%, de forma que podamos usar
menos acero e incluso sustituir piezas si se consigue la misma resistencia
Cemento pero utilizando materiales reciclados. Estamos trabajando en las

propiedades mecéanicas y cumplen con las normas mexicanas.

“El proceso de corte mecénico de PET es muy simple ya que explora las
propiedades del material en términos de tamafio o espesor y actualmente
estamos explorando los posibles resultados. Otra ventaja es que tanto el
rotor como el material PET reciclado pueden entregarse directamente en el
sitio de construccion y aplicarse directamente durante la construccion”,
explica. “La industria de la construccién es reconocida como una de las
industrias mas contaminantes, por lo que buscamos materiales
sustentables para la construccidon. Este método, que esta patentado junto
con el proceso de fabricacion de los materiales identificados, brindara
mejores propiedades de plasticidad y flexibilidad. Nuestra mayor ventaja es
el reciclaje simple, es decir, no utilizamos calcinacion ni quimicos
especiales, sino un método muy simple de reciclaje del material, finalizo.

(Agencia Informativa Conacyt, 2017)

Cristalizacion

“Este término denota un cambio en la estructura de un polimero semicristalino, que
incluye el fenomeno fisico de que una macromolécula cambia de una estructura
espacialmente desordenada (amorfa, transparente a la luz) a una estructura
homogénea. Y orden (estructura cristalina, opaca), que hace que la resina sea de color
blanco lechoso. Los procesos industriales involucran tiempos de tratamiento térmico a

130-160°C que van desde 10 minutos a 1 hora mientras las particulas se mantienen
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agitadas por accion de lecho fluidizado o agitador para evitar obstrucciones.
Movimiento mecanico. Con la cristalizacion, la densidad del PET pasa de 1,33 g/cm3
del amorfo a 1,4 del cristalino.” (Tecnologia de los Plasticos, 2014).

“El granulo cristalizado se carga en un reactor cilindrico en cuyo interior, durante
tiempos muy largos, es sometido a un flujo de gas inerte (nitrégeno) a temperatura
elevada (sobre los 200°C).

Este tratamiento ceba una reaccién de polimerizacibn que hace aumentar
posteriormente el peso molecular de la resina hasta los valores correspondientes de
I.V. (0.72 — 0.86) idéneos para la fabricacion de la botella.

El aumento de la viscosidad intrinseca es directamente proporcional al aumento del
peso molecular.

En esta reaccion, mientras se ligan las moléculas, es eliminado parte del acetaldehido
gue se forma en la primera polimerizacion. Un buen polimero tiene valores de A.A
inferiores a 1 ppm.

De estos reactores, se descarga PET de elevado porcentaje de cristalinidad (>50) con

viscosidad Grado para Botella (“Bottle Grade”)”. (Tecnologia de los Plasticos, 2014)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

. e | L
La presente investigacion es de tipo cuasi experimental aplicada por el analisis de los
materiales a utilizar como son los agrados ya sea la arena, la piedra chancada, el agua,
el cemento; asi también el comportamiento en conjunto de estos materiales que
vendrian a ser el comportamiento del concreto natural y el que fue aplicado con el
compuesto en estudio, debido a esto se demostr6 el acto de la manipulacion
deliberada de la variable dependiente de Cola Sintética y la fiora PET para observar
la influencia sobre la variable independiente. Al mismo tiempo, se observo el fenbmeno

generado por dicha variable.

Disefio de investigacion

Para el disefio de la investigaciéon podemos definir como es de tipo experimental,
debido a que la principal estrategia que desarrollaremos seré con la finalidad de lograr
la obtencién de los resultados mediante el andlisis de los componentes a utilizar los
cuales seran sometidos a distintos ensayos en solitario y en conjunto, permitiéndome

sustentar la respuesta de la problematica planteada

Se analizara la construccion de mezclas de concreto convencional con una resistencia
de fc = 210 kg/cm2, asi como se presentara la construccion de mezclas con materiales
no convencionales, incorporando la Cola Sintética y la fibra PET. El actual estudio es
experimental y cuasi experimental desde la variable independiente, se logré analizar
usando los porcentajes propuestos (0,0%, 0,2% y 0,7%), como una base para un

posterior analisis de como el dependiente de la variable se ve afectada.

GE (1): X101(7d) X102 (14d) X103 (28d)
GE (2): X201(7d) X202 (14d) X203 (28d)
GC (0): 01(7d) 02 (14d) 03 (14d)

Donde:
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GE: Grupo experimental (Cola Sintética y fibra PET)

GC: Grupo sin tratamiento

X1: Tratamiento al 0,2% de cola sintética y con fibra PET
X2: Tratamiento al 0,7% de cola sintética y con fibra PET
01, 02 y 0O3: Medicién

Nivel de investigacién: Este estudio es ilustrativo porque determind una relaciéon
causal entre la cola sintética y la fibra de PET en la resistencia a la compresion y flexion
del concreto.

Enfoque de investigacion: Debido al hecho de que los estudios utilizan conjuntos de
nameros para probar hipétesis, el enfoque es cuantitativo y, cuando realizamos una

investigacion, comparamos los datos numéricos obtenidos a través de las pruebas

realizadas (Baena, 2017).

3.2. Variables y operacionalizacion

Variabl Tok

Variable independiente: Incorporacidon de Cola Sintética con fibra PET

Definicién conceptual:

Cola Sintética: Producto a base de resina de acetato de vinilo disefiado para
su uso en el pegado de todo tipo de maderas (escritorios, puertas, paneles,

armarios, tableros, etc.) o para el pegado de carton y papel en general.

Fibra PET: “Es el insumo, apto por su composicion fisica, quimica y mecanica,
gue puede aumentar la resistencia de los blogues de hormigén.” (CUBAS
BECERRA, y otros, 2021)

Definicion operacional:
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Cola Sintética: Pegamento de secado rapido especialmente disefiado para

uniones de madera, puertas contra placadas, entre otros.

Fibra PET: es un material con una lenta o limitada capacidad de
descomposicion y presentando como mejor cualidad el de resistir al
sometimiento de los agentes externos, siendo el principal contaminante del

mundo,

Dimension: Dosificacion.
Indicadores: 0.0%, 0,2% y 0,7% de Cola Sintética y con la fiora PET

Escala de mediciéon: De razon.

Variable Dependiente: caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto f'c=210

kg/cm?2
Definicién conceptual:

La caracteristica del concreto se define por las cualidades de los materiales.

Las propiedades mecénicas Yy fisicas son las propiedades mas importantes del
hormigén en estado fresco y endurecido y son los factores que determinan la
capacidad del hormigén para responder a los esfuerzos; estas propiedades
incluyen propiedades de endurecimiento, expansion, fluidez, densidad,

consistencia, compresion, tension y flexion (TORIBIO, y otros, 2021)

Definicion operacional:

Las propiedades fisico-mecanicas del hormigdn se presentan en el contexto de
la resistencia con la que se fabricé el hormigén. Es decir, cuando se alcanza la
resistencia deseada. La etapa de curado depende de varios factores, como la
trabajabilidad, el peso parcial, el tiempo de almacenamiento y el contenido de
aire. Estos determinan la consistencia. Esto luego se analiza a través de pruebas
de laboratorio tanto en resistencia a la traccion, compresion y flexion (TORIBIO,
y otros, 2021).

Dimensién: Propiedades fisicas y mecénicas.
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3.3.

Indicadores: Trabajabilidad, asentamiento, temperatura, resistencia a la
compresion y flexion.

Escala de medicidon: De razon.

Poblacién, (criterios de seleccién), muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion

Podemos definir a la poblacion como un todo, conjunto, agrupamiento o
coleccion de los elementos los cuales estamos investigando u estudiando,
tratando de obtener respuestas ante las hipétesis planteadas y asi llegar a unas
adecuadas conclusiones.

Definiremos nuestro conjunto de muestra por 54 testigos para obtener los

resultados de los cuales 27 son probetas cilindricas y 27 vigas de concreto

Muestra

La muestra consistié en un nimero igual de poblaciones de estudio, es decir,
36 testigos, 18 vigas y 18 vigas de concreto con adicion de Cola Sintética para
ello tendremos 9 unidades de probetas y vigas sin un procedimiento para la
resistencia a compresion y flexion.

La muestra en este estudio de investigacion propuesto se constituyo de la

siguiente manera:
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Tabla 6. Distribucion de ensayos para las propiedades fisicas y mecdnicas segun la cantidad
de ensayos.

Dosificaciones de COLA

Concreto SINTETICA sub
. u
Patrén Total

Ensayos
0.2% 0.7% Total

7d 14d 28d 7d 14d 28d 7d 14d 28d

Compresion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

54
Flexion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Asentamiento 1 1 1 3 3
Temperatura 2 2 2 6 6

Fuente: Elaboracion propia

Muestreo

Existen varios métodos o técnicas para “la recoleccion datos, tales como dénde y como
lograr los resultados considerados como parte del examen de cada término” (Coelho,
2020). En este estudio se realizan ensayos de compresion para medir la resistencia
del concreto, por lo que se utilizan técnicas observacionales durante la recoleccion de
datos a 7, 14 y 28 dias con adicién de Cola Sintética y con la Fibra PET al 0,2% y
0,7%.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Técnica de investigacion

“Esto Implica aplicar y preparar un plan detallado para ayudarlo a obtener la

informacion que necesita. Este estudio utilizara métodos de recopilacién de
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datos, pruebas de laboratorio, analisis e interpretacion de resultados” (ARIAS,
2012).

En el presente estudio de recoleccion de datos se utilizard como técnica la
observacion ya que se realizaran ensayos de compresion para medir la
resistencia del concreto a los 7, 14 y 28 dias con adicién de Cola Sintética y con
la Fibra PET al 0,2% y 0,7%.

Observacion directa

Hace mencion que “La observacion directa es donde el mismo investigador
recopila informacién, no procesa la pregunta, utiliza directamente sus
habilidades de observacion”. (BAENA, 2017, pag. 72)

Instrumentos de recoleccion de datos

Dice: “Para obtener una herramienta con mayor precision, es una herramienta
gue hace referencia a todos los datos que se observan para describir los
objetivos de investigacion propuestos” (HERNANDEZ, FERNANDEZ, &
BAPTISTA, 2014)

Herramienta de recopilacion de datos; para este estudio se utilizé un formato

estandarizado basado en Normas Técnicas Peruanas y ACI 211
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item Normas Técnicas Peruanas y ACI 211

; Formato del ensayo de granulometria

2 Formato del ensayo de equivalente
3 Formato del ensayo de peso unitario
4 Formato de ensayo de compresion

5 Formato de ensayo de flexion

Formato de ensayo del control de trabajabilidad y/o
¢ Plasticidad

7 Formato de ensayo de control de temperatura
g Formato en Excel de disefio de mezcla

Menciona “Se ha definido como muy util en la investigacion cientifica porque es
un tipo especial de técnica de observacion que permite a los investigadores
centrarse en ciertos aspectos y ciertas condiciones.” (HERNANDEZ, 2014, p.
197).

Validez

Para se aplic6 el criterio de ingenieros con experiencia en la rama de
investigacion permitiéndome analizar de forma precisa y concisa lo resultados
obtenidos por los ensayos.

La evaluacion por tres (03) expertos con amplia experiencia acreditara la

credibilidad de este estudio. Referencia en anexo 04.

Confiabilidad

Para la confiablidad de los instrumentos utilizados en la determinacion de los
resultados obtenidos por los grupos iguales en el que la muestra se repita |
namero de veces que sea hecesario. Para presentar una garantia de la
confiabilidad de estos se tuvo que emplear los requisitos o puntos de evaluacion
como la norma del ASTM (American Society of Testing and Materials), la NTP

(Norma Técnica Peruana) y la ACI (American Concrete Institute) lo specifican.
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3.5. Procedimientos

En primer lugar, se extrajo y se analizé los agregados pétreos en el laboratorio. Las
pruebas que ejecutamos son pruebas granulares. Ensayo para determinaciéon de peso
unitario, contenido de humedad, gravedad especifica de agregados finos y gruesos;
después de que se completan todas las pruebas y se obtienen los resultados, el disefio

se mezcla de acuerdo con el método ACI 211.

La cola sintética se procedi6 a adquirir en los centros de distribucion como ferreterias
de Tarapoto.

La fibra pet se procedid se adquirié de la recoleccion de botellas plasticas, para ser
tratadas en la obtencion del material requerido.

Los materiales estan disponibles al momento de obtener la mezcla de concreto;
dosificacion de agregados gruesos, agregados finos, cemento, agua y pegamento

sintético, produccién de briquetas y vigas para andlisis de laboratorio:

item ENSAYOS
Ensayo de granulometria NTP400.012 y ASTM
1 C33

2 Ensayo de humedad NTP 339.185

Ensayo de peso especifico del agregado grueso NTP
3 400.021. y MTC E-206

Ensayo de peso especifico del agregado fino NTP
4 400.022. y las normas MTC E-205

5 Ensayo de peso unitario NTP 400.017

Ensayo de compresion

6
7 Ensayo de flexion
3 o0 Ensayo de control de temperatura

28



3.6. Métodos de anélisis de datos

Para el andlisis aplicaremos las diferentes operaciones o métodos estadisticos
respectivos sobre los datos obtenidos de los ensayos como: clasificacion, registro,
tabulacion y codificacion

Dado que el estudio que se realizé6 en campo y laboratorio, aplicamos el método
inductivo dandonos la base para nuestras conclusiones, interpretamos los resultados
obtenidos en el laboratorio estan respaldados por tablas de comparacion, gréaficos
estadisticos de las variables independientes y las dimensiones de la aplicacion
utilizada para analizar estos datos.

Aplicamos la prueba de normalidad a nuestras variables, debido a que la investigacion
es cuantitativa.

La prueba de normalidad: nos permitio determinar si la distribucion de los datos
obtenidos es normal o presenta algun error, es decir si la agrupacion es a una razén o

no.

3.7. Aspectos éticos

Este documento ha sido elaborado de conformidad con los principios de veracidad y
validez; contenido desarrollado en diferentes capitulos, se siguen las citas de acuerdo
a la teoria escrita, los conceptos estan debidamente especificados en la bibliografia,
la universidad que determina el titulo, el autor de cada investigacion mencionada, el
afio y el nimero de pagina donde se obtiene la informacién, segun a ISO-690 7ma ed.
estandar de edicion, y el trabajo a realizar en esta area se clasifica como empleo solo
en esta encuesta . La informacion utilizada fue citada adecuadamente al estilo APA de
la Universidad Cesar Vallejo, haciendo uso de los instrumentos en el estudio, como la
norma del ASTM (American Society of Testing and Materials), la NTP (Norma Técnica

Peruana) y la ACI (American Concrete Institute).
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IV. RESULTADOS
4.1. Ubicacion de la zona a desarrollar el proyecto

bre de la investigaci

“Influencia de la Cola Sintética con la fibora de PET en las caracteristicas fisicas y

mecanicas del Concreto F'c=210Kg/cm2"

Ubicacion politica

Region: San Martin
Provincia: San Martin
Distrito: Tarapoto

Ubicacion de la zona geografica

Figura 1. Ubicacién de la zona Geogrdfica Region San Martin
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Fuente: https://www.blogitravel.com/2009/10/mapa-del-peru/
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Como podemos observar el area de estudio en el cual se aplico la investigacion es el
distrito de Tarapoto el cual presenta un gran flujo econémico y poblacional, debido a
esto la concentracion de personas que no son conscientes del nivel de contaminacion
gue generan en el ambiente es significativa, dado que estos eliminan o desechan los
desperdicios a los ductos de a evacuacion pluvial(cunetas) los cuales para su correcto
desemperfio se disefia teniendo como principal consideracién la topografia de la zona,
lo que conlleva a que estas cunetas o canales artificiales momentaneas conduzcan el
exceso de agua producto de las lluvias, pero estas acarrean el desperdicio generado
llevandolo a los rios.

Siendo los principales focos o puntos de recoleccion de material plastico PET.

4.2. Elaboracién de la Cola Sintéticay la fibra PET

Materiales, equipos y herramientas
Se requiere de 2 a 3 sacos de botellas plastica

Maquina trituradora

Recipiente o balde plastico
Cucharon o recipiente pequeio
Maquina fibriladora

Cola sintética

Pr imien fabricacion

Se procedid a recopilar el material necesario ya sea por medio de las recicladoras o
centros de acopio, o contratando personas para dicha recoleccion.

Posteriormente se selecciond el material necesario separando cualquier otro material
no requerido para la investigacion ya sea que esté presente cualidades rigidas como
las tapas de botellas, reflectantes como las etiquetas de las marcas.

El material seleccionado se procedié a limpiar, retirando las impurezas o alguna
presencia de un agente extrafio no requerido el cual podria alterar los resultados por

obtener, teniendo como principal consideracion si este es organico o quimico.
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El material seleccionado se procedio a colocar en el ingreso de la maquina trituradora
de plastico para el corte en fragmentos mas pequefios los cuales deberan presentar el
mismo tamafio para la ejecucion del siguiente paso.

Una vez terminado el procedimiento de la trituracion y que estos fragmento presenten
las mis o iguales dimensiones, se procedi6 a colocar en la maquina, el cual cuenta con
un recipiente con agujeros en las paredes laterales, estos tendran el diametro
requerido para la creacion o elaboracion de la fibra PET, donde este ser4 sometido a
una temperatura hasta el punto de fusion, el cual, al encontrarse en estado liquido se
procedi6 a aplicar una fuerza centrifuga que obliga a material liquido a filtrarse por los
orificios y en contacto con el aire frio ganar solides, resultando de esta forma el material
deseado.

Se acondiciona el material tanto la fibra obtenida como la cola sintética a utilizar en la

dosificacion del concreto con respecto a lo plantado

4.3. Ensayos paralos Agregados

Para el estudio de los agregados el cual se considerard como base principal de la
investigacion ya que los resultados me permitird hacer un disefio de mezcla del
concreto adecuado considerando las cualidades que estos presentan, para ello aplico
lo mencionado por las normas ya sea desde el procedimiento o las consideraciones a
tener en cuenta para la ejecucion o en el transcurso de esta, para ello se procedi6 con
la ejecucion la prueba humedad, tamafio de particula, peso base suelto, peso base
compactado, porcentaje de absorcion, ensayo de contenido de gravedad especifica
para disefiar mezclas o lotes de concreto.

4.3.1. Ensayo granulométrico del agregado fino (ASTM C33) y MF

item Materiales, equipos y herramientas
1 Material o Muestra del agregado fino (arena)
2 Balanza graduada con 0.1g de precision
E Recipientes o tarros metalicos

Horno graduado con una temperatura de 110°C =

5°C
5 Recogedor o Cucharon

Tamices de % pulg, 3/8 pulg, N°4, N°8, N°16, N°30,
6 N°50, N° 100 y N° 200
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Pr imient n

Del agregado fino se procedié a seleccionar la cantidad de material requerido por
medio del cuarteo segun lo mencionado por la norma

Se procedi6 a pesar el material sin considerar el peso del recipiente usado,
posteriormente se ingreso la muestra en el Horno en una temperatura de 110°+ 5° C,
hasta que estd presente un peso constante, esto demostraria que el material no
presenta humedad o cimulos de agua en la superficie de las particulas, siendo esta
registrada.

El material resultante se procedi6 a eliminar las particulas finas por medio del lavado
de muestra, esto limitara que las particulas finas se mantengan adheridas a las
particulas de mayor tamafio, una forma de percatarse que el material ya no cuenta o
carece de presencia del material fino seria la coloracién del agua el cual seria cristalino,
una vez culminado se procedio a secar de la anterior, de esta manera los resultados
fueron los mas precisos.

Se tamizo la muestra fria (tener en cuenta la velocidad del giro, sacudida o agitacion
del tamiz para no fragmentar las particulas)

El material retenido se procedié a pesar de acuerdo al orden establecido

Se procedi6 a verificar el porcentaje de error con la suma total del peso en relacion a

lo registrado al inicio

Tabla 7.  Granulometria del agregado fino o arena

TAMIZ AfAEnR_T' FI;EEST? ()F,/"Egg: %EE_T' ;/ZS;‘ ESPECIFICACION
3 76.200 0.0 0.0 100.0
2% 63.500 0.0 0.0 100.0
2 50.800 0.0 0.0 100.0
1% 38.100
1" 25.400
% 19.050
v 12.700 100.0
3/8" 9.525 26.3 3.8 3.8 96.2 100
44 4.760 53.1 7.6 11.4 88.6 95 — 100
48 2.360 9.2 1.3 12.7 87.3 80 — 100
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#16 1.180 25.7 3.7 16.4 83.6 50 -85

# 30 0.600 60.4 8.7 25.1 74.9 25-60
#50 0.300 206.8 29.7 54.7 45.3 10-30
#100 0.150 252.0 36.1 90.9 9.1 2-10
# 200 0.075 50.3 7.2 98.1 1.9 0-5
<# 200 FONDO 13.4 1.9 100.0 0.0
FINO 617.8
TOTAL 697.2

Figura 2. Grafica de la granulometria del agregado fino o arena
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Fuente: Elaboracién propia

MF. =2,15

Interpretacion: podemos identificar los resultados en la tabla 8 y la figura 9, por ende,
puedo deducir que la distribucion de las particulas granulométricas de la arena se
encuentra cerca o dentro de los estandares establecidos por la NTP. 400.037. donde

como resultado del médulo de finura es 2,15.
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4.3.2. Ensayo granulométrico de la piedra chancaday TMN

Materiales, equipos v herramientas

item
1 Muestra del agregado grueso
2 Balanza de precision a 0.5g
3 Recipientes metalicos
4 Recogedor metalico
5 Horno graduado a 110°C £ 5°C de temperatura
Tamices de 2", 14", 17, %", 2", 3/8", N°4, N°8,
6 N°16. Necesarios segun la norma

Procedimiento de ensayo

Del agregado grueso se vertio en una superficie amplia para su seleccion ya que la
cantidad de material adecuado se hara segun la norma, la cual me indica la
consideracion de esta por la dimension de la particula mas grande, haciendo uso del
cuarteo

Se procedi6 a pesar el material sin considerar el peso del recipiente usado,
posteriormente se ingreso la muestra en el Horno en una temperatura de 110°+ 5° C,
hasta que estad presente un peso constante, esto demostraria que el material no
presenta humedad o cimulos de agua en la superficie de las particulas, siendo esta
registrada.

El material resultante se procedi6 a eliminar las particulas finas por medio del lavado
de muestra, esto limitara que las particulas finas se mantengan adheridas a las

particulas de mayor tamafio, una forma de percatarse que el material ya no cuenta o
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carece de presencia del material fino seria la coloracion del agua el cual seria cristalino,
una vez culminado se procedio a secar de la anterior, de esta manera los resultados
fueron los mas precisos. Se tamizo la muestra fria (tener en cuenta la velocidad del
giro, sacudida o agitacion del tamiz para no fragmentar las particulas)

El material retenido se procedié a pesar de acuerdo al orden establecido

Se procedi6 a verificar el porcentaje de error con la suma total del peso en relacion a
lo registrado al inicio

Tabla 8.  Granulometria de la piedra chancada
ABERT. PESO %RET. %RET. % Q' HUSO

TAMIZ

mm.  RET. PARC. AC.  PASA  AG-2
3" 76.200 0.0 00 1000
21/2" 63500 0.0 00 1000
o 50.800 0.0 00 1000
11/2°  38.100 0.0 0.0 1000
1" 25.400 0.0 00 1000
34" 10050 1867 2.3 23 97.7  95-100
12" 12700 46412 568 591 409
3/8" 9525 14336 176 767 233  20-55
44 4760 15251 187 954 47  0-10
#8 2360 2402 2.9 98.3 1.7 0-5
<#8 FONDO 1396 17 1000 00
#16 1.180 00 1000

<#200 FONDO

TOTAL 8,166.4
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 3. Grdfica de la granulométria del agregado grueso o piedra chancada
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Andlisis: de la tabla 9 y la figura 10, podemos identificar que la piedra canchada se
encuentra dentro de los pardmetros establecidos por la NTP. 400.037. con respecto a

la distribucion granulométrica requerida.

4.3.3. Peso unitario suelto de los agregados (ASTM C29)

Materiales, equipos y herramientas
Balanza de 0,05kg con precision
Recipientes metalicos

Palana cucharon

Varilla de 5/8” de diametro liso por 60cm de longitud
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Procedimiento de ensayo

Se registro las dimensiones respectivas de los recipientes a utilizar.

El material se vertié en una superficie limpia y amplia para su mejor manejo a su vez
limitar la contaminacién de este y permitir que las particulas no presenten desgaste al
estar colisionando entre ellas de forma constante.

Se procedio a llenar el recipiente con material con el cucharon a una altura estimada.
Una vez se lleno el recipiente se procedio a nivelar o perfilar con la varilla.

El peso del recipiente mas el material se procedio6 a registrar segun lo que marca en la
balanza

Se aplico los célculos teniendo en cuenta los pesos registrados tanto del recipiente
como del material

Wmaterial (Kg)
Wrecipiente (Kg)

Aplicamos el procedimiento del ensayo mencionado para ambos materiales

P.U.S =

Tabla9. Peso unitario suelto al agregado fino o arena

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und.
1 2 3

Peszo del recipiente + gr) 9878 9221 9206
muestra
Peso del recipients {gr) 68483 6883 6883
Pezo de la muestra {gri 2945 2938 2923
Volumen {em®) 2082 2082 2082
Peso unitario suelto 3
himedao (kg/m™) 1415 1411 1404
Peso un_ltan{:u suelto (kg/m®) 1410
promedio

Fuente: Elaboracion Propia

38



Tabla 10. Peso unitario Suelto al agregado grueso o piedra chancada

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und.
1 2 3

E,ﬁ;t{::' recipiente + (ar) 9898 9904 9931
FPeso del recipiente {gr) 6336 6386 6586
Peso de la muestra (ar) 3012 3018 3045
Volumen {cm?) 2077 2077 2077
EE;%SS”E”'} suelto (kg/m?) 1450 1453 1466
:f::-‘ e|..|.:|r'::t}ari|:- suelto (kg/m?) 1456

Fuente: Elaboracién Propia

4.3.4. Peso unitario compactado de los agregados

Materiales, equipos y herramientas

Balanza de 0,05kg con precision

Recipientes metélicos

Palana cucharon

Varilla de 5/8” de diametro liso por 60cm de longitud

Comba liviana o de caucho
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Procedimiento de ensayo

Se registro las dimensiones respectivas de los recipientes a utilizar.

El material se vertié en una superficie limpia y amplia para su mejor manejo a su vez
limitar la contaminacién de este y permitir que las particulas no presenten desgaste al
estar colisionando entre ellas de forma constante.

Con el cucharon a una altura estimada, se procedio a llenar el recipiente con material
a una tercera parte de altura

De forma equitativa aplicamos 25 golpes sobre la superficie de cada capa de material
hasta llenarlo

Se retiro el material excedente

Una vez se lleno el recipiente se procedio a nivelar o perfilar con la varilla.

Se apunto los pesos

Se aplico los célculos teniendo en cuenta los pesos registrados tanto del recipiente

como del material

Wmaten’al (Kg)

P.U.S =
Wrecipiente (Kg)

Aplicamos el mismo procedimiento del ensayo para cada uno de los materiales a

estudiar

40



Tabla 11. Peso unitario compactado del agregado fino o arena

PESO UNITARIO VARILLADO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und.
1 2 3

Peso del recipiente +
muestra (gr) 10205 10202 10208
Peso del recipiente (gr) 6884 6584 6884
Peso de la muestra (gr) 33 3318 3324
Volumen {cm?) 2082 2052 2082
Peso unitario 5
compactado himedo {kg/m*) 1595 1594 1597
Peso unitario (kg/m?) 1595

compactado promedio

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4. Peso unitario compactado del agregado grueso o piedra chancada

PESO UNITARIO VARILLADO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und.
1 2 3

Peso del recipiente +
uestra (gr) 10149 10136 10126
Peso del recipiente (gr) 6886 6886 6886
Peso de la muestra (gr) 3263 3250 3240
Volumen {cm?) 2077 2077 2077
Peso unitario 3
compactado himedo (kg/m?3) 1571 1565 1560
Peso unitario
compactado (kg/m3) 1565

promedic

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.5. Peso especifico y absorcion del agregado fino (ASTM C128)

al . | :

Balanza de 0.1gr de precision

Taros medianos

Horno con 110° con una variacion de 5°C.
Una pala o algun utensilio

Molde cilindrico cénico

Pisén con respecto a la norma

Fiola

Recipiente o Pipetas

Procedimiento de ensayo
Procedemos con el cuarteo a seleccionar la muestra aplicando la norma ASTM C 702.

Se saturo la muestra durante 24+/-4 horas

Se procede a secar hasta un estado saturado superficialmente seco.

Se procedio a seleccionar 500gr para llenar en el cono metélico

Con 25 golpes se compacto con respecto a la parte superior del molde cénico.

Se elevo de forma rapida el cono en direccion ascendente.

Se evalla la saturacion en relacion de la forma adquirida para determinar el obtimo
requerido.

Aplicamos el mismo procedimiento hasta que la forma sea piramidal (no presente la
forma del molde conico.

Se registro el peso de la fiola para referencias.

Se coloco la muestra en la fiola para proceder con la saturacion.

Se llen6 de agua necesaria hasta que se encuentre por encima del material.

Se agito para evitar las de burbujas y se verti6 mas agua hasta la marca del recipiente.
Se procedio a eliminar las burbujas de aire en su totalidad.

Se peso la fiola con el material y el agua

Posteriormente se aplicé la formula para la obtencion del dato
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Tabla 12. Peso especifico del agregado fino o arena

AGREGADO FINO

Peso material saturado superficialmente seco

A (en Aire) (ar) 300.0 300.3
B Peso frasco + agua (gr) 6964 B96.5
C Peso frasco + agua + A (gr) 996.4 996.5
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 880.4 8836
E Wolumen de masa + volumen de vacio = C-D 116.0 113.2
fcm3)
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 2987 2992
G Volumen de masa=E - (A - F) (cm3) 1147 1121
Pe bulk (Base seca) = F/E 2575 2643
Pe bulk (Base saturada) = A/E 2586 2653
Pe aparente (Base seca) = F/G 2604 2669
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0.435 0368

FROMEDIO
2.609
2.620
2637

0.40%

4.3.6. Peso especifico y absorcion del agregado grueso (ASTM C127)

Materiales, equipos y herramientas

cucharon metélico o pala

Balanza hidrostatica con una precision de 0.1gr
Balanza con una precision de 0.1gr

balde de tamafio medio

taras o recipientes

Horno con capacidad de 110° de temperatura en variacion de 5°C.

Trapo o tela seco u otro material absorbente

Canastilla cilindrica metélica

Procedimiento de ensayo
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Para la seleccion se procedié a aplicar el cuarteo segun lo mencionado en la norma
ASTM C 702.

De la seleccion descartamos el material que pase la mafiana N°4 para futuras perdidas
por la canastilla.

Se procedio a lavar o limpiar la muestra para eliminar o retirar impurezas.

La muestra resultante se coloco en el horno para su secado, secamos el material hasta
que no presente variacion con respecto al peso.

Se procedié a registrar el peso seco, posterior a esto lo saturamos por un periodo de
24 horas.

Al material se lo coloco sobre la tela absorbente para su secado superficial obteniendo
de esta manera una muestra superficialmente seca

Se registro el peso con la balanza de 0.1g de precision

Después se procedio a verter la muestra en la canastilla sumergiéndolo en el agua
para determinamos el peso sumergido.

Secamos la muestra al horno para posterior mente registrar y calcular el dato
respectivo.

Tabla 13.  Peso especifico del agregado grueso o piedra chancada
AGREGADO GRUESO

Peso material saturado superficialmente seco

A (en aire) (gr) 11445 13326

B {F;ensggnsg;etgarl; saturado superficialmente seco 7453 8309

c ‘E.:’:c#?’len de masa + volumen de vacios = A-B 4292 5017

D  Peso material seco en estufa (105 °C )(gr) 1139.3 1326.0

E Volumen de masa = C- (A - D) (cm?) 4240 4951 PROMEDIO
Pe bulk (Base seca) = D/C 2654 2643 2649
Pe bulk (Base saturada) = A/C 2667 2656 2661
Pe Aparente (Base Seca) = DJ/E 2687 2678 2683
% de absorcion=((A-D)/D *100) 0456 0.498 0.48%
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4.3.7. Contenido de agua en la muestra o contenido de humedad (%w)

Materiales, equipos y herramientas

Muestra del material

Balanza con precision de 0.1 gr

Horno con temperatura variable de entre 110+/-5°C.
Lampa y/o pala

Taras o recipientes

Cucharon metalico

Desarrollo del ensayo

Aplicando el método del cuarteo segun lo menciona la norma ASTM C 702

Se tomo la muestra seleccionada para pesar y registrar el dato.

Se procedio a pesar el material antes de colocar al horno.

Se ingreso la muestra en el Horno hasta que no presente variaciones en su peso.
Una vez que la muestra no presenta variacion se procedio a registrar el dato y aplicar

el calculo de la humedad.

Agregado fino - Arena

Peso Humedo =431,40g
Peso Seco =412,20g
Humedad %W = 4,66%
Agregado grueso - Piedra chancada
Peso Humedo =403,60 g
Peso Seco =400,40¢
Humedad %W = 0,80%

4.4. Disefio de mezcla
Con los datos obtenido procedemos a organizarlos con respecto a lo solicitado para la
presente investigacion donde se procedera a aplicar el método del ACI 211 en el

disefio de mezcla, en consideracion a la resistencia al igual la plasticidad para una
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trabajabilidad adecuada para un vertimiento en el monde al igual que para un elemento
estructural de un encofrado

Datos para el disefio:

Resistencia F'c= 210 kg/cm? Slump = 3" - 4"

Tabla 14. Datos de la materia prima para el disefio de mezcla

Propiedades de los Agregados Arena Pledra
Chancada

Peso Unitario Suelto 1410.0 Kg/cm? 1460.0 Kg/cm?

Peso Unitario Compactado 1600.0 Kg/cm? 1570.0 Kg/cm?2

Peso Especifico 2.620 gricc 2683 gricc

Contenido Humedad (%W) 4.71% 0.80%

Porcentaje de Absorcion 0.40% 0.34%

Modulo de Finura 215

Tamarfio Maximo Nominal 1*

Peso Especifico del Cemento 312

4.4.1. Disefio de mezcla concreto patrén
Del concreto patron calculado procedemos a calcular el material necesario para la

incorporacion del aditivo con respecto a la relacion agua y cemento

Proporciones en peso por m3segn el calculo

Cemento = 411.00 kg/m3
Agua = 163,00 Lt/m3
Arena = 636,00 kg/m?

Piedra chancada 1159,00 kg/m?3
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Cantidad de material para la elaboraciéon de especimenes en peso segun el

calculo
Cemento
Agua
Arena
Piedra chancada

= 24.66 kg

= 9.78 Lt.
= 38.16 kg
= 69.54 kg

4.4.2. Disefio de mezcla con incorporacion del (0,2%) de Cola sintética y Fibra

Pet

Proporciones en peso por m3 segun el calculo

Cemento

Agua

Arena

Piedra chancada
Cola sintética (0,2 % del cemento)
Fibra Pet (0,2 % del cemento)

= 411.00 kg/m?3
163,00 Lt/m?
636,00 kg/m?
1159,00 kg/m?
=0.822 Lts
=0.822 kg

Cantidad de material para la elaboracion de especimenes en peso segun el

calculo

Cemento

Agua

Arena

Piedra chancada
Cola sintética (0,2 % del cemento)
Fibra Pet (0,2 % del cemento)

= 24.66 kg
=9.78 Lt.

= 38.16 kg
= 69.54 kg
= 0.049 Lts
= 0.049 kg
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4.4.3. Disefio de mezcla con incorporacion del (0,7 %) de Cola sintéticay Fibra
Pet
Proporciones en peso por m3 segun el calculo
Cemento = 411.00 kg/m?3
163,00 Lt/m3
Arena 636,00 kg/m?3
Piedra chancada = 1159,00 kg/m?3
Cola sintética (0,7 % del cemento) =2.877 Lts
Fibra Pet (0,7 % del cemento) = 2.877 kg

Agua

Cantidad de material para la elaboraciéon de especimenes en peso segun el

calculo
Cemento = 24.66 kg
Agua =9.78 Lt.
Arena = 38.16 kg
Piedra chancada = 69.54 kg
Cola sintética (0,7 % del cemento) =0.173 Lts
Fibra Pet (0,7 % del cemento) =0.173 kg

4.4.4. Ensayo para determinar la plasticidad (Slump)
Materiales, equipos y herramientas

Material o Muestra de concreto

Varilla lisa con extremo circular

Moldes cilindricos cénicos con extremos libres
Recipiente metélico

Cucharon metalico

Comba de caucho
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Procedimiento de ensayo

Se procedio a hidratar o colocar material desmoldante en el molde para limitar la
complejidad del desmoldeo de los elementos.

Con la ayuda de un recipiente o cucharén se llené el molde en 3 capas

Una vez que se haya colocado la cantidad de material necesaria, se procedio6 a realizar
25 golpes en caida libre distribuidos con la varilla

Se aplico golpes en las aristas del cilindro para limitar las burbujas de aire

Se procedio a repetir los pasos 3 y 4 por cada capa que vendria a ser la tercera parte
de la altura del recipiente.

Se nivelo o enraso la superficie para tener un mejor manejo y equidad.

Se procedio a retirar de forma rapida en sentido vertical el cilindro

Se midié la diferencian de las alturas del molde y la forma de la muestra del concreto

Slump para el patrén o 0,0% de tratamiento

Tabla 15.  Ensayo de SLUMP para el 0%

Asent A t
Muestra, 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 Slsgtgm ?:rl::tgm
c ¢ € (¢ (c (c (¢ (¢ (€ (

Dosifica Promedi Promedi
cion o) ™ M M m m m m momom I o em)

Concreto Patron

GRUP
O 9.
PATR 10
ON 1
GRUP
O 9. "
PATR 00 33/4 9.10
ON 2
GRUP
O 9.
PATR 20
ON 3
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lum I mien n 0,2%
Tabla 16.  Tabla N°14: Ensayo de SLUMP para el 0,2%
Muestra Asenta  Asenta
: 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 Mmiento  miento
c (c (c (¢ (¢c (c (¢ (c (c (c
Dosifica ™M) M) m) m) m) m) m) m) M) M) promedi Promedi
cion (%) o (in) 0 (cm)
Concreto con Tratamiento
GRU
PO 8.
0.2% 40
-01
GRU
PO 8. "
0.2% 20 31/2 8.37
-02
GRU
PO 8.
0.2% 50
- 03

Fuente: Elaboracion Propia
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Slump para el tratamiento con 0,7%

Tabla 17.  Tabla N°15: Ensayo de SLUMP para el 0,7%

Muestra Asenta  Asenta

, 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 miento miento
c (¢ (¢ (c (c (¢ (¢ (c (c (c
Dosifica m) m) m) m) m) m) m) m) m) m) Promedi Promedi
cion (%) o (in) o (cm)
Concreto con Tratamiento

GRU

PO 8.

0.7% 00

-01

GRUPO 7. 3 1/4" 7.93

0.7% - 80

02

GRUPO 4

0.7% - gé

03

Fuente: Elaboracion Propia

4.4.5. Control de temperatura de la mescla de concreto

Materiales, equipos y herramientas

Bandeja o recipiente

Termometro

Muestra de concreto concreto recién preparada

Procedimiento de ensayo
Se preparo termdémetro hasta una lectura natural sin alteraciones
Se registro la temperatura una vez la mescla este echa

Se procedio a registrar la temperatura después del moldeo
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Tabla 18.  Temperatura del concreto

Asentamien  Asentamien
Muestra, Temperaturas
to to
e 01 5 10 20 30 45 60 60 90 120 . .
Dosificacié Promedio Promedio
(mm (MmMm (MmMm @mMm @MmMm mMm @MmMm mm (mm (mm .
n (%) (in) (cm)
) ) ) ) ) ) ) ) ) )
MEZCLA "
0% 34.8 3 3/4 9.5
MOLDEO
0% 36.9
MEZCLA
0.2% 40.0
MEZCLA "
0.2% 356 31/4 8.2
MEZCLA "
0.7% 35'9 3 7-7
MEZCLA 37.2

0.7%

Fuente: Elaboracién Propia

4.4.6. Elaboracién de los testigos de concreto (probetas cilindricas) (ASTM

C31)

Materiales, equipos v herramientas

Mezcla de concreto

Recipiente metalico

Balanza graduada

Moldes cilindricos

Desmoldante

Varilla lisa compactadora

Cucharén metalico

Comba de liviana
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Pr imient n

Para procedi6 a hidratar o colocar material desmoldante en el molde para limitar la
complejidad del desmoldeo de los elementos.

Con la ayudad del cucharén utensilio se vertié el material en los moldes de 6”x 12” en
3 capas

Una vez que se haya colocado la cantidad de material necesaria, se procedio a realizar
25 golpes en caida libre distribuidos con la varilla

En las aristas se aplicé golpes para eliminar las burbujas o espacios de aire por cada
una de las capas

Se procedié a enrasar la superficie a un solo nivel para la correcta distribucién de la
carga aplicada.

Se realiz6 la rotulacién o identificacion correspondiente para cada una de las probetas

En resistenci mpresidn

Tabla 19.  Resistencia a compresion para el 0%

c Dimensiones Carga Resistencia
- ., arga
DOS”E'(;)?C'M Curado Aplicada
kN ia .
(kN) Diametro Area (cm2) (Kg) (Kg/cm2)
(cm)
263.96 15.20 181.5 26907.2 148.28
7 dias 263.93 15.19 181.2 26904.2 148.46
263.95 15.13 179.8 26906.2 149.65
0% 314.70 15.18 181.0 32079.5 177.25
14 dias 324.34 15.23 182.2 33062.2 181.48
317.20 15.16 180.5 32334.4 179.14
28 dias 377.38 15.12 179.6 38468.9 214.25
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381.02 15.18 181.0 38840.0 214.61

379.56 15.15 180.3 38691.1 214.63

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 20.  Resistencia a compresion para el 0.2%

Carga Dimensiones Carga  Resistencia
Dosificacion Curad licad
(%) urado Aplicada Diametro
(kN) I(cm) Area (cm2) (Kg) (Kg/cm?2)
266.34 15.19 181.2 27149.8 149.82
7 dias 265.28 15.11 179.3 27041.8 150.8
263.97 15.14 180.0 26908.3 149.47
317.47 15.16 180.5 32361.9 179.29
0.20% 14 dias 321.30 15.15 180.3 32752.3 181.68
319.56 15.14 180.0 32574.9 180.94
379.87 15.09 178.8 38722.7 216.52
28 dias 384.50 15.17 180.7 39194.7 216.86
383.34 15.14 180.0 39076.5 217.06

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 21.  Resistencia a compresion para el 0.7%

o Carga Dimensiones Carga Resistencia
Dosn;:;slcmn Curado Aplicada Di4
(kN) lametro Area (cm2) (Kg) (Kg/cm2)
(cm)
264.53 15.10 179.1 26965.3 150.58
7 dias 261.81 15.16 180.5 26688.1 147.86
262.47 15.15 180.3 267554 148.42
316.47 15.16 180.5 32259.9 178.73
0.70% 14 dias 319.75 15.18 181.0 32594.3 180.1
315.92 15.12 179.6 32203.9 179.36
375.60 15.14 180.0 38287.5 212.67
28 dias 379.80 15.17 180.7 38715.6 214.21
377.98 15.12 179.6 38530.1 214.59
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 5. Grafica resistencia a compresion a los 7 dias
150.20
150.00
149.80
149.60
149.40
149.20
149.00
148.80
148.60
148.40
148.20
148.00

0.0% 0.2% 0.7%

Fuente: Elaboracion propia
Analisis: de los cuadros o tablas 20, 21, 22 y la figura 12, puedo definir que la
incorporacion de cola sintética y la fibra Pet con respecto a las proporciones de 0,2%
y 0,7% se obtiene que la resistencia a los 7 dias de edad del concreto vendria a ser
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150.03; 148.95kg/cm2 respectivamente; para los cuales los porcentajes influyen
positivamente al no mostrar muchos cambios con respecto a concreto patron que
obtuvo 148.8 kg/cm2.

Figura 6. grafica resistencia a los 14 dias

181.00

180.50

180.00

179.50

179.00

178.50
0.0% 0.2% 0.7%

Fuente: Elaboraciéon Propia

Andlisis: de los cuadros o tablas 20, 21, 22 y la figura 13, puedo definir que la
incorporacion de cola sintética y la fibra Pet con respecto a las proporciones de 0,2%
y 0,7% se obtiene que la resistencia a los 14 dias de edad del concreto vendria a ser
180.64; 179.40kg/cm2 respectivamente; para los cuales los porcentajes influyen
positivamente al no mostrar muchos cambios con respecto a concreto patron que
obtuvo 179.29 kg/cm2.
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Figura 7. grafica resistencia a los 28 dias

217.50
217.00
216.50
216.00
215.50
215.00
214.50
214.00
213.50
213.00

212.50

212.00

0.0% 0.2% 0.7%

Fuente: Elaboraciéon Propia

Andlisis: de los cuadros o tablas 20, 21, 22 y la figura 14, puedo definir que la
incorporacion de cola sintética y la fibra Pet con respecto a las proporciones de 0,2%
y 0,7% se obtiene que la resistencia a los 28 dias de edad del concreto vendria a ser
216.81; 213.82kg/cm2 respectivamente; para los cuales los porcentajes influyen
positivamente al no mostrar muchos cambios con respecto a concreto patron que
obtuvo 214.50 kg/cm2.

4.4.7. Elaboracién de las vigas de concreto

Material i herramien

Preparacién de la mezcla de concreto

recipiente o bandeja metalico

Balanza graduada

Varilla lisa compactadora

Recogedor metalico

Moldes rectangulares prismaticos
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Desmoldante

Comba de caucho

Procedimiento de ensayo
Para un mejor manejo se coloco el desmoldante o se humedecio los moldes.

Se llené los moldes la mitad dividiendo en dos capas el llenado de estes.

Se aplico 54 golpes en caida libre distribuidos por cada capa

Posteriormente a este se aplicé los golpes respectivos en las aristas del molde para
eliminar o limitar la aparicion de las burbujas de aire

Se procedio6 a enrasar la superficie has darle un nivel plano

Finalmente se rotulo o identificé la viga (fecha, porcentaje de fibra y cola)

Ensayo a resistencia a flexion

Tabla 22.  Resistencia a flexion para el 0%

Dimensiones Carga Médulo de
Dosificacion Carga
(%) Curado Aplicada
(kN) Alto (cm) Ancho Luz (Kg) Rotura
(cm) (cm2) 9 (Kg/cm2)
28.38 15.5 15.1 46.0 2893.0 36.68
7 dias 25.66 15.4 15.2 45.7 2615.7 33.16
33.56 15.3 15.2 45.8 3421.0 44.03
29.56 15.4 15.1 45.6 3013.3 38.37
0% 14 dias 30.54 15.5 15.2 45.8 3113.1 39.04
32.41 154 15.1 45.6 3303.8 42.07
29.79 15.3 15.3 45.9 3036.7 38.92
28 dias 34.80 15.4 15.2 45.8 3547.4 45.07
36.61 15.4 15.2 45.7 3731.9 47.31

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 23.

Resistencia a flexion para el 0.2%

Dimensiones Carga  Modulo de
- . Carga
Dosificacion .
(%) Curado Aplicada
(kN) Alto Ancho Luz (Kg) Rotura
(cm) (cm) (cm2) 9 (Kg/cm2)
28.65 15.5 15.3 45.9 2920.5 36.47
7 dias 29.79 154 15.2 45.8 3036.7 38.58
30.08 15.3 15.2 45.7 3066.3 39.38
31.65 154 151 45.6 3226.3 41.08
0.2% 14 dias 34.13 15.5 15.2 45.8 3479.1 43.63
33.76 154 151 45.6 3441.4 43.82
38.54 15.5 15.3 45.9 3928.6 49.06
28 dias 36.75 154 15.2 45.8 3746.2 47.6
36.98 15.3 15.2 45.7 3769.6 48.42
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 24.  Resistencia a flexion para el 0.7%
Dimensiones Carga Médulo de
Dosificacién Carga
(%) Curado Aplicada
(kN) Alto (cm) Ancho Luz (Kg) Rotura
(cm) (cm2) 9 (Kg/cm2)
29.44 15.5 15.1 46.0 3001.0 38.05
7 dias 30.18 154 15.2 45.7 3076.5 39
28.76 15.3 15.2 45.8 2931.7 37.74
35.66 154 15.1 45.6 3635.1 46.29
0.7%
14 dias 37.42 15.5 15.2 45.8 3814.5 47.84
36.84 154 151 45.6 3755.4 47.82
41.29 154 151 45.6 4209.0 53.59
28 dias
37.89 155 15.2 45.8 3862.4 48.44
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39.91 154 151 45.6 4068.3 51.8

Fuente: Elaboracién Propia
Figura 8. Grafica resistencia a los 7 dias

383
38.25
38.2
38.15
38.1
38.05
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Fuente: Elaboracién propia

Andlisis: de las tablas 23, 24, 25 y la figura 15, puedo definir que la incorporar la
incorporacion de la cola sintética y la fibra Pet en proporciones de 0,2% y 0,7% el
modulo de rotura del concreto a los 7 dias de edad me proporcioné los siguientes
resultados 38.14 y 38.26 kg/cm?2 respectivamente; para los cuales los porcentajes
influyen positivamente con respecto a concreto patrén de 37.96 kg/cm?2.
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Figura 9. grafica resistencia a los 14 dias
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Fuente: Elaboraciéon Propia

Andlisis: de las tablas 23, 24, 25y la figura 16, la incorporacion de la cola sintética y
la fibra Pet en las proporciones planteadas de 0,2% y 0,7% el resultado del médulo de
rotura de la viga de concreto concreto a los 14 dias de edad, me proporcioné los
siguientes resultados 42.84 kg/cm2 y 47.32 kg/cm2 respectivamente; para los cuales
podemos ir definiendo que los porcentajes influyen positivamente en relacién al

concreto patrén propuesto en el disefio siendo el resultado de 39.83 kg/cm?2.
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Figura 10. grafica resistencia a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Analisis: de las tablas o cuadros 23, 24, 25y la figura 17, puedo definir y afirmar que
la incorporacién de los aditivos como la cola sintética y la fibra Pet en proporciones de
0,2% y 0,7% presentan un como resultado en el médulo de rotura del concreto a los
28 dias de edad, los siguientes resultados 48.36 kg/cm2 y 51.28 kg/cm2
respectivamente; para los cuales los porcentajes planteados influyen positivamente en
relacion de las particulas de los materiales usados, esto es muestra debido a que el
concreto patron propuesto en el disefio sin alteracion presenta como el resultado 43.77
kg/cm2 resistencia .

62



V. DISCUSION
H.G. La aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado interviene
significativamente en las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto f'c=210
kg/cm?2.
SANABRIA CHIOINO, SEBASTIAN ANDRES (2016). “Hormigon fibro-
reforzado. fibras obtenidas de envases post-consumo vs fibras sintéticas
comerciales” concluyo que: El hormigén reforzado con fibra de PET es el
menos rigido de los tres materiales. El hormigdn reforzado con fibras de
PET tiene una resistencia a la compresion inferior a la del hormigon sin
fibras (de media un 15 % inferior) y un 6 % inferior a la del hormigén
reforzado con fibras de polipropileno. Este dato puede deberse a que tanto
las fibras de PET como las de PP tienen menor resistencia a la compresion
gue cualquier arido utilizado en el hormigdn convencional. Esto puede crear
areas débiles en el material. Sin embargo, el material mas débil fue el
hormigon con fibras de PET, que fue solo un 17% menos resistente que el
hormigon convencional. Las muestras de hormigon sin fibra muestran una
mayor resistencia que las reforzadas con fibra, incluso después de tiempos
de curado mas prolongados (SANABRIA CHIOINO, 2016).

La fibra Pet al ser una material volumétrico ya que ocupa un espacio mayor al de
su peso, por ende puedo asumir un incremento de los es espacios vacios
haciendo que el concreto resultante sea mas ligero debido a esto los porcentajes
0 proporciones planteadas muestran un equilibrio entre la resistencia a
compresion siendo esta a los 28 dias para el 0.2% un valor de 216.81 kg/cm2'y
para el 0.7% de 213.82kg/cm2, donde el mddulo de la flexion para el 0.2% es de
48.36 kg/cm2 y para el 0.7% un valor de 51.28/cm2, mostrando un incremento

significativo en este con respecto a lo mostrado por el patron de 43.77 kg/cm?2.

H.E. La aplicaciéon del 0,2% y 0,7% de Cola Sintética y con la fibra de PET
Reciclado interviene significativamente en la resistencia a compresion del

concreto f'c=210 kg/cm?2.
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Segun CUBAS BECERRA, LENIN y VALDERRAMA MARIN, LUIS ANTONIO
hacen mencién en la tesis “Efectos de la Incorporacion de Fibras de PET
Reciclado en la Resistencia a la Compresion y Flexion del Concreto en la
Provincia de San Martin, Peru en el 2021” establece:

Para determinar el efecto del 0.5% de fibra PET reciclada en la resistencia
a la compresion y flexion del concreto de construccion, con base en los
resultados obtenidos del concreto fresco, concluimos que el porcentaje de
fibra PET tiene un efecto significativo en la resistencia a la compresiéon y
flexion. resistencia del hormigdn Alto impacto. Asentamiento de hormigon.
Se obtuvo un revenimiento de 3 2", 3 4" mientras que el enunciado del
modelo fue de 3 %4”, indicando que la inclusién de fibras reduciria la
trabajabilidad del concreto y el médulo de ruptura del concreto fue de 47.0
kg a 28 dias/cm2 tiene un modulo de ruptura para la muestra estandar de
solo 45,2 kg/cm2, que es el 21,52% de la resistencia de disefio, un aumento
del 3,98% (CUBAS BECERRA, y otros, 2021).

Dado que las cualidades de la fibra Pet en relacion con el otro compuesto como
la cola sintética como un adhesivo para incrementar el afianzamiento asi como
la integridad entre los compuestos de concreto siendo estos el agregado grueso,
el agregado fino, el agua, el cemento y los aditivos planteados, presentando poca
diferencia entre los resultados de la resistencia compresion siendo estes de
216.81 kg/cm2 para la incorporacion de 0.2% y de 213.82kg/cm2 para la
dosificacion del 0.7% respectivamente, en contraste por lo obtenido por el patron
de 214.50 kg/cm?2.
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H.E. La aplicacién de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado genera

resultados positivos en la resistencia a flexién del concreto f'c=210 kg/cm?2.

H.E.

Segun CORCINO ALBORNOZ, VANESSA CECILA hace mencién en la
tesis “Estudio Comparativo de Concreto Liso Reforzado con Fibras de Acero
DRAMIX y WIRAND Utilizando Cemento Andino Tipo V” menciona que: En
cuanto a la resistencia a la flexion, el aumento de este valor es claramente
visible cuando aumenta el porcentaje de fibras de acero en la mezcla de
hormigdn. De esto se concluye que la adicion de fibras de acero es un factor
importante en el aumento de la resistencia a la flexion del hormigén y es
cierto que cuanto mayor sea el porcentaje de fibras de acero afiadido, mayor
serd el aumento de la resistencia a la flexion. El contenido de fibra suele
estar entre el 1% y el 3% en volumen y, a medida que aumenta, las
propiedades mecanicas mejoran, pero la trabajabilidad disminuye
(CORCINO ALBORNOZ, 2007).

Dado que se tomo6 como referencia la proporcion recomendada del 0.5% puedo

afirmar que las cualidades de la fibra Pet en relacion con otro compuesto, como

en este caso se utilizo la cola sintética como un adhesivo para incrementar el

afianzamiento asi como la integridad entre los compuestos de concreto siendo

estos el agregado grueso, el agregado fino, el agua, el cemento y los aditivos

planteados, presentando poca diferencia entre los resultados de la resistencia

compresion, pero un incremento considerable de 17.16% en la resistencia a la

flexién para el 0.7% con un valor de 51.28/cm2, siendo el patron de 43.77 kg/cm2.

La aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado genera

resultados positivos en la trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2.

Segun DELEDESMA CARRERA, SARITA BEATRIZ hace mencion en la
tesis lo siguiente: Resistencia maxima a la compresion a los 28 dias de edad
reemplazando las fibras de acero 4. Incremento del 16% a una resistencia
promedio de 244 kg/cm2. Esto es mas alto que la resistencia del concreto
estandar al reemplazar las virutas de acero. El rendimiento medio del sexto

ciclo fue de 239 kg/cm2, un aumento del 14%. Esto demuestra que el
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reemplazo parcial de fibras y virutas de acero con agregado fino mejora la
capacidad portante del concreto ordinario. Al sustituir las fibras de acero y
los desechos de acero con agregado fino, la trabajabilidad del concreto
difiere de la del concreto estandar a medida que aumenta la cantidad de
sustituto, y la mezcla se adhiere a las fibras, lo que hace que la mezcla sea
menos manejable. y virutas de acero (DELEDESMA CARRERA, 2019).

Debido a las caracteristicas de la fibora podemos definir que el uso de grandes
volumenes sin tener en cuenta a un compuesto extra que permita incrementar las
cualidades del concreto, terminariamos por obtener un concreto con una con un
desempefio limitado en la resistencia a la compresion siendo este la principal
cualidad del concreto, al mismo tiempo que la trabajabilidad se vera afectado por
las caracteristicas que presenta la fibra ya sea por el volumen que ocupa en el
espacio o por la longitud de los filamentos impidiendo el desplazamiento por los

espacios reducidos.

H.E. La aplicacion de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado genera
resultados positivos en la economia del concreto f'c=210 kg/cm2.
GHISLENI CORO, ANGELA (2002). Concluyo en la pag. 39 que: Uno de los
principales requisitos de este trabajo fue encontrar un punto de equilibrio, o
el punto mas cercano, entre la resistencia mecanica de las fibras y la fuerza
de unién entre las fibras y la matriz. Las pruebas mostraron que la mayoria
de las fibras se “rompen” cuando se estiran, pero permanecen adheridas a
la matriz, presentando una alta resistencia adhesiva y una baja resistencia
mecanica. Dado que la resistencia mecdanica a la traccion de las fibras es
un valor fijo y una propiedad del material, es apropiado cambiar el valor de
la fuerza de unién, es decir, cambiar el consumo de cemento de la mezcla
(Utilizacion de la ceniza volante en la dosificacion del concreto como
sustituto del cemento, 2018).
La aplicacion de los aditivos planteados genera un incremento econdémico, al

permitir el reciclaje de los materiales, generando mas puestos de trabajo y al
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mismo tiempo reduciendo la contaminacion en el ambiente que nos rodea ya que
estos materiales son mas econdémico y accesible que un aditivo sintético
fabricado y presentan mejores cualidades en el desempefio estructural en el cual

se plantee su uso
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VI. CONCLUSIONES
6.1 O.G. Determinar lainfluencia de las particulas e Cola Sintética con fibra de
PET Reciclado en las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto f'c=
210 kg/cm?2. La fibra Pet al ser una material volumétrico ya que ocupa un espacio
mayor al de su peso, por ende puedo asumir un incremento de los es espacios
vacios haciendo que el concreto resultante sea mas ligero debido a esto los
porcentajes o proporciones planteadas muestran un equilibrio entre la resistencia
a compresion donde este material y en conjunto con la cola sintética muestran
un gran desempefio asi como una influencia significativa en las propiedades o
caracteristicas, siendo demostrable por los resultados obtenidos a los 28 dias ya
sea para el 0.2% un valor de 216.81 kg/cm2 y para el 0.7% de 213.82kg/cm2,
donde el modulo de la flexion para el 0.2% es de 48.36 kg/cm2 y para el 0.7%
un valor de 51.28/cm2, mostrando un incremento significativo en este con

respecto a lo mostrado por el patron de 43.77 kg/cm2.

6.2 O.E. Determinar la influencia del 0,2% y 0,7% de Cola Sintética y con la
fibra de PET Reciclado en laresistenciaa compresion del concreto f'c= 210
kg/cm2. Dado que las cualidades de la fibra Pet en relacion con el otro
compuesto como la cola sintética como un adhesivo para incrementar el
afianzamiento asi como la integridad entre los compuestos de concreto siendo
estos el agregado grueso, el agregado fino, el agua, el cemento y los aditivos
planteados, presentando poca diferencia entre los resultados de la resistencia
compresion siendo estes de 216.81 kg/cm2 para la incorporacion de 0.2% y de
213.82kg/cm2 para la dosificacion del 0.7% respectivamente, en contraste por
lo obtenido por el patrén de 214.50 kg/cm?2.

6.3 O.E. Determinar la influencia de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado
en la resistencia a flexion del concreto f'c= 210 kg/cm2. La influencia de los
aditivos planteados presentaron los resultados esperados con respecto a la
proporcion recomendada del 0.5% puedo afirmar que las cualidades de la fibra

Pet en relacién con otro compuesto, como en este caso se utilizo la cola sintética
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como un adhesivo para incrementar el afianzamiento asi como la integridad entre
los compuestos de concreto siendo estos el agregado grueso, el agregado fino,
el agua, el cemento y los aditivos planteados, presentando poca diferencia entre
los resultados de la resistencia compresion, pero un incremento considerable de
17.16% en la resistencia a la flexion para el 0.7% con un valor de 51.28/cm2,

siendo el patron de 43.77 kg/cm2.

6.4 O.E. Determinar la influencia de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado
en la trabajabilidad concreto f'c= 210 kg/cm2. La influencia de la fibra es muy
significativa debido a las caracteristicas de esta, por ende el uso de grandes
volimenes sin tener en cuenta a un compuesto extra que permita incrementar las
cualidades del concreto, terminariamos por obtener un concreto con una con un
desemperio limitado en la resistencia a la compresion siendo este la principal
cualidad del concreto, al mismo tiempo que la trabajabilidad se vera afectado por
las caracteristicas que presenta la fibra ya sea por el volumen que ocupa en el
espacio o por la longitud de los filamentos impidiendo el desplazamiento por los

espacios reducidos.

6.5 O.E. Determinar la influencia de Cola Sintética con fibra de PET Reciclado
en la economia del concreto f'c= 210 kg/cm2. Los aditivos planteados
influencian de forma positiva al generar un incremento econdmico,
permitiéndonos desarrollar el reciclaje de los materiales de forma sana, al mismo
tiempo generando mas puestos de trabajo, permitiéndonos reducir la
contaminacion en el ambiente que nos rodea ya que estos materiales son mas
econdmico y accesible que un aditivo sintético fabricado, presentando mejores

cualidades en el desempefio estructural en el cual se plantee su uso.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1 De acuerdo al concreto con los aditivos propuestos se recomienda el uso del
0.7% al presentar poca diferencia entre la resistencia a compresion y un gran

incrementd con el modulo de resistencia a flexién de la muestra patrén.

7.2 Para una mezcla homogénea del concreto es recomendable decir que en la
preparacion la incorporacion de los aditivos sera por separados donde la cola
sintética se mesclara con el agua y la fibra Pet se ira colocando en intervalos de
tiempos para que los agregados separen las fibras y se y se incorporen de forma

adecuada.

7.3 Se propone continuar con el estudio experimental a un plazo largo para observar
el proceder de la fibra Pet con otros compuestos incorporados a la mezcla del
concreto, permitiendo observar el incremento o reduciendo la resistencia ya sea

a compresion o flexion.
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Anexo 1. Matriz racionalizacion de vari
Definicién Escala
Variables Definicién conceptual Dimensiones Indicadores
operacional de medicion

Caracteristicas
fisicas y
mecanicas del
concreto

f'c=210kg/cm2

La caracteristica del concreto se define por
las cualidades de los materiales, la cual
determina el esfuerzo en la que esta

resistencia a las fuerzas aplicadas sobre él.

Estas dependen de diferentes
factores como: la
trabajabilidad, resistencia a
los esfuerzos como
compresion y flexion; los
cuales determinaran las

propiedades.

Caracteristicas fisicas

y mecanicas

Andlisis granulométrico

Peso especifico

Absorcién, humedad

Peso Unitario Sueltoy

Compactado

Médulo de finura, Tamafio

maximo

Plasticidad-trabajabilidad

Resistencia a la compresidn

Resistencia a la flexion

De Razon Definido por
las unidades de:
Porcentaje,
Kg/m3, Unidad, pulg
Cmy Kg/cm?2

Incorporacidon de
COLA SINTETICA
con la fibra PET

Es un producto a base de resina vinil acetato,
desarrollado para la unién de todo tipo de
madera entre si (escritorios, puertas contra

placadas, gabinetes, tableros, etc.) o pegado

de cartones y papeles en general. “

Es otro de los materiales usados
comuUnmente en la construccion, es un
material compacto, homogéneo,
transparente y muy resistente a la accion de

los agentes atmosférico" (Gutiérrez, 2003).

Para medir las propiedades
de los aditivos planteados
tendremos en cuenta las

Caracteristicas fisicos y
mecanicas de los agregados,
0.2%y 0.7% de Cola Sintética

y con la fibra PET como

adicién del cemento.

Dosificacion de Cola

Sintética

con la fibra PET

0.20%

0.70%

De Razon Definido por
las unidades de:
Gr/cm3
Gr/ml




Anexo 1. Matriz nsisten

Formulacidn del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

¢De qué manera influye la aplicacion de Cola Sintética con fibra PET
en las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210
kg/cm2, Tarapoto - 2022?

Problemas especificos:

¢Como influye la aplicacion del 0,2% y 0.7% de Cola Sintética y con
la fibra PET en la resistencia a compresion del concreto f'c= 210
kg/cm2, Tarapoto - 2022?

¢Como influye la aplicacion de Cola Sintética con la fibra PET en la
resistencia a flexion del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto -
2022??

¢Como influye la aplicacion de Cola Sintética con la fibra PET en la
trabajabilidad concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022?

¢Como influye la aplicacion de Cola Sintética conla fibra PET en la
economia del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022?

Objetivo general

Determinar la influencia de las particulas e Cola Sintética con la fibra
PET en las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210
kg/cm2.

Objetivos especificos

Determinar la influencia del 0.2% y 0.7% de Cola Sintética y con la
fibra PET en la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2.
Determinar la influencia de Cola Sintética con la fibra PET en la
resistencia a flexion del concreto f'c=210 kg/cm2.

Determinar la influencia de Cola Sintética con la fibra PET en la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm?2.

Determinar la influencia de Cola Sintética con la fibra PET en la
economia del concreto f'c=210 kg/cm?2.

Hipodtesis general

La aplicacién de Cola Sintética con la fibra PET
interviene significativamente en las caracteristicas
fisicas y mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2.
Hipotesis especificas

La aplicacion del 0.2% y 7% de Cola Sintética y con
la fibra PET interviene significativamente en la
resistencia a compresion del concreto f'c=210
kg/cm2.

La aplicacién de Cola Sintética con la fibra PET
genera resultados positivos en la resistencia a
flexion del concreto f'c=210 kg/cm?2.

La aplicacién de Cola Sintética con la fibra PET
genera resultados positivos en la trabajabilidad del
concreto f'c=210 kg/cm?2.

La aplicacién de Cola Sintética con la fibra PET
genera resultados positivos en la economia del
concreto f'c=210 kg/cm?2.

Técnica
Observacién: Consiste en prestar
atencion a los sucesos con el
de

posteriormente someterlos a un

objeto registrarlos  para
procedimiento de andlisis. Para el
caso en estudio, la toma de datos
se llevard a cabo

en un

laboratorio, efectuando los
procedimientos establecidos en la
normativa aplicable y registrando
lo que se observe como resultado
de esos procesos.

Instrumentos

Ficha técnica: Instrumentos para
la recopilacion de la informacion
por medio de la contemplacién de

resultado, que concede detallar

Disefio de investigacion

Poblacién y muestra

EL disefio es de tipo cuasiexperimental, en el que se analizara el
disefio convencional de la Mezcla de concreto

GE(1): X101(7d) X102(14d) X1(03(28d)

GE(2): X201(7d) X202(14d) X203(28d)

GC (0): 01(7d) 02 (14d) 03 (14d)

Donde: GC: Control; X1: 0.2%; X2: 0.7%; 01, 02 y 03: Medicidn

Variables y dimensiones

las caracteristicas al llegar a ser

Poblacién: Para poder obtener los resultados, se definird que nuestra
poblacién muestral estard conformada por 54 testigos de los cuales
27 seran probetas cilindricas y 27 vigas de concreto

Muestra: La muestra estd constituida por la misma cantidad de la
poblacién de estudio, es decir 36 testigos donde, 18 probetas y 18
vigas de concreto con adicidn de Cola Sintética y con fibra PET para
ello tendremos 9 unidades de probetas y vigas sin tratamiento para
la resistencia a compresién y flexion.

Variables Dimensiones

determinadas en un periodo real.

Analisis granulométrig

(0]

Caracteristicas fisicas vy

Peso especifico

mecanicas compresion del »
Absorcién

concreto f'c=210kg/cm2
Disefio de mezcla

de
Sintética y con fibra PET

Incorporacion Cola




Instrumentos de recoleccién de datos

Figura 11. hoja de recoleccion de datos de la arena

\EST & F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA Hil de la Cola Sintética y fibra de PET R en las C F’c=210 JHECHO POR : JLF.O.
Kg/cm2, Distrito de Tarapoto 2022”

ING® RESP.
MATERIAL : Arena Natural

FECHA : 09/05/2022

DEL KM i
[CANTERA : Rio Cumbaza AL KM
UBICACION : CARRIL

| AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 9828 9821 9806
Peso del recipiente (ar) 6883 6883 6883
Peso de la muestra (ar) 2945 2938 2923
Volumen (cm®) 2082 2082 2082
Peso unitario suelto | kgim®) 1415 1411 1404
Peso unitario suelto promedio (kp_/m’) 1410
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIEICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 10205 10202 10208
Peso del recipiente o (@ 6884 6884 6884 R
Peso de la muestra (Qri ) 3321 3318 3324
Volumen (cm®) 2082 2082 2082
Peso unitario compactado O (kg/m®) 1595 1594 1597
Peso unitari do p di (kg_l"") 44995
OBS.:
. —
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GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA : "Influencia de la Cola Sintética y fibra de PET Reciclado en las caracteristicas Concreto F'c=210 Kgicm2, |HECHO POR 1 J.LF.O.
Distrito de Tarapoto 2022”
|ING® RESP.
JMATERIAL : Arena Natural
FECHA : 08/05/2022
DEL KM 3
CANTERA : Rio Cumbaza AL KM
UBICACION  : CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
e —— - — —
Bt e T Bt
A Peso material saturado i seco ( en Aire ) (gr) 300.0 300.3
B Peso frasco + agua (gr) 696.4 696.5
Cc Peso frasco + agua + A (gr) 996.4 996.8
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 880.4 883.6
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 116.0 113.2
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 298.7 299.2
G Volumen de masa=E - (A-F ) (cm3) 114.7 112.1 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/IE 2.575 2.643 2.609
Pebulk (Base saturada ) = A/E 2.586 2.853 2.620
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2.604 2.669 2.637
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0.435 0.368 0.40%
OBSERVACIONES:

Boratorio de Sueios
G Torres Drago
ERENTE




Figura 12. hoja de recoleccién de datos de la piedra chancada

ONS ST&FAMAZONICOS SAC.
Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
RUC. 20493813952
Col: 942932014 - 957909503
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO |
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
OBRA : “Infl de la Cola y fibra de PET en las c F'c=210 Kg/cm2, |HECHOPOR : J.L.F.O.
Distrito de Tarapoto 2022"
ING® RESP.
MATERIAL : Grava Chancada 1"
FECHA : 08/05/2022
PORSENTAJE : DEL KM :
CANTERA : Rio Huallaga AL KM
UBICACION CARILL
TAMIZ ABERT, mm. PESO RET. YRET. PARC. JRET. AC, % Q' PASA HUSO AG-2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 8,166.4 gr
21/2" 63.500
2 50.800 ~|MODULO DE FINURA = 6.73 %
11/2" 38.100 PESO ESPECIFICO:
1~ 35.400 100.0 P.E. Bulk (Base Seca) = 2649 griem® |
3/4" 19.050 186.7 2.3 2.3 97.7 P.E. Bulk (Base Saturada) = 2.661 gr/em’®
1/2" 12.700 4,641.2 56.8 59.1 40.9 P.E. Aparente (Base Seca) = 2.683 griem®
3/8" 9.526 1,433.6 17.8 76.7 23.3 Absorcién - 0.48 %
#a 4.760 1,525.1 18.7 95.4 4.7 ~|PESO UNIT. SUELTO - 1456 kgim®
#8 2.360 240.2 2.9 98.3 1.7 PESO UNIT. VARILLADO = 1565 kg/m®*
<#8 FONDO 139.6 12 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
1 cara o més = %
2 caras o més = %
IND. APLANAMIENTO = %
IND. ALARGAMIENTO = %
% HUMEDAD i PSH | PSS % Humedaf
4036 4004 i 0.80%
OBSERVACIONES:
TOTAL 8,166.4
CURVA GRANULOMETRICA
212" 2* 112~ L " I N4 N°8 N° 16 N*30 N° 50 N° 100 N* 200
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ST&FAMAZONICOS SAC.

# Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA : "Influencia de la Cola Sintética y fibra de PET Reciclado en las caracteristicas Concreto F'c=210

HECHO POR : J.LF.O.
Kglem?, Distrito de Tarapoto 2022”

ING° RESP.
MATERIAL  : Grava Chancada 1"

FECHA : 08/05/2022
MUESTRA 101 DEL KM :
CANTERA  : Rio Huallaga AL KM
UBICACION CARRIL

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und. o
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 9898 9904 9931
Peso del recipiente (gn) 6886 6886 6886
Peso de [a muestra (gr) 3012 3018 3045
Volumen (cm®) 2077 2077 2077
Peso unitario suelto (kg/m®) 1450 1453 1466
Peso unitario suelto promedio kg/m 1456
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (ar) 10149 10136 10126
Peso del recipiente (g 6886 6886 6886
Peso de la muestra (gr) 3263 3250 3240
Volumen (cm®) 2077 2077 2077
Peso unitario compactado (kg/m®) 1571 1565 1560
Peso unitario compactado promedio (kg/m 1565
OBS.:

INGENIERO CIVIL
CIP. N® 173404




ST&FAMAZONICOS SAC.

#"Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA * “Influencia de la Cola Sintética y fibra de PET Reciclado en las caracteristicas Concreto F'c=210 HECHO POR :JLFO.
Kglcm2, Distrito de Tarapoto 2022"
ING® RESP.
MATERIAL  : Grava Chancada 1"
[FECHA : 09/05/2022
DEL KM
CANTERA  : Rio Huallaga ALK
UBICACION  : CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (@ 1144.5 1332.6
B Peso material saturado i seco (en agua ) (gr) 715.3 830.9
c Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm?) 4292 501.7
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1139.3 1326.0
E Volumen de masa = C- (A -D ) cm®) 424.0 495.1 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2654 2643 2.649
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.667 2.656 2.661
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.687 2678 2.683
% de absorcion = ((A-D)/D *100) 0.456 0.498 0.48%

C IONES:

G Torves Draga
Ghriny

Al SBAEOVEL i it
GENIERO CIVIL
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Figura 13. hoja de recoleccion de datos del concreto

: Y
. ONS ST&FAMAZONICOS SAC.

o Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

nUc, 20483012982
Cet: 042832814 - 957009603

REGISTRO DE TEMPERATURA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y TOS
OBRA : "Influencia de la Cola Sintética y fibra de PET Reciclado en las HECHO POR : JLF.0.
caracteristicas Concreto F'c=210 Kg/cm2, Distrito de Tarapoto 2022"

ING® RESP.

MATERIAL : Concreto
FECHA : 21/05/2022
DEL KM :

CANTERA : Rio Cumbaza y Huallaga AL KM

|uBICACION d CARRIL

TEMPERATURAS N°

Muestra, Tee i Asentamiento Asentamiento
Dosificacion (%) | 01 (mm) I 5 (mm) ] 1n(mm)l m(mm)l 30 (mm) | 45 (mm) l 60 (mm) I 60 (mm) I 90 (mm) I d il o) pm— Promedio (cm

MEZCLA 0% 348 i 34" 9.5
MOLDEO 0% 369

| MEZCLAO.2% 40.0
MEZCLA 0.2% 366 314" 82
MEZCLA 0.7% 359 3 7.7
MEZCLA 0.7% 37.2

ONES:




EST & F AMAZONICOS SA.C.

#" Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

METODO DEL CONO DE ABRAMS
(NORMA: ASTM C143, NTP 339.035)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA : "Influencia de la Cola Sintética y fibra de PET Reciclado en las caracteristicas HECHO POR 1 J.LF.O.
Concreto F'c=210 Kg/cm2, Distrito de Tarapoto 2022”

ING® RESP.
MATERIAL : Concreto
FECHA : 21/05/2022
DEL KM
[CANTERA : Rio Cumbaza y Huallaga AL KM
UBICACION : CARRIL
ASENTAMIENTOS N°
o N ot (em) | 02(cm) | 03(em) | o4em) | osem) | o6(em) | o7(em) | 08(em) | 09(em) | 10(em) | Asentamiente | Asentamiento
Dosfcscion ) Promedio (in) | Promedio (cm)
Concreto Patrén
GRUPO PATRON 1 2.10
"
GRUPO PATRON 2 9.00 33/4 9.10
GRUPO PATRON 3 9.20
Concreto con Tratamiento
GRUPO 0.2% - 01 8.40
.
GRUPO 0.2% - 02 8.20 31/2" 8.37
GRUPO 0.2% - 03 8.50
GRUPO 0.7% - 01 8.00
"
GRUPO 0.7% - 02 7.80 31/4 7.93
GRUPO 0.7% - 03 7.99
OBSERVACIONES:

andoval Maricl
INGENIERO CIVIL
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DOREST & F AMAZONICOS S.AC.
Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
RuC. 20493013082
sl 942032814 - 957509503
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA: ASTM C39, NTP 339.034)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y TOS
OBRA * "Influencia de la Cola Sintética y fibra de PET Reciclado en las caracteristicas HECHO POR : JLF.O.
Concreto F'c=210 Kg/cm2, Distrito de Tarapoto 2022”
ING® RESP. :
MATERIAL : Concreto
FECHA : 21/05/2022
DEL KM
[CANTERA : Rio Cumbaza y Huallaga AL KM g
UBICACION i CARRIL
N°
E—— Fecha Fecha — c.rg.(:::lua- Dimanislonse Carga Resistencia F'c Promedio
Vaclado |  Roturs Diametro om) | Avoa (cm2) (Ka) (Kglom2) Kglem2)
21/05/2022 | 28/05/2022 263.96 15.20 1815 26907.2 148.28
21/05/2022 | 28/05/2022 | 7dlas 263.93 1549 181.2 26904.2 148.46 148.80
21/05/2022 | 28/05/2022 263.95 1513 179.8 26906.2 149,65
21/0512022 | 0410672022 314.70 15.18 181.0 32079.5 177.26
0% 21/05/2022 | 04/0672022 | 14 dlas 32434 1523 182.2 33062.2 181.48 17929
2110512022 | 04/06/2022 317.20 15.16 180.5 32334.4 179.14
21/05/2022 | 18/06/2022 37738 15.42 179.6 38468.9 214.25
21/05/2022 | 18/06/2022 | 28 dias 381.02 15.18 181.0 38840.0 21461 214.50
2110512022 | 18/06/2022 379.56 15.15 180.3 38691.1 214.63
21/05/2022 | 28/05/2022 26634 15.19 1812 27149.8 149.82
2110512022 | 28/0572022 | 7 dias 265.28 1541 1793 27041.8 150.8 150.03
[ 211052022 | 2810572022 263.97 15.14 180.0 26908.3 149.47
21/05/2022 | 0410672022 31747 15.18 180.5 32361.9 179.29
0.20% 21/05/2022 | 041062022 | 14 dias 321.30 1515 180.3 32752.3 181.68 18064
2110512022 | 04/06/2022 319.56 15.14 180.0 32574.9 180.94
2110512022 | 18/06/2022 379.87 15.09 178.8 38722.7 21652
21/05/2022 | 18/08/20: 28 dlas 384.50 1547 180.7 39194.7 216.86 21681
21/05/2022 | 18/06/2022 383.34 15.14 180.0 39076.5 217.06
| 2310512022 | 3010872022 264.53 15.10 1791 26965.3 15058 |
23/05/2022 | 30/05/2022 | 7dlas 261.81 1516 180.5 26688.1 147.86 148.95
23/05/2022 |  30/05/2022 262.47 15.15 180.3 26755.4 148.42
23/05/2022 | 06/068/2022 31647 15.16 180.5 32259.9 178.73
0.70% 23/05/2022 | 0610672022 | 14 dlas 319.75 15.18 181.0 32594.3 180.1 17940
23/05/2022 315.92 15.12 179.6 32203.9 179.36
23/05/2022 | 2010672022 375,60 15.14 180.0 38287.5 212,67
| 230512022 | 20/06/2022 | 28 dlas 379.80 1547 180.7 38715.6 214.21 213.82
23/0612022 | _ 20/06/2022 377.98 15.12 179.6 38530.1 214.59
(OBSERVACIONES:
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JOREST& FAMAZONICOS SAC.
" Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
AUC. 20493013952
Col: 942032014 - 957909503
RESISTENCIA A FLEXION DE CONCRETO
(NORMA: ASTM C42, NTP 339.079)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA : delaCola S y fibra de PET Reciclado en las caracteristicas |HECHO POR : JLF.O.
Concreto F'c=210 Kg/cm2, Distrito de Tarapoto 2022”
ING® RESP.
MATERIAL : Concreto
FECHA : 21/05/2022
DEL KM
[CANTERA : Rio Cumbaza y Huallaga AL KM
UBICACION CARRIL
Roturas N°
Fecha Fecha Dimensiones Carga
Dosificacion (%) Curado Cnrga(:np)lludl Modulo de Mo. Promedio
Vaciado Rotura Alto (cm) l Ancho (cm) | Luz (cm2) (Kg) Rotura (Kg/cm2) (Kglcm?2)
21/05/2022 | 28/05/2022 28.38 155 15.1 46.0 2893.0 3668 |
21/05/2022 | 28/05/2022 | 7 dias 25.66 154 152 457 2615.7 33.16 37.96
21/05/2022 | 28/05/2022 33,56 15.3 15.2 45.8 3421.0 44.03
21/05/2022 | 04/06/2022 20.56 15.4 15.1 456 30133 3837
0% 21/05/2022 | 04/06/2022 | 14 dias 30.54 15.5 15.2 458 31131 39.04 39.83
21/05/2022 | 04/06/2022 32,41 15.4 15.1 45.6 3303.8 42.07
21/05/2022 | 18/06/2022 20.79 15.3 15.3 459 3036.7 38.92
.77
21/05/2022 | 18/06/2022 | 28dias 34.80 15.4 15.2 45.8 3547.4 45.07 4,
21/05/2022 | 18/06/2022 36.61 15.4 15.2 45.7 3_731.9 47.31
21/05/2022 | 28/05/2022 28.65 155 15.3 45.9 2920.5 3647
21/05/2022 | 28/0512022 | Tdlas | 2079 15.4 15.2 45.8 3036.7 38.58 3814
21/05/2022 | 28/05/2022 30.08 15.3 15.2 45.7 3066.3 39.38
21/05/2022 | 04/06/2022 31.65 154 151 456 3226.3 41.08
0.2% | 210512022 | osr0er2022 | 14dias 3443 155 15.2 45.8 34791 4363 4284
21/05/2022 | 04/06/2022 33.76 15.4 15.1 45.6 3441.4 43.82
21/05/2022 | 18/06/2022 38.54 155 153 45.9 3928.6 49.06
21/05/2022 | 18/06/2022 | 28 dias 36.75 15.4 15.2 45.8 3746.2 476 48.36
21/05/2022 | 18/06/2022 36.98 15.3 15.2 45.7 3769.6 48.42
23/05/2022 | 30/05/2022 2944 155 15.1 46.0 3001.0 38.05
23/05/2022 | 30/05/2022 | 7dias 30.18 154 15.2 457 3076.5 30 38.26
23/05/2022 | 30/05/2022 28.76 15.3 15.2 45.8 2931.7 37.74
23/05/2022 | 06/06/2022 35.66 154 15.1 45.6 3635.1 46.29
0.7% 23/05/2022 | 06/06/2022 | 14 dias 37.42 15.5 15.2 45.8 3814.5 4784 4132
|_23/05/2022 | 06/06/2022 36.84 15.4 15.1 45.6 3755.4 47.82
4209.
23/05/2022 | 20/06/2022 41.20 15.4 15.1 456 9.0 53.50
23/05/2022 | 20/06/2022 | 28 dias 37.89 155 15.2 45.8 3862.4 4844 51.28
., 23/05/2022 | 20/06/2022 39.91 15.4 15.1 45.6 4068.3 51.8
C IONES:
{
{ 4
S & Forves Do
'y ey GERENTE
Tary00t® \
evilSandoval Marichy
"
INGENIERD CivIL

CIP.N® 173404




Figura 14. Fichas de Laboratorio

N ONS§ ST&FAMAZONICOS SAC,
i N Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
AUC. 20493813952
Cel: 942032014 - 957909503
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
OBRA HECHO POR
ING. RESP.
MATERIAL
FECHA
DEL KM
CANTERA AL KM
UBICACION CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. YRET. PARC, %RET. AC. % Q' PASA CION DE LA MlTE.STRA
4 76.200 PESO TOTAL ar
212" 63.500 PESO LAVADO = ar
2" 50,800 PESO FINO = ar
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO = %
1% 25.400 LIMITE PLASTICO = %
3/4" 19,050 INDICE PLASTICO = %
1/2" 12.700 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. \P.S.Lavado | % 200
358" 9.525 100 I { 1
#a 4.760 95100  IMODULO DE FINURA = %
#8 2.360 80-100 |EQUIV. DE ARENA = %
#16 1.180 5085  |PESO ESPECIFICO:
# 30 0.600 25.60 fP.SH
#50 0.300 10-30 IPsSs
#100 0.150 2-10  JAGUA
# 200 0,075 0-5  IPESO TARRO
< # 200 FONDO SUELO SECO
FINO % HUMEDAD
TOTAL 0.0 i H
OBSERVACIONES: i i
CURVA GRANULOMETRICA
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1 A\
» S SULTOREST & FAMAZONICOS SAC.
T ¢ Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
AUC. 20493813952
Celi 942932914 - 057909503
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
OBRA 2 HECHO POR
ING® RESP,
MATERIAL
FECHA
PORSENTAJE : DEL KM
CANTERA : AL KM
UBICACION  : CARILL
TAMIZ ABERT, mm. PESO RET. %RET. PARC, %RET. AC. % Q' PASA HUSO AG-2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO_TOTAL = g
212" 63.500
2" 50.800 MODULO DE FINURA = %
11/2* 38.100 PESO ESPECIFICO:
1" 25,400 100-100 | P.E. Bulk (Base Seca) = griem®
3/4" 19.050 95 - 100 P.E. Bulk (Base Saturada) = gricm®
1/2" 12.700 P.E. Aparente (Base Seca) = gricm’®
3/8" 9.525 20-55 Absorcion = %
#4 4.760 0-10  |PESO UNIT. SUELTO = kgim®
#8 2.360 0-5  [PESO UNIT. VARILLADO = kgim®
<#8 FONDO CARAS FRACTURADAS:
1 cara o mas = %
2 caras 0 mas = %
IND. APLANAMIENTO = %
IND. ALARGAMIENTO = %
% HUMEDAD i PSH. { PSS % Humeda
OBSERVACIONES:
TOTAL 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
292" 2* 112t 1 34 1z 38" N°4 N8 N°16 N°30 N° 50 N°100 N° 200
100 R T Tl T
[ | | e |2
20 -
| | |
| | |
80
= | L | L S| [ | |
s {
< 7 Hobedl | i e | e Be
- ‘ b | - — |
8 60 -+ e 1 e —— b | e
) 11 F——— | Fert it {
& 5 Mt t t - ) 1 =t |
2 il R t i R [ i [t
g« i D t o [ | §
3 [T} | e I | [ |
£ 0T : iy I [
a I | T [ |
2 I ' i i [
] L el . x i
10 O i R RN I e | 1
Ty I T T O T I [ | |
P 0 VI R N d 1 I 1 1
gg e g8 83 g g 8 % 3 8 g
3 8 8 ] 2 o o < ~ -~ =l o < S
Abertura (mm)

evin Sandoval Marichi
RINGENIERO CIVIL
CIP, N° 173404




PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA g HECHO POR
ING® RESP.
MATERIAL
FECHA
MUESTRA DEL KM
CANTERA  : AL KM
UBICACION  : CARRIL
| AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr)
Peso del recipiente (gr)
Pesa de la muestra (ar)
Volumen (cm®)
Peso unitario suefto (kg/m®)
Peso unitario suelto promedio (kg/m®)
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr)
Peso del recipiente (gr)
Peso de la muestra (gr)
Volumen (cm®)
Peso unitario compactado (kg/m®)
Peso unitari do p! di (kg/m®)
OBS.:

JhpaAKevin Sandoval Maricfi
G728 INGENIERO CIvIL
y CIP.N° 173404




ST&FAMAZONICOS SAC.

“Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA 3 HECHO POR

ING® RESP.
MATERIAL

FECHA

DEL KM
CANTERA  : AL KM
UBICACION  : CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado seco (en aire ) (gr)
B Peso material saturado i seco (en agua ) (gr)
¢ Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm®)
D |Peso material seco en estufa (105 °C )(gr) o A o WL S m SN S YOO N |
E JVolumen de masa = G- (A-D ) cm?) PROMEDIO |

Pe bulk ( Base seca ) = DIC

Pe bulk ( Base saturada) = A/C

Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E

% de absorcién = ((A-D)/D* 100 )

(OBSERVACIONES:




ONS [LROREST & F AMAZONICOS S.A.C.

“Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Cel: 942032814 - 957909503

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 - ASTM D 2418 - AASHTO T-176

OBRA : HECHO POR

ING. RESP.
MATERIAL

FECHA

DEL KM
CANTERA
UBICACION  : AL KM
i IDENTIFICACION
MUESTRA

1 2 3

Hora de entrada a saturacion

Hora de salida de saturacion (mas 10')

Hora de entrada a decantacion

Hora de salida de decantacion (mas 20" )

Altura maxima de material fino cm
Altura maxima de la arena cm
|Equivalente de arena %
|Equivalen!a de arena promedio %
IResul(ado equivalente de arena %
Observaciones:
o>
andoval Marichi :
' arich Ing. CHY M. il
INGENIERO CIVIL

CIP.N° 173404
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RUC, 20493813952
Col: 942032814 - 957909503

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA HECHO POR
ING® RESP.
MATERIAL
FECHA
DEL KM
[CANTERA AL KM
UBICACION CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
I AGREGADO FINO
e - e e
—— — ——— —_—
A Peso material do superfici: seco ( en Aire ) (gr)
B Peso frasco + agua (gr)
C Peso frasco + agua + A (gr)
D Peso del'material + agua en ‘el frasco (gr)
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3)
E: Peso de material seco en estufa (105°C) (gr)
G Volumen de masa=E - (A -F ) (cm3) PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = FIE
Pe bulk (Base saturada ) = A/E
Pe aparente ( Base seca ) = FIG
% de absorcion = ((A - F)F)*100
OBSERVACIONES:

Jhon

vin Sandoval Marichi
INGENIERO CIVIL
CIP. N® 173404
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NSULRORES T4 F AMAZONICOS S.AC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

METODO DEL CONO DE ABRAMS
(NORMA: ASTM C143, NTP 339.035)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA : HECHO POR
ING® RESP.
MATERIAL
[FECHA
DEL KM
CANTERA : AL
UBICACION % ICARRIL
ASENTAMIENTOS N°
Miestis, ot (em) | 02(cm) | 03(em) | o4(cm) | 05(cm) | 06em) | 07(cm) | 08(cm) | o08(em) [ 10(cm) [ Asentamiento | Asentamiento
Dosificacion (%) {- 2 e § [ i ' § " Promedio (in) Promedio (cm)

Concreto Patrén

Concreto con Tratamiento

OBSERVACIONES:

Luisa|del C. Pad nado
CPares2n

W

ST
7
AV

CIP. N° 173404



) RUC. 20493813952
Cel: 342932814 - 96780950

OREST & FAMAZONICOS SAC.

+" Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

REGISTRO DE TEMPERATURA
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

(OBRA [HECHO POR

ING® RESP.
MATERIAL

[FECHA

[DEL KM
[CANTERA AL KM
[UBICACION CARRIL

AP

oA Kevin Sandoval Marichi

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 173404

TEMPERATURAS N°
Muestra, a s Asentamiento Asentamiento
Dosificacién (%) | 01 (mm) I 5 (mm) | 10 (mm) | 20 (mm) | 30 (mm) I 45 (mm) I 60 (mm) | 60 (mm) I 90 (mm) I 2omm | e ] roedic i
(OBSERVACIONES:
Luisa ado
Vil
aPNCE 3




dio de Suelos, Concreto y Asfalto
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA: ASTM C39, NTP 339.034)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
(OBRA HECHO POR
ING® RESP.
MATERIAL
FECHA
DEL KM
CANTERA AL KM
UBICACION CARRIL
Roturas N°
Bodifcatiter ) Fecha Fecha Suradlo Dimensiones Carga Resistencia F'c Promedio
Vaciado Rotura: 3 Diametro (em) [ Area (cm2) (Kg) (Kgicm2) (Kglcm2)
7 dias
14 dias
28 dias
7 dias
14 diag’
28 dias
7 dias
14 dias
28 dias
7 dias
14 dias
28 dias
OBSERVACIONES:
: , Iog. Gy, ado
Sandoval Marichi : e L
ENIERO CIVIL - O 85279

7 CIP.N° 173404




" Estudio de Suelos, Concreto y Asfal

8T&FAMAZONICOS SAC.

RESISTENCIA A FLEXION DE CONCRETO
(NORMA: ASTM C42, NTP 339.079)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

(OBRA HECHO POR
ING® RESP.
MATERIAL
FECHA
DEL KM
[CANTERA AL KM
UBICACION [CARRIL
Roturas N°
Fecha Fecha Dimensiones Carga
Dosificacion (%) |. | Curado i - : ! Modulo de Mo. Promedio
Vaciado Rotura Alto (cm) I Ancho (cm) | Luz (em2) (Kg) Rotura (Kg/cm2) (Kalom2)
7 dias
14 dias
28 dias
7 dias
14 dias
28 dias
7 dias-
14 dias
28 dias
7 dias
14 dias
28 dias

C IONES:




Figura 15. Fichas de validacion

ﬁ,UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:(pdb\l"‘ MGM’WI} Zﬂw (Al C”""""
Institucion donde labora : Docm‘l&' Urwa\sdhl Cx&» UoMﬁ

Especialidad

Instrumento de evaluacién

va)no Ov’l

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3)

BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES !

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: GESTION
COMERCIAL en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: GESTION COMERCIAL

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los

indicadores de cada dimensién de la variable: GESTION
COMERCIAL

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

> | X |[%

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

!

\

PROMEDIO DE VALORACION: '

Luisa del C. dilla Maldonado
INGENIERO CIVIL
CIP N°85279

Firma




ﬁ JUNIVERSIDAD CEsSArR VALLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES

o o o
Apellidos y nombres del experto: SQWAOV&/( ‘/(QV' C,("Ll J[’)OY\ k@v gt

Institucion donde labora

Especialidad

IWdeanc/Qlef‘L(-
Iﬂjemevo Cav L(

Instrumento de evaluacion
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

o

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: GESTION
COMERCIAL en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: GESTION COMERCIAL

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipotesis, problema y objetivos de Ia investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los

indicadores de cada dimension de la variable: GESTION
COMERCIAL

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

X (X [ XX X

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1Il. OPINION DE APLICABILIDAD

@u& 6( \V\:jk:fuvwe‘;n‘&'o (‘(6 muesirc,aqdn 55‘-!';\, ynuy bl(n

Qelodlado iV muv excelende .

PROMEDIO DE VALORACION:

CIP. N°* 173404

Firma



Figura 16. Certificado de calibracion de equipos del laboratorio

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pégina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 241 - 2022
Expediente : T173-2022
Fecha de emisién : 2022-02-02

1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
Direccién : JR. AMAZONAS NRO. 504 - LA BANDA DE SHILCAYO -
SAN MARTIN
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Marca de Prensa : A&A INSTRUMENTS

Modelo de Prensa : STYE-2000
Serie de Prensa : 150727
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Marca de indicador : MC

Modelo de Indicador : LM-02

Serie de Indicador : NO INDICA
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

Lugar y fecha de Calibracién
JR. AMAZONAS NRO. 504 - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
01 - FEBRERO - 2022

numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservaciéon y mantenimiento del

t t de  medici o a

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda el uso inadl do de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A C.

Jefl de [aboratorio
Ing. Lui
Reg. CIP N° 152631

oayza Capcha

Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .
. Trazabilidad
NSTRUMENT MARCA CERTIFICADO O Tmm AD
: 8 INFORME R el gl
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR AEP TRANSDUCERS | /NF LE 106-2021 DEL PERU
Condiciones Ambientales ol
INICIAL FINAL
M‘c 264 265
Humedad % 60 61
Resul de la Medicié
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.
Observaciones
Con fines de identificacién se ha una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 2
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREC!SION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 241 - 2022
Péagina :2de2
TABLA N° 1

SISTEMA

DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A" ERROR (1) [ ERROR (2) "B" Ep Rp
o SERIE 1 SERIE 2 o % KN % %
100 99,154 99,218 0,85 0,78 99,19 0,82 -0,06
200 200,701 200,129 0,35 -0,06 200,42 0,21 0,29
300 301,916 299,847 -0,64 0,05 300,88 -0.29 0,69
400 401,649 401,768 -0,41 0,44 401,71 0,43 -0,03
500 501,143 503,531 0,23 0,71 502,34 0,47 0,48
600 605,456 604,337 0,91 0,72 604,90 -0,81 0,19
700 706,487 703,601 0,93 -0,51 705,04 0,72 0,41

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100

Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0 %

3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacién de ajuste :y=09901x + 1,915 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =0,9901x + 1,915
800 | RE=
700
£ 600
§ 500 -
= 400
& 300
8 200
8 0 100 200 4 500 600 700 800
= 38%m oeql%ﬂcu (kN)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
10 0,78
S0 0,23 a2
—__ 072 ,51
-1,0 el 20,93
2,0
1 2 3 4 7
—=—ERROR (1) —+—ERROR (2) |

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.

FIN DEL DOCUMENTO

A

Woﬁo
Ing. Lui za Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 5
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



Figura 17. Proceso de ejecucion para la recoleccion de los datos

PROCEDIMIENTO
DE APLICACION

Adquisicion de

materiales

Mezcla con Cola
Sintética

Cola Sintética

Agregado gruesoy

fino

Cemento

Agua

Preparacionde la
mezcla de concreto

Adicion de la Cola
Sintética
Recoleccion de las
botellas plasticas PET

TRITURACION O
CORTADOEN
DIMENCIONES

PEQUENAS

FABICACION DE DEL
MATERIALCON LA
FIBRILADORA

Ensayos de
laboratorio

Fisicas

Resistencia a la
compresion

Trabajabilidad y
manejabilidad

Resultados

Propiedades
mecanicas del
concreto

Propiedades fisicas del
concreto

Porcentaje optimo de
Cola Sintética
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Desechado Acopiado
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Cola sintéetica

Adicion al C°

C° reforzado
con FAR



Figura 18. Recoleccién de Materia Prima cola sintética y fibra Pet




Figura 21. Ensayo de los agregados — Peso unitario suelto y compactado



Figura 22. Ensayo de los agregados— Peso especifico



Figura 23. Ensayo del cono de abras — Slump

B\ 7 : =310
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Figura 24. Moldeados de testigos de concreto




Figura 25. Ensayo de roturas de probetas de concreto 7 y 14 dias

Figura 26. Ensayo de roturas de probetas de concreto 28 dias



Figura 28. Ensayo de roturas de vigas de concreto 7'y 14 dias



Figura 29. Ensayo de roturas de vigas de concreto 28 dias



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ALEJANDRO VILDOSO FLORES, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada: "Influencia de la Cola
Sintética con la fibra de PET en las caracteristicas fisicas y mecanicas del Concreto
F'c=210Kg/cm2", cuyo autor es FLORES ORBE JORGE LUIS, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 26.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 14 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
ALEJANDRO VILDOSO FLORES Firmado electrénicamente
DNI: 10712728 por: AVILDOSOFL el 14-
ORCID: 0000-0003-3998-5671 11-2022 08:41:11

Caddigo documento Trilce: TRI - 0439864
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