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Resumen

El objetivo es la elaboracion del plano arquitectonico vivienda multifamiliar
de un area de 200 m2 del cual esta conformado por 3 dormitorios, 3 servicios
higiénico, lavanderia, cocina, comedor, sala, balcon por el cual todas las areas
cumplen con las areas de acuerdo al codigo nacional que establece el reglamento
de Pera y realizar el modelamiento estructural. La metodologia empleada en la
presente investigacion es descriptiva y su tipo de investigacion empleada es
aplicada y su disefio es no experimental. La poblacion en estudio son todos los
porticos de hormigén armado y esta localizado en el distrito de Brefia y su muestra
es realizar el la estructural y modelamiento de la vivienda de concreto armado tipo
pértico multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefa. los instrumentos
utilizados es la acumulacion de los diferentes libros de ingenieria civil, revistas,
articulos de ingenieria civil. Los resultados los periodos fundamentales para
porticos de concreto armado en el sentido “X” es de 0.437s y en el sentido "Y” es
de 0.447s por la cuales las distorsiones maximas en la direccién x en el sentido X
es de P1X=0.0055, P2X=0.0069, P3X=0.0054, P4X=0.0032 Y en el sentido Y es de
P1Y=0.0063, P2Y=0.0069, P3Y=0.0051, P4Y=0.0026 y se determind la seccion de
los elementos estructurales de las vigas son de 25x30cm las principales las
secundarias de 25x20, las losa es de 20 cm , las columnas son de 30x40
perimetrales y columnas centrales es de 30x30cm y la altura de zapata es de 50
cm de espesor. La conclusion Se aconseja a los arquitectos que desarrollen un
disefio de construccion apropiado, preferiblemente lo mas simétrico posible, porque
los sistemas de muros con flexibilidad limitada y mamposteria limitada tienen un
mejor desempefio sismico y evitan la excentricidad si el edificio es irregular en
planta o altura y se se recomienda a los encargados de la elaboracion del disefio
estructural de la elaboracion de elementos estructurales se debe de realizar un
disefio sismico apropiado e interpreten correctamente las disposiciones del Codigo

Nacional de Construccion actual para construir edificios resistentes a la intemperie.

Palabras clave: Portico de concreto armado, partico de hormigdn armado, vigas

estructurales, losa aligerada, portico.
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Abstract

The objective is the elaboration of the multi-family housing architectural plan
of an area of 200 m2, which is made up of 3 bedrooms, 3 toilet services, laundry,
kitchen, dining room, living room, balcony for which all areas comply with the areas
according to the national code that establishes the regulation of Peru and carry out
the structural modeling. The methodology used in this research is descriptive and
the type of research used is applied and its design is non-experimental. The
population under study are all the reinforced concrete porticos and it is located in
the district of Brefia and its sample is to carry out the structural and modeling of the
four-story multifamily portico-type reinforced concrete dwelling in Lima-Lima-Brefia.
The instruments used is the accumulation of different civil engineering books,
magazines, civil engineering articles. The results of the fundamental periods for
reinforced concrete frames in the "X" direction is 0.437s and in the "Y" direction it is
0.447s for which the maximum distortions in the x direction in the X direction is
P1X=0.0055, P2X=0.0069, P3X=0.0054, P4X=0.0032 And in the Y direction it is
P1Y=0.0063, P2Y=0.0069, P3Y=0.0051, P4Y=0.0026 and the section of the
structural elements of the beams are 25x30cm, the main ones the secondary ones
are 25x20, the slab is 20 cm, the columns are 30x40 perimetral and central columns
are 30x30cm and the height of the footing is 50 cm thick. The Conclusion Architects
are advised to develop an appropriate building design, preferably as symmetrical as
possible, because wall systems with limited flexibility and limited masonry have
better seismic performance and avoid eccentricity if the building is irregular in plan
or height. and it is recommended that those in charge of the elaboration of the
structural design of the elaboration of structural elements must carry out an
appropriate seismic design and correctly interpret the provisions of the current

National Construction Code to build weather-resistant buildings.

Keywords: reinforced concrete portico, reinforced concrete part, structural beams,

lightened slab, portico.



l. INTRODUCCION

A nivel internacional en el pais de México el diecinueve de septiembre del
2017 por la liberacion de energia de las placas tectonicas de las cuales esta
liberacion se trasladan a la superficie por medio de ondas ya sean superficiales
denominas R y L o ondas internas denominadas Py S por lo cual todo aquello
afecto a los asentamientos de Michoacén, puebla, estado de México Oaxaca
,VERACRUZ entres otros asentamiento cercanos de los que anteriormente se
menciona por lo que la magnitud registrada es de 7.1 por lo que los dafios
ocasionados son que varias edificaciones son dafadas, pérdidas humanas y
econOmicas este evento sismico es el mas desastroso que ocurrié en el pais de
México de las cuales se concluye que al realizar la revision de las aceleraciones
gue se establece en la normativa nacional vigente de México y las demandas que
se registro estan por debajo del disefio del cédigo del reglamento nacional de
México de las cuales influye mucho una buena estructuracion y disefio de las
viviendas para evitar grandes pérdidas humanas y econdmicas (Buendia Sanchez
& Reinoso Angulo, 2019).

A nivel nacional se realiza la comparacion de una vivienda multifamiliar
localizada en la urbanizacién los nardos de configuracién estructural de albafileria
confinada vs aporticado en la ciudad de Tacna por lo cual se realizado el analisis
para determinar cual de estas 2 configuracion estructurales es mas enforzados,
cual es el costo de cada configuracion estructural, las ventajas que posee ambas
estructuras por las cuales se dimensiono los elementos estructurales por las cuales
realizo el modelamientos estructural para determinar las distorsiones de entre piso
y realizar el disefio del refuerzo estructural y a continuacion elaboracion de los
planos estructurales, eléctricos ,sanitarios de los 2 sistemas estructurales la
conclusién que la configuracién estructural tiene mayor funcionalidad por el motivo
que en cualquier momento puedes variar de ambiente por el contrario la
configuracion estructural de albaiiileria, en el punto econémico la construccién de
porticos de 203 512.54 y para la configuracion estructural de albafiileria confinada
es de 186 239,22 de las cuales el proceso constructivo de albafiileria confinada es
mas economico realizar (Calsina Calcina & Mamani Quenta, 2021).



A nivelo local en la ciudad de lima por la redundancia estructural de las
cuales se realiz6 un analisis por desempefio sismico pushover a la redundancia de
las edificaciones de concreto armado por las cuales todos los resultados estan por
debajo de las norma actual que vendria a ser 7/1000 se recomienda incluir en la
norma un factor por la redundancia estructural de configuracién estructural porticos
de concreto armado mayores a 12 pisos con la finalidad de efectos negativos
(Jaimes Durand, 2018)

En base a lo anterior, se hace la siguiente propuesta del problema general:
¢, Por qué es necesario una propuesta de mejora en el disefio de portico de concreto
armado para una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia?;
asimismo, se plantean los siguientes problemas especificos: ¢ Por qué es
necesario el predimensionamiento de los elementos estructurales para el disefo
del portico de concreto armado para una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Brefia?, ¢ Por qué es necesario el analisis sismico para el disefio del
portico de concreto armado para una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en
Lima- Lima- Brefia? , ¢ Por qué es necesario el disefio de los elementos
estructurales del portico de concreto armado para una vivienda multifamiliar de
cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia? Y ¢Por qué es necesario el disefio de la
subestructura del poértico de concreto armado para una vivienda multifamiliar de

cuatro niveles en Lima- Lima- Breia?

La presente tesis tiene como justificacion teérica Dado que Lima se ubica
en el borde de la placa sudamericana, este estudio tiene una base teérica. El
Ministerio de Lima propuso un modelo de configuracibn compuesto por losas y
columnas, en el que dichas edificaciones tendrian un buen desempefio sismico
para evitar bajas durante la evacuacién y como justificacidén préactica El programa
de construccion se desarrollard de acuerdo con las normas de construccion
nacionales, por ejemplo, el modelado de la estructura de un edificio de
apartamentos de 4 pisos, a partir del cual se validaran todos los datos emitidos por

el software y al finalizar todo se realizara la verificaciones correspondientes.

Ademas, la justificacion social el asentamiento humano del distrito de
comas tendran acceso a viviendas asequibles , seguras y las distorsionados

estaran dentro del rango que propone la ley por las cuales se aportara a las



investigaciones futuras vy la justificacion metodoldgica la presente investigacion
se considera un aporte a la sociedad y también es informacion clave para futuros
estudios en el sistema portico estructural , por lo que todas las verificaciones que

se realizara a la estructura sera de acuerdo a las normas vigentes.

En base a lo anterior, se hace la siguiente se plantea el objetivo general:
Proponer una mejora en el disefio de portico de concreto armado para una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia ; asimismo, se plantean los
siguientes objetivos especificos: Determinar el predimensionamiento de los
elementos estructurales para el disefio del pértico de concreto armado para una
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia, Determinar el analisis
sismico para el disefio del pértico de concreto armado para una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia, Determinar el disefio del los
elementos estructurales del pértico de concreto armado para una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia y Determinar el disefio de la
subestructura del portico de concreto armado para una vivienda multifamiliar de

cuatro niveles en Lima- Lima- Brefa

Por dltimo, se hace la siguiente hipotesis general: Existe una mejora
significativa en el disefio de concreto armado de una vivienda multifamiliar de cuatro
niveles en Lima- Lima- Brefia , se plantean las hipétesis especificas Existe una
mejora significativa con el predimensionamiento en el disefio de concreto armado
de una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia, Existe una
mejora significativa con el analisis sismico en el disefio de concreto armado de una
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia, Existe una mejora
significativa con el disefio de los elementos estructurales de concreto armado de
una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia y Existe una
mejora significativa con el disefio de la subestructura en el disefio de concreto

armado de una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefa



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales, tenemos a los siguientes:

Segun (Esteban Mollehuara & Cordova Landa, 2020) cuyo objetivo es
investigar cual es las diferencias de un portico de concreto armado vs albafileria
confinada para el uso de vivienda multifamiliar establecido en el asentamiento
humado Mantaro. La metodologia es inductiva — descriptivo y el tipo de
investigacion realizada es aplicada y su disefio es no experimental. La poblacion
en estudio es todas las viviendas que se ubican en Mantaro en el departamento
de Huancayo y su muestra es realizar el modelamiento como el analisis de la
edificacion de 3 niveles. los instrumentos utilizados es el acopio de diferentes
libros de ingenieria civil, revistas, articulos de ingenieria civil. Los resultados los
periodos fundamentales para poérticos de concreto armado en el sentido “X” es de
0.430s y en el sentido "Y” es de 0.392s por la cuales los desplazamientos en la
direccion x es de es de Px1=0.00629, Px2=0.00688, Px3=0.00459 y los
desplazamientos en la y es de Py1=0.00492, Py2=0.00499, Py3=0.00285 vy los
periodos fundamentales para albanileria confinado en el sentido “X” es de 0.205s
y en el sentido "Y” es de 0.123s por la cuales los desplazamientos en la direccién
x es de es de Px1=0.0014, Px2=0.0017, Px3=0.0015 y los desplazamientos en la
direccion y son en el Py1=0.0009, Py2=0.0010, Py3=0.0008. La conclusion los
periodos de vibracién de la configuracion estructural de concreto armado es mayor
al periodo fundamental de la albafiileria confinada en ambos sistemas las
distorsiones maximas segun la norma en caso de porticos de concreto armado que
es de 7/1000 y en albadileria confinada es de 5/1000 por tal manera todos los
resultados estan dentro de la norma actual por la cuales se recomienda realizar un

andlisis de costos en ambas estructuras para determinar cual es el mas asequible.

Segun (Ladera Romero, 2019) cuyo objetivo fue realizar una comparacion
de disefio estructural de albafiileria confinada vs porticos de concreto armada para
el uso de vivienda de vivienda multifamiliar de 4 niveles por lo que en el
asentamiento Carlos en el departamento de Huancayo. La metodologia aplicada
es cuantitativa y su tipo de investigacion es de tipo aplicada y su disefio es no
experimental. La poblacién en estudio es esta localizado en san Carlos en el

departamento de Huancayo y su muestra es el modelamiento estructural y la



comparacion de mamposteria confinada y portico de hormigdén armado de 4 niveles.
los instrumentos utilizados es el uso de libros, revistas, programas dedicados a
analisis estructural, hojas de calculo. Los resultados el periodo de vibracion para
la estructura de porticos armados en el sentido x es de 0.393s en el sentido de
0.391s los desplazamientos maximos del concreto armado de pértico armado de
concreto armado en sentido x es de es de P1x=0.0045, P2x=0.0065, P3x=0.0054
y P4x=0.0033 y en el sentido y los desplazamientos de P1y=0.0050, P2y=0.0069,
P3y=0.0069 y P4y=0.0070 los periodos fundamentales para albafileria confinado
en el sentido “X” es de 0.219s y en el sentido "Y” es de 0.190s por la cuales Los
desplazamientos en la direccion x es de es de Pi1x=0.0012, P2x=0.0018,
P3x=0.0017 y P4x=0.0014 en la direccion y es de P1y=0.0011, P2y=0.0016,
P3y=0.0016 y P4y=0.0014. La conclusion que a la diferencia que posee de una
vivienda de configuracién estructural pérticos de hormigén armado tiene una mayor
funcionalidad por que los ambientes se pueden cambias mas facilmente en
comparacion de una configuracién estructural de albafileria confinada de las cuales
los muros estructurales no puedes cambiar de ubicacién el peso estructural de la
configuracion estructural pérticos de hormigébn armado es mas pesada que la
configuracion estructural de albafiileria confinada , las distorsiones de la
configuracion estructural porticos de hormigbn armado cumple con los
desplazamientos que establece la el codigo peruano del cual es de 7/1000 y la

configuracion de albafileria confinada es de 5/1000.

Segun (Rojas Rojas, 2016) cuyo objetivo es el modelamiento del pértico de
concreto armado para determinar cuales son las caracteristicas que posee dicha
estructura. La metodologia es descriptiva y su tipo de investigacion es aplicada
de disefio no experimental. La poblacion en estudio es todas las viviendas de
concreto armado en la calle intensillo y su muestra es la vivienda multifamiliar de
cinco niveles en la avenida intesuyo en san miguel los instrumentos utilizados es
el acopio de los diferentes libros de ingenieria civil, revistas, articulos de ingenieria
civil. Los resultados los periodos fundamentales para porticos de concreto armado
en el sentido “X” es de 0.0063 y en el sentido” Y” es0.0058. La conclusion caso
de porticos de hormigdén armado que es de 7/1000 y en albafileria confinada es de

5/1000 por tal manera todos los resultados estan dentro de la norma actual por la



cuales se recomienda realizar un andlisis de costos en ambas estructuras para

determinar cual es el mas asequible.
Como antecedentes internacionales, tenemos a los siguientes:

Segun (Pujades, Vargas Alzate, & Gonzalez Drigo, 2019) Su propdésito es
realizar analisis la inconsistencia a la flexion, los cuales son esenciales debido al
diferente dafio de los diferentes elementos de hormigobn armado bajo excitacion
sismica. La teoria utilizada es el analisis estatico. Curvas de volumen, espectros de
volumen, formas lineales biologicas, anatomia humana y espectros de volumen,
modelos paramétricos. Se concluyd que la configuracion geométrica y las cargas
de la estructura fueron modeladas usando distribuciones estadisticas apropiadas.
Estas distribuciones se adoptaron con base en los datos disponibles en la literatura
y/o la opinidbn de expertos. Es importante la distribucién por lo que se debe
calibrarse y modelarse prudentemente en la practica para evitar exorbitar la
irresolucion y dispersar demasiado los resultados obtenidos, y deben ser
suficientemente representativas de los edificios y estructuras considerados. Hay
incertidumbre. la construccion probabilistica de IBPA. Responsable de los cambios
en el desempefo sismico, este documento se aplica a los edificios. Un estudio

detallado de la superposicion entre riesgo y vulnerabilidad, aunque interesante.

Segun (Durdn Coy, 2015) cuyo objetivo Evaluacion de las propiedades de
comportamiento y configuracion estructural de una estructura de 10 pisos es un
marco resistente a momentos disefiado para disipar energia de excitaciones
sismicas. La metodologia es de tipo aplicada y disefio no experimental. La
poblacion en la ciudad de Bucaramanga y su muestra portico de concreto armado
diez niveles. Los instrumentos la es la acumulacion de los diferentes libros de
ingenieria civil, revistas, articulos de ingenieria civil. Los resultados En el analisis
espectroscopico, el periodo de la estructura de 10 capas en la direccion x es 1,14
al periodo de masa, y el movimiento de masa en esta direccion es 75,13%, el
periodo es 1,17 y el movimiento de masa es 74,80. estructura investigada.
Desplazamiento base estatico 1475tnf en ambas direcciones Se concluyoé La linea
y tuberias tienen buenas propiedades bajo excitacion sismica, por lo que al
aumentarla a 1,5 veces se ocupara inmediatamente, la linea sigue teniendo buenas

propiedades estructurales, por lo que el grado de ocupacién sera inmediato. La



direccion X funciona bien bajo la excitacion sismica y se ocupa inmediatamente
después de escalar hasta 1,5 veces, esta direccion todavia tiene un buen
desempefio estructural y el grado de ocupacion evita que algunos miembros

estructurales se derrumben.

Como antecedentes de articulos cientificos, tenemos a los siguientes:

Segun (J. Guerrero & A. Lépez, 2019) El objetivo es distinguir las
excitaciones sismicas por el colapso de un gran numero de edificios después del
estudio, utilizando nueva informacién de los sismos utilizados, para determinar el
espectro mas representativo de ondas sismicas no medidas en 1967. De todos los
movimientos sismicos que han ocurrido, se seleccionoé el terremoto de mayor nivel
donde 18 edificios se desempefiaron bien y se concluy6é que usando informacion
de la urbanizacion y usando el colapso de nueva generacion de edificaciones del
proyecto NGAWEST2, la aceleracion maxima en Spectra - mas dafiado A es
posible. Con una liberacién de ondas del suelo de 0,19 g en la direccién N-S. La

aceleracion de suelo espectral de la operacion es de aproximadamente 3,5
Como bases teodricas, tenemos:
LOSA

La losa de dos sentidos y un sentido, este elemento estructural esta
relacionado con las cargas de gravedad, por lo que reaccionan las cargas del piso,
los ocupantes y el inmueble, todas estas cargas acumuladas se distribuyen en los
elementos estructurales, que en este sentido consisten en vigas, sobre el momento
en gue se adoptaron nuevas tecnologias de techo, como techos ligeros, paneles

sélidos y techos nervados. (Blanco Blasco, 1994)



Figura 1

Losa aligera de conformado con ladrillo de arcilla.

Fuente: elaborado por Sanitary Engineer.
Figura 2

Losa nervada compuesta por viguetas.

Fuente: elaborado por Sanitary Engineer.
Figura 3

Losa nervada compuesta por viguetas.

Fuente: elaborado por Sanitary Engineer.
Columnas

Estos miembros estructurales toman o liberan las cargas de los diferentes

losas, vigas y muebleria del cual toda la masa almacenada se transfiere a la



zapatas , por lo que estos miembros estructurales son criticos y tienen tamafos de
forma de T, L, |y cuadrada por el cual este miembro actia con fuerzas axiales, o
mas bien, con compresion y compresion por flexion causada por los brazos de la
viga, para evitar momentos mayores o normales, se recomienda que la luz de la

viga se mantenga lo mas corta posible
Figura 4

Columna cuadra.

Fuente: elaborado por ACUS - Ingenieria & Construccién
Figura5

Columna rectangular.

Fuente: elaborado por ACUS - Ingenieria & Construccién
Figura 6

Columna circular.

Fuente: elaborado por ACUS - Ingenieria & Construccion



Figura7

Columna en L.

=

Fuente: elaborado por ACUS - Ingenieria & Construccién
Figura 8

Columnaen T.

Fuente: elaborado por ACUS - Ingenieria & Construccion
Figura 9

Columna en cruz.

]

| o e |

s

Fuente: elaborado por ACUS - Ingenieria & Construccién

Vigas

Una estructura doble que consta de marcos en una direccion y paredes de
elasticidad limitada en la otra tiene miembros de borde del cual se denomina como
vigas primarias y secundarias. Estos acogen las cargas acumuladas por las losas

y el inmobiliario. Todas las cargas recibidas se transfieren a elementos
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estructurales llamados columnas. Las vigas se miden previamente como se detalla

a continuacion.

Figura 10

viga estructural peraltada.

Fuente: elaborado por Expedientes Técnicos de Proyectos de Ingenieria

Figura 11

viga estructural invertida.

Fuente: elaborado por Expedientes Tecnicos de Proyectos de Ingenieria

Figura 12

viga estructural investida/colgante.

Fuente: elaborado por Expedientes Técnicos de Proyectos de Ingenieria
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Figura 13

viga estructural chata.

Fuente: elaborado por Expedientes Técnicos de Proyectos de Ingenieria
Cimentacion

Estos elementos estructurales son los encargados de trasladar las cargas
acumuladas de las diferentes columnas, por lo que, debido a las pequefas
dimensiones de su area cuadrada, las columnas de estos tamafios no deben llegar
al suelo, debido a que el peso acumulado es de toneladas, si este es el caso, la
estructura obtendra una solucién muy rapida, ya que la columna se puede utilizar
como un elemento perforado. En resumen, la construccion de la base se practica
de tal manera que el ancho de la base se determina de acuerdo con la capacidad
admisible del suelo, y en este sentido, asi como hay diferentes elementos
estructurales, también hay diversidad de diferentes elementos. cada tipo Para las
cimentaciones, tendremos cimentaciones independientes, continuas y compuestas

conectadas por vigas de cimentacion y losas de cimentacion.
Figura 14

Zapatas aisladas.

Fuente: elaboracion propia ingenieriacivilapuntes.
Figura 15

Zapatas combinadas.
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Fuente: elaboracion propia ingenieriacivilapuntes.

Figura 16

Zapatas corridas con fines de muros estructurales.

: & Muro _ L

Fuente: elaboracion propia ingenieriacivilapuntes.

Figura 17
Zapatas medianeras conectadas con viga.

— g

L
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Fuente: elaboracion propia ingenieriacivilapuntes.
Figura 18

Zapatas conectadas con losa.

Fuente: elaboracion propia ingenieriacivilapuntes.
Figura 19

zapatas en la zona esquina para placas en forma de L.

Fuente: elaboracion propia ingenieriacivilapuntes.
Muros estructurales.

Se denomina a las placas por lo que se consideran para evitar un desplazamiento
mayor de los pisos superiores por lo que las dimensiones de una placa se
consideran que debe tener una longitud mayor de 130cm y el espesor debera variar

dentro del rango de 10cm al 30 cm segun sea los requerimientos de la edificaciéon
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por las cuales se sometera a una carga por las cuales se reaccionara con

momentos flectores las placas.
Como enfoques conceptuales, tenemos:
Excitacion sismica

Esta en el punto de liberacion de energia a lo largo de la falla del Anillo de
Fuego que viaja a lo por medio de ondas sismicas.

Las losas nervadas

Por lo tanto, consiste en vigas que se cortan y estan conectadas a placas
sélidas de menor espesor en la parte superior, este tipo de placa es dificil de formar
por las razones mencionadas anteriormente, por lo que existe poca practica con

este tipo de placa, por lo que no se debe hacerse esto a menudo.
Placas

Estos elementos aumentan significativamente en rigidez, debido a que la
placa tiene las propiedades que estan todas descritas, su dimension mas larga y
espesor muy corto, estos elementos le daran en el lado mas largo, en comparacion
con su espesor, tiene mas estabilidad. Estos elementos son capaces de absorber
esfuerzos cortantes y momentos, ayudando asi a reducir la deformacién entre
plantas. Esta incrustacién debe compensarse preferiblemente agregando una placa
en algun lugar de la estructura, ya que no beneficia al elemento estructural si no

provoca movimientos de torsion en la estructura.
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Segun (Tacillo Yauli F. E., 2016) EIl propésito es proponer un problema
basado en la realidad de una sector o poblacién, brindar una solucion al término del

estudio y fortalecer la seri de teorias propuestas al inicio del estudio.

La presente investigacion el tipo de aplicacion es aplicada por que se
plantean las teorias basadas en problemas reales para la cual se daran una

solucion.
Nivel de investigacion

Segun (Tacillo Yauli E. F., 2016) Se denominan hechos, fenémenos, grupos,
personas y cosas cuyas propiedades o caracteristicas, patrones, comportamientos
y manifestaciones se determinan en el curso de un analisis o investigacion, que
consiste examinar de forma Unica al objeto como cuantificar la peculiaridad del

elementos en estudio, objeto y cosa.

El presente estudio su nivel es descriptiva por que se revisaran los resultados

del modelamiento estructural.
Disefio de investigacion

Segun (Cesar A., 2010) Definiciones El disefio del estudio fue no
experimental con pocos controles sobre las variables. Esto significa que la

investigacién que estoy haciendo no cambia las variables durante la investigacion.
La presente investigacion es de disefio no experimental.
Enfoque de investigacion

Segun (Hernandez Sampieri, 2014) Los meétodos cuantitativos son
colecciones de datos y se desarrollan de forma secuencial, todos los mencionados
se basan en la una necesidad que surge de una poblacion, se verificada la
publicacion de distintos autores. Finalmente, se comparan los resultados emitidos
con las disposiciones reglamentarias vigentes y, finalmente, se extraen algunas

conclusiones.
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La tesis en investigacion utiliza un enfoque cuantitativo, por lo que cuando

se publiquen los datos, se contaran para verificar los resultados emitidos.
La presente tesis su enfoque cuantitativo.

3.2. Variables de operacionalizacién
Variables

Variable independiente
e Disefio de porticos
Definicion conceptual

En el disefio de estructuras de portico, el objetivo es obtener las dimensiones
y longitudes apropiadas, asi como la cantidad de refuerzo longitudinal y transversal
de cada elemento estructural (por ejemplo, vigas, columnas, losas, losas, cimientos,
etc.) que inventarlo. arriba. Seguridad estructural garantizada y estructura

financiera.
Definicion operacional

Se medirda mediante software informatico para obtener la informacién
necesaria para el disefio del marco estructural. Asimismo, el analisis sismico se
realizard de acuerdo con las consideraciones de la normativa nacional de

edificacion.
Variable dependiente

¢ Vivienda Multifamiliar de cuatro niveles.
Definicion conceptual

Cuando se trate de dos o mas viviendas en una sola edificacién y donde el

terreno es de propiedad comun.
Definicion operacional

Se tendra en cuenta los diagramas de fuerza cortante, axiales y flectores en

los elementos verticales y cumplir con las exigencias de reglamento nacional de
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edificaciones. Todo ello basado en los resultados de los softwares

computacionales.
Operacionalizacion de variables

Con el fin de la viabilidad del proyecto en investigacion y su operacionalizacion

de variables véase a continuacion.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién

Segun (Naupas Paitan, Valdivia Duefias, Palacios Vilela, & Romero Delgado
, 2018) Teorizar el alcance de la investigacion, que puede ser hechos, personas o

anomalias encontradas en un area determinada, y medir la dimension.
la investigacion en curso la Todas las viviendas tipo porticos del distrito de Brefia.
Muestra

Segun (Naupas Paitan, Valdivia Duefias, Palacios Vilela , & Romero Delgado

, 2018) es una parte de toda la poblacion de las cuales se explorar una parte de él.

La muestra en estudio es Vivienda de concreto armado tipo portico

multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefa
Muestreo

Segun (Tacillo Yauli F. E., 2016) muestreo de conveniencia, seleccionando
muestras que tienen caracteristicas similares a la muestra analizada para facilitar

la investigacion.
La presenté tesis es de muestra de conveniencia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Segun (Tacillo Yauli F. E., 2016) Técnicas de observacion que conectan al
sujeto con el observador, permitiendo que la persona que estudia el tema obtenga

informacion detallada sobre todos los datos.

Por lo que el trabajo que se esta llevando por la recoleccion de datos de

libros, revistas, investigaciones similares, problemas que acogen dicha poblacion.
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Instrumentos de recoleccién de datos

Segun (Tacillo Yauli F. E., 2016) La herramienta lleva el nombre de como
obtenemos informacion de los datos publicados, donde hacemos el andlisis, se

evaluara para ver como funciona o para qué desea usar la informacion.

Por lo que el trabajo que se estéa llevando acabd con un programa dedico a

al modelamiento estructural.
Validez del instrumento

Segun (Tacillo Yauli F. E., 2016) La eficacia de la herramienta en términos
de consistencia, de manera que debe llegar al punto en que se va a medir sin

cambiar o alterar sus resultados.

Las medidas se tomardn mediante un programa informético para obtener la

respuesta sin modificarla.
Confiabilidad del instrumento

Segun (Tacillo Yauli F. E., 2016) la confiabilidad es que cada vez que se

realiza un estudio, los resultados deben coincidir una y otra vez.

Por lo tanto, este estudio utiliza un programa con un margen de error de
0.001 en comparacién con otros programas, que es confiable en el analisis y

sencillo en el procesamiento de la informacion.

3.5. Procedimientos

Preparar planos de construccion.

El tamafio del elemento estructural.
Modelado estructural y analisis sismico.
disefio de elementos estructurales
Preparar los planos estructurales.

3.6. Método de analisis de datos
Por lo tanto, todos los resultados se comparan con las normas de
construccion nacionales, los libros de ingenieria y se comparan los resultados para

mostrar las fuerzas laterales, los diagramas de masa y las fuerzas axiales después
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del analisis estructural. Todos los resultados son Unicos y se realizan con una

estructura resuelta por software.

3.7. Aspectos éticos
El proyecto de investigacién de tesis se basa en un problema comdun,
asentamientos humeantes con informacién brindada por diferentes autores, sobre
la cual se recopil6 informacién de diferentes investigadores, se obtuvo informacion
de cada uno de ellos, colocando por separado las citas del texto y los titulos para
mencionar que los datos seran presentadas en el trabajo al final, son las verdaderas

y Unicas.
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V.

Plano arquitecténico.
Figura 20

Disefio de plano arquitectonico de
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 21

Disefo de plano arquitecténico del segundo piso al cuarto piso.
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Se elaboro el disefio arquitectdnico de la vivienda multifamiliar de un &rea de 200
m2 del cual esta conformado por 3 dormitorios, 3 servicios higiénico, lavanderia,
cocina, comedor, sala, balcon por el cual todas las areas cumplen con las areas
de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones.

MODELACION ESTRUCTURAL EN ETABS.
Figura 22

Modelo estructural en planta de vivienda de 200 m2

Fuente: elaborado por el programa etabs.
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Figura 23

Modelo estructural en 3D de vivienda de 200 m2

Fuente: elaborado por el programa etabs.

CREACION DE LAS DEFINICIONES DE CARGAS.

Figura 24

Definicién de las cargas en etabs.

Define Load Patterns

Loads
Self Weight Auta
Load Type Muttiplier Lateral Load
Carga Azotea Roof Live v |0
CM Dead 1
cv Live 0
SEST XX Seismic 0 User Coefficient
SESTY-Y Seismic 0 User Coefficient
Pandereta Aligerado Super Dead 0
AcabadoFiso+ Tabigueria Super Dead 0
m M o494 |

Click To:

Add New Load |

Modiy Load |

Madify Lateral Load...

Delete Load |

ok | | cancel |

Fuente: elaboracién propia en el programa etabs
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Tabla 1

Spectro para la direccion “X” y “Y”

C Sa Dir X-X Sa Dir Y-Y
2.50 0.00 1.449 1.449
2.50 0.02 1.449 1.449
2.50 0.04 1.449 1.449
2.50 0.06 1.449 1.449
2.50 0.08 1.449 1.449
2.50 0.10 1.449 1.449
2.50 0.12 1.449 1.449
2.50 0.14 1.449 1.449
2.50 0.16 1.449 1.449
2.50 0.18 1.449 1.449
2.50 0.20 1.449 1.449
2.50 0.25 1.449 1.449
2.50 0.30 1.449 1.449
2.50 0.35 1.449 1.449
2.50 0.40 1.449 1.449
2.50 0.45 1.449 1.449
2.50 0.50 1.449 1.449
2.50 0.55 1.449 1.449
2.50 0.60 1.449 1.449
2.31 0.65 1.337 1.337
2.14 0.70 1.242 1.242
2.00 0.75 1.159 1.159
1.88 0.80 1.086 1.086
1.76 0.85 1.022 1.022
1.67 0.90 0.966 0.966
1.58 0.95 0.915 0.915
1.50 1.00 0.869 0.869
1.36 1.10 0.790 0.790
1.25 1.20 0.724 0.724
1.15 1.30 0.669 0.669
1.07 1.40 0.621 0.621
1.00 1.50 0.579 0.579
0.94 1.60 0.543 0.543
0.88 1.70 0.511 0.511
0.83 1.80 0.483 0.483
0.79 1.90 0.457 0.457
0.75 2.00 0.435 0.435
0.59 2.25 0.343 0.343
0.48 2.50 0.278 0.278
0.40 2.75 0.230 0.230
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0.33
0.19
0.12
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00

0.193
0.109
0.070
0.048
0.035
0.027
0.021
0.017

0.193
0.109
0.070
0.048
0.035
0.027
0.021
0.017

Nota: elaboracion propia

Figura 25

Forma de la pseudo aceleracion en “X”

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 26

Forma de la pseudo aceleracion en “Y”

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y
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Fuente: elaboracion propia.
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CREACION DE LAS COMBINACIONES DE CARGA.

Figura 27

Definicidén de las cargas que soportara la vivienda.

E| Load Cases
Load Cases Click to:

Load Case Name Load Case Type
Dead Linear Static
Live Linear Static
SEST XX Linear Static
SESTY-Y Linear Static |E|
S DIN X% Response Spectrum
SDINY-Y Response Spectrum |E|
Carga Azotea Linear Static
Pandereta Aligerado Linear Static
ArabadoPiso+Tabiqueria Linear Static

Cancel

Fuente: elaboracién propia.
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DETERMINACION DEL PERIODO FUNDAMENTAL DE LA ESTRUCTURA -
METODO DE RAYLYNG Y ETABS

Figura 28

Los periodos de vibracion en la direccion “X” y “Y”

Maodal Participating Mass Ratios

File Edit Format-Filter-Sort  Select Options

Unitz: Az Mote Modal P: Hidden Columns: No s Sort: Mone W

Fiter: None
Case Mode Period X uy

sec

Modal 1 0.447 0.0152 0.8255
Modal s 0.437 0.8328 0.0Z21
Modal 3 0.384 00019 0.0257
Modal 4 0.147 n.0002 00531
Modal 5 0.14 0.1055 0.0002
Modal G 0.124 3.938E-05 0.0015
Modal T 0.088 2.431E-06 0.0245
Modal & 0.03 0.0318 1.8E-08
Modal 9 0.072 5.523E-08 0.0003
Modal 10 0.067 0 0.0054
Modal il 0.058 0.0077 0

[ Modal 12 0.052 1.885E-05 2. 487E-05

< >

Hecord: o « 12 > =3 Add Tables...

Fuente: elaborado por el programa etabs.

Tabla 2

Periodo de vibracion por el método rayleigh con el desplazamiento maximo en x.

DIRECCION - X
Desplazamiento Fuerza Masa Peso
Fi x Di Dir2 Pi x (Di"2)
NIVEL Maximun - X Fi Mi Pi= Mi*9.8067
m Ton Ton-S2/m Ton Ton-m mn2 Ton-m~2
Piso-4 0.011928 25.38 10.44 102.43 0.3028  0.00014228 0.01457352
Piso-3 0.01007 28.11 15.37 150.77 0.2830  0.00010140 0.01528863
Piso-2 0.006991 18.85 15.37 150.77 0.1318  0.00004887 0.00736866
Piso-1 0.003138 9.62 15.41 151.14 0.0302  0.00000985 0.00148831
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s = 0.7478 = 0.038719121

Nota: elaboracion propia
Tabla 3

Periodo de vibracion por el método rayleigh en direccion x.

Tx-RAYLEIGH
Al 85%
Tx=0.388s
Al 100%
Tx=0.457s

Nota: elaboracion propia
Tabla 4

Periodo de vibracion por el método rayleigh con el desplazamiento maximo eny.

DIRECCION - Y
Desplazamiento Fuerza Masa Peso
NIVE Fi x Di Din2 Pi x (Dir2)
L Maximun - Y Fi Mi Pi= Mi*9.8067
m Ton Ton-S2/m Ton Ton-m mA2 Ton-mA~2
Piso- 0.011504  25.38 10.44 102.430
4 ’ ' ’ ' 0.292014081 0.000132342  0.013555858
Piso-
3 0.010006 28.11 15.37 150.768 0.281244013 0.00010012  0.015094918
Piso-
2 0.007131 18.85 15.37 150.768 0.135569162  5.17105E-05 0.007796296
Piso-
1 0.003471 9.62 1541 151.143 0.033396311  1.20478E-05 0.001820941

Z= 0.742223567 T= 0.038268013

Nota: elaboracion propia
Tabla 5

Periodo de vibracion por el método rayleigh en direccion y.

Ty-RAYLEIGH
Al 85%
Ty=0.387s
Al 100%
Ty=0.456 s

Nota: elaboracion propia
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CORTANTES BASAL

Tabla 6

Cortante basal en la direcciéon x-x.

TABLE: Mass Summary by Story

Story UX Uy Peso  Peso Altura (m) Hi (m) Pi x (Hi)\k ai Fi Vi
tonf-s?/m tonf-s?/m  tonf kgf Entrepiso Acumulada tonf  Tonf
4 10.44 10.44 102 102430 2.7 10.9 1116.49 0.311 25.49 25.49
3 15.37 15.37 151 150768 2.7 8.2 1236.30 0.344 28.23 53.72
2 15.37 15.37 151 150768 2.7 5.5 829.23 0.231 18.93 72.65
1 15.41 15.41 151 151143 2.8 2.7 408.08 0.114 9.32 81.97
555 555109 10.9 3,590.10 1.00 81.97 OK

Nota: elaboracién propia
Figura 29

silueta en la direcciéon x-x.

Story Shears

Legend

Story4 - ¥ —e— *-Dir
—— f-Dir

Story3d - [ ]

Story2 - 4 ]

Story1 - ]

Basﬂ T I I 1 I I I I I ’ 1

-80.0 -80.0 -v0.0 -60.0 -50.0 -40.0 -30.0 -200 -10.0 00 100
Force, tonf

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 7

Cortante basal en la direccion y-y.

TABLE: Mass Summary by Story

Story Ux uy Peso Peso Altura (m) Hi (m) Pi x (Hi)k o Fi Vi
tonf-s2/m tonf-s2/m tonf kgf Entrepiso Acumulada tonf  Tonf
4 10.44 10.44 102.43 102,430.49 2.70 10.90 1,116.49 0.310 25.38 25.38
3 15.37 1537 150.77  150,768.21 2.70 8.20 1,236.30 0343 28.11 53.49
2 15.37 15.37 150.77 150,768.21 2.70 5.50 829.23 0.230 18.85 72.34
1 15.41 15.41 151.14  151,142.53 2.80 2.80 423.20 0.117 9.62 81.97
555.11  555,109.43 10.90 3,605.22 1.00 81.97 OK
Nota: elaboracion propia
Figura 30
silueta en la direccion y-y.
Story Shears
Legend
Storyd — » —g— X-Dir
—a— -Dir
Story3 - L
Story2 - [
Story1 - L
BaS'E T I I 1 I I I 1 I ' 1

-90.0 -80.0 -70.0 -60.0 -500 -40.0 -30.0 -200 -100 00 100
Force, tonf

Fuente: elaboracion propia.

31



DETERMINACION DE ESCALA

Tabla 8

Factor de escala en la direccidon x-x

Factor de Escala Direccion---> X-X
Dinamico  Estatico-X % Tipo.Estructura Dinamico

. . F.ESCALA
Tonf Tonf Actual Dinamico REGULAR Escalado-Tonf
70.0935 81.46 86.05% 80.00% 65.168 9.117579028
Nota ; elaboracion propia.
Figura 31
Cortante estatico vs dinamico escalado en la direccion x-x.
E Story Forces - B
File Edit Format-Filter-Sort Options
Units: As Noted Hidden Columns: \':'es wry Fo Sort: None v|
Fiter: ([Stery] = Story1') AND ([Output Case] =S DIN XX’ OR [Output Case] = 'S EST X-X') AND ([Location] = ‘BottonT}
Story Qutput Case Case Type P VX VY T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
> Stary S EST X-X LinStatic 0| -81.365 0| 5499827 0| -537.7905
Stary S DIN X-X LinRespSpec 0| 655873 | 29502 687.8954 | 221996 4984452

Record: 1 of2 Add Tables... | | Done

Tabla 9

Factor de escala en la direccién y-y.

Factor de Escala Direccion---> Y-Y

Dinamico  Estatico-Y % Tipo.Estructura Dinamico F.ESCALA
Tonf Tonf Actual Dinamico REGULAR Escalado-Tonf '
70.0935 81.46 86.05% 80.00% 65.168 9.117579028

Nota ; elaboracion propia.
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Figura 32

Cortante estatico vs dinamico escalado en la direccion y-y.

File Edit Format-Filter-Sort Options

Hidden Columns: ‘n'l'es. wy Fo Sort: Mone
Fiter: ([Story] = "Story1') AND ([Output Case] =S DIN %=%" OR [Output Caze] =S EST %-%") AND ([Location] = 'Bottom')

Units: As Noted

Qutput Case

Case Type

T
tonf-m

MX
tonf-m

MY
tonf-m

SESTY-Y

LinStatic

-406. 7584

637.7905

]

S DIN Y=Y

Record:

Fuente: elaboracion propia.

LinRespSpec

3871324

4539438

225088
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Figura 33

Desplazamiento dinamico en la direccion x-x.

\"O [N

MM

8 56 64
Fuente: elaborado por el programa etabs.

Figura 34

Desplazamiento dindmico en 3D en la direccion x-x.

Fuente: elaborado por el programa etabs.
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Figura 35

Desplazamiento dinamico en la direccion y-y.

_ [ Elevation View- A - Displacements (SDINY-Y) [mm] | v X
1 2 3 4 (5)(6) 18) 9)(10) 1
AR A) (A) (A)(A) AR) (A)(A) A
Stayt
\
Base

Fuente: elaborado por el programa etabs.
Figura 36

Desplazamiento dinamico en 3D en la direccion y-y.

_ [ 3-DView - Displacements (SDINY-Y) [mm] | v X

Fuente: elaborado por el programa etabs.

35



VERIFICACION DE DISTORCIONES MAXIMAS
Tabla 10

Distorsion eléstico entre piso maximo en el sentido X-X.

DISTORSIONES EN DIRECCION --> X

Story Maximum Max.Despla REGULAR Max.Despla Altura Distoriosn Distorsin Verificar
DIREC ; ; .
m Relativo (m) Rx=8 Elastico Piso Elastica Max Distorsion
(m) (m) Norma
P'ZO' SPE)((:' X 0.0096 0.00143  6.00 0.008604  2.70  0.0032 0.007 oK
P';O' SPE)f‘ X- 0.0081 0.00244  6.00 0014646  2.70  0.0054 0.007 oK
P';O' SPE)((:' X 0.0057 000312  6.00 0018714  2.70  0.0069 0.007 oK
P'51°' SPE)%X' 0.0026 0.00256  6.00 0015360  2.80  0.0055 0.007 oK

Nota ; elaboracion propia.
Figura 37

Silueta de la distorsion elastica en el sentido x-x.

Piso-1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008

DISTORSION MAXIMA
—e— MAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaborado por el programa etabs.
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Tabla 11

Distorsion entre piso maximo en el sentido X-X.

TABLE: Story Drifts

Stor Labe REGULA Distorcio Verificcacio

y Load Case/Combo Drift | R n Distorsion n

Max-
Rx= 8 Elastica Nomra Distorsion

P'ZO' SPEC. X-X 0.000543 600  0.00326  0.007 OK
Piso-

3 SPEC. X-X 0.000915 6.00 0.00549 0.007 OK
Piso-

) SPEC. X-X 0.001163 6.00 0.00698 0.007 OK
Piso-

1 SPEC. X-X 0.000918 6.00 0.00551 0.007 OK

Nota ; elaboracion propia.
Figura 38

Silueta de la distorsion en el sentido x-x.

Piso-1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008

o— DISTORSION MAXIMA

— — MAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaborado por el programa etabs.
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Tabla 12

Distorsion elastico entre piso maximo en el sentido Y-Y

DISTORSIONES EN DIRECCION --> Y

Stor Max.Despl REGULA Max.Despl Distorios

Load Maximum Altura Distorsin  Verificar
v Case/Comb a R a n
Relativo Elastico Piso . Max- Distorsio
o m Ry=8 Elastica
(m) (m) (m) Norma n
Piso-
4 SPEC. Y-Y 0.009461 0.001156 6.00 0.006936 2.70 0.0026 0.007 OK
Piso-
3 SPEC. Y-Y 0.008305 0.002274 6.00 0.013644 2.70 0.0051 0.007 OK
Piso-
) SPEC. Y-Y 0.006031 0.003104 6.00 0.018624 2.70 0.0069 0.007 OK
Piso-
1 SPEC. Y-Y 0.002927 0.002927 6.00 0.017562 2.80 0.0063 0.007 OK

Nota ; elaboracion propia.
Figura 39

Silueta de la distorsion elastica en el sentido Y-Y.

Piso-1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008

o— DISTORSION MAXIMA
— — MAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaborado por el programa etabs.

38



Tabla 13

Distorsion entre piso maximo en el sentido Y-Y.

TABLE: Story Drifts

Stor Labe REGULA Distorcio Verificcacio

y Load Case/Combo Drift | R n Distorsion n

Max-
Ry=8 Elastica Nomra Distorsion

P'ZO' SPEC. Y-Y 0.000444 48  6.00  0.00266  0.007 OK
Piso-

3 SPEC. Y-Y 0.000857 48 6.00 0.00514 0.007 OK
Piso-

) SPEC. Y-Y 0.001164 48 6.00 0.00698 0.007 OK
Piso-

1 SPEC. Y-Y 0.001052 41 6.00 0.00631 0.007 OK

Nota ; elaboracion propia.
Figura 40

Silueta de la distorsiéon en el sentido Y-Y.

Piso-1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008

o~ DISTORSION MAXIMA

— — MAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaborado por el programa etabs.
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DISENO DE LA CIMENTACION

Figura 41

Exportar las cargas de la edificacion al software safe.

a3 Options for Export to SAFE Ex
Story to Export
Stary |Base v |
Loads to Expart

(@) Export Floor Loads Only
() Export Floor Loads and Loads from Above

() Export Floor Loads plus Calumn and Wall Distortions

Load Cases and Load Combinations to Export

| Select Load Cases... | Dof 13Cases Selected
| Select Load Combinationss.. | Dof 6 Combos Selected
oK | | Cancel

Fuente: elaborado por el programa etabs.

Figura 42

Seleccion de las cargas que se enviara al safe.

E| Select Load Cases to Export to SAFE B

Load Cases

Pandereta Aligerado
ArcabadoPiso+Tabiquera
DRIF X

DRIFY
SESTXXF
SESTY-YF

oK | | Cancel

Fuente: elaborado por el programa etabs.
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Figura 44

disefio de zapatas aisladas

+ DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CONCENTRICAS DE CONCRETO ARMADO = =

Ingreso de datos Salida de resuttados
1’ A Pred. peralte y lados de la zapata de concreto x &l criterio de cortante por punzonamiento

AN
Greto= 167 | kg/em2 A= m  Azapata= m2 Dealculo= am f_—
Pu<[1827) ton B~ m Rsuelo= kg/em2  Dasumido=[40 [2] om
Ve's[ 2611 [ton >=Vn= 298 ton Mu= 0.76 | tonm As=| 6.12 |em2 As2=| .84 |em2 \g
Calcular
Agregar

Amado de refuerzo de Zapata

cm

= tom‘ma
o= | 2 |kgrem2
s/ic- kg/m2
fe= kg/cm2
fy= | 4200 | kgsom2

Factores de
mayoracion de
carga

Dasd- [ 54
we -[17

| Zapate CMfon)  CWgon)  PUfon)  afm) bfem)  foke/om?)  fy(g/om?)  Afm)  Bim) Refuerzo->A Refuerzo—58 |

o |
095

Bz v g1z V]

|52 12" @20em | [s212" @ 17cm |

Autor: Ing. Gilmar Mamani Escobar -—> E-mail: ing-gilmar@heimail.com

Fuente : elaboracion propia.

Figura 45

presion del suelo con cargas mayoradas.

Fuente: elaboracion propia.



Figura 46

presion del suelo con cargas de servicio.
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/'//
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Fuente: elaboracién propia.
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V. DISCUSION

Segun (Ladera Romero, 2019) cuyo objetivo fue realizar una comparacion
de disefio estructural de albafiileria confinada vs porticos de concreto armada para
el uso de vivienda de vivienda multifamiliar de 4 niveles por lo que en el
asentamiento Carlos en el departamento de Huancayo. La metodologia aplicada
es cuantitativa y su tipo de investigacion es de tipo aplicada y su disefio es no
experimental. La poblacion en estudio es esta localizado en san Carlos en el
departamento de Huancayo y su muestra es el modelamiento estructural y la
comparacion de mamposteria confinada y portico de hormigdén armado de 4 niveles.
los instrumentos utilizados es el uso de libros, revistas, programas dedicados a
andlisis estructural, hojas de célculo. Los resultados el periodo de vibracién para
la estructura de porticos armados en el sentido x es de 0.393s en el sentido de
0.391s los desplazamientos maximos del concreto armado de pértico armado de
concreto armado en sentido x es de es de P1x=0.0045, P2x=0.0065, P3x=0.0054
y P4x=0.0033 y en el sentido y los desplazamientos de P1y=0.0050, P2y=0.0069,
P3y=0.0069 y P4y=0.0070 los periodos fundamentales para albafileria confinado
en el sentido “X” es de 0.219s y en el sentido "Y” es de 0.190s por la cuales Los
desplazamientos en la direccibn x es de es de Pi1x=0.0012, P2x=0.0018,
P3x=0.0017 y Pa4x=0.0014 en la direccion y es de P1y=0.0011, P2y=0.0016,
P3y=0.0016 y P4y=0.0014. La conclusién que a la diferencia que posee de una
vivienda de configuracién estructural porticos de hormigén armado tiene una mayor
funcionalidad por que los ambientes se pueden cambias mas facilmente en
comparacion de una configuracion estructural de albafiileria confinada de las cuales
los muros estructurales no puedes cambiar de ubicacion el peso estructural de la
configuracion estructural porticos de hormigon armado es mas pesada que la
configuracion estructural de albafileria confinada , las distorsiones de la
configuracion estructural poérticos de hormigon armado cumple con los
desplazamientos que establece la el codigo peruano del cual es de 7/1000 y la

configuracion de albafileria confinada es de 5/1000.

Segun (Rojas Rojas, 2016) cuyo objetivo es el modelamiento del pértico de

concreto armado para determinar cuales son las caracteristicas que posee dicha
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estructura. La metodologia es descriptiva y su tipo de investigacion es aplicada
de disefio no experimental. La poblacion en estudio es todas las viviendas de
concreto armado en la calle intensillo y su muestra es la vivienda multifamiliar de
cinco niveles en la avenida intesuyo en san miguel los instrumentos utilizados es
el acopio de los diferentes libros de ingenieria civil, revistas, articulos de ingenieria
civil. Los resultados los periodos fundamentales para poérticos de concreto armado
en el sentido “X” es de 0.0063 y en el sentido” Y” €s0.0058. La conclusion caso
de porticos de hormigén armado que es de 7/1000 y en albaiiileria confinada es de
5/1000 por tal manera todos los resultados estan dentro de la norma actual por la
cuales se recomienda realizar un andlisis de costos en ambas estructuras para

determinar cudl es el mas asequible.
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VI.  CONCLUSION
Se concluyé que como resultado del analisis estructural y propuesta de
proyecto del portico de concreto armado de viviendas tipo apartamentos de
cuatro pisos lima brefia, se desarroll6 un proyecto racional y asequible de
acuerdo con las normas de disefio constructivo vigentes en el codigo
nacional de edificaciones del Peru.
Se concluye que al finalizar el andlisis estructural se determiné la seccion de
los elementos estructurales del cual las vigas son de 25x30cm las principales
las secundarias de 25x20, las losa es de 20 cm , las columnas son de 30x40
perimetrales y columnas centrales es de 30x30cm y la altura de zapata es
de 50 cm de espesor.
Se concluye que al término del modelamiento de la estructura los periodos
de vibracion del sismo dinamico en la direccion X= 0.437s del cual su
participacion de masa es de 82.25% y en el sentido Y= 0.447s. las
distorsiones de entrepiso en el sentido X es de P1x=0.0055, P2x=0.0069,
P3x=0.0054, P4x=0.0032 Y en el sentido Y es de P1y=0.0063, P2y=0.0069,
P3vy=0.0051, P4y=0.0026.
Al termino del andlisis estructural las distorsiones cumplen con la norma
actual que establece Peru de las cuales la distorsion maxima es de 7/1000
por lo que esta dentro de la norma de pérticos de concreto armado.
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VIl.  RECOMENDACION
Se aconseja a los arquitectos que desarrollen un disefio de construccion
apropiado, preferiblemente lo mas simétrico posible, porque los sistemas de
muros con flexibilidad limitada y mamposteria limitada tienen un mejor
desempeiio sismico y evitan la excentricidad si el edificio es irregular en
planta o altura.
Se recomienda a los encargados de la elaboracion del disefio estructural de
la elaboracion de elementos estructurales se debe de realizar un disefio
sismico apropiado e interpreten correctamente las disposiciones del Codigo
Nacional de Construccion actual para construir edificios resistentes a la
intemperie.
Se recomiendan colocar en puntos estratégico placas con la finalidad de
evitar el sobredimensionamiento de las columnas.
Se recomienda realizar un estudio minucioso al suelo donde se asentara la
subestructura para evitar los asentamiento diferenciales de las columnas lo

cual conllevan a la falla de la estructura que se esta proyectando.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA POBLACION
Problema general: Obijetivo general: Hipdtesis general: Tipo:
¢éPor qué es necesario una propuesta de mejora en . - A Existe una mejora significativa en el i
" qu - prop ! Proponer una mejora en el disefio de pértico de - ! & Aplicada
el disefio de portico de concreto armado para una - - disefio de concreto armado de una
- e . . concreto armado para una vivienda multifamiliar | . e . Poblacién:
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- de cuatro niveles en Lima- Lima- Brefa vivienda multifamiliar de cuatro niveles :
Lima- Brefia? en Lima- Lima- Brefia Disefio: Todas las
) viviendas tipo
No experimental pérticos del
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipdtesis especificas: Descriptivo distrito de
¢Por qué es necesario el predimensionamiento de Determinar el predimensionamiento de los Existe una mejora significativa con el Correcional Brefia
los elementos estructurales para el disefio del elementos estructurales para el disefio del predimensionamiento en el disefio de
pértico de concreto armado para una vivienda portico de concreto armado para una vivienda concreto armado de una vivienda Var. Independiente:
multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- multifamiliar de cuatro niveles en Lima-
fia? i ima- Brefi . o
Brefia? Brefia Lima- Brefia Disefio de concreto armado pértico
. . . (e e . e e - . . T Var. Dependiente:
¢Por qué es necesario el analisis sismico para el Determinar el analisis sismico para el disefio del Existe una mejora significativa con el
disefio del pértico de concreto armado para una pdrtico de concreto armado para una vivienda | analisis sismico en el disefio de concreto . Ktifamili vel Muestra:
vivienda multifamiliar de cuatro niveles en Lima- multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima- | armado de una vivienda multifamiliar de | Vivienda mu t" ami {ar de cuitro niveles en Vivienda de
Lima- Brefia? Brefia cuatro niveles en Lima- Lima- Brefia Lima- Lima- Brefia concreto
armado tipo
portico
multifamiliar
) ) ) - ) - Existe una mejora significativa con el de cuatro
éPor qué es necesario el disefio del los elementos Determinar el disefio del los elementos - niveles en
P e disefio de los elementos estructurales
estructurales del portico de concreto armado para estructurales del pdrtico de concreto armado . Lima- Lima-
- S . - e . de concreto armado de una vivienda
una vivienda multifamiliar de cuatro niveles en | para una vivienda multifamiliar de cuatro niveles Brefia

Lima- Lima- Brefia?

en Lima- Lima- Brefia

multifamiliar de cuatro niveles en Lima-
Lima- Brefia

éPor qué es necesario el disefio de la
subestructura del pértico de concreto armado
para una vivienda multifamiliar de cuatro niveles
en Lima- Lima- Brefia?

Determianar el disefio de la subestructura del

portico de concreto armado para una vivienda

multifamiliar de cuatro niveles en Lima- Lima-
Brefia

Existe una mejora significativa con el
disefio de la subestructura en el disefio
de concreto armado de una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles en Lima-
Lima- Brefia




Anexo 2. Matriz de consistencia

VARIABLE (S)

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable
independiente:
Disefio de pérticos

En el disefio de estructuras de
pértico, el objetivo es obtener las
dimensiones y longitudes
apropiadas, asi como la cantidad
de refuerzo longitudinal y
transversal de cada elemento
estructural (por ejemplo, vigas,
columnas, losas, losas, cimientos,
etc.) que inventarlo. arriba.
Seguridad estructural garantizada
y estructura financiera.

Se medird mediante software
informatico para obtener la
informacion necesaria para el
disefio del marco estructural.
Asimismo, el analisis sismico se
realizara de acuerdo con las
consideraciones de la normativa
nacional de edificacion.

Predimensionamiento de
elementos estructurales

Elementos horizontales

Elementos horizontales

Analisis sismico

Derivas de entrepiso

Desplazamiento lateral

Disefio de vigas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transveral

Disefio de columnas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transversal

Disefio de placas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transversal

Disefio de Losas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo de temperatura

Disefio de cimentacion

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transversal

Variable
dependiente:
Vivienda
Multifamiliar
multifamiliar de
cuatro niveles

Cuando se trate de dos o mas
viviendas en una sola edificacion y
donde el terreno es de propiedad
comun

Se tendra en cuenta los diagramas
de fuerza cortante, axiales y
flectores en los elementos
verticales y cumplir con las
exigencias de reglamento nacional
de edfiicaciones. Todo ello basado
en los resultados de los softwares
computacionales.

Modificaciones
arquitectonicas

Levantamiento arquitecténico

Factibilidad econémica

Adecuacion a la norma
vigente

Sistema estructural

Nivel de seguridad
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Anexo 4. Distribucién eléctrica.
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Anexo 5. La cuantia de acero vigas y columnas.
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