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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general mejorar el sistema de agua
potable a través del disefio de una estructura hidraulica Caisson en la localidad de
Quinilla, San Martin, 2022. El disefio de investigacion fue cuantitativo no
experimental descriptivo transversal, la muestra fue el area de un terreno de 80m?
y un perimetro de 36ml, la técnica fue la observacién y el analisis documental, los
instrumentos utilizados fueron la ficha de observacion ademas de la ficha de
registro. Los resultados indicaron que, el estudio de mecanica de suelos realizando
calicatas a cielo abierto con medidas de 0 a 3.00m de profundidad y calicatas con
entibado de 3.00 a 6.00m para la exploracion del suelo a intervenir. Concluyendo,
gue, haciendo el levantamiento topografico y un estudio de mecéanica de suelos, se
buscd una cimentacion 6ptima de la estructura hidraulica; asi como, el céalculo
estructural siendo de forma circular con las siguientes medidas: didmetro de 2.00m
circunferencia interior, un espesor de 0.20m, altura total 10m, y esta compuesta por
procesos de prefiltro, filtro y captacion el cual coadyuva a economizar en el proceso

constructivo del sistema de agua potable.

Palabras clave: hidraulico, topografia, estudio de suelos, mezcla, mecanica de

suelos
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Abstract

The general objective of this research was to improve the drinking water system
through the design of a CAISSON hydraulic structure in the town of Quinilla, San
Martin, 2022. The research design was simple descriptive of a non-experimental
type, the sample was the area of a land of 80m2 and a perimeter of 36ml, the
technique was observation and documentary analysis, the instruments used were
the observation sheet with the registration sheet. The results indicated that the soil
mechanics study was carried out in open pits with measurements from 0 to 3.00m
deep and pits with shoring from 3.00 to 6.00m for the exploration of the soil to be
intervened. Concluding that, by doing the topographic survey and a soil mechanics
study, an optimal foundation of the hydraulic structure was sought; as well as, the
structural calculation being circular with the following measurements: diameter of
2.00m inner circumference, a thickness of 0.20m, total height 10m, and is composed
of pre-filter, filter and collection processes which helps to save on the construction

process of the drinking water system.

Keywords: hydraulic, topography, soil study, mixture, soil mechanics
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INTRODUCCION

El agua potable es un suministro fundamental para preservar la salud y la vida
del ser humano, la industria y la agricultura. Segun datos del Instituto de
Recursos Mundiales (WRI), mas de mil millones de personas viven
actualmente en regiones con escasez de agua y hasta tres mil quifiientos
millones deberian experimentar escasez de agua para 2025. A nivel

internacional los paises mas atormentados por la escasez de agua se

encuentran en oriente medio y el norte de Africa. En Africa, de cada tres seres
humanos rurales ya no tienen acceso al agua facil, en latinoamérica, en los
cuatro primeros meses del afio 2 000 en el pais de Bolivia se dio la conocida
guerra del agua. La privatizacion del agua potable municipal generé un
conflicto social que derivo en seis muertos y ciento setenta y cinco accidentes.
Y es que, la escasez de agua en el ambito internacional es uno de los temas
mas graves a los que nos enfrentamos estos dias. Cabe sefalar que en
américa latina y el caribe, 106 millones de seres humanos ya no cuentan con
saneamiento adecuado. En tal sentido, toda poblaciéon tiene como objetivo
principal es adquirir el agua potable para su consumo y otras actividades de
los seres humanos. En todas las areas rurales, el primer orden establecido es
buscar la estructura de una maquina de agua potable que garantice el
suministro constante como suministro de existencia'y mejore la calidad de vida
de la poblacién. Pert a nivel mundial es un pais rico en poseer abundante
agua, el problema radica en que su distribucién de liquido elemento no es

equitativa, es muy dispareja hacia los pobladores. A nivel nacional segun, el

ANA (Autoridad Nacional del Agua), la cantidad de agua promedio en el Peru
es de 1768 172 m?, lo que podria llevar a suponer que la ANA ya no presenta
ningun problema en la entrega de este recurso; pero, el 97,27% de la
disponibilidad hidrica se distribuye en la sierra y Amazonia, donde vive mas
del 30,76% de la poblacion. El problema hidrico en la costa peruana es alto y
molesto. Segun la encuesta nacional de hogares 2018 (ENAHO) del INEI, mas
de 30 millones de peruanos no tienen derecho de acceso al agua potable. De
esta variedad, unos 342 000 seres humanos se quedan en la capital, estos
son abastecidos a través de camiones cisterna, lo que implica incrementar el

precio, para los usuarios que tienen este servicio.



Existen muchas razones para el deficiente abastecimiento de este vital
elemento: la degradacién de los ecosistemas reguladores dentro de las
cuencas altas debido al sobrepastoreo, el comercio de uso de la tierra, la
pérdida de humedales debido a los animales de granja. A estos elementos se
suma la infeccion de aguas superficiales y acuiferos. A nivel local en la region
San Martin, esta no es ajena a este problema del deficiente servicio del agua
potable, en todas las provincias este servicio se da por horas, situacion que
ha obligado a los pobladores la instalacion de tanques elevados para que no
les falte el liquido elemento; sin embargo, no todos pueden acceder a tener
un tanque, debido al alto costo y a la precaria economia de los pobladores.
Esta situacidon se agrava mas aun en las zonas alejadas de la ciudad, que se
abastecen de agua de los rios y quebradas, dada a la contaminacion de estas
ponen en riesgo la salud de los que lo consumen. La localidad de Quinilla
cuenta con una poblacion de 173 habitantes, es una de los distritos que cuenta
con agua potable, mediante un antiguo sistema de agua por gravedad el cual
se encuentra funcionando actualmente, pero presenta deficiencias. Ante esta
situacién se vio la necesidad de disefiar un sistema de agua por bombeo
nuevo, este, requiere de la construccion de una captacion tipo CAISSON para
el aprovechamiento de napa freatica con fines de consumo humano, ademas
de la caseta de bombeo y equipamiento. Ante esta realidad, es donde se
plantea el problema general ¢ Elaborar el disefio de una estructura hidraulica
denominada CAISSON para mejorar el sistema de agua potable en la
localidad de Quinilla, San Martin 20227, del mismo modo, los problemas
especificos: ¢Como es topograficamente la zona de intervencion en la
localidad de Quinilla, San Martin 20227, ¢;Cual es el nivel de estudio de
mecanica de suelos de la localidad de Quinilla, San Martin 2022?, ; Cémo es
el disefio de la estructura hidraulica denominada CAISSON, en la localidad de
Quinilla, San Martin 2022?, ¢ Cual es el disefio de mezcla de concreto de la
estructura hidraulica, localidad de Quinilla, San Martin 2022? .Esta
investigacion tiene las siguientes justificaciones, se tiene una justificacion
metodoldgico, pues busca la ejecucion de técnicas, teorias, meétodos e
informacion de las extraordinarias ramas de la ingenieria como son:

geotecnia, topografia e ingenieria sanitaria entre otras, con la ayuda del



investigador. Asi mismo, se tiene una justificacion social, esto se justifica por
el hecho de que se destina directamente a un ambito de actuacion social cuyo
beneficio sera a la vez con los servicios de agua de una poblacion. Desde el
disefio, se justifica econdmicamente debido a que con el uso del agua potable
se pueden disminuir los gastos, tiempo en su elaboracion. En consecuencia,
se formul6 el objetivo general: Elaborar el disefio de un sistema de agua
potable a través del disefio de una estructura hidraulica denominada
CAISSON en lalocalidad de Quinilla, San Martin, 2022. Asi como los objetivos
especificos: Evaluar topograficamente la zona de intervencion en la localidad
de Quinilla, San Martin 2022. Realizar un estudio de mecanica de suelos de
la localidad de Quinilla, San Martin 2022. Determinar el disefio de la estructura
hidraulica denominada CAISSON, para la localidad de Quinilla, San Martin
2022.Realizar el disefio de mezcla de concreto de la estructura hidraulica
denominada Caisson en la localidad de Quinilla, San Martin 2022.Del cual se
desprende la hipotesis general: Hi: El disefio de estructura hidraulica
denominada CAISSON mejorara el sistema de agua potable en la localidad
de Quinilla, San Martin 2022. Ahora los hipotesis especificas son las
siguientes: Con la evaluacion topografica de la zona de intervencion se lograra
un mejor disefio de la estructura denominada Caisson, San Martin 2022. La
segunda hipotesis se da con la realizacion del estudio de mecanica de suelos
se elaborara un mejor disefio de la mezcla de concreto, de la estructura
hidraulica denominada Caisson, en la localidad de Quinilla, San Martin 2022.
Para la tercera hipotesis se tiene que con el mejor disefio de la estructura
hidraulica denominada Caisson se podra tener a la mano una guia para futuros
estudios sobre el disefio de estructuras hidraulica en la localidad de Quinilla,
San Martin 2022.



MARCO TEORICO

Se encontraron trabajos de investigacion a nivel internacional como de,

Torres, y Vivas, (2018), en su proyecto denominado “Modelacién de una
estructura hidraulica de confluencia de canales urbanos” con un disefio de
estudio descriptivo, llegd a la conclusion: EI modelado hidraulico mostré un
asombroso equilibrio del funcionamiento de la estructura, la division de los
canales, determinada para los respectivos flujos a diversas alturas
importantes, una buena coincidencia con el flujo de agua en gran parte de la
estructura hidraulica, aunque el modelado indica precauciones positivas en
numerosos tramos por exceso de lluvia, ideal para tener en cuenta de cara al
destino cercano. Asimismo, Floridn, S. (2017), en su investigacion
denominado “Propuesta de optimizacion del servicio de la red de distribucion
de agua potable” donde el disefio fue cuantitativo descriptivo, llegé a la
conclusién: que, para hacer la modelacién se tuvo que hacer elecciones
dentro del modelo, consistentes en el cierre de unos tramos (tuberia), ya que
la estadistica comunitaria es comunmente de la resefia histérica de los
colaboradores y ahora no se dan cuenta de la existencia de valvulas en
funcionamiento y muchos de ellos ya no entienden donde estan ubicadas.
Reconozco las dimensiones de la comunidad para que se puedan satisfacer
los deseos de la poblacién dentro del estado de cosas mas vital, que es los
fines de semana. Por su parte, Cisneros, |. (2016), en su investigacion
denominada “Mejoramiento de las estructuras hidraulicas de la distribucion de
agua para consumo humano de la barrios urbanos de la parroquia Otén del
Canton Cayambe” el disefio fue cuantitativo descriptivo, llegd a la conclusién,
el proyecto de gradacion aportard con los estudios para la optimizacion y
distribucion del agua a través de las estructuras hidraulicas para consumo
humano dentro de las zonas urbanas, beneficiando aproximadamente a 1410
habitantes, por lo que contribuye con mejorar las condiciones de vida de los
pobladores. Asimismo, el agua que en la actualidad disponen y que captan
desde el canal de riego Guanquilqui no es de buena calidad lo que obliga a

tener un tratamiento especial que genera gastos adicionales a los usuarios,



encareciendo de esta manera el servicio; es por ello, se ha determinado, que
el sistema funcione a gravedad conduciendo el agua desde el repartidor en
Monteserrin hasta la planta de tratamiento en el sector de San Lorenzo Alto
para luego ser distribuida a los barrios de la localidad. Segun, Leon, H.,
Santacruz, P. (2017), en su investigacion denominada “Modelacion hidraulica
de la red de agua potable del sistema rural Chulco Soroche” llegé a la
conclusién: el modelo hidraulico de todos los sectores que componen la
maquina “Chulco Soroche” para los afios 2018, 2023 y 2030 en camino a
verificar su moderno funcionamiento y establecer mejoras en el destino si es
necesario. Estos permitieron establecer areas con problemas en base a la
evaluacion de las presiones de los nodos y las pérdidas unitarias de las
tuberias respectivamente al aumento de poblacion proyectado hasta el 2030,
estos datos fueron tomados de los “Estudios y Disefios Definitivos de los
Planes Maestro de agua potable y saneamiento para la metropoli de Cuenca’,
proporcionados por la agencia ETAPA EP. Adicionalmente, se cumplieron
todos los parametros y normas de disefio enmarcadas en el (Codigo
Ecuatoriano de Construcciéon CO 10.07 — 601,1992), que asegura el mejor
funcionamiento hasta el tope de la longitud de disefio. Asimismo, se
encontraron antecedentes a nivel nacional como Cuzque, H. (2019), el cual
fue denominado “Disefio de un modelo fisico hidraulico para disipar energia
en un canal con pantallas deflectoras” lleg6b a la conclusion: todas las
caracteristicas de los canales, siguen los parametros provistos con la ayuda
del Manual de la Oficina de Reclamacion. De acuerdo con esto, el canal se
disefi6 con los parametros de una caida inclinada, ya que es menor a los 4m.
Ademas, se analizO que cuando se utilizan pantallas deflectoras con
distancias menores con un mayor niumero de disipadores, se puede contraer
la energia y la velocidad del flujo se reduce. Pero alternativamente, si los
monitores se utilizan con distancias ligeramente extra y en consecuencia
conseguiremos menos disipadores, la marcha del caudal y la energia se
incrementaran. En cambio, Ledn y Santa Cruz. (2019), concluyo, que, la
planta de agua potable consta con tuberia cerradas de 2" y 3” con una
distancia de ambas de 1518.96m, con 190 conexiones familiares y un depdésito

de agua de 26.00m3, sin embargo, el sistema de alcantarillas que sirve para



conducir las aguas residuales tiene una longitud de 1040.94m con 24.00
buzones con un diametro interno de 1.20m y altura variable esta para atender
190.00 conexiones domiciliarias. Por su parte, Tello, P., Sanchez, F. (2016),
en su proyecto denominado “Estudio hidrolégico de obras de captacion y
conduccion para implementacion de un nuevo sistema de riego en una tierra
de cultivo para palta en el distrito de Luricocha de la provincia de Huanta -
Departamento de Ayacucho” llegaron a la conclusion, respecto a la captacion
fue en primer lugar una version de toma de montafia convencional, pero
después de realizar numerosas caracteristicas de este dispositivo, se opto por
la toma tipo Tirol acomodandose mucho mejor a las demandas y proyecto, ya
gue los caudales de las maximas avenidas son pequefios en comparacioén con
diferentes iniciativas de riego. De esta forma, utilizar este tipo de captacion
permite captar la mayor cantidad de agua eficientemente. Los desarenadores
se cambiaron segun lo propuesto en los criterios de ANA. Para la atraccion de
arena se considerd un pico de fondo de dos metros, una vez calculadas las
velocidades de asentamiento, se disefiaron las pendientes, tanto laterales
como longitudinales; y se cierra el disefio con el almacenamiento de lodos.
Este tipo de trabajo hidraulico funciona mejor para caudales bajos, ademas,
evita que se origine mas sedimento que un canal trapezoidal o rectangular.
Para, Fernandez, J. (2019), en su investigacion denominada “Disefio del
sistema experto para mejorar la toma de decisiones en obra obras hidraulicas
para agua potable” lleg6 a la conclusion, en cuanto al tiempo de respuesta se
puede concluir que el sistema experto ofrece respuestas y calculos en tiempos
menores al minuto generando que el sistema sea optimo en materia de ahorro
de tiempo. Con la prueba de Caja Negra el sistema experto esta implementado
con la seguridad necesaria para que no se cometa el error de ingresar datos
invalidos que puedan afectar el rendimiento del mismo. Con respecto a los
antecedentes a nivel local se encontré a, Gamboa, y Chuquillan, (2019), en
su proyecto “Disefio hidraulico y estructural para el sistema de alcantarillado
pluvial urbano de la Urbanizacion Popular La Unién, distrito de Soritor,
provincia de Moyobamba — Regién San Martin” donde concluyd, que, el disefio
hidraulico estructural del dispositivo de drenaje pluvial puede ser parte

fundamental de un expediente técnico destino para su drenaje, garantizando



asi la salud y proteccioén de la poblacion. Para el trazado de los drenes, tanto
primarios como secundarios, se ha tomado el coeficiente de rugosidad n =
0.016 (para cunetas revestidas), pudiendo decirse que es un valor
conservador al momento de realizar los célculos. Del mismo modo, Pinchi,
(2019), en su proyecto de investigacion “Disefio del sistema de agua potable
por bombeo de la localidad de Viveres, distrito de Pajarillo — Mariscal Caceres
— San Martin” lleg6 a la conclusion, que, la fuente de suministro subterrdneo
puede proporcionar la convocatoria requerida por medio de la poblacion; en
cuanto a los pozos Caisson considerados dentro de la herramienta de
transporte, tendran capacidad para recolectar la cantidad necesaria para
abastecer la demanda especificada en la vista. Ademas, el agua acumulada
contara con un correcto aparato de cloracién, asegurando la desinfeccion
precisa del agua. La cantidad deliberada del tanque de recaudacion del agua
es de 82.00m3, para que sirva para satisfacer la demanda imperante, tal como
la proyeccion considerada en el desafio (20 afios). Por su parte, Vargas, y
Isuiza, (2020), llego6 a la conclusién, luego de detectar las deficiencias en el
dispositivo de consumo de agua, se redisefid el sefiuelo de arena que forma
parte de la herramienta de recoleccion de deslizamiento de Chambira, se trazé
otra linea de conduccién y la red de distribucién de acuerdo con lo establecido
en las normas. El estudio de factibilidad propone la construccién del embalse
junto a la planta potabilizadora para captar y tratar las aguas de la comunidad;
técnicamente, la herramienta propuesta se ocupara de la cantidad prevista de
agua hasta el afio 2039 de acuerdo con el ejercicio de ingenieria que
normalmente es usual. Las teorias relacionadas a la investigacion a la
estructura hidraulica Caisson el cual tiene como definicion conceptual, es en
cuanto a la estructura hidraulica CAISSON, segun la ingenieria tienen dos
significados, en sintonia con sus usos. Un cajon es un elemento estructural
gue se encuentra debajo la tierra teniendo un papel fundamental:
transmitiendo el peso superior con capacidad de soporte. En cambio, a
diferencia de una base, la intensidad de la inspiracion, el ancho y el tamafio
tipico son excepcionales. Con la finalidad de evitar equivocaciones, el cajon
perforado se usa para un agujero perforado o excavado en la base de una

forma mas baja, luego se fragua con concreto. Teniendo en cuenta las



condiciones del territorio donde se elaborard la estructura, se utilizan
revestimientos de hormigon o apuntalamiento de madera o teleras. Como
definicion operacional Estas estructuras facilitan la captacion de agua, la cual
le daran un servicio permanente a una localidad de pequefa poblacion.

Se tiene como dimensiones: como primera dimension a la topografia, estudio
de mecanica de suelos, disefio de mezcla y como indicadores se tiene a los
planos de planta y perfil, la determinacion del contenido de humedad, limites
de granulometria, se tiene el disefio estructural, hidraulico y arquitecténico.
Para la segunda variable denominada sistema de agua potable el cual tiene
como definicion conceptual es aquella que facilita que el agua avance desde
el punto de captacion hasta el punto de consumo en condiciones aptas para
su consumo. Como definicion operacional se tiene Es un sistema que
transporta agua potable mediante tuberias a toda una poblacién. Como
dimensiones se tiene al caisson, caseta de Bombeo y el reservorio; como
indicadores se tiene al sistema de captacion, el filtro lento, el bombeo la

cloracién automatica y el almacenamiento y la escala de medicion es la razon.



METODOLOGIA

3.1.

Tipo y Disefio de investigacion.

3.1.1.-Tipo de investigacion.

3.2.

El tipo de investigacion utilizado fue el cuantitativo descriptivo, porque
se especifico las propiedades, peculiaridades y perfiles de los individuos
o cualquier otro fendmeno que se someta a un andlisis. Es decir,
solamente se busca evaluar o acopiar informacion de manera autonoma
0 conjunta sobre las definiciones sobre los objetos de estudios aludidos,
su objetivo no es indicar como se relacionan los fenémenos. El tipo de
investigacion fue no experimental, porque no tuvieron determinacion
aleatoria, manipulacién de variables o grupos de comparacion. El trabajo
del investigador se limita a la observaciéon para ver lo que ocurre en su

ambiente natural, sin intervenir de manera alguna.

Esquema:
M———>O

Donde:
M: Estructura hidraulica y sistema de agua potable
O: Observacion de la muestra

3.1.2.-Tipo de Investigacion.

La presente tesis mantiene un disefio no experimental transversal debido
que solamente se tomara una sola vez los datos cuantitativos, donde se
han presentado que se tiene dos variables como la estructura hidraulica

y su aplicacion tecnica a un sistema de agua potable.

Variables y operacionalizacion
Variable I: Estructura Hidraulica.
Definicion conceptual: es en cuanto a la estructura hidraulica
CAISSON, segun la ingenieria tienen dos significados, en sintonia con
SuUS uso0s; un cajon es un elemento estructural que se encuentra debajo
la tierra teniendo un papel fundamental transmitiendo el peso superior

con capacidad de soporte.



3.3.

Definicion operacional: Estas estructuras facilitan la captacion de agua,
la cual le daran un servicio permanente a una localidad de pequefia
poblacién. Dimensiones: como primera dimension a la topografia,
estudio de mecénica de suelos, disefio de mezcla. Indicadores: se tiene
a los planos de planta y perfil, la determinacion del contenido de
humedad, limites de granulometria, se tiene el disefio estructural,
hidraulico y arquitectonico, la escala de medicion es la razon.

Variable II: Sistema de agua potable. Definicion conceptual: denominada
sistema de agua potable el cual tiene como definicibn conceptual es
aquella que facilita que el agua avance desde el punto de captacion
hasta el punto de consumo en condiciones aptas para su consumo.
Definicion operacional: Es un sistema que transporta agua potable
mediante tuberias a toda una poblacion. Dimensiones: se tiene al
caisson, caseta de bombeo y el reservorio. Indicadores: se tiene al
sistema de captacion, el filtro lento, el bombeo la cloracion automatica y
el almacenamiento y la escala de medicion es la razon

Poblacién, (criterios de seleccidon) muestra y muestreo, unidad de
analisis.

Poblacion.

La poblacion para el presente proyecto de investigacion descriptivo
estuvo conformada por un terreno de area de 80m2 y un perimetro de
36ml, ubicacion donde se construira la estructura hidraulica de Caisson.

Criterios de inclusion:

Se eligié realizar el proyecto teniendo en cuenta las caracteristicas
fisicas y topograficas del terreno e informacion de los pobladores para la
construccion de la estructura hidraulica.

Criterios de exclusion:

Asimismo se tomo criterio de exclusion la mayoria de las laderas del rio

Huallaga por encontrarse inestables y de riesgo de socavacion.

Muestra. Se tomO0 como muestra a la misma poblacion; siendo un
terreno de area de 80 metros cuadrados y un perimetro de 36 metros

lineales
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

3.5.

3.6.

confiabilidad

La técnicas utilizadas, sera la observacion y el analisis documental. En
tal sentido, se puede afirmar que, es el arte o la manera de reconocer el
camino; es decir, juega un papel muy importante en el proceso de
investigacién cientifica. Como indica Arias, (2006) “los métodos de
busqueda de informacion son diversas estructuras o métodos de
adquisicion de indagacion”. Son prototipo de procedimiento, la
percepcion espontanea, la busqueda y recepcion, la observacion

evidente, de argumento, entre otros.

Instrumentos. Se utilizarén la ficha de observacion y la ficha de registro.
Asimismo, los instrumentos, vienen a ser el soporte que se tienen para
que las técnicas cumplan su propésito. La investigacion documental es
la busqueda de una respuesta especifica partiendo de la revision y

analisis documentario.

Validez.

Los instrumentos para ser aplicados y tener la validez correspondiente
seran evaluados por el juicio de tres expertos especialistas. Dichos
instrumentos fueron debidamente calibrados para su utilizacion durante
la ejecucién de los ensayos de ingenieria y se siguieron los

procedimientos normados.

Procedimientos

En la fase diagndstica: se delimitar4 el objeto de estudio, disefiar o
planificar el trabajo de investigacion. En segundo plano, se recopilara
informacion y el analisis correspondiente del material. Finalmente, se

expondra los resultados.

Métodos de anélisis de datos.
Por ser una investigacion descriptiva, no experimental los resultados
fueron procesados y analizados de acuerdo al acopio de la ficha

documental.
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3.7. Aspectos éticos

Para la realizacion de esta investigacion se tuvo en cuenta los principios
éticos de: beneficencia, porque mediante este principio se propicio
mejorar el sistema de agua a la poblacion usuaria de la localidad de
Quinilla. Otro de los principios utilizados fue la no maleficencia, porque
se respetd la integridad fisica y psicolégica evitando herir
susceptibilidades o hacer dafio intencional a las personas. Ademas, del
principio de autonomia, porque se respeto la decision de cada individuo
su libertad de participacion o no en el proceso de esta investigacion, no
se ejercié ningun tipo de coercién. Del mismo modo, se bas6 en el
principio de justicia ya que se tomd en cuenta que los beneficios sean
para todos los pobladores de manera equitativa; asimismo, toda la
informacion recabada fue respetando los derechos de autor. Ademas se
ha tenido en cuenta el Codigo de Etica en Investigacion de la Universidad
Cesar Vallejo aprobada segun resolucion N°0262 — 2020/UCV.
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IV. RESULTADOS

4.1.- Se harealizado la evaluacion topogréafica de la zona de intervencion
en la localidad de Quinilla, San Martin 2022.

Tabla 1.
Puntos de referencia del estudio topografico
LISTA DE BMs

Punto  Nombre Norte Este Elevacion Obervacion
01 BM-R1 315467.5032 9186466.82 289.402 Sobre terreno natural.
02 BM-R2 315536.1139 9186276.76 290.914 Sobre terreno natural.
03 BM-R3 315497.4700 9186477.01 290.000 Sobre terreno natural.
04 BM-R4 315572.8900 9186515.65 283.000 Sobre terreno natural.
05 BM-R5 315601.4500 9186486.39 283.000 Sobre terreno natural.
06 BM-R6 315607.3300 9186448.84  283.000 Sobre terreno natural.
07 BM-R7 315602.6600 9186415.19  284.000 Sobre terreno natural.
08 BM-R8 315607.5800 9186389.08  283.000 Sobre terreno natural.
09 BM-R9 315610.2000 9186356.00  283.000 Sobre terreno natural.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Interpretacion. Respecto a la topografia, el relieve del terreno de la zona de

estudio se presenta de forma ondulada debido a que tiene elevaciones que

oscilan desde 284 hasta 300 m.s.n.m. El Caisson propuesto se ubica a una

altura de 288 m.s.n.m. con un area de 80 m?y un perimetro de 36 ml. Como

se puede apreciar topograficamente la propuesta de la ubicaciéon de la

captacion de agua esta mas abajo que la localidad de Quinilla. Respecto a

los puntos georeferenciales la propuesta de la estructura del Caisson vy el

area total se presentan en Sistema de Coordenadas Proyeccion: UTM;
DATUM: WGS-84; zona: 18 Sur. Ubicacién del Caisson: Este: 315568.44,
Norte: 9186370.92. Altura: 288.
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4.2.-Se ha realizado el estudio de mecanica de suelos de la localidad de
Quinilla, San Martin 2022.

Tabla 2. Estudio de mecanica de suelos.

Datos Calicata 1- M1 Calicata 1-M2
% H 14.88% 22.37%
IP NP NP
Granulometria 15.50% 14.38%
Clasificacion SUCS SM SM
Clasificacion ASSHTO A-2-4(0) A-2-4(0)

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion.

Del perfil estratigréfico, en la muestra N° 01, de 0.00 a 3.00 metros, se ha
encontrado suelos de textura fina, en el primer estrato El suelo es una arena
limosa, mezcla de arena, limo con 15.50% de finos, de color anaranjado,
clasificacion A-2-4(0), SM, con valores de Limite Liquido = NP, indice Plastico
= NP, pasando la malla N° 200 promedio, = 15.50%. Muestra N° 02, de 3.00
a 6.00 m., suelo del tipo arena limosa, con valores de Limite Liquido = NP,
indice Plastico = NP, pasando la malla N° 200 promedio, = 14.38%. clasificado
como A-2-4=(0), SM., a la profundidad de 3.00 metros se ha encontrado agua
subterranea como filtracién con gran intensidad, el mismo que dificulta seguir
excavando sin tomar medidas de seguridad necesarias a fin de alcanzar el
nivel de la napa freética, en tal sentido se ha proseguido con la excavacién
teniendo en cuenta la evacuacion del agua, utilizando equipo mecanico, y
entibando la excavacion, de esta manera evitar derrumbes de las paredes por
socavacion, a la profundidad de 4.00 metros se alcanzé el nivel de la napa
freatica, con la finalidad de asegurar el volumen de agua necesaria para el
proyecto se ha realizado la excavacion hasta la profundidad de 6.00 metros,
asegurando que existe el volumen de agua necesario para satisfacer la

demanda de la poblacién de Quinilla.
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4.3.-Se ha logrado determinar el disefio de la estructura hidraulica
denominada Caisson, para la localidad de Quinilla, San Martin 2022.

Figura 1. Disefio de estructura hidraulica Caisson
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. La estructura hidraulica caisson presenta una forma circular
con una altura total de 10m , espesor de 0.20m y diametro de 2.40m el cual
permitira hacer los proceso de captar, sedimentar y filtrar el agua, el caisson
tendra un concreto armado de f'c 210 kg/cm2 y doble malla de varillas de

acero.

15



4.4.- Se realiz6 el disefio de mezcla de concreto de la estructura
hidraulica

Tabla 3. Disefio de mezcla

| Hormigdn Rio Huallaga - Localidad Huayabamba

f'c (kg) a/c Slump (pulg.) Tamafio Dosificacién Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
210 0.57 3" 3/4 1:3.80/22.70 8.6
| Hormigén Rio Huayabamba+ 13% de piedra chancada de 3/4 Rio Huallaga
f'c (kg) a/c Slump (pulg.) Tamafio Dosificacién Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
210 0.6 3.5" 3/4 1:3.70/24.70 8.5
\ Hormigdn Rio Huallaga+ 10% de piedra chancada de 3/4 Rio Huallaga
f'c (kg) a/c Slump (pulg.) Tamafio Dosificacién Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
210 0.59 3" 3/4 1:3.80/24.60 8.4

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. De acuerdo al resultado de los calculos para una resistencia
a la compresion f'c 210 kg/cm2, disefio que se utilizara en la construccion de
la estructura hidraulica caisson, se establecen consideraciones finales tales
como las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales (agregado global
y combinacion de agregados), el cual se detalla a continuacion: 9 bolsas de
cemento por m3, a/c de 0.60 , tamafio nominal de la grava %" y un slump de

3.5” dato que se usara en el control de calidad de campo.
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DISCUSION.

Segun, los resultados obtenidos de acuerdo al objetivo especifico primero el
levantamiento topogréafico con respecto al plano de planta determiné un
terreno de area de 80m? y un perimetro de 36ml, para la ubicacién de la
estructura hidraulica Caisson. Asimismo, el perfil longitudinal se determing el
relieve del terreno considerandolo como ondulado cuyas pendientes oscilan
entre 2-8% en toda la localidad de Quinilla. Estos resultados son de suma
importancia que para las respectivas redes de conduccion y distribucion tal
como muestra la investigacion de, Ledn, C. (2019), donde llegé a la
conclusién, que, la planta de agua potable consta con tuberia cerradas de 2”
y 3” con una distancia de ambas de 1518.96m, con 190 conexiones familiares
y un depésito de agua de 26.00m?3, sin embargo, el sistema de alcantarillas
que sirve para conducir las aguas residuales tiene una longitud de 1040.94m
con 24.00 buzones con un didmetro interno de 1.20m y altura variable esta
para atender 190.00 conexiones domiciliarias. Asimismo, Leén, H., Santacruz,
P. (2017), llegé a la conclusion: el modelo hidraulico de todos los sectores que
componen la maquina “Chulco Soroche” para los afios 2018, 2023 y 2030 en
camino a verificar su moderno funcionamiento y establecer mejoras en el
destino si es necesario. Estos permitieron establecer areas con problemas en
base a la evaluacién de las presiones de los nodos y las pérdidas unitarias de
las tuberias respectivamente al aumento de poblacién proyectado hasta el
2030, estos datos fueron tomados de los “Estudios y Disefios Definitivos de
los Planes Maestro de agua potable y saneamiento para la metrépoli de
Cuenca”, proporcionados por la agencia ETAPA EP. Adicionalmente, se
cumplieron todos los parametros y normas de disefio enmarcadas en el
(Cdbdigo Ecuatoriano de Construccion CO 10.07 — 601,1992), que asegura el
mejor funcionamiento hasta el tope de la longitud de disefio. Con respecto al
resultado del segundo objetivo especifico, del perfil estratigrafico, se ha
encontrado suelos de textura fina, en el primer estrato, el suelo es una arena
limosa, mezcla de arena, limo con 14.38% de finos, color anaranjado,
clasificacion A-2-4(0), SM, con valores de Limite Liquido = NP, indice Plastico
= NP, pasando la malla N° 200 promedio, = 14.94%. A la profundidad de 3.00

metros se ha encontrado agua subterranea como filtracibn con gran
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intensidad, el mismo que dificulta seguir excavando sin tomar medidas de
seguridad necesarias a fin de alcanzar el nivel de la napa freatica. En cambio,
en los resultados del estudio de, Vargas, M. y Isuiza, J. (2020), llegd a la
conclusion, luego de detectar las deficiencias en el dispositivo de consumo de
agua, se redisefo el sefiuelo de arena que forma parte de la herramienta de
recoleccion de deslizamiento de Chambira, se trazo otra linea de conduccion
y la red de distribucion de acuerdo con lo establecido en las normas. El estudio
de factibilidad propone la construccion del embalse junto a la planta
potabilizadora para captar y tratar las aguas de la comunidad; técnicamente,
la herramienta propuesta se ocupara de la cantidad prevista de agua hasta el
afio 2039 de acuerdo con el ejercicio de ingenieria que normalmente es
usual.En cuanto al resultado del objetivo especifico 3, la estructura hidraulica
caisson presenta una forma circular con una altura total de 10m, con un
espesor de 0.20m y diametro de 2.40m, el cual, permitira hacer los procesos
de captar, sedimentar y filtrar el agua, el caisson tendra un concreto armado
de f'c 210 kg/cm2 y doble malla de varillas de acero. Con respecto a este
resultado, Pinchi, M. (2019), concluyd, que, la fuente de suministro
subterrdneo puede proporcionar la convocatoria requerida por medio de la
poblacién; en cuanto a los pozos Caisson considerados dentro de la
herramienta de transporte, tendran capacidad para recolectar la cantidad
necesaria para abastecer la demanda especificada en la vista. Ademas, el
agua acumulada contara con un correcto aparato de cloracién, asegurando la
desinfeccién precisa del agua. La cantidad deliberada del tanque de
recaudacion del agua es de 82.00m3, para que sirva para satisfacer la
demanda imperante, tal como la proyeccion considerada en el desafio (20
afos). Por otro lado, Tello, P., Sanchez, F. (2016), llegaron a la conclusion,
respecto a la captacion fue en primer lugar una version de toma de montafa
convencional, pero después de realizar numerosas caracteristicas de este
dispositivo, se optd por la toma tipo Tirol acomodandose mucho mejor a las

demandas y proyecto, ya que los caudales de las maximas avenidas.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Se concluye que se mejorara el sistema de agua potable a través del
disefio de una estructura hidraulica CAISSON en la localidad de Quinilla,
San Martin, 2022; haciendo el levantamiento topogréafico, se buscé una
cimentacion optima de la estructura hidraulica. Ademas, se realizé el
calculo estructural siendo de forma circular con las siguientes medidas:
diametro de 2.00m circunferencia interior, un espesor de 0.20m, altura
total 10m, y estd compuesta por procesos de prefiltro, filtro y captacion
el cual coadyuva a economizar en el proceso constructivo del sistema de
agua potable, en los disefios comunes del sistema de agua potable se
tiene estructuras hidraulicas separadas como captacion, sedimentador,
filtro lento.

Se concluye que topograficamente la zona de intervencion en la
localidad de Quinilla, 2022, presenta un terreno ondulado el cual se
refleja en la planta y perfil longitudinal para su ubicacion de la estructura
hidraulica, por lo que, se determiné un terreno de area de 80m2 y un
perimetro de 36ml, para la ubicacién de la estructura hidraulica caisson;
por la topografia del terreno, funcionara mediante un sistema por
bombeo.

Se concluye que el estudio de mecanica de suelos determind los suelos
de textura fina, en el primer estrato, es una arena limosa, mezcla de
arena, limo con 15.50% de finos, color anaranjado, clasificacion A-2-4(0),
SM, con valores de Limite Liquido = NP, indice Plastico = NP, pasando
la malla N° 200 promedio, = 15.50%. El segundo estrato presenta
similares caracteristicas con valores de Limite Liquido = NP, indice
Plastico = NP, pasando la malla N° 200 promedio, = 14.38%. clasificado
como A-2-4= (0), SM.

Se concluye que el disefio de la estructura hidraulica CAISSON presenta
una forma circular con una altura total de 10m, espesor de 0.20m y
diametro de 2.40m, el cual permitira hacer los proceso de captar,
sedimentar y filtrar el agua, el caisson tendra un concreto armado de f'c

210 kg/cm2 y doble malla de varillas de acero.
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VII.

RECOMENDACIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

A los profesionales en ingenieria utilizar sus obras utilizar equipos
topograficos con certificado de calibracion menor a 6 meses.

A los profesionales en ingenieria, antes de la ejecucion de sus obras
tener en cuenta los datos del estudio de mecanica de suelos para tener
resultados optimos en la ejecucion.

Se recomienda a los profesionales en ingenieria tener en cuenta el
disefio estructural de la estructura hidraulica, durante el proceso de
disefio.

Se recomienda que en el proceso constructivo tener en cuenta
la temperatura del concreto al ser colocado no debera ser tan alta como
para causar dificultades debidas a pérdida de asentamiento, fragua
instantdnea o juntas frias. Ademas, no debera ser mayor de 32°C.
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Matriz de consistencia

Titulo: Disefio de estructura hidraulica CAISSON para mejorar el sistema de agua potable en la localidad de Quinilla, 2022.

Fasanando Flores, Keynes
Garcia Bartra, Dany

Formulacién del problema Objetivos Hipotesis _ Tecnicae
instrumentos
Problema general Objetivo general Hipotesis general Técnica

¢De gqué manera una estructura hidraulica CAISSON
mejorara el sistema de agua potable en la localidad de
Quinilla, 2022?

Problemas especificos

¢, COmo es topograficamente la zona de intervencion en
la localidad de Quinilla, 2022?

¢, Cual es el nivel de estudio de mecanica de suelos de
la localidad de Quinilla, 2022?

;Como es el disefio de la estructura hidraulica
CAISSON?

,Cémo es el disefio de mezcla de la estructura
hidraulica?

Mejorar el sistema de agua potable a través del disefio
de una estructura hidraulica CAISSON en la localidad
de Quinilla, San Martin, 2022.

Objetivos especificos

- Evaluar topograficamente la zona de intervencion en
la localidad de Quinilla, 2022.

- Realizar un estudio de mecanica de suelos de la
localidad de Quinilla, 2022.

- Determinar el disefio de la estructura hidraulica
CAISSON.

- Realizar el disefio de mezcla de la estructura
hidraulica

El disefio

de estructura
hidraulica CAISSON mejorara
el sistema de agua potable en
la localidad de Quinilla, 2022.

Observacion

Anadlisis documental

Instrumentos
Ficha de observacién

Ficha de registro

Disefio de investigacién

Poblacién y muestra

Variables y dimensiones

Tipo de investigacion: Descriptivo
Esquema:

M —>0

M = Estructura hidraulica
O = Observacion de la muestra

Poblacién: estara conformada por la ubicacién donde
sera construido la estructura hidraulica.

Muestra: Sera la misma que la poblacion.

|Variable

Dimensiones

Indicadores

Estructura
hidraulica
CAISSON

Topografia

Planta
Perfil

Estudio de mecéanica de

suelos

Contenido de
humedad

- Limites

- granulometria

Disefio

- Arquitectonico
- Estructural
Hidraulico

Disefio de mezcla

- FC
Dosificacion

Sistema de
agua potable

Caisson

Captacion
Filtro lento

Caseta de bombeo

Bombeo
Cloracion
automatica.

Reservorio

- Almacenamiento
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1. INTRODUCCION

El presente informe de mecéanica de suelos con fines de Cimentacién, tiene
como objetivo el de obtener resultados de capacidad pértate del terreno de
cimentacion, como el de conocer las caracteristicas del terreno, donde estara
desplantada la estructura del Caisson, para el: “DISENO DE ESTRUCTURA
HIDRAULICA CAISSON PARA MEJORAR EL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD DE QUINILLA, 2022. , con la finalidad de
mejorar la calidad del agua, a fin de resolver y evitar la presencia de
diferentes casos de enfermedades diarreicas y de la piel de los pobladores de
la Localidad de Quinilla, a fin de poder garantizar las condiciones basicas de
salubridad, que se vienen agudizando en los Gltimos afios, por lo tanto es
indispensable la elaboracion del Estudio de Mecanica de Suelos, dicho
estudio también servira para determinar las caracteristicas del suelo (Perfil
estratigrafico, tipo de excavacion y otros medios de excavacién, maquinaria
explosivos, rellenos , compactaciones, etc.).

2. OBJETIVOS Y ALCANCES

2.1. ALCANCES

“DISENO DE ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON PARA MEJORAR
EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE QUINILLA,
2022.

Contempla la construccion de:
CAISSON
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2.2. OBJETIVOS

Mejorar la calidad del agua que consume la poblacién de la Localidad
de Quinilla.

El objetivo del presente es la elaboracién del Estudio de Mecanica de
Suelos en el Sector, a fin de determinar el tipo de suelo, perfil
estratigrafico, el nivel de la napa fredtica, andlisis de agresividad del
suelo, calculo de capacidad portante.

3. UBICACION Y ACCESO
3.1. UBICACION

El area de estudio se encuentra ubicada en la Localidad de Quinilla.

e Mapa del Peru

» Mapa del Departamento de San Martin

. Mapa de la Provincia de Mariscal Caceres

» Mapa del Distrito de Juanjui

e Imagen Satelital GOOGLE EARTH del Area del Proyecto.
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UBICACION GEORAFICA DEL PROYECTO
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Clima:

El clima aqui es tropical. La precipitacion en el Distrito de Juanjui es
significativa, con precipitaciones incluso durante el mes mas seco. El clima
aqui se clasifica como Af por el sistema Kdppen-Geiger. En la Zona de
estudio, la temperatura media anual es de 22.8 ° C. La precipitacion es de
1354 mm al ano.

Temperatura
En Juanjui, la temperatura media anual es de 22.8 ° C. La precipitacion es
de 1354 mm al ano.

El mes mas seco es julio, con 62 mm de lluvia. Diciembre es el mes mas
calido del afio. La temperatura en diciembre promedios 24.4 ° C. A 214 °
C en promedio, agosto es el mes mas frio del afio.

Precipitacion
En marzo, la precipitacion alcanza su pico, con un promedio de 173 mm.

Precipitacién:

La precipitacion maxima mensual que se presenta en la region es de 224.2
mm y una precipitacion minima mensual de 51.1 mm.

TOPOGRAFIA

El terreno en estudio. Se asientan en una topografia con tendencia de

terreno entre plano y semi plano, con pendientes pronunciadas, fuera del
area en estudio.

Del anélisis realizado se determind lo siguiente:

e La planta de tratamiento se encuentra en una zona plana
 El Caisson se encuentra en una zona plana.

elas caracteristicas topograficas, permiten proyectar un sistema de
abastecimiento de agua por medio de Caisson.

torio de Suelos
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Fuente de Informacion
Para el presente estudio se ha considerado la informacién regional de la

estacion meteorologica del SENAMHI mas cercana a la zona del proyecto.

Precipitaciéon Pluvial

La precipitacién se origina de masas de aire de tipo tropical con alto
contenido de humedad, provenientes de la cuenca, las cuales son
elevadas por los vientos, ocasionando la pluviosidad en la zona. Las
masas son de caracteristicas inestables acentuandose estas condiciones
de inestabilidad durante el verano.

El régimen de las precipitaciones es estacional registrandose los valores
mas altos de Octubre a Marzo originando el denominado periodo de lluvias
coincidente con el periodo de avenidas o creciente de rios y quebradas.
Los valores minimos anuales ocurren en los meses de junio y julio debido
a las masas de aire superior que tienen su origen en los valles
interandinos. Estas masas son frias, secas y estables y dan origen a un
periodo de cielos despejados.

Para fines del presente estudio se ha considerado la informacion
pluviomeétrica local disponible a fin de encontrar los valores de la
precipitacion mensual del area de emplazamiento del sistema de agua
potable y alcantarillado.

La precipitacion anual promedio fue de 1374.80 mm, Durante la época de
estiaje, de junio a agosto, las precipitaciones descienden
significativamente (Ver Anexo. Cuadro de Precipitaciones).

METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia de trabajo para la realizacién del presente estudio
comprendio las siguientes actividades:

» Recopilacipn de la informacién bibliografica de la zona.

rigozo Hidalgo
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e Planificacibn de las actividades de campo que incluiran

reconocimiento de la zona y del ambito del Proyecto.

* Realizaciéon del Estudio de suelos de la zona de estudio, mediante

estudios geoldgicos, excavacion de calicatas de investigacion.

e Determinacién del tipo de suelo de la zona de las estructuras, perfil
estratigrafico.

e Determinacion del nivel de Napa Freatica de ser el caso.

¢ Recopilacion de muestras del subsuelo de las calicatas para su
analisis en el laboratorio.

e Trabajo de gabinete, interpretando los resultados obtenidos en

campo.

5. GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

5.1. GEOMORFOLOGIA
La expresion geomorfoldgica, es consecuencia de las estructuras
originadas por los procesos tecténicos recientes, como el
plegamiento y fallamiento, también depende del tipo de litologia de
las formaciones, asi como de los procesos geomorfologicos de

meteorizacién y erosion.

Esta parte de la faja sub-andina se encuentra en la cuenca
hidrografica del Rio Huallaga, constituyendo una zona ligeramente
montafosa cubierta de vegetacion no muy boscosa localizada al Este
de la Cordillera Andina.

El sistema de drenaje, es sub-paralelo, rectangular y dendritico, con
el Rio Huallaga recorriendo transversalmente a la direccion general

de las estructuras de deformacién (pliegues y fallas). ( M
e
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El relieve de las geomorfas incluye cadenas montafosas alargadas y
depresiones topograficas, condicionadas en gran parte por las
estructuras de deformacion tectonica, desarrolladas en las
secuencias de rocas cenozoicas y mesozoicas. Las cadenas de
montafias a ambas margenes del Rio Huallaga, coinciden en los
anticlinales.

Las formaciones tienen su expresion topografica caracteristica, que
dependen de la dureza de las rocas de las cuales estan constituidas.

6.1.1 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Se caracterizan por la expresion del tipo de topografia que presentan,
la cual depende de: las estructuras geolégicas que las forman, de la
litologia, de los procesos geolégicos y geomorfologicos que han
actuado para originar las distintas formas, como la erosién y ia

meteorizacion.

Se diferencian por su relieve y por la diferente altura que alcanzan.
En el tramo del valle estudiado (area el proyecto), se distinguen las
siguientes unidades geomorfologicas:

Planicies Aluviales o Terrazas altas/fondo de valles fluviales,
Terrenos ubicados encima el cauce y de llanura de inundacién fluvial,

planos ancho variable, limitados a los valles.

Llanuras o planicies inundables, Son superficies bajas, adyacentes
a los rios principales y en el mismo curso fluvial. Morfolégicamente se
distinguen como terrenos planos compuestos de material no
consolidado, removible.

Planicie alta, Terraza antigua formada en el pleistoceno, presenta
altitudes entre 50 y 100 m.




Estratigrafia y Litologia

La gran variedad de unidades litolégicas, se han agrupado en nueve
unidades lito-estratigraficas que han correspondido a diferentes ciclos
de sedimentacion, las cuales han sido depositadas desde tiempos del
Paleozoico y contindan hasta la actualidad. Debido a su complejidad,
estas han sido separadas por bloques y caracterizadas de acuerdo a
su ambiente de sedimentacién, edad de formacion, presencia de
fosiles y estructuras tecténicas, los cuales han definido la exposicién
del relieve actual.

Los procesos sedimentarios que forma el Valle del Huallaga central
abarcan desde el Mesozoico hasta el Cuaternario; por otra parte,
existe la presencia de afloramientos de evaporitas que se prevé que
se originaron en el Paleozoico posiblemente los mismos que estan
relacionados al Grupo Mitu. En el area de estudio se observa la
siguiente clasificacion.

Mesozoico:

Grupo Pucara (Triasico — Jurasico). Es una secuencia de origen
marino que emerge ampliamente en el Flanco Occidental del Valle
del Huallaga Central, la misma que se observa en forma de cadenas
montanosas que siguen un rumbo andino NO — SE, se caracteriza
por conformar una morfologia abrupta y escarpada. Su litologia esta
formada principalmente por Calizas Grises, de grano medio a fino,
calizas dolomitas de color gris claro, con delgados niveles de
areniscas y lutitas bituminosas de color gris a negro en el centro. se
presentan en estratos masivos a capas delgadas, densas y
compactas, bastante fracturados hacia e tope; inclinaciones de 35° a

45°,
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6. GEODINAMICA EXTERNA E INTERNA

Los peligros mas frecuentes al que esta expuesta el area de estudio y
su entorno inmediato son: los sismos, huaycos.

6.1. GEODINAMICA EXTERNA

El area de estudio y su entorno inmediato en general por su ubicacion
geografica, se ha visto afectada por fenédmenos de origen climatico
especialmente por aquellos que son de rapido desarrollo como: las
inundaciones, los huaycos, la erosion. La accion de arrastre de
particulas de suelo que se produce durante las lluvias desde las zonas
altas hacias las zonas bajas, la topografia y la exposicion del terreno
natural a las precipitaciones pluviales, originan la sedimentacion de
estas particulas del suelo en la zona baja. La erosion se debe a
agentes externos como: el agua de lluvia y el viento, los que se
presentan en el Distrito de Juanjui. La Inundacién, es un fenémeno
hidraulico que en este caso especifico es el desbordamiento de la
fuente de agua.

6.2. GEODINAMICA INTERNA

La sismicidad del area en estudio esta relacionada con las fallas
geoldgicas superficiales de Angaiza y de Pucatambo (sismos
superficiales que empezaron a afectar a esta zona en 1968), asi como
a la tectonica de placas (sismos de mayor profundidad) cuya
manifestacion mas reciente afecté a toda la regiéon amazonica el 25 de
setiembre de 2005.

7. ANALISIS SISMOGRAFICO DE LA REGION

La historia sismica del area en estudio, es escasa, pero es uno de los

peligros que nmas estudios realizados tiene, se registran terrem@ M

)"




destructores ocurridos: Moyobamba, Junio-1968, VIII MM; Juanjui,
Marzo-1972, VI MM; Rioja, Soritor, Mayo-1990, VIl MM; Moyobamba,
Abril-1991, VII MM.

Si bien en la zona en estudio no se cuenta con mayores datos de
Sismicidad por la falta de estaciones sismograficas, a partir del ultimo
sismo ocurrido (25-09-2005), tanto el IGP (Instituto Geofisico del Peru),
como el CISMID (Centro de Investigaciones Sismicas y de Mitigacién de
Desastres — UNI), han dejado instrumentos de medicion en diferentes
puntos de la Region.

Los sismos mas importantes que afectaron la regiéon y cuya historia data
de los ultimos afos han permitido conocer que la intensidad maxima, en
la escala modificada de Mercalli (MMA-92)7 de los sismos que han
ocurrido en esta zona es del orden de VI a VIl grados (Mapa Geoldgico
sismo-tectonico). Se puede apreciar que la historia sismica de la region
en estudio muestra la presencia de tres zonas sismo genéticas
superficiales claramente definidas:

*En el Alto Mayo, la zona de Pucatambo (en la provincia de Rioja) y la
zona de Angaiza (en Moyobamba).

*En el Huallaga Central, la zona entre Saposoa y Sisa (Piscoyacu), o En el
Alto Huallaga, la zona Este de Nuevo Progreso.

Ademas, los registros sismicos y el Ultimo sismo ocurrido (25 de setiembre
del 2005), nos muestran hipocentros intermedios (con profundidades
alrededor de 100 Km) y profundos (hasta 300 Km), lo que estaria
manifestando una “nueva’ actividad sismogénica, derivada directamente
de la interaccién de placas tectonicas. Estos registros muestran sus
manifestaciones mas recientes:

Seiera EETE . P,
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e En Lamas el 25 de setiembre del 2005.

o Entre San Martin, Loreto y Ucayali, hacia Brasil, en las ultimas décadas.

Todo ello muestra que la Regién Loreto en general se encuentra expuesta
ante este peligro.
8. CONSIDERACIONES DEL REGLAMENTO GENERAL DE
EDIFICACIONES

El Reglamento Nacional de Edificaciones considera tres tipos de terreno

para cimentar estructuras: Suelos, rocas y materiales de relleno.

a. Suelos
La clasificacion de estos suelos se efectuard teniendo como base el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS (EE.UU.)
estableciéndose tres categorias:

a.1.Suelo de Grano Grueso
Mas del 50% es retenido por la malla N°® 200 (0.74 mm.).
e Gravas (G): Mas del 50 % del material es retenido por la malla
N° 4 (4.76 mm.).
e Arenas (S): Menor del 50% del material es retenido por la malia
N°4 (4.76 mm.).
a.2.Suelo de Grano Fino
Mas del 50% es pasa por la malla N° 200 (0.74 mm.).
eLimo y Arcilla (M) (C): Cuando el limite liquido es menor del
50% corresponde a limos y arcillas inorganicas de baja o
mediana plasticidad (ML y CL).
eLimo y Arcilla (M) (C): Cuando el limite liquido es mayor del

50% corresponde a limos y arcillas inorganicas de alta

plasticidad (MH y CH). (C{ M

B
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Donde:
L: Baja Plasticidad
H: Alta Plasticidad
a. Suelo Altamente Organico (PT)

Turba, arcilla organica, muy plastica.

b. Rocas
Terrenos formados por materiales duros, de caracter pétreo.

c. Materiales de Relleno
Formado por sedimentacion de diversos materiales que pueden
estar sin compactar, y de composiciéon arbitraria, también
pueden ser materiales compactados con suelos granulares o

cohesivos de materiales inorganicos.

Nomenclatura Sugerida, por la AASHTO

Il.1.a. Fragmento Rocoso
Los fragmentos rocosos singulares que quedan retenidos por
el tamiz de 3" (75 mm.).

I.1.b. Cantos Rodados
Los fragmentos rocosos redondeados que quedan retenidos
por el tamiz de 3" (75 mm.).

Il.1.c. Piedra
Todas las particulas rocosas ya sean naturales o trituradas que
pasan el tamiz de 3" (75 mm.) y que quedan retenidas en el
tamiz N°® 10 (2 mm.).

a. Piedra Gruesa: La que pasa el tamiz de 3" (75 mm.) y quedan

Col
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1.1.d.

. Piedra Mediana: La que pasa el tamiz de 1" (25 mm.) y

quedan retenidas en el tamiz de 3/8” (9.5 mm.).

. Piedra Fina: La que pasa el tamiz de 3/8” (9 mm.) y quedan

retenidas en el tamiz N° 10 (2 mm.).

Grava

Particulas redondeadas de roca que pasa el tamiz de 3" y
quedan retenidas en el tamiz N° 10 (2mm).

. Grava Gruesa: Material que pasa el tamiz de 3" (756 mm.) y

quedan retenidas en el tamiz de 1" (25 mm.).

. Grava Mediana: Material que pasa el tamiz de 1" (25 mm.) y

quedan retenidas en el tamiz de 3/8” (9.5 mm.).

. Grava Fina: Material que pasa el tamiz de 3/8" (9 mm.) y

quedan retenidas en el tamiz N° 10 (2 mm.).

Nétese que en el diametro de piedras y gravas coinciden, sin

embargo, la diferencia estriba en que las primeras vienen a ser

particulas rocosas, ya sean naturales, en cambio las particulas

redondeadas reciben la denominacién de gravas.

Il.1.e.

Arena

Es todo material que resulta de la desintegracién, desgaste o
trituracion de las rocas, que pasan por el tamiz N° 10 y que
quedan retenidas en el tamiz N° 200.

Arena Gruesa: Material que pasa el tamiz N° 10 y quedan

retenidas en el tamiz de N° 40.




b. Arena Fina: Material que pasa el tamiz N° 40 y quedan
retenidas en el tamiz de N° 200.

I.1.f. Fraccion Limo - Arcillosa
Particulas finas que pasan el tamiz N° 200.

a. Limo: Material que pasa el tamiz N° 200 y cuyas particulas
son menores de 0.005 mm.

b. Arcilla: Material que pasa el tamiz N° 200 y cuyas particulas
son menores de 0.005 mm., conteniendo ademas material
coluvial o sea particulas menores de 0.0001 mm.

9. EXPLORACION DE SUELOS Y OBTENCION DE MUESTRAS

La metodologia practica para conocer el terreno consiste en realizar
calicatas a cielo abierto como técnica de investigacion, segin Normas
técnicas peruanas y Normas Internacionales, NTP 339.162 (ASTM D
420) Guia normalizada para caracterizacién de campo con fines de
disefio de ingenieria y construccion, Norma, NTP 339.150 (ASTM D
2488), Descripcion e identificacion de suelos (Procedimiento visual —
manual), Norma, NTP 339.134 (ASTM D 2487), Método para la
clasificacion de suelos con propositos de ingenieria (sistema unificado
de clasificacién de suelos), con el fin de obtener muestras inalteradas y
representativas, asi como también observar filtraciones de agua,
escurrimientos de agua y napa freatica.

Dichas excavaciones se hicieron, donde se proyecta realizar estructuras
concreto armado, asi como de caracterizacion del suelo con fines de
cimentacion.
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9.1.

TRABAJOS REALIZADOS

a. Reconocimiento del Terreno

Con el objeto de conocer la constitucion geoldgica del sub suelo de
fundacion para la construccion del Proyecto, se realizd un
reconocimiento a lo largo del terreno.

. Excavacion de Calicatas

se realizaron calicatas a cielo abierto siguiendo los procedimientos
segun la Norma, NTP 339.162 (ASTM D 420) Guia normalizada para
caracterizacion de campo con fines de disefio de ingenieria y
construccion, con profundidad promedio de 2.00 metros contados a
partir del terreno natural.

. Coleccion de Muestras

Para los ensayos de laboratorio programados, se tomaron muestras
disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente, como para realizar los ensayos de clasificacion e
identificacion de suelos. Segun Norma Muestra alterada en bolsa de
plastico (Mab), NTP 339.151 (ASTM D4220) Practicas Normalizadas
para la Preservacién y Transporte de Muestras de Suelos.

Muestra alterada para humedad en lata sellada (Mah), NTP 339.151
(ASTM D4220) Practicas Normalizadas para la Preservacion vy
Transporte de Muestras de Suelos.

Muestra inalterada en bloque (Mib), NTP 339.151 (ASTM D4220)
Practicas Normalizadas para la Preservacion y Transporte de

Muestras de Suelos, muestra obtenida en bloque.

Paralelamente al muestreo se realizd el registro de cada una de las

calicatas, segun Norma, NTP 339.150 (ASTM D 2488), Descripciw
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9.2.

9.3.

identificacion de suelos (Procedimiento visual — manual), anotandose
las principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados,
tales como: espesor, dilatancia, humedad, compacidad, plasticidad,
luego del embalaje se transporté al laboratorio de mecanica de

suelos, etc.

ENSAYO DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Con las muestras de suelos extraidas de las calicatas, se efectuaron

los siguientes ensayos:

. Ensayos Standard

Los ensayos de laboratorios de la muestra de suelos representativos
han sido realizados segun los procedimientos de la A.S.T.M. y son los

siguientes:

e Analisis Granulométrico (NTP 339. 128 ASTM - D 422).

e Limites de Consistencia (Limite Liquido y Limite Plastico) (NTP 339.
129 ASTM-D 4318).

Clasificacion de suelos, Sistema SUCS (NTP 339. 134 ASTM - D
2487).

e Humedades Naturales (NTP 339. 127 ASTM - D 2216).

eNorma, NTP 339.150 (ASTM D 2488), Descripcion e identificacion

de suelos (Procedimiento visual — manual)

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de
acuerdo al Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos (S.U.C.S.)y
AASHTO; NTP 339.134 (ASTM D2487).

TRABAJOS DE GABINETE

En gabinete se han efectuado los siguientes trabajos:




9.4.

¢ Elaboraciéon del informe con los resultados obtenidos
¢ Procesamiento de muestras tomadas en campo

« Elaboracién de Perfiles de Suelo.

» Confeccion de Cuadros.

e Interpretacion de Resultados

PERFIL ESTRATIGRAFICO
Las muestras se clasificaran, en todos los casos de acuerdo al

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos — SUCS NTP 339.134
(ASTM D 2487) y los resultados de esta clasificacion seran
comparados con la descripcion visual — manual NTP 339.150 (ASTM
D 2488) obtenida para el perfil estratigrafico de campo,
procediéndose a compatibilizar las diferencias existentes a fin de
obtener el perfil estratigrafico definitivo, que se incluira en el informe
final.

a. Perfiles Estratigraficos
Basados en la vida de inspeccion al area de estudio, asi como

también apoyado en los resultados de los ensayos de laboratorio,
se han elaborado interpretativamente el perfil estratigrafico para
cada uno de las calicatas efectuadas.

b. Descripcion de Perfiles Estratigraficos
De los trabajos realizados en campo y en el laboratorio, se

deduce las siguientes conformaciones:

Descripcion perfil estratigrafico
Calicata N° 01

De 0.00 a 0.20 m., Suelo arcilloso de color gris, compacto, con
presencia de cobertura vegetal.

(M//”/

Tec. Laboratorig

y lecnolegia del Concrelp

clPu'mau



De 0.20 a 3.00 m., A-2-4= (0), SM, El suelo es una arena limosa,
mezcla de arena, limo con 14.38% de finos, color anaranjado con
una resistencia al corte regular, de compacidad suelta finos no
plastico.

De 3.00 a 6.00 m., A-2-4= (0), SM El suelo es una arena limosa,
mezcla de arena, limo con 15.50% de finos, color anaranjado con
una resistencia al corte regular, de compacidad suelta finos no
plasticos

10. ZONIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

De acuerdo al analisis de los resultados de las calicatas excavadas en
toda la zona de estudio, se ha podido realizar una zonificacion de
acuerdo a los siguientes parametros de clasificacion de los suelos:

Terreno Normal: Conformado por materiales sueltos tales como: arena,
limo, arena limosa, gravillas, etc. y terrenos consolidados tales como:
hormigén compacto, afirmado o mezcla de ellos, etc. los cuéles pueden
ser excavados sin dificultad a pulso con equipo mecanico.

Terreno Semirocoso: Esta constituido por terreno normal, mezclado con
baloneria de diametros de 8" hasta (*) y/o con roca fragmentada de
volimenes 4 dm?® hasta (**) dm® y que para su extraccion no se requiera
el empleo de equipos de rotura y/o explosivos.

Terreno Rocoso

Conformado por roca descompuesta y/o roca fija, y/o boloneria mayores
de (*) de didmetro, en que necesariamente se requiera para su
extraccion, la utilizacion de equipos de rotura y/o explosivos.

(*) 20’= cuando la extraccién se realiza con mano de obra, a pulso.




30’= cuando la extraccion se realiza con cargador frontal o equipo
similar.

(**) 66 dm?*= cuando la extraccion se realiza con mano de obra, a pulso.
230dm?*= cuando la extraccion se realiza con cargador frontal o equipo

similar.

De acuerdo a esta clasificacion se describe la clasificacion de la
zona de estudio:
Terreno Normal: Toda el area en estudio estd dentro de esta

clasificacion.

11. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Para este célculo se estd tomando en consideracion los andlisis de
Ensayo de Corte realizados en Laboratorio de Suelos, Concreto y
Pavimentos, las calicatas realizadas en estas estructuras y en base a
estos resultados se considera las siguientes formulas aplicando la Teoria
de Terzaghi del calculo de la Capacidad Portante:

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE POR FALLA DE CORTE

La capacidad ultima y capacidad admisible de carga seran determinadas
aplicando la teoria de Karl Terzaghi, utilizando las siguientes expresiones:

qu = 2/3*C*Nc + y*Df*Nq + 1/2*y*B*Ny
qadm = qu/ Fs

Para el calculo de los factores de capacidad de carga se han utilizado las
siguientes formulas:

Ng= (1+sen¢)/(1-send)-e™ag¢
Nc= (Ng-1)-




Ny= 2*(Ng-1)-tagé

Donde:

¢ = Angulo de Rozamiento

Yn = Peso Especifico del Suelo

D = Profundidad de cimentacién

C = Cohesion

F = Factor de seguridad

B = Ancho de cimentacion

L = Longitud de cimentacién

p = Factor de forma de cimentacion

Se ha realizado el caicuio de la capacidad portante en pase aéreo.

CALICATA N° 01
TPO DE Df B Y c [ Nc Ng Ny Qc qadm.
ESTRUCTURA m m giem® | Kglom® Kglom® Kglem?
350 | 200 | 189 | 0.02 30 30.1 18.4 224 5.68 1.89
400 | 200 | 189 | 0.02 | 30 30.1 18.4 22.4 6.26 2.09
450 | 200 | 1.89 | 0.02 30 30.1 18.4 224 6.83 2.28
ZAPATA 500 | 200 | 189 | 0.02 | 30 301 18.4 22.4 741 2.47
CIRCULAR 550 | 200 | 189 | 002 | 30 301 18.4 224 7.99 2.66
6.00 | 200 | 189 | 0.02 | 30 301 18.4 224 8.57 2.86

12. PRESENCIA DE LA NAPA FREATICA

Al momento de la excavacion de las calicatas se ha encontrado el nivel
freatico a la profundidad de 3.00 metros.

13. ANALISIS DE AGRESIVIDAD

Se tomaron muestras para su analisis fisico-quimico de sales (cloruros y
sulfatos), las mismas que se remitieron al Laboratorio de Agua. Los
resultados se analizaran de acuerdo a los parametros establecidos por el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) donde se indican los valores

permisibles de sales en los suelos y los grados de ataque. @ M
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GRADO DE ATAQUE DE LOS SULFATOS (SO4) AL CONCRETO

GRADO DE ATAQUE AL CONCRETO ppm TIPQ DE CEMENTO
DESPRECIABLE 0-1000 SIN LIMITACIONES
PERCEPTIBLE (MODERADO) 1000 - 2000 I
CONSIDERABLE (SEVERO) 2000 - 20000 \
GRAVE (MUY SEVERO) »20000 V + PUZOLANA

GRADO DE ATAQUE DE LOS CLORUROS Y SALES SOLUBLES TOTALES

PRESENCIA EN EL SUELO ppm GRADO DE ALTERACION OBSERVACIONES
OCASIONA PROBLEMAS DE
CLORUROS (Cl) Y6000 PERJUDICIAL CORROSION DE ARMADURAS O
ELEMENTOS METALICOS
OCASIONA PROBLEMAS DE PERDIDA
SALES SOLUBLES TOTALES Y6000 PERJUDICIAL DE RESISTENCIA MECANICA POR

PROBLEMA DE LIXIVIACION

Los resultados de los analisis de laboratorio a cuatro muestras se denotan

en el Cuadro N° 06. Segun estos resultados podemos observar que no se

presentan concentraciones de sales que hagan peligrar las estructuras de

concreto tanto de sulfatos como de cloruros, no habiendo una limitacién

para usar algun tipo de cemento.
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE CONTENIDO DE SALES

Guayaquil
CLORUROS SULFATOS
MUESTRA REFERENCIA
(ppm) (ppm)
M-1 Calicata N° 01 12.77 2.66

14. DISENO SISMO - RESISTENTE

De acuerdo al mapa del Reglamento Nacional de Edificaciones Normas de
diseio sismo resistentes y del mapa de distribucion de maximas
intensidades sismicas observadas, el territorio nacional se considera
dividido en tres zonas sismicas, el area de estudio se localiza en la zona |l
del mapa de zonificacion sismica.

De acuerdo con la nueva norma técnica E-030 y el predominio del suelo
bajo la cimentacién, se recomienda adoptar disefios sismo resistente.
La clasificacion de los sismos empleada en la norma técnica de edificacion

E. 030 - Disefio Sismo — Resistente es la siguiente:

SISMICIDAD

Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas
sismicas, las cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo
a la mayor o menor presencia de los sismos. Segun el mapa de
zonificacidon sismica y de acuerdo a las Normas sismo — Resistente
E 030-2018, del reglamento Nacional de Edificaciones, la Zona en
estudio y el Distrito de Juanjui, se encuentra en la zona 3,
correspondiente a una sismicidad media de intensidad media mayor
de Vl en la escala de Mercalli Modificado.
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De la Norma Técnica de Edificaciones E 030, para Disefio Sismo
Resistente se obtuvieron los parametros del suelo en la zona de
estudio.

PELIGRO SiSMICO

Zonificaciéon El territorio nacional se considera dividido en cuatro
zonas, como se muestra en la Figura N° 1. La zonificacion
propuesta se basa en la distribucidon espacial de la sismicidad
observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi
como en la informacién neotecténica. EI Anexo N° 1 contiene el

listado de las provincias y distritos que corresponden a cada zona

Factor de Zona

A cada zona se asigna un factor Z, segun se indica en la tabla N° 1,
este factor se interpreta como la aceleracidon maxima horizontal en
suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50
anos, el factor Z, se expresa como una fraccion de la aceleracion de

la gravedad.
| Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z

4 045
3 0,35

i 2 0.25
1 0,10

Como se muestra en la figura el area en estudio esta ubicada en la
Zona 3 con factor Z de 0.35.

Parametros de Sitio
(S, TP y TL) Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las

condiciones locales, utilizandose los correspondientes valores del factor

............ ".---.
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de amplificacién del suelo S y de los periodos TP y TL dados en las
Tablas N° 3 y N° 4.

TablaN* 3 TablaN° 4
FACTOR DE SUELO “§" PERIODOS “T," Y “T,"
T~._SUELO|
ZONA .| e S, S; S, Perfil de sueio
Z 0.80 1,00 1,05 1,10 S 3, S, S,
zZ 0,80 1,00 1,15 1,20 e s - a% =
Z 0,80 1,00 120 1.40
Z 0.80 1.00 1.60 200 T,(s) 30 25 20 16

El parametro de sismicidad esta de acuerdo a la zona, como se muestra a
continuacién en el siguiente cuadro.

FACTORES VALORES
Parametros de la Zona Zona 3
Factor de Zona Z(g)=0.35
Suelo Tipo S-2
Factor del Suelo S, = 1.15

: . : 47 Tp = 0.60seg., TL

Periodo Predominante de Vibracion = 2.00 seg.
Sismico C = 067

CLASIFICACION DE INTENSIDAD

Clasificacion Imeﬁ;g?f? c(:zz;ca“'
Leves <Vi
Moderado Vily Vil
Severos IX
Catastroficos X

Zona |l clasificada como Zona de Mediana Sismicidad.

15. ANALISIS DE CANTERAS Y TECNOLOGIA DEL CONCRETO
Para el presente proyecto sea ha considerado piedra chancada y arena
gruesa, agregados comercializados, por empresas dedicadas a la venta de
agregados de (construccion, agregados analizados y ensayadas para,su
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utilizacion en las obras a realizar, asi como también la realizacién de
ensayos para hallar las proporciones mas convenientes de los ingredientes
de mezclas de concreto tomando en cuenta los requisitos y exigencias

minimas para el disefio, materiales, colocacién y control de calidad en

obra.

ENSAYOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ENSAYO NORMA NTP

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION ASTM C 127-128 400.022
AGREGADOS
ANALISIS GRANLOMETRICO ASTM C 33-83 400.012
PESO UNITARIOS DE AGREGADOS ASTM C 29 400.017
DISENO DE MEZCLAS ACI 211 -
PRUEBA DE COMPRESION C-39 339.034

15.1. MATERIALES
<+ CEMENTO

El cemento empleado para la preparacién del concreto debera cumplir con
los requisitos de las especificaciones ITINTEC para cementos.

El cemento utilizado para los disefios de mezcla del proyecto es del tipo
Cemento Portland Compuesto Tipo 1 (Co) (NTP 334.073), se puede utilizar
en obras de concreto y de concreto armado en general, morteros en
general, especialmente para tarrajeo y asentado de unidades de
albanileria, pavimentos y cimentaciones. El cemento que se mantiene seco
conserva todas sus caracteristicas, almacenado en latas estancas o en
ambientes de temperatura y humedad controlada, en las obras se
requieren disposiciones para que el cemento se mantenga en buenas
condiciones por un espacio de tiempo determinado. Lo esencial es
conservar el cemento seco, para lo cual debe cuidarse no soélo la acciéon de
la humedad directa sino ademas tener en cuenta la acciéon del aire
huamedo.




< AGUA DE MEZCLA
El agua que ha de ser empleada en la preparacion del concreto debera
cumplir con los requisitos de la Norma NTP 339.088 y ser, de
preferencia potable, es decir aquellas aguas cuyas propiedades y
contenidos de sustancias disueltas estan comprendidos dentro de los
siguientes limites:

LIMITES PERMISIBLES DEL AGUA PARA LA MEZCLA

DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE
Sdélidos en 5,000 ppm Maximo
Materia Organica 3 ppm Maximo
Alcalinidad (NaCHCO3) 1,000 ppm Maximo
Sulfatos (i6n SO4 ) 600 ppm Maximo
Cloruros ( i6n Cl-) 1,000 ppm Maximo
pH 5 a 8 Maximo

El agua a utilizarse en la preparacién de los concretos proviene de las
fuentes de agua potable de la misma localidad.

<+ AGREGADOS PARA EL CONCRETO
Los agregados finos y grueso segun la norma ASTM C-33, Y NTP 400.037
deberan cumplir con las GRADACIONES establecidas en la NTP 400.012,

respectivamente.
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Agregado fino (Arena)

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO

Feliis Limites % Pasa por los tamices normalizados |
Totales [+ M F
9.5 mm ( 3/8”) 100 100 100 100
475 mm (N°4) 89 -100 95 - 100 85-100 89 - 1000
2.38 mm (N°8) 65 - 100 80-100 65 - 100 80 - 100
1.20 mm (N° 16) 45-100 50 -85 45 -100 70 -100
0.60 mm ( N° 30) 25-100 25-60 25-80 55 -100
0.30 mm ( N° 50) 5-70 10-30 5-48 5-70
0.15 mm ( N° 100 ) 0-12 2-10 0-12* 0-12*
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CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO

% Pasa por los tamices normalizados

9.5 | 475m [2.36m| 1.18m
mm m m m

e e e e e S T % % | 38”| N4 | N°B| N6

Nominal | 100mm | 90mm | 75mm| 63mm | 50mm | 37.5mm | 25mm 19mm | 12.5mm

90 mma
37.5 mm 90 a
(3v"a | 199 | 00
1%")
63mma
37.5 mm 90a
(2% a 100 | o0
11/2” ,
50mma
25 mm 100
(27a1")
50mma
4.75 mm 95a
(2 aN°4 100 | o0
=)
37.5 mm
a19 mm 90a
(11/1”3 100 100 20a55 0a15 0as
3/‘”)
37.5mm a
.75mm 95a 10 a
(1%"a 100 100 35a70 30
N°4 )
25mma
125 mm 90a
( 1u a 1/2!1 100 100
)
25mma
9.5 mm 90a
(1"a 100 100 40a85| 10a40
_3’87! )
25mma
4.75 mm 95a
(17a N°4 190 | 300
)

25 a 60 0a1s 0as

35a70| 0a15 Dab

90 a

100 35a70| 0a15 0as

35a70 10a 30 0a$s

0as

20a55| 0a10 |0as$

0a | 5,5

25a65 0a10 | 0as5

19 mma
9.5 mm 90a 0a
(%" a 100 100 20a55 15
318" )
19 mma
4.75 mm 90 a 20a
(%" a 100 | Y00 55
N°4 )
12.5mma
4.75mm 100 90 a 40 a
(%" a 100 70
N°4)
9.5mma
2.38mm 85a
(38" a 100 100 10a30|0a10| 0as
N°8 )

0as

0a10 | 0as5

0a15 | 0a5
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Nota: Se permite el uso de agregados que no cumplan con las gradaciones

especificadas, siempre y cuando existan estudios calificados a satisfaccion

de las partes, que aseguren que el material producira concretos con la

calidad requerida.
Sustancias daiinas

Se prescribe también que las sustancias daiiinas, no excederan los

porcentajes maximos siguientes:

: Agregados
Descripcion e Piedra
Particulas deleznables 3% 5%
Material mas fino que el tamiz 0 0
| No 200 5% 1%
Carbén y lignito 0.50% 0.50%

Resistencia Mecanica

La resistencia mecanica del agregado, determinada conforme a la norma

NTP correspondiente, sera tal que los valores no excedan a los siguientes:

Tipo de Resistencia Mecéanica % Maximo
Abrasion (Método de los Angeles) 50
Impacto 30

Inalterabilidad del Agregado (Durabilidad)

El agregado utilizado en concreto y sujeto a la accién de las heladas

debera cumplir ademas de los requisitos obligatorios, el requisito de

resistencia a la desintegracion, por medio de soluciones saturadas de

sulfato de sodio o sulfato de magnesio. La pérdida promedio de masa

después de 5 ciclos no debera exceder de los siguientes valores:

Solucion utilizada

% maximo de pérdida de masa ( 5 ciclos )

: Agregado
Agregado Fino G a
Sulfato de Sodio 10% 12%
Sulfato de Magnesio 15% 18%

ngozo H
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18.

AGREGADOS

Es un hormigén natural con un 85% de piedra menor a 2" de diametro que

podra ser usado como:

» Material de concreto (Piedra chancada), obtenido del chancado de la
piedra redondeada, el mismo que es comercializado por empresas
dedicadas a la venta de agregadas.

» Material de concreto (Piedra zarandeada canto rodado - Arena
zarandeada).

» Material para préstamo calificado (Hormigén mas ligante), relleno y capa
de afirmado.

» Material de proteccién de tuberia (cama de arena zarandeada)

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

¢ Regionalmente, el area de estudio comprende el extremo oriental de la
Faja Subandina y la Llanura Amazoénica. Se caracteriza por un desarrollo
geotectonico reciente (Paledégeno - Nedgeno) que ha dado lugar a la
configuracion actual, donde destacan las elevaciones de la Montafias

¢ El Proyecto contempla la “DISENO DE ESTRUCTURA HIDRAULICA
CAISSON PARA MEJORAR EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE QUINILLA, 2022.

e Contempla la construccién de: Construccion de Caisson.

» Se ha realizado los ensayos de corte directo y célculo de la
capacidad portante donde se realizaran trabajos de concreto
armado, obteniendo los siguientes resultados.




CALICATA N° 01

PO DE of B T e f} Ne Nq Ny Qc q adm.
ESTRUCTURA m m ofem® | Kglem? Kglem? Kglem?
350 | 200 | 1.89 | 0.02 30 301 184 224 5.68 1.89
400 | 200 | 189 | 002 | 30 30.1 18.4 224 6.26 2.09

450 | 200 | 189 | 002 30 R+ PR ST |- e A S (R ) TN e ) s
ZAPATA 500 | 200 | 189 | 0.02 30 30.1 18.4 224 741 2.47
CIRCULAR 550 | 200 | 189 | 0.02 30 30.1 184 224 7.99 2.66
6.00 | 200 | 1.89 | 0.02 30 30.1 184 224 8.57 2.86

* La zona de estudio se ubica en la zona morfo-estructural llamada Faja
Subandina (Selva Baja), donde afloran rocas sedimentarias
mesozoicas y cenozoicas de origen continental, tectonizadas por
pliegues y fallas a fines del Terciario y durante el Cuaternario.

e Los peligros mas frecuentes al que esta expuesta el area de estudio y
su entorno inmediato son: los sismos, huaycos, inundaciones y
derrumbes o deslizamientos especialmente en las partes altas de las
quebradas, eventos que no han ocasionado mayores problemas a las
Localidades.

Estratigrafia y Litologia

La gran variedad de unidades litologicas, se han agrupado en nueve
unidades lito-estratigraficas que han correspondido a diferentes ciclos
de sedimentacion, las cuales han sido depositadas desde tiempos del
Paleozoico y continuan hasta la actualidad. Debido a su complejidad,
estas han sido separadas por bloques y caracterizadas de acuerdo a
su ambiente de sedimentacion, edad de formacion, presencia de
fosiles y estructuras tectonicas, los cuales han definido la exposicion
del relieve actual.

Los procesos sedimentarios que forma el Valle del Huallaga Central

abarcan desde el Mesozoico hasta el Cuaternario; por otra parte,

existe la presencia de afloramientos de evaporitas que se prevé que

se originaron\en el Paleozoico posiblemente los mismos que es;éCn M
) e

. o
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relacionados al Grupo Mitu. En el area de estudio se observa la
siguiente clasificacion.

Mesozoico:

Grupo Pucara (Triasico — Jurasico). Es una secuencia de origen
marino que emerge ampliamente en el Flanco Occidental del Valle del
Huallaga Central, la misma que se observa en forma de cadenas
montanosas que siguen un rumbo andino NO - SE, se caracteriza por
conformar una morfologia abrupta y escarpada. Su litologia esta
formada principalmente por Calizas Grises, de grano medio a fino,
calizas dolomitas de color gris claro, con delgados niveles de
areniscas Yy lutitas bituminosas de color gris a negro en el centro. se
presentan en estratos masivos a capas delgadas, densas y
compactas, bastante fracturados hacia e tope; inclinaciones de 35° a
45°.

La investigacion de campo se realiz6é de acuerdo a la Norma Técnica,
Guia normalizada para caracterizacién de campo con fines de disefio
de ingenieria y construcciéon, segin Norma NTP 339.162 (ASTM D
420),

Se hizo la excavacion de 01 calicata a cielo abierto, método de
exploraciéon para la informacion mas confiable y completa, hasta
alcanzar la profundidad de 6.00 m., se obtuvo las muestras alteradas,
al ser suelos granulares, y remoldeadas en el Laboratorio, para este
procedimiento se realiz6 siguiendo los parametros establecidos segun
NTP 339.162 (ASTM D-420), segun la Norma E 050.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos se observa
suelo arcillas y limos de mediana y alta plasticidad medianamente
compacto en el area a realizar el proyecto.

R —
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o Se realiz6 la zonificacion de la zona de estudio y se la clasifico de la
siguiente manera:

Terreno Normal: casi toda el area de influencia del proyecto esta
dentro de esta clasificacion, ademas parte de la linea de conduccion.

e Se hizo el calculo de la capacidad portante para las estructuras
proyectadas, encontrando los siguientes valores:

CALICATA N° 01
TPO DE Df B '3 2 [} Nc Ng N'y Qc q adm.
ESTRUCTURA m m gricm® Kglem? Kglem? Kglem®
350 | 200 | 189 | 002 | 30 30.1 184 224 5.68 1.89
400 | 200 | 183 | 002 30 301 184 224 6.26 2.09
450 | 200 | 189 | 002 | 30 30.1 18.4 224 6.83 2.28
ZAPATA 500 | 200 | 189 | 002 | 30 30.1 18.4 224 741 247
CIRCULAR 550 | 200 | 189 | 002 | 30 30.1 18.4 224 7.89 2,88
600 | 200 | 189 | 002 | 30 301 18.4 224 8.57 2.86

o Existe Filtracion subterranea a la profundidad de 3.00 metros y el nivel
freatico esta a la profundidad de 4.00 metros.

o Los resultados de los analisis de laboratorio indican que no se
presentan concentraciones de sales que hagan peligrar las
estructuras de concreto tanto de sulfatos como de cloruros, no
habiendo una limitacion para usar algun tipo de cemento.

e Para la elaboracion de concreto se utilizara piedra chancada
(agregado grueso) y arena (agregado fino), agregados obtenidos de
proveedores de materiales de construccion.

RECOMENDACIONES
e Considerar entibamientos, en las zonas de excavaciones con

profundidades mayores a 2.00 m., para las excavaciones de las

\k\ ; - Win Vladimi
_____________ e
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zanjas se puede realizar los trabajos con excavacion a base de
maquinaria, mano, con palanas, zapapico y otros.

Realizar las excavaciones en tiempo de estiaje o verano.

Se estd recomendando la eliminacion de la primera capa por ser
suelos malos. En la plataforma de las estructuras a realizar, la
compactacion sera con planchas compactadoras en toda la superficie
de fondo excavado, luego colocar una capa de 10 cm. de material de
grueso con tamanos de 1 a 2" de diametro, luego una capa de 5 cm.,
de grava con tamafio de %" diametro, posteriormente una capa de 5
cm., de grava con tamafo de %" de diametro, este mejoramiento se
realiz6 con la finalidad de filtrar el agua subterranea.

De acuerdo a la estratigrafia de la calicata, se esta recomendando la
eliminacién de una capa de 0.30 m., del nivel del terreno natural,
luego compactar todo el area excavada hasta alcanzar al 90% minimo
de la densidad maxima determinada por el Proctor modificado, de
acuerdo a la Norma NTP 339.141 (ASTM D1557), posteriormente
colocar una capa de material granular compactado con una exigencia
del 95% de la M.D.S., determinado por el Proctor modificado, sobre
este estrato mejorado estara apoyada la estructura a construir.

Para el reemplazo en excavacién de zanjas, se recomienda utilizar
material calificado de clasificacion GM-GC, A1-a 0) (Material de
Mejoramiento) en la plataforma de las estructuras, los trabajos de
rellenos se realizaran colocando capas de 15 cm hasta llegar al nivel
de sub rasante. El control de compactacion sera al 95% de densidad
maxima seca segun el proctor modificado.

Compactar bien la plataforma y las demas capas de relleno con
maquinaria (pianchas compactadoras) para evitar el hundimiento.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU
Proyecto:  Disefio de estructura hi CAl el sistema de en la localidad de Qui 2022
Localizacion del Proyecto: QUINILLA Estruciura: QUINILLA
Descripcion del Suelo: _Suelo Arenoso Limoso d de la Muestra: 0.00-3.00 m__ Calicata: C-01 Ml
Hecho Por : KFFDGB Fecha: 1/02/2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 =
Tamices Peso % Retenido | % Retenido % Que Especificaciones Tamafio Mdximo:
2 [um! Retenido Parcial Acumulado Pasa Modulo de Fineza AF:
5" 1 |Modulo de Fineza AG:
4 101.60 de Arena:
3" 78.20 ipcion Muestra:
F 50.80 Grupo suelos particulas gruesas Sub-Grupo : Arenas SM A-2-4(0)
112" 38.10 Arena limosa con matriz de arena color con clasificacion 1/4
1 2540 SUCS = SM [__Aaswro= A-24(0)
ETT 19.050 w = NT WT = 68.30
uzr 12.700 LP = NP WT+SAL = 27490
s" .528 P = NP WSAL = 208.60
14" . 350 G = o WT+SDL = 24520
N4 780 ‘WsDL = 176.90
N8 .380 D 90= %ARC. = 14.38
N° 10 2.000 D 60= %ERR. = 0.00
N° 18 1.190 D 30= Cc =
N° 20 0.840 100.00% D 10= Cu =
N°30_| 06%0 060 0.29% 025% 9.71% DESCRIPCION DEL SUELO ENSAVADO
:: m L‘; ;:’; ;T;‘ :-:: El suelo es una arena limosa, mezcia de arena,limo con 14.38% de finos, color anaranjado
N6 | 0250 | 4370 21.15% 4661% | S330% SER LR DO 31 CrW TRGUN; G- Compciin] svmls e %6 FASS.
N° 80 0.177 58.70 28.41% 75.02% 24.98% % g Hi maumm |
N° 100 0.149 11.10 5.37% 80.40% 19.60% Numero de tamo = 9 Peso del = 48.21
N"200 | o0.074 10.80 5 85.62% 14.38% T 683 [eorery— 252.81
Fondo 0.01 29.70 14.38% 100.00% 0.00% Peso del tarmo + Mh = 32111 Pesosusio seco = 206.6
TOTAL .60 A Peso del tarro + Ms = 274.9 % Humedad Muesire= 22.37
s Curva Granulometrica
be b b ¢ -3 BB T o2 ©8 8 9
2 X x : :X% 2z 2% 2 =2 % =
100% 11T oo -~ -
| : ‘ ‘ | ‘ } ‘ |
90% l ‘ ! (- f ! !
[ | | |
[ | | 111 | |
80% ’ ,, 1 + ’ — i 1 ] ‘ - .:
| 11 [
70% -4 “ r‘ . ‘ I it 11— ! _
I I t
! 60% | 1 [ 1+ t
[ ' \ |
a | | | | | | I
50% 1 1 = = | .
H | ’ ; ' | |
& I | | |
* e HH T
[ | . | 11|
30% J ! { |
1 a ]
™ T T I 1T
| | | | [ |
10% {1} +—1 i 4 | | t {
| 11 1 |11 I [ ‘ [ ‘ |
0% - ] J l |1 8| |
1000 i 1 1 1
44473 344 4 4% 44 4444
85k 8§ 8 8 a R &N - o o o
Piedras mayores 3" ORUESA 3
Clasificacion - ASTM
je— Clasificacion - AASHTO - -
= = £ o - o =
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
Imsucv@gmail.
TARAPOTO - PERU

Proyecto:  Disefio de estructura hidréulica CAISSON para mejorar el sistema de agua potable en la localidad de Quinilla, 2022

Localizacion del Proyecto: QUINILLA Calle/Jirén QUINILLA

Descripcion del Suelo: Suelo Arenoso Limoso Profundidad de la Muestra: 0.00-3.00 m

Hecho Por: KFF/DGB Callicata: C-01 Ml Fecha: 1/02/2022

Determinacion del Limite Liquido ASTM D-4318

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs N‘r
PESO DEL AGUA grs

PESO DEL SUELO SECO grs
% DE HUMEDAD

NUMERO DE GOLPES

r T\ - - =
: DIAGRAMA DE FLUIDEZ | ﬁﬂ_dmmné e

’ Limite Liquido (%) NP
18,00 _ S —— Limite Piastico (%) NP
: — —_— 1 indice de Plasticidad Ip (%) NP
- = ] Clasificacion SUCS SM
17.00 = = ! [Clasificacion AASHTO A-2-4(0) |
Indice de consistencia Ic -

16.50 - ! e e s

16.00 : : |

1550 |- | =

15.00

% De Humedad

1450 | : e S | |
14.00 | |
13.50

10 25 100

N° De Gol |
g = J

Determinacion del Limite Plastico ASTM D-4318

LATA 1 2 3

[PESO DE LATA grs

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs

|PESO DEL SUELO SECO + LATA grs NP

|PESO DEL AGUA grs

Fgm DEL SUELO SECO grs
%

DE HUMEDAD
% PROMEDIO

LIMITE DE CONTRACCION _ASTM D-427
Ensayo N°

Peso Rec + Suelo humedo Gr.
Peso Rec + Suelo seco Gr.
Peso de rec. De contraccion Gr.
Peso del suelo seco Gr.
Peso del agua Gr. —NR
Humedad %
Volumen Inicial (Suelo Himedo) cm3
Volumen Final (Suelo Seco) cm3
Limite de Contraccién %

B (/M%

ST —— ( } INGE W"-
ngazo Hidalgo v s
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quicren saliv adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
. il

TARAPOTO - PERY

Proyecto: _Disefio de estructura hidréulica CAISSON I el sistema de en la localidad de Qui 2022
Localizacion del Proyecto: cumILLA Estructura: QUINILLA
Descripoion del Suelo: _Suelo Arenoso Limoso [ de la Muestra: 3.00-6.00m_Calicata: c-01 M
Hecho Por KFF/DGB Fecha: 100212022
ANALISIS GRANULOMETRICO Pmrmnmn-_e_z_: —
[ Tamices T Peso * %Retenido [ %aue T 0 TTamano Madmo:
a Retenido Parcial Acurmisdo Pasa Modulo de Fineza AF:
Modulo de Fineza AG:
L 101.60 de Arena:
2 7620 e
50.80 Grupo suelos particulas gruesas Sub-Grupo : Arenas 5:3#24(0]
1z 38.10 Arena matriz color con
11- 26540 BUCS = SM i AASHTO = A-24(0)
E 19.080 w - NT WT = 69.60
e 12700 = NP WT+SAL = 28120
us” "ml L: = NP WSAL = 21180
14" 350 16 - 0 WT+8DL = 248.40
[} 1.760 100.00% wspL = 178.80
[ 380 10 | 99% 90% 99.01% D 90= WARC. = 15.50
N 10 000 00 4T AT% 9853% D 80= %ERR. = 0.00
N 18 190 90  26% 3% 9527% D x : =
] 0.340 .10 3% 8%, 01.48% o s =
s —amo || —wen | iraex | wai SO DEL SR BaATIDS
N & A2 33.00 15.60% 3209% | 67.01% El suelo es una arena limosa, mezcla de arena,limo con 15.50% de finos, color anaranjado
:: ’g ::fg ?‘f: :‘;;: ;:jm con una resistencia al corte regular, de compacidad suelta finos no pldsticos
N° 80 AT 26.10 1233% | T467% 25.33% % de Humedad Natural ¢ la muesta snsayade
N° 100 0.148 8.00 :,m 78.45% | 2155% Romero do tarrs = [] Pesodelagus < :L“
12.80 84.50% 15.50% Pesodeltwre = X
ﬁ i'f«‘ 32 A0 18.50% 100.00% 0.00% nw,-: toern < U e 312 898 P b sece = 2114
TOTAL —211. = A B |Pwso deltarro « Me = 2812 ] Humedad wyestras 1488
' Curva Granulometrica
bv b o - -3 $8 X. o eg gy gs 8% § §
1:r ¥ R: RERE B2 o:3ox: B oir & £
100% 17 —orp e -p . [ T
MMTTT T AT \ 7T T ]
1 { | | 1 1—
oo {HHH-HH HHH 1T
- . % " :l | j V ‘ | :- Il |
| | |
0% + 1 T . 1 —
1] T [
1 } s — 4 { -
g T i I
- (] (L] £ ]
s IR M1 (171
4 11 111 | |
* 40% 1 ‘L t 1 i — B I i
| | |
AN | | | |
30% 111+ 1 1111 e
T T i
20% |- - — ! ' + - bt 1
i 1 ‘{ [ | ‘ [
1111 | | | |
T T T |
0% | | \ | | J L
1000 1 10 1 0.1 0g1
44478 344 B4 g% g4 #4414 ag £¢ 2 g
E5 R B 8B 82 ao o« N 5 o o oo Go o -
Pledras mayores 3 g ommnn % ]-
Clasificacin - ASTM . LIMO "
- AAGHT ”
e = - | &= = o i
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Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
Im: mail.com
TARAPOTO - PERU

Proyecto: Disefio de estructura hidrdulica CAISSON para mejorar el sistema de agua potable en |a | 1 de Quinilla, 2022

Localizacion del Proyecto: QUINILLA Calle/Jiron QUINILLA

Descripcién del Suelo: Suelo Arenoso Limoso Profundidad de la Muestra: 3.00-6.00m

Hecho Por: KFFILGB Calcata; co1m Fecha: 10212022

Determinacion del Limite Liquid A_STM D-4318

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs aT
PESO DEL AGUA grs

PESO DEL SUELO SECO grs
|% DE HUMEDAD

[NUMERO DE GOLPES

[indice de Fiujo Fi y

DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%) 5
Limite Liquido (%) NP
18.00 ; Limite Pléstico (%) NP

_— - = ¢ = ' = | Indice de Plasticidad Ip (%) NP

’ = === — Clasificacion SUCS SM
17.00 —— - s e i } = Ciasificacion AASHT O A-2-4(0)
18.50 = = - = | | Indice de consisiencia ic -

16.00 i

1550 =

% De Humedad
|
I

15.00 e e .

1450 +
14.00

1350 —h— ' ——] L

N° De Golpes

Determinacién del Limite Plastico ASTM D-4318
[CATA 1 ) 3
PESO DE LATA grs

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA gre
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs R
PESO DEL AGUA grs i
PESO DEL SUELO SECO grs
% DE HUMEDAD

% PROMEDIO

[Volumen inicial (Suelo Himedo) cm3
olumen Final (Suelo Seco) cm3
Limite de Contraccion %
Reiacion de Conbiaccion

\
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Solo para los que quieren salir adelante
. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CAMPUS UNIVERSITARIO -DISTRITO CACATACH!
fmsucv@gmaif com
MORALES - PERU
REGISTRO DE EXCAVACION
|Eiecuta : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Elaboro Tesista. KFF/DGB
Tesis : Reviso :
Disefio de estructura hidriulica CAISSON el sistema de af en la localidad de 2022  |Caile: QUINILLA
[GUINILLA [Fecha 10212022
Calicata N* C-01 Ml Nivel fredtico = Presenta [Prof Exc. 3.00 (m) Cota As. 251.00  (msnm) ESPESOR HUMEDAD
Cotan: Y mine Descripcién del Estrato de suslo CLASIFICAGION Foto
{m) AASHTO SUCS SIMBOLO (m) (%)
251.00
] Suelo arcilloso orgénico, con mezcla de arcilla y arenas de "v"l‘mw"’i‘
|| ' Jcolor negro con presencia de raices que se profundizan A8 SMpt “WM 010 1232
| |hasta los 0.10 metros, suelo no apto para construccién L u“
|
I' " A24D) SM 0.20 237
i
2070 W |
i
E
1
i
Il
[ | El suelo es una arena limosa, mezcla de arena y limo con
i 14.38% de finos, color anaranjado con una resistencia al
[ | corte regular, de compacidad suefta finos no pléstico.
|
:l m 270
]
i
]
1
lI
'I Filtracion subterranea a esta profundidad.
248.00
1
i
ll Se encontré nivel fredtico hasta la profundidad
explorada de 4.00 m.
Il
]
] El suelo es una arena limosa, mezcla de arena y
II limo con 15.50% de finos, color marron con una
¥ resistencia al corte regular, de compacidad media
[ " |finos no plastico. - . 00 -
|
|
1
g :
1
l 4 .“
II Se encontrd nivel fredtico hasta la profundidad
1 explorada &
245.00 5

OBSERVACIONES: Del registro de excavacién que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais
homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala) transportadas y preparadas

Whitlen Trighzo Hidalgo
Tec. Laboratono de Suelos o
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
Imsucv@gmail.com
TARAPOTO - PERU
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
|INFORME : DESCRIPCION DEL SUELO: ARENA LIMOSA
TESIS : Disefio de estructura hidréulica CAISSON para mejorar el sistema de agua potable en Ia localidad de Quinilla, 2022
IREALIZADO : KFF/DGB CERTIFICADO UCV 0020-2014
UBICACION : QUIMLLA DISPOSITIVO UTILIZADO : ELECTRONICO
FECHA 01022022
Sondaje : C-01 QUINILLA Profundidad : 1.20-3.00m Velocidad : 0.5 MMW/MIN
Muestra: Ml Estado : REMOLDEADO Clasificacion SUCS: SM
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura; 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 155 griem’ D. Seca: 154 griem’ D. Seca: 153 grem’
Humedad: 1489 % Humedad: 14.88 % Humedad: 1489 %
Esf. Normal : 056 kglem” Est. Normal : 1.11 kgem Esf. Normal : 1,67 kglom*
Esf. Corte: 0.33 kglom* Esf. Corte: | 0.64 Jkgiom Esf, Corfe: 0.96 kglom*
lateral de Corte Seade lateral de Corte e lateral de Corte e
{mm) (kgicm?®) (do) (mm) (kglem®) (o) (mm) (kglem®) (o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.09 0.16 0.03 0.1 0.10 0.03 0.14 0.08
0.06 0.11 0.21 0.06 0.15 0.14 0.06 0.19 0.11
0.12 0.14 0.25 0.12 0.20 0.18 0.12 0.27 0.16
0.18 0.16 0.28 0.18 0.27 0.24 0.18 0.37 0.22
0.30 0.18 0.31 0.30 0.31 0.28 0.30 0.45 0.27
045 0.19 0.34 0.45 0.37 0.33 0.45 0.54 0.32
0.60 0.21 0.38 0.60 0.41 0.37 0.60 0.62 0.37
0.75 0.23 0.41 0.75 0.45 0.40 0.75 0.67 0.40
0.90 0.24 0.42 0.90 0.47 042 0.90 0.70 0.41
1.05 0.24 0.42 1.05 048 043 | 1.05 0.73 0.43
1.20 0.24 0.42 1.20 0.50 0.44 1.20 0.76 0.44
1.50 0.24 0.42 1.50 0.50 0.44 1.50 0.77 0.45
1.80 0.25 0.44 1.80 0.52 0.45 1.80 0.79 0.46
2.10 0.26 0.45 2.10 0.54 0.47 2.10 0.81 0.47
2.40 0.26 0.45 2.40 0.55 047 2.40 0.83 0.48
270 0.28 0.48 270 0.57 0.49 270 0.86 0.49
3.00 0.28 048 3.00 0.58 0.50 3.00 088 0.50
3.60 0.29 050 3.60 0.60 ' 0.51 3.60 0.91 051
420 0.30 0.50 4.20 0.61 0.51 4.20 0.92 0.51
4.80 0.31 0.51 480 0.62 0.51 4.80 0.93 0.51
5.40 0.32 0.53 5.40 0.63 0.52 5.40 0.95 0.52
6.00 0.33 0.53 6.00 0.64 0.52 6.00 0.96 0.52
OBSERVACIONES: La muestra ha sido exiraida de acuerdo a normas vigentes y establecidas en nuestro pais, homologadas con normas intemacionales
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

Imsucv(@gmail.com
TARAPOTO - PERU

SAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

o o i - ASTM D3080
R s
B T | 030 . - : —— _
-t ape 0.25 |
A m 0.20 L. S 4
R | W 0.15 _
7 pore=T =t 0.10 {
£ P i
I 0.05
Ns " 0.00 — pr———e
I R — T - e W oot
# B Rl ---+--- Especimen 1 : —— Especimen 1
T -0.10 .
-~-#--- Especimen 2 —— Especimen 2
| ---a--- Especimen 3 | b“” ‘ RN —e—Especimen 3
20 30 40 50 80 s 10 20 30 40 s0 80
e Desplazamiento lateral (mm)
g .
. - - N ENSAYO DE CORTE DIRECTO
0.80 i bmg Dugo ‘ _
e . Tser
| ROYECTO : agua ua.ga o, Quinill, 2022
.nwf 070 =gk | SOLICITANTE : KFFIDGB
S IBICACION : QUINILLA
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1. INTRODUCCION

Definiendo al Caisson como una estructura de concreto, utilizada en zonas
inundables, construida en el lecho filtrante y permite mantener niveles
minimos de agua,; este disefio, tiene por objetivo presentar los resultados de
célculos de disefio hidraulico acorde a las Necesidades Técnicas Generales
para el proyecto: “DISENO DE ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
DE QUINILLA, 2022.; teniendo en cuenta los parametros presentados en la
Norma Técnica Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.

2. PARAMETROS DE DISENO
2.1 PERIODO DE DISENO

El disefio fue elaborado tomando como referencia los periodos de disefio
maximos para los sistemas de saneamiento, 20 afios para pozos y estacion
de bombeo y 10 afios equipos de bombeo.

2.2 POBLACION DE DISENO

La localidad de Quinilla pertenece al distrito de Juanjui a 27,6 Km del mismo,
con una poblacién de 173 habitantes con una razon de crecimiento negativo
(r=0).

Método aritmético: Pg=Pix(1+r«t/100)

Pi: Poblacion inicial (habitantes)

Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

En consecuencia
P4¢=173+(1+0%20/100)
P4=173 hab.

2.3 DOTACION

Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo de
cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo opcién
tecnolodgica:




DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (I/hab.d)
Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre
(composteray hoyo seco hidraulico (Tanque
ventilado) séptico mejorado)
Costa 60 60
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Opciones Tecnholdgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

Para la localidad de Quinilla, se asumira 70 I/had.d; sin estimar la dotacién
de agua para centros educativos al no contar con ellas.

2.4  VARIACION DE CONSUMO

Consumo promedio diario anual.

Qp= DotxP4/86400

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Dot: Dotacién en I/hab.d

Pa: Poblacion de disefio en habitantes (hab)
Qp=70x173/86400

Qp=0.141/s

2.4.1. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qma)

Se considerara un coeficiente maximo anual de la demanda diaria un valor
de 1,3 del consumo promedio diario anual (Qp):

Qma= 1,3xQp

Donde:

Qmd: Caudal maximo diario en I/s
Qma= 1,3x0.14

Qma=0.18I/s

2.4.2. CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmn)

Se considerara un coeficiente maximo anual de la demanda horaria un valor
de 2,0 del consumo promedio diario anual (Qp):
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Qmh=2%Qp

Donde

Qmn : Caudal maximo horario en I/s
Qmh=2x0.14

Qmnh=0.28 I/s

2.5 ESTANDARIZACION DE DISENO HIDRAULICO

Los disefios de los componentes hidraulicos deben ser estandarizados, lo
gue permite que exista un unico disefio para similares condiciones técnicas.

Rango Qmd (Real) Se disefia con:
1 <de 0.50l/s 0.50 /s
2 0.50 I/s hasta 1.0 I/s 1.01/s
3 >de 1.0 I/s 151/s

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
Para nuestro caso, el caudal de disefio sera de 0.5 I/s.

DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS DE LA CAPTACION PARA
EL CAUDAL DE BOMBEO DE 1.00 I/s.

Se propone construir un pozo (tipo buzén) de concreto armado con un total
de 10.00 m de alto, e=0.20 m, con 0.55 m de cubierta sobresaliente con
relacion a nivel de inundacién, y de 2.00 m de diametro interno, que
garantice la demanda de la poblacion de la localidad de Quinilla (12m3).
La estructura de concreto debe contar con orificios que sirvan como
conductos de infiltracién/o ventanas ubicadas de manera que permitan el
pase del agua en cualquier época del afio, asi como prefiltro de grava que
sera utilizado para disminuir la carga de material en suspension antes de
la filtracion lenta en arena.

Las ventanas se forman mediante niples que son fijados al encofrado
previo al vaciado.

El caisson seré& hincado en el lecho del rio, que permita mantener niveles
minimos de agua.

Las electrobombas seran accionados a través del fluido eléctrico.
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4. MEMORIA CALCULO HIDRAULICO

4.1 MEMORIA DE CALCULO CAUDAL DE BOMBEO 1.00 L/S

Los caudales de disefio son muy pequeiios, por lo que el disefio del caisson
tiene las mismas caracteristicas constructivas, solo tendremos que variar el
diametro y potencia de las electrobombas.

Gasto Maximo Diario de Disefio Qmda=0.501/s

4.2 DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE FILTRACION

Para comunidades pequefas, muchas veces no se justifica realizar una
prueba de bombeo, sino solamente pruebas de laboratorio que demuestren
el rango en el que se encuentra la conductividad hidraulica y que permitan

realizar un disefio preliminar.

Conductividad Hidraulica para Diferentes Materiales

Permeabilidad 10° & 10° 10" a 102 10721 1a10% 10% a 10°
(m/dia)
Calificacion Impermeable Poco Poco permeable Permeable Muy permeable
permeable
Calificacion . . ; Acuifero de Acuifero
del Acuifero Acuiludo Acuitardo Acuifero pobre regular a bueno excelente
: - Arena fina N
. Arcilla compacta | Limo arenosa - Arena limpia
Tipo de - - Arena limosa -
- Pizarra Lima - Grava y arena Grava limpia
Material . I Caliza )
Granito Arcilla limosa Arena fina
fracturada

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

El estudio de mecanica de suelos determind los suelos de textura fina mezcla
de arena, limo en el primer y segundo estrato, de clasificacién A-2-4(0), SM,
en consecuencia:

Conductividad hidraulica : 1=0.001m/s

Espesor estatico del acuifero : H=3.00m

Transmisibilidad : T=I.H
T=(0.001)(3.00)
T=0.003m?/s

Profundidad de la zona de infiltracion

h=Q/T

h=0.0005/0.003

h=0.17 m

Debido a lo poco de la altura y para garantizar una infiltracion adecuada,
asumimos: h=0.50
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4.3 DETERMINACION DEL NUMERO DE ANILLOS Y ORIFICIOSEN LA
ZONA DE FILTRACION

Profundidad de la zona de filtracién : h=0.50 m
Separacion entre anillos : $=10.00 cm
Numero de orificios por anillos ; Noa=10 und
Numero de anillos

Na=h/s

Na=50/10

Na=5

Numero de orificios

No = N° anillos x N° orificios por anillo
No = (5) (10)

No = 50 und

4.4 DETERMINACION DEL AREA ABIERTA EN LA ZONA DE
FILTRACION

Diametro de los orificios : Do=2.5cm=0.025m (asumimos)
Area por Orificio

Ao=3.1416x(0.025)%/4

A,=0.00049 m?

Area total de los orificios

Ato= No. Ao
Atw= 50. 0.00071
Ato= 0.0245 m?

Verificacion de la velocidad del agua a través de las aberturas (valor entre
2.50cm/s - 5.00cm/s)

Caudal de disefio : Q=0.501/s
Coeficiente de contraccion : C=0.55
Ve:Q/C. At

Ve=0.0005/0.55x0.0245
Ve=3.71 cm/s (cumple).
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5. DIMENSIONAMIENTO DEL POZO TIPO CAISSON

5.1 DEMANDA DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Vam=VR+Vr+Vci
Qp=0.141/s

Volumen de Reserva(VR)
VR=0.5*Qp*86.4*24/12
VR=1.21 m3

Volumen de regulacion(Vr)
Vr=0.25*Qp*86.4*24/12
Vr=6.05 m3

Volumen contra incendios(Vci)
Vci=0

Volumen de almacenamiento(Vam)
Vam=7.26 m?3 = 8 m?3

5.2 DIMENSIONAMIENTO

Caudal de disefio :Q=0.51/s
Qma=0.18 I/s

Caudal de bombeo

Qb= Qma *24/N

Donde: N= Numero de hora de bombeo (8-12)

Qb= 0.18*24/12

Qv=10.361/s

Para un caudal de bombeo de 0.36 I/s, se necesita almacenar un volumen de
demanda de 8m?

Para determinar la altura del pozo, tomaremos como referencia las siguientes
caracteristicas

Diametro interior :2.00m
Altura sobre el N.T.N :0.50m
Nivel estatico del T.N :1.60m

Potencia del acuifero :5.70m
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Profundidad de seguridad : 0.50 m

Filtro de grava redondeada :0.95m
Altura de uia :0.70m
Profundidad de Excavacion :9.40m

Altura efectiva de Volumen de agua 7.10 m

Calculamos el volumen de pozo inicial (Vpi) con la variacién
Vpi=(7.10)(3.1416)
Vpi=22.31 m?

Segun CEPIS (2005), recomienda el diametro interior tendra entre 1.2 m —
2.00 m dependiendo de la profundidad y por las caracteristicas del lugar
asumiremos: D=2.00 m

Api= 3.14 m?
Altura del pozo inicial : Hpi=7.10
Considerando las caracteristicas de la zona - Hpi= 7.15

Estimaremos el volumen real (Vpr) de la estructura de pozo tipo caisson:
Vpr= 29.53 m3

Se adopta las siguientes dimensiones del disefio hidraulico

Diametro interior :D=200mR=1.00m
Altura del caisson :H=9.40 m=10 m
Borde libre :BL=0.50m

Altura del agua :Hw =6.00 m

Altura del Suelo :Ht=8.90m

6. RESUMEN

Diametro del caisson D = 2.00 m (entre 1.20m —
Prof. zona de filtracién h = 0.50 m

Numero total de orificios NO = 50.00 und

Diametro de los orificios DO = 2.5cm
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

- El volumen calculado para estructura caisson tiene la capacidad de
abastecer y acopiar la cantidad necesaria para cubrir la demanda
requerida por la poblacién de Quinilla.

- Las dimensiones de la estructura caisson para el volumen requerido son
las siguientes: Diametro interno del caisson= 2.00 m; profundidad de la
zona de infiltracién = 0.50 m; namero total de orificios= 50 unds; didmetro
de orificios= 2.5 cm; Altura del caisson= 10 m.

- El volumen real estimado de la estructura de pozo tipo caisson es de:
29.53 m3el cual servira para tender la demanda existente y durante todo
el periodo de disefio (20 afios).

7.2 Recomendaciones

- Se sugiere realizar de manera correcta la mecéanica de suelos ya que con
los resultados se podra dimensionar eficazmente la estructura del pozo
tipo Caisson.

- Elaborar el disefio estructural del Caisson que contraste con el disefio
Hidraulico.

- Tomar en cuenta las recomendaciones de la Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural.
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1). Datos del proyecto

. kaf
Volumen de la captacion : V=25 m? Sobrecarga viva techo: sc,j,,:=100 ——
m
Altura de la captacion : H,:=10 kaf
o Sobrecarga de acabados: W, .paq0s =100 L
Altura del liquido :Hp:=6m m’
Didametro de la captacion : D:=2m
. pe tonne
Radio de la captacion s Ri=1m Peso especifico del concreto: v,:=2.4 S s
m
. . iy N kgf
Resistencia a compresion : fle:=210 — P tonnef
D Peso especifico del agua : v,g,,:=1 3
Presion admisible del suelo @ qu4,=1.89 ﬂ L. kgf
em?  Coeficiente de Balasto : kyygso:=3.78
cm
. D? . . ., k
Volumen real 2 Viori= T -H;=18.85m° Resistencia a flerion : fy:=4200 g‘i
cm

2). Dimensionamiento preliminar de los componentes de la captacién

Dimensionamiento de la tapa,

D
en ::%:8 cm e;:=15 cm ec.:=max (e, e) =15 cm e,;:=15 em

Dimensionamiento de la pared cilindrica

D 1 kgf T,
T,:= «H,-—=10000 . €1 i=————+m=0.048 m
@i Yagua™Hw" m m "7 010 fe
D-H,
Epezi=———+cm+m=0.05 m
2
4.-m

t,,’=max <6pcl , ep02> =5cm

t,:=20 cm



Cargas Estatica

Carga Muerta

[ Avea Uniform to Frame (SCP) (GLOBAL) (1-Way) |

D View

[ Area Surface Pressure - Face Top (SCP)

: SCP:=100 k—gz

m

Pattern Assignment Type
© XY, Z Multipliers (Pattern Value = Ax + By + Cz + D)

) Z Coordinate at Zero Pressure and Weight per Unit Volume

Pattern Value = Ax + By + Cz + D

Constant A 0 1/m
Constant B 0 1/m
Constant C 0 1/m
Constant D 3333
Restrictions Options
© Use All Values ® Add to Existing Values

) Zero Negative Values Replace Existing Values

) Zero Positive Values Delete Existing Values

Loaded Face
® Top
) Bottom
O Edge
Edge Face Number
Pressure
) By Element
Pressure
® By Joint Pattem
Joint Pattern | PRESION SCP v
Multiplier 1 kgf/m®
Options
D) Add to Existing Loads
® Replace Existing Loads

) Delete Existing Loads

Reset Form to Default Values

4 | & GLoBAL

~kg.mc

4 & GLOBAL v |Kgf.m.C
PRESION TRIANGULAR EJERCIDA LA POR CARGA VIVA (SCP)
SCP = 100.00 kg/m2 Ka= 0.33
@ = 30.00° Profundidad total = 10.00 m
PROFUN. PRESION
(m) (Kg/m2)
Pagitta |
250m 33.33 kg/m2
500m 33.33 kg/m2
7.50m 33.33 kg/m2
10.00 m 33.33 ka/m2
v X
I Assign Area Surface Pressure Loads
H e em D < Load Pattern
o Load Pattern scp
Joint Pattern Name PRESION SCP




Carga Viva :

|
fu—y
=]
=]

[ ‘Area Uniform (CV) (GLOBAL) —

D View € | & |GlosaL viKEmC v

PRESION TRIANGULAR EJERCIDA LA POR CARGA VIVA (CV)

CV = 100.00 kg/m2 Ka= 0.33
= 30.00° Profundidad total = 10.00 m

PROFUN. PRESION
(m) (Kg/m2)

Pagita
250m 3333 kag/m2
5.00m 33.33 kg/m2

7.50m 33.33 kg/m2

10.00 m 33.33 kg/m2

Area Surface Pressure - Face Top (CV)

B Assign Avea surta
[5] o Load Pattern
o
— Load Pattern
Joint Pattern Name PRESION CV 2 Loaded Face
Pattern Assignment Type O
® X, Y,Z Multipliers (Pattern Value = Ax + By + Cz + D) #ILEEn
O Z Coordinate at Zero Pressure and Weight per Unit Volume os

Edge Face Number
Pattern Value = Ax + By + Cz + D

Constant A 0 Vm Pressure

Constant B 0 m ) By Element

Constant C 0 Vm Pressure

Constant D 3333 ® By Joint Pattern )
Joint Pattern | PRESION CV S
Multiplier 1 kgf/m*

Restrictions Options
Options
© Use All alues ® Add to Existing Values 2
N O Add to Existing Loads
Zero Negative Values O Replace Existing Values

© Replace Eisting Loads
Zero Positive Values ) Delete Existing Values

Reset Form to Default Values

) Delete Existing Loads

4 | & GLoBAL vikgmC v



Presion del suelo

PRESION TRIANGULAR EJERCIDA POR EL SUELO

|

y tierra = 1890.00 kg/m3 Ka= 033
='30.00° y empuje = 630.00 ka/m3
Profundidad total = 10.00 m

PROFUN. PRESION DIRECCION PRE. PRESION PROM.
(m) (Kg/m2) -— (Kg/m2)

0.00m 0.00 »@ 2 a j
g I n 787.50 ka/m2

250m  1575.00 kg/m2

«— 236250 kg/m2
500m  3150.00 kg/m2

€——— 393750 kg/m2

750m  4725.00 kg/m2
€—— 551250 kg/m2
10.00m  6300.00 kg/m2

[ Area Surface Pressure - Face Top (PRESION SUELO) b
I Assign Area Surface Pressure Loa <
Load Pattern
& Assign Joint Patter Data e Load Pattern PRESION SUELO
General
A F2
Joint Pattern Name PRESION SUELO & Losded Foce
® Top
Pattern Assignment Type. ) Bottom
® XY, Z Multipliers (Patter Value = Ax + By + Cz + D) O Edge
0) Z Coordinate at Zero Pressure and Weight per Unit Volume Edge Face Number
Pattern Value = Ax + By + Cz + D P
Constant A 0 Vm 7) By Element
Constant B 0 m Pressure
Constant C -630 1/m @® By Joint Pattern
Constant D 6300 Joint Pattern | PRESION SUELO M
Muttiplier 1 kgf/m®
Restrictions Options Options
® Use All Values ® Add to Existing Values O Add to Existing Loads
) Zero Negative Values Replace Existing Values ® Replace Existing Loads
) Zero Positive Values O Delete Existing Values O Delete Existing Loads
Reset Form to Default Values Reset Form to Default Values
J View 4 | & GLOBAL viKf.mC v




Presion del agua

PRESION TRIANGULAR EJERCIDA POR EL AGUA

PROFUN.
(m)

0.00m

0.00m

2.50m

5.00m

7.50m

10.00 m

y agua = 1000.00 kg/m3
Borde libre = 3.85m

Profundidad total= 10.00 m

PRESION
(Kg/m2)

0.00 kg/m2 BordeLibre

wep?@gina 1

-1350.00 kg/m2

1150.00 kg/m2

DIRECCION PRE. PRESION PROM."

(Kg/m2)

-675.00 kg/m2

-100.00 kg/m2

3650.00 kg/m2

6150.00 kg/m2

2400.00 kg/m2

€—— 4000.00 kg/m2

‘Area Surface Pressure - Face Bottom (PRESION AGUA).

iy
TILULLLIT

TIALLL]
.H;HI;;A
it

i

- X
[P
5] Load Pattern
Lood Pottem PRESION AGUA
General
Joint Pattern Name PRESION AGUA e
O
Pattern Assignment Type o
® Bott
® XY, ZMultipliers (Pattern Value = Ax + By + Cz + D) ——
O Z Coordinate at Zero Pressure and Weight per Unit Volume UiEve
Edge Face Number
Pattern Value = Ax + By + Cz + D
Constant A 0 1/m s
© By Element
Constant 8 0 m By
Pressure
Constant C -1000 1/m e
- Joint Pattern
Constant D 6150 & 5
Joint Pattern PRESION AGUA
Multiplier 1 kgf/m*
Restrictions Options
Options
© Use All Vaues © Add to Existing Values
) Add to Existing Loads
O Zero Negative Values Replace Existing Values
® Replace Existing Loads
) Zero Positive Values Delete Existing Values
O Delete Existing Loads
Reset Form to Default Values
Reset Form to Default Values
:
—E
& % [GosL  [kEmC -



2}). Calculo de las masas convectivas e impulsivas y sus respectivas alturas

Altura del liquido :Hi=6m ..
B 5 Aceleracion de la gravedad:
Didmetro de la captacion : D=2 m
m
) y D g:=9.81 —
Radio de la captacion ! R :=? =1lm s?
Altura de la captacion : H,=10

Espesor muro captacion : t,=0.2m
Espesor de la tapa : e,=0.15m

. tonne,
Peso del liquido s Wos=Vge —3f =18.85 tonnef (volumen de la captacion)
m

Célculo de las masas impulsivas (Wi) y masas convectivas (Wc)

Con las expresiones anteriores calculamos la masa convectiva e impulsiva
para reservorios circulares y/o captacién

Reservorios rectangulares Reservorios circulares
&
tanh| 0.866] = tanh| 0.866] 2
M W i, H,
M W
A 0.866] = u.fm‘ﬁ.[ﬂ]
Hi | HJ'. A
M, W b ;
S=— 1 0.264, i  tanh S.IG[i] 0.23] [— .tamh[f'«.l’ag[ HL}
M, W, H, L H, D

D
W« tanh (0.866 (—)) "
D
W, := LI —18.343 tonnef W, =W,-0.23 ( ) - tanh (3.68 . ( L)) =1.445 tonnef
D D
0.866 - [— g
Hy

Célculo de la ubicacién masas impulsivas (Wi) y masas convectivas (Wc)

Considerando solo las presiones de las paredes se tiene las siguientes expresiones:

Reservorios rectangulares Reservorios circulares
L/H. = D/H 2
L/H <1333 i D/H, <1333 At \ A 7 <
s, L 5 ™ ;) ) Nl
H—' 0.5-0.09375 = ] 0375 0.5—0.09375[F 0.375 —-\ / / @-zv f
: P — T N ]
il il (O f o
co.<‘.h| 3 lf)[—]]—l cosh .1.113[ J]—l f 1 4] hi /—"|
L2 (P \ L) ol \ D)) T I TR
By 3 IG[H—L]senh[R lﬁ[i]] 3 ﬁs[i]smh[,: Gg[i]] SISMO SISMG
7 T D I5)
Hy
cosh|3.68 |—|[|—1
h;:=H;+-0.375=2.25m D
h,:=Hp-|1— =5.45Tm

o oo (]




5). Calculo de los periodos convectivos e impulsivos :

Periodo convectivo (Tc) :

Reservorios rectangulares Reservorios circulares

AL ~D

27 27

T
¢ 3.16.g.tanh| 3.1§ s 3.68.g.tanh| 3.68 ﬂ]
; i 1 ° D

2-71'-\/5

T = =1.479 s

c HL
3.68.g-tanh|3.68 [—
D

Periodo impulsivo (T%) :
Este periodo lo obtenemos del modelo estructural (sap 2000) que par este caso es:

T;:=1.44 s

6). Representacién de las solicitaciones sismicas :

METODO ESTATICO

Punto de aceleracion mdrima : Z:=0.35
Tipo de suelo 0 S:=1.15
Uso de la estructura : U:=1.5
Periodo : Tp:: 0.6 s
Periodo :Tr:=2.0s

Factor de reduccion "R”:

Tipo de Estructura Bi Re Factor de reduccion
x . . .
7 Sobre el terreno |  Enterrado impulsivo "Ri’": Ri =92
Tanques con base flexible 395 325 10
y anclados a ella : i L,
Tanques monoliticos o 20 20 10 Factor de reduccion
empotrados a la base ) convectivo "Re”: R.i=1
Tanques con base flexible 15 20 10 : '
y anclados a ella™
Reservorios Elevados 20 - 1.0
CI Cc
T<Tp 2.5 2.5
Tr<T<TL Z‘EXTP/TI' 1‘5X2.5XTP/TC
T>TL 2.5 X (Tp X TY/T? 1.5 X 25X (Tp X T )/ T2

Valor de "Ci"para periodo impulsivo "Ti" : C;:=2.5

TpTr C.=2.057

Valor de "Cc"para periodo convectivo "Tc” : C,:=1.5+2.5+ p—2

c



Espectro sismico:

E Response Spectrum Function Definition

Function Name Function Damping Ratio
[csm
Define Function

Function Graph




Analisis con Sismo Dinamico

g::9-81 3 c

w w
M;:= . =1.87 tonnef M, := p =0.147 tonnef

2e7re8)\2
K,:=M,- % =2.659 tonnef T,=1.479 s

Como h;=2.25m

tonnef

i

Ag:=(m-D)-2.00 m=12.566 m* gii=——=0.149

Sl\?

Area Masses. v x

H Assign Area Mass X
Mass
Mass per Unit Area 0.149 tonf-s/m*
Options
O Add to Existing Masses
(®) Replace Existing Masses

O Delete Eisting Masses

AT

D View GLOBAL v|Torf.mC v

Como h,=5.45Tm
c

- #Nodos

#Nodos:=28 q.:

=0.005 tonnef

- x|

S|
Specify Joint Mass
® AsMass
D) As Weight
) As Volume and Material Property

Material + | Aat6Gr270

Mass Coordinate System

Direction GLOBAL
Mass

Translation Global X 0005 tonf-s/m
Translation Global Y 0 tonf-s/m
Translation Global Z u tonf-s/m

Mass Moment of Inertia

Rotation about Global X U tonf-m-s*

Rotation about Global Y 0 tonf-m-s*

Rotation about Global Z 0 tonf-m-s*
Options

O Add to Existing Masses
@ Replace Existing Masses
) Delete Existing Masses

D View GLOBAL  v[TortmC v/




#Resrt:=56

K =U.
Kcr::7c: 0.047 M Lprom 0.975 m
#Resrt-m m

A Kcr * Lprom

2.509.10° M
m

=0.0000000185 m>

1:=1/A =0.0001358378275 m

Frame Section Properties

- X
H Assign Joint Restraint
Restraints in Joint Local Directions

[ Transiation 1 Rotation about 1

Rotation about 2
Rotation about 3

Translation 2
Translation 3

Fast Restraints

k] (& [8] [e]

™ Assign Joint Constraints

CONVECTIVA
None

Points Selected

GLOBAL ~|Torf.m.C v



Acero Horizontal en muros

_ | ResultantF11Diagram (ENVOLVENTE TRACCION-Max) |

Area Objlect 3381 72
AreaElement 3381

18
0.
-18

N=-8.611. MAX=16.717, Right Cick on any Area Element for detaied diagram €| & [Glosal v[ToktmC ~|
k k
Tu:=16.71 tonnef  ¢,,:=0.90  fy=4200 g’: fe=210 g’:
cm cm
b:=100 cm t,=20 cm
Numero de mallas de acero en muro: N_:=2
Tu 9 9
As ::mzz.zl em® As,,;,=0.0025-b-t,=5 cm As:=max (As, As,,;,)
2 A4
A;=1.29 cm S:i=——m=0.258 m
As
Varilla de ¢ 1/2" @0.25m
Acero Vertical en muros
‘ - X
H Force Diagram X 15

IN=0.269, MAX=1.844, Right Click on any Area Element for detailed diagram 4 [ 9 Glosa v|Torf.m.C v



Mu:=1.80 tonnef -m $,,:=0.90  fy=4200 kLJ: fe=210 kg]:

cm cm

1.98
b:=100 cm t,=20 cm di=t,—4 cm—0.95 cm—%:M.OG cm

Numero de mallas de acero en muro: N,=2 As,,;,=0.0025:b-t,=5 cm’

_ 0.85-fcb-d
fy

As:

2.M
1-74[1— 4 - |=3-489 cm’® As::max(As,Asmm>
¢11'O.85°f,6°b°d

2 Ay
A;=129 cm Si=—-m=0.258 m
As

Varilla de ¢ 1/2" @0.20m a ambas caras

Verificacion del Espesor del Muro

Verificaciéon de esfuerzo permisible maximo
| [ ReummMZDagem GERVCOSCMRGW |

90.

| 60.
“lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII| e ’ )
AreaObiect 3433 B

Area Element 3433 -30. I
=
-

. 50

value -0.316672 Tonf-m/m

| | |
ULLLLLEL UL L L LLL
C . i

IN=0.324, MAX=0.115, Right Cick on any Area Element for detaied diagram 4 | & GLOBAL “[Tort.mc |

Ms:=0.32 tonnef -m  fci=210  E,==15000 \/fc=217370.651 E,:=2+10°

2 Ea
A;=1.29 cm n::E:9.201 t,=20 cm
1.98 em
n:=8 s:=10 nb:=4 b=100cm d:=t,—4cm—0.95 cm—%zl&% cm

solve,C | _11 607936 (0.0012646471432126893683 -
—)
11.607936 + (0.0012646471432126893683 - cr

c:=C-. 2 -100 cm—(d—C)-n-(Alonb) =0




C=3.019 cm

3
Icr::M+n- (A;+mb) -+ (d—C)* =5949.392 em*
Fsim n+Ms-(d—C) 475,083 kgf ¢1:=1
Icr cm
Fpert= 320 ksi =1333.978 9
t,—C 2 cm
(;” C)'\/82+4' 2+%

if (fs < fspe,, “CUMPLE”, “NO CUMPLE”> =“CUMPLE”

Verificacion de fisuracion por traccién

_ — kgf —
Ts:=13.70 tonnef fs:=1400 o €:=0.0003 Fsie2.10° kgf
2
cm
T . E .
Ag:=100+40 cm?®  ft:=——> (Bs-etfs) _ gy kol
Ag-fs+(n+ ].)'TS cm2
.,k k
Ftoas:=0.1+Fc- gJ: =21 g]:
cm cm
if (ft < ft 00, “CUMPLE”, “NO CUMPLE”) = “CUMPLE”
Acero en sentido meridiano en la losa superior (Eje Local 2-2)
[ Resultant M22 Diagram (ENVOLVENTE_FLEXION - Max) 1 - X
& Force Diagram 54 11ei

Area Obiect 3096
Area Element 3096

-0.058292 Tonf-m/m

IN=0.269, MAX=1.844, Right Click on any Area Element for detailed diagram 4 9 GLOBAL v |Tonf,mC



Mu:=0.06 tonnef -m 61,2090  fy=4200 9 femo10 9

C’I’I’I,2 C’I’I’I;2
1.27

b:=100 cm  e,=15 cm di=e,—2.5 cm—1.27 cm—%: 10.595 cm
Numero de mallas de acero en muro: As,,;,=0.0025+b+e,=3.75 cm’

Ao 0850 Serbed {2 )y 2-Mu =0.15 em?

fy ¢1,+0.85-fceb.d’
As:=max <As,Asmm>
2 A3
A3:=0.71 cm S:i=—+m=0.189 m

S
Varilla de ¢ 3/8" @0.15m en cara inferior

Acero en sentido radial en la losa superior (Eje Local 1-1)

[ Resultant M11 Diagram (ENVOLVENTE_FLEXIGN - Max) |

E-3

360.
330
H Force Diagram 300.

270

AreaElement 3187 240
210, .

\ 180.

150.

120.
905
60
30

0066961 Tonf-m/m

-30

1N~ 1R MAYaN 2R Rinkt Clirk n 2rws e Flamard for datdad diaceam & [ & [aionar

Mu:=0.067 tonnef -m 61,2090  fy=4200 <9 Femo10 9
Cm2 Cm2

1.27
b:=100 cm  e,=15 cm di=e,—2.5 cm—1.27 cm—%:10.595 cm

Numero de mallas de acero en muro: ASpintemp=0.0025b-€,=3.75 cm’

As: 0800 Febed ) 2 ) 2-Mu —=0.168 cm?
Ty ¢$1,+0.85-f'ceb-d?

As:=max <As ,As

A mintemp>
Ay:=0.71 em” S:i="2.m=0.189 m
S
Varilla de ¢ 3/8" @0.15m en cara inferior radial,
cara superior radial y cara inferior meridenial



La corona serd diseniada de acuerdo a la recomendaciones de la guia de disefio para
capaciones especiales dotado por el centro panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias de ambiente (CEPIS)

Dimensionamiento:
A=10cm

B=5cm

C=0cm

D=20cm

H=70cm
h=10cm bt

A D

H

Determinacion del refuerzo:

El refuerzo de la corona debe estar constituido por una armadura principal en anillos
compuestos por acero corrugada como minimo el acero principal del muro e inferior a 1/2"
a no mas de 10cm.

Armadura Principal

Por tanto usar: ¢1/2"@0.10m

La armadura transversal debe estar compuesta por estribos cerrados de acero corrugado de
3/8". La armadura adicional d anclaje que permitird la union entre corona y anillo, estard
constituido por varillas de 3/8" espaciados a no mds del espesor del muro.

e Estribos

Por tanto usar:
Acero principal: ¢1/2” @0.10m
Estribo: ¢ 3/8"” @0.25m
Anclaje: ¢ 3/8” @0.25m
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Anclaje
3/8'@.25

120

1201/2'@.10
Estribo1 [B3/8'@.25
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1:25
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
1. INTRODUCCION

Este informe tiene por objetivo presentar los estudios y resultado de ensayos de
materiales que seran utilizados para disefio de mezcla de concreto, elaborado de
acuerdo a las Necesidades Técnicas Generales para el proyecto: “DISENO DE
ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE QUINILLA, 2022.

2. RESISTENCIA
Clase F'C=210 kg/cm?

3. TIPO DE USO
Caisson hidraulico

4. CANTERAS
Los agregados a usarse provienen de las siguientes canteras:
4.1 Cantera Rio Huayabamba + Rio Huallaga
Hormigén (Rio Huayabamba)
Grava Chancada (Rio Huallaga)
5. MATERIALES
5.1 Cemento
El cemento a emplearse sera tipo |, o Cemento Portland Normal, que cumple
con la norma ASTM ¢c-150, AASHTO M-85, Cemento Pacasmayo.

Whien Trigozo Hidalgo
Tec. Lanoratono de Suelos
y Tecnoicgia del Congrelo




5.2 Agreg'gdos

5.2.1 Agregado Fino
Se considera como tal a la fraccion que pasa la malla N°4(4.75mm),

proveniente de arena naturales. Es obtenida por las dragas de los rios.
5.2.2 Agregado Grueso
Se considera como tal al material granular con diametro inferior a la
malla de 1. (25.400 mm) y que queda retenido en el tamiz N° 4(4.75
mm), las gravas a utilizar en el presente disefio seran Grava
Chancada, limpias y de gran durabilidad procedente del rio
Huallaga las piedras deben ser limpias y de gran durabilidad en el caso
que el concreto la grava debe ser de reducida capacidad de absorcién
también libre de particulas adherentes y no presentar sustancias
nocivas.
5.3 Agua
El agua para el empleo de la mezcla de concreto debera estar limpia y libre
de impurezas perjudiciales, tales como aceites, acidos, alcalis y materia
organica.

6.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS AGREGADOS
6.1 Agregado Hormigén Rio Huayabamba + 13% de piedra chancada
proveniente del rio Huallaga

El' hormigén a utilizar con resultados de ensayos globales el cual tiene las siguientes
caracteristicas:

a) Peso Especifico (global) Aparente : 2.60 g/cm3

b) Peso Unitario Suelto Seco(global): 1871.0 Kg/ m3

¢) Peso Unitario Seco Compactado (global):1936.0 Kg/m3
d) Absorcion (global): 1.12%

- el L CE L LT T A
whillew ¥ngozo Hidalgo
Tec. Laboratorio de Suelos

y Tecnologia del Concreto




6.2 Agregado Hormigén Rio Huayabamba + 10% de piedra chancada
proveniente del rio Huallaga

El hormigén a utilizar con resultados de ensayos globales el cual tiene las siguientes
caracteristicas:

a) Peso Especifico (global) Aparente : 2.62 g/cm3

b) Peso Unitario Suelto Seco(global): 1887.0 Kg/ m3

c) Peso Unitario Seco Compactado (global):1977.0 Kg/m3
d) Absorcion (global): 1.38%

7.0 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F'C 175 Kglcm?
7.1 Concreto Clase F'C = 175 Kg/cm?

Hormigén Rio Huallaga-Localidad Huayabamba
Fc (Kg) alc Slump (pulg.) Tamafio Dosificacion Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
175 0.68 3 3/4 1:4.30/26.80 7.40
Hormigén Rio Huayabamba+ 13% de piedra chancada de % Rio Huallaga
Fc (Kg) alc Slump (pulg.) Tamafio Dosificacion Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
175 0.66 - 3/4 1:4.30/27.00 7.50
Hormig6n Rio Huallaga-Huayabamba+ 10% de piedra chancada de % Rio Huallaga
Fc (Kg) alc Slump (pulg.) Tamafio Dosificacion Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
175 0.52 3.5" 3/4 1:4.30/28.70 7.30

WhiflenYngozo Hidalgo
Tec. Laboratono de Suelos
y Tecnaiogia del Concrelo




7.0 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F'C 210 Kg/lcm?
7.2 Concreto Clase F'C = 210 Kg/cm?

Hormigén Rio Huallaga-Localidad Huayabamba
Fc (Kg) alc Slump (pulg.) Tamafio Dosificacién Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
210 0.57 3 3/4 1:3.80/22.70 8.6
Hormigén Rio Huayabamba+ 13% de piedra chancada de % Rio Huallaga
Fc (Kg) alc Slump (pulg.) Tamafio Dosificacion Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
210 0.60 3.5" 3/4 1:3.70/24.70 8.50
Hormigén Rio Huallaga-Huayabamba+ 10% de piedra chancada de % Rio Huallaga
Fc (Kg) alc Slump (pulg.) Tamafio Dosificacion Materiales
agregado en volumen por M3
(pulg.) C: A.G/Agua Cemento
(bolsas)
210 0.59 3.0" 3/4 1:3.80/24.60 8.40

(/ A/
) ALY
o ; . R »
Whillen Tnigozo Hidalgo Whm
Tec. Laberatono de Suelos ont, . P o 140289
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8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente disefio de mezcla tiene las siguientes conclusiones:

1. De acuerdo al resultado de los calculos, caracteristicas fisico-mecanicas de
los materiales (agregado global y combinacion de agregados), se establecen
consideraciones finales.

2. Los resultados de los ensayos de laboratorio de agregados se presentan en
el punto nimero 7.0 , donde se muestra que las mezclas han cumplido con
los parametros establecidos en las normas.

3. Se realiz6 3 disefio de mezcla de concreto, utilizando piedra chancada del rio
Huallaga y hormigdn del Rio Huayabamba y Sikament 290N en 1.0% del
peso del cemento.

4. En los disefios combinados con material piedra chancada de % “procedente
del Rio Huallaga, se tuvo en consideracién mantener mayor porcentaje de
piedra segun la granulometria inicial de los hormigones, y de esta manera

asegurar la resistencia del concreto.

Lo ey

} CML
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El presente-disefio de mezcla tiene las siguientes recomendaciones:

1. El agregado hormigén para los disefios de mezcla de concreto es de tamario
Y.

2. El aditivo recomendado a usar es SIKAMENT 290 el cual es un aditivo
polifuncional (plastificante o superplastificante) e impermeabilizante.
Sikament®-290N no contiene cloruros y no ejerce ninguna accién corrosiva
sobre las armaduras.

3. Se recomienda realizar el ensayo de slump en el proceso constructivo, este
es prueba de consistencia, llamada también Ensayo de Revenimiento, de
Asentamiento o Slump test, consiste en compactar una muestra de concreto
fresco en un molde tronco-conico llamada cono de Abrams, midiendo el
asiento o descenso de la mezcla luego de desmoldarlo.

4. Se recomienda en el proceso constructivo tener en cuenta
la temperatura del concreto al ser colocado no debera ser tan alta como para
causar dificultades debidas a pérdida de asentamiento, fragua instantanea o
juntas frias. Ademas, no debera ser mayor de 32°C.

Whillen Trigozo Hidalgo
Tec. Laboratorio de Sueios
y Tecnolegia del Cancrelo




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR (C_ OA-Perd .
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

Acteditado

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 081 Rugiatia #P1.5 - 081

INFORME DE ENSAYO N2 3105-282-EC

Solicitante

Direccion

Atencion

Muestreo realizado por

Fecha de muestreo

Procedencia

Proyecto

Referencia

Tipo de muestra

Fecha de recepcion de la muestra

Ensayos realizados

Pagina 01/02
Dany Garcia Bartra / Keynes Fasanando Flores

JR. Comercio S/N

Dany Garcia Bartra

Keynes Fasanando Flores

25 DE OCTUBRE DEL 2022.

Localidad de Quinilla, Distrito de Juanjui, Provincia de Mariscal.
MUESTREO DE AGUAS (CONSUMO HUMANO).

COTIZACION NRO 261

AGUA NATURAL (AGUA SUBTERRANEAS)

28 DE OCTUBRE DEL 2022.

Analisis

Método

Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed. 2017

Sélidos Totales Disueltos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. 2017

Aceites y Grasas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed 2017

Coliformes Totales

SMEWW 9221 B, 23 rd Ed. 2017

Cadmio

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed 2017

Emitido en San Juan de Lurigancho, 28 de Octubre del 2022.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido total ni parcialmente, salvo autorizacién por V&S LAB E.I.R. Ltda.

Todos los resultados de los ensayos son considerados confidenciales.

El presente informe solo es valido para la(s) muestra(s) de referencia.

Los resultados de los ensayos obtenidos de este informe no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Los datos de este informe no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto.

Las muestras seran guardadas teniendo en cuenta las condiciones y tiempo de almacenamiento descrito en el Standard Methods , 222 Ed-2012.

Toda correccion fisica al Informe de Ensayo luego de haber sido emitido, se realizara un documento adicional al informe donde llevara el nombre de

"Suplemento al Informe de Ensayo N2...".

V&S LAB E.I.R.Ltda. Pj. Manuel Gonzales Prada N2108. Urb Chacarilla de Otero-San Juan de Lurigancho Telefono: (51-1) 376-5466 PG-020.



INFORME DE ENSAYO

INACAL
DA - Peru

Centificacion 8o Productos

Acteditado

Registro N°LE - 081

N2 3105-282-EC
Pagina 02/02
Cdédigo de Laboratorio 01
Cadigo de Muestra EMA-PO1
Descripcion del Punto de Muestreo Agua (Pozo)
. Agua Natural

Tipo de muestra (Subterrénea)

- 25-10-2022 /
Fecha inicial / Hora de muestreo 10:35 a.m.

. 25-10-2022 /
Fecha final / Hora de muestreo 11:05 a.m.

Parametro de ensayo Unidades Resultados S 213 g e
Y del Método

Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 3 2,8
Sélidos Totales Disueltos mg/L 40 2,00
Coliformes Totales NMP/100ml 0,01 5
Aceites y Grasas mg/L 0,01 1,01
Cadmio Mg/L 0.01 0.003
Temperatura °C 2.80 28
Color Escala Pt/Co 10 15
conductividad uS/cm 168.80 1000
Turbiedad UNT 3 5
pH Und pH 5 6
Oxigeno disuelto mg/L 4.35 5

(i): limite de deteccion
Emitido en San Juan de Lurigancho, 31 de Octubre del 2022.

CIP 135841
Jefe de Laboratorio

Cantidad de muestras: 104 frascos de plastico esterilizados de 500 mL / preservadas /refrigeradas.

(*) Los métodos indicados no han sido acreditado por el INACAL - DA.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido total ni parcialmente, salvo autorizacién por V&S LAB E.I.R.Ltda.

Todos los resultados de los ensayos son considerados confidenciales.

Los resultados de los ensayos obtenidos de este informe no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Los datos de este informe no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto.

Las muestras seran guardadas teniendo en cuenta las condiciones y tiempo de almacenamiento descrito en el Standard Methods , 222 Ed-2012.

Toda correccion fisica al Informe de Ensayo luego de haber sido emitido, se realizara un documento adicional al informe donde llevara el nombre de
"Suplemento al Informe de Ensayo N2...".

V&S LAB E.I.R.Ltda. Pj. Manuel Gonzales Prada N2108. Urb Chacarilla de Otero-San Juan de Lurigancho Telefono: (51-1) 376-5466 PG-020.



ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Caleb Rios Vargas

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

: Universidad Cesar Vallejo
: Ingenieria Civil-Investigacién
: Guia de observacion

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

a

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON.

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar Ia
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los

indicadores de cada dimension de la variable: ESTRUCTURA
HIDRAULICA CAISSON.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

I.OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es aplicable para la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 01 de febrero de 2022
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsSArR VaALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidos'y nombres del experto: Caleb Rios Vargas -
Instituciéon donde labora : Universidad Cesar Vallejo
Especialidad . Ingenieria Civil-Investigacion
Instrumento de evaluacién : Guia de observacion

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1/2 |3|4|5

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X

ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten X

recoger la informacion objetiva sobre la variable: SISTEMA DE

ORJETMBAD AGUA POTABLE en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

Ei instrumento demuestra vigencia acorde con el X
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal

inherente a la variable: SISTEMA DE AGUA POTABLE.

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la X

definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hip6tesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del X
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y expiicar ia
realidad, motivo de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los X
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: SISTEMA DE

AGUA POTABLE.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos X

METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnoldgico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X
PERTINENCIA del instrumento.
PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

ILOPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es aplicable para la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:
Tarapoto, 01 de febrero de 2022

NGENERg cron
REGCIP N 65035



ﬁ UNIVERSIDAD CEésar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: lvan Mendoza del Aguila
Institucion donde labora : Municipalidad Distrital de la Banda de Shilcayo
Especialidad - Ingenieria Civil
Instrumento de evaluacion : Guia de observacion
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1]2]3[4]5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten X

recoger la informacion objetiva sobre la variable:
OBJETIVIDAD ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el X
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal

inherente a la variable: ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la X

definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION | i rruarera uas perriitan hacer infarencias h 1cice 4 1as
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del X

CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

Los items del instrumento expresan relacién con los X
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: ESTRUCTURA

HIDRAULICA CAISSON.

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos X

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa X
PERTINENGIA del instrumento.
PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

Iil. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es aplicable para la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:
INGENIERO CIVIL

@ CIP N*® 182433

Tarapoto, 01 de febrero de 2022

........



ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidos-y nombres del experto: lvan Mendoza del Aguila
Institucién donde labora : Municipalidad Distrital de la Banda de Shilcayo
Especialidad . Ingenieria Civil
Instrumento de evaluacion : Guia de observacion
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 3(41]5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten X
recoger la informacion objetiva sobre la variable: SISTEMA DE
OBJETIVIDAD AGUA POTABLE en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el X
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: SISTEMA DE AGUA POTABLE.
Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la X
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipotesis, problema vy objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipbtesis y variable
de estudio.
La informacion que se recoja a través de los items del X
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y expiicar Ia
realidad, motivo de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los X
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: SISTEMA DE

AGUA POTABLE.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos X

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacién.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X
FERTIHGRCIA del instrumento.
PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

ILOPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es aplicable para la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:
Tarapoto, 01 de febrero de 2022

"""u Ue!
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ﬁ UNIVERSIDAD Ceésar VaLLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apellidos 'y nombres del experto: Sandy Tamaras Arias del Aguila

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

: Grupo Las Palmeras
: Ingenieria Civil
: Guia de observacién

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

a

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

Ei instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a la variable: ESTRUCTURA HIDRAULICA CAISSON.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicidn operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y obijetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio. '

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y expiicar ia
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: ESTRUCTURA
HIDRAULICA CAISSON.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacién.

PERTINENCIA

La redaccioén de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

1l.OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es aplicable para la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

47

Tarapoto, 01 de febrero de 2022

CIP. N° 189885




ﬁ UNIVERSIDAD CEsarR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Sandy Tamara Arias del Aguila

Institucién donde labora : Grupo Las Palmeras

Especialidad

Instrumento de evaluacion

: Ingenieria Civil

: Guia de observacién

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: SISTEMA DE
AGUA POTABLE en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: SISTEMA DE AGUA POTABLE.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definiciobn operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que pemiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar ia
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: SISTEMA DE
AGUA POTABLE.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa

del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

II.OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es aplicable para la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 01 de febrero de 2022

Ing. Wg. Sandy Tmarafia

INGENIERO CIYIL

CIP. N° 189885




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LUIS ARMANDO CUZCO TRIGOZO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada: "Disefio de estructura
hidraulica Caisson para mejorar el sistema de agua potable en la localidad de Quinilla,
2022", cuyos autores son FASANANDO FLORES KEYNES, GARCIA BARTRA DANY,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 23.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 12 de Octubre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
LUIS ARMANDO CUZCO TRIGOZO Firmado electréonicamente
ORCID: 0000-0003-4255-5402 2022 12:50:00

Cddigo documento Trilce: TRI - 0434026
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