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Resumen

En esta investigacion se investigd el comportamiento a compresion de mezclas de
concreto que incorporan resina sintética y fibras de poliamida y estos dos elementos
fueron afiadidos en diferentes porcentajes respecto al peso del cemento como. Se
produjeron varias mezclas experimentales variando la relacion polimero/cemento. Se
adopt6 un criterio general de disefio, en el disefio de las mezclas para tener una
comparacion justa entre el concreto con adiciones de los insumos mencionados y el
concreto tradicional. Las mezclas de concreto se caracterizaron mediante ensayos
mecanicos. Las pruebas mecdanicas incluyeron resistencia a la compresion y a
la flexion. Los resultados indican que el uso de hormigén polimero-cemento modifica
el pendiente post-pico de la curva tension-deformacion, mostrando una mejor
ductilidad, teniendo especial interés en la ingenieria sismica. Para esta investigacion
se consideré como metodologia de disefio experimental y de tipo aplicado. Donde los
resultados fueron favorables ya que ambos insumos otorgaron mejoras la resistencia
a compresion y flexion, del concreto f¢c=210 kg/cm?. Pero sobre todo sobresalié el
disefio de mezcla que contenia el 1.4% de resinas sintéticas y fibras de poliamida. Por
ende, se concluye que al adicionar estos insumos en un 1.4%mejora las propiedades

mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm?.

Palabras clave: resinas sintéticas, fibras de poliamida, compresion, flexidn, concreto.
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Abstract

In this research, the compressive behavior of concrete mixtures that incorporate
synthetic resin and polyamide fibers was investigated and these two elements were
added in different percentages with respect to the weight of the cement as. Various
experimental blends were produced by varying the polymer/cement ratio. A general
design criterion was adopted in the design of the mixtures to have a fair comparison
between the concrete with additions of the mentioned inputs and the traditional
concrete. The concrete mixtures were characterized by mechanical tests. Mechanical
tests included compressive and flexural strength. The results indicate that the use of
polymer-cement concrete modifies the post-peak slope of the stress-strain curve,
showing better ductility, having special interest in seismic engineering. For this
research, it was considered as an experimental design methodology and applied type.
Where the results were favorable since both inputs gave improvements to the
compressive and flexural strength of the concrete f'c=210 kg/cm2. But above all, the
mixture design that contained 1.4% synthetic resins and polyamide fibers stood out.
Therefore, it is concluded that adding these inputs by 1.4% improves the mechanical

properties of the concrete f'c=210 kg/cm2.

Keywords: synthetic resins, polyamide fibers, compression, bending, concrete.
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INTRODUCCION

Alrededor del mundo la demanda de mas materiales de construccion mas
resistentes para infraestructuras civiles y edificios sometidos a cargas de impacto
y explosiones ahora se vuelven indispensables, debido a los recientes aumentos
de movimientos tellricos. Bajo cargas tan extremas, el material requiere ser lo
suficientemente resistente para mantener la integridad estructural sin rotura y
colapso (Kiet et al., 2020, p. 1).

Asimismo, en los ultimos afios, los polimeros reforzados con fibras (PRF) se le
esta dando un uso amplio en infraestructuras civiles, exclusivamente en los
campos de mantenimiento y el refuerzo. Se desarrollaron una gran cantidad de

investigaciones analiticas y experimentales

Principalmente en los elementos de concreto armado (CA), a modo de
reforzamientos con varillas, tiras o laminas de PRF, para conocer sus

desempefios mecanicos y se han alcanzado logros positivos.

Un detalle a tener en cuenta en las infraestructuras de concreto armado vigentes
con distintos disefios y codigos estructurales antiguos, siendo estos débiles a
sucesos extremos, como son los terremotos, y por esto se debe tener en cuenta
la adicion de polimeros reforzados con fibras debido a su indudables
propiedades mecanicas, facilidad de adaptacién y eficacia, han sido largamente
contempladas para el refuerzo en diferentes clases de infraestructura porque

tiene reacciones idéneas en los elementos de una estructura (Mufioz et al., 2021
p. 2).

Ademas, desde hace muchas décadas atras se va empleando fibras en el
concreto, con veneficios positivos, por lo que fortalecen sus comportamientos
fisica y mecanica del concreto. Asi como también presenta una mejora en la
durabilidad del concreto, respecto a lo mencionado en el American Concrete
Institute (ACI) 544 (1996), se dice que las propiedades mas resaltantes de afiadir
filamentos de acero y fibras sintéticas al concreto otorgan resistencia a flexion

(asimila las energias seguido de las fisuras ), y que incrementa la resistencia a



la cortante, tension directa y a torsion, incrementando las condiciones al
comportamiento de contraccion y resistencia de fatiga e impacto como la
contraccion y flujo plastico, en donde en ciertas ocasiones las condiciones
climéticas incrementan las sostenibilidad. Ademas, considerar la adicion de
aditivos y/o incorporacion nos dejara en estos dias podemos contar con
concretos de mas alta resistencia; ademas el logro de su éxito depende de un

apropiado manejo de los aditivos y de la adecuada eleccién de los productos.

Por eso se considera indispensable entender los comportamientos del concreto
saber los tiempos en que presentan fisuras en las superficies por un exceso de
carga, lo que supone que estas fisuras se crean por falta de aditivos o insumos
que contrarresten estos defectos que tiene el concreto, en este sentido, se
plantea efectuar un concreto que contenga entre sus componentes resinas
sintéticas y fibras de poliamida, también podemos mencionar su unién y el
comportamiento de los elementos, todo esto con el objetivo de ir al frente en el

campo de la construccién (Accilio y Chancas 2020, p. 2)

Luego de analizado el problema planteamos la formulacion del problema ¢Qué
efecto tiene las resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia a

compresion y flexion del concreto f'c=210 kg/cm??

Por ende, la Justificacion técnica, en este proyecto se considero la justificacion
técnica con la finalidad de proporcionar informacion sobre los cambios que
produce las resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia a la
compresion y flexion. Como justificacion practica, el presente proyecto de
investigacion se realizd con el objetivo de indagar los aprovechamientos que
contribuye el adicionar resinas sintéticas y fibras de poliamida al concreto. Ya
que hoy en dia se busca opciones de mejora en las propiedades del concreto,
indagando para poder obtener una concreto adecuado para cada tipo de
infraestructura. Y como justificacién metodoldgica, la estrategia que se aplicé en
esta investigacion como primer punto se analiz6 los agregados y se establecio
los patrones y dosificacion del concreto patrén. Consiguiente a ello se elaboraron
los concretos adicionando en porcentajes las resinas sintéticas y las fibras de
poliamida a su vez se prepararon muestras cilindricas de concreto. Ademas,

dichos especimenes fueron curadas para su respectivo estudio de resistencia.



Por lo que se tomén en consideracion comprender sobre las cualidades de un
concreto fresco y la trabajabilidad, con el fin de establecer el slump. Todo esto
contribuyo en la realizacién de una adecuada evaluacion del concreto f¢c=210

kg/cm? adicionando resinas sintéticas y fibras de poliamida.

El objetivo general ha sido Determinar el efecto de resinas sintéticas y fibras de
poliamida en la resistencia a compresion y flexién del concreto f¢c=210 kg/cm? y
los Objetivos especificos. Ha sido Elaborar el disefio una mezcla que involucren
los agregados gruesos, finos, y adiciones de resinas sintéticas y fibras de

poliamida.
Obijetivos especificos

Elaborar el disefio de mezcla del concreto patron, concreto con adiciones de

resinas sintéticas y fibras de poliamida.

Establecer la resistencia a compresion del concreto fc=210kg/cm? con adiciones

de resinas sintéticas y fibras de poliamida.

Establecer la resistencia a la flexion del concreto fc=210kg/cm? con adiciones
de resinas sintéticas y fibras de poliamida.

Hipotesis.

El uso de resinas sintéticas y fibras de poliamida mejora la resistencia a

compresion y flexion del concreto f'¢c210 kg/cm?.



1. MARCO TEORICO

(Materialstoday: Proceedings, 2021), Este documento explora los estudios de
investigacion que se han iniciado para mejorar la comprension primaria de este
material y brindar la informacion requerida para su uso costoso. Posteriormente
se ha realizado una correlacién entre el hormigén convencional y polimérico
utilizado en este estudio junto con resinas y fibras de proporciones
variables. Segun 1S10262:2009, se calcula el disefio de la mezcla de hormigén
de grado M25 y se realiza la estimacién del material. En la implementacion del
programa experimental, se realizan métodos de prueba, por ejemplo , resistencia
a la compresion del material, prueba de resistencia a la flexion y prueba de
trabajabilidad para concreto convencional, se prepara concreto de resina de
polimero con un porcentaje de resina del 3% y 5% y los resultados se comparan
con los resultados con polimero hormigén con el porcentaje de Fibra de
Vidrio 0,5% y 1%. Segun los resultados obtenidos, aumenta la resistencia a
la compresion y la resistencia a la flexién por resina de polimero en hormigén
normal. El aumento del contenido de resina del 3% al 5% mejor6 la trabajabilidad
y también la resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion. La adicién de
fibra de vidrio al hormigdn polimérico mejora la resistencia a la compresion.
(Gou et al., 2021), ellos en su estudio Rendimiento mecanico y relacionado con
la durabilidad del mortero OPC mejorado con grafeno/resina epoxiy resina epoxi.
la resistencia a la compresion aumentd a medida que se procesaba el tiempo de
curado de 7 a 28 ya 56 dias para todos los tipos de especimenes de mortero. En
comparacién con la muestra de mortero normal con una resistencia a la
compresion de 50,1 MPa después de 56 dias de curado, la resistencia a la
compresion del mortero EP y del mortero EP modificado con grafeno fue mayor,
50,9 MPay 52,2 MPa respectivamente. En comparacion, sin embargo, después
de 7 dias de curado, su resistencia a la compresion fue de solo 25,2y 27,7 MPa,
por consiguiente, incluso mas baja que la de la muestra de control (33,6 MPa).
(Nur et al., 2015), el estudio informado en este documento encontré que la
aplicacion de temperaturas ambientales de curado al mortero modificado con
epoxi dio como resultado el logro de la resistencia requerida del mortero. El
estudio reciente sobre la resina epoxi sin endurecedor fue informado por Jo. El
autor afirmo que las propiedades de los morteros de cemento epoxi sin

endurecedor mejoraron bastante en comparacion con el mortero epoxi con
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endurecedor. Esto se debe a la reticulacién de una resina epoxi en el entorno del
cemento Portland que tiene accesibilidad para reaccionar con hidroxido de calcio
sin la presencia de endurecedor Los resultados de la prueba conducen a las
siguientes conclusiones: La cantidad de contenido de epoxi que produjo la mayor
resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y desarrollo de resistencia
fue del 10 %. La resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion se

registraron como 36 y 3 MPa, respectivamente, después de 28 dias.

(Guler, 2018), propuso en su articulo de investigacion “El efecto de las fibras de
poliamida sobre las propiedades de resistencia y tenacidad del concreto
agregado ligero estructural”’. Se planteo como objetivo determinar los efectos del
uso de resinas sintéticas y fibras de poliamida, en la trabajabilidad, compresion,
division de traccion y resistencia a la flexién, asi como compresién y tenacidad a
la flexion del concreto agregado ligero estructural. Las fibras se agregaron en las
mezclas de concreto en un 0.25%, 0.5% y 0.75% por volumen de concreto, la
tenacidad a la compresion se evalué de acuerdo con esta norma japonesa
(JSCESF-4) y la American Society for Testing and Materials (ASTM) C1018-97.
En conclusién, Los resultados de la prueba claramente muestran resultados
positivos que si bien aumento en la resistencia a la traccién y a la flexién de
division del concreto agregado estructural de peso ligero para listones planos
(SLWAC) fue significativo, el aumento a la compresion la fuerza no fue notable.
Aunque la capacidad de resistencia a la compresién y a la flexion de SLWAC con
un bajo contenido de fibras de poliamida no aumento significativamente, el
aumento a la capacidad de tenacidad de SLWAC con un alto contenido de fibras
de poliamida fue notable las normas JSCESF- 4 y ASTM C1018 solo pueden
aplicarse para medir la capacidad de tenacidad de SLWAC que muestra un
comportamiento altamente ddctil. Después del pico de carga. Ademas, el uso de
fibras de poliamida en forma hibrida fue mas eficaz para mejorar las propiedades

de resistencia y tenacidad de SLWAC en comparacion en la forma patron.

(Quin et al., 2019), ellos analizan el Rendimiento frente al dafio y comportamiento
a la compresion del concreto verde de edad temprana con tejido de fibra de
nailon (poliamida 6) reciclado bajo una carga axial. los parametros fisicos, el
rendimiento de dafos y las propiedades de compresién del concreto reforzado

con fibra de nailon (NFRC) y el concreto reforzado con tela de fibra de nailon



(poliamida 6) reciclado (NFFRC) para una resistencia de disefio de 30 MPa en
14 dias. Se midieron el asentamiento, el modo de falla, el comportamiento de
compresion y la capacidad de absorcion de energia de NFRC y NFFRC, y los
resultados se compararon con los concretos simples (PC). La caida de NFFRC
fue 9,30% menor que la de PC y 1,54% mayor que la de NFRC. Las densidades
de NFFRC y NFRC fueron casi idénticas pero un 0,61% mas bajas que las de
PC. Donde Laresistencia a la compresion y la propiedad de absorcion de energia
de NFFRC fueron 5.37%, 10.74%, 12.39% y 19.05% mas altas que las de PCy
NFRC, respectivamente.

Donde también (Hanif et al., 2017), han llevado a cabo una investigacion para
estudiar el efecto de las fibras de nylon (poliamida-6) sobre las propiedades
mecanicas del mortero base. El cemento tras recibir grandes cantidades de
residuos de nylon. Posteriormente, esta investigacion se llevd a cabo para
comparar la resistencia a la compresion, a la traccion y a la flexion. La resistencia
a la compresion, a la traccion y flexion de un mortero normal a base de cemento
con un mortero a base de fibras de nylon todas las muestras utilizando una
relacion agua-cemento constante de 0.63 y tres porcentajes diferentes de fibras
de nylon en la mezcla de preparacién de las muestras, que consiste en 0.5%,

1.5% y 2.5% en peso total del mortero a base de cemento.

Asi mismo (Gao et al., 2019), en su articulo titulado Hormigén con resina de
poliéster insaturado: una revision. El hormigén polimero (PC) se sintetiza en dos
partes, utilizando la resina sintética (polimero organico) o mondémero como
material aglutinante y utilizando la arena y la grava como agregado. El PC tiene
ciertas ventajas en cuanto a resistencia, aislamiento, curado a baja temperatura,
resistencia a la corrosion quimica, resistencia al desgaste y alto modulo elastico
gue el OPC y el hormigdn asfaltico. Es ampliamente utilizado en materiales de
unién, materiales anticorrosion, material de placa base, materiales impermeables
y componentes prefabricados. Como resultado, Las propiedades mecanicas de
las fibras sintéticas tienden a ser mas excelentes, por lo que el uso de fibras
sintéticas puede mejorar eficazmente las propiedades mecanicas de las mezclas
de poliéster. Afladiendo 0,2% en volumen de fibra de polipropileno en el concreto
polimérico se aplicé en una dosis de 250 kg vy, la resistencia a la compresién vy el

modulo elastico del concreto polimero se pueden aumentar en un 62% y 142%



respectivamente, y la deformacién compresiva se puede reducir en un 23%. En
comparacion con el PC sin fibra, la resistencia maxima a la compresion del PC

con fibra de nailon aumenté entre un 33% y un 51%

(Byron et al., 2021), hacen la Evaluacion de propiedades de hormigon polimérico
a base de resina epoxi y nanotubos de carbono funcionalizados. Las resinas /
monomeros mas utilizados en la produccion de PC son poliéster-estirenos,
acrilicos 'y epoxis. También se utilizan ésteres de vinilo, furanos
y uretanos. Estudios previos indicaron que la dosificacion de las resinas en
concreto polimérico (PC) normalmente esté en el rango de 10 a 20% en peso de
PC. realizaron una evaluacion quimica de la PC utilizando dos tipos de resinas
de poliéster insaturado. Se esta llevando a cabo una investigacion considerable
para identificar y desarrollar materiales, formulaciones y técnicas éptimas para
la fabricacion de compuestos duraderos. Para ello se realizaron pruebas de
compresion en las muestras de referencia y de PC. La resistencia del concreto
en estado endurecido se midi6 en diferentes tiempos de curado: 7, 14 y 28
dias. En este estudio, se evaluo la resistencia a la compresion para determinar
los tiempos de curado de los PC. Por lo que definieron que la resistencia optima

adquirida se produjo a los 28 dias.

(Li et al., 2017), en el articulo que presentaron dieron a conocer “Comparacion
de la propiedad de flexion entre el concreto agregado liviano reforzado con fibra
de polipropileno de alto rendimiento y el concreto agregado liviano reforzado con
fibra de acero”. En el cual se estudio la resistencia a la flexiéon calculada en base
a JG/T472-2015 para reflejar la efectividad de las fibras en el pre-pico y post-
pico comportamientos, un nuevo meétodo especificado en JG/T472-2015 ha sido
propuesto cuatro pardmetros adicionales, incluido el equivalente a la resistencia
inicial a flexion e indice de tenacidad residual se calcula en este método algunas
desviaciones particulares. Asimismo, sus resultados experimentales obtenidos
expusieron las siguientes conclusiones: la adicion de las fibras sintéticas tuvo un
efecto significativo sobre la mejora en la resistencia a la compresion de las LWC.:
SF, ya que, fueron mas efectivos que los HPPF para mejorar la compresion. El
contenido oOptimo de HPPF del 1.1% y el contenido de SF del 2.0% se
propusieron de acuerdo con el grado en que la fibora mejora la tenacidad a la

compresion y flexion de concreto simple. Lo cual fue dificil identificar el primer



punto maximo para el endurecimiento de materiales por flexion en algunas
circunstancias. Este problema causo una tendencia variable e inconsistente
entre la flexion y la tenacidad y relacion de resistencia a la flexion y compresion
equivalente segun ASTM C1609.

(Kiet et al., 2021), en su articulo describen el estudio que realizaron fue el uso
de fibras de poliamida para mejorar la sensibilidad a la velocidad de deformacién
y la traccion por impacto. La resistencia de concreto reforzado con fibras de ultra
alto rendimiento son dos tipos de fibras largas, es decir, acero liso y poliamida, y
dos tipos de fibras cortas, es decir acero liso y poliamida el cual se hibridaron. El
contenido de volumen de fibras largas se mantuvo en un 1%, mientras que el de
las fibras cortas vario del 0% al 1%. La mezcla de fibras largas y cortas produjo
el mejor rendimiento en términos de ductilidad y la capacidad de absorcién de
energia del UHPFRC mientras que la mezcla de las fibras y cortas se determiné
la maxima resistencia traccion. El contenido de volumen optimo de las fibras
cortas que se exhibié se encontraron mejoras en la sensibilidad a la velocidad
de deformacion y resistencia al impacto fueron con adicion del 0.5% donde las

fibras se utilizaron con gran éxito, rentable y con alto indice al impacto.

Sobre la base de los estudios realizados se pueden sacar las siguientes
conclusiones que todos los concretos de ultra alto desempefio reforzado con
fibras (UHPFRC) hibridos exhibieron un comportamiento de endurecimiento por
deformacion a altas tasas de deformacién. Los concretos con adicion de fibras
sintéticas produjeron una resistencia a la compresion y tencibn mucho mayor
gue la velocidad de deformacion que a la velocidad estatica con post fisuras con
resistencias hasta 31.85 MPa, con capacidad de deformacion de ata 2.51% y
trabajo para fracturas de hasta 295.23 kj/m3.

La mezcla de fibras cortas y largas la tasa de deformacién mas alta y sensibilidad
para la deformacién y trabajo especifico para fracturas mientras la mezcla de las
fibras cortas y largas sirvieron para la resistencia posterior al agrietamiento. El
concreto con 0.5% de microfibras produjeron mayor sensibilidad a la tasa de
todos los parametros de traccion y compresion que aquellos que contenian el

0% y 1%de microfibras.



(Kareem et al., 2020), en el articulo que presentaron en su investigacion
evaluaron el efecto de la adicion de fibra en el rendimiento de las vigas RC
reforzadas con laminas CFRP. Para lograr este objetivo, se prepararon y
fundieron un total de 15 vigas con diferentes tipos de fibras sintéticas, acero e
hibridas y sus combinaciones. En este estudio se consideran cuatro mezclas de
concreto, una mezcla simple y tres mezclas con fibras de acero, fibras sintéticas
y una combinacion hibrida de acero y fibras sintéticas. Se utilizé6 la misma
fraccion de volumen del 0,5%, y para la mezcla de concreto, C50 para fundir las
muestras de viga, teniendo en cuenta un promedio de resistencia a la
compresion del espécimen prismatico de aproximadamente 50 MPa después de
28 dias de curado. La resistencia a la compresién se vio ligeramente afectada
por la adicién de fibra y la resistencia a la compresion de todas las mezclas
estaba en el rango de 50 MPa con una ligera desviacion de +3 MPa. En
conclusioén, Este articulo presenta una extensa investigacion experimental que
incluyé 15 vigas que se probaron para analizar el efecto de la adicion de fibra, el
fortalecimiento con CFRP y la precarga antes de fortalecer el comportamiento de
flexion de las vigas de hormigén armado. Se utilizaron fibras de acero, sintéticas
e hibridas con una fraccién de volumen del 0,5% para todas las vigas reforzadas

con fibra. Ademas, se prepararon haces RC con fibras para la comparacion.

Como también (Ganji y Sharabiani, 2021), En su Investigacion de laboratorio
sobre la resistencia a la abrasion y las propiedades mecanicas de hormigones
gue contienen polvo de zeolita y desechos de cordones de neumaticos de
poliamida como fibra. La mayor resistencia a la compresion obtenida
correspondio a la probeta Zel10-Pa0.5 (con 10% de zeolita por peso de cemento
y fibras de poliamida en una fraccion volumétrica de 0.5%). La resistencia a la
compresion a los 28 dias y a los 90 dias de esta muestra fue de 56,66 y 66,67
MPa, respectivamente. Si la dosis de fibra en esta muestra (Zel0-Pa0.5) se
redujo en aproximadamente un 30% vy la fibra se fijo en la fraccion de volumen
de 0.33% (Ze10-Pa0.33), la disminucion de la resistencia a la compresion no
seria significativa. Por lo tanto, el uso de zeolita en un 10% del peso del cemento
y fibras en un 0.33% de la fraccion de volumen (Zel10-Pa0. 33) parece suficiente
y apropiado. La fortaleza a la compresion de esta muestra a los 28 y 90 dias de

edad fue de 55,59 y 65,23 MPa, respectivamente. En conclusién, los resultados



de este estudio son los siguientes el uso de fibras de poliamida solo ha
aumentado la resistencia a la compresion hasta en un 7% en comparacioén con

la muestra de control.

(Krzysztof et al., 2020), en esta investigacion se aplicé la mezcla de concreto con
los distintos materiales que se utilizaron para la crear la mezcla siguiente:
cemento portland tipo 1 con un rapido aumento de resistencia (500 kg/m3) arena
de rio como agregado fino (650kg/m3), diabaso (granito negro) como agregado
grueso (1000kg/m3), superficialmente Sikament FM6 (17.5 kg/m3), adicion de
Sika fume como micro rellené (60 kg/m3) y agua de obras hidraulicas (160
kg/m3) con una relacién agua cemento de 0.32. el micro refuerzo de acero (78
kg/m3) donde las fibras tenian la forma de remo de acero con una largo (l) de 30
mm y diametro (d) exterior de 0.3 mm. La resistencia a la compresion de las
fibras de acero segun el fabricante era igual a 1100 MPa. Donde la prueba de
asentamiento se utilizé para determinar las propiedades frescas de concreto. El
flujo de asentamiento fue igual a 650 mm y la viscosidad plastica fue de 12.5 s,
que se definieron de acuerdo con las normas europeas. Donde la separacion de

los componentes del concreto no se observo.

En donde, se demostré6 mejor cooperacion del refuerzo extremo con un ndcleo
del concreto para la superficie del concreto de alto rendimiento es una superficie
especifica, que es debido, entre otras razones, a su alta estanqueidad y
posibilidad abierta. Por lo tanto, la baja adherencia del cemento a la superficie
no preparada puede ocurrir. En el proceso de fortalecimiento de las muestras
utilizando los métodos, la superficie después de su aplicacion del refuerzo, fue
sometido a cierta presion para lograr una mejor infiltracion de las fibras. Esta
presion fue realizada manualmente por la misma persona. Para todas las
muestras. En el caso de la superficie ligera, fue posible exprimir localmente el
cemento fresco. Matriz de los canales mas profundos de esta superficie, que
después de la descarga resulto en la creacion de un espacio vacio entre las
alfombrillas de fibras de carbono y la parte mas profunda de la superficie, que
posiblemente afecte al resultado. En conclusion, la mejor cooperacion del
refuerzo externo con el ndcleo de concreto se obtuvo para superficies de
concreto pulido. La superficie de concreto reforzado es especifica, debido, entre

otras razones, a materiales 2020, 13, 2830, 16 de 18 su alta estabilidad y baja
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porosidad abierta, en comparacion con el concreto de rendimiento normal, por lo
tanto, podria haber una baja adherencia del mortero de cemento en la superficie
no preparada. En general la fuerza del concreto aumenta a medida que aumenta
el numero de capas de refuerzo. Sin embargo, esta regularidad pues solo se

obtienen para superficie de concreto pulido.

Antecedentes nacionales.

(Altamirano, Huayta 2018), estos dos hicieron la “Evaluacién de las propiedades
mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 incorporando fibras de escoba de nylon,
en San Juan de Lurigancho (lima 2018).

Estos dos determinaron que afiadir fibras de escoba de nylon impactar de forma
favorable en las caracteristicas mecanicas del concreto fc = 210 kg/cm2,
teniendo en conocimiento estos 2 disefios que se presentaron los siguientes
porcentajes 0.23% y 0.46% de fibras en relacion al peso del cemento
respectivamente, donde mostraron una relacion muy justificada con el concreto
ante la adicion de fibras de escoba de nylon siendo el disefio con mayor
proporcién de fibras el que obtuvo mejores resultados registrados.

Donde la adicion de fibras de escoba de nylon, impacto considerablemente en la
resistencia a la compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2 en el disefio con 0.23%
de fibras de escoba de nylon desarrollando una suficiente posibilidad de
resistencia a la compresion incremento en un 16%. Asimismo, los resultados con
el disefio 0.46% de fibras los resultados siguieron aumentando hasta un 26%.
(Accilio, Chancas 2020), En su investigacion realizada evalu6 el concreto fc =
210 kg/cm2 afiadiendo microsilice y fibras de, Lima 2020.

En principio se desarroll6 los andlisis de los agregados que sirven como insumos
en el desarrollo de disefio de mezcla de acuerdo los parametros del ACI 211.
Por lo tanto, ya con el grupo patrén preparado en porciones, se sefialaron las
distintas proporciones de fibras de acero y microcilice que es afiadira. Donde se
denomina grupo 1 (G1) fibra de acero (1% peso del concreto) y microsilice en
(5% del peso del cemento). El grupo dos se adiciono fibras de acero en un (1.5%
del peso de concreto), microsilice en un (7.5% del peso de cemento) y en el
grupo tres las fibras de acero adicionados fueron (2% en relacién con el valor del
concreto) y microsilice en un (10% en relacion con el valor del cemento).

En conclusion, se especifico la resistencia a la compresion del concreto fc =210
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kg/cm2 cuando se afiaden microsilice y fibras de acero, teniendo que determinar
que ciertamente al afiadir estos insumos incrementan la resistencia a
compresion del concreto analisis obtenido. Consiguiendo el incremento
significativo de un 4% en el grupo uno (G1) 20% con el grupo dos y 22% con el
grupo tres a los 28 dias

También concluyd la resistencia a la traccion por el modo radial, del concreto f'c
= 210 kg/cm2 al afadir la microsilice y fibras de acero, donde se determinando
una conclusion que la resistencia a la traccion aumenta considerablemente en
un 13% con el grupo uno, 27% con el grupo dos y 50% con el grupo tres a los 28
dias.

Teorias relacionadas al tema

El concreto

El concreto es combinacién variada en que sus elementos (los insumos) se
unifican gracias a la interrelacion de los elementos como son el cemento y el
agua, donde estos elementos provocaran una reaccion quimica para efectuar
dicha finalidad. Estos componentes que intervienen en el desarrollar del concreto
son los, agregados finos y gruesos, el aire, asi como el agua, los mas esencial
el cemento, comunmente se usan aditivos estos también favorecen a adquirir
algunas cualidades adicionales en el concreto (Abanto, 2018).

La buena calidad del concreto deseado no necesariamente dependen de los
insumos empleados, como también dependen de variedad de insumos
empleados como lo es el procedimiento que se maneja para unificar los
elementos en uso, el acarreo el traslado de una zona a otro, la manera en que
echa el concreto en obra, también a tomar en cuenta el curado el cual es un
procedimiento de mucha importancia (Harmsen, 2017).

Ingredientes del concreto

Cemento

Es un insumo adquirido de la molienda conjunta de Clinker tipo V que tiene un
bajo contenido de alcalis y yeso. NTP 334.009. Y ASTM C-150

Agua.

El agua uno de los elementos mas esenciales tiene que ser agua limpia
previniendo que residuos que esta pueda reportar. Por lo que, de la proveniencia
del agua dependeran de que el concreto deseado sea el mas optimo (Abanto,
2018).
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Agregados.

Materiales granulares, que provienen de la natural o sean procesadas mediante
chancadoras, piedra chancada, la arena gruesa y escoria de hierro de alto horno,
empleados como un medio cementante para realizar el mortero o concreto (NTP-
E.060, 2018).

Estos insumos forman un 75% aproximadamente del volumen total de una
aleacion habitual, por esta razon es que la importancia de estos agregados tenga
una calidad optima, previniendo los agentes que podrian dafiar de forma
negativa. Por lo que los agregados de baja calidad perjudican las caracteristicas
de los insumos requeridos el cual es el concreto (Abanto, 2018).

Propiedades del concreto.

Trabajabilidad.

Es una de las virtudes del concreto que evidencia que tan factible el mezclarlo
ubicarlo y compactarlo si n mostrar exudacion o segregacion (Abanto, 2018).
Consistencia.

Este parametro representa que tan humeda se localiza la mezcla. Por
consiguiente, dependera de la cantidad de agua vertida.

Equipo.

El componente para emplear para la muestra a la consistencia es un cono, del
cual la base mayor tiene 20 cm y la base menor tiene 10 cm. Donde, tiene una
altura de 30 cm. Asi, podemos aglutinar el concreto vertido en el cono de Abran
se emplea una varilla de fierro liso de 5/8” y de un largo de 60 cm, asi también

uno de los extremos de esta barra es esférica. Ver figura 1
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Figura 1
Cono de Abrams.

10 cm =+ N
- o ¢ =35/8
30 cm 60 cm
. —
= 20 cm
I~ I~

Fuente: Abanto, (2018)

Método de ensayo

Se dispone el hormigén las capas o momentos donde se asienta de manera
vertical con la barra mencionada dandole de 25 golpes a continuacion después
de llenado el molde, este se retira. Por lo tanto, el movimiento tiene que hacerse
en un tiempo de no mayor a los 5 segundos, ver figura 2.

Figura 2.
Procedimiento de la medida del Slump.

Fuente: Abanto, (2018)

Segregacion

Conlleva a una des union del agregado en el hormigén, pudiendo verse
plasmado en unos espacios vacios en los elementos de una infraestructura

denominadas cangrejeras, bolsas de piedras, entre otras estos defectos ocurren
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especialmente cuando se vierten el hormigén a una altura maxima de medio

metro en el instante de verter dicho elemento (Abanto, 2018).
Exudacion

Esto es una caracteristica del concreto, la segregacion se presenta a través de
la elevacion liquida a la parte de la superior del hormigén. Por ende, esto pudiese
producir que, al emplearse importante porcion de agua en algunas regiones, esta
podria verse afectada en cuanto da la interaccion agua cemento en su
resistencia (Abanto, 2018).

Resistencia

Por mencionar las resistencias del concreto se denominan con los siguientes
nombres, la resistencia a la compresion, tracciéon y flexion. Como también dichas
propiedades mencionadas tienen un nexo con el enlace agua y cemento

empleadas en desarrollo de mezclar.
Resistencia del concreto a la compresion

Se adquiere al realizar las probetas en cilindros que podrian tener las siguientes
dimensiones 15 centimetros de didmetro y 30 centimetros de alto. Por
consiguiente, posteriormente después del primer dia de secado a temperatura
ambiente se retira del molde y se hace el curado concerniente hasta la fecha del
ensayo que comunmente a los 28 dias. Como también, para el desarrollo de la
prueba a la resistencia son designados de al por menos dos especimenes
(Harmsen, 2017).

Se proponen ha hallar la resistencia tedrica que es el f'c por lo que para estas
pruebas se debe efectuar la resistencia a la compresiéon requerida f'c. Por lo

tanto, los indicadores a conseguir se localizan en la NTP E060, ver tabla 1.
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Tabla 1.
Resistencia a compresion requerida con desviacion estandar.

Resistencia especificada a la Resistencia promedio requerida a la
compresion, MPa compresion, Mpa

Usar el mayor valor obtenido de las

ecuaciones (5-1) Y (5-2):

fles35 fler = flc+ 1,34 Ss (5-1)
f'er=f'c+233Ss—3,5 (5-2)
Usar el mayor valor obtenido de las
fle> 35 ecuaciones (5-1) Y (5-3):

fler=f"c+1,34Ss (5-1)
f'er =090f'c+2,33Ss  (5-3)

Fuente: MVCS-RNE-E.060, 2016.

A considerar la resistencia media a la compresion admitida cuando no hay

informaciones utiles para establecer una desviacién estandar a la muestra, ver

Tabla 2.
Resistencia a la compresion admitida sin desviacion estandar.
Resistencia especificada a la Resistencia promedio requerida a la
compresion, MPa compresion, Mpa
fle< 21 fler=f'c+7,0
21 < f'c<35 fler=f'c+85
f'c>35 fler=11f'c+5,0

Fuente: MVCS-RNE-E.060. 2016
Resistencia a flexion

es una forma de cuantificar el aguante a traccién del hormigén. Es una magnitud
del aguante a falla por momento de una viga o losa de concreto no reforzado. Se
estima en cuanto la aplicacion de cargas a vigas de concreto de unos
especimenes de concreto que tengan estas caracteristicas 15.2 cm x 15.2cm
(152 x152 milimetros) de lados transversales y con una luz de minimos 3 veces
el espesor. El aguante a la flexion también denominado el Médulo de rotura (MR)
en libras por pulgada cuadrada (MPa) asimismo es definida mediante los
meétodos de estudio de la ASTM c-78 (cargada en los puntos tercios) o ASTM C-
293 “cargada en el punto medio” (Ortiz, 2015).

Por otro lado, es un indicador de la rigidez del concreto, que juega un papel

importante en la determinacion de la deformaciéon de las estructuras de
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hormigdn. Los ejemplos tipicos incluyen la deflexion vertical de los sistemas
resistentes a la fuerza de la gravedad (es decir, losas de concreto armado y de
concreto postensado), el acortamiento a corto y largo plazo de los componentes
estructurales verticales (es decir, columnas y muros de corte), o la deflexion
lateral de sistemas resistentes a la fuerza (es decir, porticos de momento, muros
de corte o poérticos arriostrados). En disefio, el ingeniero estructural
generalmente se basa en ecuaciones establecidas por cédigo para especificar el

ma&dulo de elasticidad (Alsalman et al., 2021)

Con esta siguiente formula se puede encontrar el mddulo de rotura, la cual se
describe como la traccién por flexion. Estos datos se recopilan de las pruebas en

los especimenes prismaticos (vigas).

1 — bh

/, = modulo de ruptura = % = PL/bi*

Las siguiente formulas es para hallar el aguante a traccion también se puede

usar el siguiente procedimiento llamado radial o compresion diametral,

P 2P
T wLD
T —
I
Figura 3.

Esquema de la prueba radial.

Fuente: McCormac, (2018).

Resinas sintéticas.
Presenta como su singularidad una alta resistencia y modulo de elasticidad.
Las resinas sintéticas (resina epoxi) son matrices termo endurecibles. En esta

ocasion, el material de la matriz del refuerzo de PRFC esta compuesta en su
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totalidad por resina epoxi.
Las siguientes peculiaridades hacen que las resinas epoxicas sean
principalmente idoneas para su empleo como sistema de matriz y esto hace

que tenga; excelente comportamiento mecanico y resistencia optima.

Figura 4.
Kimia kimitech Elastofix- resina sintetica para mejorar concreto.

Fibras de poliamida (nylon)

Una poliamida es un ejemplar de la variedad de polimeros que incluye enlaces
de grupo amida. Las poliamidas también se pueden localizar en algunos
elementos naturales, las mas conocidas “la seda o la lana”, y como elementos
sintéticos, asi como el Nylon o el Kevlar. Tienen esta denominacion con su sigla
“PA”. entre estas las mas conocidas es el nylon, un elemento sélido, opaco y
blanco, que puede mostrar una variedad de formas, aunque las dos mas
conocidos son la rigida y la fibra. Es duro y tiene una gran resistencia a la
abrasion y al desgaste como a los agentes quimicos. Este elemento tiene una
particularidad la cual tiene un alto aguante y modulo rotura sin duda es
anticorrosivo es por ello por lo que su utilizacion como aliado del concreto es
indudablemente esencial. Como también, las fibras de poliamida pueden
presentan rugosidades para un mejor desempeio y anclajes, por lo que estos

permiten adherirse mas con el concreto.
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Figura 5.
Sikacim fibras- 6 (fibras de Nylon).
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II. METODOLOGIA

3.1. Disefio de investigacion

Tipo de estudio

Una investigacion obedecer dos o mas propdsitos comunes, las cuales son
originar una serie de conocimientos que asocian a la investigaciéon fundamental.
Y por otro lado la que investigan las aplicaciones de conocimientos para sacar
de duda y resolver dificultades que elabora una investigacién aplicada
Herndndez y Mendoza (2018).

Por lo tanto, esta investigacion se considerd de tipo aplicativo y un disefio de
investigacion experimental

Segun su nivel de estudio

Por lo que se dice que un estudio es descriptivo por que tiene el objetivo principal
la de describir sus fenomenos.

Asi mismo se dice que las indagaciones descriptivo es el que busca detallar la
cualidad, caracteristicas y peculiaridades principales de cualquier fenbmeno en
estudio Herndndez y Mendoza (2018).

Segun su enfoque

Esta investigacion desarrollada es cuantitativa, porque los hechos son
observables y posibles de medir.

Una investigacién cuantitativa se dice que ofrece la posibilidad de estructurar los
resultados méas detalladamente, otorga un registro sobre los fenébmenos, por lo
que, un punto de vista de conteo y la importancia de éstos. Hernandez y
Mendoza (2018).

Disefio

La investigacion que se realiz6 ha sido experimental asimismo transversal. Se
pretende disponer el vinculo entre causas y efectos a través de un escrito o
protocolos de verificacidon. El cual cuenta con un principio el estudio estadistico
para asi poder cerciorarse o discutir con la hipotesis planteada. Es por eso se
estima el tipo de investigacion experimental mas preciso.

Donde existen una variedad de criterios de delineacion experimental verdaderos
son: implantar un conjunto de control viable; implantar diversos conjuntos de

muestras al azar; manejar y probar una Unica variable para no complicar el
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analisis y comprometer los resultados.

Esquema de disefio:

22G1 0O1

E2 X1 02

E3 X2 O3

E5 X4 O5

E6 X5 06

E7 X6 O7
Donde:
E1: Grupo patron. concreto con aguante f'c=210 kg/cm2
E2, E3, E4, E5, E6, E7, Grupos experimentales.
Pruebas de aguante a la compresion:
X2: adicion de 0.50% de resinas sintéticas y de 0.50% de fibras de poliamida.
X3: adicién de 0.75% de resinas sintéticas y de 0.75% de fibras de poliamida.
Pruebas de aguante a la flexion:
X6: adicion de 0.50% de resinas sinterices y de 0.50% de fibras de poliamida.
X7: adicion de 0.75% de resinas sinterices y de 0.75% de fibras de poliamida.
O: Efecto en las propiedades mecanicas y fisicas del concreto f'c=210kg/cm?.

3.2. variables de operacionalizacion

Variables independientes:

Resinas sintéticas.

Fibras de poliamida.

Variables dependientes

Resistencia a la compresion del concreto f'¢c=210 kg/cm?2.
Resistencia a flexion (médulo de rotura) del concreto f¢c=210 kg/cm2.

Matriz de operacionalizacion. (anexo 1)
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3.3. Poblacién y muestra
Poblacion

Se denomina poblacion a la variedad de conjuntos finitos o infinitos de elementos
0 especimenes definidos en el ambito o entorno, como también en el tiempo.
Hernandez y Mendoza (2018).

Por lo tanto, la poblacion que se presentd en esta investigacion es el
conglomerado de especimenes (probetas) cilindricas de prueba donde estos
especimenes han sido sujetas a pruebas de resistencia a la compresion y

probetas prismaticas en el cual se determind la resistencia a flexion.
Muestra

La muestra es un subconjunto de la poblacion es el que precisa que va a ser
representativa de este Ultimo para poder establecer las cualidades, propiedades

y caracteristicas de la poblacién. Hernandez y Mendoza (2018).

En esta investigacién se obsto por tomar como nuestra poblacién 27 probetas
cilindricas para la prueba a compresion, otra cantidad de 27 probetas prismaticas
ya planeado, se procedera el desarrollo de las pruebas con 3 probetas para los
3, 7y 28 dias con incorporacion de resinas sintéticas y fibras de poliamida en un
1% y 1.4% para determinar la resistencia a flexion del concreto f¢c=210 kg/cm2.
Tabla 1 cantidad de probetas anexo

Muestreo

Para el desarrollo del muestreo se empleando el no probabilistica. En este punto
del muestreo no probabilistico la seleccion de las muestras no depende de las
probabilidades, sino mas bien se mencionan otras caracteristicas peculiares del
estudio (Herndndez y Mendoza, 2018).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, valides y

confiabilidad
Técnicas.

La técnica que ha sido empleada en este proyecto de investigacion es la

observacion directa de los hechos.
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Instrumentos de recoleccion de datos.
Los instrumentos se emplearon han sido las fichas técnicas. Asimismo, donde
dichas fichas técnicas de recopilacion de informacién estan totalmente reguladas

con los parametros de las instituciones mencionadas a continuacion.
1- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

2- Norma Técnica Peruana (NTP)

3- American Society for Testing and Materials (ASTM)

4- American Concrete Institute (ACI)

Validez y confiabilidad

Por lo que podemos decir que la confiabilidad de un instrumento que nos permita
establecer resultados con niveles de similitudes que pueda aplicada a un mismo
elemento o espécimen varias veces. Donde cuanta mas similitud se obtenga en
los resultados de las veces de que se realicen las pruebas, el grado de
confiabilidad sera mayor (Hernandez y Mendoza, 2018).

También se dice que la confiabilidad es la categoria en que un instrumento
aplicado al mismo elemento o espécimen entregue o0 produzca resultados

idénticos (Hernandez y Mendoza, 2018).

Los instrumentos empleados en un proyecto se consideran validados y
confiables, porque son evaluados a través de una verificacion y juicio de expertos
en el tema, por ingenieros civiles especializados en dichas areas de

conocimiento.

Estos instrumentos para emplearse, como son fichas técnicas de recoleccion de
resultados se rigen a las normas nacionales e internacionales encargadas de

velar por su veracidad.

Fichas de validacion en (Anexo 2).
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3.5. Procedimientos

Para este presente proyecto de investigacion Efecto de resinas sintéticas y fibras
de poliamida en el aguante a compresion y flexion del concreto fc=210 kg/cm2,
lo primero que se realizd6 han sido los respectivos estudios asi conocer las
caracteristicas de los agregados, el cual nos permitié tomar los parametros de
un disefio de mezcla segun el ACI 211. Asi desarrollar la mezcla patron. Ya
elaborado el disefio de la mezcla patron se procedera adicionar resinas sintéticas
en los siguientes porcentajes 1.0% por cada 124g, 1.4% por cada 124qg las
cuales someteremos al curado respectivo, luego se llevara a laboratorio para
posteriormente someterla a la prensa. Donde las cargas aplicadas deben de ser
de forma constante y a una velocidad uniforme hasta el instante que se produzca
la falla en el elemento en prueba y asi tomar la lectura de la resistencia a la
compresion y flexion, de la misma forma se desarroll6 con las fibras de poliamida
los porcentajes respectivos han sido de 0.25%, 0.50% y 0.75% para estas
pruebas se hicieron probetas cilindricas las cuales también se les sometieron al
respectivo curado luego llevarlos al laboratorio para después someterlos a la
pruebas de resistencia a flexion. Donde la carga aplicada tiene que ser constante
hasta el instante que se genere la falla en el testigo para asi poder tomar la
lectura de la resistencia al moédulo de elasticidad finalmente con los datos
recopilados del laboratorio se procederda a elaborar una tabla en el cual
presentara los datos de ensayados en laboratorio donde se realizaran las

pruebas de resistencia.
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3.6. Método de analisis de datos

Ya recolectado los resultados requeridos de las muestras, se procede a estudiar
los efectos con Software Microsoft Excel para asi poder los datos exponerlos en

cuadros o gréaficos que describan los resultados de los ensayos.

Los resultados del analisis granulométrico del agregado fino y han sido
presentados, indicando en las tablas el nimero de malla y la abertura en
milimetros, la apertura en milimetros, y lo que queda retenido en cada uno de los
tamices, como también el porcentaje retenido acumulado y también el porcentaje
que pasa.
Del mismo modo, por relativo al agregado fino, obtendremos el médulo de finesa
que es la suma de los porcentajes acumulados dividida por cien.
Ademas de agregado grueso, el tamafio nominal méximo obtenido.
Ademas, se presentara la curva de tamafio de particula con lo establecido en la
norma ASTM C- 33.

Comprobando si el agregado fino y grueso esté dentro del rango.

De igual forma, se han presentado en tablas los demas ensayos realizados en
laboratorio, tales como el peso de los aridos, también el peso unitario a granel y
compactado, el contenido de humedad y la absorcion en sefalado en porcentaje.
peso unitario a granel y compactado, como también el volumen de humedad y la

absorcion en porcentaje.

Por ende, la prueba de Slump del concreto en cada grupo G1, G2, los resultados
encontrados seran procesados en el Excel, para poder crear grafico de
columnas, que podra permitirnos una visualizacion de los valores obtenido en

cada grupo para mejor interpretacion visual.

En cuanto a los datos obtenidos respecto a las resistencias adquiridas de las

muestras.

En cuanto a la prueba de aguante a la compresion se tuvo en consideracion la
NTP 339.034:2015, los datos obtenidos a los 7 dias también generaran sus
graficos donde se podran comparar con estudio a la compresion obtenida. Lo

mismo se hizo a los 14 y dias. Después de eso, el estudio de la curva de
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resistencia obtenido 7, 14 y 28 dias donde cada conjunto sera analizado,
Ademas, siempre se ha tenido en consideracion los porcentajes obtenidos de los
estudios a compresion de cada conjunto respecto al estandar como también los
resultados adquiridos en laboratorio fueron desarrollados para encontrar el
aguante a la compresion de la carga méaxima dividida entre el &rea de la cara de

la probeta cilindrica.

En estudio de aguante a la flexion se analizan proyectando dos cargas a los
tercios del tramo teniendo en cuenta el método que nos presenta la NTP
339.078:2017, donde se estudiaron los resultados adquiridos a los 7 dias
creando también sus respectivos graficos de columnas para proseguir con la
comparacion de resistencias a traccion por flexiéon adquiridas. De mima manera
se efectlia con los resultados obtenidos a los 14 y 28 dias. Después de ello se
ejecutara el estudio de la curva de resistencia obtenida a los 7, 14, y 28 dias de
cada conjunto. Asimismo, se corroboraron los resultados adquiridos en
laboratorio teniendo en cuenta que para hallar el aguante a traccion por flexiéon
es multiplicar la carga maxima por la distancia entre apoyos dividida entre el &rea
de la seccién multiplicada por la altura.

Para la resistencia a la traccion diametral, los estudios realizaron fueron teniendo
en cuenta teniendo en cuenta la NTP 339.084:2012, se analiz6 los resultados
adquiridos a los 28 dias, donde también se plasmé un respectivo grafico de
columnas para poder compararlo respecto a los resultados obtenidos
resistencias con la traccién. Asimismo, los resultados adquiridos en laboratorio
fueron siendo subidos gradualmente teniendo en cuenta que para encontrar la
auante a la tension la carga maxima multiplicada por dos dividida por pi por el
diametro y la altura del espécimen cilindrico.

3.7. Aspectos éticos

El investigador de este presente proyecto se compromete en respetar para la
seguridad de los derechos y originalidad de los representantes de una
investigacion de acuerdo con lo ya mencionado en el reglamento de la UCV,
(2020) se citaran y referenciaran de acuerdo con lo indicado por la universidad
con las normas ISO 690, y con el software Turnitin, el que nos dara el porcentaje

permitido por la UCV.
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IV. RESULTADOS
Presentacion de resultados.

En esta investigacibn se desarrollaron ciertas pruebas y estudios de los
materiales, los cuales fueron tomados en cuenta en el marco del disefio para

presentar la evolucion de sus propiedades mecanicas.

En cuanto a los primeros procedimientos que se realizaron fueron la busqueda

y obtencion de las resinas sintéticas y fibras de poliamida.

Figura 6.
Obtencion de las fibras de poliamida y resinas sintéticas.

En cuanto al siguiente paso se tomo en cuenta la localizacion de un laboratorio
(JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. Gte. Ing. Carlos Javier Ramirez) que
cuente con los permisos y todas las certificaciones y debidamente validados ya
teniendo en cuenta estos puntos se hiso los acuerdos para poder iniciar con las
pruebas y ensayos lo que se propuso en el proyecto
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Figura 7.
Ubicacion del laboratorio.

Siguiendo con los procedimientos se comenzo con los trabajos que obedecen al
desarrollo de actividades en laboratorio. Como primer paso se inicidé con los
analisis de los agregados para poder iniciar con el disefio de mezclas la
proveniencia de los agregados fue la cantera BAUNER SA, prov. Trujillo, dpto.

La libertad se les hiso los siguientes estudios:
Para el agregado fino se realiz6.
El analisis granulométrico se trabajo con estos instrumentos:

Taras, balanza, conjunto de tamices, ficha técnica desarrollada por el mismo

laboratorio.

Agregado fino.
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Donde se considerd el peso de material de 1221.65 gr, el cual pasa desde el
tamiz %" hasta el tamiz # 200 donde se indica en la norma ASTM y NTP 400.37
teniendo como resultado los granos que pasa en el tamiz #200 una cantidad de
2.61 gr. Asi también se obtuvo el tamafio maximo es de 3/8, asi al final se obtuvo

el médulo de fineza de 2.86

Figura 8.
Proceso de pesado del agregado fino para realizar los estudios de
granulometria.

Figura 9.
Tamizado del agregado fino.
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Contenido de humedad se trabaj6 con los siguientes instrumentos:
Horno, balanza, taras y fichas técnicas.
agregado fino.

Este estudio conlleva los siguientes pasos para iniciar se realiza el peso de las
taras que se empleara asi se va registrando el peso. Donde el primero tuvo un
peso de (125.23, 130.52) gr respectivamente luego se va vertiendo el material
ya humedo en cada una de las taras registrando un peso total de (1053.25,
1013.14) gr. Para concluir esta actividad de dispuso las muestras al horno tener
en cuenta que la temperatura que debe de tener el horno fue de 110°C +- 5°C Al
menos 24 horas, ya pasado las 24 horas se retiran las muestras del horno para
otra vez realizarlos el pesado cada una de ellas y ser registrados en la ficha
técnica de laboratorio, asi como se obtuvo el contenido de humedad de lataray

la otra los porcentajes fueron: 1.44% y 1.53% respectivamente

Figura 10.
Pesado de agregado fino para obtener el contenido de humedad.
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Figura 11.
Introduccion al horno las muestras de agregado fino.

Absorcion y gravedad especifica del agregado fino.

Se trabajaron con los siguientes instrumentos: Probeta (frasco), cono y pison,
balanza. Soplete de calor bandeja metélica y cuchara de albafileria.

Agua y agregado fino.

Se procede a verter el material extraido del horno el una piola con una cantidad
de agua definida que cubra el agregado donde se deja reposar durante 24 horas,
después de este tiempo se desecha el agua con mucho cuidado para concluir de
extiende en material extraido del frasco se extendié en la bandeja metalica para
realizar el secado con el pistola de calor ya teniendo el material sedado
adecuadamente pasamos a verter el agregado trabajado en el pequefio cono en
capas para ser comprimidas con empleando 25 golpes con el pequefio pisén de
hierro concluido los golpe se dispone a retirar el cono (el procedimiento es como
la prueba del slamp) donde se observa la expansion del material luego se pesoé
el agregado fino seco 500.00 gr. Posterior a esas acciones procedemos a secar
el frasco que contiene el agua el tiene un peso de 663.20 gr. Vertemos el material

por capas luego se va girando de manera horizontal para asi poder quitar el aire
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que podria contener al finalizar pesamos el cual tiene un peso de 1012.32gr

estos datos son registrados en la ficha técnica

Figura 12.
Secado del agregado para las pruebas de gravedad absoluta y absorcion.

Donde se realizaron tres variedades de mezclas para hormigones f'c = 210
kg/cm? afiadiendo resinas sintéticas de fibras de poliamida en las siguientes
cantidades para desarrollas la mezcla patrébn, no se han afiadido resinas

sintéticas ni fibras de poliamida.

Para segunda mezcla que presenta el 1% de ambos insumos se afiadié 11.769g
de resinas sintética y otros 11.76g de fibras de poliamida por cada probeta
cilindrica en prueba y 26.17g de resinas sintéticas y 26.17g de fibras de
poliamida estas otras cantidades mencionadas se afiadieron para las probetas

prismaticas.

Para la tercera mezcla que presenta el 1.4% de ambos insumos se afiadio
16.46g de resinas sintéticas y otros 16.46g de fibras de poliamida por cada
probeta cilindrica en prueba y 36.63g de resinas sintéticas y 36.63g de fibras de
poliamida estas otras cantidades mencionadas se afiadieron para las probetas

prismaticas.

Al desarrollar el disefio de mezcla con diferentes porcentajes de resinas
sintéticas y fibras de poliamida empleando cemento tipo | se obtendra lo

siguiente.
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Como modelo el disefio de la mezcla estandar, el conceto patron sin afadir
resinas sintéticas y fibras de poliamida se obtuvo la fractura solicitada, que es de
1"y por lo tanto logra la mejora de las propiedades del concreto abierto fraguado
con el cemento Tipo | por la forma en que se dosificaron las resinas sintéticas y

las fibras de poliamida.

Se analizo el concreto fraguado y como también se observa que, al afadir
resinas sintéticas y fibras de poliamida, asi se procede a hacer los estudios de
resistencia a la flexiobn y compresién después de esto poder adquirir las
cualidades que deseamos del disefio mezcla de concreto, donde a continuacién
se elaboran las probetas donde se podra observar el comportamiento de las

resinas sintéticas y fibras de poliamida en el concreto ya fraguado.
Caracteristicas fisicas de los agregados.

En este punto se ejecutaron todos los analisis respectivos asi poder determinar
sus propiedades mecanicas Y fisicas de los agregados realizando los estudios
de granulometria para el cual fue necesario tomar un aproximado de 40-45 kg
de agregado grueso “piedra chancada” y otra cantidad 30-35 kg de agregado fino
“arena gruesa” para estas pruebas de acuden a la NTP lo cual indica los
siguientes parametros para asi poder conseguir los resultados deseados. Para
el Analisis de granulometria se tomd en cuenta los tamices mencionados en la
(NTP 400.012), y para el andlisis de contenido de humedad se tomé esta otra
norma (NTP 339.185), asimismo mismo se evaludé el material que logro pasar
por la malla N° 200 esto segun (NTP 400.018), para las pruebas de peso unitario
y compactado del agrega fino y agrado grueso se empled (NTP 400.017) y en
este ultimo puto para los estudios de porcentaje de absorcidén y peso especifico
de los agregados grueso y fino se tomé en cuenta la (NTP 400.021).

Anélisis granulométrico por tamizado (NTP 400.012)

Se desarrollaron los estudios granulométricos al agregado grueso como también
a los agregados finos, asignandolos como pasar los tamices que se rigen por la
NTP 400.12, con la finalidad de estudiar si estos elementos donde se obtendran

materiales adecuados para poder ser empleados en nuestro disefio de mezcla.
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Agregado fino.
Como también tienen la finalidad establecer el médulo de fineza e indicar las

dimensiones de los granos de la arena gruesa. Por lo cual emplearan los tamices
3/8”, N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50, N° 100, N° 200; taras, balanzas, el tamizador
y tener en cuenta el horno con una temperatura de 110 C° £ 5 C°. como siguiente
punto tenemos ya las muestras extraidas de la cantera se de estas se dispone 2
kg por aproximadamente 24 horas expuestas dentro del horno a 110°C + 5°C,
después de esta accion se escogen las muestras para ejecutar el cuarteo, hasta
lograr obtener una cantidad de 600g aproximadamente. Luego se dispone en el
tamiz por unos 2 minutos y se hace el registro de la porcion del material que queda
retenido en las mallas. Asi también los adquiridos y luego estos se plasman
mediante gréficos y curvas granulométricas para el agregado grueso de los

porcentajes que pasan por las mallas.

El moédulo de fineza se representa con la siguiente formula:

MF=% RETENIDO ACUMULADO (N°4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100)
/100.

Por ende:

MF=modulo de fineza; 2.3 < MF<3.1

Disefio de mezcla

En este estudio, se determind el disefio de mezcla teniendo en cuenta los

paradmetros del ACI 211

DATOS:
F'c=210 kg/cm2

Slump =3"- 4” plastica.

Tabla 3.
“Célculo de las proporciones en volumen”.

DOSIFICACION EN PESO
Cemento 8.70 Bls
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Agregado fino 0.505 M3
Agregado grueso 0.649 M3
Agua 0.218 M3
Tabla 4.
Dosificacion.
EN VOLUMEN (Pie?)
Cemento Arena piedra Agua
1 2.06 2.64 25.1
Tabla 5.
Célculo de las proporciones en peso.
DOCIFICACION EN PESO
Cemento 369.60 Kg
Agregado fino 842.54 Kg
Agregado grueso 873.95 Kg
Agua 217.88 L
Tabla 6.
Dosificacion.
En peso
CEMENTO ARENA PIEDRA R alc
1 2.28 2.36 0.59

35



Tabla 7.

‘Resumen de resistencia a la compresiéon”.

Dias de Concreto Concreto patron + Concreto patron +
ruptura patron 1% de resinas 1.4% de resinas
sintéticas y fibras de | sintéticas y fibras de
poliamida poliamida
7 184.63 182.60 189.27
14 218.85 215.00 221.95
28 250.34 248.52 252.87

Este cuadro representa un resumen de los resultados obtenidos en laboratorio

con respecto a las pruebas de resistencia a la compresién del concreto patrén,

concreto patrén con adiciones de resinas sintéticas y fibras de poliamida 1% y

otro con el 1.4% con los mismos elementos mencionados.

Tabla 8.

Resumen de resistencia a flexion.

Dias de Concreto Concreto patron + Concreto patron +
ruptura patron 1% de resinas 1.4% de resinas
sintéticas y fibras de | sintéticas y fibras de
poliamida poliamida
7 42.24 43.89 45.79
14 49.05 51.00 52.64
28 54.11 55.80 57.60

Este otro cuadro representa un resumen de los resultados obtenidos en

laboratorio con respecto a las pruebas de resistencia a flexiébn del concreto

patrén, concreto patrén con adiciones de resinas sintéticas y fibras de poliamida

1% y otro con el 1.4% con los mismos elementos mencionados.
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V. DISCUSION

Ya culminado con las muestras a compresion y la resistencia a flexion de las tres
muestras de concreto respectivamente, concreto patrén y el concreto modificado
segun los resultados obtenidos en laboratorio. La resistencia a compresion
aumente a medida que se procesaba el tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias para

todos los tipos de especimenes de prueba.

En comparacion con la muestra del concreto patrén que en su madures total a
los 28 dias mostro una resistencia a la compresion 250. 34 kg/cm? mientras tanto
el concreto modificado con resinas sintéticas y fibras de poliamida con un tiempo
de curacion y madures a los 28 dias nos dieron un aumento significativo con un
valor de 252.87 kg/cm?, sin embargo los especimenes a los que se les afiadi6
resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 0.50% y 0.50% (1%)
respectivamente después de los 7 dias de curado, la resistencia a la compresién
disminuyo en un porcentual minimo esto en comparacion con el concreto patron
que obtuvo un promedio de 184.63 kg/cm? y el concreto con adicién de RS y FP

obtuvo un promedio de 182.60 kg/cm?.

lo mismo ocurrié con los especimenes que tuvieron la curacion de 14 y 28 dias
también a los que se les afiadi6 resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 1%
estas obtuvieron 215.60 kg/cm? y 248.52 respectivamente frente al concreto
patrén en las que se obtuvo estos resultados 215.00 kg/cm? y 248.52 kg/cm?
respectivamente. En esta misma linea Altamirano y Huayta en su investigacion
la incorporacién de escoba de nylon en el concreto f'c=210 kg/cm? ellos dos
trabajaron con 0.23% y 0.46% y obtuvieron resultados favorables en los dos
porcentajes

(Materialstoday, 2021) en su estudio experimental donde analizan las
caracteristicas del hormigon polimérico con adiciones de resina epoxi de 3% y
5%. Ademas, fibras de vidrio 0.5% y 1%. Segun los resultados obtenidos,
aumenta la resistencia a la compresion y a la flexion donde obtuvo resultados
favorables segun su objetivo trasado estas pruebas se realizaron a 7 y 28 dias
de curado
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Tabla 9

Promedio de resultados de resistencia a compresion (Materialstoday, 2021).

Tipo de mezcla de

hormigon

Promedio de resistencia
alos 7 dias

Promedio de resistencia
a los 28 dias

Concreto convencional —
M25

185.50 kg/cm2

281.3 kg/cm2

Hormigdn con resinas
polimérica — 3% R M25

179.67 kg/cm2

272.26 kg/cm?2

Hormigon con resinas
polimérica — 3% R M25

190.68 kg/cm2

286.23 kg/cm?2

Hormigon con fibras de
polimero 0.5% F-M25

219.95 kg/cm2

303.97 kg/cm2

Hormigon con fibras de
polimero 0.5% F-M25

222.70 kg/cm2

313.25 kg/cm2

Fuente: elaboracion propia

la resistencia a la flexion. Para este autor también fue muy favorable por que se

elevo en los dos casos tanto a los 7 dias de curado como a los 28 dias como se

puede observar mas detallado en la siguiente tabla.

Tabla 10

Promedio de resistencia a la flexiéon (Materialstoday, 2021).

Tipo de mezcla de

hormigon

Promedio de resistencia
alos 7 dias

Promedio de resistencia
a los 28 dias

Concreto convencional —
M25

84.12 kg/cm2

147.85 kg/cm2

Hormigén con resinas
polimérica — 3% R M25

100.64 kg/cm2

182.63 kg/cm2

Hormigén con resinas
polimérica — 3% R M25

115.94 kg/cm2

184.87 kg/cm2

Hormigén con fibras de
polimero 0.5% F-M25

113.90 kg/cm2

196.80 kg/cm2
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Hormigon con fibras de | 121.34 kg/cm2 208.32 kg/cm2
polimero 0.5% F-M25

Fuente: elaboracion propia.

Esto podria deberse al fendmeno de que cuando se agregan polimeros de
resina epoxi al sistema OPC, pueden, hasta cierto punto, cubrir algunas
superficies de particulas de cemento no hidratadas y retrasar su proceso de

hidratacion segun (Knapen y Gemert, 2009)

Fue evidente que para esta investigacion todos los especimenes puestos a
prueba con adiciones de resinas sintéticas y fibras de poliamida su resistencia a
la flexibn aumentaria con respecto al concreto patron, independientemente a los
dias de curado, por ejemplo, a la prueba desarrollada a los 28 dias la resistencia
a flexion del concreto patrén fue de 54.11 kg/cm? por otro lado los especimenes
con adiciones de resinas sintéticas y fibras de poliamida obtuvo un resultado de
modulo de rotura 57.06 kg/cm?. Aunque los aumentos tanto en la resistencia a la
compresion como a la flexiobn pueden no ser significativos, especialmente
teniendo en cuenta las desviaciones estandar, el contenido super bajo de resinas
sintéticas fue 0,50% y otro 0.50% de fibras de poliamida, donde entre las dos
sustancias hacian el 1% para una de las interrogantes y para la otra fue de 0.70%
también de ambas sustancias, estas adiciones se realizaron respecto al peso del

cemento, asi como su concreto modificado.

La mayor resistencia a la flexion y la tenacidad a la fractura podrian atribuirse
en primer lugar a las redes homogéneas de peliculas de polimero de resina epoxi
con mayor ductilidad presentes en la matriz de union rigida. Ademas, la iniciacion
y propagacion de micro-fisuras parece estar inhibida debido al efecto puente y
adhesivo de la resina epoxi sobre los productos de hidratacion inorganicos de

los aglutinantes
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VL. CONCLUSIONES

En este trabajo se estudié el uso de resinas sintéticas y fibras de poliamida a
muy baja dosificaciébn en las diferentes propiedades del concretos f'¢c=210
kg/cm?. Se determinaron la resistencia a la compresion, la resistencia a la flexion
y en diferentes dias de curado. En base a todos estos estudios experimentales,

se extraen resultados favorables respecto a las pruebas a compresion y flexion

La resina epoxi (nivel de dosificacion del 0,50 %) podria mejorar marginalmente
la resistencia a la compresion, la resistencia a la flexion notablemente en etapas
posteriores (a partir de los 28 dias) y la tenacidad a la fractura del concreto en
comparacion con el concreto patrén. Ademas, las fibras de poliamida en un
0.50% son mas beneficiosas para reforzar la resistencia a la flexion un poco mas

que a la compresion.

La adicion de resina sintéticas y fibras de poliamida en un 0.70% de cada
sustancia podria mejorar efectivamente la resistencia a compresion y la
resistencia a flexion del concreto en estudio a su vez podemos decir que a mayor
porcentaje de adicion de las sustancias aumenta favorablemente las

propiedades mecénicas del concreto.
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VILI. RECOMENDACIONES

Para un mejor desarrollo de estudios se recomienda hacer los estudios

adecuados para cada uno de los insumos que se van a emplear.

Como también se recomienda efectuar los curados adecuados que requieran los

especimenes en prueba.

Si el objetivo es mejorar la resistencia a compresion del concreto es
recomendable usar resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 0.70% de cada

insumo.

Si también se trata de mejorar la resistencia a flexion podemos recomendar

emplear resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 0.70% de cada insumo.

Para futuros estudios se sugiere aumentar las dosificaciones de los insumos en

estudio para poder obtener resultados mas elevados.
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ANEXOS
ANEXO 01

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION.

Unidad
Variable Definicién conceptual Definicidn operacional Dimensiones Indicadores de
medida
El polimero cambia de una forma | Tipo bisfenol A (resina sintética) Este aditivo 0.50% v resinas sintéticas
. liquida viscosa a una forma solida con | liquido viscoso que agregada al agua para el e ’ Y
(V1) resinas o s C ; ) Dosificacion de respecto al peso del .
o alto rendimiento y tension de fractura a | desarrollo del hormigén le agrega alta resistencia X L Razoén
sintéticas . - L - o resinas sinteticas cemento
medida que avanza la reaccion de | ala compresién y mejora su flexibilidad y logra la
reticulacion. méxima cohesién entre las particulas.
Las fibras de poliamida (PA) son un | su uso en aplicaciones de construccién se esta 0 . N
' grupo importante de fibras sintéticas | generalizando cada vez mas. e 0.70% y fibras de poliamida
(VI) fibras de s . . - Dosificacion de respecto al peso del .
R gue se utilizan ampliamente en muchas | Para este proyecto se emplearan los siguientes | .. L Razén
poliamida ; . . . ) . S fibras de poliamida cemento
areas industriales como material de | porcentajes 1%, 1.4% para mejorar la compresion
refuerzo para el concreto. y flexién del concreto f'¢c=210 kg/cm2.
Ruptura de
Es la relacién entre la carga de rotura a . L pro_b_etas con
(VD) resistencia a | compresién de las probetas cilindricas Las muestras se someteran a esfuerzos maximos adiciones de
la compresion se 2nsa aran ba'% cargas axiales | Par@ determinar la resistencia a la compresion y | resinas sintéticasy | 7, 14 y 28 dias de fraguado | Nominal
P , y J g flexién fibras de poliamida
segun las normas (NTP 399-601,2006).
con prensa
hidraulica
Hace referencia a la rigidez de un
material que es sometido a una carga. | Este ensayo esta normalizado por la regla NTC Rubtura de
Cuando la  relacion esfuerzo- | 4025, o por su equivalente ASTM C 469 que robpetas con
(VD) resistencia a | deformacién  unitaria es lineal, | describe el método para determinar la resistencia gdiciones de 7 14 v 28 dias de fraquado | Nominal
la flexion constante y los esfuerzos aplicados no | a flexién estatico y la relacién de Poisson del resinas sintéticas ey 9
alcanzan el limite de proporcionalidad, | concreto a compresion. Bolafio y Rodriguez | .. cas y
. ; fibras de poliamida
el comportamiento del material es | (2019)
elastico. Bolafio y Rodriguez (2019)
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ANEXO 02:

TECNICAS Y INTRUMENTOS DE CONFIABILIDAD

VALIDACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Informe de opinion sobra instrumento de validacion de investigacion cientifica
1. Datos generales

Apellido y nombre del experto: Ramirez Muios, Carlos Javier

CIP:

140574

Instrumento de evaluacion: Ensayos de resistencia a la compresion y
flexion, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico, ensayo
de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de absorcion,
ensayo de peso especifico.

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y
libre de ambigliedades acorde con los sujetos
muéstrales.

OBJETIVIDAD

Los instrumentos y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre las variables:
resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia
a la compresion y flexion del concreto f'c =210
kg/cm2, en todas sus dimensiones en indicadores de
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
reconocimiento cientifico, tecnoldgico, innovador y
legal inherente a la variable: resinas sintéticas y fibras
de poliamida en la resistencia a la compresién y flexion
del concreto f'c = 210 kg/cm?2

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica
entre la definicion operacional y conceptual respecto a
la variable, de manera que permiten hacer inferencias
en funcidn a las hipétesis, problema y objetivo de la
investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad
y calidad acorde a la variable, dimensiones e
indicadores.

INTENSIDAD

Los items de del instrumento son coherentes con el
tipo de investigacidn y responden a los objetivos,
hipdtesis y variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable:

METODOLOGIA

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuesto
responden al propdsito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.
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PERTINENCIA La redaccidn de los items concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

PUNTAIJE TOTAL 50

2. Aspectos de validacion

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje
minimo de 41, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al
instrumento no valida ni aplicable)

PROMEDIO DE VALORACION: 50

FIRMA DEL EXPERTO — Q\:’;k}
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ANEXO 03.
VALIDACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Informe de opinion sobra instrumento de validacion de investigacion cientifica
1. Datos generales
Apellido y nombre del experto: Gutiérrez Contreras, Galo
CIP: 147576
Especialidad: Supervisor de obra
Instrumento de evaluacion: Ensayos de resistencia a la compresion y
flexion, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico, ensayo
de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de absorcion,
ensayo de peso especifico.
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2. Aspectos de validacion

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 3 5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y
libre de ambigliedades acorde con los sujetos
muéstrales.
OBJETIVIDAD Los instrumentos y los items del instrumento permiten

recoger la informacién objetiva sobre las variables:
resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia
a la compresion y flexién del concreto f'c =210
kg/cm2, en todas sus dimensiones en indicadores de
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el
reconocimiento cientifico, tecnoldgico, innovador y
legal inherente a la variable: resinas sintéticas y fibras
de poliamida en la resistencia a la compresién y flexion
del concreto f'c = 210 kg/cm?2

ORGANIZACION | Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica
entre la definicion operacional y conceptual respecto a
la variable, de manera que permiten hacer inferencias
en funcidén a las hipétesis, problema y objetivo de la
investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad
y calidad acorde a la variable, dimensiones e
indicadores.

INTENSIDAD Los items de del instrumento son coherentes con el

tipo de investigacion y responden a los objetivos,
hipdtesis y variable de estudio.

CONSISTENCIA La informacidén que se recoja de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relaciéon con los
indicadores de cada dimensién de la variable:

METODOLOGIA | La relacién entre la técnica y el instrumento propuesto
responden al propdsito de la investigacidn, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

PUNTAIJE TOTAL 50

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje
minimo de 41, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al
instrumento no valida ni aplicable)

PROMEDIO DE VALORACION: 50

FIRMA DEL EXPERTO
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ANEXO 04
VALIDACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Informe de opinion sobra instrumento de validacion de investigacion cientifica
1. Datos generales
Apellido y nombre del experto: Cotrina Orrego, Manuel U
Institucion donde labora: CIMENTA JBM E.I.LR.L
CIP: 77917
Instrumento de evaluacion: Ensayos de resistencia a la compresion y
flexion, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico, ensayo
de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de absorcion,
ensayo de peso especifico.
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2. Aspectos de validacion:
(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje

minimo de 41, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al
instrumento no valida ni aplicable)

50

CRITERIOS

INDICADORES

(6]

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y
libre de ambigliedades acorde con los sujetos
muéstrales.

OBIJETIVIDAD

Los instrumentos y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre las variables:
resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia
a la compresién y flexién del concreto f'c =210
kg/cm2, en todas sus dimensiones en indicadores de
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
reconocimiento cientifico, tecnoldgico, innovador y
legal inherente a la variable: resinas sintéticas y fibras
de poliamida en la resistencia a la compresién y flexion
del concreto f'c = 210 kg/cm?2

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica
entre la definicidn operacional y conceptual respecto a
la variable, de manera que permiten hacer inferencias
en funcién a las hipoétesis, problema y objetivo de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad
y calidad acorde a la variable, dimensiones e
indicadores.

INTENSIDAD

Los items de del instrumento son coherentes con el
tipo de investigacion y responden a los objetivos,
hipdtesis y variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacidn.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable:

METODOLOGIA

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuesto
responden al propdsito de la investigacidn, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccidn de los items concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

PUNTAIJE TOTAL

50

PROMEDIO DE VALORACION:

FIRMA DEL EXPERTO

ING CHvVIL
CiF N T7917
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ANEXO 05:
PANEL FOTOGRAFICO (EVIDENCIA DE DESARROLLO DE ESTUDIOS EN
LABORATORIO)
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ANEXO 06:

RESULTADO DE GRANULOMETRIA
DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO
PESO UNITARRIO
PESO ESPECIFICO

JVC=—

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

—_

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO

(REFERENCIA COMITE 211 DEL ACI)

]

EFECTO DE RESINAS SINTETICAS Y PERAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL

0 CONCRETO fo=210kg'om2
SOLICITANTE CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION TRIWELD - LA UBERTAD
FECHA MAYO DEL 022
RESISTENCIA DE DISERO 210 KG/CM® - CEMENTO TIPO |
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO BAUNER SA
CANTERA AGREGADO GRUESO BALNER SA
-
RESISTENCIA DESEADA fc = 210 kpeme
RESISTENGA DE CALCLLO fer = 27 wpom2 EOSO TABLA 6322
IL) INFORMACION DE MATERIALES
A AGREGADO GRUESO
.- Peso Unitario compactado seco 0300 Kgm3 C.CENENTO
02- Peso Untaro suelio seco 134700 Kgim3 13- Portiaed Tipo |
00~ Peso especiico 02 masa HI500 Kgmd 14.- Feso sspecifico 315 ¥om3d
04 Cormenido d tumedad 0z % 15~ Paso volymetsco 150 Kpimd
05.- Contarido de absoncdn 081 %
08~ Tamato mammo roming 3 pug
B. AGREGADO FINO D.AGUA
07~ Peed Unilano compactado 5eco M0 Kgmd 16.- Noma Potable
02~ Peso Unitario sustn 820 166860 Kpmd NTP 33.083
09.- Peso especifico de masa w00 ¥gmd 17 peso espectico 1000 ¥gm3
$0.- Contonido de humedad 136 L)
11.- Contenido de abeertitn 22 %
12.- moduio de fnezs 236
1) DISERO
1. SLUMP 4. RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistoncia)
Consismecia Pastca RESSIE0C 00 caculo 207 kigem2
Asentamientn a4 Pugaces Refacin NC 0555
2.- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5. CONTENDO DE CEMENTO
Tamalo Maimo nominal M pag. Cantidad cemanio 3060 %
Nire 2 % Factor osmant 870 bokas
3.- CONTENIDO DE AGUA 7. VOLUMEN DE AGREGADO FINO
cantidad de g a5 Imd Camanto ot md
Agus 0205 m3
Are 0.020 m3
6.- PESO DE AGREGADO GRUESO Aeregado gruess 033 m3
Modzlo de fineza sgregado fno % ———
NVolsmen de agregado gresd 054 m3 Voluman 62 agmgade fno 0324 m3
Pemo de agregado gueso B2 g Peso de agregato fno 0120k
- J
Plgina | de 2

-

ing. Wicur . Ay nzeles Agustin Dicz

Gt “ENTE GENERAL

JvC CO

Teléf.: 044 —

Carlos Javiér Ramirez Mufioz
Ingeniaro Civil
CP 1480574

NSULTORIA GEOTECNIA S.AC.

[ Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
e Dtamamgis%s’é;o -pCeI.. 971492979 / 973994030

oonsuItoriageo'.ecnlajvc@gmaxl .com

60



Z JVC=—

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO
(REFERENCIA COMITE 211 DEL ACI)

EFECTO DE RESINAS SINTETICAS Y FBRAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL

CONCRETO fe=210hgiom2
SOLCITANTE CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION 3 TRUWILO - LA UBERTAD
\Fﬁau 1 MAYO DEL 202
(7 8- DISERO EN ESTADO SECO
Camenio 36360 kg
Agregado fro 8120 g
Agragaty 7o &2 kg
Aus 2L
.- CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino 842535 ¥
AgEgado gnsso 873560 iy
10 APORTE DE AGUA A LAMEZCLA
Agregado 4o J70L
Agregacs grieso 5L
Agus &n agregades A2805 L
11.- AGUA EFECTIVA
Cantdad do agua 7S L
11.) DOSIFICACION DE NEZCLA
12 DOSFICACION EN PESO ENPESO
Camess 650 iy
Agregado fro 8254 iy CEMENTO| ARENt | PEDRA | Rt
Hyraya e #1356 by
Kot ATML 1 28 2% 05
13- DOSIFICACION EN VOLUMEN POR PIE’
Cament 870 bis
Agregado fno 0505 md CEMENTO| ARENA | FIEDRA AGUA
Agrapado grusso 034 m
fosy 0218 m 1 % 54 a0
UkeaBis.
L 14- RELACION AIC DE OBRA 059
OBSERVACIONES:
* Muestias provistes @ idenificadss por o sobcitanle
'muwwowanmshmumrwcﬁmmm
* Los valores presantadcs en o presen dealo puaden vanar dgeramente on obra por camisios en 18 ¢ %! agrgado, iores por hamedad
¥ |a Impieza de los aymg! o cambio 02 590 0% COMeNto Yo proporcitn de aditive.
Pagna 2 do 2
IVC GONSULTORIAGEQTECNIASAC. ™\ g e
¢ GEOTECNIASALC. e

Ingeniero Civil
.................................. CIP 140874

"mg. Wictor:. e lus Angeles Agustin Dicz

G FENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Teléf - 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consunoriageo'.ecmajvc@gmad com
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c ————
[ ]
ULTORIA GEOTECNIA

(ICONO

RUC: 20606092297

i ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 | MTC E 204

PROYECTO EFECTO DE RESINAS SINTETICAS Y FIBRAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION
DEL CONCRETO f¢=210kgicm2
SOLICITANTE - CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2022 Y
DATOS DEL ENSAYO
[WuestRa : | cANTERA BAUNER S | i
fwareriL ;| ARENA | proFurOiDAD | m| COORDENADAUTM: [E: ----  N: ----
(ProcresvA : | |
Tamices | Abertura | Peso | %Retenido| %Retonido| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumulado|  Pasa NTP 400.037
73 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de Inicial seca: : 1192.80 gr
[ 9500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso lavado se00 s — g
Not 4.750 45.28 380 380 96.20 95 - 100 |PesoMaterial que pasa #200 : 281 gr
8 2.360 138.61 11.62 1542 8458 50 - 100 ‘
16 1180 22287 1868 A0 65.90 50 - 85 |TAMAROMAXIMO K g
K] 05600 28364 2378 57.88 42.12 25 - 60
5 0300 | 25584 | 2145 7932 20,68 10 - 20 |MODULO DE FINEZA : 285
100 0150 | 187.28 15.70 95.02 458 2 - 10
200 0.075 56.59 474 9575 024 [Observacién :
FONDO 281 0.24 100.00 000
Total 119290 | 1000
P
CURVA GRANULOMETRICA )
w T TR || il
% HH < > - '
80 | s ‘[ 144 11 4
0 { i ]
3 w ‘ e | | Pl
z 2 ‘ i |
30 e 3 O B —
2 i ' H l
10 ‘ i e |
0 | - | | | |
k 100.000 10.000 1.000 0.100 0,010
ABERTURA (mm) —

=2 puestreo e identificacion realizoda por el soitcitante.

=

J

estmssssessess

R e cenee {
oo Fictoia f s Avgels Agustin Dicc Carlos Javier Ramirez Mufioz
m G!‘RENTE GENERAL Ing;:u‘-‘r;s?:wl

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

Jr. Los Diamanies 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

: : | 973994030
Teléf.: 044 615690 - Cel,._ 971492979
i consunor\ageo:ecma]vc@gmanl com
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VvC

ORIA GEOTECNIA

ICONGUL T
RUC 20606092297
fs ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA
PROYECTO EFECTO DE RESINAS SINTETICAS Y FIBRAS DE POLAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL W
CONCRETO fc=210kglom2
SOLICITANTE CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION TRUJLLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2022 Y
DATOS DEL ENSAYO
(WuesTRA : |  CANTERA  BAUNERSA |
[waremal | amewa | PROFUNDIOAD: [  ---- m | COORDENADAUTM: |[E N -
|ProGRESVA : | wens |
CONTENIDO DE HUMEDAD A
NTP 339.185:2013
1 2
105.20 107,60
77 BaA1
0567 B3B.46
11.10 [
1.35% 1.36% p,
e ——————————————————
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS N
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)
Sup. Seco (en Alre) 500 S0 “S000
Frasco + 58532 sl o853
rasco + agua + A @r)_ 1185.32 1185.32 1185.32
Paso del Mat. + agua en el frasco (g 954 80 460 994,70
masa + vol de vacio r) 10052 T00.72 T0.62
45865 48875 48 %
17917 17947 17058
2565 2563 2,565
25624 2622 2623
202 218 2723
23%% 230% 2.26%
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
IWT!TO DE HUMEDAD % 1.36%
bulk ( Base seca ) 2.564
Pe bulk ( Base saturada ) 262
Po aparente [ Base Seca ) 272
L Porcentsje de sbsorcion 229%
OTECNIAS.AC. LD@
% Carlos Javier Ramirez Mufioz
Ingeniero Civil
CIP 140574

Ing, Fictor.. e A!:g;u'.a Agustin Diz

Gt £ “NTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 1

2¢ - 044 — 615690 - Cel: :
b of'\ageotecnia;vc@gman.com

consult

01 Urb, Santa Inés - Trujillo

971492079 / 973924030
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((cmw'ﬁoD'AGEOTECNlA

RUC: 20606092297

& PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO b
PROYECTO EFECTO DE RESINAS SINTETICAS Y FIBRAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL 1
CONCRETO fos210kgicm2
SOLICITANTE CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2022 )
DATOS DEL ENSAYO
[wesra ;| cawTERA  BANERSA |
=
[WTERAL : | ARENA [ PROFUNDIDAD: | - m [ cooroenapauT™: | E: N:
(ProcReEsvA : | | =]
( PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO h
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Paso Molde 26860 gr |
Volumen Molde m_‘%
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra N 7311.00 1337.00 732400
Peso de molde 755860 6860 250000
Peso de la muestra 474240 476840 475540
Volumen (i 7849.99 W00 958
Peso unitario suelto 166 167 157
J
r PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Molde 5 m§
olumen Molde 9500.645
Lm 1 2 Sy 1
Peso de molde + muestra 7668.00 7655.00 7659.00
Peso de molde 255860 256860 756860
Peso de la muestra ) 508940 508640 ¥
Volumen {cm3) pEIEE ] R
Peso unitario compactado —(griem3)] iki 178 79
| [,
PESO UNITARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO 1.67 grlem3 |  1668.6 Kglem3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.79grlem3 |  1786.7 Kglem3

C CONSL: CNIASA.
S

Ing Wit e s angles Agutin Dizz

Gi RENTE GENERAL

Ingeniero Civil
CIF 140574

R L
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 | MTC E 204
rmovecro : EFECTO DE RESINAS SINTETICAS ¥ FIBRAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL |
g CONCRETO fe=210kg/cm2
SOLICITANTE - CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
(FECHA : MAYO DEL 2022 J
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA - | cantEma BAUNER A |
MATERIAL : | PIEDRA | PROFUNDIDAD | m | COORDENADAUTM: [E: ... N:
PROGRESWVA : | e
Tamices | Abertura | Peso | %Retenido| %Retenido] % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumutado Pasa
7 5000 0.00 0.00 0.00 100.00 100 o de Inicial seco: © 279810 gr
112 75 000 0.00 0.00 10000 [100 - 100
1 2500 0.00 0.00 0.00 10000 | % - 100 [TAMARO MAXIMO : 1
73 1900 | 44584 | 1504 15.94 84.06 .
12" 1250 | 137068 | 4902 84.9% 35.04 25 - E0 JTAMARO MAXIMO NOMINAL K
8 950 57831 | 2068 85,64 14.36 0 - 10
N4 475 40125 | 1435 %99 0.01 0 - 0 51 ASTM 33
FONDO 0.2 0.01 100.00 0.00
Total 2796.10 | 100.0
r N
CURVA GRANULOMETRICA
100 T 1 |
w | ‘ HH ] |
80 ‘ | ! I {
0 ' l Fied-1
§ (21] [ {1
a g ‘ ‘l | | ’ ‘
g 40 | | | I: ~
£ o } |
2 | | T
: =i
100.00 10.00 1.00 0.10 001
L ABERTURA (mm)
*** Muestreo e identificacion realizado por ef solicitante. J

Carlos Mvier Ramwrez Mufiog
ser0 Civil
CIF 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

i é Inés - Trujillo
- Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa
5 ‘l".eléf : 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973934030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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(M CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
%
—
PROYECTO  :  CFECTODE RESINAS SINTETICAS Y FIBRAS DE POUAMDA EN LA RESISTENGIAA LA COMPRESION Y FLEXION DEL
' CONCRETO fe=210kgiem2
SOLICITANTE  :  CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION  :  TRWILLO- LA LIBERTAD
FECHA : MAYODEL 2022 J
DATOS DEL ENSAYO
[woestra | canteRs  eanersa |
[wreraL T pEDRA | PROFUNDDAD: | ... m___ | COORDENADAUTM: |E: ... N:
|ProcresIVA - | eeee |
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO =
I (ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017) =
Molde 3 40 gr
- T iR e ]
1 2 3
18184.00 18236.00 1814500
539240 532,40 5362.40
I . N N 7<) I I P71
650065 500,65 —_ 9500.65
AR 135 134
|
( PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO )
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400,017)
Wolde : S¥odogr |
Volumen ¥ 950,645 cmd
1 2 3
Peso de molde + muestra 2061800 2062700 20636.00
Peso de moke ) 5320 53240 5392.40
Peso de la muestra 15225.60 15234 80 15242 60
Volumen 950065 950065 950065
Peso unitario compactado ricms3, 1560 160 160
|
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.35 gricm3 1347 3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.60 gricm3 1603 Kﬁ! 1

- J

JVE CONSU GOTECIIIASAC.

Vietorude lo/ingeles AustinDiw~—~—~zeeaeen S ST
* Gt RENTE dmeag:f Caries Javier Ramwez Mtz
ngeniera Civil
CiP 180574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

\ - Trujillo
- Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santg Inés
* Yecl’zf_ '044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA
T
PROYECTo  ;  EFECTODERESINAS SNTETICAS Y FIBRAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL
" CONCRETO few210kgicm2
SOLICITANTE  :  CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION  :  TRUJILLO- LA LIBERTAD
FECHA : MAYODEL 2022 J
DATOS DEL ENSAYO
[woestRa | cantern  samersa |
[mareraL ;[ PeDRa | PROFUNDIAD: | ... m | COORDENADAUTM: [E: ... n.
CONTENIDO DE HUMEDAD )
NTP 335.185
1 2 3
10780 11230
132460 1258.10
1321.80 1255.70
280 240
121400 114340
0.23% __021%
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO =
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
2500.00 250000
1552.80 1650.79
711 343,21
2475.70 2450.10
92581 92331
518 513
540 534
676 665
82% 0
ﬁ RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL {
IDO DE HUMEDAD % 0.22%
Pe bulk ( Base seca ) 2.615
belk_( Base saturada ) 2.637
ronte ( Base Seca ) 2.672
jo de absarcion 081% )
i J

ng. Fictura de lof Amyeies Agustin Diaz

Gi RENTE GENERAL i B

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

&8s - flo
iamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truji
Jr#eongfpgu — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
' consultoriageotecniajvc@gmail.com
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ANEXO 07:
RESULTADOS DE ENSAYOS A LA COMPRESION

g™ > ; 5
- o CNIA
(ECONSULTORIA GEOTE
RUC: 20606092297
( CERTIFICADO DE COMPRESION i
NTP 339.034
\
0BRA :EFECTODEIESI“SSMETUSYWNPOLWDAENLARESSWALAM”‘YFLDOND&METOMZ!WW
SOLICITANTE + CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION + TRUALLO - LALIBERTAD
EMISION DE INFORNE + JUNIO DEL 2022
B
s %)
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA CLINORICA m Focha de Roturs cdod . Feckr e Carga s na:‘um T
v | e | Kgem |cuboncin| o |m)] o | o | D omctnl o | ke | ™ | kgoma |
01 |CONCRETOPATRON | 210Kgkm? | 110572022 | 18052022 | 7 1510 | 3000 ? 0009 | 32546 | 33187.16 | 17008 | 18544 H
02 | CONCRETOPATRON | 210Kgtm2 | 11062022 | 180672022 | 7 1520 | 0.0 2 0999 | 30084 | 3961339 | 18146 | 18505 5
03 | CONCRETOPATRON | 210Kgkm2 | 110572022 | 1805202 7 1520 | 000 2 090 | 32723 | 3006764 | 16146 | 18370 5
04 | CONCRETOPATRON | 210Kgtm2 | 11062022 | 26052022 | 14 | 1490 .00 2 0000 | 30133 | 3990092 | 17437 | 2882 5
05 | CONCRETOPATRON | 210Kgtam2 | 11052022 | 2605202 14 1520 | 2000 2 0o | 38271 | 302404 | 18145 | 21485 5
08 | CONCRETOPATRON | 210Kgkm2 | 11052022 | 25052022 | 14 | 1520 | 3000 2 0900 | 37957 | 3870475 | 18146 | 21308 5
07 | CONCRETOPATRON | 210Kgbm? | 160672022 | 130672022 28 | 1500 00 2 1000 | 42004 | 4384098 | 17671 | 800 5
08 |CONCRETOPATRON | 210Kghm2 | 14062022 | 0806/022| 28 | WX 3.00 2 0998 | 43217 | 44080.37 | 17437 | 25248 5
00 | CONGRETOPATRON | 210Kgtm2 | 11052022 | 0B062022| 28 | 1590 | 3000 2 0909 | 44028 | 44805.35 | 179.08 | 25045 5
\
Observaciones : Las pruebos se recli con almohadillos de necpreno (Durezs Share A = 60) en la porte superior ¢ inferior.
Las Probetos de concreto fueron elobaradk pqd ol Laboratori %nmdamab;mw«.
MARCA: P15 EQUIPOS. (W SERIE: 2002021 \
CAPACIDAD: 100 000 Kgf. |
CERTIFICADO DE CALIBRACON: : LF-1463.2021 [23-11-2021)
LABORATORIO MMTROLOGIA PYS EQLAPOS Tipo 1 Tigo2 Tpe3 | Tipod TipaS Tipo6
\ =
CONSULTORIA GEOTECNIASAC.
g, Vctor osAngelesAgmlmez e N elRariez Munoz
GE RENTE GENERAL ingeniero Civi
CIF 140574
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CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
OBRA :EFECIODEESWWENCASVFBRASDEPOlNADABIURESISTB&CIMUWRﬁSJONVRWI!LWOfemW 1
SOLICITANTE + CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION + TRUJLLO - LALBERTAD
EMISION DE INFORME + JUNIO DEL 2022
—
= N\
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETACUNOREA | e | FochaseRomn | oo ol g i prcogs || sucitn |5 Toode]
o (dias) | cm om LD | comecion om2 fe falla
L Elemento Kglem2 | Elaboraciéa |  Rotura KN Kgs. Kglem2
CONCRETO PATRON
o P RESNAS Y | 210Kgiem2 | 120672022 | 19062022 7 | 1520 | 3000 2 0990 | 32330 | 3206690 | 18146 | 16150 §
FBRAS POLIAMIDA
CONCRETQ PATRON
7} 1%RESNAS Y | 210Kglem2 | 1200672022 | 19082022 | 7 1500 | 30.00 2 1000 | 31218 | 3183080 | 17671 | 180.M 5
FIBRAS POLAMDA
CONCRETO PATRON
(%] 1%RESNAS Y | 210Kgbm? | 12082022 | 19052022 | 7 1520 | 3.0 2 0500 | 33153 | 361631 | 18146 | 18617 5
FIBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
™ 1%RESINAS Y | 210Kgkm? | 120572022 | 26062022 | 14 | 1490 | 30.00 2 099 | 37561 | 3830085 | 17437 | 21944 5
FIBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
05 1GRESNAS ¥ | 210Kgom2 | 12052022 | 26062022 | 14 | 1480 | 3000 2 0000 | 36284 | 3606679 | 17437 | 21198 5
FIBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
05 NRESINAS Y | 210Kgkm2 | 1205/2022 | 260572022 | 14 | 1520 | 30.00 ? 0900 | 38045 | 3579440 | 18146 | 21358 5
FBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
07 1MRESINAS Y | 210Kgen? | 12082022 | 09062022 | 28 | 1510 [ 30.00 2 0599 | 43773 | 4463533 | 179.08 | 24900 5
FIBRAS POLAMOA
CONCRETO PATRON
08 1%RESINAS ¥ | 210Kgkm2 | 120052022 00082022 ( 28 | 1520 | 3000 2 0999 | 43922 | M4787.26 | 18146 | 24657 5
FBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
) 1%RESNAS Y | 210Kpeem2 | 1200572022 | 080872022 28 | 1500 [ 3000 2 1000 | 43325 | 4417850 | 17871 | 29000 | S
L FIBRAS POLIAMDA
L
Observaciones : wMuml&mmam*mwm«mﬂmhm}mthcmﬁm
_Ln!mmamﬂ@m'wduhmmﬁdmmbmw&dmwobmm
| oot e ot onae 7N
MARCA: PYS LOUPOS. (K" SERIE: 2002021) \
CAPACIDAD: 180 000 Kef.
CEATIFICADD DE CALIBRAION: : LF-1463-2021 (23-11-2021) /]
CABORATONIO METROLOGHA Y3 ECKIROS \ Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 | Tipod Tipo$ Tipo 6
. E,
W GEOTECNIASAC.
Catios Javier Rarirez Muh
I ‘ 3 " Da |ngsﬂl8‘°cml
ng. Victora dlos Angeies Agustin Dicz P 140574

GERENTE GENERAL

TECNIAS.AC.
JVC CONSULTORIA GEO'S Santa Inés - Truiillo —
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-
CERTIFICADO DE COMPRESION i
NTP 339.034
~
0BRA + EFECTO DE RESINAS SINTETICAS Y FIBRAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fe2108gkm2
SOLICITANTE + CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACKON + TRUILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + JUNIO DEL 2022
T2
-
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO )
A
PROBETA CILINORICA m Fecha de Rotura o o Carga mu::m
vra—mwmm“""“wmmm“w"q
CONCRETO PATRON
01 | 14%RESNAS Y | 210Kgtm2 | 12082022 | toms20z2| 7 | 1520 | 3000 | 2 | 0999 | 36026 | 36571601 | 18946 | 19683 | §
FIBRAS POLIAMDA
CONCRETO PATRON
02 | 14%RESNAS Y | 210Kgem? | 120052022 | 19052022 7 1520 | 2000 2 1000 | 30218 | 387239 | 18148 18667 5
FIBRAS POLIAMDA
CONCRETO PATRON
03 | 1A%RESINAS Y | 20Kgem2 | 120612022 | 19050022 7 1520 | 2000 2 0950 | 30869 | 3351652 | 18146 | 18452 5
FERAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
O | 14%RESNAS Y | 210Kgbm2 | 120852022 | 28052022 14 | 1540 | 3000 | 2 | 0860 | 36831 | 3050507 | 179.08 | 22088 | 5
FIERAS POLIAMDA
CONCRETO PATRON
05 | 14%RESMAS Y | 210Kgem? | 12052022 | 26052022 14 | 1520 | 000 | 2 | 0999 | 30475 | 4025266 | 18146 | 2161 | 5
FIBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
05 | TA%RESINAS Y | 2W0Kgkm2 | 12052022 | 28052022| 14 | 1520 | .00 2 1000 | 30746 | 4052000 | 18148 | 2235 5
FBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
o7 | 14enReSwAS Y | 210Kgom? | 120652022 | 0a06022| 28 | 1540 | 2000 | 2 | 0899 | M756 | 4563750 | 179.08 | 2458 | §
FIBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
08 | 14%RESMAS Y | 210Kgem2 | 12082022 | 00062022 26 | 1510 | 000 | 2 | 0999 | 44042 | 4490953 | 17908 | 25083 | §
FIBRAS POLIAMOA
CONCRETO PATRON
0 | 14%RESMAS Y | 210Kgkm2 | 12052002 | 000872022| 28 | 1490 | %000 | 2 | 000 | 43002 [4424682 17437 | 2350 | 5
L FIBRAS POLIAMIDA
Z
Observacionss Lot pruebas se reglizeron con almahodillos de neapreno (Dureza Shore A = 60) en Jo parte superior e inferior.
lumamﬂn@ por el soli of Lab: sdio realizd el ensayo o ko compresid
DATOS DE MAQUNA DE ROTUSA 7N
MARCA: PYSEQUISDS, (N* SERE: 2000021)
CAPACIOAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DI CALIMACION: - LF-3463.2021 (23-11.202))
LABORATOMO METROLOGIA PYS EQUIPOS | Tioo 1 Tipo2 | Tipos | Tipos Tipos Toet
. s

R Carlos Javier amg'ezI Mufoz
i \ iero Civi
ngt'!?SAZ“S‘mez '\37;? 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Tolaf - N44 - 615690 - Cel.: 971492879/ 97_3994030
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ANEXO 08:

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A FLEXION

(ICONGULTORTA GEUTECNIA

RUC: 20606092297

( CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO A
NTP 339.078 | MTC E 709
~
O8RA + EFECTO DE RESINAS SINTETICAS Y FIBRAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA CONPRESION Y FLEYION DEL CONCRETO fe=210kphcm2
SOLICITANTE + CAMACHO OCHOA JULID CESAR
UBICACION + TRUMLLO - LA UBERTAD
EMISION DE INFORME + JUNIO DEL 2022
il
& -y
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETA PRISMATICA R Fecha de Rotuea
e P ) U ) [ N
¥ Elemento goma | Blabocacion | Rown | (O9SH | M gy k| ke | e | xgem
01 | CONCRETOPATRON | 200Kglom? | 120672022 | 18052022 | 7 51.00 | 1500 | 1500 | 4500 | 3318 | 38335 | 745004 ( 4511
02 | CONCRETOPATRON | 210Kgem2 | 12062022 | 18052022 | 7 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3096 | 316005 | 686672 | 4213
03 |CONCRETOPATRON | 2¥0Kgem2 | 120672022 | 18052022 | 7 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 2004 | 266121 | 652835 | 3948
04 | CONCRETOPATRON | 210Kgiem2 | 120672022 | 26052022 | 14 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3485 | 355365 | 7R0447 | 47.38
05 |CONCRETOPATRON | 210Kgem2 | 120672022 | 26052022 14 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3628 | %0047 [ 815504 | 4033
06 |CONCRETOPATRON | 2% KgemZ | 12062022 | 8052022 | 14 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3710 | 378309 | 34028 | S04
07 | CONCRETOPATRON | 210Kgem2 | 12082022 | 0052022 | 28 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3085 | 406350 | 805840 | 5448
08 | CONCRETOPATRON | 210Kgiem2 | 12052022 | 000822 | 28 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3879 | 3542 |§72020 | S2M
09 |CONCRETOPATRON | 210Kgem2 | 12052022 | 09062022 | 28 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 4075 | 415528 | 916082 | 5540
Obs: Los Prodetas de concreto fueron porel. el 10 3600 realizs o) ensoyo o o flexida,
#l loboratonio no particps en o eloboracidn, ni en ef curodo de los especimenes de ensayo. i £l
Caiculo of moduio de rotura:
PL
M,-—:
En donda: bh
Mr : es ¢l modulo 02 rotura, en Kgiom?.
P : Es la carga maxima de rotura indicada por la maquina de
ensayo, en Kg
L Es%a ke lites enitre apoyos, en mm
b Es & ancho promedo de Ja viga, en em
h : Es & shura promedio de 13 viga, en om.
NOTA 2 Bl pesa de 13 viga 00 estd Inchudo en ks calcuios antes
detalados
| aras o wscuma s soruan
MAARCA: PYS ECQUINDS. IN* SENIE: 2002021
APAODAD - 100 &0
| CERTIICADO DE CAUBRACION: L7-1463-2021 {23-11-2021)
v ECNIASAG-
a Ingeniero Civil
Ing. Wictoria de s Angeles Agustin Dizz P 140674

GE RENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO )
NTP 339.078 | MTC E 708

f

\
0BRA + EFECTO DE RESINAS SINTETICAS Y FIBRAS DE POLIAMIDA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fe=2t0bgm2
SOLICITANTE + CAMACHD OCHOA JULIO CESAR

UBICACION + TRUILLO - LA LIBERTAD

EMISION DE INFORME + JUNIO DEL 202

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO

PROBETAPRISMATCA | DissoR, |  FochadoRotua

W | oemeo | gem2 | Esboracén| Rowrs | 9 | i O I T

CONCRETO PATRON
0 TRRESINAS Y | 210Kgkn2 | 12052022 | 19052022 7 5100 | 1500 [ 1500 | 4500 | 3124 | 8554 | T022%2 | 4247
FIBRAS POLIAMIDA

CONCRETO PATRON
2 INRESNAS Y | 210Kgkn2 | 12052022 | 19052022 7 $100 | 1500 | 1500 | 4500 | 245 | 308 | T2MW| M2
FIBRAS POLIAMIDA

CONCRETO PATRON
03 | TWRESNASY | 210Kgem2 | 12052022 | 18052022 7 | 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3317 | 338234 (74678 | 4590
FIBRAS POLUAMIDA

CONCRETO PATRON

o] INRESINAS Y | 210Kpkn | 12052022 | 26062022 %4 | 5100 | 1500 [ 1500 | 4500 | 3678 | 75046 826834 | 5001
FIBRAS POLAMIDA

CONCRETO PATRON
05 TRRESINAS ¥ | 210Kgen? | 120572022 | 26052022 | 14 | 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3784 | 383815 | 846167 | 5118
FIBRAS POLIAMIDA

CONCRETO PATRON
06 | INRESMASY | 210Kgem2 | 12052022 | 26062022| 14 | 5100 [ 1500 | 1500 | 4500 | 3809 | 38B4.0d [B88284| 5179
FIBRAS POLIAMIDA

CONCRETO PATRON
07 | TNRESNASY | 210Kgkmd | 12052022 09062022 28 | 5100 | 1500 [ 1500 | 4500 | 4128 | 42083 [GevesT| %612
FIERAS POLIAMIDA

CONCRETO PATRON
08 T%RRESNAS ¥ | 210Kgien? | 120572022 09052022 28 | 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3897 | 407574 | 898547 | 5434
FIBRAS POLIAMIDA

CONCRETO PATRON
09 IRRESNAS ¥ | 210Kgknd | 12052022 090672022 28 | 5100 | 1500 [ 1500 | 4500 | 4185 | 426744 (40810 $690
\ FIBRAS POLIAVIDA

Observaciones Las Probetos de Ji [ o 56l0 realizd ef ensoyo o ko flexidn,
£ o participd en la ni'en o curado de los especimenes de ensoyo,

Cakulo & modulo de rotwra: o, irveiperisobi g

PL 3 Sman -k M ot

' B - \
En donce o N Lo
e g5 6l il d rotes, an Kot i fome 1 e < - e
P E5 13 carga méxima de rofura indcada por la maquina da
m..u
L+ Es a luz ibre enlre apoyos, ¢n mm
b E3 &l ancho promedio de k viga, en cm
N Es la alta promedio 6o a vigs, en om
NOTA 2: El peso da fa viga no estd nchido en los cakubos antes
detatados

P

fiw]

CAPACIDAD: 100 000
CERTIFCADO CF CAUBRACION: LF-143.2001 (23:13.2021)
P15 [QuRos

[ )
i

P, A e nennnen et ;
5 Mg?fl's Agustm Diaz C : é;l:; israomgzﬁ Mufioz

urade lo
Gt RENTE GENERAL ECNIASAC. CIP 140574
ONSULTORIA GEOT ;
il QJSVDCINC antes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - TT!“HO

S
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i CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO )
NTP 339,078 | MTC E 708
\
OBRA :srscmusmmvrmmwmu&mmmmvmmmcmm
SOLICITANTE + CAMACHO OCHOA JULIO CESAR
UBICACION + TRUNLLO « LA LIBERTAD
ENISION OE INFORME + JUNIO DEL 2022
J
E ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO Y
PROBETA PRISWATICA Mul Fecha de Rotera e of A u:::. Carga M:m
¥ | Eomek gomd | Flborscia | Rotrs | (B0 | cm - | ke | s | Kgem
CONCRETO PATRON
01 | 1ANRESMAS Y | 210Kpem2 | 13052022 | 20052022 7 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3027 | 30254 | M| 4523
FBRAS POLIAMOA
CONCRETO PATRON
02 | VANRESNAS Y | 210Wpem2 | 130572022 | 0052022| 7 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3408 | M7514 | 786137 | 48
FIBRAS POLIAMIDN
CONCRETO PATRON
03 | 1ANRESNAS Y | 10Kghm2 | 13052022 | 20082022 7 5100 [ 1500 | 1500 | 4500 | 3368 | 353 (757369 4580
FIBRAS POLIAVIDA
CONCRETO PATRON
04 | 1AMRESNASY | 210Kgem2 (13052022 | 27052022 4 | 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3815 | 300046 |87 | s1
FIBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
05 | IANRESNASY | 210Kgem2 | 13082022 | 27062022 | 4 | 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 34 | 3orord [evsase| som
FIBRAS POLIAMDA
CONCRETO PATRON
05 | LANRESNAS Y | 210Kgtm? (130802022 | 27052022| 14 | 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 3607 | :eaor [ereass| 532
FBRAS POLIAMDA
CONCRETO PATRON
07 | 1ANRESNAS Y | 20Kgem2 | 130672022 | 100082022 28 | 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 4263 | 434608 |9s8345| 57.%
FIBRAS POLIAMIDA
CONCRETO PATRON
08 | 'ANRESNAS Y | 20Kgm2 | 130572022 | WOBR022) 28 | 5100 | 1500 | 1500 | 4500 | 4357 | 444283 |oroar7| soM
FBRAS POLIAMDA
CONCRETO PATRON
08 | \ONRESNAS Y | 210Kpkmd | 130572022 (10062022 28 | 5100 [ 16500 | 1500 | 4500 | @088 [ 496853 | 919004 | 8558
FIBRAS POLAMIDA
\ p,
Observiciongs; L3 Probetes de coveretolf s ¥ 0 reofed e ey ek
£1leboratorio no participd en ko elobarocidn, ni en el curado de ko3 especiments de ensoyo.
9 1 e s 12 s
Céicyho el modulo da rotura: oL ::‘ m-a.l:'.— '..:-..;-::z
M a— Repe \ & -
Er oot Lo i /.‘:‘..
. ol e
Mr 5 6l modulo de rotura, en Kglee, - - - (]
P Es I carga misima da ohea mdcada por la méguing o | | i l '
ansayD, en Ky ot I i \ -
L - Es 2 2 itre entre apoyos, en mm i | ! | -,
b Es &l ancho promedio de 13 viga, en om [ 1) { | Ly -
: Es la altura promedio ds la viga, en om | - ! A ey a
NOTA 2  paso da |a vipa 0 esth il en s cikdos anlos ,::/; : : ‘l-;l'"' ——
s TR,
\ L e AR PG R Y LIRS
— / ' ' ) [
PATOS D MAOUINARE AOTUM e ! b
MARCA,PYS EQUIPGS, (N SERE 2003021) e L S v |
CAPAIDAD! 100 000 o
CHRTHICADO DF CAUBRACKON: LF-1863.2001 [23-13-3021) ol Vitriowd
\ARCRATORE METROLOGH PYS EQUSOS
§AL
0C & buserennnes. WA
& .5"...“" ....---..un-l"b"& CaIIOS ;.:fgweer: angrez Mur‘{;z-.
-..---‘ ; ) !m ] Y €70 Crvil
o Fra e b s A JVC CONSULTORIA GEOTECNIASAC. O 154
e s 1. 05 Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ASCOY FLORES KEVIN ARTURO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Efecto de resinas
sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia a compresion y flexiéon del concreto
f'c=210 kg/cm2", cuyo autor es CAMACHO OCHOA JULIO CESAR, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 20.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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