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Resumen 

En esta investigación se investigó el comportamiento a compresión de mezclas de 

concreto que incorporan resina sintética y fibras de poliamida y estos dos elementos 

fueron añadidos en diferentes porcentajes respecto al peso del cemento como. Se 

produjeron varias mezclas experimentales variando la relación polímero/cemento. Se 

adoptó un criterio general de diseño, en el diseño de las mezclas para tener una 

comparación justa entre el concreto con adiciones de los insumos mencionados y el 

concreto tradicional. Las mezclas de concreto se caracterizaron mediante ensayos 

mecánicos. Las pruebas mecánicas incluyeron resistencia a la compresión y a 

la flexión. Los resultados indican que el uso de hormigón polímero-cemento modifica 

el pendiente post-pico de la curva tensión-deformación, mostrando una mejor 

ductilidad, teniendo especial interés en la ingeniería sísmica. Para esta investigación 

se consideró como metodología de diseño experimental y de tipo aplicado. Donde los 

resultados fueron favorables ya que ambos insumos otorgaron mejoras la resistencia 

a compresión y flexión, del concreto f´c=210 kg/cm2. Pero sobre todo sobresalió el 

diseño de mezcla que contenía el 1.4% de resinas sintéticas y fibras de poliamida. Por 

ende, se concluye que al adicionar estos insumos en un 1.4%mejora las propiedades 

mecánicas del concreto f´c=210 kg/cm2. 

Palabras clave: resinas sintéticas, fibras de poliamida, compresión, flexión, concreto. 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/compressive-behavior
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/flexural-strength
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Abstract 

In this research, the compressive behavior of concrete mixtures that incorporate 

synthetic resin and polyamide fibers was investigated and these two elements were 

added in different percentages with respect to the weight of the cement as. Various 

experimental blends were produced by varying the polymer/cement ratio. A general 

design criterion was adopted in the design of the mixtures to have a fair comparison 

between the concrete with additions of the mentioned inputs and the traditional 

concrete. The concrete mixtures were characterized by mechanical tests. Mechanical 

tests included compressive and flexural strength. The results indicate that the use of 

polymer-cement concrete modifies the post-peak slope of the stress-strain curve, 

showing better ductility, having special interest in seismic engineering. For this 

research, it was considered as an experimental design methodology and applied type. 

Where the results were favorable since both inputs gave improvements to the 

compressive and flexural strength of the concrete f'c=210 kg/cm2. But above all, the 

mixture design that contained 1.4% synthetic resins and polyamide fibers stood out. 

Therefore, it is concluded that adding these inputs by 1.4% improves the mechanical 

properties of the concrete f'c=210 kg/cm2. 

Keywords: synthetic resins, polyamide fibers, compression, bending, concrete.
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I. INTRODUCCIÓN 

 

 

Alrededor del mundo la demanda de más materiales de construcción más 

resistentes para infraestructuras civiles y edificios sometidos a cargas de impacto 

y explosiones ahora se vuelven indispensables, debido a los recientes aumentos 

de movimientos telúricos. Bajo cargas tan extremas, el material requiere ser lo 

suficientemente resistente para mantener la integridad estructural sin rotura y 

colapso (Kiet et al., 2020, p. 1).  

Asimismo, en los últimos años, los polímeros reforzados con fibras (PRF) se le 

está dando un uso amplio en infraestructuras civiles, exclusivamente en los 

campos de mantenimiento y el refuerzo. Se desarrollaron una gran cantidad de 

investigaciones analíticas y experimentales 

 Principalmente en los elementos de concreto armado (CA), a modo de 

reforzamientos con varillas, tiras o láminas de PRF, para conocer sus 

desempeños mecánicos y se han alcanzado logros positivos. 

Un detalle a tener en cuenta en las infraestructuras de concreto armado vigentes 

con distintos diseños y códigos estructurales antiguos, siendo estos débiles a 

sucesos extremos, como son los terremotos, y por esto se debe tener en cuenta 

la adición de polímeros reforzados con fibras debido a su indudables 

propiedades mecánicas, facilidad de adaptación y eficacia, han sido largamente 

contempladas para el refuerzo en diferentes clases de infraestructura porque  

tiene reacciones idóneas en los elementos de una estructura (Muñoz et al., 2021 

p. 2).  

Además, desde hace muchas décadas atrás se va empleando fibras en el 

concreto, con veneficios positivos, por lo que fortalecen sus comportamientos 

física y mecánica del concreto. Así como también presenta una mejora en la 

durabilidad del concreto, respecto a lo mencionado en el American Concrete 

Institute (ACI) 544 (1996), se dice que las propiedades más resaltantes de añadir 

filamentos de acero y fibras sintéticas al concreto otorgan resistencia a flexión 

(asimila las energías seguido de las fisuras ), y que  incrementa la resistencia a 
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la cortante, tensión directa y a torsión, incrementando las condiciones al 

comportamiento de contracción y resistencia de fatiga e impacto como la 

contracción y flujo plástico, en donde en ciertas ocasiones las condiciones 

climáticas incrementan las sostenibilidad. Además, considerar la adición de 

aditivos y/o incorporación nos dejara en estos días podemos contar con 

concretos de más alta resistencia; además el logro de su éxito depende de un 

apropiado manejo de los aditivos y de la adecuada elección de los productos.  

Por eso se considera indispensable entender los comportamientos del concreto 

saber los tiempos en que presentan fisuras en las superficies por un exceso de 

carga, lo que supone que estas fisuras se crean por falta de aditivos o insumos 

que contrarresten estos defectos que tiene el concreto, en este sentido, se 

plantea efectuar un concreto que contenga entre sus componentes resinas 

sintéticas y fibras de poliamida, también podemos mencionar su unión y el 

comportamiento de los elementos, todo esto con el objetivo de ir al frente en el 

campo de la construcción (Accilio y Chancas 2020, p. 2)  

Luego de analizado el problema planteamos la formulación del problema ¿Qué 

efecto tiene las resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia a 

compresión y flexión del concreto f’c=210 kg/cm2? 

Por ende, la Justificación técnica, en este proyecto se consideró la justificación 

técnica con la finalidad de proporcionar información sobre los cambios que 

produce las resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia a la 

compresión y flexión. Como justificación práctica, el presente proyecto de 

investigación se realizó con el objetivo de indagar los aprovechamientos que 

contribuye el adicionar resinas sintéticas y fibras de poliamida al concreto. Ya 

que hoy en día se busca opciones de mejora en las propiedades del concreto, 

indagando para poder obtener una concreto adecuado para cada tipo de 

infraestructura. Y como justificación metodológica, la estrategia que se aplicó en 

esta investigación como primer punto se analizó los agregados y se estableció 

los patrones y dosificación del concreto patrón. Consiguiente a ello se elaboraron 

los concretos adicionando en porcentajes las resinas sintéticas y las fibras de 

poliamida a su vez se prepararon muestras cilíndricas de concreto. Además, 

dichos especímenes fueron curadas para su respectivo estudio de resistencia. 
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Por lo que se tomón en consideración comprender sobre las cualidades de un 

concreto fresco y la trabajabilidad, con el fin de establecer el slump. Todo esto 

contribuyo en la realización de una adecuada evaluación del concreto f’c=210 

kg/cm2 adicionando resinas sintéticas y fibras de poliamida.  

El objetivo general ha sido Determinar el efecto de resinas sintéticas y fibras de 

poliamida en la resistencia a compresión y flexión del concreto f’c=210 kg/cm2 y 

los Objetivos específicos. Ha sido Elaborar el diseño una mezcla que involucren 

los agregados gruesos, finos, y adiciones de resinas sintéticas y fibras de 

poliamida. 

Objetivos específicos 

Elaborar el diseño de mezcla del concreto patrón, concreto con adiciones de 

resinas sintéticas y fibras de poliamida.   

Establecer la resistencia a compresión del concreto f’c=210kg/cm2 con adiciones 

de resinas sintéticas y fibras de poliamida. 

Establecer la resistencia a la flexión del concreto f’c=210kg/cm2 con adiciones 

de resinas sintéticas y fibras de poliamida.   

Hipótesis. 

El uso de resinas sintéticas y fibras de poliamida mejora la resistencia a 

compresión y flexión del concreto f’c210 kg/cm2. 
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II. MARCO TEÓRICO

(Materialstoday: Proceedings, 2021), Este documento explora los estudios de 

investigación que se han iniciado para mejorar la comprensión primaria de este 

material y brindar la información requerida para su uso costoso. Posteriormente 

se ha realizado una correlación entre el hormigón convencional y polimérico 

utilizado en este estudio junto con resinas y fibras de proporciones 

variables. Según IS10262:2009, se calcula el diseño de la mezcla de hormigón 

de grado M25 y se realiza la estimación del material. En la implementación del 

programa experimental, se realizan métodos de prueba, por ejemplo , resistencia 

a la compresión del material, prueba de resistencia a la flexión y prueba de 

trabajabilidad para concreto convencional, se prepara concreto de resina de 

polímero con un porcentaje de resina del 3% y 5% y los resultados se comparan 

con los resultados con polímero hormigón con el porcentaje de Fibra de 

Vidrio 0,5% y 1%. Según los resultados obtenidos, aumenta la resistencia a 

la compresión y la resistencia a la flexión por resina de polímero en hormigón 

normal. El aumento del contenido de resina del 3% al 5% mejoró la trabajabilidad 

y también la resistencia a la compresión y la resistencia a la flexión. La adición de 

fibra de vidrio al hormigón polimérico mejora la resistencia a la compresión. 

(Gou et al., 2021), ellos en su estudio Rendimiento mecánico y relacionado con 

la durabilidad del mortero OPC mejorado con grafeno/resina epoxi y resina epoxi. 

la resistencia a la compresión aumentó a medida que se procesaba el tiempo de 

curado de 7 a 28 ya 56 días para todos los tipos de especímenes de mortero. En 

comparación con la muestra de mortero normal con una resistencia a la 

compresión de 50,1 MPa después de 56 días de curado, la resistencia a la 

compresión del mortero EP y del mortero EP modificado con grafeno fue mayor, 

50,9 MPa y 52,2 MPa respectivamente. En comparación, sin embargo, después 

de 7 días de curado, su resistencia a la compresión fue de solo 25,2 y 27,7 MPa, 

por consiguiente, incluso más baja que la de la muestra de control (33,6 MPa). 

(Nur et al., 2015), el estudio informado en este documento encontró que la 

aplicación de temperaturas ambientales de curado al mortero modificado con 

epoxi dio como resultado el logro de la resistencia requerida del mortero. El 

estudio reciente sobre la resina epoxi sin endurecedor fue informado por Jo. El 

autor afirmó que las propiedades de los morteros de cemento epoxi sin 

endurecedor mejoraron bastante en comparación con el mortero epoxi con 

https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/compressive-strength
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/glass-fiber-reinforced-plastic
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/glass-fiber-reinforced-plastic
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/compressive-strength
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/flexural-strength
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/glass-fiber-reinforced-plastic
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/glass-fiber-reinforced-plastic
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endurecedor. Esto se debe a la reticulación de una resina epoxi en el entorno del 

cemento Portland que tiene accesibilidad para reaccionar con hidróxido de calcio 

sin la presencia de endurecedor Los resultados de la prueba conducen a las 

siguientes conclusiones: La cantidad de contenido de epoxi que produjo la mayor 

resistencia a la compresión, resistencia a la flexión y desarrollo de resistencia 

fue del 10 %. La resistencia a la compresión y la resistencia a la flexión se 

registraron como 36 y 3 MPa, respectivamente, después de 28 días. 

(Guler, 2018), propuso en su artículo de investigación “El efecto de las fibras de 

poliamida sobre las propiedades de resistencia y tenacidad del concreto 

agregado ligero estructural”. Se planteo como objetivo determinar los efectos del 

uso de resinas sintéticas y fibras de poliamida, en la trabajabilidad, compresión, 

división de tracción y resistencia a la flexión, así como compresión y tenacidad a 

la flexión del concreto agregado ligero estructural. Las fibras se agregaron en las 

mezclas de concreto en un 0.25%, 0.5% y 0.75% por volumen de concreto, la 

tenacidad a la compresión se evaluó de acuerdo con esta norma japonesa 

(JSCESF-4) y la American Society for Testing and Materials (ASTM) C1018-97. 

En conclusión, Los resultados de la prueba claramente muestran resultados 

positivos que si bien aumento en la resistencia a la tracción y a la flexión de 

división del concreto agregado estructural de peso ligero para listones planos 

(SLWAC) fue significativo, el aumento a la compresión la fuerza no fue notable. 

Aunque la capacidad de resistencia a la compresión y a la flexión de SLWAC con 

un bajo contenido de fibras de poliamida no aumento significativamente, el 

aumento a la capacidad de tenacidad de SLWAC con un alto contenido de fibras 

de poliamida fue notable las normas JSCESF- 4 y ASTM C1018 solo pueden 

aplicarse para medir la capacidad de tenacidad de SLWAC que muestra un 

comportamiento altamente dúctil. Después del pico de carga. Además, el uso de 

fibras de poliamida en forma hibrida fue más eficaz para mejorar las propiedades 

de resistencia y tenacidad de SLWAC en comparación en la forma patrón.  

(Quin et al., 2019), ellos analizan el Rendimiento frente al daño y comportamiento 

a la compresión del concreto verde de edad temprana con tejido de fibra de 

nailon (poliamida 6) reciclado bajo una carga axial. los parámetros físicos, el 

rendimiento de daños y las propiedades de compresión del concreto reforzado 

con fibra de nailon (NFRC) y el concreto reforzado con tela de fibra de nailon 
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(poliamida 6) reciclado (NFFRC) para una resistencia de diseño de 30 MPa en 

14 días. Se midieron el asentamiento, el modo de falla, el comportamiento de 

compresión y la capacidad de absorción de energía de NFRC y NFFRC, y los 

resultados se compararon con los concretos simples (PC). La caída de NFFRC 

fue 9,30% menor que la de PC y 1,54% mayor que la de NFRC. Las densidades 

de NFFRC y NFRC fueron casi idénticas pero un 0,61% más bajas que las de 

PC. Donde La resistencia a la compresión y la propiedad de absorción de energía 

de NFFRC fueron 5.37%, 10.74%, 12.39% y 19.05% más altas que las de PC y 

NFRC, respectivamente. 

Donde también (Hanif et al., 2017), han llevado a cabo una investigación para 

estudiar el efecto de las fibras de nylon (poliamida-6) sobre las propiedades 

mecánicas del mortero base. El cemento tras recibir grandes cantidades de 

residuos de nylon. Posteriormente, esta investigación se llevó a cabo para 

comparar la resistencia a la compresión, a la tracción y a la flexión. La resistencia 

a la compresión, a la tracción y flexión de un mortero normal a base de cemento 

con un mortero a base de fibras de nylon todas las muestras utilizando una 

relación agua-cemento constante de 0.63 y tres porcentajes diferentes de fibras 

de nylon en la mezcla de preparación de las muestras, que consiste en 0.5%, 

1.5% y 2.5% en peso total del mortero a base de cemento. 

Así mismo (Gao et al., 2019), en su artículo titulado Hormigón con resina de 

poliéster insaturado: una revisión. El hormigón polímero (PC) se sintetiza en dos 

partes, utilizando la resina sintética (polímero orgánico) o monómero como 

material aglutinante y utilizando la arena y la grava como agregado. El PC tiene 

ciertas ventajas en cuanto a resistencia, aislamiento, curado a baja temperatura, 

resistencia a la corrosión química, resistencia al desgaste y alto módulo elástico 

que el OPC y el hormigón asfáltico. Es ampliamente utilizado en materiales de 

unión, materiales anticorrosión, material de placa base, materiales impermeables 

y componentes prefabricados. Como resultado, Las propiedades mecánicas de 

las fibras sintéticas tienden a ser más excelentes, por lo que el uso de fibras 

sintéticas puede mejorar eficazmente las propiedades mecánicas de las mezclas 

de poliéster. Añadiendo 0,2% en volumen de fibra de polipropileno en el concreto 

polimérico se aplicó en una dosis de 250 kg y, la resistencia a la compresión y el 

módulo elástico del concreto polímero se pueden aumentar en un 62% y 142% 
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respectivamente, y la deformación compresiva se puede reducir en un 23%. En 

comparación con el PC sin fibra, la resistencia máxima a la compresión del PC 

con fibra de nailon aumentó entre un 33% y un 51% 

(Byron et al., 2021), hacen la Evaluación de propiedades de hormigón polimérico 

a base de resina epoxi y nanotubos de carbono funcionalizados. Las resinas / 

monómeros más utilizados en la producción de PC son poliéster-estirenos, 

acrílicos y epoxis. También se utilizan ésteres de vinilo, furanos 

y uretanos. Estudios previos indicaron que la dosificación de las resinas en 

concreto polimérico (PC) normalmente está en el rango de 10 a 20% en peso de 

PC. realizaron una evaluación química de la PC utilizando dos tipos de resinas 

de poliéster insaturado. Se está llevando a cabo una investigación considerable 

para identificar y desarrollar materiales, formulaciones y técnicas óptimas para 

la fabricación de compuestos duraderos. Para ello se realizaron pruebas de 

compresión en las muestras de referencia y de PC. La resistencia del concreto 

en estado endurecido se midió en diferentes tiempos de curado: 7, 14 y 28 

días. En este estudio, se evaluó la resistencia a la compresión para determinar 

los tiempos de curado de los PC. Por lo que definieron que la resistencia optima 

adquirida se produjo a los 28 días. 

(Li et al., 2017), en el artículo que presentaron dieron a conocer “Comparación 

de la propiedad de flexión entre el concreto agregado liviano reforzado con fibra 

de polipropileno de alto rendimiento y el concreto agregado liviano reforzado con 

fibra de acero”. En el cual se estudió la resistencia a la flexión calculada en base 

a JG/T472-2015 para reflejar la efectividad de las fibras en el pre-pico y post-

pico comportamientos, un nuevo método especificado en JG/T472-2015 ha sido 

propuesto cuatro parámetros adicionales, incluido el equivalente a la resistencia 

inicial a flexión e índice de tenacidad residual se calcula en este método algunas 

desviaciones particulares. Asimismo, sus resultados experimentales obtenidos 

expusieron las siguientes conclusiones: la adición de las fibras sintéticas tuvo un 

efecto significativo sobre la mejora en la resistencia a la compresión de las LWC: 

SF, ya que, fueron más efectivos que los HPPF para mejorar la compresión. El 

contenido óptimo de HPPF del 1.1% y el contenido de SF del 2.0% se 

propusieron de acuerdo con el grado en que la fibra mejora la tenacidad a la 

compresión y flexión de concreto simple. Lo cual fue difícil identificar el primer 
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punto máximo para el endurecimiento de materiales por flexión en algunas 

circunstancias. Este problema causo una tendencia variable e inconsistente 

entre la flexión y la tenacidad y relación de resistencia a la flexión y compresión 

equivalente según ASTM C1609. 

(Kiet et al., 2021), en su artículo describen el estudio que realizaron fue el uso 

de fibras de poliamida para mejorar la sensibilidad a la velocidad de deformación 

y la tracción por impacto. La resistencia de concreto reforzado con fibras de ultra 

alto rendimiento son dos tipos de fibras largas, es decir, acero liso y poliamida, y 

dos tipos de fibras cortas, es decir acero liso y poliamida el cual se hibridaron. El 

contenido de volumen de fibras largas se mantuvo en un 1%, mientras que el de 

las fibras cortas vario del 0% al 1%. La mezcla de fibras largas y cortas produjo 

el mejor rendimiento en términos de ductilidad y la capacidad de absorción de 

energía del UHPFRC mientras que la mezcla de las fibras y cortas se determinó 

la máxima resistencia tracción. El contenido de volumen óptimo de las fibras 

cortas que se exhibió se encontraron mejoras en la sensibilidad a la velocidad 

de deformación y resistencia al impacto fueron con adición del 0.5% donde las 

fibras se utilizaron con gran éxito, rentable y con alto índice al impacto.  

 Sobre la base de los estudios realizados se pueden sacar las siguientes 

conclusiones que todos los concretos de ultra alto desempeño reforzado con 

fibras (UHPFRC) híbridos exhibieron un comportamiento de endurecimiento por 

deformación a altas tasas de deformación. Los concretos con adición de fibras 

sintéticas produjeron una resistencia a la compresión y tención mucho mayor 

que la velocidad de deformación que a la velocidad estática con post fisuras con 

resistencias hasta 31.85 MPa, con capacidad de deformación de ata 2.51% y 

trabajo para fracturas de hasta 295.23 kj/m3. 

La mezcla de fibras cortas y largas la tasa de deformación más alta y sensibilidad 

para la deformación y trabajo específico para fracturas mientras la mezcla de las 

fibras cortas y largas sirvieron para la resistencia posterior al agrietamiento. El 

concreto con 0.5% de microfibras produjeron mayor sensibilidad a la tasa de 

todos los parámetros de tracción y compresión que aquellos que contenían el 

0% y 1%de microfibras. 
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(Kareem et al., 2020), en el artículo que presentaron en su investigación 

evaluaron el efecto de la adición de fibra en el rendimiento de las vigas RC 

reforzadas con láminas CFRP. Para lograr este objetivo, se prepararon y 

fundieron un total de 15 vigas con diferentes tipos de fibras sintéticas, acero e 

hibridas y sus combinaciones. En este estudio se consideran cuatro mezclas de 

concreto, una mezcla simple y tres mezclas con fibras de acero, fibras sintéticas 

y una combinación híbrida de acero y fibras sintéticas. Se utilizó la misma 

fracción de volumen del 0,5%, y para la mezcla de concreto, C50 para fundir las 

muestras de viga, teniendo en cuenta un promedio de resistencia a la 

compresión del espécimen prismático de aproximadamente 50 MPa después de 

28 días de curado. La resistencia a la compresión se vio ligeramente afectada 

por la adición de fibra y la resistencia a la compresión de todas las mezclas 

estaba en el rango de 50 MPa con una ligera desviación de ±3 MPa. En 

conclusión, Este artículo presenta una extensa investigación experimental que 

incluyó 15 vigas que se probaron para analizar el efecto de la adición de fibra, el 

fortalecimiento con CFRP y la precarga antes de fortalecer el comportamiento de 

flexión de las vigas de hormigón armado. Se utilizaron fibras de acero, sintéticas 

e híbridas con una fracción de volumen del 0,5% para todas las vigas reforzadas 

con fibra. Además, se prepararon haces RC con fibras para la comparación. 

Como también (Ganji y Sharabiani, 2021), En su Investigación de laboratorio 

sobre la resistencia a la abrasión y las propiedades mecánicas de hormigones 

que contienen polvo de zeolita y desechos de cordones de neumáticos de 

poliamida como fibra. La mayor resistencia a la compresión obtenida 

correspondió a la probeta Ze10-Pa0.5 (con 10% de zeolita por peso de cemento 

y fibras de poliamida en una fracción volumétrica de 0.5%). La resistencia a la 

compresión a los 28 días y a los 90 días de esta muestra fue de 56,66 y 66,67 

MPa, respectivamente. Si la dosis de fibra en esta muestra (Ze10-Pa0.5) se 

redujo en aproximadamente un 30% y la fibra se fijó en la fracción de volumen 

de 0.33% (Ze10-Pa0.33), la disminución de la resistencia a la compresión no 

sería significativa. Por lo tanto, el uso de zeolita en un 10% del peso del cemento 

y fibras en un 0.33% de la fracción de volumen (Ze10-Pa0. 33) parece suficiente 

y apropiado. La fortaleza a la compresión de esta muestra a los 28 y 90 días de 

edad fue de 55,59 y 65,23 MPa, respectivamente. En conclusión, los resultados 
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de este estudio son los siguientes el uso de fibras de poliamida solo ha 

aumentado la resistencia a la compresión hasta en un 7% en comparación con 

la muestra de control.  

(Krzysztof et al., 2020), en esta investigación se aplicó la mezcla de concreto con 

los distintos materiales que se utilizaron para la crear la mezcla siguiente: 

cemento portland tipo 1 con un rápido aumento de resistencia (500 kg/m3) arena 

de rio como agregado fino (650kg/m3), diabaso (granito negro) como agregado 

grueso (1000kg/m3), superficialmente Sikament FM6 (17.5 kg/m3), adición de 

Sika fume como micro rellenó (60 kg/m3) y agua de obras hidráulicas (160 

kg/m3) con una relación agua cemento de 0.32. el micro refuerzo de acero (78 

kg/m3) donde las fibras tenían la forma de remo de acero con una largo (l) de 30 

mm y diámetro (d) exterior de 0.3 mm. La resistencia a la compresión de las 

fibras de acero según el fabricante era igual a 1100 MPa. Donde la prueba de 

asentamiento se utilizó para determinar las propiedades frescas de concreto. El 

flujo de asentamiento fue igual a 650 mm y la viscosidad plástica fue de 12.5 s, 

que se definieron de acuerdo con las normas europeas. Donde la separación de 

los componentes del concreto no se observó. 

En donde, se demostró mejor cooperación del refuerzo extremo con un núcleo 

del concreto para la superficie del concreto de alto rendimiento es una superficie 

especifica, que es debido, entre otras razones, a su alta estanqueidad y 

posibilidad abierta. Por lo tanto, la baja adherencia del cemento a la superficie 

no preparada puede ocurrir. En el proceso de fortalecimiento de las muestras 

utilizando los métodos, la superficie después de su aplicación del refuerzo, fue 

sometido a cierta presión para lograr una mejor infiltración de las fibras. Esta 

presión fue realizada manualmente por la misma persona. Para todas las 

muestras. En el caso de la superficie ligera, fue posible exprimir localmente el 

cemento fresco. Matriz de los canales más profundos de esta superficie, que 

después de la descarga resulto en la creación de un espacio vacío entre las 

alfombrillas de fibras de carbono y la parte más profunda de la superficie, que 

posiblemente afecte al resultado. En conclusión, la mejor cooperación del 

refuerzo externo con el núcleo de concreto se obtuvo para superficies de 

concreto pulido. La superficie de concreto reforzado es especifica, debido, entre 

otras razones, a materiales 2020, 13, 2830, 16 de 18 su alta estabilidad y baja 
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porosidad abierta, en comparación con el concreto de rendimiento normal, por lo 

tanto, podría haber una baja adherencia del mortero de cemento en la superficie 

no preparada. En general la fuerza del concreto aumenta a medida que aumenta 

el número de capas de refuerzo. Sin embargo, esta regularidad pues solo se 

obtienen para superficie de concreto pulido.  

Antecedentes nacionales. 

(Altamirano, Huayta 2018), estos dos hicieron la “Evaluación de las propiedades 

mecánicas del concreto f’c = 210 kg/cm2 incorporando fibras de escoba de nylon, 

en San Juan de Lurigancho (lima 2018). 

Estos dos determinaron que añadir fibras de escoba de nylon impactar de forma 

favorable en las características mecánicas del concreto f’c = 210 kg/cm2, 

teniendo en conocimiento estos 2 diseños que se presentaron los siguientes 

porcentajes 0.23% y 0.46% de fibras en relación al peso del cemento 

respectivamente, donde mostraron una relación muy justificada con el concreto 

ante la adición de fibras de escoba de nylon siendo el diseño con mayor 

proporción de fibras el que obtuvo mejores resultados registrados.  

Donde la adición de fibras de escoba de nylon, impacto considerablemente en la 

resistencia a la compresión del concreto f’c = 210 kg/cm2 en el diseño con 0.23% 

de fibras de escoba de nylon desarrollando una suficiente posibilidad de 

resistencia a la compresión incremento en un 16%. Asimismo, los resultados con 

el diseño 0.46% de fibras los resultados siguieron aumentando hasta un 26%. 

(Accilio, Chancas 2020), En su investigación realizada evaluó el concreto f’c = 

210 kg/cm2 añadiendo microsilice y fibras de, Lima 2020. 

En principio se desarrolló los análisis de los agregados que sirven como insumos 

en el desarrollo de diseño de mezcla de acuerdo los parámetros del ACI 211. 

Por lo tanto, ya con el grupo patrón preparado en porciones, se señalaron las 

distintas proporciones de fibras de acero y microcilice que es añadirá. Donde se 

denomina grupo 1 (G1) fibra de acero (1% peso del concreto) y microsilice en 

(5% del peso del cemento). El grupo dos se adiciono fibras de acero en un (1.5% 

del peso de concreto), microsilice en un (7.5% del peso de cemento) y en el 

grupo tres las fibras de acero adicionados fueron (2% en relación con el valor del 

concreto) y microsilice en un (10% en relación con el valor del cemento).  

En conclusión, se especificó la resistencia a la compresión del concreto f’c = 210 
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kg/cm2 cuando se añaden microsilice y fibras de acero, teniendo que determinar 

que ciertamente al añadir estos insumos incrementan la resistencia a 

compresión del concreto análisis obtenido. Consiguiendo el incremento 

significativo de un 4% en el grupo uno (G1) 20% con el grupo dos y 22% con el 

grupo tres a los 28 días 

También concluyó la resistencia a la tracción por el modo radial, del concreto f’c 

= 210 kg/cm2 al añadir la microsilice y fibras de acero, donde se determinando 

una conclusión que la resistencia a la tracción aumenta considerablemente en 

un 13% con el grupo uno, 27% con el grupo dos y 50% con el grupo tres a los 28 

días.  

Teorías relacionadas al tema  

El concreto  

El concreto es combinación variada en que sus elementos (los insumos) se 

unifican gracias a la interrelación de los elementos como son el cemento y el 

agua, donde estos elementos provocarán una reacción química para efectuar 

dicha finalidad. Estos componentes que intervienen en el desarrollar del concreto 

son los, agregados finos y gruesos, el aire, así como el agua, los más esencial 

el cemento, comúnmente se usan aditivos estos también favorecen a adquirir 

algunas cualidades adicionales en el concreto (Abanto, 2018). 

La buena calidad del concreto deseado no necesariamente dependen de los 

insumos empleados, como también dependen de variedad de insumos 

empleados como lo es el procedimiento que se maneja para unificar los 

elementos en uso, el acarreo el traslado de una zona a otro, la manera en que 

echa el concreto en obra, también a tomar en cuenta el curado el cual es un 

procedimiento de mucha importancia (Harmsen, 2017). 

Ingredientes del concreto 

Cemento   

Es un insumo adquirido de la molienda conjunta de Clinker tipo V que tiene un 

bajo contenido de álcalis y yeso. NTP 334.009. Y ASTM C-150 

Agua.    

El agua uno de los elementos más esenciales tiene que ser agua limpia 

previniendo que residuos que esta pueda reportar. Por lo que, de la proveniencia 

del agua dependerán de que el concreto deseado sea el más optimo (Abanto, 

2018). 
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Agregados. 

Materiales granulares, que provienen de la natural o sean procesadas mediante 

chancadoras, piedra chancada, la arena gruesa y escoria de hierro de alto horno, 

empleados como un medio cementante para realizar el mortero o concreto (NTP- 

E.060, 2018). 

Estos insumos forman un 75% aproximadamente del volumen total de una 

aleación habitual, por esta razón es que la importancia de estos agregados tenga 

una calidad optima, previniendo los agentes que podrían dañar de forma 

negativa. Por lo que los agregados de baja calidad perjudican las características 

de los insumos requeridos el cual es el concreto (Abanto, 2018).  

Propiedades del concreto. 

Trabajabilidad. 

Es una de las virtudes del concreto que evidencia que tan factible el mezclarlo 

ubicarlo y compactarlo si n mostrar exudación o segregación (Abanto, 2018). 

Consistencia. 

Este parámetro representa que tan húmeda se localiza la mezcla. Por 

consiguiente, dependerá de la cantidad de agua vertida. 

Equipo.  

El componente para emplear para la muestra a la consistencia es un cono, del 

cual la base mayor tiene 20 cm y la base menor tiene 10 cm. Donde, tiene una 

altura de 30 cm. Así, podemos aglutinar el concreto vertido en el cono de Abran 

se emplea una varilla de fierro liso de 5/8” y de un largo de 60 cm, así también 

uno de los extremos de esta barra es esférica. Ver figura 1  
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Fuente: Abanto, (2018) 

Método de ensayo 

Se dispone el hormigón las capas o momentos donde se asienta de manera 

vertical con la barra mencionada dándole de 25 golpes a continuación después 

de llenado el molde, este se retira. Por lo tanto, el movimiento tiene que hacerse 

en un tiempo de no mayor a los 5 segundos, ver figura 2. 

Figura 2. 

Procedimiento de la medida del Slump. 

Fuente: Abanto, (2018)

Segregación 

Conlleva a una des unión del agregado en el hormigón, pudiendo verse 

plasmado en unos espacios vacíos en los elementos de una infraestructura 

denominadas cangrejeras, bolsas de piedras, entre otras estos defectos ocurren 

Figura 1 
Cono de Abrams. 
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especialmente cuando se vierten el hormigón a una altura máxima de medio 

metro en el instante de verter dicho elemento (Abanto, 2018). 

Exudación 

Esto es una característica del concreto, la segregación se presenta a través de 

la elevación liquida a la parte de la superior del hormigón. Por ende, esto pudiese 

producir que, al emplearse importante porción de agua en algunas regiones, esta 

podría verse afectada en cuanto da la interacción agua cemento en su 

resistencia (Abanto, 2018).  

Resistencia 

Por mencionar las resistencias del concreto se denominan con los siguientes 

nombres, la resistencia a la compresión, tracción y flexión. Como también dichas 

propiedades mencionadas tienen un nexo con el enlace agua y cemento 

empleadas en desarrollo de mezclar.  

Resistencia del concreto a la compresión 

Se adquiere al realizar las probetas en cilindros que podrían tener las siguientes 

dimensiones 15 centímetros de diámetro y 30 centímetros de alto. Por 

consiguiente, posteriormente después del primer día de secado a temperatura 

ambiente se retira del molde y se hace el curado concerniente hasta la fecha del 

ensayo que comúnmente a los 28 días. Como también, para el desarrollo de la 

prueba a la resistencia son designados de al por menos dos especímenes 

(Harmsen, 2017).     

Se proponen ha hallar la resistencia teórica que es el f’c por lo que para estas 

pruebas se debe efectuar la resistencia a la compresión requerida f´c. Por lo 

tanto, los indicadores a conseguir se localizan en la NTP E060, ver tabla 1.   
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Tabla 1. 

Resistencia a compresión requerida con desviación estándar. 

Resistencia especificada a la 
compresión, MPa 

Resistencia promedio requerida a la 
compresión, Mpa 

𝑓′c ≤ 35 

Usar el mayor valor obtenido de las 
ecuaciones (5-1) Y (5-2): 
𝑓′cr = 𝑓′c + 1,34 Ss  (5-1) 
𝑓′cr = 𝑓′c + 2,33 Ss − 3,5 (5-2) 

𝑓′c > 35 

Usar el mayor valor obtenido de las 
ecuaciones (5-1) Y (5-3): 
𝑓′cr = 𝑓′c + 1,34 Ss (5-1) 

𝑓′cr = 0.90𝑓′c + 2,33 Ss (5-3) 

Fuente: MVCS-RNE-E.060, 2016. 

A considerar la resistencia media a la compresión admitida cuando no hay 

informaciones útiles para establecer una desviación estándar a la muestra, ver 

Tabla 2. 

Resistencia a la compresión admitida sin desviación estándar. 

Resistencia especificada a la 
compresión, MPa 

Resistencia promedio requerida a la 
compresión, Mpa 

𝑓′c < 21 𝑓′cr = 𝑓′c + 7,0 

21 ≤ 𝑓′c < 35 𝑓′cr = 𝑓′c + 8,5 

𝑓′c > 35 𝑓′cr = 1,1𝑓′c + 5,0 

Fuente: MVCS-RNE-E.060. 2016 

Resistencia a flexión  

es una forma de cuantificar el aguante a tracción del hormigón. Es una magnitud 

del aguante a falla por momento de una viga o losa de concreto no reforzado. Se 

estima en cuanto la aplicación de cargas a vigas de concreto de unos 

especímenes de concreto que tengan estas características 15.2 cm x 15.2cm 

(152 x152 milímetros) de lados transversales y con una luz de mínimos 3 veces 

el espesor. El aguante a la flexión también denominado el Módulo de rotura (MR) 

en libras por pulgada cuadrada (MPa) asimismo es definida mediante los 

métodos de estudio de la ASTM c-78 (cargada en los puntos tercios) o ASTM C-

293 “cargada en el punto medio” (Ortiz, 2015). 

Por otro lado, es un indicador de la rigidez del concreto, que juega un papel 

importante en la determinación de la deformación de las estructuras de 
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hormigón. Los ejemplos típicos incluyen la deflexión vertical de los sistemas 

resistentes a la fuerza de la gravedad (es decir, losas de concreto armado y de 

concreto postensado), el acortamiento a corto y largo plazo de los componentes 

estructurales verticales (es decir, columnas y muros de corte), o la deflexión 

lateral de sistemas resistentes a la fuerza (es decir, pórticos de momento, muros 

de corte o pórticos arriostrados). En diseño, el ingeniero estructural 

generalmente se basa en ecuaciones establecidas por código para especificar el 

módulo de elasticidad (Alsalman et al., 2021) 

Con esta siguiente formula se puede encontrar el módulo de rotura, la cual se 

describe como la tracción por flexión. Estos datos se recopilan de las pruebas en 

los especímenes prismáticos (vigas). 

   

 

Las siguiente formulas es para hallar el aguante a tracción también se puede 

usar el siguiente procedimiento llamado radial o compresión diametral,  

 

 

Figura 3. 

Esquema de la prueba radial. 

Fuente: McCormac, (2018). 

Resinas sintéticas. 

Presenta como su singularidad una alta resistencia y módulo de elasticidad. 

Las resinas sintéticas (resina epoxi) son matrices termo endurecibles. En esta 

ocasión, el material de la matriz del refuerzo de PRFC está compuesta en su 
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totalidad por resina epoxi. 

Las siguientes peculiaridades hacen que las resinas epóxicas sean 

principalmente idóneas para su empleo como sistema de matriz y esto hace 

que tenga; excelente comportamiento mecánico y resistencia optima.     

Figura 4. 

Kimia kimitech Elastofix- resina sintetica para mejorar concreto. 

Fibras de poliamida (nylon) 

Una poliamida es un ejemplar de la variedad de polímeros que incluye enlaces 

de grupo amida. Las poliamidas también se pueden localizar en algunos 

elementos naturales, las más conocidas “la seda o la lana”, y como elementos 

sintéticos, así como el Nylon o el Kevlar. Tienen esta denominación con su sigla 

“PA”. entre estas las más conocidas es el nylon, un elemento sólido, opaco y 

blanco, que puede mostrar una variedad de formas, aunque las dos más 

conocidos son la rígida y la fibra. Es duro y tiene una gran resistencia a la 

abrasión y al desgaste como a los agentes químicos. Este elemento tiene una 

particularidad la cual tiene un alto aguante y módulo rotura sin duda es 

anticorrosivo es por ello por lo que su utilización como aliado del concreto es 

indudablemente esencial. Como también, las fibras de poliamida pueden 

presentan rugosidades para un mejor desempeño y anclajes, por lo que estos 

permiten adherirse más con el concreto. 
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Figura 5. 

Sikacim fibras- 6 (fibras de Nylon).
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III. METODOLOGÍA

3.1. Diseño de investigación  

Tipo de estudio  

Una investigación obedecer dos o más propósitos comunes, las cuales son 

originar una serie de conocimientos que asocian a la investigación fundamental. 

Y por otro lado la que investigan las aplicaciones de conocimientos para sacar 

de duda y resolver dificultades que elabora una investigación aplicada 

Hernández y Mendoza (2018). 

Por lo tanto, esta investigación se consideró de tipo aplicativo y un diseño de 

investigación experimental     

Según su nivel de estudio  

Por lo que se dice que un estudio es descriptivo por que tiene el objetivo principal 

la de describir sus fenómenos. 

Así mismo se dice que las indagaciones descriptivo es el que busca detallar la 

cualidad, características y peculiaridades principales de cualquier fenómeno en 

estudio Hernández y Mendoza (2018).  

Según su enfoque  

Esta investigación desarrollada es cuantitativa, porque los hechos son 

observables y posibles de medir.  

Una investigación cuantitativa se dice que ofrece la posibilidad de estructurar los 

resultados más detalladamente, otorga un registro sobre los fenómenos, por lo 

que, un punto de vista de conteo y la importancia de éstos. Hernández y 

Mendoza (2018). 

Diseño  

La investigación que se realizó ha sido experimental asimismo transversal. Se 

pretende disponer el vínculo entre causas y efectos a través de un escrito o 

protocolos de verificación. El cual cuenta con un principio el estudio estadístico 

para así poder cerciorarse o discutir con la hipótesis planteada. Es por eso se 

estima el tipo de investigación experimental más preciso.  

Donde existen una variedad de criterios de delineación experimental verdaderos 

son: implantar un conjunto de control viable; implantar diversos conjuntos de 

muestras al azar; manejar y probar una única variable para no complicar el 
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análisis y comprometer los resultados. 

Esquema de diseño: 

22G1    O1 

E2 X1 O2 

E3 X2 O3 

E5 X4 O5 

E6 X5 O6 

E7 X6 O7 

Dónde: 

E1: Grupo patrón. concreto con aguante f´c=210 kg/cm2 

E2, E3, E4, E5, E6, E7, Grupos experimentales. 

Pruebas de aguante a la compresión:  

X2: adición de 0.50% de resinas sintéticas y de 0.50% de fibras de poliamida. 

X3: adición de 0.75% de resinas sintéticas y de 0.75% de fibras de poliamida. 

Pruebas de aguante a la flexión:  

X6: adición de 0.50% de resinas sinterices y de 0.50% de fibras de poliamida. 

X7: adición de 0.75% de resinas sinterices y de 0.75% de fibras de poliamida. 

O: Efecto en las propiedades mecánicas y físicas del concreto f´c=210kg/cm2. 

3.2. variables de operacionalización 

Variables independientes:  

Resinas sintéticas. 

Fibras de poliamida.    

 Variables dependientes  

Resistencia a la compresión del concreto f’c=210 kg/cm2. 

Resistencia a flexión (módulo de rotura) del concreto f’c=210 kg/cm2. 

Matriz de operacionalización. (anexo 1) 
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Se denomina población a la variedad de conjuntos finitos o infinitos de elementos 

o especímenes definidos en el ámbito o entorno, como también en el tiempo.

Hernández y Mendoza (2018). 

Por lo tanto, la población que se presentó en esta investigación es el 

conglomerado de especímenes (probetas) cilíndricas de prueba donde estos 

especímenes han sido sujetas a pruebas de resistencia a la compresión y 

probetas prismáticas en el cual se determinó la resistencia a flexión. 

Muestra 

La muestra es un subconjunto de la población es el que precisa que va a ser 

representativa de este último para poder establecer las cualidades, propiedades 

y características de la población. Hernández y Mendoza (2018). 

En esta investigación se obsto por tomar como nuestra población 27 probetas 

cilíndricas para la prueba a compresión, otra cantidad de 27 probetas prismáticas 

ya planeado, se procederá el desarrollo de las pruebas con 3 probetas para los 

3, 7 y 28 días con incorporación de resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 

1% y 1.4% para determinar la resistencia a flexión del concreto f’c=210 kg/cm2. 

Tabla 1 cantidad de probetas anexo 

Muestreo 

Para el desarrollo del muestreo se empleando el no probabilística. En este punto 

del muestreo no probabilístico la selección de las muestras no depende de las 

probabilidades, sino más bien se mencionan otras características peculiares del 

estudio (Hernández y Mendoza, 2018). 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, valides y 

confiabilidad 

Técnicas. 

La técnica que ha sido empleada en este proyecto de investigación es la 

observación directa de los hechos.  

3.3. Población y muestra 
Población  
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Los instrumentos se emplearon han sido las fichas técnicas. Asimismo, donde 

dichas fichas técnicas de recopilación de información están totalmente reguladas 

con los parámetros de las instituciones mencionadas a continuación. 

1- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

2- Norma Técnica Peruana (NTP)

3- American Society for Testing and Materials (ASTM)

4- American Concrete Institute (ACI)

Validez y confiabilidad 

Por lo que podemos decir que la confiabilidad de un instrumento que nos permita 

establecer resultados con niveles de similitudes que pueda aplicada a un mismo 

elemento o espécimen varias veces. Donde cuanta más similitud se obtenga en 

los resultados de las veces de que se realicen las pruebas, el grado de 

confiabilidad será mayor (Hernández y Mendoza, 2018). 

También se dice que la confiabilidad es la categoría en que un instrumento 

aplicado al mismo elemento o espécimen entregue o produzca resultados 

idénticos (Hernández y Mendoza, 2018). 

Los instrumentos empleados en un proyecto se consideran validados y 

confiables, porque son evaluados a través de una verificación y juicio de expertos 

en el tema, por ingenieros civiles especializados en dichas áreas de 

conocimiento. 

Estos instrumentos para emplearse, como son fichas técnicas de recolección de 

resultados se rigen a las normas nacionales e internacionales encargadas de 

velar por su veracidad. 

Fichas de validación en (Anexo 2). 

Instrumentos de recolección de datos. 
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3.5. Procedimientos 

Para este presente proyecto de investigación Efecto de resinas sintéticas y fibras 

de poliamida en el aguante a compresión y flexión del concreto f’c=210 kg/cm2, 

lo primero que se realizó han sido los respectivos estudios así conocer las 

características de los agregados, el cual nos permitió tomar los parámetros de 

un diseño de mezcla según el ACI 211. Así desarrollar la mezcla patrón. Ya 

elaborado el diseño de la mezcla patrón se procederá adicionar resinas sintéticas 

en los siguientes porcentajes 1.0% por cada 124g, 1.4% por cada 124g las 

cuales someteremos al curado respectivo, luego se llevará a laboratorio para 

posteriormente someterla a la prensa. Donde las cargas aplicadas deben de ser 

de forma constante y a una velocidad uniforme hasta el instante que se produzca 

la falla en el elemento en prueba y así tomar la lectura de la resistencia a la 

compresión y flexión, de la misma forma se desarrolló con las fibras de poliamida 

los porcentajes respectivos han sido de 0.25%, 0.50% y 0.75% para estas 

pruebas se hicieron probetas cilíndricas las cuales también se les sometieron al 

respectivo curado luego llevarlos al laboratorio para después someterlos a la 

pruebas de resistencia a flexión. Donde la carga aplicada tiene que ser constante 

hasta el instante que se genere la falla en el testigo para así poder tomar la 

lectura de la resistencia al módulo de elasticidad finalmente con los datos 

recopilados del laboratorio se procederá a elaborar una tabla en el cual 

presentara los datos de ensayados en laboratorio donde se realizaran las 

pruebas de resistencia.    
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3.6. Método de análisis de datos 

Ya recolectado los resultados requeridos de las muestras, se procede a estudiar 

los efectos con Software Microsoft Excel para así poder los datos exponerlos en 

cuadros o gráficos que describan los resultados de los ensayos.  

Los resultados del análisis granulométrico del agregado fino y han sido 

presentados, indicando en las tablas el número de malla y la abertura en 

milímetros, la apertura en milímetros, y lo que queda retenido en cada uno de los 

tamices, como también el porcentaje retenido acumulado y también el porcentaje 

que pasa. 

Del mismo modo, por relativo al agregado fino, obtendremos el módulo de finesa 

que es la suma de los porcentajes acumulados dividida por cien. 

Además de agregado grueso, el tamaño nominal máximo obtenido. 

Además, se presentará la curva de tamaño de partícula con lo establecido en la 

norma ASTM C- 33. 

Comprobando si el agregado fino y grueso está dentro del rango.  

De igual forma, se han presentado en tablas los demás ensayos realizados en 

laboratorio, tales como el peso de los áridos, también el peso unitario a granel y 

compactado, el contenido de humedad y la absorción en señalado en porcentaje. 

peso unitario a granel y compactado, como también el volumen de humedad y la 

absorción en porcentaje. 

Por ende, la prueba de Slump del concreto en cada grupo G1, G2, los resultados 

encontrados serán procesados en el Excel, para poder crear gráfico de 

columnas, que podrá permitirnos una visualización de los valores obtenido en 

cada grupo para mejor interpretación visual. 

En cuanto a los datos obtenidos respecto a las resistencias adquiridas de las 

muestras.  

En cuanto a la prueba de aguante a la compresión se tuvo en consideración la 

NTP 339.034:2015, los datos obtenidos a los 7 días también generarán sus 

gráficos donde se podrán comparar con estudio a la compresión obtenida. Lo 

mismo se hizo a los 14 y días. Después de eso, el estudio de la curva de 



26 

resistencia obtenido 7, 14 y 28 días donde cada conjunto será analizado, 

Además, siempre se ha tenido en consideración los porcentajes obtenidos de los 

estudios a compresión de cada conjunto respecto al estándar como también los 

resultados adquiridos en laboratorio fueron desarrollados para encontrar el 

aguante a la compresión de la carga máxima dividida entre el área de la cara de 

la probeta cilíndrica. 

En estudio de aguante a la flexión se analizan proyectando dos cargas a los 

tercios del tramo teniendo en cuenta el método que nos presenta la NTP 

339.078:2017, donde se estudiaron los resultados adquiridos a los 7 días 

creando también sus respectivos gráficos de columnas para proseguir con la 

comparación de resistencias a tracción por flexión adquiridas. De mima manera 

se efectúa con los resultados obtenidos a los 14 y 28 días. Después de ello se 

ejecutará el estudio de la curva de resistencia obtenida a los 7, 14, y 28 días de 

cada conjunto. Asimismo, se corroboraron los resultados adquiridos en 

laboratorio teniendo en cuenta que para hallar el aguante a tracción por flexión 

es multiplicar la carga máxima por la distancia entre apoyos dividida entre el área 

de la sección multiplicada por la altura. 

Para la resistencia a la tracción diametral, los estudios realizaron fueron teniendo 

en cuenta teniendo en cuenta la NTP 339.084:2012, se analizó los resultados 

adquiridos a los 28 días, donde también se plasmó un respectivo gráfico de 

columnas para poder compararlo respecto a los resultados obtenidos 

resistencias con la tracción. Asimismo, los resultados adquiridos en laboratorio 

fueron siendo subidos gradualmente teniendo en cuenta que para encontrar la 

auante a la tensión la carga máxima multiplicada por dos dividida por pi por el 

diámetro y la altura del espécimen cilíndrico. 

3.7. Aspectos éticos  

El investigador de este presente proyecto se compromete en respetar para la 

seguridad de los derechos y originalidad de los representantes de una 

investigación de acuerdo con lo ya mencionado en el reglamento de la UCV, 

(2020) se citarán y referenciaran de acuerdo con lo indicado por la universidad 

con las normas ISO 690, y con el software Turnitin, el que nos dará el porcentaje 

permitido por la UCV.
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IV. RESULTADOS

Presentación de resultados. 

En esta investigación se desarrollaron ciertas pruebas y estudios de los 

materiales, los cuales fueron tomados en cuenta en el marco del diseño para 

presentar la evolución de sus propiedades mecánicas. 

 En cuanto a los primeros procedimientos que se realizaron fueron la búsqueda 

y obtención de las resinas sintéticas y fibras de poliamida. 

Figura 6.  

Obtención de las fibras de poliamida y resinas sintéticas. 

En cuanto al siguiente paso se tomó en cuenta la localización de un laboratorio 

(JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. Gte. Ing. Carlos Javier Ramírez) que 

cuente con los permisos y todas las certificaciones y debidamente validados ya 

teniendo en cuenta estos puntos se hiso los acuerdos para poder iniciar con las 

pruebas y ensayos lo que se propuso en el proyecto  
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Figura 7.  

Ubicación del laboratorio. 

Siguiendo con los procedimientos se comenzó con los trabajos que obedecen al 

desarrollo de actividades en laboratorio. Como primer paso se inició con los 

análisis de los agregados para poder iniciar con el diseño de mezclas la 

proveniencia de los agregados fue la cantera BAUNER SA, prov. Trujillo, dpto. 

La libertad se les hiso los siguientes estudios: 

Para el agregado fino se realizó. 

El análisis granulométrico se trabajó con estos instrumentos: 

Taras, balanza, conjunto de tamices, ficha técnica desarrollada por el mismo 

laboratorio. 

Agregado fino. 
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Donde se consideró el peso de material de 1221.65 gr, el cual pasa desde el 

tamiz ½” hasta el tamiz # 200 donde se indica en la norma ASTM y NTP 400.37 

teniendo como resultado los granos que pasa en el tamiz #200 una cantidad de 

2.61 gr. Así también se obtuvo el tamaño máximo es de 3/8, así al final se obtuvo 

el módulo de fineza de 2.86 

Figura 8.  

Proceso de pesado del agregado fino para realizar los estudios de 

granulometría. 

Figura 9.  

Tamizado del agregado fino. 
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Contenido de humedad se trabajó con los siguientes instrumentos: 

Horno, balanza, taras y fichas técnicas. 

agregado fino. 

Este estudio conlleva los siguientes pasos para iniciar se realiza el peso de las 

taras que se empleara así se va registrando el peso. Donde el primero tuvo un 

peso de (125.23, 130.52) gr respectivamente luego se va vertiendo el material 

ya húmedo en cada una de las taras registrando un peso total de (1053.25, 

1013.14) gr. Para concluir esta actividad de dispuso las muestras al horno tener 

en cuenta que la temperatura que debe de tener el horno fue de 110°C +- 5°C Al 

menos 24 horas, ya pasado las 24 horas se retiran las muestras del horno para 

otra vez realizarlos el pesado cada una de ellas y ser registrados en la ficha 

técnica de laboratorio, así como se obtuvo el contenido de humedad de la tara y 

la otra los porcentajes fueron: 1.44% y 1.53% respectivamente     

Figura 10.  

Pesado de agregado fino para obtener el contenido de humedad. 



31 

Figura 11.  

Introducción al horno las muestras de agregado fino. 

Absorción y gravedad especifica del agregado fino. 

Se trabajaron con los siguientes instrumentos: Probeta (frasco), cono y pisón, 

balanza. Soplete de calor bandeja metálica y cuchara de albañilería. 

Agua y agregado fino. 

Se procede a verter el material extraído del horno el una piola con una cantidad 

de agua definida que cubra el agregado donde se deja reposar durante 24 horas, 

después de este tiempo se desecha el agua con mucho cuidado para concluir de 

extiende en material extraído del frasco se extendió en la bandeja metálica para 

realizar el secado con el pistola de calor ya teniendo el material sedado 

adecuadamente pasamos a verter el agregado trabajado en el pequeño cono en 

capas para ser  comprimidas con empleando 25 golpes con el pequeño pisón de 

hierro concluido los golpe se dispone a retirar el cono (el procedimiento es como 

la prueba del slamp)  donde se observa la expansión del material luego se pesó 

el agregado fino seco 500.00 gr. Posterior a esas acciones procedemos a secar 

el frasco que contiene el agua el tiene un peso de 663.20 gr. Vertemos el material 

por capas luego se va girando de manera horizontal para así poder quitar el aire 
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que podría contener al finalizar pesamos el cual tiene un peso de 1012.32gr 

estos datos son registrados en la ficha técnica  

Figura 12. 

Secado del agregado para las pruebas de gravedad absoluta y absorción. 

Donde se realizaron tres variedades de mezclas para hormigones f'c = 210 

kg/cm2 añadiendo resinas sintéticas de fibras de poliamida en las siguientes 

cantidades para desarrollas la mezcla patrón, no se han añadido resinas 

sintéticas ni fibras de poliamida.  

Para segunda mezcla que presenta el 1% de ambos insumos se añadió 11.76g 

de resinas sintética y otros 11.76g de fibras de poliamida por cada probeta 

cilíndrica en prueba y 26.17g de resinas sintéticas y 26.17g de fibras de 

poliamida estas otras cantidades mencionadas se añadieron para las probetas 

prismáticas.  

Para la tercera mezcla que presenta el 1.4% de ambos insumos se añadió 

16.46g de resinas sintéticas y otros 16.46g de fibras de poliamida por cada 

probeta cilíndrica en prueba y 36.63g de resinas sintéticas y 36.63g de fibras de 

poliamida estas otras cantidades mencionadas se añadieron para las probetas 

prismáticas.  

Al desarrollar el diseño de mezcla con diferentes porcentajes de resinas 

sintéticas y fibras de poliamida empleando cemento tipo I se obtendrá lo 

siguiente. 



33 

Como modelo el diseño de la mezcla estándar, el conceto patrón sin añadir 

resinas sintéticas y fibras de poliamida se obtuvo la fractura solicitada, que es de 

1" y por lo tanto logra la mejora de las propiedades del concreto abierto fraguado 

con el cemento Tipo I por la forma en que se dosificaron las resinas sintéticas y 

las fibras de poliamida.  

Se analizo el concreto fraguado y como también se observa que, al añadir 

resinas sintéticas y fibras de poliamida, así se procede a hacer los estudios de 

resistencia a la flexión y compresión después de esto poder adquirir las 

cualidades que deseamos del diseño mezcla de concreto, donde a continuación 

se elaboran las probetas donde se podrá observar el comportamiento de las 

resinas sintéticas y fibras de poliamida en el concreto ya fraguado.  

Características físicas de los agregados. 

En este punto se ejecutaron todos los análisis respectivos así poder determinar 

sus propiedades mecánicas y físicas de los agregados realizando los estudios 

de granulometría para el cual fue necesario tomar un aproximado de 40-45 kg 

de agregado grueso “piedra chancada” y otra cantidad 30-35 kg de agregado fino 

“arena gruesa” para estas pruebas de acuden a la NTP lo cual indica los 

siguientes parámetros para así poder conseguir los resultados deseados. Para 

el Análisis de granulometría se tomó en cuenta los tamices mencionados en la 

(NTP 400.012), y para el análisis de contenido de humedad se tomó esta otra 

norma (NTP 339.185), asimismo mismo se evaluó el material que logro pasar 

por la malla N° 200 esto según (NTP 400.018), para las pruebas de peso unitario 

y compactado del agrega fino y agrado grueso se empleó (NTP 400.017) y en 

este último puto para los estudios de porcentaje de absorción y peso específico 

de los agregados grueso y fino se tomó en cuenta la (NTP 400.021). 

Análisis granulométrico por tamizado (NTP 400.012) 

Se desarrollaron los estudios granulométricos al agregado grueso como también 

a los agregados finos, asignándolos como pasar los tamices que se rigen por la 

NTP 400.12, con la finalidad de estudiar si estos elementos donde se obtendrán 

materiales adecuados para poder ser empleados en nuestro diseño de mezcla. 
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Como también tienen la finalidad establecer el módulo de fineza e indicar las 

dimensiones de los granos de la arena gruesa. Por lo cual emplearan los tamices 

3/8”, No 4, No 8, No 16, No 30, No 50, No 100, No 200; taras, balanzas, el tamizador 

y tener en cuenta el horno con una temperatura de 110 Co ± 5 Co. como siguiente 

punto tenemos ya las muestras extraídas de la cantera se de estas se dispone 2 

kg por aproximadamente 24 horas expuestas dentro del horno a 110°C ± 5°C, 

después de esta acción se escogen las muestras para ejecutar el cuarteo, hasta 

lograr obtener una cantidad de 600g aproximadamente. Luego se dispone en el 

tamiz por unos 2 minutos y se hace el registro de la porción del material que queda 

retenido en las mallas. Así también los adquiridos y luego estos se plasman 

mediante gráficos y curvas granulométricas para el agregado grueso de los 

porcentajes que pasan por las mallas. 

El módulo de fineza se representa con la siguiente formula: 

𝑀𝐹=% 𝑅𝐸𝑇𝐸𝑁𝐼𝐷𝑂 𝐴𝐶𝑈𝑀𝑈𝐿𝐴𝐷𝑂 (𝑁°4+𝑁°8+𝑁°16+𝑁°30+𝑁°50+𝑁°100) 

/100. 

Por ende: 

MF=módulo de fineza; 2.3 ≤ 𝑀𝐹 ≤ 3.1 

Diseño de mezcla 

En este estudio, se determinó el diseño de mezcla teniendo en cuenta los 

parámetros del ACI 211 

DATOS: 
F´c=210 kg/cm2 

Slump =3”– 4” plástica. 

Tabla 3.  

“Cálculo de las proporciones en volumen”. 

DOSIFICACIÓN EN PESO 

Cemento 8.70 Bls 

Agregado fino. 
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Agregado fino 0.505 M3 

Agregado grueso 0.649 M3 

Agua 0.218 M3 

Tabla 4. 

Dosificación. 

EN VOLUMEN (Pie3) 

Cemento Arena piedra Agua 

1 2.06 2.64 25.1 

Tabla 5. 

Cálculo de las proporciones en peso. 

DOCIFICACIÓN EN PESO 

Cemento 369.60 Kg 

Agregado fino 842.54 Kg 

Agregado grueso 873.95 Kg 

Agua 217.88 L 

Tabla 6. 

Dosificación. 

En peso 

CEMENTO ARENA PIEDRA R a/c 

1 2.28 2.36 0.59 
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Días de 

ruptura 

Concreto 

patrón 

Concreto patrón + 

1% de resinas 

sintéticas y fibras de 

poliamida 

Concreto patrón + 

1.4% de resinas 

sintéticas y fibras de 

poliamida 

7 184.63 182.60 189.27 

14 218.85 215.00 221.95 

28 250.34 248.52 252.87 

Este cuadro representa un resumen de los resultados obtenidos en laboratorio 

con respecto a las pruebas de resistencia a la compresión del concreto patrón, 

concreto patrón con adiciones de resinas sintéticas y fibras de poliamida 1% y 

otro con el 1.4% con los mismos elementos mencionados.  

Tabla 8. 

Resumen de resistencia a flexión. 

Días de 

ruptura 

Concreto 

patrón 

Concreto patrón + 

1% de resinas 

sintéticas y fibras de 

poliamida 

Concreto patrón + 

1.4% de resinas 

sintéticas y fibras de 

poliamida 

7 42.24 43.89 45.79 

14 49.05 51.00 52.64 

28 54.11 55.80 57.60 

Este otro cuadro representa un resumen de los resultados obtenidos en 

laboratorio con respecto a las pruebas de resistencia a flexión del concreto 

patrón, concreto patrón con adiciones de resinas sintéticas y fibras de poliamida 

1% y otro con el 1.4% con los mismos elementos mencionados.  

Tabla 7. 

“Resumen de resistencia a la compresión”. 
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V. DISCUSIÓN

Ya culminado con las muestras a compresión y la resistencia a flexión de las tres 

muestras de concreto respectivamente, concreto patrón y el concreto modificado 

según los resultados obtenidos en laboratorio. La resistencia a compresión 

aumente a medida que se procesaba el tiempo de curado de 7, 14 y 28 días para 

todos los tipos de especímenes de prueba.  

En comparación con la muestra del concreto patrón que en su madures total a 

los 28 días mostro una resistencia a la compresión 250. 34 kg/cm2 mientras tanto 

el concreto modificado con resinas sintéticas y fibras de poliamida con un tiempo 

de curación y madures a los 28 días nos dieron un aumento significativo con un 

valor de 252.87 kg/cm2, sin embargo los especímenes a los que se les añadió 

resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 0.50% y 0.50% (1%) 

respectivamente después de los 7 días de curado, la resistencia a la compresión 

disminuyo en un porcentual mínimo esto en comparación con el concreto patrón 

que obtuvo un promedio de 184.63 kg/cm2 y el concreto con adición de RS y FP 

obtuvo un promedio de 182.60 kg/cm2.  

lo mismo ocurrió con los especímenes que tuvieron la curación de 14 y 28 días 

también a los que se les añadió resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 1% 

estas obtuvieron 215.60 kg/cm2 y 248.52 respectivamente frente al concreto 

patrón en las que se obtuvo estos resultados 215.00 kg/cm2 y 248.52 kg/cm2 

respectivamente. En esta misma línea Altamirano y Huayta en su investigación 

la incorporación de escoba de nylon en el concreto f¨c=210 kg/cm2 ellos dos 

trabajaron con 0.23% y 0.46% y obtuvieron resultados favorables en los dos 

porcentajes  

 (Materialstoday, 2021) en su estudio experimental donde analizan las 

características del hormigón polimérico con adiciones de resina epoxi de 3% y 

5%. Además, fibras de vidrio 0.5% y 1%. Según los resultados obtenidos, 

aumenta la resistencia a la compresión y a la flexión donde obtuvo resultados 

favorables según su objetivo trasado estas pruebas se realizaron a 7 y 28 días 

de curado  
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Tabla 9 

Promedio de resultados de resistencia a compresión (Materialstoday, 2021).   

Tipo de mezcla de 
hormigón  

Promedio de resistencia 
a los 7 días 

Promedio de resistencia 
a los 28 días 

Concreto convencional – 
M25 

185.50 kg/cm2 281.3 kg/cm2 

Hormigón con resinas 
polimérica – 3% R M25 

179.67 kg/cm2 272.26 kg/cm2 

Hormigón con resinas 
polimérica – 3% R M25 

190.68 kg/cm2 286.23 kg/cm2 

Hormigón con fibras de 
polímero 0.5% F-M25 

219.95 kg/cm2 303.97 kg/cm2 

Hormigón con fibras de 
polímero 0.5% F-M25 

222.70 kg/cm2 313.25 kg/cm2 

Fuente: elaboración propia  

la resistencia a la flexión. Para este autor también fue muy favorable por que se 

elevo en los dos casos tanto a los 7 días de curado como a los 28 días como se 

puede observar mas detallado en la siguiente tabla. 

 Tabla 10 

Promedio de resistencia a la flexión (Materialstoday, 2021).   

Tipo de mezcla de 
hormigón  

Promedio de resistencia 
a los 7 días 

Promedio de resistencia 
a los 28 días 

Concreto convencional – 
M25 

84.12 kg/cm2 147.85 kg/cm2 

Hormigón con resinas 
polimérica – 3% R M25 

100.64 kg/cm2 182.63 kg/cm2 

Hormigón con resinas 
polimérica – 3% R M25 

115.94 kg/cm2 184.87 kg/cm2 

Hormigón con fibras de 
polímero 0.5% F-M25 

113.90 kg/cm2 196.80 kg/cm2 
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Hormigón con fibras de 
polímero 0.5% F-M25 

121.34 kg/cm2 208.32 kg/cm2 

Fuente: elaboración propia. 

 Esto podría deberse al fenómeno de que cuando se agregan polímeros de 

resina epoxi al sistema OPC, pueden, hasta cierto punto, cubrir algunas 

superficies de partículas de cemento no hidratadas y retrasar su proceso de 

hidratación según (Knapen y Gemert, 2009)  

Fue evidente que para esta investigación todos los especímenes puestos a 

prueba con adiciones de resinas sintéticas y fibras de poliamida su resistencia a 

la flexión aumentaría con respecto al concreto patrón, independientemente a los 

días de curado, por ejemplo, a la prueba desarrollada a los 28 días la resistencia 

a flexión del concreto patrón fue de 54.11 kg/cm2 por otro lado los especímenes 

con adiciones de resinas sintéticas y fibras de poliamida obtuvo un resultado de 

módulo de rotura 57.06 kg/cm2. Aunque los aumentos tanto en la resistencia a la 

compresión como a la flexión pueden no ser significativos, especialmente 

teniendo en cuenta las desviaciones estándar, el contenido súper bajo de resinas 

sintéticas fue 0,50% y otro 0.50% de fibras de poliamida, donde entre las dos 

sustancias hacían el 1% para una de las interrogantes y para la otra fue de 0.70% 

también de ambas sustancias, estas adiciones se realizaron respecto al peso del 

cemento, así como su concreto modificado. 

 La mayor resistencia a la flexión y la tenacidad a la fractura podrían atribuirse 

en primer lugar a las redes homogéneas de películas de polímero de resina epoxi 

con mayor ductilidad presentes en la matriz de unión rígida. Además, la iniciación 

y propagación de micro-fisuras parece estar inhibida debido al efecto puente y 

adhesivo de la resina epoxi sobre los productos de hidratación inorgánicos de 

los aglutinantes 
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VI. CONCLUSIONES

En este trabajo se estudió el uso de resinas sintéticas y fibras de poliamida a 

muy baja dosificación en las diferentes propiedades del concretos f´c=210 

kg/cm2. Se determinaron la resistencia a la compresión, la resistencia a la flexión 

y en diferentes días de curado. En base a todos estos estudios experimentales, 

se extraen resultados favorables respecto a las pruebas a compresión y flexión  

La resina epoxi (nivel de dosificación del 0,50 %) podría mejorar marginalmente 

la resistencia a la compresión, la resistencia a la flexión notablemente en etapas 

posteriores (a partir de los 28 días) y la tenacidad a la fractura del concreto en 

comparación con el concreto patrón. Además, las fibras de poliamida en un 

0.50% son más beneficiosas para reforzar la resistencia a la flexión un poco más 

que a la compresión. 

La adición de resina sintéticas y fibras de poliamida en un 0.70% de cada 

sustancia podría mejorar efectivamente la resistencia a compresión y la 

resistencia a flexión del concreto en estudio a su vez podemos decir que a mayor 

porcentaje de adición de las sustancias aumenta favorablemente las 

propiedades mecánicas del concreto.  
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VII. RECOMENDACIONES

Para un mejor desarrollo de estudios se recomienda hacer los estudios 

adecuados para cada uno de los insumos que se van a emplear. 

Como también se recomienda efectuar los curados adecuados que requieran los 

especímenes en prueba.  

Si el objetivo es mejorar la resistencia a compresión del concreto es 

recomendable usar resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 0.70% de cada 

insumo.  

Si también se trata de mejorar la resistencia a flexión podemos recomendar 

emplear resinas sintéticas y fibras de poliamida en un 0.70% de cada insumo. 

Para futuros estudios se sugiere aumentar las dosificaciones de los insumos en 

estudio para poder obtener resultados más elevados. 
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ANEXOS 

ANEXO 01 

MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN. 

Variable  Definición conceptual Definición operacional Dimensiones  Indicadores 
Unidad 

de 
medida 

(VI) resinas 
sintéticas  

El polímero cambia de una forma 
líquida viscosa a una forma sólida con 
alto rendimiento y tensión de fractura a 
medida que avanza la reacción de 
reticulación. 

Tipo bisfenol A (resina sintética) Este aditivo 
liquido viscoso que agregada al agua para el 
desarrollo del hormigón le agrega alta resistencia 
a la compresión y mejora su flexibilidad y logra la 
máxima cohesión entre las partículas.     

Dosificación de 
resinas sintéticas  

0.50% y resinas sintéticas 
respecto al peso del 

cemento  
 

Razón  

(VI) fibras de 
poliamida 

Las fibras de poliamida (PA) son un 
grupo importante de fibras sintéticas 
que se utilizan ampliamente en muchas 
áreas industriales como material de 
refuerzo para el concreto.  

su uso en aplicaciones de construcción se está 
generalizando cada vez más. 
Para este proyecto se emplearán los siguientes 
porcentajes 1%, 1.4% para mejorar la compresión 
y flexión del concreto f’c=210 kg/cm2. 

Dosificación de 
fibras de poliamida 

0.70% y fibras de poliamida 
respecto al peso del 

cemento 
 

Razón 

(VD) resistencia a 
la compresión   

Es la relación entre la carga de rotura a 
compresión de las probetas cilíndricas 
se ensayarán bajo cargas axiales 
según las normas (NTP 399-601,2006). 

Las muestras se someterán a esfuerzos máximos 
para determinar la resistencia a la compresión y 
flexión   

Ruptura de 
probetas con 
adiciones de 

resinas sintéticas y 
fibras de poliamida 

con prensa 
hidráulica 

7, 14 y 28 días de fraguado Nominal 

(VD) resistencia a 
la flexión   

Hace referencia a la rigidez de un 
material que es sometido a una carga. 
Cuando la relación esfuerzo-
deformación unitaria es lineal, 
constante y los esfuerzos aplicados no 
alcanzan el límite de proporcionalidad, 
el comportamiento del material es 
elástico. Bolaño y Rodríguez (2019)  

Este ensayo está normalizado por la regla NTC 
4025, o por su equivalente ASTM C 469 que 
describe el método para determinar la resistencia 
a flexión estático y la relación de Poisson del 
concreto a compresión. Bolaño y Rodríguez 
(2019) 

Ruptura de 
probetas con 
adiciones de 

resinas sintéticas y 
fibras de poliamida   

7, 14 y 28 días de fraguado Nominal 
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ANEXO 02: 

TÉCNICAS Y INTRUMENTOS DE CONFIABILIDAD 

VALIDACIÓN INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Informe de opinión sobra instrumento de validación de investigación científica 

1. Datos generales

Apellido y nombre del experto: Ramírez Muños, Carlos Javier

CIP:                                              140574

Instrumento de evaluación: Ensayos de resistencia a la compresión y

flexión, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico, ensayo

de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de absorción,

ensayo de peso específico.

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4 5 

CLARIDAD Los ítems están redactados con lenguaje apropiado y 
libre de ambigüedades acorde con los sujetos 
muéstrales. 

X 

OBJETIVIDAD Los instrumentos y los ítems del instrumento permiten 
recoger la información objetiva sobre las variables: 
resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia 
a la compresión y flexion del concreto f’c = 210 
kg/cm2, en todas sus dimensiones en indicadores de 
conceptuales y operacionales. 

X 

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el 
reconocimiento científico, tecnológico, innovador y 
legal inherente a la variable: resinas sintéticas y fibras 
de poliamida en la resistencia a la compresión y flexión 
del concreto f’c = 210 kg/cm2 

X 

ORGANIZACIÓN Los ítems del instrumento reflejan organicidad lógica 
entre la definición operacional y conceptual respecto a 
la variable, de manera que permiten hacer inferencias 
en función a las hipótesis, problema y objetivo de la 
investigación. 

X 

SUFICIENCIA Los ítems del instrumento son suficientes en cantidad 
y calidad acorde a la variable, dimensiones e 
indicadores. 

X 

INTENSIDAD Los ítems de del instrumento son coherentes con el 
tipo de investigación y responden a los objetivos, 
hipótesis y variable de estudio. 

X 

CONSISTENCIA La información que se recoja de los ítems del 
instrumento permitirá analizar, describir y explicar la 
realidad, motivo de la investigación. 

X 

COHERENCIA Los ítems del instrumento expresan relación con los 
indicadores de cada dimensión de la variable: 

X 

METODOLOGÍA La relación entre la técnica y el instrumento propuesto 
responden al propósito de la investigación, desarrollo 
tecnológico e innovación. 

X 
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2. Aspectos de validación 

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5) 

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es válido cuando se tiene un puntaje 
mínimo de 41, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al 
instrumento no valida ni aplicable) 
 
 
  

 

PROMEDIO DE VALORACIÓN:  

 

 

FIRMA DEL EXPERTO  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

PERTINENCIA  La redacción de los ítems concuerda con la escala 
valorativa del instrumento.  

    X 

 PUNTAJE TOTAL  50 

50 
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ANEXO 03. 

VALIDACIÓN INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Informe de opinión sobra instrumento de validación de investigación científica 

1. Datos generales    

Apellido y nombre del experto: Gutiérrez Contreras, Galo   

CIP:                                               147576  

Especialidad: Supervisor de obra                       

Instrumento de evaluación: Ensayos de resistencia a la compresión y 

flexión, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico, ensayo 

de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de absorción, 

ensayo de peso específico. 
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2. Aspectos de validación 

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5) 

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es válido cuando se tiene un puntaje 
mínimo de 41, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al 
instrumento no valida ni aplicable) 
 
  

 

PROMEDIO DE VALORACIÓN:  

 

FIRMA DEL EXPERTO  

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4 5 

CLARIDAD  Los ítems están redactados con lenguaje apropiado y 
libre de ambigüedades acorde con los sujetos 
muéstrales. 

    X 

OBJETIVIDAD  Los instrumentos y los ítems del instrumento permiten 
recoger la información objetiva sobre las variables: 
resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia 
a la compresión y flexión del concreto f’c = 210 
kg/cm2, en todas sus dimensiones en indicadores de 
conceptuales y operacionales. 

    X 

ACTUALIDAD  El instrumento demuestra vigencia acorde con el 
reconocimiento científico, tecnológico, innovador y 
legal inherente a la variable: resinas sintéticas y fibras 
de poliamida en la resistencia a la compresión y flexión 
del concreto f’c = 210 kg/cm2 

    X 

ORGANIZACIÓN  Los ítems del instrumento reflejan organicidad lógica 
entre la definición operacional y conceptual respecto a 
la variable, de manera que permiten hacer inferencias 
en función a las hipótesis, problema y objetivo de la 
investigación. 

    X 

SUFICIENCIA  Los ítems del instrumento son suficientes en cantidad 
y calidad acorde a la variable, dimensiones e 
indicadores. 

    X 

INTENSIDAD  Los ítems de del instrumento son coherentes con el 
tipo de investigación y responden a los objetivos, 
hipótesis y variable de estudio. 

    X 

CONSISTENCIA  La información que se recoja de los ítems del 
instrumento permitirá analizar, describir y explicar la 
realidad, motivo de la investigación. 

    X 

COHERENCIA  Los ítems del instrumento expresan relación con los 
indicadores de cada dimensión de la variable: 

    X 

METODOLOGÍA  La relación entre la técnica y el instrumento propuesto 
responden al propósito de la investigación, desarrollo 
tecnológico e innovación. 

    X 

PERTINENCIA  La redacción de los ítems concuerda con la escala 
valorativa del instrumento.  

    X 

 PUNTAJE TOTAL  50 

50 
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ANEXO 04 

VALIDACIÓN INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Informe de opinión sobra instrumento de validación de investigación científica 

1. Datos generales    

Apellido y nombre del experto: Cotrina Orrego, Manuel U  

Institución donde labora: CIMENTA JBM E.I.R.L 

CIP:                                      77917 

Instrumento de evaluación: Ensayos de resistencia a la compresión y 

flexion, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico, ensayo 

de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de absorción, 

ensayo de peso específico. 
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2. Aspectos de validación:  

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es válido cuando se tiene un puntaje 
mínimo de 41, sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al 
instrumento no valida ni aplicable) 
 

PROMEDIO DE VALORACIÓN:  

 

FIRMA DEL EXPERTO  

 
  

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4 5 

CLARIDAD  Los ítems están redactados con lenguaje apropiado y 
libre de ambigüedades acorde con los sujetos 
muéstrales. 

    X 

OBJETIVIDAD  Los instrumentos y los ítems del instrumento permiten 
recoger la información objetiva sobre las variables: 
resinas sintéticas y fibras de poliamida en la resistencia 
a la compresión y flexión del concreto f’c = 210 
kg/cm2, en todas sus dimensiones en indicadores de 
conceptuales y operacionales. 

    X 

ACTUALIDAD  El instrumento demuestra vigencia acorde con el 
reconocimiento científico, tecnológico, innovador y 
legal inherente a la variable: resinas sintéticas y fibras 
de poliamida en la resistencia a la compresión y flexión 
del concreto f’c = 210 kg/cm2 

    X 

ORGANIZACIÓN  Los ítems del instrumento reflejan organicidad lógica 
entre la definición operacional y conceptual respecto a 
la variable, de manera que permiten hacer inferencias 
en función a las hipótesis, problema y objetivo de la 
investigación. 

    X 

SUFICIENCIA  Los ítems del instrumento son suficientes en cantidad 
y calidad acorde a la variable, dimensiones e 
indicadores. 

    X 

INTENSIDAD  Los ítems de del instrumento son coherentes con el 
tipo de investigación y responden a los objetivos, 
hipótesis y variable de estudio. 

    X 

CONSISTENCIA  La información que se recoja de los ítems del 
instrumento permitirá analizar, describir y explicar la 
realidad, motivo de la investigación. 

    X 

COHERENCIA  Los ítems del instrumento expresan relación con los 
indicadores de cada dimensión de la variable: 

    X 

METODOLOGÍA  La relación entre la técnica y el instrumento propuesto 
responden al propósito de la investigación, desarrollo 
tecnológico e innovación. 

    X 

PERTINENCIA  La redacción de los ítems concuerda con la escala 
valorativa del instrumento.  

    X 

 PUNTAJE TOTAL  50 

50 
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ANEXO 05: 

PANEL FOTOGRAFICO (EVIDENCIA DE DESARROLLO DE ESTUDIOS EN 

LABORATORIO) 

 

 

 
 



55 

 

 



56 

 
 

 



57 

 

 

 

 



58 

 

 
 

 

 

 



59 

 
 

 

 

 

 



60 

ANEXO 06: 

RESULTADO DE GRANULOMETRIA 

DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO 

PESO UNITARRIO  

PESO ESPECIFICO 
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ANEXO 07: 
RESULTADOS DE ENSAYOS A LA COMPRESIÓN 
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ANEXO 08: 
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A FLEXIÓN 
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