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RESUMEN

La investigacion tiene por objetivo determinar de qué manera el disefio de pavimento
Rigido reforzado con fibra de agave mejorara la resistencia del concreto en avenida
panama, Abancay- Apurimac 2022. Lo que se va buscar con el desarrollo de esta
investigacion es una mejora en la resistencia de la compresion adicionando las fibras
de agave segun el total del concreto con la finalidad de garantizar mas durabilidad,
la investigacion sera del tipo aplicada de disefio cuasiexperimental, por ello para un
mejor respaldo de la investigacion que se esta realizando se acudié a diversos
autores que ayudan con sus aportes con su proyecto de investigacion donde estaran
abarcando las dosificaciones de fibras de agave con 1% y 2% en esto se incluye el
patron. Una vez realizado los estudios de laboratorio se pudo visualizar los resultados
de laboratorio podemos visualizar que hay mas resistencia a la flexibn comparado con
la compresion que no se visualiza ninguna resistencia con respecto al concreto patron
fe ¢ 210 kg/cm2, por ello se concluye con una dosificacion ideal el concreto puede

aumentar la resistencia a flexién y compresion.

Palabras claves: Fibra de agave, pavimento rigido, dosificacion.

viii



ABSTRACT

The objective of the research is to determine how the design of Rigid pavement
reinforced with agave fiber will improve the strength of concrete in Avenida Panama,
Abancay-Apurimac 2022. What will be sought with the development of this research
is an improvement in strength compression by adding the agave fibers according to
the total of the concrete in order to guarantee more durability, the research will be of
the applied type of quasi-experimental design, therefore, for a better support of the
research that is being carried out, various authors who They help with their
contributions with their research project where they will be covering the dosages of
agave fibers with 1% and 2% in this the pattern is included. Once the laboratory studies
were carried out, the laboratory results could be visualized, we can visualize that there
is more resistance to bending compared to compression, that no resistance is
visualized with respect to the concrete pattern f ° ¢ 210 kg/cm2, for this reason it is
concluded With an ideal dosage, the concrete can increase the resistance to bending

and compression.

Keywords: Agave fiber, rigid pavement, dosage.



I. INTRODUCCION



El problema que presenta hoy en dia las zonas urbanas en la sierra de nuestro
paisen este caso nos basaremos Avenida Panama-Abancay-Apurimac es la falta de
pavimento,en algunos casos cuentan con superficie de rodadura o revestimiento
deteriorados, lo cualen la zona se genera polvaredas y deterioro mecanico de

vehiculos.

En la actualidad en nuestro pais el tipo de pavimentacion que realizan es
muy convencional, ya que solo cuentan con una superficie de concreto con asfalto
con un espesor determinado segun el tipo de disefio, ademas para realizar su dicha
fabricacion del Mezcla Asfaltica en Caliente se hace en distancias muy lejanas de la

zonas que sean residenciales por ello resulta mas costoso.

Los avances tecnolégicos dados hasta hoy en dia, respecto al
desenvolvimiento dela mezcla asfaltica ha alcanzado sofisticaciones y performance

muy alto, dado a una seriede razones, como:

- Elaboracion, Manipular y Colocar el MAC a temperatura de la zona, en un

solo cubrimiento o pasada.
- Los precios unitarios bajos , de la produccién y colocacién de estas.

Por ello en tal sentido, buscamos aprovechar los diferentes tipos de técnicas
disefio con pavimentos reforzados con agave, que permitan aplicar a temperatura
del ambiente de la zona, estén conformado por espesores milimétricos como un
pavimento asfaltico urbano para mejorar la transitabilidad de vehiculos de esta

manera tener en conocimientosobre el disefio que se puede aplicar.

En las Realidades Problematicas: La falta de carpeta asfélticas en zonas
como la avenida Panama Abancay-Apurimac es un problema muy recurrente ya
sea en nuestro pais y en dicha zona. nos conlleva a una serie de inconvenientes
como, deterioro mecanico de losvehiculos, polvaredas y una escasa valoracion en

la construccion es decir “una calidad devida muy baja de las personas de esa zona.

Una solucién éptima del presente proyecto esta basada en normas vigentes
de manuales de pavimento: lo cual nos conlleva a una solucién para reforzar el
pavimento delas vias que se encuentren con un bajo transito y aplicar una fibra de
agave en el disefio para su respectiva mejoria en la transitabilidad y calidad de vida

sobre los pobladores.



La intensidad de cargas acumuladas que se expone el pavimento en las
lugares rurales y urbanas cercanos a la avenida Panam4, logra que su base
granular absorba los esfuerzos generados de trabajo de dicho material, puesto que
la aplicacion del asfalto a esfuerzos aplicados a la traccion no consigue trabajar, ya

que solo funciona en la compresion.

Esto conlleva o permite al desgaste material. Por lo que revestir el pavimento
con el MAC (Mescla Asfaltica Caliente) con un espesor determinado, da a conocer
gue se tieneque usar una planta de produccién mescla de asfalto, por consiguiente,

transportarla a la obra y utilizar un equipo especial para la colocacion.

Esto nos da la oportunidad de aplicar esta nueva metodologia de pavimento
reforzado con fibras de agave para su respectiva colocacion y medir si la aplicacion

sera factible para futuros proyectos.

La falta de recursos en los diferentes distritos opta a postergar la
pavimentacion enla calle y vias urbanas de nuestro pais, con la finalidad de tener
un conocimiento mas amplio de las investigaciones desarrolladas sobre el tema.
Acudimos a la revision de diferentes investigaciones o articulos cientificos, sobre el

trabajo contaremos con antecedentes nacional e internacionales:

Para la aplicacion del pavimento rigido es importante aplicar como insumo
primariola emulsion modificada; esta es elaborada, con equipos a escala de una
planta, lo cual debe contar con 3% de polimero del peso del asfalto, por lo cual esta
colocacion devuelvela textura de un pavimento existente, lo cual conlleva una mejor

manejabilidad de los conductores. (2016, p.85).
Atoche y Durand afirman:

En el Perd se ha propuesto recientemente lo que es el tema de los
pavimentos reforzados con agave ya que esto da mejora a nuestras vias, brindar
un mejor confort de vida para los pobladores, por otra parte, esta capa de rodadura
asféltica estara disefiado segun a la condicién climatologica que se encuentre y

evaluando la menor transitabilidad de autos. (2015, p.5).

Para la formulacion del problema se trazé el problema general y especificos.



Como problema General: ¢ De qué manera El Disefio de Pavimento Rigido
Reforzado con Fibra de Agave Mejorara La resistencia del concreto en avenida

Panama, Abancay-Apurimac 20227
En los Problemas Especificos tenemos:

> ¢De qué manera el disefio de pavimento rigido reforzado con fibra de Agave
permitird mejorar la resistencia a la compresion en la avenida Panama,

Abancay-Apurimac 20227

> ¢ De qué manera la dosificacion de concreto en el disefio de pavimento rigido
reforzado con fibra de Agave mejorara la resistencia en la avenida Panama,

Abancay-Apurimac 2022?

» ¢Como influye la transferencia de cargas en el disefio de pavimento rigido
reforzado con fibra de agave en la resistencia avenida Panama, Abancay-
Apurimac 2022?

Justificacion del Estudio: Un estudio de ingenieria, conlleva que se proponga
alternativas de solucién que permita aseverar cambios, poniendo en uso lo que nos
brinda la naturaleza, como resultado nos brinda beneficios a la pueblo donde que

Vivimos.

El pavimento convencional es la realidad , se aplica una carpeta asfaltica de
espesor usual esto es muy practico ya que implica instalar una planta de fabricacion
del Mezcla Asfaltica en Caliente a distancias alejadas de las zonas donde habitan

gente residencial por ello resulta costoso su transporte y dificulta su aplicacion.

La culminacién de la conferencia Naciones Unidas de la naturaleza del medio
Ambiente, dada el 3 y14 de junio en 1992- ECO 92 Brasil en la ciudad de Rio de
Janeiro, dado que en el discurso da a conocer que debemos tener la preocupacion
para preservar el medio ambiente ademas muchos trabajos de investigacion vienen

dando medidas sobre la proteccion de nuestro eco-sistema.

Por ello el empleo de mezcla asfaltica en frio es una forma de inversion
menos costosa en la construccion de pavimentos. La aplicacion y produccion de
este pavimento es mas versatil y se puede en diversas variades de agregado y

emulsiones, p se puede dar en ambientes diversos, no menos de 5° C.



Debido al Impacto Ambiental y priorizar el ahorro de energia, también
llamados asfaltos recortados, estan en procesos de extincion en el planeta,y estan
sustituidos por emulsiones esta presenta ventajas técnicas ya que estas no

requieren calentamiento en dicho almacenamiento.

Con respecto al transporte y aplicacion estas pueden ser utilizados en
condiciones climatoldgicas desfavorables. La puesta de este material da mayor
facilidad de manejo, porque se puede almacenar. Algunos dias o aplicarlo al
momento, sin que se pierda su caracteristica y trabajabilidad. En el Periusualmente

se utilizan emulsiones cati6nicas.

El empleo de un pavimento rigido aplicado con fibra de agave como mejora en las
vias de transitabilidad, es una solucion técnica que tiende mejorar la necesidad y

ejecutar obras con resultados 6ptimos.

Como Hipotesis General tenemos: El Disefio de Pavimento Rigido Reforzado con
Fibra de Agave Mejora La resistencia del concreto en avenida Panam@, Abancay-
Apurimac 2022.

.Entre las Hipotesis Especificas tenemos:

> EI disefio de pavimento rigido reforzado con fibra de Agave mejora la

resistencia a la compresion en la avenida Panama, Abancay-Apurimac 2022.

» La dosificacion del concreto en el disefio de pavimento rigido reforzado con
fibora de Agave mejora la resistencia en la avenida Panama, Abancay-
Apurimac 2022.

» La transferencia de cargas en el disefio de pavimento rigido reforzado con
fibra de Agave mejora la resistencia en la avenida Panama, Abancay-
Apurimac 2022.

En los Objetivos del trabajo de tesis; se determind el objetivo general y especifico.

Objetivo General Determinar De qué manera el Disefio de Pavimento Rigido
Reforzado con Fibra de Agave Mejorara La resistencia del concreto en avenida
Panama, Abancay-Apurimac 2022.



Objetivos Especificos:

» Determinar De qué manera el disefio de pavimento rigido reforzado con fibra
de Agave permitira mejorar la resistencia a la compresion en la avenida

Panama, Abancay-Apurimac 2021.

» Determinar De que manera la dosificacion de concreto en el disefio de
pavimento rigido reforzado con fibra de Agave mejorara la resistencia en la

avenida Panama, Abancay-Apurimac 2021.

» Determinar cémo influye la transferencia de cargas en el disefio de
pavimento rigido reforzado con fibra de agave en la resistencia avenida

Panama, Abancay-Apurimac 2021.



II. MARCO TEORICO



Parte de la elaboracién sobre nuestro proyecto de tesis se acudid adiversas
informaciones similares a nuestro tema de investigacion como antecedentes, las
cuales nos daran una introduccion previa sobre los resultados esperados es este
trabajo de investigacion. A continuacion, presentaremos los siguientes estudios que

se realiz6 a nivel internacional.

Para Gonzales (2020), En su tesis titulada “Aplicacién y disefio de pavimento
reforzado material reciclado fibra de agave en la avenida santa rosa-lima 2020”
(p.3). Esta investigacion tuvo como objetivo principal proporcionar de sustento
técnico cono conocimientos tedricos y practicos para el uso de esta nuevaaplicaciéon

de micropavimento.

Con un plan de alternativa de preservacion en las diferentes vias de transito
evaluadas por las municipalidades, la metodologia que fue aplicada fue cuantitativa
experimental y llegamos la conclusién de que los gobiernos locales deben priorizar
y tener en cuenta lo que es el mantenimiento de vias aplicando tecnologias mas

econdmicas, recientes e innovadoras.

Por consiguiente, se recomienda realizar levantamiento de informacion con
profesionales netamente especializados en esta area, con el Unico fin de avalar

trabajos que brinden con estandar de calidad.

Para Chaponan y Quispe (2017), en su siguiente tesis elaborado “Analisis
General de los Comportamientos que Presenta las Propiedades del Concreto

Hidraulico en el disefio de pavimento Rigido con Fibra de vidrio en nuevo Chimbote”
(p-sp).

El presente trabajo de investigacion opta por un objetivo de verificar las
diferentes propiedades que presenta este tipo de concreto ademas se adicionara
un material diferente llamado Fibra de vidrio en villa Maria, dado que el tipo de suelo
gue el tipo de suelo que se ve o presenta en el lugar no es optimo para un disefio

tradicional de concreto.

En este tipo de investigaciones se realiza los ensayos posibles planteados
por normas, ademas se procede a desarrollar en el disefio para que de una
resistencia de 210 kg/cm2, o segun la metodologia que plantea cada disefiador
ademas se adiciona porcentajes de fibra de diversas cantidades. Todo ello servira

para ver la calidad de la mezcla aplicado con esta nueva metodologia.



Espinoza y Quispe (2021) en su proyecto de investigacion “Disefio de
Pavimento Rigido reforzado con el material autocompactante en Av. Tupac Inca
2021” (p.7) En la investigacion se tomara como objetivo como influye este nuevo
disefio de autocompactante en el nuevo pavimento en Av. Tupac inca Yupanqui
2021.

El trabajo estd enfocado en contribuir en los estudios existentes nuevas
metodologias de un disefio duradero y que aporte a la sociedad, ya que estos
efectos se podrian estructurar como estudios integrados para un disefio de manera
metddica en la ingenieria civil puesto que nos llevara a la mejorar en la calidad de

pavimento presentado.

Ayay y Lazo (2020) en el siguiente trabajo “Disefio pavimento con fibra de
vidrio sobre rodadura de la losa asféaltica Av. Santa Rosa” (p.5). Tiene como objetivo
como influye la fibra que se va emplear en el disefio en la losa asfaltica en Santa
Rosa empleando un nuevo método de disefio considerando proporciones

adecuadas.

El estudio se realizo con la finalidad de hacer una comparativa con el disefio
tradicional envase a una diversas investigaciones anteriormente la resistencia que
se va optar por presentar sera 280 kg/cm2 ademas se considero las propiedades
mecdanicas que presento el archivo y un pequefio estudio preliminar abarcado lo

gue respecta el disefio general.

Para Vargas y Yataco (2020) en su proyecto de investigacion “ Efectos Fibras
de acero con material de polipropileno para aumentar la resistencia en el pavimento
rigido” (p.3). este trabajo se realizo para analizar la influencia del material empleado
fibra de acero para calcular la resistencia del concreto usado deeste método tanto

nacion e internacional.

Las fallas que presenta mas el tema de pavimentacion son las
deformaciones que presenta como fisuras y grietas, el concreto es un material que
presenta buena resistencia a compresion, pero si nos basamos a la traccion tiene

muy poca, por lo cual al efecto de las cargas vehiculares que pasan dia a dia.



A consecuencia de estos problemas que presenta el pavimento también
surgen unas nuevas como el ingreso de agua lo que lleva a dafar la base del

pavimento, generando mayores gastos en los mantenimientos y disminucion en la
comodidad vial.

Por ello se opto una serie de soluciones convencionales al problema que
presenta de la baja resistencia del concreto, esto conllevo a reforzar las losas de
concreto para que resista al a traccion empleando acero corrugado para

implementar el espesor de la losa para poder disminuir los esfuerzos de traccion.

10



1. METODOLOGIA
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3.1. Tipo y disefio de investigacién

La investigacidon a realizar seréd cuantitativa de tipo aplicada, disefio cuasi

experimental

3.2. Variables y operacionalizacién

Variable Independiente:

Disefio Pavimento Rigido.

Dimensiones: costo, Mecanica de suelos, Permeabilidad del pavimento

Variable Dependiente:

La resistencia del concreto.

Dimensiones: Compresion, Dosificacion, Transferencia de cargas.

3.3. Poblacion , muestra y muestreo

Poblacion
es toda la avenida Panama ubicado en la ciudad de Abancay,

departamento de Apurimac.

Muestra

La muestra estara enfocada solo en la tres ultimas cuadras del tramo de la

Avenida Panama. En la cual se evaluard como se encuentra actualmente para

posteriormente optar para darle resultados a las problematicas que se definieron en

el proyecto.

Muestreo
El muestreo serd “no proba listico”, ya que se desarrollara de las

observaciones y datos de recoleccion de la zona en la avenida Panama.

12



Toledo Neftali (2020) ElI muestreo no probabilistico es mas eficiente para
estudios de exploracion, es un método menos estricto ya que este método mas que
todo depende de gran medida de la experiencia del investigador este método se
lleva a cabo por el método de la observacion el es atizado en gran medida en la

investigacion cuantitativa.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

La técnica que se va emplear es Observacion de campo y laboratorio. Por
ello se analizara las falencias que presenta la via segun los andlisis planteados se
realizara en los laboratorios, donde uno de las principales cosas que se pondra sera

las probetas donde se evaluara resultados al agregar la fibra de agave.

También otros estudios a emplear son los formatos de conteo vehicular que
esta la tiene el ministerio de transportes y comunicaciones ademas contar con los
formatos de Excel de ensayos de laboratorio de mecéanica de suelos y dosificacion
de materiales que va utilizar segin a esto se determina algunos aspectos
resaltantes como el tipo de suelo , la resistencia que debe poseer, volviéndose un

lugar eficaz para emplear el material.

3.5. Procedimientos

Para la siguiente investigaciéon se obtendrda datos del MTC del estado
peruano. Lo primero que se realizara es estimar los costos del disefio por m2 un
analisis de precios unitarios, por consiguiente, se recolectaran muestras de suelo
evidenciando las respectivas calicatas por ello también se evaluara la pendiente
transversal a emplear se realizara una dosificacion de materiales mediante un
formato envase a una transferencia de cargas por ultimo seempleara al concreto la
fibra de agave para presentar la resistencia necesaria parael nuevo disefio que se

va emplear.

3.6. analisis de datos

El método a desarrollar del trabajo sera estudio en laboratorio en mecanica
de suelos, elaboracion de briqueta para determinar la compresion empleando fibra

de agave. Y algunos datos que se hara en base a formatos.

13



3.7. Aspectos éticos
En este punto se optara acudir a los estudios internacionales como también
de las diferentes investigaciones realizadas en el Perd. La investigacion se opto
hacer por la necesidad poblacional que busca alguna solucion para poder aumentar
la resistencia del pavimento rigido para que se pueda emplear en zonas que Si

ameriten este estudio.

Por otra parte, laidea de agregar fibra de agave para el nuevo disefio sobre la
avenida Panama fue idea propia del investigador y si en caso se presenta una

investigacion que se asemeje, no le tengo presente.

14



IV. RESULTADOS
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Estudio Topografico

se va realizar con el fin de determinar la geografia del lugar, distancias, elevaciones,

etc.

Para el respectivo estudio se utilizara el programa Google eart el estudio a realizarse

sera empirico.
Ubicacién Lugar del Estudio

El estudio se dio en Apurimac, Provincia de Abancay, Distrito Abancay, exactamente
en las tres dltimas cuadras de la Av. Panama con interseccién de evitamiento, en el
lugar de estudios se va presentar una carpeta de herradura de pavimento rigido con
una serie de fallas ademas se presentara en algunas partes trochas carrozables, en
el cual se propone hacer disefio de pavimento adicionando fibras de agave para asi

buscar una mejora en la carpeta asfaltica.
EVALUACION PAVIMENTO RIGIDO METODO PCI

Para dicha evaluacién ubicado en la av. Panama con interseccién de evitamiento se
consider0 una calzada donde se pudo observar una serie de fallas en la carpeta del

pavimento tales como grieta, desnivel, G. esquina.
ESTUDIO DE TRAFICO

Este estudio es elemental para realizar el disefio de P. rigido envase ASSHTO ya que
por ello se va identificar el flujo real de cargas por la avenida en el nuevo disefio del
pavimento rigido reforzado con fibra de agave en la av. Panama, Abancay — Apurimac
—2022.

e para el estudio se hizo durante 7 dias gracias a ello se ejecuto el calculo de
(IMDS) después se promedio la suma total de cada vehiculo clasificando el

tipo.

16



Tabla 1. Caracteristicas generales del lugar de estudio.

Tramo Longtd Via Estado

km conservacion
Av.
Panama,Abancay-  0+900 fallas carpeta
Apurimac km Pavimentada rodadura

INMNe = E \/i 17

Vi= volumen de vehiculos que pasan diario en este caso de los 7 dias.

IMDS= Indice semanal.

El IMDS se calculo multiplicando el factor estacional, con el IMDS para el tipo de V.

L. se da un FC=1.0625y en caso de que los vehiculos sean pesados el FC sera

= 1.0429 este informacién se obtuvo en el peaje de chalhuanca.
FC= Factor de correccion Est..

IMDA= Indice Anual

IMDA = FC xIMDS

Tabla 2. Conteo de vehicular.

CONTEO VEHICULAR

VEHICULO CONTEO
COD GRAFICO DIR D L M M J V
VHL1_ o IDA 320 325 330 312 320 300
I 1

17



VUE. 264 255 260 270 260 275 280 1864 45.68%

DA 80 76 74 82 8 78 74 550 56.35%
VHL2_ 140
VUE. 56 60 64 66 58 62 60 426 43.65%
ferTee DA 0 O 0O 0O 0 0 © 0
B2 0
VWE. 0 O O O 0 0 0 0
e e | o 0 O OoO 0 ©0 o0 0
B3 1 . 0
gy v o 0 O O0O 0 0 0 0
| o 0 O OoO 0 ©0 o0 0
BA 1 0
v o 0 O O0O 0 0 0 0
| 16 10 12 12 14 10 25 99 55.93%
C2 26
V. 10 14 10 14 10 16 4 78 44.07%
| o 0 O OoO 0 0 0 0
_C3 0
v o 0 O O0O 0 0 0 0
| o 0 O OoO 0 0 0 0
T2S2 0




Fuente: ficha técnica estandar-M T C.

Para determinar el indice diario medio semanal (IMDS) se reemplazé planteada

anteriormente en el cual el resultado se obtuvo 107 Vehiculos, por consiguiente, el

IMDS se multiplico con dicho factor de los vehiculos Ly P.

Ademas, se obtuvo el indice medio diario anual 2022 para estimar la poblacion futura

en un tiempo de 4 afios en el cual se obtuvo como resultado un IMDA para 2026 de

113.6875 vehiculos.

Tabla 3. Fator direccional y carril, disefio de pavimento rigido.

NUMERO NUMERO NUMERO DE FACTOR E CARRIL F.
DE DE CARRILES POR DIRECCIONAL (FO) PONDERADO
CALZADAS SENTIDOS SENTIDO (FD) (FD x FC)
1 Sentido 1 1 1 1
1 Sent. 02 01 00.8 00.8
1 Sent. 03 01 00.6 00.6
1 calzada
1 Sent. 04 01 00.5 00.5
2 Sent. 01 00.5 01 00.5
2 Sent. 02 00.5 00.8 00.4
2 Sent. 01 00.5 01 00.5
2 Sent. 02 00.5 00.8 00.4
2 calzadas
2 Sent 03 00.5 00.6 00.3
2 Sentidos 4 0.5 0.5 0.25
Donde:

Nro. de Calzadas = 1 Calzadas
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Sentidos = 2 Sentidos

Carriles = 1 Carril

F. Direccion (FD) = 0.50

F. Carril (FD) = 1.00

Determinacion de tasa de Crecimiento y Proyeccion:

Fca = (1+r) *n = 1/r

(n) = 4 afnos

Tasa de Creci. poblacional (r1) = 3.30%

Tasa de crecimiento econémico (r2) = 5.00%

Factor de Creci. poblacional (Fcal) = 4.202

Fact. Creci. economico (Fca2) = 4.310

20



Tabla 4. Calculo de ejes equivalentes, para disefio de pavimento rigido.

CONJ. N°

NOMENCL. EJES SIMB. NEUMATIC. GRAFIC.
S5 -
1 vl SIMP. 2
: o
2vl SIMP. 2
f B
4yl SIMP. 4
1rs SIMP. 2
B0
1rd SIMP. 4 11
L HE
lrsylrd TANDEN 6 16
# 2
2 rd TANDEN 8 18

Para determinar el calculo de ejes equivalentes:

08 (77 =
°8\FEE) ~

45— P 3.63 X (L, + L,)>?%°
45—-1.5 Px =1.00+ 3.52
>~ L (D + 1)846 x L,

G, = log(



Lo cual:

FEE = factor de EEs

L, = peso del eje kips

L, = codigo : (simple = 1, tanden = 2, Triden = 3)

Bx = Factor tipo y codigo de eje

P; = serviciabilidad
Sy = Numero estructural

D = Espesor losa

Para determinar el calculo de ejes equivalentes:

Pt=25

D= 8.0 Pulgadas

Tabla 5. calculo de factor de equivalentes.

CALCULO EJES EQUIVALENTES

NOMENCLATURA GRAFIc. Zgﬁ;) kli_p))(s L2 Bx B18 Gt Log(l/FEE) FEE
C1VL 1 22 1 1 11369 01761 35528 0.0003
2VL 2 44 1 1 11369 01761 2503  0.0031
_avL Y 4 88 1 1004 11369 01761 13079  0.0492
_1RS 7 154 1 1.064 11369 01761 02846 0.5193
_1RD o 11 242 1 1595 1.1369 .0.5222  3.3279
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0.1761

_1IRS_1RD 16 352 1 1.393 1.1369 0.1761 -0.3322  2.149

2RD 18 39.6 1 1.703 1.1369 0.1761 -0.5335 3.4162

-
i

Calculo del ESAL
Para determinar el ESAL se considero lo siguiente:

Tabla 6. Calculo del ESAL

CALCULO Nro. DE REPETICIONES EJE EQUIVALENTE

VEHICULO FACTORES DE EJE EQUIVALENTE FACTOR FACTOR

F.E.E. &
DIREC. CARRIL ANO (
" EJEN® EJE EJE EJE TOTAL
TIP. GRAFICO IMDs DELANT. 01 N°02 N°03 N°O04 (FD) (FC)

VHL1_ 583 0.00028 0.00028 0.0006 54.32% 1 365 ¢
VHL2 140 0.00314 0.04921 0.0524 56.35% 1 365
B2
B3 1
BA 1

Gl I
C2 26 051928 3.32790 3.8472 55.93% 1 365
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fewe I II
C3

T2S2

ENSAYOS FiSICOS DE AGREGADOS

Estos ensayos que se van a realizar seran muy importantes ya sea para el tipo de
agregado grueso o fino, para saber como influye en la resistencia del concreto Por
ello se opta cantera QUISPE-ABANCAY.

Peso especifico y absorcion segun MTC E 204.

e Material: Agregado grueso.
e Cantera: Quispe.
e Muestra: M-1.

24



Tabla 7. Analisis de agregado grueso.

ANCHO

0,
Tz EN et JARET | HRET o pasa A DESCHPCIONE
21/2" 63,500 Tamafio Max: 3/4"
Peso Total (gr.):
2" 50,800 5811,0
11/2" 38,100 100,0 100
95-
1" 25,400 0,0 0,0 0,0 100,0 100
Maodulo de Fineza:
3/4" 19,050 1389,0 23,9 23,9 76,1 7,012
1/2" 12,700 2615,0 45,0 68,9 31,1 25-60
3/8" 9,525 1025,0 17,6 86,5 13,5
N° 4 4,760 445,0 7,7 94,2 5,8 0-10
N°8 2,360 139,0 2,4 96,6 34 0-5
<N°8 Fondo 198,0 3,4 100,0

Gravedad especifica segun M T C E 204
e Tipo: Agregado fino.

e Cantera: Quispe-Abancay.
e Muestra: M-1.
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Tabla 8. Analisis por Tamizado del agregado “fino”.

TAMIZ

ABERTURA PESO

%

%

RETENIDO % RETENIDO QUE ESPECIFICO DESCRIPCION DE

EN (mm)  RETENIDO "pApcial ACOMULADO PASA LA MUESTRA

3/4" 19,050 Tamafio Max: 3/8"
12" 12,700 Pes"l;gg}'o(gr')'
3/8" 9,525

1/4" 6,350 100,0 100

N°4 4,760 52,3 4.4 4.4 956 95100  Modulode Fineza:

3,100

N°8 2,380 156,2 13,0 17,0 82,6 80-100
N°10 2,000
N°16 1,190 299,8 25,0 42,4 57,6 50-85
N°20 0,840
N°30 0,590 330,1 27,5 69,9 30,1 25-60
N°40 0,420
N°50 0,297 174,5 14,5 84,4 15,6 10_30
N°80 0,177

N 0,149 86,1 7,2 91,6 8,4 2 10

100 ! ! ! ! ! -

N 0,074 45,1 3,8 95,3 4,7

200 ! ! ! ! !

Canera: Quispe
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e Material: Agregado Grueso -Chancado
e Ubicacion: Distrito de Abancay-Provincia de Abancay Apurimac

Tabla 9. Humedad Natural de Agregado Grueso

ENSAYO N° 1 2
N°ro de TARA T-01
PESO TARA+SUELO
HUMEDO gr. 1885,1
PESO TARA+ SUELO SECO
or. 1881,5
PESO DE LA TARA gr. 1194
PESO DEL AGUA gr. 3,6
PESO SUELO SECO gr. 1762,10
HUMEDAD % 0,204

HUMEDAD NATURAL

PROMEDIO 0.2

e Cantera: Quispe
e Material: Agregado Fino

e Ubicacion: Distrito de Abancay-Provincia de Abancay-Apurimac

Tabla 10. Humedad Natural de Agregado Fino.

ENSAYO N° 1 2

N°ro de TARA T-02

P. Tara+ Suelo H. gr. 1015,1



P. TARA+ Suelo seco gr. 1008,6

P. TARA gr. 198

P. AGUA gr. 6,5

P suelo Seco gr. 811,10
Humedad % 0,801

HUMEDAD NATURAL

PROMEDIO 0.8

Datos de la Muestra:
e Cantera: Quispe ( Grava Triturada )
e Ubicacion: Distrito de Abancay-Provincia de Abancay-Apurimac.

¢ Muestra: M-1

Tabla 11. P. unitario de Agr. Grueso.

AGREGADO GRUESO PESO UNITARIO SUELTO
Nro ensayo 1 2 3
P. M+molde (gr.) 28034 28316 28451
P. molde (gr.) 8146 8146 8146
peso Material (gr.) 19888 20170 20305
V. molde (cm3) 14076 14076 14076
peso suelto (gr/cm3) 1,413 1,433 1,443
PROMEDIO DE PESO UNITARIO 1,429

AGRUESO GRUESO PESO UNITARIO COMPACTADO

Nro. ensayo 1 2 3

Peso M+Mold. (gr.) 29532 29612 29482



P. Molde (gr.) 8146 8146 8146
peso Material (gr.) 21386 21466 21336
V. molde (cm3) 14076 14076 14076
P.U suelto (gr/cm3) 1,519 1,525 1,516
PROMEDIO DE PESO UNITARIO 1,520

Datos de la Muestra:

e Cantera: Quispe ( Arena Sarandeada)

e Ubicacion : Distrito de Abancay-Provincia de Abancay-Apurimac.

e Muestra: M-1

Tabla N° 12. Peso unitario agregado fino.
AGR. FINO P. UNIT. SUELTO
Nro. ensayo 1 2 3
P. M +mold. (gr.) 32056 32120 32344
P. molde (gr.) 8146 8146 8146
P. neto M. (gr.) 23910 23974 24198
V. de M. (cm3) 14076 14076 14076
P. unitario S. (gr/lcm3) 1,699 1,703 1,719
PROMEDIO DE PESO UNITARIO 1,707
AGR. FINO P. UNT. COMPACTADO

N° de ensayo 1 2 3
P. M + molde (gr.) 34152 34484 34444
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P. molde (gr.) 8146 8686 8146
P. neto de M. (gr.) 26006 25798 26298
V. de molde (cm3) 14073 14073 14073
P. unitario S. (gr/cm3) 1,848 1,833 1,869
PROMEDIO DE PESO UNITARIO 1,850

Datos de la Muestra:

e Cantera: Quispe ( Grava Triturada)

e Ubicacion: Distrito de Abancay-Provincia de Abancay-Apurimac.

¢ Muestra: M-1

Tabla 13. Gravedad especifica y absorcion de agregados.

AGREGADO GRUESO

P. material saturado seco en (en aire)
A (9n) 1649,0

B P. material saturado seco (en agua) (gr) 1049,0

C Volumen de M+V vacios = A-B (cm3) 600,0
D P. material S. en estufa (105 °c) (gr) 1637,0
E V. de masa = C- (A-D) (cm3) 588,0
Pe bulk (Base seca) = D/C 2,728
Pe bulk (B. saturada) = A/C 2,748
Pe Aparente ( B. seca) = D/E 2,784

% de absorcion = ((A-D)/ D*100) 0,733

1595,0

1013,0

582,0

1582,0

569,0 Promedio
2,718 2,723
2,741 2,744
2,780 2,782
0,822 0,777
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Datos de la muestra:
e Cantera: Quispe, ( arena sarandeada)

e Ubicacion: D. de Abancay-Abancay-Apurimac.
e Muestra: M-1

Tabla 14. Gravedad especif. y absorcién de materiales.

AGREGADO FINO

A P. material saturado seco (en aire) (gr) 300,0 300,0

B P. frasco + agua (gr) 715,4 715,7

C P. frasco + agua A (gr) 1015,4 1015,7

D P. material + agua en frasco (gr) 902,9 903,2

E V. masa + V. vacio =C - D (cm3) 1125 112,5

F P. material seco estufa (105°c) (gr) 295,7 295,6

G V.de masa=E-(a-f)(cm3) 108,2 108,1 Promedio
Pe bulk (B. seca) = FIE 2,628 2,628 2,628
Pe bulk (B. saturada) = A/E 2,667 2,667 2,667
Pe aparente (B. seca) F/G 2,773 2,735 2,734
% de absorcion 1,454 1,488 1,471
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ESTUDIO DE SUELOS.

Para dicho ensayo correspondiente de estudio de mecanica de suelos, en el lugar a
realizarse se hizo dos calicatas cada quinientos metros C-01 y C-02 obteniendo dos
muestras (M-1) y (M-2) , cuya medidas son 1m2 y con una profundidad de un metro

cincuenta donde se realizo los siguientes ensayos y resultados obtenidos.

Datos de la muestra:

Material: Propio de terreno de fundacién.
Ubicacion: AV. PANAMA-ABANCAY
Tramo: 0+000+0+900

Calicata:1y2
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Tabla 15. Analisis granulométrico por tamizado M-1.

% RETENIDO

%

ABERTURA PESO QUE ESPECIFIC. DESCRIPCION DE LA
TAMIZ EN (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA MUESTRA
4" 101.6 Peso de muestra
peso muestra (gr)
3" 76.2 3400.4
M. grueso> N° 4 (gr)
21/2" 60.35 100 417.7
M. fino< N° 4
2" 50.8 0 0 0 100 (gr)2982.7
Fraccion M. fino:(gr)
11/2" 38.1 0 0 0 100 570.3
1" 25.4 0 0 0 100 Limit. de consistencia
3/4" 19 31.2 0.9 0.9 99.1 L. Liquido % 35
1/2" 12.5 129.1 3.8 4.7 95.3 L. Plastico % 23
3/8" 95 65.8 1.9 6.6 93.4 indice Plstic % 13
N° 4 4.75 191.6 5.6 12.3 87.7
N° 10 2 45.3 7 19.3 80.7 Clasificaciéon de suelo
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N° 20

N° 40

N° 50

N° 80

N° 100

N° 200

<N° 200

0.84

0.425

0.3

0.177

0.15

0.075

FONDO

42

43.6

30.3

74

24.8

71.1

239.2

6.5

6.7
4.7

11.4

3.8

10.9

36.8

25.7

32.4

37.1

48.5

52.3

63.2

100

74.3

67.6
62.9

51.5

a47.7

36.8

clasificacion (SUCS):
SC

Clasif. (AASHTO): A-
6(1)

Humedad Natural (%)
6.0

M. Seca ( gr/icm3) (%)
1.955

Opt. Cont. De hmdad
% 13.2

CBR 0.1 % al 100%
MDS % 8

34



Tabla N° 16. Andlisis granulométrico por tamizado M-2.

% RETENIDO

TAMIZ TAMANO P. % ESPECIFIC. DATOS O DESC. DE
EN (mm) RETNDO. PARCIAL ACUMUL. PASA LA MUESTRA
4" 101.6 Peso de muestra

peso muestra (gr)

3" 76.2 4516.0

M. grueso> N° 4 (gr)
21/2" 60.35 5459

M. fino< N° 4
2" 50.8 0 0 0 (gn3970.1

Fraccion M. fino:(gr)
11/2" 38.1 0 0 0 585.4

Limites de
1" 25.4 0 0 0 100 consistencia
3/4" 19 45.2 1 1 99 L. Liquido % 36
1/2" 12.5 165.8 3.7 4.7 95.3 L. Plastico % 13
3/8" 9.5 79.9 1.8 6.4 93.6 indice Plastico % 13
N° 4 4.75 255 5.6 121 87.9

N° 10 2 46.7 7 19.1 80.9 Clasificacion de suelo




N° 20

N° 40

N° 50

N° 80

N° 100

N° 200

<N° 200

0.84

0.425

0.3

0.177

0.15

0.075

FONDO

43.4

44.8

31.2

75.8

25.3

12.7

245.5

6.5

6.7
4.7

11.4

3.8

10.9

36.8

25.6

32.3

37

48.4

52.2

63.1

100

74.4

67.7

63

51.6

47.8

36.9

clasificacion (SUCS):
SC

Clasif. (AASHTO): A-
6(1)

Humedad Natural (%)
5.7

M. Seca ( gr/icm3) (%)
1.965

Opt. Cont. De hmdad
% 13.2

CBR 0.1 % al 100%
MDS % 8
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Tabla 17. Determinacion de Humedad Natural.

ENSAYO N° C-1 C-2
Nro. De tara T-07 T-15
Pes. De T+S. H. gr. 1018.6 756.2
PESO T.+S.S.gr. 966.1 718.9
P.T.gr. 88.7 61.5
P. de agua 52.5 37.3
Peso de Suelo Seco gr. 877.4 657.4
Humedad % 5.98 5.67
H. Natural PR. % 6 5.7

Datos Muestra c-1y c-2:
e Material: Propio de Terreno de Fundacion
e Ubicacion: Av. Panama-abancay.

e Muestra: M-1, M-2

Tabla 18: Resultado Limite liquido y plastico C-1

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110,AASHTO T 89)

N° TARA T-01 T-02 T-03
P. Tara + S. Humedo (gr) 73.49 7096 72.13
Peso T + S. Seco (gr) 64.66 62.96 63.53
Agua Peso (gr) 8.83 8 8.6

Tara Peso (gr) 39.13 40.56 40.33



Suelo seco P. (gr) 2553 224 23.2

CNTDO. HUMEDAD (%) 3459 35.71 37.07

NUMERO DE GOLPES 31 24 16
LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)

N° TARA T-01 T-02 promedio

P. tara + S. humedo (gr) 2294 26.54

P. Tara+ S. seco (gr) 21.19 24.15

Agua peso (gr) 13.54 13.77

Tara peso (gr) 1.75 2.39

Suelo seco peso (gr) 7.65 10.38

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 22.8 23.03 23

Interpretacion: segun los calculos realizados se tiene un L. liquido de 35 % y

plastico de 23 por ciento promedio.

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

o I~
25
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OCS8SERVACIONES
LIMITE LIQUIDO (%) 3% Muestra proporcionado por el sclictante
LIMITE PLASTICO (%) 23
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 13

Figura N° 1. Contenido de humedad a 25 Golpes

Fuente: resultados de laboratorio.
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Tabla 19: Determinacion de limite liquido y plastico C-2

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110,AASHTO T 89)

N° TARA T-04 T-05 T-06
PESO T. + S. HUMEDO (gr) 7298 7289 76.15
PESO T. + S. SECO (gr) 64.27 64.04 66.03
PESO DE AGUA (gr) 871 885  10.12
PESO TARA (gr) 39.3 39.47 389
PESO SUELO SECO (gr) 2497 2457 27.13
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 34.88 36.02 373
NUMERO DE GOLPES 32 24 16

LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)

N° TARA T-04 T-05 Promedio
PESO T + S. HUMEDO (gr) 23.09 2542

PESO T + S. SECO (gr) 21.54 23.45

PESO DE AGUA (gr) 14.93 14.92

PESO TARA (gr) 155  1.97

PESO SUELO SECO (gr) 6.61 8.53

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 23.45 23.09 23
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Interpretacion:

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

& \‘\

4

e

4

25
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO (%) 3% propor
LIMITE PLASTICO (%) 23
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 13

Figura 2: contenido de humedad.

Fuente: Resultados de Laboratorio

Datos de la muestra:

e Material : propio de terreno de fundacion.

e Av. Panama -Abancay.
e Muestra: C-1y C-2.

Tabla N° 20. Proctor Modificado C-1.

ENSAYO N°

Nro. De Capas

Golpes por Capa

P. suelo Humed.+Molde (gr)
P. Molde +Base (gr)

P. suelo himedo compact. (gr)
V. de molde (cm3)

P. volumétrico Hamedo (gr/cm3)

25
6095
4164
1931
938

2.059

25
6214
4164
2050
938

2.186

25
6248
41364
2084
938

2.222

25
6194
4164
2030
938
2.164
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Recipiente Nro. Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
P. suelo H+ Tara (gr) 525.9 445.5 478.5 487.6
P. Suelo S+ Tara (gr) 504.2 418.4 434.8 437
P. de Tara (gr) 291.2 197.5 126.5 125.7
P. de Agua (gr) 21.7 27.1 43.7 50.6
P. suelo seco (gr) 213 220.9 308.3 311.3
Cont. De agua (%) 10.2 12.3 14.2 16.3
P. Volumétrico S. (gr/cm3) 1.868 1.947 1946 1.862
Densidad Max. (gr/cm3) 1.955
Humedad Opt. (%) 13.2

RELACION RUMEDAD-DENSOAD

Densadad seca jgricm’)

\_ Comenido de humedad (%)

FIGURA 3: relacion de humedad

Fuente: Resultados de laboratorio
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Tabla 21. Proctor Modificado C-2.

ENSAYO N° 1 2 3 4
Nro. de capas 5 5 5 5
Golpes por capa 25 25 25 25
P. suelo Himedo + Molde (gr) 6105 6227 6250 6170
Peso Molde + Base (gr) 4164 4164 4164 4164
P. suelo himedo compactado (gr) 1941 2063 2086 2006
VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 938 938 938 938
P. volumen Himedo (gr/cm3) 2.069 2.199 2.224 2.139
Recipiente N° Tc-05 Tc-06 Tc-07 Tc-08
P. suelo Himedo + Tara (gr) 412.5 441.1 461.2 448.6
Peso del suelo seco + Tara (gr) 384.2 402.9 414.2 398.3
P. Tara (gr) 108.2 91.9 89.6 91.1
P. Agua (gr) 28.3 38.2 46.6 50.3
P. suelo seco (gr) 276 311 325 307.2
Cont. agua (%) 103 12.3 14.3 16.4
Peso volumétrico seco (gr/cm3) 1.877 1.959 1.945 1.938
Densidad maxima (gr/cm3) 1.955
Humedad Optima (%) 13.2
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Interpretacion.

RELACION MUMEDAD-DENSDOAD

Deneidad seca jgriem’)

Comenido de humedad (%)

\

14

FIGURA 4: resultados de relacion Humedad- densidad.

Fuente: resultados de laboratorio.

Datos de la Muestra:

e Material: Terreno propio fundacion.
e Ubicacion: av. Panama-Abancay.
o C-lyC-2.
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| COMPACTACION I

| Molde N* 1 2 3
| Capas N 13 5 5
T “ 28 12
Condicion de 1 a NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO| SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Paso de molde + Suelo himedo (g) 12201 12002 11765
Paso de molda + bass (g) 7522 7576 7636
Paso del suelo himedo (@) 4679 44268 4129
Volumen del moide (cm’) 2116 2111 2113
Densidax hGmeda r_g‘cm-‘) 2211 2.097 1.954
Tara (N*) Te07 Te08 Te-08
Peso suelo hiumedo + tara (g) 3878 330.6 3684.0
Peso suelo seco « tara (q) 3529 3026 332.1
Peso de tara (g) 88.9 91.2 90.0
Paso da agua (g) 35.0 28.0 31.9
Peso da suelo 5600 (g) 2640 2114 2421
Conterido de humedad {%) 13.3 1:}_1 13.2
Densidad seca (g/om’) 1.952 1.851 1.727
= = |
FECHA | HORA | TIEMPO DIAL EXPASION L o [EXPABON L pac (SRPARSIOR |
18-abr-22 10:20 0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0
19-abr-22 10:20 24 44 0.4 04 68 07 0.6 89 0.9 08
20-abr-22 10:20 43 74 07 | 086 a7 1.0 0.8 126 1.3 1.1
21-abr-22 10:20 72 94 0.9 0.8 124 1.2 1.1 156 1.6 1.3
22-abr-22 10:20 96 105 1.1 0.9 145 1.5 1.3 185 1.9 1.6

C 3
CARGA "MOLDE I
PENETRACION STANOD. CARGA MCCNON CARGA CORRECCION
mm kglom* Dial (div) kg kg % Disl {div) kg [ % Dial (v} [T kg %
0.000 0 0 0
0.835 22 16 p
1.270 40 38 14
1.905 84 62 21
2.540 705 119 114.1 8 89 859 8 28 275 2
3.810 174 131 30
5.080 105.7 218 2204 10 168 167.4 8 47 474 2
6.350 257 191 54
7.620 284 206 50

FIGURA 5. Relacion de soporte de California CBR C-2

Fuente: Resultado de Laboratorio.



COMPACTACION

Molde N* kl 5 6
| Capas i° 5 5 )
Golpes por capa N* 56 3._5 12
Condicién de ia muestra NO SATURADO| SATURADO | NO SATURADO| SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12298 12179 12508
Paso de malde + basa (q) 7587 7678 8152
Paso del suelo imedo {g) 4711 4501 4356
Volumen del molde (cm’) 2118 2118 2139
Densidad humeda (glony’) 2.224 2.125 2.036
S ——— ————
Tara (N") Tc-10 Te-11 Te-12
Peso suelo himedo + tara (g) 391.0 3479 379.2
Peso suelo saco + tara (g) 3599 3208 3454
Peso de tara (g) 1228 1120 87.0
Peso de agua (4) 31.1 271 338
Paso de suelo 5eco (g) 2371 208.8 258.4
Contenido de humedad (%) 13.1 13.0 13.1
Densidad seca (glem”) 1.9668 1.881 1.801
EXPANSION ]
FECHA | HORA | TiEMPO DIAL ﬁm—;%ﬁ— DIAL :":ﬂ@i— DIAL EXPANON
18-abr-22 10:20 0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0
19-abr-22 10:20 24 48 0.5 04 58 06 0.5 78 0.8 0.7
20-abr-22 10:20 43 74 07 | 086 78 08 07 88 09 08
21-abr-22 10:20 72 85 09 0.7 98 1.0 08 125 1.3 1.1
22-abr-22 10:20 96 101 1.0 0.9 148 1.5 13 190 1.9 1.6
L : m P e P ]
GARGA | MOLDE W* MOLDE N°_ WMOLDE N°
PENETRACION STAND. |__ CARGA | CORREGCION | _ CARGA CORRECCION | _ CARGA | CORRECCION
mm kgicm® Diat {div) kg kg % Diad {div) kg kg ) Dial {div) ) kg %
0.000 0 0 0
0.635 28 20 12
1.270 54 47 18
1.908 88 74 28
2.540 70.5 131 123.3 9 105 97.1 7 40 381 3
3810 187 135 53
5.0680 106.7 229 | 2343 1 165 | 1686 8 68 £9.0 3
6.350 274 185 B4
7.620 208 208 a3

FIGURA 6: Relacién de soporte de California CBR C-2.

Fuente: Resultado de laboratorio.



DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

El disefio se realizo con el método ACI 211, para lo cual ser4 un concreto de
210kg/cm2 de pavimento. Rigido reforzado con fibra de agave, cabe recalcar que no

se considero ningun factor de seguridad se tuvo las siguientes especificaciones:

Datos de la muestra:

e Método : ACI

e Material: Cantera Quispe

e Agr. Fino: Sarandeado

e Agr. Grueso: Chancado y Sarandeado

Tabla 22. Caracteristicas de los agregados.

DESCRIPCION UNIDAD PIEDRA ARENA CEMENTO
Peso Unitario Suelto kg/m3 1.429 1.707
Peso Unitario Compactado kg/m3 1.52 1.85
Peso Especifico Kg/m3 2.723 2.628
Absorcion % 0.777 1.471 3.12
Humedad Natural % 0.2 0.8
Maodulo de Fineza % 7.012 3.1
Tamafio Nominal Maximo pulg. 3/4" 3/8"
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Tabla 23. Porcentaje de Aire Atrapado.

MUESTRA % AIRE ATRAPADO
Muestra Patron 1.9

Adicion 1% 2.4

Adicion 2 % 2.8

Tabla 24. Temperatura de Concreto Fresco.

TEMP. CONCRETO

MUESTRA FRESCO
Muestra patron 22.2 °C
Adicion 1% 22.4°C
Adicion 2 % 22.3°C

Tabla 25. Consistencia slump.

CONSISTENCIA

MUESTRA (SLUMP)
Muestra patron 4%,

Adicion 1% 4

adicion 2 % 33/4"

Ensayo de probetas realizados en laboratorio

Para los ensayos correspondientes se realiza segun la norma NTP 39.184
CONCRET. en temas de elaboracion molde que se utilizo esde 5" x 8" que son para

ensayos cilindricas y para la rotura de viga a flexion es de 10*10*35 cm.
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Cantidad de briquetas para determinar la resistencia en la compresion.

Para este ensayo se considero 27 los moldes especificados anteriormente a los
7,14y 28 dias.

Datos de la muestra:

Tabla 26. Cantidad de probetas a compresion patron 210 kg/cm2.

Ne RESIST. A LA COMP.

BRIQUETAS  N° DIAS (kg/cm2)
P 001 07 148.32
P 002 07 158.98
P 003 07 153.47
P 004 014 176.41
P 005 014 182.31
P 006 014 185.88
P 007 028 216.01
P 008 028 216.63
P 009 028 213.07

Fuente: resultados de laboratorio.

Interpretacion
En los resultados de resistencia de compresion con el patron se visualiza que con
un disefio de concreto 210 kg/cm2 la rotura de patron con mayor resistencia es el

n° 8 con una resistencia de 216.63.

48



Tabla 27. Resistencia a la compresion con adicion de 1%.

BRIQLIJ\lETAS ND|ESE RESIST. A LA COMP. (kg/cm2)
ADICION 1 % 7 145.54
ADICION 1 % 7 145.17
ADICION 1 % 7 14635
ADICION 1 % 14 17952
ADICION 1 % 14 177.34
ADICION 1 % 14 180.27
ADICION 1 % 28 217.33
ADICION 1 % 28 203.13
ADICION 1 % 28 212.01

Fuente; Resultados de laboratorio.
Interpretacion

Con la adicion de fibra de agave del primer porcentaje que es un porciento, alcanzo

la méaxima resistencia a los 28 dias dando como resultado 217.33 kg/cm2.

Tabla N° 28. Resistencia a la compresion con adicion de 2% de concreto 210

kg/cm2.
N° RESULTADO RESIST. COMP.
BRIQUETAS  DIAS N° (kg/cm2)
ADICION 2% 7 130.36
ADICION 2% 7 116.34
ADICION 2% 7 123.57
ADICION 2% 14 179.95
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ADICION 2% 14 171.75

ADICION 2% 14 169.31
ADICION 2% 28 204.55
ADICION 2% 28 196.45
ADICION 2% 28 197.05

Fuente : Ensayo de laboratorio resultado.
Interpretacion.

La resistencia maxima que alcanzo es a los 28 dias dando como resultado 204.55
kg/cm?2.

Numero de vigas donde se va determinar la resistencia a la lexion.

En este ensayo se considerd 9 vigas de flexion de 10*10*35cm donde esta se

realizara en 28 dias.

Tabla 29. Rotura de riguetas viga- flexion concreto 210 kg/cm?2.

EDAD RESISTENCIA A LA
ENDIAS  COMPRESION (kg/cm2)

N° PROBETAS

PATRON 28 32.17
PATRON 28 31.99
PATRON 28 30.52
ADICION 1% 28 36.17
ADICION 1% 28 36.25
ADICION 1% 28 36.22
ADICION 2% 28 33.91
ADICION 2% 28 34.14
ADICION 2% 28 34.25

Fuente: Resultado de laboratorio.

50



Composicion del pavimento.

Para el tramo de disefio se va conformar el pavimento de la siguiente manera.

26 cm

20 cm

25 cm

Figura 7 : composicién del pavimento

Fuente: Elaboracion propia.

PAVIMENTO RIGIDO |
COM LA RESISTENCLA DE
LOS 28 DILAS

SUB- BASE AL 100 %

SUB RASANTE SEGUN
PROCTOR MODIFICADO
AL 95%
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V.

DISCUSION
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Los asentamientos que conciernen al ensayo, Leiva ( “2020”). Explica que los
ensayos realizados con el fibra que empleo se obtuvo lo siguiente con el de 3kg/m3
dio 4cm con el 2kg/m3 obtuvo 3.5 cm también se hizo dosificaciones donde que dio
0.7 kg/m3 donde 3cm resulto (p.61).

Por lo cual el ensayo o la mezcla realizada dio como resultado de la adicion de 1% y

2 % vy el Patron de constituir el disefio en la misma orden de 4cm , 4cmy 3.5cm.

4.5

3.5

w

2.5

N

1.5

[N

0.5

Figura 8 : Asentamiento del disefio realizado de concreto.

Fuente: Elaboracion propio.

En los resultados de laboratorio en la rotura de briquetas a compresion con adicién
de 1% se obtuvo resultados mas favorables ya que paso el factor del patrén de
disefio de concreto esperado, en cambio la adicion de 2% no obtuvimos mucha la
resistencia de mejora por lo cual la adicion tuvo mayor mejora con adicion de 1
porciento, cabe recalcar que alcanzo esta resistencia a los 28 dias.

En los resultados del ensayo a flexion se definié la rotura de la fuerza vertical que se
va aplicar en el tramo del disefio por lo cual se observo que obtuvo mayor resistencia
con las dos adiciones incorporadas del 1% y 2% con un disefio de concreto 210

kg/cm2 esta alcanzo a los 28 dias.
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VI.

CONCLUSIONES
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En relacion a los objetivos planteados en este caso especificos es de que
manera el disefio planteado con fibra de agave mejorara la resistencia a la
compresion y flexion, se concluye que el resultado de como actua la fibra de
agave es muy favorable en la flexion y en la compresion, donde la dosificacion
en la flexion de 1% llega maximo a los 28 dias a 36.25 kg/cm2 con patrén de
32.17 kg/cm2 y el compresion con 1% de adicion llego a 217.33 kg/cm2, se
concluye entonces que el concreto a ser reforzado con la fibra de agave

mejora la resistencia.

Con el segundo objetivo planteado que es de que manera la dosificacion
adecuada de concreto en el disefio de pavimento mejorara la resistencia, con
respecto a este resultado se concluye que una buena dosificacion es muy
importante ya que mantienen una trabajabilidad mejor que el concreto patrén
donde la dosificacibn mas sobresaliente en compresion y flexion fueron la

adicion de 1% de fibra de agave.

En referencia al objetivo especifico de como influye la transferencia de cargas
en el disefio de pavimento rigido reforzando la fibra de agave se concluye que
el espesor sera de 26cm con los estudios de vehiculos realizados en la zona

segun la metodologia de aastho durante siete dias.
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VII.

RECOMENDACIONES
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Se recomienda en zonas urbanas o rurales donde abunda el agave a hacer
ensayos de adicidn de fibra con 1% por que gracias a ello se puede visualizar
una mejor resistencia con lo que respectar al factor patrén , por ello se opta a
realizar diversos tipos de investigacion relacionadas a alas fibras

principalmente a la flexion y compresion.

Se recomienda utilizar en Apurimac- Abancay las fibras de agave ya que se
puede encontrar con facilidad en las zonas célidas en cantidades y sin ningun
costo econdmico , ademas se comprob6 que mejora la flexion y compresion

del concreto.

Se recomienda utilizar extraccién de fibra de agave en la av. Panama del
distrito de Abancay ya que aumenta la resistencia a la compresion y flexion

por ello minimizara las fallas en la carpeta de rodadura.
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Anexo : Matriz de Consistencia
DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO, AVENIDAPANAMA, ABANCAY-APURIMAC 2022.

Problema Obijetivo Hipotesis Variable| Dimens| |ndicado| Método| Técnic| Instrumen
S lone res s as tos
Problema Objetivo Hipotesis Andlisis de
General: General: General: costos Enfoque:
por m2 guantitativ
: De qrué Determinar EI DiseﬁP de basado en
Eg.ane el e, avimento N
ISeno qu el disefo
de Pavimento |manera el Rigido Costos
Rigido Disefio de Reforzado con .
Reforzado con | Pavimento Fibra de Tipo
Fibra de Rig | Agave Mejora d
ido La €
Investiga
cion:
Agave Reforzado con | resistencia del gglicada.
Mejorara Fibra de concreto
La




resistencia del

concreto en

avenida
Pana

ma, Abancay-

Apurimac
2022.

Problemas
Especificos:
PE.1

¢De qué
manera el
disefio de
pavimento
rigido reforzado
con fibra de
Agave
permitira
mejorar la
resistencia

a

la
compresion en
la avenida
Panama,

Aban
cay- Apurimac

Agave
Mejorara
La
resistencia del
concretoen
avenida
Panama,
Abancay-
Apurimac
2022
Objetivos

Especificos:

OE.1

Determinar De
gué manera el
disefo de
pavimento
rigid
o] reforzado
con fibra de
Agave
permitira
mejorar la
resistencia a la
compresion y
flexion en la

en avenida

Panama,
Abancay-
Apurimac
2022

Hipotesis
Especificas:
HE.1

El disefio de
pavimento
rigido
reforzado con
fibra de Agave
mejora la
resistencia a la
compresion y
flexion en la
avenida
Panama,

Aban
cay- Apurimac
2022.

Variable
Independi
ente:
Disefio
Pavimento
Rigido

Mecani
cade
suelos

Perme
abilida
d

Del
pavim
ento

Analisis
granulo
métrico

CBR

(Determi
nar el
pendient
e
transver
sal)
debe
tener
una
pendient
e
transver
sal
adecuad
a para
drenar el
flujo
esperad
0.

Disefio
de la
Investiga
cion:

Cuasi
Experi
mental.

Poblacio
n

d
e
Estudio:

Avenida
Panama
Abancay-
Apurimac

Obser
vacion
de
campo
y
laborat
orio

Disefo Civil
3d

Formato de
conteo
vehicular del
MTC

Formato
Analisis de
precios
unitarios




20227 avenida
Panama,

Aban
cay- Apurimac
2022.




PE.2

:De qué manera la
dosificacion de concreto
en el disefio de pavimento
rigido reforzado con fibra
de Agave mejorara la
resistencia en la avenida
Panama, Abancay-
Apurimac 20272

PE.3

¢ Como influye la
transferencia de cargas
en el disefio de pavimento
rigido reforzado con fibra
de agave en la resistencia
avenida Panama,
Abancay-Apurimac 2022

OE.2

Determinar de qué
manera la dosificacion de
concreto en el disefio de
pavimento rigido
reforzado con fibra de
Agave mejorara la
resistencia en la avenida
Panama, Abancay-
Apurimac |

OE.3 2022
Determinar Como
influye la transferencia
de cargas en el disefo
de pavimento rigido
reforzado con fibra de
agave en la resistencia
avenida Panama,
Abancay-Apurimac 2022

HE.2

La dosificacion del
concreto en el disefo de
pavimento rigido
reforzado con fibra de
Agave mejora la
resistencia en la avenida
Panama, Abancay-
Apurimac 2027

HE.3

La transferencia de
cargas en el disefio de
pavimento rigido
reforzado con fibra de
Agave mejora la
resistencia en la avenida
Panama, Abancay-

Apurimac 203272

Variable
Dependiente:

La resistencia del
concreto

Compresion

Dosificacion

Transferencia
de cargas

Carga maxima de
rotura

Area de seccion
que resiste la
carga

Agregado

Agua
Cemento

Tipo de vehiculos
que transitan

Carga por eje

Muestra:

la tres Ulfimas
cuadras del
tramo de la
Avenida Panama
1000 metros

Laboratorio de
mecanica de suelos

Laboratoric de
ensayo de probetas




Anexo : Matriz de operacionalizacion

VARIABL (D:EE%(A::_ON CON DEFINICION CD)'NMENS' 'SND'CADORE ESCALA
E DE OPERACIONAL DE
ESTUDIO MEDICI
ON
Acevedo & Henao| Es el conjunto que Costos Alici
(2017) conformaJ . Analisis de
sefialan que: se las capas de los costos por m2
ue:
donoae domo matedales basado en el
_ . disefio
pavimento rigido el agregados que
conjunto que estas
conformalas capas reciben Ly
de los P directamen Analisis
te granulométrico
Disefio materiales agregados cargas estos se Mecanica
Pavime que estasreciben transfierende desuelos |CBR
ntp _ directamente manera
Rigido cargas disipada y
estos se transfieren de |uniformeofreciendo
manera la
o ) i (Determina
disipada y uniforme rodadura mas r el
ofreciendo la eficiente las pendiente Numeérica
rodadura . . mas condiciones mas transversal)
eficiente las | comunes
o ) debe tener
condiciones mas arasu . una
comunes para uncionamiento es
su funcionamiento es |ancho, trazo pendiente

ancho,

horizontal tanto

transversal




trazo horizontal tanto | como vertical. adecuada para
como .
_ drenar el flujo
vertical. esperado
Permeabili
dadDel
pavimento
Compresio6 | Carga maxima
Riva, (2014) Nos dan a | En el Perua recien se n derotura
entender vio algunos
Que la interrelacién de la [)ngtsrlales que Area de
- R rindan mayor
resistencia indirecta . . i
- Y | resistencia seccion que
Lo compresion _ ESFO empleando otro resiste la carga
e istonc presenta la resistencia| material adicional
ia del de 840 kg/cm2 S€ | para mejorar la A
observé que la | transitabilidad de las grega NUM&rica
concreto . . . . doAgua
resistencia vias, para brindar un o
- mejor confort de | Dosificacio Cement
tension es un 8% ; . n o
adicional se calidad de vida.
emplea agregado grueso
(p.38)
Tipo de
Transfere VEthU|OSC]U€
nciade transitan
cargas

Carga por eje




Anexo: Resultados de laboratorio
de elaboracién de briqueta y viga

flexion

GEOMAT SERVE.LR.L

GEOMAT SERV E.LLR.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N° 4. Urb Las Americas
Cel mov.944983689 Claro. 951268402
Correo:geomatjhire@gmail.com,belcarmar@gmail.com

SOLICITANTE :

PROYECTO

BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR

HECHOPOR: MHA
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022"
ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO 3
N ORMAS TECNICAS: NTP 339.078, ASTM C 78 )
PECHA AREA TIPO DE ROTURA CARGA SOMETIOA
#e D | V" DE | RESisT, DR " enap | sLump | ANCHO| ALTO | BASE |LARGO " ==X 2
TESTI| ESPECW, DISERO MOLDEO ROTURA TESTIGO Fuerapgy | LeC. DIAL [Lec. RESIST. OBSERVACIONES
SERE GO |res (hpem’) TERCIO MEDIO sy PROMEDIO
(dia) (dia) (dias) | (Pudg) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (em?) (kn} (kg) | (xgiem’)| (kglem?)
BENCUN ﬁmg]m B | 3510|100 [ 1510|400 690 | X | | 2510 | 28504 | 339
t[2] a0 | ADICON: 2% | 0202022 | 3002022 | 2B | 3a| 1510 | 1500 | 1510 | 4500 | 67950 | x | 827 | 25768 | 34 | 3410
3 210 0210572022 [ 30052022 ¢ 28 334 1510 [ 150,00| 1590 | 4500 67950 X 2538 25849 | M28
l | | | | |
I I I ] B N N S N N NN A N A | M——
- ! |
[ L= 7, LN J_ ) _ o ) -
] 1 o o ' I — | | : il il
| J . 4 B
— ] —— ——tvrire - — T | TEEESEE ¥ E—— "
- 1 i S S i 4 — | - ? —
| | 1 A | l




) GEOMAT SERV E.LR.L
) LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
: ; SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N° 4. Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L Cel mov.944983689 Claro. 951268402

Correo:geomathire@gmail.com belcarman@gmail.com

SOLICITANTE : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO : “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR HECHOPOR: MHA
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022"

—
ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
L N ORMAS TECNICAS: NTP 339.078, ASTMC 78
|__FECHADEENSAYO | Areace| TPO D ROTURA
wepe| V' DE | REmisT. o8 ‘ EDAD| SLUMP| ANCHO| ALTO BASE | LARGO
SERIE| 00 | ree grem?) TERCIO MEDID | MENA O PROMEDIO
(dia) (dia) (dias) | (Pulg) | {mm) | (mm) | (mm) | (men) | (cm®) (kn) (kg) | (kgiem®) |  (kglem?)
1| 210 | C20N2022 | 002022 | 28 | 4 151,0 | 1500 | 1510 | 4500 | 879.50 X 277 | 27237 3897
12| a0 ADICON: 1% O0S/2022 | JMB202 | 28 | 4 | 16101001510/ 4500 | 67060 | X | 0| 2683 | 7259 | W6 | WM
3 | 210 C05/2022 | 30052022 | 28 4 151,0 | 150,00 151,0 | 4500 | 87950 X 26,81 27338 | 38,22 |
— — ' DO — S NS . ,‘,:‘ e Jps e —— ! +— e ——— -
i M———l PRI FSSREENS SSSORS S i — ———— e et | T,
|
|
— - - — 4 . - — - — - - —— — - +

T T E—— e ! R - { {




GEOMAT SERVE.LR.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO

GEOMAT SERV E.lL.R.L

SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N® 4. Urb Las Americas

Cel mov.944983689 Claro. 951268402
Correo:geomatjhire@gmail.com, belcarmar@gmail.com

SOLICITANTE : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO

“DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR

HECHOPOR: MHA
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022°
=" ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO i
N ORMAS TECNICAS: NTP 339.078, ASTMC 78 J
o " DE | REsisT. o || _FECHACEENSAYO | 1| oy e ancol ALTO | BAsE | LaRgo| AREADE | TFOCE CApaA
I!Ilm ESPECF. DISENO MOLDEO ROTURA TESTIGO Lec. DIAL RESIST. OBSERVACIONES
GO |Fe= prglenm’) TERCIO MEDID | FUERADEL
(dia) (dia) | (dias) (Puig)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (cn®) (kn) (kg.) | (glom™)
A 02082022 | 0M08/2022 | 28 | 41/4| 151.0 | 1500 | 1510 | 4500 | 679,50 X | B8 | uz8 | 27
1 2] e PATRON | 020572022 | 30082022 | 28 | 44| 1910 | 1500 | 1510 | 4500 67950 | X | 28 | 48 | am | N
3 | 210 020082022 | 300872022 | 28 | 4474 1510 | 151,00 1510 | 4500 | €79.50 X 289 | 23341 0852
|

—

—

TEC LABORATORIO DE SUELO




‘ DRECOION Pasae Mondeyided Mz D Lote N* 4 Urh L Amercas
GEOMAT SERVELNL Col mow MM INBS Covn 061208407

Covme oo omepes @y rrat] com hatirrm 1 Qipead com

SOUCITANTE - BaCr NLSON SARRENTOS CACERES

MROYECTO DSER0 DE PAVINENTD SO0 REFORZADO DOM FIBRA DR AGAVE FAMA MEJOMA R HECHO POR . MMA
LA RESISTEMCIA DEL COMCRETO AV PANAMA. ABANCAY - AFUSIMAC 2o
[ ENSAYOS A DE TESTICOS DE CONCRETO :l
I ” "l!““.e..m'-

| ) ' , _. m. ' e | AL A »: ! wewy ! a1 -
r-—'—!‘—‘* PATRON oA "w_;_;._.-__. ’ Lewm | ma s e’y " 'u!__1 "na
is] 2w | | oo eoammm | ) @ 18 o e wiar w
| ¢] 2 | meeoem | jocedmm | 4 ewe w3 FIES 2o 2Rl “x
v (o] e .o . onmslwnae] @ Tem] w1 e | e Twn ] as| e
(o1 e | ot | (M | 14 wwe | WMA | @na | mnee | mam | mar
177 | rotmans: | 0okt M fwe (W Mee MECE s mMe
. .i' u; 2ETMON A [__“"_ T T mT 1 :i_ii_‘_vij_' )
™ | Ioueans | MowRoeE | v o e - TR " -
|
3 + - + T * - - v - - 4 l
| |
Hhuschaleng Apovee

TEC | ARWAIIR0 I PALD



GEOMAT SERV E.LR.L
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
/ SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L 2 :" ““’; -.'“!"m"gm“’l : “‘”ggfmmm

SOLICITANTE : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO : 'DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR HECHOPOR: MHA
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV, PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022"

ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO ]
NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C39, AASHTO T 22

1 | 6208
2 | ‘ 5540
3| 210 02052022 | 09082022 | 7 | 3¥s | 1827 214 25185 | 1387 | sama
| 4| 210 020857022 | 16052022 | 14 | 3% | 1r | 3180 w261 | wess | e
2 | 5| 210 ADICION 2% AXIAL 02052022 | 16052022 | 14 | 334 | 815 | %s7 327 ms | e 8270
s | 210 02082022 | 180872022 | 14 | 334 | 108 | 287 305509 169,31
7| 210 02082022 | 30082022 | 2B | 34 | 12T | e84 724 | 20488 | GTA
3 |8 2100 ADICION 2% AXIAL 02052022 | 30052022 | W | 3¥4 | 1830 | a2 21183 | weas | sasms 3493
9 210 0208022 | 30052022 2 | 3% | w20 | 7 35853 4 157,08
| | |
| l |
— - —— S S— -
T . | | 1 I
T SERV _ EIRL
= 20601312361
arcelino Hnamnyquim

TEC. LASORATORIO DE SUELO



GEOMAT SERV E.LLR.L
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
, SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
/ DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L I cdslop o’:ﬁﬁ"", ,',c”,m‘m,@m, .

SOLICITANTE : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO : *DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022°

HECHO POR :

MH.A

[ ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C 39, AASHTO T 22

WR\& ELRL

MarCelino Jiachallangui Ayquipa
TEC LALORATORIO DE SUELO
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ANEXO: Determinaciéon de humedad natural
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GEOMAT SERV E.LR.L &

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
/ DIRECCION: Ps). Montevideo Mz "0" Lote N* 4 Urbanizacion las Américas - Abancay

CEL: 944983689 - 951268402
GEOMAT SERVE.LRL Correo: geomatjhire@gmail.com , bekarmar@gmail.com /

SOLICITANTE : BACH, NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO : ‘DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022

[ DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL ]
NORMAS TECNICAS: MTC E 108, ASTM D 2216 :

I 'DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA QUISPE

MATERIAL AGREGADO FINO HECHO POR M HA

UBICACION - DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC, FECHA : 01052022
ENSAYO N' 1 2

Nro. DE TARA T02

PESO TARA + SUELO HUMEDO gr 10151

PESO TARA + SUELO SECO gr 1008.6

PESO DE LA TARA or 168

PESO DEL AGUA gr 85

PESO SUELO SECO gt 811,10

HUMEDAD % 0.801

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 0,80

Observaciones:  Muestra proporcionado por el solicitante

GE _T S %1&&

seessnnansent

Kepase lanqut Ayquipe
Marf&m&aomom OE SUELO
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ANEXO: Peso unitario de Agregado Grueso

GEOMAT SERV E.ILR.L

RATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

DIRECCION: Pasaje Montovideo Mz D Lote N* 4 Urb Las Americas

CEL: mov.044983689 - Claro. 951268402

GEOMAT SERVE.LR.L Sainis g el el oo

SOUICITANTE : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO : "DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
DEL CONCRETO AV, PANAMA, ABANCAY - AFURIMAC 2022°

PESO UNITARIO DE AGREGADO FINO
MICE206 ASTM C 29

CANTERA 3 QUISPE, (ARENA SARANDEADA) FECHA: 30042022
UBICACION ¢ DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - APURMAC, HECHO POR. MHA
MUESTRA M-t
— amsoaorwo : __PESOUNTAROSURLTO o
N e o 1 2 3
Fleso craseris! + mokse 9} 20% 2120 22344
Pewo de mokde wr) e 8148 L38 J
Peso nelo e maler o) 22810 2074 M08
Voumen del molde fom3) 14078 & 14907
P urtano susks (grem) 1,600 1,700 1719
" PROMEGIO O PESO UNTARO gy aer TR
'AGREGADO FING " PRS0 UNITARIO COMPACTADO L
N O evuay0 1 2 3
OG0 "o + MO0 %) 34152 pyrey sates
e e roae w) 8148 2080 0140
Pese e te atensl o) 2008 b2y 0208
Vohamen e mokin fom3y 473 1073 AL al
Poso 1o compactaio {griced) 104 155 1889
Observaciones:
Y € LRL

Marcelino Huachalianqui Ayquipa
TEC LABORATORIO DE SUELO
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GEOMAT SERV E.L.R.L

DE OBRAS CIVILES

GEOMAT SERVE.LR.L CEL. mov.844963669 - Claro. §51268402

DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Amenicas
Correo.  geomatihiro@gmeil com, belcarmar@gmad com

TORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION

SOLICITANTE : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO : "DISERND DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
AV PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022°
PESO UNITARIO DE AGREGADO GRUESO
MTC E 206 ,ASTM C 29
SR —_ DATOS DELAMUESTRA e R D LT
CANTERA QUISPE ( GRAVA TRITURADA) FECHA: 17002022
UBICACION DISTRITO DE ABANCAY « PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC, HECHO POR: MMA
MUESTRA M-
T AGREGADO GRUESO 53 WEEerees = PESO UNITARIO SURLTO A
N do areyo 1 2 d
S TN+ mokte ™3 20004 3% 4%t
Ovac ce mote o) 8148 I ne
Peso neto Ge materel o) 10653 007 20008
Volumen del molde fomy) 14078 137 1407¢
et undane sustn Ipuemd) 1.9 149 1,48
- PROMEDIO D@ PESO UNTARO gromd) | N v A M R R R s e
N de eniayo L] 2 3
Peso materer + moke o) W50 %012 15482
Peso de mokde o) ne g LAk )
Pnc 1o Go Miten ¥ o) 10 11468 154
Vorumen dul imcide fomd) 10 14078 1078
Feso Uniano compactacky [prlomd) 1519 1525 1910
e 1520 ;i <o el
Observaciones:
GE AT SERV_ EIRL
. 1312361
aw
B et T T
Marcelino allanqui Ayquipa

TEC. LABORATORIO DE SUELO




ANEXO: Gravedad Especificay Absorcion de los Agregados.

GEOMAT SERVE.LR.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

! DIRECCION: Ps). Montevideo Mz "0” Lote N* 4 Urbanizacién las Américas - Abancay

CEL: 944983689 - 951268402
GEOMAT SERVE.LR.L Correo: geomatfhire@gmail.com , belcarmar@gmail.com

SOLICITANTE : BACH NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO : “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022

{ GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS J
NORMAS ‘MTC E 205 ASTM C 127 AASHTO T84
L T, DATOS DE MUESTRA :
CANTERA QUISPE (ARENA SARANDEADA)
UBICACION :  DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC, HECHO POR $ MHA
MUESTRA © M1 FECHA T 010s2022
“AGREGADO FINO =
A Poto material setursdo superficaimente seco (enAre) g | 3000 | 300 ——
8 Peso frasco + agus g1 an_— 7154 Lot A
| C  |PewimscosaguasA(pn 10154 Jos?
2 Peso dei material ¢+ ogua en of fmeco (gr) w9 9032
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-O (em3) 125 1125
F Poso do materal secosnestfa (109°Ch () | WET | 958 =
G VolumendemasawE« (A-F)fem3) 1082 108,1 PROMEDIO
Pe bulk ( Base secs ) = FIE 288 2628 ass |
Pa bulk ( Base saturada ) = AE 2867 2,607 2887
Pe aparorte ( Bass seca ) = FIG —— AT} 2T LA
% de absorckn = (A - FyF)' 100 1,454 1,488 141

ACIONES:
CANTERA MURILLO ARENA TRITURADA
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GEOMAT SERV E.ILR.L

BORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCION; Pasaje Montevideo Mz D Lote N 4. Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L CEL mov.944983689 - Claro. 951268402
Comeo:  geomathire@gmail.com, belcarmar@gmail com

SOLICITANTE : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO :*DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022*

[ GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS ]
NORMAS “MTC £ 206 ASTM C 127 AASHTO T .84
L 4 : DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : QUISPE ( GRAVA TRITURADA)
UBICACION : DISTRITO DE ABANCAY - PROVINGIA DE ABANCAY - APURIMAC, HECHOPOR: MMA
MUESTRA : M1 FECHA : 010872022
A [Poso materlal saturads supericialmento seco (en 319 ) (1) 1680 15680
B [Peso matedsl satunds wpsdiclimeete seco (i ogus ) fgh) 080 | 10130
¢ [Vkunen de masa ¢ volumen do vacios = A4 fom’) w0 520
0 Pesc material saco wn estula ( 105°C )or) 16370 18820
€ |volumen domasa= G- (A 0) o) 2 =0 . A PROMECIO
bulk ( Base weca ) » DIC 2 _ane _uan
bl  Base watrsda) « AC , e | am 274
Pe Apseente ( Base Seca ) » DE 21 2.10 2782
de absoreidn = ((A-D) /D" 100) 078 082 0117
OBSERVACIONES: o
CANTERA MURILLO ARENA TRITURADA

QUL

J Jou

Marcéfing Huachallanqui Ayquipa
TEC LABORATORIO DE SUELD




ANEXO: Disefio de Mezcla de Concreto Hidréaulico.

GEOMAT SERV E.lLR.L
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETOY ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCIONS S| Montevideo Mz D Lote N* 4 Urbanizacion kas Americas - Abaocey
Cel 944983689 - 951268802
GEOMAT SERVEJRL Correa: geomatjhire@gmail.com, belcarmar®gmail.com

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
e =210

=1

SOLICITANTE : BACH NILSON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO : “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FISRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA
AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022°

METODO : ACH HECHO POR: M-H-A
MATERIAL : CANTERA QUISPE FECHA : 02062022
AGR. FINO : SARANDEADO

AGR. GRUESO : CHANCADO Y SARANDEADO

CEMENTO : YURA, TIPO I

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Peso Unitario Suelto kgrm® 1.429
Peso Unitario Compactado kgim® 1.520 1.850
Peso Especifico 2,723 2628 3,120
Absorcion % 0777 1.471
Humedad Natural % 0,200 0,80
Médulo de Finaza 7,012 31
Tamafioc Nominal Maximo Pulg 4" 278"
VALOR DEL DISENO
Asentamiento 75-100 cms
Tamafic Nominal M&amo I
Agua : 200  wm’
Alre Total de Mezcla 20 %
Relacidn agua/cemento
Disefio de Concreto F'e¢ = 210 kglem®
Fer = 230  kglem®
alc = 0650
Cemento Requerido = 200 = 308 xg/m”
0,650
TNM = 304"
Volumen de Agregado Grueso por unidad de Volumen de Concreto
N = 3,10 fp= 0,580
Peso del Agregado Grueso = 897 kg/m®

GEOMAT SE ELRL
: 20601312361

Marcelino Huachallanqui Ayquipa
TEC LABORATORIO DE SUELO




a GEOMAT SERV E.L.R.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
| SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
! DIRECCHON: P Montevideo Mz D Lote W 4 Uik lsA - Al

GEOMAT SERVE.LR.L OOOR...cv1cocconposin e SO

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
5 fc = 210 kglem?

Cemento = 308 = 0,0986
3.120x1000
Agua = 200 a 0,2000
1000
Are = 20 = 0,0200
100
Ag Grueso = 887 = 03283
2723 0,6480
Ag Fino = 9 - 0s48 = 0,3520
Peso de disefio de los Materiales :
Cemento = 308
Ag, Grueso = 857
Ag, Fino 0,352 X 2628 = 925
Agua de Dssefio z 200
Cotreccién por Absorcién y Humedad |
Cemento = 308
Ag. Grueso - 897 X 1,002 = 899
Ag. Fino - 925 x 1,008 = 933
Agua de Disefio 200
200 s -1 = 21139
Yoiumen Aparente de los Aqregados por M3
Cemento - 308 = 7,24 pie’
425
Ag, Grueso 3174731 = 22 pe
1.429
Ag. Fino 3294725 = 1930  ple’
1.707
Agua de Disofio ; = 21139 wm'
Propotciénen Peso  :
08 - 899 933 21139
308 308 308 308
1: 29 30 0,69 Ithg. com
Proporcién en Volumen :
124 222 : 18930 211
7.24 724 7.24 7.24
g s 3 27
GE T SE E.LRL
1312361

Marcelino Huachallanqui Ayquipa
TEC LABORATORIO DE SUELO
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ANEXO: Contenido de Aire en Concreto Fresco.

r

B
. GEOMAT SERVE.I.R.L
'.Aaomomo DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
’ SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N' 4, Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L CEL: mov 544083680 - Claro. 051268402

\ Correo:  geomatjhire@gmail com, belcarmar@gmail com )
SOLICITANTE - BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES
PROYECTO  : “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ARANCAY « APURIMAC 2022
CONTENIDO DE AIRE EN CONCRETO FRESCO
MTC E 706, ASTM C 231
e U, R e e e
CANTERA  :  QUISPE FECHA:  MHA
UBICACION :  DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC HECHO POR: 020652022
MUESTRA @ M- ]
ADICION 1% 240%
Observaciones:

GEQMAT SERV EIRL
Y 312361

Shesnsrarnine

Ma mo fuachallangui Ayquipa
TEC. uawromo”qce Jflxé’




i GEOMAT SERV E.L.R.L

TORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Americas
CEL: mov 944983680 - Claro, 951268402
Comreo:  geomatjhire@gmail com, belcarmar@gmail com

CEOMAT SERVE.LR.L

SOLICITANTE  : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES
PROYECTO  : ‘DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR

LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAG 2022°

CONTENIDO DE AIRE EN CONCRETO FRESCO

MTC E706 ,ASTM C 231

- AR IR s
’3:’:”'&‘.‘ ’_’:.f-.': PR Ly By i

N T e i A ST T
[ersaim el Sl S AN B roiNY -
—e—

CANTERA QUISPE FECHA: MHA
UBICACION DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC, HECHO POR: 020672022
MUESTRA M-1

ADICION 2% 2,80%
Observaciones:

o e
TEC LABORATORIO DE SUELO
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. GEOMAT SERVE.I.R.L

TORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L CEL. mov 944983880 - Claro. 951268402

SOLICITANTE  : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES

4 R

\ Correo.  geomatjhire@gmail com, belcarmarg@gmad com j

PROYECTO : "SENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR

LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY « APURIMAC 2022

CONTENIDO DE AIRE EN CONCRETO FRESCO
MTC E 706 ,ASTM C 231
R EURR L Kt oAl RN DAOR DR s S R g Ol 0 T e
CANTERA QUISPE FECHA:  MHA
UBICACION DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC. HECHO POR: 02052022
MUESTRA : M-1
MUESTRA PATRON 1,90%

Observaciones.

GEOMAT SEJ%\JIME.LRL

J

Hircelino Huachallanqui Ayquipa
TEC. LABORATORIO DE SUELO
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ANEXO: Temperatura de Concreto Fresco.

GEOMAT SERV E.l.R.L

TORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCION: Paseje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L CEL: mov.044083689 - Claro. 951268402
Correo:  geomatjhre@gmail.com, belcarmar@gmail com
SOLICITANTE  : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES
PROYECTO

: *DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022"

TEMPERATURA DE CONCRETO FRESCO
ASTM C 1064, NTP 339,184
CANTERA

QUISPE

UBICACION

MUESTRA

DISTRITO DE ABANCAY - PROVINGIA DE ABANCAY - APURIMAC,
M1

MUESTRA PATRON

222°C

....................

? allangut Aygeo o
15C L HATORIO Ot SUELD

(4
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GEOMAT SERV E.LR.L

TORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

DIRECCION. Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4, Urb Las Americas

GEOMAT SERVE.ILR.L CEL. mov.944983680 - Claro. 951208402
\ Cotrec.  geomatjhire@gmail com, belcarmar@gmail com -
SOLICITANTE  : BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES
PROYECTO : “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022*
TEMPERATURA DE CONCRETO FRESCO
ASTM C 1064, NTP 339.184
BT S eI | 320y SVl 1 o DRTOR DS LA MURTRA T | 7175 T ({3, 1071 ) S W W
CANTERA  : QUISPE FECHA: MHA
UBICACION DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC, HECHO POR: 02052022
MUESTRA M-1 .
ADICION 1% 224°C
Observaciones:

RV ELRL
GE%’ZMATiﬁmu

{
Mafcelino Huachallanqui Ayquipa
TEC. LABORATORIO DE SUELO
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;“ GEOMAT SERV E.IL.R.L
TORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
) SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4, Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L CEL mov 944583889 - Claro. 551268402
K Correo.  geomatjhire@gmaid com, belcarmar@gmail com

SOLICITANTE  :BACH. NILSON BARRIENTOS CACERES
PROYECTO ¢ “DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022

TEMPERATURA DE CONCRETO FRESCO
ASTM C 1084, NTP 339.184
CANTERA  :  QUISPE FECHA: MHA
UBICACION :  DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ARANCAY - APURIMAC, HECHO POR: 00572022
MUESTRA @ M-1
ADICION 2% 23C
Observaciones:

91




ANEXO: Asentamiento de Concreto Fresco.

.. GEOMAT SERVE.IR.L
‘ TORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
) SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Amenicas
GEOMAT SERVE.LR.L CEL: mov 944983689 - Claro, 951268402
Correa.  peomathire@gmad com, belcarmar@gmad com

SOUCITANTE  : BACH NILSON BARRIENTOS CACERES
PROYECTO  :‘DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022°

ASENTAMIENTO DE CONCRETO FRESCO
MTC E 705, ASTM C 143, AASHTO T 119
AL T I 0 S TR T O PO DI LA ORI S0 10X 11 o R 0al Beor SrPROIIN te 3 15 ehiny
CANTERA | QUISPE FECHA:  MMA
UBICACION | DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY « APURIMAC, HECHO POR: 02062022

[woesTRA  : M-t

414

uchallanqui Ayqrupa
16C LABORATORIO DE SUELO




r
GEOMAT SERV E.LR.L
l‘},mmom DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
- SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

 Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Americas
GEOMAT SERVE.LR.L CEL: mov, 044083660 - Claro. 951268402

Cotreo:  goomathire@gmai com, belcarmar@gmail com )
SOUICITANTE  : BACH. NILSON BARRIENTCS CACERES
PROYECTO  :"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022°

ASENTAMIENTO DE CONCRETO FRESCO

MTCE 708, ASTM C 143, AASHTO T 119
R s O e R T PRSI [N o AT
CANTERA  : QUISPE FECMA: MHA
UBICACION | DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC, HECHOPOR: 020052022
MUESTRA @ M-1

ADICION 1% 4

Observaciones: -

no Huachallangui Ayquipa
TEC LABORATORIO DE SUELO
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. GEOMAT SERV E.LLR.L
Pwom\romo DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERWISION DE OBRAS CIVILES
DIRECCION: Pasaje Montevideo Mz D Lote N* 4. Urb Las Americas

GEOMAT SERVE.LR.L CEL: mov 944983889 - Claro. 951288402

SOUCITANTE  : BACH NILSON BARRIENTOGS CACERES
PROYECTO  :"DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO AV, PANAMA, ABANCAY - APURIMAC 2022

ASENTAMIENTO DE CONCRETO FRESCO

MTC ET05, ASTM C 143, AASHTO T 118
- ———— S ————————— ! — T —— T —- AT A S TR
AR L s -""=‘ 43I eS0T Lo S e RTREY :’rx‘,.g.l‘-}j;;-.g""&:i
CANTERA QUISPE FECHA: MHA
UBICACION DISTRITO DE ABANCAY - PROVINCIA DE ABANCAY « APURIMAC, HECHO POR: (20572002
MUESTRA M-1

ADICION 2% 334

OLservaciones: N

GEOM :T 8%’12%“!-"“-

J
Mumﬁmmwallaaqm Ayquipa

TEC LABORATORIO DE SUELO
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ANEXO: Certificado de Calibracion.

METROLAB Y CALIDAD S.A.C.

Laboratorio de Metrologia - Scrviciocon Tecnologia y Calidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N¢ 322-LF-2021

Laboratorio de Fuerza Paginalde2.
wte + 024-MYC-2021 La incertidumbre reportada en el presente
Solicitante : GEOMAT SERV. EIRL U XL AUV .
Direccién : Pje. Montevideo Mz. D; Lte. 4 Urbanizacion Las ISR T W, e 2
Americas - Abancay - Apurimac incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2
Instrumento de Medicion  : Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos La Incertidumbre fue determinada segin la
Magquinas de Ensayos de Tension/Compresion  “Guia para la expresion de la incertidumbre en
ia medicidn”™
Wum“ : PRENSA CONCRETO 2000 kN Generalmente, el valor de la magmiod esta
Marca : ARA INSTRUMENT dentro  del intervalo de los valores
Modelo : SITE- 2000 determinados con la incertidumbre expandida
Numero de Serie : 1312290 con una probabilidad de aproximadamente
Rango de medicion : 2000 kN 95%.
Identificacion : S/N Este certificado de calibracion documenta la
Procedencia : CHINA trazabiidad a los patrones nacionales y/o
Indicador de Lectura : DIGITAL tus s, oo ranituves Jas unidedes e fe
Marca : ZHEJANG GEOTECNICAL e e
Modelo : (MC) Zhe Internacional de Unidades (51),
Numero de Serie : 06820009-1 RERATAN SEN MR- 9591 peindn: a9
Identificacion . S/N calibracién. Al solicitante le  corresponde
disponer e wu momento la ejecucon de una
Alcance de Indicacion :OkN AD.LKN
recalibracion
Procecaicis S CHINA Este certificado de calibracién no podra ser
Resolucion : 0.1Kn reproducido parcisimepte sin 1a aprobacién
Trasductor de Fuerza : TRASDUCTOR por stcri dél Lsboratona enmisoy
Alcance de Indicacidn - La penodicidad de la calibracion depende del
Marca : NO INDICA uso  mantenimiento y conservacion  del
Modelo : NO INDICA instrumento de medicion
Numero de Serie : NO INDICA
Lugar de calibracién * Laboratorio de Suelos, Concreto y Asfalto
de Geomat.
Fecha de Calibracion : 2021-08-28
Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de Metrologia Sello
L/ETROLAS Y CALIDAD SAC.
2021-08-30
7
S Ayl e Suliea
ol AT

A ITENOLAD yT 0T SO

METROLAS ¥ CALIDAD SAC
Dirwccion PASAJE SANTIAGO MZA E LOTEN'
* rtron Al Earwmatrodat yo i (et comm

SMNTIAGO CUSOO - FERU Teldfonx

* varins ELrrmirolal yoatoad oom

LABORATORIO DE METROLOGIA

(ORE 206172 Cont 970 648 580
o s sy aldnafiorma com
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e ROLAD Y CALIDAD S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 322-LF-2021

Laboratorio de Fuerza Pagina 2 de 2-

Método de Calibracion
La calibracion se realizo por comparacion directa utilizando come referencia la Norma Tec. ASTM E74-133
ASTM C39 y de acuerdo con el cliente se procedio a aplicar los valores de carga indicados en el cuadro,

Patrones de Referencia

Trazabilidad “Patron Utllizado Certificado de Calibracion
"':_:;” E U‘:'AS Cali mu, = Celds de Carga - Impact Test Equipment DM22036 - 07 November 2020
Patrones de referencia de! . x METROIL - INACAL
SNM-INDECOP! - INACAL Termometro Patron de Resolucion 0.01°C | | 1.661.2020 exP. 76280-2020
~Patrones de referencia oe! Termohigometro TESTC-PC-MT-002, METROIL - INACAL
SNM-INDECOP! - INACAL Incertidumbre 2.8 % HR LT-1733-2020 EXP. 76280-2020
Resultados de medicion
Lectura de la Lectura del patron Calculo de errores
Promedio Incertidumbre
maquina (Fi) Primera | Segunda| Tercera Exactitud | Repetibilided
% kN kN kN kN kN a(%) b{%) U[%)
10 100 96.9 96.5 95.9 96.4 -99.0 0.0 0.65
20 200 198.2 198.8 | 198.0 198.3 -99.0 0.0 0.34
30 300 298.8 299.1 | 298.7 298.9 -99.0 0.0 0.25
40 400 400.1 399.9 | 400.3 400.1 -99.0 0.0 0.25
50 S00 503.3 503.3 | 502.8 503.1 -99.0 0.0 0.25
60 600 602.9 602.8 | 603.4 603.0 -99.0 0.0 0.25
70 700 704.0 7044 | 704.6 704.3 -99.0 0.0 0.25
80 800 806.1 806.6 | 806.4 806.4 -99.0 0.0 0.24
90 900 906.5 905.9 | 906.8 906.4 -99.0 0.0 0.25
Error méx. de
Lectura maquina en cero 0 0 0 - 0 0 120,00
Temperatura promedio durante los ensayos 20,0°C  Vanacién de temperatura en cada ensayo < 2 °C
Evaluacion de los resultados
De los resultados obtenidos durante la calibracidn se ha obtenido la sigulente ecuacion cuadratica:
Y=A*X*+B*X+C
Donde:
Y = indicacion del Equipo en kgf.
X = Lectura directa del equipo / valores del dial AT
Los coeficientes obtenidos son: // \ _' o "J’;)}
A = -0.000003 [/ -,-'j r\)
B = 1.0161000 N )T
€ = -5.178600 AT g/
i ‘: ) "TG}
Observaciones v ¢

Se colocd una etiquets autoadhesiva con fa indicacion de CALIBRADO,
La incertidumbre de medicion se ha obtenidoe multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
- por el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95%,

R x Eln del docume:
METROLAA ¥ CALIDAD SAC - LABORATORIO OF METROLOGA R D
vreceion PASAJE SANTIAGO MIA E LOTE N' 2. SANTIAGO CUSED PERU Teiddono (088) 200172 Cel §78 648 550
WA IOV MY e b Gy ¢ oo Gy ey y= sl et corm = VA SRl il youindad com  » med Dy whed@ o com
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= Zt A METROLAB Y CALIDAD S.A.C.

) Laboratorio de Metrologia - Servicio con Tecnologia y Calidad
L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 317-LM - 2021

LABORATORIO DE MASA Pagina 1 de 4

Expediente :024-MYC-2021
sol . La incertidumbre reportada en el presente
icitante ‘ GEOMAT SERV. EIRL informe es la incertidumbre expandida de
Pie. Montevideo Mz. D; Lte. 4 medicién que resulta de multiplicar |a

Direccion - Urbanizacion Las Americas - “m"“m"':= °S‘T:a’. i ur;:;‘;“ $
Abancay - Apurimac :

determinada segun la "Cuia para la

Instrumento de Medicién  : BALANZA Electronica 30 Kg. m&ﬂ de la incertidumbre en la
Marca :OHAUS
Modelo :EB-30

- , Generalmente, el valor de la magnitud esta
Niamero de Serie :803346810 dentro del intervalo de los valores
determinados con la  incertidumbre

Identificacién - expandida con una probabilidad de
bk n - Pje. Mon D4 Urb Las aproximadamente 95 %.

Amerncas - Abancay
Tipo C

La periodicidad de ia calibracion depende

Alcance de Indicacién :0g-300009 del uso mantenimiento y conservacién del
Divisién de Escala :1g . 0,
Div.Verificacién escalale) 109 : Este Certificado de Calibracion, no podré

. ser reproducido total o parciaimente sin la
Clase de Exactitud L aprobacién por escrito del Laboratorio
Procedencia :SIN it
Fecha de Calibracién :2021-08-28
Método de Calibracion .

La Calibracion se realizé segin el metodo descrito en el PC -011 “Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase Ii” del SNM-INDECOPI. Cuarta Edicion

Lugar de Calibraciéon
Laboratorio de Suelos, Concreto y Asfaito de Geomat.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de Metrologia
METROLAB K CALIDAD S.A.C.
2021/08/30 \B ¢

el Arlge! Ruaz Sullca
M'ghiﬁe’yaommm
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LABORATORIO DE MASA

METROLAB Y CALIDAD S.A.C.

umaumm-wﬁmmmmmywma

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® 317-LM - 2021

Pégina 2de 4

Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura ( °C ) 225 231
Humedad Relativa ( %HR ) 56.3 555
Patrones de Referencia

Los resultados de la calibracidn son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de masa

de la Direccidén de Metrologia

Medidas (SI) y el Sistema Legal de Unidades del Per (SLUMP)

- INACAL en corcondancia con &l Sistema Internacional de Unidades de

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pesas (Clase de Exactitud E1) Pesas METROIL - INACAL
METTLER TOLEDO LM-0658-2019 EXP. 76280-
IM-1122 / B437009650 {Clase de Exactitud M2) £ 2019
Pesas (Clase de Exactiiud E1) Pesas METROIL - INACAL
METTLER TOLEDO LM-06859-2019 EXP. 76280-
IM-1122 / B437009850 (Clase de Exactitud M2) 2019
Pesas (Clase de Exactitud £1) Pesas METROIL - INACAL
METTLER TOLEDO LM-0659-2018 EXP. 76280-
IM-1122 / B437009650 _ (Clase de Exactitud M2) 2019
Pesas (Clase de Exactiud £1) Pesas METROIL - INACAL
METTLER TOLEDO LM-0859-2019 EXP. 76280-
IM-1122 / B437009850 (Ciase de Exactitud M2) 2019
RESULTADOS
INSPECCION VISUAL
Ajuste de Cero S| Escala NO
Oscilacion Libre ] Cursor NO
Piataforma s Nivelacion NO
|Sistema de Traba NO
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METROLAB Y CALIDAD S.A.C.
Laboratorio de Mctrom . Sen_'!cio con Tecnologia y Calidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 317-LM - 2021

LABORATORIO DE MASA Pagina 3 de 4
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 228°c | 238°c |
Medicion |Carga L1 = 15,000 (kg | Madicién |Carga L1 = 30,000  (kg)
N° (o) A @l E N L(kg)] oL ()] E (g)
1 15000.01 -0.01 10.51 1 3000000 | 0.00 0.00
2 15000.00 0.00 0.00 2 2099999 | 001 -9.51
3 15000.00 0,00 0.00 3 3000000 | 0.00 0.00
4 15000,00 0.00 0.00 4 3000000 |  0.00 0.00
3 15000,00 0.00 0.00 5 30000.00 | 000 0.00
8 15000.00 0.00 0.00 8 30000.00 | 0.00 0.00
7 15000.00 0.00 0.00 7 30000.00 |  0.00 0.00
8 15000,00 0.00 0.00 8 3000001 | -0.01 10.51
9 15000.00 0.00 0.00 g 30000.00 | 000 0.00
10 15000.01 -0.01 10.51 10 | 3000000 | 0.00 0.00
Diferencia Méxima 10510 Diferencia Maxima 20.020
|Error Maximo Permisible + g | 30000 Error Mdximo Permisible = g | 30.000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
B 1
4 Posicion de Inicial Final
3 2 |ias cargas Temperatura | 219 | 227 |
\ Determinacion del Emor en Cero Eo . Determinacién de! Error Corregido Ec
d,: le 5 Carga* [ AL Eo Minima | aL E Ec
(kg) (kg) (g) (9) (kg) (kg) (9) (g) (g)
1 10000.01 -0.01 10.51 20000.00| 0.00 0.00 -10.51
2 10000.01 -0.01 11.51 20000.00|  0.00 0.00 1151
3 10000.00 10000.00 0.00 000 | 20000.00 |1g998.99| 0.01 051 -9.51
4 10000.00 0.00 0.00 2000000| 0.00 0.00 0.00
5 10000.00 0.00 0.00 20000.00|  0.00 0.00 0.00
*ValorentreOy 10 e Error Maximo Permisible £ 9 30.000
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]| ETROLAB Y CALIDAD S:A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 313-LM - 2021

LABORATORIO DE MASA Pigina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 223 *C| 224 *C|
Carga Prueba de Ascenso Prueba de Descenso
@ [ AL E Ec I al E Ec em.p.
@ @ @ @ (@ (9) (9) (9) (29)
2 2.00 0.00 0.00
10 10.00 0.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.2
100 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.3
500 500.00 0.00 0.00 0.00 500.00 0.00 0.00 0.00 0.3
1000 1000.00 0.00 0.00 0.00 1,000.00 0.00 0.00 0.00 03
1500 1500.00 0.00 0.00 0.00 1,500.00 0.00 0.00 0.00 0.3
2000 2000.00 0.00 -0.85 -0.95 2,000.00 0.00 0.00 0.00 03
3000 3000.00 0.00 0.00 0.00 3,000.00 0.00 0.00 0.00 0.3
4000 4000.00 0.00 0.00 0.00 4,000.00 0.00 0.00 0.00 03
5000 5000.00 0.00 0.00 0.00 5,000.00 0.00 1.08 1.05 03
LOOOO 6000.00 0.00 0.00 0.00 £.000.00 0.00 0.00 0.00 0.3

Donde: emp Ermor Maximo Permitido para Balanzas de Funcionamiento No Automético
Con Clase de Exactitud | S

| Lectura o Indicacion de la Balanza
AL Carga Anadida

E Error Encontrado

Eo Error en Cero

Ec Error Corregido

Lectura Corregida : Reorregida(kg) = R + 0.00000000010 R

\
Incertidumbre de Medicién: UlKg)= ¢ 2x 0.00004037 + 0.0000000000035 x R
Observaciones

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de Calibrado y el numero
de Certificado de Calibracion

Final del Documento




) METROLAB Y CALIDAD S.A.C.
Laboratorio de Mm& - mm con Tecnologia y Calidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® 313-LM - 2021

LABORATORIO DE MASA P"lnl 1ded
Expediente : 024-MYC-2021
i La incertidumbre reportada en el presente
Solicitante * GEOMAT SERV. EIRL informe es Ia incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
e  Pje. M ideo Mz. D: Lte. 4 incertidumbre estandar por el factor de
Urbanizacion Las Americas - b 1ex2. .La by
determinada segin la "Cula para la
Instrumento de Medicién  : BALANZA ELECTRONICA 6000g.  #XPesidn ce la incertidumbre en la
Marca : OHAUS
Modelo : SPJB001
Generaimente, el valor de la magnitud esta
Numero de Serie : B411400989 dentro del intervalo de los valores
5 ) determinados con la  incertidumbre
Identificacién : SIN expandida con una probabilidad de
Ubicacién : Pje. Montavideo D-4 Urb Las » o
Americas - Abancay
Tipo :
La periodicidad de la calibracion depende
Alcance de Indicacién 09-60009 del uso mantenimiento y conservacion del
Divisién de Escala 01¢ AR o madion.
Div-Vertficaciin escalsle) e Este Certificado de Calibracién, no podra
4 ser reproducido total o parciaimente sin la
Clase de Exactitud :! aprobacion por escrito del Laboratorio
Procedencia :USA el
Fecha de Calibracion : 2021-08-28

Método de Calibracién

La Calibracion se realizé segun el metodo descrito en el PC -011 “Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | vy Clase II” del SNM-INDECOP!. Cuarta Edicion.

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Suelos, Concreto y Asfalto de Geomat.

Fecha de Emision

2021/08/30

Jefe de Laboratorio de Metrologia

METROLAB YCALIDAD SAC.

Miguel Ank! Dz Sulica
JEFE LAJCRRATORYO



SR MEIROLAS Y CAIBAD ST

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® 313-LM - 2021

LABORATORIO DE MASA Pagina2de 4
Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura ( °C ) 228 229
Humedad Relativa ( %HR ) 49.4 486
Patrones de Referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Naclonales de masa
de la Direccidn de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de
Medidas (Sl) y el Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP)

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pesas (Clase de Exactitud M1) ~ Pesas METROIL - INACAL
METTLER TOLEDO LM-0428-2021 EXP. 103370-
IM-002/M-0738-2020/METROIL SAC {Clase de Exactitud_M2) 2021
Pesas (Clase de Exactitud M1) Pesas METROIL - INACAL
METTLER TOLEDO LM-0427-2021 EXP. 7103370
IM-003/M-0739-2020/METROIL SAC (Clase de Exactitud M2) 2021
Pesas (Clase de Exactitud E1) Pesas METROIL - INACAL
METTLER TOLEDO LM-0426-2021 EXP, 103370-
IM-1138/LM-256-2020 /INACAL-DM (Clase de Exactitud E2) 2021
TERMOHIGOMETRO Pesas METROIL - INACAL
CON INCERTIDUMBRE 2.8 % LM-0038-2021 EXP. 103370
IT-478 / T-0976-2020/METROIL SAC (Clase de Exactitud M2) 2021
RESULTADOS
INSPECCION VISUAL
Ajuste de Cero si Escala sl
Oscilacion Libre s Cursor s
|Pratatorma s [Nivetacion| si
|Sistema de Traba BUENA
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=] METROLAB Y CALIDAD S.A.C.

Laboratorio de Metrologia - Servicio con Tecnologia y Calidad
L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 313-LM - 2021

LABORATORIO DE MASA Pigina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
inicial Final
Temperatura 2T 2 C::224 =t
Carga Prueba de Ascenso Prueba de Descenso
@ | AL E Ec 1 Al E Ec emp.
@ (@ ) @) Q) (9) (g) (g) (29)
2 2.00 0.00 0.00

10 10.00 0.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 02

100 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 03

500 500.00 0.00 0.00 0.00 500.00 0.00 0.00 0.00 03

1000 | 1000.00 0.00 0.00 0.00 1,00000 | 0.00 0.00 0.00 03

1500 | 1500.00 0,00 0.00 0.00 1,500.00 | 0.00 0.00 0.00 03

2000 | 2000.00 0.00 0.95 095 | 200000 | 0.0 0.00 0.00 03

3000 | 3000.00 0.00 0.00 000 | 300000 | o000 0.00 0.00 03

4000 | 4000.00 0.00 0.00 000 | 400000 | 000 0.00 0.00 03

5000 | 5000.00 0.00 0.00 000 | 500000 | 0.0 1.08 1.05 03

| so000 | so00.00 0.00 0.00 000 | 600000 | 000 0.00 0.00 03

Donde: emp Error Maximo Permitido para Balanzas de Funcionamiento No Automatico
Con Clase de Exactitud | ;

| Lectura o Indicacion de la Balanza
AL Carga Afadida

E Errar Encontrado

Eo Error en Cero

Ec Error Corregido

Lectura Corregida : Reorregida(kg) = R + 0.00000000010 kS

1
Incertidumbre de Medicién: UKg)= ¢+ 2x 0.00004037 + 0.0000000000035 x R
Observaciones

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de Catibrado y el numero
de Certificado de Calibracion

Finai del Documento




2 METROLAB Y CALIDAD S.A.C.

Maw Servicio con Tecnologia y Calidad
R e

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 338- LT -2022
Laboratorio de Temperatura Pagina 1 de 2
Expediente : 026-MYC-2022
La incertidumbre reportada en el presente
Solicitante : GEOMAT SERV ELR.L. inffoome es la incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
Direccién : Plo. Montewideo Mza. D, Lie. 4 Urb. Las Americas - (oltumine, sstindar por el facor  de
Abancay determinada segin la “Guia para la expresion
Instrumento de Mediciér : TERMOMETRO - DIGITAL de la incertidumbre en la medicién”.
Marca : MULTI THERMOMETER
Modelo - TP-101 Generaiments, ol valor de ks magnlud esta centro del
nlervalo de los valores determinedos con la
Incectdumbre expandida probablidad
Nimero de Serie : SIN sproximadamente 95 %. S o
Codigo Intemo : SIN
Ubicacion : Laboratorio de Suelos
La periodicidad de la calibracién depende del uso
Tipo : DIGITAL i AL ORI O, Weaments | do
Alcance de Indicacion : -50 °C a 300 °C
Divisién de Escala :1°C
Este Certficado de Calibracion, no podrd ser
Sensor : Pt-100 uuloddl.:::mbm. el i
Procedencia 1 Usa
Fecha de Calibracién : 2022-01-28
Método de Calibracién

Segun “El Procedimiento para la Calibracién de Termémetros Digitales” - PC-017, 2da Edicién - Diciembre 2012, del
Servicio Nacional de Metrologia SNM ~ INDECOP!.

Lugar de Calibracién
Laboratorio de Suelos en Pje. Montevideo Mza. D, Lte 4, Urb. Las Americas - Abancay
Condiciones Ambientales
Inickal vl
Jesmpersturs (°C ) 155 55
Humedad Relativa ( %HR ) 545 %5
Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de Metrol
METROLABY ALIDAD SA.C.
-
2022/01/30 et

°1 f\h

¥ J' JGFE LA OPA'O‘“U

wawermedrol ab ycalidad covn

- METROLAB ¥ CALIDAD SAC - LABORATORIO DE METROLOGIA
Direccion: PASAJE SANTIAGO MZA E LOTE N* 2, SANTIAGO CUSCO - PERU Teldfono: (084) 206172 Ca- 976 648 5850

= motrofab@metrolad yo alidad. com

= ventssi@metrolab ycalided.com  « motrolabycalided@gmall com
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]| (i METROLAD Y CALIDAD §.A.C:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 338- LT -2022
Laboratorio de Temperatura Pégina 2 de 2
Patrones de referencia
Trazabilidad —__ Patrén utilizado Cortificado de calibracion
'atrones de rel @
COPI - INAGAL 0016;0 INACAL CT-0123-2021
'Pma-%smaa—m—mam
INDECOP! - INACAL (i 001 °C INACAL CT-0123-2021
Patrones de referencia SNM-| Termohigrémetro patron de resolucion
INDECOPI - INACAL 0,5°C /1 %HR METROR - INAGAL T-1733-2021
Observaciones
Conﬁnesdeidonﬂﬁc.ciénueoboéumeuqum-uloodhoﬁn.elmhaoo referencia al nimero del presente informe de
calibracion,
RESULTADOS
Indicacién del Termémetrp Correccion (*) Incertidumbre
(°C) (*C) (*C)
110 022 027
140 0.12 028
150 0.09 0.31
200 022 0.34
Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del Termémetro +
Correccién

mz-umdwmamumm«mmmm
Nota 1.- Tiempo de estabilizacion no menor a 10 minutos

Incertidumbre
ummm«mm»mommmmbhmmnmmummnp«m
fad«demkapmwmmmmmapmm.mo%%
ulnmmma«nﬂidmhambdm:puﬁrmbsmmdoimdom

METROLAB Y CALIDAD SAC - LABORATORIO DE METROLOGIA
Dirscclon: PASAJE SANTIAGO MZA. E. LOTE N” 2. SANTIAGO CUSCO - PERU Teléfono: (084) 206172 Col 976 648 550
ww metrolab ycalidad. com « metrofabGimmirol ol yealicad com * vantas@motrolatycalidad com  « motrolab yealidad@gmall com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 337-LP - 2022
Laboratorio de Presién _Pégina 1de 2
Expediente : 026 - MYC - 2022
La incertidumbre reportada en el presente
Soiicitante : GEOMAT SERV E.LR.L. informe es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
Direccion : Pje. Montevideo Mza. D, Lte. 4 Urb. Las incertidumbre estandar por el factor de
Americas - Abancay cobertura k=2. La incertidumbre fue
Instrumento de Medicion  : OLLA WASHINGTON - EQUIPO PARA  Jetermin ""““lg““i s P iogtn
MEDIR AIRE EN CONCRETOS medicion®.
Marca : FORNEY
Modelo : LA-0316 Generalmente, el valor de la magnitud
estd dentro del intervalo de los valores
Nimero de Serie : 00292 determinados con la  incertidumbre
expandida con una probabilidad de
Clase : 0L1%FS (M aproximadamente 95 %.
Posicion de Trabajo : VERTICAL
La periodicidad de la calibracion depende
Tipo : ANALOGICO del uso mantenimiento y conservacion del
instrumento de medicion.
Alcance de Indicacion : 0% a100% AIRE
: . Este Certificado de Calibracion, no podra
Division de Eacale : 0% AIRE ser reproducido total o parcialmente sin la
Procedencia : USA - AMERICANA mmwm“um
Ubicacion del Equipo * LABORATORIO DE SUELOS
Fecha de Calibracion : 2022-01-28
Método de Calibracion

Procedimiento de Calibracién por comparacion indirecta utilizando el procedimiento PIC-024 * Procedimiento Intemo
para |a Calibracion de Medidores de Aire", Tomando como referencia la Norma ASTM C-231

Lugar de Calibracién
Laboratorio de Suelos en Pje. Montevideo Mza. D, Lte 4, Urb. Las Americas
Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura ( °C ) 18.5 18.3
Humedad Relativa (%HR) 55.5 56.3
Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de Metrologia
LIDAD SAC.
T WEguel Angel Ruiz Sulica
2022/01/30 JEFE RATORID

Aok 2 METROLAS Y CALIDAD SAC - LABORATORIO DE METROLOGIA
Dirncolon: PASAJE SANTIAGO MZA E LOTE N™ 2, SANTIAGO CUSCO - PERU Teléfono! (084) 206172 Cel: 976 648 580
www metrolab yoalided com * matrolabgmetralab ycalidad . com » vordps@metrolab yealidad . com = metrolad ycalidedgmean . com

10¢



C2h METROLAB Y CALIDAD S.A.C.
’ umm“uﬂ-wmmmyw

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 337- LP - 2022
Laboratorio de Presién Pagina 2 de 2
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
P’“’;’JJ‘ ma" o “%ﬂm 9 | METROIL - INACAL LP-0073-2021
B Uty il WC‘;‘:“:‘H%‘ METROIL - INACAL LT-1733-2021

Observaciones

Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva, el cual hace referencia al numero del presente
informe de calibracion.

Para una mejor lectura del instrumento a calibrar se subdividio la division de escala en 0.1 partes iguales.

(*) Clase calculada segun PC-004 del SNM-INDECOPI.

RESULTADOS
Indicacion Error
Instrumento a B s e ooy De indicaciéon De Histéresi Incertidumbre
Calibrar Ascenso Descenso Ascenso Descenso

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.07
100 10.0 10.0 00 0.0 0.0 0.14
200 200 200 0.1 -0.1 0.0 0.14
30.0 300 30.0 0.1 -0.1 0.0 0.14
40.0 40.0 40.0 0.1 -0.1 0.0 0.14
50.0 50.0 50.0 01 -0.1 0.0 0.14
60.0 80.0 60.0 0.1 -0.1 0.0 0.14
700 70.0 70.0 -0.1 -0.1 0.0 0.14
80.0 80.0 80.0 -0.1 -0.1 0.0 0.14
90.0 89.8 90.0 0.1 -0.1 0.2 0.14
100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.14

Maximo error absoluto de indicacién 0.13 %

Maximo error absoluto de Histéresis 0.20 %

Méxima incertidumbre encontrada U(k=2) 0.14 %

El error maximo permitido para manometros de clase 0.1 enelaicancede 0% a 100 % esde £0.1%

Incertidumbre

La incertidumbre de medicién se ha obtenido multiplicando l1a incertidumbre estandar de la medicién por el factor
de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %

La incertudumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los faclores g\k“&,
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin de documento

METROLAB ¥ GALIDAD SAG - LABORATORIO DE METROLOGIA
Direccion: PASAJE SANTIAGO MZA_E LOTE N’ 2, SANTIAGO CUSCO - PERU Tealéfono: (084) 200172 Col. 976 648 580
wwanedrol ab yoadidad. com » metrolab@metrolab yealided com » vanlas@melrolab yoalidad com  + melrolab ycalidac@omail com
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ANEXO: ESTUDIO DE SUELO C-1

GEOMAT SERV E.LLR.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
/ SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
/ DIRECCION: Psi. Montevideo Mz "D Lote N 4 Urbanizadidn las Américas - Abancay
CEL: 544! 689 - 951268402
GEOMAT SERVE.LR.L rren IR s vl At gemalioo

SOUCITANTE | BACH NLSON RARRENTOS CACERSS
PROYECTO ASERO OE PAVINENTO RIGIDO REFCRZADO CON FERA DE AGAVE PARA MEJOMAN LA RESSTENCGIA
DEL COMNORETO AV PANAMA, ARANCAY - APURIVAL 2002

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MORNAS TECMCAS MTC E 907 ASTM T 422 AASHTO T 88
| DATOS DE LA MUESTRA ] |
MATERLG FROPO DE TERREND DE FUNDATION MUESTRA ; M-t
UBICAGON AV, PANAMA, - ABANCAY HECHD POMR I NUHA
TRANO : 0+200-0+300 FRCHA : 1aoam
CALICATA - O1, Pref. 1,50t {O»250)
| ARsETeRAEM 30 T 1 owow
TARNE = a1 cIsECInG. DERCRPCION MUESTRA
| - ATTEND i ranT e DSOS DD masa : ._u
s | 101 800 | { | Easgm de Mastrs
3 ™2 | | Pres 0tal Se W muesIs 57 ) 3400.4
3w o0 % | ! “0a Matwin -:r_.,.o -N"4 o) T T
4 | & 80 o0 | oo i oQ . oo Maseiai Fino < N2 ) e 7
1 | 32 100 L | a0 | °0 i Woo Fracoos Metersd Boo !.j sTaa
gt i 24 &00 oe | oo 1 oo . woo
e | 5 000 32  as | 0% . Al _Jrerew Lissen ~ =
"W | 3 200 ue | as i a7 | 3 Livetm Meatos - =
aw | D scC ess 18 ] =8 I e et Tros) b 13
N2 | 4780 e | 86 123 | ey
w10 l 72¢0 a3 | to | 183 | w7 Clasitcesiten sot Suses
W 2o ! 0 840 <0 a5 i =7 . Tas Canscomdn (SUCS| s
= a0 | (',‘;t‘ 8 | ar | 2 | & e Clenfcactn LAASHMTD) AG (1)
W20 1 0 30 =3 a7 | T L =8
B0 | LR ey 740 | 14 | - 6 ! QOS Furseces] batorad e Qp
M %00 | o120 M8 as | =3 . a7 Mimria Gers secs ( grioTd) (W) * s
N 200 ! oors rer | W0s | [~ 83 ] me Cporre Cond 00 turseden ™) 127
< N 200 FONDO 22302 M. 8 Wo.e CHR a1t o 100% VDS | a0
CURVA GRANULOMETRIGA
Ex 5 9 .~. = v by s 5 Y y
- ‘ ~ 3 E Bk - - - : “ . -' . - Mo W
i1 -
‘ | \ | [ | L= |
. : 1 1 113 1 i1 3 ! ! 3T B2 ford L
| l | l l | o= l “ l
-~ 1 = - 1+—1 11t [ vy t—9 l 4 }4
8 | | ] pan b | | |
im | i 1 L ey —1 J";'?f‘-ﬂ l { t+1H RS L4
Py : I+ 1L 33l B S AL L L l e ol e S AN ! Sond 34
: O O OO % £ O 07 1 e | I _
! 1 1 B ' ! 1 | | 1
o $ 4 {4 bdee - bl LY - +8 1 1 11 i1 3 |
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20 1 + [ R ‘oo 4w s itd 4 } $t-3 4 3 22 + -~ O |
|
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GEOMAT SERVE.LR.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO

4 SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
- DIRECCION: Ps). Montevideo Mz "D” Lote N* & Urbanizackon ks Américas - Abancay
GEOMAT SERVEILRL CEL: 544983689 - 951268402

Correo: peomitjhire@amail com , belcarmar@gmail com

SOUCITANTE  BACK NLSON BARRENTOS CACERES
MROYECTO THSERO DF FAVNENTO MGIDO NEFORZADO CON PERA DE AGAVE PARA VEJORAR LA RESSTENCIA
DEL CONCRETOD AV PANANA ARANCAY - APURIMAL 2007

; D000
DETERMINACION O MUMEDAD NATURAL ]
NOSAAS TECNICAS MTC £ 100 ASTM D 226
I DATCS D LA MUBSTRA |
MATERML FPROMO DE TERREND DE FUNDACION NUESTRA . M-1
UBCACION AV, PANAMA - ABANCAY HECHO POR MM A
TRANO 0+00-0+500 FECHA | 18082002
ALTITUD 01 Prof 1.50mt (0+250)
ENSAYO N* 1 2
Nro Off TARA 107
PESO TARA + SUELD MUNEDO & 10185
PESC TARA + SUELO SECD gr 9661
PESO DE LA TARA g 0s.7
PESO DEL AGUA o 525
PESO SUTLO S0CO gr 077 A0
HUMEDAD % 590
HUMEDAD NATURAL PROMEDD % 50

Chservaciones Mussira proporcionado por ef solicitame

GEORM E ELRL

Marcelino Hoochaliangai Apquipa
TEC LABORATORIO DE SUELO
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GEOMAT SERV E.LLR.L

. " DIRECCION: Psj. Montevideo Mz "D” Lote N & Urbanizacion las Amivicas - ABancay
GEOMAT SERVELRL CEL: S44583689 - 951268402
Coeroo:  gecmatjhire@gmait.com , belcarmarPamail.com

RACH NLSON BARRIENTOS CACERES
WISERD DE PAVIVENTO SG00 REFORZADG CON FISRA DE AGAVE PARA MEJORAM LA RESETENCIA
DL CONCRETO AV. PANAMA, ADANCAY - APURIMALC 2002

LIMITES DE CONSISTENCIA
NONNAS TRCNICAS MTS 6 $90- MTG £ 111 ASTU D &3, AASHTO T 49 - 7 50

MATRERIAL PROPID DE TERRENG DE PUNDACION NUESTRA M.t
UBICACON V. PANANA, - ADANCAY HECHO #OR .upra
TRANO 1, Frof. 1.500% (0«260) FECHA aceTe
LAATE LIOUIDD (MTC E 190, AABHTO 7 a9
N TAsa Tt T T
PESD TARA « SUSLO MUVEDO ) 7345 F058 7213
PESD TARA « BLELD SECO 9 4 L2 &35
PESD DC AGUA . o noo a6
PESD DE LA TARA or) » 4052 4022
PESD DEL SLELO SECO for.) w8 P nw
CONTENTO DE MUVEDAD N M0 %71 aer
NUVEROD Cf GOLSES M it 16
Nt YA Tan e PROWICIO
PESO TARA « SURLO MUV DO 1) b2 %54
FESC TARA « SLELO SECO 91.) 2% 2898
PEED DE LA TRAA o) 1554 e
PES0 DEL A0LA 9 175 23
PERD DEL SLELD SECO {or) res w3
CONTERDO DE HIMEDAD %) 238 2303 2
! CONTEMDOO D HUMEQAD A 25 OOLPES
- . ] T T
3 ! ->
|
»
3 o \. ;
! -
E 9 ! |
g A ] !
= ‘ ’ !
i - ]
& [ !
3 |
» % oo
MUMEADC DF SOLPRS i
COMBTANTES FIBICAS DE LA NUESTRA
LINITE QU0 W b~
LIMITE PLASTIOO (%) n
INDICE D& FLASTIQIDAD %) )

TEC LASORATORIO DE SUELD
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GEOMAT SERV E.LR.L
‘ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
. /i SUPERWVISION DE OBRAS CIVILES
CIRECOON: Pyj. Mortevideo Mz "D~ Lote N* 4 Urbanaacdn ks Américas - Abancay
GEOMAT SERVE.LRL CEL: SMA9E3687 - 951263402
Correc: promatiice@pmai.com , belcar mar@gmal com

SOLCITANTE BACH. NLSON BARRIENTOS CACERES
PROYVECTO | "DMSENDO DE PAVIMENTO RIGDO REFORZADO CON FIBRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
DEL CONCRETO AV. PANAMA, ABANCAY - APUNMALC 2022

PROCTOR MOGIFICADO
NOMMAS TECHCAS WUTC £ 115 ASTM D 55457, AASHTO T 180

1 3 B
k] S 5
2 = =
Paso suskd homedo + moide ar 6095 8214 6248 8194
e — - L4 22 —
Peso mode « base o 4104 a104 4104 q184
Peso susio himedo compactaso or 1934 2050 20284 2030
Votumen el noide c_{?.’ 958 a9ss g% ass
’
Paso wHumatnco ddmado griem 2059 %1& zm 2184
Recpete N Y01 Yotz Tcia To04
Paso dal waals himador @ ot s259 4455 ATES 487 8
Peso col suslo seco ¢ s g 5042 4184 4340 437.0
Peso ce Tara g 2912 1975 1286 1257
[P0 g sous = 21! i s s
FPeso del sueio seco g 2130 2209 3083 3113
Comendo o= nouy ) 102 123 142 %63
" - — — eI
PEas vOUTSUICT 2850 griom 1.563 1.047 1.845 1562
1838
23
o ™
owey ]
s
C iy
e
c
i R AL
- e
:
L
| -
1
"
™
"
e
" »
- J

Coservacioses Muesya proporcionade por @l solictants

“Marcelino Huachallanqui Ayquipa
TEC LABORATORIO DE SUELO




( n GEOMAT SERV E.LR.L
! LABORATORMO DF MECANICA DE SUBLOS CONCRETO ¥ ASFALTO

mmwouusm
DRMECOON: Pal Mostewideo Mr *D” Lote N7 4 Urb éricas - Ab
GEOMAT SERVELRL L ASRRAEES - $61I6AE00
k Comes: geormetitre@grmad com , bekarmar@grral com
BOUCITANTE RACH NLSON BARRENTOS CACGRSS
PRCYRE 1O “DSEN0 06 PAYINENTO RIGD0 REFORZADO OON FISRA 06 AGAVE PARA MEJORAR LA RESISTENGA
DL COMCRETD AW PANAMA ABANMCAY . AFUNMMAC 200"

[ RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C 8.1) ]
NORMAS TECAMCAS: MTC B 232, ASTA D 1ERS, ARSHTO T 199
e 7 T~ ~ =
PATERLAL : PROMO DE TERREND DE FUNDASION wuEsTRA $ M-
UMCAGON AV, PANAMA - ABANCAY WECHO POR MMA
TRAMO  © O«D00-LeB00 CALICATA O1. Prot 1 50wt (220 FRCWA - WOSET
[+
| Moce 1 ) 2 Fl
| Capas §* 5 1] L
*_
[0 SATUNADO | SATURADS | WO SATURADOT SATURADO | NO SATURADO |
- i [ 1721 12902 1M
Peso de molde - base |0 52 576 T8
Faso 0 sueds bamedo (g) @379 4426 4129
ol Tas oof M0 (o) 2118 2111 2113
Densbdi NATO :gh:m‘; 221 ioa7 1954
Ters o™ Te07 Teo8 Too8.
Poso suolo homedo « tars (g) 3878 X306 3640
Paso a0 seos « 1 (g) 529 s 3821
Pusd the tawrs 134 & 92 00
Pwso o [ xo mo s
Paso 08 Suekd 5200 (g) 2640 2114 2421
Contarvcn de Manaded (%) 132 !8._2 133
Dermicind seca (glcm ) 1952 |£! 727
FECHA AL Do e =
18-abr-22 0 o 0 10 oo o oo oo |
| so-abez2 | 1020 | 24 “ o4 | o4 @ oz | oe [ gs | os |
| 209622 | w20 | & ¢ o7 | os 57 191 o8 126 2l
1020 2 = 0% 03 124 12 1.1 166 15 13
g—“’ﬂ . 145 13 105 18

J
0 000 o ) 0
[T b 16 T
12N 49 38 14
1503 =) &2 21
7 40 0 e | 1wt n ] L] 0 23 25 2
e 14 m %
5 (83 1057 218 | x04 10 168 | 1674 n &7 474 2
5390 257 191 54
Y 620 284 200 9%

GE s ELRL
“Marcelino langui Aygtipa

TEC LABORATORIO DE SUELD
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ANEXO: Estudio de Suelo C-2

GEOMAT SERVELR.L

CEL: 944933639 - 951268402
Correo: geomatpire@gmail com , belcarmar@gmall.com

GEOMAT SERV E.LR.L

\ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVISION

| DIRECCION; Psj. Montevideo Mz "D" Lote N* 4 Urbanizacién las Américas - Abancay

BACH NESON BARRIENTOS CACERES
DEERD DE PAVIVENTO RIGIDD REPORZADS CON FIBMA DE AGAVE PARA MEJIRAR LA RESISTENCK
DEL CONCRETO AV. PANAMA, ADANCAY - AFURIMAC 2007

ANALISES GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NOGNWAS TECNCAS MTC E 90 AETM D 422 AASHTO T8

[ - DATOS DE LA MUES TRA
MATERIAL PROPIO D6 TERREND DE FUNDACICK MUESTRA : M-1
URICATON AV PANAMA - ABANCAY HECHO POR INMHA
TRANG 0+000-0+500 TECHA : 180802
CAUCATA 02, Prof. 1.50mt {0750}
AR WTERE PN reso g oue g
——————— DESCRPCION
TANR iy RG] o e iy | SRR EIPECHIC. DE LA MUESTRA
‘ | T Frace deWusas
T | 2 ™ .f\‘n ! Pesc 2=§Jva_ﬁr;\-n::.qv M
N | 80 %0 W Guese » o' 3 o ) 450
4 | &0 0 Viserst Fro « N* 4 o) ;o
1V 2 100 = [Froccion Natedsl W s 4
T — e R
4 16 000 s 12 10 0o Lirvde Ligace . »
" 12 200 0s s 37 a7 *® e P % 2
3 | $.5% %0 18 | oa a6 rIor Fasico “ o
wa_ | et 2860 58 | w2y | ws E=N
W | 300 “? e | wy | e g
N 3540 434 8 | 38 | 4 Cmascascrn (GUICK) 8c
W 4D | oo “s | e7 | w3 | mr Canborsin AASHTO) AZ
N | G300 N2 | 47 | wo | eo
we | om s | e L 44 | ss r0n Nl T 57
WA | Q15 ¥ | 38 | &2 | @8 PGS 008 Seca | P %) 1968
N 0 | _aors nr . 00 | et | w9 Form0 Cont. 00 Fueded |% 120
L0 | FOr00 M55 @ W 1000 [CRR © ¥ o 100% NCS 1% an
= CURVA GRANULOMETHICA T
ks ¢ -;_. - “ [ e ; k& ‘:’ ’_ "EPT N\
198 — e - = = . ol
1 1 i1 11 - |
- | l‘ | LU | ._,Hr"'." -
| 1111 [ |1} | l=4%11 | =
- P11l ;! s A.,,Iﬁ._-é' . -Hi]l L4l
£ . l : AR : ,0',',‘.. ; ! FEaaal - {4
i | F O T
© } 4 s 1 _H ' +t-t=t
s‘ " E ) | - X/ ] lL ; | | | | | l ‘ l
i FH = | CTT 1T
« 1+—1 t++ i T i B ooourl b e 1lwiER 2R 144
I l | 1% | | } (1] e
0 . +—1 + ) D S — 11 4 { ‘ 4
I N | L]
RS m e
"w ! $ 44 342 l I ERE A : b ey + ot | l }
‘ | {1 | | HERR
| oDe LA 1000 e 00 000
\

TEC LABORATORIO DE SUELD




KGEOMU SERVELRL Correo: geomatjhire@amail.com , bolcarmar@gmail com )

GEOMAT SERV E.LR.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO

DE OBRAS CIVILES

DIRECCION: Ps). Montevideo Mz “D” Lote N* 4 Urbanizacian ks Américas - Abancay
CEL: 544583689 - 951268402

~

SOUCITANTE  SACH NLEON BARRIENTOS CACERES

PROYECTO TISCA0 DE PAVIVENTO RIGDO REPORZALO COM FISfRA DE AGAVE PARA MEJORAR LA RESBTENCIA
DEL CONCRETD AV PANAMA. ABANCAY - AFURIMAL 2002°

DETERMINACION DE MUMEDAD NATURAL
NORWAS TECHICAS MTC £ 1081 ASTM D 2338

| DATOS DE LA MURSTRA |
MATERIAL :  PROPID OE TERREND DE FUNDACION MUESTRA © M-Y
UBKCACION - AV PANANA - ARANCAY MECHO POR | MHA
TRAMO  : O+000-0e000 FECHA * S0V
ALTTTUD 02, Prof. 1 50m¢ (0+750)
EXNSAYO N 1 2

Neo. DE TARA 118

FESO TARA + SUELO HUMEDO or 7562

PESO TARA + BUELO SECO gt 7408

PES0 DE LA TARA gr 815

PESO DEL AGUA g 373

PESO SUELO SECO pr 637 40

HUMEDAD % 567

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 67

Observationes: Muestra proporcionaco par el solicitante

TEC LABORATORIO DE SUELD

11.



GEOMAT SERV E.LR.L
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
. SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
 DIRECOGN: Psj. Montovideo Mz "D” Lote N* 4 Urbanizackon kas Américas - Abancay
GEOMAT SERVEAR.L CEL: 944983680 - 951268402
Correo:  geomatjhire@gmaiicom, belcarmar @gmail.com

BOLCITANTE A NLSON DARRIENTOS CACERES

PROYECTO “DISERD DE PAVIMENTD RIGDO REFORZADO CON FIRRA DE AGAVE PARA NEJIAAR LA RESISTENGA
DEL CONCHRETO AV, PANAMA, ABANCAY - APLRIMAC 2022
LIMITES DE CONSISTENCIA
NOMWVAS TECNCAS UTCE 110-MTC E 111 ABTMD 4118 AABKTO T &R . TH
[ DATOS DE LA MUES TIRA
NATSRIAL PIIOPIO O TEMMEND OF FUNDAZOM WUSSTHA M-
URICACKON A PANKMA - ABINCAY HECHO POR . WHA
TRAWD D+000-0e 000 FECHA - 2208522
N TARA T4 T T0
PES0 TARA + SURLD NLMEOO gr) 208 nw M8
PESD TARA + SUELD SECO gr) 64T oA D4 onm
PESO OF AGUA igr) & ans 012
PESO O LA TARA igr) =0 047 nw
PESO DFL SURLD SECO gr) M9 2487 e
CONTENDO OF HUMEDAD %) 34 »oe n»
NUMERD OE GOLPES 2 24 »"
—_——
W TARA T4 746 PROMEDK
PESS TARA « SUELD HUNEDD gr) nm M
FESD TARA « SURLD BECO o 2154 D
FES0 DE LA TARA o) "l “w
FESO DEL A0UA (=) 158 157
PESD GEL BUELD BECO ) LY L)
CONTENDD OF HUMEDAD (9l 2345 B0 e
[ CONTENDO DE NUMEDAD A 29 GOLFES
-t |
= |
r \
! \ ]

COMIEVO [C MO
2
T
]
B D0 (L

-l ! 1 -
w
WIMERQ O SOLreY
LWITE LIGUIDD (% »
LIVITE PLASTICO {%) 2
INDICE D6 PLASTIZODAD %)

11!



GEOMAT SERV E.LR.L
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y ASFALTO
J SUPERWVISION DE OBRAS CIVILES

CIRLCOON: Ps). Montevideo Mz "D Lote N* 4 Urbanizackin s Américas - Abancay

GEOMAT SERVELR.L CEL: 4983680 - 951263402
Coereo:  grommPire@pmal.com , Selcarmir@amall com

SOLCTANTT BADH. NLSON BAURHIENTOS CACERES
PROYECTO | “DISERD DE PAVIMENTO RIGIDO REFORZADO CON FISRA DE AGAVE PARA MEJCRAR LA RESISTENCIA
DEL CONCRETO AV. PANAMA, ATANCAY - APURIMAL 20227

PROCTOR MCOIFICADO
KOAVAS TECMCAS UTC & 112 ASTM D 4457, AASHTD T 100

L R, e R S DRSS CRCAISSIRA - e S e T e e )]
WATERMAL PROMO O TERNEND DE FUNDACIN IO : A
VBT ACION AV PANAMA - ARANCAY HECHG POR _MHA
TRANO D+000-04500 FECHA . 1BRaR2
[Erir 1 2 3 4
| Numero de Capas 5 5 5 5
| Golpes de Pison por Capa 25 25 25 25
| a0 susio hiwado » motde 2 2105 9221 — 8230 170
Peso mokde « base ' 4164 4184 4164 4164
Pesa suels himedo canpasiadoe o 1041 2053 2088 2008
| Votyrmen gel mokde gn' 938 ass o el
Pary0 wolurmdlien FUMmMeso goem’ 2059 2.1%9 2,224 2138
Recipiente N* To0s Y08 Todo7 Too2
Pleso dul waalo hirmados i gt 4125 4411 4812 4486
| Peso cel suelo seco + iara o 3842 40289 4146 3833
Parso e Taen o 1082 919 aoe o
Peso de squa 2 2803 sz 4566 503
Paso dol scalo seco a 2760 3110 3250 3072
Comanido de Soud % . E 123 iﬁ ‘4
Pesd volumatnco seco griom 1.877 1.858 1.845 1.838

Ctisarvaciores: MuSsY'S proporconado por ol sobcitants

GEQMALSE
%c 13 1E"~L

Marcelino Huachallasui Avani
TEC utaomwﬂgiaesﬂgfgm

11¢



( GEOMAT SERVE.IR.L
LABORATORIO DE NECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
SUPERVSION DE OBRAS CIVRLES
DRECOON: Py, Momeddeo M2 D" Late N* 4 cion lag Arvdricas - A
GEOMAT SERVELRL CIL: DAADEISED - 991203402
Corres: gacrrathura@gnaloom  baicyrmar@greal com

SOUCITANTE - DADH NLEDN DASRIENTOS CACDRDS
MOYLCTO TDVEERIO DE PYINENTO MIGID0 NEFORZADO TON PISMA DE AGAVE FARA MESRAN LA RESSTENCIA
CFL CONCRETO A SANANA. ARANCAY - APURIMAC 200"

f RELACION SOPORTE DE CALFORNIA (C B R) )
NORMAS TECAMCAS MTC £ 132, ASTH 0 T8I, 2ASNTO T 193
2 ; 3 GATON OF LA ” P T T LA e
WATRRLAL | RO DE TERRENG DE FLMOACON MUCSTRA SN
URsCADON AW PANANA - ARANCAY HEGHD POR - MMA
THAND | 000B0vI0 SALIGATA T2 L 180w D0 TR PECHA  INORIRT2
A

| Moo N 4 3 )

Capae N° 8 8 1
%ggu‘ 4 25 12 ‘
Condicibo de lamwostra | NO BATURADO] 54 | NO SATURADO| SATURADO | NO SATURADO |

Fass g0 mskde » S tumeds ) 12258 12179 12508

Pwso dn ke + tesse |0 S8t s s152

| Puago cif penk; bimago (g} an 01 e

\oRamas el miokde jomy 2118 s 288

Derasdad himmds (p'on ) y z_ﬁ t_!).

Tara (V) Te-10 7o 11 Te12

Puso o fumedy * e (g) %10 M9 a2

Peso suro gaco « tarm (g 33889 s Btk

Peso do s 1) 1228 1120 870

P50 0o agud (g) 511 271 33

Post de suslc seco (gl 271 ma 2304

Cantensda de humesat (%) 13 29 REN)

Dermicnd seca (Yaon ) |_~ 1481 1_”1

PRNNTRAGION L;-Sm-_ VE&_
. g [T - . 1pn] sy " < T T -. ~
0 000 9 0 0
0638 i) 20 12
10 - AT 19
1.008 ] 7% =
2 540 705 31 1253 9 105 LA T &@ 81 3
38% A7 135 53
G WD 1067 229 | 243 11 165 | 1638 ] L) 6.0 3
0 330 e 18% B4
700 236 !P 03




PANEL FOTOGRAFICO:
Conteo vehicular durante 7 dias.

11



Extraccion de fibra de agave.

11¢



Caracterizacion de agregados.

12(



Peso Unitario Grava 34"
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Granulometria de Piedra de %4”.
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Caracterizacion de Arena Para concreto y Peso Unitario.
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Ensayo de cono de Abrams.

12.



Disefio de Concreto 210 kg/cm2

12!



Encofrado de briquetas concreto 210 kg/cm2 Patron, Adicion 1% y Adicion 2%.

DIGEND 1

REFURZADG iy o
5 .

pran OO L KS1C

ANCRETD 210ks
“%1 0¢ (188

M ory ~ =
REFORZADo SILOUTO RIGIDo
14 5

O DE (ORUCRETO >
DivAafuTo Z% R ‘_2"0(-;:9,"(1'




Encofrado Viga de flexion concreto 210kg/cm2 9 unidades Patrén, Adicion 1% y Adicidn
2%.

N

y,
DI5ENL ™ FAIL W RUE00
oL O 1088 D¢ AGHVE
s psston. LA fengienun 04 i
oncern . IR MANCAT ARG
(-w tom,

Juth SAESTEAD

(e W Dt LONCRETD 2101 s
- ‘mnmn 149 z]‘“i,k h
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Rotura de Briguetas a los 7 dias.

12¢



Rotura de briquetas a los 14 dias.

O PRV R Wekzicn | |
o o AL DA FESEN i
|

Tk FEOSTENC DELANIETD
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otk B OMREK \ 4
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3 !
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Hilsl
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A S l:"”: MUK Saasmaion Caccienl

Rotura de Briquetas a los 28 Dias.
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Rotura de Briquetas a los 28 dias.
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Calicataly 2.




Cuarteo de Muestra C-1y C-2.

= e
54 DL T I ST O S e

R Ares £ EaARa ME SRR
s RESSTEreCIA GE 1 DX s T

s R DR Y BB =2
e T *IC oIl R

s

LSON SAFENNTOS CACERES

Msefa DE PAIMENTD RIGIDG REFOR>
s TEIA DE AGAVE PAZA  MEIORRR =2
(h RESSTEMOSA DEL COPN-RE T

AN PARIMA ARANCRY- APURIFIAC 2022
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Contenido de Humedad M-1 y M-2.

13!



Analisis Granulométrico M-1y M-2.

13¢



CBR M1-y M-2.

13



13



Proctor Modificado M-1y M-2.

13¢
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Limite Liquido y Limite Plastico M-1y M-2.




Relacion de Soporte CBR M-1y M-2.
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PANEL FOTOGRAFICO

Perfil Longitudinal
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Senalizacion




Movimiento de tierra
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Resultados de Turnitin — Barrientos Caceres.

Disefio de Pavimento Rigido Reforzado con Fibra de Agave
para Mejorar la Resistencia del Concreto, Avenida Panama,
Abancay-Apurimac 2022,

INFORME DE ORGINALIDAD

1 0% Ou 1 5%

INCOCE D SAMILITUD FUEMTES DE INTERMET FUBLICACIDONES TRABA|OS DEL
ESTUNANTE
FUENTES MipAlAL
n repositorio.ucv.edu.pe 2
Fuente de Inbernet %
Submitted to Universidad San lgnacio de 1 %
Loyola

Trabajo del estudiarte
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