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Resumen  

La presente tesis, tiene como fin realizar una propuesta de mejoramiento del 

sistema de agua potable, en la localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba, 

Pallasca – Ancash -2022.La metodología utilizada fue de tipo aplicada, no 

experimental y nivel descriptivo, se obtuvo los datos e información con el 

instrumento de campo la Ficha Técnica y Prueba de Laboratorio pude evaluar y 

recopilar la información detallada del sistema de agua. Puesto que la población y 

muestra de la investigación está constituida por todo el sistema de agua potable de 

Shullugay. Los componentes del sistema constan de: punto de captación de 1.559 

lt/seg de caudal, una la línea de conducción de 880.33ml, una cámara de romper 

presión tipo 6, un reservorio de 5m3, una red de distribución de 2,391.14ml que 

abastece a 50 viviendas, una cámara de romper presión tipo 7, conexión 

domiciliaria y 04 válvulas de purga.  

Finalmente se obtuvo los resultados y se concluyó realizar una propuesta de 

mejoramiento del sistema que está basada en los datos de campo tomada y 

procesada en gabinete, empleando los diferentes softwares de ingeniería (Autocad, 

watercad, excel), los cuales ayudaron a proponer la mejora completa del sistema 

de agua potable. Asimismo, garantizando un agua de calidad y cantidad adecuada 

para todos los usuarios de shullugay y mejorar la calidad de vida de todos los 

pobladores. 

 

Palabras clave: Evaluación, Mejoramiento, sistema de agua potable  
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Abstract  

The purpose of this thesis is to make a proposal to improve the drinking water 

system in the town of Shullugay, district of Lacabamba, Pallasca - Ancash -2022. 

The methodology used was applied, not experimental and descriptive level, it was 

obtained the data and information with the field instrument the Technical Sheet and 

Laboratory Test I can evaluate and collect the detailed information of the water 

system. Since the population and sample of the investigation is made up of the entire 

Shullugay drinking water system. The system components consist of: collection 

point of 1,559 lt/sec of flow, a conduction line of 880.33ml, a type 6 pressure 

breaking chamber, a 5m3 reservoir, a distribution network of 2,391.14ml that 

supplies 50 dwellings, a type 7 pressure break chamber, household connection and 

04 purge valves. Finally, the results were obtained and it was concluded to make a 

proposal to improve the system that is based on the field data taken and processed 

in the cabinet, using the different engineering software (Autocad, watercad, excel), 

which helped to propose the improvement. Complete drinking water system. 

Likewise, guaranteeing water of adequate quality and quantity for all users of 

Shullugay and improving the quality of life of all residents. 

 

Keywords: Evaluation, Improvement, drinking water system 
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I. INTRODUCCIÓN 

Según la OMS, en 2015 el 71% de la población mundial podía acceder al agua. 

potable tratada y disponible por las zonas donde se requería cuando se 

necesitaba. Las diferencias geográficas, socioculturales y económicas entre las 

comunidades campesinas y las metrópolis crean barreras para conseguir agua 

potable. Las disenterías se encuentran entre las enfermedades más prevalentes 

causadas al beber agua contaminada; en el año 2017, unos 200 millones de 

personas necesitaron medicación provisional contra la esquistosomiasis, una 

afección peligrosa y nutricional a causa de microorganismos parásitos retraídos 

por la presencia de agua contaminada (OMS, 2019). Las personas ahorrarían 

esfuerzo físico y tiempo si el agua procediera de fuentes mejores y accesibles, lo 

que mejoraría su salud y su economía y reduciría los peligros sanitarios. El efecto 

invernadero, el agotamiento del líquido vital, la urbanización, los desplazamientos 

de la población y el urbanismo plantean amenazas para el sistema de agua 

potable. Las captaciones de suministro de. Agua deben innovar para aprovechar 

mejor las aguas subterráneas, y la potabilización de las reservas de agua debe 

mejorarse y proporcionar un suministro de agua adecuado. En Perú el agua 

potable. y el alcantarillado sigue siendo un problema importante, como expresa la 

entidad estatal de censos e informática (INEI) entre 2017 y 2018. Un 10,6% de la 

población carecía de acceso a agua potable (GUTIERRES, et al., 2018). La 

gobernanza del agua es un concepto que permite a los gobiernos priorizar 

proyectos de saneamiento básico. Las afecciones involucradas con la diarrea 

incluyen la malaria, el dengue, la leptospirosis y las hepatitis virales A y E. Un 

tercio de familias no utilizan una cantidad adecuada de cloro, en consecuencia, 

de recomienda a las personas acceder al agua potable para minimizar las 

enfermedades y la muerte. (2018, GASTA AGA. Shullugay está formada por 100 

colonos que viven en 50 casas, además de 01 instituciones educativas y 02 

instituciones sociales. La realidad problemática; que padece la población son 

diversas enfermedades. Provoca enfermedades importantes (diarrea e 

infecciones) que afectan a niños y adultos. Beben agua que no está tratada y tiene 

mala higiene. La parasitosis y las infecciones estomacales también son 

frecuentes, y el 62% de la población adulta afirma padecer constantemente 

trastornos de la piel, siendo las verrugas especialmente frecuentes como 
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consecuencia de la falta de higiene personal y de las dolencias mencionadas. Los 

adultos son los más afectados por las parasitosis, con un 89% de los casos, 

seguidos de las infecciones, con un 62% de los casos. En cuanto al tratamiento, 

el 75% de los padres afirma tratarse en casa, mientras que el 25% acude al centro 

de salud de LACABAMBA. Ante estas ocurrencias, la necesidad de examinar 

descansa en la solución que daría la ejecución del proyecto de agua potable, por 

lo que las autoridades comunales del sector lanzan un plan de trabajo en busca 

de una opción alternativa con la cooperación de la municipalidad distrital de 

Lacabamba. En Shullugay el sistema del agua potable está compuesto por una 

captación creada hace 25 años y que aporta un caudal de 1.559 l/s; además, 

cuenta con una red de distribución existente de aproximadamente 2.980 metros. 

En la presente publicación se tendrá el problema general: ¿Qué factores causan 

el mal funcionamiento del sistema de agua potable, que influyen para el 

mejoramiento del servicio a la localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba 

Pallasca – Ancash 2022?, el proyecto tendrá como problemas específicos a 

resolver: a) ¿Cómo se determinara la satisfacción de la población, respecto al 

servicio de agua potable, y que factores influyen para el mejoramiento, del servicio, 

en la localidad de Shullugay, distrito, de Lacabamba Pallasca – Ancash 2022?, b) 

¿Cómo se evaluara el sistema de agua potable en la localidad de Shullugay, y que 

factores influyen para el mejoramiento del servicio en la localidad de Shullugay, 

distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 2022?, c) ¿Cómo se determinara el 

ensayo de mecánica de suelos, y que factores influyen, para el mejoramiento, del 

servicio en la ,localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 

2022?, d) ¿Cómo se Elaborara la propuesta de mejora para el sistema de agua 

potable de la localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba Pallasca – 

Ancash,2022?.  En la presente investigación se tomó las siguientes 

justificaciones: justificación práctica; la presente investigación es conveniente 

por la propuesta de mejora en el saneamiento básico. El estudio contribuye a 

formular políticas de propuesta de mejoras; es relevante para la sociedad porque 

permite mejorar la calidad de agua, sin agentes patógenos que puedan causar 

enfermedades. Justificación teórica; la información obtenida, permitirá 

desarrollar teorías sobre las propuestas de actualizaciones en la red de 

abastecimiento de agua a nivel de la sierra, la presente investigación sugiere ideas 
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y recomendaciones para futuros estudios. justificación social; la investigación 

aportara modernización para un desempeño adecuado del abastecimiento de 

agua, y así mejorar la calidad de agua libre de microorganismos y agentes 

patógenos que puedan causar enfermedades, la intención es dar calidad de vida 

al pueblo de Shullugay. En el desarrollo de la investigación se tendrá como 

objetivo general: proponer una mejora del sistema de agua potable de la 

localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba - Pallasca – Ancash. Para lograr 

este objetivo  me plante he los siguientes  objetivos específicos: a) Determinar 

la satisfacción de la población respecto al servicio del sistema agua potable en la 

localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 2022, b) 

Realizar la evaluación del sistema de agua potable de la localidad de Shullugay, 

distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 2022, c) Determinar el ensayo de 

mecánica de suelos del sistema de agua potable en la localidad de Shullugay, 

distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 2022, d) Elaborar una propuesta de 

mejora para el sistema de agua potable en localidad de Shullugay, distrito de 

Lacabamba Pallasca – Ancash 2022.  
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II. MARCO TEÓRICO 

Como antecedente nacional, Están De La Cruz Ríos Michael Anthony, Wagner 

Jhonat y Alva Piñashca (2021), quienes han elaborado un estudio titulado: 

“Evaluación” y propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable, de la 

localidad de Quitaracsa-Huaylas, Ancash-2021””, el objetivo general es evaluar y 

sugerir mejoramiento a los “sistemas de agua potable” en estas áreas. Tiene un 

enfoque cuantitativo y un nivel descriptivo, donde se realizan diferentes análisis, 

teniendo en cuenta todos los componentes de una evaluación dell sistema de 

agua. Se analizó una muestra de 170 viviendas sobre las necesidades del sistema 

de agua potable” y los “resultados fueron: 28.2% de la población estaba 

insatisfecha porque no tenía servicio de agua y 35.2% muchas veces estaba 

satisfecha porque tenía pocas horas de servicio de agua, 36.6 % dijo que era 

bueno porque estaba en el bulevar. Concluyeron que con un servicio adecuado 

se mejora el desempeño y se satisface a las personas con mejor calidad y un 

mejor futuro para la calidad del agua. 

 Del mismo modo se tiene a Marcelo Ponce Irving y Cruz Corcino Rita (2018), en 

su investigación: “mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable del C.P 

de barrio Piura y puerto Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma 

–Ancash ,2018”, Se planteó el objetivo: restablecer y actualizar el sistema de agua 

potable en el centro poblado barrio de Piura y Puerto de Casma, la metodología 

es cualitativo, descriptivo. Calcularon la cantidad de agua almacenada, el espesor 

de las tuberías de impulsión, la presión de la red de reparto y distribución de agua, 

y una muestra de 06 ciudadanos por cada vivienda local y el resultado del 

diagnóstico mostro que la red de dotación de la comarca Noel, cumplido su vida 

útil, la cantidad suficiente es de 140m3, el suministro ideal es 1920 l /hab/d y se 

recomienda conductos de clase 7.5 PVC. La conclusión fue realizar una mejora 

del sistema de dotación.   

Por último, se tiene a Francis Germain Andonayre Campos(2019) en su proyecto 

“Mejoramiento(del servicio de agua potable en el caserío de Chugay, provincia de 

Sánchez Carrión – La Libertad,2019 “el propósito es evaluar las propuestas de 

mejora en las zonas antes mencionadas el método es no experimental y 

descriptivo Resultados del análisis de demanda para un sistema de pensiones 

muestra de 65 viviendas El sistema de agua potable está dañado por deterioro y 
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existen errores en el diseño de los componentes. Por la cual la conclusión fue el 

mejoramiento del sistema de agua potable ya que se detallará con agua entubada, 

especialmente el sistema de desinfección para evitar el uso de manantial de agua 

contaminada. 

 En antecedente Internacional tenemos a Fernández R. Joselyn, Rangel M. 

Gerardo (2018), en su publicación: “Evaluación y planteamiento de mejoramiento 

del sistema de lagua potable de la urbanización los Castores del Estado Miranda”. 

El objetivo fue diagnosticar los conductos de dotación de agua en la urbanización 

los Castores. La investigación la metodología es cuantitativa; se tomó una muestra 

de 3075 habitantes, se analizó las demandas de la red de dotación, en donde se 

obtuvo el resultado: los conductos de la estructura de la dotación de agua están 

deteriorados, el reservorio se encuentra deteriorado estructuralmente, en la 

estructura de impulsión los aparatos de bombeo tienen defecto en su desempeño, 

las cañerías de distribución necesitan ajustar valores recomendados en las 

válvulas. La conclusión fue que el sistema debe ser rehabilitado y mejorado. 

 Desde el punto de vista de Iza (2018), En su estudio “Evaluación, control de 

calidad y rediseño del sistema de agua potable y alcantarillado pluvial de la 

urbanización Bohíos de Jatumpamba, Cantón Rumiñahui” tuvo por objetivo 

general  determinar la operatividad y calidad del agua que se distribuye en la red 

y realizar la calificación del alcantarillado pluvial en la urbanización de estudio, 

para proponer una alternativa para el mejoramiento de las redes en las 

condiciones actuales y proyectando a una mayor demanda, se empleó la 

metodología  de tipo descriptivo tomando por muestra total de 430 habitantes y 

teniendo como instrumentos utilizados en campo: las encuestas, actualización del 

registro de catastro de la red de agua potable y alcantarillado pluvial y control de 

calidad del agua en el Tanque El Chaupi y en la urbanización del estudio. 

Obteniendo por resultado que los sistemas de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado tienen una antigüedad mayor a 25 años, por consecuencia los 

problemas de los componentes al sobrepasar la vida útil de las tuberías. Se 

llegaron a las siguientes conclusiones, poseen actualmente un sistema antiguo 

que fue cimentado hace 30 años, por lo consiguiente nace la preocupación del 

cambio de los componentes al haber sobrepasado su vida útil. Las encuestas 

obtenidas dieron acceso para conocer el consumo que es de uso doméstico, la 
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cobertura en lo concerniente al agua es del 99%, y en el alcantarillado es del 98%, 

Mediante las encuestas se observa que menos del 50% de los beneficiarios se 

encuentran insatisfechos con el servicio de agua potable por las interrupciones 

repentinas, por escapes en las tuberías. La proyección de la población es de 25 

años, para poder realizar un nuevo diseño del sistema de agua potable, en este 

periodo la cantidad de habitantes de 509 (2017) aumentara a 1098 habitantes en 

el año 2042. La población futura considera la población de saturación de 177 

cuando todos los predios sean habitados contemplando futuras subdivisiones de 

los lotes a un área mínimo de 750 m2.  

También tenemos a, Rivera López, Edison Fernando (2018), en su tesis: 

“Evaluación para mejorar la estructura del canal de la alcaldía de Tena, 

Cundinamarca”, preciso su objetivo plantear la actualización de la súper estructura 

del canal de la alcaldía de Tena. La publicación tiene enfoque cuantitativo, con 

(metodología de tipo aplicada con diseño no experimental descriptiva, la muestra 

fue 1146 habitante. Se estimó la condición existente de los elementos 

estructurales del suministro de agua y se obtuvo como resultado: la(red)de 

dotación de agua potable, tiene daños por el deterioro, hay errores de diseño en 

componentes. La conclusión fue proponer nuevo planteamiento del acueducto, 

con una vida útil de veinte y cinco con un (Qmd) igual 206 (l/seg); se requiere 

cañería 3” para los conductos de repartición para un óptimo servicio. 

Por ultimo tenemos a Rodríguez Olivas Noel, Mejía Zeledón Misael, Benavidez 

Rizo Jeyson (2020), En su trabajo: “Planteamiento de la red de suministro de 

líquido potable en localidades Prado y San Nicolás de la alcaldía San Fernando, 

jurisdicción de Nueva Segovia”. El objetivo fue, plantear la red de dotación de agua 

potable para los pueblos indicados, en la alcaldía San Fernando. El tratado tubo 

una óptica cuantitativa; la metodología fue   aplicada con diseño no experimental 

descriptivo, donde se tomó una  muestra de 1311 habitantes, se realizó un análisis 

teniendo en cuenta los elementos de la red de dotación de agua, en la se obtuvo 

el resultado: el manantial ofrece la cantidad de 5394 gpm a las localidades, 

analizando la naturaleza del agua mostro que es consumible para el ser humano 

y debe ser procesada en desinfección del líquido, la cañería planteada el intervalo 

1.4,2 y 3” y la presión máxima es 50.6 mca y mín de -0.753mca. La conclusión fue 

que el sistema tiene que ser mejorado para un desempeño óptimo. 
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Como bases teóricas tenemos. El agua es una sustancia con propiedades únicas 

necesaria para la vida, la sustancia más abundante en la naturaleza, que controla 

los procesos químicos, físicos y biológicos que regulan el medio ambiente 

(Organización Mundial de la salud, 2008). El agua es importante en los 

ecosistemas, los organismos y en la actividad humana: el ciclo del agua (proceso 

bioquímico continuo a través de los estados: sólido, líquido y gaseoso) es 

fundamental para la continuidad de los ecosistemas, la regulación de la naturaleza 

y el clima. Constituye más del 80% de los organismos vivos, Los usos más 

comunes del agua son en la agricultura, la industria y el uso doméstico. El 

crecimiento acelerado de los habitantes ha ocasionado una demanda superior en 

comparación a los años anteriores. (Flores, 2017).  

Agua potable; es la sustancia que se puede ingerir sin dañar nuestra vida. Por lo 

tanto, no debe acumular sustancias o microorganismos que puedan causar 

enfermedades o dañar nuestra salud. Calidad de agua; según el DS N° 031-2010- 

SA. Reglamento de calidad de agua para el consumo humano, Para proporcionar 

el agua destinada a los humanos, es necesario excluir: coliflores totales, coli termo 

tolerantes (Ministerio de Salud, 2011). Para que este importante elemento sea 

considerado potable, los requisitos a considerar son: libre de patógenos causantes 

de enfermedades, sin propiedades y efectos adversos, agudos o crónicos sobre 

la salud de los consumidores, razonablemente claro (con poco color, sustancias 

de sedimentación, etc.), no contiene agua salada, no contiene compuestos que 

produzcan sabores u olores desagradables, no corroe el sistema de distribución 

de los elementos de vida, y no mancha cuando se usa (AGÜERO, 2003). 

 Estudio de suelos (EMS); El propósito es detallar las características mecánicas 

del terreno en donde se ubicó la estructura, calcular la presión permisible sobre el 

suelo, el asentamiento y calcular los esfuerzos sísmicos necesarios para su 

análisis, esencialmente en lo que respecta a la especificación de la deformación 

o deriva, y desarrollar la estructura con base en la información de investigación 

requerida para el proyecto final. Por ende, Los objetivos del SGA son determinar 

las condiciones geotécnicas para el diseño y construcción de todas las 

cimentaciones y elementos portantes existentes, y evaluar los fenómenos 

geodinámicos externos que puedan afectar a la edificación. Se ha determinado 

que mucho se dependió del tipo de suelo por ello se elaboró los ensayos 
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correspondientes de acuerdo con las instrucciones y requisitos de la Norma E.050 

Suelos y Cimentaciones (Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

2018). Levantamiento topografía, implica determinar la ubicación y la elevación de 

un sistema de agua potable existente para su posterior evaluación y rediseño del 

sistema. (Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 2020, p. 157). 

 Los parámetros físicos; Son los factores que afectan la calidad del agua incluyen 

sólidos o sedimentos, turbidez, color, olor y sabor y temperatura; los parámetros 

químicos que las calidades del agua incluyen lípidos, conductividad eléctrica, 

alcalinidad, cloruro, dureza, pH, cloruro, sodio y ácido sulfúrico, sal. Los 

parámetros biológicos que daña la calidad del agua incluyen algas, bacterias 

(bacterias calentadoras y coliflores), poblaciones de bacterias heterótrofas, 

protozoos, virus y bacterias patógenas. La importancia de los abastecimientos de 

agua potable en la salud del hombre: Se puede decir que la salud de la sociedad 

depende en gran magnitud de respuestas cualitativas y cuantitativas a las 

necesidades de la población, lo cual es un verdadero apoyo para la urbanización 

moderna. En una era de expansión democrática y de comportamiento humano 

cambiante con impacto en el medio ambiente, los ingenieros civiles tienen la deber 

de lograr al máximo los recursos innatos mientras utilizan tecnología higiénica 

para proteger el medio ambiente. El agua es buena para el ser humano y también 

no es buena para el ser humano, porque el agua mal tratada puede matar a los 

bebedores, pero el agua bien tratada ocasiona buena satisfacción a la ciudadanía, 

todo depende como se realice el análisis del agua y de las normas que rigen su 

pauta. (López, 1990, p.13).  

Sistema de agua potable; Es un conjunto de instalaciones de plomería e 

instalaciones domiciliarias que asisten principalmente a una población o 

comunidad en particular en la obtención de agua, principalmente para fines 

domésticos o de otro tipo, se consideran convenientes otros usos. (Concha y 

Guillen, 2014). 

Durante el tiempo donde una vía de agua bebible por gravedad es una vía que 

suministra agua residencial por medio de un método de auto flujo, es un sistema 

que funciona sin el uso de equipos de bombeo, sino que entrega agua por 

gravedad (Lossio, 2012).  

Las aguas subterráneas, la precipitación crea agua subterránea, la cuenca 
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penetra en la zona de saturación del suelo. Para gestionar las aguas subterráneas 

es necesario tener en cuenta sus características hidrológicas. (Agüero, 2014).  

Un manantial; son lugares donde el agua subterránea sube a la superficie. Los 

manantiales se distribuyen en terreno montañoso, escarpado y accidentado. Los 

manantiales tienen dos características; su posición que puede ser en pendiente o 

en el fondo, y la forma sobresaliente, que puede estar concentrada o estirada. 

(Arnalich, 2014). 

  Es fundamental entender que la mayoría de las fuentes están en pendiente y el 

agua fluye horizontalmente, mientras que, en los manantiales más bajos, el agua 

regresa a la superficie. Además, podemos distinguir entre manantiales 

concentrados y difusos. Cuando el agua brota de un punto (un área pequeña) se 

considera una fuente concentrada, mientras que el agua brota de varios puntos 

(un área más grande) se considera una fuente de inundación (Arnalich, 2014). 

 Evaluación del sistema de agua potable: Es la determinación de la eficiencia del 

sistema mediante los métodos y los siguientes procedimientos que son: la 

observación, encuestas, análisis documental, ficha técnica y pruebas de 

laboratorio.  Captación; es la principal fuente de agua, es decir, agua tomada de 

ríos, de las grandes sequias, quebradas, balsas, etc. Su función es llevar el agua 

hacia el lugar de procesamiento, luego abastecer de agua a los habitantes (RNE 

– IS 0.10, 2014, p. 2).  

Línea de conducción; consiste en una red de tuberías, estaciones de bombeo y 

equipos que transportan el agua directamente desde la fuente hasta un punto de 

captación hasta una instalación   de almacenamiento y descarga desde la planta 

de tratamiento de aguas residuales o planta potabilizadora a la red de distribución 

de agua. (Pedro R.R.)  

 Reservorio: los reservorios de almacenamiento son fundamentales para el 

suministro seguro, adecuado y fiable de agua. El agua potable está siempre 

disponible en institutos, hospitales, viviendas de ancianos, fábricas y casas. Si no 

se mantiene la integridad estructural y el saneamiento de las instalaciones de 

almacenamiento, se pueden producir pérdidas materiales, enfermedades y la 

muerte. El objetivo del almacenamiento es garantizar la disponibilidad de agua 

potable en caso de una emergencia tradicional. (Herreros Valderrama, Tarqui 

Barrionuevo, 2015).  
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Redes de distribución: son un grupo que conforman cañerías donde llevan el 

líquido de la red a cada casa a través de las acometidas de la red y de las 

viviendas. Cada acometida está equipada con un contador de consumo que 

permite a las empresas y a los clientes controlar su consumo de agua. (EPS 

CHAVIN S.A., 2016).  

Las conexiones domiciliarias: Consiste en la instalación de complementos y 

cañería para abastecer las conducciones de la red que distribuyen el agua hasta 

el domicilio del habitante; también es la instalación de un contador en un segmento 

de la malla que demuestra la eficacia y la condición del procedimiento de la malla 

de liquito bebible al abastecer de primera mano del consumidor. (comisión 

nacional del agua, 2016, p.2).  

Se tendrá en cuenta los criterios de evaluación siguiente:  

a). Estado superficial de la estructura: 

 Bueno: La condición de la estructura se encuentra en buenas 

condiciones, es decir no presenta rajaduras, eflorescencias, o 

cualquier otra patología que afecte su integridad. Gómez villano, 

charles (2021). 

 Regular: Presenta ciertas patologías en la estructura o elemento, la 

cual podría afectar con la calidad de agua que almacena o transporta. 

Gómez villano, charles (2021). 

 Malo: Presenta numerosas patologías que afecta significativamente 

con la calidad del agua. Gómez villano, charles (2021). 

b). Estado de funcionamiento:  

 Bueno: Se logra evidenciar que la estructura cumple su función con 

normalidad, sin perdidas ni obstrucciones. Gómez villano, charles 

(2021). 

   Regular: Presenta ciertas dificultades con el funcionamiento la cual 

podría afectar con el rendimiento para el cual pudo haber sido 

diseñado. Gómez villano, charles (2021). 

 Malo: La estructura no funciona o funciona con dificultar, la cual afecta 

con su capacidad operativa significativamente. Gómez villano, charles 

(2021). 

 La inspección que se realiza en campo se realiza de acuerdo al estado 
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estructural e hidráulico, también se realiza inspección visual de daños 

en el concreto, para lograr esta evaluación se implementan 03 niveles 

de severidad, a saber: Bueno, brinda buen funcionamiento cumpliendo 

con los requisitos, regular Ciertas violaciones en el rendimiento 

deseado y bajo rendimiento Defectos en la funcionalidad deseada 

(GOMES, 2021).  

 La satisfacción representa el grado de satisfacción que esperan los 

usuarios después de recibir el servicio. Este grado de cumplimiento se 

calcula como la diferencia entre el valor percibido y el valor esperado 

antes de recibir el servicio. (OSPINA Y GIL, 2011, p.38) 

 la fuente humano más importante y un componente fundamental de 

todos los dominios sociales, económicos y ambientales. El agua vital 

necesario para el desarrollo social y tecnológico (UNESCO, 2014).  

En cuanto a la importancia del recurso hídrico, el agua es importante 

por varias razones porque: lo primordial del líquido vital son: el agua es 

vital en la etapa de la existencia de los seres vivos, el agua es 

imprescindible, el ciclo de vida el recurso hídrico tiene muchos usos. el 

mundo no podría subsistir sin el elemento vital (Flores, 2017).  

El agua tiene diferentes propiedades dependiendo de su fuente; estas 

propiedades son medibles y se clasifican en físicas, químicas y 

biológicas; Estas características determinan la calidad y el uso del agua 

(Organización Mundial de la salud, 2008). 

 El departamento general de salud, la agencia que regula la calidad del 

agua potable humana, proporciona el valor de los indicadores de 

calidad del agua específicos de la aplicación (DIGESA, 2011). 

 Propuesta de mejoramiento del agua potable, consiste en mejorar al 

sistema existente defectuoso con notables evidencias de un cambio 

inmediato. que se mostrará mediante resultados y planos así mismo se 

brindará a   los habitantes el flujo potable en un buen estado donde 

obtendrán   calidad y cantidad satisfactorias (REYES Y VIVAR, 2021). 
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3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación:  

La investigación fue de tipo aplicada, es decir aplicando los 

conocimientos teóricos existentes sobre las variables investigadas, 

abordando la problemática señalada, realizando una propuesta de 

mejora del sistema de agua potable en la localidad de Shullugay distrito 

de Lacabamba, Pallasca –Ancash, 2022, también se brindó 

recomendaciones para solucionar problemas presentes en el Sistema de 

Agua potable y busca un mejor saneamiento, (Hernández Sampieri, y 

otros, 2014). De acuerdo con nuestros objetivos, el paradigma de 

investigación es cuantitativo en el sentido de que aplicamos la 

recopilación de datos y la investigación para responder preguntas de 

estudios. Según (Ross & Matthews, 2010) los métodos cuantitativos en 

realidad se basan en la recopilación de datos que se configuran y se 

pueden mostrar numéricamente. Principalmente, una vez que los 

investigadores siguen el camino epistemológico, se acumulan datos 

cuantitativos y datos que tienen el potencial de ser analizados 

científicamente. 

Diseño no experimental:  

En este proyecto de investigación el diseño utilizado es un diseño 

transversal descriptivo, logrando así el propósito de un levantamiento 

descriptivo, describiendo el estado actual del sistema de agua potable 

en la localidad de Shullugay en base a las observaciones y realizando 

recomendaciones de mejora. De nuevo, porque este tipo de 

investigación implica explicar fenómenos, situaciones, contextos y 

hechos. Se limita a una descripción básica de la realidad en estudio y su 

evolución, tratando de describir en detalle las propiedades y 

características de un fenómeno u objeto de estudio en términos de 

variables. (Hernández, 2014, p. 92). 

Transversal: El acopio de datos se realiza en un momento, por ello 

Thomas Lauren (2020), determina al estudio transversal como el acopio 

de datos en un momento, y la observación de variables sin afectarlas.  

III. METODOLOGÍA 
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3.2. Variables y Operacionalización. 

Variable 1 evaluación del sistema de agua potable:   

Definición conceptual:  

Determina la eficiencia de los sistemas de agua potable a través de los 

siguientes métodos y procedimientos: observación, análisis de 

documentos, fichas técnicas y pruebas de laboratorio. Su principal 

objetivo es determinar si los componentes y estructuras del sistema de 

abastecimiento de agua son de calidad suficiente para que el sistema 

sea efectivo, además de determinar el nivel de calidad del agua que llega 

a los habitantes, en cumplimiento del Reglamento Nacional de 

edificaciones para no afectar el consumo humano. Por ello es 

imprescindible validar los diferentes componentes que afectan el linaje 

del agua, agruparlos según sus probabilidades de posibles 

consecuencias y agruparlos según los riesgos reales y potenciales para 

su operación y calidad del agua. (Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, 2018). 

Definición operacionalización: El sistema del agua potable se 

evaluaron cada componente del sistema de agua potable a través de una 

serie de indicadores que permitieron determinar su desempeño 

hidráulico y estructural. 

Indicadores: 

Captación:  la antigüedad de la captación, verificación de existencia de 

patologías en la estructura, verificación de patología en las válvulas, 

verificación de presencia de sedimentos en el agua, verificación de la 

saturación de la captación, verificación de existencia de algas en la 

captación. 

Línea de conducción:  antigüedad de la tubería, verificación de 

existencia de patología y contrapendientes. 

Cámara Rompe presión tipo 6: Antigüedad de CRP-6, verificación de 

existencia de patología estructural, verificación de presencia de 

sedimentación en el agua y presencia de turbulencia en el agua. 

Reservorio: antigüedad del reservorio, determinación del estudio de 

mecánica de suelo, verificación de existencia de patología estructural, 
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verificación de patología en las válvulas, verificación de presencia de 

sedimento en el agua, verificación de la saturación del reservorio. 

Red de aducción antigüedad de la tubería, verificación de existencia de 

contrapendientes, verificación de existencia de patología. 

Red de Distribución: antigüedad de la tubería, verificación de existencia 

de patología, verificación de existencia de contrapendientes  

cámara rompe presión tipo 7: antigüedad de la CRP-7, verificación de 

existencia de patología en la estructura, sedimentación y sedimentos en 

el agua  

 Conexiones domiciliarias: Antigüedad de las conexiones, verificación 

de presencia de turbulencia en el agua. 

Válvula de purga: antigüedad de la válvula de purga, verificación de 

presencia de turbulencia en el agua  

Escala de medición: nominal  

Variable 2 propuesta de mejoramiento del agua potable: 

Definición conceptual: consiste en mejorar al sistema existente 

defectuoso con notables evidencias de un cambio inmediato. que se 

mostrará mediante resultados y planos así mismo se brindará a los 

habitantes el flujo potable en un buen estado donde obtendrán calidad y 

cantidad satisfactorias (REYES Y VIVAR, 2021). 

Definición operacionalización: Se propuso planos de cada 

componente del sistema de agua potable, dichos planos se realizaron en 

base a cálculos hidráulicos y estructurales, estudio de mecánicas de 

suelos y topografía  

Indicadores: 

Plano de captación:  cálculo de población futura, cálculo de caudal de 

diseño, calculo hidráulico, calculo estructural. 

Plano de línea de conducción: estudio de topografía, calculo de 

gradiente hidráulico, cálculo de caudal de diseño, calculo diámetro de 

tubería. 

Planos de cámara rompe presión tipo 6: calculo hidráulico y 

estructural 

Plano de reservorio: cálculo del caudal de diseño, calculo volumétrico, 
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estudio de mecánica de suelo, calculo estructural. 

Plano de red de aducción y distribución: estudio topográfico, calculo 

de gradiente hidráulica, calculo de caudal. 

Plano de cámara rompe presión tipo 7: calculo hidráulica y estructura 

Plano de válvula de purga: calculo hidráulico  

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población: 

La población o universo de todo estudio es el total de los componentes 

que tienen características similares entre sí, y en consecuencia 

presentan los similares resultados. 

 De acuerdo con Hernández (2014, p. 174), refiere que el universo o la 

población que está conformada por la totalidad de los sucesos que 

presentan las mismas características, es así que los resultados serán 

generales para dicha población. 

La población de estudio está constituida por todo el sistema de agua 

potable de la localidad de Shullugay, Lacabamaba-Pallasca, la cual 

cuenta con una captación que tiene 1.559 lt/seg de caudal, una la línea 

de conducción de 880.33ml, una cámara de romper presión tipo 6, un 

reservorio, una red de distribución de 2,391.14ml que abastece a 50 

viviendas, una cámara de romper presión tipo 7, conexión domiciliaria y 

04 válvulas de purga. 

Muestra:  

La muestra es una limitada parte de la población de estudio, es 

representativa y garantiza que los datos presentados son adecuados 

para la investigación como expresa Hernández, Fernández y Baptista 

(2014, p. 174), la selección de la muestra debe ser clara de la siguiente 

manera. la población de estudio está determinada por los 

procedimientos, todos los cuales aseguran que la investigación será 

transparente y fomentará la crítica y la replicación. 

La muestra que he demarcado en el proyecto se vio reflejada en la 

misma población que fue el sistema de agua potable de la localidad de 

Shullugay , la justificación radica que dicho sistema no tiene uniformidad 

en su longitud, sus elementos son diversos con características  
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Muestreo: 

 El muestreo ejecutado fue no probabilístico, puesto a que se examinara 

a toda la población. 

3.4. Técnicas e Instrumentos de recolección de datos: 

 Observación: El instrumento se empleó para evaluar el 

sistema de agua potable como captación, reservorio, redes de 

distribución, líneas de conducción y conexiones domiciliarias. 

Según Dzul (2010), esto se hace sin manejar variables. Se 

basa en observaciones de fenómenos en el medio natural para 

su posterior análisis. 

 

 Ficha de encuesta: 

Esta técnica permite detallar a mayor profundidad los datos 

recogidos en las observaciones, sobre el estado actual del 

sistema de agua potable. Así mismo también es un método de 

investigación y recopilación de información que se utiliza para 

obtener datos de individuos sobre ciertos temas. Tiene 

diferentes propósitos y se puede realizar de diversas formas, 

dependiendo del método elegido y el objetivo que se quiere 

alcanzar (Question Pro, 2016). Para este proyecto se validará 

previamente mediante juicios de expertos una encuesta a 50 

viviendas con sistema de agua potable, compuesta por 

preguntas cerradas y abiertas (ver Anexo N°05) 

ENCUESTA 

 

 Ficha técnica:  

Es un formato elaborado para la investigación el cual considera 

el registro de los datos recolectados en campo, para ser 

evaluados luego y proceder al análisis. Carillo (2009), 

menciona que la ficha técnica es una parte sumamente 

relevante de una investigación además de su utilidad nos 

OBSERVACIÓN        
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provee de la información requerida, la cual luego se va a 

interpretar de forma adecuada y dará lugar a los resultados. 

En esta investigación se utilizaron fichas técnicas, las cuales 

fueron elaboradas de acuerdo a normas para identificar el 

estado actual de los componentes del sistema de agua 

potable, las cuales habían sido previamente verificadas 

mediante juicio de expertos. (Ver Anexo N°. 05) 

Prueba de laboratorio:  

Después de obtener la muestra, lleve la muestra al laboratorio 

con la ayuda del análisis de documental. E. López. (2013) 

señaló que el propósito principal de las pruebas de laboratorio 

es: observar ciertos fenómenos, estudiar sus elementos, 

obtener sustancias, probar hipótesis, por lo tanto, la 

elaboración de un experimento es movilizar la capacidad de 

razonamiento del investigador. , porque debe observar,  

comparar la situación inicial con los cambios que se han 

producido, realizar análisis, correlacionar aspectos de la 

materia y hacer inferencias y generalizaciones; también 

desarrollar experimentos que satisfagan necesidades 

relacionadas como la comunicación, la conexión y despertarán 

el intelecto. curiosidad 

PRUEBAS DE LABORATORIO    

 

 Validación: Según los técnicos, se refiere al grado en que la 

herramienta aparece para calcular la variante apreciada. 

(Hernández et al., 2010, p.201). La validación se realizó 

mediante un método de juicio de expertos, buscando tres 

evaluaciones de expertos y criterios para el tema de 

investigación para ellos. 

 Confiabilidad: Es un término que se refiere a la categoría en 

que se pueden tener conclusiones similares cuando se 

contiene a la misma persona o sujeto a pruebas repetidas 

(Hernández et al., 2010, p.200). Para determinar la veracidad  
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en este contexto se utilizará el coeficiente alfa de Cron Bach. 

3.5. Procedimiento: 

 Primero: Visité el Centro Poblado de Shullugay Distrito de Lacabamba, 

Pallasca – Ancash, para entender el alcance y contexto del estudio 

para reconocer la insuficiencia de la población en el funcionamiento del 

sistema encargado de dotar de agua potable a la población, se 

entrevistó y encuesto a 50 hogares, incluidos hombres y mujeres y se 

explicó el trabajo de investigación. (anexo N°18)  

 Segundo: Todos los componentes de este sistema de agua potable 

desde la capación hasta las conexiones domiciliarias , fueron 

identificados y revisados para comprender la apariencia de la 

estructura y funciones , tal como se documenta en la hoja de datos .Con 

base en antecedentes obtenidos de las condiciones y aspectos del 

sistema donde se detectó la falla , elaborados de acuerdo a las normas 

y teniendo en cuenta las normas de edificación nacionales y del 

Ministerio de vivienda ,Edificación y Salud (anexó N°18) 

 Tercero: Luego de reclutar los antecedentes ineludibles se llevó a 

gabinete para comenzar a elaborar todos los análisis y procedimientos 

n para lograr todos los objetivos del proyecto de investigación. 

 Cuarto: Se realizó estudio de mecánica de suelo en el sector de 

influencia, de manera que se pudieran percibir las propiedades del 

terreno. (Ver Anexo N°11) 

 Quinto: Los resultados se presentan en forma de cuadros y tablas 

estadísticos elaborados con el programa Excel, para entender y 

visualizar el estudio de manera holística. 

3.6. Métodos de análisis de datos:  

El método que se considera para el análisis del manejo de datos en 

el proyecto será descriptivo donde se desarrollará lo siguiente: 

 Análisis de datos obtenidos en campo para su procesamiento 

estadístico para mostrar la realidad. 

  Los datos recopilados se verificaron y procesaron usando una 

computadora que incluye hojas de cálculo Excel, el programa Civil 

3D, y otros equipos para ayudar a lograr los objetivos.  
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 Se realizaron cálculos y diseño de elementos que requerían un 

nuevo diseño, resultando en una comparación con el código 

Nacional de edificaciones y el código vigente (Norma.Os.010) para 

lograr las metas y métodos planeados para mejorar el sistema de 

agua potable en Shullugay. 

3.7. Aspectos éticos: 

Para garantizar la fiabilidad del proyecto, se tuvieron en cuenta las 

siguientes consideraciones éticas: 

 Aspecto ético de Beneficencia: Se llevó a cabo para solucionar el 

problema de los sistemas inadecuados de agua potable y mejorar así la 

calidad de vida de los ciudadanos. 

Aspecto ético de No Maleficencia: Toda la información recabada para 

la elaboración del proyecto de investigación fue debidamente citada a 

las hipótesis y análisis de otros escritores, garantizando sus privilegios 

de propiedad intelectual como gesto de respeto a los mismos y a las 

normas que nos conducen.  

Aspecto ético de Autonomía: Tendremos total control y libertad para 

manejar y utilizar todos los datos recogidos de la manera más adecuada 

posible, sin dejar de ser completamente veraces.  

Aspecto ético de Justicia: Incorpore el respeto, el deber y la honradez 

en mi proyecto de investigación y, como escritor, modelare estos valores. 
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IV. RESULTADOS: 

Objetivo General 

Evaluar y proponer una mejora del sistema de agua potable de la localidad de 

Shullugay, distrito de Lacabamba - Pallasca – Ancash. 

Respuesta al objetivo general:  

De la evaluación del sistema de agua potable de la localidad de Shullugay, dio 

como resultado que 7 de cada 8 obras de arte se encuentra en un estado malo 

a nivel superficial y que solo 2 de cada 8 obras de arte tienen un buen 

funcionamiento. 

Respuesta al objetivo específico: a) Determinar la satisfacción de la 

población respecto al servicio del sistema agua potable en la localidad de 

Shullugay, distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 2022. 

La muestra para este nivel de satisfacción fue el 100% de los beneficiarios del 

sistema de agua potable y los nombres de los 50 usuarios se obtuvo por el 

presidente de la Jass de Shullugay. Por consiguiente, se detallan los 

resultados procesados a través del software estadístico IBM SPSS Statistics 

del cuestionario aplicado a los 50 usuarios. 

 

Tabla 1¿El agua que llega a su vivienda presenta turbidez? 

    

       

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 45 90,0 90,0 90,0 

A veces 3 6,0 6,0 96,0 

No 2 4,0 4,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  

 



21 

 

      figura 1 Opinión sobre la turbidez en el agua 

Interpretación: Como se puede percibir en la Tabla 1, el 90% de los 

porcentajes válidos representaron a quienes estuvieron de acuerdo en que 

el agua de su casa estaba turbia, frente al 6% que expresó su posición 

neutral, y los 4% su posición en desacuerdo. 

 

Tabla 2 ¿Cree que el agua que llega hasta su casa es potable 

? 

    

figura 2 Concepción sobre el agua potable 

explicación: Como se puede observar en la Tabla 2, el 54% de los 

porcentajes activos no está de acuerdo con que el agua que llega a su hogar 

sea potable, frente a un 30% que  manifiesta su posición neutral y los 16% su 

posición de acuerdo. 

 

 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 8 16,0 16,0 16,0 

A veces 15 30,0 30,0 46,0 

No 27 54,0 54,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  
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Tabla 3 ¿El agua llega con buena presión a su casa ? 

 

                    

                figura 3 Conformidad sobre la presión del agua 

Apreciación: Como se puede mirar en la Tabla 3, el 72% de los porcentajes 

válidos representan a la población que no está de acuerdo con que el agua 

llegue a sus casas a buena presión, frente a un 26% que manifiesta su 

posición neutral y los 2% su posición de acuerdo 

 

 

 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 1 2,0 2,0 2,0 

A veces 13 26,0 26,0 28,0 

No 36 72,0 72,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  
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   Tabla 4  La vivienda tiene servicios de agua todos los días de la 

semana? 

     

    figura 4 opinión sobre el servicio de agua durante todo el día de semana 
 

Explicación: Como se puede percibir en la Tabla 4, el 48% de los porcentajes 

válidos representan a la población que no está de acuerdo con su propio servicio 

diario de agua, frente a los 30% que manifiesta su posición de acuerdo, los 20% 

su posición neutral y los 2% que no manifestaron su opinión. 

 

 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 15 30,0 30,0 30,0 

A veces 10 20,0 20,0 50,0 

No 24 48,0 48,0 98,0 

No opinaron 1 2,0 2,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  
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  Tabla 5 ¿La vivienda tiene servicio de agua las 24 horas del día? 

 

 

            figura 5  opinión  del servicio de agua durante las 24 horas del día 

Explicación: Como se puede mirar en la Tabla 4, el 48% de los porcentajes 

válidos representan a la población que no está de acuerdo que sus viviendas 

tienen servicio de agua las 24 horas del día, frente a los 30% que manifiesta 

su posición neutral y los 6% su posición de acuerdo. 

 

 

 

 

 

 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 3 6,0 6,0 6,0 

A veces 15 30,0 30,0 36,0 

No 32 64,0 64,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  
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Tabla 6 ¿Usted cree que todos los pobladores cuentan con servicio de 
agua potable? 

 

 

 

                         figura 6 opinión sobre la tenencia del servicio de agua 

Interpretación: Como se puede observar en la Tabla 6, el 64% de los 

porcentajes válidos son los que no están de acuerdo con que sus vecinos 

cercanos tengan servicio con de agua potable, el 30% son neutrales y el 6% 

está de acuerdo con su posición. 

 

 
 

 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 3 6,0 6,0 6,0 

A veces 15 30,0 30,0 36,0 

No 32 64,0 64,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  
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Tabla 7¿En los últimos meses la localidad ha recibido un continuo 
servicio del agua potable? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     figura 7  Continuo servicio de agua potable 

Interpretación: Como se puede apreciar en la Tabla 7, un porcentaje valido 

del 50% representa a los residentes que no están de acuerdo con el acceso 

de la localidad al servicio continuo de agua potable en los últimos meses en 

comparación con el 30 % neutral y el 20 % en desacuerdo. No se hicieron 

comentarios. 

 

 

 

 

 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido A veces 15 30,0 30,0 30,0 

No 25 50,0 50,0 80,0 

No opinaron 10 20,0 20,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  
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Tabla 8¿Usted cree que la calidad del agua que recibe en su vivienda es 
la correcta para el consumo humano? 

 

 

            figura 8 concepción sobre la calidad del agua para el consumo humano 

 

Explicación:  Como se puede percibir en la Tabla 8, el 60% de los porcentajes 

válidos representan a la población que no está de acuerdo con que el agua 

que obtienen en sus casas sea apta para el consumo humano, frente a un 

24% que expresa su posición neutra, un 10% que no está de acuerdo y un 6% 

que está de acuerdo. 

 

 

 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 3 6,0 6,0 6,0 

A veces 12 24,0 24,0 30,0 

No 30 60,0 60,0 90,0 

No opinaron 5 10,0 10,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  
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   Tabla 9 ¿Está de acuerdo con el rediseño de la infraestructura del 
sistema de abastecimiento de agua potable? 

 

figura 9  Conformidad con el rediseño de la infraestructura del sistema 
de agua potable 

Interpretación: Como se puede apreciar en la Tabla 9, el porcentaje efectivo 

del 88% representa a la población que está de acuerdo con la reestructura de 

la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable, entretanto 

el porcentaje real del 12% es una posición neutra. 

Conclusión al objetivo específico a) De acuerdo a la encuesta realizada a 

los usuarios de la localidad de Shullugay se puede sintetizar que la pregunta 

que da mejor respuesta al objetivo específico planteado es la pregunta 8, en 

el cual se evidencia que el 60% de la ciudadanía está claramente insatisfecha 

con el servicio de agua potable actual. 

 

Respuesta al objetivo específico: b) Realizar la evaluación del sistema de 

agua potable de la localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba Palluca – 

Ancash 2022. 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Si 44 88,0 88,0 88,0 

A veces 6 12,0 12,0 100,0 

Total 50 100,0 100,0  
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CAPTACION: 

      Tabla 10 captación 

 
UBICACIÓN  CARACTERISTICA

S GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL 
DE LA 
ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
177676.00 
Norte: 
9087732.00 
Altitud: 
2957.00 
Progresiva: 
0 +000KM 
Código de 
plano 
PT-01   

Forma:  
Caja forma 
rectangular de 
0.90mx0.90m 
Material:  
Concreto armado              
Espesor:  
Espesor de la 
estructura es 12cm 
Tubería: PVC  
Diámetro: ½” 
Clase:10  
Caudal (Q) :2.01lts 

MALO: Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamente 
con la calidad del 
agua.  
( Gomez Villano 
,Charle 2021-
pp45) 

REGULAR: Presenta 
ciertas dificultades 
con el funcionamiento 
la cual podría afectar 
con el rendimiento 
para el cual pudo 
haber sido diseñado. ( 
Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

      Fuente elaboración propia  

Interpretación: De esta tabla se puede ver que la captación presenta un 

estado superficial estructural malo y un estado de funcionamiento regular. 

LINEA DE CONDUCCION: 

Tabla 11 línea de conducción 

 
UBICACIÓN 

CARACTERISTICAS 
GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL DE 
LA ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENT

O 

Este: 
177583.00 
Norte: 
9087658.00 
Altitud: 
2948.70 
Progresiva: 
0+000KM 
0+880.33KM 
Código de 
plano  
PT-01   

Tubería:  PVC  
Diámetro: ½”    
Clase : 10  
Longitud: 880.33ML 
Estado de la tubería: 
Presenta zonas donde 
están expuestas a la 
intemperie 
Caudal (Q): 1.50lts 

MALO: Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamente 
con la calidad del 
agua. 
 ( Gomez Villano 
,Charle 2021-
pp45) 

REGULAR: 
Presenta ciertas 
dificultades con el 
funcionamiento la 
cual podría afectar 
con el rendimiento 
para el cual pudo 
haber sido 
diseñado. ( Gómez 
Villano ,Charle 
2021-pp45)  

       Fuente elaboración propia  

Interpretación: De esta tabla se puede percibir que la línea de conducción 

presenta un estado superficial estructural malo y un estado de funcionamiento 

regular 
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CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 

Tabla 12 cámara rompe presión tipo 6 

 
UBICACIÓN CARACTERISTICAS 

GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL 

DE LA 
ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
177825.51 
Norte: 
9088181.22 
Altitud: 
2876.41 
Progresiva: 
0 +448KM 
Código de 
plano:  
PT-01   

TIPO DE CONCRETO 
Concreto armado 
ACCESORIOS: 
Canastilla 
Tubería:  PVC  
Diametro : ½” 
Clase: 10  
Tubería de Limpia 
Antigüedad 
Aproximada 
24 años 
Caudal (Q): 1.50lts 

MALO: 
Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativame
nte con la 
calidad del 
agua. ( Gomez 
Villano ,Charle 
2021-pp45) 

BUENO: Se logra 
evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. 
 ( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  

Interpretación: En esta tabla se puede presenciar que la línea de conducción 

presenta un estado superficial estructural regular y un estado de 

funcionamiento bueno. 

RESERVORIO 

Tabla 13 Reservorio 

 
UBICACIÓ

N 
CARACTERISTICAS 

GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL 

DE LA 
ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
17801966 
Norte: 
9088360.75 
Altitud: 
2812.68.00 
Progresiva
:0+880.33K
M 
Código de 
plano: 
PT-01   

Tipo: 
Apoyado rectangular 
Forma: 
Tiene forma rectangular 
Medidas:2.30mx2.30m 
con una altura de 
1.90m 
Capacidad: 5.00 m3 
Tubería PVC 
Diámetro:  ½” 
Clase:10  
Estado de la tubería: 
Presenta zonas donde 
están expuestas a la 
intemperie 
Caudal: 1.50lts 

MALO: Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamente 
con la calidad del 
agua. ( Gomez 
Villano ,Charle 
2021-pp45) 

MALO: La 
estructura no 
funciona o funciona 
con dificultar, la cual 
afecta con su 
capacidad operativa 
significativamente. ( 
Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  
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Interpretación: Como se puede percibir en la presente tabla, la línea de 

conducción presenta un estado superficial estructural malo y un estado de 

funcionamiento malo. 

RED DE DISTRIBUCIÓN y ADUCCION  

      Tabla 14 Red de distribución y aducción 

 
UBICACIÓN 

CARACTERISTICAS 
GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL DE 
LA ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
177587.00 
Norte: 
9987643.00 
Altitud: 
2812.68 
Progresiva: 
0+880.33KM
-1+010.20km 
Código de 
plano: 
PT-01   

Tubería: PVC 
Diámetro:½” 
Clase: 10  
Longitud: 2391.14ML 
Estado de la Tubería: 
• Enterrado 40 cm de 
profundidad 
aproximadamente 
• Varios tramos 
expuestos a la 
intemperie 
Caudal (Q): 1.50lts 

REGULAR: 
Presenta ciertas 
patologías en la 
estructura o 
elemento, la cual 
podría afectar con 
la calidad de agua 
que almacena o 
transporta. 
 ( Gomez Villano 
,Charle 2021-
pp45) 

REGULAR: 
Presenta ciertas 
dificultades con el 
funcionamiento la 
cual podría afectar 
con el rendimiento 
para el cual pudo 
haber sido diseñado. 
 ( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  

Interpretación: se puede ver en la presente tabla, la línea de conducción 

presenta un estado superficial estructural regular y un estado de 

funcionamiento regular. 

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 

Tabla 15 cámara rompe presión tipo 7 

 
UBICACIÓN  CARACTERISTICAS 

GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL 

DE LA 
ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
178148.53 
Norte: 
9088305.55 
Código de 
plano: 
PT-01   

TIPO DE CONCRETO 
Concreto armado 
ACCESORIOS: 
Canastilla 
Tubería: PVC 
 Diámetro: 1/2”  
Clase :10   
Tubería de Limpia 
Antigüedad 
Aproximada 
10 años 
Caudal (Q): 1.50lts 

MALO: 
Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamen
te con la 
calidad del 
agua.  
( Gomez Villano 
,Charle 2021-
pp45) 

BUENO: Se logra 
evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. 
 ( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  
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Interpretación: Como se puede mirar en la presente tabla, la línea de 

conducción presenta un estado superficial estructural regular y un estado de 

funcionamiento bueno 

CONEXIÓN DOMICILIARIA 

        Tabla 16 Conexión domiciliaria 

 
UBICACIÓN  

CARACTERISTICAS 
GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL DE 
LA ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
177392.00 
Norte: 
9087482.00 
Código de 
plano: 
PT-01   

Tubería PVC  
Diámetro: ½” 
Clase 10  
Las cañerías: 
Fueron dañados 
provocando fugas 
masivas de agua.  
Caudal (Q): 1.50lts 

MALO: Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamente 
con la calidad del 
agua.  
( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

MALO: La 
estructura no 
funciona o funciona 
con dificultar, la cual 
afecta con su 
capacidad operativa 
significativamente. 
 ( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  

Interpretación: Como se puede distinguir en la presente tabla, la línea de 

conducción presenta un estado superficial estructural malo y un estado de 

funcionamiento malo. 

VALVULA DE PURGA N°01  

        Tabla 17 válvula de purga N°01 

 
UBICACIÓN CARACTERISTICAS 

GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL 

DE LA 
ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
177730.37 
Norte: 
9087953.63 
Altitud: 
2929.17 
Código de 
plano: 
PT-01   

TUBERIA DE 
SALIDA 
Tubería :PVC  
 Diámetro: ½” 
Clase: 10  
Válvula tipo bola de 
½” 
Caja de concreto f”c 
= 175kg/cm2 
Caudal (Q): 1.50lts 

MALO: Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamente 
con la calidad del 
agua. ( Gomez 
Villano ,Charle 
2021-pp45) 

BUENO: Se logra 
evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones.  
( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  

Interpretación: Como se puede percibir en la presente tabla, la línea de 

conducción presenta un estado superficial estructural regular y un estado de 

funcionamiento bueno. 
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VALVULA DE PURGA N°02 

        tabla 18 válvula de purga N°02 

 
UBICACIÓN CARACTERISTICAS 

GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL 

DE LA 
ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
178280.22 
Norte: 
908850278 
Altitud: 
2772.12 
Código de 
plano: 
PT-01   

TUBERIA DE 
SALIDA 
Tubería: PVC  
Diámetro:  ½” 
Clase:10   
Válvula tipo bola de 
½” 
Caja de concreto f”c 
= 175kg/cm2 
Caudal (Q): 1.50lts 

MALO: Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamente 
con la calidad del 
agua. ( Gomez 
Villano ,Charle 
2021-pp45) 

BUENO: Se logra 
evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones.  
( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  

Interpretación: Como se puede percibir en la presente tabla, la línea de 

conducción presenta un estado superficial estructural regular y un estado de 

funcionamiento bueno. 

VALVULA DE PURGA N°03 

       Tabla 19 Válvula de Purga N°03 

 
UBICACIÓN CARACTERISTICAS 

GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL 

DE LA 
ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
178509.81 
Norte: 
9088334.86 
Altitud: 
2733.29 
Código de 
plano: 
PT-01   

TUBERIA DE 
SALIDA 
Tubería: PVC  
Diámetro :  ½” 
Válvula tipo bola de 
½” 
Caja de concreto f”c 
= 175kg/cm2 
Caudal (Q): 1.50lts 

MALO: Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamente 
con la calidad del 
agua. ( Gomez 
Villano ,Charle 
2021-pp45) 

BUENO: Se logra 
evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones.  
( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  

Interpretación: Como se puede percibir en la presente tabla, la línea de 

conducción presenta un estado superficial estructural regular y un estado de 

funcionamiento bueno. 
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VALVULA DE PURGA N°04  

 Tabla 20 Válvula de Purga N°04 

 
UBICACIÓN CARACTERISTICAS 

GENERALES 

ESTADO 
SUPERFICIAL 

DE LA 
ESTRUCTURA 

ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO 

Este: 
178683.67 
Norte: 
9088125.43 
Altitud: 
2749.51 
Código de 
plano: 
PT-01   

TUBERIA DE 
SALIDA 
Tubería: PVC 
Diámetro: ½” 
Clase : 10  
Válvula tipo bola de 
½” 
Caja de concreto f”c 
= 175kg/cm2 
Caudal (Q): 1.50lts 

MALO: Presenta 
numerosas 
patologías que 
afecta 
significativamente 
con la calidad del 
agua. ( Gomez 
Villano ,Charle 
2021-pp45) 

BUENO: Se logra 
evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones.  
( Gomez Villano 
,Charle 2021-pp45) 

Fuente elaboración propia  

Interpretación: Como se puede percibir en la presente tabla, la línea de 

conducción presenta un estado superficial estructural regular y un estado de 

funcionamiento bueno. 

Conclusión al objetivo específico b) De acuerdo al resultado de la 

evaluación superficial y funcional, se puede inferir que 7 de cada 8 obras 

de arte se encuentra en un estado malo a nivel superficial y que solo 2 

de cada 8 obras de arte tienen un buen funcionamiento 

Respuesta al objetivo específico: c) Determinar el ensayo de mecánica de 

suelos del sistema de agua potable en la localidad de Shullugay, distrito de 

Lacabamba Pallasca – Ancash 2022. 
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Interpretación: Se puede apreciar que el resultado de la capacidad portante por 

el método de Terzagui, resultó ser de 1.65kg/cm2, dicho valor es necesario para 

el desarrollo del objetivo d. 

 

 

 

          

c: 0.70 Ton/m2

ɤ: 1.75 Ton/m3

Df: 1.50 m

B: 1.00 m

Nc,Nq,Nɤ:

Φ 24.50 °

Nc=              19.99

Nq=             10.11

Nɤ =            10.13

qu = 

F.S = 49.40

qa  = 3.00

qa  = qu/F.S

qa  = 16.47 Ton/m2

qa  = 1.65 kg/ cm2

qa = 1.65   kg/cm2

POR TEORIA DE TERZAGHI 

Angulo de friccio interna del suelo 

Factores de capacidad de carga 

CLASIFICACION SUCS DE LOS SUELOS 

SC

Nivel de cimentacion 

OBSERVACIONES:

Según la caracteristica obtenida de los ensayos estandar de laboratorio para la clasificacion Unificada de Suelos, se 

tienen los siguientes parametros para el calculo de la capacidad de carga 

PRESION ADMISIBLE PARA EL PROYECTO 

Se conoce que para una cimentacion corrida la capacidad de carga ultima es :

Se ha asumido los siguientes parametros para el calculo 

Cohesion del suelo 

Peso unitario del suelo 

Profundidad de la cimentacion 

Ancho de la cimentacion

  = c.N.c+ɤ.Df.Nq+0.5ɤ.B.Nɤ
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      Tabla 21 HOJA RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO 

 

Interpretación: Se puede apreciar que el resultado del análisis granulométrico 

resultó ser arena arcillosa, esto debido a que el material predominante fue la 

arena con un porcentaje de 45.21% frente a los 34.21% de finos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALICATA N° : 

HOJA RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO 

C 01

MUESTRA N° : 

N°4

N°8

PROFUND. (m) : 

MAB01

1.5

Porcentaje de material que pasa 

la malla de porcion de material < 

3"

34.31

N°16

N°30

N°50

N°100

N°200

100

100

93.35

86.24

79.52

3"

1  1/2"

3/4"

3/8"

70.51

60.44

53.01

42.98

36.46

Limites de  consistencia 

Mitad de fraccion gruesa 32.85%

Coef. de Uniformidad Cu

Coef.de Concavidad Cc

Grava

Arena

Finos

20.48%

45.21%

34.31%

Porcentaje de material

L.L

L.P

I.P

28.42%

12.82%

15.61%

Arena arcillosa 
Descripcion 

Contenido de humedad natural (%)

Clasificacion SUCS

6.89

SC
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        Tabla 22 Análisis granulométrico por tamizado 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

     

 Grafico 1 curva granulométrica 

 

 

Interpretación: Se puede apreciar la curva de granulometría, donde se puede 

evidenciar con mayor detalle el porcentaje de material que pasa sobre los tamices 

o mallas en milímetros. 

 

 Tabla 23 Límites de consistencia determinación del límite liquido ASTM D 

0.000

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

0.010.1110100

%
 A

cu
m

u
la

d
o

 q
u

e 
P

as
a

Malla en (mm)

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA

2890.00 % Pasa N° 200: 34.31

1898.50 % Peso retenido 3" (gr) : 0.000

3" 75.000 0.00 0.000 0.000 100.000

1  1/2" 37.500 0.00 0.000 0.000 100.000

3/4" 19.000 192.30 6.650 6.650 93.350

3/8" 9.500 205.30 7.100 13.760 86.350

N°4 4.750 194.30 6.720 20.480 79.520

N°8 2.360 260.30 9.010 29.480 70.510

N°16 1.180 291.20 10.080 39.560 60.440

N°30 0.590 214.50 7.420 46.990 53.01

N°50 0.295 290.10 10.040 57.020 42.980

N°100 0.148 188.20 6.510 63.540 36.460

N°200 0.074 62.30 2.160 65.690 34.310

< N°200 0.000 0.00 0.000 65.690 34.310

1898.50

% 

ACUMULAD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

AST D422 NTP 339.128

PESO INCIAL SECO (gr) :

PESO LAVADO SECO (gr) : 

TAMIZ 

ASTM

TOTAL

ABERTURA 

(mm)

PESO 

RETENIDO 

% 

RETENIDO 

% RETENIDO 

ACUMULADO
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4318 NTP 339.129 

    

Grafico 2 Diagrama de fluidez 

 

            Tabla 21 Determinación del límite plástico ASTM D 4318 NTP 339.129 

 

                           

Interpretación:  

Se puede apreciar que el límite liquido del estudio fue de 28.42%, frente a los 

15.61% de limite plástico, obteniendo así un índice de plasticidad de 15.61% 

Conclusión al objetivo específico c): De acuerdo al resultado del objetivo c se 

logró determinar que el suelo posee una capacidad portante de 1.65kg/cm2, 

siendo este valor el más significativo para el desarrollo del objetivo específico. 

 

11 17 27 37

39.20 38.00 38.50 39.60

32.80 31.90 32.70 34.00

12.00 11.40 12.00 13.50

6.40 6.10 5.80 5.60

20.80 20.50 20.70 20.50

30.77 29.76 28.02 27.32

LIMITES DE CONSISTENCIA 

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ASTM D 4318  NTP 339.129

Contenido de humedad (%)

N° de golpes

Peso frasco + peso suelo humedo (gr)

peso frasco + peso suelo seco (gr)

Peso frasco (gr)

Peso del agua (gr)

Peso suelo seco ( gr)

25.00

30.00

35.00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

H
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m
ed
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 %

N° de Golpes

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

DIAGRAMA DE FLUIDEZ Lineal (DIAGRAMA DE FLUIDEZ)

26.20 24.00 25.50

25.00 22.80 24.20

14.00 13.40 15.40

1.20 1.20 1.30

11.00 9.40 8.80

10.91 12.77 14.77

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO 

ASTM  D 4318  NTP 339.129 

Peso frasco + peso suelo humedo (gr)

peso frasco + peso suelo seco (gr)

Peso frasco (gr)

Peso del agua (gr)

Peso suelo seco ( gr)

Contenido de humedad (%)

28.42

12.82

15.61Indice de plasticidad ( I.P)

Limite liquido (L.L) : 

Limite plastico ( L.P) : 
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Respuesta al objetivo específico: d) Propuesta de mejora para el sistema de 

agua potable en localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 

2022. 

Diseño de caudales máximos diarios, horarios y unitarios para el diseño de 

cada componente que se propone. 

 

Interpretación: Se obtuvo como resultados Qmd: 0.132 lt/seg, Qmh: 0.203 

lt/seg y qu: 0.016 lt/seg/salida, la cual servirá para el diseño de las obras de 

arte. 

Diseño de captación: Dimensiones hidráulicas y detalle estructural 

 

figura 10 Diseño de captación vista en planta  

Interpretación: Se obtuvo como resultado el plano mostrado donde se 

detalla las dimensiones internas, y los detalles estructurales. 

CAUDALES MAXIMOS DIARIOS, HORARIOS Y UNITARIOS

1. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) : Qmd = 0.132 lt/seg

2. CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh) = 0.203 lt/seg

3. CAUDAL POR SALIDA (qu=Qmh/N) 0.016 lt/seg/salida
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figura 11 Diseño de captación vista de perfil 

Diseño de línea de conducción: Dimensiones hidráulicas 

 

              figura 12 Diseño de línea de conducción 

Interpretación: Se obtuvo como resultado el plano mostrado donde se 

detalla las dimensiones hidráulicas de la tubería, así como su longitud. 
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Diseño de cámara rompe presión tipo 6: Dimensiones hidráulicas y 

detalle estructural 

 

figura 13 Diseño de cámara rompe presión tipo 6 vista en planta  

 

 

                figura 14 Diseño de cámara rompe presión tipo 6 vista en perfil 

 

Interpretación: Se obtuvo como resultado el plano mostrado donde se 

detalla las dimensiones internas, y los detalles estructurales. 
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Diseño de reservorio: Dimensiones hidráulicas y detalle estructural 

 

figura 15 Diseño de reservorio vista en planta 

 

figura 16 Diseño de reservorio  vista de perfil 

Interpretación: Se obtuvo como resultado el plano mostrado donde se 

detalla las dimensiones internas, y los detalles estructurales. 
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Diseño de red de aducción y distribución: Dimensiones hidráulicas 

 

figura 17 Diseño de red de aducción y distribución 

Interpretación: Se obtuvo como resultado el plano mostrado donde se 

detalla las dimensiones hidráulicas de la tubería, así como su longitud. 

Diseño de cámara rompe presión tipo 7: Dimensiones hidráulicas y 

detalle estructural 

 

figura 18 Diseño de cámara rompe presión tipo 7 vista en perfil 
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figura 19 Diseño de cámara rompe presión tipo 7 vista en planta 

Interpretación: Se obtuvo como resultado el plano mostrado donde se 

detalla las dimensiones internas, y los detalles estructurales. 

 

Diseño de conexiones domiciliarias:  Detalle estructural  

 

figura 20 Diseño de conexiones domiciliarias 

Interpretación: Se obtuvo como resultado el plano mostrado donde se 

detalla la estructura. 



45 

 

Diseño de válvula de purga: Dimensiones hidráulicas y detalle estructural 

 

figura 21 Diseño de válvula de purga 

Interpretación: Se obtuvo como resultado el plano mostrado donde se 

detalla las dimensiones internas, y los detalles estructurales. 
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V. DISCUSIÓN: 

El objetivo principal de este estudio es proponer la mejora del sistema 

de agua potable en la localidad de Shullugay, enfocándose en las 

estructuras en mal estado (de la captación, línea de conducción, 

reservorio, red de distribución y conexiones domiciliaras) utilizando las 

pautas de análisis de documental del sistema de agua potable, por lo 

tanto, los datos se evaluaron y obtuvieron a través de la Guía de análisis 

de documentación del sistema de agua potable. Se propone soluciones 

para el funcionamiento óptimo de los sistemas de agua potable 

existentes. En cuanto a los objetivos principales de este estudio, estos 

objetivos están relacionados con la evaluación y mejora de los sistemas 

de abastecimiento de agua potable. 

Objetivo específico: a) Determinar la satisfacción de la población 

respecto al servicio del sistema agua potable en la localidad de 

Shullugay. Analizando los resultados del objetivo a), se puede sintetizar 

como principal conclusión que el 80% de los usuarios de la localidad de 

Shullugay se encuentran insatisfechos con el servicio de agua potable 

que tienen actualmente, la cual se según el autor (GOMES, 2021) quien 

define la satisfacción muestra que tan satisfechos están los usuarios con 

sus expectativas luego de recibir el servicio; este resultado se puede 

comparar con el  Alva Piñashca, Wagner Jhonat y De La Cruz Ríos 

Michael Anthony (2021) quienes han elaborado un estudio titulado: 

““evaluación” y propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable, 

de la localidad de Quitaracsa- Huaylas, ancash-2021” ,concluyeron que 

el 28.2% de la población dijo que era  mala porque  no tenía suministro 

de agua.Por lo tanto, se puede ver que la diferencia en los resultados 

está relacionada con el descubrimiento de los  dos sistemas de agua 

potable en diferentes condiciones.  

objetivo específico: b) Realizar la evaluación del sistema de agua 

potable de la localidad de Shullugay. Para saber la situación real del 

sistema de agua potable de la localidad de Shullugay, se realizó una 

evaluación: captación, línea de condición, reservorio, conexiones 

domiciliarias, red de distribución, cámara rompe presión tipo 06, cámara 
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rompe presión tipo 07, válvula de purga. Iniciamos con la captación que 

tiene forma rectangular de 0.90 m x0.90 m de concreto armado de 

espesor de 12 cm, estructuralmente se encuentra en mal estado ya que 

presenta numerosas patologías, hidráulicamente tiene un estado regular 

porque presenta dificultades en su funcionamiento. También evaluamos 

la línea de conducción, la tubería es de PVC de ¾” a 2” con una longitud 

de 105 m, en algunos lugares peligra la integridad de la tubería por estar 

expuesta a la intemperie, su estado de funcionamiento es regular, 

porque presenta dificultades en su funcionamiento. Del mismo modo se 

procedió con el reservorio de tipo rectangular de 2.30 m x 2.30 m con 

una altura de 1.90 m de capacidad 5 m3, su estado estructural es malo 

presenta patologías, su estado de funcionamiento es con dificultad la 

cual afecta su capacidad operativa. Las conexiones domiciliarias se 

encuentran averiadas ya que presentan fugas de agua considerables, la 

integridad de las conexiones domiciliarias es malo, su funcionamiento es 

malo por tener dificultad en su capacidad operativa. La red de 

distribución consta de una tubería de PVC de diámetro de 2”, 1” y ¾” la 

cual se encuentra a 40 cm de profundidad y hay tramos expuestos a la 

intemperie; la integridad de la tubería es regular ya que presenta 

dificultad en la distribución de agua. La cámara rompe presión tipo 6 es 

de concreto armado con accesorios de canastilla tubería limpia, cuenta 

con una antigüedad de 10 años, estructuralmente es malo porque 

presenta patologías, su funcionamiento es bueno ya que se evidencia el 

cumplimiento de su función. La cámara rompe presión tipo 7 es de 

concreto armado con accesorios de canastilla tubería limpia, cuenta con 

una antigüedad de 10 años, estructuralmente es malo porque presenta 

patologías, su funcionamiento es bueno ya que se evidencia el 

cumplimiento de su función. La válvula de purga cuenta con: tubería de 

salida de ½”, válvula de tipo bola de ½”, con caja es concreto de fc = 175 

kg/cm2; estructuralmente es malo por presentar patologías; su 

funcionamiento es bueno ya que se evidencia que cumple su función. Lo 

evaluado se puede contrastar con la definición de (Norma Técnica de 

Diseño MVCS, 2018). Ahora bien, los resultados en cuanto a cambios 
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en partes del sistema de agua potable son similares a los realizados por 

Iza  (2018) En su estudio de “ evaluación, control de calidad y rediseño 

del sistema de agua potable y alcantarillado pluvial de la urbanización 

Bohios de Jatumpamba”, en todas las evaluaciones que ha realizado, 

menciona la necesidad de cambiar toda la estructura del sistema de 

agua potable tiene una antigüedad  mayor a 25 años , por consecuencia 

los problemas de los componentes al sobrepasar la vida útil de las 

tuberías ,la necesidad de quitar  partes del sistema que no funcionan . 

Asimismo, Huete (2017), menciona en su investigación : “evaluación 

operativa del sistema de agua potable y propuesta  de solución” que es 

necesario mejorar el sistema con el reglamento de edificación del 

sistema operativo estándar OS.010 de acuerdo a la presión 

insatisfactoria en la parte alta de la ciudad, la presión debe estar dentro 

de los parámetros entre (10 mca - 50 mca), y así mismo  se menciona 

que debido a los 42 años de antigüedad  de los reservorios , padecen 

ciertas patologías , entre las que se encuentran grietas, filtraciones y 

deslizamientos. Demostrar que las estructuras han cumplido y excedido 

sus plazos de diseño y que los ciudadanos actuales seguirán 

aumentando y este diseño ya no será apto. Por lo tanto, se puede 

apreciar que la diferencia en los resultados es debido a que se 

encontraron dos sistemas de agua potable en distintas condiciones.  

Objetivo específico: c) Determinar el ensayo de mecánica de suelos 

del sistema de agua potable en la localidad de Shullugay, distrito de 

Lacabamba Pallasca – Ancash 2022. Después de analizar los resultados 

obtenidos del objetivo c), se puede sintetizar los principales hallazgos, la 

cual es que el suelo, materia de estudio de la presente investigación, 

posee una capacidad portante de 1.65kg/cm2, asimismo según el autor 

(Catarina, 2016). Estudio de suelos (EMS) define que los objetivos del 

EMS son identificar el tipo de suelo del terreno en el que se ubica la 

estructura, determinar la presión admisible, el hundimiento del terreno y 

definir los diversos parámetros sísmicos necesarios para la evaluación 

de la estructura. ; se puede observar que los resultados descritos pasan 

a formar parte del EMS y pueden combinarse con el resultado de 
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WAGNER JHONAT, DE LA CRUZ RÍOS MICHAEL ANTHONY Y ALVA 

PIÑASHCA (2021) quienes han elaborado un estudio titulado: 

““evaluación” y propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable, 

de la localidad de Quitaracsa-Huaylas, ANCASH-2021” donde tuvieron 

como resultado de 1.34kg/cm2 de capacidad de soporte de carga, 

asimismo como se puede observar los resultados de capacidad portante 

son diferentes debido a que los suelos estudiados son de diferentes 

localidades y diferentes propiedades mecánicas.  

Objetivo específico: d) Elaborar una propuesta de mejora para el 

sistema de agua potable en localidad de Shullugay, distrito de 

Lacabamba Pallasca – Ancash 2022.Luego  de examinar  los resultados 

obtenidos del objetivo d), se puede sintetizar que para poder desarrollar 

los resultados y así obtener el diseño de las obras de arte de los 

componentes del sistema de agua potable se propuso mejorar la 

captación , el cerco perimétrico en la captación y reservorio para 

proteger estas estructuras y mantenerla segura con la finalidad de 

provenir el deterioro de la estructura ,  la línea de conducción de 

880.33ml , la cámara rompe presión tipo 6 , el reservorio de 5m3 ,la línea 

de conducción y aducción de 2,391.14ml , una cámara de rompe presión 

tipo 7 , conexiones domiciliarias para los 50 usuarios , implementación 

de 50 lavaderos las cuales brindaran un servicio de agua potable 

adecuado ya que las conexiones son precarias y algunas casas no 

tienen caños asimismo se propone la implementación de 9 válvulas de 

control para poder sectorizar los tramos y controlar el flujo del agua en 

las redes de distribución y 1 válvula de aire para eliminar el aire que se 

acumula en el sistema de agua potable , se tuvo que utilizar los softwares 

de ingeniería ( el AutoCAD , Watercad y el Excel ) donde se obtuvo  los 

cálculos, hidráulicos y estructurales del sistema de agua  con el fin de  

garantizar un agua de calidad y cantidad adecuada para todos los 

usuarios de Shullugay y mejorar la calidad de vida de todos los 

pobladores y asimismo se asimila con el resultado de LANDAURO 

TARAZONA, KEVIN Y SOTELO ARNAO,LUIS(2018) quienes en su tesis 

“evaluación y propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable y 
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desagüe en el caserío de Shiqui distrito de Catac ,Recuay 2018” Indican  

que se realizó un estudio de diagnóstico del sistema de agua potable de  

Catac ,Recuay, se encontró que le sistema de abastecimiento de agua 

requería mantenimiento general , la captación ,el desarenador, las 

limpiezas de las cámaras de reunión  y de igual manera el mantenimiento 

del reservorio que en general se encuentran en un mal. Propusieron 

cambiar las tuberías por presentar rasgos de sedimentación y realizar el 

mantenimiento de las conexiones. Finalmente, la investigación brindará 

conocimiento sobre el estado de conservación del sistema de agua 

potable de la localidad de Shullugay a las autoridades de dicho lugar, 

asimismo propone alternativas de solución para el mejoramiento del 

sistema de agua. 
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VI. CONCLUSIONES 

 Se logró determinar el porcentaje de satisfacción que tiene los beneficiarios 

de la localidad de Shullugay, obteniendo como resultado que el 60% de la 

población está insatisfecho con el actual servicio de agua potable que 

poseen, esto es debido a las deficiencias de los componentes del sistema. 

 Se obtuvo como resultado de la evaluación lo siguiente: se tiene una 

captación de tipo ladera, donde se pudo evidenciar la existencia de 

patologías al concreto como fisuras por donde el agua filtra, lo cual hace 

que el agua no sea captada en su totalidad. la línea de conducción se 

encuentra en funcionamiento, así mismo en varios tramos la tubería está 

expuesta a la intemperie lo que ocasiona que se debilite a consecuencia 

de los rayos ultra violeta y sufra continuas roturas, lo que ocasiona un corte 

temporal del servicio. Se dispone con una cámara rompe presión tipo 6 el 

que presenta patologías, como fisuras en las paredes y techo. Reservorio 

de capacidad 5.0 m3 de concreto armado, el cual presenta fisuras en las 

paredes, caja de válvula y el sistema de cloración se encuentra inoperativa 

y oxidada. Redes de aducción y distribución al igual que la línea de 

conducción se encuentran tramos que están sujetas a condiciones 

climáticas que ocasiona que se debiliten y sufran roturas repentinas 

ocasionando el corte del servicio. Cámara rompe presión tipo 7, presenta 

patologías como fisuras en los muros y filtraciones por ellos. Conexiones 

domiciliarias, se encuentra en malas condiciones donde las cañerías de las 

viviendas están rotas, parchadas con plástico evidenciándose las fugas. 

Válvulas de purga son 4 cajas de concreto ubicadas al final de la red de 

distribución las mismas que están sin tapa sanitaria algunas con válvulas 

inoperativas y rotas. 

 Se Calculó de la muestra tomada en la calicata que la capacidad portante 

es de 1.65kg/cm2, dicho resultado fue determinado mediante el análisis de 

laboratorio y aplicando la teoría de Terzagui.  

 En base a la evaluación realizada del sistema existente se propone la 

mejora de garantizar calidad y cantidad adecuada, en el anexo N°19 de la 

investigación se muestra el cuadro comparativo del sistema existente y la 

propuesta de mejora de  acuerdo al cuadro podemos observar que se tiene 
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como mejora el cerco perimétrico en la captación y reservorio para proteger 

estas estructuras y mantenerla segura con la finalidad de prevenir el 

deterioro de la estructura, se propone la implementación de 50 lavaderos 

los cuales Brindaran un servicio de agua potable adecuado, ya que en la 

actualidad las conexiones son precarias hasta en algunas viviendas no se 

tiene caños.  

 se propone la implementación de válvulas de control y válvula de aire, las 

válvulas de control para poder sectorizar los tramos y controlar el flujo del 

agua en las redes de distribución, y la válvula de aire para eliminar el aire 

que se acumula en el sistema de agua potable. 

La propuesta de la mejora del sistema de agua potable está basada en los 

datos de campo tomada y procesada en gabinete, empleando los diferentes 

softwares de ingeniería (Autocad, watercad, exel), los cuales ayudaron a 

proponer la mejora completa del sistema de agua potable. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

 Utilizar la presente investigación con la finalidad de rescatar información 

relevante para cerrar brechas en la localidad de Shullugay. 

 Dar mantenimiento periódicamente al sistema de agua potable para 

mantenerlos funcionando en condiciones óptimas. 

 La utilización del estudio de mecánica de suelos con la finalidad de plantear 

nuevas alternativas de solución respecto a la evaluación de la presente 

investigación.  

 Tomar en cuenta el presente trabajo de la línea investigación de diseño de 

obras hidráulicas y saneamiento para la mejora del sistema de agua 

potable de la localidad de Shullugay.  
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VIII. ANEXOS  

        ANEXO N°01: Matriz de operacionalización de variables 

Es la determinación de la eficiencia 

del sistema del agua potable 

mediante los métodos y los 

siguientes procedimientos que son: 

la observación, análisis documental, 

ficha técnica y pruebas de 

laboratorio.  que tiene como 

principal objetivo establecer si los 

componentes y estructuras del 

sistema de abastecimiento tienen la 

calidad suficiente para que el 

sistema sea eficaz, además 

determinar el nivel de calidad de 

agua que llega a los pobladores, 

cumpliendo los estándares 

indicados en el reglamento nacional 

de edificaciones, para que no afecte 

en el consumo humano. Además, es 

necesario verificar, los diferentes 

componentes que pueden afectar la 

calidad del agua., agrupándolos de 

acuerdo a los riesgos reales y 

potenciales respecto a su 

funcionamiento y calidad, según la 

probabilidad de las consecuencias 

que pueden causar (Ministerio de 

Vivienda Construcción y 

Saneamiento, 2018). 

Se evaluaron cada 

componente del sistema 

de agua potable a 

través de una serie de 

indicadores que 

permitieron determinar 

su desempeño 

hidráulico y estructural. 

 

 

 

-Antigüedad de la captación 

- Verificación de existencia de patologías en la estructura 

tales como: deformaciones, desprendimiento, erosión y 

rajaduras 

- Verificación de patologías en las válvulas tales como: 

corrosión y grietas. 

- Verificación de presencia de sedimentos en el agua. 

- Verificación de la saturación de la captación 

- Verificación de existencia de algas en la captación. 

Nominal 

- Antigüedad de la tubería 

- Verificación de existencia de patologías tales como: 

deformaciones 

- Verificación de existencia de contrapendientes. 

 

 

CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN TIPO 6 

- Antigüedad de la CRP-6 

- Verificación de existencia de patologías en la estructura 

tales como: deformaciones, desprendimiento, erosión y 

rajaduras. 

- Verificación de presencia de sedimentos en el agua. 

- Verificación de presencia de turbulencia en el agua. 

RESERVORIO 

- Antigüedad del reservorio 

- Determinación del estudio de mecánica de suelos. 

- Verificación de existencia de patologías en la estructura 

tales como: deformaciones, desprendimiento, erosión y 

rajaduras. 

- Verificación de patologías en las válvulas tales como: 

corrosión y grietas. 

- Verificación de presencia de sedimentos en el agua. 

- Verificación de la saturación del reservorio 

VARIABLE 1 DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

 

 

     CAPTACIÓN 

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 
EVALUACIÓN DEL 

SISTEMA DE AGUA 

POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE 

SHULLUGAY 
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- Verificación de existencia de algas en el reservorio. 

RED DE 

ADUCCIÓN 

- Antigüedad de la tubería 

- Verificación de existencia de patologías tales como: 

deformaciones 

- Verificación de existencia de contrapendientes. 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

- Antigüedad de la tubería 

- Verificación de existencia de patologías tales como: 

deformaciones 

- Verificación de existencia de contrapendientes. 

CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN TIPO 7 

- Antigüedad de la CRP-7 

- Verificación de existencia de patologías en la estructura 

tales como: deformaciones, desprendimiento, erosión y 

rajaduras. 

- Verificación de presencia de sedimentos en el agua. 

- Verificación de presencia de turbulencia en el agua. 

CONEXIÓN 

DOMICILIARIAS 

- Antigüedad de las conexiones 

- Verificación de presencia de turbulencia en el agua. 

 

VÁLVULA DE 

PURGA 

- Antigüedad de la válvula de purga 

- Verificación de diámetro de la válvula de purga. 

- Verificación de presencia de turbulencia en el agua. 
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PROPUESTA DE 

MEJORAMIENTO 

DEL 

SISTEMA DE 

AGUA POTABLE 

DE LA 

LOCALIDAD 

DE SHULLUGAY 

 

Consiste en mejorar al 

sistema existente defectuoso 

con notables evidencias de 

un cambio inmediato, que se 

mostrará mediante 

resultados y planos así 

mismo se brindará a los 

habitantes el flujo potable en 

un buen estado donde 

obtendrán calidad y cantidad 

satisfactorias (REYES Y 

VIVAR, 2021). 

Se propusieron planos de cada 

componente del sistema de agua 

potable, dichos planos se 

realizaron en base a cálculos 

hidráulicos y estructurales, 

estudios de mecánicas de suelos 

y topografía, 

 

Plano de captación 

- Cálculo de población futura. 

- Cálculo de caudal de diseño. 

- Cálculo hidráulico 

- Cálculo estructural 

 

Nominal 

Plano de línea de 

conducción 

- Estudio de topografía. 

- Cálculo de gradiente hidráulica 

- Cálculo de caudal de diseño. 

- Cálculo diámetro de tubería. 

Plano de cámara rompe 

presión tipo 6   

- Cálculo hidráulico 

- Cálculo estructural 

Plano de reservorio   

- Cálculo de caudal de diseño. 

- Cálculo volumétrico. 

- Estudio de mecánica de suelos. 

- Cálculo estructural 

Plano de red de aducción y 

distribución   

- Estudio de topografía. 

- Cálculo de gradiente hidráulica 

- Cálculo de caudal de diseño. 

Cálculo diámetro de tubería. 

Plano de cámara rompe 

presión tipo 7   

- Cálculo hidráulico 

- Cálculo estructural 

Plano de conexión 

domiciliaria  
- Cálculo hidráulico 

Plano de válvula de purga   - Cálculo hidráulico 

DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
VARIABLE 2 
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ANEXO N°02: Matriz de Consistencia  

General:                                                
 ¿Qué factores causan el mal funcionamiento del sistema 

de agua potable, que influyen para el mejoramiento del 

servicio a la localidad de Shullugay, distrito de Lacabamba 

Pallasca – Ancash 2022?                                           

Específicos:                                                         
a) ¿Cómo se Determinará la Satisfacción de la población, 
respecto al servicio de agua potable, y que factores influyen 
para el mejoramiento, del servicio, en la localidad de 
Shullugay, distrito, de Lacabamba Pallasca – Ancash 2022?                                                                                  
b) ¿Cómo se evaluará el sistema de agua potable en la 
localidad de Shullugay, y que factores influyen para el 
mejoramiento del servicio en la localidad de Shullugay, 
distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 2022?                   
c) ¿Cómo se determinará el ensayo de mecánica de 
suelos, y que factores influyen, para el mejoramiento, del 
servicio en la, localidad de Shullugay, distrito de 
Lacabamba Pallasca – Ancash 2022?                                                            
d) ¿Cómo se Elaborar la propuesta de mejora para el 
sistema de agua potable de la localidad de Shullugay, 
distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash,2022?   

 General: proponer una mejora del sistema 
de agua potable de la localidad de 
Shullugay, distrito de Lacabamba - 
Pallasca – Ancash.                              
Específicos:                                              
a) Determinar la satisfacción de la 
población respecto al servicio del sistema 
agua potable en la localidad de Shullugay, 
distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 
2022.                                                          
b) Realizar la evaluación del sistema de 
agua potable de la localidad de Shullugay, 
distrito de Lacabamba Pallasca – Ancash 
2022.                                                          
c) Determinar el ensayo de mecánica de 
suelos del sistema de agua potable en la 
localidad de Shullugay, distrito de 
Lacabamba Pallasca – Ancash 2022.                                                                              
d) Elaborar una propuesta de mejora para 
el sistema de agua potable en localidad de 
Shullugay, distrito de Lacabamba Pallasca 
– Ancash 2022.  

La población de estudio está 
constituida por todo el sistema de 
agua potable de la localidad de 
Shullugay, Lacabamaba-Pallasca, la 
cual cuenta con una captación que 
tiene 1.559 lt/seg de caudal, una la 
línea de conducción de 880.33ml, una 
cámara de romper presión tipo 6, un 
reservorio, una red de distribución de 
2,391.14ml que abastece a 50 
viviendas, una cámara de romper 
presión tipo 7, 01 conexión domiciliaria 
y 04 válvulas de purga.       
........................................                     
La muestra que he demarcado en el 
proyecto se vio reflejada en la misma 
población que fue el sistema de agua 
potable de la localidad de Shullugay.                                    
                                                                  
El muestreo ejecutado fue no 
probabilístico, puesto a que se 
examinara a toda la población. 

Enfoque:                        
cuantitativa  
                     
 tipo:                  
investigación Aplicada 
 
Diseño:                                 
No experimental 
trasversal  
 
Alcance:                
Investigación     
descriptiva  

PROBLEMA OBJETIVOS POBLACIÓN MUESTRA METODOLOGÍA  



 

      

 

 

     ANEXO N°03: Calculo del análisis de la muestra: 

 La muestra fue de la misma dimensión que la población, donde abarcó todos 

los componentes conformados por el sistema de agua potable de la localidad 

de Shullugay. 

   

                     POBLACION MUESTRA 

 

Todo el sistema de agua potable de 

la localidad de shullugay  

 

Todo el sistema de agua potable de 

la localidad de Shullugay  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO N°04 PADRON DE USUARIOS DE LA LOCALIDAD SHULLUGAY  

 



 

  



 

ANEXO N°05: instrumentos de recolección de datos  

Instrumento 01: Ficha Técnica  

 

 

 



 

 

Instrumento 02: Ficha de encuesta  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

ANEXO N°06: Validez y Confiabilidad de los instrumentos de recolección 

 de datos. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO N°07: Autorización de aplicación del instrumento firmado por la 

respectiva autoridad 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 



 

ANEXO N°08: Consentimiento informado 

 



 

 

 

 

 

ANEXO N°09:  

Fotos de campo  

 

 

 

 

 



 

 

Vista del estado situacional del Cerco perimétrico de la Captación, Ubicado en la 

Progresiva 0+000 

 

Vista interior de la captación, se aprecia el estado superficial de la estructura: Malo 

y estado de Funcionamiento: Regular, la presente estructura se ubica en la 

Progresiva 0+000 



 

 

Vista exterior de la cámara de válvulas de la captación, se aprecia el estado 

superficial de la estructura: Malo y estado de Funcionamiento: Regular, la 

presente estructura se ubica en la Progresiva 0+000 

 

Vista exterior del reservorio, donde se aprecia el estado superficial de la 

estructura: Malo y estado de Funcionamiento: Malo, la presente estructura se 

ubica en la Progresiva 0+000 



 

 

Vista Interior del reservorio, donde se aprecia el estado superficial de la 

estructura: Malo y estado de Funcionamiento: Malo, la presente estructura se 

ubica en la Progresiva 0+880.33 km 

 

Vista de la red de conducción, donde se aprecia el estado superficial de la tubería: 

Malo, la presente tubería se ubica en la Progresiva 0+000 km al 0+880.33 km 



 

 

Vista de la red de conducción, donde se aprecia el estado superficial de la tubería: 

Malo, la presente tubería se ubica en la Progresiva 0+000 km al 0+880.33 km 

 

Vista de la realización de la calicata al pie del reservorio en las coordenadas E: 

178019.66, N: 9088360.75, para la realización del EMS, y poder determinar la 

capacidad portante del suelo. 



 

 
Vista de la realización de la calicata al pie del reservorio en las coordenadas E: 

178019.66, N: 9088360.75, para la realización del EMS, y poder determinar la 

capacidad portante del suelo. 

 

Vista de las viviendas y calles de la localidad de shullugay 



 

 

 

 

 
    

 

ANEXO N°10:  

Laboratorio de suelos   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

   
 

 

  

 

ANEXO N°11:  

RESULTADOS DEL 

ESTUDIO DE SUELO   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N°12:  

Cálculos    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Diseño de captación 

Diseño Hidráulico 

 

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 2.83 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.60 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Velocidad de paso teórica:

v2t= 1.68 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.50 m/s

Area requerida para descarga: A= 0.01 m2

Ademas sabemos que:

Diametro de tubería de ingreso: Dc= 0.11 m

Dc= 4.317 pulg

Asumimos un diametro comercial: Da= 3.0 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2") 0.076

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Numero de orificios: Norif= 4 orificios

Utilizamos Norif= 4 orificios (minimo recomendado 03)

Ancho de la pantalla: b= 1.70 m

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la

pantalla (b), mediante la siguiente ecuación:

(el valor máximo es 0.60m/s, en la

entrada a la tubería)

 
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
  
 

2
Dc

Norif 1
Da

  max 2Q v Cd A




max

2

Q
A

v Cd


4A

D


 2tv Cd 2gH

    b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)



 

 

 

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.02 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento-camara humeda: Hf= 0.38 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - camara humeda: L= 1.267 m

  oHf H h


2

2
o

v
h 1.56

2g


Hf

L
0.30

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10 cm

B= 1.9 cm

D= 5.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).

E= 30 cm

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.000 m3/s

Area de la tuberia de salida: A= 0.005 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.0 m

Resumen de Datos:

A= 10.0 cm

B= 1.9 cm

C= 30.0 cm

D= 5.0 cm

E= 30.0 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.77 m

Altura Asumida: Ht= 0.80 m

A: Se considera una altura mínima de 10cm que

permite la sedimentación

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla

de salida.

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua

de afloramiento y el nivel de agua de la cámara

húmeda (mínima 3cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción

se recomienda una altura mínima de 30cm).

 
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

    Ht A B H D E

E

D

C

B

A



 

 

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conducción:

Dcanastilla= 1 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 3.0 9 pulg 22.86 cm

L= 6 3.0 18 pulg 45.72 cm

L= 10.0 cm

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras:

Siendo: Area seccion tuberia de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 1 pulg 2.54 cm

L= 10.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Nºranuras= 7

0.0039898

0.000035

0.000127

0.000253

 Dcanastilla 2 Da

Q
aD

a2D

aL


TOTALA 2A

  Ag 0.5 Dg L


A

TOTALA

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura



 

Diseño Estructural 

 

Datos:

Ht = altura de la cája para camara humeda

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

gS= peso específico del suelo

f= 22 º angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.42 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

s t= capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.45

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 128.91 kg-m

W=

a=

528.00 kg

448.80 kg-m

448.80 kg-m

0.61 m.

448.80 kg-m

528.00 kg

0.85 m.

128.91 kg-m

0.20 m.

1700 kg/m3

386.72 kg

0.33 m.

1.10 m.

1.00 m.

2400 kg/m3

0.84 kg/cm2

1.50 m.

ah

1 sin
C

1 sin










 
2

ahC . .
P=

2

 S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X


 r OM M

a
W

W1=em.Ht.ɤc

    
 

 
 

  

 
)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

emb/2

N.T.

Ht-Hs

W1

Hs

Y  
  

 
)



 

 

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN  MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 1.10 (m)

P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3

F'c 210.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.84 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 22.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.50 m

Hp= 1.10 m

Entonces Ka= 0.454

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.74 Ton/m2 Empuje del terreno

E= 75.00 %Pt 0.56 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.75 Ton/m2

Calculo de los Momentos 

Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm

d= 9.37 cm

M(+) = 0.25 Ton-m

M(-) = 0.33 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.33 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 210.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 9.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 1.69 cm2

16
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diseño estructural de la captación vista en planta 

 

 

diseño estructural de la captación vista en perfil 

 

 

 

 



 

Diseño de línea de conducción y Red de Distribución 

TRAMOS 
COTA 
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L 
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IO 
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CAP. 

R-5 
N-88 
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.00 
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.17 

0.03
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0.03
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0.7

35 
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4 

0.244

9 
0.85 2.50 3.13 

0.001
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0.04 
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.00 
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8.79 8.79 8.83 8.83 
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.17 
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0.001
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Diseño de planta de la red de conducción  

 

Diseño de planta de la red de distribución proyectad 



 

       

 

Línea de gradiente 

 



 

Diseño de cámara rompe presión tipo 6 

Diseño Hidráulico 

 

PROYECTO :

1. Cámara Rompe Presión:

Se conoce : Qmd = 0.740 l/s (Caudal máximo diario)

D = 2.5 pulg

Del gráfico :

A: Altura mínima = 10.0 cm 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL : Borde libre  = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Cámara Rompe Presión
Ht = A+H+BL

Para determinar la altura de la cámara rompe presión, es necesario la carga requerida (H) 

Este valor se determina mediante la ecuación experimental de Bernoulli.

Se sabe :

y

V = 0.23 m/s

Reemplazando en:

H = 0.004 m 0 cm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Ht = A + H + BL

Ht = 0.1 + 0.4 + 0.4

Ht = 0.90 m

Con menor caudal se necesitarán menores dimensiones, por lo tanto la sección de la base

de la cámara rompe presión para la facilidad del proceso constructivo y por la instalación

de accesorios, consideraremos una sección interna de 0.60 * 0.60 m

DISEÑO CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

g

V
H

*2
*56.1

2


A

Q
V 

g

V
H

*2
*56.1

2





 

Diseño Estructural 

 

 

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

ANCHO DE LA CAJA B = 0.90 m

ALTURA DE AGUA h = 0.50 m

LONGITUD DE CAJA L = 0.90 m

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.20 m

BORDE LIBRE BL = 0.40 m

ALTURA TOTAL DE AGUA H = 0.90 m

PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3

CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st = 0.84 kg/cm2

RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 210.00 kg/cm2

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy

RECUBRIMIENTO EN MURO r = 4.00 cm

RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

3.00 TOMAMOS 3

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = 27.00 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214

1/4 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917

1/2 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485

3/4 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756

1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 8.910 kg-m

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 2.08 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 8.91 kg-m

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 2.21 kg-m

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.10 cm2

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.02 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.33

j = 1-(k/3)             j = 0.89

n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 9.66

fc = 0.4*f'c            fc = 84.00 kg/cm2

r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.00

Asmin = r*100*e    Asmin = 2.42 cm2

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

DISEÑO DE LOS MUROS

3.00



 

 

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 45.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.08 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 4.20 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 0.56 kg/cm2             uh = 0.56 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 10.5 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -3.12 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 1.56 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 740.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -1.65 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.08 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 1.65 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 0.90 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.022 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.208 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

Refuerzo de acero vertical en muros

RESULTADOS

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO



 

 

Diseño de cámara rompe presión tipo 6 vista perfil 

 

Diseño de cámara rompe presión tipo 6 vista en planta 

 

 



 

Diseño de reservorio 

 Diseño Hidráulico 

1 
Ancho interno 

b 
Dato 

2.1 

2 
Largo interno 

l 
Dato 

2.1 

3 
Altura útil de agua 

h 
  

2.27 

4 
Distancia vertical eje salida y fondo 
reservorio hi 

Dato 
0.1 

5 
Altura total de agua 

  
  

2.37 

6 
Relación del ancho de la base y la 
altura (b/h) j 

j = b / h 
0.89 

7 
Distancia vertical techo reservorio y eje 
tubo de ingreso  de agua k 

Dato 
0.20 

8 
Distancia vertical entre eje tubo de 
rebose y eje ingreso de agua l 

Dato 
0.15 

9 
Distancia vertical entre eje tubo de 
rebose y nivel máximo de agua m 

Dato 
0.10 

10 
Altura total interna 

H 
H = h + (k + l + m) 

2.82 

 

 

INSTALACIONES HIDRAULICAS    

11 
Diámetro de ingreso 

De 
Dato 

1 

12 
Diámetro salida 

Ds 
Dato 

1 

13 
Diámetro de rebose 

Dr 
Dato 

2 

14 
Limpia: Tiempo de vaciado 

asumido (segundos) 
 

 
1800 

15 
Limpia: Cálculo de diámetro 

 
 

1.9 

16 
Diámetro de limpia 

Dl 
Dato 

2 

17 
Diámetro de ventilación 

Dv 
Dato 

2 

18 
Cantidad de ventilación 

Cv 
Dato 

1 



 

Diseño Estructural 

 

  

15.00 m3

3.60 m

3.60 m

1.26 m

0.50 m

1.76 m

16.33 m3

0.20 m

0.15 m

0.10 m

100 kg/m2

0.20 m

0.40 m

0.20 m

Tipo de Conexión Pared-Base Flexible

Largo del clorador 1.05 m

Ancho del clorador 0.80 m

Espesor de losa de clorador 0.10 m

Altura de muro de clorador 1.22 m

Espesor de muro de clorador 0.10 m

Peso de Bidon de agua 60.00 kg

Peso de clorador   979 kg

Peso de clorador por m2 de techo 55.50 kg/m2

2.00 ton/m3

0.00 m

22.00 °

0.84 kg/cm2

210 kg/cm2

218,820 kg/cm 2

4,200 kg/cm 2

2,400 kg/m3

1,000 kg/m3

9.81 m/s2

12,840.96 kg

6,350.40 kg

0.05 m

0.03 m

0.05 m

0.10 m

1.- PARÁMETROS SÍSMICOS: ( Reglamento Peruano E.030 )

Z = 0.45

U = 1.50

S = 1.10

2.- ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO:  ( ACI 350.3-06 )

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (ε):

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

ε = 0.6

2.2.- Masa equivalente de la aceleración del líquido:

Peso equivalente total del líquido almacenado (W L )= 16,330 kg 1665 kg.s2/m

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del líquido (WL) = 16,330 kg

Peso de la pared del reservorio (Ww) = 12,841 kg

Peso de la losa de techo (Wr) = 6,350 kg 663 kg.s2/m

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 6,507 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 9,886 kg

Peso efectivo del depósito (We = ε * Ww + Wr) = 14,055 kg

ANÁLISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR 

Profundidad de cimentacion (HE):

Aceleración de la Gravedad (g)

Resistencia del Concreto (f'c)

Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto

Espesor de Losa Techo (Hr)

Alero de la losa de techo ( e )

Sobrecarga en la tapa

Espesor de la losa de fondo (Hs)

Peso Propio del suelo (gm):

Altura del Líquido (HL)

DATOS DE DISEÑO

Angulo de friccion interna (Ø):

Presion admisible de terreno (st):

Espesor de la zapata 

Ancho

Capacidad Requerida

Longitud

Peso especifico del líquido

Peso del muro

Recubrimiento en Zapata de muro

Peso de la losa de techo

Recubrimiento Muro

Recubrimiento Losa de techo

Recubrimiento Losa de fondo

Borde Libre (BL)

Altura Total del Reservorio (HW)

Volumen de líquido Total

Espesor de Muro (tw)

Alero de la Cimentacion (VF)

        
 

  

 

       
 

  

          

  

  

 
         

  
 

      
  

 

  

  

       
  

        
  

 
 



 

 

 

2.3.- Propiedades dinámicas:

Frecuencia de vibración natural componente Impulsiva (ωi): 794.87 rad/s

Masa del muro (mw): 86 kg.s2/m2

Masa impulsiva del líquido (mi): 92 kg.s2/m2

Masa total por unidad de ancho (m): 178 kg.s2/m2

Rigidez de la estructura (k): 58,203,910 kg/m 2

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.88 m

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.47 m

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.42 m

Altura resultante (h): 0.67 m

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.69 m

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 1.54 m

Frecuencia de vibración natural componente convectiva (ωc): 2.63 rad/s

Periodo natural de vibración correspondiente a Ti : 0.01 seg

Periodo natural de vibración correspondiente a Tc : 2.39 seg

       

      

       
  

  

   
  

  

 

 
  

  
 

  
         

     

        

 

  

       
  

  

            
 

  

 

  

       
  

  

      

  

  

   
              

                    

  
   

 

  
 

 

                   

   
 

 

   
  

  

      

   
  

  

 
  

 
 

 

  

      
   
  

     

 

  

      
  

 

  

 
     

 
  

          
 
  

    

   
  

   
                 

                    

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 10,488 kg.m

Mr = 10,815 kg.m

Mi = 2,838 kg.m

Mc = 5,313 kg.m

Mb = 24,719 kg.m Momento de flexión en la base de toda la seccion

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 10,488 kg.m

Mr = 10,815 kg.m

M'i = 8,597 kg.m

M'c = 11,857 kg.m

Mo = 32,166 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 32,166 kg.m

MB = 80,665 kg.m 2.50 Cumple

ML = 80,665 kg.m 2.50 Cumple FS volteo mínimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Últimas para Diseño

El Modelamiento se efectuó en el programa de análisis de estructuras SAP2000(*) , para lo cual se consideró las siguientes

combinaciones de carga:

U = 1.4D+1.7L+1.7F

U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E

U = 0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Líquido) y E (Carga por Sismo).

(*)  para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

        

        

        

        

           
    

 

        

        

          
          

            
     

 

         

 
    

     
 



 

 

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 – Max. (Envolvente) en la direccion X

Fuerzas Laterales actuantes por Presión del Agua.

4.-Diseño de la Estructura

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocará en doble malla .

4.1.- Verificación y cálculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo  Vertical por Flexión:

Momento máximo ultimo M22 (SAP) 700.00 kg.m

As = 1.25 cm2 Usando 2 s= 0.57 m

Asmin = 3.00 cm2 Usando 2 s= 0.47 m

b. Control de agrietamiento

w = 0.033 cm (Rajadura Máxima para control de agrietamiento)

S máx = 26 cm

S máx = 27 cm

c. Verificación del Cortante Vertical

Fuerza Cortante Máxima (SAP) V23 1,000.00 kg

Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 0.78 kg/cm2 Cumple

d.Verificación por contracción y temperatura

L B

Long. de muro entre juntas (m) 4.00 m 4.00 m

Long. de muro entre juntas (pies) 13.12 pies 13.12 pies (ver figura)

Cuantía de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)

Cuantía mínima de temperatura 0.003 0.003

Área de acero por temperatura 6.00 cm2 6.00 cm2

Usando 2 s= 0.24 m

e.Acero de Refuerzo Horizontal  por Flexión:

Momento máximo ultimo M11 (SAP) 250.00 kg.m

As = 0.44 cm2 Usando 2 s= 1.60 m

Asmin = 2.25 cm2 Usando 2 s= 0.63 m

f.Acero de Refuerzo Horizontal  por Tensión:

Tension máximo ultimo F11 (SAP) 1,800.00 kg

As = 0.48 cm2 Usando 2 s= 1.49 m

      
      

  
     

 

     

         
    

  

 

     

          

   
  

     
 



 

 

    

 

g.Verificación del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Máxima (SAP) V13 1,700.00 kg

Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 1.33 kg/cm2 Cumple

4.2 Cálculo de acero de refuerzo en losa de techo.

Mx = Cx Wu Lx 2 Momento de flexión en la dirección x

My = Cy Wu Ly2 Momento de flexión en la dirección y

Carga Viva Uniformente Repartida W L  = 100 kg/m2

Carga Muerta Uniformente Repartida WD  = 465 kg/m2

Luz Libre del tramo en la dirección corta Lx = 3.60 m

Luz Libre del tramo en la dirección larga Ly = 3.60 m

Muerta Viva

Relación m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificación 1.4 1.7

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 304.1 kg.m

Cy = 0.036 My = 304.1 kg.m

Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 79.3 kg.m

Cy = 0.036 My = 79.3 kg.m

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al 

muro en todo su perímetro, por lo cual se considera una condición de CASO 1

La losa de cobertura será una losa maciza armada en dos direcciones, para su 

diseño se utilizará el Método de Coeficientes.

          

a. Cálculo del acero de refuerzo

Momento máximo positivo (+) 383 kg.m

Area de acero positivo (inferior) 0.82 cm2 Usando 2 s= 0.87 m

Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 2 s= 0.16 m

b.Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante Máxima 1,479 kg

Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 1.16 kg/cm2 Cumple

4.3 Cálculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cálculo de la Reacción Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirán al suelo son:

Peso Muro de Reservorio   12,841 Kg ---- ----

Peso de Losa de Techo + Piso   15,643 Kg ---- ----

Peso del Clorador   979 Kg ----

Peso del líquido ---- ---- 16,329.60 kg

Sobrecarga de Techo ---- 1,764 Kg ----

16,329.60 kg1,764.00 kg29,463.12 kg

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P L ) Carga Líquido (P H )

          



 

 

Capacidad Portante Neta del Suelo q sn  =  q s  - g s  h t  - g c  e L - S/C 0.79 kg/cm2

Presión de la estructura sobre terreno q T  = (Pd+P L )/(L*B) 0.25 kg/cm2 Correcto

Reacción Amplificada del Suelo q snu  = (1.4*Pd+1.7*P L +1.7*Ph)/(L*B) 0.37 kg/cm2

Area en contacto con terreno 19.36 m2

b. Cálculo del acero de refuerzo

Luz Libre del tramo en la dirección corta Lx = 3.60 m

Luz Libre del tramo en la dirección larga Ly = 3.60 m

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx = 497.0 kg.m

Cy = 0.018 My = 497.0 kg.m

Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 556.0 kg.m

Cy = 0.027 My = 556.0 kg.m

Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 2,169.2 kg.m

Cy = 0.045 My = 2,169.2 kg.m

Momento máximo positivo (+) 1,053 kg.m Cantidad:

Area de acero positivo (Superior) 1.88 cm2 Usando 1 2 s= 0.38 m

Momento máximo negativo (-) 2,169 kg.m

Área de acero negativo (Inf. Zapata) 3.95 cm2 Usando 1 3 s= 0.32 m

Área de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 2 s= 0.24 m

c. Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante Máxima 6,695 kg

Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 2.63 kg/cm2 Cumple

RESUMEN Teórico Asumido

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en Losa de Techo (inferior) Ø 3/8'' @ 0.16 m @ 0.15 m

Acero en Losa de Techo (superior) Ø 3/8'' Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior) Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en Losa de Piso (inferior) Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en zapata (inferior) Ø 1/2'' @ 0.26 m @ 0.20 m

El análisis se efectuará considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, 

siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen 

momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:

          



 

 

diseño estructural de reservorio vista en planta 

 

diseño estructural de reservorio vista en perfil 



 

 

 

 

 

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 7

ANCHO DE LA CAJA B = 0.90 m

ALTURA DE AGUA h = 0.70 m

LONGITUD DE CAJA L = 1.30 m

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.40 m

BORDE LIBRE BL = 0.30 m

ALTURA TOTAL DE AGUA H = 1.00 m

PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3

CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st = 0.86 kg/cm2

RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 210.00 kg/cm2

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy

RECUBRIMIENTO EN MURO r = 4.00 cm

RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

3.00 TOMAMOS 3

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = 27.00 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214

1/4 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917

1/2 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485

3/4 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756

1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 8.910 kg-m

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 2.08 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 8.91 kg-m

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 2.21 kg-m

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.10 cm2

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.02 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.33

j = 1-(k/3)             j = 0.89

n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 9.66

fc = 0.4*f'c            fc = 84.00 kg/cm2

r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.00

Asmin = r*100*e    Asmin = 2.42 cm2

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

DISEÑO DE LOS MUROS

3.00



 

Diseño de cámara rompe presión tipo 7 

Diseño Hidráulico 

 

 

la altura Total  de la cámara Rompe Presión se calcula mediante la  siguiente ecuación:

Ht = A+H+B.L

   H =(1.56*Q
2

mh)/(2*g*A
2
)

   Datos:

g = 9.81 m/s
2

g : Aceleración de la gravedad

A = 10 cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura mínima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena

B.L = 40 cm B.L : Borde libre mínimo

Dc = 1.00 pulg Dc :

Qmh = 1.00 lt/s Qmh : Caudal máximo Horario en el tramo más crítico

              Resultados:

A = 0.0005 m2 A :

H = 31.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia

H = 40.00 cm

Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdiseño = 0.90 m Altura total de diseño

**Para el  dimensionamiento de la base de la Cámara Rompe Presión se toman en cuenta las siguientes consideraciones: 

   Datos:            

A = 10.00 cm                     Altura de agua  hasta la canastilla.

H = 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conducción

HT =  50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cámara Rompe Presión hasta el nivel de la tubería de rebose HT = A+H

Dc = 1.00 pulg Dc :

Ao = 0.0005 m2 Ao = Area del orificio de salida. (área de la tubería de la línea de conducción)

Cd = 0.80 adimensional Cd: Coeficiente de distribución o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

g = 9.81 m/s
2

g : Aceleración de la gravedad

a = 0.80 m a : Lado de la sección interna de la base (asumido)

b = 0.80 m b : Lado de la sección interna de la base (asumido)

2.  Dimensionamiento de la Sección de la base de la Cámara Rompe Presión  (a) - CRP

**El Tiempo de descarga  por el orificio; el orificio biene a ser el diámetro calculado de la Red de Distribución que descarga una altura de agua 

desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento máximo de la Cámara Rompe Presión es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total 

de agua , expresado en m3

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución.

Area de la tuberia de salida a la Red de Distribución   A = pi*Dc
2
/4

altura mínima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribución

              Resultados:

Ab = 0.64 m2 Ab : Area de la sección interna de la base;  Ab = a
*b

 (Area interna del recipiente)

t = 450.86 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribución; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua

t = 7.51 min t = ((2*Ab)*(H
0.5

))/(Cd*Ao*(2g)
0.5

)

Vmáx = 0.32 m3 Vmáx = volumen de almacenamiento máximo  dado para HT.           Vmáx = Ab*HT

luego las medidas interiores de la Cámara Rompe Presión será 

L.A.H 0.8 x 0.8 x 0.9 m 



 

 

 

 

 

 

 

              Resultados:

Ab = 0.64 m2 Ab : Area de la sección interna de la base;  Ab = a
*b

 (Area interna del recipiente)

t = 450.86 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribución; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua

t = 7.51 min t = ((2*Ab)*(H
0.5

))/(Cd*Ao*(2g)
0.5

)

Vmáx = 0.32 m3 Vmáx = volumen de almacenamiento máximo  dado para HT.           Vmáx = Ab*HT

luego las medidas interiores de la Cámara Rompe Presión será 

L.A.H 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

          Datos:

DC = 1 pulg DC :

AR = 5 mm AR : Ancho de la ranura

LR = 7 mm LR : largo de la ranura

              Resultados:

DCanastilla = 2 pulg DCanastilla :  

L1 = 7.62 cm L1 =  3*Dc

L2 = 15.24 cm L2 =  6*Dc

L diseño = 20 cm Longitud de diseño de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar :

Ac = 0.0005 m2 Ac :
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac

Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldiseño

NR =       28.95 

NR = 65 Número de Ranuras de la Canastilla

Para el dimensionamiento se considera que el diámetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tubería de salida a la Red de Distribución 

(Dc); y que el área total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tubería de la linea de conducción; y que la longitud de la Canastilla sea 

mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Diámetro de la tubería de salida a la línea de Distribucion

Diámetro de la  canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc

3*Dc < L < 6*Dc

Area de la Ranura ; Ar = AR*LR

Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion    A = pi*D
2
/4

3.  Dimensionamiento de la Canastilla.

          Datos:

Qmh = 1.00 lt/s Qmd : Caudal de salida a la Red de Distribución (Caudal máximo Horario)

hf = 0.015 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria

              Resultados:               D :  Diámetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D = 1.72 pulg    D = (0.71*Qmax
0.38

)/hf
0.21

D = 2.00 pulg

luego el cono de Rebose será de 2 x 4 pulg

90.00 0.90 m

m

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H min

50.00 50.00 cm

10.00 10.00

2 2 pulg

20.00 20 cm

65.00         65

2.00 2 pulg

RESUMEN Rango Diámetro mínimo

Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg

Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg

Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg

     2.2  Diámetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla)

             longitud de la Canastilla (L)

             Número de Ranuras  de la Canastilla (NR)

      2.3 Diámetro de tubería del Cono de Rebose y 

            Dimensiones  del  Cono de Rebose  2x4 pulg

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - 

2.  Dimensiones internas  de la Cámara Rompe Presión 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

7.51

              Altura total de agua             (HT), en la cámara Rompe 

              Altura de agua hasta la Canastilla.

4.  Cálculo del diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose  se instala directamente a la tubería  de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la  cámara húmeda , se levanta la tubería de 

Rebose. La tubería de Rebose y Limpia tienen el mismo diámetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:   D = (0.71*Q
0.38

)/hf
0.21

RESUMEN GENERAL PARA EL DISEÑO DE LA 

CAMARA ROMPE PRESION - 7 Valores 

Calculados

Valores de 

Diseño unidDESCRIPCION



 

Diseño Estructural 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 7

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 45.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.08 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 4.20 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 0.56 kg/cm2             uh = 0.56 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 10.5 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -8.27 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 4.14 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 940.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -4.38 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.21 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 4.38 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 1.46 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.058 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.208 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

Refuerzo de acero vertical en muros

RESULTADOS

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO



 

 

Diseño de cámara rompe presión tipo 7 vista en planta 

 

 

 

          Diseño de cámara rompe presión tipo 7 vista en perfil 

 

 

 



 

Anexo N°13 ORMA OS.010 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo N°14 NORMA OS.0.30 

 

 

 

 

  



 

Anexo N°15 NORMA OS.0.50 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo N°16 NORMA OS.100 

 

 

 

 

  

 



 

Anexo N°17 

Plano: Ubicación de los caseríos de SHULLUGAY, SHALLAPOMAS y COMBACAYAN del distrito de LACABAMBA, provincia 

de PALLASCA - ANCASH. 

 



 

Plano: PLANO DE UBICACION 

 



 

Plano: PLANO TOPOGRAFICO 

 

 

 

 



 

Plano: PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL 

 



 

Plano: PLANO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE PROYECTADO 

 



 

Plano: PLANO DE CAPTACION TIPO LADERA 

 



 

Plano: PLANO DE CAPTACION TIPO LADERA 

 



 

Plano: PLANO DE RED DE CONDUCCION 

 



 

Plano: PLANO DE CRP-6 

 



 

Plano: PLANO DE CRP-6 

 



 

Plano: PLANO DE RESERVORIO 

 



 

Plano: PLANO DE RESERVORIO 

 



 

Plano: PLANO DE RESERVORIO 

 



 

Plano: PLANO DE RESERVORIO 

 



 

Plano: PLANO DE CASETA DE CLORACION 

 



 

Plano: PLANO DE CASETA DE CLORACION 

 



 

Plano: PLANO DE RED DE ADUCCION Y   DISTRIBUCION 

 



 

Plano: PLANO DE CRP-7 

 



 

Plano: PLANO DE CRP-7 

 



 

Plano: PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 



 

Plano: PLANO DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA 

 



 

Plano: PLANO DE CAMARA DE VALVULA DE AIRE 

 



 

Plano: PLANO DE CAMARA DE VALVULA DE CONTROL 

 



 

ANEXO N°18: Datos obtenidos mediante los instrumentos de validación 
Evaluación del sistema de agua potable 

 
Ficha 

 
   01          

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable 

De La Localidad De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 
2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles   

CAPTACIÓN 
Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

  
  

  

 

C
A

P
T

A
C

IÓ
N

 

 

 

UBICACION 

 

NOMBRE: Centro Poblado de 

Shullugay  

Coordenadas UTM: Este:    177676.00 

Norte: 9087732.00 

Altitud: 2957.00 m.s.n.m 

Progresiva :  0+000 KM 

Código de Plano  PT-01 

 

 

 

CARACTERISTICAS 

 

 Antigüedad de la captación: 24 años 

 Patologías de la estructura: erosión y 

rajaduras  

 Patologías en las válvulas: corrosión y 

grietas  

 Presenta sedimentos: si presenta  

 saturación de la captación: normal  

 Existencia de algas : si presenta  

ESTADO SUPERFICIAL 

DE LA ESTRUCTURA 

 

MALO 

 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 

REGULAR 

Caudal 

Optimo, desperdicio por rebose 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La condición de la estructura 
se encuentra en buenas condiciones, 
es decir no presenta rajaduras, 
eflorescencias, o cualquier otra 
patología que afecte su integridad. 
(Fuente Gómez Villano, Charles 2021-
pp43) 

REGULAR: Presenta ciertas 
patologías en la estructura o 
elemento, la cual podría afectar 
con la calidad de agua que 
almacena o transporta. 
(Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

MALO: Presenta 
numerosas patologías que 
afecta significativamente 
con la calidad del agua. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

  

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra evidenciar que la 
estructura cumple su función con 
normalidad, sin perdidas ni 
obstrucciones. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 

REGULAR: Presenta ciertas 
dificultades con el 
funcionamiento la cual podría 
afectar con el rendimiento para 
el cual pudo haber sido 
diseñado. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 

MALO: La estructura no 
funciona o funciona con 
dificultar, la cual afecta con 
su capacidad operativa 
significativamente. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

Fuente elaboración propia  



 

 
Ficha 

    
02              

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La 

Localidad De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesista 
Cuadros Benites Maria de los 

Angeles 

LINEA DE CONDUCCIÓN 
Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

  

L
IN

E
A

 D
E

 C
O

N
D

U
C

C
IÓ

N
 

 

 

UBICACION 

 

NOMBRE: Centro Poblado de Shullugay  

Altitud Inicio: 

 

 2948.70 m.s.n.m 

Coordenadas UTM: Este:    177583.00 

Norte: 9087658.00 

Progresiva : 0+000 KM – 0+880.33 KM 

Código de Plano : PT-01 

 

 

CARACTERISTICAS 

 

 Antigüedad de la tubería: 24 años 

 Presenta deformaciones: si presenta  

 Presenta contrapendientes: si presenta  

 

 

ESTADO 

SUPERFICIAL DE 

LA ESTRUCTURA  

  

MALO 

 presenta deterioro, ciertos tramos de tubería expuestas a la 

vista de la población, fugas de agua en uniones. 

 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 

 

REGULAR 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La condición de la estructura se 
encuentra en buenas condiciones, es decir 
no presenta rajaduras, eflorescencias, o 
cualquier otra patología que afecte su 
integridad. (Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

REGULAR: Presenta ciertas 
patologías en la estructura o 
elemento, la cual podría 
afectar con la calidad de 
agua que almacena o 
transporta. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 
 

MALO: Presenta 
numerosas patologías 
que afecta 
significativamente con 
la calidad del agua. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 
 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra evidenciar que la 
estructura cumple su función con normalidad, 
sin perdidas ni obstrucciones. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 
 

 

REGULAR: Presenta ciertas 
dificultades con el 
funcionamiento la cual podría 
afectar con el rendimiento 
para el cual pudo haber sido 
diseñado. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 

 

MALO: La estructura no 
funciona o funciona con 
dificultar, la cual afecta 
con su capacidad 
operativa 
significativamente. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 
 

Fuente elaboración propia  

 



 

 

Ficha 03 

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La 

Localidad De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles  
CAMARA 
ROMPE 

PRESION TIPO 
6 

Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

  

C
A

M
A

R
A

 R
O

M
P

E
 P

R
E

S
IO

N
 T

IP
O

 6
 

 

 

UBICACIÓN 

 NOMBRE: Centro Poblado de 
Shullugay 

coordenadas UTM: Este:177825.51 

Norte: 9088181.22 

Altitud: 2876.41 m.s.n.m 

Progresiva : 0+448KM 

Código de plano : PT-01 

CARACTERISTICAS 

 

 Antigüedad de la CRP-6 :24 años 

 Patología de la estructura: desprendimiento y 

rajadura 

 Presenta sedimentos: si presenta   

 Presenta turbulencia: si presenta  

ESTADO 

SUPERFICIAL DE LA 

ESTRUCTURA 

MALO 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 
BUENO 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La condición 

de la estructura se 
encuentra en buenas 
condiciones, es decir 
no presenta rajaduras, 
eflorescencias, o 
cualquier otra patología 
que afecte su 
integridad. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

REGULAR: Presenta 

ciertas patologías en la 
estructura o elemento, 
la cual podría afectar 
con la calidad de agua 
que almacena o 
transporta. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

MALO: Presenta numerosas patologías que afecta 
significativamente con la calidad del agua. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 
 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

REGULAR: Presenta 

ciertas dificultades con 
el funcionamiento la 
cual podría afectar con 
el rendimiento para el 
cual pudo haber sido 
diseñado. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

MALO: La estructura no funciona o funciona con 

dificultar, la cual afecta con su capacidad operativa 
significativamente. (Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

Fuente elaboración propia  



 

 

 
Fuente elaboración propia  
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Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La 

Localidad De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria 
de los Angeles 

 

RESERVORIO 
Asesor Mg. Dolores Anaya, 

Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

 

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

 

UBICACION 

 

NOMBRE: Centro Poblado de Shullugay  

Coordenadas UTM: Este:    1780166.00 

Norte: 908836057.00 

Altitud: 2812.68 m.s.n.m 

Progresiva : 0+880.33KM 

Código de plano : PT-01 

 

 

 

CARACTERISTICAS 

 

 Antigüedad del reservorio: 24 años 

 Capacidad portante: 1.65kg/cm2 

 Patología de la estructura: erosión y rajadura  

 Patología en las válvulas: corrosión y grietas 

 Presenta sedimentos: si presenta  

 Saturación del reservorio: saturación  

 Presenta algas: no presenta  

 

ESTADO 

SUPERFICIAL DE 

LA ESTRUCTURA   

MALO 

 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 

MALO 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La condición de la estructura se 

encuentra en buenas condiciones, es decir 
no presenta rajaduras, eflorescencias, o 
cualquier otra patología que afecte su 
integridad.(Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

REGULAR: Presenta ciertas 

patologías en la estructura o 
elemento, la cual podría 
afectar con la calidad de 
agua que almacena o 
transporta. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 
 

MALO: Presenta 

numerosas patologías que 
afecta significativamente 
con la calidad del 
agua..(Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-
pp43) 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra evidenciar que la 

estructura cumple su función con normalidad, 
sin perdidas ni obstrucciones..(Fuente 
Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 

REGULAR: Presenta ciertas 

dificultades con el 
funcionamiento la cual podría 
afectar con el rendimiento 
para el cual pudo haber sido 
diseñado. .(Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 

MALO: La estructura no 

funciona o funciona con 
dificultar, la cual afecta 
con su capacidad 
operativa 
significativamente..(Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 



 

 

 

Ficha 05 

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La 

Localidad De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles  
RED DE 

DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA 
POTABLE 

Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

 

 

R
E

D
 D

E
 A

D
U

C
C

IO
N

 

 

 

UBICACION 

 

NOMBRE: Centro Poblado de 
Shullugay  

Coordenadas UTM . Este:    177587.00 

Norte: 9087643.00 

Progresiva  0+880.33 KM – 1+010.20 

Código de Plano  PT-01 

Altitud Inicio 2812.68 m.s.n.m 

CARACTERISTICAS 

 

 

 

 Antigüedad de la tubería: 24 años  

 Existen patología tales como: deformaciones  

 Presenta contrapendientes: si presenta  

 

ESTADO SUPERFICIAL 

DE LA ESTRUCTURA 
REGULAR 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 
REGULAR 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

 
BUENO: La condición de 

la estructura se encuentra 
en buenas condiciones, es 
decir no presenta 
rajaduras, eflorescencias, 
o cualquier otra patología 
que afecte su integridad. 
.(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

 

REGULAR: Presenta 

ciertas patologías en la 
estructura o elemento, la 
cual podría afectar con la 
calidad de agua que 
almacena o transporta. 
.(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

MALO: Presenta numerosas patologías que 

afecta significativamente con la calidad del agua. 
.(Fuente Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con normalidad, 
sin perdidas ni 
obstrucciones. .(Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

REGULAR: Presenta 

ciertas dificultades con el 
funcionamiento la cual 
podría afectar con el 
rendimiento para el cual 
pudo haber sido 
diseñado. .(Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

MALO: La estructura no funciona o funciona con 

dificultar, la cual afecta con su capacidad 
operativa significativamente. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 

Fuente elaboración propia  

 

 



 

Ficha 06 

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La Localidad 

De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles  
RED DE 

DISTRIBUCIÓN 
DE AGUA 
POTABLE 

Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

  

R
E

D
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IÓ
N

 

 

 

ANTIGUEDAD 

 

NOMBRE: Centro Poblado de 
Shullugay  

Coordenadas UTM . Este:    177430.00 

Norte: 9087584.00 

Altitud Inicio:  2700 m.s.n.m 

Long Total : 2,391.135 M 

Código de Plano : PT-01 

CARACTERISTICAS 

 

 Antigüedad de la tubería: 24 años  

 Existen patología tales como: deformaciones  

 Presenta contrapendientes: si presenta  

ESTADO SUPERFICIAL DE 

LA ESTRUCTURA 
REGULAR 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 
REGULAR 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La 

condición de la 
estructura se 
encuentra en buenas 
condiciones, es decir 
no presenta 
rajaduras, 
eflorescencias, o 
cualquier otra 
patología que afecte 
su integridad. 

REGULAR: Presenta 

ciertas patologías en la 
estructura o elemento, la 
cual podría afectar con la 
calidad de agua que 
almacena o transporta. 

MALO: Presenta numerosas patologías que afecta 

significativamente con la calidad del agua. 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. 
(Fuente Gómez 
Villano, Charles 
2021-pp43) 

REGULAR: Presenta 

ciertas dificultades con el 
funcionamiento la cual 
podría afectar con el 
rendimiento para el cual 
pudo haber sido 
diseñado. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-
pp43)  

MALO: La estructura no funciona o funciona con 

dificultar, la cual afecta con su capacidad operativa 
significativamente. (Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

Fuente elaboración propia  
 
 
 



 

Ficha 07 

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La Localidad 

De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles  

CAMARA 
ROMPE 

PRESION TIPO 7 

Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

  

C
A

M
A

R
A

 R
O

M
P

E
 P

R
E

S
IO

N
 T

IP
O

 7
 

  

 

 

UBICACION 

NOMBRE: Centro Poblado de 
Shullugay  

Coordenadas UTM . Este:    178148.53 

Norte: 9088305.55 

Código de Plano :  PT-01 

CARACTERISTICAS 

 Antigüedad de la CRP-7: 24años 

 Patología en la estructura tales como: 

desprendimiento y rajadura  

 Presenta sedimentos: si presenta  

 Presenta turbulencia: si presenta  

 

ESTADO SUPERFICIAL 

DE LA ESTRUCTURA 
MALO 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 
BUENO 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La 

condición de la 
estructura se 
encuentra en buenas 
condiciones, es decir 
no presenta 
rajaduras, 
eflorescencias, o 
cualquier otra 
patología que afecte 
su integridad. (Fuente 
Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

REGULAR: Presenta 

ciertas patologías en la 
estructura o elemento, la 
cual podría afectar con la 
calidad de agua que 
almacena o transporta. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

MALO: Presenta numerosas patologías que afecta 
significativamente con la calidad del agua. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. 
(Fuente Gómez 
Villano, Charles 
2021-pp43) 

REGULAR: Presenta 

ciertas dificultades con el 
funcionamiento la cual 
podría afectar con el 
rendimiento para el cual 
pudo haber sido diseñado. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

MALO: La estructura no funciona o funciona con 

dificultar, la cual afecta con su capacidad operativa 
significativamente. (Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

Fuente elaboración propia  
 



 

Fuente elaboración propia  
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08                

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable 

De La Localidad De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 
2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles   

CONEXIÓN 
DOMICILIARIA  Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

  

 

C
O

N
E

X
IÓ

N
 D

O
M

IC
IL

IA
R

IA
 

 

 

UBICACION 

NOMBRE: Centro Poblado de 

Shullugay  

Coordenadas UTM: Este:    177392.00 

Norte: 9087482.00 

Altitud: --- 

Progresiva : --- 

Código de Plano : PT-01 

 

CARACTERISTICA 

 

 Antigüedad de las conexiones: 24 

años  

 Presenta turbulencia : si presenta  

 

ESTADO SUPERFICIAL DE 

LA ESTRUCTURA 

 

MALO 

 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 

 

MALO 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La condición de la 

estructura se encuentra en 
buenas condiciones, es 
decir no presenta rajaduras, 
eflorescencias, o cualquier 
otra patología que afecte su 
integridad.(Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 

REGULAR: Presenta ciertas 

patologías en la estructura o 
elemento, la cual podría 
afectar con la calidad de agua 
que almacena o 
transporta.(Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 

MALO: Presenta numerosas patologías que 

afecta significativamente con la calidad del 
agua.(Fuente Gómez Villano, Charles 2021-
pp43) 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la estructura 
cumple su función con 
normalidad, sin perdidas ni 
obstrucciones.(Fuente 
Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

REGULAR: Presenta ciertas 

dificultades con el 
funcionamiento la cual podría 
afectar con el rendimiento para 
el cual pudo haber sido 
diseñado. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-pp43) 

MALO: La estructura no funciona o funciona 

con dificultar, la cual afecta con su 
capacidad operativa 
significativamente.(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 



 

Ficha 09 

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La Localidad 

De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles  

VALVULA DE 
PURGA 

Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

 

V
A

L
V

U
L

A
 D

E
 P

U
R

G
A

 

N
°0

1
 

 

 

UBICACIÓN 

NOMBRE: Centro Poblado de 
Shullugay 

Coordenadas UTM . Este:    177730.37 

Norte: 9087953.63 

Altitud : 2929.17 

Código de Plano:  PT-01 

CARACTERISTICAS 

 

TUBERIA DE SALIDA 

Tubería de ½” 

Válvula tipo bola de ½” 

Caja de concreto f”c = 175kg/cm2 

ESTADO SUPERFICIAL 

DE LA ESTRUCTURA 
MALO 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 
BUENO 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La 

condición de la 
estructura se 
encuentra en buenas 
condiciones, es decir 
no presenta 
rajaduras, 
eflorescencias, o 
cualquier otra 
patología que afecte 
su integridad. (Fuente 
Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

REGULAR: Presenta 

ciertas patologías en la 
estructura o elemento, la 
cual podría afectar con la 
calidad de agua que 
almacena o transporta. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

MALO: Presenta numerosas patologías que afecta 
significativamente con la calidad del agua. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. 
(Fuente Gómez 
Villano, Charles 
2021-pp43) 

REGULAR: Presenta 

ciertas dificultades con el 
funcionamiento la cual 
podría afectar con el 
rendimiento para el cual 
pudo haber sido 
diseñado. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-
pp43) 

MALO: La estructura no funciona o funciona con 

dificultar, la cual afecta con su capacidad operativa 
significativamente. (Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

Fuente elaboración propia  

 

 



 

 

 

Ficha 09 

 
Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La Localidad 

De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles  

VALVULA DE 
PURGA 

Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

 

V
A

L
V

U
L

A
 D

E
 P

U
R

G
A

 

N
°0

2
 

 

 

UBICACIÓN 

NOMBRE: Centro Poblado de 
Shullugay 

Coordenadas UTM . Este:    178280.22 

Norte : 9088502.78 

 Altitud : 2772.12 

Código de Plano:  PT-01 

CARACTERISTICAS 

TUBERIA DE SALIDA 

Tubería de ½” 

Válvula tipo bola de ½” 

Caja de concreto f”c = 175kg/cm2 

ESTADO SUPERFICIAL 

DE LA ESTRUCTURA 
MALO 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 
BUENO 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La 

condición de la 
estructura se 
encuentra en buenas 
condiciones, es decir 
no presenta 
rajaduras, 
eflorescencias, o 
cualquier otra 
patología que afecte 
su integridad. (Fuente 
Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

REGULAR: Presenta 

ciertas patologías en la 
estructura o elemento, la 
cual podría afectar con la 
calidad de agua que 
almacena o transporta. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

MALO: Presenta numerosas patologías que afecta 
significativamente con la calidad del agua. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. 
(Fuente Gómez 
Villano, Charles 
2021-pp43) 

REGULAR: Presenta 

ciertas dificultades con el 
funcionamiento la cual 
podría afectar con el 
rendimiento para el cual 
pudo haber sido 
diseñado. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-
pp43) 

MALO: La estructura no funciona o funciona con 

dificultar, la cual afecta con su capacidad operativa 
significativamente. (Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

Fuente elaboración propia  
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Evaluación Y Propuesta De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable De La Localidad 

De Shullugay, Distrito De Lacabamba, Pallasca – Ancash 2022 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles  

VALVULA DE 
PURGA 

Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

 

V
A

L
V

U
L

A
 D

E
 P

U
R

G
A

 

N
°0

3
 

 

 

UBICACIÓN 

NOMBRE: Centro Poblado de 
Shullugay 

Coordenadas UTM . Este:    178509.81 

Norte: 9088334.86 

Altitud  2733.29 

Código de Plano:  PT-01 

CARACTERISTICAS 

 

TUBERIA DE SALIDA 

Tubería de ½” 

Válvula tipo bola de ½” 

Caja de concreto f”c = 175kg/cm2 

ESTADO SUPERFICIAL 

DE LA ESTRUCTURA 
MALO 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 
BUENO 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La 

condición de la 
estructura se 
encuentra en buenas 
condiciones, es decir 
no presenta 
rajaduras, 
eflorescencias, o 
cualquier otra 
patología que afecte 
su integridad. (Fuente 
Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 
 

REGULAR: Presenta 

ciertas patologías en la 
estructura o elemento, la 
cual podría afectar con la 
calidad de agua que 
almacena o transporta. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

MALO: Presenta numerosas patologías que afecta 
significativamente con la calidad del agua. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. 
(Fuente Gómez 
Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

REGULAR: Presenta 

ciertas dificultades con el 
funcionamiento la cual 
podría afectar con el 
rendimiento para el cual 
pudo haber sido 
diseñado. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-
pp43) 

MALO: La estructura no funciona o funciona con 

dificultar, la cual afecta con su capacidad operativa 
significativamente. (Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

Fuente elaboración propia  



 

 

 

Tesistas Cuadros Benites Maria de los Angeles  

VALVULA DE 
PURGA 

Asesor Mg. Dolores Anaya, Dante 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS 

 

V
A

L
V

U
L

A
 D

E
 P

U
R

G
A

 

N
°0

4
 

 

 

UBICACIÓN 

NOMBRE: Centro Poblado de 
Shullugay 

Coordenadas UTM . Este:    178683.67 

Norte: 9088125.43 

Altitud  2749.51 

Código de Plano:  PT-01 

CARACTERISTICAS 

 

 TUBERIA DE SALIDA 

Tubería de ½” 

Válvula tipo bola de ½” 

Caja de concreto f”c = 175kg/cm2 

 

ESTADO SUPERFICIAL 

DE LA ESTRUCTURA 
MALO 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 
BUENO 

CRITERIO DE EVALUACION:                    A. ESTADO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA   

BUENO: La 

condición de la 
estructura se 
encuentra en buenas 
condiciones, es decir 
no presenta 
rajaduras, 
eflorescencias, o 
cualquier otra 
patología que afecte 
su integridad. (Fuente 
Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

 

REGULAR: Presenta 

ciertas patologías en la 
estructura o elemento, la 
cual podría afectar con la 
calidad de agua que 
almacena o transporta. 
(Fuente Gómez Villano, 
Charles 2021-pp43) 

MALO: Presenta numerosas patologías que afecta 
significativamente con la calidad del agua. (Fuente 
Gómez Villano, Charles 2021-pp43) 

CRITERIO DE EVALUACION:                             B. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO 

BUENO: Se logra 

evidenciar que la 
estructura cumple su 
función con 
normalidad, sin 
perdidas ni 
obstrucciones. 
(Fuente Gómez 
Villano, Charles 
2021-pp43) 
 

REGULAR: Presenta 

ciertas dificultades con el 
funcionamiento la cual 
podría afectar con el 
rendimiento para el cual 
pudo haber sido 
diseñado. (Fuente Gómez 
Villano, Charles 2021-
pp43) 

MALO: La estructura no funciona o funciona con 

dificultar, la cual afecta con su capacidad operativa 
significativamente. (Fuente Gómez Villano, Charles 
2021-pp43) 

Fuente elaboración propia  



 

RESUMEN DE COMPONENTES 

LOCALIDAD: SHULLUGAY - LACABAMBA - PALLASCA 

DESCRIPCIÓN 
UNID

AD 
CANTIDAD 

DIAMETRO 

TUBERIA 

PROPUESTO 

(Ø)   

CAUDAL (Q) 
SITUACION 

ACTUAL 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO 

COORDENADAS 

ESTE NORTE COTA 

CAPTACIÓN 

CAPTACION SHULLUGAY 

und. 1.00 

TUBERIA PVC CAUDAL TUBERIA PVC ESTADO 

SUPERFICIAL 

DE LA 

ESTRUCTURA : 

MALO   

      

 
(PROGRESIVA 0+000KM) 

 

      

 

CLASE 10 CAPTACION CLASE 10   771   

  3/4 Q=2.01 LTS  1/2 177676.00 9087732.00 2957.00 

 

      

      

 

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO: REGULAR 

      

       

       

       

LINEA DE CONDUCCIÓN 

LINEA DE CONDUCCION            

ESTADO 

SUPERFICIAL 

DE LA 

ESTRUCTURA: 

MALO   

      

 
(PROGRESIVA 0+000KM -0+880.33KM 
 

                

      TUBERIA PVC   TUBERIA PVC       

      CLASE 10   CLASE 10       

  ml 880.33  3/4 Q=1.50 LTS  1/2 177583.00 9087658.00 2948.70 

                  

            

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO: REGULAR 

      

                  

                  

                  



 

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 

CRP6 - 01 

und. 

  

TUBERIA PVC   TUBERIA PVC ESTADO 

SUPERFICIAL 

DE LA 

ESTRUCTURA : 

MALO 

      

(PROGRESIVA 0+448KM)         

 
 

 

        

   
 

CLASE 10 
  CLASE 10       

 

1.00  3/4 Q=1.50LTS  1/2 177825.51 9088181.22 2876.41 

   

      

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO: BUENO 

      

         

         

         

RESERVORIO 

 

 

RESERVORIO DE 5.00m3 

    

TUBERIA PVC 

  

TUBERIA PVC 

ESTADO 

SUPERFICIAL 

DE LA 

ESTRUCTURA : 

MALO   

      

(PROGRESIVA 0+880.33KM             

 
  

 

    CLASE 10   CLASE 10      

  und. 1.00  3/4 Q=1.50 LTS  1/2 178019.66 9088360.75 2812.68 

                  

      

      

  

      

      

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO: REGULAR 

  

      

 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

RED DE DISTRIBUCION PVC C-10 D:3/4''     

TUBERIA PVC 

  

TUBERIA PVC 

ESTADO 

SUPERFICIAL 

DE LA 

ESTRUCTURA : 

REGULAR 

      

(PROGRESIVA 0+880.33KM-1+010.20KM             

 
  

 

            



 

      CLASE 10   CLASE 10       

  ml 2,391.14  3/4 Q=1.50 LTS  1/2 1777587.00 9987643.00 2812.68 

                  

            

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO: REGULAR 

      

                  

 

 

 

  

                

                  

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 

CRP7 - 01     

TUBERIA PVC 

  

TUBERIA PVC 
ESTADO 

SUPERFICIAL 

DE LA 

ESTRUCTURA : 

MALO 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

            

    CLASE 10   CLASE 10       

und. 1.00  3/4 Q=1.50 LTS  1/2 178148.53 9088305.55 2771.25 

    

      

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO: BUENO 

      

          

          

          

CONEXIONES DOMICILIARIAS 

CONEXIONES     

TUBERIA PVC 

  

TUBERIA PVC ESTADO 

SUPERFICIAL 

DE LA 

ESTRUCTURA : 

MALO 

      

              

              

 
  

 

    CLASE 10   CLASE 10       

  und. 50.00  3/4 Q=1.50 LTS  1/2 177392.00 9087482.00 ---- 



 

            

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO: MALO 

      

                  

                  

                  

VALVULA PURGA 

VALVULA PURGA           

ESTADO 

SUPERFICIAL 

DE LA 

ESTRUCTURA : 

MALO 

      

 
VALVULA DE PURGA 01 

 

und. 1.00 3/4"   TUBERIA PVC 177730.37 9087953.63 2929.17 

VALVULA DE PURGA 02 und. 1.00 3/4"   CLASE 10 178280.22 9088502.78 2772.12 

VALVULA DE PURGA 03 und. 1.00 3/4" Q=1.50 LTS  1/2 178509.81 9088334.86 2733.29 

VALVULA DE PURGA 04 und. 1.00 3/4"     178683.67 9088125.43 2749.51 

            

ESTADO DE 

FUNCIONAMIE

NTO: BUENO 

      

                  

                  

                  

Fuente elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ANEXO N° 19 CUADRO COMPARTIVO DEL SISTEMA EXISTENTE CON EL SISTEMA PROPUESTO DEL AGUA POTABLE 

DE SHULLUGAY.  

  

ITEM DESCRIPCION UND 
SISTEMA 

EXISTENTE 
PROPUESTA 
DE MEJORA 

SISTEMA DE AGUA POTABLE SHULLUGAY 

1 CAPTACION UND 1 1 

2 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION UND 0 1 

3 LINEA DE CONDUCCION  ML 880.33 880.33 

4 CAMARA ROMPE PRESION CRP-06 UND 1 1 

5 RESERVORIO APOYADO RECTANGULAR  M3 5 5 

6 CERCO PERIMETRICO DE RESERVORIO UND 0 1 

7 ADUCCION –DISTRIBUCION           ML 2,391.14 2,391.14 

8 CAMARA ROMPE PRESION CRP-07 UND 1 1 

9 CONEXIONES DOMINICILIARIAS UND 50 50 

10 LAVADERO DOMICILIARIO UND 0 50 

11 VALVULA DE PURGA UND 4 4 

12 VALVULA DE CONTROL UND 0 9 

13 VALVULA DE AIRE UND 0 1 

Fuente elaboración propia  



 

ANEXO N° 20 INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS  
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