EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Modelo de Biohuerto aplicando la técnica de riego por
exudacién y la percepcién de los trabajadores en la planta de

valorizacion de la Municipalidad del Callao, 2022

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniera Ambiental
AUTORAS:
Arredondo Huamani, Mili Cristina (orcid.org/0000-0002-4942-1370)

Elguera Torres, Coraima Aracelli (orcid.org/0000-0002-2950-2261)

ASESOR:

Dr. Ordofiez Galvez, Juan Julio (orcid: 0000-0002-3419-7361)

LINEA DE INVESTIGACION:

Tratamiento y Gestion de los Residuos

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Innovacion tecnoldgica y desarrollo sostenible

LIMA — PERU
2022



Dedicatoria

A Dios, por guiarme y darme fortaleza en todo
momento y asi poder lograr mis metas y objetivos.

A mis padres, por sus consejos y valores, me han
enseflado que con esfuerzo, trabajo y constancia
todo se consigue.

A mi esposo por su apoyo moral para cumplir una de
mis metas, a mis hijos Benjamin y Briana que son mi
motor y motivo y ser ejemplo para ellos.

A mis hermanos, por apoyarme, ayudandome vy
aconsejandome en todo momento de mi vida.

Mili Arredondo Huamani

Dedico a mi madre, por ser el pilar mas importante y

demostrarme  siempre

incondicional y sobre todo por ser un gran ejemplo de

sacrificio y lucha. Me ha dado todo lo que soy como

persona, mis valores, mis principios, mi caracter, mi

empefio, mi perseverancia, mi coraje para conseguir

mis objetivos.

A mis hermanas Caroline y Akira, que con su amor

me han ensefiado a salir adelante, también han sido

y son una mi motivacion, inspiracion y felicidad.

A mi abuelo que, aunque no esté presente

fisicamente, fue un gran apoyo para mi crecimiento

Ccomo persona.

Coraima Elguera Torres



Agradecimiento

A nuestro asesor Dr. Juan Julio Ordoéiiez
Galvez, por su esfuerzo y dedicacion,
quien, con sSus conocimientos, su
experiencia, su paciencia y su motivacion
ha logrado que terminemos la presente

tesis con éxito.

A la municipalidad provincial del Callao
(MPC) por brindarnos la oportunidad en
desarrollar el trabajo tesis en la planta de
valorizacion. Gracias al Lic. italo Angeles y
al Ing. Aarén Cueva Ninacondor por su
constante apoyo durante la etapa de

campo.

Son muchas las personas que han
formado parte de nuestras vidas
profesionales a las que encantaria
agradecerles su amistad, consejos, apoyo,
animo y compafiia en los momentos mas
dificiles durante el desarrollo de la
presente investigacion. Algunas siguen
presentes y otras en nuestros recuerdos y
en nuestros corazones, darles las gracias,

por todo apoyo brindado.



indice de contenidos

Pags
(@22 1= 1 U] - TP i
720 [ o= o o I PP i
F o =0 [T od T g T =T 1 o PPN i
[ Yo TToT=Ne LN oo 0 4= g 1T [o k= iv
INAICE AE LADIAS ....c.veveeeeecee ettt e te et e e ete e e e e eteere e iv
Yo TN e L= 1o TV L= O TRTSRRRR ivii
RESUMIBIN ..t e e e e e ettt e bbb a e e e e e e e Vviii
N 1] £ = T SR PPPPR PPN IX
I, INTRODUGCCION......cctitiiieeie ettt te et e re e eae e e 1
1. MARCO TEORICO.......ciiiieieeeeee ettt 5
HI.  METODOLOGIA ..ottt 11
3.1. Tipo y disefio de iNVEStIgACION ........ccuuiieiiiiiii e 11
3.2. Variables y operacionalizacCion ............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeecee e 11
3.3. Poblacion, muestray MUESEIEO .........uuiieeiiiiiii e e e e e e 11
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datosS ...........eevvvveviiiiiiiennnnnnnn. 12
3.5 ProCeAIMIBNTO c.ceeiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e eeeaaaees 13
3.6. Método de analisis de datOS........ccevuuiiiiiiiiiiee e 23
3.7, ASPECTIOS BLICOS ..oeiiiiiiiiii ittt ettt a e e e e e eeeaaaan 23
V. RESULTADOS. ... .ottt a e e e e e e e e e e e e s e e eeeeeeees 24
V. DISCUSION ..ottt sttt se et eneneen s 47
VII. RECOMENDACIONES ......ooitiiiiiiieeeee ettt a e e e e 52
REFERENCIAS ..ot e e e e e e e e e e e eanaes 53

ANEXOS



indice de tablas

Tabla 1. Validacidon de Docentes eXpertO..........oovveiieiiiiiiiiii e, 13

Tabla 2. Mediciones del suelo, tiempo riego, frecuencia riego, consumo de agua en
los modelos de biohuertos vertical y horizontal.................ccoiiii 24

Tabla 3. Tipos de plantaciones de hortalizas a sembrar en biohuertos vertical y
NOMIZONEAL. ... .. s 26

Tabla 4. Comparacion de crecimiento de hortalizas mes septiembre y octubre...28
Tabla 5. Prueba de normalidad con los datos de altura de hortalizas................... 29

Tabla 6. Prueba de T- Student muestras independientes de los datos de altura de
NOMAlIZAS. ... 29

Tabla 7. Comparacion de la cantidad de hojas de hortalizas mes de septiembre y
OCTUD . . .o 30

Tabla 8. Prueba de normalidad con los datos de cantidad de hojas de

NOMAlIZAS. . ..o 31

Tabla 9. Prueba de T- Student muestras independientes de la cantidad de hojas de

NOMTAlIZAS. . . ..o e 32

Tabla 10. Comparacion de la distancia de las ramas de hortalizas en el mes de

septiembre y OCtUDIe. ... ..o 32

Tabla 11. Prueba de normalidad con los datos de distancia de ramas de
MO AIIZAS. .. e 33

Tabla 12. Prueba de T- Student muestras independientes distancia de ramas de
NOMAlIZAS. . ... 34

Tabla 13. Total de encuestados con respecto a la percepcién de los
TrADAJATONES. ... 35

Tabla 14. Prueba de normalidad total encuestados de cuidado ecolégico antes y
después de la implementacion de biohuerto...............ccoooviiiiiii 36



Tabla 15. Prueba de T- Student muestras relacionadas total encuestados de

cuidado ecoldgico antes y después de la implementacion de biohuerto............... 36

Tabla 16. Prueba de normalidad total encuestados de compromiso ambiental antes

y después de la implementacién de biohuerto..................ocooiii 37

Tabla 17. Prueba de Wilcoxon total encuestados de compromiso ambiental antes y

después de la implementacion de biohuerto. ..o, 37

Tabla 18. Porcentaje de percepcion de trabajadores por género (femenino

masculino) antes y después de la implementacién del biohuerto........................ 38
Tabla 19. Prueba de normalidad percepcion de los trabajadores segun género...39

Tabla 20. Prueba de T- Student muestras relacionadas por genero encuestados de
cuidado ecoldgico y compromiso ambiental...............coooiiiiiiiiiiii 40

Tabla 21. Comparacion de modelos de biohuertos por técnica de exudacion....... 42

Tabla 22. Total de encuestados con respecto a la percepcion de los

L= 0 =T = 1o [0 45

Vi



indice de figuras

Pags.

Figura 1. Fases para la implementacion del biohuerto.........................l 14

Figura 2. Ubicacién de lugar para la implementacion del biohuerto, Google Earth

P O 15
Figura 3. Disefio de modelo de biohuertos verticales.................cccovviiiiien.n. 15
Figura 4. Disefio de modelo de biohuerto horizontal........................ooal. 15

Figura 5. Diseid de modelo de biohuerto vertical, segin el espacio para

implementar el DIONUEIO. ... ..., 16

Figura 6. Diseid0 de modelo de biohuerto vertical, segin el espacio para

implementar el biohuerto. ..., 16

Figura 7. Encuesta del antes y después de la implementacion del modelo de
biohuerto a los trabajadores de la planta de valorizacion................................ 16
Figura 8. Semillas para la implementacion del biohuerto................................ 17
Figura 9. Preparacién del suelo para los modelos de biohuerto vertical, y
ROFIZONTAL. ... . 18
Figura 10. Siembra indirecta para los modelos de biohuerto vertical, y
ROMIZONTAL. ... .. s 19

Figura 11. Mediciones fenoldgicas para los modelos de biohuerto vertical, y

ROFIZONTAL. ... 20
Figura 12. Hortalizas cultivadas de (A) rabanito y (B) lechuga organica............. 21
Figura 13. Diagrama de flujo de implementacion del biohuerto.......................... 22
Figura 14. Comparacion promedio de altura de hortalizas............................e. 28

Figura 15. Comparacion cantidad de hojas de hortalizas mes de septiembre y
OCTUD . . . e 31
Figura 16. Comparacion distancia de ramas de hortalizas mes de septiembre y
(o To (1] o] (=P 33
Figura 17. Total de encuestados con respecto a la percepcion de los
traba adores. . ... 35

vii



Figura 18. Porcentaje de percepcion de trabajadores por genero antes y después
de implementacion del biohuerto. ... 39
Figura 19. Comparacion de las caracteristicas de los modelos de biohuertos...... 45
Figura 20. Total de encuestados con respecto a la percepcion de los

traba adores. .. ..o 45

viii



Resumen

El presente desarrollo de investigacion tiene como objetivo general implementar
modelos de biohuertos aplicando la técnica de exudacién y percepcion de los
trabajadores en la planta de valorizacion de la municipalidad del Callao, 2022. Esta
es una investigacion de tipo aplicada, disefio experimental, la poblacién que estuvo
conformada por 50 trabajadores de la planta de valorizacion de la municipalidad del
Callao, 2022. Se utiliz6 la técnica de observacién y encuesta, a través de las cuales
se elaboraron y validaron los instrumentos de recoleccién de datos. En base a los
objetivos planteados se obtuvieron como resultados que ente los 2 modelos de
biohuerto (horizontal o vertical) aplicando la técnica de riego por exudacion, el mas
idbneo en comparacion con el modelo de biohuerto vertical fue el modelo de
biohuerto horizontal, ya que se permitié evidenciar un mayor crecimiento en
culantro, ruda y manzanilla alcanzando alturas de 55% por encima de las otras
especies y en base a ello el analisis realizado sobre la percepcion de los
trabajadores en relacion a los modelos de biohuerto permitié identificar un proceso
significativo para cada uno de ellos. Finalmente, la implementacion de biohuerto
verticales u horizontales permite mejorar la condicion ambiental, asi también como

la percepcion de los trabajadores en un 52.5%.

Palabras clave: Modelo biohuerto, conciencia ecolégica, huerto, riego, exudacion

responsabilidad ambiental, compromiso ambiental, recurso hidrico



Abstract

The present research development has as a general objective to implement models
of organic gardens applying the exudation technique and perception of the workers
in the recovery plant of the municipality of Callao, 2022. This is an applied type of
research, experimental design, the population that It was made up of 50 workers
from the recovery plant of the municipality of Callao, 2022. The observation and
survey technique was used, through which the data collection instruments were
developed and validated. Based on the objectives set, the results obtained were that
among the 2 organic garden models (horizontal or vertical) applying the exudation
irrigation technique, the most suitable compared to the vertical organic garden
model was the horizontal organic garden model, since it was possible to show a
greater growth in coriander, rue and manzanilla reaching heights of 55% above the
other species and based on this, the analysis carried out on the perception of the
workers in relation to the organic garden models allowed to identify a significant
process for each one of them. Finally, the implementation of vertical or horizontal
organic gardens allows to improve the environmental condition, as well as the

perception of workers by 52.5%.

Keywords: Bio-garden model, ecological awareness, garden, irrigation, exudation,

environmental responsibility, environmental commitment, water resource.



I.  INTRODUCCION

Dentro a nuestra realidad problematica logramos mostrar que, a nivel
mundial, la degradacion de ecosistemas naturales y antropicos, estan separados
de los compromisos ambientales, del cuidado ecolégico, la falta de organizacion y
planificacién de los espacios publicos con relacion a las areas verdes, ya que se
observa que la contaminacién del aire viene cobrando cada dia mas relevancia por
la falta de cobertura vegetal que permita no solo la intercepcion de los materiales
particulados sino que contribuya a sus asimilacion y liberacion de oxigeno.
También, las zonas industriales son causantes de la contaminacién de calidad de

aire.

Se observdO que, en los biohuertos, el fertilizante se ha utilizado
tradicionalmente con el fin de producir en gran cantidad, pero sin tener ningun
cuidado en utilizarlo lo cual generé un aumento en la contaminacién en el ambiente
(aire, recurso hidrico y el suelo); lo que nos ha llevado a enfrentar problemas
negativos concernientes a la variacién global que tiene nuestro planeta, como

también al deterioro de los suelos (Sanchez et al.,2019).

En nuestro pais, se observé muchas calles que carecen de un espacio verde,
en el cual se pueda encontrar al menos un arbol por cada distrito, asi se incentivo
la educacion ambiental en el Perd. Segun el siguiente diario, nos dice que OMS
(Organizacién Mundial de la Salud), una persona necesita 9 metros cuadrados de
espacio verde para garantizar una calidad de vida optima (RPP Noticias, 2020). Sin
embargo, Lima alberga a 8,8 millones de personas, por lo que se necesitan al
menos 79 millones de metros cuadrados de espacios verdes. Lamentablemente,
segun el PDU Metropolitano de Lima y Callao, el area verde per capita en Lima es
de 3,1 metros cuadrados, lo que demostrd que la situacion actual necesita de las
exigencias de la OMS (MINAM, 2018). Ademas, de tener muchas zonas industriales

gue se encargan de emitir gases contaminantes que llegaron a dafiar nuestro aire.

En el distrito del Callao, la falta de arbolado y mantenimiento de espacios
verdes, la falta de cuidado de las areas naturales y los niveles de ruido constituyen
preocupaciones ambientales, segun los ciudadanos chalacos (SPDA Actualidad

Ambiental, 2022). Es por ello que, la municipalidad del Callao ha implementado



muchas tecnologias apropiadas, de esta manera disminuyo la contaminacion, lo
cual ayudo a implementar biohuertos ecoldgicos dentro de la planta de valorizacion,
permitiendo mejorar la calidad de los alimentos, proteccion al ambiente y cuidado

de la estructura del suelo (Torres, 2018).

Por lo expuesto se presentd el desarrollo de la investigacion, modelo de
biohuerto aplicando la técnica de riego por exudacién y la percepcion de los

trabajadores en la planta de valorizacion de la Municipalidad del Callao, 2022.

En base a lo desarrollado sobre la problematica, manifiesta el problema
general de la investigacion: ¢De qué forma la implementacion de los modelos de
biohuertos aplicando la técnica de riego de exudacion permitio el cambio de la
percepcion de los trabajadores de la planta de valorizacion de la municipalidad del
Callao, 20227, asi como también los problemas especificos: ¢Cual de los
modelos de biohuertos verticales y horizontales aplicando la técnica de riego por
exudacion fue eficiente en la planta de valorizacion de la municipalidad del Callao?;
¢,Cuales son los tipos de plantas que se sembré en los biohuertos de la planta de
valorizacién de la municipalidad del Callao?; ¢Cudles fueron las caracteristicas
fenoldgicas de las plantaciones de hortalizas cultivadas en la planta de valorizacion
de la municipalidad del Callao?; ¢ Qué percepcion los trabajadores de la planta de

valorizacion adquirieron antes y después de implementar el biohuerto?.

La justificacion del presente desarrollo de investigacion se justifico en tres
ambitos importantes: En la justificacion ambiental, se enfocé al desarrollo
sostenible, permitiendo desarrollar valores a los trabajadores de la planta de
valorizaciéon, pretendié desarrollar enfoque ambiental integrado de esta manera
aprovechamos el abono organico que produce la planta de valorizacion, es por eso
gue el desarrollo de investigacién pretendié reducir el consumo del recurso hidrico
mediante la técnica del riego de exudacion permitiendo una buena eficiencia de uso
en los biohuerto y mejor productividad para los cultivos de las hortalizas. Asimismo,
con el disefio de riego de exudacion se observé que hubo una reduccion del uso
del agua y se cosechd algunos cultivos, teniendo un buen rendimiento
especialmente en los cultivos como lechuga, rabanito entre otros. La justificacion
econdmica se justificé en los modelos de biohuerto permitiendo producir alimentos

de hortalizas, hierbas medicinales y aromaticas de origen organico, lo cual se



efectu6 mediante un sistema de riego de exudacion ya que es una alternativa
factible, de riego localizado permitiendo ahorro del recurso hidrico, ahorro de mano
de obra, mejor control en los volimenes de agua, mejor producciéon en los cultivos
de hortalizas ; lo cual brindo mejores beneficios en tecnologias sostenibles en los
cultivos. En la justificacion social, ayudé en gran medida a fomentar una
educacién ambiental a los trabajadores, de esta manera estaremos sensibilizando
el cuidado ecolbgico y compromiso ambiental que deben tener cada uno de ellos;
también pudieron participar, del modelo de biohuertos verticales y horizontales de
esta manera desarrollaremos cualidades con respecto al cuidado y conservacion
del ambiente, mejoramos el entorno ambiental garantizando una calidad de vida
ofreciendo una alternativa viable de mejora del entorno vecinal o comunidad, que
ayuden a contribuir los procesos de sumideros de carbén y expulsar el oxigeno,
ademas se brindé una mejora en el paisaje ambiental, mejora en la calidad del aire
y también que se pueda utilizar en el proceso de interceptacion de los materiales

en suspension como el material particulado.

Para esta investigacion se ha identificado el objetivo general: Implementar
modelos de biohuertos aplicando la técnica de exudacion y percepcion de los
trabajadores en la planta de valorizacion de la municipalidad del Callao, 2022, asi
como los objetivos especificos: evaluar los modelos de biohuerto verticales y
horizontales aplicando la técnica de riego por exudacion en la planta de valorizacion
de la municipalidad del Callao, evaluar los tipos de plantaciones de hortalizas a
sembrar en los biohuertos de la planta de valorizacion de la municipalidad del
Callao, determinar las caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas
cultivadas de la planta de valorizacién de la municipalidad del Callao, evaluar la
percepcion de los trabajadores de la planta de valorizacién de la municipalidad del

Callao antes y después de implementar el biohuerto.

Por consiguiente, se plantea la siguiente hipotesis general: Permitio el
cambio de la percepcion de los trabajadores de forma positiva para la aplicacion y
cuidado del biohuerto. Y como hipétesis especificas: El modelo de biohuerto
horizontal, permite un mejor crecimiento de las hortalizas en comparacion que el
modelo de biohuerto vertical, los tipos de plantaciones de hortalizas se adaptan

mas rapidamente a biohuerto horizontal que el biohuerto vertical, la caracteristica



fenologica de las plantaciones de hortalizas permiti6 un buen rendimiento en el
modelo de biohuerto horizontal, que en vertical y la percepcion de los trabajadores
de la planta de valorizacion antes y después de implementar el biohuerto, permitié

un cambio significativo en el cuidado ecolégica y el compromiso ambiental.



ll.  MARCO TEORICO

En los ultimos afos, se ha observado la implementacion de biohuertos, tanto
verticales como horizontales. La comprobacién de esta eficiencia en conjunto con
el impacto que pueda traer hacia los trabajadores de la planta de valorizacion,
aporto consigo diferentes resultados. Para ello, se procedio6 a revisar los siguientes
trabajos de investigacion segun cada uno de nuestros objetivos y cada uno de ellos

nos sefiala lo siguiente:

Segun Torres et al. (2021), analiz6 la efectividad del retso de residuos en la
implementacién de un biohuerto para mejorar los alimentos. También, redujeron el
impacto de los residuos organicos en la salud, el medio y la estética, con un impacto
positivo en la calidad. Por un lado, Rameshkumar (2018), las siguientes plantas
ornamentales utilizadas, Polyscias fruticosa y Philodendron erubescens se
desempeiaron mejor como plantas ornamentales en sistemas de jardines
verticales con medios de cultivo de laterita. Por otro lado, Yeo et al. (2021), los
escaneos de disefio de diferentes configuraciones de disefio de caminos del disefio
modular propuesto, incluidos los robots para jardines verticales, se analizan mas a
fondo para verificar su aplicabilidad y escalabilidad. Sin embargo, Zareba et al.
(2021), los beneficios medibles para los residentes urbanos en un sistema de
soluciones a gran escala en el campo de la agricultura urbana vertical. En sistemas
multiescalar, permitié la creacibn de mosaico que estabilizan biomas urbanos
especificos en el espacio vertical. Por consiguiente, Morsi y Zakaria (2021),
investigaron el efecto de los sistemas de vegetacion vertical sobre el
comportamiento de los térmico de los edificios en climas calurosos y aplicar nuevos
métodos para mejorar su eficiencia. Finalmente, se presentan varias pautas para el

uso de jardines verticales.

Segun Arcos y Arenas (2018), analizaron la unién entre los biohuertos y todo
el empoderamiento con conciencia ecologica de 135 nifios de 5 afos de I. E. Sin
embargo, aseguran algunos nifios son conscientes del cuidado y la responsabilidad
ambiental de las areas verdes. Por consiguiente, Sharma et al. (2019), enumeraron
los aspectos positivos y negativos asociados a la practica que permitan realizar un

enfoque que deriva los beneficios ambientales y econdmicos. La agricultura



continué creciendo a nivel mundial, mejorando las tecnologias actuales para
aumentar la eficiencia de los fertilizantes. Asimismo, segun Rufino (2019), logro
promedios significativamente superiores figura a la corporacion de control,
podemos inculpar que se ha acabado evidenciar esta hipétesis plantea que la
implementacion de jardines bioldgicos oficiales afecta significativamente la
jurisprudencia ecologica de los estudiantes de secundaria. Cabe destacar, Suarez
(2021), comprobdé medidas de aplicacion de un programa, con el fin de aumentar
conciencia ambiental entre los jévenes de |.E. El cuidado ambiental entre los
alumnos, logré una diferencia significativa en las respuestas con su conjunto de
control. De tal forma, Hernandez (2020), realizé un estudio en donde disefiaron una
secuencia instruccional que se aplicé a los alumnos. Los resultados arrojaron que
los alumnos lograron un conocimiento ambiental que es posible por el nivel de
conciencia ambiental, aumenté después de implementar el estudio. Segun Quispe
(2018), lograron sefalar que, mediante el uso de los jardines escolares, los puentes
y la integraciéon de los espacios, los estudiantes pueden realizar aprendizajes
basicos. Asimismo, los métodos de educacion ambiental sensibilizaron sobre la
proteccion y mantenimiento de su entorno. De tal modo, Tacuche (2020), el
proyecto cumplié con su propésito de presentar la huerta escolar como un trabajo
de campo educativo y asi desarrollar aprendizaje del alumnado de I.E. y resolver
problemas aritméticos presentados verbalmente. Por consiguiente, Sayara et al.
(2020), brindaron informacién sobre el compostaje como una buena opcion para el
procesamiento de residuos organicos para obtener un producto estéril y estable que
pueda utilizarse. Después de aplicar el compost, se debe prestar atencion a mejorar
la fertilidad del suelo. Asi mismo, Abdul et al. (2018), para seleccionar la tecnologia
de compostaje mas adecuada, se revisé una serie de pasos de evaluacién para
evaluar criterios de sostenibilidad especificos (ambientales, sociales, econémicos,
tecnoldgicos) para la gestién de residuos organicos con el fin de obtener buenos
resultados. Por ultimo, Xue y Farrell (2020), utilizaron materiales organicos para
crear sustratos livianos con buena aireacion y mayor cantidad de agua disponible
para colaborar con el crecimiento de las plantas en los techos. Las cascaras de

pistacho y almendra redujeron el crecimiento de las plantas.

La técnica de riego que se aplico es por exudacién, esta misma ayudo a que

se pueda tener un riego completo y adecuado para todas las partes del biohuerto.



Segun Porras (2015, p.84) nos resalté en su tesis que: “[...] La produccion de
quinua y granos bajo un sistema de exudado mantiene las zonas de las tierras
seca en el tiempo del riego y reduce las enfermedades causadas por altos valores
de humedad y evapotranspiracién localizada”. Asimismo, Zhu et al. (2016, p. 3)
nos habla de los resultados que obtuvo al aplicar las proporciones altas aumentan
los exudados de las raices y la abundancia de bacterias en el suelo, lo que puede
ayudar a explicar la disminucién en la eficiencia del uso de fertilizantes y las
pérdidas del sistema en proporciones mas altas. Sin embargo, Benavides, Barraza
y Navia (2016, p. 109) afirmé el regadio exudado es una eleccién factible que
garantiza la supervivencia y calidad de los cultivos de hortalizas sembrados en
invernaderos y campos ya que presentan ventajas como ahorro de mano de obra,
mayor cobertura, mejor automatizacion y control de nivel de presion de agua. Por
ende, algunas de sus caracteristicas de crecimiento y productividad de la
leguminosa Vicia faba L. [...] estudi6é el crecimiento de las plantas, cantidad de
ramas, vainas y semillas [...] que son las mejores caracteristicas a la hora de
aplicar este método de riego (Ikhdhaier y Harfoush, 2020, p. 1022).

Segun Mego (2021), se determind parametros de calidad del suelo en
biohuertos y utilizando la aplicacion de productos amigables con el ambiente.
Gracias a esto las parcelas pudieron mejorar la calidad del suelo y optimizar la
produccion universal en los huertos ecoldgicos. Mientras, Silva et al. (2018),
evaluaron la fenologia de la planta, incluyendo la observacion de nuevas hojas,
floracion, fructificacién y relaciondndolo con los cambios climaticos. Todas las
propiedades fisicoquimicas cambiaron durante la temporada de crecimiento. Sobre
todo, Dobodn et al. (2021), se determiné los niveles de vitamina C aumentaron a lo
largo de las etapas fenoldgicas y fechas de cosecha. Nuestros resultados muestran
los fenoles totales disminuyeron a medida que crecen las verduras. Cabe destacar,
Hasan et al. (2020), se identificaron las caracteristicas fenoldgicas de la planta del
maiz. En resumen, los resultados de este estudio demostraron que un laser azul de
4 mW/cm2 y 85 afios de tiempo de exposicion mejoraron el proceso de las plantas
de maiz. Finalmente, Eskimez et al. (2019), analizaron las caracteristicas
fenoldgicas, de rendimiento y de calidad de frutos de 4 diferentes cultivares de mora

cultivados bajo las condiciones ecologicas de Isparta.



Segun Carrasco (2019), se identifico los beneficios de utilizar los desechos
domiciliarios para el cultivo de hortalizas en una huerta. Se mostr6 que hubo
diferencias entre ellos exhibiendo diferentes efectos como el tamafio y nimero de
plantas, y sus efectos en el peso. Es decir, Torres (2018), se determind el impacto
del aprovechamiento de residuos organicos en la implementacién de biohuertos en
el lugar. Sus propiedades fueron, el 96% de los hogares luego de una charla
optaron por implementar la produccién del compost, segun sus propiedades fisicas.
Por ello, Ramananjatovo et al. (2021), se evaluaron los manzanos en sus
variaciones microclimaticas y las propiedades de los suelos, y su presencia en el
crecimiento de dos hortalizas. Los resultados muestran la optimizacion de servicios
ecosistémicos de arboles frutales y optimiza la productividad de GOS. Asi, Soni et
al. (2021), estudiaron la productividad y el rendimiento econdémico del cultivo
intercalado de Kinnow con cultivos de hortalizas. El cultivo intercalado tuvo un
efecto positivo en la altura, el perimetro y la distribucién del dosel en una sola
plantacion. Por ultimo, Bakshi et al. (2022), la productividad de los cultivos
horticolas ha disminuido en las dltimas décadas. Por lo tanto, la sostenibilidad de
las actividades horticolas nacionales es muy demandada para satisfacer las

necesidades nutricionales cualitativas de la poblacion.

Para el desarrollo de investigacion se presenta las siguientes teorias:
Educacién ambiental, etimolégicamente derivado del latin EDUCERE "conducir,
educar, entrenar, dirigir* se debe definir un proceso multidireccional dado

ilustraciones, habitos y formas de cémo actuar. Segun Rufino (2019, p. 32):

“La educacién no solo se crea con palabras, sino que se expresa en todas nuestras
acciones, sentimientos y actitudes; asi como en el proceso de vinculacion y
sensibilizacion de la cultura, la moral y el comportamiento. Uno de los mas peligrosos
problemas de la educacidon ambiental es que existen muchas actividades educativas

denominadas “educacion ambiental”.

Por lo tanto, poner en practica la implementacion de biohuertos, huertos organicos
se utiliza compost y humus de lombriz para fertilizar el suelo. Las plagas son
controladas por insectos benéficos como las mariquitas y las crisopas. Segun
Arcos y Arena (2018, p. 3), nos dice que:

“Ecosistema artificial o agricultura, educacion, consiste en una serie de pequefios
lotes, galpones y modulos demostrativos productivos y predecibles, interconectados



para reciclar materia organica y obtener productos libres de residuos. Desarrollamos
sustancias quimicas y desarrollamos diversas actividades de educacion ambiental

directamente en beneficio de los usuarios y las comunidades locales”.

Es una pequefia extension de terreno o conjunto de chozas para el cultivo de
hortalizas, frutas y tubérculos de hoja y flor, y la aplicacién de técnicas de cultivo
organico, también conocido como biol6gico o ecoldgico. La agricultura orgénica
se perfila como una alternativa al incremento del uso de los pesticidas, fertilizantes
guimicos y herbicidas, asi como a la manipulacion genética de las semillas.
Ventajas de los bio —huertos, algunos de los beneficios de Arcos y Arenas (2018,
p. 9) incluyen: Enriquecen el aprendizaje, ya que no hay nada en el intelecto que
no pase por los sentidos en primer lugar, facilitan la adquisicién y correccién de lo
aprendido, tienen una fuerte motivacion y es muy importante para la motivacion,
por consiguiente, si N0 se usa en exceso, estimula la imaginacion y la abstraccion
del estudiante, se ahorra tiempo y la explicacién se da con un ejemplo real, No
pierdas tu tiempo creando otros materiales. Cuando se utiliza de forma dinamica
como punto de partida de las actividades, estimula las actividades de los
trabajadores.

Importancia del biohuerto, los jardines organicos son pequenas tierras donde se
plantan todo tipo de verduras, fragancias y hierbas sin el uso de insecticidas para
plagas y la fertilizacion de la tierra. Si no tienes espacio en tu casa, puedes plantarla
en macetas, tinas o incluso charolas. Es por ello que, en una tesis nos dice que
“Crear un campo de vegetales es importante. Porque, a través de estas
instalaciones, nuestros trabajadores pueden nutrirse mejor al consumir vegetales
nutritivos con vitaminas y minerales” (Arcos y Arenas, 2018, p.8). Riego exudado,
es un sistema de riego localizado con aplicacién continua de agua a través de una
cinta de tela perforada que filtra el agua en toda su longitud y superficie. Segun
Martinez, Gonzalez y Luna (2021) se refirié a que el riego por exudacion muestra
mayor eficiencia en su aplicacion, también presenta mayor coeficiente de
uniformidad de caudal, y en términos econdémicos, el riego por infiltracion produce
mayor rentabilidad. En conclusion, la técnica de exudacion es una eleccion posible.
Es por ello que, Porras (2015, p. 24), nos habla sobre las ventajas y desventajas
del riego por exudacion. Las ventajas a continuacion mencionamos: Uniformidad

ideal de agua lixiviada y distribucién de nutrientes, lo que resulta en un alto grado



de uniformidad en la produccion de cultivos; se utilizd baja presion de trabajo, lo
gue supone un maximo ahorro energético; dado que la zona de riego es
subterrdnea, se minimizan las pérdidas de agua por evaporacion y las filtraciones
profundas por capilaridad, lo que se traduce en una eficiencia total de riego del
98%; la obstruccion de los poros es ligera y facil de limpiar; se logro utilizar agua
filtrada estandar de baja calidad (agua de pozo, agua de canal, agua de circulacion,
etc.); las cintas tienen duracion considerada de 12 a 15 afios, cuando estan
cubiertas, 8 a 12 aflos expuestas a la luz solar. Las desventajas son: Los usuarios
deben comprender el uso de esta tecnologia, ya que se requieren modificaciones
constantes al sistema para realizar la medicion de flujo, el tratamiento quimico del
agua, la regulacion de la presion entre otros; dificultad para localizar fugas y
averias; es vulnerable a ciertos insectos del suelo; el terreno y el tamafio de la
parcela condicionan el disefio del sistema. El compost, es la conversién de materia
organica (como los residuos organicos de cocina y jardin) en un producto final que
actua como fertilizante natural para las plantas. Segun Arcos y Arena (2018, p. 4),

nos dice que:
“Se obtiene por degradacién aerdbica o anaerdbica, dependiendo el espacio y el tiempo que la
familia pueda dedicar al mantenimiento, segun la técnica utilizada, las materias primas para la

produccién de compost son plantas biodegradables como hojas, tallos y tallos de plantas de campo.,

[...I”. También, es el proceso de descomponer los desechos organicos y convertir
sustancias vegetales y animales en fertilizantes. Si nunca ha oido hablar de la
materia organica, son todas las sustancias que se echan a perder, como las hojas,
los desechos de alimentos, los fertilizantes, las plumas, las malas hierbas y el
césped. Humus, segun Arcos y Arena (2018, p. 5), “Este es un tipo de compost
laborioso porque la materia en proceso de descomposicion pasara por el sistema
digestivo de la lombriz que es la especie Eisenia foetida para producir mas material
degradada y aditivo”. Composiciéon compleja de la materia organica resultante en la
accion final de microorganismos, muy estable queda materia organica. Es muy
estable y puede formar un "complejo arcilloso-himico" con minerales arcillosos que

forman la base de la fertilidad del suelo a largo plazo.
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METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo y disefio de investigacién

El tipo de investigacion de estudio se aplic6 un enfoque
cuantitativo para probar la teoria de la calidad variable para los
municipios y la participacion ciudadana utilizando datos numéricos y un

sistema estadistico de resultados (Gutiérrez, 2019, p. 33).

Por lo tanto, el desarrollo de investigacion fue aplicada, en tal
sentido el desarrollo de investigacion se realizé la implementacion de
biohuertos a través de la técnica de riego por exudacion en la planta de

valorizacion de la Municipalidad del Callao.

El disefio de investigacion fue experimental, esto tiene por objeto
imponer el control sobre las condiciones que oscurecen el verdadero
resultado a la variable independiente sobre la variable dependiente
Garcia, et al. (2020).

El enfoque del desarrollo de investigacién fue cuantitativo, busca
guardar rigurosidad en la investigacion, lo cual requiere tener claridad en

los procesos del problema Del Canto, et al. (2015).

Variables y operacionalizacion

Es secuencial y l6gico separarse de una amplia gama de conceptos
tedricos abstractos hasta obtener aspectos concretos y especificos
relacionados con la situacion real que son medibles pero vinculados a
conceptos generales del procedimiento (Gutiérrez, 2019, p. 34). Ver
anexo 01.

- Variable Independiente: Modelo de Biohuertos.

- Variable Dependiente: Percepcion de los trabajadores de la

planta de valorizacion.

3.3. Poblacion, muestra'y muestreo

Una poblacién, es un conjunto de sujetos u objetos que tienen
personalidades o situaciones similares, se encuentran en un contexto

particular y estan conectados por diversas conexiones (Gutiérrez, 2019,
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p. 37). Por consiguiente, la poblacibn de estudio conforma 50
trabajadores de la planta de valorizacion de la municipalidad del Callao.

La muestra se centra a la eleccion de los colaboradores del
estudio. Se crea de acuerdo al problema y al disefio de la obra. Para
seleccionar una muestra, primero debe definir la unidad de andlisis. Aqui
es exactamente donde y quién se recopilan los datos (Gutiérrez, 2019,
p. 38). Por consiguiente, el desarrollo del trabajo fue seleccionado con
40 trabajadores de la planta de valorizacion.

El muestreo, es el proceso de seleccion de una muestra
especifica de la poblacion a encuestar. El siguiente paso que deben
resolver los investigadores es el disefio y la seleccion de la muestra
(Gutiérrez, 2019, p. 38). Para el trabajo de investigacion se considerd un
tipo de muestreo probabilistico, que estuvo en funcion al criterio del

investigador para facilidad y economia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica y recolecciéon de datos, fue mediante encuesta, es
una técnica de informacion lo cual nos proporcionara opiniones, criterios,
con respecto al enfoque que queremos obtener del proyecto (Torres,
2018, p.72). Mediante el cual se utilizo las fichas de registro de datos n°
1,2,3,4, estos se encuentran en los anexos, nos permitio obtener datos

de suma importancia para el desarrollo de nuestra investigacion.

Los instrumentos de recoleccion de datos, se manejé el
cuestionario, considerado como conjunto de preguntas en donde las
personas opinan de esta manera ayudo al investigador Sandoval, 2018
Guia de Observacion, se utilizé durante el desarrollo del proceso de
produccion del sembrio de las hortalizas, lo cual fueron anotados para
después ser evaluados (Nufiez, 2019). Se us6 unos instrumentos de
registros de datos mediante el cual expreso a los indicadores de la matriz

operacional.

En la validacién de los instrumentos, se refiere al estudio de
instrucciones y particularidades que tiene como propdsito proponer una

mejor metodologia para validar un instrumento. Lépez, et al. (2019). Los
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instrumentos de registro de datos fueron evaluados por 4 expertos de la
jurisdiccion de Ingenieria ambiental de la Universidad Cesar Vallejo
donde ademas se tiene registrado los puntajes asignados segun la
tablal.

Tabla 1. Validacion de Docentes expertos

APELLIDOS REGISTRO Ficha Ficha Ficha Ficha % Promedio por
Y CIP/DNI N° 1 N° 2 N°3 N°4 experto
NOMBRES

Dr. Castro 162994 95 95 95 95 95
Tena Lucero

M. Sc. Guere 43566120 90 85 90 85 87,5
Salazar

Fiorella

Vanessa

Ing. 200348 90 90 90 95 91,25
Mendoza

Mogollén

Gianmarco

Dr. Ordofiez 899972 90 90 90 90 90
Galvez Juan

Julio

Promedio total 91,25 90 91,25 91,25 90,94

3.5 Procedimiento
En el desarrollo de investigacion se realiz6 una secuencia de
procesos como se muestra en figura 13, de los cuales se agrupo en cinco
fases, tal como se muestra en la figura 1, se detalla a continuacion, se
obtuvo la informacién segun Guia metodologica sobre la implementacion
de biohuerto, 2017.
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/Fase 3: siembra\ I

Fase 1: . . .
Fase 2: directay siembra | |
planificacion ejecucion indirecta

(almacigado o

\ semillero) /
~ !

Fase 5: cultivo Fase 4: riegoy |-
. . |
de horalizas deshierbe .

Figura 1. Fases para la implementacién del biohuerto
Fase 1: Planificacion

- Ubicacion del lugar para implementar los biohuertos en la planta de
valorizacion, como se muestra en la figura 2.

- Georreferenciar el terreno para implementar el biohuerto.

- Serealiz6 la encuesta (cuidado ecolégico y compromiso ambiental)
a los trabajadores de la planta de valorizacion, antes de
implementar el biohuerto.

- De los resultados adquiridos de la encuesta se identifico las
necesidades que se realizé para la implementacion del biohuerto.

- Se disefié los modelos de biohuerto, segun el espacio para
implementar el biohuerto, como se muestra en las figuras 3,4,5,6 y
7.
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implementar el biohuerto.
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Fase 2: Ejecucidén
- Se realizé la compra de las semillas a plantar y los materiales a

utilizar en el biohuerto, como se muestra en la figura 8.

L e LA
CULANTRO

= SEMILLA DE CALIDAD

K

Figura 8. Semillas para la implementacion del biohuerto.

Se realiz6 las compras de los materiales a utilizar en los modelos de

biohuertos.

Se preparé el suelo para implementar el biohuerto, lo cual se realizd
la remocion del suelo, retiro de piedras, desperdicios, mala hierbas,
entre otros Se prepar6é adecuadamente el suelo, con un pico cavar
toda la parte donde sembraremos a una profundidad de 20 a 30 cm.,
luego procederemos agregar abono organico como son el compost
y humus que son generados en la planta de valorizacion, para que
la tierra sea preparada, como se muestra en la figura 9.

- Luego mezclar la tierra con los abonos y se nivelo el suelo con apoyo
de un rastrillo, segun figura 9.

- Se procedio a regar el suelo para quede listo para sembrar.
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Figura 9. Preparacion del suelo para los modelos de biohuerto vertical, y

horizontal.

Fase 3. Siembra directa y siembra indirecta (almacigado o
semillero)

- Se humedecio el suelo a un 40% de humedad, de esta manera se
procedid a realizar los surcos a una profundidad de 30 cm,
aproximadamente.

- Las semillas son colocadas en el terreno a una profundidad de 0.5 a
1 cm. Con una separacion dependiendo de las hortalizas a sembrar.

- Luego son cubiertos las semillas con la tierra preparada del terreno,
se muestra en la figura 10.
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Figura 10. Siembra indirecta en los modelos de biohuerto vertical, y horizontal.

Fase 4: Riego y deshierbe

Una vez sembradas las semillas se procedio al riego por exudacion
del terreno, se rego diariamente hasta que germine la semilla y
cuando ya este en crecimiento la planta regar 2 a 3 veces a la
semana.

Se realiz6 las mediciones de las caracteristicas fenoldgicas de las
plantaciones de los cultivos de hortalizas segun crecimiento de
acuerdo a la ficha n° 3 (instrumentos de recoleccion de datos). Se
observa en el anexos 4. Las mediciones se muestra en la figura 11.
Retirar las malas hierbas desde la raiz esto permitio de no ocupar
espacio en el terreno, no reduzca los nutrientes y la luz a las

plantaciones.
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Figura 11. Mediciones fenoldgicas para los modelos de biohuerto vertical, y

horizontal.
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Fase 5: Cultivo de hortalizas

- [Este proceso consistié en recolectar los cultivos de las hortalizas.
Esto no dependi6é de su tamafio sino de la madurez de la hortaliza.
Tambien es importante conocer el periédo vegetativo en que se
desarrollan cada producto de hortaliza. Se realizé las mediciones de
las caracteristicas fenologicas de las plantaciones de los cultivos de
hortalizas al final de crecimiento de acuerdo a la ficha 3.
(instrumentos de recoleccion de datos). Ver anexos 4. (Figura 12).

- Se realiz6 la encuesta (cuidado ecolégico y compromiso ambiental)
a los trabajadores de la planta de valorizacion, después de

implementar el biohuerto. (Figura 7).

Figura 12. Hortalizas cultivadas de (A) rabanito y (B) lechuga organica.
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Figura 13. Diagrama de flujo de implementacion del biohuerto.

22



3.6.

3.7.

Método de andlisis de datos

El trabajo de campo en los procesos se desarrollé durante el
crecimiento de las plantas de hortalizas. Como informacion recogida se
inserto la recopilacion de datos del programa Micro office Excel, donde
se uso la estadistica, asimismo se usO el programa estadistico IBM
SPSS. Los resultados se presentaron en tablas de frecuencia y graficos.
En este desarrollo de investigacién se obtuvo la técnica de analisis

cuantitativo.

Aspectos éticos

El trabajo de investigacion se realizé6 mediante recopilacién de
busqueda de ciencias efectivas, respetando los derechos de los autores
y de fuentes. Ademas, se obtuvo los permisos correspondientes a las
entidades encargadas de implementar el biohuerto en la planta de
valorizacién del Callao. En consecuencia, el desarrollo de investigacion
se realizé tomando en cuenta “[...] estudio de la moral, la ética [...]. El
desarrollo de investigacion fue revisado por el programa turnitin de esta

manera garantizo su originalidad.
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V.

RESULTADOS

A partir de los objetivos planteados en la presente investigacion se muestran

los estudios finales desarrollados:

4.1 Evaluar los modelos de biohuerto verticales y horizontales aplicando
la técnica de riego por exudacion en la planta de valorizacién de la

municipalidad del Callao.

En la tabla 2, se relaciondé con el primer objetivo especifico, que es la
evaluacion de los 2 tipos de modelos de biohuerto (vertical y horizontal) en el
cual se aplico un tipo de riego por exudacién, se observé las mediciones de
suelo, tiempo del regadio, frecuencia riego y gasto de agua, ya que son distintos

modelos. Tales como se muestran a continuacion.

Tabla 2. Mediciones del suelo, tiempo riego, frecuencia riego, consumo de

agua en los modelos de biohuertos vertical y horizontal.

Mediciones suelo, tiempo riego, frecuencia riego, consumo de agua en los modelos de
biohuertos vertical y horizontal

Medicién  Cantidad Tiemp Frecugnua Profundidad
o del riego Consum . Color de
longitudinal de suelo ode de siembra
Modelo . ( o del . frutos de
delsueloa preparad riego dias/semana  agua (L) de hortalizas hortalizas
plantar (m) o (Kg) (min) ) g (cm)
Biohuerto .
Vertical 6 60 10 3 4 1 verde y rojo
Biohuerto i
Horizontal 5 75 10 3 3 3 verde y rojo

Se interpreta, que debido a las evaluaciones de cada modelo con el riego que
se le aplicd, lo cual nos muestra que, la medicion del suelo varia segun el
modelo que se aplique, ya que al ser vertical requiere de mucho mas espacio
para su plantacién que al ser horizontal, estas muestran una diferencia notable
la cual se observé porque al ser un modelo vertical la cual se hara distintos
disefios con materiales como tubos de pvc de 4” entonces se debe tener un
longitud mucho méas amplio, ademas de ser el espacio que se nos brindd; muy
aparte de eso el modelo horizontal llevé menos tiempo para su elaboracién por
tener una longitud menos al anterior. La cantidad de suelo preparado (tierra de
chacra, compost y humus) en ambos modelos fue diferente debido a la cantidad
gue se utilizé, esta dependié del lugar que cada modelo tiene, en el modelo

vertical se utilizé 60 kg de tierra preparada lo cual se llen6 a cada disefio que se
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hizo, por el contrario, en el modelo horizontal se utilizé 75 kg de cantidad de
tierra preparada mas que en la anterior, porque al ser un modelo que tiene por
disefio surcos requiere mas profundidad para plantar cada semilla. El tiempo de
riego es de 10 minutos en ambos modelos y la frecuencia es de 3 dias/semana,
la cual puede variar segun el clima que se presente, aqui se muestra un riego
homogéneo y automatizado para cada uno de los modelos. Con respecto al
consumo de agua en ambos modelos nos indica que, en el modelo vertical se
utilizé 4 L por cada regada que se le hizo, a diferencia del modelo horizontal que
utilizé 6 L por regada, esto se relaciona con la cantidad de preparacion de suelo
gue es preparada a diferencia del otro modelo; esta misma demuestra que si no
se hubiese aplicado el riego por exudacion se estaria consumiendo
aproximadamente el doble de la cantidad determinada, ambos modelos no
requieren de una fuerte cantidad de agua, es asi que se da un ahorro notable
del recurso hidrico. Lo que respecta a la profundidad de siembra de cada
hortaliza, varia no solo por el tipo de modelo que se aplique sino también por el
tiempo que se desarrollo el cultivo que tiene cada hortaliza, lo cual se evidencio
que al ser un modelo vertical y no contar con mucha profundidad se aplicé 1 cm
por cultivo aproximadamente, a diferencia del modelo horizontal que al tener
mayor cantidad de tierra preparada y el disefio (surcos), que se le aplico una
profundidad de 3 cm por hortaliza aproximadamente. En resumen, se demostro
gue al aplicar los distintos modelos tanto vertical como horizontal, trae consigo
un cambio en sus espacios y en el riego que se le aplica. Siendo asi, el mas
idoneo el modelo de biohuerto horizontal porque se observa que algunas de las
hortalizas como ruda, manzanilla y rabanito tuvieron una diferencia de 55% del
modelo de biohuerto vertical, ya que, es debido a su disefio por surcos,
elaboracién en menor tiempo como un dia, a diferencia del otro modelo que se

demord alrededor de 1 semanay, el riego homogéneo y mejor distribuido.

4.2 Evaluar los tipos de plantaciones de hortalizas a sembrar en los
biohuertos de la planta de valorizacién de la municipalidad del Callao.
En la tabla 3, se relacion6 con el segundo objetivo especifico, que se evalud

las distintas hortalizas que se sembraron. Para ello, se tuvo en cuenta el tiempo
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gue demora cada una de las hortalizas (rabanito, lechuga, espinaca, menta,
culantro, ruda y manzanilla), la cantidad de agua y el espacio que cada una de
ellas necesitan para crecer, teniendo en cuenta su aplicacion en los distintos

modelos (vertical y horizontal).

Tabla 3. Tipos de plantaciones de hortalizas a sembrar en biohuertos vertical

y horizontal

Tipos de plantaciones de hortalizas a sembrar en biohuertos vertical y horizontal

. Hortalizas Hortalizas Hortalizas Cantidad a Tiempo de
Plantas Tipos L . . 2
(verduras) (arométicas) (terapéuticas) utilizar duracion
" 1
Hortalizas Rabanito semilla/agujero 30 dias
(verduras) 2
Lechuga X semilla/agujero 60 dias
Espinaca 1
P X semilla/agujero 30 dias
Hortalizas Menta 1
(aromaticas) X semilla/agujero 31 dias
Culantro 3
X semilla/agujero 60 dias
1
Hortalizas Ruda X semilla/agujero 60 dias
(terapéuticas) 4
Manzanilla . . .
X semilla/agujero 30 dias

Se interpretd, en este caso se pudo tener una evaluacion de cada una de nuestras
hortalizas elegidas (rabanito, lechuga, espinaca, menta, culantro, ruda vy
manzanilla) a sembrar en nuestro biohuerto, identificando las caracteristicas como
el tiempo que se demora cada una de ellas en llegar a su etapa final, lo cual nos
muestra que hay algunas que su crecimiento es rapido; eso quiere decir que, en un
mes aproximadamente se tuvo algunas hortalizas como el rabanito, menta,
espinaca y manzanilla; otras por el contrario, su tiempo de crecimiento varié, nos
referimos a la lechuga, culantro y ruda que demoré aproximadamente 2 meses en
poder llegar a la etapa de cosecha. El tipo de hortaliza se dividié en 3, de los cuales

son: verduras (rabanito y lechuga), aromaticas (espinaca, menta y culantro) y
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terapéuticas (ruda y manzanilla), cada una de ellas con su respectiva planta, para
ello también se indago la cantidad de semilla que se le puede agregar por agujero,
lo cual se tuvo en cuenta mediante una evaluacién y seguimiento de cada uno de
los antecedentes, la cual nos confirmé las hortalizas antes mencionadas. La semilla
gue se utilizé por agujero es dependiendo la hortaliza que se utilizé, algunos de los
cultivos como rabanito, espinaca, menta y ruda se utilizé solo una semilla ya que,
al tener el tallo largo y fuerte, la poca profundidad, dependiendo del modelo, se
vendria afectada su crecimiento si le agregamos mayores semillas. Por otro lado,
tenemos la lechuga, culantro y manzanilla, estas por el contrario necesitan
alrededor de 2 a 3 semillas por agujero, ya que, al ser plantas con raiz amplia y tallo
deébil necesitan de mayor volumen y esto se lograria solo si agregas la cantidad
adecuada. En sintesis, las hortalizas antes mencionadas fueron elegidas por sus
caracteristicas de utilizacion de semillas y su tiempo de cultivo. Destacando asi el
tipo de hortalizas terapéutica (ruda y manzanilla), en donde se ve su mejor
crecimiento en el modelo de biohuerto horizontal, las hortalizas antes mencionadas
se adaptaron con facilidad, también se vio influenciado por el espacio, el disefio
(surcos) y la cantidad de tierra que fue 15 kg méas que en el modelo vertical.

4.3 Determinar las caracteristicas fenoldégicas de las plantaciones de
hortalizas cultivadas de la planta de valorizacion de la municipalidad del

Callao.

En la tabla 4, se relacioné con el tercer objetivo especifico, que son las
caracteristicas fenologicas, como la altura de las hortalizas (cm) que corresponde
a los meses de septiembre y octubre, se observé que obtuvo mejor crecimiento en

el biohuerto horizontal que en el biohuerto vertical.
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Tabla 4. Comparacién de crecimiento de hortalizas mes septiembre y octubre.

Altura de las hortalizas (cm) mes septiembre y octubre

HORTALIZAS Biohuerto Horizontal (cm) Biohuerto Vertical (cm)

Rabanito 19.7 15.7
Lechuga 16 125
Espinaca 13 10.6
Menta 12.7 11.2
Culantro 34 22.1
Ruda 38 20.6

Manzanilla 40 21.3

Comparacion de crecimiento de hortalizas
mes septiembre y octubre

_ 38 40
g 40 34
T’:‘; zz 197 6, . . 221 206 213
= . 10.6 +711.2
@© 10

0

Rabanito Lechuga Espinaca Menta Culandro Ruda Manzanilla
hortalizas
Biohuerto Horizontal (cm) Biohuerto Vertical (cm)

Figura 14. Comparacion promedio de altura de hortalizas.

- En la figura 14, se observé la comparacion del crecimiento de hortalizas en  los
meses de septiembre y octubre, se registré que en el biohuerto horizontal tuvo un
mejor crecimiento destacando las hortalizas de culantro 34 cm, ruda 38 cm,
manzanilla 40 cm, el crecimiento en el biohuerto horizontal se debe a que desarrolla

mejor las raices y también se adaptaron mejor al clima en que se encontraban.
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Estadistica inferencial

Tabla 5. Prueba de normalidad con los datos de altura de hortalizas
Pruebas de normalidad

Biohuerto . Shapiro-Wilk .
Estadistico gl Sig.
horizontal 0.837 7 0.093
vertical 0.602 7 0.149

Segun la tabla 5, se observé en la prueba de normalidad de los datos aplicados en
el programa SPSS, aplicando la prueba de Shapiro-Wilk por ser menos de 50 datos,
se interpreta que los datos obtenidos para el biohuerto horizontal obtuvieron el valor
de Sig. 0,093 y el biohuerto vertical es Sig. 0,149 por tanto cumple una distribucién
normal es por eso que se aplicé la prueba paramétrica, como la T Student muestras

independientes como se muestra en la tabla 6.
Prueba de Hipotesis Especifica

Ho: La caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas no permitié un

buen rendimiento en el modelo de biohuerto horizontal, que en vertical.

Hi: La caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas no permitio un

buen rendimiento en el modelo de biohuerto horizontal, que en vertical.

Tabla 6. Prueba de T- Student muestras independientes de los datos de altura de

hortalizas.
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene para Prueba T para la igualdad de medias
la igualdad

. de varianzas
Altura de hortalizas

95% Intervalo de

F Sig t gl Sig. Diferencia Er(;c;rlgp. confianza para la
' (bilateral) de medias . . diferencia
diferencia . )
Inferior Superior
Biohuertos_  Se han
H‘\’/“Z‘).”ta'— asumido 54 659 001 1714 12 012 8.4857  4.9508 - 19.2726
ertical varianzas 2.3012
iguales
No se
han
asumido 1.714 7.995 .025 8.4857 4.9508 29_321 19.9035
varianzas
iguales
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Se interpreta que debido al valor del Sig.(bilateral) 0,012 < 0,05, por lo tanto, se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la Hi: la caracteristica fenolégica de las
plantaciones de hortalizas permitié un buen rendimiento en el modelo de biohuerto

horizontal, que en vertical.

- En la tabla 7, relaciona con el objetivo especifico tercero, que son las
caracteristicas fenoldgicas, como la cantidad de hojas (unidades) que corresponde
los meses de septiembre y octubre, se observé que obtuvo mejor cantidad de hojas

en el biohuerto horizontal que en el biohuerto vertical.

Tabla 7. Comparacion de la cantidad de hojas de hortalizas mes de septiembre y

octubre

Cantidad de hojas de las hortalizas mes septiembre y octubre

HORTALIZA Biohuerto Horizontal (unidades) Biohuerto Vertical (unidades)
Rabanito 12 10
Lechuga 19 16
Espinaca 17 17
Menta 16 13
Culantro 20 18
Ruda 21 19
Manzanilla 25 21

En la figura 15, se observo la comparacion de la cantidad de hojas de hortalizas en
los meses de septiembre y octubre, se registré que el biohuerto vertical desarrollé
las hojas en las hortalizas de rabanito, lechuga, espinaca y menta se debe que
recibe la luz solar de esta manera procesa su alimento; permitiendo su crecimiento
y desarrollo adecuadamente; y en el biohuerto horizontal tuvo una mayor cantidad
de hojas destacando la ruda, culantro y la hortaliza de manzanilla con 25 unidades

de hojas.
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Comparacion de cantidad de hojas de hortalizas mes
septiembre y octubre
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2 .
hortalizas
Biohuerto Horizontal (unidades) Biohuerto Vertical (unidades)

Figura 15. Comparacion cantidad de hojas de hortalizas mes de septiembre y

octubre
Estadistica inferencial
Tabla 8. Prueba de normalidad con los datos de cantidad de hojas de hortalizas

Pruebas de normalidad

. Shapiro-Wilk
Biohuerto Estadistico al Sig.
horizontal 0.991 7 0.995
vertical 0.961 7 0.828

- Segun la tabla 8, se observé la prueba de normalidad de los datos aplicados en el
programa SPSS, aplicé la prueba de Shapiro-Wilk por ser menos de 50 datos, se
interpreta que los datos obtenidos para el biohuerto horizontal obtuvieron el valor
de Sig. es 0,995 y el biohuerto vertical es Sig.0,828 por tanto cumple una
distribucion normal es por eso que se aplicd la prueba paramétrica, como la T

Student muestras independiente como se detalla en la tabla 9.
Prueba de Hipotesis Especifica

Ho: La caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas no permitio un

buen rendimiento en el modelo de biohuerto horizontal, que en vertical.

Hi: La caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas permitié un buen

rendimiento en el modelo de biohuerto horizontal, que en vertical.
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Tabla 9. Prueba de T- Student muestras independientes de la cantidad de hojas de

hortalizas.

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad
) ) de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Cantidad de hojas _ _ ) 95% Intervalo de
. S : | Sig. leecrienua Er(;orltlp. confianza para la
9. 9 i e ela diferencia
(bilateral) medias diferencia . .
Inferior  Superior
Se han
asumido 39 035 1089 12 .029 2.286 2.100 -2.289  6.860
varianzas
Cantidad iguales
hojas No se han
asumido 1.089 11.884  .025 2.286 2100 -2.294 6.865
varianzas
iguales

Se interpreta que el valor del Sig.(bilateral) 0,029 < 0,05, por lo tanto, se rechaza la
hipétesis nula, se acepta la Hi: la caracteristica fenolégica de las plantaciones de
hortalizas permitié un buen rendimiento en el modelo de biohuerto horizontal, que

en vertical.

- En la tabla 10 se relacion6 con el tercer objetivo especifico, que son las
caracteristicas fenolégicas, como la distancia de ramas (cm) que corresponde a los
meses de septiembre y octubre, se observo que obtuvo mejor distancia de ramas

en el biohuerto vertical que en el biohuerto horizontal.

Tabla 10. Comparacion de la distancia de las ramas de hortalizas en el mes de

septiembre y octubre.

Comparacion distancia de ramas de hortalizas mes
septiembre y octubre

Distancia de ramas de las hortalizas (cm) mes septiembre y

octubre
HORTALIZA Biohuerto Horizontal (cm) Biohuerto Vertical (cm)
Rabanito 5.4 6
Lechuga 3.2 6
Espinaca 7.3 8.4
Menta 8.7 8.8
Culantro 23 11.2
Ruda 20 13.2
Manzanilla 12 12
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En la figura 16, se observé la comparacion de la distancia de ramas de hortalizas
en los meses de septiembre y octubre, se registro que el biohuerto vertical tuvo una
mejor distancia de ramas en la mayoria de hortalizas destacando la hortaliza

rabanito, lechuga, espinaca, menta y manzanilla.

Comparacion distancia de ramas de hortalizas mes
septiembre y octubre

—_ 23
25
S 20
L2 2
8 s 13.0 12 12
£ o 11.2
© 8.4 8.7 8.
; 10 54 6 6 7.3
S 3.2
8
(8]
b 0
S Rabanito Lechuga Espinaca Menta Culandro Ruda Manzanilla
(7]
o hortalizas
Biohuerto Horizontal (cm) Biohuerto Vertical (cm)

Figura 16. Comparacion distancia de ramas de hortalizas mes de septiembre y

octubre.

Estadistica inferencial

- Segun la tabla 11, se observé la prueba de normalidad de los datos aplicados en
el programa SPSS, se interpreta que los datos son de distribucion normal para los
biohuerto horizontal y vertical ya que el valor de Sig. es 0,383y 0,123 siendo mayor
al 0.05., por ello se aplicé prueba paramétrica, y el estadistico T Student muestras

independientes como se muestra en la tabla 12.
Tabla 11. Prueba de normalidad con los datos de distancia de ramas de hortalizas

Pruebas de normalidad

. Shapiro-Wilk
Biohuerto o _
Estadistico gl Sig.
horizontal 0.908 7 0.383
vertical 0.850 7 0.123
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Prueba de Hipotesis Especifica

Ho: La caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas no permitié un

buen rendimiento en el modelo de biohuerto horizontal, que en vertical.

Hi: La caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas permitié un buen

rendimiento en el modelo de biohuerto horizontal, que en vertical.

Tabla 12. Prueba de T- Student muestras independientes distancia de ramas de

hortalizas.
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Le\{ene para Prueba T para la igualdad de medias
la igualdad
de varianzas
Distancia de ramas 95% Intervalo de
_ Sig. Diferencia Error tip.  confianza para la
F Slg- t gl (bilateral) de_ ) de la ) diferencia
medias diferencia . .
Inferior Superior
Se han
asumido - g a3 035 660 12 .038 2.0000  3.0282 -4.5978 8.5978
varianzas
Distancia 'gngaISZS
ramas
han
asumido .660 7.710 .041 2.0000 3.0282 -5.0290 9.0290
varianzas
iguales

Se interpreto, que, el Sig.(bilateral) 0,038 < 0,05, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta hipotesis de investigacion: la caracteristica fenoldgica de las plantaciones
de hortalizas permitié6 un buen rendimiento en el modelo de biohuerto horizontal,
gue, en vertical, debido que en solo 4 plantaciones del biohuerto vertical desarrollo
las ramas de hortalizas y no se dio en la mayoria de las hortalizas, y en el caso del

biohuerto horizontal solo desarrollo 3 hortalizas.

4.4 Evaluar la percepcion de los trabajadores de la planta de valorizacion de

la municipalidad del Callao antes y después de implementar el biohuerto.

- Enlatabla 13, se relacioné con el cuarto objetivo especifico, el cual se tomd como
muestra 40 trabajadores de las distintas gerencias (Parques y jardines, depdsito
municipal y promotores ambientales), la percepcion de cada uno de ellos se evalu6

un antes y después de su implementacion, se observd que antes de la
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implementacion del biohuerto se obtuvo un 98,0 % con el compromiso ambiental

87,3% con lo que respecta al cuidado ecologico del total de los trabajadores.

Tabla 13. Total de encuestados con respecto a la percepcion de los trabajadores

Total encuestados con respecto a la percepcion de los trabajadores

% Total encuestados de la percepcion de los trabajadores

Trabajadores Antes Después
Cuidado ecoldgico 87.3 98
Compromiso ambiental 98.0 99.2

En la figura 17, se observo que después de implementar el biohuerto en la planta
de valorizacién, mejoré su percepcion de los trabajadores de la planta de
valorizacion con lo que respecta al compromiso ambiental con un 99,2% y cuidado
ecologico con un 98%, se evidencié un gran cambio positivo al implementar el
biohuerto dentro de la planta de valorizacion, adorno el lugar paisajistico, los
trabajadores se motivaron en aportar semillas para que ellos puedan sembrar sus

propias hortalizas en los modelos de biohuertos implementados.

Total encuestados con respecto a la percepcion de los

trabajadores
98.0 98 99.2
¢ 100 87.3
S 80
S »
g £ 60
g8
© © 40
T
o8 20
Sk
3 0
S Antes . Después
e trabajadores encuestados
B Cuidado ecoldgico Compromiso ambiental

Figura 17. Total, de encuestados con respecto a la percepcion de los

trabajadores
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Estadistica inferencial

Segun la tabla 14, se observo la prueba de normalidad de los datos aplicados en el

programa SPSS, se interpreta que obtuvimos una distribucion normal para el

cuidado ecologico, antes de implementar el biohuerto valor de Sig. es 0,314 y

después 0,31 siendo mayor al 0.05., por ello se aplicé prueba paramétrica, y el

estadistico T Student muestras relacionadas como se muestra en la tabla 15; y para

el caso del compromiso ambiental se obtuvieron resultados Sig. es menor 0,001<

0,05 el cual no tienen una distribucién normal como se muestra en la tabla 16 se

aplico la prueba no paramétrica con el estadistico wilcoxon dado la Sig. asintot.

(bilateral) 0,1 como se muestra en la tabla 17.

Tabla 14. Prueba de normalidad total encuestados de cuidado ecoldgico antes y

después de la implementacion de biohuerto.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Cuidado ecologico Estadistico al Sig.
Antes ,881 20 ,314
Después ,881 20 31

Tabla 15. Prueba de T- Student muestras relacionadas total encuestados de

cuidado ecoldgico antes y después de la implementacion de biohuerto.

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

Error tip. 95% Intervalo de

Desviacion de la confianza para Sig.
Media tip. media la diferencia t gl (bilateral)
Inferior Superior
cuidado
Par _ecoldgico -
1 genero 3,300 3,212 ,508 2,273 4,327 6,498 39 ,000
Par - -
2  antes - después 4,800 3,172 ,502 -5,814 -3,786 9,571 39 ,000

36



Tabla 16. Prueba de normalidad total encuestados de compromiso ambiental antes

y después de la implementacion de biohuerto.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Compromiso ambiental
Estadistico gl Sig.
antes .508 20 .000
después .389 20 .000

Prueba de Hipotesis Especifica

Ho: La percepcion de los trabajadores de la planta de valorizacion antes y después
de implementar el biohuerto, no permiti6 un cambio significativo en el cuidado

ecoldgica y el compromiso ambiental.

Hi: La percepcién de los trabajadores de la planta de valorizacion antes y después
de implementar el biohuerto, permiti6 un cambio significativo en el cuidado

ecologica y el compromiso ambiental.

Tabla 17. Prueba de Wilcoxon total encuestados de compromiso ambiental antes y

después de la implementacion de biohuerto.

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
Estadisticos de contraste®°

Compromiso ambiental después - antes

Z -1,645P
Sig. asintot. (bilateral) .100
Sig. Monte Carlo (bilateral) Sig. .128

Intervalo de Limite inferior 119

confianza de :

99% Limite superior 137
Sig. Monte Carlo (unilateral)  Sig. .062

Intervalo de Limite inferior

. .055
confianza de
99% Limite superior .068

En sintesis, el Sig.(bilateral) 0,000 < 0,05, se rechaza la hipotesis nula y acepta la
hipétesis de investigacion: La percepcion de los trabajadores de la planta de
valorizacién antes y después de implementar el biohuerto, permiti6 un cambio

significativo en el cuidado ecoldgico y para el caso del compromiso ambiental el
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Sig. Asintét. (bilateral) 0,1 > 0,05, no se detectan diferencias estadisticas

significativas entre el antes y después de la implementaciéon del biohuerto.

- En la tabla 18, se relacion6 con el cuarto objetivo especifico, de los cuales 20
fueron del género femenino y 20 fueron del género masculino, antes y después de
implementar el biohuerto, se observé que él % de percepcion de trabajadores
después de la implementacién del biohuerto el género femenino y masculino obtuvo
similares resultados de porcentaje tanto en los habitos de cuidado ecoldgico y

compromiso ambiental.

Tabla 18. Porcentaje de percepcion de trabajadores por género (femenino

masculino) antes y después de la implementacion del biohuerto.

% de percepcion de trabajadores por genero antes y después de
implementacion del biohuerto

Antes Después
Trabajadores Femenino Masculino Femenino Masculino
Cuidado ecologico 44 43.3 49.3 48.7
Compromiso ambiental 485 495 49.7 495

En la figura 18, se relaciond con el cuarto objetivo especifico, la percepciéon de los
trabajadores, se observé que él % de percepcion de trabajadores después de la
implementacién del biohuerto, el género femenino y masculino obtuvo similares
resultados de porcentaje tanto en los habitos de cuidado ecoldgico y compromiso
ambiental. De los cuales el género masculino obtuvo un porcentaje menor, con
48.7% en el cuidado ecoldgico y 49.5% en el compromiso ambiental. Teniendo en
cuenta, el area en el cual se desenvuelven que son: 4 son trabajadores del depdsito
municipal, 8 son promotores ambientales, 6 trabajadores de la planta de
valorizacién y 2 del area de parques y jardines. De los cuales el género femenino
obtuvo un porcentaje mayor, destacando con 49,3% en el cuidado ecoldgico y 49,7
% en el compromiso ambiental. Teniendo en cuenta, el area en el cual se
desenvuelven que son: 16 son promotoras ambientales, 2 ingenieras de la planta

de valorizacion y 2 del area de parques y jardines.
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Porcentaje de percepcion de trabajadores por genero
antes y despues de implementacion del biohuerto
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Figura 18. Porcentaje de percepcion de trabajadores por genero antes y después

de implementacion del biohuerto

Segun la tabla 19, se observo la prueba de normalidad de los datos aplicados en el
programa SPSS, se interpreta que los datos obtenidos tienen distribucion normal
para el cuidado ecolégico y compromiso ambiental ya que los valores de Sig. Son
mayores al 0.05., por lo tanto, se aplica prueba paramétrica y el estadistico T

Student muestras relacionadas como se muestra en la tabla 20.

Tabla 19. Prueba de normalidad percepcién de los trabajadores segun género.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
genero

Estadistico gl Sig.
femenino ,623 20 0.085

antes
masculino ,354 20 0.319
después femenino ,351 20 0.45
masculino ,433 20 0.29
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Prueba de Hipotesis Especifica

Ho: La percepcion de los trabajadores de la planta de valorizacion antes y después
de implementar el biohuerto, no permiti6 un cambio significativo en el cuidado

ecolégica y el compromiso ambiental.

Hi: La percepcion de los trabajadores de la planta de valorizacion antes y después
de implementar el biohuerto, permiti6 un cambio significativo en el cuidado

ecoldgica y el compromiso ambiental.

Tabla 20. Prueba de T- Student muestras relacionadas por genero encuestados de

cuidado ecoldgico y compromiso ambiental.

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

Error 95% Intervalo de

Medi Desviacion tip. de la confianza para t [ Sig.
a tip. b. d€ anza pe 9 (bilateral)
media la diferencia
Inferio Superio
r r
cuidado 6,49 3
Par _compromiso - 4,80 3,812 ,510 2,723 4,327 5 9 ,000
1 género
Par - 3,72 545 5614 -3,786 987 °  ,000
. 5,800 9
2 antes - después 1

Porcentaje de mejora

% DE MEJORA

Antes de la encuesta de la implementacion del biohuerto

40— — — ——— — 100%
17— —————— X %
‘= 17 X 100%

40
x=425%

Después de la encuesta de la implementacion del biohuerto

40



38 100%
ST

x=95%
% DE MEJORA DE LOS ENCUESTADOS
% de mejora = después de la encuesta — antes de la encuesta

% de mejora = 95% — 42.5%

% de mejora = 52.5%

Se interpretd, el Sig. 0,000 < 0,05, se rechaza la hipétesis nula y acepta la hipotesis
de investigaciéon: La percepcion de los trabajadores de la planta de valorizaciéon
antes y después de implementar el biohuerto, permitié un cambio significativo en el
cuidado ecoldgico y el compromiso ambiental, destacando un cambio significativo
en el género femenino en la cuidado ecoldgica y el compromiso del ambiente, esto
se vio reflejado en la encuesta después de la implementacién debido que el
personal femenino, 16 son personal de promotoras ambientales, 2 ingenieras de la
planta de valorizacion, 2 del area de parques y jardines, se refleja que reciben
capacitacion constante relacionado con el cuidado y compromiso del ambiente,
demostrando en la practica sensibilizando a la poblacion del distrito del Callao de
cémo debemos reducir la contaminacion que se da a través de la recoleccion de
nuestros residuos inorganicos y conservacion de los diferentes recursos naturales

gue nos brinda nuestra ecosistema.

4.5 Implementar modelos de biohuertos aplicando la técnica de exudaciéon y
percepcion de los trabajadores en la planta de valorizaciéon de la

municipalidad del Callao, 2022.

En la tabla 21, se observo los datos del crecimiento promedio de los 02 modelos de
biohuertos y los datos tedricos de las hortalizas segun los articulos y tesis
investigadas, asi mismo destaco en las mediciones el crecimiento de las hortalizas
en el modelo de biohuerto horizontal, como también en la tabla 22, se observé que
después de implementar el biohuerto en la planta de valorizacion, mejoré su
percepcion de los trabajadores de la planta de valorizacion con lo que respecta al
compromiso ambiental con un 99,2% y cuidado ecol6gico con un 98%, se evidencio
un gran cambio positivo al implementar el biohuerto dentro de la planta de

valorizacion.
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Tabla 21. Comparacion del crecimiento practico/teérico de las hortalizas de los

modelos de biohuerto.

L. , .. Crecimiento
Crecimiento practico -
teorico
HORTALIZAS Biohuerto ) .
. Biohuerto Vertical L.
HOI’IZOI"Ita' crecimiento
(cm) . .
(cm) tedrico
Rabanito 19.7 15.7 20
Lechuga 16 12.5 23.45
Espinaca 13 10.6 14.12
Menta 12.7 11.2 22.9
Culantro 34 22.1 53.04
Ruda 38 20.6 45
Manzanilla 40 21.3 45

Hallando el porcentaje del crecimiento de cada hortaliza en los diferentes

modelos de biohuerto.

200em——————— 100%
19,7em — — — — — — — X%
‘= 19,7 x 100%
20
x=985%
Lechuga (1)
2345em—— — — — — — 100%
16cm — — — — — — — X %
‘= 16 X 100%
23,45
X = 68,23 %
Espinaca (3)
1412em—— — — — — — 100%

Crecimiento de las hortalizas en el modelo de biohuerto horizontal
Rabanito: (%)
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e 13 X 100%
14,12
x =92,07%
- Menta (4)
229cm———— — — — 100%
127em — — — — — — — X%
v 12,7 X 100%
22,9
x = 55,46 %
- Culantro (5)
53,0cm——————— 100%
34-—————- X%
v 34 x 100%
53,04
x =64,10 %
- Ruda (6)
45cm—— — — — — — 100%
3em——————— X %
v 38 x 100%
45
x=844%
- Manzanilla (7)
45em —— —— — — — 100%
O0cm—-——————— X %
r 40 x 100%
45
x =88,9%

Crecimiento de las hortalizas en el modelo de biohuerto vertical
- Rabanito



Lechuga

Espinaca

Menta

Culantro

Ruda

15,7 X 100%

* 20
x=785%
2345em—— — — — — — 100%
125em — — — — — — — X%
v 12,5 X 100%

23,45
x =53,30%
14,12crmn — — — — — — — 100%
10,6cm — — — — — — — X%
v 10,6 x 100%
14,12
x =75,07%
229cm — — — — — — — 100%
112ecm — — — — — — — X%
‘e 11,2 X 100%
22,9
x =4891%
53,0dem — — — — — — — 100%
22lem — — — — — — — X%
‘e 22,1 x100%
53,04
x=41,7%
45em — — — — — — — 100%
20,6em — — — — — — — X%
v 20,6 X 100%
45
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% PERCEPCION DE LOS TRABAJADORES

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

x =458%

- Manzanilla

45em — — — — — — — 100%
213em—— — — — — — X%
v 21,3 x100%

45
x =47,3%

Tabla 22. Relacion Percepcion / Crecimiento hortalizas en los modelos Biohuerto.

Relacion Percepcién /

Crecimiento hortalizas Antes (%) Despues Horizontal Vertical (%)
. (%) (%)
Biohuerto
Cuidado ecoldgico 87.3 98
Compromiso ambiental 98.0 99.2
Rabanito 98.5 78.5
Lechuga 68.23 53.3
Espinaca 92.07 75.07
Menta 55.46 48.91
Culantro 64.1 41.7
Ruda 84.4 45.8
Manzanilla 88.9 47.3

Relacion de la percepcién de los trabajadores / modelos de

98 98.89.2
87.90
Cuidado  Compromiso
ecologico ambiental

biohuertos
98.5
— 92.07
/8.5 45.07
68.23
— 64.1
533 55.46 ]
m48.91
1.7
Rabanito Lechuga Espinaca Menta Culandro

CRECIMIENTO DE HORTALIZAS EN LOS BIOHUERTOS
M Antes @ Después M B.Horizontal M B.Vertical

84.4

15.8

Ruda

88.9

17.3

Manzanilla

Figura 19. Porcentaje de la relacién de la percepcion / crecimiento hortalizas en los

modelos Biohuerto.
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En la figura 19, se relaciond con el objetivo general, se observd que él % de
percepcion de trabajadores después de la implementacion del biohuerto, en el
compromiso ambiental es de un 99,2% y cuidado ecol6gico con un 98%, tiene una
relacion con el crecimiento maximo promedio de hortalizas en el biohuerto
horizontal representando un crecimiento en condiciones optimas destacando en las
hortalizas (verduras) de rabanito 98,5%, espinaca 92,07%,hortalizas (terapéuticas)
ruda 84,4% y manzanilla 88,9%, estaria tratando de inferir que si hay una relacion
directa desde el punto de vista cualitativo, la mejora en la percepcion de los
trabajadores en funcion al crecimiento de las hortalizas utilizadas, lo cual permitio
comprobar la hipotesis general plantada Hi: Permitié el cambio de la percepcion de

los trabajadores de forma positiva para la aplicacion y cuidado del biohuerto.
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V.

DISCUSION

De acuerdo a los resultados logrados en cada uno de los objetivos planteados

realizamos las discusiones de acuerdo con nuestros antecedentes:

Con respecto al objetivo 1, evaluar los modelos de biohuerto verticales y
horizontales aplicando la técnica de riego por exudacion en la planta de valorizacion
de la municipalidad del Callao. Segun los resultados obtenidos, encontramos
asociacion para la evaluacion de los distintos modelos de biohuertos (vertical y
horizontal), destacando sus distintas caracteristicas antes mencionadas. Asi como
nos Rameshkumar (2018), en su trabajo de investigacion nos indico que, las plantas
ornamentales que utiliz6 (Polyscias fruticosa y Philodendron erubescens), se
desempefiaron mejor como plantas ornamentales en sistemas de jardines
verticales, ya que al ser plantas de tallo pequefio y necesitan mayor energia solar
la altura fue un factor importante en ellas. Asi mismo en nuestro trabajo, los tipos
de hortalizas que se utilizaron para su evaluacion resultaron portarse de manera
diferente dependiendo del modelo de biohuerto, que en este caso destacd en su
mayoria el modelo horizontal, con este mismo se pudo observar mayor crecimiento,
mayor cantidad de hojas, crecimiento en menor tiempo, etc. También, a cada uno
de los modelos se aplico la técnica de riego por exudacion, ya que se evalud su
efectividad con el recurso hidrico. En este caso, Porras (2015, p.84) nos resalté en
su tesis que: “[...] La produccion de quinua y granos bajo un sistema de exudado
mantiene la superficie del suelo seca durante el riego y reduce la transmision de
enfermedades causadas por altos valores de humedad y evapotranspiracion
localizada”. Ademas, Benavides, Barraza y Navia (2016, p. 109) afirmé que el riego
por exudacién es una alternativa viable para garantizar la supervivencia y calidad
de los cultivos de hortalizas sembrados en invernaderos y campos ya que
presentan ventajas como ahorro de mano de obra, mayor cobertura, mejor
automatizacion y control de nivel de presion de agua. También, Ikhdhaier y
Harfoush (2020), nos indica que hay algunas de sus caracteristicas de crecimiento
y productividad de la leguminosa Vicia faba L. [...] estudi6 la altura de la planta, el
namero de ramas, vainas y semillas [...] que son las mejores caracteristicas a la

hora de aplicar este método de riego por exudacién. Lo cual confirma nuestro
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proposito, que es el ahorro del agua aplicandolo en los distintos modelos de

biohuertos.

Con respecto al objetivo 2, evaluar los tipos de plantaciones de hortalizas a
sembrar en los biohuertos de la planta de valorizacion de la municipalidad del
Callao. Segun los resultados obtenidos, encontramos asociacion para la evaluacion
de los tipos de plantaciones de hortalizas a sembrar en nuestro biohuerto,
verificando su especie, forma de crecimiento, tiempo de crecimiento, etc. Teniendo
en cuenta, la evaluacién que realizé Mego (2021), en donde determin6 parametros
de calidad del suelo en biohuertos y utilizando la aplicacion de productos amigables
con el ambiente. Gracias a esto las parcelas pudieron mejorar la calidad del suelo
y optimizar la produccion universal en los huertos ecolégicos. También, revisando
a Sharma et al. (2019), en donde nos enumero los aspectos positivos y negativos
asociados a la practica que permitan que las hortalizas se clasifiquen por
aromaticas, verduras y terapéuticas, lo cual llegarian a ser una mejor opcion que
deriva los beneficios ambientales y econémicos. En este caso, Eskimez et al.
(2019), también analiz6 las caracteristicas de rendimiento y de calidad de frutos de
4 diferentes cultivares de hortalizas cultivadas bajo las condiciones ecoldgicas de
Isparta. Ademas, Soni et al. (2021), estudiaron la productividad y el rendimiento
econdmico del cultivo intercalado con cultivos de hortalizas. El cultivo intercalado
tuvo un efecto positivo en la altura, el perimetro y la distribucion del dosel en una
sola plantacion. En el cual nos confirma que, las hortalizas que se escogieron fueron
determinadas por sus caracteristicas y tipos, en el cual las hortalizas se separaron
en: vegetales como el rabanito y lechuga, aromaticas como espinaca, menta y

culantro, y las terapéuticas como la ruda y la manzanilla.

Con respecto al objetivo 3, determinar la caracteristica fenoldgica de las
plantaciones de hortalizas cultivadas en la planta de valorizacion de la
municipalidad del Callao. Segun los resultados obtenidos encontramos asociacion
con la determinacion de las caracteristicas fenoldgicas de las hortalizas segun su
tipo como la altura, nimero de hojas y distancia de ramas. En este caso, tenemos
a Silva et al. (2018), quienes evaluaron la fenologia de la planta, incluyendo la
observacion de nuevas hojas, floracion, fructificacion y relacionandolo con los

cambios climéticos. Todas las propiedades fisicoquimicas cambiaron durante la
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temporada de crecimiento. Demostrando asi que un factor importante seria el
cambio del clima y la estacion en la que se encuentre. Asi mismo, Eskimez et al.
(2019), analizaron las caracteristicas fenolégicas, de rendimiento y de calidad de
frutos de 4 diferentes cultivares de mora cultivados bajo las condiciones ecolégicas
de Isparta. Ellos trataron de comprobar de qué forma y en qué condiciones creceria
la mora, lo que nos demuestra que tener una evaluacion de caracteristicas
fenoldgicas en nuestras plantaciones trae consigo una buena recomendacion para
comprobar nuestros modelos. Ademas, Ramananjatovo et al. (2021), se evaluaron
los manzanos en sus variaciones microclimaticas y las propiedades de los suelos,
y su presencia en el crecimiento de dos hortalizas. Los resultados muestran la
optimizacion de servicios ecosistémicos de arboles frutales y optimiza la
productividad. En este caso, Dobdn et al. (2021), determind los niveles de vitamina
C aumentaron a lo largo de las etapas fenoldgicas y fechas de cosecha. Nuestros
resultados muestran los fenoles totales disminuyeron a medida que crecen las
verduras. Demostrando la efectividad de evaluar cada tipo de hortaliza mediante su
caracteristica fenoldgica a lo largo de 2 meses (septiembre y octubre) teniendo asi
buenos resultados como la recomendacioén de un modelo de biohuerto horizontal

para las plantaciones que se eligieron.

Con respecto al objetivo 4, evaluar la percepcion de los trabajadores de la planta
de valorizacion de la municipalidad del Callao antes y después de implementar el
biohuerto. Segun los resultados obtenidos encontramos asociacion para la
evaluacion de los trabajadores, lo cual se dio una encuesta del antes y el después
de la aplicacion. Teniendo asi a Arcos y Arenas (2018), quienes analizaron la unién
entre los biohuertos y todo el empoderamiento con conciencia ecoldgica de 135
nifios de 5 afos de I. E. Sin embargo, aseguran algunos nifios son conscientes del
cuidado y la responsabilidad ambiental de las areas verdes. En comparacion con la
evaluacion realizada algunos de los trabajadores aun no llegan a tomar conciencia
por completo, ya que, prefirieron ser indiferentes a lo explicado. También, Tacuche
(2020), cumplié con el propésito de su proyecto de presentar la huerta escolar como
un trabajo de campo educativo para potenciar el aprendizaje de los estudiantes de
primaria de I.E. Al igual que lo mencionado, se logré incrementar el aprendizaje de
cada uno de los trabajadores de las distintas areas teniendo asi un buen resultado

para su mayoria. Asi mismo, Rufino (2019), logré promedios significativamente
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superiores figura a la corporacion de control, podemos inculpar que se ha acabado
evidenciar esta hipoétesis plantea que la implementacion de jardines biologicos
oficiales afecta significativamente la jurisprudencia ecoldgica de los estudiantes de
secundaria. Por ende, Hernandez (2020), quien realizé6 un estudio en donde
disefiaron una secuencia instruccional que se aplico a los alumnos. Los resultados
arrojaron que los alumnos lograron un conocimiento ambiental que es posible por
el nivel de conciencia ambiental, aumentd después de implementar el estudio. En
este caso, al aplicar un antes y después de nuestro trabajo de investigacion se pudo
determinar mediante los resultados que tuvo un alto acojo significativo, esto

conlleva a que se logro el objetivo que se planteo.

Con respecto al objetivo 5, implementar modelos de biohuertos aplicando la
técnica de exudacion y percepcion de los trabajadores en la planta de valorizacion
de la municipalidad del Callao, 2022. Segun los resultados obtenidos encontramos
asociacion para la implementacion de los distintos modelos, en lo cual se aplicé la
el tipo de riego por exudacion y evaluando la percepcion de los trabajadores del
lugar. Para ello, Quispe (2018), lograron sefalar que, mediante el uso de los
jardines escolares, los puentes y la integracion de los espacios, los estudiantes
pueden realizar aprendizajes basicos. Asimismo, los métodos de educacion
ambiental sensibilizaron sobre la proteccion y mantenimiento de su entorno.
Ademas, Zhu et al. (2016, p. 3) nos habla de los resultados que obtuvo al aplicar
las proporciones altas aumentan los exudados de las raices y la abundancia de
bacterias en el suelo, lo que puede ayudar a explicar la disminucion en la eficiencia
del uso de fertilizantes y las pérdidas del sistema en proporciones mas altas. Por
ende, Morsi y Zakaria (2021), investigaron el efecto de los sistemas de vegetacion
sobre el comportamiento de los térmico de los edificios en climas calurosos y aplicar
nuevos métodos para mejorar su eficiencia. También, Suarez (2021), comprob6
medidas de aplicacién de un programa, con el fin de aumentar conciencia ambiental
entre los jévenes de |.E. El cuidado ambiental entre los alumnos, logré una
diferencia significativa en las respuestas con su conjunto de control. Asi es que se
debe implementar cualquiera de estos diferentes modelos de biohuertos para la
planta de valorizacién de la municipalidad del Callao.
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CONCLUSIONES

v De los modelos de biohuerto utilizados el trabajo de investigacién comprobé
gue el modelo biohuerto horizontal fue que mejor generé un proceso de
adaptacion en funcién a los tipos de hortalizas utilizados en la fase
experimental.

v' De los modelos de biohuerto antes mencionados se sefiala que el tipo de
hortaliza terapéutica (ruda y manzanilla), en donde se muestra un mejor
crecimiento en el modelo de biohuerto horizontal fue el mas apto porque se
adaptaron con facilidad en funcion al disefio (surcos) y la cantidad de tierra

v' Las caracteristicas fenoldgicas evaluadas permitieron conocer que las
siguientes hortalizas culantro, ruda y manzanilla, en el modelo de biohuerto
horizontal, registr6 mayores crecimientos en relacién a su proporcionalidad
entre la cantidad de hojas y distancia de ramas.

v' El comportamiento de la percepcion de los trabajadores después de la
implementacion de los biohuertos se obtuvo el compromiso ambiental con
un 99,2% y cuidado ecoldgico con un 98%, evidenciando un gran cambio
positivo al implementar el biohuerto dentro de la planta de valorizacién, De
los cuales el género femenino obtuvo un porcentaje mayor, en cuanto al
cuidado del ambiente. Teniendo en cuenta, el area en el cual se
desenvuelven como promotoras ambientales, ingenieras de la planta de
valorizacion y del area de parques y jardines.

v" Los modelos de biohuerto permitieron identificar un cambio de la percepcion
de los trabajadores a través de su compromiso ambiental y cuidado
ecolégico, lo cual comprob6é una relacién con el crecimiento maximo
promedio de hortalizas en el biohuerto horizontal representando en los
cultivos de hortalizas (verduras) rabanito, espinaca, hortalizas (terapéuticas)

ruda y manzanilla.
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VII.

RECOMENDACIONES

v

Las especies que hemos utilizado, se podria probar con otras especies para
ver si responde mejor a las hortalizas que hemos escogido. Probablemente
si, podriamos probar para futuras investigaciones con otras especies con la
finalidad de poder evaluar su rendimiento en relacion al tipo de orientacion
gue se puede utilizar.

Para una futura investigacion, se deberia evaluar la capacidad productiva de
los modelos de biohuerto, utilizando una parcela experimental de
condiciones naturales. La cual nos servird para tener una comparacion de
cada uno de nuestras plantaciones.

Evaluar la percepcion y el desarrollo fenoldgico de los modelos de biohuerto
a una escala temporal periddica (cada 15 dias), con el propdsito asi poder
determinar niveles de relacion funcionales.

Evaluar las distribuciones a los nutrientes en los suelos y la eficiencia del
consumo de agua, ya que asi se podria obtener resultados exactos para su
comparacion.

Tener en consideracion para futuras investigaciones la evaluacion de las
condiciones climaticas, porque de acuerdo al clima se puede obtener mayor

desarrollo vegetativo de las especies.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES PO
Medicién longitudinal del suelo a plantar (m)
Cantidad del suelo preparado nominal
Tiempo de riego hrs
Modelo de biohuerto verticales
y horizontales Frecuencia del riego dias
Consumo del agua L
Implementar modelo biohuerto ) Profundidad de siembra de hortalizas cm
permitié desarrollar una técnica Para evaluar los biohuertos se Color de frutos de hortali inal
i olor de frutos de hortalizas nomina
| dVanag_Ie t de riego de exudacion mediante obtgvol en cuehntq Iost Imode:os
ndependiente | o cual tuvo una mejor eficaciaen | Lo icaes ¥y horizontales, [0S Hortalizas (verduras) nominal
el ahorro del agua y adquiri6 tipos de plantaciones a sembrar - — -
Modelo de h - asi también las caracteristicas Hortalizas (aromaticas) nominal
Biohuertos n:?nc;racioﬁreic'méingo Qdeet IZIS fenol6gicas de las plantaciones Tipos de plantaciones de Hortalizas (terapéuticas) nominal
?2018) ' o " | que se cultivara. hortalizas a sembrar P
Cantidad a utilizar nominal
Tiempo de duracion dias
Altura de la planta cm
Caracteristica fenolégica de Namero de hojas cantidad
las plantaciones de hortalizas Distancia de ramas cm
cultivadas Color de la hoja nominal
Peso de la planta Kg
La percepcién de las personas Para evaluar la percencion de los Encuesta: Cuidado ecolégico preguntas 1 al
. con respecto al conocimiento . p p 15; .
Variable trabajadores de la planta de nominal

Dependiente

Percepcion de los
trabajadores de la
planta de
valorizacion

ambiental provoca impactos
negativos con respecto a sus
actividades a diario como botar
la basura en las calles, no
aprovechando los  residuos
organicos entre otras actitudes,
lo cual causaria dafio a nuestro
ambiente. (Suéarez, 2021)

valorizacion se realizé encuestas
antes y después de Ia
implementacién de los
biohuertos, asi también el
porcentaje de mejora en la
percepcién de los trabajadores.

Percepcion de los
trabajadores antes y después
de implementacion de los
biohuertos

Encuesta: Compromiso ambiental
Preguntas 16 al 30

Porcentaje de mejora en la percepcion de los
trabajadores en la implementacion de
biohuerto.

%




Anexo 2. Matriz de consistencia

. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES )
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS il SlIe IO HOIE I
Variables Dimensiones Indicadores
.‘.’De que L forma la Implementar modelos
implementacion de los .
bioh de biohuertos N )
mcl)_delo(? | (:e . |od uertos aplicando la técnica de | Permitio el cambio de la
:IO ican c‘; atecnica (_et_r,legol exudacion y | percepcion de los trabajadores o o
e e?(u acion perml_ !o e percepcion de los | de forma positiva para la Medicidn longitudinal del
cambio de la percepcién de trabaiadores  en  la licacis dad del suelo a plantar
los trabajadores de la planta Iant‘Ja de valorizacién ap (eelgiol 3y ElekEo z
de valorizacion de la | P o biohuerto. . TIPO: Aplicada
L de la municipalidad del Variable
municipalidad del Callao, Callao. 2022 ) Modelo de
20227 P eRes Independiente biohuerto
Modelo de verticales y Cantidad de suelo .
Evaluar los modelos de . horizontales preparado DISENO:
¢Cuél de los modelos de biohuerto verticales _ Biohuertos : deri Experimental
biohuertos verticales y horizontales a licandz)/ EI mOde|0 de bIOhuel’tO TlempO € riego
horizontales aplicando la ° ; ontales ap horizontal, permite un mejor Frecuencia del riego
o . la técnica de riego por . . ENFOQUE:
técnica de riego por g crecimiento de las hortalizas en Consumo del agua Cuantitati
L - exudacion en la planta ., 2 : uantitativo
exudacién fue eficiente en la L comparacion que el modelo de Profundidad de siembra
o de valorizacion de la -
planta de valorizacién de la L biohuerto vertical de hortalizas
L municipalidad del
municipalidad del Callao? Callao Color de frutos de
' hortalizas POBLACION:
Trabajadores de la
Hortalizas (verduras) planta de
¢Cudles son los tipos de | Evaluar los tipos de _ _ Hortalizas (aromaticas) valorizacion de la
plantas que se sembr6 en | plantaciones de | Los tipos de plantaciones de . Hortalizas (terapéuticas) | Municipalidad del
los biohuertos de la planta | hortalizas a sembrar | hortalizas se adaptan mas Tipos de Callao

de valorizacion de la
municipalidad del Callao?

en los biohuertos de la
planta de valorizacion
de la municipalidad del
Callao.

rapidamente a biohuerto
horizontal que el biohuerto
vertical

plantaciones
de hortalizas
a sembrar

Cantidad a utilizar

Tiempo de duracion

Altura de la planta




¢ Cudles fueron las
caracteristicas fenologicas
de las plantaciones de
hortalizas cultivadas en la
planta de valorizacion de la
municipalidad del Callao?

Determinar la
caracteristica
fenolégica de las

plantaciones de
hortalizas  cultivadas
de la planta de
valorizacibn de la
municipalidad del
Callao

La caracteristica fenolégica de
las plantaciones de hortalizas
permiti6 un buen rendimiento
en el modelo de biohuerto
horizontal, que en vertical

Caracteristica
fenoloégica de
las
plantaciones
de hortalizas
cultivadas

Numero de hojas

Distancia de ramas

Color de la hoja

Peso de la planta

¢Qué percepcion
los trabajadores de la planta
de valorizacion adquirieron
antes y después de

implementar el biohuerto?

Evaluar la percepcion
de los trabajadores de
la planta de
valorizacion de la
municipalidad del
Callao antes y después
de implementar el

biohuerto.

La percepcion de los
trabajadores de la planta de
valorizacion antes y después
de implementar el biohuerto,
permitié un cambio significativo
en el cuidado ecolégica y el
compromiso ambiental.

Variable
Dependiente
Percepcion de los
trabajadores de la
planta de
valorizacion

Percepcioén de
los
trabajadores
antes y
después de
implementacién
de los
biohuertos

Encuesta: Cuidado
ecologico preguntas 1 al 15

Encuesta: Compromiso
ambiental
Preguntas 16 al 30

Porcentaje de mejora en la
percepcién de los
trabajadores en la
implementacion de

biohuerto.




Anexo 3. Cuestionario: antes y después de implementar el biohuerto

Preguntas antes vy después de implementar del biohuerto:

Alternativa de respuesta: No (1) De repente (2); y Si, (3)
Cuidado Ecoldgico

1. ¢;Considera usted preocupante la cantidad de arboles que se talan en el
mundo?

¢ Aporta medidas o cuidado al medio ambiente?;

¢ Le molesta ver en los espacios publicos sin areas verdes?

¢ Tiene plantas en casa?

a & N

¢En casa, los integrantes de su nucleo familiar clasifican su basura y la

reciclan?

6. ¢Considera usted que al sembrar arboles reduce la contaminacién
ambiental?

7. ¢Dialoga con su entorno laboral a cerca de las plantas para valorarlas como
ser vivo y cuidarlas?

8. ¢Cree Ud. g en su centro de trabajo tiene un compromiso para la mejora del
medio ambiente?

9. ¢En su centro de trabajo, ha observado algin biohuerto o jardin cerca?

10. ¢En su centro de trabajo, conocen la diferencia entre biohuerto vertical y
horizontal?

11.¢Considera usted importante implementar un biohuerto en su centro de
trabajo?

12. ¢ Tiene conocimiento del tipo de riego que se va aplicar, que en este caso
sera el riego por exudacion?

13. ¢ Colaboraria activamente con la iniciativa de implementar el biohuerto?

14. ¢ Le gustaria tener acceso a un biohuerto con siembra de hortalizas?

15. ¢ Has observado en su centro de trabajo expliquen de una conducta ambiental
responsable?

16. ¢ Estaria de acuerdo que en su centro de trabajo estén de acuerdo vivir en un

ambiente con areas verdes, como un biohuerto?



Compromiso Ambiental

17. ¢ Considera usted beneficioso tener un biohuerto en su centro de trabajo?

18. ¢ Afecto positivamente la implementacion de un biohuerto en su centro de
trabajo?

19. ¢ El biohuerto, ayudara a embellecer su centro de trabajo?

20. ¢ Considera usted que el abono organico (compost y humus) ayudaran con la
siembra de las hortalizas en el biohuerto?

21. ¢ Seria parte del cuidado del biohuerto?

22.¢Le gustaria tener acceso libre para el recojo de las hortalizas del
biohuerto?

23.¢Propondria este proyecto de biohuerto para otros espacios publicos
(colegios, comedores, etc.) o en su vivienda?

24. ¢ Considera usted que en su centro de trabajo deberian fomentar el proyecto
de biohuerto para sus distintos espacios?

25. ¢, Se compromete a cuidar constantemente del biohuerto?

26. ¢ Considera usted correcto el brindarle alguna charla sobre los cuidados que
deberia tener el biohuerto y el tipo de riego que se aplicara?

27. ¢ Estaria dispuesto a participar de campafias medioambientales para su
mejora?

28.¢Considera Ud. g en su centro de trabajo deberia tomar iniciativa para el
cuidado del ambiente?

29. ¢ Calificaria de manera favorable la implementacion del biohuerto en su
centro de trabajo?

30. ¢ Estaria dispuesto que la Municipalidad fomente la implementacién de
biohuerto en espacio publicos?

31. ¢ Estaria de acuerdo que las instituciones publicas y privadas tenga acceso
al biohuerto de su centro de trabajo, como motivacion para implementar su

biohuerto?
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ANEXO 1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Ficha 1: Modelo de biohuerto verticales y horizontales

Ficha 1 Modelo de biohuerto verticales y horizontales

Titulo Modelo de Biohuerto aplicando la técnica de riego por exudacion y la percepcion de los trabajadores en la planta
de valorizacion de la Municipalidad del Callao, 2022

Linea de Tratamiento y Gestion de los Residuos.

investigacion

Responsables

Arredondo Huamani Mili Cristina / Elguera Torres, Coraima Araceli.

Asesor Dr. Ordofiez Galvez Juan Julio
Biohuerto verticales y horizontales
Modelo Medicidn
longitudinal del |Cantidad Tiempo de riego | Frecuencia Consuma Profundidad de Color de frutos de
suelo aplantar de suelo del riego del agua siembra de hortalizas hortalizas
Freparado
(Kg)
Biohuerto
Vertical
Biohuerto
Horizontal
" f . =) ng .f:" T |
IRGENERD Al
Ing. Castro Tena Lucero Rug. P 1 200341

DNI: 70837733

M.Sc. Fiorella Vanessa Gilere Salazar

DNI:43566120

Ing. Mendoza Mogolldn Gianmarco
DNI: 72946347




ﬁ_ UHIVERSIDADR CESAR WVALLEJO

Ficha 2: Tipos de plantaciones de hortalizas a sembrar

Ficha 2 Tipos de plantaciones de hortalizas a sembrar

Modelo de Bichuerto aplicando la técnica de riego por exudacion y la percepcion de los trabajadores en la
Titulo planta de valorizacion de la Municipalidad del Callao, 2022

Linea de Tratamiento y Gestion de los Residuos.
investigacion

Responsables | Arredondo Huamani Mili Cristina / Elguera Torres, Coraima Araceli.

Asesor Dr. Ordofiez Galvez Juan Julio
Plantaciones de hortalizas a sembrar
lantas i - - ,
p tipos Horlalizas Hnnqll;as Hnn?llz_as Cantidad a utilizar | Tiempo de duracion
(verduras) [aromaticas) (terapeuticas)
Hortalizaz Rabanito
(verduras) Lechuga
Espinaca
Hortalizas
(aromaticas) Menta
Culantro
Hortalizas Ruda
(terapeuticas) Manzanilla

" f ep -""'
Fy 1"*:.,:5"' 4

LTS aa TR A T T -

e :F_' . ’m‘mm“t“
A M5 Fiorella Vanessa Glere Satazar oGP e 20008
Ing. Castro Tena Lucero Ina. Mendaza Moaolkin Gianmar
S, DNI:43566120 ng. ¥ ogolion Gianmarco
DNIL: 70837733 DNI: 7204647




Ficha 3. Caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas cultivadas
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Ficha 3 Caracteristica fenologica de las plantaciones de hortalizas cultivadas
Titulo Modelo de Biohuerto aplicando la técnica de riego por exudacion y la percepcion de los
trabajadores en la planta de valorizacion de la Municipalidad del Callao, 2022
Linea de Tratamiento y Gestion de los Residuos
investigacion
Responsables | Arredondo Huamani Mili Cristina / Elguera Torres, Coraima Araceli
Asesor Or. Crdoriez Galvez Juan Julio
Caracteristica fenologica de las plantaciones por cada semana
planta . Altura de la Numero de Distancia de Colordela | Peso de la planta
tipos planta hojas ramas hoja (ko)
(cm} (cantidad) (cm)
Hortalizas Rabanito
[werduras) Lechuga
Hortalizas Espinaca
{aromaticas) Menta
culantro
Hortalizas Ruda
{terapéuticas) Manzanilla

Ing. Castro Tena Lucero

DNI: 70837733 DL

_1.1'?..{,'1 41' -~ ij"

ku:m,
“mmum,
Fag. C 0 2tnas,

Ing. Mendoza Mogolln Gianmarco
DI 72946347




ﬁ._"l VTR SEDAK ©

Ficha 4: Percepcion de los trabajadores antes y después de implementacion de los biohuertos

Ficha 4 Percepcion de los trabajadores antes y despueés de implementacion de los biochuertos
lModelo de Biohuerto aplicando la técnica de rfego por exudacion y la percepcion de los trabajadores en la
Titulo planta de valorizacion de la Municipalidad del Callao, 2022
Linea de Tratamiento vy Gestion de los Residuos.

investigacion

Reszsponsables

Arredondo Huamani Mili Crisfina / Elguera Torres, Coraima Araceli.

Agesor Dr. Ordofiez Galvez Juan Julic
Percepcion de los trabajadores antes y después de implementacion de los biochuertos
I. Prezentacion: Encuesta: Cuestionario
Estimado (8}, el presente cuestionario es parie de nuestro desarrcllc de investigacion gue tiene por objetivo la
informacién con respecto al modelo de Biohuerto aplicando 1a técnica de riego por exudacion v 1a percepcion
de los trabajadores en la planta de valorizacion de la Municipalidad del Callao, 2022 lo cusl s importants
para nuesiro informe de investigacion.
Datos generales
EDAD: ... e GENERO: Masculing { 1 Femenino | ¥
Encuesta Il. Indicadores:
+« Este cuestionario es anonimo. Favor de responder con sinceridad.
+ Leer detenidamente cada item. Cada item tiene 3 opciones de respuesta.
« Conteste las preguntas marcando con una “X" en solo el recuadro, que segun su opinion decida.
* Laescala de calificacion es la siguiente:
1 F] 3
No De repente Si
N® Cuidado ecologico 1 F] 3

L Zonsidera usted preccupante la cantidad de arboles gue s= talan en &l mundo?

ISR WALLIL



;Aporta medidas o cuidada al medio ambienie?

;L molesta ver en Iog espacias publicos sin 2reas verdes?

;Tiene plantas en casa?

¢En casa, lns intgrantes de su nucleo familiar clasifican su basura y la reciclan?

; Considera usted que l sembrar arboles reduce Ia contaminacion ambiental?

;Dialaga con su entoma Iaboral a cerca delas plantas para valorarlas como ser vivo y cuidarlas?

i{Cree Ud. q.&n su centro de irabajo fiens un compromiso para I3 mejora del medio ambiente?

+En su centro de trabajo, ha obszrvado zlgdn biohuerto o jardin cares?

4 En 5 centro d trabajo, conocen |3 diferencia enfre bishuerto vertical y horizontal?

i Considera usted importantz implementar un biohusrta en su centro de trabaja?

; Tienz conacimiznto del fip d risgo que se va aplicar, que en este caso serd el figo por exudacidn?

;Colaborana acfivaments con la iniciatva de implementar 2l biohuerto?

iLe qustana fener accesa a un bishuerto con siembra de hortalizas?

;Has observado en su ceniro de trabajo expliquen de una conducta ambiental responsable?

{Estana dz acuerdo que en sl cantro de frabajo esten de acusrda vivir en un ambiante con areas verdes, coma un
biohugrta®

Compromiso ambiental

;Considera usted benefiziozo fener un biohuerta en su centro de trabajo?

; Mecto pasiivamente |3 implemantacion de un bishuzrta en su centro de tabaja?

;1 biohuerto, ayudara a embellecer su cenira de trabaje?

]

; Considera usted que & abona organica (compast y humus) ayudaran con |3 sizmbra dz (a5 hortalizas en &l bighuert?

i

; 3ena parte el cuidada del biohuerto?

20 | ;L gustana fener aceesd b para el recojo de s hotalzas del — bishuerto?

23| ; Fropondra ese projecto d= biohueto paa ofos espatios piblicos Lcalegos, comedorss i) oen su videnda?

24 | ; Cansiders usted que en su centro de frabajo debeian fomentar e proyecty de bishuerto para sus dtintos espacios?

25 | ;52 compromete 3 cuidar constantemente del biohuerto?

26 | ; Considers usted corecio el brindark alguna charla sobre los cuidados que deben tener el biohuerto y ¢l fpo de riego

que 2 aphcard?

21 | ;Estana dispuesio a partcipar de campanas megioambientzés para su meigra?

28 | ;Considera d.  en su ceniro de trabajo debeia tomar inciatva para &l cuidada del ambiente?

B | ; Calficaria d& manera favorable la implementacion del biohugrto en 5u ceniro de trabajo?

30 | ;Estana dispussto qua I Municipalidad foment s mplementacion d bafusrta en espatio publices?

M | ;Estana de acuendo que las sEtuciones publicas y privadas tenga aczeso al iohuerta de su centio de rabo, cama

mofvacin para implementzr su bighuerto?
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Anexo 5. Visita a la planta de valorizacion, sensibilizacion del cuidado ambiental a la I.E N° 5155 “Delicias de Oquendo -Callao

- 200037 3513y
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ANEXO 6. Publicacion de Facebook por la visita guiada a nuestro biohuerto.

£7." Municipalidad Provincial del Callao

&s? 8 de noviembre alas 13:00-Q
#RinconAmbiental @»*  #EDUCCA #PSF
@Escolares de 4to, 2do y 5to de la Institucion Educativa N°5155
"Bicentenario las Delicias de Oquendo”, visitaron el vivero municipal
del Callao, donde conocieron la planta de valorizacidén de residuos
solidos organicos.
L a visita guiada fue promovida por el Programa Municipal de
Educacion, Cultura y Ciudadania Ambiental - EDUCCA. #MuniCallao




ANEXO 7. Permiso de autorizaciéon de la Municipalidad del Callao para la

realizacion del proyecto en la planta de valorizacion.

- -
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Callao, 18 da noviembire del 2022

CARTA N° 07 -2022-MPC/GGPMA

Srta.

MILI CRISTINA ARREDONDO HUAMANI

Estudiante de décimo ciclo de la Escuela de Ingeniera
Ambiental de la Universidad Cesar Vallejo

Sria.

CORAIMA ARACELLI ELGUERA TORRES

Estudiante de décimo ciclo de la Escuela de Ingeniera
Ambiental de la Universidad Cesar Vallejo

Asunto : AUTORIZACION PARA EJECUTAR UN PROYECTO DE TESIS DE LA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Referencia:  a) EXPEDIENTE N° 2022-01-0000152095
b) INFORME N°086-2022-MPC-GGPMA-PSF

De mi especial consideracion:

Tengo a bien dingirme a usted. a fin de saludarlo cordialmente y en atencion al
expediente de la referencia a), en la cual solicita la autorizacion para ejecutar (01)
proyecto de tesis denominado: “Modelo de Biohuerto aplicando la técnica de riego
por exudacion y la percepcion de los trabajadores en la planta de valorizacion de
la Municipalidad del Callao, 2022".

Al respecto, se adjunta el documento de la referencia b), emitido por el Lic. Italo Angeles
Onega. Coordinador del Programa de Segregacion en la Fuente, en la cual indica que
es viable la realizacion del proyecto de tesis en mencion dentro de las instalaciones de
la Planta de Valorizacion de Residuos Organicos (PVRSQ) de la Municipahdad
Provincial del Callao.

En ese sentido, se olorga el permisc a su persona para poder realizar el proyecto
“Modelo de Biohuerto aplicando la técnica de riego por exudacion y la percepcion
de los trabajadores en la planta de valorizacion de la Municipalidad del Callao,
2022",

De modo que, corre traslado a vuestra persona para su conocimiento y fines pertinentes

Sin otro particular, me despido de usted reiterandole los sentimientos de mi especial
consideracion y estima personal

Atentamente )
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Gerencia Geowr gl de Piotecoon del Medio Ambeente
Tel#lona 201 64117 200 7707 Aneso 1027
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ORDONEZ GALVEZ JUAN JULIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Modelo
de Biohuerto aplicando la técnica de riego por exudacién y la percepcion de los
trabajadores en la planta de valorizacion de la Municipalidad del Callao, 2022", cuyos
autores son ARREDONDO HUAMANI MILI CRISTINA, ELGUERA TORRES CORAIMA
ARACELLI, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 8.00%, verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 16 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
ORDONEZ GALVEZ JUAN JULIO Firmado electréonicamente
DNI: 08447308 por: JORDONEZ02 el 25-
ORCID: 0000-0002-3419-7361 11-2022 10:13:54
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