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Resumen

Nuestra investigacion consistio en determinar la influencia de la adicion de sillar
reciclado para el disefio de concreto fc 210 kg/cm2, se utiliz6 la siguiente
metodologia con un enfoque cuantitativo, nuestro tipo de investigacion fue tipo
aplicada y con un disefio no experimental, la técnica que se utiliza para proceder
con las investigaciones particularmente es en el laboratorio y el instrumento estara
conformado por ensayos de laboratorio normalizadas la poblacién del proyecto de
investigacién se ejecutara en las canteras de Afiashuayco y la muestra esti
conformada por 72 especimenes cilindricas y 8 dosificaciones con porcentajes de
(0%,3%,5%, 7%,9%,9.5%,11%,13%) de la adicion del sillar al concreto, para
ensayos a los 7, 14 y 28 dias de edad y la conclusion general fue que Referente a
la resistencia a la compresion con la adicion de residuos de sillar se concluye en
las siguientes edades mencionadas la mayor resistencia obtenida a la edad de 7
dias adicionando los residuos del sillar la mayor resistencia es de 3.0% y 7.0% ,
en la edad de 14 dias es en los porcentajes de 3.0% y 7.0% y en la edad de 28 dias
es 3.0% y 5.0%,concluyendo que el promedio final de las edades de 7,14 y 28 dias
fue el 3.0% de 190.9 kg/cm2 y del 7.0% de 184.23 kg/cm2.

Palabras claves: Sillar, reciclado, adicion, Ahashuayco, compresion, resistencia
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Abstract

Our research consisted of determining the influence of the addition of recycled
ashlar for the design of concrete f'c 210 kg/cm2, the following methodology was
used With a quantitative approach, our type of research was applied type and with
a not experimental design, the technique used to proceed with the investigations is
particularly in the laboratory and the instrument will be made up of standardized
laboratory tests the population of the research project will be carried out in the
Afashuayco quarries and the sample is made up of 72 cylindrical specimens and 8
dosages with percentages of (0%,3%,5%, 7%,9%),9.5%,11%,13%) of the addition
of the ashlar to the concrete, for tests at 7, 14 and 28 days of age and the general
conclusion was that Regarding the compressive strength with the addition of ashlar
residues, it is concluded in the following ages mentioned the highest resistance
obtained at the age of 7 days by adding the residues of sillar the greatest resistance
is 3.0% and 7.0%, at the age of 14 days it is in the percentages of 3.0% and 7.0%
and at the age of 28 days it is 3.0% and 5.0%, concluding that the final average of
the ages of 7, 14 and 28 days it was 3.0% of 190.9 kg/cm2 and 7.0% of 184.23

kg/cm2.

Keywords: Sillar, recycling, addition, Afiashuayco, compression, resistance



l. INTRODUCCION

En esta tesis a realizar se evaluara la adicion del sillar reciclado al concreto con una
resistencia f'c 210 kg/cm2 para asi obtener mejoras en la resistencia tanto como en

las propiedades mecanicas y fisicas del concreto.

Sabemos que en la ciudad blanca de Arequipa abunda el sillar porque hace 1.65
millones de afios en el pleistoceno se formo el sillar a través de una erupcion
volcanica, los volcanes forman flujos piroclasticos cuando se enfria forman la
ignimbrita, hay varios tipos de sillar de los cuales nosotros utilizamos el color blanco
Su gran ventaja con el resto es que este tienen mejor durabilidad y los otros colores
tienden a romperse rapido, por ello podemos aprovechar reutilizando los recursos
de la naturaleza como adicion al concreto para abaratar costos, y por ende también
garantizar la durabilidad del concreto ante muchos factores que hacen que se

deteriore el concreto (Nina, 2019).

Este sillar no solo se encuentra en Perd, también en paises como chile Argentina 'y
Bolivia los cuales se produjo por una explosion volcinica este acontecimiento se
produjo hace 450 mil afios en chile. especificamente en los lugares que se
encuentra el sillar es en los valles del rio Maipo y rapel en chile lo cual ellos también
lo utilizan para el arte rupestre en chile encontramos dos tipos de ignimbrita como
es arenisca y en bloques de granito los cuales solo en Peru tenemos boques de

granito, los colores son iguales a los tipos que tenemos en Peru. (Chile, 2021)

Segun los datos que se obtenga en el laboratorio se destinara en qué tipo de
estructura podria utilizarse ademas de abaratar costos ya que hay una gran ventaja
economica con el concreto tradicional. Con nuestra aportacion daremos utilizacion
a nuestros recursos que tenemos en Arequipa, COmo veremos en nuestro trabajo
de investigacion utilizaremos al sillar como un adicionante al concreto para asi tener
mejoras. También aportaremos por el lado del medio ambiente aprovechando los
residuos de los talladores, y promoveremos su utilizacion del sillar y poder darle un
buen uso a nuestro recurso que es el sillar.



En la siguiente investigacién se planteé el problema general: ;Cémo influye la
adicion de sillar reciclado para el disefio de concreto en la resistencia fc 210

kg/cm2, Arequipa?;como problemas especificos.

Problema especifico 1: ¢ Cémo inducira la adicién de porcentaje 6ptimo para el
disefio de concreto en la resistencia fc 210 kg/cm2?; problema especifico 2:
¢, Como inducira la adicion de sillar reciclado para el disefio de concreto en la
resistencia f'c 210 kg/cm2 en estado fresco? y finalmente problema especifico 3:
¢, Como inducira la adicion de sillar reciclado para el disefio de concreto en la
resistencia f'c 210 kg/cm2 en estado endurecido?

Justificacién de la investigacion:

Justificacion tedrica: En esta investigacion buscaremos el comportamiento
fisicos y mecanicos de adicion de los residuos del sillar al concreto para asi poder
demostrar el comportamiento de la resistencia en la comprension, ya que el sillar
es un material absorbente en liquidos por sus propiedades fisicas que posee gran
cantidad de poros por lo que se recomienda la realizacion de estudios al sillar
(SAMPIERI, 2014).

Como justificacién préactica: Igualmente en lo practico se trata de dar alternativas
con la adicion del sillar al concreto, mejorar con los resultados que obtengamos en
los ensayos de laboratorio como es en el ensayo de comprension y cumpliendo con

las normas nacionales e internacionales (Cruz, 2015).

Prosiguiendo como justificacion social: El sillar es un nombre utilizado
tradicionalmente en Arequipa y es por ello que esta roca se usa como un material
de construccion y se puede encontrar en los diferentes distritos de Arequipa dentro
de ellos Cerro Colorado la cantera de Afashuayco .Los residuos de sillar al ser
utilizado en el rubro de la construccion se podria emplear como un aditivo al
concreto y asi generar un mayor beneficio a los labradores de sillar generando un
impacto social. INGEMMET, 2021)

Finalmente, como justificacion metodolégica: Es conveniente seguir todos los

procedimientos metodoldgicos para obtener un conocimiento confiable y valido. Se



puede lograr mejoras en una de las variables en forma experimental adicionando

los residuos del sillar y evaluar su resistencia del concreto. (SAMPIERI, 2014)
Objetivos:

Objetivo general: Determinar la influencia de la adicion de sillar reciclado para el

disefio de concreto f'c 210 kg/cm2; como objetivo especifico.

Objetivo especifico 1: Determinar el porcentaje 6ptimo para el disefio de concreto
en la resistencia f'c 210 kg/cm2; objetivo especifico 2: Determinar la adicion de
sillar reciclado para el disefio de concreto en la resistencia f'c 210 kg/cm2 en su
estado fresco y finalmente como objetivo especifico 3: Determinar la adicion de
sillar reciclado para el disefio de concreto en la resistencia f'c 210 kg/cm2 en su

estado endurecido.
Hipotesis

Hipotesis general: Se mejora las propiedades mecanicas y fisicas del concreto con
la adicion del sillar reciclado; como hipotesis especifica.

Hipotesis especifica 1. Mediante los ensayos determinaremos el porcentaje
optimo para el disefio de concreto con una resistencia f'c 210 kg/cm2 ; hipotesis
especifica 2:Mediante los ensayos determinaremos la adicion de sillar reciclado
para el disefio de concreto con una resistencia f'c 210 kg/cm2 en estado fresco y
finalmente como hipotesis especifica 3:Mediante los ensayos determinaremos la
adicion de sillar reciclado para el disefio de concreto con una resistencia f'c 210
kg/cm2 en estado endurecido .



Il. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES NACIONALES

Sumalabe N.P. (2019), En dicha tesis tuvo el objetivo de mejorar las propiedades
del concreto de cemento tipo | con la adicion del sillar. El tipo de estudio que se
utilizé fue cuantitativo no experimental. Se dio con la conclusion de que la puzolana
se puede utilizar como adicion al cemento, con una resistencia a compresion en el
10% se dio una pérdida de 3.79% ,15% disminuye en una resistencia de 15.01%y
con 20% sigue disminuyendo con un 18.01% y 2.5%, tesis del Repositorio
institucional Universidad Nacional de San Agustin, Arequipa, Peru. (NINA, 2019)

Murillo, L. (2021), tuvo como objetivo determinar la sustitucion de ignimbrita en el
agregado fino en las propiedades mecéanicas de una mezcla asféaltica en caliente
para vias de alto transito. Fue un estudio de tipo cuasiexperimental. Como
resultados del procedimiento de caracterizacion de agregados pétreos e ignimbrita
en el ensayo de adherencia en el agregado grueso fue mas del 95% , agregado fino
7% vy la ignimbrita fue de un 3% indica una baja resistencia al ahuellamiento; los
resultados para la combinacién de ignimbrita para el disefio Marshall fueron 0.5%,
1% y 3% con contenido éptimo de asfalto de 5.7% donde el valor de vacios para
mezcla convencional se encuentra mas 0.3%, tesis de repositorio institucional

Universidad Cesar Vallejo,Lima,Peru. (Murillo Luza, 2021)

Quito, J.D. (2019), tuvo como obijetivo la utilizacion de residuos de la roca ignimbrita
como agregado grueso para obtener concreto de resistencias convencionales.
Como resultado se dio por el método ACI y el método de médulo de fineza, la
reducciéon de agua al 10 % tanto como agua y cemento que es una relacion de 0.4
para ambos disefios lo cual la resistencia a sulfatos es muy severa concluyendo el
resultado sometidos a compresion que nos dio un resultado de 140 kg/cm2, tesis
de repositorio institucional Universidad Catdlica de Santa Maria, Arequipa, Peru
(Quito Coila, 2019)

Alave,M.D y Mendoza, Y.P (2019) , tuvo como objetivo determinar el remplazo del
agregado grueso usando sillar para muros de tabiquerias en edificaciones y mejorar

las propiedades del concreto con una resistencia de f'c=175kg/cm2 .Su poblacion



de estudio fueron elaboradas en el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la
Universidad Privada de Tacnha y muestra 45 testigos ,15 probetas elaborados con
piedra chancada como agregado grueso,15 probetas elaborados con sillar blanco
como agregado grueso y 15 elaborados con sillar rosa. Se concluye en el ensayo
de resistencia a la comprension que el sillar rosado llego a un 78.33% mientras que
en el sillar blanco llega a un 46.89% y el convencional en un 24.05% por lo tanto se
comprobd mejoras en el aislamiento acustico y el reducimiento de peso especifico,
tesis de repositorio Universidad Privada de Tacna, Tacna, Perd. (ALAVE HUANCA
& MENDOZA RIOS, 2019)

Lope, S.C (2021), tuvo como objetivo determinar la influencia de residuos de
cenizas volantes en unidades de albafiileria de concreto. Fue un estudio de tipo
cuasi experimental. Como resultado se obtuvo el mejoramiento de los ensayos de
densidad, absorcidn y succion a los 28 dias es decir mayor absorcion de ceniza,
los ladrillos absorben menos cantidad de agua. Sus proporciones fueron 4%, 8%,
12%, 16% de cenizas como reemplazo parcial del cemento para los ensayos 7, 14
y 28 dias de edad. Se concluye que la ceniza de volante trabaja como un aditivo en
las propiedades fisicas en los porcentajes de 4%y 8% por lo tanto en los ladrillos
tienden a bajaren las mecéanicas mejoran sustancialmente con la adiciéon de la
ceniza, tesis de repositorio institucional Universidad Cesar Vallejo, Lima, Pera.
(Lope Sosa, 2021)

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Valderrama, C.P. y Torres, A.Y. (2011), tuvo como objetivo determinar los efectos
en tanto en las propiedades a la resistencia mecanica, compresion como también
la permeabilidad de cloruros de un concreto de cenizas volantes (CV). Para obtener
la resistencia mecénica y la durabilidad se elaboré mezclas de concreto
adicionadas con cenizas volantes con un porcentaje (10,20 y 30%) con un curado
de 28 y 100 dias, Universidad Nacional de Colombia, Colombia. (Valderrama, y
otros, 2011)

Gutiérrez, M.R. y Rodriguez, C. (2009), tuvo como objetivo el mejoramiento de

estructuras de concreto adicionando metacaolin (MK) con un porcentaje de 90%



cemento portland y 10% metacaolin, las propiedades fueron evaluadas a unafuerza
a comprension , se hizo la absorcion agua, resistencia a la carbonatacion y para
obtener resistencias se hizo el ensayo resistencia a la compresion con 28, 90 y 180
dias de curado, tesis de repositorio Universidad de Antioquia-Colombia. (Mejia de
Gutierrez, Rodriguez cesar, Rodriguez Erick, Torres Janneth, & Delvasto Silvio,
2009)

Lépez, L.J. y Rodriguez, J.D. (2017) su finalidad de dicha tesis fue determinar el
comportamiento mecanico del caucho como remplazo del agregado fino y el
volumen total de los agregados para establecer las perspectivas de investigacion,
como resultado en el remplazo de porcentajes del 5% nos dio 793 PSI ,10%
obtuvimos 777 PSI ,25% obtuvimos 298 en la resistencia a la flexion y resistencia
a la compresion 495 PSI, ,tesis de repositorio Universidad Santo Tomas, Colombia.

(Reyes Lopez, Sierra Rodriguez, & Becerra Becerra , 2017)

Moreno, E. Rivera, J. y Carcafo R. (2013) , tuvo como objetivo fue adicionar fibras
polimeros para asi aumentar la resistencia en las propiedades del concreto que son
beneficiadas por el uso de dichas fibras, como resultado se realizaron especimenes
de pruebas adicionando fibras de polipropileno, en los ultimos 28 dias se obtuvo
una resistencia de concreto de 0.62 A/C, a los 90 dias de edad se pudo apreciar
una resistencia de 0.80 A/C, realizados los ensayos se obtuvo los siguiente que las
fibras de polimeros a mediano plazo si representa una aportacion considerable a la
resistencia, tesis de repositorio Universidad Autbnoma de Yucatan Mérida,México.

(Moreno E,I, Valera Rivera , Solis Carcafo, & Sancjez Pech, 2013)

Moreno, A. y Torres, B.G. (2017), tuvo como objetivo la adicidon de ceniza volante
Termopaipa al concreto para medir la fuerza a compresion, como resultado a los 7
dias de curado se obtuvo 1927,271 Psi ,para el curado a 28 dias se obtuvo 3634,63
psiy para los 76 dias de curado el resultado que se obtuvo 5027,89 psi lo cual al
obtener dichos resultados se corroboro que adicionando mas del 10% de ceniza
volante disminuye la resistencia al concreto, tesis de repositorio Universidad
Catolica de Colombia, Colombia. (Moreno Agudelo & Torres espinosa , 2017)

2.2. CONCRETO



El concreto es una combinacién que se afiade, agua, agregados finos, agregados

grueso y cemento Portland; mezcla a la que se pueden agregar aditivos especificos

para que se pueda concentrar y asi poder constituir un mejor material y pueda ser

resistente de la construccién. (Lopez, Supervision de Concreto en Obra, 2014)

2.2.1. PROPIEDADES FISICAS (CONCRETO FRESCO)

Son aquellas cualidades que se pueden juntar a cualquier disefio de mezcla ya sea

de mayor o menor grado y que se pueden identificar por mediciones simples y/o

observacion.

TRABAJABILIDAD: En ello el estado del concreto se encuentra no
endurecido por ende la maniobrabilidad es mejor en la cual determinamos la
capacidad para ser colocado, llevado y manipulado, con el fin de encajar a
molde.

ASENTAMIENTO DE CONCRETO: Con el asentamiento nos facilitara para
poder sacar la consistencia de concreto, que indica qué tan fluido o seco
esta la mezcla, dicho procedimiento se da por el ensayo Cono de Abrams.
PESO UNITARIO: En esta prueba sabremos que tan fresco esta el concreto
recién mezclado verificaremos el rendimiento de la mezcla y la uniformidad
del concreto.

TEMPERATURA: Nos basamos en la ASTM C 1064 porque es posible que

el concreto presente problemas de fraguado.

2.2.2. PROPIEDADES MECANICAS (CONCRETO ENDURECIDO) (Riwa Lopez,
20174)

RESISTENCIA A LA COMPRESION: Se realiza el muestreo en probetas
normadas, se calcula a través de una ruptura segun como vaya
incrementando cargas rapidas en cuestion de segundos o minutos. Nos
permite conocer que cumpla los requerimientos de la resistencia.

RESISTENCIA A LA TRACCION: Se determina en ensayos de traccién para

evaluar como sera el limite elastico, el alargamiento o la carga de rotura.



2.3.

RESISTENCIA A LA FLEXION: Se define asi para comprobar la resistencia

a la flexion mediante el ensayo a flexién de viguetas.

CEMENTO

El cemento es un principal ingrediente que mas relevancia tiene en el concreto, y

sabemos que para obtener un buen concreto debemos de tener una buena calidad

y cantidad de componentes del cemento. (Riwa Lopez, 20174)

COMPONENTES QUIMICOS DEL CEMENTO PORTLAND

Silicato Tricélcico (3Ca0.SiOc): El tiempo de fraguado del cemento es
acelerado por ende alcanza elevadas resistencias esto sucede por la
combinacion de cal-silice

Silicato Bicélcico (2Ca0.Si02): El tiempo de fraguado es muy lento por lo
cual produce que el endurecimiento sea lento y el calor que produce es bajo.
Aluminato Tricalcico (3Ca0.Al2 O3): Es muy bueno aportando resistencias
durante las primeras 24 horas, pero pasado dichas horas su aportacion al
concreto es Nulo

Ferro aluminato tetracélcico (4CaO Al2 F203 — C4AF): Es un componente
gue contiene Clinker, cualquier contacto con el agua en el concreto entra a

reaccionar y por otro lado el calor es muy bajo.

TIPOS DE CEMENTOS PORTLAND

Segun norma ASTM C 150 y la norma NTP 339.009 nos indica 5 tipos de cemento

Portland. (Lopez, Disefio de mezclas, 2014)

Tipo I, El cemento es para uso general este cemento no necesita de los
componentes de otros cementos.

Tipo Il, El cemento de uso general la cual hace una regular resistencia a los
sulfatos y como también a la hidratacion.

Tipo lll, El cemento que a temprana ofrece una gran resistencia

Tipo IV, El cemento tiene una baja calor de hidratacion por lo tanto genera

una tasa de resistencia mas alta que el resto.



e TipoV, Este cemento es resistente a los sulfatos.

Dentro los tipos mencionados anteriormente en el Pert lo mas utilizados son los

siguientes tipos; tipos |, tipo Il y tipo IV.

A continuacion, los denominaremos a los “cementos adicionados” que viene a ser
de la mezcla de cemento y puzolanicas molidas, que los describiremos a

continuacion:

e TIPOIP CEMENTO PORTLAND: En el cual se adiciona cemento o se afiade
puzolana en proporciones maso menos entre 15% y el 40% del peso total

e TIPO IPM CEMENTO PORTLAND: en estos tipos de cemento se afiadio
puzolana en un porcentaje menor 15% del peso total

e TIPO IS CEMENTO PORTLAND: En este tipo de cemento de cemento se
afadio entre 25% y 75% de escoria referido al peso total.

e TIPO ISM CEMENTO PORTLAND: A estos tipos de cemento se afiadio

menos 25% de escorias referido al peso total.

La justificacion por lo cual existen variedad de cementos adicionados es por
necesidad, de quitar la presencia del Clinker en los concretos, porque son mas
propensos a ser atacados por agentes agresivos y asi poder destruir al concreto.

2.4. AGREGADOS

Son componentes del concreto que estan conformados por arena, grava y piedra
los cuales puede ser natural y/o artificial dichos agregados puede ser tratados como
también hay agregados que son tratados, todo él se realiza para la preparacion en
los concretos, pero siempre respetando el cumplimiento de la Norma ASTM C33 o
de la NTP 400. 037.Existen dos tipos, agregado grueso pasante por el tamiz NTP
9.5mm (3/8”) y agregado fino al peso retenido en el tamiz normalizado 4.75mm
(N°4). (Lopez, Disefio de mezclas, 2014)

25. AGUA



El agua es un elemento esencial en la dosificacién del hormigon lo cual toma un
papel muy importante en ello, ya que permite que un mejor desarrollo al concreto y
también desarrolla una de las funciones importante que es la capacidad ligante,
debe tener una apariencia limpia y clara lo mas importante que este sin ningun
material, aceites, alcalis. No solo se utilizar4 en el concreto si no también dicha
agua se puede considerar apropiado para el consumo humano segun la norma
ASTM D-1293 el PH no podra ser inferior a 7, debiendo ser analizada segun lo
indicado en las normas ASTM-T26 o AASHTO M-A44. (Lopez, Disefio de mezclas,
2014)

2.6. SILLAR

El sillar es parte de un tufo o toba volcanica de la variedad ignimbrita blanca
fragmentado que proviene de erupciones volcanicas que produjeron el flujo
piroclastico, la ignimbrita comprende de diferentes tonos que van desde el blanco

hasta el gris, son rocas perforadas, formada por las cenizas volcanicas u otros.

Este material fue principal en el &mbito de la arquitectura de la ciudad de Arequipa
es la piedra sillar o ignimbrita que se encuentra en el Distrito de Cerro Colorado en
las canteras de Ainashuayco, Canteras Santa Isabel de Siguas, Uchumayo, Yara,
etc, donde se extrae el sillar. (Durand, 2021)

e Plagioclasas (Na Si O3)

e Biotita SIO3(OH)Fe (silicatos ferro magnésicos)

e Vidrio volcanico SiO2(pumita)

e Esquirlas: Pertenecen a la parte de la matriz y son numerosos
e Material desvitrificado SiO2

e Trozos liticos (Na Si O3)

e Feldespatos

e Cuarzo

CARACTERISTICAS DEL SILLAR

e Textura: La textura del sillar es porosay suave.
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Resistencia al fuego: Su resistencia es elevada a la accién del calor, su
resistencia a la comprension reduce un aproximado de 30 %.

Color: Varian de varios colores generales blanco, gris, amarillento y rosado.
Porosidad: Se comprende dicho es un componente sillar es un material con
bastantes orificios, el método empleado en las construcciones primero antes
de emplearlo se debe mojar el sillar; para que el sillar no absorba cantidades
de agua de la mezcla, para asi poder tener una consistencia adecuada en el
fraguado.

Temperatura: El sillar actia como regulador ya que mantiene la temperatura

de los inmuebles de una manera satisfactoria. (Aguilar, s.f.)
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.  METODOLOGIA
3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

Por el enfoque

Con un enfoque cuantitativo ya que se plante6 la exploracién de resultados de
manera numérica y que es probado a través de los estudios realizados en el
laboratorio. Dado que se busca comprobar la hipotesis, trabajando con aspectos
observables y medibles para describirlos, vincularles y considerar efectos unos a
los otros. temperatura: El sillar actia como regulador en la temperatura de los

inmuebles
Tipo de investigacion

Nuestro tipo de investigacion fue tipo aplicada, ya que el propésito principal es la
resoluciéon de problemas préacticos y determinacion de nuevas metodologias
aplicando tecnologia conocidas; con la adicion del sillar al concreto, se evaluara la
mejora de las propiedades fisicas y mecénicas a través de ensayos de laboratorio.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacidbn es no experimental, en la variable independiente
(adicion de residuos de sillar) y en la variable dependiente (propiedades mecéanicas
y fisicas del concreto). Para asi posteriormente verificar cuales fueron los

resultados.

3.2. VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

Variable independiente: Adicion del sillar

Variable dependiente: Propiedades mecanicas y fisicas del concreto fc=210

kg/cm2

Operacionalizacion de variables: Cuadro de variables de investigacion véase

Anexo 1
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3.3. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

3.3.1. Poblacién:

La poblacion del proyecto de investigacion se ejecutard en las canteras de
Anashuayco ubicado en el sector cortadores en el Distrito de Cerro Colorado en la
ciudad de Arequipa

3.3.2. Muestra

La muestra estd conformada por 72 especimenes cilindricas por unidades de
albanileria y 8 dosificaciones con diferentes porcentajes de (0%),3%,5%,
7%,9%,9.5%,11%,13%) de la adiciébn del sillar al concreto, en unidades de

albanileria de concreto para ensayos a los 7, 14 y 28 dias de edad.
3.3.3. Muestreo

Para calcular el tamafio de la muestra se aplicara el muestreo NO
PROBABILISTICO, ya que no son representativas por el tipo de seleccién, son
informales o arbitrarias que busca el investigado en base al planteamiento del

problema.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Técnicas
La técnica mas importante que se utiliza para proceder con las investigaciones
particularmente es en el laboratorio. Donde las probetas ensayadas seran

analizadas a través de los ensayos en los laboratorios, se utilizé el ensayo de

compresion.
3.4.2. Instrumentos

Para esta investigacion se va a desarrollar que el instrumento estard conformado
por ensayos de laboratorio normalizadas realizando los ensayos segun lo describa
el procedimiento de la NTP Y ASTM, con el objetivo de tener resultados confiables
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gue realizaremos en el laboratorio, y asi poder determinar el comportamiento del

sillar en la ciudad de Arequipa.

Formatos y normas establecidas: Analisis granulométrico (NTP 339.128- ASTM
C3383),analisis de contenido de humedad (NTP339.127-ASTM D-2216),analisis de
peso unitario de los agregados (NTP 400.017 — ASTM C-29), analisis del peso
especifico y absorcion de agregados finos y gruesos (NTP 400.022 — ASTM C-127)
(NTP 400.021 — ASTM C-128),prueba de asentamiento del concreto (NTP 339.035
— ASTM C143),prueba de fuerza a la compresion (NTP 339.034-ASTM C-39)
método de disefio de mezclas ,equipos y herramientas de laboratorio.

3.5. PROCEDIMIENTOS

3.5.1. Recolecciéon de muestras

Se hara la recoleccion de muestras en campo, se ira a la cantera de Aiashuayco
para recolectar sillar. Elaboracién de estudios de suelos en laboratorio, se realizara
ensayos para el sillar y agregados. Procesamiento de datos de fichas, se realiza la

recolecciéon de datos en el laboratorio.

; ¥ ¥
R 9,’3' 20  tie P oy B

Figura 1 Ubicacién del sillar en la Cantera

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la figura 1 y 2 se aprecia la ubicacion de la cantera y el lugar
donde recolectaremos los residuos del sillar el cual se utilizd6 como aditivo al

concreto.
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Figura 2 Recoleccion del sillar en la Cantera

Fuente: Elaboracién propia

3.5.2. Ensayos a los agregados

Muestreo

Realizamos este ensayo para determinar sus propiedades fisicas de los agregados
fino y gruesos, asi efectuar las pruebas del laboratorio respetando las normas
ASTM C 702 y ASTM D75.

27 jul. 2022 11:30:46 a. m,
S5/MCJEGH6+MX

Arequipa

Figura 3 Cuarteo del agregado grueso

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la figura 3 y 4 se aprecia el cuarteo de los agregados para

seleccionar las particulas de suelo para la granulometria
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27 jul. 2022 11:53:52 a. m.
57MCJIEG6+MX

209 Cahuide

Cayma

Arequipa

Figura 4 Cuarteo del agregado fino

Fuente: Elaboracién propia

Granulometria

En este ensayo conoceremos las medidas de las particulas y seleccionar los
tamafos de diametro que se separan mediante tamices y obtener los granos de
particulas que vamos a requerir (véase Figura 05).

30 jul SZOZZEIPOE20)

arlamenlo de Al
_ECAl
—V

Analisis delas (pmpmdndca fisices
y Mecanicas del Concreto con lo adicion!

de Residuos de Sillar - Avegiipa 2027

-Jaddy Margory Fermndez. Huallpa
Yeson Leonerdo (oncha Marquer

[‘) mnulam o}rin

Figura5 Tamizado del agregado grueso y de la arena gruesa
Fuente: Elaboracién propia

Gravedad Especificay Absorcion de los agregados
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Utilizada para el célculo de volumen ocupado por el agregado en mezclas de

concreto, este ensayo se realizé con las normas ASTM C 128 Y AASHTO T 84.

Figura 6 Gravedad especifica y humedad
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En lafigura 6 y 7 se aprecia la gravedad especifica y la humedad,

este ensayo se realiza para obtener el peso seco del agregado

Analisis delas propiedades Fisfcas
y Mecanicas del Concreto con la adicion
de Residuos de Sillar - Aveguipa 2077

_ -laddy Maryory Fernandez. Huallpg
-Yeson leonardo Concha Marguez

0@50 Un'ﬁlqrf 0

Figura 7 Gravedad especifica y humedad

Fuente: Elaboracion propia

Peso Especifico y Absorcion de los agregados

Realizaremos este ensayo porque nos ayudara a saber cuanto de agua entra en
los agregados durante las 24 horas, ya que se encontraran sumergidas en al agua.
Este ensayo se realiz6 con las NTP 400.021 y ASTM C 127(véase Figura 08).
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Absordonde la Grvs

Figura 8 Absorcién del agregado grueso
Fuente: Elaboracién propia

Peso Unitario Suelto y Peso Unitario Compacto

Determinaremos el PUS Y PUC para desarrollar un disefio de mezcla adecuado
segun laNTP 400.017 0o ASTM C-29.

Figura 9 Peso unitario suelto y compactado del agregado fino
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la figura 9 y 10 se aprecia el ensayo de peso unitario suelto y

compactado del agregado fino y grueso que nos sirve para obtener la densidad total
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Figura 10 Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso
Fuente: Elaboracién propia

Abrasion los Angeles

Determinaremos el desgaste del sillar que utilizamos como adicion al concreto
segun Norma ASTM C-131.

il
i

Figura 11 Abrasion los angeles

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la figura 11 y 12 se aprecia el ensayo de abrasion los angeles,

desgasta el sillar para poder adicionar en porcentajes al concreto.
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30 jul. 2022 14:06:14

208° SW

Departamento de Arequipa,Leticia
Altitud:2440.4meter
Velocidad:0.0km/h

Figura 12 Abrasion los angeles
Fuente: Elaboracién propia

3.5.3. Disefio de mezclas

Para el presente disefio se realizé por el método “ACI”, se empled en probetas para
un calculo de una resistencia 210 kg/cm2. Tomando en cuenta las normas ACI 211

318 y prepara la mezcla adecuada para el trabajo que vamos a efectuar.

Tabla 1. Propiedades de los materiales

CEMENTO PORTLAND

TIPO I
Peso especifico 2850 kg/m3
AGUA
Caracteristicas Potable
AGREGADO FINO
Peso especifico 2472 kg/m3
Peso seco suelto 1413 kg/m3
Peso seco compactado 1563 kg/m3
Absorcidén 2.88%
Contenido de humedad 0.49 %
Mddulo de fineza _ 2.67

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Materiales corregidos para 1m3 de concreto

Materiales Peso(kg) Volumen apar.(pie3)
Agua 220 It/m3 26.93

Cemento 346 8.15

Piedra 894 2431

Arena 833 20.71

Fuente: Elaboracion propia
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DOSIFICACION EN PESO Y VOLUMEN/M3|

1000 894k

800

700

600

500

400

300 i

200 —

1 24.31pie3] [20.71pie3

’ AGUA_ CEMENTO PIEDRA ARENA

B PESO (KG) 220 345 804 833
 VOLUMEN APARENTE 26.93 8.15 2431 2071

Figura 13 Dosificacion en peso para 1 m3 de concreto

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Segun la Tabla 02 y Figura 13 en el disefio de mezcla estamos

considerando para cada metro cubico de concreto en el peso y volumen.

Tabla 3. Dosificacion por pie?
DOSIFICACION CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
En volumen PIE 1 bolsa 2.541 pie3/bols  2.981 pie3/bols 26.926lt/bols
CUBICO cemento=(1
pie3)

Fuente: Elaboracion propia

DISENO DE MEZCLA PIE3

30

25

20

15

10

5 2.541pie3/bols | [2:981pie3/bols

26.926Lt/bols

I ) =] 1
CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
M PROPORCIONES 1 2.541 2.981 26.926

Figura 14 Dosificacion en pie?

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: Segun la Tabla 03 y Figura 14 en el disefio de mezcla estamos

considerando la dosificacion en pie3.
Dosificacion de sillar en probetas

En la elaboracion de nuestra dosificaciébn con la incorporacion del sillar los
porcentajes fueron (0%,3%,5%,7%,9%,9.5%,11%, y 13%) indicados en la Tabla 04.

Los pesos indicados corresponden para la elaboracion de probetas de 10x20 cm.

Tabla4. Dosificacion de sillar

MATERIALES DOSIFICACIONES CON INCORPORACION DE SILLAR(%)
0% 3% 5% 7% 9% 9.5% 11% 13%

A.FINO 13.191 13.191 13.191 13.191 13.191 13.191 13.191 13.191
HUMEDO( gr)

A.GRUESO 14.161 14.161 14.161 14.161 14.161 14.161 14.161 14.161
HUMEDO( gr)

AGUA (gr) 3.477 3477 3477 3.477 3477 3477 3477  3.477
CEMENTO(gr) 5.489 5.324 5.214 5.104 4.995 4.967 4.885 4.775

SILLAR(gr) 0 0.1647 0.2744 0.3842 0.4940 0.5214 0.6037 0.7135

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2. Ensayos

e Resistenciaalacomprension

En este ensayo se emplea una maquina que se equipa con 2 bloques de acero
gue sirven como soporte donde la prensa se ajusta y se aplica una carga con
una velocidad uniforme. Se realiz6 en la edad de 7,14 y 28 dias con un total de

72 probetas.
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Figura 15 Resistencia a la comprension
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la figura 15 se aprecia la maquina de ensayo de resistencia a la

comprension y en la figura 16 la rotura de probetas en sus 28 dias.

Figura 16 Resistencia a la comprension
Fuente: Elaboracién propia

Tabla5. Roturas de Briquetas

. 7 dias 14 dias 28 dias
(0,
Porcentaje -(%) kglcm?)  (kgicm?)  (kg/cm?)
0.0 % 178.4 197.0 999.10
3.0 % 157.0 186.9 298.80
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5.0% 151.1 167.6 206.40
7.0% 166.8 189.5 196.40
9.0 % 155.6 172.7 173.50
9.5 % 143.1 139.3 155.70
11.0% 81.0 125.8 150.00
13.0% 122.0 109.4 115.40
Fuente: Elaboracion propia
RESULTADO DE ROTURAS
7 dias (kg/cm?) 14 dias (kg/cm?) 28 dias (kg/cm?)
250.00 | |229.10 228.80
206.40
200.00 = 173.50
. .
= 150.00
o -m 115.40
100.00
50.00
0.00
0.0% 3.0% 5.0% 7.0% 9.0% 9.5% 11.0% 13.0%

Figura 17 Resultado de las roturas de probetas

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Segun la Tabla 05 y Figura 17 son los resultados de resistencia a

la comprension en las edades de 7,14 y 28 dias.

3.6. METODO DE ANALISIS DE DATOS

La presente elaboracién de tesis se realizara obteniendo los experimentos de las
muestras realizados en dicho laboratorio, los datos que obtengamos en ello lo
pasaremos al programa Microsoft Excel para poder obtener resultados claros,
CONCisS0S y una mejor organizacion de manera que podamos mostrar los resultados
obtenidos en dichas pruebas, el método de este estudio tiene la confianza de
agregar sillar para que nos arroje resultados 6ptimos al concreto y asi poder obtener

los datos al ensayo compresion segun la NTP y ASTM,
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3.7.

ASPECTOS ETICOS

En la presente elaboracion de tesis utilizamos fuentes veraces y confiables,
ya que utilizamos como fuentes unos documentos como tesis, libros y
articulos cientificos. este ultima que utilizamos tuvo mayor impacto en dicha
tesis porque poseen mayor veracidad,

Los datos obtenidos se encuentran debidamente respaldados por el
presente laboratorista donde se realizaron dichas pruebas.

Otro objetivo de la investigacion es el cuidar la salud los materiales el medio
ambiente ya que al estar estos materiales en estado liquido nos exponemos
a materiales articulado.
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IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

En Arequipa el sillar podria ser una alternativa mejora de resistencia y trabajabilidad

del concreto, ya que se observa irregularidades en la calidad de concreto, es por

ello que se recurre al uso de aditivos quimicos para aumentar su resistencia en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Ubicacion politica

La presente investigacion se realizo en la ciudad de Arequipa en el distrito de Cerro

Colorado, Provincia de Arequipa, en el departamento de Arequipa.

Figura 18 Ubicacion del Departamento de Arequipa
Fuente: Wikipedia ,2009

Ubicacién del proyecto

Figura 19 Divisién Politica de Arequipa
Fuente: Wikipedia ,2008

L\J\\
B Y
r <
> iA?
p
7}\ ;/ //_,4
Y,
§
kS
p
R

26



Limites

Norte : Con el departamento con Apurimac y Cuzco
Sur : Con el Océano Pacifico

Este : Con el departamento de Mogquegua y Puno
Oeste : Con el departamento con Ica y Ayacucho

Ubicacién geografica

El departamento de Arequipa se ubica en el Sur del pais, presenta las siguientes
coordenadas UTM; Longitud oeste y 71.535000 Latitud sur 16.3988900,contando

con una superficie de 63 345,39 km? con una altitud de 2,335 m.s.n.m. con una

poblacion de 1 142 900 habitantes en el 2022.

Clima

En la ciudad de Arequipa presenta un clima arido templado, con una temperatura

media de unos 14.5 °C.

Objetivo especifico 1: Determinar el porcentaje 6ptimo para el disefio de concreto

en la resistencia f'c 210 kg/cm2.

PORCENTAIE OPTIMO
7 dias (kg/cm?) 14 dias (kg/cm?) 28 dias (kg/cm?)

250.00 | |229.10 228.80

200.00

206.40
196.40
173.50

155.70

15000 | [178.40
2e6a0]

100.00

50.00

0.00

115.40

13.0%

Figura 20 Resultado del porcentaje optimo
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados: Segun la figura 20 se realizd dicha prueba con

el ensayo de resistencia a la comprension para ver el porcentaje 6ptimo de nuestro

27


https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro_cuadrado

disefio con la adicién del sillar al concreto, considerando que el promedio del 3.0%

su resistencia fue el mas 6ptimo en nuestro disefio.

Objetivo especifico 2: Determinar la adicién de sillar reciclado para el disefio de

concreto en la resistencia f'c 210 kg/cm2 en su estado fresco.

- Analisis de lgs 3 e :
SR e o
Sillar - Angioa 90972~
enendez. gy
Concha Merque I

de Residuos de

W/CVIL

Figura 21 Slump en el concreto fresco
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Slump en el concreto fresco

Porcentaje (%) Slump (pulg) Slump (%)
0% 3.9 100%
3% 3.8 97.4%
5% 3.5 89.7%
7% 3.0 76.9%
9% 3.1 79.5%
9.5% 2.9 74.4%
11% 3.0 76.9%
13% 2.5 64.1%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22 Resultados Del Slump en el concreto fresco
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados: Segun la tabla 6 y figura 22 se realiz6 dicha
prueba para ver la trabajabilidad en el concreto fresco, considerando como
referencia la muestra patron 0.0%-AS(3.9”)que se obtuvo los valor referido a su
slump, para el porcentaje 3.0%-AS tuvo como resultado una disminucion de
2.6%(3.8”) , para el porcentaje 5.0%-AS tuvo como resultado una disminucion de
10.3%(3.5”)para el porcentaje 7.0%-AS tuvo como resultado una disminucion
23.1%(3.0”), para el porcentaje 9.0%-AS tuvo como resultado una disminucién
20.5%(3.1”), para el porcentaje 9.5%-AS tuvo como resultado una disminucion
25.6%(2.9”), para el porcentaje 11.0%-AS tuvo como resultado una disminucion
23.1%(3.0”), para el porcentaje 13.0%-AS tuvo como resultado una disminucion
35.9%(2.5").

Objetivo especifico 3: Determinar la adicién de sillar reciclado para el disefio de

concreto en la resistencia f'c 210 kg/cm2 en su estado endurecido.
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Figura 23 Maquina de ensayos a la comprensién
Fuente: Elaboracién propia

Tabla7. Tabla de los resultados

e Kgomy  (gemd  Ggemd G909 00
0.0% 178.4 197.0 229.10 100.00 100.00 100.00
3.0% 157.0 186.9 228.80 88.00 94.87 99.87
5.0 % 151.1 167.6 206.40 84.70 85.08 90.09
7.0% 166.8 189.5 196.40 93.50 96.20 85.73
9.0 % 155.6 172.7 173.50 87.22 87.66 75.73
9.5 % 143.1 139.3 155.70 80.21 70.71 65.97
11.0 % 81.0 125.8 150.00 45.40 63.86 65.47
13.0 % 122.0 109.4 115.40 68.39 55.53 50.37

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de los resultados: Segun la tabla 7 y figura 23 se realiz6 los
ensayos a comprension con una resistencia f'c 210 kg/cm2 concreto endurecido en
la muestra patrén en la edad de 7 dias 0.0%-AS (178.4 kg/cm?) ,14 dias (197.0
kglcm?) y 28 dias (229.10 kg/cm?). Del mismo modo en los resultados de las
dosificaciones de 3.0%-AS una pérdida de 12.0%(157.0 kg/cm?) en la resistencia
en las edades de 7 dias, 5.13%(186.9 kg/cm?) a 14 dias y 0.13%(228.80 kg/cm?)
a 28 dias; en la dosificacion de 5.0%-AS una pérdida de 15.30%(151.1 kg/cm?) en
la resistencia en las edades de 7 dias, 14.92%(167.6 kg/cm?) a 14 dias y 9.91%
(206.40 kg/cm?) a 28 dias; en la dosificacion de 7.0%-AS una pérdida de
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6.50%(166.8 kg/cm?), 3.81%(189.5 kg/cm?) a 14 dias y 14.27%(196.40 kg/cm?) a
28 dias; en la dosificacién de 9.0%-AS una pérdida de 12.78% (155.6 kg/cm?) en la
resistencia en las edades de 7 dias, 12.34%(172.7 kg/cm?) a 14 dias y 24.27%
(173.50 kg/lcm?) a 28 dias; en la dosificacion de 9.5%-AS una pérdida de
19.77%(143.1 kg/cm?) en la resistencia en las edades de 7 dias, 29.29%(139.3
kg/cm?) a 14 dias y 32.04%(155.70 kg/cm?) a 28 dias; en la dosificacion de 11.0%-
AS una pérdida de 54.60%(81.0 kg/cm?), 36.14%(125.8 kg/cm?) a 14 dias y
34.53%(150.0 kg/cm?) a 28 dias y en la dosificacion de 13.0%-AS una pérdida de
31.61%(122.0 kg/cm?) en la resistencia en las edades de 7 dias,
44.47%(109.4kg/cm?) a 14 dias y 49.63%(115.40 kg/cm?) a 28 dias.

ENSAYO PARA EL DISENO DE MEZCLA
Granulometria

Tabla 8. Granulometria-Arena

TAMIZ Peso Ret %Ret. Parc. %Ret.AC % Pasa especific
Pulg mm
3/8” 9.525 100.0 100
#4 4.760 14.1 1.7 1.7 98.3 95-100
#8 2.380 67.5 8.3 10.1 89.9 80-100
#16 1.180 163.2 20.1 30.2 69.8 50-85
#30 0.600 219.6 27.1 57.3 42.8 25-60
#50 0.300 169.4 20.9 78.1 21.9 10-30
#100 0.150 93.7 11.6 89.7 10.3 2-10
#200 0.075 43.7 5.4 95.1 4.9 0-5
<#200 FONDO 40.0 4.9 100.0 0.0
PESO FINO 797.1
PESO TOTAL 811.2

Fuente: Elaboracion propia

Curva Granulométrica-Arena
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Figura 24 Curva de la granulometria

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados: Segun la tabla 8 y figura 24 se realizoé los

ensayos de granulometria de arena para determinar la densidad relativa, asi como

la absorcién determina la variacién del peso del agregado de la arena procedente
de la cantera KM 48

Tabla9. Granulometria- Piedra
TAMIZ Peso Ret %Ret. %Ret. AC. % especific
Parc. Pasa

Pulg mm
3” 76.200
2 63.500
2’ 50.800
1% 38.100 100.0 100-100
1 25.400 125.0 6.5 6.5 93.5 90-100
3/4” 19.050 1,254.0 65 71.5 28.5 20-55
1/2" 12.700 425.0 22.0 93.5 6.5 0-10
3/8” 9.525 125.0 6.5 100.0 0.0 0-5
MODULO DE FINURA 1.71%
PESO TOTAL 1929.0

Fuente: Elaboracion propia

Curva Granulométrica-Piedra
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Figura 25 Curva de la Granulometria-Piedra

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion de los resultados: Segun la tabla 9 y figura 25 se realizd los
ensayos de granulometria de la piedra para determinar la densidad relativa, asi
como la absorcion determina la variacion del peso del agregado de la arena
procedente de la cantera KM 48

Humedad Natural

El ensayo realizado referente a la determinacion de la humedad natural de la arena

y piedra procedente de la cantera KM 48 se da a conocer en la tabla 10 y tabla 11

Tabla 10. Humedad natural — Arena

Muestra Und. Cant
Peso del recipiente + muestra Himedo ar 1440.0
Peso del recipiente+ muestra seco gr 1433.0
Peso del agua gr 7.0
Peso del recipiente gr 0
Peso de muestra seco ar 1443.0
% de humedad % 0.5

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11. Humedad natural — Piedra

Muestra Und. Cant
Peso del recipiente + muestra Himedo or 1851.0
Peso del recipiente+ muestra seco ar 1848.0
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Peso del agua ar 3.0
Peso del recipiente gr 0
Peso de muestra seco ar 1848.0
% de humedad % 0.2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26 Humedad Natural del agregado fino y grueso

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados: Segun latabla 10, tabla 11 y figura 26 se realizo

los ensayos humedad natural de los agregados. En la arena se obtuvo un resultado

de 0.50% y en la piedra un 0.20% de humedad natural procedente de la cantera

KM 48.

Peso Unitario

Tabla 12. Peso Unitario Suelto — arena

Muestra uUnd. Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

Peso del recipiente+muestra (gr) 9689 9679 9692

Peso del recipiente (gn 6703 6703 6703

Peso de la muestra (gn 2986 2976 2989

Volumen (cm3) 2112 2112 2112

Peso unitario suelto humedo (kg/m3) 1414 1409 1415

Peso unitario suelto humedo (kg/m3) 1413

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Peso Unitario Compactado — arena

Muestra und. Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Peso del recipiente+tmuestra (gn 10014 9989 10007
Peso del recipiente (gn 6703 6703 6703
Peso de la muestra (gn 3311 3286 3304
Volumen (cm3) 2112 2112 2112
P.U compactado humedo (kg/m3) 1568 1556 1564
P.U compactado promedio (kg/m3) 1563

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27 Peso unitario suelto y compactado-arena

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados: Segun latabla 12, tabla 13 y figura 27 se realiz6

los ensayos para determina el volumen de la masa del agregado fino, en el peso

unitario suelto el resultado final es de 1413 kg/m3 y en el compactado el resultado

es de 1563 kg/m3 procedente de la Cantera Km 48.

Tabla 14. Peso Unitario Suelto — agregado grueso

Muestra Und. Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 9435 9449 9441
Peso del recipiente (gr) 6703 6703 6703
Peso de la muestra (gr) 2732 2738 2738
Volumen (cm3) 2112 2112 2112
Peso unitario suelto humedo (kg/m3) 1293 1296 1296
Peso unitario suelto promedio (kg/m3) 1296

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15. Peso Unitario Compractado — agregado grueso

Muestra Und. Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Peso del recipiente + muestra (gn 9923 9937 9929
Peso del recipiente (gr) 6703 6703 6703
Peso de la muestra (gn) 3220 3234 3226
Volumen (cm3) 2112 2112 2112
P.U compactado humedo (kg/m3) 1524 1531 1527
P.U compactado promedio (kg/m3) 1528
Fuente: Elaboracion propia ' '
PESO UNITARIO
1550
1500
el 1450
= 1400
§ 1350
3 1300
2 1250
1200
1150
SUELTOD COMPACTADD
|-FE53 UNITARIO 1297 1528

Figura 28 Peso unitario suelto y compactado-agregado grueso
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados: Segun latabla 14, tabla 15 y figura 28 se realiz6
los ensayos para determina el volumen de la masa del agregado grueso en el peso
unitario suelto el resultado final es de 1297 kg/m3 y en el compactado el resultado
es de 1528 kg/m3 procedente de la Cantera Km 48.

Gravedad especificay Absorcion de los agregados (Agregado Fino)

El ensayo realizado determina el volumen de la masa del agregado de la arena

procedente de la Cantera Km 48.
Tabla 16. Peso especifico y absorcién — Agregado Fino

Muestra und. Muestra 1 PROMEDIO

A Peso material saturado superficialmente (ar) 200.0
seco (en Aire) (gr)

B  Peso frasco + agua (gr) (ar) 672.1
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C Peso frasco + agua + A (gr) (ar) 872.1

Peso del material + agua en el frasco (gr) (gr) 791.2
E  Volumen de masa + volumen de vacio = C- (cm3) 80.9
D (cm3)
F  Peso de material seco en estufa (105°C) (ar) 194.4
(gn)
G Volumendemasa=E-(A-F)(cm3) (cm3) 75.3
Pe bulk ( Base seca) = F/E 2.403 2.403
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E gr/cm3 2.472 2.472
Pe aparente ( Base seca ) = F/G gr/cc 2.582 2.582
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 2.881 2.88%
Fuente: Elaboracion propia
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
29 r
28
g 27
g 25 y
E: 24
23
22
PESO ESPECIFICO % DE ABSORCION
PESO ESPECIFICO Y .
ABSORCION 2472 a8

Figura 29 Peso especifico y absorcion — Agregado Fino
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados: Segun la tabla 16 y figura 29 se realiz6 los
ensayos de gravedad especificay absorcion. El resultado en la gravedad especifica
de laarenaes de 2.472y el porcentaje es de 2.88 procedente de la cantera KM 48.

Peso especifico y Absorcién de los agregados (Agregado Grueso)

El ensayo realizado determina el volumen de la masa del agregado de la arena

procedente de la Cantera Km 48.

Tabla17. Peso especifico y absorcion — Agregado Grueso

Muestra uUnd. Muestra 1 Muestra 2 Muestra3 PROMEDIO
A Peso material saturado (ar) 1539.0 1551.0 1992.0
superficialmente seco ( en

Aire ) (gr)
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B Peso material saturado (an) 963.0 964.0 1247.0
superficialmente seco (en
agua ) (gr)

C Volumen de masa + volumen (cm3) 576.0 587.0 745.0
de vacios = A-B (cm3)

D Peso material seco en estufa (gn 1528.0 1534.0 1974.0
(105 °C) (gr)

E Volumen de masa = c- (A-D) (cm3) 565.0 570.0 727.0
(cm3)
Pe bulk (Base seca) =D/C 2.653 2.613 2.650 2.639
Pe bulk (Base saturada) gricc 2.672 2.642 2.674 2.663
=A/C
Pe Aparente (Base seca) = 2.704 2.691 2.715 2.704
D/E
% de absorcion = (A-D) /D * 0.720 1.108 0.912 0.91%

100)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30 Peso especifico y absorcion — Agregado grueso

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados: Segun la tabla 17 y figura 30 se realizd los

ensayos de peso especifico y absorcidon. El resultado del peso especifico del

agregado grueso es de 2.663 y su porcentaje de absorcion es de 0.91 procedente
de la cantera KM 48.

Determinacion de particulas de chatas y Alargadas

Tabla 18.

Agregado Grueso

Tamafio

Agregado Grueso

Planas alargadas 1/3
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Pasa tamiz | Ret. Tamiz | Peso muestra | % Ret. | % Pas. Peso % % Corre.
2’ 1% 100.00
1% 17 125 6.48 93.52 23.0 18.40 1.19
17 3/4” 1254.0 65.01 28.51 95.0 7.58 4.92
3/4” 1/2” 425.0 22.03 6.48 24.0 5.65 1.24
1/2” 3/8” 125.0 6.48 0.00 20.0 16.00 1.04
1929.0 100.00 162.0 8.4
Peso total de la muestra g 1929.0

Porcentaje de particulas chatas y alargadas

% 8.4

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje de Caras Fracturadas

Tabla 19. Una cara fracturada -Agregado Grueso

Tamafio del | % retenido | Pesos (gr) Porcentaje de | Promedio de
agregado gradacion caras caras
Pasa Retiene original Muestra Mat. Con | fracturadas fracturadas
tamiz en tamiz total (B) una mas | (%) (%) (A*D)
caras de | (D=C/B*100)
fractura
1% 1” 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
17 3/4” 50.0 1500.0 1500.0 100.0 50.0
3/4” 1/2” 40.0 1200.0 1200.0 100.0 40.0
1/2” 3/8” 10.0 300.0 300.0 100.0 10.0
Total 100.0 3000.0 100.0
% Con un cara a més de fractura 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Dos o0 més caras fracturadas -Agregado Grueso

Tamafio del | % retenido | Pesos (gr) Porcentaje de | Promedio de
agregado gradacion caras caras
Pasa Retiene original Muestra Mat. Con | fracturadas fracturadas
tamiz en tamiz total (B) una mas | (%) (%) (A*D)
caras de | (D=C/B*100)
fractura
1% 1” 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
1” 3/4” 50.0 1500.0 1500.0 100.0 50.0
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3/4” 1/2” 40.0 1200.0 1200.0 100.0 40.0
1/2” 3/8” 10.0 300.0 300.0 100.0 10.0
Total 100.0 3000.0 100.0
% Con un cara a més de fractura 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Abrasién los Angeles

El ensayo realizado de abrasion el angel determina el desgaste del material

procedente de la cantera Aflashuayco-cerro colorado.

Tabla21. Abrasiéon Los Angeles-sillar

TAMANO GRADUACIONES
Pasa tamiz Ret. Tamiz A B C D
2” 11/2”
11/2” 1” 1250
17 3/4” 1250
3/4” 1/2" 1250
1/2" 3/8” 1250
3/8” 1/4"
Peso total 5000
Peso obtenido 3621
Perdida después del ensayo 1379
N° de esferas 12
Peso de las esferas 5006
Numero de revoluciones 500
Porcentaje de desgaste 27.28
Porcentaje de desgaste 27.6%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31 Resultados Abrasion los angeles

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion de los resultados: Segun la tabla 22 y figura 32 se realizd los
ensayos de abrasion los Angeles su resultado de desgaste es de 27.60%

procedente de la cantera KM 48.
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V. DISCUSION

Discusion 1: Con referencia a la determinacion el porcentaje 6ptimo para el disefio

de concreto en la resistencia f'c 210 kg/cm2 se obtuvo los resultados siguientes:

En la siguiente investigacion se empled residuos de sillar con dosificaciones en

porcentajes de 3%,5%,7%,9%,9.5%,11% y 13% adicionando los residuos de sillar

al concreto, la dosificacion méas 6ptima fue de 3% en los ensayos de propiedades

mecanicas.

En cuanto a la siguiente investigacion de Sumalave (2019), el autor evalué los

porcentajes adecuados de la sustitucion del sillar al concreto en los porcentajes de
2.5%,5%,7.5%,10%,15% y 20%, siendo su porcentaje optimo el 2.5%.
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229.10 IER B0

o.0% 3.0% 5.0% T.0% S5.0% 5% 11.0% 12.0%

Figura 32 Resultados del porcentaje optimo

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 33 Resultados de porcentaje 6ptimo

Fuente: Sumalave, 2019
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Discusién 2: Referido a la adicion de sillar reciclado para el disefio de concreto en
la resistencia fc 210 kg/cm2 en su estado fresco se percibidé los siguientes

resultados:

Referente al estado fresco se consider6 la medicion de trabajabilidad, en la muestra
patron 0.0%-AS (3.9”) que se obtuvo los valores referidos a su slump. Del mismo
modo en los resultados de las dosificaciones de AS, para la dosificacion de 3.0%-
AS tuvo como resultado una disminucion de 2.6%(3.8”), con 5.0%-AS tuvo como
resultado una disminucion de 10.3%(3.5”), con .0%-AS tuvo como resultado una
disminucion 23.1%(3.0”),con 9.0%-AS tuvo como resultado una disminucion
20.5%(3.1”),con 9.5%-AS tuvo como resultado una disminucion 25.6%(2.9”),
11.0%-AS tuvo como resultado una disminucién 23.1%(3.0”) y finalmente con
3.0%-AS tuvo como resultado una disminucion 35.9%(2.5”).En la realizacién de la
prueba slump la muestra que mas coincide con la muestra patron un porcentaje de
3.0%-AS

En cuanto a la investigacion de Sumalave (2019), en la muestra patron 0.0%-AS se
verifico un slump de 4”. Del mismo modo en los resultados de las dosificaciones de
AS, para la dosificacion de 2.5%-AS una pérdida de 50%(2”), con 5.0%-AS una
perdida 37.5%(2.5”), con 7.5%-AS una pérdida de 37.5(2.5”), con 10%-AS una
pérdida de 50%(2”), con 15%-AS una pérdida de 37.5(2.5”) y finalmente con 20.0
%-AS una pérdida de 62.5%(1.5”).En la realizacion del investigador la muestra que
mas coincide con la muestra patron es la dosificacion de 5.0%-AS, 7.5%-AS y 15%-
AS

SLUMP (PULG)

840 | amm 8

3.5 41
3.0
25
2.0

15

1.0
0.5

0.0
00% | 3.0% | 50% [ 7.0% | 9.0% | 9.5% | 11.0% | 13.0%

| Slump (pulg)| 3.9 3.8 3.5 3.0 3.1 2.9 3.0 2.5

Figura 34 Resultados del concreto fresco(trabajabilidad)

Fuente: Elaboracion propia

43



SLUMP-UNSA

4.0

400.0%
350.0%
300.0% 2.5 2.5 2.5
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200.0% 15
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50.0% | e 2.5% 5.0% 7.5% | 10.0% I 15.0% ¢ 20.0%
0% | = - - e e -~ -
1 2 3 4 5 6 7
=™ Porcentaje (%)| 0.0% 2.5% 5.0% 7.5% 10.0% | 15.0% | 20.0%
Slump (pulg) 4.0 2.0 25 25 2.0 25 1.5

Figura 35 Resultados del concreto fresco(trabajabilidad)
Fuente: Sumalave , 2019

Discusion 3: Con respecto a la adicion de sillar reciclado para el disefio de concreto
en la resistencia f'c 210 kg/cm2 en su estado endurecido se observé lo siguientes

resultados:

La resistencia a la comprension en el concreto endurecido en la muestra patrén en
la edad de 7 dias 0.0%(178.4 kg/cm?) ,14 dias (197.0 kg/lcm?) y 28 dias (229.10
kg/cm?). Del mismo modo en los resultados de las dosificaciones de 3.0%-AS una
pérdida de 11.10%(157.0 kg/cm?) en la resistencia en las edades de 7 dias,
5.13%(186.9 kg/cm?) a 14 diasy 0.13%(228.80 kg/cm?) a 28 dias; en la dosificacion
de 5.0%-AS una pérdida de 15.30%(151.1 kg/cm?) en la resistencia en las edades
de 7 dias, 14.92%(167.6 kg/cm?) a 14 dias y 9.91% (206.40 kg/cm?) a 28 dias; en
la dosificacion de 7.0%-AS una pérdida de 6.50%(166.8 kg/cm?), 3.81%(189.5
kg/lcm?) a 14 dias y 14.27%(196.40 kg/cm?) a 28 dias; en la dosificaciéon de 9.0%-
AS una pérdida de 12.78% (155.6 kg/cm?) en la resistencia en las edades de 7 dias,
12.34%(172.7 kg/cm?) a 14 dias y 24.27% (173.50 kg/cm?) a 28 dias; en la
dosificacion de 9.5%-AS una pérdida de 19.77%(143.1 kg/cm?) en la resistencia en
las edades de 7 dias, 29.29%(139.3 kg/cm?) a 14 dias y 32.04%(155.70 kg/cm?) a
28 dias; en la dosificacion de 11.0%-AS una pérdida de 54.60%(81.0 kg/cm?),
36.14%(125.8 kg/cm?) a 14 dias y 34.53%(150.0 kg/cm?) a 28 dias y en la
dosificacién de 13.0%-AS una pérdida de 31.61%(122.0 kg/cm?) en la resistencia
en las edades de 7 dias, 44.47%(109.4kg/cm?) a 14 dias y 49.63%(115.40 kg/cm?)
a 28 dias. Aclarando que la adicion de residuos del sillar en el concreto se destaca

una resistencia mayor en el porcentaje de 3.0%.
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Lo anteriormente expuesto guarda relacién con los datos brindados por Sumalave
(2019) considerando dosificaciones de 2.5% ,5%,7.5%,10%,15% y 20% .de
residuos de sillar de la muestra patron se obtuvo en la edad de 7 dias 0.0% (287.90
kg/lcm?) ,14 dias (426.90kg/cm?) y 28 dias (467.50kg/cm?). Del mismo modo en los
resultados de las dosificaciones de 2.5%-AS una pérdida de 4.55%(274.80 kg/cm?)
en la resistencia en las edades de 7 dias, 1.80%(419.20kg/cm?) a 14 dias y
0.73%(470.90kg/cm?) a 28 dias; en la dosificacion de 5.0%-AS una pérdida de
3.13%(278.90kg/cm?) en la resistencia en las edades de 7 dias, 5.34%(404.10
kg/cm?) a 14 dias y 6.67% (436.30 kg/cm?) a 28 dias; en la dosificacién de 7.5%-
AS una pérdida de 15.39%(243.60 kg/cm?), 14.57%(364.70 kg/cm?) a 14 dias y
8.66%(427.00 kg/cm?) a 28 dias; en la dosificacion de 10%-AS una pérdida de
11.15% (255.80 kg/cm?) en la resistencia en las edades de 7 dias, 14.62%(364.50
kg/lcm?) a 14 dias y 3.79% (449.80 kg/cm?) a 28 dias; en la dosificacién de 15%-AS
una pérdida de 11.77%(254.0 kg/cm?) en la resistencia en las edades de 7 dias,
14.31%(365.80 kg/cm?) a 14 dias y 15.01%(397.30 kg/cm?) a 28 dias y en la
dosificacion de 20%-AS una pérdida de 18.37%(235.0 kg/cm?), 22.60%(330.40
kg/lcm?) a 14 dias y 18.05%(383.10 kg/cm?). Aclarando que la adicién de residuos
del sillar en el concreto se mantiene una resistencia mayor en el porcentaje de
2.5%.

-
o
137.00 167.60 m
186.90 189.50 -
200.00 a 70 1155.70|
178.40 166,50 139.30.
157-00 151.10 : 155,60
2 143.10 oy
£ 150.00 108.40
= 122.00
<]
(4
=
% 100.00 21.00
2
=
&
= 35000
000
0.0% 3.0% 5.0% 7.0% 9.0% 95% 11.0% 13.0%
O7dias(kg/em?) 17840 157.00 151.10 166.80 155.60 143.10 8100 122.00
D14dias (kg/em?)  197.00 186.90 167.60 189.50 172.70 139.30 125.80 109.40
m28dias (kg/em?)  229.10 228.80 206.40 196.40 173.50 155.70 150.00 115.40

Figura 36 Resultados de rotura de probetas

Fuente: Elaboracién propia
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ROTURA DE PROBETAS|
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E14dias (kg/cm?) 426.90 419.20 436.30 427.00 449.80 397.30
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20.0%
235.00
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Figura 37 Resultados de rotura de probetas

Fuente: Sumalave, 2019
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1.- Referente al ensayo a la resistencia adicionando residuos de sillar
se concluye en las siguientes edades mencionadas la mayor resistencia obtenida a
la edad de 7 dias adicionando los residuos del sillar la mayor resistencia es de 3.0%
y 7.0% , en la edad de 14 dias es en los porcentajes de 3.0% y 7.0% y en la edad
de 28 dias es 3.0% y 5.0%,concluyendo que el promedio final de las edades de
7,14y 28 dias fue el 3.0% de 190.9 kg/cm2 y del 7.0% de 184.23 kg/cm?2.

Conclusion 2.- En los ensayos, graficos y figuras del concreto en la dosificacion
del disefilo de mezclas el porcentaje 3.0% adicionando 0.1647 g de sillar fue la
resistencia mas alta ,con 5% adicionando con 0.2744 g de sillar perdi6é un 22.7 de
resistencia, con 7.0% adicionando con 0.3842 de sillar perdié un 32.7 de resistencia
,con 9% adicionando con 0.4940 de sillar perdié un 55.6 de resistencia, con 9.5%
adicionando con 0.5214 de sillar perdid un 73.4 de resistencia, con 11%
adicionando con 0.6037 de sillar perdi6 un 79.1 de resistencia y con 13%

adicionando con 0.7135 de sillar perdié un 113.7 de resistencia.

Conclusion 3.- Se determind en esta tesis que al adicionar sillar al concreto adhiere
cantidad de agua debido a su porosidad en su mayor area por esta razon se pierde

disminucion en el ensayo de asentamiento (slump)

Conclusion 4.- Se determind en esta tesis que adicionando sillar al concreto
tenemos una perdida desfavorable por que el sillar tiende a absorber bastante agua
por lo que ello recomendamos hacer un estudio al sillar para que no tengan esa

perdida en el agua.

Conclusion 5.- Se concluye que a mas porcentajes de residuos de sillar la

resistencia del concreto baja.

Conclusion 6.- Se determind que el material se puede emplear en muros de

pequefia altura por los resultados que obtuvimos en los ensayos a compresion
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1.- Se recomienda hacer un estudio del comportamiento del sillar,
porque al adicionar el sillar al concreto absorbe agua en la mezcla, por ende, el
concreto tiende a ponerse sélido y no tiene esa elasticidad para maniobrar el

concreto.

Recomendacion 2.- Se recomienda adicionar el sillar en un porcentaje de 3.0 %
porque en las roturas de brigquetas en el ensayo de comprensién su resistencia fue

mayor a los demas porcentajes.

Recomendacién 3.- Se recomienda hacer los ensayos de absorcién, peso
especifico al sillar ya que este material tiene alto grado de absorcidon y esto

modificaria a los contenidos de agua que se tiene que adicionar al concreto

Recomendacién 4.- Se recomienda hacer andlisis quimicos a las propiedades

guimicas al sillar, de acuerdo a ello se vera si aporta al concreto.

Recomendacidén 5.- Se recomienda realizar la granulometria para asi poder tener
un analisis 6ptimo de la adicion de los residuos del sillar al concreto, es primordial

seguir las normas técnicas peruanas e internacionales
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Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Variables Definicidon conceptual | Definicién operacional | Dimensiones Indicadores Unidad de Instrumento de medicion Escala de medicién
medida
0
o La elaboracion de la
El concreto adicionado adicién del sillar al 3
con sillar reciclado se concreto estard c
Adicion del utilizara compuesta por cemento
. ial d f 7 % Ficha de recoleccion de datos en la
Sillar como material de refuerzo Portland, agregados, balanza de medicion digital.
(Variable y para agua y sillar reciclado. 9
independiente) mejoras en otras El porcentaje adicionado Dosificacion 95
propiedades como la de sillar sera 0
resistencia a compresion. (0%,3%,5%,
7%,9%,9.5%, 11%,13%) 13
_ Trabajabilidad Pulg Ficha de laboratorio segun
Propiedades ASTM C-143
fisicas
Propi?d_ades Resistencia a la Kg/cm? Ficha de laboratorio segun
mecanicas 2 ASTM C39-C39M
El concreto es un material compresion
fundamental en | De razon
uhdamentat en fa G | . pulg Ficha de laboratorio segun
construccién Las propiedades ranulometria ASTM C136-19
Propiedades fisicas y - _
4 fituid mecénicas Y fisicas del Kgim3
, €sla constituiao por Peso unitario suelto i i {
mecanicas . . concreto durante la y Ficha de laboratorio segun
diferentes materiales en | o g compactado ASTM C29
; ; investigacion se medira
(Variable dependiente ) diferentes congensayos ey —
e . g/m Ficha de laboratorio segun
dosificaciones que estado fresco y L Peso especifico ASTM C127
proporcionan durabilidad y endurecido Dlsenolde
mezcla

resistencia.

Absorcién

%

Ficha de laboratorio segin
ASTM C127

Abrasién los Angeles

%

Ficha de laboratorio segun
ASTM C131

52



Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO: Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con la adicion de residuos de sillar — Arequipa, 2022
AUTORES: Concha Marquez, Yeison Leonardo
Fernandez Huallpa Laddy Maryory
PROBLEMA - OB‘]ETI.VOS - HIP.OTES.IS - VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General:
S joral 0%
,Como  influye la Determinar la € mejora las 3%
L . . X L propiedades . L
adicion de sillar | influencia de la adicién P gy 5% Ficha de recoleccion de
) : ; mecanicas Y fisicas L,
reciclado para el | desillar reciclado para Adicion del e 7% datos en la balanza de
o o del concreto con la INDEPENDIENTE : Dosificacion P
disefio de concreto en | el disefio de concreto T . sillar 9% medicion digital.
. ) adicion del sillar
la resistencia fc 210 fc 210 kg/cm2 . 9.5%
. reciclado
kg/cm2, Arequipa? 11%
13% L )
Problemas Objetivos Hipotesis Investigacion: Aplicada
Especificos: Especificos: Especificos: o
r - — - - Enfoque de Investigacion:
,Como inducira la | Determinar el | Mediante los ensayos Cuantitativa
adicion de porcentaje | porcentaje 6ptimo para | determinaremos el Propiedades - Ficha de laboratorio
o o o R - Trabajabilidad . L L
Optimo para el disefio | el disefio de concreto | porcentaje 6ptimo para fisicas segln ASTM C-143 Disefio de Investigacion:
de concreto en la | enlaresistenciafc210 | el disefio de concreto no experimental
resistencia fc 210 | kg/cm2 con una resistencia f'c
kg/cm2? 210 kg/cm2 B
¢Coémo inducira la Determinar a adicisn | Mediante los ensayos Propiedades Resistencia a la Ficha de laboratorio Camerapgzlff']gghua o
adicion de sillar . . determinaremos la mecanicas compresion segun ASTM C39-C39M ; jashuay 2
. de sillar reciclado para S . . Concreto simple f'c=210 kg/cm
reciclado para el o adicion de sillar Propiedades
o el disefio de concreto . L
disefio de concreto en . o reciclado para el mecanicas y Muestra:
. o en la resistencia fc S DEPENDIENTE o . . -
la resistencia fc 210 210 ka/em? en su disefio de concreto con fisicas del Granulometria Ficha de laboratorio Ensayos normalizados
kg/cm2 en estado este? do fresco una resistencia f'c 210 concreto seglin ASTM C136-19
fresco? kg/lcm2 en estado Muestreo:
fresco No probabilistico
¢,Coémo inducird la Mediante los ensayos Disefio de Peso unitario suelto y Ficha de laboratorio
adicion de sillar | Determinar la adicién | determinaremos la mezcla compactado segln ASTM C29
reciclado para el | de sillar reciclado para | adicién de sillar Peso especifico Ficha de laboratorio
disefio de concreto en | el disefio de concreto | reciclado  para el P segln ASTM C127

la resistencia fc 210
kg/lcm2 en estado
endurecido?

en la resistencia fc 210
kg/lcm2 en su estado
endurecido

disefio de concreto con
una resistencia f'c 210
kg/lcm2 en estado
endurecido

Absorcion

Ficha de laboratorio
segun ASTM C127
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e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones

e Mecénica de Rocas

e Andlisis Quimico de Suelos
GEOINTEGRA SA.C. o |

e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio
y caliente
Andlisis y ensayos de Materiales

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO.

INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DE PARTICULAS
CHATAS Y ALARGADAS
NORMA ASTM D4791

PROYECTO: ANALISIS DE LASPROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL. CONCRETO CON LA ADICION
DE RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION:  AREQUIPA
CLIENTE: LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YESON LEONARDO CONCHA MARQUEZ

DIRECCION: AREQUIPA

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA CODIGO DEMUESTRA:  MS-C-01236-22

PROCEDENCIA: CANTERA KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA F.RECEPCION:  30/07/2022
F.EMISION: 13/08/2022

EEEECS 100.00

1z T 125 648 | 9352 230 1840 | 119

” ¥4 12540 6501 | 2851 950| 758 | 492

s 12| 4250 2205 | 648 240 565 | 124

2 ¥g| 1250|648 000 200/ 1600 | 1.04

19290 10000 1620 8.4
[PESO TOTAL DELA MUESTRA | o ] 1929.0 |
[PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS [ % | 84 |

OBSERVACIONES:

1-LAS COPIAS DE ESTE INFORME DE ENSAYO NO SON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORTIO
2.-ELLABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DELUSO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.

3.-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC
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e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

(‘i ]4] () l er‘ ]4] (.‘ l‘ ,\ s ,\ (‘ e Andlisis Quimico de Agua
: N i . Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio
y caliente

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. O )
e Andlisisy ensayos de Materiales

INFORME
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS
NORMA ASTM D-5821

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL. CONCRETO CON LAADICION
DE RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022

PROYECTO:

UBICACION: AREQUIPA
CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA /YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ

DIRECCION:  AREQUIPA

DATOS DE LA MUESTRA

CODIGO DELA MUESTRA: MS-C-01236-22
F. RECEPCION: 30/07/2022
F. EMISION: 13/08/2022

MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
PROCEDENCIA: CANTERA KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA

A.- UNA CARA DE FRACTURA
Tamafio del agregado % Retenido Pesos (gr) Porcentaje de caras |Promedio de caras
gradacion Mat_con unaa fracturadas (%) fracturadas (%)
Pasa tamiz  [Retiene en tamiz| ~ ©riginal (A)  [pyestra total (B) |  mas caras de (D=C/B * 100) (A*D)
fractura (C)
112" 1> 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 K 3/4" 50.0 1500.0 1500.0 100.0 50.0
3 /4" 1/2" 40.0 1200.0 1200.0 100.0 40.0
1/2" 3/8" 10.0 300.0 300.0 100.0 10.0
TOTAL 100.0 3000.0 100.0
% con una cara a mas de fractura 100.0

B.- DOS A MAS CARAS DEFRACTURA %_
Tamafigde gregado % Retenido Pesos (gr) Porcentaje de caras | Promedio de cab;'-
gradacion Mat. con dos a fracturadas (%) fracturadas (%)
original (A) | pyestra total (B) |  mas caras de (D=C/B * 100) (A*D)
Pasa tamiz  |Retiene en tamiz| fractura (C)
11:/2% 1Y 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
) 3/4" 50.0 1500.0 1500.0 100.0 50.0
3/4" 1/2" 40.0 1200.0 1200.0 100.0 40.0
1122 3/8" 10.0 300.0 300.0 100.0 10.0
TOTAL 100.0 3000.0 100.0
% con dos cara a mas de fractura 100.0

OBSERVACIONES:

1.-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.

2.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC
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e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

(} ]‘] () l er‘ ]‘] (-‘ l‘[\ Sc"\ . (‘ . e Andlisis Quimico de Agua

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yealiente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL iNDICE DE PLASTICIDAD

PROYECTO: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION

DE RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION:  AREQUIPA
CLIENTE: LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YHSON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION:  AREQUIPA

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA: ARENA GRUESA CODIGO DE MUESTRA: MS-C-01236-22
PROCEDENCIA: CANTERA KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA F. RECEPCION: 30/07/2022

F. EMISION: 13/08/2022

DETERMINACION DEL LIMITE LiQuIDO DETERM INACION DEL LIMITE
NORMA ASTM D-4318 PLASTICO NORMA ASTM D-4319
Peso del suelo himedo + capsula (g)
Peso del suelo seco + cépsula (g)
Peso de la capsula (g)
Peso del suelo seco (g)
Peso del agua (g)
Contenido de Humedad (%)
Numero de Golpes (N)
[Limite Liquido [ NP [ind.. Plasticidad | NP |
|Limite Plastico | NP |P. Malla N°40 (%) | |
60 BAJA MEDIA
50
40
30 A
»
~“cLooOL ! o
20 . i =
; MH 0 OH 2
10 i o)
:rm' ML o OL Es
0® N
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Limite Liquido (WL)

47.0

37.0

LIMITE LIQUIDO

15 17 19 21 23

N2 DE GOLPES

OBSERVACIONE: No presenta limirtes de consistencia debido a las”propiedades fisicas del marerial

1.-LAS

COPIAS DE ESTE INFORME DE ENSAYO NO SON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO MS GEOINTEGRA

2.-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAY (
3.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA M UESTRA RECIBIDA.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO

Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa

Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC
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e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : misinkods

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME N° 001-18
ENSAYO DE ABRASION (LOS ANGELES)
NORMA ASTM C-131

PROYECTO: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICASDEL CONCRETO CON LA ADICION
DE RESIDUOS DE SILLAR -AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA
CLIENTE: LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: AREQUIPA
DATOS DELA MUESTRA
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA CODIGO DE MUESTRA: |S-C-01236-22
PROCEDENCIA: CANTERA KM 48 - AREQUIPA - LAJOYA F. RECEPCION: 30/07/2022

F. EMISION: 13/08/2022

2" 172"
112" 1" 1250
1" 3/4" 1250
3/4" 12" 1250
172" 3/8" 1250
3/8" 14"
PESO TOTAL 5000
PESO OBTENIDO 3621
PERDDA DESPUES DEL ENSAY O 1379
N° DE ESFERAS 12
PESO DE LAS ESFERAS 5006
NUMERO DE REV OLUCIONES 500
PORCENTAJE DE DESGASTE 27.58

OBSERVACIONES:

1.-ELLABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DELUSO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.

2.-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
Mecanica de Rocas

Andlisis Quimico de Suelos

Andlisis Quimico de Agua

GEOINTEGRA S.A.C. il _
Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CONVENSIONAL

CONCRETO

convensionaL | P01 210 10/08/2022 | 17/08/2022 7 87.41 15590 178 175
CONCRETO

convensonal | P02 210 10/08/2022 | 17/08/2022 7 84.13 15570 185 181 178.4
CONCRETO

convensonaL | P03 210 10/08/2022 | 17/08/2022 7 84.95 14590 172 16.8

—~——A

| v

neon | [ meom |[meow | [ meov ] lTIPOVI |

enlin 7
\

TIPOI

OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.

2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : womonmss

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CONVENSIONAL

CONCRETO

coivesotar | B0t 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 82.51 16270 197 193
CONCRETO

ConvErEnar | FO2 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 81.71 15000 184 180 197.0
CONCRETO

convensonaL | P03 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 83.32 17510 210 206

\'\ /
|

/\'?

\«¥
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i

neon | [ meom |[meow | [ meov ] ITIPOVI |

TIPOI

OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 3% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE3%DE | P-01 210 10/08/2022 | 17/08/2022 [ 7 82.51 14190 172 169
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE3%DE | P-02 210 10/08/2022 | 17/08/2022 [ 7 83.32 10730 129 126 157.0
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE3%DE | P-03 210 10/08/2022 | 17/08/2022 | 7 80.91 13780 170 167
SILLAR

il
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neon | [ meom |[meow | [ meov ] ITIPOVI |

/\'?

\«¥

)
!

TIPOI

OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 3% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE3%DE | P-01 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 84.95 15140 178 175
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE3%DE | P-02 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 85.76 15720 183 180 186.9
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE3%DE | P-03 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 84.95 16910 199 195
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



GEOINTEGRA S.A.C.

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO.

Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
Mecanica de Rocas

Andlisis Quimico de Suelos

Andlisis Quimico de Agua

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio
y caliente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA ALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39

PROYECTO: ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022
UBICACION: AREQUIPA
CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"
CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 5% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE5%DE | P-01 210 10/08/2022 | 17/08/2022 7} 80.91 12760 158 155
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE5%DE | P-02 210 10/08/2022 | 17/08/2022 7 80.91 12040 149 146 1511
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE5%DE | P-03 210 10/08/2022 | 17/08/2022 % 83.32 12220 147 144
SILLAR
7 @ R T
! ) ! , [ \ L~
) H I '}
!/\LJ
ol | [ meon | [wweow |[meowv ] [ meov | ITIPOVI |
OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.

2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO

Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa

Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC
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e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 5% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE5%DE | P-01 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 84.13 14340 170 167
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DES%DE | P-02 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 83.32 12890 155 152 167.6
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE5%DE | P-03 210 10/08/2022 | 24/08/2022 | 14 82.51 14650 178 174
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 7% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE7%DE | P-01 210 11/08/2022 | 18/08/2022 [ 7 84.13 13760 164 16.0
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE7%DE | P-02 210 11/08/2022 | 18/08/2022 [ 7 84.13 13600 162 159 166.8
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE7%DE | P-03 210 11/08/2022 | 18/08/2022 | 7 84.13 14740 175 172
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 7% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE7%DE | P-01 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 84.13 16750 199 195
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE7%DE | P-02 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 82.51 16390 199 195 1895
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE7%DE | P-03 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 81.71 13960 171 168
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 9% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE9%DE | P-01 210 11/08/2022 | 18/08/2022 [ 7 82.51 12640 153 15.0
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DES%DE | P-02 210 11/08/2022 | 18/08/2022 [ 7 81.71 13340 163 16.0 155.6
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE9%DE | P-03 210 11/08/2022 | 18/08/2022 | 7 84.13 12650 150 147
SILLAR

P01 | [ weon | [meowm |[meow ]| [ meov ] ITIPOVI|

OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 9% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE9%DE | P-01 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 84.13 14330 170 167
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DES%DE | P-02 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 82.51 14120 171 1638 1727
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE9%DE | P-03 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 84.13 14870 177 173
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 9.5% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE95% | P-01 210 11/08/2022 | 18/08/2022 [ 7 81.71 11270 138 135
DESILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE9.5% | P-02 210 11/08/2022 | 18/08/2022 [ 7 84.13 12000 143 14.0 143.1
DESILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE95% | P-03 210 11/08/2022 | 18/08/2022 [ 7 84.13 12520 149 1456
DESILLAR
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1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 9.5% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE95% | P-01 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 82.51 13290 161 158
DESILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE9.5% | P-02 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 81.71 10060 123 121 1393
DESILLAR
CONCRETO CON

ADICIONDE9.5% | P-03 210 11/08/2022 | 25/08/2022 | 14 83.32 11130 134 131
DESILLAR
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1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : womonmss

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 11% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE 1%DE | P-01 210 12/08/2022 | 19/08/2022 [ 7 82.51 5830 71 6.9
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE 18sDE | P-02 210 12/08/2022 | 19/08/2022 [ 7 81.71 5800 71 7.0 81.0
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE 1%DE | P-03 210 12/08/2022 | 19/08/2022 [ 7 83.32 8450 101 9.9

SLLAR

\'\ /
|

/\'?

\«¥

—~——A

I
i

neon | [ meom |[meow | [ meov ] ITIPOVI |

TIPOI

OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : womonmss

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 11% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE 1%DE | P-01 210 12/08/2022 | 26/08/2022 | 14 84.13 13070 155 152
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE 18sDE | P-02 210 12/08/2022 | 26/08/2022 | 14 84.95 9360 110 108 1258
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE 1%DE | P-03 210 12/08/2022 | 26/08/2022 | 14 87.41 9780 112 110

SLLAR
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TIPOI

OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : womonmss

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 13% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-01 210 12/08/2022 | 19/08/2022 [ 7 83.32 10580 127 125
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-02 210 12/08/2022 | 19/08/2022 [ 7 81.71 7720 94 9.3 1220
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-03 210 12/08/2022 | 19/08/2022 [ 7 80.91 11700 145 142

SLLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : womonmss

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  3/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 13% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-01 210 12/08/2022 | 26/08/2022 | 14 82.51 10690 130 127
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-02 210 12/08/2022 | 26/08/2022 | 14 84.13 7040 84 8.2 109.4
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-03 210 12/08/2022 | 26/08/2022 | 14 86.59 9960 115 113

SLLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : womonmss

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  10/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CONVENSIONAL

CONCRETO

convensionaL | P01 210 10/08/2022 | 7/09/2022 28 81.71 18790 230 226
CONCRETO

convensonal | P02 210 10/08/2022 | 7/09/2022 28 81.71 18290 224 220 2291
CONCRETO

convensonaL | P03 210 10/08/2022 | 7/09/2022 28 82.51 19260 233 229
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TIPOI

OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  10/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 3% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE3%DE | P-01 210 10/08/2022 | 7/09/2022 | 28 83.32 19210 231 226
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE3%DE | P-02 210 10/08/2022 | 7/09/2022 | 28 84.13 18790 223 219 2288
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE3%DE | P-03 210 10/08/2022 | 7/09/2022 | 28 81.71 18990 232 228
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC
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e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  10/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 5% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE5%DE | P-01 210 10/08/2022 | 7/09/2022 | 28 81.71 17470 214 210
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DES%DE | P-02 210 10/08/2022 | 7/09/2022 | 28 83.32 17010 204 200 206.4
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE5%DE | P-03 210 10/08/2022 | 7/09/2022 | 28 84.13 16930 201 197
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  10/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 7% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE7%DE | P-01 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 82.51 16430 199 195
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE7%DE | P-02 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 83.32 15920 191 187 196.4
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE7%DE | P-03 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 84.13 16750 199 195
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  10/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 9% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE9%DE | P-01 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 82.51 14210 172 169
SILLAR
CONCRETO CON
ADICION DES%DE | P-02 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 82.51 14360 174 171 1735
SILLAR
CONCRETO CON

ADICION DE9%DE | P-03 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 82.51 14390 174 171
SILLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
AR Ml Al B Al : Al <tich .
GEOINTEGRA SA.C. : fiumosns _
e  Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  10/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 9.5% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE95% | P-01 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 83.32 12350 148 145
DESILLAR
CONCRETO CON
ADICION DE9.5% | P-02 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 82.51 13210 160 157 155.7
DESILLAR
CONCRETO CON

ADICIONDE9.5% | P-03 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 81.71 12980 159 156
DESILLAR
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1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : womonmss

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  10/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 11% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE 1%DE | P-01 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 82.51 5460 66 6.5
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE 18sDE | P-02 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 82.51 15190 184 181 150.0
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE 1%DE | P-03 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 82.51 16480 200 196

SLLAR
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TIPOI

OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C. : womonmss

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIAALA COMPRESION
DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM C-39
PROYECTO: _ ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE RESIDUOS DE
SILLAR - AREQUIPA 2022

UBICACION: AREQUIPA

CLIENTE LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
COD. INFORME:  RC-MS-0124-22 F. ENTREGA:  10/09/2022
MUESTRA: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DE 4" x 8"

CONDICION: CONCRETO CON ADICION DE 13% DE SILLAR

CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-01 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 80.91 5200 64 6.3
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-02 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 84.13 10820 129 126 1154
SLLAR
CONCRETO CON
ADICION DE B%DE | P-03 210 12/08/2022 | 9/09/2022 | 28 80.91 12400 153 15.0

SLLAR
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OBSERVACIONES:

1-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLEDEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORM E DELENSAYO.
2-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIB IDA POR EL CONTRATISTA.

3-LAS COPIAS DEESTE INFORM E DE ENSA YO NOSON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LAB ORATORIO M S GEOINTEGRA SA C.

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC



e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

GEOINTEGRA SA.C.  : #osaumosns

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio
LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO.

y caliente
Andlisis y ensayos de Materiales

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
OHRA| * ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION
DE RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022
MATERIAL : ARENA F. INGRESO : 3007/2022
SOLICITA : LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ F. ENTREGA : 13/08/2022
CANTERA : KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA
UBICACION : AREQUIPA - LA JOYA
TAMIZ ABERT. mm | PESO RET. {%RET.PARC.{ %RET.AC. i %Q PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 8112 gr
2172 63.500 PESO LAVADO = 7780 gr
5 50.800 PESO FINO = 7971 ar
112" 38.100 LIMTELIQUIDO = NP. %
1" 25400 LIMTEPLASTICO = NP. %
34" 19.050 INDICEPLASTICO = NP. %
17" 12.700 EnsayoMalla #2200 P.S.Seco. iP.SLavado] %200
38" 9.525 100.0 100 823.0 820 | 134
#4 4.760 14.1 1.7 17 98.3 95-100 |MODULO DE FINURA = 2.67 %
#8 2.360 675 83 10.1 89.9 80-100 |EQUIV. DEARENA = 770 %
#16 1.180 163.2 20.1 302 69.8 50- 85 |PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 219.6 271 57.3 4238 25- 60 P.E. Bulk (Base Seca) = 240 grcm®
#50 0.300 169.4 20.9 78.1 219 10-30 | PE Buk (Base Saturada) = 247 grcm®
#100 0.150 93.7 11.6 89.7 103 2-10 P.E. Aparente (Base Seca) = 258 gricm®
#200 0.075 43.7 5.4 95.1 49 0-5 Absorcion = 288 %
<#200 FONDO 40.0 4.9 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO s 413 kgim?
FINO 7971 PESO UNIT. VARLLADO = 1563 kgim
TOTAL 811.2 % HUMEDAD i PSH. P.S.S e Humeda
i %400 #33.0 | 0.5%
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
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MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
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GEOINTEGRA S.A.C.

e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
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e Andlisis Quimico de Agua
Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yediente

Andlisis y ensayos de Materiales

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE 107, E204 - ASTM D422 - AASHTOT-11, T-27 Y T-88
OBRA * ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL. CONCRETO CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022
MATERIAL : GRAVA F.INGRESO :  30/07/2022
SOLICITA : LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YHSON L EONARDO CONCHA MARQUEZ F.ENTREGA :  13/08/2022
CANTERA : KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA
UBICACION : AREQUIPA - LA JOYA
TAMIZ ABERT. mm.| PESO RET. {%RET.PARC.{ %RET.AC. | %0 PAsA | HUSO AG-~ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 19290 gr
212" 63500
z 50.800 MODULO DE FINURA = 1.71 %
11/2" 38.100 100.0 100- 100 |PESOESPECIFICO!
1= 25400 1250 6.5 6.5 935 90-100 | P.E Buk(Base Seca) = 2.639  grcn?
3/4" 19.050 1,254.0 65.0 715 285 20- 55 P.E. Buk(Base Saturad: = 2.663 gricn?
12" 12700 4250 20 935 6.5 0-10 P.E Aparente (Base Set = 2.704 gricn?
3/8" 9.5625 1250 6.5 100.0 0.0 0-5 Absorcion = 0.91 %
#4 4.760 PESOUNIT. SUELTO =, 1297 kg/m?
#8 2.360 PESOUNIT. VARLLADO = 1528 kg/m?
<#8 FONDO CARAS FRACTURADAS:
#16 1.180 1caraomas = %
#30 0.600 2caraso mas = %
#40 0.420 Partic. ChatasyAlargade = %
#50 0.300 Abrasion Los Angeles = 326 %
# 80 0.180 % HUMEDAD { PSH § Pss 1%Humedad
#100 0.150 § 18510 ¢ 18480 : 0.2%
#200 0.075 OBSERVACIONES:
TOTAL 1,929.0
CURVA GRANULOMETRICA
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e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos

('i ]G () l NVI‘ ]4] (.‘ l‘u,\ Su’\o("o e Andlisis Quimico de Agua

Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yealiente

Andlisis y ensayos de Materiales

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA * ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022

MATERIAL  :ARENA F. INGRESO : 3000772022
SOLICITA  :LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON L EONARDO CONCHA MARQUEZ  |F. ENTREGA : 1310812022
CANTERA  :KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA
UBICACION _: AREQUIPA - LA JOYA LADO

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO

DESCRIPCION Und. IDENTIRCAGION
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (ar) 9689 9679 9692
Peso del recipiente (ar) 6703 6703 6703
Peso de la muestra @r) 2986 2976 2989
Volumen (sz) 2112 2112 2112
Peso unitario suelto humedo (kg/m?) 1414 1409 1415
Peso unitario suelto promedio (kg/m?) 1413
PESO UNITARIO VARILLADO
SRS GRPGIBN G IDENTIFICACION
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (r) 10014 9989 10007
Peso del recipiente @r) 6703 6703 6703
Peso de la muestra (gr) 3311 3286 3304
Volumen (cm?) 2112 2112 2112
Peso unitario compactado himedo (kg/m?) 1568 1556 1564
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1563

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
Cal. Tumbes 105, Carmen Alto — Cayma — Arequipa — Arequipa
Central: (054) 529482 / Cel: 916251273 /e-mail: msgeointegra@gmail.com / Facebook: MS Geointegra SAC
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e  Estudio de Suelos para Carreteras y Edificaciones
e Mecanica de Rocas
e Anadlisis Quimico de Suelos
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Disefio de le Mezclas en Concreto y Asfalto en frio

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. . yealiente

Andlisis y ensayos de Materiales

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

. " ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA

ADICION DE RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022
MATERIAL  :GRAVA F INGRESO : 30/07/2022
SOLICITA : LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YEISON LEONARDO CONCHA MARQUEZ |F. ENTREGA : 13/08/2022
CANTERA :KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA
UBICACION : AREQUIPA - LA JOYA

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO

" IDENTIFAICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 9435 9449 9441
Peso del recipiente (gr) 6703 6703 6703
Peso de la muestra (gr) 2732 2746 2738
Volumen (cm?) 2112 2112 2112
Peso unitario suelto himedo (kg/m3) 1293 1300 1296
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1297
PESO UNITARIO VARILLADO
2 IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 9923 9937 9929
Peso del recipiente (gr) 6703 6703 6703
Peso de la muestra (gn 3220 3234 3226
Volumen (cm®) 2112 2112 2112
Peso unitario compactado hiumedo (kg/m®) 1524 1531 1527
Peso unitario compactado promedio (kg/m°) 1528

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C. LABORATORIO DE SUELOS ASFALTO Y CONCRETO
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GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

OBRA * ANALISIS DELAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON LA
ADICION DERESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022

MATERIAL : ARENA FINGRESO  : 30/07/2022
SOLICITA : LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALL PA / YESON LEONARDO CONCHA MARQUEAF, ENTREGA ~ : 13/08/2022
CANTERA : KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA
UBICACIO! : AREQUIPA - LA JOYA

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO FINO

A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 200.0

B Peso frasco + agua (gr) 672.1

C Peso frasco + agua +A (gr) 8721

D Peso del material + agua en el frasco (gr) 791.2

E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 809

E Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 194.4

G Volumen de masa = E- (A -F) (cm3) 75.3 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) = FE 2.403 2.403
Pe buk ( Base saturada ) =A/E 2472 2.472
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2.582 2.582
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 2.881 2.88%
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA  AASHTO T-84, T-85)

OBRA : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL. CONCRETO CON
LA ADICION DE RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022
v

MATERAL : GRAVA FINGRESO . 3000772022
SOLICITA : LADDY MARYORY FERNANDEZ HUALLPA | YESON LEONARDO CONCHA MARQUE{ F ENTREGA ~ : 13/08/2022
CANTERA : KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA
UBICACION : AREQUIPA - LA JOYA

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO

A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 1539.0 1551.0 1992.0

B Peso material saturado superficialmente seco (en agua) (gr) 963.0 964.0 1247.0

(9 Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cnf) 576.0 587.0 745.0

D Peso material seco en estufa ( 105°C )‘gg) 1528.0 1534.0 1974.0

E Volumen de masa=C- ( A- D) (cnt) 5650 5700 727.0 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) =DVC 2653 2613 2.650 2639
Pe bulk ( Base da) = AIC 2672 2642 2.674 2663
Pe Aparente ( Base Seca ) = DIE 2704 | 2691 2715 2704
% de absorcion = ((A-D)/D*100) 0.720 1.108 0.912 091%
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[OBRA ANALISIS DE LAS FISICAS Y DEL LA
RESIDUOS DE SILLAR - AREQUIPA 2022
ICEMBNTO YUPA
UBICACION 'ARE)UPA - LA JOYA IF INGRESO 30/07/2022
|SOLICITA 'LAI‘.DV MARYORY FERNANDEZ HUALLPA / YBSON LEONARDO CONCHA M ARQUEZ |F. BNTREGA 13/08/2022
|[CANTERA ’KM 48 - AREQUIPA - LA JOYA IDISEfIO D1
CONCRETO: flc= 210 Kglem? MORTERO:
PESD MoouLD HUM EDAD PESD SECO PESO SECO TAMARD
CARACTERIST ESPECIFKO e WATURAL e suELTO COMPACTADD MAXMO
Kins FINEZA % ABSORC ION Kins Kims
cEM ENTO 2850 - - - - 112"
[ARENA ZARAND. 2472 2.67 0.49 2.88 1413 1563
AGREG. GRUESD 2663 0.00 0.16 0.91 1297 1528
VALORES DE DISENO
1) fer Kglem?® © 295 6) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: T 3"a4" 7)AGUA 193 LT.
3) TAMANO MAXIMO NOMINAL: [ = 1" 8) AIRE INCORPORADO NO
4) CON AIRE INCORPORADO v N
5)VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.584 Domsaawal) [rterppiar Rl NCI
FACTOR CEMENTO: 346 k/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 893 k/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO ZARAND: 829 k/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.122 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.193 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.015 m3 PASTA:
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.335 m3 MORTERO:
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.665 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.665 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO ZARAND: 0.335 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: 346.5 k/m3 8.15 bol/m3c
AGUA: 193.0 It/m3 58.0 gln/m3c
AGREGADO FINO ZARAND: 828.7 k/m3 0.59 m3a/m3c
AGREGADO GRUESO: 892.5 k/m3 0.69 m3p/m3c
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINOZARA.HUM{ 833 [wm3 AGREGADO FINO ZARAND: 239 |% 1982 it
GRUESO HUM.: kim3 AGREGADO GRUESO: 075 |% 670 it
VOLUMEN DE AGUA: % -26.53 It
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.: 220 It/m3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLUMEN APARENTE EN PIE3
CEMENTO: 346 kim3 " 8415
RANGO DE AGUA: 220 ivm3 " 2693
AGREG. FINO HUMEDO ZARAN: 833 k/m3 " o207
AGREG. GRUESO HUMEDO: 894 k/m3 " o243
PROPORCION EN LAMPAS PROPORCION EN VOLUMEN PIE3 corregida
Cemento : 1 bolsa Cemento : 1.000 Bolsa
Agua : 2693 It Agua ;7 26926  Ithbols.
Aren Zar : 17.8 Lampas ArenZar: = 2541 pie*/bols.
Grava : 209 Lampas Grava 2981 pie*/bols.
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