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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo caracterizar la contribucion de la
incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano en las propiedades fisico-
mecanicas del adobe, teniendo una metodologia experimental. Se elaboracién
muestras de adobe convencional y adobe incorporando fibra de pseudo-tallo de
platano en 1.5%, 3.0%, 4.5% y 5.5%, a las cuales se les ensayo por variacion
dimensional, alabeo, succién, resistencia a la compresion en cubos y muretes,
resistencia a la traccién indirecta en muretes y resistencia la flexion. Como
resultado se tuvo que la resistencia a compresion en cubos y muretes mejoraron
con el aumento del contenido de fibra siendo el 6ptimo el adobe con 4.5% de fibra
de pseudo-tallo de platano consiguiendo un incremento aproximado del 50% con
respecto al adobe convencional, la resistencia a la traccion indirecta siguio la misma
incrementando un 76.47% mas que el adobe convencional y la resistencia a flexion
obtuvo su mayor valor con el 55% de fibra de pseudo-tallo de platano
incrementando casi el triple con respecto al adobe convencional. Por lo que se
concluye que la incorporacion de fibra de pseudo-tallo de platano para la fabricacion

de adobes es viable y una buena alternativa para mejorar sus propiedades.

Palabras clave: Adobe, fibra de pseudo-tallo de platano, propiedades fisicas,

propiedades mecanicas.



Abstract

The objective of this research was to characterize the contribution of the
incorporation of banana pseudostem fibers in the physical-mechanical properties of
adobe, using an experimental methodology. Samples of conventional adobe and
adobe incorporating banana pseudostem fiber at 1.5%, 3.0%, 4.5% and 5.5% were
tested for dimensional variation, warping, suction, compressive strength in cubes
and walls, indirect tensile strength in walls and flexural strength. As a result, the
compressive strength in cubes and walls improved with the increase of fiber content,
the optimum being the adobe with 4.5% of banana pseudo-stem fiber, achieving an
approximate increase of 50% with respect to the conventional adobe; the indirect
tensile strength followed the same, increasing 76.47% more than the conventional
adobe; and the flexural strength obtained its highest value with 5.5% of banana
pseudo-stem fiber, increasing almost threefold with respect to the conventional
adobe. Therefore, itis concluded that the incorporation of banana pseudo-stem fiber
for the manufacture of adobe is viable and a good alternative to improve its

properties.

Keywords: Adobe, banana pseudo-stem fiber, physical properties, mechanical

properties.



I. INTRODUCCION

Realidad Problemética.

A nivel internacional, Cassese et al. (2021) expresa que el adobe es de los
materiales con mayor antigtiedad utilizado en las construcciones, cuyas estructuras
histéricas y comunes se remontan desde los afios 8000 a.C, ademas, siendo
empleado en lugares sismico de Africa, Asia, Europa y América, actualmente en el
mundo la poblaciéon que viven en estructuras de adobe representa alrededor del
15% al 17%. Kurdo et al. (2021) expone que el termino adobe describe al material
usado tanto como unidad o en conjunto, el cual esta hecho de una mezcla de suelo
arcillo-arenoso, que se forma en un molde y es secado a temperatura ambiente, se
considera sostenible para la construccion, puesto que, posee buenas propiedades
como el bajo costo y facilidad de obtencion del material, asi mismo, tiene excelentes
caracteristicas de aislacion térmica y acustica; y no requieren una mano de obra

calificada.

Las construcciones de adobe tradicional pueden representar algunas ligeras
desventajas frente a otras de diferente material, P.Mufioz et al. (2020) manifiesta
gue el adobe presenta problemas en las propiedades mecanicas como la baja
resistencia a la compresion que oscila entre 0,6 Mpa a 7 Mpa, baja resistencia a la
traccion que es un 10% de la resistencia a la compresion y problemas fisicos como,
poca resistencia al agua, ya que, cuando este material se satura podria llegar a
perder completamente la cohesion, a estos problemas le han hecho frente la
compactacion mecanica por la conformacion a una mayor presion, la estabilizacion
guimica mediante cemento, betln, u otros y la estabilizacién fisica por medio de la
incorporacion de fibras como la paja de cafiamo, paja de fonio, etc. G.Araya-Letelier
et al. (2021) sefialan que se han realizados multiples investigaciones del uso de
microfibras naturales y sintéticas para el refuerzo del adobe en didmetros de 0.025
mm y con longitudes de 20 mm como una solucion de para mejorar sus propiedades
fisico-mecanicas, siendo las mas empleadas las fibras naturales de origen vegetal
dado que son mucho mas baratas y se producen en la mayoria de regiones de los

paises.

A nivel Nacional INEI (2017), informé que, en el censo del 2017, existian un total

de 7,698,900 millones de viviendas privadas que tenian ocupantes en su interior,



dentro de esta cifra se destaca que 4,298,274 millones de viviendas eran de ladrillo
o bloques de cemento, ademas, 2,148,494 millones de viviendas eran de material
de adobe o muros de barro y lo restante de otros materiales que iban desde madera
a calimana, entre otros. Contrastado con el censo del 2007 hubo un incremento del
43.7% en la construccion de viviendas de ladrillos o bloques de cemento que
representan 1,306,647 millones de viviendas mas, de igual forma las viviendas de
sillar con cal o cemento se incrementaron en 27,2% que representa 9,231 mil
viviendas adicionales y por ultimo las viviendas de madera con un incremento del

17.8% que representa 110,360 mil viviendas mas.
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Figura 1. Tipo de material de las paredes exteriores en viviendas del Pera entre el
afio 2007 al 2017.
Fuente: INEI (2017).

Laime (2020) expone que en Huancavelica por ser una zona que esta sumamente
expuesta a desastres naturales por el cambio climatico y su condicion geografica,
las estructuras de adobe en las zonas rurales tienen tendencia a la poca durabilidad
y a colapsarse continuamente alzando el indice de mortalidad en los adultos

mayores y nifios que viven en dichas viviendas.

Martinez (2019) manifiesta que en algunas zonas del Peru se ha usado desde hace
mucho tiempo las fibras naturales como forma de refuerzo antisismico y térmico en

la elaboracién de los adobes para viviendas, como la pajilla de arroz en Santiago



de Chuco y la Sierra Libertefia, residuos de cafa de azucar en Trujillo y fibras de

uchu en Junin, Puno y Juliaca.

A nivel Local, Diario Correo (2021) revela que existen aproximadamente 25 mil
viviendas en Chachapoyas, de las cuales el 25% fueron construidas de adobe, las
cuales, estarian en riesgo de caer por un movimiento sismico; en el nucleo del
centro histérico de la ciudad las viviendas de adobe serian las mas afectadas
producto de la humedad que generan las filtraciones de agua y por la falta de un

profesional técnico en su construccion.

En esta investigacion el problema general sera: ¢En qué grado contribuye la
incorporacion de fibras de pseudo tallo de platano en las propiedades fisico-
mecanicas del adobe-Chachapoyas 20217?, asi mismo, los problemas especificos
seran: ¢De qué modo contribuye la incorporacion de las fibras de pseudo tallo de
platano en el dimensionamiento y alabeo del adobe-Chachapoyas 2021?, ¢ De qué
modo contribuye la incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano en la
succion del adobe-Chachapoyas 20217, ¢ De qué modo contribuye la incorporacion
de las fibras de pseudo tallo de platano en la resistencia a la compresion del adobe-
Chachapoyas 20217, ¢De qué modo contribuye la incorporacion de las fibras de
pseudo tallo de platano en la resistencia a la traccion del adobe-Chachapoyas
20217y ¢ De qué modo contribuye la incorporacion de las fibras de pseudo tallo de

platano en la resistencia a la flexion del adobe-Chachapoyas 20217.

Justificacion metodolégica: En esta investigacion, se hara uso de ensayos de
laboratorio para corroborar las hipétesis planteadas anteriormente, brindando un
procedimiento para la realizacion de unidades de adobe con fibras, el cual podra
ser utilizado por instituciones o futuros investigaciones. Justificacion ambiental: Se
justifica ambientalmente, puesto que, las fibras se obtendran de los residuos que
esta planta genere por lo que contribuird con la conservacién del medio ambiente
no contaminado con la fabricacion la unidad de adobe con las fibras naturales.
Justificacion Social: Se justifica por lo social porque con la realizacion de unidad de
adobe con fibra se obtendra un material mas resistente para la construccién de
viviendas de bajos recursos. Justificacion Tedrica: Se justifica por lo tedrico, ya que
aportard un mayor conocimiento cientifico sobre la realizacion de unidades de

adobe con fibras que sera un nuevo material.



Hipétesis general: La incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano
mejorara las propiedades fisico-mecénicas del adobe-Chachapoyas 2021.
Hipoétesis especificas: La incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano
mejorara el dimensionamiento y alabeo del adobe-Chachapoyas 2021. La
incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano mejorard la succién del
adobe-Chachapoyas 2021. La incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano
mejorara la resistencia a la compresion del adobe-Chachapoyas 2021. La
incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano mejorara la resistencia a la
traccion del adobe-Chachapoyas 2021. La incorporacion de las fibras de pseudo

tallo de platano mejorara la resistencia a la flexion del adobe-Chachapoyas 2021.

Objetivo general: Determinar la contribucion de la incorporacion de las fibras de
pseudo tallo de platano en las propiedades fisico-mecéanicas del adobe-
Chachapoyas 2021. De la misma forma los objetivos especificos: Determinar la
contribucion de la incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano en el
dimensionamiento y alabeo del adobe-Chachapoyas 2021. Determinar la
contribucion de la incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano en la
succion del adobe-Chachapoyas 2021. Determinar la contribucion de la
incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano en la resistencia a la
compresion del adobe-Chachapoyas 2021. Determinar la contribucion de la
incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano en la resistencia a la traccion
del adobe-Chachapoyas 2021 y Determinar la contribucién de la incorporacion de
las fibras de pseudo tallo de platano en la resistencia a la flexion del adobe-
Chachapoyas 2021.



Il. MARCO TEORICO

Marcal et al. (2019) en su articulo tuvo como objetivo emplear residuos de fibras de
vidrio en la fabricacion de adobe afiadiéndolos en porcentajes de 0%, 2.5%, 5 %,
7.5% y 10% correspondiente al peso del adobe. Esta investigacion fue de
metodologia experimental. De los resultados encontrados se observo que con el
10% de incorporacion tenia un gran beneficio en las propiedades fisicas como la
reduccién de la contraccibn en un 239%, la densidad aparente en 6%, la
conductividad térmica bajo hasta el 21% y la resistencia mecéanica del adobe se vio
incrementada en un 45%, siendo con este porcentaje el que mejor valor obtuvo, por
lo cual se concluyd que el uso de estos residuos en el adobe si son conveniente
puesto que mejora sus propiedades en buena medida, no obstante, el valor del

producto final si aumentaria.

Colbert et al. (2020) en su articulo de investigacion estimo como objetivo determinar
las propiedades del adobe agregando fibras de residuos de mijo. La metodologia
utilizada fue de caracter experimental. Se elaboraron muestras con 0%, 1%, 2%,
3% y 4% de fibra de mijo afiadidas en la mezcla de adobe, para posteriormente
ensayarlas en laboratorio. Obteniéndose los siguientes resultados, con el 2% y 4%
los valores de resistencia a la compresion y conductividad térmica aumentan en un
38% y 23% correspondientemente, asimismo, los bloques de adobe expuestos a la
abrasion por agua mostraron ser mas resistentes. Se concluyé que las fibras de
mijo mejoran la adhesion en la mezcla de adobe, generandose una matriz mas
fuerte y duradera, ademas, los bloques de adobe con este tipo de fibra son previsto
como una solucion barata y eficaz para la construccion de viviendas mucho mas

confortables.

Khalid et al. (2021) en su investigacion consider6 como objetivo caracterizar la
influencia de agregar fibras de palmera datilera y viruta de madera en la mezcla del
adobe, obtenido los datos con una metodologia experimental. Se evaluaron
muestras de las mezclas de adobe con 1% de fibra de palmera datilera y 5% de
viruta de madera, dichas muestras también se les incorporo modificadores de arcilla
y diferentes proporciones de cemento. De los resultados analizados se obtuvo que
las muestras con 1% de fibra de palmera incrementaron su resistencia a la

compresiéon en 2.24 MPA y una absorcion de 15.5%, mientras que, las muestras



con 5% de viruta de madera su resistencia a la compresion aumento en solo 1.72
MPA y una absorcion de 18.1%, por lo que se concluy6 que la fibra de palmera
datilera es en mayor medida beneficiosa para su utilizacion en el adobe
incrementando sus propiedades.

Ajouguim (2021) en su investigacion planteo como objetivo examinar la planta de
fibras de Alfa en el adobe, para el desarrollo de la investigacién se bas6 en una
metodologia experimental. La mezcla patrén estuvo compuesta por el 30% de tierra
y 70% de area y a su vez se elaboracion muestra de 1.00% y 1.50% en peso las
cuales se ensayaron a los 7 dias de secado. Como resultado, el adobe tuvo un
incremento de sus propiedades mecanicas cuando se agregaba fibras de alfa por
lo tanto se concluy6 que el porcentaje optimo fue con el 1% de incorporaciéon de
fibra.

Ticona (2020) en su tesis tuvo como objetivo estimar las caracteristicas fisico-
mecanicas del adobe reforzado con fibra de coco en porcentajes de 0.5%, 1%y 2%
respecto al peso unitario de la mezcla, siendo esta investigacion de metodologia
cuasiexperimental. La muestra para la evaluacion en laboratorio fue de 64
especimenes en total, de los cuales 16 eran de una muestra patréon y 48
especimenes con la incorporacion de fibra de coco. De los resultados se puede
resaltar que la muestra patron obtuvo el mayor valor en resistencia a la compresion
y absorciéon con 14.2 kg/cm? y 22.59 % respectivamente, mientras que, con el 2%
de incorporacion de fibra de coco se obtuvo el mayor valor de resistencia en traccion
con 3.36 kg/cm? y en flexién con 5.00 kg/cm?. Dado esto se concluy6 que a mayor
porcentaje de fibra la resistencia de compresion y absorcion empeoran, por lo que

Su uso para la construccion no es muy recomendable.

Alayo (2018) en su tesis, el objetivo de esta investigacion fue estudiar las
propiedades de resistencia a la compresion y flexion del adobe afiadiendo fibra de
yute en 0.1 %, 0.5 % y 1 %, cuya investigacion se basé en una metodologia
experimental. Se elaboraron 6 bloques de adobe por cada porcentaje de
incorporacion, posteriormente fueron llevados a laboratorio para realizar los
ensayos. Teniendo como resultado que la resistencia a compresion y flexion
aumenta 10% respecto al porcentaje de incorporaciéon que le antecede, no

obstante, esto no se cumple con el 1% de incorporacion, pero de igual forma hay



un incremento. Por lo que se concluye que la fibra de yute si es beneficiosa para el
adobe.

Mantilla (2018) en su investigacién, tomo como objetivo definir la variacion de las
propiedades fisico-mecanicas del adobe con la incorporacion de fibras de viruta y
caucho en porcentajes de 2%, 3% y 5%, dicha investigacién fue de metodologia
experimental. Para las muestras se fabricaron un total de 245 ladrillos de adobe.
De los resultados se pudo conocer que el maximo valor alcanzado en resistencia
de compresion fue 30.25 kg/cm? y en flexion de 8.35 kg/cm?, alcanzando con 3%
de incorporacion de viruta dichos valores; por otra parte, el mejor valor en absorcion
se consigui6 con el 5% de caucho, disminuyendo en 4% con respecto al ladrillos de
adobe patron. Como conclusion se expuso que las propiedades mejoran con la

incorporacion de las fibras viruta y caucho.

Vega (2018) en su tesis considero como objetivo analizar la propiedad de
resistencia a compresion en el adobe compactado con fibra de maguey, cuya
metodologia fue experimental. Se efectudé un estudio de suelos en el “C.P de
Hualcan para poder definir las caracteristicas del material con el cual se fabricarian
posteriormente las muestras patron y con los porcentajes de incorporacion en 10%,
20% y 30% de fibra de maguey, como resultado se observé que en su totalidad las
muestras con incorporacion de fibras obtuvieron una mayor resistencia superando
al patrén y concluyendo que el porcentaje 0ptimo de incorporacion era del 30% de

fibras.

Carrasco y Sinti (2019) definieron en su investigacion como objetivo, disefar
bloques de adobe utilizando fibra de hoja de pifia en porcentajes de 0%, 4%, 6% y
8% para aumentar la resistencia a la compresion, siendo esta investigacion de
metodologia experimental. El total de las muestras de bloques de adobe que se
elaboraron fue de 24 con una longitud de 2.5 cm y ensayadas en laboratorio a los
7y 24 dias. Los resultados de los bloques de adobe a los 7 y 14 dias arrojaron que
con el 8% de incorporacién se obtenian los mayores valores siendo 44.84 kg/cm? y
67.27 kg/cm? correspondientemente. Se concluyé que a mayor porcentaje de fibra

mejores seran las propiedades del concreto.



Lozano y Valle (2020) en su investigacion teniendo como objetivo, realizar el disefio
de bloques de adobe afiadiendo fibras de botella de plastico con porcentajes de
4%, % y 12% y ensayadas a los 7, 14 y 28 dias, siendo de metodologia
experimental dicha investigacién. De los resultados se pudo observar que con el 12
% se alcanzaba el mayor valor con un 36% mas que la resistencia minima
establecida en la norma ASTM D695. Se tuvo como conclusién que la incorporacion
de fibras de botella de plastico si es recomendable para reforzar la resistencia del
adobe.

Mendoza (2018) en su investigacion tomo como objetivo, evaluar la resistencia del
adobe elaborado agregando cenizas y arena. Se fabricaron 21 especimenes de
adobe patrony 21 especimenes con la incorporacién del 10% de cenizas y 25% de
arena, esta investigacion fue de metodologia experimental dado es el caso por la
utilizacion de laboratorio. Los resultados de los ensayos arrojaron un incremento en
resistencia de compresion con 64.88% y en flexion con 12.60% con respecto al
concreto patron, a su vez la absorcion se veria disminuida en 5.41% con respecto
al adobe patrén. Como conclusion se tuvo que las cenizas y arena aportan en gran

medida a las propiedades del adobe.

El ladrillo de adobe es descrito como una unidad de tierra que sencillamente puede
ser manipulada por persona dado el tamafo y peso del elemento, fabricados con o
sin moldes y compuestos de agua, arcilla, limo, arena y en ocasiones de grava fina,
incluyendo fibras como algas, paja, pelos de animales y aserrin entre otros (Costi
de Castrillo et al., 2021).

La arcilla es un material activo y de gran importancia del suelo, que cuando se junta
con agua permite amasarlo teniendo un comportamiento plastico, por el cual se
logra cohesionar a las demas particulas produciendo barro y que al secarse se
consigue una provechosa resistencia que lo trasforma en un componente para la
construccion, el cual se caracteriza por tener particulas del tamafio de 0.002 mm
(Norma E.080, 2017).

Arena gruesa es un material inerte, carece de propiedades cohesivas y cuyo estado
no varia al contacto con el agua. Constituye una estructura granular con el barro en

su proceso de secado disminuyendo el nimero de las finuras creadas, lo que



aumenta la resistencia del barro y se caracteriza por ser de un tamafio de particula
de 0.60 mm a 4.75 mm (Norma E.080, 2017).

Limo es un material inalterable con la friccion del agua, el cual no tiene propiedades
cohesivas. Se caracteriza por tener un tamafio de particulas entre 0.002 mm a 0.08
mm y tener como propiedad un alto grado de compactacion del suelo (Norma E.080,
2017).

Agua es un liquido inoloro que se puede encontrar en rios, lagos, mares y ocupa

las % partes del planeta.

Las ventajas de construir con adobe tradicional, es un material ecoldgico que se
puede obtener de los recursos locales y es una gran caracteristica en la
construccion de arquitectura verde. Ademas, se logran varios beneficios de confort
hidrotermal (Olacia et al., 2020).

Las limitaciones que posee el adobe tradicional son su baja resistencia a la
compresion, reducida durabilidad contra agentes agresivos del medio ambiente y
su mantenimiento constante y dificultoso por ello su restriccion a gran escala
(Sharma et al., 2015).

La estabilizacion fisica mejora las caracteristicas fisicas del adobe con la adicion
de fibras naturales o artificiales los cuales al juntarse entre si crean una armadura
en la matriz del adobe repartiendo de una manera mas deseable las tensiones
incrementando la resistencia a la compresion, corte, flexion y disminuyendo la

fisuracion (Benites, 2017).

La Estabilizacion quimica del adobe se da cuando se afiade un producto teniendo
como finalidad cambiar la estructura granular de la mezcla de adobe aportandole
cohesion y disminuyendo la alta plasticidad, dichas productos pueden ser aceites,

puzolanas, cemento, yeso, aceites naturales, polimeros, etc. (Benites, 2017).

La Estabilizacibn mecanica es el proceso que pasan los bloques de adobes
comprimidos los cuales se logran a través de la compactacion dinamica, haciendo
gue estos disminuyan notablemente su porosidad al incrementar el area de
contacto entre particulas aumentado asi su resistencia a la erosion y compresion
(Dormohamadi & Rahimnia, 2020).



Las fibras naturales estan clasificadas en el grupo de las lignocelulosas, estan
compuestas por celulosa, hemicelulosa, pectina, lignina y agua, la aplicacién de las
fiboras al disefio de componentes a través de polimeros es limitadas por la

naturaleza hidréfila de la celulosa (Ihueze et al., 2015).

Las ventajas del uso de las fibras naturales es tener un efecto beneficioso con el
medio ambiente puesto que son de naturaleza biodegradable y ecolégicas, ademas
poseer mejores propiedades en resistencia en traccion y rigidez que las fibras de
naturaleza animal y siendo comparables a las propiedades de las fibras sintéticas
(Yasir et al., 2021).

El platano es una de las frutas con mayor abundancia y disponibilidad en las zonas
tropicales, considerandose como un cultivo alimentario mundial y un producto de
exportacion dada su elevada cantidad que llega a 115 millones de toneladas de
platano por afo (Shrestha et al., 2021). Venkateshwaran et al. (2012) evaluaron las
propiedades de la fibra de pseudo tallo de platano las cuales se presenta en la
Tabla 1.

Tabla 1. Propiedades de la fibra de pseudo tallo de platano

Propiedades Fibra de Platano
Celulosa (%) 63-64
Hemicelulosa (%) 19
Lignina (%) 5
Contenido de Humedad (%) 10-11
Densidad (kg/m3) 1330
Mddulo de flexion (GPa) 2-5
Angulo microfibrilar 11
Tamarno de limnenes (mm) 5
Resistencia a la traccién (MPa) 54
Mdodulo de Young (GPa) 3.4878

Fuente: Venkateshwaran et al. (2012).
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El analisis granulométrico del suelo consiste en determinar la dimension de las

particulas que conforman el suelo, las muestras de suelo seran analizadas por

tamizado si sus particulas son mayores 75 um y por sedimentacion si son menores

a 75 um (NTP 339.128, 1999). Se usara un grupo de tamices que cumplan con la

norma ASTM E.11 los cuales son:

Tabla 2. Tamices para el analisis granulométrico

Tamices | Designacion ASTM
5.0 mm 3 pulg
50.0 mm 2 pulg
37 .5 mm 1 %2 pulg
250 mm 1 pulg
19.0 mm % pulg
9.5 mm 3/8 pulg
475 mm N°4
2.00 mm N=10
850 pm N*20
425 pm N=40
250 pm N*60
106 pm N°140
75 pm N°200

Fuente: NTP 339.128 (1999).

O de manera alternativa el siguiente grupo de tamices:
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Tabla 3. Tamices alternativos para el analisis granulométrico

Tamices | Designacion ASTM
75 mm 3 pulg
37 .5 mm 1 %2 pulg
19.0 mm ¥ pulg
9.5 mm 3/8 pulg
475 mm N°4
2.36 mm N°8
1.18 mm N°16
600 pm N°30
300 pm N°50
150 pm N°100
75 um N°200

Fuente: NTP 339.128 (1999).

El contenido de humedad se precisa como la relacion que existe entre el peso del

agua y las particulas solidas del suelo (NTP 339.127, 1999). Este ensayo se

realizara teniendo en cuenta el siguiente procedimiento.

a)
b)

c)

d)

Se debera de escoger un contenedor limpio y seco.

Se seleccionara la muestra de la que se desea conocer su contenido de
humedad.

Colocar la muestra humeda naturalmente en el contendor para posteriormente
ser pesada en una balanza que fue elegida de acuerdo al peso de la muestra
en estudio.

Una vez pesada la muestra con el contenedor se llevara al horno en el cual se
dejara por un periodo de 12 a 16 horas a una temperatura constante de 110 +
5C-°.

Cuando haya transcurrido el tiempo de secado en el horno, se extraera la
muestra con el contendor y se dejara enfriar a temperatura ambiente para poder

ser manipulada y se pesara nuevamente en la balanza.
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Se calculara el contenido de humedad mediante la formula:

Peso de agua
w = + 100
Peso del suelo secado en el horno horno

Mecws — Mes Mw
w= —————— =100 =
Mcs — Mc Ms

+* 100

Donde:

W= Contenido de humedad (%).

Mcws= Whecipiente CON €l suelo humedo naturalmente (gr).
Mcs= Wiecipiente CON €l suelo secado en el horno (gr).
Mc= Whecipiente Vacio (gr).

Mw= Wrecipiente (gF).

Ms= Wharticulas solidas (gF).

Limite de Atterberg o consistencia son limites de contenido de humedad que
representan a los estados de consistencia del suelo siendo los mas fundamentales

en la ingenieria el limite liquido, limite plastico y limite de retraccion.

El ensayo de limite liquido se refiere al intervalo que hay para que el suelo cambie
del estado liquido al estado plastico y es expresado como el contenido de humedad

respecto al peso del suelo seco.

Aparalo de Casagranoe
planta

Figura 2. Copa Casagrande

Fuente: https://www.construmatica.com/construpedia/Cuchara_de_Casagrande
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Para la realizacion del ensayo de limite liquido se empezara por coger una muestra
del suelo in situ la cual se dejard secar en un horno por 24 h a una temperatura
constante de 60°C, la muestra seca se triturara con el mortero para pasarla por el
tamiz N°40, del material pasante se tomara una porcion de 150 gr a 200 gr, al
material se le agregara agua destilada y ser4d mezclada con una espatula hasta
conseguir una muestra uniforme, una parte de esta muestra se llevara a la copa
Casagrande hasta alcanzara una altura de 1 cm, en seguida, se partira la muestra
en dos con el acanalador para posteriormente realizar los golpes girando la
manecilla de la copa, se realizaran tres pruebas hasta que la muestra se cierre, la
primera de 25 a 35 golpes, la segunda de 20 a 30 golpes y la ultima de 15 a 25
golpes, para hacer que la muestra se cierre entre estos nimeros de golpes se
tendra aumentar o disminuir el contenido de agua. Finalmente se hara un cuarteo
gue tendra origen en el punto de cierre de la muestra, se retirara con la espatula la
muestra del punto de cierre para abajo, e inmediatamente ser llevada en un

recipiente al horno.

El ensayo de limite plastico se delimita el contenido de humedad en la que el suelo

comienza a agrietarse cuando es amasada en hilachas de 3.20 mm.

Figura 3. Enrollado para definir el limite plastico

Fuente:
https://www.fceia.unr.edu.ar/geologiaygeotecnia/Ensay0%20de%20Limite%20Pla
stico.PDF

El procedimiento para la realizacion del ensayo de limite plastico se iniciara por
tomar 20 gr de la muestra pasante la malla N°40 y se colocara en un recipiente para
luego adicionar agua destilada mezclando para formar una masa uniforme y

viscosa, luego se tomara una porcién de aquella masa y se formara 3 cilindros de
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2 gr con un didmetro de 3.20 mm, se enrollara los cilindros hasta que presenten
fisuras lo que indicaria que la masa es aceptable para el ensayo, posteriormente
las muestras se colocaran en el mismo recipiente para llevarse al horno por 24 h a
una temperatura de 110 + 5 °C, este procedimiento se repetira una segunda vez
puesto que es requisito de la norma NTP 339.129.

El indice de plasticidad se describe como la variacion de la humedad requerida para
gue el suelo se conserve en el estado plastico y el cual se define como el porcentaje
del suelo seco. Se calculo empleando la siguiente formula:

IP =LL—LP
Donde:
LL = Limite liquido (%).
LP = Limite Plastico (%).
IP = indice de plasticidad (%6).

En el ensayo de absorcion se dejara secar 6 muestras durante 2 horas en un horno
a una temperatura entre 110°C a 115°C, luego, se dejaras enfria a una temperatura
ambiente de 24 + 8 °C por una duracion de 4 horas para posteriormente sumergir
las muestras en agua potable fria por un dia, una vez trascurrido el tiempo se retira
las muestras sumergidas y se pesan después de 5 min en reposo (NTP 399.613,

2017). Para el calculo de la absorcidn se tendra la siguiente formula:

y Ws —Wd
Absorcion (%) = meo

Donde:
Ws= Peso de la muestra seco (gr).
Wd= Peso de la muestra saturada (gr).

Para el ensayo de resistencia a compresion en cubos se requiere que los cubos de
adobe que tengan una dimension recomendada de 0.10 x 0.10 x 0.15 m y
elaboradas mediante 10 golpes con un paso de 5kg, su resistencia ultima aceptable

debera de ser mayoroiguala fo = 1.0 MPA = 10.2 kgf/cm2, se ensayaran un total
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de 6 cubos de las cuales seran elegidas las 4 con mayor resistencia ultima (Norma

E.080, 2017). Se calculara mediante la formula:

Y
A

Donde:

C= Resistencia a compresion del cubo de adobe (kg/cm2)
w= Carga suministrada (kg)

A= Area de contacto del adobe (cm2)

Para la resistencia a la traccion en cilindros se elaboraran cilindros de 6” x 12” de
diametro y largo respectivamente, siendo la resistencia ultima aceptable de 0.08
MPA = 0.81 kgf/cm2, los cilindros tendran entre 20% a 25% de humedad inicial los
cuales seran secadas por 28 dias a temperatura ambiental, de los cuales se
realizaran 6 cilindros tomando solo las 4 con mayor o igual a resistencia ultima
(Norma E.080, 2017).
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1. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacion

Investigacion aplicativa cual propdsito es analizar la problematica para poder actuar
y darles una solucién, aportando nuevos hechos que estén respaldados en una
base cientifica en los cuales se pueda confiar y siendo utilizados como informacion

para una nueva teoria (Baena, 2017).

Esta investigacion sera de tipo aplicativa, dado que se evaluaran las diferentes
propiedades del adobe mediante rigurosos ensayos en laboratorio, ayudando a
establecer un procedimiento y formar una nueva teoria para la creaciéon de un
material constructivo como el adobe afiadiendo fibras de pseudo tallo de platano,
gue resolvera los problemas de absorcion y resistencia a la compresion que el

adobe convencional tiene.
Disefio de Investigacion

La palabra experimento tiene dos concepciones una general y otra particular, en la
general se refiere en esencia a la manipulacion de una accioén para analizar un
posible resultado, pero sin tener caracter cientifico, por otra parte, en la concepcion
particular se refiere en un sentido cientifico de la terminologia, pues se manipula
intencionalmente una variable independiente para determinar el impacto que tiene

sobre la variable dependiente (Vasquez, 2020).

El disefio de esta investigacion sera experimental, puesto que mediante una accion
intencional con rigor cientifico analizaré un posible resultado mediante ensayos de
laboratorio, y tendra un enfoque cuasiexperimental ya que se manipulara la variable
independiente que es la fibra de pseudo tallo de platano para conocer los efectos

gue causa sobre el adobe.

3.2.Variables y operacionalizacion
Variable independiente Fibra de pseudo tallo de platano (y): La fibra de platano se
caracteriza por tener una gran resistencia, de peso liviano, poca elongacion y de

aspecto brillante entre otras propiedades textiles, también han sido probadas para
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la fabricacion de materiales compuestos, dado que produce una alta cantidad de

un subproducto lignocelulésico y pulpa pseudotéstrica (Diaz et al., 2021).
Indicadores:

- 1.5% de fibra de pseudo tallo de platano
- 3.0% de fibra de pseudo tallo de platano
- 4.5% de fibra de pseudo tallo de platano
- 5.5% de fibra de pseudo tallo de platano

Escala: Razén

Variable dependiente Adobe (x): Es descrito como una unidad de suelo que
sencillamente puede ser manipulada por persona dado el tamafio y peso del
elemento, fabricados con o sin moldes y compuestos de agua, arcilla, limo, arena 'y
en ocasiones de grava fina, incluyendo fibras como algas, paja, pelos de animales

y aserrin entre otros (Costi de Castrillo et al., 2021).
Definicion Operacional:

El adobe tendra su operacionalizacion mediante sus dimensiones las cuales son

las propiedades fisicas y las propiedades mecanicas.
Indicadores:

- Dimensionamiento y alabeo del adobe.
- Succion del adobe.
- Resistencia en compresion del adobe.

- Resistencia en traccion del adobe.
Escala: Razén

3.3.Poblaciéon, muestra 'y muestreo

Poblacién: Detalla a la asociacion de componentes finitos o infinitos y seran
determinadas dependiendo de los objetivos y problemas que se desea investigar,
teniendo caracteristicas similares entre ellos para los cuales seran extensivas las

conclusiones (Gallardo, 2017).

18



La poblacién para esta investigacion seran los adobes de muestra de control y con
la incorporacion de las fibras de pseudo tallo de platano en porcentajes de 1.5%,
3.0%, 4.5% y 5.5%.

Muestra: Es la poblacion méas representativa que son consideradas para conseguir
la informacion necesitada para llegar a una conclusion de las variables que son
objeto de estudio (Mufioz, 2015).

Se realizard un total de 200 muestras de adobe convencional y con fibra en 1.5%,
3.0%, 4.5% y 5.5% de las cuales seran ensayados por dimensionamiento, alabeo,
succién, resistencia a compresion, traccion y flexién, designando 50 muestras para
dimensionamiento y alabeo, 30 muestras para succién, 60 muestras entre cubos y
muretes para resistencia a compresion, 30 muestras de muretes para resistencia a

traccion y 30 muestras para resistencia a flexion.

Tabla 4. Muestra para la realizacion de ensayos

Dimensiona Resistencia a Resistenci Resistenc
Muestra miento y Succién Compresion a traccion ia a
alabeo Cubos Muretes  Muretes flexion
Patron 10 6 6 6 6 6
1.50% 10 6 6 6 6 6
3.00% 10 6 6 6 6 6
4.50% 10 6 6 6 6 6
5.50% 10 6 6 6 6 6

Fuente: Elaboracion propia

Muestreo: En el muestreo no probabilistico, se escogera el objeto de estudio
dependiendo de las caracteristicas y los criterios que tenga el investigador (Walpole
& Myers, 1996).

El tipo de muestreo de esta investigacion sera no probabilistico dada la razén que
se escogi6é intencionalmente a las fibras de pseudo tallo de platano por sus
beneficiosas propiedades y basandose en el criterio del investigador segun las

bibliografias revisadas.
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de investigacion

La observacion es una técnica valida y confiable que se basa en registrar
sistematicamente patrones conductuales y situaciones que se pueden observar a
través de un conjunto de categorias (Herndndez-Sampieri & Mendoza Torres,
2018).

Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos para la recoleccion de datos es el principal recurso de los
investigadores para aproximarse al fenomeno que se desea estudiar y extraerle

informacion (Sabino, 1992).

Para esta investigacion se utilizaran formatos para recolectar los datos de cada

ensayo realizado, los cuales seran:

- Ensayo de granulométrico del suelo

- Ensayo de contenido de humedad del suelo

- Ensayo de limites de Atterbeg (limite liquido, Limite plastico e indice de
plasticidad)

- Ensayo de dimensionamiento y alabeo del adobe

- Ensayo de Succién del adobe

- Ensayo de Resistencia en compresion del adobe

- Ensayo de Resistencia en traccion del adobe

- Ensayo de Resistencia a la flexion del adobe
Validez

La validez del instrumento se da cuando todos los tipos de evidencia en la
investigacion representen de manera mas exacta la variable en estudio que se

intenta medir (Hernandez Sampieri et al. 2014).
Confiabilidad

Los resultados pueden tomarse como fiables cuando el sesgo sea nulo, de modo
gue se constituya una escala que se pueda reproducir con datos consistentes que

sean medibles (Villasis-Keever et al., 2018).
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3.5.Procedimientos

Se seguira los siguientes puntos para la realizacion de la investigacion:

1.

Blusqueda y eleccion de lugar de extraccion del suelo: Se elegird un lugar
ubicado en Chachapoyas por su cercania al asentamiento humano 16 de octubre

el cual es el lugar de estudio especificado en la investigacion.

. Extraccion del suelo: Se conseguira las muestras de suelo mediante calicatas en

el caserio 16 de octubre, dichas muestras se colocaran en bolsas de plastico
para evitar su contaminacion con otro material el cual pueda afectar a los

resultados que se obtendran en laboratorio.

. Recoleccién de la fibra de pseudo tallo de platano: Se recolectara en

Chachapoyas, se deshilachara con un objeto punzo cortante para luego lavar
con agua fria y asi eliminar cualquier rastro de suciedad, posteriormente se

dejara secar por 7 dias al aire libre.

. Analisis granulométrico del suelo: Se realiza la granulometria del suelo

cumpliendo con la NTP 339.128 para determinar el tamafio de las particulas.

. Ensayo de Contenido de Humedad del suelo: Se sometera a las muestras del

suelo al ensayo para conocer su contenido de humedad conforme a los
lineamientos de la NTP 339.127.

. Ensayo de Limites de consistencia: Se determinara mediante este ensayo dado

por la NTP 339.129, el limite liquido el cual es el contenido de humedad propio
del suelo cuando es mezclado con agua, el limite plastico es el menor contenido
de humedad del suelo con el cual se pueden moldear hilachas de 3 mm vy el
indice de plasticidad que define el porcentaje de variacion en la humedad del

suelo para mantenerse en estado plastico.

. Ensayo de dimensionamiento y alabeo del adobe: Se elaboraran 10 muestras

con las cuales se determinara el dimensionamiento y alabeo del adobe
sumergiéndolas en agua, en dicho ensayo se procedera segun lo especificado
por la NTP 399.613.

. Ensayo de la succion del adobe: Se elaboraran 6 muestras con las cuales se

determinara la succién del adobe sumergiéndolas en agua, en dicho ensayo se

procedera segun lo especificado por la NTP 399.613.

. Ensayo de Resistencia en compresion del adobe: Las 6 muestras para el ensayo

de resistencia a la compresion se realizara en cubos con una dimension de 0.10
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m x 0.10 m x 0.10 m y 6 muestras de muretes como lo indica el reglamento E0.80
para adobe.

10. Ensayo de Resistencia en traccion del adobe: Para se realizaran 6 muretes con
adobe de dimensiones de 20 x 39 x 12, y se ensayara segun lo especificado en
la norma EO0.80.

11. Ensayo de resistencia a la flexion del adobe: Para se realizaran 6 adobes con
dimensiones de 20 x 39 x 12, y se ensayara segun lo especificado en la norma
NTP 331.202.

3.6.Método de anélisis de datos

La informacién recolectada en los formatos de ensayos de laboratorio, se
analizardn mediante el programa Microsoft Excel con tablas y gréaficos que serviran
para extraer la informacidn necesaria y asi poder procesar los resultados

conseguidos.

3.7.Aspectos Eticos

Este estudio se realizO0 siempre teniendo en cuanto el cédigo de ética del
investigador dispuesto por la universidad Cesar Vallejo que manifiesta el correcto
citado de las diversas fuentes empleadas en la investigacion y promovidos por los

estandares internacionales de anti plagio.
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IV. RESULTADOS

En la presenta seccion se mostraran los resultados obtenidos de los ensayos de

laboratorio mediante cuadros y gréficos.

Resultado de clasificacién de suelos

Andlisis granulométrico del suelo (NTP 339.128)

Tabla 5. Andlisis granulométrico del suelo

TAMICES Masa Retenido Retenido Que Pasa
(Pulg) (mm) Retenido (gr) Parcial (%) Acumulado (%) (%)
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0
11/2"  37.500 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0
N°4 4.750 291 2.3 2.3 97.7
N°10 2.000 3.01 2.4 4.7 95.3
N°20 0.850 6.20 5.0 9.7 90.3
N40 0.425 6.85 55 15.2 84.8
N°60 0.250 12.14 9.7 24.9 75.1
N°140 0.106 20.42 16.3 41.2 58.8
N°200 0.075 9.78 7.8 49.0 51.0

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 5, se puede observar que el porcentaje que pasante del tamiz N°4 es de

97.7% y para el tamiz N°200 el porcentaje pasante es de 51% por lo que se puede

saber que pertenece al grupo de suelo limo-arcilloso al pasar mas del 35%.
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Contenido de humedad del suelo (NTP 339.127)

Tabla 6. Contenido de Humedad del suelo.

Datos de ensayo

Contenido de Humedad

N° de tarro (gr) T1
Tarro + suelo humedo (gr) 298.47
Tarro + suelo seco (gr) 289.01
Agua (gr) 9.46
Masa del tarro (gr) 50.47
Masa del suelo seco (gr) 238.54
Porcentaje de humedad (%) 3.97

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 6, se observa que el contenido de humedad del suelo es de 3.97%.

Limites de Consistencia e indice de plasticidad del suelo (NTP 339.129)

Tabla 7. Limites de consistencia del suelo.

Datos de Ensayo Limite Liquido Limite Plastico
N° de tarro CG-1 CG-3 CG-4 CG-2 CG-5
N° de golpes 34 24 16 - -
Tarro + suelo humedo (gr) 22.33 16.95 22.14 15.74 16.01
Tarro + suelo seco (gr) 18.96 14.72 18.87 14.87 15.22
Agua (gr) 3.37 2.23 3.27 0.87 0.79
Masa del tarro (gr) 9.35 8.96 11.06 9.58 10.04
Masa del suelo seco (gr) 9.61 5.76 7.81 5.29 5.18

Porcentaje de humedad (%)  35.07 38.72

41.87 16.45 15.25

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. indice de plasticidad del suelo.

Limites de consistencia del suelo

Limite liquido (LL) 37.99 (%)
Limite Plastico (LP) 15.85 (%)
indice Plastico (IP)  22.14 (%)

Fuente: Elaboracion propia
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Se observa que en la tabla 8, el limite liquido es de 37.99%, el limite plastico es de
15.85% y el indice de plasticidad es de 22.14%.

Clasificacion del suelo AASTHO y SUCS

Tabla 9. Clasificacion del suelo AASHTO Y SUCS.

Descripcion Resultados
% que pasa por el tamiz N°200 51%
% Grava 2.3%
% Arena 46.7%
% Arcilla'y limo 51%
Contenido de humedad 3.97%
Limite liquido 37.99%
Limite Plastico 15.85%
indice de plasticidad 22.14%

o A-6 (8) (Arcilla arenosa de baja
Clasificacion SUCS

plasticidad)
Clasificacion AASTHO CL (Malo)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 9, se observa que el suelo es clasificado mediante SUCS como una
arcilla arenosa de baja plasticidad A-6 (8) y por AASHTO como una arcilla

inorganica de baja plasticidad CL (Malo).
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Resultado con respecto al objetivo especifico 1

Dimensionamiento del adobe (NTP 399.613)

Tabla 10. Dimensionamiento del adobe convencional.

Denominacién o

Medidas del tamafno

N descripcion de la muestra  Largo (mm)  Ancho (mm) Altura (mm)
01 Adobe convencional 378 197 117
02 Adobe convencional 376 198 115
03 Adobe convencional 377 199 116
04 Adobe convencional 379 199 118
05 Adobe convencional 377 198 119
06 Adobe convencional 380 197 119
07 Adobe convencional 378 199 116
08 Adobe convencional 379 199 117
09 Adobe convencional 378 199 117
10 Adobe convencional 377 198 118
Promedio 378 198 117

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10, se observa que las dimensiones promedio para el adobe

convencional es de 378 mm de largo, 198 mm de ancho y 117 mm de altura.
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Tabla 11. Dimensionamiento del adobe convencional + 1.5% de pseudo-tallo de

platano.
\° Denominacion o descripcion Medidas del tamafio
de la muestra Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
01 ) 378 199 119
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
02 ) 379 197 118
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
03 ] 380 199 119
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
04 380 199 118
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
05 378 198 120
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
06 378 199 119
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
07 380 198 118
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
08 380 199 120
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
09 i 380 199 119
de platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo
10 i 380 198 120
de platano
Promedio 379 199 119

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11, se observa que las dimensiones promedio para el adobe

convencional con el 1.5% de pseudo-tallo de platano es de 379 mm de largo, 199

mm de ancho y 119 mm de altura.
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Tabla 12. Dimensionamiento del adobe convencional + 3.0% de pseudo-tallo de

platano.
Denominacién o Medidas del tamafio
Muestra o
descripcion de la Ancho
N° Largo (mm) Altura (mm)
muestra. m)
Adobe + 3.0% de
01 381 200 121
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
02 381 201 120
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
03 ] 380 200 120
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
04 380 200 121
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
05 380 200 120
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
06 ) 380 200 121
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
07 ) 379 201 119
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
08 380 200 118
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
09 ] 380 200 120
pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de
10 ) 379 201 120
pseudo-tallo de platano
Promedio 380 200 120

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 12, se observa que las dimensiones promedio para el adobe

convencional con el 3.0% de pseudo-tallo de platano es de 380 mm de largo, 200

mm de ancho y 120 mm de altura.
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Tabla 13. Dimensionamiento del adobe convencional + 4.5% de pseudo-tallo de

platano.
Muestra Denominacion o Medidas del tamafio
N° descripcion de la muestra  Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
o1 Adobe + 4.5% de pseudo- 380 200 120

tallo de platano

Adobe + 4.5% de pseudo-
02 381 201 121
tallo de platano

Adobe + 4.5% de pseudo-
03 382 199 122
tallo de platano

Adobe + 4.5% de pseudo-
04 380 202 119
tallo de platano

Adobe + 4.5% de pseudo-
05 382 201 121
tallo de platano

Adobe + 4.5% de pseudo-
06 380 202 121
tallo de platano

Adobe + 4.5% de pseudo-
07 381 200 121
tallo de platano

Adobe + 4.5% de pseudo-
08 381 201 122
tallo de platano

Adobe + 4.5% de pseudo-
09 381 201 121
tallo de platano

Adobe + 4.5% de tallo de
10 ] 380 200 120
platano

Promedio 381 201 121

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 13, se observa que las dimensiones promedio para el adobe
convencional con el 4.5% de pseudo-tallo de platano es de 381 mm de largo, 201

mm de ancho y 121 mm de altura.
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Tabla 14. Dimensionamiento del adobe convencional + 5.5% de pseudo-tallo de

platano.
Denominacién o Medidas del tamafio
Muestra o
Descripcion de la
N° Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
muestra.
Adobe + 5.5% de
01 ) 382 201 122
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
02 ] 381 202 122
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
03 ; 380 200 120
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
04 382 202 121
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
05 380 200 122
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
06 382 202 121
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
07 381 201 120
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
08 ] 380 200 121
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
09 ] 380 201 122
pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de
10 ] 379 202 121
pseudo-tallo de platano
Promedio 381 201 121

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 14, se observa que las dimensiones promedio para el adobe

convencional con el 5.5% de pseudo-tallo de platano es de 381 mm de largo, 201

mm de ancho y 121 mm de altura.
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Tabla 15. Resumen de dimensionamiento promedio del adobe convencional y con
fibra de pseudo-tallo de platano.

Promedio de dimensionamiento

Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Adobe convencional 378 198 117

Adobe + 1.5% de
pseudo-tallo de 379 199 119
platano
Adobe + 3.0% de
pseudo-tallo de 380 200 120
platano
Adobe + 4.5% de
pseudo-tallo de 381 201 121
platano
Adobe + 5.5% de
pseudo-tallo de 381 201 121
platano
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion

En la tabla 15, se muestra el promedio del dimensionamiento del adobe
convencional y con la fibra de pseudo-tallo de platano.

3.50

3.17
300 2.90
2.63
250 2.36 2.36
1.50
1.00
0.50
0.00

Adobe Adobe Adobe Adobe Adobe
convencional convencional + convencional + convencional + convencional +
1.5% de tallo de 3.0% de tallo de 4.5% de tallo de 5.5% de tallo de

platano platano platano platano

N
o
o

Variacion en (%)

Figura 4. Comparacion de la variacion del largo promedio del adobe convencional
y con la fibra de pseudo-tallo de platano

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 4, se observa que la mayor variacion del largo promedio del adobe es
de 3.17% correspondiente al adobe convencional, mientras que el adobe con fibra
de pseudo-tallo de platano tuvieron menores variaciones dimensionales.
1.20

1.01
1.00
0.80
0.60 0.50 0.50 0.50
0.40

Variacion en (%)

0.20

0.00
0.00

Adobe Adobe Adobe Adobe Adobe
convencional  convencional + convencional + convencional + convencional +
1.5% de tallo de 3.0% de tallo de 4.5% de tallo de 5.5% de tallo de

platano platano platano platano

Figura 5. Comparacion de la variacion del ancho promedio del adobe convencional
y con la fibra de pseudo-tallo de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 5, se observa que la mayor variacion del ancho promedio del adobe es
de 1.01% correspondiente al adobe convencional, mientras que el adobe con el 3%

de pseudo-tallo de platano no obtuvo variacion en su ancho.

3.00
2.56
2.50
2.00
1.50

1.00 0.84 0.83 0.83

Variacién en (%)

0.50

0.00
0.00

Adobe Adobe Adobe Adobe Adobe
convencional convencional + convencional + convencional + convencional +
1.5% de tallo de 3.0% de tallo de 4.5% de tallo de 5.5% de tallo de

platano platano platano platano

Figura 6. Comparacion de la variaciéon de la altura promedio del adobe convencional
y con la fibra de pseudo-tallo de platano

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 6, se observa que la mayor variacion del ancho promedio del adobe es
de 2.56% correspondiente al adobe convencional, mientras que el adobe con el 3%
de pseudo-tallo de platano no obtuvo variacion en su altura.

Alabeo del adobe (NTP 399.613)

Tabla 16. Alabeo adobe convencional.

Muestra o Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
. Identificaciéon
N Céncavo Convexo Convexo Convexo
01 Adobe convencional 9.60 0.00 0.00 1.25
02 Adobe convencional 8.00 0.00 0.00 0.75
03 Adobe convencional 8.60 0.00 0.00 2.00
04 Adobe convencional 7.55 0.00 0.00 1.00
05 Adobe convencional 9.15 0.00 0.00 1.75
06 Adobe convencional 8.65 0.00 0.00 1.95
o7 Adobe convencional 9.75 0.00 0.00 2.10
08 Adobe convencional 8.00 0.00 0.00 1.55
09 Adobe convencional 8.95 0.00 0.00 2.05
10 Adobe convencional 8.05 0.00 0.00 1.80
Promedio lado Promedio lado
Por norma INTITEC (NTP Céncavo Convexo
331.017)
8.63 mm 1.62 mm
Max hasta 10 mm Si cumple Si cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 16, se observa que el promedio de alabeo para el lado concavo es de
8.63 mm y para el lado convexo es de 1.62 mm, los cuales cumplen con la norma

INTITEC NTP 331.017 que permite hasta un maximo de 10 mm en alabeo.
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Tabla 17. Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de platano.

Muestra o Cara superior (mm)  Cara inferior (mm)
. Identificaciéon
N Céncavo Convexo Convexo Convexo

Adobe + 1.5% de
01 ] 7.65 0.00 0.00 1.20
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
02 ] 7.80 0.00 0.00 0.90
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
03 ] 7.70 0.00 0.00 1.55
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
04 ] 8.05 0.00 0.00 0.75
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
05 ] 7.85 0.00 0.00 1.50
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
06 ] 8.05 0.00 0.00 2.05
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
07 ) 8.80 0.00 0.00 1.75
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
08 ) 7.60 0.00 0.00 1.05
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
09 8.30 0.00 0.00 1.55
pseudo-tallo de platano

Adobe + 1.5% de
10 ] 7.55 0.00 0.00 1.40
pseudo-tallo de platano

Promedio lado Promedio lado
Por norma INTITEC (NTP Céncavo Convexo
331.017)
7.94 mm 1.37 mm
Max hasta 10 mm Si cumple Si cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 17, se observa que el promedio de alabeo para el lado concavo es de
7.94 mm y para el lado convexo es de 1.37 mm, los cuales cumplen con la norma

INTITEC NTP 331.017 que permite hasta un maximo de 10 mm en alabeo.
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Tabla 18. Adobe + 3.0% de pseudo-tallo de platano.

Muestra o Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
Ne Identificacion

Céncavo Convexo Convexo Convexo

Adobe + 3.0% de
01 ] 6.55 0.00 0.00 1.00
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
02 ] 6.35 0.00 0.00 1.15
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
03 6.00 0.00 0.00 0.85
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
04 ] 6.30 0.00 0.00 1.10
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
05 6.90 0.00 0.00 1.45
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
06 6.35 0.00 0.00 1.65
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
07 6.75 0.00 0.00 1.05
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
08 ] 6.05 0.00 0.00 1.45
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
09 ] 6.60 0.00 0.00 1.55
pseudo-tallo de platano

Adobe + 3.0% de
10 ] 6.80 0.00 0.00 1.30
pseudo-tallo de platano

Promedio lado Promedio lado
Por norma INTITEC (NTP Céncavo Convexo
331.017)
6.47 mm 1.26 mm
Max hasta 10 mm Si cumple Si cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 18, se observa que el promedio de alabeo para el lado concavo es de
6.47 mm y para el lado convexo es de 1.26 mm, los cuales cumplen con la norma

INTITEC NTP 331.017 que permite hasta un maximo de 10 mm en alabeo.
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Tabla 19. Adobe + 4.5% de pseudo-tallo de platano.

Muestra o Cara superior (mm)  Cara inferior (mm)
Ne Identificacion

Céncavo Convexo Convexo Convexo

Adobe + 4.5% de
01 ] 5.00 0.00 0.00 0.90
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
02 ] 4.75 0.00 0.00 0.75
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
03 ] 4.50 0.00 0.00 0.70
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
04 ] 4.10 0.00 0.00 0.80
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
05 4.90 0.00 0.00 1.00
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
06 4.90 0.00 0.00 0.80
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
07 4.95 0.00 0.00 0.90
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
08 ] 5.05 0.00 0.00 1.05
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
09 ] 4.85 0.00 0.00 0.75
pseudo-tallo de platano

Adobe + 4.5% de
10 ] 4.75 0.00 0.00 0.65
pseudo-tallo de platano

Promedio lado Promedio lado
Por norma INTITEC (NTP Céncavo Convexo
331.017)
4.78 mm 0.83 mm
Max hasta 10 mm Si cumple Si cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 19, se observa que el promedio de alabeo para el lado concavo es de
4.78 mm y para el lado convexo es de 0.83 mm, los cuales cumplen con la norma

INTITEC NTP 331.017 que permite hasta un maximo de 10 mm en alabeo.
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Tabla 20. Adobe + 5.5% de pseudo-tallo de platano.

Muestra o Cara superior (mm)  Cara inferior (mm)
Ne Identificacion

Céncavo Convexo Convexo Convexo

Adobe + 5.5% de
01 ] 3.80 0.00 0.00 0.75
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
02 ] 3.90 0.00 0.00 0.60
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
03 ] 3.15 0.00 0.00 0.75
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
04 ] 4.90 0.00 0.00 0.80
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
05 3.75 0.00 0.00 0.80
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
06 ] 2.55 0.00 0.00 0.65
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
07 2.00 0.00 0.00 0.75
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
08 ] 2.75 0.00 0.00 0.90
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
09 ] 3.15 0.00 0.00 0.60
pseudo-tallo de platano

Adobe + 5.5% de
10 ] 2.60 0.00 0.00 0.65
pseudo-tallo de platano

Promedio lado Promedio lado
Por norma INTITEC (NTP Céncavo Convexo
331.017)
3.26 mm 0.73 mm
Max hasta 10 mm Si cumple Si cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 20, se observa que el promedio de alabeo para el lado concavo es de
3.26 mm y para el lado convexo es de 0.73 mm, los cuales cumplen con la horma

INTITEC NTP 331.017 que permite hasta un maximo de 10 mm en alabeo.
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Tabla 21. Resumen del alabeo promedio del adobe convencional y con fibra de

pseudo-tallo de platano.

Alabeo promedio del adobe

Descripcion
Céncavo (mm) Convexo (mm)
Adobe convencional 8.63 1.62
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de platano 7.94 1.37
Adobe + 3.0% de pseudo-tallo de platano 6.47 1.26
Adobe + 4.5% de pseudo-tallo de platano 4.78 0.83
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo de platano 3.26 0.73

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 21, se muestra el alabeo promedio del adobe convencional y con la fibra

de pseudo-tallo de platano.

10.00

8.00

8.63
7.94
6.47
6.00
4.78
4.00 3.26
0.00

Adobe Adobe + 1.5% Adobe +3.0% Adobe +4.5% Adobe +5.5%
convencional de pseudo-tallode pseudo-tallode pseudo-tallode pseudo-tallo
de platano de platano de platano de platano

Alabeo (mm)

Figura 7. Comparacion del alabeo concavo promedio del adobe convencional y con
la fibra de pseudo-tallo de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 7, se observa que la muestra que produce mayor alabeo concavo es el
adobe convencional con 8.63 mm, mientras que la que menor produce alabeo
céncavo es la muestra con 5.5% de fibra de pseudo tallo de platano con 3.26 mm,
lo cual estd dentro de los parametros requeridos en la norma INTITEC NTP
331.017.
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2.00

Alabeo (mm)

Adobe

Adobe +3.0% Adobe +4.5%

1.62
1.37
1.26
1.00 0.83
0.73

Adobe +1.5%

Adobe + 5.5%

convencional de pseudo-tallo de pseudo-tallo de pseudo-tallo de pseudo-tallo

de platano

de platano

de platano

de platano

Figura 8. Comparacion del alabeo convexo promedio del adobe convencional y con

la fibra de pseudo-tallo de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 8, se observa que la muestra que produce mayor alabeo convexo es el

adobe convencional con 1.62 mm, mientras que la que menor produce alabeo

convexo es la muestra con 5.5% de fibra de pseudo tallo de platano con 0.73 mm,

lo cual estd dentro de los parametros requeridos en la norma INTITEC NTP
331.017.

Resultado con respecto al objetivo especifico 2

Succion del adobe (NTP 399.613)

Tabla 22. Succion del adobe convencional.

N° Descripcion Suceion . Succion (%) Promedio
(9/200cm?/min) (%)

01  Adobe convencional 32.77 0.66

02  Adobe convencional 30.92 0.63

03  Adobe convencional 31.35 0.65

04  Adobe convencional 32.06 0.65 066

05  Adobe convencional 32.62 0.69

06  Adobe convencional 32.17 0.66

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 22, se observa que el ensayo de succién para el adobe convencional

arroja un valor del 0.66%

Tabla 23. Succion del adobe con 1.5% de fibra de pseudo-tallo de platano.

o Succion Succion  Promedio
N° Descripcion _
(9/200cm?/min) (%) (%)
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de
01 ) 29.09 0.59
platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de
02 ) 29.81 0.60
platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de
03 ) 30.04 0.62
platano
0.59
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de
04 ] 28.06 0.58
platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de
05 27.64 0.59
platano
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de
29.09 0.60

platano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 23, se observa que el ensayo de succion para el adobe con 1.5% de

fibra de pseudo-tallo de platano arroja un valor del 0.59%.
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Tabla 24. Succion del adobe con 3.0% de fibra de pseudo-tallo de platano.

N° Descripcion Suceion o
P (9/200cm?min) (%) (%)
0, -
o1 Adobe + 3.0% c,ie pseudo-tallo 24 67 0.52
de platano
0) -
02 Adobe + 3.0% c,ie pseudo-tallo 26.58 0.55
de platano
0, -
03 Adobe + 3.0% c,ie pseudo-tallo 25 40 0.54
de platano 0.53
o _ :
04 Adobe + 3.0% (;Ie pseudo-tallo 24 80 0.52
de platano
0, -
05 Adobe + 3.0% (;Ie pseudo-tallo o4 47 0.53
de platano
0) -
06 Adobe + 3.0% (?Ie pseudo-tallo 2409 051
de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 24, se observa que el ensayo de succion para el adobe con 3.0% de

fibra de pseudo-tallo de platano arroja un valor del 0.53%.

Tabla 25. Succion del adobe con 3.0% de fibra de pseudo-tallo de platano.

N Descrincién Succion Succion  Promedio
P (g/200cm?/min) (%) (%)
0, -
01 Adobe + 4.5% c'je pseudo-tallo 22 66 047
de platano
0, -
02 Adobe + 4.5% ('je pseudo-tallo 99 67 0.48
de platano
0, -
03 Adobe + 4.5% ('je pseudo-tallo 21.73 0.46
de platano 0.47
0 ) :
04 Adobe + 4.5% ('je pseudo-tallo 9231 0.47
de platano
0, -
05 Adobe + 4.5% (?Ie pseudo-tallo 21.68 0.46
de platano
+ 4.50 -
06 Adobe + 4.5% (?Ie pseudo-tallo 23.68 0.49
de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 25, se observa que el ensayo de succion para el adobe con 4.5% de

fibra de pseudo-tallo de platano arroja un valor del 0.47%.
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Tabla 26. Succion del adobe con 5.5% de fibra de pseudo-tallo de platano.

o Succién Succiéon  Promedio
N° Descripcion _
(9/200cm?/min) (%) (%)
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo
01 ) 39.40 0.45
de platano
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo
02 ) 36.31 0.41
de platano
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo
03 ] 38.83 0.42
de platano
0.43
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo
04 ) 38.50 0.43
de platano
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo
05 ] 38.99 0.45
de platano
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo
06 ] 40.48 0.44
de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 26, se observa que el ensayo de succion para el adobe con 5.0% de

fibra de pseudo-tallo de platano arroja un valor del 0.43%.

Tabla 27. Resumen de la succién promedio del adobe.

Descripcion Succién promedio en adobes (%)
Adobe convencional 0.66
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de platano 0.59
Adobe + 3.0% de pseudo-tallo de platano 0.53
Adobe + 4.5% de pseudo-tallo de platano 0.47
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo de platano 0.43

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 27, se observa los valores promedios de la succién del adobe

convencional y con la fibra de pseudo tallo de platano.
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de platano de platano de platano de platano

Figura 9. Comparacion de la succion promedio del adobe convencional y con fibra
de pseudo-tallo de platano
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 9, se observa que mientras el contenido de fibra en el adobe la succion
disminuye, siendo el adobe con 5.5% de fibra de pseudo-tallo de platano la muestra

gue menor succion la cual obtuvo 0.43%.
Resultados con respecto al objetivo especifico 3
Resistencia ala compresion en cubos del adobe (E0.80)

Tabla 28. Resistencia a la compresion en cubos del adobe convencional.

Carga Largo Ancho Area Resistencia Promedio
(Kgf)  (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)

N° Identificacion

Adobe

1 _ 11635 12.0 12.0 144 8.1
convencional
Adobe

2 _ 11005 12.0 12.0 144 7.6
convencional

7.7

Adobe

3 _ 1103.0 12.0 12.0 144 7.7
convencional
Adobe

4 10875 120 12.0 144 7.6

convencional

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 28, se observa a las 4 mejores muestras del adobe convencional en

cubos que fueron ensayadas a compresion teniendo un valor promedio de 7.7

kg/cm2, no cumpliendo con la normativa de la EO0.80 que especifica como

resistencia minima la de 10.2 kg/cm2.

Tabla 29. Resistencia a la compresién en cubos del adobe con 1.5% de fibra de

pseudo tallo de platano.

L Carga Largo Ancho Area Resistencia Promedio
N° Identificacion
(Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)
Adobe + 1.5%
1 depseudo-tallo 13945 12.0 120 144 9.7
de platano
Adobe + 1.5%
2 depseudo-tallo 12985 120 120 144 9.0
de platano
9.3
Adobe + 1.5%
3 depseudo-tallo 13015 120 120 144 9.0
de platano
Adobe + 1.5%
4  depseudo-tallo 1378.5 12.0 12.0 144 9.6

de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 29, se observa a las 4 mejores muestras del adobe con 1.5% de fibra

de pseudo-tallo de platano en cubos que fueron ensayadas a compresion teniendo

un valor promedio de 9.3 kg/cm2, no cumpliendo con la normativa de la E0.80 que

especifica como resistencia minima la de 10.2 kg/cm?2.
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Tabla 30. Resistencia a la compresiéon en cubos del adobe con 3.0% de fibra de

pseudo tallo de platano.

No Identificacion

Carga Largo Ancho Area Resistencia Promedio

(Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)
Adobe + 3.0%
1 depseudo-tallo 15335 12.0 120 144 10.6
de platano
Adobe + 3.0%
2 depseudo-tallo 1501.5 120 120 144 10.4
de platano
Adobe + 3.0% 1060
3 depseudo-tallo 1570.0 120 120 144 10.9
de platano
Adobe + 3.0%
4  de pseudo-tallo 1487.5 12.0 12.0 144 10.3

de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 30, se observa a las 4 mejores muestras del adobe con 3.0% de fibra

de pseudo-tallo de platano en cubos que fueron ensayadas a compresion teniendo

un valor promedio de 10.6 kg/cm2, si cumpliendo con la normativa de la E0.80 que

especifica como resistencia minima la de 10.2 kg/cm?2.

45



Tabla 31. Resistencia a la compresiéon en cubos del adobe con 4.5% de fibra de

pseudo tallo de platano.

NO

Identificacion

Carga Largo Ancho Area Resistencia Promedio

(Kgf)

(Cm)

(Cm)

(cm?)

(Kg/Cm?)

(Kg/Cm?)

4

Adobe + 4.5%
de pseudo-tallo
de platano
Adobe + 4.5%
de pseudo-tallo
de platano
Adobe + 4.5%
de pseudo-tallo
de platano
Adobe + 4.5%
de pseudo-tallo
de platano

1729.5

1710.5

1695.0

1768.5

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

144

144

144

144

12.0

11.9

12.0

11.8

12.3

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 31, se observa a las 4 mejores muestras del adobe con 4.5% de fibra
de pseudo-tallo de platano en cubos que fueron ensayadas a compresion teniendo
un valor promedio de 12.0 kg/cm2, si cumpliendo con la normativa de la E0.80 que

especifica como resistencia minima la de 10.2 kg/cm?2.

Tabla 32. Resistencia a la compresion en cubos del adobe con 5.5% de fibra de

pseudo tallo de platano

NO

Identificacion

Carga Largo Ancho Area Resistencia Promedio

(Kgf)

(Cm)

(Cm)

(cm?)

(Kg/Cm?)

(Kg/Cm?)

6

Adobe + 5.5%
de pseudo-tallo
de platano
Adobe + 5.5%
de pseudo-tallo
de platano
Adobe + 5.5%
de pseudo-tallo
de platano
Adobe + 5.5%
de pseudo-tallo
de platano

1585.0

1504.5

1489.5

1628.5

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

144

144

144

144

11.0

10.4

10.8

10.3

11.3

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 32, se observa a las 4 mejores muestras del adobe con 4.5% de fibra
de pseudo-tallo de platano en cubos que fueron ensayadas a compresion teniendo
un valor promedio de 10.8 kg/cm2, si cumpliendo con la normativa de la E0.80 que
especifica como resistencia minima la de 10.2 kg/cm?2.

Tabla 33. Resumen de la resistencia a la compresion promedio en cubos de adobe.

Resistencia a la compresion

Descripcion _
promedio en cubos (kg/cm2)
Adobe convencional 7.70
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de platano 9.30
Adobe + 3.0% de pseudo-tallo de platano 10.60
Adobe + 4.5% de pseudo-tallo de platano 12.00
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo de platano 10.80

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 33, se observa los valores promedios de resistencia a la compresion en

cubos del adobe convencional y con la fibra de pseudo tallo de platano.

14.00
12.00

12.00 10.60 10.80
10.00 9.30
7.70

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

Adobe Adobe +1.5% Adobe +3.0% Adobe +4.5% Adobe +5.5%
convencional de pseudo-tallo de pseudo-tallo de pseudo-tallo de pseudo-tallo
de platano de platano de platano de platano

Resistencia a compresion (kg/cm2)

Figura 10. Comparaciéon de la resistencia a compresion promedio en cubos de
adobe convencional y con fibra de pseudo-tallo de platano

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 10, se observa que el adobe con la incorporacion del 4.5% de fibra de

pseudo-tallo de platano obtiene el mayor valor en resistencia a la compresion en

cubos, incrementando en un 55.84% con respecto al valor del adobe convencional.

Resistencia ala compresién en muretes (E0.80)

Tabla 34. Resistencia a la compresion en muretes de adobe convencional.

L a b h Area P fm _
N° Identificaciéon h/a Promedio
cm cm cm cm2 kgf  kgflcm2
(Kg/Cm?)
Adobe
01 ) 20 38 51 760 2.6 5210.0 6.86
convencional
Adobe
02 ) 20 38 51 760 2.6 4890.5 6.43
convencional
6.66
Adobe
03 _ 20 38 51 760 2.6 5025.0 6.61
convencional
Adobe
04 20 38 51 760 2.6 5125.0 6.74

convencional

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 34, se observa la resistencia a compresion promedio en muretes de

adobe convencional con un valor de 6.66 kg/cm2, el cual cumple con el requisito de

la resistencia minima de la normativa E0.80 que es de 6.12 kg/cm2.
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Tabla 35. Resistencia a la compresion en muretes de adobe con 1.5% de fibra de

pseudo-tallo de platano.

N° Identificacion a b h Aea h/a i fm Promedio
cm cm cm cm2 kgf  kgflcm2 (Kg/Cm?)
Adobe + 1.5% de
01 pseudo-tallode 20 38 51 760 2.6 6843.0 9.00
platano
Adobe + 1.5% de
02 pseudo-tallode 20 38 51 760 2.6 65015 8.55
platano
Adobe + 1.5% de
03 pseudo-tallode 20 38 51 760 2.6 67525 8.88
platano
Adobe + 1.5% de
04 pseudo-tallode 20 38 51 760 2.6 66575 8.76

platano

8.80

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 35, se observa la resistencia a compresion promedio en muretes de
adobe con 1.5% de fibra de pseudo-tallo de platano con un valor de 8.80 kg/cm2,
el cual cumple con el requisito de la resistencia minima de la normativa E0.80 que
es de 6.12 kg/cmz2.
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Tabla 36. Resistencia a la compresion en muretes de adobe con 3.0% de fibra de

pseudo-tallo de platano

a b h Area P fm Promedio
N°  ldentificacion h/a
cm cm cm cm2 kgf  kgflcm2 (Kg/Cm?)

Adobe + 3.0%

01 depseudo-tallo 20 38 51 760 2.6 7580.0 9.97
de platano
Adobe + 3.0%

02 depseudo-tallo 20 38 51 760 2.6 74855 9.85
de platano
Adobe + 3.0%

03 depseudo-tallo 20 38 51 760 2.6 73845 9.72
de platano
Adobe + 3.0%

04 depseudo-tallo 20 38 51 760 2.6 75105 9.88

de platano

9.86

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 36, se observa la resistencia a compresion promedio en muretes de
adobe con 3.0% de fibra de pseudo-tallo de platano con un valor de 9.86 kg/cm2,
el cual cumple con el requisito de la resistencia minima de la normativa E0.80 que
es de 6.12 kg/cmz2.
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Tabla 37. Resistencia a la compresion en muretes de adobe con 4.5% de fibra de

pseudo-tallo de platano

N° Identificacion

a

cm

b

cm

cm

Area

cm2

h/a

P
kgf

f'm Promedio
kgflcm2 (Kg/Cm?)

Adobe +
4 5% de

pseudo-tallo

01

de platano
Adobe +
4.5% de

pseudo-tallo

02

de platano
Adobe +
4.5% de

pseudo-tallo

03

de platano
Adobe +
4.5% de

pseudo-tallo

04

de platano

20

20

20

20

38

38

38

38

51

51

51

51

760

760

760

760

2.6

2.6

2.6

2.6

7899.0

7705.5

7654.5

7855.5

10.39

10.14

10.24

10.07

10.34

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 37, se observa la resistencia a compresion promedio en muretes de

adobe con 4.5% de fibra de pseudo-tallo de platano con un valor de 10.24 kg/cm2,

el cual cumple con el requisito de la resistencia minima de la normativa E0.80 que

es de 6.12 kg/cmz2.
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Tabla 38. Resistencia a la compresion en muretes de adobe con 5.5% de fibra de

pseudo-tallo de platano.

N° Identificacion a b h Aea h/a i fm Promedio
cm cm cm cm2 kgf  kgflcm2 (Kg/Cm?)
Adobe + 5.5% de
01 pseudo-tallode 20 38 51 760 2.6 6896.0 9.07
platano
Adobe + 5.5% de
02 pseudo-tallode 20 38 51 760 2.6 6798.0 8.94
platano
Adobe + 5.5% de 598
03 pseudo-tallode 20 38 51 760 2.6 6810.5 8.96
platano
Adobe + 5.5% de
04 pseudo-tallode 20 38 51 760 2.6 67855 8.93

platano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 38, se observa la resistencia a compresion promedio en muretes de

adobe con 5.5% de fibra de pseudo-tallo de platano con un valor de 8.98 kg/cm2,

el cual cumple con el requisito de la resistencia minima de la normativa E0.80 que
es de 6.12 kg/cmz2.
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Tabla 39. Resumen del promedio de resistencia a la compresién en muretes de

adobe.
Descripcion Resist(-ancia a la compresion
promedio en muretes (kg/cm2)
Adobe convencional 6.66
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de platano 8.80
Adobe + 3.0% de pseudo-tallo de platano 9.86
Adobe + 4.5% de pseudo-tallo de platano 10.24
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo de platano 8.98

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 39, se observa el resumen de la resistencia a compresion promedio en
muretes de adobe convencional y con la fibra de pseudo-tallo de platano.
12.00

10.24
10.00

9.86
8.80 8.98
8.00
6.66
6.00
4.00
2.00
0.00

Adobe Adobe + 1.5% Adobe +3.0% Adobe +4.5% Adobe +5.5%

Resistencia a compresion en muretes
(kg/cm2)

convencional de pseudo- de pseudo- de pseudo- de pseudo-
tallo de tallo de tallo de tallo de
platano platano platano pladtano

Figura 11. Comparacion de resistencia a compresiéon promedio en muretes de
adobe convencional y con la fibra de pseudo-tallo de platano.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 11, se observa que la mayor resistencia a compresion en muretes es
obtenida por el adobe con 4.5% de fibra de pseudo-tallo de platano cuyo valor es
de 10.24 kg/cm2, aumentado en 53.75% su resistencia en comparacion del adobe

convencional.
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Resultados con respecto al objetivo especifico 4
Resistencia a la traccién indirecta en muretes (E0.80)

Tabla 40. Resistencia a la traccién indirecta en muretes de adobe convencional.

€m a 2aem P fy Promedio
(cm) (cm) (cm?) (kgf) (kg/cm?) (Kg/cm?)

N° Identificacion

01 Adobe convencional 20 80 3200 511.0 0.16
02 Adobe convencional 20 80 3200 5655 0.18
03 Adobe convencional 20 80 3200 536.5 0.17
04 Adobe convencional 20 80 3200 5125 0.16

0.17

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 40, se muestra la resistencia a la traccion indirecta de los muretes de
adobe convencional el cual obtiene un valor promedio de 0.17 kg/cm2, no obstante,
el valor es menor a lo requerido por la normativa E0.80 en la cual especifica que se

debe tener como minimo un valor de 0.25 kg/cm2.
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Tabla 41. Resistencia a la traccion indirecta en muretes de adobe con 1.5% de fibra

de pseudo-tallo de platano.

€m a 2aem P f Promedio
(cm) (cm) (cm?  (kgf) (kg/lcm?)  (Kg/cm?)

N° Identificacion

Adobe + 1.5% de
01 pseudo-tallo de 20 80 3200 590.0 0.18
platano
Adobe + 1.5% de
02  pseudo-tallo de 20 80 3200 610.5 0.19
platano
Adobe + 1.5% de
03  pseudo-tallo de 20 80 3200 598.5 0.19
platano
Adobe + 1.5% de
04  pseudo-tallo de 20 80 3200 595.5 0.19

platano

0.19

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 41, se muestra la resistencia a la traccion indirecta de los muretes de
adobe con el 1.5% de fibra de pseudo-tallo de platano el cual obtiene un valor
promedio de 0.19 kg/cm2, dicho valor es menor a lo requerido por la normativa
E0.80 en la cual especifica que se debe tener como resistencia minima de 0.25

kg/cm2.
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Tabla 42. Resistencia a la traccion indirecta en muretes de adobe con 3.0% de fibra
de pseudo-tallo de platano.

em a 2aem P f't Promedio

N° Identificacion
(cm) (cm) (cm?)  (kgf) (kg/cm?)  (Kg/cm?)

Adobe + 3.0% de
01 pseudo-tallo de 20 80 3200 665.0 0.21
platano
Adobe + 3.0% de
02  pseudo-tallo de 20 80 3200 695.5 0.22
platano
Adobe + 3.0% de
03  pseudo-tallo de 20 80 3200 669.5 0.21
platano
Adobe + 3.0% de
04  pseudo-tallo de 20 80 3200 684.5 0.21

platano

0.21

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 42, se muestra la resistencia a la traccion indirecta de los muretes de
adobe con el 3.0% de fibra de pseudo-tallo de platano el cual obtiene un valor
promedio de 0.21 kg/cm2, dicho valor es menor a lo requerido por la normativa
E0.80 en la cual especifica que se debe tener como resistencia minima de 0.25

kg/cm2.
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Tabla 43. Resistencia a la traccion indirecta en muretes de adobe con 4.5% de fibra
de pseudo-tallo de platano

em a 2aem P f't Promedio

N° Identificacion
(cm) (cm) (cm?)  (kgf) (kg/cm?)  (Kg/cm?)

Adobe + 4.5% de
01 pseudo-tallo de 20 80 3200 966.0 0.30
platano
Adobe + 4.5% de
02  pseudo-tallo de 20 80 3200 952.5 0.30
platano
Adobe + 4.5% de
03  pseudo-tallo de 20 80 3200 9415 0.29
platano
Adobe + 4.5% de
04  pseudo-tallo de 20 80 3200 975.5 0.30

platano

0.30

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 43, se muestra la resistencia a la traccion indirecta de los muretes de
adobe con el 4.5% de fibra de pseudo-tallo de platano el cual obtiene un valor
promedio de 0.30 kg/cmz2, dicho valor supera a lo requerido por la normativa E0.80

en la cual especifica que se debe tener como resistencia minima de 0.25 kg/cm?2.
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Tabla 44. Resistencia a la traccion indirecta en muretes de adobe con 5.5% de fibra

de pseudo-tallo de platano

N©  ldentficacien " 2 2em P fi  Promedo
(cm) (cm) (cm?  (kgf) (kg/lcm?)  (Kg/cm?)
Adobe + 5.5% de
01 pseudo-tallo de 20 80 3200 752.0 0.24
platano
Adobe + 5.5% de
02  pseudo-tallo de 20 80 3200 855.0 0.27
platano
Adobe + 5.5% de 0.2
03  pseudo-tallo de 20 80 3200 795.5 0.25
platano
Adobe + 5.5% de
04  pseudo-tallo de 20 80 3200 835.0 0.26

platano

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 44, se muestra la resistencia a la traccion indirecta de los muretes de

adobe con el 5.5% de fibra de pseudo-tallo de platano el cual obtiene un valor

promedio de 0.25 kg/cm2, dicho valor cumple con lo requerido por la normativa

E0.80 en la cual especifica como resistencia minima de 0.25 kg/cm2.

Tabla 45. Resumen de resistencia a la traccion indirecta promedio en muretes de

adobe.

Descripcién

Resistencia a la traccion indirecta

en muretes (kg/cm2)

Adobe convencional

Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de platano
Adobe + 3.0% de pseudo-tallo de platano
Adobe + 4.5% de pseudo-tallo de platano
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo de platano

0.17
0.19
0.21
0.30
0.25

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 45, se muestra el resumen de los valores promedio en resistencia a la

traccion en muretes de adobe convencional y con fibra de pseudo tallo de platano.

0.30
0.25
0.21
0.19
0.7 I I

0.35

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

Resistencia a la traccion indirecta (kg/cm2)

Adobe Adobe + 1.5%

de platano

Adobe + 3.0%

de platano

Adobe +4.5% Adobe +5.5%
convencional de pseudo-tallo de pseudo-tallo de pseudo-tallo de pseudo-tallo
de platano de platano

Figura 12. Comparacién de resistencia a la traccion indirecta de los muretes de

adobe

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 12, se muestra que la mayor resistencia a la traccion indirecta obtenida

fue del murete de adobe con 4.5% de fibra pseudo-tallo de platano, incrementando

en 76.47% su valor con respecto al adobe convencional.

Resultados con respecto al objetivo especifico 5

Resistencia a la flexion en adobes (NTP 331.202)

Tabla 46. Resistencia a la flexién en adobe convencional.

N Descrincién Carga Luz Ancho Altura M Promedio
P (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) (Kg/Cm?) (Kg/lcm?)
01 Adobe 2070 272 200 120 293
convencional
02 Adobe 2085 272 200 120 295
convencional
Adobe 2.92
03 . 206.0 27.2 20.0 12.0 2.92
convencional
Adobe 2035 27.2 200 120  2.88

convencional

Fuente: Elaboracioén propia
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En la tabla 46, se observa el valor promedio de la resistencia a la flexiébn para un

adobe convencional que es de 2.92 kg/cm2.

Tabla 47. Resistencia a la flexion en adobe con 1.5% de fibra de pseudo tallo de

platano.

Carga Luz Ancho Altura M Promedio

N Descripcion (Kg) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm? (Kg/cm?)

Adobe + 1.5% de
01 pseudo-tallo de 318.0 27.2 20.0 12.0 451
platano
Adobe + 1.5% de
02 pseudo-tallo de 3085 27.2 20.0 12.0 4.37
platano
Adobe + 1.5% de
03 pseudo-tallo de 3065 27.2 20.0 12.0 4.34
platano
Adobe + 1.5% de
04 pseudo-tallo de 303.0 27.2 20.0 12.0 4.29
platano
Fuente: Elaboracion propia

4.38

En la tabla 47, se observa el valor promedio de la resistencia a la flexion para un

adobe con 1.5% de pseudo-tallo de platano que es de 4.38 kg/cm2.

Tabla 48. Resistencia a la flexion en adobe con 3.0% de fibra de pseudo-tallo de

platano

Carga Luz Ancho Altura M Promedio

N Descripcion (Kgh (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm? (Kgl/cm?)

Adobe + 3.0%

01 depseudo-tallo 3915 27.2 20.0 120 5.55
de platano
Adobe + 3.0%

02 depseudo-tallo 3755 27.2 20.0 12.0 5.32
de platano
Adobe + 3.0%

03  de pseudo-tallo 3885 27.2 20.0 12.0 5.50
de platano
Adobe + 3.0%

04  de pseudo-tallo 3905 27.2 20.0 120 5.53
de platano

Fuente: Elaboracion propia

5.48

60



En la tabla 48, se observa el valor promedio resistencia a la flexiébn para un adobe

con 3.0% de pseudo-tallo de platano que es de 5.48 kg/cm?2.

Tabla 49. Resistencia a la flexion en adobe con 4.5% de fibra de pseudo-tallo de

platano.

Carga Luz Ancho Altura M Promedio

N Descripcion (Kgh) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm? (Kg/cm?)

Adobe + 4.5%
01 de pseudo-tallo 479.0 27.2 20.0 12.0 6.79
de platano
Adobe + 4.5%
02 de pseudo-tallo 4595 27.2 20.0 12.0 6.51
de platano
Adobe + 4.5%
03 de pseudo-tallo 4695 27.2 20.0 12.0 6.65
de platano
Adobe + 4.5%
04 de pseudo-tallo 4745 272 20.0 12.0 6.72
de platano
Fuente: Elaboracion propia

6.67

En la tabla 49, se observa el valor promedio de la resistencia a la flexion para un

adobe con 4.5% de pseudo-tallo de platano que es de 6.67 kg/cm2.
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Tabla 50. Resistencia a la flexion en adobe con 5.5% de fibra de pseudo-tallo de

platano.

Carga Luz Ancho Altura M Promedio

N° Descripcion
(Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm? (Kg/cm?)

Adobe + 5.5% de
01  pseudo-tallo de 540.0 27.2 20.0 12.0 7.65
platano
Adobe + 5.5% de
02  pseudo-tallo de 5055 27.2 20.0 12.0 7.16
platano
Adobe + 5.5% de
03  pseudo-tallo de 530.0 27.2 20.0 12.0 7.51
platano
Adobe + 5.5% de
04  pseudo-tallo de 5005 27.2 20.0 12.0 7.09

platano

7.30

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 50, se observa el valor promedio de la resistencia a la flexion para un

adobe con 5.5% de pseudo-tallo de platano que es de 7.30 kg/cm2.

Tabla 51. Resumen de la resistencia a la flexion promedio de adobe

Modulo de Rotura en adobe

Descripcion
(kg/cm?2)
Adobe convencional 2.92
Adobe + 1.5% de pseudo-tallo de platano 4.38
Adobe + 3.0% de pseudo-tallo de platano 5.48
Adobe + 4.5% de pseudo-tallo de platano 6.67
Adobe + 5.5% de pseudo-tallo de platano 7.30

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 51, se observa el resumen de la resistencia a la flexiébn promedio del

adobe convencional y con fibra de pseudo-tallo de platano.
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8.00

7.00

7.30
6.67
6.00 5.48
5.00 4.38
4.00
2.92
3.00
2.00
1.00
0.00

Adobe Adobe +1.5% Adobe +3.0% Adobe +4.5% Adobe +5.5%
convencional de pseudo-tallo de pseudo-tallo de pseudo-tallo de pseudo-tallo
de platano de platano de platano de platano

Médulo de Rotura (kg/cm2)

Figura 13. Comparacion de resistencia a la flexién en adobe convencional y con la

fibra de pseudo-tallo de platano

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 13, se puede apreciar que la mayor resistencia a la flexion es obtenida
por el adobe con 5.5% de fibra de pseudo tallo de platano con 7.30 kg/cm2 lo que
es aproximadamente el triple que la resistencia a flexiébn obtenido por el adobe

convencional.
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V. DISCUSION

En este apartado se discutiré los resultados obtenidos a través de los antecedentes

y con las normas técnicas.

1. Para el ensayo de variacion dimensional, la mayor variacion de las dimensiones
gue se obtuvo en la investigacién fue con la muestra de adobe convencional
llegando a una diferencia del 0.53% en su largo, 1.01% en su ancho y 2.56% en
su altura, no obstante, las muestras que obtuvieron una menor variacion fueron
las que contenian fibra de pseudo-tallo de platano en 1.5%, 3.0%, 4.5% y 5.0%,
indicando que las fibras mejoran la union de las particulas del suelo, dicha
variacion estuvo dentro de los parametros especificados por la norma E0.80
(2017). Para el ensayo de alabeo, mostro que a més contenido de fibra tenia el
adobe el alabeo reducia obteniendo un mayor valor con la muestra de adobe
convencional cuyos valores fueron de 8.63mm para el lado concavo y 1.6mm
para el lado convexo, el menor valor obtenido fue con la muestra de adobe que
contenia 5.5% de fibra de pseudo-tallo de platano, demostrando que se tuvo un
buen proceso de produccion, ademas de cumplir con la norma NTP 331.017 que

especifica como maximo alabeo de 10mm.

2. En el ensayo de succion del adobe, se pudo notar que mientras mayor fue el
contenido de fibra en el adobe la succion disminuia, logrando su mejor valor de
0.43% con la muestra de adobe con 5.5% de fibra de pseudo-tallo de platano,
alcanzando una disminucion del 53.49% con respecto al adobe convencional que
fue de 0.66%. Coincidiendo con Khalid et al. (2021) en la diminucién de la
succion de agua en el adobe por el aumento de la densidad al incorporar la fibra,

haciendo que se reduzca la porosidad del adobe.

3. En el ensayo de resistencia a compresion del adobe en cubos y muretes, todas
las muestras de adobes con fibra obtuvieron mayores resistencias en
comparacién al adobe convencional, siendo la muestra que mayor valor alcanzo
la que contenida 4.5% de fibra de pseudo-tallo de platano con 12.00 kg/cm2 y
10.24 kg/cm2, lo que corresponde a un incremento de un 55% aproximado con
respecto a la muestra de adobe convencional, coincidiendo con Carrasco y Sinti

(2019) que en su investigacion utilizo la fibra de hoja de pifia para mejorar el
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adobe en 4%, 6% y 8% tuvo la misma tendencia de aumento de resistencia a la
compresion a mayor contenido de fibra, no obstante, Tinoca (2020) que en su
investigacion de refuerzo del adobe con fibra de coco en dosificaciones de 0.5%,
1% y 2% obtuvo un efecto adverso en la resistencia a compresion obteniendo
valores por debajo del adobe convencional

. En el ensayo de traccion indirecta en muretes, tuvo como una tendencia de
aumento mientras mayor fue el contenido de fibra logrando su punto maximo con
la muestra de adobe con 4.5% de fibra de pseudo-tallo de platano logrando un
valor de 0.30 kg/cm2 incrementando en 76.47% con respecto a la muestra de
adobe convencional y superando el valor minimo requerido por la norma E0.80
(2017) que es de 0.25 kg/cm2.

. En el ensayo de resistencia a la flexion, se obtuvo el mejor valor con el mayor
contenido de fibra siendo esta la muestra de adobe con 5.5% de fibra de pseudo-
tallo de platano con 7.30 kg/cm2, lo cual es un incremento del 150%
aproximadamente con respecto a la muestra de adobe convencional que obtuvo
una resistencia a la flexion de 2.92 kg/cm2, coincidiendo con la investigacion de
Tinoca (2020), cuyas dosificaciones de estudio fueron de 0.5%, 1.0% y 2.0% de
fibra de coco como refuerzo del adobe, logrando el mejor valor en resistencia a
la flexion con el 2.0% de fibra. Lo mismo fue confirmado por Alayo (2018) que en
su investigacion reforzo el adobe con fibra de yute en 0.1%, 1.5% y 10%,
consiguiendo con el 1% una mejor resistencia a flexion con aproximadamente un

incremento del 10% con respecto al adobe patron.
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VI. CONCLUSIONES

1.

La incorporacion de fibra en el adobe logra disminucion la variacién dimensional
y el alabeo reflejando una mayor union entre las particulas del suelo mejorando
la consistencia, alcanzando su mejor valor con la muestra de adobe con 5.5% de

fibra de pseudo-tallo de platano.

. La succioén de agua en el adobe disminuye mientras mayor contenido de fibra

tenga, dado que la muestra de adobe convencional mostro un mayor grado de
succién con un valor de 0.66%, mientras que con la muestra de adobe con 5.5%
fibra de pseudo-tallo de platano se tuvo una succién de 0.43%, lo cual es una
disminucion del 53.49%.

. La resistencia a la compresion se ve incrementada con la incorporacion de fibra

en el adobe, obteniendo con su mejor valor con el 4.5% de fibra de pseudo-tallo
de platano siendo de 12 kg/cm2 para resistencia a compresion en cubos de
adobe y de 10.24% para la resistencia a compresion en muretes de adobe,

incrementando en 50% la resistencia con respecto al adobe convencional.

. La resistencia a la traccion indirecta en muretes de adobe mejora con la

incorporacion de fibra de pseudo-tallo de platano en todas sus dosificaciones
obteniendo el mayor valor con el 4.5% de fibra con 0.30 kg/cm2 lo que

corresponde a un incremento del 76.47% con respecto al adobe convencional.

. Laresistencia a la flexion o médulo de rotura se ve directamente mejorada al con

cada aumento de contenido de fibra en el adobe, alcanzando su mayor valor con
el 5.5% de fibra de pseudo-tallo con 7.30 kg/cm2 en comparacién al adobe
convencional que obtuvo 2.92 kg/cm2, lo que indica que debido a las hebras de

la fibra se entrelacen mejor con el barro.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se recomienda estudiar otras variedades de fibras naturales o sintéticas para
obtener mayores datos sobre sus efectos en el adobe.

- Se recomienda estudiar las fibras de pseudo-tallo de platano con mayores
porcentajes de dosificacion para asi tener una perspectiva mucho mas amplia
con respecto a sus beneficios.

- Se recomienda analizar el adobe compactado con las fibras de pseudo-tallo de
platano para obtener mejores resultados.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables.

Variable de la

de de
platano por afo (Shrestha et al.,
2021).

millones toneladas

utilizarlas en la dosificacion

del ladrillo de adobe

_ L Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala
investigacion
El platano es una de las frutas
con mayor abundancia Yy | La fibra de pseudo tallo de o
) o ] ] 1.5 % de adicion por
disponibilidad en las zonas | platano pasara por un
_ _ o o el peso de la mezcla
Variable tropicales, considerandose | proceso de limpieza con o
) ) ) ) _ _ 3.0 % de adicion por
independiente | como un cultivo alimentario | agua potable para la | Porcentaje de
_ _ L L el peso de la mezcla
Fibra de mundial y un producto de | eliminacion de las | dosificacion o Intervalo
y . _ . 4.5 % de adicion por
pseudo tallo | exportacion dada su elevada | impurezas, posteriormente, de fibra
] _ o el peso de la mezcla
de platano | cantidad que llega a 115 | se dejara secar para poder

5.5 % de adicion por

el peso de la mezcla
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Variable de la L Definicion _ _ _
_ o Definicion conceptual _ Dimensiones Indicadores Escala
investigacion operacional
El adobe es descrito como Con | Analisis Granulométrico (gr)
on la
una unidad de tierra que _ y Contenido de Humedad (%)
_ incorporacion de _ o _ _
sencillamente puede ser _ ] Propiedades | Limite de Consistencia (%)
) fibras se podra . .
manipulada por persona _ Fisicas Succion (%)
. determinar las o _
dado el tamafio y peso del o . Variacion dimensional (mm)
) caracteristicas fisico
_ elemento, fabricados con o o Alabeo (mm)
Variable _ y mecanicas que
) sin moldes y compuestos de i
Dependiente posee el nuevo De razon

Adobe

agua, arcilla, limo, arena y
en ocasiones de grava fina,
incluyendo fibras como
algas, paja, pelos de
animales y aserrin entre
otros (Costi de Castrillo et
al., 2021).

adobe, pudiendo
analizar asi la
influencia que tiene
la fibra de pseudo
tallo de platano

sobre el adobe.

Propiedades

Mecanicas

Resistencia a la compresion
(f'b-Kg/cm?2)
Resistencia a la traccion
(kg/cm?2)
Resistencia a la flexion
(kg/cm?2)

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 2: Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipobtesis Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos
Problema General: | Objetivo general: Hipotesis general:
1.5% de fibra de
. : seudo tallo de
¢En qué grado Determinar la P platano
contribuye la contribucion de la | La incorporacién de 3% de fibra’t de
incorporacion de incorporacion de las fibras de Fibra de _ pseudo tallo de
fibras de pseudo las fibras de pseudo tallo de pseudo Porcentaje de platano y
tallo de platano en pseudo tallo de platano mejorara dosificacion 0 :
| iodad 15 | | iedad Tallo de de fibra 4.5% de fibra de
as propiedades platano en as as propiedades Platano pseudo tallo de
fisico-mecanicas | propiedades fisico- | fisico-mecanicas platano
del adobe- mecanicas del del adobe- 0 -
5.5% de fibra de
Chachapoyas adobe- Chachapoyas 2021 Ficha de
pseudo tallo de fla d
20217 Chachapoyas 2021 plétano recop||ac|on de
datos
Problemas Objetivos Hipotesis Analisis
Especificos: Especificos: especificas: Granulométrico
¢,De qué modo . : ., Contenido de
. Determinar la La incorporacion de
contribuye contribucion de la las fibras de Humedad
incorporacion de . - Adobe Propiedades Limite de
las f incorporacion de pseudo tallo de . ) .
as fibras de : b . . Fisicas Consistencia
las fibras de platano mejorara el -
pseudo tallo de . \ ; Succién
. pseudo tallo de dimensionamiento S
platano en el . Variacion
. ) . platano en el y alabeo del adobe- : :
dimensionamiento . ) . dimensional
dimensionamiento | Chachapoyas 2021
y alabeo del adobe-

Alabeo




Chachapoyas
20217

y alabeo del adobe-
Chachapoyas 2021

¢,De qué modo
contribuye la
incorporacion de
las fibras de
pseudo tallo de
platano en la
succion del adobe-
Chachapoyas
20217

Determinar la
contribucion de la
incorporacion de

las fibras de
pseudo tallo de
platano en la
succion del adobe-
Chachapoyas 2021

La incorporacion de
las fibras de
pseudo tallo de
platano mejorara la
succion del adobe-
Chachapoyas 2021

¢,De qué modo
contribuye la
incorporacion de
las fibras de
pseudo tallo de
platano en la
resistencia a la
compresion del
adobe-
Chachapoyas
20217

Determinar la
contribucion de la
incorporacion de

las fibras de
pseudo tallo de
platano en la
resistencia a la
compresion del
adobe-
Chachapoyas 2021

La incorporacion de
las fibras de
pseudo tallo de
platano mejorara la
resistencia a la
compresion del
adobe-
Chachapoyas 2021

Propiedades
Mecanicas

Resistencia a la
compresion
Resistencia a la
traccion
Resistencia a la
flexion




¢,De qué modo
contribuye la
incorporacion de
las fibras de
pseudo tallo de
platano en la
resistencia a la
traccion del adobe-
Chachapoyas
20217

Determinar la
contribucion de la
incorporacion de

las fibras de
pseudo tallo de
platano en la
resistencia a la
traccion del adobe-
Chachapoyas 2021

La incorporacion de
las fibras de
pseudo tallo de
platano mejorard la
resistencia a la
traccion del adobe-
Chachapoyas 2021

¢,De qué modo
contribuye la
incorporacion de
las fibras de
pseudo tallo de
platano en la
resistencia a la
flexion del adobe-
Chachapoyas
20217

Determinar la
contribucion de la
incorporacion de

las fibras de
pseudo tallo de
platano en la
resistencia a la
flexion del adobe-
Chachapoyas 2021

La incorporacion de
las fibras de
pseudo tallo de
platano mejorara la
resistencia a la
flexion del adobe-
Chachapoyas 2021

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 3: Formatos de recopilacion de datos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

S|

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INVESTIGACION:

Incorporacién de fibras de pseudo tallo de platano para mejoramiento de propiedades
fisico-mecanicas del adobe-Chachapoyas 2021

AUTOR : TUCTO MACHUCA, Roovinn
LUGAR DE ESTUDIO

FECHA :
Tamices | Abertura| Peso |Retenido [Retenido| (%)que Descripcion
ASTM (mm) |Retenido | Parcial | Acumula Pasa P
5" 127,000 1. Peso de Material
4" 101,600 Peso Inicial Total (kg)
3" 73,000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
21/2" 60,300
2" 50,800 2. Caracteristicas
11/2" 37,500 Tamafio Maximo
1" 25,400 Tamafio Maximo Nominal
3/4" 19,000 Grava (%)
1/2" 12,700 Arena (%)
3/8" 9,520 Finos (%)
1/4" 6,350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 4,750
N°8 2,360 3. Clasificacion
N°10 2,000 Limite Liquido (%)
N° 16 1,190 Limite Plastico (%)
N° 20 0,850 Indice de Plasticidad (%)
N° 30 0,600 Clasificacion SUCS
N° 40 0,420 Clasificacion AASHTO
N° 50 0,300
N° 60 0,250
N° 80 0,180
N° 100 0,150
N° 200 0,075
Pasante
3"21/2" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N°4 8 10 16 20 30 40 50 60 80100 200
100
90
@
©
o
0
, &
<
9]
<
40 a
w
2
» 3
)
»
10
0
N 0N © - < [Te] ~ n n © @ o (=] < @D o ™ ~ Q wn
Sw o @ w 2 9 9 o N ¢! 4 ® B ¥ gS&§ NB 5
R88 & & 9 & 92 o « N 4 S o o s 23 =

Fuente: Elaboracion Propia




LIMITES DE CONSISTENCIA

(NTP 339.129)

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

<

INVESTIGACION:
fisico-mecénicas del adobe-Chachapoyas 2021

AUTOR : TUCTO MACHUCA, Roovinn

LUGAR DE ESTUDIO

Incorporacién de fibras de pseudo tallo de platano para mejoramiento de propiedades

FECHA :

Limite Liquido
N°de Tarro Unid. 1 2 3
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr.
Peso de Tarro + Suelo Seco gr.
Peso de Tarro gr.
Peso de Agua gr.
Peso del Suelo Seco gr. Limite Liquido
Contenido de Humedad %
Numero de Golpes

Limite Plastico e Indice de Plasticidad

N°de Tarro Unid. 4 5
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr.
Peso de Tarro + Suelo seco gr.
Peso de Tarro gr.
Peso de Agua gr.
Peso de Suelo seco gr. Limite Plastico
Contenido de Humedad %

[ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

Constantes Fisicas de la Muestra

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

33

35

Fuente: Elaboracion Propia




CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM D-2216 / NTP 339.127) CESAR VALLEJO

INVESTIGACION: Incorporacion de fibras de pseudo tallo de platano para mejoramiento de propiedades
fisico-mecéanicas del adobe-Chachapoyas 2021

AUTOR : TUCTO MACHUCA, Roovinn
LUGAR DE ESTUDIO
FECHA:

Contenido de Humedad de la muestra :

Descripcion Muestra 1 Muestra 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr)
Peso de la tara + muestra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)

Fuente: Elaboracion Propia



Ensayo de Absorcion

CESAR VALLEJO

¢

(NTP 399.613 / NTP 339.604)

INVESTIGACION: Incorporacién de fibras de pseudo tallo de platano para mejoramiento de propiedades
fisico-mecanicas del adobe-Chachapoyas 2021

AUTOR : TUCTO MACHUCA, Roovinn

LUGAR DE ESTUDIO

FECHA :
Métodos de muestreo y ensayo de % de Absorcion
Muestra o ) Peso Peso | Absorcion
Descripcién de la unidad saturado 0
N© seco (g.) %.)
9)
01
02
03
04

Fuente: Elaboracion Propia



RESISTENCIA ALA COMPRESION

(E.080 / NTP 399.613)

UuCcv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTOR : TUCTO MACHUCA, Roovinn
LUGAR DE ESTUDIO

>|=

FECHA :
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo
usados en albaiiileria.
Muestra N° AREA w c
L (cm A(cm
(cm) (cm) (Cm2) (Kgf) (kg/lcm?2)
01
02
03
04
Formula = C=

INVESTIGACION: Incorporacion de fibras de pseudo tallo de platano para mejoramiento de propiedades
fisico-mecanicas del adobe-Chachapoyas 2021

Fuente: Elaboracion Propia




RESISTENCIAALATRACCION

(E.080 / ASTM C496)

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INVESTIGACION: Incorporacion de fibras de pseudo tallo de platano para mejoramiento de propiedades
fisico-mecanicas del adobe-Chachapoyas 2021

AUTOR : TUCTO MACHUCA, Roovinn
LUGAR DE ESTUDIO

FECHA:
Resistencia a latraccion de especimenes cilindricos ASTM C496
Muestra N° Fechade |Fechade Edad Diametro| Carga |Resistencia
Vaciado | Rotura (cm2) (Kgf) (kgflcm2)
01
02
03
04

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO 4: Informe de granulometria, limites de consistencia y contenido de

humedad

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e o

RNP - Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROOVINN

Proyecto : TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 2022”

Ubicacion : Chachapoyas - Amazonas

Fecha de apertura : Lunes, 20 de junio del 2022.

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico.

! SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMADE REFERENCIA : N.T.P.399.128:1999
: N.T.P.399.131
: N.T.P.339.127: 1998

Muetra: Terreno Natural

Analisis Granulométrico por tamizado
9 .
) Abertura % Acumulados Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Retenido  Que pasa P
(mm) Granulométrico
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 37.99 (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 15.85 (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 22.14 (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
3/4" 19.000 0.0 100.0 oo CURVA DE FLUIDEZ
172" 12.500 0.0 100.0 : 25
42.0 LN
3/8" 9.500 0.0 100.0 \
Na4 4.750 2.3 97.7 4.0
N2 10 2.000 4.7 95.3 o 40
N2 20 0.850 9.7 90.3 g w0 =
N° 40 0.425 15.2 84.8 2> a0
N° 60 0.250 24.9 75.1 g
=~ 37.0
N2 140 0.106 41.2 58.8 \
N° 200 0.075 49.0 51.0 6.0 \
35.0
Distribucién granulométrico .0
10.00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 . N° DE GOLPES
G.F% 23 2.3 . /
AG % 24 Clasificacion (S.U.C.S.) [ cL
% Arena AM % 10.5 Descripcién del suelo
AF % 33.8 46.7 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcilla y Limo 51.0 51.0 Clasificacion (ARAASHTO) | A-6 (8)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 3.97 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | . .
| Gruesa Fina | Grueso | Media _r Fina | Arcillay Limos
3" 2" 12 1 34 2t 38" 4" Nea N°10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200
1000 T == — 77 —re—1 1 T T 1
90.0
o [ [ [ [ | T\é\ | [
S 80.0 b 5 B d * b = - B = b - : b b
s 700 [ 1| (I [ | | | \?\ [
E oot i | N
(=] .l
£ : F F N H : : : : \
© 50.0 t===-1---1 t---t ===t t--1 t I t t t=--F
P R I . H J ; ! ! HE
R S | T 771 I T | T [
2 200 oo Do . :
¢ o (I (I 1| [ | | | [
X 20.0 ;
100 [ 1| (I I | | | | | 1|
0.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Abertura de malla (mm)

Obsenaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayos realizado por el solicitante.

AL EM EIRL
“WILSON GLAYA X‘G:@ Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




ANEXO 5: Informe de variacién dimensional

Prolongacicn Balognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
LA LEMS WaC ™ L

Certificado INDEC ORI N'D0137704 RNP Sandcios S0608 Email: lemswyceid@gmail com

Solicitante o TUCTD MACHUCA, ROOVINN

Proyecto / Obra - TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLD DE PLATAND PARA MEIORAMIENTO
DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 2022

Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas

Fecha de ensayo . Domingo, 26 junic del 2022,

Codign  : ELEMENTOS DE SUELOS 51N COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Titula - NTP 331202
Enzayo Variacicn de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMANO
I'u'Iu;;tra Denominacion o Descripeion de la muestra, Largo Ancho Altura
(mm) {mm) {mm)
01 ADOBE CONVENSIDMAL 378 197 117
02 ADOBE CONVEMSIDMAL 376 198 115
03 ADOBE CONVENSIDMAL 77 199 116
04 ADOBE CONVEMSIDMAL 379 199 118
05 ADOBE CONVENSIDNAL 377 193 119
06 ADOBE CONVENSIONAL 380 197 119
07 ADOBE CONVENSIDMAL 378 199 116
08 ADOBE CONVENSIDMAL 370 199 117
09 ADOBE CONVENSIONAL 378 199 17
10 ADOBE CONVENSIDMAL 377 193 118
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y eniagpsﬁallzadm por &l solicitante.
LEM;{ WEM: ECifL g
AT e @l
“WILSON OLAYA AGUILAR — 19 Miguel Angel Ruid Perals

TEC. EMSATCS DE MATERIALES v SUELDS INGENIERD CIVIL
i CIP. 248904




Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Chiclays - Lambayeque

A s WSC R
rihicado 1 1 P Serncios Email: lemswyceir@gmail com

Solicitante * TUCTO MACHUCA, ROOVINN
Proyecio / Obra - TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATAND PARA MEJORAMIENTO DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 2022"
Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo . Domingo, 26 junic del 2022,
Codign : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Titulo : NTP 331.202

Enzayo Variacion de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMANG
Muestra T .
N° Denominacicn o Descripeion de la muesira. Largo Ancho Altura
{mim} {mim) {rm)
o1 ADDBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLD DE PLATAMO £ 199 119
02 ADDBE COMVENSIONAL + 1 5% DE TALLO DE PLATANO 3re 197 118
03 ADDBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLD DE PLATAMO 380 199 119
04 ADDBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLD DE PLATAMO 380 199 118
05 ADDBE COMVENSIONAL + 1 5% DE TALLO DE PLATAMO 378 198 120
06 ADDBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLD DE PLATAMO IrE 199 119
a7 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLD DE PLATANO 380 198 118
08 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLD DE PLATANO 380 133 120
0 ADDBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLD DE PLATAMO 380 199 119
10 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLD DE PLATANO 380 198 120
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e;l}aﬁ'.ﬁ realizados por el solicitante.
LEM W éftl._.' EilL j
fpe "_1_"‘—\-.__\_ P ;_tl:.'.f_,___. -
“WILEOM OLAYA ASUTLAR Migué! Angel Ruiz Perales

D MATERUGLES ¥ SLUELDS INGENIERD CIVIL
CIP. 245904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chicleyo - Lambayegue

AN WG o e
rificado I 1 P Servicios Email: lemswyceid@gmail com

Solicitante - TUCTD MACHUCA, ROCVINM

Proyecto / Obra - TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA MEIORAMIENTO DE
PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 20227

Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas

Fechadeensayo  : Domingo, 26 junio del 2022.

Codign  : ELEMENTOS DE SUELOS 51N COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Titula * NTP 331202
Enzayo  Variacion de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMANO
Muﬁ;‘tm Denominacion & Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
{mm) {mimj (rm)
0 ADDBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLD DE PLATAND 381 200 1
02 ADDBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO DE PLATANO 381 201 120
03 ADOBE CONVENSIONAL +3.0% DE TALLD DE PLATAND 330 200 120
04 ADDBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLD DE PLATAND 330 200 1
05 ADDBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO DE PLATANO 380 200 120
06 ADOBE CONVENSIONAL +3.0% DE TALLD DE PLATAND 330 200 171
07 ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE TALLD DE PLATAND 379 201 119
08 ADDBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO DE PLATANO 380 200 118
0% ADOBE CONVENSIONAL +3.0% DE TALLD DE PLATAND 330 200 120
10 ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE TALLD DE PLATAND 379 201 120
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayfs réalizados per &l solicitante.

ALEM w‘:sf:: gé{;

"W’:’L%ﬂdﬂ ROUCER= Migué! Ange Rz Perales

TEC. E [iE MATERAL ES ¥ SLIELDS INGENIERG CIVIL
CIP. 45904




rtificado I

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
gm W&{ El_:,ﬁjl' R.U.C. 20480781334
1 P Servicios Email: lemswycein @gmail com

solicitante - TUCTO MACHUCA, ROOVINN
Proyecto / Obra - TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDD TALLO DE PLATANO PARA MEJIORAMIENTO DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 20227
Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas
Fechade ensayo - Domingo, 26 junio del 2022,
Codign  : ELEMENTOS DE SUELOS 51N COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Titulo - NTP 331202
Enzayo  Variacion de Dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARNO
Muestra L -
N Denominacicn © Descripcion de la musstra, Largo Ancho Altura
(mm) (mm) {mm)
01 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATAND 380 200 120
02 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATAND 381 01 1
03 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATANOD 332 199 122
04 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATANOD 330 02 110
05 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATAMO 382 01 121
06 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATAND 380 0 121
07 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATAND 381 200 171
08 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATAND 381 01 122
09 ADOBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATAMO 381 01 1
10 ADDBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO DE PLATANO 320 200 120
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y n-a-frﬂlsaws realizados por el solicitante.

W
/ — e L] .
 CAVARGUIA R Vil g i e
O MATERIALES Y SUELDS INGENIERD CIVIL
CIP. 245004




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e - s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROOVINN

Proyecto / Obra : TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS,

Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas

Fechade ensayo  : Domingo, 26 junio del 2022.

Cédigo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Titulo : NTP 331.202
Ensayo  Variacién de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la muestra
Ne P ' Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 382 201 122
02 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 381 202 122
03 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 380 200 120
04 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 382 202 121
05 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 380 200 122
06 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 382 202 121
07 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 381 201 120
08 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 380 200 121
09 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 380 201 122
10 ADOBE CONVENSIONAL +5.5% DE TALLO DE PLATANO 379 202 121

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

/

ALUE%C EIRL

LEwe waC d " " ..-.-.. l.' .......
Wil SEN GLAVA ASUARS Mtg | Angel Ruiz Perales
TEC. en;?vf:s DE MATERIALES Y SUELOS lNGCE[?;lEZZGOQg:VIL




ANEXO 6: Informe de alabeo

Prolongacion Bolognesi Km. 2.5

;. & Chiclayo - Lambayesque
LEMS W&C EiRl RLLLC. 20480781334

Cartificado INDECOP| N"00137704 RMP Servcios S060ESA0 Email: lemswyceir @gmail.com

Saolicitante : TUCTO MACHUCA, ROOWVINN .

Proyecto : TESIS: "INCORPORACION DE FIBRAS DE PSELDO TALLO DE PLATAND PARA MEJORAMIENTO

DE PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL ADOBE, CHACHAROYAS, 2022

Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas
Fechadeensays  : Sabado, 25 junio del 2022
Morma  : NTP 3800613
Tifulg : UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodos de muestres y ensaya de ladrillos de arcilla usados en
albariileda,
Enzgyo  : Medida del alabeo
i ] . Cara supsrior (mm) Cara infericr (mm)
M”ﬁf“r h Identificacion
Cancavo Convexo Convexo Convexg
01  |ADCEBE CONVEWSIOMAL 8.60 0.00 0.00 1.25
02 |ADCEBE CONVENSIOMAL 8.00 0.00 0.00 0.75
0% |ADCBE CONVENSIOMAL 8.60 0.00 0.00 200
4  [|ADCEBE CONVEMWSIOMAL T.55 0.00 0.00 1.00
05 |ADCEBE CONVENSIOMAL 8.15 0.00 0.00 1.75
06  |ADOBE CONVENSIOMAL 885 0.00 0.00 1.85
07 |ADCBE CONVEMSIOMAL 8.5 0.00 0.00 210
08 |ADCBE CONVEMSIOMAL 8.00 0.00 0.00 1.55
08  |ADCEBE CONVENSIOMAL B85 0.00 0.00 205
10 |ADOBE COMVENSIONAL B.05 0.00 0.00 1.80
OBSERVACIONES:

- Mussireq, identificacion y ensayg.réalizados por el solicitante.

..... D — A
WiLEGN GLAVA RGUILKE™ @ Migue! Ange! Ruiz Perales

TED. ERSRYGS DE MATERIALES ¥ SLELDE
i

LEME W&EE oDimu . _;{(

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Prolengacion Bolognesi Km, 3.5

e Chiclayo — Lambayequs
A LEMS W&C R.U.C. 20480781234
Certficato INDECOP] N'00137704 RNP Servicks 0606508 Email: lemnswyceirl@gmail.com
Salicitants : TUCTO MACHUCA, ROCVINM .

Proyecto : TESIS: "INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANC PARA MEJORAMIENTO

DE PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAROYAS, 2027
Ubicacion : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo : Sabado, 25 junio del 2022

MNoma @ WTP 3806813

Tifula - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muesireo y ensayo de ladrillos de arcilla usades en

albarileria,
Enzayo  : Medida del alabeo

Muﬁfﬁ denfficacion Cara superior (mm} Cara inferior (mm)
Concavo Convexo Convexo Convexo

01 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 7.85 0.00 0.00 1.20
02 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 7.80 0.00 0.00 0.0
03 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 7.70 0.00 0.00 1.55
4  |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 8.05 0.00 0.00 0.75
05 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 7.85 0.00 0.00 1.50
D6 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 8.05 0.00 0.00 205
07 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 8.80 0.00 0.00 1.75
08 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 7.40 0.00 0.00 1.05
00 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO DE PLATANO 8.30 0.00 0.00 1.55
10 |ADOBE CONVENSIONAL + 15% DE TALLO DE PLATANO 7.55 0.00 0.00 140

OBSERVACIONES:

- Musesireq, identificacicn y Ensayg,rﬂz}adm por el solicitante,

LEM W CIRL
...... &7 l.::"‘f?:‘:‘—a._ ...Iﬁr}f
WILSO! 'E'Liﬁ'iﬁmifﬁh Migué! Angel Ruiz Perales
TEG. ERSRTE UE MATEMIALES T SURLUS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&EC RU.C. 20480781334
Catifigado INDECOP| N'I0137704 RMP Senvickes S0608539 Email: lemswiyceirl @gmail.com
Solicitante © TUCTO MACHUCA, ROOVINN
Proyecto : TESIS: “IHCORPGMCIGM DE FIERAS DE PSEUDO TALLO DE PLATAND PARA MEJORAMIENTO
DE PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 2027
Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo : Sabado, 25 junio del 2022,
Morma  : WTP 380.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albarilera.
Enzayo  : Medida del alabeo
§ i Cara superior {mm}) Cara inferiar (mm}
M”Ef“r N Identificacion perer| [
Concavo Caonvexo Convexo Convexo
01 |ADOBE CONVENSIONAL + 30% DE TALLO DE PLATAMD .55 ] 0.00 1.00
02 |ADOBE CONVENSIONAL + 30% DE TALLO DE PLATAMD 8.35 ] 0.00 1.15
03 |ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO DE PLATAMD .00 0.00 0.00 0.85
04  |ADOBE CONVENSIOMAL + 3.0% DE TALLO DE PLATAND .30 0.00 0.00 1.10
05 |ADOBE CONVENSIOMAL + 3.0% DE TALLO DE PLATANO .80 0.00 0.00 145
05 |ADOBE CONVENSIOMAL + 3.0% DE TALLO DE PLATAND 8.35 0.00 0.00 1.65
07  |ADOBE CONVENSIOMAL + 3.0% DE TALLO DE PLATAND 8.75 0.00 0.00 1.05
0 |ADOBE CONVENSIOMAL + 3.0% DE TALLO DE PLATAND .05 0.00 0.0a 1.45
0o |ADOBE CONVENSIONAL + 30% DE TALLO DE PLATAMD .60 ] 0.00 155
10 |ADOBE COMVENSIONAL + 3.0% DE TALLO DE PLATANO £.80 0.00 0.00
OESERVACIONES:

- Muesiren, identificacion yensa}l/;eﬁl'zadns por &l solicitante.

é;;;dw i f{{,

wiLS L,Aw-..AEUILA Miguél Angel Rmi"crlln
Y04 D MATERIALES 1 SUELOS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




P
A
A

LEMS WEC i

Certificado INDECOR N DD137704 RNP Sendcios S060E553

Prolongacion Bolognesi Km. 1.5
Chiclayo - Lambayeque

RUC. 24B078134

Emat |emswyceirl@gmai.com

Solicitante
Proyects

Ubicacian

TUCTD MACHUCA, ROOVINN

TESIS: INCORPORACION DE FIERAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA MEJORAMIENTO DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 20227

Chachapoyas - Amazonas

Fecha de ensayo Sabadp, 25 pnio del 2022

Homa NTF 339613
Tifulo

Ensayo Medida de! alabeo

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestren y ensayo de ladrilios de arclla usados en albarilera,

Muesira o Cara superior (mm Cara inferior [mm)

N |dentificacion
Concavo Convexn Comvexm Comvexn
i}l ADDBE COMVENSIOMAL # £.5% DE TALLO DE PLATAND 50 0.0 0o pa
02 |ADDBE CONVEMSIOMAL # £.5% DE TALLD DE PLATAND 4B 0.0 0.0 pEe
03 |ADOBE CONVEMSIOMAL + £.5% DE TALLD DE PLATAND 45 0.0 0.0 0r
4 |ADOBE CONVEMSIOMAL + £.5% DE TALLD DE PLATAND 41 0.0 0.0 0.a
05 |ADOBE CONVEMSIOMAL +£.5% DE TALLD DE PLATAND 40 0.0 0.0 1.0
08 |ADOBE CONVEMSIOMAL +£.5% DE TALLD DE PLATAND 40 0.0 0.0 0.a
07 |ADOBE CONVEMSIOMAL + £.5% DE TALLD DE PLATAND &0 0.0 0.0 0a
08 |ADDOBE CONVEMSIOMAL # £.5% DE TALLO DE PLATAND 51 0.0 0.0 1.1
08 |ADOBE CONVEMSIONAL + £.5% DE TALLO DE PLATAND 48 0.0 0.0 pe
10 |ADDBE COMVEMSIONAL + £.5% DE TALLD DE PLATAND 48 0.0 0.0 0r
OBSERVACIONES:

- Musstreo, identficacion y ensayo realzados por & solictante

Iy /
LEME W&LE oimw

el
—_— w11
A ARG

A0S DE WATERILES ¥ SUELLS

B ndd

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

A
For = -

CIP. 2465904




A

LEMS WEC

Certificado INDECOP! N'DD137704 RNP Sendcics S060E559

Prolongacion Bolognesi Km. 2.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20450781234

Emai lemswyceir@gmail.com

Sobcitante
Proyeche

Ubicacion

TUCTO MACHUCA, ROOVINN

TESIS: INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA MEJORAMIENTO DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADDBE, CHACHAPOYAS, 2022

Chachapoyas - Amazonas

Fecha de ensayo Sabado, 25 punio del 2022

Noma NTP 300.613
Tifui

Ensayo Medida ded alabeo

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilos de arclla usados en albafilena.

Muesira o Cara superior (mm) Cara infenior (mm)
N |dentificacion
Cancavo Convexn Comexn Convexn
M ADOBE CONVENSIOMAL + 5.5% DE TALLD DE PLATAND 35D 0.00 1.00 0.75
02 ADOBE CONVENSIOMAL # 5.5% DE TALLD DE PLATAND 3.8 0.00 0.oo0 (.60
03 ADOBE CONVENSIOMAL # 5.5% DE TALLD DE PLATAND 315 0.00 1.00 0.75
04 ADOSE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLO DE PLATANG 480 0.00 1.00 0.80
5 ADOBE CONVENSIOMAL # 5.5% OE TALLD DE PLATAND 375 0.00 1.00 0.80
0a ADOBE CONVENSIOMAL + 5.5% DE TALLD DE PLATAND 2.55 0.00 1.00 0.85
a7 ADOBE CONVENSIOMAL # 5.5% OE TALLD DE PLATAND 2.00 0.00 000 0.75
04 ADOBE CONVENSIOMAL # 5.5% DE TALLD DE PLATAND 2.75 0.00 1.00 0.80
00 |ADOSE CONVEMSIONAL # 5.5% DE TALLD DE PLATAND 315 0.0 0.oo 0.80
10 ADOBE CONVENSIOMAL # 5.5% OE TALLD DE PLATAND 2.60 0.00 1.00 0.85
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion ]re"san;.ﬂﬁiﬁjadcﬁ por &l solicitante
LEM _:w_’g.c CimL 7
o
e L ey &

GO CLAYAAGUILAR
5 v S 08

ol sl DR S

Wy

Miguél Angel R Perales

GENIERD CIVIL
CIP, 248904




ANEXO 7: Informe de succién

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimenitel - Lambayegus

LEMS W&C g RUC. 2080751334

Ceficado INDECOP! N"DD137704 RNP Sendcios 50608559 Ernail: lemswyceir@gmail com

Solicitants - TUCTO MACHUCA, ROOVINN

TESIS: NCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANC PARA
Proyecto f Obra : MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADCBE,
CHACHAPOYAS, 2022

Ubicacidn : Chachapayas - Amazonas
Fechadeensayo  : Lunes, 27 junio del 2022,

Codigo : 399,604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de

ConCreto,
Noma © Método de ensayo.
Ensayo : Succidn
Muestra Denominacion & Descripcion de la Succion Succid
N® muestra T
0l ADOBE CONVENSIONAL 3277 0.66
02 ADOBE CONVENSIONAL 30,52 0.63
03 ADOBE CONVENSIONAL 3135 0.65
04 ADOBE CONVENSIONAL 32.06 0.65
05 ADOBE CONVENSIONAL 3262 0.69
06 ADOBE CONVENSIONAL 32.17 0.66
OBSERVACIONES :
-La identificacion, mu ensayo realizada por & solicitante,
. &ptﬁ‘v yo po }
- @ Wiguél Ange Ry Peals
T Eghc S TEAMER 5005 INGENIERD CIVIL

CIP. 146904



Prolongacicn Bolognesi Km. 35
Pimentel - Lambayequs

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

Cerificado INDECOR WUDD137TT04 RNP Seniclos BOE08583 Email: lemswycinigmail com

Solicitante

: TUCTO MACHUCA, ROCVINN

TESIS: INCORPORACION DE FIBRAS DE FSEUDO TALLO DE PLATANO PARA

Proyecto / Obra - MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADCBE,
CHACHAPOYAS, 20227
Ubicacidn - Chachapoyas - Amazonas
Fechadeensayo  : Lunes, 27 junio del 2022,
Codigo : 399,604 : 2002
Titwlo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albahileria de
Concreto.
Moma : Método de ensayo.
Ensayo : Sucdon
Muestra|  Denominacion & Descripcion de la Succion Supcid
NE muestra (@/200cmimin) | SUecion ()
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
01 DE PLATAND 29,09 0.59
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
02 DE PLATAND 20.81 0.60
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
03 DE BLATAND 30,04 0.62
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
® DE PLATANO 28.06 0.58
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
05 DE PLATAND 2764 0.59
ADOBE COMVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
% DE PLATANOD 2.8 0.0
COBSERVACIONES :

-La identificacian, mue:g)zu'y ensayo realizada por el solicitante,

ALEM w‘ EiRL ./

mm OLAYAAG

D MATRMIALES: ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bologresi Km. 3.5
Fimentel - Lambayegue

LA LEMS WEC o .

Cartficad INDECCF K'DI137704 ANF Banicie S0S08583 Email: lemswycsifigmail .com

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROCVINN

TESIS: "INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA
Proyecto /Obra - MEJORAMIENTD DE FROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE,
CHACHAPOYAS, 2027

Ubicacidn : Chachapoyas - Amazonas
Fechadeensayo  : Miércoles, 29 junio del 2022,

Codigo - 359604 - 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de

concreto.
Moma : Método de ensayo.
Ensayo  Succion
Muesfra Denominacion & Descripcion de la Succidn Succid
N muestra (@/200cmYmin) | Suecion (6)
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO
0 DE PLATANO 2467 0.52
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO
02 DE PLATANO 26.58 0.55
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLD
03 .
DE PLATAND 2540 0.5
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO
® DE PLATANO 2480 0.52
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLD
05 DE PLATANO 2447 0.53
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLD
06 DE PLATANO 24.09 0.31

OBSERVACTONES
-La idenﬁﬁca-cifm, mu?aﬂb v ensayo realizada por & solicitante,

A } Migul gl R el

OLAYA AGLI

INGENIERD CIVIL
u ', ——— CIP, 246904




Prolongacion Bolognesi km. 3.5
PFimentel - Lambayegus

A LEMS w&c FIRL R..C. 20480781334

Carificads INDECOR! NDIM37T04 AP Sarviclos SE0BSE3 Email: lemswycein@gmail.com

Soliditante : TUCTO MACHUCA, ROOVINN

TESIS: "INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANC PARA
Proyecto f Chra : MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE,
CHACHAPOYAS, 2027

Ubicacidn : Chachapoyas - Amazonas
Fechadeensaye . Miércoles, 29 junio del 2022,

Codigo : 399,604 : 2002
Titule  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de

concreto.
Morma : Metodo de ensayo.
Ensayo : Succidn
Muestra Denominacion ¢ Descripcion de la Succion Succid
N® muestra e
ADOBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO
01 D PLATANO 22.66 047
ADOBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO
02 DE PLATANO 2267 0.48
ADOBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO
03 DE PLATANO 21.73 0.46
ADOBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO
04 DE PLATANO 2231 047
ADOBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO
05 DE PLATANO 2168 0.46
ADOBE CONVENSIONAL + 4.5% DE TALLO
06 DE PLATANO 23.68 0.49

OBSERVACIONES »
-La identificacion, mu&:h;a" v ensayo realizada por &l solicitante,

EiRL

=N gt war

I"Elt.llllII 018 DE MATERIALES ¥ SUELDE CIP. 296904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o o

Cartficads INDECOR] KDD137704 ANP Servchos S0S08SE3 Email: lemswyc=id@gmail com

Solicitante - TUCTO MACHUCA, ROOVIMN

TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLODE PLATANO PARA
Proyecto § Obra : MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOSE.
CHACHAPOYAS, 20202

Uhicacidn : Chachapoyas - Amazonas
Fechadeensayo Viemes, 01 julio del 2022,

Codigo - 399604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de

conareto.
Noma : Método de ensayo.
Ensayo : Succion
Muestra Denominacion ¢ Descripcion de la Succion Suecid
N muestra (@/200cm3min) | SUEEien (%)
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLO
01 DE PLATANO 39.40 045
ADOBE CONVENSIOMAL + 5.5% DE TALLO
02 DF PLATANO 3631 041
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLO
03 OF PLATANO 38483 042
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLO
04 DF PLATANO 38.50 043
ADOBE CONVENSIOMAL + 5.5% DE TALLO
05 DE BLATAND 38.99 0.45
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLO
o DE PLATANO 048 0+
OBSERVACTONES :
-La identificacicon, mu ensayo realizada por &l solicitante,

I B

WiL OLAYA AGLUI
INGENIERD CIVIL
He, c 0 BE ATERIALEE ¥ BUELOE CIP. 246904



ANEXO 8: Informe de resistencia a compresion en cubos

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C er RUC 200751334

Email: lemswyceid@gmail.com
Cericado IMDECORI N'D0137704 RNP Sendcios 50608538

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROQVINN

Proyecto ! Obra : TESIS: INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOEBE,
CHACHAPOYAS, 2022°

Ubicacin : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo : Sabadeo, 25 junio del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir 3 resistencia del material tiera a la
compresion | Ensayos de comgpresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tiema Reforzada - 2017,
Muesira , Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
e ®gh | (Cm) | (Cm) | [em®) | (KgiCm’)
1 ADCBE CONVENSIOMNAL 1183.5 120 120 144 LR
2 ADCBE CONVENSIONAL 1100.5 120 120 144 7.6
3 ADCBE CONVENSIOMAL 10725 120 120 144 T4
4 ADCBE CONVENSIOMAL 10555 120 120 144 T3
5 ADCBE CONVENSIOMNAL 1103.00 | 120 120 144 [
fi ADCBE CONVENSIONAL 1087.5 120 120 144 7.6

DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ideg;ijcﬂ'—bliénn realizados por el solicitants. )
AL M i %‘;’{
—s = @ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
O WATEFSALES ¥ SLELDE CiP. 248904




Prolongacien Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayegque
LEMS W&C ere v 08033

Email: lemswyceif@gmail.com
Certficade IMDECOPI NDD137704 RMP Senigios 50606335

Solictante : TUCTO MACHUCA, ROOVINN

Proyecto ! Obra : TESIE: "INCORPORACION DE FIERAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANC PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE,
CHACHAPOYAS, 2022°

Ubicacion : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo : Sabade, 25 junio del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tiera a la
compresion | Ensayos de comgpresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tiema Reforzada - 2017,
Muestra , Carga Large | Ancho Area | Resistencia
[DENTIFICACION
N° gfi | (©m) | ©m) | fem®) | (KgiCm®)
ADJBE CONVENSIOMAL + 1.5% DE TALLO DE
; I 144
1 PLATAND 13845 120 12.0 4 ar
ADJBE CONVENSIOMAL + 1.5% DE TALLODE| ... ]
2 PLATANOD 1288.5 120 12.0 44 9.0
ADOBE CONVENSIOMAL + 1.5% DE TALLO DE
3 PLATANOD 1204.5 120 12.0 44 B4
ADOBE CONVENSIOMAL + 1.5% DE TALLO DE
; i 144
4 BLATAND 1301.5 120 12.0 4 a0
ADOBE CONVEMNSIOMAL + 1.5% DE TALLO DE
h 144
5 BLATAND 1274.5 120 12.0 4 8.9
ADOBE CONVEMSIOMAL + 1.5% DE TALLO DE
h 144
i SLATAND 1378.5 120 120 4 96

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & iden‘jiig.a'{lﬁlg rzalizades por el solicitante.
LEH w [ EINL <
A '—"'-Fiﬁcﬂ' IIITI%---"-.
i Migué! Angel Ruit Perales

“WILEON QLAYA AGUI INGENIERD CIVIL
TEE. B : eSO MATERISLES ¥ SLELOE CiP. 248904




Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA\ EMS WEC e e

Email: lemswyceiri@gmail com
Cerificado INDECCRI N'D0137704. RNP Sendgios SOG0ES30

Soficitante : TUCTO MACHUCA, ROOWVINN

Proyecto ! Obra : TESIS: INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANOD PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOEBE,
CHACHAPOYAS, 20227

Ubicacian : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo : Sabado, 25 junio del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ks resistencia del matenial tiera a la
compresion | Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.020 Disefio y Construccion con Tierma Reforzada - 2017,
Mugesira . Carga | Large Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N Kghh | (Cm) | (Cm) | (em®) | (Kp/iCm?)
ADOBE CONVEMSIONAL + 30% CETALLOCE| | _ ]
1 PLATANG 15335 120 120 44 10.8
ADOBE COMVEMSIONAL £ 30% DETALLODE| ]
2 PLATANG 1501.5 120 120 44 10.4
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO DE
: 4 144
3 PLATANG 1445.5 120 120 4 10.0
ADOBE CONVEMSIONAL + 3.0% DETALLOCE| .
r ¥ 1 d
4 BLATANG 1570.0 120 120 4 109
ADOBE CONVEMNSIONAL + 3.0% DE TALLD DE
; 4 144
] BLATANG 1487.5 120 120 4 10.3
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE TALLO DE .
i PLATANG 1450.5 120 120 44 10.1

OBSERVACIOMES:

- Musstreo, ensayo e iden‘jﬁw_realizadoﬁ por &l solicitante.
- Ilquﬁ Ange! Ruig Perales

INGEINIERD CIVIL
CLPk. 246504




LA\ LEMS WEC on

Cerficado INDECOPI NI0137704 RNP Sendoine SOG0ESSE

Prolongacien Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegque

R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceif@gmail.com

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROOVINN
Proyecto ! Obra : TESIS: INCORPORACIGON DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATAND PARA

MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL ADOBE,

CHACHAPOYAS, 2022°

Ubicacian : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo : Sabade, 25 junio del 2022
Ensayo " ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tiera a la
compresion { Ensayos de comgpresion en cubos).
Referencia : NORMA E.050 Disefio y Construccion con Tiema Reforzada - 2017,
Muesira . Carga | Large | Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N (Kgf) | (Cm) | (Cm) | {em® | (Kp/iCm?)
ADOBE CONVEMNSIOMAL + 4.5% DE TALLO DE
1 PLATANOD 1728.5 120 12.0 44 1210
ADOBE CONVEMSIOMAL + 4.5% DE TALLO DE
2 PLATANO 1385.5 120 12.0 44 "7
ADOBE CONVENSIOMAL + 4.5% DE TALLO DE
; 1 144
3 PLATAND 1710.5 120 12.0 4 114
ADOBE CONVENSIOMAL + 4.5% DE TALLO DE
; I 144
4 PLATAND 1885.0 120 12.0 4 114
ADOBE CONVEMSIOMAL + 4.5% DE TALLO DE
h 144
5 BLATANGD 1875.5 120 12.0 4 118
5 +4
g ADOBE CONVENSIOMAL + 4.5% DE TALLO DE 1788 5 120 120 144 123

PLATANO

OBSERVACIONES:
- Musstreo, ensayo e identif c}.g,aiﬁﬁ}&al izadas por e selicitante.

ALEH W&E EimL

B O IC MATCRISLES 7 SUELOS

iﬁ:uﬁml iz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ EMS WEC o oo

Email: lemswyceid@gmail com
Certfizado IMDECOPIN'00137704 RNP Sendoios SDE0ESAC0

Soficitante : TUCTO MACHUCA, ROOVINN

Proyecto ! Obra : TESIS: INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL ADOBE,
CHACHAPOYAS, 2022

Ubicacion : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo : Sabado, 25 junio del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ka resistencia del material tiera a la
comgresion | Ensayos de compresion en cubos),
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tiema Reforzada - 2017,
Mugsira . Carga | Largoe Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N Kghh | (Cm) | (Cm) | (em®) | (Kp/iCm?)
ADOBE CONVEMSIONAL + 55% DE TALLODE| __ ]
1 PLATANG 1585.0 120 12.0 44 11.0
ADOBE CONVEMSIONAL + 55% DE TALLODE| __ ]
2 PLATANG 1504.5 120 12.0 44 10.4
ADOBE CONVEMSIONAL + 5.5% DE TALLO DE
: 480 144
3 BLATANG 14825 120 12.0 4 10.3
ADOBE CONVEMSIONAL + 5.5% DE TALLO DE
r A1 144
4 BLATANG 14315 120 12.0 4 99
ADOBE CONVEMSIONAL + 5.5% DE TALLO DE
: 4 144
] PLATANG 14505 120 12.0 4 101
ADCBE CONVEMSIONAL + 5.5% DE TALLO DE .
fi PLATANG 18285 120 12.0 44 11.3

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo iden‘jﬁc’gpiﬁlrealizadoﬁ por &l solicitante.
ﬁ LEME WEC mim s
== w;uﬁmmmuram

e W
“WILEON CLAYA AGUI INGEINIERD CIVIL
L E : CeS OF MATERIALES ¥ SLTLOS CiP. 246904



ANEXO 9: Informe de resistencia a compresion en muretes

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e

Emal lemswycer@gmal com
Certficado INDECOR NDIT37704 RNP Servicdos 20508553 e

Soficitante : TUCTO MACHUCA, ROOVINN

Proyecto /Obra - TESIS: "INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLODE PLATAND PARA
MEJORAMIENTO DE PROPEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS,

20z
Ubic:acion : Chachapoyas - Amaronas
Fechade ensayo Sahado, 00 julio del 2022,
Ensayo - ADDIEE. Esfuerzo de rotura minima para medir |3 resistencia del murete a compresion |
Ensayos de compresion).
Referencia - NORMA E 080 Disefio y Constnuccion con Tiema Reforzada - 2017
a b h Area P rm
Mugsira Kentfcacian hia
em em em | cm2 i | kgUem2
0 ADCEE CONVENSIONAL a A B 750 2E 521000 E.BE

02 ADCEE CONVENSIONAL a b 3 60 26 48905 E43

03 ADCEE CONVENSIONAL a b 3 60 26 0220 EE1

4 ADOBE CONVENSIONAL 20 3 51 76l 26 47350 e
05 ADOBE CONVENSIONAL 20 3 5| 750 26 1250 674
06 ADOEE CONVENSICHAL 20 3B H| 760 26 45350 E03

@:Ancho,b: Largo, o AR, P: Canga

OBSERVACIONES:

- Muestreo, idm.'rﬁcac:if;p‘f?n;saw realizado por el solicitante.
' g

LEME W EiRL F
TR ‘ ----- 4 Ea EEEEETE
........... . H i F!H'3|Ei
il CLAYA AGUI
IEE.%EE“TEMEETMLM INGENIERD CIVIL

CIP. 245504



Prolongacion Bologresi Km, 3.5

LA LEMS WEC G-

Emal lemswycerl@gmal.com
Certficada INDECOR! N'IDY37704 RNF Servicios 20505583 e

Soficitante : TUCTO MACHUCA, ROCVINN

Proyects / Obra - TESIS: "NCORPORACION DE FIBRAS DE PSELIDO TALLO DE PLATAND PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS

202
Ubicacion - Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayn : Sabado, 06 julio del 2022,
Ensayo - ADDIBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |3 resistencia del murets a compresion |
Ensayos de compresion).
Referencia - NORMA E 080 Disefic y Construccion con Tiema Reforzada - 2017
a b h Area ] rm
Mussira Kentacion hia
m | oem | em | eme af | grem2
ADOBE CONVENSIONAL + - -
n 1.5% D TALLD OF PLATANG 20 ] 51 160 26 68430 a0
ADDBE CONVENSIONAL + - -
02 | sxpETacDERLATANO | 20 | B | 31| RO 28 | EDLS) BSS
ADOBE CONVENSIONAL + - -
03 1.5 DE TALLO OF PLATAND 20 ] 51 160 26 [T B.BE
ADDBE CONVENSIONAL + - I
M | sxpeTacDErtATAN | 20 | B | 81| T 28 ENIRS ) 1E
ADDBE CONVENSIONAL + -
q ¥ oy
05 1.5 DE TALLD OF PLATAND K| A 51 &0 26 SE9ES T.83
ADOBE CONVENSIONAL + - -
08 | ysupEtacospatans | 20 = 2 N

@:Ancho,b: Largo, h: Afura, P: Carga

OBSERVACIONES:
- Musstreo, iderr.'rﬁca-:ifn,p‘fe-rgsaw realizada por el solicitante.

ALW EifL ;Ei ¥

= Y8 . :
WILSON GLAYA AGUILAR Wigue! Ange! s Perales

TEL. EnGil0S O MATERULES 1 SUELDS INGENIERD CIVIL
i CIP. 246504



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e it

Email lermswycer@gmal.com
Cerificado INDECOS! K'DD37704 RNF Servicios 30505553 e

Soficitante » TUCTD MACHUCA, ROCVINM

Proyects / Obra  : TESIS: “NCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANC PARA
MEIORAMIENTO DE PROPEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS

20xr
Ubicacion - Chachapoyas - Amazonas
Fechade ensayo : Sabado, 00 julio del 2022,
Ensayo - ADOBE. Esfuerzn de rotura minima para medir |3 resistencia del murete 3 compresion |
Ensayos de compresion).
Feferencia : NORMA E080 Disefio y Construccion con Tiema Reforzada - 2017
a b n Area P rm
Muesra Ketiflcacion na
&m em &m wm2 it kyficmz2
ADDEE CONVENSIONAL + -
01 3.0°% OF TALLD OF PLATAND 20 -] a1 el 26 75800 247
ADDEE CONVENSIONAL + -
02 309 OF TALLO OF PLATAND 20 33 51 150 26 7485.5 285
ADDEE CONVENSIONAL + -
03 305 OF TALLD OF PLATAND 20 33 51 150 26 7335.5 568
ADDEE CONVENSIONAL + -
04 3.0% OF TALLOD DE PLATANG 20 33 51 50 2E 73845 872
ADDBE CONVENSIONAL + - -
05 3.0% OF TALLOD DE PLATANG 20 33 51 50 2E 7285.5 5.55
ADIDBE CONVENSIONAL + -
i 3.0% DOE TALLD OE PLATAND 20 33 51 50 2E 7510.5 588

@ Ancho, o Largo, h: Aflura, P: Carga

OBSERVACIONES:

- Mussirea, idenjﬁca-:ify‘f?r!;saw realizads por el solicitants.
LEmM W EIRL

R 5. L. S e e

Ty t._ ’ e
: Wigue! Angel Ruu Perales

Wl DHDLM"AMUI

IEE.EE_!.!EISEEIMTEMEETMLN INGENIERD CIVIL

CIP. 245504




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC s i

Email lemswycer @gmai.com
Cerificado INDECOF] N'D0137704 FNF Servidos S0S08553

Solicitante » TUCTO MACHUCA, ROCVINM

Provecto /Obra : TESIS: "NCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATAMO PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECAMNICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS,

20
Ubicacion : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo  : Sabado, 00 julio del 2022,
Ensayo - ADCIBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (|
Ensayos de compresion).
Referencia : NORMA E 030 Disefio y Construccion con Tiema Reforzada - 2017
a b h Area P rm
Musstra ientiicacian hia
em cm cm 2 bl ki
ADOBE CONVENSIONAL + .
01 | 4es0E TALLD OE PLATANG | 20 K= 51 760 26 | 7Esm0 1038
ADOBE CONVENSIONAL + y _— _—
0z 4.5% DE TALLE DE PLATANOG i 38 51 Tal 26 Ti05.5 10.14
ADOBE CONVENSIONAL + _—
03 455 OF TALLC OE PLATAND 20 38 a1 Tl 26 Te120 10.02
ADOBE CONVENSIONAL + e can
04 4.5% OF TALLD DFE PLATANG 2] 38 a1 Tl 26 75900 299
ADOBE CONVENSIONAL + -
L] 4.5% DE TALLE DE PLATANOG 20 38 51 750 2E TES4.5 10.07
ADOBE CONVENSIONAL + .
06 | 4emDE TALLOD DE PLATANG | 20 38 51 760 26 | 7Esss 10.34

a:Ancho, b - Lamo, h: ARura, P: Carga
OBSERVACIONES:
- Muesireo, identificaciar’y en realizado por el solicitante.
G ensayo po .

An.w e gﬁ:{

TELC. ERSBYIE OE MATERMWLES Y SUELDS INGENIERD CIVIL
I CIP. 246504




Prolongacion Bologresi Km., 3.5

LA LEMS WEC en Cida L

Emait lemswycer @gmal. com
Cerificado INDECOS] N DO137704 RMF Servidos S0S085535

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROOVINM

Proyects /Obra  : TESIS: "NCORPORACHON DE FIBRAS DE PSEUDO TALLD DE PLATAND PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS,

20xr
| ibicacion : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de encayn  : Sdbado, 08 julio del 2022,
Ensayo - ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir [a resistencia del murete a compresion |
Ensayos de comgpresion).
Referencia : NORMA E 080 Disefio y Construccitn con Tiema Reforzada - 2017
a b h Area P rm
Wusstra Kemtifcacian héa
cm cm em cm2 gt kpiicm2
ADDBE CONVENSIOMAL + - _
01 5.5% OF TALLC DE PLATANG 20 3 = TG0 26 68960 207
ADOBE CONVENSIOMAL + _— —
oz = £ OE TALLD DE PLATANG kil k) = TG0 26 ar9e.0 594
ADOBE CONVENSIONAL + . .
03 = E% DE TALLD DF PLATANG 20 3 = TG0 26 G701.5 g.82
ADDBE CONVENTSIONAL + i -
D4 = £ OE TALLD DE PLATANG kil k) = TG0 26 BE50.5 873
ADOBE CONVENSIONAL + - -
05 5 55 OF TALLD OE PLATANG 20 3 51 TG0 26 GB10.5 8.9c
ADDBE CONVENTSIONAL + - .
06 5.58% OF TALLD OF PLATARND 20 38 =l a0 26 B785.5 E.53

a:Ancho, b Largu. n: Afiura, P: Carga

OBSERVACIONE
- I'I.-'Iua‘:ec' den:ﬁcan:::l ensayo realizado por &l solicitante.

{y“ gl

WILSON GLAYAAGUILA L;u!’rﬂ.-tel Rz Perales

O MATERWLES ¥ SUELDE INGENIERD CIVIL
CIP. 246504




ANEXO 10: Informe de resistencia a la traccién indirecta en muretes

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e s

Certficado INDECOPI N'DD 137704 RNP Sandcks SD508559 Emai: lemswyceirl @gmail.com

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROOVINN

Proyecto / Obra : TESIS: "INCORPORACION DE FIBRAS DE PSE UDD TALLO DE PLATAND PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL ADOBE
CHACHAPOYAS, 2022

Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas
Fechade ensayo - Sabado, 02 julio ded 2022,

Ensayo - ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |3 resistencia del murete a la traccion
indirecta | Ensayos de compresion diagonal o traccion indirecta)
Referencia : NORMA E_DBO Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017
En a 238n =] Ty
M”:IE,'“ Wentificaion
om om em® kgr kgicm®
(i} ADDBE CONVENSIONAL 20 &0 3200 511.0 0ie
o2 ADOBE CONVENSIONAL 20 &0 3200 565.5 0.18
03 ADDBE CONVEMNSIOMAL 20 &0 3200 4985 0ie
04 ADDBE CONVENSIOMAL 20 &0 3200 536.5 017
05 ADDBE CONVENSIOMAL 20 &0 3200 500.5 0ie
0a ADDBE CONVENSIOMNAL 20 &0 3200 512.5 0ie

&, - Espesor del murete, a : Altura del murete, P : Carga

DBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacis nsayo realizado por el sclicitante.
/Dﬂ"?'? )

LE R W i
e el
WILSON CLAYA AGUILAR = @H' | dnge| Ruiz Perales
TEL, B [+ 3

']

WATE Rk 5 7 SUILDS INGENLERD CIVIL
Cip. 2ad904




Prolongacion Bolegnesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC e i

Cerificado NDECOP N 0037704 RNP Sandcies SDE0E5ED

Emai: lermswyceid@gmail.com

Solicitarte : TUCTO MACHUCA. ROOVINN
Proyecto /Obra  : TESIS: “INCORPORACION DE FIERAS DE PSE LD TALLO DE PLATAND PARA

MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
CHACHAPOYAS, 2022

Ubicacidn . Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo - Sabado, 00 julio ded 2022,

Ensayo - ADDBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del murete a |a traccion
indirecta { Ensayos de compresion diagonal o traccion indirecta)
Referencia : NORMA E_DB0 Disena y Construccion con Tierra Reforzada - 2017
By a 238 =] Ty
H”:If'” Kantificaion
am am em? kg kglem®
ADODBE CONVEMSIOMAL + 1.5% DE
ijl TALLD DS BLATANO 20 &0 3200 550.0 018
ADCOBE CONVEMSIOMAL + 1.5% DE .
02 TALLD DE BLATAND 20 &0 3200 610.5 013
ADODBE CONVEMSIOMAL + 1.5% DE
03 TALLD DS BLATANO 20 &0 3200 586.5 018
ADCOBE CONVEMSIOMAL + 1.5% DE .
i TALLD DE ALATAND 20 &0 3200 545.5 017
- ADODBE CONVEMSIOMAL + 1.5% DE
05 TALLD DS BLATANO 20 g0 3200 58B.5 013
ADOBE CONVEMSIOMAL + 1.5% DE
[
0a TALLD DE ALATAND 20 &0 3200 595.5 013

& - Espesor del murete, a : Altura del murete, P : Carga
DBSERVACIOMES:

- Mugstrea, identiﬁcasjﬁn’?‘-pnﬁaw realizade por el solicitante.

WILSON DLAYA p..ﬁurl:;b @ Migwé| Ange| Ruiz Perales
EFE.FI Of HATERLAL IS ¥ SUILOS INGENIERD CIVIL
CIF. 246904




Prolongacidn Bolognesi Km., 3.5
Chiclayo — Lambayeque

ALEMS w&c EIRL R..C. 20480781334

Cerificato INDECOPI N'00137704 RNP Sandcios SOG0ESES Emead: lemswyceirlghgmail com

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROCWINK

Proyecto ! Obra : TESIS: “INCORPORACIGN DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE
CHACHAPOYAS, 2022

Ubicacion . Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo - Sabado, 09 julio del 2022,

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del murete a la traccidn
indirecta | Ensayos de compresion diagonal o tracgion indrecta)
Referencia : MORMA E_DB0 Disenc y Construccion con Tiera Reforzada - 2017
En a Zagn P Ty
M”:If'” Kentificalon
em em em® kgt kglcm’
ADOBE COMVEMEIOMAL + 3.0% DE -
0 TALLD OE PLATAND 20 &0 3200 GEE.0 021
ADOBE COMVEMSIOMAL + 3.0% DE _
12 TALLO OF DLATANO 20 =] 3200 G855 0.22
ADOBE COMVEMSIOMAL + 3.0% DE -
03 TALLO DE DLATANG 20 &0 3200 B4E.5 0.20
ADOBE COMVEMNEIOMAL + 3.0% DE -
04 TALLD OF FLATAND 20 &0 3200 GEL.S 021
- ADOBE COMVEMSIOMAL + 3.0% DE _
05 TALLO OF DLATANO 20 &0 3200 G684.5 1y |
ADDBE CONVENSIOMAL + 3.0% DE
=%E
08 TALLOD OE PLATAND 20 &0 3200 6355 0.20

&, - Espesor del murete, a : Altura del murste, P : Carga

DBESERVACIONES:
- Muestrea, ide-ntrﬁcaw%nﬁaw realizado por el solicitante.
W

3
i F
— _." -"p:r
Migwe! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
Cie Tad9da




Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LA\ LEMS WEC an. e i

Cerificato INDECCPI N"D01 37704 RMP Sanicos SD608553 Emadl: lemswyceir @gmail.com

Solicitante : TUCTO MACHUCA, ROCVINK

Proyecto [ Obra : TESIS: "INCORPORACION DE FIBRAS DE PSE UDD TALLO DE PLATAND PARA
MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL ADOBE
CHACHAPOYAS, 20227

Ubicacion : Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo  : Sabado, 02 julio del 2022,

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del murete a |3 traccion
indirecta | Ensayos de compresion diagonal o traccion indirecta)
Referencia - MORMA E DED Diseno y Construccion con Tiera Reforzada - 2017
. a 2ag, =] r
M”ﬁf’” ientificaion
om om em® kgt kglom®
ADOBE CONVEMNESIOMAL + 4.5% DE
o TALLD OF DLATAND 20 &0 3200 96E.0 0.30
ADOBE CONVEMNESIOMAL + 4.5% DE
oz TALLD DS DLATAMNGD 20 &0 3200 9525 0.30
ADOBE CONVEMNSIOMAL + 4.5% DE
03 TALLD DE DLATANG 20 &0 3200 90E.5 0.28
ADOBE CONVENSIOMAL + 4.5% DE F
o4 TALLD DE DLATANG 20 &0 3200 941.5 0.23
- ADOBE CONVENSIOMAL + 4.5% DE
! [
05 TALLD OE DLATAND 20 &0 3200 935.5 0.23
ADOBE CONVENSIOMAL + 4.5% DE
TE
g TALLD OE DLATAND 20 &0 3200 9755 0.30

&= - Espesor del murete, a : Altura del murete, P Carga

DOBSERVACIOMNES:
- Muestreaq, identiﬁcaiibn’?”gnﬁaw realizado por el solicitante.

[ A1 i -'-;;_r
CILAYA AGUIL Migwé| Angel Ruaiz Perales

D MATERLAL FS Y SULLDS INGENIERD CIVIL
C1P. Za6904




Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Chiclayo — Lambayeque

ALEMS W&C FIRL R.U.C. 20480781334

Ceriiicado MDECOR N™D0137704 RNP Sendcies S0S0E553

Email: lemrswyceird igmail.com

Solicitante

: TUCTO MACHUCA, ROOWINN

Proyecto / Obra © TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSE UDO TALLO DE PLATAND PARA

Ubicacion

MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECAMNICAS DEL ADOBE
CHACHAPOYAS, 2022

. Chachapoyas - Amazonas

Fecha de ensays - Sabado, 09 julio del 2022,

Ensayo - ADDEBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a la traccion
indirecta { Ensayos de compresion diagonal o traccion indrecta)
Referencia : NORMA E.DEO Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017
En a Zaen, = T
M”ﬁf‘“ ienlificaion
om om em” kgf kglem®
ADOBE CONVENSIOMAL + 5.5% DE
o1 TALLD OF BLATAND 20 &0 3200 752.0 024
ADOBE COMVEMNSIOMAL + 5.5% DE
a2 TALLD OF BLATAND 20 &0 3200 TO0.S 022
ADOBE COMNVEMSIOMAL + 5.5% DE
E
03 TALLC DE DLATAND 20 &0 320D 855.0 0.27
ADOBE CONVENSIOMAL + 5.5% DE .
04 TALLD OF BLATAND 20 &0 3200 TO95.5 025
- ADOBE COMVEMNSIOMAL + 5.5% DE
! [
05 TALLD OF BLATAND 20 &0 3200 835.0 02
ADOBE COMNVEMSIOMAL + 5.5% DE
E
08 TALLO DE PLATANG 20 &0 320D T25.5 023

& - Espesor del murete, a : Altura del murete, P : Carga
OBSERVACIOMES:

- Muestrea, ident'rﬁcagijwr?'gnﬁaw realizado por el solicitante.

gt
Migwél Ange Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
C1ie. 2ad909




ANEXO 11: Informe de resistencia a la flexién

LA LEMS WEC o

Certficado INDECOP! N"DD137702 RMP Senvclos SD60E569

0 modulo de rotura

Prolongacian Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayegue
RU.C 20480781334
Emnal; lermswycsini@gmail.com

Solicitants T TUCTO MACHUCA, RDP'UIHN .
Proyecto / Obra - TESIS: "INCORPORACION DE FIERAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANG PARA MEIORAMIENTO DE
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 20227
Ubicacian . Chachapoyas - Amazonas
Fecha de ensayo  : Sabado, 25 junio del 2022,
Codign  : NTP331.202
Tituko > ELEMENTOS DE SUELOS 5IM COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Morma Méatodos de ensayo.
Ensayo . Modulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra L.
N Descripeion de la muestra.
Ensayo (Kgf) {Crm) (Cm) (Cm) | Kg/Cm®
o ADOBE CONVEMSIOMAL 5/06/2022| 207.0 272 00 120 2.93
o2 ADOBE CONVENSIOMAL 25/06/2022| 2085 272 0.0 12.0 295
iE] ADOBE CONVENSIOMAL 25/06/2022| 2000 272 00 12.0 2.83
i ADOBE CONVEMSIOMAL 25/08/2022| 1885 272 0.0 12.0 2.51
s ADOBE CONVENSIOMAL 25/06/2022|  206.0 272 0.0 12.0 2.92
& ADOBE CONVENSIOMAL 25/06/2022| 2035 272 00 12.0 2.58
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y & realizados por el solicitante.
Pﬂgm}.
EiRL
llllll 4 - ) AESEmEEmE
WiLse "Hﬁ*ﬁ'm‘% Migué Ang! RuzPerales
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INGENIERD CIVIL

CIP. 246304




A LEMS WEC o

Certificado INDECOPT N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolangacian Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RULC 2480781334
Emal: lernswycain @gmail.com

Solicitants > TUCTO MACHUCA, ROOVINN
Proyecto / Obra
Ubicacion - Chachapoyas - Amazonas

PROPIEDIADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 20227

Fechadeensayo  © Sabade, 25 junio del 2022,

Codigo : NTP331.202

Tituke  : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.

Morma  Métodos deensayo.
Ensayo  © Modulo de rotura

- TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA MEJORAMIENTO DE

Fecha | Carga | Luz | Ancho | Ala | M,
Muestra o
Ne Descripcion de la muestra.
Ensayo | (Kgfl | (cm) | (cm) [ (cm) | Kgicm®
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
0l DE PLATAND &f0e/2022| 3180 272 200 120 451
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
02 DE PLATAND 25/06/2022| 3085 272 200 120 4,37
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
03 OE PLATANG &foe/2022| 3015 272 200 12.0 4.27
o ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO el 0es 273 00 120 134
DE PLATANO 106/ ' ' ' ' '
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% DE TALLO
05 OE PLATANG 25f06/2022| 3005 272 200 120 4.26
ADOBE CONVENSIOMAL + 1.5% DE TALLO
06 DE PLATANG 2&5f06/2022| 3030 272 200 120 4.29
OBSERVACIONES -

- Muestreo, ideniificacion yen;aﬁ:malizms por el solicitante.

@iﬂiﬁﬂ gt e

INGENIERD CIVIL

CIP. 146904




A LEMS WEC o

Cartficado INDECOPT WP00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacian Bakegnesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RUALC 2480781334
Emal: lemswycein@gmail.com

Solicitante > TUCTO MACHUCA ROOVINN
Proyecto / Obra
Ubicacion - Chachapoyas - Amazonas

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 2022

Fechadeensayo  : Sabado, 25 junio del 2022,

Codign  : NTP331.202

Tituke - ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.

Morma  Meétodos de ensayo.
Ensayo  : Modulo de rotura

- TESI5: “INCORPORACICN DE FIBRAS DE PSEUDO TALLD DE PLATANO PARA MEIORAMIENTO DE

Fecha | Carga | Luz | Ancho | Alura | M,
Muestra -
N® Descripcion de la muestra,
Ensayo | (Kgfi | (Cm) | (Cm} | [Cm] | KgiCm'
ADOBE CONVENSIONAL +3.0% DE TALLD
ol DE PLATANO 25/06/2022| 3815 272 200 120 555
ADOBE CONVENSIONAL +3.08 DE TALLD
o DE PLATANG 25/08/2022| 3755 272 200 120 532
ADOBE CONVENSIONAL +3.08 DE TALLD
g DE PLATANG 25/06/2022| 3885 272 a0 120 5.50
M ADOBE CONVENSIONAL * 3.0% DETALLD 25/06/2022| 3450 272 a0 120 4.89
DE PLATAND /06] ) ' ' ' '
ADOBE CONVENSIOMAL +3.0% DE TALLD
05 DE FLATAND 25/06/2022| 3305 272 0.0 120 553
ADOBE CONVENSIOMAL +3.0% DE TALLD
e DE FLATAND 25/06/2022| 3605 272 0.0 120 511
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion yensgycﬁ??alizms por &l solicitante.
LEME W EIRL 4
L LT i 4 ""'-..._ ------ s g
iSO CLATARGOICRE @Miﬂl Angel Ruia Perals
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INGENIERD CIVIL
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LA\ LEMS WG o

Certificado INDECOPT N°00137704 RNP Servicios S0608539

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.LC 20480781334
Emal: lemswyc=in@gmail.com

Solicitants - TUCTO MACHUCA, ROCVINN
Proyecto / Obra
Ubicacion - Chachapoyas - Amazonas

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 20227

Fechadeensayo  : Sabado, 25 junio del 2022,

Codigo  : NTP331.202

Titulo > ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.

MNorma Métodos de ensayo.
Ensayo . Modulo de rotura

- TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA MEJORAMIENTO DE

Fecha | Carga | Luz | Ancho | Alwa | M,
Muestra Y
N Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kof) {Cm) (Cm) (Cm) | Kg/iCm®
ADOBE CONVENSIONAL +4.5% DE TALLO
0L DE PLATANO 06/05/2021| 479.0 272 200 120 6.79
ADOBE CONVENSIOMAL +4.5% DE TALLD
o DE PLATANO 06/05/2021| 4595 272 200 120 651
ADOBE CONVENSIONAL +4.5% DE TALLD
iEs O PLATAND O6f05/2021| 4425 272 200 120 6.27
M ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLO 0e/05/2021| 4895 232 200 120 6.65
DE PLATANO 105/ : : : : '
ADOBE CONVENSIOMAL +4.5% DE TALLD
1.3 DE PLATANO 06/05/2021| 4745 272 0.0 120 6.72
ADOBE CONVENSIONAL +4.5% DE TALLD
13 O PLATAND 06f05/2021| 4555 272 200 120 6.45
OBSERVACIONES
- Muestren, idenfificacion y en  redlizados por el solicitante.
aaaaaa ) sEmmaamE
Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 146904




A LEMS WEC o

Certificado INDECOPT W°OOL37704 RNP Servicios SO608589

Prolongacian Bolognesi Km., 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RJULC 20480781334
Emnal: lemswyc=i@gmail com

Solicitants - TUCTO MACHUCA ROCVINN
Proyecto / Obra

Ubicacion : Chachapoyas - Amazonas
Fechadeensaye - Sabado, 25 junio del 2022,

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL ADOBE, CHACHAPOYAS, 20227

Codigo : NTP331.202

Tiule - ELEMENTOS DE SUELDS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muras.

Morma Métodos de ensayo.
Ensayo  : Modulo de rotura

- TESIS: “INCORPORACION DE FIBRAS DE PSEUDO TALLO DE PLATANO PARA MEJORAMIENTO DE

Fecha | Carga | Luz | Ancho | Altura | M,
Muestra .
N° Descripeion de la muestra
Ensayo | (Kgf) {Cm) (Cm) (Cm) | KgiCm®
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLD
ol DE PLATANO O5/05/2021 4845 272 200 120 .86
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLD
a2 DE PLATAND O5/05/2021| 5400 272 200 120 7.65
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLD
i) DE PLATAND O5/05/2021| 4385 272 200 120 1.06
I ADOBE CONVENSIIAL + 5.5% DE TALLD 05/05/2021] 5055 272 200 120 1.16
DE PLATANO /5] ' ' ' : '
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLD
05 DE PLATAND O5/05/2021| 5300 272 200 120 7.51
ADOBE CONVENSIONAL + 5.5% DE TALLD
[ DE PLATAND O5/05/2021| 5005 272 200 120 1.09
OBSERVACIONES
- Muestren, idenfificacion y ensrw‘raalizadns por el solicitante.
j
EIRL ,r'ﬂ
llllll I - TEEmEEEE
Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 146904




ANEXO 12: Panel fotogréfico

Elaboracion de la fibra de pseudo-tallo de platano

A




Desmoldado y colocaciéon de los adobes sobre arena

Medicion de las dimensiones del adobe para el ensayo de variacion
dimensional y alabeo




Elaboracion de muretes de adobes




Rotura de murete de adobe para ensayo resistencia ala traccion indirecta

Rotura de murete de adobe para ensayo de resistencia a la compresion




Rotura de adobe para el ensayo de resistencia a la flexion
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