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Resumen 

La investigación “Análisis de la resistencia del concreto f`c=210 kg/cm2 con la 

incorporación de la ceniza de coronta zea mays, distrito de Tarapoto 2022” 

presenta un enfoque cuantitativo experimental proponiendo la determinación del 

uso del concreto con incorporación de ceniza de coronta zea mays en distintos 

porcentajes, con el objetivo de analizar el comportamiento que este presenta en 

su resistencia a la compresión. Para el diseño de concreto a utilizar se procedió 

a analizar los materiales en el laboratorio consultores T & F amazónicos S.A.C 

al igual que la ceniza de la coronta que se utilizara como aditivo. Se elaboró las 

probetas cilíndricas de dimensiones 6x12”, para obtención de la ceniza, se 

adquirió la coronta en el distrito de Bellavista, se moldearon un total de 45 

especímenes de concreto, 9 de estas serán en base al concreto patrón y 36 

estarán sometidas a tratamiento con el aditivo planteado en proporciones de 3%, 

5%, 7%, 9%, las cuales fueron analizadas en edades de 7, 14, y 28 días teniendo 

como un óptimo resultado al concreto con la adición del 5% de ceniza con una 

resistencia a la compresión de 232.28 kg/cm2 a los 28 días.    

 

 

Palabras clave: Resistencia a la compresión, incorporación ceniza de la coronta 

zea mays, concreto. 

 

 

 

 

  



viii 

 

Abstract 

The research "Analysis of concrete resistance f`c=210 kg/cm2 with the 

incorporation of coronta zea mays ash, district of Tarapoto 2022" presents an 

experimental quantitative approach proposing the determination of the use of 

concrete with the incorporation of coronta ash. coronta zea mays in different 

percentages, with the aim of analyzing the behavior that this presents in its 

resistance to compression. For the design of the concrete to be used, the 

materials were analyzed in the T & F Amazonicos S.A.C consultants laboratory, 

as well as the crown ash that was used as an additive. The cylindrical specimens 

of 6x12" dimensions were made to obtain the ash, the crown was acquired in the 

district of Bellavista, a total of 45 concrete specimens were molded, 9 of these 

will be based on the standard concrete and 36 will be subjected to treatment with 

the proposed additive in proportions of 3%, 5%, 7%, 9%, which were analyzed at 

ages of 7, 14, and 28 days, having as an optimal result the concrete with the 

addition of 5% of ash with a compressive strength of 232.28 kg/cm2 at 28 days. 

 

 

Keyword: Compressive strength, incorporation zea mays crown ash, concrete. 
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I. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad el problema de los residuos afecta a nivel internacional, 

según Pérez y Bustos (2017) que en Colombia, la búsqueda de nuevas 

construcciones y otras oportunidades tecnológicas es idónea y adecuada 

para apoyar el desarrollo de la economía del país, con importantes 

presupuestos destinados anualmente al mantenimiento y reconstrucción de 

obras de infraestructura. Asimismo, con el paso de los años, también se 

utiliza e introduce más el concepto de longevidad, cuyo significado está 

enraizado en él y teniendo en cuenta que aumenta si el material tiene una 

alta capacidad para soportar las pruebas provocadas por el ambiente 

externo tiempos de servicio. Por lo tanto, con este trabajo, 

podemos determinar la resistencia del hormigón mediante 

la introducción del método Nordtest 492, que prueba la adición de nanosílice, 

lo que agrega conocimiento a la investigación y su uso posterior como 

material de construcción. A nivel nacional, Arévalo y Tarrillo (2020) 

mencionan que las obras de ingeniería como edificios cuentan con partes 

estructurales como zapatas, techos, columnas y vigas, ya sean edificios o 

puentes, pavimentos, etc, se utiliza concreto este material indispensable en 

unión con el agregado fino y agregado grueso forman el concreto. La 

resistencia de las partes estructurales es uno de las principales 

preocupaciones en una estructura de concreto, a raíz de ello ser a trazado 

variar el módulo de finura de la arena en paralelo la resistencia del concreto. 

A nivel local Amasifuen y Romero (2020) mencionan que en la región de 

San Martin la cascara de arroz como materia prima para elaborar el 

denominado puliton (abrasivo barato) usado domésticamente, fabricado con 

compuestos de abobe. Ya que el arroz en los últimos años hubo un gran 

crecimiento en su consumo a nivel local también internacional, esto hace 

mayor cantidad de desperdicio de la cascarilla de arroz, utilizado como 

adición para el diseño de mezcla de concreto, contiene sílice un compuesto 

propio del cemento, y gracias a diversas investigaciones es posible su 

adición en la mezcla. El maíz (zea mays) es producido en gran parte por la 

población del sector urbano, donde la acumulación de este material genera 

u obliga a las entidades o empresas que compran a los agricultores el 
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producto en conjunto, someter a una clasificadora o desgranadora para 

separar el grano de la coronta, este siendo acumulado para su calcinación, 

incrementando la concentración de carbono del suelo superando el límite de 

la relación de este con el nitrógeno presente. Tomando en cuenta la realidad 

problemática que se nos presentó y se nos pidió hacer un proyecto a 

base de incorporar ceniza de maíz para evaluar su resistencia a 

la comprensión, estos temas son conocidos.  

Problema general: ¿Cómo la incorporación de ceniza de la coronta zea 

mays influye en la resistencia del concreto f`c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 

2022? Problemas específicos: PE1-¿De qué manera la incorporación del 

3%, 5%, 7% y 9% de ceniza de la coronta zea mays influye en la resistencia 

a la compresión del concreto f`c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022?. PE2-¿De 

qué manera la incorporación de ceniza de la coronta zea mays influye en la 

trabajabilidad del concreto f`c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022?. PE3-¿De qué 

manera la incorporación de ceniza de la coronta zea mays influye en la 

economía del concreto f`c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022? Asimismo, 

presentamos como Justificación teórica: atreves de este trabajo se 

pretende dar un aporte a los estudios con la utilización de la ceniza de 

coronta del zea mays, como una solución al uso de aditivos para mejorar la 

resistencia a la compresión siendo de mayor interés al medio ambiente. 

Justificación práctica: con la incorporación de ceniza de coronta zea mays 

se pretende mejorar la resistencia del concreto. Justificación social: el 

empleo de ceniza de coronta zea mays en el concreto genera un impacto en 

el ambiente dado que este ocupa un especio en la zona, del mismo modo 

que al estar sometido a la humedad del entorno este lo retiene, además por 

su lenta descomposición, al mismo tiempo su desechado es sometido a 

calcinación generando una contaminación en los suelos y el aire por el CO2. 

Justificación metodológica: para la empleabilidad del material propuesto 

se procederá a evaluar mediante los ensayos de laboratorio, los cuales nos 

permitió constatar la autenticidad y seguridad de la empleabilidad de los 

materiales, del mismo modo será un aporte para la ejecución de futuras 

investigaciones.  
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Objetivo general: Determinar la influencia que tiene la incorporación de 

ceniza de la coronta zea mays en la resistencia a la compresión del concreto 

f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022. Objetivos específicos: OE1-Determinar la 

influencia de la incorporación del 3%, 5%, 7% y 9% de ceniza de coronta 

zea mays en la resistencia a compresión del concreto f'c=210 kg/cm2, 

Tarapoto 2022. OE2- Determinar la influencia de la ceniza de la coronta zea 

mays en la trabajabilidad del diseño del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 

2022. OE3-Determinar la influencia de ceniza de la coronta zea mays en la 

economía del diseño del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022. 

Finalmente se presenta la Hipótesis general: La incorporación de ceniza de 

la coronta zea mays interviene significativamente en la resistencia a 

compresión del diseño del concreto f'c=210 kg/cm2. 

Hipótesis específicas: Con los ensayos que se realizarán se determinará 

que: HE1-La incorporación del 3%, 5%, 7% y 9% de ceniza de la coronta 

zea mays genera resultados positivos en las propiedades físicas y 

mecánicas del diseño del concreto f'c=210 kg/cm2. HE2-La incorporación de 

ceniza de la coronta zea mays genera resultados óptimos en la trabajabilidad 

para el diseño del concreto f'c=210 kg/cm2. HE3-La incorporación de ceniza 

de la coronta zea mays genera resultados positivos en la economía para el 

diseño del concreto f'c=210 kg/cm2.  
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II. MARCO TEÓRICO  

En la presente investigación se recopilo información, procediendo a analizar 

la gran variedad de estudios idénticos a lo planteado para proponer y 

plantear el procedimiento para solucionar las problemáticas planteadas 

considerando que estas fueron planteadas en los años posteriores, con 

diferentes enfoques hacia la construcción. Se tiene a: Nivel internacional: 

Según Agudelo y Espinosa (2017) concluye en su tesis “Análisis de la 

Resistencia a la Compresión de Mezcla de Concreto Adición de Ceniza 

Volante de Termopaipa: Cuando se realizó la investigación se observó que 

no hubo incremento en la resistencia a la compresión en las muestras que 

fallaron después de 72 días en paridad con las muestras que fallaron 

después de 56 días, por lo que el tiempo máximo de desarrollo de resistencia 

para los cilindros agregados fue la ceniza volante. , en este caso 56 días. Se 

encontró que los resultados de la mezcla de hormigón con cenizas volantes 

añadidas están más cerca de la mezcla estándar, que corresponde a 

un diseño de mezcla que reemplaza el cemento con un 10 % de 

cenizas volantes. Fernández (2013) concluyo en su investigación “Efecto de 

la ceniza volcánica sobre la supervivencia de ortópteros en la Patagonia”. 

En este trabajo, podemos suponer que la ceniza tendrá un efecto a largo 

plazo en los insectos supervivencia. Esto puede ocurrir porque cuando las 

cenizas cayeron, en junio de 2011, los huevos de los insectos evaluados se 

ubicaron bajo tierra, totalmente protegido del efecto ceniza; Como 

consecuencia las poblaciones de la zona afectada por la ceniza volcánica 

se verían influenciada negativamente en las siguientes temporadas. En 

estas temporadas las ninfas y los adultos emergerán en un ambiente 

contaminado con cenizas, junto con las condiciones predominantes de 

viento y clima cálido de la región, por lo que la ceniza volcánica tendrá un 

efecto negativo en insectos debido a su abrasivo y desecante acción. Díaz 

y Sarmiento (2020) concluyen en su tesis “Hormigón de cenizas 

volantes activado con álcali modificado con nanopartículas de sílice y dióxido 

de titanio.”: La activación alcalina con ceniza Brinsa logró resultados de 

compactación inferiores en comparación con una mezcla de ceniza Colteger 

y ceniza Termopaipa. Este último logró resistencias promedio de 2,20 MPa 
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y 1,99 MPa, respectivamente, después de 3 días de curado, mientras que la 

ceniza Brinsa solo alcanzó el promedio. 1 MPa después de 5 días de curado. 

Esto puede deberse a la composición de la ceniza de Brinsa. Proviene de 

una industria especializada en la refinación de sales, y debido a que las 

temperaturas que se utilizan para quemar el carbón son inferiores a las que 

se utilizan en las centrales térmicas, su caracterización se basa en que su 

composición es silícica Cabe aclarar que dado el bajo porcentaje de aluminio 

y el porcentaje de pérdida por ignición superior al 12%, se desconocían las 

propiedades de esta ceniza y su disposición se basó únicamente en los 

resultados de resistencia a la compresión de la muestra. Nivel nacional: 

según Díaz (2021), hace mención en la tesis “Evaluación del Concreto 

Adicionando Ceniza de Panca de Maíz, Chota.” “Diseño de mezcla de 

concreto f'c= 210 kg/cm2 Evaluar el concreto con adición de ceniza de 

cascarilla de maíz para optimizar la cantidad de cemento. La cantidad óptima 

de cemento es: Con un 5 % de ceniza de cáscara de maíz, cada muestra se 

optimizó a 0,11 kg, 12 muestras = 1,37 kg y se 

logró una resistencia máxima de 237,19 kg/cm2 después de 28 días. 

Utilizando 10% de ceniza de cascarilla de maíz, optimizado = 0,23 

kg por muestra, para 12 muestras = 2,75 kg, 

alcanzando una resistencia máxima de 243,21 kg/cm2 a los 28 días. 

Utilizando 15% de ceniza de cascarilla de maíz, optimizado = 0,34 kg por 

muestra, para 12 muestras = 4,12 kg, alcanzando una resistencia máxima 

de 251,86 kg/cm2 a los 28 días. Usando 5% de cenia de cascarilla de maíz, 

optimizado = 0,29 kg por viga, 12 vigas = 3,50 kg con una resistencia máxima 

de 80,44 kg/cm2. Cuál es la cantidad óptima de ceniza de cáscara de maíz 

para una mejor resistencia a la compresión y a la flexión cuando se 

construye f'c = 210 kg/cm2 de hormigón con agregado de cantera Chota, 

0,34 kg por espécimen para mayores resistencias a la compresión y 0,29 kg 

por viga para resistencias a la flexión. Chuco (2021) concluye en su tesis de 

la Universidad Cesar Vallejo de la Facultad de Ingeniería y Arquitectura de 

menciona que: “Resulto que, al integrar cenizas volantes a diferentes 

proporciones con el fin de mejorar su resistencia, se obtuvo que el 10% fue 

el diseño optimo con un F´c=385Kg/cm2, siendo este mayor que el estándar 
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de un F´c=280Kg/cm2; es decir supero las expectativas, adicionalmente a 

ello el 5% no es factible y el 15% se logra un F´c=364Kg/cm2, menor que la 

adición del 10%. Pacheco y Utria (2019) concluyen en su tesis 

“Comportamiento de mezcla de concreto cemento Portland con adiciones de 

5 y 10% de cenizas de lodos” indica que los Ensayos de 

laboratorio de materiales de hormigón hidráulico. En estudios previos de 

caracterización de agregados, el diseño de la mezcla ideal se puede ajustar 

para que la mezcla de control alcance una resistencia a la 

compresión teórica de 30 MPa después de 28 días. Sin embargo, cuando se 

reemplazó hasta el 10 % del cemento por una máscara de lodo de PTAP, se 

observó una disminución del 22 % en la resistencia a la compresión. Nivel 

local: Los investigadores Mera y Saavedra (2020) hacen mención en la tesis 

que Los resultados obtenidos del laboratorio JHCD contratistas, concluyeron 

que en base a un concreto modelo siendo este un f´c 210kg/cm2, a los 28 

días su resistencia se eleva a f´c 231kg/cm2; y con la incorporación del 7% 

del aditivo (ceniza de coronta de maíz) se logra un f´c 233kg/cm2. Se llega 

a la conclusión que la adición de ceniza de coronta de maíz no incrementa 

la resistencia a la comprensión más que un concreto modelo, según 

investigación el 7% no es un diseño óptimo para mejorar su resistencia; por 

otro lado, es económico esta aplicación ya que un concreto patrón cuesta 

S/.476.18 soles y S/.542.68 soles con adición al 7%, resultando económico 

por S/.66.5, soles.  Amasifuen y Romero (2021) concluyen que: al sustituir 

el cemento por ceniza de coco y ceniza de C.A (cascarilla de arroz), la 

resistencia a la comprensión de un concreto se logra beneficios, al 1%  fue 

70.63% a los 7 días, 81.90% a los 14 días y 93.07% a los 28 días, en 

referencia a un modelo. En base a la sustitución parcial del cemento a un 

6% a los 7 días se logra un 70.33% de la resistencia, un 79.53% a los 14 

días y finalmente a los 28 días se logra un 86.17% de la resistencia. 

Finalmente, al agregar un 9% de ceniza de coco y ceniza de C.A dio un 

44.23% a los 7 días, 72.43% a los 14 días, y posteriormente a los 28 días 

73.93%.  
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Rodríguez y Montalvan (2021). concluyen que la influencia de la C.A (ceniza 

de cascarilla de arroz) en un 3% fue positiva, en referencia de un concreto 

f’c= 210 kg/cm2, de acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio 

alcanzo un f’c= 258.55 kg/cm2 a los 28 de ser fraguado en comparación con 

el concreto patrón que alcanzo a los 28 días 242.77 kg/cm2. 

Para las Bases teóricas; tratamos de recopilar información sobre los 

lineamientos y conceptos que se deben tener en cuenta al momento de 

realizar investigaciones, considerando su importancia en el campo de la 

construcción, ya sea la ejecución de proyectos viales o el tipo 

de edificaciones, considerando la carga o el esfuerzo al que serán 

sometidos es muy diferente.  El concreto Pasquel (1998), en su libro 

mensiona en la (p.11) el concreto como un material constituido por una 

mezcla entre cemento, agua y agregados (fino y grueso) y es opcional si se 

le agrega algun tipo de aditivo, al mezclarla forma una contextura plastica y 

moldeable que al endurecer pasa un proseso quimico que al ser fraguada 

de forma correcta puede llegar a su maxima resistencia, superior al diseño; 

con una apariencia riguida cuenta con propiedades aislantes y resistentes, 

esto le hace ser un material ideal para la construccion de diferentes 

elementos. El cemento según Pasquel (1998), en su libro hace mención en 

la (p. 17) que es un aglomerante hidrófilo, es producto de la calcinacion de 

rocas calizas, arcillas y otros, de tal forma que se obtenga un polvo fino que 

al ser mezclado con agua resulta un material resistente y adherente. 

Agregados: según Monteiro y Mehta (2004) son materiales granulares 

como arena, grava, piedra triturada y escoria de acero de alto horno que 

también se pueden usar en medios cementosos se utiliza para hacer mortero 

de cemento hidráulico u hormigón. El agregado grueso se refiere a partículas 

de agregado de más de 4,75 mm (malla 4) y el agregado fino se refiere a 

partículas de agregado más pequeñas de 4,75 mm y mayores de 75 μm 

(No.200). La grava es un agregado grueso resultante de la descomposición 

y el desgaste natural de las rocas, o del procesamiento de conglomerados 

débilmente ligados. El término arena se utiliza para agregados finos de rocas 

resultantes de la descomposición y el desgaste natural de las rocas, o del 

procesamiento de piedra caliza quebradiza. La piedra triturada es el 
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producto industrial triturado de guijarros, piedras y rocas grandes. Escoria 

de alto horno Subproducto de la industria siderúrgica obtenido por 

pulverización de escoria de alto horno solidificada en la atmósfera. 

Granulometría; Rivva (2000), en su libro “Naturaleza y materiales concreto” 

Lima – Perú – menciona en la página 177 define a la granulometría como la 

distribución por tamaños, en el tamizado se zarandea y queda en cada tamiz 

la separación de las partículas de arena o piedra según corresponde. Es 

decir, de cómo se adaptará a un eventual encofrado. ASTM C 33 – NTP 

400.037. Trabajabilidad; según Prachum, Kloster y Marestoni (2016) La 

trabajabilidad es una de las propiedades más importantes del concreto 

premezclado. Esta propiedad también evalúa la fluidez de la mezcla de 

concreto e indica si el concreto premezclado puede fluir hacia el encofrado. 

Asentamiento: Para Abanto (1996), habla que el ensayo de consistencia 

denominado "slump test", es usado para determinar características del 

concreto fresco es utilizado para caracterizar el comportamiento del concreto 

fresco. Esta prueba, desarrollada por Duft Abrams, fue adoptada en 1921 

por el ASTM y revisada posteriormente en 1978, el ensayo hace determinar 

la trabajabilidad, su consistencia esto en primer lugar se hace uso de molde, 

cucho molde es una representación de adaptarse en los encofrados, es decir 

plantearse que la mezcla sea homogénea, sin vacíos cuando uno se está 

solo. El ensayo consiste en consolidar una muestra de hormigón 

premezclado en un encofrado troncocónico y medir el asentamiento de la 

mezcla después del desmoldeo, indicando el comportamiento del hormigón 

durante el ensayo su "consistencia". H. La capacidad de adaptarse al 

encofrado o el brillo del encofrado minimiza los vacíos y mantiene la 

homogeneidad.  

Resistencia a la compresión según Curbelo y Basilio (2015) es "una fuerza 

representada por F´c, comúnmente es usado solo de 15 MPa a 60 MPa, sin 

embargo, una resistencia a la comprensión llega hasta un máximo de 140 

MPa, este valor de F´c resultante depende de las propiedades y 

características de los agregados. La ceniza de coronta zea mays: según 

Raheem (2006) el barbecho de tusa se quema y se obtiene la ceniza, dicha 

calcinación producida a altas temperaturas hace que se convierta en un 
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material inorgánico, dando lugar a que su parte química sea predominante, 

se presencia compuestos químicos más importantes como el sílice y 

carbonato de potasio, considerado un punto importante muy similar al 

cemento, beneficioso material que lo convierte con potencial para uso similar 

en el cemento gracias a sus propiedades adhesivas o cementante.  

 

Las características de la ceniza de tuza de maíz: "según Adesanya y 

Reheem (2009). La ceniza de carbón de maíz contiene más del 66 % de 

sílice y del 77 % al 80 % de SiO2 + Al2O3 + Fe2O3 y se puede utilizar como 

ASMC. Desde un punto de vista estructural, el nivel óptimo de reemplazo de 

CCA se estima en un 8% debido a la alta demanda de agua de este material. 

La resistencia a la compresión del concreto de mezcla de cemento CCA fue 

menor que la del control en la etapa inicial, pero aumentó significativamente 

y superó la del control en la etapa posterior (>120 días).  Kevern y Wang, 

(2010) menciona que se ha informado que la ceniza de hoja de maíz, 

otro desecho de maíz, se puede utilizar como ASMC debido a su alto 

contenido de sílice (37–38 %). Sin embargo, este material también 

contiene 24-28% K2O, lo que puede afectar negativamente la reacción 

álcali-sílice. Por lo tanto, se necesitan más estudios sobre la 

actividad puzolánica y la durabilidad del concreto de ceniza de maíz antes 

de poder sacar conclusiones sobre su uso. 
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Tabla 1. Composición química de la ceniza del maíz 

 

Fuente. Elaborado pro (RIVVA, 2009). 

Resistencia a compresión": según Rivva (2004) se le denomina así a la 

resistencia de un material al soportar cargas sobre él, el valor varia en 

referencia al tipo de materiales, su calidad y características que los 

componen, de esta forma se ve si es factible el material o adecuado para un 

producto en específico, así también el diseño con las cualidades bajo 

normas; dichos resultados son de carácter reglamentario y normado, 

representadas por fichas técnicas donde se hace conocer sus propiedades 

físicas y mecánicas de los materiales que compone el material. 

Características de la resistencia a compresión": según Cemex (2020) la 

característica de las propiedades mecánicas del elemento lo determina por 

medio de la medición de esfuerzos de rotura que se desarrolla en base a 

kg/cm2 dadas por la cantidad de esfuerzos sobre el elemento de concreto y 

se elabora en base a presión (psi)  
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación  

Hernández y Mendoza (2018) mencionan que para la indagación se 

dedujo que es cuantitativa, correlacional – cuasi experimental, debido 

a que se efectuó el manejo deliberado de la variable independiente 

de ceniza de la coronta zea mays “para observar la influencia sobre 

la variable dependiente que es la resistencia a compresión. En 

paralelo se observó que existe un fenómeno producto de la variable 

en observación”.  

 

3.1.2. Diseño de investigación 

EL diseño es de tipo correlacional - experimental, se analizó el diseño 

de la mezcla de concreto convencional del concreto patrón con la 

resistencia de f’c = 210 kg / cm2, del mismo modo se presenta la 

dosificación para el diseño del concreto con el material o aditivo 

planteado, incorporando la ceniza de la coronta zea mays. El actual 

estudio se ha manipulado a la variable independiente y se logró 

analizar usando los porcentajes propuestos (0%, 3%, 5%, 7% y 9%) 

de ceniza de coronta zea mays en adición del cemento portland. 

 

Figura 1.  Comportamiento de las variables de investigación 

 

 

 

Fuente: 

Elaboración propia de los autores de la tesis 
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Tabla 2.  Cuadro de diseño para la investigación. 

 

 

 

Donde: 

GE: Grupo Experimental (concreto f’c = 210 kg/cm2 con aplicación 

de ceniza de coronta zea mays en adición del cemento portland) 

GC: Grupo de control (mezcla de concreto f’c = 210 kg/cm2 sin 

aplicación de ceniza de coronta zea mays). 

Y1: (al 3% de ceniza de coronta zea mays como aditivo del cemento 

portland "f’c = 210 kg/cm2) 

Y2: (al 5% de ceniza de coronta zea mays como aditivo del cemento 

portland "f’c = 210 kg/cm2) 

Y3: (al 7% de ceniza coronta zea mays como aditivo del cemento 

portland "f’c = 210 kg/cm2) 

Y4: (al 9% de ceniza coronta zea mays como aditivo del cemento 

portland "f’c = 210 kg/cm2) 

Obs1, Obs2 Obs3: Observación: 7, 14 y 28 días.  

 

Nivel de investigación: por el enfoque que planteamos la presente 

investigación seria del nivel explicativo debido a que buscamos 

determinar la relación entre la causa y efecto que se genera entre la 
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ceniza coronta zea mays con respecto a su resistencia a las fuerzas 

de compresión las cuales será sometida para estudiar el concreto 

planteado. 

 

Enfoque de investigación:  

Gómez (2006) En base a esto, cuando hemos elaborado la 

pregunta de investigación, preguntas, objetivos e 

hipótesis, elaborado en detalle y seleccionado de acuerdo al método 

elegido, la muestra a utilizar para el estudio, el siguiente paso 

es recolectar los datos pertinentes sobre las variables, para estudiar 

los acontecimientos, comunidades o propósitos involucradas. 

Debido a esto podemos definir que en nuestra investigación 

utilizaremos el enfoque cuantitativo para la recolección de datos y 

probar las hipótesis planteadas mediante la ejecución del estudio 

realizados. 

 

3.2. Variables y operacionalización  

Variable independiente: Incorporación de ceniza de coronta zea mays.  

Definición conceptual: Pérez (2017) fundamenta que “es un material que 

se obtiene de la quema de barbecho del maíz, producto de ello contiene 

silicatos las cuales según indagaciones ayudan a la resistencia del 

concreto”. Definición operacional: la ceniza de coronta zea mays es un 

elemento el cual se obtiene de la calcinación a elevadas temperaturas, ya 

que conlleva a la quema de este material, convirtiéndolo en un material no 

orgánico, donde su formulación o estructura química se basa principalmente 

en el carbonato de sílice y del potasio, presentando características similares 

de un material cementante. Dimensión: las características o cualidades del 

material planteado como aditivo en los porcentajes de 3%, 5%, 7% y 9% de 

incorporación, siendo esto el aditivo para el concreto resultante. 

Indicadores: la trabajabilidad en el ensayo de asentamiento, el control de la 

temperatura, resistencia a la compresión de las incorporaciones de 3,0%, 

5,0%, 7,0% y 9,0% de ceniza de coronta zea mays.  

Escala de medición: De razón ordinal. 
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Variable Dependiente: resistencia a la comprensión del concreto f´c=210 

kg/cm2. Definición conceptual: según Curbelo y Basilio (2015) es la fuerza 

de la resistencia en base a la comprensión de esfuerzos sobre él, esto varía 

de acuerdo a las características de los agregados representado por un f´c, 

su valor máximo llega a 140 MPa, pero los más usados son de 15 MPa a 60 

Mpa. Definición operacional: según Abanto (1997) La resistencia a la 

compresión del hormigón es la carga máxima por unidad de área que puede 

soportar una probeta antes de la rotura por compresión. Dimensión: 

Propiedades físicas y mecánicas como: la Resistencia a compresión, ACU. 

Indicadores: contenido de la humedad, granulometría, peso específico, 

unitario, absorción, Trabajabilidad, asentamiento, temperatura, resistencia a 

la compresión, análisis de los costos unitarios. Escala de medición:" De 

razón ordinal. 

 

3.3. Población, Muestra, Muestreo 

Población 

Para identificar tenemos que entender que la población es todo conjunto, 

agrupación de elementos de los cuales se analizará para la investigación, 

tratando de obtener una gran variedad de soluciones, con respecto a las 

hipótesis antes planteadas y de esta manera llegar a las conclusiones 

adecuadas. Para la obtención de la consecuencia, 

la población informada estará compuesta por 45 testigos de concreto. 

 

Muestra 

Para la muestra de la presente investigación estará constituida con una 

cantidad igual, planteada por la población, es decir 36 probetas de concreto 

con incorporación de ceniza de coronta zea mays y 9 muestras 

unitarias sin incorporación de ceniza para la resistencia a la compresión. El 

diseño de muestreo de este estudio propuesto es el siguiente. 
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Tabla 3. Distribución de ensayos para las propiedades según la 

cantidad de ensayos. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Muestreo 

En el proceso de recolección de los datos de la investigación se dará como 

principal uso a la técnica de la observación, debido a que se analizará e 

interpretará "los datos obtenidos por los ensayos realizados con el control 

de temperatura, el cono de abras para la plasticidad y la resistencia a la 

compresión del concreto a 7, 14 y 28 días con incorporación de ceniza de 

coronta zea mays al 3%, 5%, 7% y 9% respectivamente. 

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica de investigación  

Baena Paz (2017) menciona que “se aplica técnicas con el fin de resolver 

los objetivos trazados inicialmente, hay diferentes técnicas según el tipo de 

actividades, donde se obtiene datos de estudio en situ”. Los datos obtenidos 

durante la investigación se utilizará la observación como "técnica", ya que 

se realizará ensayos para medir la resistencia a compresión del concreto a 

una edad 7, 14 y 28 días con la incorporación de la ceniza de coronta zea 

mays al 3%, 5%, 7% y 9%. 

Instrumentos de recolección de datos  

Se precisa que según Sabino (1992) La forma del instrumento está 

relacionada con el tipo de aproximaciones que hacemos empíricamente, las 
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técnicas que usamos para trabajar con él. El contenido resulta de la 

especificación de los datos requeridos. Esto se refleja en una serie de 

puntos, nada más que las mismas medidas que te permiten medir las 

variables, pero ahora en forma de preguntas, los puntos principales son los 

siguientes, Por ende, para nuestros instrumentos de recolección de datos. " 

Para la investigación se utilizó fichas de "recolección de datos" 

estandarizados en base a la NTP y el ACI 211 

 

  

Validez 

Para la obtención de resultados y obtener las conclusiones en base a los 

objetivos se realiza los ensayos físicos de los materiales que conformaran 

todos los bloques de concreto, para luego obtener el diseño de mezcla del 

"concreto patrón" y de los que tendrán incorporación de conta zea mays, 

cumpliendo parámetros en cada una de estas dosificaciones se elaboraran 

los especímenes para los ensayos consecuentes. Del mismo modo se 

procederá en la mezcla fresca para realizar un ensayo de asentamiento y el 

de control de temperatura. Adquisición de la ceniza de coronta zea mays. 

Ejecución de los Ensayos en agregados; absorción y peso específico del AF 

(NTP 400.022). Absorción y gravedad específico del AG (NTP 400.021). 

"Análisis Granulométrico “de los agregados (NTP400.012). Peso unitario del 

agregado fino y grueso (NTP 400.017). "Diseño de la mezcla mediante el 

Método ACI 211"esta será evaluada con tres (03) expertos en el área 

contando estos con amplia experiencia que demostrará la confiabilidad de 

esta investigación. Ver página 4 de anexo.  

Confiabilidad 
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Para esto en los instrumentos se empleó la NTP (Norma Técnica Peruana), 

como el ASTM (American Society of Testing and Materials) y la ACI 

(American Concrete Institute). 

 

3.5. Procedimientos 

En primera instancia, teniendo en cuenta que se realizara un diseño, para 

lograrlo primero se extrae el material (agregado fino y grueso), se determina 

el estado de esta con las pruebas de granulometría, contenido de humedad, 

absorción y peso específico. Posteriormente se considera el molde 

aprobado por ACI. Dichos moldes se las enumera considerando los tipos de 

concreto que serán trabajados, serán un total de 45 con dimensiones de 15 

x 30 cm de forma cilíndrica. Posteriormente se diseña el concreto patrón y 

se realiza la respectiva incorporación de los porcentajes de 3%, 5%, 7% y 

9%. Finalmente, todos ellos fueron controlados en su proceso de curado, 

que consiste en tapar de agua los moldes durante los 7, 14 y 28 días. En la 

producción del concreto se utilizaron materiales como agregado grueso, 

agregado fino, cemento, agua, dosificación de aditivos y elaboración de 

briquetas para análisis de laboratorio: 

o Aplicamos NTP400.012 y ASTM C33 para el estudio de la granulometría 

en los materiales. 

o Aplicamos NTP 339.185 para el estudio de la humedad. 

o Aplicamos NTP 400.021. y MTC E-206 para el estudio del peso 

específico de la grava 

o Aplicamos NTP 400.022. y MTC E-205 para el estudio del peso 

específico de la arena. 

o Aplicamos NTP 400.017 para el estudio del peso unitario.   

o Aplicamos el estudio del asentamiento-cono de Abrams. 

o Aplicamos el estudio del control de temperatura. 

o Aplicamos el estudio de compresión. 
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3.6. Métodos de análisis de datos 

Para la investigación se hizo un análisis de cada uno, de los datos obtenidos, 

ensayos ejecutados en el laboratorio de suelos, al probar concreto 

en el "estado plástico y endurecido" del concreto fresco, como en pruebas de 

asentamiento, las roturas de los testigos de concreto, permitiéndonos esto 

responder o dar una solución a los problemas planteados como de la 

trabajabilidad y resistencia, de esta forma se llega a dar por cierto o negación 

la hipótesis. De ese modo "los ensayos de granulometría “que se aplicaron 

a los agregados y a la ceniza de la coronta zea mays nos permitirán 

determinar la proporción de las partículas con respecto al tamaño de está 

definiendo el tipo de mezcla para un diseño. Se procedió a analizar con un 

cuadro comparativo técnico-económico al concreto convencional (patrón) y 

con adición del 3%,5%, 7% y 9% de ceniza de coronta zea mays. 

 

3.7. Aspectos éticos 

La información que se presenta en el proceso de la investigación son 

informes científicos, artículos, libros virtuales, revistas importantes, las 

cuales se rigen por normativas locales o internacionales, las cuales fueron 

citados de forma correcta en base a la norma ISO de la UCV, y la aplicación 

de los instrumentos que tuvieron que emplearse en el estudio como la "NTP 

(Norma Técnica Peruana), el ACI (American Concrete Institute) y el ASTM 

(American Society of Testing and Materials).   
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IV. RESULTADOS 

 

4.1. Determinar la influencia que tiene la incorporación de ceniza de la 

coronta zea mays en la resistencia a la compresión del concreto f'c=210 

kg/cm2, Tarapoto 2022 

 

Tabla 4. Datos del material para el diseño del concreto 

 

Fuente: Elaboración Propia" 

 

Análisis: Con respecto a los resultados de los ensayos del laboratorio T&F, 

que cuenta con los certificados de calibración respectivos por cada uno de 

los equipos, de esta forma se obtuvo los siguientes resultados de rotura de 

probetas: de la tabla 4 podemos definir que en el laboratorio durante la 

ejecución de los ensayos a los materiales como la arena y la piedra 

chancada, son los adecuados para el diseño de mezcla patrón, podemos 

afirmar también que la incorporación del aditivo mostrara las verdaderas 

características de su comportamiento en conjunto, de acuerdo a las 

proporciones planteadas para encontrar la adecuada, al mismo tiempo el 

observar el porcentaje de incremento de la resistencia siendo este como un 

fator de seguridad al desempeño de la resistencia.  

 



20 

 

4.2. Determinar la influencia de la aplicación del 3%, 5%, 7% y 9% de 

ceniza de coronta zea mays en la resistencia a compresión del concreto 

f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022 

 

4.2.1. Elaboración de los testigos de concretos (probetas cilíndricas) 

(ASTM C31) 

 

Materiales, equipos y herramientas 

 Muestra del concreto en estado fresco 

 Recipiente del tipo metálico 

 Una balanza con precisión de 0.5gr 

 Moldes normalizados del tipo cilíndrico 

 Varilla compactadora con paredes lisas 

 Cucharón del tipo metálico 

 "Comba de caucho o de liviana" 

 

Procedimiento de ensayo 

 Se procedió a humedecer los moldes 

 Con la ayudad de un cucharón se llenó los moldes de 6”x 12” en 

3 capas 

 Se aplicó 25 golpes en caída libre de la varilla distribuidos en cada 

capa 

 Se aplicó golpes en las aristas para eliminar las burbujas de aire 

por cada capa 

 Se enraso la superficie a un nivel plano 

 Se realizó la identificación correspondiente para cada una de las 

probetas 
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4.2.2. Ensayo a resistencia a compresión 

 

Tabla 5. Registro de la resistencia para el patrón 0% 

Dosifica

ción (%) 

Cura

do 

Carga 

Aplica

da          

(kN) 

Dimensiones Carga 
Resistenc

ia 

F'c 

Promed

io 

Diámet

ro (cm) 

Área 

(cm2) 
(Kg) (Kg/cm2) 

(Kg/cm2

) 

             

0% 

7 

días 

321.6 15.2 
181.

5 

32785.

9 
180.68 

177.35 315.5 15.3 
184.

1 

32161.

1 
      174.7 

316.8 15.3 
182.

8 

32290.

0 
176.67 

14 

días 

352.0 15.2 
181.

5 

35879.

7 
197.73 

193.78 343.6 15.3 
183.

9 

35026.

5 
190.52 

346.0 15.3 
182.

7 

35269.

6 
193.1 

28 

días 

373.2 15.2 
181.

5 

38046.

9 
209.67 

213.71 383.8 15.1 
179.

1 

39120.

3 
218.45 

376.7 15.2 
180.

3 

38400.

1 
213.01 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 6. Registro de la resistencia para el 3% 

Dosifica

ción (%) 

Cura

do 

Carga 

Aplica

da          

(kN) 

Dimensiones Carga 
Resisten

cia 

F'c 

Prome

dio 

Diámet

ro (cm) 

Área 

(cm2) 
(Kg) (Kg/cm2) 

(Kg/cm

2) 

             

3% 

7 

días 

323.1 15.1 
179.

1 

32932.

7 
183.9 

185.56 328.1 15.2 
181.

5 

33440.

4 
184.29 

333.4 15.2 
180.

3 

33981.

7 
188.5 

14 

días 

399.4 15.2 
181.

5 

40717.

6 
224.39 

199.50 305.6 15.2 
181.

5 

31153.

9 
171.68 

360.3 15.2 
181.

5 

36730.

9 
202.42 

28 

días 

391.2 15.2 
181.

5 

39878.

7 
219.77 

220.06 387.1 15.2 
181.

5 

39455.

7 
217.43 

396.9 15.2 
181.

5 

40462.

3 
222.98 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 7. Registro de la resistencia para el 5% 

Dosifica
ción (%) 

Cura
do 

Carga 
Aplica
da          
(kN) 

Dimensiones Carga 
Resisten
cia 

F'c 
Prome
dio 

Diámet
ro (cm) 

Área 
(cm2
) 

(Kg) (Kg/cm2) 
(Kg/cm
2) 

             

5% 

7 
días 

328.8 15.3 
183.
9 

33512
.7 

182.28 

188.39 339.8 15.2 
181.
5 

34633
.0 

190.86 

344.1 15.3 
182.
7 

35071
.9 

192.02 

14 
días 

349.6 15.0 
177.
2 

35636
.1 

201.12 

201.61 353.2 15.2 
181.
5 

36002
.0 

198.4 

361.2 15.1 
179.
3 

36818
.0 

205.32 

28 
días 

 
 

418.3 15.3 
183.
9 

42643
.2 

231.95 

232.28 
407.6 15.2 

181.
5 

41545
.4 

228.95 

422.7 15.3 
182.
7 

43093
.3 

235.93 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 8. Registro de la resistencia para el 7% 

Dosifica
ción (%) 

Cura
do 

Carga 
Aplic
ada          
(kN) 

Dimensiones Carga 
Resisten
cia 

F'c 
Prome
dio 

Diámet
ro (cm) 

Área 
(cm2
) 

(Kg) (Kg/cm2) 
(Kg/cm
2) 

             

7% 

7 
días 

251.8 15.1 
179.
3 

25664
.6 

143.12 

141.55 246.7 15.2 
181.
5 

25143
.7 

138.56 

253.0 15.2 
180.
4 

25791
.5 

142.98 

14 
días 

260.7 15.1 
179.
1 

26570
.8 

148.37 

162.06 314.2 15.3 
183.
9 

32027
.5 

174.2 

291.2 15.2 
181.
5 

29686
.5 

163.6 

28 
días 

 
 

304.1 15.1 
179.
1 

30999
.0 

173.1 

183.91 336.9 15.0 
177.
7 

34342
.5 

193.3 

324.3 15.1 
178.
4 

33058
.1 

185.33 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 9. Registro de la resistencia para el 9% 

Dosifica

ción (%) 

Cura

do 

Carga 

Aplica

da          

(kN) 

Dimensiones Carga 
Resiste

ncia 

F'c 

Prome

dio 

Diámet

ro (cm) 

Área 

(cm2

) 

(Kg) 
(Kg/cm2

) 

(Kg/cm

2) 

             

9% 

7 

días 

316.4 15.1 
179.

3 

32249

.7 
179.84 

174.66 308.3 15.2 
181.

5 

31425

.1 
173.18 

302.5 15.2 
180.

4 

30838

.4 
170.95 

14 

días 

338.2 15.2 
181.

5 

34475

.0 
189.99 

182.58 314.2 15.1 
179.

1 

32025

.5 
178.83 

316.4 15.2 
180.

3 

32251

.3 
178.91 

28 

días 

364.4 15.2 
181.

5 

37144

.8 
204.70 

203.33 361.3 15.1 
179.

1 

36829

.8 
205.66 

353.0 15.2 
180.

3 

35988

.3 
199.64 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 2. Grafica comparativa resistencia a los 7 días 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia" 

Análisis: Con respecto a los resultados de los ensayos del 

laboratorio T&F, que cuenta con los certificados de calibración 

respectivos por cada uno de los equipos, de esta forma se obtuvo los 

siguientes resultados de rotura de probetas: de las tablas 5, 6, 7, 8, 

9 y la figura 2, podemos definir que el "concreto patrón" y el concreto 

con incorporación  la ceniza de la coronta zea mays en proporciones 

de 3%, 5%; 7% y 9%, donde la resistencia del concreto presento un 

resultado de 177,35 kg/cm2 siendo esto por encima de los valores 

admisibles a los 7 días, esto define que el comportamiento es lo 

deseado con respecto al diseño y los materiales utilizados por otro 

lado tenemos que el comportamiento del concreto con incorporación 

del aditivo planteado para el tratamiento es de 185,56 kg/cm2; 

188,39 kg/cm2; 141,55 kg/cm2; 174,66kg/cm2 respectivamente a las 

proporciones planteadas; debido a esto podemos fundamentar que 

el uso de la ceniza como aditivo en los porcentajes de 3% y 5% 

influye positivamente con respecto a lo diseñado para el concreto. 

 

177.35
185.56 188.39

141.55

174.66

0% 3% 5% 7% 9%
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Figura 3.  Grafica comparativa de la resistencia a los 14 días 

 

" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia" 

Análisis: En consecuencia del laboratorio T&F, que cuenta con los 

certificados de calibración respectivos por cada uno de los equipos, 

de esta forma se obtuvo los siguientes resultados de rotura de 

probetas: de las tablas 5, 6, 7, 8, 9 y la figura 3, podemos definir que 

el "concreto patrón y el concreto con incorporación  de ceniza de la 

coronta zea mays en proporciones de 3%, 5%; 7% y 9%, donde la 

resistencia del concreto presento un resultado de 193.78 kg/cm2 

siendo esto por encima de los valores admisibles a los 14 días, esto 

define que el comportamiento es lo deseado con respecto al diseño 

y los materiales utilizados por otro lado tenemos que el 

comportamiento del concreto con incorporación del aditivo planteado 

para el tratamiento es de 199.50 kg/cm2; 201.61 kg/cm2; 162.06 

kg/cm2; 182.58kg/cm2 respectivamente a las proporciones 

planteadas; debido a esto podemos fundamentar que el uso de la 

ceniza como aditivo en los porcentajes de 3% y 5% influye 

positivamente con respecto a lo diseñado para el concreto. 

 

 

 

193.78
199.5 201.61

162.06

182.58

0% 3% 5% 7% 9%
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Figura 4.  Grafica comparativa de la resistencia a los 28 días 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia" 

Análisis: A efecto de laboratorio T&F, que cuenta con los 

certificados de calibración respectivos por cada uno de los equipos, 

de esta forma de obtuvo los siguientes resultados de rotura de 

probetas: de las tablas 5, 6, 7, 8, 9 y la figura 4, podemos definir que 

el "concreto patrón" y el concreto con incorporación  la Ceniza de la 

Coronta Zea Mays en proporciones de 3%, 5%; 7% y 9%, donde la 

resistencia del concreto presento un resultado de 213,71 kg/cm2 

siendo esto por encima de los valores admisibles a los 28 días, esto 

define que el comportamiento es lo deseado con respecto al diseño 

y los materiales utilizados por otro lado tenemos que el 

comportamiento del concreto con incorporación del aditivo planteado 

para el tratamiento es de 220.06kg/cm2; 232.28kg/cm2; 

183,91kg/cm2; 203,33kg/cm2 respectivamente a las proporciones 

planteadas; debido a esto podemos fundamentar que el uso de la 

ceniza como aditivo en los porcentajes de 3% y 5% influye 

positivamente con respecto a lo diseñado para el concreto, donde el 

óptimo de material utilizado como aditivo vendría a ser el 5% ya que 

si comparamos los resultados obtenidos entre el patrón y esté a los 

7, 14 y 28 días podemos observar la diferencia entre estos. 

 

213.71
220.06

232.28

183.91

203.33

0% 3% 5% 7% 9%
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4.3. Determinar la influencia de la ceniza de la coronta zea mays en la 

trabajabilidad del diseño del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022. 

 

4.3.1. Ensayo para determinar la trabajabilidad o plasticidad (Slump) 

Materiales, equipos y herramientas 

 Muestra de concreto fresco 

 Bandeja metálica 

 Varilla compactadora 

 Cucharón metálico 

 Moldes cilíndricos cónicos  

 Comba de caucho 

"Procedimiento de ensayo" 

 Se procedió a humedecer el molde 

 Con la ayuda de un cucharón se llenó en 3 capas 

 Se procedió a aplicar 25 golpes con la varilla en caída libre 

distribuidos 

 Se aplicó golpes con la comba de caucho en las aristas del cilindro 

para simular la a una maquina vibratoria la cual nos permite limitar 

la aparición de las burbujas de aire en la superficie de testigo. 

 Se repitió los procedimientos 3 y 4 antes mencionados por cada 

capa 

 Se enraso la superficie para tener un nivel plano 

 Se procedió con el retiro del molde cilíndrico en sentido 

ascendente vertical 

 Se midió la diferencian de las alturas entre la del molde y de la 

muestra de concreto fresco 
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Tabla 10. Ensayo de SLUMP para el 0%, 3%, 5%, 7% y 9% 

Muestra, Asentamiento Asentamiento 

Dosificación (%) Promedio (in) Promedio (cm) 

GRUPO PATRON 

1 

3 3/4" 9.53 

GRUPO PATRON 

2 

GRUPO PATRON 

3 

 

GRUPO 3% - 01                                                                                                             

3 1/2" 8.77 
GRUPO 3% - 02 

GRUPO 3% - 03 

 

GRUPO 5% - 01 

3 1/4" 8.2 
GRUPO 5% - 02 

GRUPO 5% - 03 

 

GRUPO 7% - 01 

3 " 7.67 
GRUPO 7% - 02 

GRUPO 7% - 03 

 

GRUPO 9% - 01 

2 3/4" 7.1 GRUPO 9% - 02 

GRUPO 9% - 03 

Fuente: Elaboración Propia" 

Análisis: Los resultados de laboratorio T&F, que cuenta con los 

certificados de calibración respectivos por cada uno de los equipos, 

de esta forma de obtuvo los siguientes resultados de rotura de 

probetas: de las tablas 10, podemos definir que el concreto patrón y 

el concreto con incorporación  la Ceniza de la Coronta Zea Mays en 

proporciones de 3%, 5%; 7% y 9%, donde el Sulmp del concreto 

presento un resultado de 3 ¾” kg/cm2 siendo esto el valor para la 
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comparación, esto define que el comportamiento es lo deseado con 

respecto al diseño y los materiales utilizados por otro lado tenemos 

que el comportamiento del concreto con incorporación del aditivo 

planteado para el tratamiento de 3 ¼”, 3 ½”, 3” y 2 ¾”  respectivamente 

a las proporciones planteadas; debido a esto podemos fundamentar 

que el uso de la ceniza como aditivo en los porcentajes de 3% y 5% 

influye positivamente con respecto a lo diseñado para el concreto, 

donde el óptimo de material utilizado como aditivo vendría a ser el 5% 

ya que si comparamos los resultados obtenidos entre en el patrón y 

este. 

 

4.3.2. Control de temperatura de la mescla de concreto 

Materiales, equipos y herramientas 

 Una bandeja metálica 

 Un termómetro digital calibrado 

 Muestra del concreto en estado fresco 

Procedimiento de ensayo 

 Se procedió al acondicionamiento del termómetro digital siendo 

que esté presente un error o un registro de variación de 

temperatura mínima. 

 Se procedió a registrar la temperatura después de a ver culminado 

la mescla y que esta se encuentre homogénea. 

 Una vez cuando se haya moldeado la muestra se procedió a 

registrar la temperatura en este estado debido a que este ha 

iniciado el proceso de solidificación haciendo que comience a 

generar el calor requerido para la evaporación del agua. 
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Tabla 11. Registro de la temperatura del concreto 

Muestra                                   Temperaturas 

Dosificación 

(%) 

01 

(mm) 

5 

(mm) 

10 

(mm) 

20 

(mm) 

30 

(mm) 

45 

(mm) 

60 

(mm) 

60 

(mm) 

90 

(mm) 

120 

(mm) 

             

MEZCLA 0%  
35.

3 
        

MOLDEO 

0% 
     

36.

4 
    

MEZCLA 3%  
34.

6 
        

MOLDEO 

3% 
     

35.

9 
    

MEZCLA 5%  
35.

4 
        

MOLDEO 

5% 
     

33.

9 
    

MEZCLA 7%  
34.

8 
        

MOLDEO 

7% 
     

34.

1 
    

MEZCLA 9%  
34.

1 
        

MOLDEO 

9% 
     

33.

4 
    

Fuente: Elaboración Propia" 

Análisis: De acuerdo a los resultados de laboratorio T&F, que cuenta 

con los certificados de calibración respectivos por cada uno de los 

equipos, de esta forma de obtuvo los siguientes resultados de rotura 

de probetas: de la tabla 11 podemos definir que el" concreto patrón" y 

el concreto con incorporación  la ceniza de la coronta zea mays en 

proporciones de 3%, 5%; 7% y 9%, donde la temperatura del concreto 

presento un resultado de 36.4 ºC siendo esto la base para la 

comparación, esto define que el comportamiento es lo deseado con 

respecto al diseño y los materiales utilizados por otro lado tenemos que 

el comportamiento del concreto con incorporación del aditivo planteado 

para el tratamiento de 35.9 ºC, 33.9 ºC, 34.1 ºC y 33.4 ºC  

respectivamente a las proporciones planteadas; debido a esto 

podemos fundamentar que el uso de la ceniza como aditivo influye 

positivamente con respecto a lo diseñado para el concreto ya que si 
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comparamos los resultados obtenidos entre en el patrón y este no 

presenta muchos cambios o una variación significativa. 

 

4.4. Determinar la influencia de ceniza de la coronta zea mays "en la 

economía del diseño del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022 

 

4.4.1. Costo para la elaboración del concreto con tratamiento del 0% 

de ceniza de coronta zea mays. 

 

Tabla 12. Costos unitarios para 1m3 de diseño de mezcla “ceniza 

de coronta zea mays al 0%” 

 

Materiales 
Un

d 

Cantida

d 
Precio Parcial TOTAL 

Cemento Bls 8.7000 S/ 33.5 
S/ 

291.45 

S/ 

357.31 

Agregado fino m3 0.3812 
S/ 

70.00 
S/ 26.69 

Agregado 

grueso 
m3 0.5066 

S/ 

75.00 
S/ 38.00 

Agua m3 0.2130 S/ 5.50 S/ 1.17 

Ceniza CZM kg 0 S/ 0.8 S/ 0.00 

Fuente: Elaboración Propia" 

 

De la tabla N°12, podemos decir que para producir 1m3 de concreto 

sin adición de ceniza de la coronta zea mays al 0% tiene un costo de 

S/ 357.31 con respecto al concreto patrón. 

 

4.4.2. Costo para la elaboración del concreto con tratamiento del 3% 

de ceniza de coronta zea mays 
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Tabla 13. Costos unitarios para 1m3 de diseño de mezcla “ceniza 

de coronta zea mays al 3%” 

 

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL 

Cemento Bls 8.7000 S/ 33.5 S/ 291.45 

S/ 366.18 

A. A. F. m3 0.3812 S/ 70.00 S/ 26.69 

A. A. G. m3 0.5066 S/ 75.00 S/ 38.00 

Agua m3 0.2130 S/ 5.50 S/ 1.17 

Ceniza CZM kg 11.0925 S/ 0.8 S/ 8.87 

Fuente: Elaboración Propia" 

 

De la tabla N°13, podemos decir que para producir 1m3 de "concreto 

con adición de ceniza de la coronta del zea mays "al 3% cuya 

cantidad es 11.0925 kg por m3, tiene un costo de S/ 366.18, 

aumentando su costo en S/ 8.87 respecto al concreto patrón. 

 

4.3.2 Costo para la elaboración del concreto con tratamiento del 5%      

de ceniza coronta zea mays 
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Tabla 14. Costos unitarios para 1m3 de diseño de mezcla “ceniza 

de coronta zea mays al 5%” 

 

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL 

Cemento Bls 8.7000 S/ 33.5 S/ 291.45 

S/ 372.1 

A. A. F. m3 0.3812 S/ 70.00 S/ 26.69 

A. A. G. m3 0.5066 S/ 75.00 S/ 38.00 

Agua m3 0.2130 S/ 5.50 S/ 1.17 

Ceniza CZM kg 18.4875 S/ 0.8 S/ 14.79 

Fuente: Elaboración Propia" 

 

De la tabla N°14, podemos decir que para producir 1m3 de "concreto 

con adición de ceniza de la coronta zea mays" al 5% cuya cantidad 

es 18.4875 kg por m3, tiene un costo de S/ 372.1, aumentando su 

costo en S/ 14.79 respecto al concreto patrón. 

 

 

4.4.3. Costo para la elaboración del concreto con tratamiento del 7% 

de ceniza de coronta zea mays 
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Tabla 15. Costos unitarios para 1m3 de diseño de mezcla “ceniza 

de coronta zea mays al 7%” 

 

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL 

Cemento Bls 8.7000 S/ 33.5 S/ 291.45 

S/ 378.02 

A. A. F. m3 0.3812 S/ 70.00 S/ 26.69 

A. A. G. m3 0.5066 S/ 75.00 S/ 38.00 

Agua m3 0.2130 S/ 5.50 S/ 1.17 

Ceniza CZM kg 25.8825 S/ 0.8 S/ 20.71 

 

Fuente: Elaboración Propia" 

 

De la tabla N°15, Se puede decir que la producción 1m3 de "concreto 

con adición de ceniza de la coronta zea mays" al 7% cuya cantidad es 

25.8825 kg por m3, tiene un costo de S/ 378.02, lo que eleva 

el costo al hormigón estándar en S/ 20,71. 

 

 

4.4.4. Costo para la elaboración del concreto con tratamiento del 9% 

de ceniza coronta zea mays 
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Tabla 16. Costos unitarios para 1m3 de diseño de mezcla “ceniza 

de coronta zea mays al 9%” 

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTA10 

Cemento Bls 8.7000 S/ 33.5 S/ 291.45 

S/ 383.93 

A. F. m3 0.3812 S/ 70.00 S/ 26.69 

A. G. m3 0.5066 S/ 75.00 S/ 38.00 

Agua m3 0.2130 S/ 5.50 S/ 1.17 

Ceniza CZM kg 33.2775 S/ 0.8 S/ 26.62 

Fuente: Elaboración Propia" 

De la tabla N°16, podemos decir que para producir 1m3 de "concreto 

con adición de ceniza de la coronta zea mays"al 9% cuya cantidad es 

33.2775 kg por m3, tiene un costo de S/ 383.93, aumentando su costo 

en S/ 26.62 respecto al concreto patrón. 

 

Figura 5.  Comparación general de los costos unitarios 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia" 

Análisis: De acuerdo a los resultados de laboratorio T&F, que cuenta 

con los certificados de calibración respectivos por cada uno de los 

S/ 340.00

S/ 345.00

S/ 350.00

S/ 355.00

S/ 360.00

S/ 365.00

S/ 370.00

S/ 375.00

S/ 380.00

S/ 385.00

S/ 390.00

GRUPO
PATRON 0%

GRUPO 3% GRUPO 5% GRUPO 7% GRUPO 9%
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equipos, de esta forma de obtuvo los siguientes resultados de rotura 

de probetas: de las tabla 12, 13, 14, 15, 16 y la figura 5  podemos 

definir que el "concreto patrón" y el concreto con incorporación  la 

Ceniza de la Coronta Zea Mays en proporciones de 3%, 5%; 7% y 

9%, donde la temperatura del concreto presento un costo de S/ 

357.31 siendo esto la base para la comparación, esto define que el 

comportamiento es lo deseado con respecto al costo de los 

materiales, utilizados por otro lado tenemos que el comportamiento 

del concreto con incorporación del aditivo planteado para el 

tratamiento de S/ 366.18, S/ 372.1, S/ 378.02 y S/ 383.93 

respectivamente a las proporciones planteadas; debido a esto 

podemos fundamentar que el uso de la ceniza como aditivo influye 

positivamente con respecto a lo diseñado para el concreto ya que si 

comparamos los resultados obtenidos entre en el patrón y este no 

presenta muchos cambios o una variación significativa en 

comparación al uso de uno de los aditivos propuestos en el mercado.  
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V. DISCUSIÓN  

H.G. El uso de la ceniza de la Coronta Zea Mays, interviene 

significativamente en la resistencia a compresión del diseño del concreto 

f'c=210 kg/cm2, Según MERA RUIZ, CARLOS ALFONSO y SAAVEDRA 

MURRIETA, SLEYTE hacen mencion en su tesis que en base a las 

pruebas realizado en el laboratorio JHCD contratistas, se concluye como 

resultados las caracteristicas fisicas del agregado, AF un tamaño de 3/8 

como maximo, contenido de humedad nartural de 7.13%, peso especifico 

de 2.591 gr/cm3, modulo de finiza de 1.90, con una absorcion de 0.47%, 

y finalmente el peso unitario suelto de 1507 kg/m. ahora el AG tuvo un 

tamaño de 1’ como maximo, y 0.65% de humedad natrural y una 

absorcion de 3, un peso especifico de  2.673gr/cm3, y peso unitario de 

1689 kg/m3; adicionalmente un modulo de fineza de 6.82, resultados 

como el peso unitario suelto de 1500 kg/m3, y un peso unitario varillado 

de 1615 kg/m3 tambien fueron resultados importantes, para determinar 

la resistencia del concreto ” -  donde las cualidedes del material usado 

podemos afirmar que la incorporación del aditivo "influye en las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto" de manera "positiva" con 

el incremento de la resistencia 2.97% y de 8.69% con respecto a las 

proporciones de 3% y de 5%. Así también de manera negativa al reducir 

la resistencia, determinando de esta manera que el porcentaje de ceniza 

que podemos utilizar sin afectar la trabajabilidad de la resistencia sería el 

5%.  

H.E.1. El uso del 3%, 5%, 7% y 9% de ceniza de la Coronta Zea Mays 

genera resultados positivos en las propiedades mecánicas del diseño del 

concreto f'c=210 kg/cm2, De acuerdo a Según KELLY MARIBEL DÍAZ 

MEJÍA hacen mencion en la ""tesis “Evaluación del Concreto 

Adicionando Ceniza de Panca de Maíz, Chota.” ""menciona que 

“El concreto se evaluó agregando ceniza de hojuelas de 

maíz para optimizar la cantidad de cemento en el 

diseño de la mezcla de concreto f'c = 210 kg/cm2". Al obtener las 

propiedades de compresión y flexión, encontramos que la mayor 

optimización del cemento para las propiedades de compresión fue por 
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añadiendo un 15% de ceniza de maíz ya que añadiendo esta cantidad 

también conseguimos una mejor resistencia dependiendo del hormigón 

La cantidad de cemento optimizada es:   Con 5% de ceniza de panca de 

maíz se optimizó 0.11kg por probeta, para 12 probetas =  1.37kg, 

llegando a una máxima resistencia a los 28 días de 237.19 kg/cm2.  Con 

10% de ceniza de panca de maíz se optimizó = 0.23kg por probeta, para 

12 probetas  = 2.75kg, llegando a una máxima resistencia a los 28 días 

de 243.21 kg/cm2. Con 15% de ceniza de panca de maíz se optimizó = 

0.34kg por probeta, para 12 probetas  = 4.12kg, llegando a una máxima 

resistencia a los 28 días de 251.86 kg/cm2. Y para la resistencia a flexión 

la máxima optimización de cemento fue cuando se le añadió 5% de panca 

de maíz por lo que hasta este porcentaje la resistencia a la flexión 

aumenta respecto  al concreto patrón, la cantidad de cemento que se 

optimizó fue de: Con 5 % de cenia de panca de maíz se optimizó = 0.29 

kg por vigueta, para 12 viguetas = 3.50 kg y llegó a un máxima resistencia 

de 80.44 kg/cm2.” - Por ende nosotros afirmamos que el aditivo planteado 

presenta una gran influencia en el asentamiento de la mezcla del 

concreto, obteniendo un Slump de 3½”, 3 ¼” en comparación del patrón 

que presento un asentamiento de 3 ¾” deduciendo que la incorporación 

del material mayor al 5% nos dará como resultado que el concreto sea 

menos resistente a 28 días como el resultado del 7% lo demuestra 183.91 

kg/cm2 siendo el valores menor que lo presenta la "muestra patrón" de 

solo obtuvo 213.71 kg/cm2 siendo este el 86.06% de "resistencia con 

respecto a lo diseñado. "  

H.E.2. El uso de ceniza de la Coronta Zea Mays genera resultados 

positivos en la trabajabilidad para el diseño del concreto f'c=210 kg/cm2, 

Según KAROL NATALÍ VIVAS VILLARREAL hacen mencion en la tesis 

" “Diseño de un Hormigón Liviano Elaborado con Ceniza de Madera como 

Sustituto Parcial del Agregado Fino” "menciona lo siguiente “El hormigón 

resultado de esta investigación podría ser empleado principalmente en la 

construcción de mampostería prefabricada usada en la división de 

ambientes.  inicialmente; si existe disponibilidad de ceniza de madera 

señalada como desecho de hornos, el hormigón con una sustitución del 



41 

 

30% del agregado fino tiene un costo de 96,89 USD/m³, resultando más 

económico que el convencional; en un porcentaje equivalente a 1,88. - 

Por ende podemos deducir que el aditivo planteado tiene una influencia 

en el asentamiento o Slump de 3½”, 3 ¼” en comparación del patrón que 

presento un asentamiento de 3 ¾” deduciendo que la adición del material 

de la ceniza de la Coronta del Zea Mays hará que el concreto sea menos 

trabajable obteniendo valores menores que la muestra patrón que 

presento 213.71kg/cm2.  

H.E.3. El uso de ceniza de la Coronta Zea Mays genera resultados 

positivos en la economía para el diseño del concreto f'c=210 kg/cm2, 

Deacuerdo a MERA RUIZ, CARLOS ALFONSO y SAAVEDRA 

MURRIETA, SLEYTE hacen mencion en la tesis “ uso de la ceniza de 

coronta de maiz como alternativa sostenible para elevar la resistencia a 

la comprension del concreto simple, Bellavista – 2020” mensiona que “ 

con relacion a la parte economica en costos de produccion de un 

concreto experimental y con adicion de ceniza, se concluye que los 

concretos experimentales tiene un menos costo en comparacion con el 

concreto patron. Los costos varian, pero el mas siginficativo es con 

adicion al 9% con S/ 400.54  y un F’c=140.36 Kg/cm2,  mientras que con 

el 7.5% con S/ 401.05  y un F’c=159.58 Kg/cm2,  siendo este el valor mas 

alto; es por ello que el concreto con adicion del 7.5% de incorporacion de 

ceniza de estepa de maiz amarillo duro consta de un costo de S/2.52 por 

m3 y una resistencia de F’c=159.58 Kg/cm2 solo llevando una diferencia 

en F’c=18.56 Kg/cm2.”  - Devido a esto nosotros con los enasyors 

realizados al concreto sometido a tratamiento que el porcentaje del 

aditivo planteado tiene una influencia en el asentamiento o "Slump de 3” 

y 2 ¾” en comparación del patrón" que presento un asentamiento de 3 

¾” deduciendo que la adición del material hace que sea menos trabajable 

dado que la rotura a 28 días del 9% es de 203,33 kg/cm2; para lo cual 

los valores son menores que la "muestra patrón" de solo obtuvo 

213,71kg/cm2 donde este es 95,14% de "resistencia con respecto a lo 

diseño planteado" presentando un decrecimiento de 4.86% 
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VI. CONCLUSIONES  

 

6.1  Se concluye para la determinación de la influencia de la ceniza de la 

Coronta Zea Mays en el comportamiento de la resistencia del 

concreto f'c=210 kg/cm2 que de acuerdo a los "datos obtenidos" por 

el laboratorio durante la ejecución de los ensayos a los materiales 

como la arena y la piedra chancada, podemos afirmar que la 

incorporación del aditivo, influye de manera positiva en el incremento 

de la resistencia 2.97% y de 8.69% con respecto a las proporciones 

de 3% y de 5%. así también de manera negativa al reducir la 

resistencia, determinando de esta manera que el porcentaje de 

ceniza que podemos utilizar sin afectar la trabajabilidad de la 

resistencia sería el 5%. 

 

6.2  Se concluye para la determinación del cómo influye el 3%, 5%, 7% y 

9% de las "partículas de ceniza" de la Coronta Zea Mays en la 

resistencia a compresión del diseño del concreto f'c=210 kg/cm2 que: 

según los datos obtenidos del ensayo aplicado al concreto fresco, se 

concluye que el porcentaje presenta una gran influencia en el 

asentamiento de la mezcla del concreto, obteniendo un Slump de 

3½”, 3 ¼” en comparación del patrón que presento un asentamiento 

de 3 ¾” deduciendo que la incorporación del material mayor al 5% 

nos dará como resultado que el concreto sea menos resistente a 28 

días como el resultado del 7% lo demuestra 183.91 kg/cm2 siendo el 

valores menor que lo presenta la "muestra patrón" de solo obtuvo 

213.71 kg/cm2 siendo este el 86.06% de "resistencia con respecto a 

lo diseñado. " 

 

6.3  Se concluye para la determinación de la influencia de las partículas 

de ceniza de la Coronta Zea Mays en la trabajabilidad del diseño del 

concreto f'c=210 kg/cm2 que: podemos definir de los resultados 

obtenidos en los ensayos aplicados al "concreto en estado fresco" lo 

siguiente que él % del aditivo planteado tiene una influencia en el 
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asentamiento o Slump de 3½”, 3 ¼” en comparación del patrón que 

presento un asentamiento de 3 ¾” deduciendo que la adición del 

material de la ceniza de la Coronta Zea Mays hará que el concreto 

sea menos trabajable obteniendo valores menores que la muestra 

patrón que presento 213.71kg/cm2. 

 

6.4  Se concluye para la determinación de la influencia de las partículas 

de ceniza de la Coronta Zea Mays en la economía del diseño del 

concreto f'c=210 kg/cm2 que: podemos definir de los resultados 

obtenidos en los ensayos aplicados al "concreto en estado fresco" lo 

siguiente que el porcentaje del aditivo planteado tiene una influencia 

en el asentamiento o "Slump" de 3” y 2 ¾” en comparación del 

"concreto patrón" que presento un asentamiento de 3 ¾” deduciendo 

que la adición del material hace que sea menos trabajable dado que 

la rotura a 28 días del 9% es de 203,33 kg/cm2; para lo cual los 

valores son menores que el "concreto patrón" que solo obtuvo 

213,71kg/cm2 donde este es 95,14% de "resistencia" con respecto a 

lo diseño planteado, presentando un decrecimiento de 4.86%. 

 

  



44 

 

VII. RECOMENDACIONES 

 

7.1  Se recomienda el uso del material propuesto ya sea incorporando o 

utilizándolo como aditivo por presentar un incremento en la 

resistencia final, proporcionando un facto de seguridad mayor a lo 

registrado para el diseño del concreto patrón, al mismo tiempo ser un 

producto accesible, económico y ecológico para función planteada.  

 

7.2  De utilizar para un concreto lleno de ceniza, se recomienda 5% esto 

se debe a que es el "porcentaje óptimo" que representa el aumento 

de la resistencia a la compresión como se muestra en los resultados 

obtenidos al igual que ecológico al no generar daños al medio 

ambiente.  

 

7.3 El uso de nuevos productos agrícolas que no afecten o disminuyan el 

desempeño de este, para ello se plantea que la mezcla del concreto 

con cualquier aditivo sea homogénea, por lo tanto, es recomendable 

mencionar que en la preparación la Ceniza se procederá colocando 

con pequeñas cantidades o combinando con el cemento o el agua, 

limitando de esta manera los cúmulos del material. 

 

7.4  Se recomienda de ser necesario seguir con el estudio a largo plazo 

para observar el comportamiento de la Ceniza incorporada a la 

mezcla del concreto, ya sea manteniendo, incrementando o 

reduciendo la resistencia con el transcurso de los tiempos, 

permitiéndonos garantizar como material económico por limitar el uso 

o planteamiento para el mantenimiento de la estructura construida. 
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Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables 

  

Variables 
Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

Dimension

es 
    Indicadores 

Escala 

de medición 

V. 

Dependient

e  

Resistencia 

a la 

comprensió

n del 

concreto 

f`c=210 

kg/cm2 

La resistencia a la 

compresión es la 

característica de 

los materiales, la 

cual determina el 

esfuerzo en la que 

esta resistencia a 

las fuerzas 

aplicadas sobre él. 

Es la relación 

entre la carga de 

rotura a 

compresión de 

una probeta y su 

sección bruta” 

(NTP 399-601, 

2006).  

Resistenci

a 

Análisis granulométrico   

De Razón 

Definido por 

las unidades 

de: 

Porcentaje,  

Kg/m3, 

Unidad, pulg 

Cm y 

Kg/cm2 

 

 

Peso específico 

Absorción, humedad  

Peso Unitario Suelto y 

Compactado 

 

Módulo de finura, Tamaño 

máximo 



 

 

Anexo 2. Matriz de consistencia 

V. 

Independien

te  

Incorporació

n de la 

Ceniza de 

coronta zea 

mays 

 

Es aquel material 

el cual se obtiene 

de la combustión 

del barbecho del 

maíz, este contiene 

silicatos que según 

el estudio ayuda a 

la resistencia del 

concreto 

tradicional. 

(PEREZ JULIAN, 

2017).  

 

Para medir las 

propiedades 

físicas de la 

ceniza tendremos 

en cuenta las 

Características 

de los agregados, 

3%, 5%, 7% y 9% 

de ceniza de 

coronta de zea 

mays como 

adición del 

cemento. 

 

Coronta 

zea mays 

 

 

00.00% 

03.00% 

05.00% 

07.00% 

09.00% 

 

 

 

De Razón 

Definido por 

las unidades 

de: 

Gr/cm3, 

Gr/ml 



 

 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis 
Técnica e 

Instrumentos  

Problema general 

¿Cómo influye la incorporación de 

ceniza de la Coronta Zea Mays en 

la resistencia a la compresión del 

concreto f`c= 210 kg/cm2, 

Tarapoto - 2022? 

Problemas específicos: 

¿De qué manera influye la 

incorporación del 3%, 5%, 7% y 

9% de ceniza de la Coronta Zea 

Mays en la resistencia del 

concreto f`c= 210 kg/cm2, 

Tarapoto - 2022? 

¿De qué manera influye la a 

incorporación de ceniza de la 

Coronta Zea Mays en la 

trabajabilidad del concreto f`c= 

210 kg/cm2, Tarapoto - 2022? 

Objetivo general 

Determinar la influencia de las 

partículas de ceniza de la Coronta 

Zea Mays en el comportamiento de 

la resistencia del concreto f'c=210 

kg/cm2. 

Objetivos específicos 

Determinar la influencia del 3%, 5%, 

7% y 9% de las partículas de ceniza 

de la Coronta Zea Mays en la 

resistencia a compresión del diseño 

del concreto f'c=210 kg/cm2. 

Determinar la influencia de las 

partículas de ceniza de la Coronta 

del Zea Mays en la trabajabilidad del 

diseño del concreto f'c=210 kg/cm2. 

Determinar la influencia de las 

partículas de ceniza de la Coronta 

Hipótesis general 

La incorporación de ceniza de la 

Coronta Zea Mays interviene 

significativamente en la resistencia 

a compresión del diseño del 

concreto f'c=210 kg/cm2. 

Hipótesis específicas  

La incorporación del 3%, 5%, 7% y 

9% de ceniza de la Coronta Zea 

Mays genera resultados positivos 

en las propiedades mecánicas del 

diseño del concreto f'c=210 kg/cm2. 

La incorporación de ceniza de la 

Coronta Zea Mays genera 

resultados positivos en la 

trabajabilidad para el diseño del 

concreto f'c=210 kg/cm2. 

La incorporación de ceniza de la 

Coronta Zea Mays genera 

Técnica 

Observación: 

Consiste en 

prestar atención 

a los sucesos 

con el objeto de 

registrarlos para 

posteriormente 

someterlos a un 

procedimiento 

de análisis. Para 

el caso en 

estudio, la toma 

de datos se 

llevará a cabo 

en un 

laboratorio, 

efectuando los 

procedimientos 



 

 

¿De qué manera influye la 

incorporación de ceniza de la 

Coronta Zea Mays en la economía 

del concreto f`c= 210 kg/cm2, 

Tarapoto - 2022? 

Zea Mays en la economía del diseño 

del concreto f'c=210 kg/cm2. 

resultados positivos en la economía 

para el diseño del concreto f'c=210 

kg/cm2 

establecidos en 

la normativa 

aplicable y 

registrando lo 

que se observe 

como resultado 

de esos 

procesos.  

 

Instrumentos 

Ficha técnica: 

Instrumentos 

para la 

recopilación de 

la información 

por medio de la 

contemplación 

de resultado, 

que concede 

detallar las 

características 

Diseño de investigación Población y muestra Variables y dimensiones  

EL diseño es de tipo experimental, 

en el Que se analizara el diseño 

convencional de la Mezcla de 

concreto con Una Resistencia de 

f´c = 210 kg / cm2 

GE (1):  X1(3%) O1(7d) X1(3%) 

O2 (14d) X1(3%) O3 (28d) 

GE (2):  X2(5%) O1(7d) X2(5%) 

O2 (14d) X2(5%) O3 (28d) 

GE (3):  X3(7%) O1(7d) X3(7%) 

O2 (14d) X3(7%) O3 (28d) 

GE (4):  X4(9%) O1(7d) X4(9%) 

O2 (14d) X4(9%) O3 (28d) 

GC (1):  O1(7d)   O2 (14d)  O3 

(14d) 

Población  

Para poder obtener los resultados, 

se definirá que nuestra población 

muestral estará conformada por 45 

probetas cilíndricas de concreto  

Muestra 

La muestra está constituida por la 

misma cantidad de la población de 

estudio, es decir 36 probetas de 

concreto con adición de ceniza de 

coronta de zea mays y 9 unidades 

de probetas sin tratamiento para la 

resistencia a compresión. 

           

Variables 

      

Dimensiones  

Resistencia a 

la comprensión 

del concreto 

f`c=210 

kg/cm2 

Análisis 

granulométric

o  

Peso 

específico   

Absorción  

Densidad de 

masa 

Diseño de 

mezcla  

Incorporación 

de la Ceniza de 

Obtención de 

ceniza 



 

 

Donde:  

GC: Grupo control (sin 

tratamiento) 

X1: Tratamiento al 3%; X2: 

Tratamiento al 5%; X3: 

Tratamiento al 7%; X4: 

Tratamiento al 9%   

O1, O2 y O3: Medición 

CORONTA 

zea mays 

 

 

 

al llegar a ser 

determinadas 

en un periodo 

real.  

 



 

 

Instrumentos de recolección 

Figura 6. Fichas de Laboratorio  



 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

 



 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOS CRITERIOS ANALIZADOS SON COHERENTES POR LO TANTO 

PUEDEN SER UTILIZADOS. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Certificado de calibración de equipos del laboratorio 

 

 



 

 

 



 

 

Figura 7.  Proceso de ejecución para la recolección de los datos 

 

PROCEDIMIENTO DE 
EJECUCION 

Acopio de 
materiales

Concreto

Agregado grueso y fino

Cemento

Agua

Ceniza de CORONTA 
del ZEA MAYS

Recolección de la coronta

Quema o calcinacion 

Procesamiento 
Clasificacion del material 

a utilizar

Mezcla con la Ceniza 
de CORONTA del ZEA 

MAYS

Preparación de la mezcla 
de concreto

Incorporacion de la 
Ceniza de CORONTA del 

ZEA MAYS

Ensayos de 
laboratorio

Físicas y Mecanicas

Trabajabilidad y 
manejabilidad

Resistencia a la 
compresion

Resultados

Propiedades mecanicas 
del concreto

Propiedades fisicas del 
concreto

Porcentaje optimo de la 
Ceniza de CORONTA del 

ZEA MAYS



 

 

 

Figura 8.  recolección de Materia Prima Ceniza de CORONTA del ZEA MAYS 

 

Figura 9. Proceso de Obtención de Cenizas 



 

 

Figura 10. Ensayo de agregados – Humedad 

Figura 11. Ensayo de los agregados – Granulometría 



 

 

Figura 12. Control de temperatura en el concreto 

Figura 13. Ensayo del cono de abras – Slump 



 

 

Figura 14. Moldeados de testigos de concreto 

 

Figura 15. Ensayo de roturas de probetas de concreto 7 días 



 

 

Figura 16. Ensayo de roturas de probetas de concreto 14 días 

 

Figura 17. Ensayo de roturas de probetas de concreto 28 días 
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