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Resumen
La investigacion “Analisis de la resistencia del concreto f'¢c=210 kg/cm2 con la
incorporacion de la ceniza de coronta zea mays, distrito de Tarapoto 2022”
presenta un enfoque cuantitativo experimental proponiendo la determinacion del
uso del concreto con incorporacioén de ceniza de coronta zea mays en distintos
porcentajes, con el objetivo de analizar el comportamiento que este presenta en
Su resistencia a la compresion. Para el disefio de concreto a utilizar se procedio
a analizar los materiales en el laboratorio consultores T & F amazoénicos S.A.C
al igual que la ceniza de la coronta que se utilizara como aditivo. Se elaboro las
probetas cilindricas de dimensiones 6x12”, para obtencion de la ceniza, se
adquirié la coronta en el distrito de Bellavista, se moldearon un total de 45
especimenes de concreto, 9 de estas seran en base al concreto patron y 36
estaran sometidas a tratamiento con el aditivo planteado en proporciones de 3%,
5%, 7%, 9%, las cuales fueron analizadas en edades de 7, 14, y 28 dias teniendo
como un optimo resultado al concreto con la adicion del 5% de ceniza con una

resistencia a la compresion de 232.28 kg/cm?2 a los 28 dias.

Palabras clave: Resistencia a la compresion, incorporacion ceniza de la coronta

zea mays, concreto.
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Abstract
The research "Analysis of concrete resistance fc=210 kg/cm2 with the
incorporation of coronta zea mays ash, district of Tarapoto 2022" presents an
experimental quantitative approach proposing the determination of the use of
concrete with the incorporation of coronta ash. coronta zea mays in different
percentages, with the aim of analyzing the behavior that this presents in its
resistance to compression. For the design of the concrete to be used, the
materials were analyzed in the T & F Amazonicos S.A.C consultants laboratory,
as well as the crown ash that was used as an additive. The cylindrical specimens
of 6x12" dimensions were made to obtain the ash, the crown was acquired in the
district of Bellavista, a total of 45 concrete specimens were molded, 9 of these
will be based on the standard concrete and 36 will be subjected to treatment with
the proposed additive in proportions of 3%, 5%, 7%, 9%, which were analyzed at
ages of 7, 14, and 28 days, having as an optimal result the concrete with the
addition of 5% of ash with a compressive strength of 232.28 kg/cm2 at 28 days.

Keyword: Compressive strength, incorporation zea mays crown ash, concrete.
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INTRODUCCION

En la actualidad el problema de los residuos afecta a nivel internacional,
segun Pérez y Bustos (2017) que en Colombia, la busqueda de nuevas
construcciones y otras oportunidades tecnolégicas es idonea y adecuada
para apoyar el desarrollo de la economia del pais, con importantes
presupuestos destinados anualmente al mantenimiento y reconstruccion de
obras de infraestructura. Asimismo, con el paso de los afos, también se
utiliza e introduce mas el concepto de longevidad, cuyo significado esta
enraizado en él y teniendo en cuenta que aumenta si el material tiene una
alta capacidad para soportar las pruebas provocadas por el ambiente
externo tiempos de servicio. Por lo tanto, con este trabajo,
podemos determinar la resistencia del hormigbn  mediante
la introduccién del método Nordtest 492, que prueba la adicién de nanosilice,
lo que agrega conocimiento a la investigacion y su uso posterior como
material de construccion. A nivel nacional, Arévalo y Tarrillo (2020)
mencionan que las obras de ingenieria como edificios cuentan con partes
estructurales como zapatas, techos, columnas y vigas, ya sean edificios o
puentes, pavimentos, etc, se utiliza concreto este material indispensable en
unién con el agregado fino y agregado grueso forman el concreto. La
resistencia de las partes estructurales es uno de las principales
preocupaciones en una estructura de concreto, a raiz de ello ser a trazado
variar el médulo de finura de la arena en paralelo la resistencia del concreto.
A nivel local Amasifuen y Romero (2020) mencionan que en la regién de
San Martin la cascara de arroz como materia prima para elaborar el
denominado puliton (abrasivo barato) usado domésticamente, fabricado con
compuestos de abobe. Ya que el arroz en los ultimos afios hubo un gran
crecimiento en su consumo a nivel local también internacional, esto hace
mayor cantidad de desperdicio de la cascarilla de arroz, utilizado como
adicién para el disefio de mezcla de concreto, contiene silice un compuesto
propio del cemento, y gracias a diversas investigaciones es posible su
adicion en la mezcla. El maiz (zea mays) es producido en gran parte por la
poblacién del sector urbano, donde la acumulacion de este material genera

u obliga a las entidades o empresas que compran a los agricultores el
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producto en conjunto, someter a una clasificadora o desgranadora para
separar el grano de la coronta, este siendo acumulado para su calcinacion,
incrementando la concentracion de carbono del suelo superando el limite de
la relacion de este con el nitrdgeno presente. Tomando en cuenta la realidad
problemética que se nos presentd y se nos pidi6 hacer un proyecto a
base de incorporar ceniza de maiz para evaluar su resistencia a
la comprension, estos temas son conocidos.

Problema general: ¢Cdmo la incorporacion de ceniza de la coronta zea
mays influye en la resistencia del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto -
20227 Problemas especificos: PE1-¢De qué manera la incorporacién del
3%, 5%, 7% y 9% de ceniza de la coronta zea mays influye en la resistencia
a la compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022?. PE2-¢De
qué manera la incorporacion de ceniza de la coronta zea mays influye en la
trabajabilidad del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022?. PE3-¢De qué
manera la incorporacion de ceniza de la coronta zea mays influye en la
economia del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto - 2022? Asimismo,
presentamos como Justificacién tedrica: atreves de este trabajo se
pretende dar un aporte a los estudios con la utilizacién de la ceniza de
coronta del zea mays, como una solucion al uso de aditivos para mejorar la
resistencia a la compresién siendo de mayor interés al medio ambiente.
Justificacidn practica: con la incorporacion de ceniza de coronta zea mays
se pretende mejorar la resistencia del concreto. Justificacién social: el
empleo de ceniza de coronta zea mays en el concreto genera un impacto en
el ambiente dado que este ocupa un especio en la zona, del mismo modo
gue al estar sometido a la humedad del entorno este lo retiene, ademas por
su lenta descomposicion, al mismo tiempo su desechado es sometido a
calcinacion generando una contaminacion en los suelos y el aire por el CO2.
Justificacion metodoldgica: para la empleabilidad del material propuesto
se procedera a evaluar mediante los ensayos de laboratorio, los cuales nos
permitid constatar la autenticidad y seguridad de la empleabilidad de los
materiales, del mismo modo sera un aporte para la ejecucion de futuras

investigaciones.



Objetivo general: Determinar la influencia que tiene la incorporacion de
ceniza de la coronta zea mays en la resistencia a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022. Objetivos especificos: OE1-Determinar la
influencia de la incorporacion del 3%, 5%, 7% y 9% de ceniza de coronta
zea mays en la resistencia a compresién del concreto f'c=210 kg/cm2,
Tarapoto 2022. OE2- Determinar la influencia de la ceniza de la coronta zea
mays en la trabajabilidad del disefio del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto
2022. OE3-Determinar la influencia de ceniza de la coronta zea mays en la
economia del disefio del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022.
Finalmente se presenta la Hipétesis general: La incorporacion de ceniza de
la coronta zea mays interviene significativamente en la resistencia a
compresion del disefio del concreto f'c=210 kg/cm2.

Hipdtesis especificas: Con los ensayos que se realizardn se determinara
que: HE1-La incorporaciéon del 3%, 5%, 7% y 9% de ceniza de la coronta
zea mays genera resultados positivos en las propiedades fisicas y
mecanicas del disefio del concreto f'c=210 kg/cm2. HE2-La incorporacion de
ceniza de la coronta zea mays genera resultados 6ptimos en la trabajabilidad
para el disefio del concreto f'c=210 kg/cm2. HE3-La incorporacion de ceniza
de la coronta zea mays genera resultados positivos en la economia para el

disefio del concreto f'c=210 kg/cm2.



MARCO TEORICO

En la presente investigacion se recopilo informacion, procediendo a analizar
la gran variedad de estudios idénticos a lo planteado para proponer y
plantear el procedimiento para solucionar las problematicas planteadas
considerando que estas fueron planteadas en los afios posteriores, con
diferentes enfoques hacia la construccién. Se tiene a: Nivel internacional:
Segun Agudelo y Espinosa (2017) concluye en su tesis “Analisis de la
Resistencia a la Compresion de Mezcla de Concreto Adicion de Ceniza
Volante de Termopaipa: Cuando se realizo la investigacion se observé que
no hubo incremento en la resistencia a la compresién en las muestras que
fallaron después de 72 dias en paridad con las muestras que fallaron
después de 56 dias, por lo que el tiempo maximo de desarrollo de resistencia
para los cilindros agregados fue la ceniza volante. , en este caso 56 dias. Se
encontro que los resultados de la mezcla de hormigdn con cenizas volantes
afiadidas estan mas cerca de la mezcla estandar, que corresponde a
un disefio de mezcla que reemplaza el cemento con un 10 % de
cenizas volantes. Fernandez (2013) concluyo en su investigaciéon “Efecto de
la ceniza volcanica sobre la supervivencia de ortépteros en la Patagonia”.
En este trabajo, podemos suponer que la ceniza tendra un efecto a largo
plazo en los insectos supervivencia. Esto puede ocurrir porque cuando las
cenizas cayeron, en junio de 2011, los huevos de los insectos evaluados se
ubicaron bajo tierra, totalmente protegido del efecto ceniza; Como
consecuencia las poblaciones de la zona afectada por la ceniza volcanica
se verian influenciada negativamente en las siguientes temporadas. En
estas temporadas las ninfas y los adultos emergeran en un ambiente
contaminado con cenizas, junto con las condiciones predominantes de
viento y clima célido de la region, por lo que la ceniza volcénica tendra un
efecto negativo en insectos debido a su abrasivo y desecante accién. Diaz
y Sarmiento (2020) concluyen en su tesis “Hormigén de cenizas
volantes activado con alcali modificado con nanoparticulas de silice y diéxido
de titanio.”: La activacion alcalina con ceniza Brinsa logré resultados de
compactacion inferiores en comparacion con una mezcla de ceniza Colteger

y ceniza Termopaipa. Este dltimo logré resistencias promedio de 2,20 MPa
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y 1,99 MPa, respectivamente, después de 3 dias de curado, mientras que la
ceniza Brinsa solo alcanzo el promedio. 1 MPa después de 5 dias de curado.
Esto puede deberse a la composicion de la ceniza de Brinsa. Proviene de
una industria especializada en la refinacion de sales, y debido a que las
temperaturas que se utilizan para quemar el carbon son inferiores a las que
se utilizan en las centrales térmicas, su caracterizacién se basa en que su
composicion es silicica Cabe aclarar que dado el bajo porcentaje de aluminio
y el porcentaje de pérdida por ignicion superior al 12%, se desconocian las
propiedades de esta ceniza y su disposicion se basé uUnicamente en los
resultados de resistencia a la compresiéon de la muestra. Nivel nacional:
segun Diaz (2021), hace mencion en la tesis “Evaluacion del Concreto

Adicionando Ceniza de Panca de Maiz, Chota.” “Disefio de mezcla de
concreto f'c= 210 kg/cm2 Evaluar el concreto con adicion de ceniza de
cascarilla de maiz para optimizar la cantidad de cemento. La cantidad 6ptima
de cemento es: Con un 5 % de ceniza de cascara de maiz, cada muestra se
optimiz6 a 0,11 kg, 12 muestras = 137 kg Yy se
logré una resistencia maxima de 237,19 kg/cm2 después de 28 dias.
Utilizando 10% de ceniza de cascarilla de maiz, optimizado = 0,23
kg por muestra, para 12 muestras = 2,75 kg,
alcanzando una resistencia maxima de 243,21 kg/cm2 a los 28 dias.
Utilizando 15% de ceniza de cascarilla de maiz, optimizado = 0,34 kg por
muestra, para 12 muestras = 4,12 kg, alcanzando una resistencia maxima
de 251,86 kg/cm2 a los 28 dias. Usando 5% de cenia de cascarilla de maiz,
optimizado = 0,29 kg por viga, 12 vigas = 3,50 kg con una resistencia maxima
de 80,44 kg/cm2. Cual es la cantidad optima de ceniza de cascara de maiz
para una mejor resistencia a la compresion y a la flexion cuando se
construye f'c = 210 kg/cm2 de hormigdn con agregado de cantera Chota,
0,34 kg por espécimen para mayores resistencias a la compresion y 0,29 kg
por viga para resistencias a la flexion. Chuco (2021) concluye en su tesis de
la Universidad Cesar Vallejo de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de
menciona que: “Resulto que, al integrar cenizas volantes a diferentes
proporciones con el fin de mejorar su resistencia, se obtuvo que el 10% fue

el disefio optimo con un F'¢c=385Kg/cm2, siendo este mayor que el estandar
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de un F'¢c=280Kg/cm2; es decir supero las expectativas, adicionalmente a
ello el 5% no es factible y el 15% se logra un F'c=364Kg/cm2, menor que la
adicion del 10%. Pacheco y Utria (2019) concluyen en su tesis
“‘Comportamiento de mezcla de concreto cemento Portland con adiciones de
5 y 10% de cenizas de lodos” indica que los Ensayos de
laboratorio de materiales de hormigén hidraulico. En estudios previos de
caracterizacion de agregados, el disefio de la mezcla ideal se puede ajustar
para que la mezcla de control alcance una resistencia a la
compresion tedrica de 30 MPa después de 28 dias. Sin embargo, cuando se
reemplazé hasta el 10 % del cemento por una méscara de lodo de PTAP, se
observd una disminucién del 22 % en la resistencia a la compresion. Nivel
local: Los investigadores Mera y Saavedra (2020) hacen mencion en la tesis
que Los resultados obtenidos del laboratorio JHCD contratistas, concluyeron
que en base a un concreto modelo siendo este un f'c 210kg/cm2, a los 28
dias su resistencia se eleva a f'c 231kg/cm2; y con la incorporacion del 7%
del aditivo (ceniza de coronta de maiz) se logra un f'c 233kg/cm2. Se llega
a la conclusion que la adicion de ceniza de coronta de maiz no incrementa
la resistencia a la comprensibn mas que un concreto modelo, segun
investigacion el 7% no es un disefio éptimo para mejorar su resistencia; por
otro lado, es econdmico esta aplicacion ya que un concreto patrén cuesta
S/.476.18 soles y S/.542.68 soles con adicion al 7%, resultando econémico
por S/.66.5, soles. Amasifuen y Romero (2021) concluyen que: al sustituir
el cemento por ceniza de coco y ceniza de C.A (cascarilla de arroz), la
resistencia a la comprension de un concreto se logra beneficios, al 1% fue
70.63% a los 7 dias, 81.90% a los 14 dias y 93.07% a los 28 dias, en
referencia a un modelo. En base a la sustitucion parcial del cemento a un
6% a los 7 dias se logra un 70.33% de la resistencia, un 79.53% a los 14
dias y finalmente a los 28 dias se logra un 86.17% de la resistencia.
Finalmente, al agregar un 9% de ceniza de coco y ceniza de C.A dio un
44.23% a los 7 dias, 72.43% a los 14 dias, y posteriormente a los 28 dias
73.93%.



Rodriguez y Montalvan (2021). concluyen que la influencia de la C.A (ceniza
de cascarilla de arroz) en un 3% fue positiva, en referencia de un concreto
fc= 210 kg/cm2, de acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio
alcanzo un f'c= 258.55 kg/cm2 a los 28 de ser fraguado en comparacién con
el concreto patron que alcanzo a los 28 dias 242.77 kg/cm2.

Para las Bases tedricas; tratamos de recopilar informacion sobre los
lineamientos y conceptos que se deben tener en cuenta al momento de
realizar investigaciones, considerando su importancia en el campo de la
construccion, ya sea la ejecucion de proyectos viales o el tipo
de edificaciones, considerando la carga o el esfuerzo al que serén
sometidos es muy diferente. El concreto Pasquel (1998), en su libro
mensiona en la (p.11) el concreto como un material constituido por una
mezcla entre cemento, agua y agregados (fino y grueso) y es opcional si se
le agrega algun tipo de aditivo, al mezclarla forma una contextura plastica y
moldeable que al endurecer pasa un proseso quimico que al ser fraguada
de forma correcta puede llegar a su maxima resistencia, superior al disefio;
con una apariencia riguida cuenta con propiedades aislantes y resistentes,
esto le hace ser un material ideal para la construccion de diferentes
elementos. El cemento segun Pasquel (1998), en su libro hace mencién en
la (p. 17) que es un aglomerante hidréfilo, es producto de la calcinacion de
rocas calizas, arcillas y otros, de tal forma que se obtenga un polvo fino que
al ser mezclado con agua resulta un material resistente y adherente.
Agregados: segun Monteiro y Mehta (2004) son materiales granulares
como arena, grava, piedra triturada y escoria de acero de alto horno que
también se pueden usar en medios cementosos se utiliza para hacer mortero
de cemento hidraulico u hormigén. El agregado grueso se refiere a particulas
de agregado de mas de 4,75 mm (malla 4) y el agregado fino se refiere a
particulas de agregado méas pequefias de 4,75 mm y mayores de 75 um
(No.200). La grava es un agregado grueso resultante de la descomposicion
y el desgaste natural de las rocas, o del procesamiento de conglomerados
débilmente ligados. El término arena se utiliza para agregados finos de rocas
resultantes de la descomposicion y el desgaste natural de las rocas, o del

procesamiento de piedra caliza quebradiza. La piedra triturada es el
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producto industrial triturado de guijarros, piedras y rocas grandes. Escoria
de alto horno Subproducto de la industria siderdrgica obtenido por
pulverizacion de escoria de alto horno solidificada en la atmdsfera.
Granulometria; Rivva (2000), en su libro “Naturaleza y materiales concreto”
Lima — Perd — menciona en la pagina 177 define a la granulometria como la
distribucién por tamafios, en el tamizado se zarandea y queda en cada tamiz
la separacion de las particulas de arena o piedra segun corresponde. Es
decir, de como se adaptara a un eventual encofrado. ASTM C 33 — NTP
400.037. Trabajabilidad; segun Prachum, Kloster y Marestoni (2016) La
trabajabilidad es una de las propiedades mas importantes del concreto
premezclado. Esta propiedad también evalla la fluidez de la mezcla de
concreto e indica si el concreto premezclado puede fluir hacia el encofrado.
Asentamiento: Para Abanto (1996), habla que el ensayo de consistencia
denominado "slump test", es usado para determinar caracteristicas del
concreto fresco es utilizado para caracterizar el comportamiento del concreto
fresco. Esta prueba, desarrollada por Duft Abrams, fue adoptada en 1921
por el ASTM y revisada posteriormente en 1978, el ensayo hace determinar
la trabajabilidad, su consistencia esto en primer lugar se hace uso de molde,
cucho molde es una representacion de adaptarse en los encofrados, es decir
plantearse que la mezcla sea homogénea, sin vacios cuando uno se esta
solo. El ensayo consiste en consolidar una muestra de hormigon
premezclado en un encofrado troncocénico y medir el asentamiento de la
mezcla después del desmoldeo, indicando el comportamiento del hormigén
durante el ensayo su "consistencia". H. La capacidad de adaptarse al
encofrado o el brillo del encofrado minimiza los vacios y mantiene la
homogeneidad.

Resistencia ala compresion segun Curbelo y Basilio (2015) es una fuerza
representada por F'c, cominmente es usado solo de 15 MPa a 60 MPa, sin
embargo, una resistencia a la comprension llega hasta un maximo de 140
MPa, este valor de F'c resultante depende de las propiedades y
caracteristicas de los agregados. La ceniza de coronta zea mays: segun
Raheem (2006) el barbecho de tusa se quema y se obtiene la ceniza, dicha

calcinacion producida a altas temperaturas hace que se convierta en un
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material inorganico, dando lugar a que su parte quimica sea predominante,
se presencia compuestos quimicos mas importantes como el silice y
carbonato de potasio, considerado un punto importante muy similar al
cemento, beneficioso material que lo convierte con potencial para uso similar

en el cemento gracias a sus propiedades adhesivas o cementante.

Las caracteristicas de la ceniza de tuza de maiz: segun Adesanya y
Reheem (2009). La ceniza de carbdn de maiz contiene mas del 66 % de
silice y del 77 % al 80 % de SiO2 + Al203 + Fe203 y se puede utilizar como
ASMC. Desde un punto de vista estructural, el nivel 6ptimo de reemplazo de
CCA se estima en un 8% debido a la alta demanda de agua de este material.
La resistencia a la compresién del concreto de mezcla de cemento CCA fue
menor que la del control en la etapa inicial, pero aumento significativamente
y supero la del control en la etapa posterior (>120 dias). Kevern y Wang,
(2010) menciona que se ha informado que la ceniza de hoja de maiz,
otro desecho de maiz, se puede utilizar como ASMC debido a su alto
contenido de silice (37-38 %). Sin embargo, este material también
contiene 24-28% K20, lo que puede afectar negativamente la reaccién
alcali-silice. Por lo tanto, se necesitan mas estudios sobre la
actividad puzolanica y la durabilidad del concreto de ceniza de maiz antes

de poder sacar conclusiones sobre su uso.



Tabla 1. Composicion quimica de la ceniza del maiz

Mineral Fraccion de masa %

CCA1 CCAZ2 CCA3
Si02 67.3 654 66.4
Al203 7.3 9.1 6.0
Fe203 37 56 40
Ca0 10.3 12.9 115
Na20eq 28 37 41
MgO 1.8 2.3 2.0
503 1.1 1.1 1.0
Si02+Al203 784 801 6.4
+Fe203

Fuente. Elaborado pro (RIVVA, 2009).
Resistencia a compresién : segun Rivva (2004) se le denomina asi a la
resistencia de un material al soportar cargas sobre él, el valor varia en
referencia al tipo de materiales, su calidad y caracteristicas que los
componen, de esta forma se ve si es factible el material o adecuado para un
producto en especifico, asi también el disefio con las cualidades bajo
normas; dichos resultados son de caracter reglamentario y normado,
representadas por fichas técnicas donde se hace conocer sus propiedades
fisicas y mecanicas de los materiales que compone el material.
Caracteristicas de la resistencia a compresion : segin Cemex (2020) la
caracteristica de las propiedades mecanicas del elemento lo determina por
medio de la medicion de esfuerzos de rotura que se desarrolla en base a
kg/cm?2 dadas por la cantidad de esfuerzos sobre el elemento de concreto y

se elabora en base a presion (psi)

10



.  METODOLOGIA
3.1. Tipo ydisefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Hernandez y Mendoza (2018) mencionan que para la indagacion se
dedujo que es cuantitativa, correlacional — cuasi experimental, debido
a que se efectud el manejo deliberado de la variable independiente
de ceniza de la coronta zea mays “para observar la influencia sobre
la variable dependiente que es la resistencia a compresion. En
paralelo se observo que existe un fendmeno producto de la variable

en observacion”.

3.1.2. Disefio de investigacion

Fuente:

EL disefo es de tipo correlacional - experimental, se analizo el disefio
de la mezcla de concreto convencional del concreto patron con la
resistencia de fc = 210 kg / cm2, del mismo modo se presenta la
dosificacion para el disefio del concreto con el material o aditivo
planteado, incorporando la ceniza de la coronta zea mays. El actual
estudio se ha manipulado a la variable independiente y se logré
analizar usando los porcentajes propuestos (0%, 3%, 5%, 7% y 9%)

de ceniza de coronta zea mays en adicion del cemento portland.

Figura 1. Comportamiento de las variables de investigacion
Causa - Variable Efecto — Variable
Independiente Dependiente

Ceniza de coronta Resistencia a la
Zea mays comprension del concreto
fc=210 kg/cm2

X I Y

Elaboracion propia de los autores de la tesis
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Tabla 2. Cuadro de disefio para la investigacion.

Obs Obs Obs
GEiy Y1(3%) Y1 (3%) Y1(3%)
17a 2014d) 3iz2ad)
Obs Obs Obs
GEiz Y2 (5%) Y2 (5%) Y2 (5%)
1(7a) 2(14d) Ji28d)
Y32 Obs Obs Obs
GEj3 Y3 (7T%) Y3 (79%)
(7%) 1(7a) 2(14d) 3i28d)
Obs Obs. Obs
GE Y4 (9%) Y4 (9%) Y4 (9%)
17d) 2(14d) J(2aq)
Concret Concreto Concreto
o sin Obs sin Obs sin Obs
GCy . . .
ceniza 1(7q) ceniza 2014d) ceniza 3(2zd)
(0%) (0%) (0%)
Donde:

GE: Grupo Experimental (concreto f'c = 210 kg/cm2 con aplicacion
de ceniza de coronta zea mays en adicion del cemento portland)
GC: Grupo de control (mezcla de concreto fc = 210 kg/cm2 sin
aplicacion de ceniza de coronta zea mays).

Y1: (al 3% de ceniza de coronta zea mays como aditivo del cemento
portland fc =210 kg/cm2)

Y2: (al 5% de ceniza de coronta zea mays como aditivo del cemento
portland f'c =210 kg/cm2)

Y3: (al 7% de ceniza coronta zea mays como aditivo del cemento
portland f'c =210 kg/cm2)

Y4: (al 9% de ceniza coronta zea mays como aditivo del cemento
portland f'c =210 kg/cm2)

Obs1, Obs2 Obs3: Observacion: 7, 14 y 28 dias.

Nivel de investigacién: por el enfoque que planteamos la presente
investigacion seria del nivel explicativo debido a que buscamos

determinar la relacion entre la causa y efecto que se genera entre la
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3.2.

ceniza coronta zea mays con respecto a su resistencia a las fuerzas
de compresion las cuales ser4 sometida para estudiar el concreto

planteado.

Enfoque de investigacion:

Gbomez (2006) En base a esto, cuando hemos elaborado la
pregunta de investigacion, preguntas, objetivos e
hipotesis, elaborado en detalle y seleccionado de acuerdo al método
elegido, la muestra a utilizar para el estudio, el siguiente paso
es recolectar los datos pertinentes sobre las variables, para estudiar
los acontecimientos, comunidades o propdsitos involucradas.
Debido a esto podemos definir que en nuestra investigacion
utilizaremos el enfoque cuantitativo para la recoleccion de datos y
probar las hipétesis planteadas mediante la ejecucion del estudio

realizados.

Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Incorporacion de ceniza de coronta zea mays.
Definicion conceptual: Pérez (2017) fundamenta que “es un material que
se obtiene de la quema de barbecho del maiz, producto de ello contiene
silicatos las cuales segun indagaciones ayudan a la resistencia del
concreto”. Definicion operacional: la ceniza de coronta zea mays es un
elemento el cual se obtiene de la calcinacion a elevadas temperaturas, ya
gue conlleva a la quema de este material, convirtiéndolo en un material no
organico, donde su formulacion o estructura quimica se basa principalmente
en el carbonato de silice y del potasio, presentando caracteristicas similares
de un material cementante. Dimension: las caracteristicas o cualidades del
material planteado como aditivo en los porcentajes de 3%, 5%, 7% y 9% de
incorporacion, siendo esto el aditivo para el concreto resultante.
Indicadores: la trabajabilidad en el ensayo de asentamiento, el control de la
temperatura, resistencia a la compresion de las incorporaciones de 3,0%,
5,0%, 7,0% y 9,0% de ceniza de coronta zea mays.

Escala de medicién: De razdn ordinal.
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3.3.

Variable Dependiente: resistencia a la comprension del concreto f'c=210
kg/cm2. Definicion conceptual: segun Curbelo y Basilio (2015) es la fuerza
de la resistencia en base a la comprension de esfuerzos sobre él, esto varia
de acuerdo a las caracteristicas de los agregados representado por un f’c,
su valor maximo llega a 140 MPa, pero los mas usados son de 15 MPa a 60
Mpa. Definicion operacional: segun Abanto (1997) La resistencia a la
compresion del hormigon es la carga maxima por unidad de area que puede
soportar una probeta antes de la rotura por compresion. Dimension:
Propiedades fisicas y mecénicas como: la Resistencia a compresion, ACU.
Indicadores: contenido de la humedad, granulometria, peso especifico,
unitario, absorcién, Trabajabilidad, asentamiento, temperatura, resistencia a
la compresion, andlisis de los costos unitarios. Escala de medicion: De

razoén ordinal.

Poblacion, Muestra, Muestreo

Poblacion

Para identificar tenemos que entender que la poblacién es todo conjunto,
agrupacion de elementos de los cuales se analizard para la investigacion,
tratando de obtener una gran variedad de soluciones, con respecto a las
hipétesis antes planteadas y de esta manera llegar a las conclusiones
adecuadas. Para la obtencion de la consecuencia,

la poblacion informada estara compuesta por 45 testigos de concreto.

Muestra

Para la muestra de la presente investigacion estara constituida con una
cantidad igual, planteada por la poblacién, es decir 36 probetas de concreto
con incorporacion de ceniza de coronta zea mays y 9 muestras
unitarias sin incorporacion de ceniza para la resistencia a la compresion. El

disefio de muestreo de este estudio propuesto es el siguiente.
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3.4.

Tabla 3.  Distribucion de ensayos para las propiedades segun la

cantidad de ensayos.

Tratamiento de ceniza de coronta zea mays Sub
Patron Total
Ensayos Total
3% 5% T% 9%
Td 14d 28d 7d 14d 28d 7d 14d 23d 7d 14d 28d Td 14d 23d
R.Compresion 3 3 3 303 3 3 3 3 303 3 3 3 3 4 45
Asentamiento 1 1 1 1 1 5 5
Temperatura 2 2 2 2 2 10 10
Fuente: Elaboracién propia

Muestreo

En el proceso de recoleccion de los datos de la investigacién se dara como
principal uso a la técnica de la observacion, debido a que se analizara e
interpretard los datos obtenidos por los ensayos realizados con el control
de temperatura, el cono de abras para la plasticidad y la resistencia a la
compresion del concreto a 7, 14 y 28 dias con incorporacién de ceniza de

coronta zea mays al 3%, 5%, 7% y 9% respectivamente.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de investigacion

Baena Paz (2017) menciona que “se aplica técnicas con el fin de resolver
los objetivos trazados inicialmente, hay diferentes técnicas segun el tipo de
actividades, donde se obtiene datos de estudio en situ”. Los datos obtenidos
durante la investigacion se utilizara la observacién como "técnica”, ya que
se realizara ensayos para medir la resistencia a compresion del concreto a
una edad 7, 14 y 28 dias con la incorporacion de la ceniza de coronta zea
mays al 3%, 5%, 7% y 9%.

Instrumentos de recoleccion de datos

Se precisa que segun Sabino (1992) La forma del instrumento esta

relacionada con el tipo de aproximaciones que hacemos empiricamente, las
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técnicas que usamos para trabajar con él. El contenido resulta de la
especificacién de los datos requeridos. Esto se refleja en una serie de
puntos, nada mas que las mismas medidas que te permiten medir las
variables, pero ahora en forma de preguntas, los puntos principales son los
siguientes, Por ende, para nuestros instrumentos de recoleccién de datos.

Para la investigacion se utiliz6 fichas de recoleccibn de datos
estandarizados en base a la NTP y el ACI 211

FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS EN BASE A la NTP y el ACI 211
Ficha de recoleccidn de datos para la granulometria

Ficha de recoleccion de datos para el equivalente

Ficha de recoleccion de datos para el peso unitario

Ficha de recoleccion de datos para el disefio de mezcla

Ficha de recoleccion de datos para la compresion

Ficha de recoleccion de datos para la plasticidad con el cono de abras

Ficha de recoleccion de datos para el control de temperatura

Validez

Para la obtenciéon de resultados y obtener las conclusiones en base a los
objetivos se realiza los ensayos fisicos de los materiales que conformaran
todos los bloques de concreto, para luego obtener el disefio de mezcla del
“concreto patrén" y de los que tendran incorporacién de conta zea mays,
cumpliendo parametros en cada una de estas dosificaciones se elaboraran
los especimenes para los ensayos consecuentes. Del mismo modo se
procedera en la mezcla fresca para realizar un ensayo de asentamiento y el
de control de temperatura. Adquisicion de la ceniza de coronta zea mays.
Ejecucion de los Ensayos en agregados; absorcion y peso especifico del AF
(NTP 400.022). Absorciéon y gravedad especifico del AG (NTP 400.021).
Andlisis Granulométrico de los agregados (NTP400.012). Peso unitario del
agregado fino y grueso (NTP 400.017). Disefio de la mezcla mediante el
Método ACI 211 esta sera evaluada con tres (03) expertos en el area
contando estos con amplia experiencia que demostrara la confiabilidad de
esta investigacion. Ver pagina 4 de anexo.

Confiabilidad
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3.5.

Para esto en los instrumentos se empleé la NTP (Norma Técnica Peruana),
como el ASTM (American Society of Testing and Materials) y la ACI

(American Concrete Institute).

Procedimientos

En primera instancia, teniendo en cuenta que se realizara un disefio, para

lograrlo primero se extrae el material (agregado fino y grueso), se determina

el estado de esta con las pruebas de granulometria, contenido de humedad,

absorciébn y peso especifico. Posteriormente se considera el molde

aprobado por ACI. Dichos moldes se las enumera considerando los tipos de

concreto que seran trabajados, seran un total de 45 con dimensiones de 15

x 30 cm de forma cilindrica. Posteriormente se disefia el concreto patron y

se realiza la respectiva incorporacién de los porcentajes de 3%, 5%, 7% y

9%. Finalmente, todos ellos fueron controlados en su proceso de curado,

gue consiste en tapar de agua los moldes durante los 7, 14 y 28 dias. En la

produccion del concreto se utilizaron materiales como agregado grueso,

agregado fino, cemento, agua, dosificacion de aditivos y elaboracion de

briquetas para analisis de laboratorio:

o Aplicamos NTP400.012 y ASTM C33 para el estudio de la granulometria
en los materiales.

o Aplicamos NTP 339.185 para el estudio de la humedad.

o Aplicamos NTP 400.021. y MTC E-206 para el estudio del peso
especifico de la grava

o Aplicamos NTP 400.022. y MTC E-205 para el estudio del peso
especifico de la arena.

o Aplicamos NTP 400.017 para el estudio del peso unitario.

o Aplicamos el estudio del asentamiento-cono de Abrams.

o Aplicamos el estudio del control de temperatura.

o Aplicamos el estudio de compresion.
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3.6.

3.7.

Métodos de analisis de datos

Para la investigacion se hizo un andlisis de cada uno, de los datos obtenidos,
ensayos ejecutados en el laboratorio de suelos, al probar concreto
en el "estado plastico y endurecido” del concreto fresco, como en pruebas de
asentamiento, las roturas de los testigos de concreto, permitiéndonos esto
responder o dar una solucion a los problemas planteados como de la
trabajabilidad y resistencia, de esta forma se llega a dar por cierto o negacion
la hipotesis. De ese modo los ensayos de granulometria que se aplicaron
a los agregados y a la ceniza de la coronta zea mays nos permitiran
determinar la proporcion de las particulas con respecto al tamafio de esta
definiendo el tipo de mezcla para un disefio. Se procedié a analizar con un
cuadro comparativo técnico-econdmico al concreto convencional (patron) y

con adicién del 3%,5%, 7% y 9% de ceniza de coronta zea mays.

Aspectos éticos

La informacion que se presenta en el proceso de la investigacion son
informes cientificos, articulos, libros virtuales, revistas importantes, las
cuales se rigen por normativas locales o internacionales, las cuales fueron
citados de forma correcta en base a la norma ISO de la UCV, y la aplicacion
de los instrumentos que tuvieron que emplearse en el estudio como la NTP
(Norma Técnica Peruana), el ACI (American Concrete Institute) y el ASTM

(American Society of Testing and Materials).
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V. RESULTADOS

4.1. Determinar la influencia que tiene la incorporaciéon de ceniza de la
coronta zea mays en la resistencia a la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, Tarapoto 2022

Tabla 4. Datos del material para el disefio del concreto
Descripcion Fino Grueso
Peso U. Suelto 1.41 T/cm? 1.49 T/cm?
Peso U. Compactado 1.60 T/cm?2 1.57 Tlcm?2
Peso Especifico 2659 gricc 2680 gricc
Contenido Humedad (%W) 4 66 % 0.60 %
Porcentaje de Absorcion 0.40% 0.34%
Médulo de Finura 2,15
Tamaiio Maximo Nominal 1"

Peso Especifico del 31
Cemento '

Fuente: Elaboracién Propia

Andlisis: Con respecto a los resultados de los ensayos del laboratorio T&F,
gue cuenta con los certificados de calibracion respectivos por cada uno de
los equipos, de esta forma se obtuvo los siguientes resultados de rotura de
probetas: de la tabla 4 podemos definir que en el laboratorio durante la
ejecucién de los ensayos a los materiales como la arena y la piedra
chancada, son los adecuados para el disefio de mezcla patrén, podemos
afirmar también que la incorporacion del aditivo mostrara las verdaderas
caracteristicas de su comportamiento en conjunto, de acuerdo a las
proporciones planteadas para encontrar la adecuada, al mismo tiempo el
observar el porcentaje de incremento de la resistencia siendo este como un

fator de seguridad al desempefio de la resistencia.
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4.2. Determinar la influencia de la aplicacion del 3%, 5%, 7%y 9% de

ceniza de coronta zea mays en la resistencia a compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022

4.2.1. Elaboracion de los testigos de concretos (probetas cilindricas)
(ASTM C31)

Materiales, equipos y herramientas

NS N N N N SR

Muestra del concreto en estado fresco
Recipiente del tipo metélico

Una balanza con precision de 0.5gr
Moldes normalizados del tipo cilindrico
Varilla compactadora con paredes lisas
Cucharén del tipo metélico

Comba de caucho o de liviana

Procedimiento de ensayo

v
v

Se procedioé a humedecer los moldes

Con la ayudad de un cucharon se llend los moldes de 67x 12” en
3 capas

Se aplico 25 golpes en caida libre de la varilla distribuidos en cada
capa

Se aplic6 golpes en las aristas para eliminar las burbujas de aire
por cada capa

Se enraso la superficie a un nivel plano

Se realiz6 la identificacion correspondiente para cada una de las

probetas
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4.2.2. Ensayo aresistencia a compresion

Tabla 5. Registro de la resistencia para el patron 0%
F'c
Carga Resistenc
n ) Dimensiones Carga Promed
Dosifica Cura Aplica ia )
io
cion (%) do da ] i
Diamet Area (Kg/lcm2
(kN) (Kg) (Kg/cm2)
ro(cm) (cm2) )
181. 32785.
3216 15.2 180.68
5 9
7 184. 32161.
3155 153 1747 177.35
dias 1 1
182. 32290.
316.8 153 176.67
8 0
181. 35879.
3520 15.2 197.73
5 7
14 183. 35026.
0% 343.6 153 190.52 193.78
dias 9 5
182. 35269.
346.0 15.3 193.1
7 6
181. 38046.
373.2 15.2 209.67
5 9
28 179. 39120.
. 383.8 151 218.45 213.71
dias 1 3
180. 38400.
376.7 15.2 3 1 213.01

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 6.

Registro de la resistencia para el 3%

F'c
Carga ] ) Resisten
Dimensiones Carga . Prome
Dosifica Cura Aplica cia dgi
io
cion (%) do da i
Diamet Area (Kg/cm
(kN) (Kg) (Kg/lcm2)
ro(cm) (cm2) 2)
179. 32932.
323.1 15.1 183.9
1 7
7 181. 33440.
i 328.1 15.2 184.29 185.56
dias 5 4
180. 33981.
3334 152 188.5
3 7
181. 40717.
3994 15.2 224.39
5 6
14 181. 31153.
3% 305.6 15.2 171.68 199.50
dias 5 9
181. 36730.
360.3 15.2 202.42
5 9
181. 39878.
391.2 15.2 219.77
5 7
28 181. 39455.
i 387.1 15.2 217.43 220.06
dias 5 7
181. 40462.
396.9 15.2 5 3 222.98

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 7.

Registro de la resistencia para el 5%

. F'c
Carga Dimensiones Carga (Ii?izssten Prome
Dosifica Cura Aplica dio
cion (%) do da Area
(kN) Diamet (Kg/cm
ro (cm) )(cm2 (Kg) (Kg/cm2) 2)
3288 15.3 383' 373512 182.28
7 181. 34633
e 3398 152 1 > 190.86  188.39
3441 15.3 %82' 395071 192.02
349.6  15.0 %77' 315636 201.12
5% 14 181. 36002
g 3832 152 L X 108.4 201.61
3612 151 é79' 306818 205.32
4183 153 383' 422643 231.95
28 :
dias
4076 15.2 é81' 441545 22895 ~ 232.28
4227 153 %82' 433093 235.93

Fuente: Elaboracién Propia

23



Tabla 8. Registro de la resistencia para el 7%
. Fe
Carga Dimensiones Carga (I;\’izasten Prome
Dosifica Cura Aplic dio
cion (%) do ada B Area Kg/
(kN) Diamet Kg/cm
ro (cm) §cm2 (Kg) (Kg/cm2) 2)
251.8 151 é79' 265664 143.12
7 181. 25143
e 2467 152 ¢ > 138.56 14155
253.0 15.2 180' 255791 142.98
260.7 15.1 179' 286570 148.37
7% 14 183. 32027
gas 3142 153 o > 174.2 162.06
2012 15.2 é81' 259686 163.6
3041 151 179' 300999 173.1
28 :
dias
3369 15.0 %77' 354342 193.3 183.91
3243 151 41178' 313058 185.33

Fuente: Elaboracién Propia

24



Tabla 9. Registro de la resistencia para el 9%

F'c
_ _ Resiste
Carga Dimensiones Carga ) Prome
ncia
Dosifica Cura Aplica dio
cion (%) do da g Area
Diamet (Kg/cm2  (Kg/cm
(kN) (cm2  (Kg)
ro (cm) ) 2)
)
179. 32249
316.4 15.1 179.84
3 7
7 181. 31425
308.3 15.2 173.18 174.66
dias 5 A
180. 30838
302.5 15.2 170.95
4 4
181. 34475
338.2 15.2 189.99
5 .0
14 179. 32025
9% 314.2 15.1 178.83 182.58
dias 1 5
180. 32251
316.4 15.2 178.91
3 3
181. 37144
364.4 15.2 204.70
5 8
28 179. 36829
361.3 15.1 205.66 203.33
dias 1 8
180. 35988
353.0 15.2 3 3 199.64

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2. Grafica comparativa resistencia a los 7 dias

0% 3% 5% 7% 9%

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis: Con respecto a los resultados de los ensayos del
laboratorio T&F, que cuenta con los certificados de calibracion
respectivos por cada uno de los equipos, de esta forma se obtuvo los
siguientes resultados de rotura de probetas: de las tablas 5, 6, 7, 8,
9y lafigura 2, podemos definir que el concreto patron y el concreto
con incorporacion la ceniza de la coronta zea mays en proporciones
de 3%, 5%; 7% y 9%, donde la resistencia del concreto presento un
resultado de 177,35 kg/cm2 siendo esto por encima de los valores
admisibles a los 7 dias, esto define que el comportamiento es lo
deseado con respecto al disefio y los materiales utilizados por otro
lado tenemos que el comportamiento del concreto con incorporacion
del aditivo planteado para el tratamiento es de 185,56 kg/cmz2;
188,39 kg/cm2; 141,55 kg/cm2; 174,66kg/cm2 respectivamente a las
proporciones planteadas; debido a esto podemos fundamentar que
el uso de la ceniza como aditivo en los porcentajes de 3% y 5%
influye positivamente con respecto a lo disefiado para el concreto.
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Figura 3. Grafica comparativa de la resistencia a los 14 dias

0% 3% 5% 7% 9%

Fuente: Elaboracion Propia
Andlisis: En consecuencia del laboratorio T&F, que cuenta con los
certificados de calibracion respectivos por cada uno de los equipos,
de esta forma se obtuvo los siguientes resultados de rotura de
probetas: de las tablas 5, 6, 7, 8, 9y la figura 3, podemos definir que
el concreto patrén y el concreto con incorporaciéon de ceniza de la
coronta zea mays en proporciones de 3%, 5%; 7% y 9%, donde la
resistencia del concreto presento un resultado de 193.78 kg/cm2
siendo esto por encima de los valores admisibles a los 14 dias, esto
define que el comportamiento es lo deseado con respecto al disefio
y los materiales utilizados por otro lado tenemos que el
comportamiento del concreto con incorporacion del aditivo planteado
para el tratamiento es de 199.50 kg/cm2; 201.61 kg/cm2; 162.06
kg/cm2; 182.58kg/cm2 respectivamente a las proporciones
planteadas; debido a esto podemos fundamentar que el uso de la
ceniza como aditivo en los porcentajes de 3% y 5% influye

positivamente con respecto a lo disefiado para el concreto.
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Figura 4. Grafica comparativa de la resistencia a los 28 dias

0% 3% 5% 7% 9%

Fuente: Elaboracién Propia

Andlisis: A efecto de laboratorio T&F, que cuenta con los
certificados de calibracion respectivos por cada uno de los equipos,
de esta forma de obtuvo los siguientes resultados de rotura de
probetas: de las tablas 5, 6, 7, 8, 9y la figura 4, podemos definir que
el concreto patron y el concreto con incorporacion la Ceniza de la
Coronta Zea Mays en proporciones de 3%, 5%; 7% y 9%, donde la
resistencia del concreto presento un resultado de 213,71 kg/cm2
siendo esto por encima de los valores admisibles a los 28 dias, esto
define que el comportamiento es lo deseado con respecto al disefio
y los materiales utilizados por otro lado tenemos que el
comportamiento del concreto con incorporacion del aditivo planteado
para el tratamiento es de 220.06kg/cm2; 232.28kg/cmz;
183,91kg/cm2; 203,33kg/cm2 respectivamente a las proporciones
planteadas; debido a esto podemos fundamentar que el uso de la
ceniza como aditivo en los porcentajes de 3% y 5% influye
positivamente con respecto a lo disefiado para el concreto, donde el
Optimo de material utilizado como aditivo vendria a ser el 5% ya que
si comparamos los resultados obtenidos entre el patrén y esté a los

7, 14 y 28 dias podemos observar la diferencia entre estos.
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4.3. Determinar la influencia de la ceniza de la coronta zea mays en la

trabajabilidad del disefio del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022.

4.3.1. Ensayo para determinar la trabajabilidad o plasticidad (Slump)

Materiales, equipos y herramientas

AN N N N NN

Muestra de concreto fresco
Bandeja metélica

Varilla compactadora
Cucharén metélico

Moldes cilindricos cénicos

Comba de caucho

Procedimiento de ensayo

v
v
v

Se procedié a humedecer el molde

Con la ayuda de un cucharén se llené en 3 capas

Se procedié a aplicar 25 golpes con la varilla en caida libre
distribuidos

Se aplicé golpes con la comba de caucho en las aristas del cilindro
para simular la a una maquina vibratoria la cual nos permite limitar
la aparicién de las burbujas de aire en la superficie de testigo.

Se repitio los procedimientos 3 y 4 antes mencionados por cada
capa

Se enraso la superficie para tener un nivel plano

Se procedi6 con el retiro del molde cilindrico en sentido
ascendente vertical

Se midié la diferencian de las alturas entre la del molde y de la

muestra de concreto fresco
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Tabla 10. Ensayo de SLUMP para el 0%, 3%, 5%, 7% y 9%

Muestra, Asentamiento Asentamiento
Dosificacion (%) Promedio (in) Promedio (cm)
GRUPO PATRON

1

GRUPO PATRON

2 3 3/4" 9.53

GRUPO PATRON

3

GRUPO 3% - 01
GRUPO 3% - 02

31/2" 8.77
GRUPO 3% - 03
GRUPO 5% - 01
GRUPO 5% - 02

3 1/4" 8.2
GRUPO 5% - 03
GRUPO 7% - 01
GRUPO 7% - 02

3" 7.67

GRUPO 7% - 03

GRUPO 9% - 01
GRUPO 9% - 02 2 3/4" 7.1
GRUPO 9% - 03

Fuente: Elaboracién Propia

Andlisis: Los resultados de laboratorio T&F, que cuenta con los
certificados de calibracion respectivos por cada uno de los equipos,
de esta forma de obtuvo los siguientes resultados de rotura de
probetas: de las tablas 10, podemos definir que el concreto patron y
el concreto con incorporacion la Ceniza de la Coronta Zea Mays en
proporciones de 3%, 5%; 7% y 9%, donde el Sulmp del concreto

presento un resultado de 3 %” kg/cm2 siendo esto el valor para la
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4.3.2.

comparacioén, esto define que el comportamiento es lo deseado con
respecto al disefio y los materiales utilizados por otro lado tenemos
gue el comportamiento del concreto con incorporacion del aditivo
planteado para el tratamiento de 3 V4", 3 2", 3"y 2 %" respectivamente
a las proporciones planteadas; debido a esto podemos fundamentar
gue el uso de la ceniza como aditivo en los porcentajes de 3% y 5%
influye positivamente con respecto a lo disefiado para el concreto,
donde el 6ptimo de material utilizado como aditivo vendria a ser el 5%
ya que si comparamos los resultados obtenidos entre en el patron y
este.

Control de temperatura de la mescla de concreto
Materiales, equipos y herramientas

v" Una bandeja metdlica

v' Un termémetro digital calibrado

v Muestra del concreto en estado fresco

Procedimiento de ensayo

v' Se procedié al acondicionamiento del termdmetro digital siendo
que esté presente un error 0 un registro de variacion de
temperatura minima.

v' Se procedi6 a registrar la temperatura después de a ver culminado
la mescla y que esta se encuentre homogénea.

v' Una vez cuando se haya moldeado la muestra se procedio a
registrar la temperatura en este estado debido a que este ha
iniciado el proceso de solidificacién haciendo que comience a

generar el calor requerido para la evaporacion del agua.
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Tabla 11. Registro de la temperatura del concreto

Muestra Temperaturas

Dosificacién o1 5 10 20 30 45 60 60 90 120
(%) (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
MEZCLA 0% 25'

MOLDEO 36.

0% 4

MEZCLA 3% 24'

MOLDEO 35.

3% 9

MEZCLA 5% 25'

MOLDEO 33.

5% 9

MEZCLA 7% 24'

MOLDEO 34.

7% 1

MEZCLA 9% i4'

MOLDEO 33.

9% 4

Fuente: Elaboracién Propia

Andlisis: De acuerdo a los resultados de laboratorio T&F, que cuenta
con los certificados de calibracion respectivos por cada uno de los
equipos, de esta forma de obtuvo los siguientes resultados de rotura
de probetas: de la tabla 11 podemos definir que el concreto patron y
el concreto con incorporacion la ceniza de la coronta zea mays en
proporciones de 3%, 5%; 7% y 9%, donde la temperatura del concreto
presento un resultado de 36.4 °C siendo esto la base para la
comparacién, esto define que el comportamiento es lo deseado con
respecto al disefio y los materiales utilizados por otro lado tenemos que
el comportamiento del concreto con incorporacion del aditivo planteado
para el tratamiento de 35.9 °C, 33.9 °C, 34.1 °C y 334 °C
respectivamente a las proporciones planteadas; debido a esto
podemos fundamentar que el uso de la ceniza como aditivo influye

positivamente con respecto a lo disefiado para el concreto ya que si
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comparamos los resultados obtenidos entre en el patrén y este no

presenta muchos cambios o una variacién significativa.

4.4. Determinar la influencia de ceniza de la coronta zea mays en la

economia del disefio del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2022

4.4.1. Costo para la elaboracion del concreto con tratamiento del 0%

de ceniza de coronta zea mays.

Tabla 12.  Costos unitarios para 1Tm3 de disefio de mezcla “ceniza

de coronta zea mays al 0%”

_ Un Cantida _ _
Materiales g g Precio Parcial TOTAL
S/
Cemento Bls 8.7000 S/ 33.5
291.45
_ S/
Agregado fino m3 0.3812 S/ 26.69
70.00
S/
Agregado S/
Jreg m3  0.5066 s/38.00 357.31
grueso 75.00
Agua m3 0.2130 S/550 S/1.17
Ceniza CZM kg 0 S/0.8 S/0.00

Fuente: Elaboracién Propia

De la tabla N°12, podemos decir que para producir 1m3 de concreto
sin adicién de ceniza de la coronta zea mays al 0% tiene un costo de
S/ 357.31 con respecto al concreto patron.

4.4.2. Costo para la elaboracién del concreto con tratamiento del 3%

de ceniza de coronta zea mays
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4.3.2

Tabla 13. Costos unitarios para 1Tm3 de diserio de mezcla “ceniza

de coronta zea mays al 3%”

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.7000 S/ 33,5 S/291.45
A F. m3 0.3812 S/ 70.00 S/26.69

S/ 366.18
A. G. m3 05066 S/ 75.00 S/38.00
Agua m3 02130 S/550 S/1.17
CenizaCZM kg 11.0925 S/0.8  S/8.87

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla N°13, podemos decir que para producir 1m3 de concreto

con adicion de ceniza de la coronta del zea mays al 3% cuya
cantidad es 11.0925 kg por m3, tiene un costo de S/ 366.18,

aumentando su costo en S/ 8.87 respecto al concreto patron.

Costo para la elaboracion del concreto con tratamiento del 5%

de ceniza coronta zea mays
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Tabla 14. Costos unitarios para 1m3 de disefio de mezcla “ceniza

de coronta zea mays al 5%”

Materiales Und Cantidad Precio

Parcial TOTAL

Cemento Bls 8.7000 S/ 335

A.F m3 0.3812  S/70.00
A. G. m3 05066  S/75.00
Agua m3 02130  S/5.50

CenizaCZM kg  18.4875 S/0.8

S/ 291.45

S/ 26.69

S/372.1
S/ 38.00

S/1.17

S/ 14.79

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla N°14, podemos decir que para producir Im3 de concreto

con adicion de ceniza de la coronta zea mays al 5% cuya cantidad

es 18.4875 kg por m3, tiene un costo de S/ 372.1, aumentando su

costo en S/ 14.79 respecto al concreto patron.

4.4.3. Costo para la elaboracion del concreto con tratamiento del 7%

de ceniza de coronta zea mays
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Tabla 15. Costos unitarios para 1Tm3 de diserio de mezcla “ceniza

de coronta zea mays al 7%”

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.7000 S/335 S/291.45
A F m3 03812  S/70.00 S/26.69

S/ 378.02
A.G. m3 05066 S/ 75.00 S/38.00
Agua m3 02130 S/550 S/1.17

Ceniza CZM kg 258825 S/0.8 S/20.71

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla N°15, Se puede decir que la produccién 1m3 de concreto
con adicion de ceniza de la coronta zea mays al 7% cuya cantidad es
25.8825 kg por m3, tiene un costo de S/ 378.02, lo que eleva

el costo al hormigdén estandar en S/ 20,71.

4.4.4. Costo para la elaboracion del concreto con tratamiento del 9%

de ceniza coronta zea mays
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Tabla 16.  Costos unitarios para 1m3 de disefio de mezcla “ceniza

de coronta zea mays al 9%”

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTA10

Cemento Bls 8.7000 S/33.5 S/291.45

A F. m3 0.3812 S/ 70.00 S/26.69

S/ 383.93
A.G. m3  0.5066 S/ 75.00 S/38.00
Agua m3 0.2130 S/550 S/1.17

CenizaCZM kg 33.2775 S/0.8 S/ 26.62

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla N°16, podemos decir que para producir 1Im3 de concreto
con adicion de ceniza de la coronta zea mays al 9% cuya cantidad es
33.2775 kg por m3, tiene un costo de S/ 383.93, aumentando su costo

en S/ 26.62 respecto al concreto patron.

Figura 5. Comparacion general de los costos unitarios

S/ 390.00
S/ 385.00
S/ 380.00
S/ 375.00
S/ 370.00
S/ 365.00
S/ 360.00
S/ 355.00
S/ 350.00

S/ 345.00

S/ 340.00 e e
GRUPO GRUPO 3%  GRUPO 5% GRUPO 7%  GRUPO 9%
PATRON 0%

Fuente: Elaboracion Propia
Andlisis: De acuerdo a los resultados de laboratorio T&F, que cuenta
con los certificados de calibracion respectivos por cada uno de los
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equipos, de esta forma de obtuvo los siguientes resultados de rotura
de probetas: de las tabla 12, 13, 14, 15, 16 y la figura 5 podemos
definir que el concreto patrén y el concreto con incorporacion la
Ceniza de la Coronta Zea Mays en proporciones de 3%, 5%; 7% y
9%, donde la temperatura del concreto presento un costo de S/
357.31 siendo esto la base para la comparacion, esto define que el
comportamiento es lo deseado con respecto al costo de los
materiales, utilizados por otro lado tenemos que el comportamiento
del concreto con incorporacién del aditivo planteado para el
tratamiento de S/ 366.18, S/ 372.1, S/ 378.02 y S/ 383.93
respectivamente a las proporciones planteadas; debido a esto
podemos fundamentar que el uso de la ceniza como aditivo influye
positivamente con respecto a lo diseflado para el concreto ya que si
comparamos los resultados obtenidos entre en el patron y este no
presenta muchos cambios o una variacion significativa en

comparacion al uso de uno de los aditivos propuestos en el mercado.
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DISCUSION

H.G. El uso de la ceniza de la Coronta Zea Mays, interviene
significativamente en la resistencia a compresion del disefio del concreto
f'c=210 kg/cm2, Segun MERA RUIZ, CARLOS ALFONSO y SAAVEDRA
MURRIETA, SLEYTE hacen mencion en su tesis que en base a las
pruebas realizado en el laboratorio JHCD contratistas, se concluye como
resultados las caracteristicas fisicas del agregado, AF un tamafio de 3/8
como maximo, contenido de humedad nartural de 7.13%, peso especifico
de 2.591 gr/cm3, modulo de finiza de 1.90, con una absorcion de 0.47%,
y finalmente el peso unitario suelto de 1507 kg/m. ahora el AG tuvo un
tamafio de 1° como maximo, y 0.65% de humedad natrural y una
absorcion de 3, un peso especifico de 2.673gr/cm3, y peso unitario de
1689 kg/m3; adicionalmente un modulo de fineza de 6.82, resultados
como el peso unitario suelto de 1500 kg/m3, y un peso unitario varillado
de 1615 kg/m3 tambien fueron resultados importantes, para determinar
la resistencia del concreto ” - donde las cualidedes del material usado
podemos afirmar que la incorporacion del aditivo influye en las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto de manera positiva con
el incremento de la resistencia 2.97% y de 8.69% con respecto a las
proporciones de 3% y de 5%. Asi también de manera negativa al reducir
la resistencia, determinando de esta manera que el porcentaje de ceniza
gue podemos utilizar sin afectar la trabajabilidad de la resistencia seria el
5%.

H.E.1. El uso del 3%, 5%, 7% y 9% de ceniza de la Coronta Zea Mays
genera resultados positivos en las propiedades mecéanicas del disefio del
concreto f'c=210 kg/cm2, De acuerdo a Segin KELLY MARIBEL DIAZ
MEJIA hacen mencion en la tesis “Evaluacion del Concreto
Adicionando Ceniza de Panca de Maiz, Chota.” menciona que
“El concreto se evalu6 agregando ceniza de hojuelas de
maiz para optimizar la cantidad de cemento en el
disefio de la mezcla de concreto fc = 210 kg/cm2". Al obtener las
propiedades de compresion y flexion, encontramos que la mayor

optimizacién del cemento para las propiedades de compresion fue por
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afiadiendo un 15% de ceniza de maiz ya que afadiendo esta cantidad
también conseguimos una mejor resistencia dependiendo del hormigén
La cantidad de cemento optimizada es: Con 5% de ceniza de panca de
maiz se optimizd 0.11kg por probeta, para 12 probetas = 1.37kg,
llegando a una maxima resistencia a los 28 dias de 237.19 kg/cm2. Con
10% de ceniza de panca de maiz se optimizé = 0.23kg por probeta, para
12 probetas = 2.75kg, llegando a una maxima resistencia a los 28 dias
de 243.21 kg/cm2. Con 15% de ceniza de panca de maiz se optimiz6 =
0.34kg por probeta, para 12 probetas = 4.12kg, llegando a una maxima
resistencia a los 28 dias de 251.86 kg/cm2. Y para la resistencia a flexion
la maxima optimizacién de cemento fue cuando se le afiadié 5% de panca
de maiz por lo que hasta este porcentaje la resistencia a la flexion
aumenta respecto al concreto patron, la cantidad de cemento que se
optimizo fue de: Con 5 % de cenia de panca de maiz se optimizé = 0.29
kg por vigueta, para 12 viguetas = 3.50 kg y llegd a un maxima resistencia
de 80.44 kg/cm2.” - Por ende nosotros afirmamos que el aditivo planteado
presenta una gran influencia en el asentamiento de la mezcla del
concreto, obteniendo un Slump de 3%”, 3 4" en comparacion del patron
gue presento un asentamiento de 3 %” deduciendo que la incorporacion
del material mayor al 5% nos dara como resultado que el concreto sea
menos resistente a 28 dias como el resultado del 7% lo demuestra 183.91
kg/cm2 siendo el valores menor que lo presenta la muestra patrén de
solo obtuvo 213.71 kg/cm2 siendo este el 86.06% de resistencia con
respecto a lo disefiado.
H.E.2. El uso de ceniza de la Coronta Zea Mays genera resultados
positivos en la trabajabilidad para el disefio del concreto f'c=210 kg/cm2,
Segun KAROL NATALI VIVAS VILLARREAL hacen mencion en la tesis
“Disefio de un Hormigon Liviano Elaborado con Ceniza de Madera como
Sustituto Parcial del Agregado Fino” menciona lo siguiente “El hormigon
resultado de esta investigacion podria ser empleado principalmente en la
construccion de mamposteria prefabricada usada en la division de
ambientes. inicialmente; si existe disponibilidad de ceniza de madera

sefialada como desecho de hornos, el hormigén con una sustitucion del
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30% del agregado fino tiene un costo de 96,89 USD/m3, resultando mas
econdmico que el convencional; en un porcentaje equivalente a 1,88. -
Por ende podemos deducir que el aditivo planteado tiene una influencia
en el asentamiento o Slump de 3%”, 3 4" en comparacién del patrén que
presento un asentamiento de 3 %" deduciendo que la adicién del material
de la ceniza de la Coronta del Zea Mays hara que el concreto sea menos
trabajable obteniendo valores menores que la muestra patron que
presento 213.71kg/cm2.

H.E.3. El uso de ceniza de la Coronta Zea Mays genera resultados
positivos en la economia para el disefio del concreto f'c=210 kg/cm2,
Deacuerdo a MERA RUIZ, CARLOS ALFONSO y SAAVEDRA
MURRIETA, SLEYTE hacen mencion en la tesis “ uso de la ceniza de
coronta de maiz como alternativa sostenible para elevar la resistencia a
la comprension del concreto simple, Bellavista — 2020” mensiona que
con relacion a la parte economica en costos de produccion de un
concreto experimental y con adicion de ceniza, se concluye que los
concretos experimentales tiene un menos costo en comparacion con el
concreto patron. Los costos varian, pero el mas siginficativo es con
adicion al 9% con S/ 400.54 y un F’c=140.36 Kg/cm2, mientras que con
el 7.5% con S/401.05 y un F'c=159.58 Kg/cm2, siendo este el valor mas
alto; es por ello que el concreto con adicion del 7.5% de incorporacion de
ceniza de estepa de maiz amarillo duro consta de un costo de S/2.52 por
m3 y una resistencia de F’c=159.58 Kg/cm2 solo llevando una diferencia
en F'c=18.56 Kg/cm2.” - Devido a esto nosotros con los enasyors
realizados al concreto sometido a tratamiento que el porcentaje del
aditivo planteado tiene una influencia en el asentamiento o Slump de 3”
y 2 ¥%” en comparacion del patrébn que presento un asentamiento de 3
% deduciendo que la adicion del material hace que sea menos trabajable
dado que la rotura a 28 dias del 9% es de 203,33 kg/cm2; para lo cual
los valores son menores que la muestra patron de solo obtuvo
213,71kg/cm2 donde este es 95,14% de resistencia con respecto a lo

disefo planteado presentando un decrecimiento de 4.86%
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Se concluye para la determinacion de la influencia de la ceniza de la
Coronta Zea Mays en el comportamiento de la resistencia del
concreto f'c=210 kg/cm2 que de acuerdo a los datos obtenidos por
el laboratorio durante la ejecucion de los ensayos a los materiales
como la arena y la piedra chancada, podemos afirmar que la
incorporacion del aditivo, influye de manera positiva en el incremento
de la resistencia 2.97% y de 8.69% con respecto a las proporciones
de 3% y de 5%. asi también de manera negativa al reducir la
resistencia, determinando de esta manera que el porcentaje de
ceniza que podemos utilizar sin afectar la trabajabilidad de la

resistencia seria el 5%.

6.2 Se concluye para la determinacion del como influye el 3%, 5%, 7%y
9% de las particulas de ceniza de la Coronta Zea Mays en la
resistencia a compresion del disefio del concreto f'c=210 kg/cm2 que:
segun los datos obtenidos del ensayo aplicado al concreto fresco, se
concluye que el porcentaje presenta una gran influencia en el
asentamiento de la mezcla del concreto, obteniendo un Slump de
372", 3 V4" en comparaciéon del patrén que presento un asentamiento
de 3 3" deduciendo que la incorporacion del material mayor al 5%
nos dara como resultado que el concreto sea menos resistente a 28
dias como el resultado del 7% lo demuestra 183.91 kg/cm2 siendo el
valores menor que lo presenta la muestra patron de solo obtuvo
213.71 kg/cm2 siendo este el 86.06% de resistencia con respecto a

lo disefiado.

6.3 Se concluye para la determinacion de la influencia de las particulas
de ceniza de la Coronta Zea Mays en la trabajabilidad del disefio del
concreto f'c=210 kg/cm2 que: podemos definir de los resultados
obtenidos en los ensayos aplicados al concreto en estado fresco o

siguiente que él % del aditivo planteado tiene una influencia en el
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asentamiento o Slump de 32", 3 ¥4” en comparacién del patron que
presento un asentamiento de 3 3" deduciendo que la adicion del
material de la ceniza de la Coronta Zea Mays hara que el concreto
sea menos trabajable obteniendo valores menores que la muestra

patron que presento 213.71kg/cm2.

6.4 Se concluye para la determinacion de la influencia de las particulas
de ceniza de la Coronta Zea Mays en la economia del disefio del
concreto f'c=210 kg/cm2 que: podemos definir de los resultados
obtenidos en los ensayos aplicados al concreto en estado fresco lo
siguiente que el porcentaje del aditivo planteado tiene una influencia
en el asentamiento o Slump de 3" y 2 %” en comparacién del
concreto patrén que presento un asentamiento de 3 %” deduciendo
que la adicién del material hace que sea menos trabajable dado que
la rotura a 28 dias del 9% es de 203,33 kg/cm2; para lo cual los
valores son menores que el concreto patrén que solo obtuvo
213,71kg/cm2 donde este es 95,14% de resistencia con respecto a
lo disefio planteado, presentando un decrecimiento de 4.86%.
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VIl.  RECOMENDACIONES

7.1 Se recomienda el uso del material propuesto ya sea incorporando o
utilizandolo como aditivo por presentar un incremento en la
resistencia final, proporcionando un facto de seguridad mayor a lo
registrado para el disefio del concreto patrén, al mismo tiempo ser un

producto accesible, econémico y ecoldgico para funcion planteada.

7.2 De utilizar para un concreto lleno de ceniza, se recomienda 5% esto
se debe a que es el "porcentaje 6ptimo" que representa el aumento
de la resistencia a la compresion como se muestra en los resultados
obtenidos al igual que ecolégico al no generar dafios al medio

ambiente.

7.3El uso de nuevos productos agricolas que no afecten o disminuyan el
desempeiio de este, para ello se plantea que la mezcla del concreto
con cualquier aditivo sea homogénea, por lo tanto, es recomendable
mencionar que en la preparacion la Ceniza se procedera colocando
con pequeias cantidades o combinando con el cemento o el agua,

limitando de esta manera los cumulos del material.

7.4 Se recomienda de ser necesario seguir con el estudio a largo plazo
para observar el comportamiento de la Ceniza incorporada a la
mezcla del concreto, ya sea manteniendo, incrementando o
reduciendo la resistencia con el transcurso de los tiempos,
permitiéndonos garantizar como material econémico por limitar el uso

o planteamiento para el mantenimiento de la estructura construida.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

' Definicion Definicion Dimension _ Escala

Variables _ Indicadores .
conceptual operacional es de medicion
La resistencia a la Es la relacion Andlisis granulométrico

V. compresion es la entre la carga de — De Razon

Peso especifico

Dependient caracteristica de rotura a Definido por

e los materiales, la| compresion de Absorcion, humedad las unidades

Resistencia cual determina el una probeta y su Peso Unitario Suelto y de:

a la esfuerzo en la que seccion bruta” Resistenci Compactado Porcentaje,

comprensié esta resistencia a (NTP  399-601, a Kg/m3,

n del las fuerzas 2006). Médulo de finura, Tamario Unidad, pulg

concreto aplicadas sobre él. maximo Cm y

f'c=210 Kg/cm2

kg/cm?2




V.

Independien
te

Incorporacié
n de Ila
Ceniza de
coronta zea

mays

Es aquel material
el cual se obtiene
de la combustion
del barbecho del
maiz, este contiene
silicatos que segun
el estudio ayuda a
la resistencia del
concreto
tradicional.
(PEREZ JULIAN,
2017).

Para medir las
propiedades
fisicas de la
ceniza tendremos
en cuenta las
Caracteristicas
de los agregados,
3%, 5%, 7%y 9%
de ceniza de

coronta de zea

mays como
adicion del
cemento.

Coronta

zea mays

00.00%
03.00%
05.00%
07.00%
09.00%

De Razon
Definido por
las unidades
de:

Gr/cm3,
Gr/ml

Anexo 2. Matriz de consistencia




Formulacién del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e

Instrumentos

Problema general
¢, Como influye la incorporacion de
ceniza de la Coronta Zea Mays en

la resistencia a la compresion del

concreto fc= 210 kg/cm2,
Tarapoto - 2022?

Problemas especificos:

¢De qué manera influye la

incorporacion del 3%, 5%, 7% y
9% de ceniza de la Coronta Zea
Mays en la resistencia del
concreto fc= 210
Tarapoto - 20227

¢De qué manera influye la a

kg/cm2,

incorporacion de ceniza de la
Coronta Zea Mays en la
trabajabilidad del concreto fc=

210 kg/cm2, Tarapoto - 20227

Objetivo general

Determinar la influencia de las
particulas de ceniza de la Coronta
Zea Mays en el comportamiento de
la resistencia del concreto f'c=210
kg/cm2.

Objetivos especificos

Determinar la influencia del 3%, 5%,
7% y 9% de las particulas de ceniza
de la Coronta Zea Mays en la
resistencia a compresion del disefio
del concreto f'c=210 kg/cm?2.
Determinar la influencia de las
particulas de ceniza de la Coronta
del Zea Mays en la trabajabilidad del
disefo del concreto f'c=210 kg/cm2.
Determinar la influencia de las

particulas de ceniza de la Coronta

Hipotesis general
La incorporacion de ceniza de la
Coronta Zea Mays interviene
significativamente en la resistencia
a compresion del disefio del
concreto f'c=210 kg/cm2.

Hipotesis especificas

La incorporacion del 3%, 5%, 7% y
9% de ceniza de la Coronta Zea
Mays genera resultados positivos
en las propiedades mecanicas del
disefo del concreto f'c=210 kg/cm?2.
La incorporacion de ceniza de la
Coronta  Zea

Mays  genera

resultados positivos en la
trabajabilidad para el disefio del
concreto f'c=210 kg/cm?2.

La incorporacién de ceniza de la
Coronta  Zea

Mays genera

Técnica
Observacion:
Consiste en
prestar atencion
a los sucesos
con el objeto de
registrarlos para
posteriormente
someterlos a un
procedimiento
de andlisis. Para
el caso en
estudio, la toma
de datos se
llevara a cabo
en un
laboratorio,
efectuando los

procedimientos




¢De qué manera influye la
incorporacion de ceniza de la
Coronta Zea Mays en la economia
del concreto f'c= 210 kg/cm2,

Tarapoto - 20227

Zea Mays en la economia del disefio
del concreto f'c=210 kg/cm?2.

resultados positivos en la economia

para el disefio del concreto f'c=210

kg/cm?2

Disefio de investigacion

Poblacién y muestra

Variables y dimensiones

EL disefio es de tipo experimental,
en el Que se analizara el disefo
convencional de la Mezcla de
concreto con Una Resistencia de
f'c=210kg/cm2

GE (1): X1(3%) 01(7d) X1(3%)
02 (14d) X1(3%) O3 (28d)

GE (2): X2(5%) O1(7d) X2(5%)
02 (14d) X2(5%) O3 (28d)

GE (3): X3(7%) 01(7d) X3(7%)
02 (14d) X3(7%) O3 (28d)

GE (4): X4(9%) O1(7d) X4(9%)
02 (14d) X4(9%) O3 (28d)

GC (1): O1(7d) 02 (14d) O3
(14d)

Poblacion

Para poder obtener los resultados,
se definira que nuestra poblacion
muestral estard conformada por 45
probetas cilindricas de concreto
Muestra

La muestra esta constituida por la
misma cantidad de la poblacion de
estudio, es decir 36 probetas de
concreto con adicion de ceniza de
coronta de zea mays y 9 unidades
de probetas sin tratamiento para la

resistencia a compresion.

Variables

Dimensiones

Resistencia a
la comprensién
del  concreto
f'c=210
kg/cm?2

Analisis
granulométric

0]

Peso
especifico

Absorcion

Densidad de
masa
Disefio de

mezcla

Incorporacién

de la Ceniza de

Obtencién de

ceniza

establecidos en
la normativa
aplicable y
registrando lo
gue se observe

como resultado

de €s0s
procesos.
Instrumentos
Ficha técnica:
Instrumentos
para la

recopilacion de
la informacion
por medio de la
contemplacion

de resultado,
que concede
detallar las

caracteristicas




Donde:

GC: Grupo control
tratamiento)

X1: Tratamiento al 3%;
Tratamiento al 5%;
Tratamiento al 7%;
Tratamiento al 9%

01, 02 y O3: Medicién

(sin

X2:
X3:

X4:

CORONTA

Zea mays

al llegar a ser
determinadas
en un periodo

real.




Instrumentos de recoleccion

Figura 6. Fichas de Laboratorio
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ING RESP
MATERIAL : ArenaNastural
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

EQUIVALENTE DE ARENA

MTCE 114 . ASTM D 2419 - AASHTO T-176

IMATERIAL Arena Natural

CANTERA CONSTRUCTOR GAG AGREGADOS OBRAS
UBICACKON - CONSTRUCTOR GAG AGREGADOS OBRAS

CARRIL

OB RA “ANAUSES DE LARESISTENCA DEL CONCRETOF C=210 kp'om2 CON LA INCORPORACIONDE LA IHECHO POR LCTP
CENZADE CORONTA DEL ZEAMAYS DISTRITO DE TARAPOTO 2002°

NG RESP

FECHA %0202

ELKM
LKM

oo IDENTIFICACION
1 2 3 4

Hom de entmda a salumaidn 0258 03m w02
Hom de salda de satumadn fmas 10' ) 0308 0310 0312
Hom de entmda a decantacidn 0310 0312 03:14
Hom da salda de decantacidn (mas 20° ) 0330 033 0334
Atra maxmade materal fno om 127 00 13300 13400
Ntura maxmade la amna om 9500 97.00 23 00
Equivaknie de arena % 750 730 740
IEq lente de arena promedi % 740

Iﬂowlmh equivalente de arena % 74

Observadones’ L lectura del ensayado equivalente de arena fue omada en milmetros

™ Al
b4 L\,'XM M:?"i,

o © e Dvage

LTIy

Srigot®
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA  AASHTO T-B4, T-83)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

oBRA " "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F C=110 hgem3 CON LA MCORPORACION DE LA [uecwo POR Lote
CEMIZA DE CORDNTA DEL ZEA MAYS DISTRITO DE TARAPOTO 2027°.

" RESP
MATERIAL Mrena Natural
ECHA AN
EL KM
CAMTERA CONSTRUCTOR GAG AGREGADOS OBRAS L]
UBICACION  : CONSTRUCTOR GAG AGREGADOS DBRAS AR
DATUS DE LA MUEST RA
AGREGADO FINO
A Peso material saturaco superfcialmente seo | en Aire | (gl
B Peao frascs + acua (gr)
C Peso frasco # agua # Algr k] it
o P el rmaberal » agus en ol frascs i) B2 d
E Vol umen de masa = volumen de vacio = C-D iemd) 114.1 1133
F Peso de material se oo en esufa (105G (gr)
c] il urren de rasa = E - A-F | emd) 1118 1121 PROMEDID
P bulk | Base 5eca | = FE 818 3 3 E30
Pe bulk { Base satburada | = AE 158 285 2841
P& aparents | Bass seca | =Fi Fll i EE5 I E55
o d abaorcidn = (| A- F)F[M100 0425 038 LE
OBSERVACIONES:

: 0
- LIF W 13880
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et BATHIENN - SRR

PES0O UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 . ASTM C 29 - ASSHTO T18

DER & “AM ALESES DE LA RESISTENC A DEL CONCRETO F C=210 kgloml CON LA MCORPORACION HECHD POR LC TP
DE LA CENIZA DE COROMTA DEL ZEA MAYS.DISTRITO DE TAR APOTO 01"
MG RESP
A TER AL Arena Natural
FE CHA (R T
JOEL KM
CANTERA : CONSTRUCTOR GAG AGREGADDS OBR AS AL KM
UVBICACKN  : CONSTRUC TOR GAG AGREGADOS OBRAS G RRIL
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 i 3 4
Pasa dal racganta + muasira {ar) 1829 3822 15
Pasa dd recpenia lar} HaAd BEB G884
Paso de la muasia {ar} 2945 2938 2321
Waluman em’ 2082 2082 2082
Paso untarno sualio {kgém " 1415 1411 1403
Peso unitario suslio promedio fgim’) 1410
PESD UNITARIO VARIL LADO
DESCRIPCION Und. DENTFICACKIN
1 i 3 4
Pass del racpanta + muasira {ar} 10208 10208
Pasa da recpens {gr} (1T 6884
Pasa da la muesira lar} 3z 3325
W aliman e’} 20&82 2082 2082
Pasa unitaro campaciada (kgim " 1598 1594 15a7
Paso unitarks compactado promadic frgim’l 1596
QBS5.:

FEMIERD CIVIL -
CIP. N* 138870 ol
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
WTC E 167, B304 - ASTM D 423 - ARSHTO T11. T27 Y T4

\DBRA T AU S DL L AL 5 [= C=210 ngomd C0N L GO O RIS DL L HWECHOPOR : LC.TP
CEMIZA DE COROMTA DEL ZEA MAYS DISTRITO DE TARAPOTO 2027
MG RESP
AT BRLAL : Grava Chancada 17
FECHA : GBNI3I2022
PORSEMTAE : DEL WM
CANTERA, : CONSTRUCTOR GAG AGREGADOS OBRAS AL WM
UBICACION : CONSTRUCTOR GAG AGREGADDSE OBRAS. CARILL
Tz SEAT. s PEAGAET SAET. ARG HAET. AG P WA G A DESCRIPCION DE L MRS TRA
¥ ¥ PESO TOTAL x TAER1 o
R E3 500
r 50800 MDA DE FINURA - (1] L
1 300 i S0 ESPE QRGO
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1 19 050 W7 13 13 @7 W3-80 | PE Buik (Bl Sabrac - ZE8 gkm
18 170 11887 476 439 =1 FE fparerte Hae Secal . ZEM  gkm
1" LE- 1.500.9 713 53 N Bescrdan - [T
wd 4 TEd 1328 e T &3 S0 UMT SUELTO - A hgm’
WE 7 380 1577 F 2] Y a2 P50 UNT. VARILLADG - 1B g’
< W& FOMDO a3 32 1000 an (CARAS FRACTURADAS
1 cara ormals
I Cairas O s ol
MO AP LAMAMIENTO -
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(CESERVAOONES
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA AASHTOT-84,T-85)

LABORATORIO MECANICADE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OERA M ALISIE DE LA RE HEEHGADEL GG'\EFE-TGF Colidhgkm CON LA INCORPORACONDE LA lgcHoror LCTP
CENIZA DE QORONTA DEL ZEA MAY S DISTRITO 0E TARAPOTO 2@ T
|MQ* RESR
MATERIAL Grava Chancada 1°
FECHA [t v
DEL KW
CANT ERA CONSTRUCTOR GG AGREGADDS DBRAS LA
UEICA G0N CONSTRUCTOR GRO AQGREQADDS CBRAS CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
& Py vt Ll sl s ol o s s (s i | )
B Pasn mateial sdurado mpaficamanis soo (anagua jigrl
‘voluman de mama ¢ voluman da vacos = A48 (an'| Hiaid Hidd
5] P malenal sen mnoashla (106 S jigr
E Wolummn de mma s G- &-0]em] [ [ PROMED D
P hulk | For mca j = L0 205 205 FLE
P biiill § B i) = a2 188 166 P L]
Fa Apwmnie | B Sace j= 0T J0M 181 J8M
G e aiaradne (A&-01/0°10 | (TR [EE] 1.3M%
OBSERVACIONES
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A O | BASE
G B RL - T ]

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E3ND - ASTH C 29 - ABSHTO TA%

OERA, S ARALESES D LA RS TERCLA DEL CONCRETO F O=318 hg'smd CON LA ICORPORACION E LA | CH0 FOR LC.TP
CENEZA DE CORONTADEL ZEA MAYS DESTRITO DE TARAPDTD 1T
MO RESP
AT IEHLAL Grava Chancada 1%
FECHA 08032022
MLE 5 TRA m DAL K
CANTERA COMSTRUCTOR GAG AGREGADCS OBRAS AL KM
UVEICACKOM  : CONSTRUCTOR G &G AGREGADDS DBRAS CHRRIL
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IENTIFCAGIN
1 2 - | 4
Paso del mcipame +muasim i 15K 15K 18
Pasa del mopenie o T [:f::E8 [Z2ET]
Pasa da la mussts ler 3108 iz Ei[i]
aliman jom”) 2082 2082 2082
Pasa unlaro suslia g’} 1433 1485 1481
Peso unitario suelio promedio p;l.'mﬂ 1483
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. NG
9 2 - | 4
Pagodal mopmanis +muasia (i k] 10151 10155
Paso da mapmnie o G [T GHS
Pasa dea la muasia {exl 3266 ixr K]
‘oluman lem’} 204 2082 2082
Pasauniario compactada kgm’) 1583 1583 157
Peso unitario ¢ ompaclado promeadio fcg_.'m’l 1570

OBE.
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T&FAMAZONICOS SAC.
- Estudio de Suelos, Concreto y Asfalio

. goaRIetIEsa
G M4 - VTS

¥ 5

METODO DEL CONOC DE ABRAMS
HORMA: ASTM C143, NTP 333.035)

LABORATORIDO MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

"AMALEE DE LA RE S5 TENCH, DEL CONCRETO F Ca2 1 nglemnd

joara, HECHO POR DIF.G
COM LANCORPORADION OE L A CENZA DE CORONTA DEL ZEA, VMLAN
LIYS, CISTRITO D TARAPOTO 02T G RESP LUIS A CUZCO TRIGOZO
s TERL MEZCLA DE CONCRETO
FECHA, {804z 022
DL WM
jCTERA, DONSTRUCTOR GA G AGREGADOS OERAS A W
b i CONSTRUCTOR GAG AGREGADOS OBRAS CaRRL
ASENTAMIENTOS N®
Wusnirs ttem | 2em | dem | dem | Sem | Gem | vem | sem | vem | toem | AteemEe | Seenamies
Doaioatitn (%) Pramucho ) | Presnads o)
PO PATRON 258
PO PATRONS a4 33" 8.53
PO PATRON v
Concreto con Tratamiento
LR 3% 01 m
GRLPO 3% - 1 298 3T BT
R 3% [ e
m
o 3 14" 820
e
788
. 3" 7.67
T
458
I 2 34" 6.90
PG 5% - 03 90

JOB SERVALCIONES:
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Estudio de Snelos, Concreto y Asfalto

{HORMA: AETM C33, NTP 333.034)

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

LARORATOR MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

il AMA LSS DE LA RESISTEN OA DEL CONCRETD F Cu 1 kghari HECH O FOR [T
COM LA INCORPORA CION DF LA CEMZA OF OORONTA DEL ZEA Y MAN
MAYEDETRATS DE TARAPOTD 22T IMG" RESF. LimS A, CUDCO TG OZ0
WA TER &L MEICLA DE CONCRETO
FECHA LR
OEL M
(CANTERS CONSTRUCTORGAG AGRE GADDS DERAS L
LB ICATON OIS THARC TOH G EG AGHTL GADDS COIEHAS REEL
Roturas N°
. Fmoha Facha P— c"'m’:_:"'“ D0 o - Garga [——— Fa Pramadia
Wadada Eatura N et r ) Mo (amd (7] giam) Mafem)
WBNIAR? | Boamm 218 152 18 1.5 q2785 9 18068
vaR? | Boyxm | TdEe MNES 15.3 184 1 d2161 1 174.7 17735
WI3AE2 | BoAmE LT ] 153 1828 322800 1 TEET
BIAARI | noamm 3520 152 1815 A58TET 19773
L] WVIAAEZ | N0y | M de Mas 15.3 1818 25028 5 19052 @78
WOVADE | WovNE LT 153 1827 A5 A 1a3 .1
VaR2 | B0amm yaz 152 181.5 39046 8 2OUET
I3aE2 | noann | B b 3838 151 1781 381203 21845 2130
WUNARD | DA JrarT 152 1803 384001 21301
Aan: | Mmovmz I3 151 17491 praray 183 9
ANEE | Moyvxz | Tdes @A 162 1815 3440 4 184329 18556
TNAARE | MoyaR 334 152 1803 J3a81.F 188 5
TIOAAEE | naNE Fa4 153 1815 40717 8 22439
% AR | noavmg | M dm 56 153 1815 115338 171.68 198.50
TAARZ Lk e O3 152 1815 I/TIOG 202 42
ALY | Moaxn 132 1632 1815 Fgra.r 21877
oAz | anamzm | M de T A 1532 1815 =] T 21743 22008
k. T E T ] I69 152 1815 0457 3 222948
aaan: | moamzm 3288 153 18349 35127 18228
a2 | moymz | Tdms 33948 153 1815 34E3I3 0 190 88 18839
2RI | Moy NR Man 133 1827 i 13202
23AR2 | nanamm HMOA 150 1772 20112
% 3Rz | npamzm | ™ de 35332 1532 1815 198 4 20161
INIVARD | 04N E w12 161 1783 a1E0 20532
2IARI | mosmm 4183 153 1839 42040 2 23195
2032E2 | moaxzm | W dw 0T E 152 1815 41545 4 23895 23228
HOFAR2 | 04T 22T 153 1827 A30E3 .3 23593
24032032 | Moz 2518 15.1 1783 25664 6 14312
2i03aE? | ;mpymzp | Tdas 2487 152 1815 25143 7 138 58 14155
INONALE | MOYxE 2530 152 1804 257815 14298
3An? | Mosmm 2607 15.1 1781 28570 8 14837
T HNFARI | Moamm | ™ o 142 153 1838 XTS5 1742 16206
NIRRT | sanaTx 212 152 1815 296588 0 163 6
IMAADD | moamn 3041 151 1741 30599 0 1731
aaaan | moaxzm | A dm 33649 150 1777 ] 1933 183391
HNIAR2 | moa™n 243 151 1784 330581 18533

OIS I VG RONIE 5 -




ST&FAMAZONICOS SAC.
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FEC 304 IREE
Bt SUmIARIL - W RO

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
JHORMA: AETM CI38, NTP 335 .034)

LABORATORID MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTDS

Wl ANALISIE OE LA RESISTEN OA DEL CONCRETD F Os] 1 kgianl HECHD FOR DJrG
CON LA INCORPORA CON OF LA CENIZA OE CORONT A DEL ZEA YHLAN
MATSDETRITO DETAR APOTD NIT ING" RESF LS A CUSCO THRGROE O
M TERIAL MEICLADE CONCRETO
FECHA (LR B i)
DIEL KM
CANTERR CONSTRUCTORGAG AGREGADDS OBRAS L W
LB CRCIEN CONS TRUCTOR GG AGREGADOS OBRAS  ARRIL
Roturas N°
Fahay Faaha Dmemams Canga "
Do cadan ) Curndo c"“:l‘.d‘ Fasistmaln Fa Frmudde
Wacada Batura Ll Cum st fam ) Arsa a2 a0 g ahmad)
N0AAR2 | WMoIME 3164 15.1 1783 A9 7 17984
2103282 | Moyaon | T ] 15.2 1815 4251 173,18 174 56
HN3ARD | MOYNR ek ] 15.2 1804 0HIA 4 170 495
PR 138 2 15.2 181.5 IATE0 189 58
b FINET ] 4 dias 1142 15.1 1781 A025 5 17883 16258
IN0NAE 2 16 4 152 1803 322513 imam
FRNEr ] 4 15.2 181.5 aria48 20470
H0AR? | WosmE | Hdas 3613 16.1 1781 k) 05 66 20333
IN0NAD 2 530 15.2 1803 538483 199 64
T diam
i dmn
M dan
T dian
M dias
Mdas
T dia
T dms
i dima

S L RV CRNE 5




Estudio de Suelos, Concreto ¥y Asfalio

§74F AMAZONICOS SAC. Py

REGISTRO DE TEMPERATURA

LABORATORID MECANICA DE SUELDS, CONCRETOD ¥ PAVIMENTODS

=T AHILE 5 DAL LA, PO 15 TR, DL COMCTORTO F =110 hgcerd ey DJF.O
COM LA MCORPORACI N DE LA CENEA DE CORONTA DEL TEA D.F.G
MLAYS DESTRITO DE TARAPOTO 22T i e3P LIS A& CUZCO TRIGOZO
et TER L. MEZCLADE CONCRETO
[FECHA 18004 223
JOSEL WM
|CANTERA CONSTRUCTOR GEGAGREGADDS DBRAS L s
LRI SO CONSTRUCTOR GEG AGREGADDS OBRAS |CARRIL
[PERATURAS N°
Tenpemtrs
LT L] hgeriamania Dasrarmyenia
Doslicacion 9 | 81 L[] (1 &0 { 120 jmremi)
[ -.nTﬂll 5 fmeri | -\.'rrrrll N\""""ll :B-\.'rrrnll 4-.‘rrrﬂ|| -\.'rrrﬂll -\.'rrrﬂll'i"ﬂ-\.ﬂTnll ¥ & ol ] - -
- T z
354
B 3T -
¥ 4 1 ¥
W & Ty
M1
M1 ¥ 1]

ACLOE 15 ot

[0 BS ERYACMINES




EST& FAMAZONICOS S.AC.

Estudio de Suslos, Concreto y Asfalio

DISENG DE MEZCLAR USANDO EL METODO DEL COMITE 311 DEL ACK

P [Far—— COPSTRUCTOR Gl ARG ADCE R4S

1. Ex queada peon

“AMALEBIS DE L& RESISTESCLA DEL CONCRETO FIU=210 g femd 0N LA INOORPORACKT DE L4 CENIEA DE CORS T DEL ZEL MAY S DETRITO DE TARVPOTD

Firry
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
i i s nila el ot o (el
al wl
mecell iy a1 b compeesiio: diel Cone i {Tear)= 1%
CARACTERISTICAS DE LOB MATERIALES
AGRAEGADTFING s IUTOGA D0 GRUTTE S0
Ve super clfacn die meana L] Tamnallar mecs s ma d | Puig. ) i
Absoac sha | V) [ 1] P ssco compacuada | kg fml) wanan
Costcasdode Hemedad (%) . Pimas o il mns e st st
Siralsadar i i 115 b I i3
Pe i . 141 mvicmido de Humedad {% ] 180
e i v o b &0 1" 3 L
CEMENTO A&
Posland g usa, &P IOETLAND TIF|
IS EREO DE MEZSC LA
Sebecadm del Asenmmienio
Tipo de Conmasin a disafiar irerea s oom ame s s mak

Yalumien unssirsn de Ag i

Coomemidho de dine kil

Redacién Agwa / Cs

Facsorcememn
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L Datos generales

Apellidos y nombres de experto: Paredes Aguilar Luis

N.° de registro CIP : 77374
Especialidad : Tecnologia de la Construccién
Autor del instrumento : Yuriko Mariell Arakaki Nakayama /

Diego Jhordan Flores Garcia

Instrumentos de evaluacién: analisis granulométrico del agregado, peso
especifico y absorcién de los agregados, peso unitario de los agregados,
asentamiento del concreto, temperatura del concreto, resistencia a la compresion
simple de muestras cilindricas de concreto.

Il Aspectos de evaluacion

MUY DEFICIENTE (1)  DEFICIENTE(2) ACEPTABLE(3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1/(2(3|4|5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de ﬂ
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
OBIJETIVIDAD la informacién objetiva sobre la variable: CONCRETO en todas X
sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal X
inherente a la variable: concreto

Lo items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de

manera que permiten hacer inferencias en funcion de las X
hipétesis, problemas y objetivos de la investigacién
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X |
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de .‘
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable X
de estudio.

La informacién que se recaja a través de los items dl
CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los X
indicadores de cada dimensién de la variable: concreto.

La relacién entre la técnica y el instrumento propuesto .
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacién, desarrolio )(
tecnoldgico e innovacién.

PERTINENCIA La relacion de los items concuerda con la escala valorativa del X
l instrumento.

\ PUNTAIJE TOTAL Y
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento s valido cuando se tiene un puntaje minimo de
41; sin embargo, un puntaje menor o por debajo del anterior se considera al instrumento
no valido ni aplicable)

m. OPINION D, APLICA
Loa i) coﬁmmaa Com, (o diooriptier1 ok dq

Uy (w Aania_fl i, conde sl
muumw,@ M A &pucac@w

/ rapoto, 01 de Julio del 2022

74 ’l{ll;l f{:l'
'I(,...V tng. 8¢, i Aguitar

CIPN° 77374

CLARIDAD

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

COHERENCIA

PROMEDIO DE VALORACION L{ &




UNIVERSIDAD César VaiLLeso

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, BENJAMIN LOPEZ CAHUAZA de Nacionalidad Peruana, identificado con,
DNI N° 01020675, de profesion, INGENIERO CIVIL Magister en, INGENEIRIA
CIVIL CON MENCION EN DIRECCION DE EMPRESAS DE LA
CONSTRUCCION, domiciliado en Jr. Tomas Meza N° 121, distrito Tarapoto,
provincia y region San Martin, laborando en la actualidad como Docente a
tiempo en la Universidad Cesar Vallejo DECLARO BAJO JURAMENTO Ilo
siguiente:

aplicados en el trabajo de investigacion: Andlisis de la Resistencia del Concreto
F'C=210 kg/cm2 con la Incorporacion de la Ceniza de CORONTA del ZEA
MAYS, Distrito de Tarapoto, para obtener el Grado académico de Ingeniero
Civil de los estudiantes, Yuriko Mariell Arakaki Nakayama con DNI 73511523,
Diego Jhordan Flores Garcia con DNI:,70002319, en la Escuela de Ingenieria
Civii de la Universidad César Vallejo, del Programa de Ingenieria Civil,

No teniendo ningun tipo de sancion ETICA, me afirmo y me ratifico en lo
expresado, en sefal de lo cual firmo el presente documento a los 01 dia del mes
de julio del 2022.

)

/

mif Lopez Cahuaza
N

) INGENIERO CIViL
REG.CIP. N° 73365

Mg. Benjamin Lopez Cahuaza
DNI N.° 01020675

Magister en Ingenieria Civil con Mencién
En Direccion de Empresas de la

Construccion.




ﬁ UNIVERSIDAD Ceésar VALLEJO

Datos generales
Apellidos y nombres de experto: LOPEZ CAHUAZA BENJAMIN

N.° de registro CIP  : 73365
Especialidad : DIRECCION DE EMPRESAS DE LA CONNSTRUCCION
Autor del instrumento : YURIKO MARIELL ARAKAKI NAKAYAMA /

DIEGO JHORDAN FLORES GARCIA

Instrumentos de evaluacién: analisis granulométrico del agregado, peso especifico y
absorcion de los agregados, peso unitario de los agregados, asentamiento del
concreto, temperatura del concreto, resistencia a la compresion simple de muestras
cilindricas de concreto.

Aspectos de evaluacién

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE(2) ACEPTABLE(3) BUENA(4) EXCELENTE(5)

CRITERIOS INDICADORES 1] 2] 3] &S

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD bigiiedad bastheniil iy

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
OBIJETIVIDAD la informacion objetiva sobre la variable: CONCRETO en todas X
sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal X
inherente a la variable: concreto

Lo items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion de las
hipétesis, problemas y objetivos de la investigacion

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items dei’instrumento son cohierentes con eitipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable X
de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items dl
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.

Los.items.del.instrumento.expresan.relacidn.con.los.

—— indicadores de cada dimension de la variable: concreto.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto
METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacion, desarrollo X
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA La relacién de los items eoncuerda con la escala valorativa del X
instrumento.

PUNTAJE TOTAL 47 |

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo
de 41; sin embargo, un puntaje menor o por debajo del anterior se considera al
instrumento no valido ni aplicable) -

..  OPINION DE APLICACION

I i, 1

PROMEDIO DE VALORACIONJ 4.7 L ! _< Tarapoto, 01 de Julio del 2022

<

Mq. Benjamin Ldpez Cahuaza
INGENIERO CIvIL
REG.CIP. N° 73365




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, AMELIA EUNICE MALDONADO LOZANO de Nacionalidad Peruana,
identificado con, DNI N°40108742, de profesion, INGENIERO CIVIL Magister en,
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, domiciliado en Jr. Atumpampa N° 470,
distrito Morales, provincia y regién San Martin, laborando en la actualidad como
Docente en la escuela de pre - grado de la Universidad Cesar Vallejo DECLARO
BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccién de datos para ser
aplicados en el trabajo de investigacion: Analisis de la Resistencia del Concreto
F'C=210 kg/cm2 con la Incorporacién de la Ceniza de CORONTA del ZEA MAYS,
Distrito de Tarapoto, para obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los
estudiantes, Yuriko Mariell Arakaki Nakayama con DNI 73511523, Diego Jhordan
Flores Garcia con DNI: 70002319, en la Escuela de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, del Programa de Ingenieria Civil, instrumentos que

son confiables y se exponen:

No teniendo ningun tipo de sancién ETICA, me afirmo y me ratifico en lo

expresado, en sefial de lo cual firmo el presente documento a los 01 dia del mes

de juioSeCRIPERIOS ANALIZADOS SON COHERENTES POR LO TANTO
PUEDEN SER UTILIZADOS.

.....

o0, Ame!ia Eunice Maldonado Lozano
) CIP. 74156

Firma
DNI N.° 40108742
Magister en Tecnologia de la construccion.



Apellidos y nombres de experto:

N.° de registro CIP :
Especialidad :

Autor del instrumento

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Datos generales

Amelia Eunice Maldonado Lozano

74156

Tecnologia de la Construccion

Yuriko Mariell Arakaki Nakayama /

Diego Jhordan Flores Garcia

Instrumentos de evaluacién: andlisis granulométrico del agregado, peso especifico
y absorcion de los agregados, peso unitario de los agregados, asentamiento del
concreto, temperatura del concreto, resistencia a la compresién simple de muestras
cilindricas de concreto.

Il. Aspectos de evaluacién

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2.3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: CONCRETO en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: concreto

ORGANIZACION

Lo items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién de las
hipétesis, problemas y objetivos de la investigacién

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los ftems del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items dl
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: concreto.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuesto
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacién.

X

PERTINENCIA

La relacién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

A

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento s valido cuando se tiene un puntaje minimo de
41; sin embargo, un puntaje menor o por debajo del anterior se considera al mstrumento
no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICACION

EL_ENFOQUE Y LO (RITEROS AVALIZADOS SoN VALIDOS
N TIENEN COMERENOA Dol L0 TAMTO Son U(ARLES

PROMEDIO DE VALORACION

4,6

Ing. el Eumce Wialdonado Lozano
CIP. 74156

S

Tarapoto, 01 de Julio del 2022






Certificado de calibracion de equipos del laboratorio

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 241 - 2022
Expediente : T173-2022
Fecha de emisién : 2022-02-02

-

Ll

Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.

Direccion
SAN MARTIN

Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: JR. AMAZONAS NRO. 504 - LA BANDA DE SHILCAYO -

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

Bomba Hidraulica

: AZA INSTRUMENTS
: STYE-2000

1 150727

: 2000 kN

: MC
: LM-02
: NO INDICA

: ELECTRICA

Lugar y fecha de Calibracién
JR. AMAZONAS NRO. 504 - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
01 - FEBRERO - 2022

. Método de Calibracién

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

ndmero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Punto de Precision S.AAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interp i6n de los itados de la
calibracién aqui declarados.

Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CE'I’NF' iy TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS ndl & 9 oo UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS - DEL PERU
il P a8

INICIAL FINAL
T °C 264 26,5
Humedad % 60 61

de la Medicié
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqi dh
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Ing. Lui

Jefe de r&orio
oayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

de color verde con el nimero de

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 .
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 241 - 2022
Péagina :2de2
TABLA N° 1
%gﬁm SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
-~ SERIE 1 SERED L ETOR(Y | BRRORE) 52 5 Rp
kN % % kN % %
100 99,154 99,218 0,85 0,78 99,19 0,82 -0,06
200 200,701 200,129 0,35 0,06 200,42 -0,21 0,29
300 301,916 299,847 -0,64 0,05 300,88 -0,29 0,69
400 401,649 401,768 0,41 -0,44 401,71 -0,43 -0,03
500 501,143 503,531 -0,23 0,71 502,34 -0,47 -0,48
600 605,456 604,337 -0,91 -0,72 604,90 -0,81 0,19
700 706,487 703,601 -0,93 -0,51 705,04 0,72 0,41
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste :y=0,9901x + 1,915 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y=0,9901x + 1,915
S0 ] — Y
S 700
* 600
§ 500 —~
5 400
: 300
a 200
g 100 ' : : . ol
-] 5 | D) -
(&) 9 Sl
w 0 100 200 300 400 500 600 700 800
7 INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
10 | 078
00 — 0'85¥ 041 _'OA T N
g , —e—t 072 ,51
10 0. 06 0,84 7T
{ 0,91 -0,93
-2,0
1 2 3 4 5 6 7
L —=—ERROR (1) —e—ERROR (2) |

FIN DEL DOCUMENTO

Je)g:}abomlorio
Ing. Luistoayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hbtmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCC]ON PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAQT_OBIZAQIQN DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Figura 7. Proceso de ejecucion para la recoleccion de los datos
RN
PROCEDIMIENTO DE
EJECUCION
\/
77N TN 7N\
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N | 7 N
Procesamiento
Agua Clasificacion del material

N

a utilizar

N S

Resultados

N S

RN

Propiedades mecanicas
del concreto

N

7~ N\

Propiedades fisicas del
concreto

N S

7 N\

Porcentaje optimo de la
Ceniza de CORONTA del
ZEA MAYS

N S



Figura 8. recoleccion de Materia Prima Ceniza de CORONTA del ZEA MAYS

Figura 9. Proceso de Obtencidn de Cenizas
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Figura 11. Ensayo de los agregados — Granulometria



Figura 13. Ensayo del cono de abras — Slump
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Figura 14. Moldeados de testigos de concreto

Figura 15. Ensayo de roturas de probetas de concreto 7 dias



Figura 17. Ensayo de roturas de probetas de concreto 28 dias



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LUIS ARMANDO CUZCO TRIGOZO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada: "Analisis de la resistencia
del concreto f'c=210 kg/cm2 con incorporacién de ceniza de coronta zea mays, Tarapoto
2022", cuyos autores son ARAKAKI NAKAYAMA YURIKO MARIELL, FLORES GARCIA
DIEGO JHORDAN, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 26.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 12 de Octubre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
LUIS ARMANDO CUZCO TRIGOZO Firmado electréonicamente
ORCID: 0000-0003-4255-5402 2022 12:49:16

Cddigo documento Trilce: TRI - 0434006

oo INVESTIGA
.m.' ucv




