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RESUMEN 

La presente investigación tuvo como objetivo evaluar la contaminación del agua por 

aceites y grasas en Latinoamérica y propuestas de solución, la metodología fue tipo 

aplicada, diseño cualitativo, se empleó el análisis documental como método. De los 

resultados se obtuvo propuestas de solución frente a la contaminación de aguas por 

aceites y grasas generados en diferentes actividades industriales que van desde 

trampas de grasas, tratamientos convencionales, biorremediación y otros, las 

diferentes investigaciones revisadas proponen desde plantas de tratamientos 

fisicoquímicos y microbiológicos que cumplan procesos de separación mecánica, 

tanques sépticos, filtros percoladores, lagunas anaerobias y aerobias, también 

proponen ozonización catalítica heterogénea y biorremediación con 

microorganismos que metabolizan y degradan aceites y grasas, los cuales se basan 

en la biodegradación in vitro de hongos lipolíticos como el Penicilium sp, Aspergillus 

sp y Amorphoteca sp. La eficiencia de remoción de contaminantes como aceites y 

grasas depende del tipo de tratamiento aplicado a los efluentes de aguas residuales, 

donde el uso de tecnologías de membrana por ultrafiltración tiene la capacidad de 

remover aceites y grasas hasta 100%, el tratamiento con filtros y columnas de 

separación muestra eficiencia de remoción hasta del 99.9% de aceites y grasas 

presentes en el agua, el tratamiento con bacterias lipolíticas y tela filtrante de 

polipropileno mostró eficiencia de remoción frecuente hasta un 99%. 

Palabras clave: Aceites y grasas, contaminación, tratamiento, aguas residuales. 
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The objective of this research was to evaluate water contamination by oils and 

greases in Latin America and proposed solutions, the methodology was applied type, 

qualitative design, documentary analysis was used as a method. From the results, 

proposals for a solution were obtained against the contamination of water by oils and 

fats generated in different industrial activities that range from grease traps, 

conventional treatments, bioremediation and others, the different investigations 

reviewed propose from physicochemical and microbiological treatment plants that 

comply with mechanical separation processes, septic tanks, trickling filters, anaerobic 

and aerobic lagoons, they also propose heterogeneous catalytic ozonation and 

bioremediation with microorganisms that metabolize and degrade oils and fats, which 

are based on in vitro biodegradation of lipolytic fungi such as Penicilium sp. , 

Aspergillus sp. and Amorphoteca sp. The removal efficiency of contaminants such as 

oils and fats depends on the type of treatment applied to wastewater effluents, where 

the use of ultrafiltration membrane technologies has the capacity to remove oils and 

fats up to 100%, treatment with filters and columns of separation shows removal 

efficiency of up to 99.9% of oils and fats present in the water, treatment with lipolytic 

bacteria and polypropylene filter cloth showed frequent removal efficiency of up to 

99%. 

Keywords: Oils and fats, pollution, treatment, wastewater

ABSTRACT 
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I. INTRODUCCIÓN

El problema mundial de la contaminación del agua por aceites y grasas se 

relaciona con las afecciones respiratorias y problemas a la piel, cuando se tiene 

contacto directo con los químicos, por lo que puede causar también problemas 

de cáncer, por lo que es necesario hacer un seguimiento a estos tipos de 

contaminantes ambientales (Rodríguez Heredia y Santana Gómez, 2017, p.341).  

La contaminación de las aguas es un problema latente debido al uso excesivo, la 

creciente degradación, problemas en la salud, el deterioro de acuíferos y la 

disminución de fuentes de abastecimiento de agua potable definida por la 

determinación de parámetros cualitativos y cuantitativos (Guzmán, 2017, p.1). 

El sector productivo de petróleo y gas producen cantidades enormes de aguas 

con aceites y grasas, llamadas como aguas producidas las que contienen 

concentraciones elevadas de elementos orgánicos e inorgánicos como 

contaminantes de riesgo (Mahbouba, Mahmood y Alshammari 2021), en la 

industria láctea por la diversidad de productos procesados, sus efluentes tienen 

diferentes componentes o parámetros como los sólidos suspendidos totales y los 

aceites y grasas (Oñate Barraza y Chinchilla Calderón, 2021, p.122). También 

los desperdicios de alimentos contienen altos índices de materia orgánica y 

humedad, como sales, grasas y aceites, los cuales se descargan de forma directa 

a las alcantarillas que por la presión aumentada bloquea a las mismas y las 

corroe (Duan y Zhou 2021, p.1), el crecimiento de la población y desarrollo 

industrial agravan la situación por el vertimiento de cantidades grandes de aguas 

residuales, las que necesitan tratamiento oportuno antes de ser devuelto a los 

cuerpos receptores (Obotey Ezugbé y Rathilal, 2020, p.1). 

El tratamiento de aguas de refinerías de aceites vegetales demostraron que la 

reducción de contaminación es altamente indispensables, ya que estos 

vertimientos tienen impactos nocivos en el ambiente, el aceite y agua del proceso 

es una solución jabonosa suave de 1 a 3% y con un elevado pH (Kaya y Hung 

2020, p.9), introduciendo una problemática ambiental y amenazando la fauna 
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acuática por la elevada concentración de componentes orgánicos e inorgánicos 

(Anyawun Emeka, et al., 2019, p.1), por lo que es de necesidad hallar una manera 

segura de eliminar los aceites y grasas de las aguas contaminadas (Kastali, et 

al., 2021, p.1). 

El agua saludable y saneamiento fueron objetivos importantes del desarrollo 

sostenible acordados en la Asamblea General de las Naciones Unidas en el 2015, 

donde la falta de agua podría desplazar a 700 millones de humanos al 2030 

(Abuhasel, et al. 2021, p.1), las aguas residuales de industrias pueden concentrar 

elementos tóxicos y nocivos, como metales pesados, aceites, virus y sustancias 

biológicas (Hakak, et al., 2020, p.2), los centros comerciales producen 

vertimientos orgánicos y ricos en aceites y grasas, los que a menudo se les 

conoce como los principales obstruccionistas de las alcantarillas y contribuye a 

la formación de fatbergs que son bloques masivos de desechos de grasas de 

cocinas (Gurd, et al., 2021, p.1), en nuestros tiempos un gran número de 

empresas producen grandes cantidades de aguas residuales con aceites, las que 

causan diferentes impactos adversos al ambiente y malas condiciones sanitarias 

(Hui, et al., 2015, p.3), estas aguas residuales con aceites y grasas son un 

problema ambiental de consideración, las metodologías empleadas se limitan por 

su baja capacidad de separación y alto consumo de energía (Haiyan Xu, et al. 

2018, p.1), por ello las aguas residuales con aceites emulsionados generadas por 

la recuperación de aceite terciario del proceso industrial alimentario es 

considerado a nivel global como un contaminante frecuente (Cao Zhanping, 

2018), sumado la industria del petróleo y gas en Indonesia generan enormes 

cantidades de residuos, por lo que establecieron estándares de calidad como la 

concentración de aceites y grasas en agua de 25 mg/l, oxígeno disuelto 300 mg/l 

y sólitos totales disueltos de 4000 mg/l (Surahman, et al., 2021, p.2261). Los 

aceites y grasas constituyen diferentes materiales, líquidos y sólidos y son un 

grupo heterogéneo de productos químicos que incluyen tri, di y monoglicéridos, 

ceras y otros lípidos complejos (Gurt, C, et al., 2018, p. 5).     
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Actualmente, varios de los desechos impactan de manera negativa la red de 

alcantarillados especialmente los aceites y grasas, las que se vierten de cocinas 

comerciales y domésticas, estos residuos se almacenan en puntos diferentes de 

las alcantarillas y obras de agua potable (Collin, et al., 2019, p.399), en muchos 

aeropuertos del globo existen diferentes separadores de agua y aceites, a 

medida que aumentan las regulaciones ambientales de las descargas de aceites 

y grasas al agua, se vuelven más exigentes las especificaciones y diseño de 

estos instrumentos separadores (Dhasan Velautham, et al., 2022, p.163), estas 

posibles aplicaciones de los equipos separadores de aceites y agua, también se 

aplican para aguas pluviales contaminados con combustible, camiones 

abastecedores de combustibles, plataformas, etc. (Odiete y Agunwamba, 2019, 

p.1). 

Los aceites y grasas presentes en aguas residuales se consideran como partes 

que excedieron la emulsión de aceites y grasas, la mayor parte se emulsiona con 

agua cuando pasa la trampa de grasa y se descarga en los vertimientos, lo que 

no refleja una situación real (Hung yao, et al., 2018), este contenido de aceites y 

grasas provoca un trato especial y una protección rigurosa al ambiente, por que 

obstruyen los sistemas de alcantarillado lo que provoca derrames graves de 

aguas residuales (Yang, Chen y Chen, 2012), en Hong Kong los negocios de 

restaurantes generan por lo menos 500 000 tn de aguas residuales diarias, 

caracterizadas por un alto contenido de aceites y grasas, sólidos en suspensión 

y detergentes, generando un problema para las autoridades ya que no pueden 

ser descompuestos con facilidad debido a su consistencia y naturaleza (Xinhua 

y Xiangfeng, 2004, p.889), estas aguas residuales concentran elementos 

orgánicos constituidos de material suspendido y disuelta de diversa naturaleza 

química como fenoles, detergentes y aceites y grasas (Kastali, et al., 2021, p.1), 

los aceites y grasas en aguas residuales contribuyen al deterioro de la calidad 

del agua y actualmente son contribuyentes altos de problemas ambientales. 

Estas aguas residuales son ricas en detergentes y fenoles, en material 

suspendido o disuelto y tienen una variada naturaleza química como los aceites 

y grasas (Chatoui, et al., 2017, p.683).   
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Por ello, ante lo expuesto anteriormente, se planteó el problema general con la 

siguiente pregunta, ¿Cuál es la contaminación del agua por aceites y grasas en 

Latinoamérica y sus propuestas de solución?  Y a partir de este problema general 

se plantean los problemas específicos, entre los cuales tenemos:PE1: ¿Cuáles 

son los problemas de contaminación del agua por aceites y grasas en 

Latinoamérica 2012 -2021?, PE2: ¿Qué tipos actividades industriales generan 

aceites y grasas en su proceso productivo en Latinoamérica, 2012-2021?, PE3: 

¿Cuáles son los tipos de tratamiento utilizados y soluciones para reducir los 

aceites y grasas en el agua en Latinoamérica 2012-2021? Y el PE4: ¿Cuál es el 

porcentaje de remoción de aceites y grasas en el agua por cada tratamiento 

utilizado? 

La investigación presenta justificación teórica porque se realizará la búsqueda 

de información incluida en un número variado de investigaciones, con el objetivo 

de evaluar la contaminación del agua por aceites y grasas en Latinoamérica y 

proponer soluciones, la cual serán confrontadas y contrastadas a través de la 

revisión sistémica y determinar el grado de afectación que tienen los cuerpos de 

aguas por este elemento contaminante, por ello (Ñaupas Paitan, et al., 2014, 

p.164), definen a la justificación teórica como la que va junta a las preguntas del 

investigador para profundizar la información teórica que tienen que ver con los 

problemas que se exhiben, lo que facilita el avance de la comprensión de una 

línea de investigación. Del mismo modo, la investigación presenta una 

justificación práctica, ya que se pretende describir hallazgos o resultados con 

el objetivo de modificar los que ya existen respecto a la contaminación del agua 

por aceites y grasas en Latinoamérica, los que constituyen un problema 

ambiental en los países emergentes, ante esto (Baena, 2017, p.48), se refieren 

a la justificación como la acción de apoyo o fundamento a una propuesta de modo 

concluyente,  por esta razón (Hernández Sampieri, et al. 2014, p.40), se refiere a 

la justificación y del porqué de la investigación, por lo que se debe exponer las 

razones, por lo que debemos demostrar que la investigación es de importancia y 

necesario. Por ende (Álvarez, 2021, p.2), se refiere a la descripción de como los 
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resultados de una investigación contribuirán en el cambio de argumento de la 

zona de estudio. 

La investigación también presenta justificación social porque se relaciona con 

la calidad de vida que se pretende dar a la población que hace uso de estas 

aguas y mejorar las condiciones ambientales iniciales de los cuerpos receptores 

que de cierta forma se ven contaminadas con los aceites y grasas procedentes 

de diferentes actividades que realiza el hombre, hay que resaltar que (Ñaupas 

Paitan, et al., 2014, p.135), mencionan que una investigación puede llevar a la 

solución de problemas que aquejan a un determinado conjunto social, de manera 

que se logre el empoderamiento de grupos vulnerables. 

El objetivo general es Evaluar la contaminación del agua por aceites y grasas 

en Latinoamérica y propuestas de solución, el cual muestra objetivos 

específicos: OE1: Identificar los problemas de contaminación del agua por 

aceites y grasas en Latinoamérica, 2012-2021, OE2: Identificar los tipos de 

actividades industriales generadoras de aceites y grasas en su proceso 

productivo en Latinoamérica, OE3: Comparar los tipos de tratamientos utilizados 

y soluciones para reducir los aceites y grasas en el agua en Latinoamérica y el 

OE4: Determinar el porcentaje de remoción de aceites y grasas en el agua por 

cada tratamiento. 
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Con la finalidad de respaldar la investigación se exteriorizan estudios relacionados 

a la variable estudiada. En Colombia, Rodríguez Jiménez et, al., utilizaron 

biopolímeros en el tratamiento de vertimientos que ayudaron al control de la 

contaminación ambiental causados por las descargas de aguas residuales 

industriales, el objetivo fue evaluar la eficiencia del quitosano como coagulante 

natural en el tratamiento de vertimientos de producción de aceite de palma, 

implementaron un diseño experimental de dos vías completamente aleatorio con 

tres repeticiones, evaluaron 15 tratamientos procedentes de la combinación de 5 

dosis de quitosano (0, 100, 200, 300 y 400 mg L) y 3 valores de pH (4, 5 y 6 

unidades). Los resultados del test de jarras mostraron varianzas donde las dosis de 

quitosano tuvieron efecto significativo (p<0,05) en la remoción y minimización de los 

parámetros fisicoquímico de aguas residuales de la industria de aceite de palma, 

determinado por la reducción de DQO, turbidez, STS y grasas y aceites (2022, p.4). 

Del mismo modo, en México, Martín Velásquez y Cóndor Salvatierra, construyeron 

sistemas de filtros utilizando PVC y se envolvieron con el endocarpio del coco 

previamente triturado y filtrado con tamiz de 2 mm, el objetivo de la investigación 

fue evaluar el uso de material filtrante con base en endocarpio de coco (Cocos 

nucifera) de forma granular para el tratamiento de aguas contaminadas con gasoil 

de petróleo, el método empleado fue 5 muestras de material filtrante (75, 105, 135, 

150 y 165 g) y 3 concentraciones de aguas aceitosas (5, 10 y 15%), donde los 

resultados de los análisis estadísticos mediante ANOVA factorial y test de mínima 

diferencia significativa de Fisher, mostraron la influencia significativa de los 2 

factores (% gasoil y cantidad de material filtrante) en base a la variable estudiada 

de aceites y grasas, con un nivel de confianza del 95%, demostrando que el 

endocarpio de coco para la eliminación de A y G en aguas es efectiva, alcanzando 

remoción de 85.10, 84.23 y 82.10%, lo que significa que a mayor cantidad de 

material filtrante, mayor la capacidad de eliminación (2021, p.14). 

En Brasil Batista dos Anjos, et al., investigaron los bioadsorbentes como una 

alternativa de remoción de contaminantes orgánicos, considerando que son 

II. MARCO TEÓRICO 
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productos naturales de fácil acceso, bajo costo y biodegradabilidad, la metodología 

consistía en datos experimentales, los que se sometieron al ANOVA con una 

significancia del 5%, para este análisis se emplearon los programas past y graphic 

plot. Los resultados del grupo funcional mandacaru (CJDC-uE1) modificado, 

indicaron que es prometedor el material para aplicarse como adsorbente para diésel 

y petróleo, observándose en la experimentación que 1 gr de mandacaru (CJDC-

uE1) absorbe 3.54 gr de aceites y grasas de gasóleo, demostrando la eficiencia de 

la micro emulsión en el proceso de modificación de mandacaru y elevó la porosidad 

y la zona superficial, la atenuación infrarroja por transformada de Fourier valoró la 

incorporación de tensioactivos que se determinó por el aumento en el grado de los 

enlaces C-H y C-O, por lo que se vio alteraciones morfológicas en la superficie de 

Mandacaru, lo que mejoró la interacción aceite/bioadsorbente (2021, p.8) 

También en Arabia Saudita, Abuhasel, et al., emplearon informaciones amplias 

sobre diferentes métodos tradicionales y convencionales, discutiendo ventajas y 

desventajas del tratamiento de aguas residuales aceitosas, el objetivo fue destacar 

los métodos conocidos y enfoques de limpieza de aguas residuales aceitosas y 

analizar los obstáculos que se enfrentan en el práctico desempeño de estas 

tecnologías. La metodología empleada fue la revisión crítica sobre las tecnologías 

y la orientación futura como camino a la comercialización para preservar el agua en 

beneficio de la humanidad y los seres vivos. Conclusión, la revisión proporcionó 

información sobre el último desarrollo en el tratamiento de aguas residuales 

aceitosas del 2018 hasta la fecha, donde se pudo observar la combinación de 

diferentes técnicas para mejorar el rendimiento, confiabilidad, eliminación de 

contaminación y reducción del costo operativo de los sistemas del tratamiento de 

aguas residuales aceitosas (2021, p.25). 

También en Venezuela, Rondón Perdomo, et, al., estudiaron proceso de separación 

como base principal en el uso de un medio con condiciones de porosidad y 

permeabilidad óptima, el propósito fue evaluar el uso de la cáscara de coco (Cocos 

nucifera) como medio filtrante alternativo en el tratamiento del agua del campo. El 

Salto, el método de determinación del porcentaje de aceites y grasas y TSS fue 
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mediante el uso de un espectrofotómetro DR 2800 (método fotométrico 8006-Hach). 

Los resultados de aceites y grasas en el agua mostraron concentraciones con 

valores de 217 mg/L, lo que pasa lo establecido de 20 mg/L, lo que significa que 

estos contaminantes se acumulan en el agua de forma progresiva bajo la superficie 

en la cara de la formación receptora, afectando la vida operable, lo que significa que 

las elevadas cantidades de aceites y grasas y TSS ocasionan problemas 

operacionales con la formación de material inerte con 80.69% e hidrocarburos con 

9.87% (2020, p.133). 

Así mismo, en Ecuador Guilcamaigua Anchatuña, et al., investigaron sobre la 

remoción de grasas y aceites y sólidos suspendidos mediante el uso de adsorbentes 

naturales, coagulación y floculación, sometieron los resultados a un análisis 

estadístico inferencial por medio de la prueba no paramétrica de Kruska Wallis para 

un diseño completamente aleatorio. La eliminación total de los aceites y grasas en 

aguas residuales fue de 99.55% al final de la experimentación, por lo que concluyen 

que la cascara de arroz, que se considera con un desperdicio del proceso 

agroindustrial, podría servir como un derivado agrícola de alto valor y se puede 

emplear como una alternativa eficiente para tratar las aguas residuales industriales 

con elevadas concentraciones de grasas y aceites (2019, p.181). 

Por un lado, en Argentina Firman, et al., investigaron los efluentes producidos por 

los biodiesel en el proceso de lavado, proceso en el que se vierten contaminantes 

para que el biodiesel cumpla con la norma internacional, el objetivo de la 

investigación es el desarrollo de la tecnología de membranas para el tratamiento de 

efluentes acuosos provenientes de la industria del biodiesel, el método empleado  

para la preparación de la membrana UF fue la inversión de fase y la técnica la 

microscopía por barrido (SEM), Concluyeron que todas las experimentaciones de 

permeación del efluente acuoso mostraron en los minutos iniciales una baja en el 

flujo permeado en función del tiempo hasta lograr su estabilidad, se atribuye este 

comportamiento al fenómeno de polarización por formación y concentración de 

capas de gel, esta membrana investigada retiene entre 89 y 100% las grasas y 

aceites, disminuyendo de forma contundente la calidad del efluente (2018, p.8). 
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Del mismo modo, en Cuba Rodríguez Heredia y Santana Gómez, llevaron a cabo la 

investigación sobre la concentración de aceites y grasas en las zonas de baño de 

la bahía Santiago de Cuba, su objetivo fue evaluar el grado de contaminación por 

estos químicos en las playas de la bahía. Para el establecimiento cuantitativo de 

grasas y aceites se empleó la metodología de partición gravimétrica, se 

muestrearon parámetros de agua superficial en todos los balnearios estudiados, 

donde se determinaron que todos los valores de aceites y grasas pasan los valores 

establecidos en la norma NC 22:1999, donde se estipula que las aguas destinadas 

para año deben contener aceites y grasas no mayores a 0.5 mg/L y que no debe 

ser revelado como película visible en la superficie del agua y no formar bancos de 

lodo aceitoso en la costa, ribera en el fondo de la zona de baño (2017, p.344). 

Así presentamos algunas investigaciones realizadas a nivel nacional. 

En Puno Chacolli Vilca, investigó un sistema de tratamiento de aguas residuales, 

cuyo objetivo principal fue diagnosticar las concentraciones de los parámetros 

fisicoquímicos en las aguas residuales industriales de las plantas de procesamiento 

de truchas, la metodología empleada fue monitorear el agua en la sala de procesos 

y zonas de descargas, usando tres muestreos para cada parámetro, considerando 

DQO, DBO, SST y aceites y grasas. Donde se concluye que el tratamiento de las 

aguas residuales industriales de la planta de procesamiento de truchas, presentan 

una remoción eficiente para aceites y grasas de hasta 92.5%, para los sólidos 

suspendidos totales un 85.15% y para la DBO y DQO no se mostraron índices de 

eficiencia (2021, p.70).   

En Lima Villalobos Ponce, estudió los contaminantes e impurezas de las aguas 

residuales del lavado de autos, las cuales están constituidos por polvo, arena, 

aceites y grasas, etc., las que son depositados de manera directa en los sistemas 

de alcantarillados urbanos, el objetivo fue la evaluación de una planta de tratamiento 

de aguas contaminadas con aceites y grasas, el tipo de investigación fue aplicada 

usando un diseño no experimental. Los resultados logrados en la estación EST 1, 

los aceites y grasas los valores sobrepasan lo que establece los VMA (100 mg/L), 

encontrándose 202,1 mg/L, por lo que se concluye que la hipótesis general fue 
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corroborada, donde las aguas contaminadas con aceites y grasas previo tratamiento 

puedan ser vertidas a través del drenaje (2021, p.44). 

También en Chimbote en la Bahía de Coishco Guevara, tuvo como objetivo la 

investigación fue evaluar los indicadores de impacto ambiental por el vertimiento de 

los efluentes industriales pesqueros en el mar de la Bahía Coishco, el estudio fue 

aplicada, con un enfoque cuantitativo y diseño no experimental explicativa. Los 

resultados que se encontraron en el mar de la bahía, muestran valores promedios 

de aceites y grasas que cumplen con la normativa existente del sector pesquería, 

siendo el valor mínimo del LMP de 7.67 mg/L y el valor máximo de 96.44 mg/L, pero 

en los parámetros de aceites y grasas de dos plantas muestreadas se observa un 

exceso en la concentración de LMP, el primero muestra niveles de 329.85% y el 

segundo 2756.28%, lo que definitivamente es por la falta de un tratamiento eficiente 

del parámetro (2021, p.10). 

Así mismo en Tumbes Niquén Inga, et al. investigaron los impactos ambientales 

ocasionados por los vertimientos de aguas residuales urbanas, el objetivo principal 

fue determinar que las aguas residuales de Tumbes produzcan impactos 

ambientales negativos sobre la calidad del agua del rio tumbes, por lo que fue 

necesario muestrear 9 puntos del agua superficial en 3 localizaciones, 100 metros 

aguas arriba y 100 metros aguas abajo del punto de descarga, donde se realizaron 

la toma de muestras de aceites y grasas, DQO, DBO, SST, E. coli y Coliformes 

fecales. Los resultados de agua obtenida, en la altura de del punto de vertimiento 

de aguas residuales (M-2) y después de este punto (M-3), muestran valores altos 

en relación con el LMP establecido en el D. S. Nº 004-2017-MINAM, donde los 

aceites y grasas tienen concentraciones de 35.93 a 14.44 mg/L, siendo lo normal 5 

mg/L (2021, p.226) 

Se muestran a continuación las bases teóricas de la contaminación del agua por 

aceites y grasas. 

La contaminación del agua y determinación de aceites y grasas, y la exposición a 

estos componentes pueden causar daños en los ecosistemas y también en las 



 

 

11 

personas del área, que en su gran mayoría emplean los recursos para su aseo 

personal (Rodríguez Heredia, et al., 2016, p.79), los aceites constituyen como 

factores graves de contaminación del agua, ya que pueden formar una capa que no 

favorece el paso del oxígeno y es complicado su eliminación (Moya Salazar y Moya 

Salazar, 2018, p.351), no toda la cantidad existente de agua pueden ser consumida 

por las personas, solo un 0.007% del total en el globo puede utilizarse para esta 

finalidad (Ubalde Vargas, 2021.p.12), la mayor cantidad de aguas residuales es 

devuelta hacia los cuerpos receptores sin un tratamiento, las que requieren de 

sistemas especiales para poder tratarse y devolverlas al medio de forma segura 

(Larios Meoño, et al., 2016, p.13). 

Los aceites y grasas son componentes orgánicos conformados por ácidos grasos 

básicamente de procedencia vegetal o animal, también de hidrocarburos que se 

extraen utilizando como solvente al hexano (NOM AA-005-SCFI, 2013). 
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3.1. TIPO Y DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

El estudio estuvo enmarcado en el tipo de investigación aplicado, porque se 

enfoca, encamina y orienta en la generación de conocimiento con aplicación 

adecuada frente a los conflictos socioambientales, el estudio de investigación 

estuvo argumentado en los principios e ideas de Murillo (2008), el que afirma 

que un número muy variado y diverso de investigaciones que tienen 

intervención con la naturaleza de la investigación aplicada y básica, por ello 

Concytec (2018, p.2) se refiere que los estudios o investigaciones involucran de 

forma global o mundial muchos problemas teóricos y prácticos por ello se realiza 

la evaluación de la contaminación del agua por elementos tóxicos como los 

aceites y grasas en Latinoamérica y dar una propuesta que ayude a la solución 

de la problemática ambiental. 

Estas investigaciones aplicadas se basan por lo general en los hallazgos, 

aciertos o averiguaciones de la investigación básica, ocupándose del enlace 

como procedimiento entre la teoría y los productos (Lozada 2014, p.34), por lo 

que este tipo de investigación muestra grandes valores agregados por el empleo 

del conocimiento encaminado desde la investigación básica. 

La investigación presentó un diseño cualitativo, según, Escudero y Cortez 

(2018), se encargan de suministrar información descriptiva de los aspectos 

imperceptibles o intangibles de la conducta humana, enfocándose en los 

aspectos de la problemática social, también Hernández, Fernández y Baptista 

(2014), se refieren a que se centran en comprender los fenómenos 

explorándolos dese el punto de vista de los participantes en su entorno natural 

y relacionado en su contexto. 

La investigación estuvo enmarcada en el estudio, recolección y análisis de 

diferentes problemáticas en Latinoamérica sobre la contaminación de aguas por 

los aceites y grasas, con la finalidad de poder proponer soluciones concretas y 

viables para su tratamiento, reducción, reutilización o disposición final más 

III. METODOLOGÍA 
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amigable con el ambiente, permitiéndonos tener un entorno más saludable y 

sostenible. El investigador colecta datos sobre experiencias e historias de vida 

de determinadas personas para que las analice y las describa, son de 

importancia estas personas y naturalmente el entorno en que se desenvuelven 

(Salgado, 2007), por ello Mertens (2005), divide a estas investigaciones en 

tópicos, los que se enfocan en un tema especial, fenómeno o acontecimiento, 

los biográficos de una persona, grupo o comunidad, no necesariamente incluye 

la narración de los participantes y los autobiográficos de un individuo, grupo o 

comunidad incluyendo testimonios verbales en vivo de los actores involucrados. 

Para Creswell (2005), se refiere que el diseño narrativo en ocasiones es un 

esquema de investigación, pero también es una forma de intervención, ya que 

al tener una historia nos ayuda a procesar cuestiones que no estaban precisas.  

3.2. CATEGORÍAS, SUBCATEGORÍAS Y MATRIZ APRIORÍSTICA 

En la tabla 1, se muestra la matriz de categorización donde se describen los 

problemas y los objetivos planteados y que se pretende alcanzar en el desarrollo 

de la investigación. 
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TABLA N° 1: Matriz apriorística 

¿Cuál es la contaminación del agua por aceites y grasas en Latinoamérica y sus propuestas de solución? 

 

Problemas específicos Objetivos específicos Categorías Subcategorías Unidad de análisis 

¿Cuáles son los problemas de 
contaminación del agua por aceites 
y grasas en Latinoamérica 2012-
2021? 

Identificar los problemas de 
contaminación del agua por 
aceites y grasas en 
Latinoamérica 2012-2021  

Contaminación del 

agua  

- Fuentes puntuales  
 

- Fuentes difusas 

Guadarrama et al. 2017. 
Aurora, 2015. 
Cabrera et al., 2022. 
Hakak, et al., 2020. 

¿Qué tipos de actividades 
industriales generan aceites y 
grasas en su proceso productivo en 
Latinoamérica 2012-2021? 

Identificar los tipos de 
actividades industriales 
generadoras de aceites y 
grasas en su proceso 
productivo en 
Latinoamérica 

Actividades industriales  -Petroquímicas, 
farmacéutica, gas y 
alimentos  
- Lavado de autos  

 

 

 

Palomino, 2017. 
Abuhasel, et al. 2021. 
Radeef y Zainab, 2021. 
Hung Yau, et al., 2018. 

¿Cuáles son los tipos de 
tratamiento utilizados y propuestas 
de solución para reducir aceites y 
grasas en el agua en 
Latinoamérica, 
2012-2021? 
 
 
 
¿Cuál es el porcentaje de remoción 
de aceites y grasas en el agua por 
cada tratamiento utilizado? 

Comparar los tipos de 
tratamientos utilizados y las 
propuestas de solución 
para reducir los aceites y 
grasas en el agua en 
Latinoamérica 
 
Determinar el porcentaje de 
remoción de aceites y 
grasas en el agua por cada 
tratamiento 

 Tipos de tratamientos  

 
 
 
 
 
 
 
Porcentaje de 
remoción de aceites y 
grasas 

-Tratamientos 

convencionales 

- Reactor biológico de 

membrana  

 

 

 

 

- Porcentaje 

CONAGUA, 2018. 
Hernández, 2022. 
Hung Yau, et al., 2018. 
Vidales, et al., 2012 
 
 
 
 
Sánchez y Arias, 201 
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3.3. ESCENARIOS DE ESTUDIO 

Barma et al se refiere a los escenarios de estudio al proceso de desarrollo y 

cimentación de escenarios los cuales están fundamentados en la motivación y 

promoción del análisis en sí mismo, se trata de programar y dar una respuesta a las 

múltiples preguntas en clave (2016, p.119), del mismo modo Shovsmose le da la 

nominación de escenarios de estudios a una particularidad que tiene la capacidad 

de iniciar una labor de indagación p investigativa (2000, p.5). 

El presente trabajo de investigación pospone o prescinde de un escenario de 

estudio por tratarse de una revisión sistémica, donde tiene como base la 

compilación de revistas indizadas y artículos científicos publicadas en las diferentes 

plataformas de búsqueda las cuales se encontraron en diferentes idiomas como el 

inglés, portugués y el español, todas ellas enfocadas a la contaminación de aguas 

por aceites y grasas en Latinoamérica.  

3.4. PARTICIPANTES 

El trabajo de investigación se logró obtener a través de la compilación y participación 

de diferentes plataformas de búsqueda avanzada como, SCOPUS, EBSCO HOST, 

PROQUEST, SCIENCE DIRECT y GALE ACADEMIC ONEFILE, para los cuales se 

tuvo que emplear palabras claves como, Oil and Fats and Water Treatmet, Oil and 

Fast and Water Quality, Artículos latinoamericanos en aceites y grasas, grasas y 

aceites y contaminación de aguas, aceites y grasas y calidad de aguas, Oil and 

Grease and Treatment Water, Oil and Grease a Water Treatment, Removal and Oil 

and Grease, Water Quality and Oil and Grease, Water Pollution and Oil and Grease, 

Treatment Water and Oil and Fats, estos artículos considerados fluctuaban entre los 

años 2012 al 2021. 

3.5. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

La recolección de la data es un análisis documental, donde se realiza el llenado de 

una ficha denominada de análisis de contenido, los análisis de documentos son una 

forma de investigación cualitativa donde se hace una revisión de documentos afines 

para resolver una problemática planteada y la forma en la que se distribuyeron los 
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documentos llevaron a una codificación de los contenidos que se investigan según 

los grupos de discusión (Hernández, et al. 2014). Para Maya (2014, p.38), este tipo 

de técnica determina el inicio de la investigación, la que indaga y aborda el problema 

de estudio durante el proceso de recolección de los datos. 

Se empleó como instrumento de recolección de datos la ficha de análisis de 

contenido, fundamentada en recabar información con el objeto de analizar y 

entender empleando diferentes técnicas, como entrevistas, archivos, la observación 

directa, etc., a la ficha de recolección de información lo conforman distintos datos, 

como: problemas, objetivos, tipo, diseño de investigación, población, muestra, etc., 

(Ver Anexo 01). Las cualidades que resaltan en la recolección de información, es la 

definición de estrategias de recolección de datos y selección de participantes 

(Escudero & Cortez, 2017, p.74). 

3.6. PROCEDIMIENTO 

En la investigación empleamos documentos con relevancia científica, donde se 

tomaron en cuenta investigaciones notables y el uso de palabras especificas o 

claves buscadas en las fuentes y buscadores de relevancia como Scopus, 

ScienceDirect, Ebsco Host y ProQuest, considerando los años 2012 al 2021 como 

antigüedad de la información como se propone en nuestra investigación, posterior 

a ello se llevó a cabo la revisión sistémica para recopilar la información necesaria 

que se empleará en el estudio. 

La caracterización e identificación de las investigaciones que se tomaron en 

consideración en el estudio develó una búsqueda minuciosa y exhaustiva, por lo 

que se utilizaron las siguientes palabras claves para estructurar una cadena de 

búsqueda tales como: “Oil and Fats” and “Water Treatment”, “Oil and fats” and 

“Water Quality”, “Oil and Grease” and “Treatment Water”, “Water Quality” and “Oil 

and Grease”, “Aceites y Grasas" y “Contaminación”, “Aguas y Aceites” y “Agua y 

Tratamiento” y “Aceites y Grasas” donde se encontraron investigaciones por cada 

palabra clave digitada en la plataforma del buscador. 
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Se logró un registro total de n = 2123 estudios, del global de investigaciones se 

excluyeron n = 1625, porque fueron investigaciones que no estaban en 

concordancia al título de la investigación y  contaminación del agua por aceites y 

grasas, n = 498 investigaciones se lograron seleccionar para llevar a cabo las 

investigaciones,  n = 255 registros se excluyeron por el título, duplicidad y resumen, 

n = 155 investigaciones excluidas por tratamiento de contaminantes no enfocados 

en el tema investigado, n = 100 registros de investigaciones evaluadas por texto 

completo, n = 52 por presentar resumen no relevante teniendo en cuenta las 

referencias de los estudios, por los que se procedió a descartarlas, posterior a ello 

se seleccionaron n = 20 investigaciones para realizar la evaluación, de los que se 

determinó, como lo presentamos en el diagrama de bloques de la figura 1. 
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FIGURA N° 1: Diagrama de PRISMA para la búsqueda y selección de estudios tomados en 

cuenta para la revisión sistémica. 

3.7. RIGOR CIENTÍFICO 

Teniendo en cuenta la investigación cualitativa, la perspectiva del rigor científico, de 

haber una analogía con los argumentos de autentificación, donde deben constar 

estudios relacionados a la calidad del agua, la salud de las personas y el deterioro 

ambiental, las que se consideran como ejes principales del desarrollo comunitario 

en un país. 

Dependencia 

Salgado (2017), se refiere a la dependencia o consistencia lógica como la categoría 

en que distintos investigadores recogen datos parecidos en campo y llevan a cabo 

los mismos análisis, producen resultados similares, Elizalde (2017), concluye que 

está dependencia enfoca al horizonte donde muchos estudiosos recaudan 

información que se contrastan en campo y se rellenan interrogantes parecidas 

produciendo idénticos hallazgos, al final se van citando la información y los 

resultados, pero menos la aplicación de la investigación exploratoria. Por ello, 

Hernández, Fernández y Baptista (2014), otorga la permanencia de la información, 

como aquella categoría de investigación de múltiples autores donde se encuentran 

información parecida en la zona donde interviene la investigación efectuando los 

mismos exámenes y cosechando resultados idénticos.    

Para Franklin y Ballau (2005), hay dos tipos de dependencia, la interna que se 

refiere a que diversos académicos, por lo menos 2 producen temas parecidos con 

la misma información y la externa nivel en que muchos investigadores generan 

temas idénticos en el mismo lugar y tiempo, pero cada uno coge sus propios datos. 

Entonces con estas premisas, la investigación se sujeta bajo estas consideraciones, 

porque para la elaboración, diseño y desarrollo se emplearon la recopilación de 

datos y el análisis de distintos estudios, los cuales están enmarcados en la 

observación de muchos investigadores que estudiaron, trabajaron y llegaron a 

resultados parecidos a lo desarrollado en esta investigación.  
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Transferibilidad 

Castillo y Vásquez (2003), se refieren al criterio aplicado de juzgamiento del rigor 

metodológico en una investigación cualitativa, está referida a la posibilidad que 

tienen los resultados de investigación de poder ser extendidas a otras poblaciones. 

Hernández, Fernández y Baptista (2014), plantea el juicio de transferibilidad como 

la no propagación de los resultados, ya que las investigaciones cualitativas no están 

conformadas con esos lineamientos, ya que parte de su peculiaridad pueden 

emplearse en otras evidencias, lo que implica que estos resultados de la 

investigación no pueden ser trasladadas ni aplicadas e otros niveles de trabajo. 

Por ello, por lo dicho anteriormente la investigación recepcionó este criterio, ya que 

el análisis y resultados finales, nos brindan una representación general de la 

metodología y sobre todo conocer e involucrarse de manera más específica sobre 

la investigación, de manera que pueda sumar a las personas que en un determinado 

tiempo estén planteando o considerando realizar investigaciones, utilicen y apliquen 

el análisis a su propio entorno.  

Credibilidad 

Este criterio se logra porque colectivamente los investigadores para la confirmación 

de hallazgos y la revisión de algunos datos específicos, regresan a los informantes 

en el proceso de toma de datos (Castillo y Vásquez, 2003, p.165), también 

personifica a los investigadores que captan y dan valor al espacio relativo a las 

experiencias del participante, por lo que se debería tomar en cuenta la realidad 

verídica que se reflejó en los resultados de la investigación en concordancia que los 

métodos y procedimientos estipulados (Suarez, 2007). 

Por ello la investigación se vio influenciada por este criterio, ya que aseveraciones 

y opiniones no fueron consideradas en el análisis del estudio, ya que podrían 

suponer un riesgo en la refulgencia de la interpretación de información que se 

recolecte, porque se consideran de importancia independientemente de la idea del 

investigador, por ello el estudio que consideramos tiene una verdad fiable y creíble, 
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donde la data se considera de mucha importancia e interés sin considerar lo que 

pueda creer el investigador.  

Confirmabilidad. 

Noreña et al., (2012, p.268), se refiere a este criterio, como el que apoya a la reunión 

de los registros de textos, por lo que el criterio reflexiona sobre la información de 

confirmación, interpretación del significado y sumario de las conclusiones, también 

está referida a la posibilidad de los resultados de la investigación puedan ser 

confrontados por otros (Forero, 2019), la definición puede compararse con el de la 

objetividad empleado en una investigación positivista, ante la imposibilidad de lograr 

objetividad parecidos a los ideales en la investigación cuantitativa, el centro de la 

investigación cualitativa se traspasa de la imparcialidad del investigador a la 

confirmabilidad de las interpretaciones y datos que se representa (Moreira 2018). 

Por todo ello el estudio vislumbra este criterio, porque la información alcanzada se 

puede aplicar en otros contextos de la investigación, ya que la objetividad de los 

investigadores coadyuva a mejorar las citas, recolectar de datos reales, siempre 

revisando, analizando y confirmando la información que se considera en la 

investigación. 

3.8. MÉTODO DE ANÁLISIS DE INFORMACIÓN 

La información de la investigación se sintetizó teniendo en cuenta la matriz de 

categorización apriorística, la misma que está constituida por tres categorías: la 

contaminación del agua, las actividades industriales, los tipos de tratamiento y el 

porcentaje de remoción de aceites y grasas. 

Teniendo en cuenta estas categorías, respecto a la contaminación del agua, se 

puede considerar dos subcategorías: fuentes puntuales y fuentes difusas, estos 

criterios contribuyeron a la clasificación de la información de importancia de los 

artículos evaluados, con la finalidad de conocer, determinar, objetar o corroborar los 

resultados que estén relacionados a la categoría y sobre todo poder responder a los 

objetivos planteados.   
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En la categoría dos, se refiere a las actividades industriales, donde mostramos 

también dos subcategorías como: petroquímicas, farmacéuticas, gas natural y 

alimentos y las actividades del lavado de autos, lo anterior mencionado consiente a 

la necesidad de información que se necesita para realizar los estudios 

seleccionados y lograr alcanzar los objetivos planteados. 

En la categoría tres, hace referencia a los tipos de tratamientos, para los cuales 

planteamos subcategorías como: tratamientos convencionales y los reactores 

biológicos de membrana (MRB), para lograr los objetivos planteados en la 

investigación y lograr un análisis profundo de esta categoría. 

Por último, planteamos la categoría cuatro donde se incluye: Porcentaje de 

remoción de aceites y grasas, teniendo como sub categoría el porcentaje. Con estos 

criterios planteados se pretenden lograr obtener la información requerida y 

suficiente en el desarrollo de la investigación, lo que permitirá argumentar o 

discrepar los resultados que se relacionan con esta categoría y de esta manera dar 

respuesta a los objetivos que consideramos. 

3.9. ASPECTOS ÉTICOS 

La investigación planteada consideró el cumplimiento de los lineamientos que 

estableció en su código de ética la Universidad César Vallejo, socializada con 

resolución de Consejo Universitario Nº 0126 – 2017, considerando, utilizando y 

respetando de manera íntegra los lineamientos que se describen en la ISO 

690:2010, utilizado como parte del recurso de información, directrices y pautas para 

la redacción de citas y referencias bibliográficas.   
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES 

 

Objetivo específico 1: Identificar los problemas de contaminación del agua por 

aceites y grasas en Latinoamérica 2012-2021. 
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 TABLA 2: Problemas de contaminación del agua 

Contaminación del agua Problemas  Efectos Unidad de análisis 

 
 
Fuentes difusas 
(descargas que no se 
pueden localizar fácilmente 
 

 Desaparición de vida marina 

 Generación de enfermedades en 
la población de humanos. 

 Repercusión por envenenamiento 
en especies de otros ecosistemas 

 Afecta el intercambio de gases. 

 Detiene el paso de la luz solar 

 Carcinogenecidad 

 Neurotoxicidad 

 Descenso de fertilidad  

 Seguridad alimentaria 

 Reducción de oxígeno 

Guadarrama, et al., 2017, 
p.6. 
Mijangos, et al., 2015, 
p.12. 
Aurora, 2015. 

 
 
Fuentes puntuales 
(descargan agentes 
contaminantes en lugares 
localizados y específicos) 

 
 

 Presencia de natas  

 Presencia de espumas 

 Taponamiento de los sistemas de 
desaguas 

 Ruptura de la cadena alimenticia 

 Taponamiento de tuberías  

 Contaminación de suelos 

 Nocivos para el desarrollo de 
vegetales  

 Contaminación de cuerpos de 
agua. 

 Degradación de ecosistemas 

 Daño a la salud de las 
personas 
 

Vidales, et al., 2012, p.29 
Rincón, et al., 2021, p.2. 
Rondón, et al., 2020, 
p.127. 
Rodríguez, et al., 2016, 
p.79. 

 
 
 
Fisicoquímica y metales  

 Sustancias tóxicas  

 Problemas en el tratamiento de 
aguas residuales 

 Estables e inmiscibles con el agua 

 Efluentes con contaminantes 
tóxicos 

 Contaminación de suelos 

 Contaminación de cuerpos de 
aguas 

 Presencia superficial de 
natas y espumas 

 Entorpecimiento del 
tratamiento 

 Nocivo para el ambiente y la 
salud humana 

Díaz, et al., 2021, p.43 
Vidales et al., 2012, p.29 
Correia Da Silva, et al., 
2020,p. 4478. 
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De forma global, se observa en la tabla 2, la contaminación del agua por fuentes 

difusas, puntuales y parámetros fisicoquímicos, acarrea una serie de problemas 

ambientales y la generación de enfermedades en las personas, con efectos 

carcinógenos, neurotóxicos, descenso de fertilidad, etc. (Guadarrama, et al., 2017, 

p.6), si bien es cierto en los países emergente aún no están conceptualizadas de 

manera clara las diferencias entre fuentes difusas y puntuales, en algunas zonas el 

porcentaje de cobertura del sistema de alcantarillado es muy bajo y el problema de 

contaminación es no puntual (Mijangos, et al., 2015, p.15), se refiere a que las 

poblaciones o comunidades pequeñas, las viviendas carecen de drenaje y las 

excretas son depositados en patios traseros en pozos sépticos o letrinas elevando 

el riesgo de contaminación en los cuerpos superficiales y la lluvia arrastra los 

contaminantes hacia los cuerpos de aguas, ríos y presas. Por ello Vidales et al., 

(2010), se refiere que características de las aguas residuales pueden diferir tanto 

en sus parámetros y en sus concentraciones dependiendo de las actividades de la 

industria, considerando que los aceites y grasas son los que más problemas causan 

en el tratamiento de las aguas residuales, dando lugar a la contaminación del suelo 

y los cuerpos de aguas superficiales donde se descargan estos vertimientos (pág. 

29), por otro lado la presencia de natas y espumas en las aguas residuales, se dan 

precisamente porque los aceites y grasas son inmiscibles en el agua y permanecen 

en la superficie dando lugar a estos problemas (Rincón, et. al., 2021, p.2). en el 

mismo sentido los vertimientos directos de estas aguas industriales constituye 

causas fundamentales para degradar los ecosistemas, ya que concentran diferentes 

compuestos que varían del proceso industrial (Rondón, et al., 2020, p.127), la 

determinación de grasas y aceites es importante, ya que la exposición a estos 

elementos ocasionan daños a los ecosistemas y la salud de las personas 

(Rodríguez, et al., 2016, p.79), ante esto los parámetros físico químicos más 

relevantes de las aguas residuales son las aceites y grasas, metales pesados, etc., 

los cuales requieren alcanzar la disminución de sus concentraciones contaminantes 

y que estén reguladas dentro de la normatividad de cada país (Díaz, et al., 2021, 

p.43), por lo tanto los efectos en los últimos 10 años los efectos contaminantes de 
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los aceites y grasas es variado, tanto para el ambiente, los ecosistemas y las 

personas. 

 

Objetivo específico 2: Identificar los tipos de actividades industriales generadoras 

de aceites y grasas en su proceso productivo en Latinoamérica
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TABLA N° 3: Tipos de actividades generadoras de aceites y grasas 

Tipos de actividades  Resultados/productos Unidad de análisis 

 
 
 
Petroquímicas  

 Productos químicos (dimonogliceridos, trimonogliceridos, 
hidrocarburos no volátiles, esteroles, ceras y otros lípidos) 

 Aguas producidas con alta salinidad y compuestos 
orgánicos 

 Hidrocarburos monoaromáticos, hidrocarburos 
aromáticos policíclicos e hidrocarburos totales de petróleo 

Gurd, et al., 2018 

Correia Da Silva, et al., 2020 

Baptista Dos Anjos, et al., 2020. 

Díaz, et al., 2021 

Rocha e Silva, et al., 2018 

 
 
 
Industria automotriz  

 Compuestos orgánicos formados de carbono, Hidrógeno 
y Oxígeno 

 Grupo de las sustancias llamadas lípidos 

 Combinación de ácidos grasos saturados y no saturados 

 Concentración de metales, detergentes, sales y materia 
orgánica   

Vidales, et al., 2012 
 
Severiche, et al., 2013 
 
Canales, et al., 2021 

 
Industria de la restauración 

 Generación de nutrientes, lodos activados, compuestos 
orgánicos, películas de lípidos, detergentes y 
Actinomicetos. 

 Suspensiones coloidales, macromoléculas orgánicas 
disueltas y las emulsiones de aceites   

 Polifenoles, contaminación orgánica y materia sólida   

Yang, et al., 2012 
 
 
Briones Ponce., et al., 2020 
 
Del Angel, et al., 2021 

Industria láctea    Lodos activados residuales, material orgánica, AyG. Oñate y Chinchilla, 2021 

 
Refinerías de aceite vegetal 

 Alto contenido orgánico, sales de sodio de ácidos grasos 
libres, sulfatos y fosfatos 

Chatoui, et al., 2017 

 
Industria de Biodiesel  

 Compuestos monoalquil de esteres grasos de cadena 
larga, triglicéridos, metil y glicerol. 

 Ácidos grasos insaturados  

Firman, et al., 2018 
Duarte, et al., 2020. 
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Respecto a los problemas de contaminación del agua se describen en la tabla 3, 

como se refiere Correia, et al. (2020) las producciones de petróleo y gas 

provenientes de la actividad petroquímica producen contaminantes conocidas como 

aguas producidas que concentran altos niveles de aceites y grasas que no facilitan 

los tratamientos, estas aguas producidas tienen elevada salinidad y compuestos 

orgánicos, en la actividad automotriz, Severiche, et al. (2013) muestran 

contaminantes del grupo de sustancias conocidas como lípidos, combinaciones de 

ácidos grasos saturados y no saturados, por su parte Canales, et al. (2021) se 

refieren a contaminantes del agua como concentraciones de metales, detergentes 

sales y materia orgánica. En la industria de la restauración, Yang, et al. (2012) se 

refiere a la producción de contaminantes del agua como los nutrientes, lodos 

activados, compuestos orgánicos, películas de lípidos, detergentes y Actinomicetos, 

del mismo modo Briones Ponce, et al. (2020) se refiere a diferentes tipos de 

contaminantes como suspensiones coloidales, macromoléculas orgánicas disueltas 

y las emulsiones de aceites, Oñate y Chinchilla (2021) respecto a la actividad láctea 

encontraron como elementos contaminantes del agua dentro su proceso productivo 

los lodos activados residuales de carácter orgánico e inorgánico, aceites y grasas y 

altos contenidos de materia orgánica, del mismo modo, Chatoui, et al. (2017) se 

refiere a los contaminantes producidos en las actividades de refinerías de aceites 

vegetales con alto contenido orgánico, sales de sodio de ácidos grasos libres, 

sulfatos y sulfatos, referentes a las actividades de la industria del biodiesel, Firman 

el at. (2018) muestran como contaminantes generados en esta actividad a los 

compuestos monoalquil de esteres grasos de cadena larga, triglicéridos, metil y 

glicerol las que deterioran la calidad de las aguas superficial. 

Objetivo específico 3: Comparar los tipos de tratamientos utilizados y soluciones 

para reducir los aceites y grasas en el agua en Latinoamérica
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TABLA N° 4: Tratamientos y propuestas de solución para reducir aceites y grasas 

Tipos de tratamientos Propuestas de solución Unidad de análisis 

 

Trampa de grasas  

Planta de tratamiento fisicoquímicos y 

microbiológico que cumpla los 

siguientes procesos (separador 

mecánico, tanque séptico, filtros 

percoladores, laguna anaerobia y 

aerobia) 

 

Sánchez y Arias, (2018) 

Tratamientos convencionales  Ozonización catalítica heterogénea 

(POCH) 

Hernández, et al., (2019) 

Tratamientos biológicos y 

fisicoquímicos. 

Uso de goma arábica (método A), 

Cabello humano (método B) y resina 

epoxy (método C) 

Vidales, et al., (2012) 

Tratamientos convencionales y no 

convencionales  

Separación física mediante aireación 

de columnas y filtración  

Bracho, et al., (2013) 

Pretratamiento/tratamiento primario, 

tratamiento secundario y tratamiento 

terciario 

No aplica  Dela Justina, et al., (2017) 

Biorremediación con microorganismos 

que metabolizan y degradan aceites y 

grasas  

Biodegradación In vitro de hongos 

lipolíticos (Penicilium sp, Aspergilus 

sp. y Amorphoteca sp)  

Moya y Moya (2020) 
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 FIGURA 2: PROBLEMAS MÁS COMUNES OCASIONADOS POR LOS 

ACEITES Y GRASAS. 

En la figura 02 está representado los dos problemas más comunes ocasionados 

por la falta de tratamiento de los aceites y grasas, donde se puede observar que 

la afectación ambiental en los cuerpos receptores (suelo o agua) es el más 

frecuente, esto por la falta de tratamiento a los efluentes de las diferentes 

actividades económicas que se realizan en el planeta, lo que constituye un 85%, 

pero también estos elementos contaminantes afectan los componentes 

operacionales en las zonas urbanas (redes de alcantarillado y tuberías), lo que 

representa un 15% de las investigaciones revisadas. 

Todo esto se debe a que en las actividades industriales o domésticas los 

efluentes del proceso productivo son vertidos generalmente sin ningún tipo de 

tratamiento hacia el ambiente, lo que afecta directamente los recursos naturales 

en su conjunto, por ello es necesario buscar y proponer métodos eficientes y 

amigables con el ambiente, por ello Sánchez y Arias (2018) proponen mejoras 

en el sistema de tratamiento de aguas residuales las que incorporen un 

separador mecánico, tanque séptico, filtros percoladores, lagunas anaerobias y 

aerobias, ya que la preservación de la calidad del agua superficial cada día toma 

mayor relevancia, ya que implican para la sociedad pérdidas por conceptos de 

su deterioro por la contaminación, desde el punto de vista higiénico, sanitario, 

ambiental, económico, estético y cultural. 

También Hernández, et al. (2018), se refiere a que estas aguas residuales 

industriales concentran grandes cantidades de contaminantes que tienen 
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acciones complejas sobre el ambiente, lo que afecta el desarrollo natural de los 

ecosistemas, por ello hace frente a los tratamientos convencionales para el 

manejo de aceites y grasas en aguas y propone para ello la ozonización catalítica 

heterogénea (POCH), tratamiento que demuestra potencial para la eliminación 

de elementos resistentes a los tratamientos convencionales, ya que la inclusión 

de un catalizador mejora el grado de mineralización en comparación con solo 

ozonificación, demostrando la capacidad de degradación del proceso de 

ozonización catalítica con una importante reducción de aceites y grasas de hasta 

15. 50% e hidrocarburos totales de 19.74%, del mismo modo, Bracho, et al., 

(2013), propone para tratar los aceites y grasas la separación física mediante 

aireación de  columnas y filtración, evitando la adición de productos químicos, 

considerando que el agua contaminada con aceites y grasas limita su uso para 

consumo humano y genera un funcionamiento inadecuado de los filtros de 

carbón activado, encontrando en su investigación empleando cuatro columnas 

una reducción de aceites y grasas de 0.43 mg/L que al combinar con el arreglo 

de los filtros se alcanzó 0.1 mg/L lo que significa una remoción del 99.9%. 

Del mismo modo Moya y Moya (2020), se refiere a que las actividades antrópicas 

generan cambios en el equilibrio hídrico convirtiendo las reservas de agua en 

peligrosas e impropias para el consumo humano, ya que los aceites y grasas son 

uno de los elementos contaminantes del agua porque son capaces de formar 

una capa que imposibilita el paso del oxígeno y es difícilmente eliminable, por lo 

que propone demostrar la capacidad y eficiencia de biodegradación in vitro de 

los residuos de aceites mediante la utilización de hongos lipolíticos (Penicilium, 

Aspergillus y Amorphoteca), donde los niveles de actividad lipolítica entre estos 

géneros de hongos difirieron durante los primeros días de la experimentación 

(P<0.05) normalizándose hacia el octavo día (p=0.573), demostrando que la 

combinación de géneros mejoró la eficiencia de biodegradación (p<0.001). 

 

Objetivo específico 4: Determinar el porcentaje de remoción de aceites y 

grasas en el agua por cada tratamiento.
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TABLA N° 5: Porcentaje de remoción de los aceites y grasas en el agua.

Tratamiento Porcentaje de remoción Unidad de análisis 

Coagulación y floculación con sales 
inorgánicas  

97.35% Sulfato de Aluminio 
36.33% con Sulfato de Hierro II 

Toapanta et al., 2021 

Bacterias lipolíticas y tela filtrante de 
polipropileno 

85% y 99% remoción frecuente llegando a 
aumentar y disminuir  

Rincón et al., 2021 

Medio filtrante con cáscara de coco (Cocos 
nucifera) 

98.55% de eficiencia de remoción  Rondón et al., 2020 

Filtros y columnas de separación  99.9% de remoción de aceites y grasas Bracho et al., 2013 

Ozonización catalítica heterogénea (POCH) 15.50% disminución de aceites y grasas  Hernández et al., 2019 

Biodegradación in vitro mediante hongos 
lipolíticos. 

95.5% promedio de biodegradación de los 
aceites y grasas 

Moya y Moya, 2020 

Tecnología de membranas (ultrafiltración) 89 al 100% de retención de aceites y grasas  Firman et al., 2018 

Adsorbentes naturales  99.55% de remoción de aceites y grasas  Guilcamaigua et al., 
2019 

Materiales naturales (bagazo de caña y paja 
de arroz)  

95% de adsorción de aceites y grasas Díaz et al., 2021 

Polielectrolito catiónico (coagulante) 27 al 62% de eficiencia de remoción de 
aceites y grasas 

Oñate et al., 2020 

Coagulación, floculación y sedimentación 
empleando sales inorgánicas (Al III)  

92.72% de remoción de aceites y grasas  Briones et al., 2020. 
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La eficiencia de remoción de los diferentes tratamientos respecto a los aceites y 

grasas se puede observar en la tabla 5, donde el uso de tecnologías de 

membranas de ultrafiltración es el tratamiento más eficiente para el control de 

aceites y grasas, llegando hasta un 100% de eficiencia para remover este 

contaminante presente en el agua (Firman, et al., 2018), seguido por la utilización 

de filtros y columnas de separación de aceites y grasas como tratamiento, donde 

se logra una eficiencia de remoción de hasta un 99.9% de este componente en 

el cuerpo superficial de agua (Bracho et al., 2013), posteriormente se empleó los 

adsorbentes naturales como las cáscaras de naranja, hojas de choclo y cáscara 

de arroz como bioadsorbentes para minimizar la presencia de aceites y grasas 

en el agua, logrando una eficiencia de eliminación del contaminante de hasta 

99.55% con la cascarilla de arroz (Guilcamaigua et al., 2019). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

33 

TABLA N° 6: Evaluación de propuestas de solución más efectivas. 

Tipos de  
Tratamientos 

Tratamiento Porcentaje de remoción Unidad de análisis 

Tratamientos 
convencionales  

Filtros y columnas de separación  
99.9% de remoción de aceites y 
grasas 

Bracho et al., 2013 

Coagulación, floculación y sedimentación 
empleando sales inorgánicas (Al III)  

92.72% de remoción de aceites y 
grasas  

Briones et al., 2020. 

Coagulación y floculación con sales 
inorgánicas  

97.35% Sulfato de Aluminio 
Toapanta et al., 2021 

36.33% con Sulfato de Hierro II 

Polielectrolito catiónico (coagulante) 
27 al 62% de eficiencia de remoción 
de aceites y grasas 

Oñate et al., 2020 

Ozonización catalítica heterogénea 
(POCH) 

15.50% disminución de aceites y 
grasas  

Hernández et al., 2019 

Tratamientos No 
convencionales  

Tecnología de membranas (ultrafiltración) 
89 al 100% de retención de aceites y 
grasas  

Firman et al., 2018 

Adsorbentes naturales  
99.55% de remoción de aceites y 
grasas  

Guilcamaigua et al., 
2019 

Bacterias lipolíticas y tela filtrante de 
polipropileno 

85% y 99% remoción frecuente 
llegando a aumentar y disminuir  

Rincón et al., 2021 

Medio filtrante con cáscara de coco 
(Cocos nucifera) 

98.55% de eficiencia de remoción  Rondón et al., 2020 

Biodegradación in vitro mediante hongos 
lipolíticos. 

95.5% promedio de biodegradación de 
los aceites y grasas 

Moya y Moya, 2020 

Materiales naturales (bagazo de caña y 
paja de arroz)  

95% de adsorción de aceites y grasas Díaz et al., 2021 
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V. CONCLUSIONES 

Los problemas de contaminación del agua por aceites y grasas, traen consigo 

desaparición de la vida marina, del mismo modo la presencia de enfermedades 

en las personas, ruptura de la cadena alimenticia y básicamente los 

taponamientos de los sistemas de desagües y tuberías de zonas urbanas, lo que 

muchas veces acarrea efectos de contaminación de cuerpos de agua, 

degradación de ecosistemas y sobre todo poniendo en riesgo la seguridad 

alimentaria de las personas. 

En las actividades que generan aceites y grasas se evidencia una serie de 

acciones antropogénicas productivas como la industria petroquímica, la industria 

láctea, refinerías de aceite vegetal, los cuales producen una serie de ácidos 

grasos saturados, no saturados, ácidos grasos libres, ceras, lípidos y más 

productos similares, los cuales hacen complicado y no facilitan los tratamientos 

de estos efluentes.  

Referente a los tratamientos concluimos que existen tratamientos no 

convencionales como la Biorremediación con microorganismos los cuales 

metabolizan y degradan los aceites y grasas, lo que permite minimizar los efectos 

adversos que estos contaminantes ocasionan al medio ambiente y a los 

componentes operacionales de los sistemas de drenajes en las zonas urbanas. 

La tecnología de membranas o ultrafiltración es de importancia porque tiene una 

alta incidencia en el desarrollo de nuevos y mejores productos en la conservación 

ambiental y el tratamiento de las aguas residuales, ya que alcanzó hasta el 100% 

de eficiencia en la retención de aceites y grasas en el agua, lo que hace que 

aumente la calidad y valor de las aguas que se han tratado. El tratamiento de 

filtros y columnas de separación también muestra una elevada eficiencia de 

remoción de los aceites y grasas llegando hasta un 99.9% y respecto a los 

adsorbentes naturales como restos de vegetales o biopolímeros presentan al 

mismo tiempo una alta eficiencia en el tratamiento de los aceites y grasas 

llegando hasta 99.55% de remoción de contaminantes, lo que resulta una 

alternativa sustentable ambientalmente. 
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De las tecnologías utilizadas en el proceso de remoción, se ha determinar que 

las más eficientes son: membranas o ultrafiltración y el tratamiento de filtros y 

columnas de separación y los adsorbentes naturales. 

VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda ampliar el desarrollo de la investigación a gran escala, como lo 

es a nivel continental y mundial. 

Se recomienda realizar este tipo de investigaciones a periodos más amplios de 

estudio, para poder así tener resultados más complementados. 

Se recomienda evaluar más parámetros dentro de investigaciones similares. 
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ANEXOS 



Anexo 1: Ficha de análisis de contenido. 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 01 

TÍTULO: Uso de la cáscara de coco (Cocos nucifera) como medio filtrante en el tratamiento 
del agua del campo El Salto 

AUTOR(ES): Rondón, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2020 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: ProQuest 

DOI:  http://dx.doi.org/10.14482/inde.38.1.628.16 

LUGAR Venezuela 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN Problemas operacionales, contaminación del 
agua y suelo 

TIPOS DE ACTIVIDADES Industria petrolera y ámbito de tratamientos del 
agua en general 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y 
PROPUESTA DE SOLUCIONES 

Filtro biológicos de cáscara de coco (Cocos 
nucífera) y medio filtrante patrón (Cáscara de 
nuez) 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN La reducción de aceites y grasas en el agua 
representa una eficiencia del 98.55% 

FICHA DE ANÁLISIS DE 
CONTENIDO 

02 

TÍTULO: Tratamiento de grasas y aceites por medio de bacterias lipolíticas en aguas 
residuales de industria de la metalmecánica.  

AUTOR(ES): Rincón, et al., 2021 AÑO DE PUBLICACIÓN: 2021 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: Ebsco. 

DOI: https://doi.10.22490/25394088.5632 

LUGAR Colombia 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 
Presencia de natas, presencia de espumas, 
taponamiento de los sistemas de desagüe, 
taponamiento de tuberías.  

TIPOS DE ACTIVIDADES Industriales y revestimientos (metalmecánica) 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y 
PROPUESTA DE SOLUCIONES 

Uso de bacterias lipolíticas y telas filtrantes 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN Porcentaje de remoción frecuente del 85 al 
99% 

FICHA DE ANÁLISIS DE 
CONTENIDO 

03 

TÍTULO: Tratamiento de aguas residuales provenientes de estaciones de gasolina mediante 
ozonización catalítica. 

AUTOR(ES): Hernández, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2019 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: SciELO 

DOI: Doi: 10.25100/iyc.v21i1.7652 

LUGAR Colombia 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 
Contaminantes orgánicos, olores 
desagradables en efluentes, afectación de 
ecosistemas y acciones complejas sobre el 
ambiente. 

TIPOS DE ACTIVIDADES Estaciones de servicio de gasolina 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Técnicas de oxidación avanzada con ozono, 
ozonización catalítica (oxidación avanzada) 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN 16% de disminución de aceites y grasas 

http://dx/


FICHA DE ANÁLISIS DE 
CONTENIDO 

04 

TÍTULO: Capacidad de adsorción de materiales naturales para el tratamiento de aguas de 
proceso de la actividad petrolera. 

AUTOR (ES): Díaz, et al- AÑO DE PUBLICACIÓN: 2019 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: Ebsco. 

DOI: ISSN: 2223- 4861 

LUGAR La Habana Cuba 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN .Por metales pesados, color, materia 
orgánica, fenoles y aceites y grasas  

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividad petrolera 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Filtros naturales con alta porosidad y 
propiedades adsorbentes (bagazo de caña, 
paja de arroz, fibra de coco y la turba) 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN Remociones mayores a 95% de AyG 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 05 

TÍTULO: Removal of oil from produced water by ionic flocculation using saponified babassu 
coconut oil. 

AUTOR (ES): Correia Da Silva, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2020 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: Scopus. 

DOI: https://doi.org/10.1016/j.jmrt.2020.02.075 

LUGAR Brazil 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 
Agua producida con alta salinidad y contenido 
de compuestos orgánicos (contamina el medio 
ambiente y perjudica la salud de las personas) 

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividad petrolera y gasífera 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y 
PROPUESTA DE SOLUCIONES 

Floculación iónica con iones de Ca+2 
empleando aceite de coco babassu (Attalea 
speciosa). 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN 88.44% de eficiencia de remoción 

FICHA DE ANÁLISIS DE 
CONTENIDO 

06 

TÍTULO: Evaluación de la precisión y exactitud de un método gravimétrico para la 
determinación de grasas y aceites. 

AUTOR (ES): Severiche, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2020 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: Ebsco 

DOI: https://quimicahoy.uanl.mx 

LUGAR Colombia 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN Contaminación de suelos y agua. 

TIPOS DE ACTIVIDADES Industrias alimentarias y otros. 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Método gravimétrico y soxhlet 

EFIEICNCIA DE REMOCIÓN 97.1% de recuperación promedio de aceites 



 

 

 

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 07 

TÍTULO: Propuestas de mejora en sistemas de tratamientos de aguas residuales en la empresa 
refinadora de aceite en Santiago de Cuba. 

AUTOR (ES): Sánchez y Arias. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2018. 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: EBSCOhost 

DOI: https://web.s.ebscohost.com/ehost/results?vid=1
&sid 

LUGAR Cuba 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Daño a los organismos acuáticos, detienen la 
autopurificación agotamiento del oxígeno 
disuelto y carga biológica contamínate 

TIPOS DE ACTIVIDADES Refinadora de aceite  

 
TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Instalación de una planta de tratamiento, 
fisicoquímico y bacteriológico (separador 
mecánico, tanque séptico, filtros percoladores, 
tanque séptico y laguna aerobia) 

EFICIENCIA DE REMOCION  No aplica en esta investigación (propones 
sistemas de mejoras en el tratamiento) 

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 08 

TÍTULO: Assessment of carwash wastewater reclamation potential based on household water 

treatment technologies 
AUTOR (ES): Canales, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2021. 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: ScienceDirect.  

DOI:  https://doi.org/10.1016/j.wri.2021.100164 

LUGAR Colombia 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Impacto sobre los recursos naturales, 
contaminan el agua con contaminantes como los 
detergentes, restos de combustibles, sales y 
material orgánico 

TIPOS DE ACTIVIDADES Industrias del lavado de autos 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Coagulación, floculación y un filtro de carbón 
activado y ozonizador de agua doméstico 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN  90% de remoción  

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 09 

TÍTULO: Aplicaciones de sales inorgánicas en el tratamiento de aguas residuales industriales 
procedente de la refinación de aceites y grasas 

AUTOR (ES):  Toapanta, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2021 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: EBSCOhost 

DOI: http://dx.doi.org/10.23857/dc.v7i1.1667 

LUGAR Ecuador 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN Contaminación por carga orgánica en los cuerpos 
receptores del suelo y agua 

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividad industrial (actividades productivas) 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Proceso de coagulación y floculación, utilizando el 
alumbre (sulfato de aluminio) y las sales de hierro 
(cloruro férrico) 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN  97.35% de eficiencia  

http://dx.doi.org/10.23857/dc.v7i1.1667


 

 

 

 

 

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 10 

TÍTULO: Tratamiento de aguas residuales domésticas utilizando carbón activado preparado de 
bagazo de caña de azúcar 

AUTOR (ES): Del Ángel, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2021 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: Ebsco.  

DOI: DOI: 10.24850/j-tyca-2022-01-04 

LUGAR México. 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Taponamiento de tuberías de la red de desagüe, 
concentración de iones metálicos, en general 
remoción de contaminantes de las aguas 
superficiales,  

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividades domésticas  

 
TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Uso de carbón activado a partir del bagazo de 
caña de la industria azucarera (proceso de 
adsorción de contaminantes), activación química 
con H3PO4 y pirólisis a 973 k 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN 94% de adsorción de aceites y grasas  

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 11 

TÍTULO:  Polielectrolito catiónico como coagulante empleado para remover aceites y grasas de 
aguas residuales de una industria láctea 
AUTOR (ES): Oñate y Chinchilla. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2021 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES:  SciELO 

DOI: https://doi.org/10.14483/22487638.15767 

LUGAR Colombia 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN Contaminación de aguas por aceites y grasas, 
SST y materia orgánica, formación de lodos  

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividades de la industria láctea. 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Coagulación y floculación empleando 
polielectrolito catiónicos comercial  

EFICIENCIA DE REMOCIÓN  27 a 62% de eficiencia de remoción de AyG 

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 12 

TÍTULO: Absorción de aceites y grasas en aguas residuales de lavadoras y lubricadoras de 
vehículos utilizando absorbentes naturales 

AUTOR (ES): Guilcamaigua, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2019 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: ProQuest  

DOI: http://dx.doi.org/10.17993/3ctecno/2019.v8n3e31.12-
23 

LUGAR Ecuador 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Contaminación de cuerpos receptores como agua y 
suelo por aceites quemados, taponamiento de los 
sistemas de alcantarillado. 

TIPOS DE ACTIVIDADES Industria del lavado y lubricadora de vehículos 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y 
PROPUESTA DE SOLUCIONES 

Bioadsorbentes naturales reciclables como la 
cascarilla de arroz, hojas de choclo y tamo. 

EFICIENCIA DE REMOCION  99.55% de eficiencia de remoción 



 

 

 

 

 

 

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 13 

TÍTULO: Tratamiento de efluentes acuosos provenientes de la industria de biodiesel, utilizando 

tecnología de membranas 
AUTOR (ES): Firman, et al.  AÑO DE PUBLICACIÓN: 2018 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: ProQuest.  

DOI: DOI:10.1590/S1517-707620180002.0418 

LUGAR Argentina. 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN Contaminación de cuerpos receptores (suelo y 
agua) 

TIPOS DE ACTIVIDADES Industria de producción de biodiesel. 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Tecnologías de membranas (membrana de 
ultrafiltración) por el método de inversión de 
fases 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN  89-100% de retención de AyG 

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 14 

TÍTULO: Optimization of a primary gravity separation treatment for vegetable oil refinery 
wastewaters 

AUTOR (ES): Pintor, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2014 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: EBSCOhost.  

DOI: DOI 10.1007/s10098-014-0754-3 

LUGAR Portugal 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Altos contaminantes de carga orgánica, elevada 
concentración de fósforo, contaminación de agua 
y suelo. 

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividades de refinería de aceites vegetales 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Tratamiento primario por gravedad (proceso de 
separación del agua/aceite por cinética) 

EFICIENCIA DE REMOCION  80% de remoción  

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 15 

TÍTULO: Capacidad de retención de hidrocarburos del endocarpio de coco en aguas aceitosas 

AUTOR (ES): Marín et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2021. 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: Proquest.  

DOI: DOI: 10.24850/j-tyca-2021-01-01 

LUGAR Lima – Perú. 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Contaminación de cuerpos receptores por 
mezclas complejas de productos químicos como 
los hidrocarburos, también tienen efectos 
nocivos para la salud 

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividades derivadas del petróleo 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Material filtrante natural en base a endocarpio de 
coco (Cocos nucífera) 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN 85.10% de eficiencia  



 

 

 

 

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 16 

TÍTULO: Evaluación de la contaminación por grasas y aceites en balnearios de la bahía de 
Santiago de Cuba 

AUTOR (ES): Rodríguez et al.  AÑO DE PUBLICACIÓN: 2019 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: EBSCOhost. 

DOI: https://web.p.ebscohost.com/ehost/pdfviewer/pd
fviewer?vid 

LUGAR Cuba 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Contaminación del agua por aceites y grasas, 
hidrocarburos, afectando de manera directa la 
vida acuática, terrestre, la salud del hombre y 
afecta el paisaje de la zona costera 

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividades industriales (refinería de petróleo) y 
domésticas. 

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Método gravimétrico, propone y recomiendan 
evaluar la contaminación por AyG en otras zonas 
del litoral. 

EFICIENCIA DE REMOCIÓN  AyG por encima de lo permitido  

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 17 

TÍTULO: Remoción de sólidos en aguas residuales de la industria harinera de pescado  
empleando biopolímeros 
AUTOR (ES):  Arias y Méndez. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2014 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: ProQuest  

DOI: https://www.proquest.com/docview/1560894149 

LUGAR México 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Cambios en la salinidad, disminución del oxígeno 
disuelto, incremento de la DBO, aumento de 
nutrientes, sulfuros y amonio. Aumento de la 
temperatura 

TIPOS DE ACTIVIDADES Procesadora de harina de pescado 

 
TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Pruebas de coagulación, floculación y 
sedimentación utilizando polímeros naturales 
orgánicos e inocuos  

EFICIENCIA DE REMOCIÓN  No aplica en la investigación  

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 18 

TÍTULO:  Tecnologías empregadas no tratamento de efluentes de laticínios do vale do rio braço 
do norte–sc 

AUTOR (ES): Dela Justina, et al.  AÑO DE PUBLICACIÓN: 2017 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: Ebsco. 

DOI: http://dx.doi.org/10.17765/21769168.2017v10n3p809-
824 

LUGAR Brasil 

 
PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN 

Por nitrógeno presentes en formas orgánicas 
(proteínas, ureas, ácidos nucleicos, fósforos que 
contamina los cuerpos receptores) 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

TIPOS DE ACTIVIDADES Industria de derivados lácteos  

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y 
PROPUESTA DE SOLUCIONES 

Tratamiento aeróbico y anaeróbico con biorreactores 
de lodos floculados  

EFICIENCIA DE REMOCIÓN 76.97% de remoción  

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 19 

TÍTULO:  Manejo de las aguas residuales en el sector empresarial de Cienfuegos. 
AUTOR (ES): Gutiérrez, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2021 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: SciELO 

DOI: http://scielo.sld.cu/pdf/riha/v42n2/1680-0338-
riha-42-02-39.pdf ISSN: 1680-0338 

LUGAR Cuba 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN Residuos de hidrocarburos, oleosas (aceites y 
grasas), lubricantes, desechos humanos, 
residuos de alimentos  

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividades industriales, procesos productivos y 
aguas residuales domésticas 

 
TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Propusieron un plan de medidas técnico 
organizativas y soluciones de ingeniería teniendo 
en cuenta opciones de producción más limpia 
para reducir la producción de contaminantes en 
el agua 

EFICIENCIA DE REMOCION  No aplica para esta investigación 

 

FICHA DE ANÁLISIS DE CONTENIDO 20 

TÍTULO: Evaluación a escala piloto de la remoción de color, hierro y aceites y grasas en aguas 

subterráneas. 

AUTOR (ES): Bracho, et al. AÑO DE PUBLICACIÓN: 2013 

TIPO DE INVESTIGACIÓN; Experimental PARTICIPANTES: SciELO 

DOI: http://ve.scielo.org/pdf/rtfiuz/v36n1/art08.pdf 

LUGAR Venezuela 

PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN Contaminación de fuentes de agua con metales, 
color y aceites y grasas   

TIPOS DE ACTIVIDADES Actividades de servicios (agua potable)  

TIPOS DE TRATAMIENTOS Y PROPUESTA 
DE SOLUCIONES 

Aireación de columnas de separación de aceites 
y grasas y filtración  

EFICIENCIA DE REMOCIÓN  99.9% de eficiencia de remoción  

http://scielo.sld.cu/pdf/riha/v42n2/1680-0338-riha-42-02-39.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/riha/v42n2/1680-0338-riha-42-02-39.pdf


 

 

Anexo 2: Ficha de validación por experto. 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 
 



 

  



 

 

 



 

 

 

Anexo 3: Plataforma de búsqueda  

 

 

 



 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ORDOÑEZ GALVEZ JUAN JULIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERÍA Y 
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA AMBIENTAL de la 
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada: 
"Evaluación de la contaminación del agua por aceites y grasas en Latinoamérica y 
propuestas de solución, Revisión Sistemática: 2012 – 

2021", cuyos autores son HIDALGO GUEVARA ANA SOLANGE, HUAYAMA ALVERCA 
POL MARTAN, constato que la investigación tiene un índice de similitud de 18.00%, 
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado 
sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no 
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para 
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, 
ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo 
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad 
César Vallejo.

TARAPOTO, 05 de Setiembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

ORDOÑEZ GALVEZ JUAN JULIO

DNI: 08447308

ORCID:  0000-0002-3419-7361

Firmado electrónicamente 
por: JORDONEZ02  el 22-

09-2022 10:53:53

Código documento Trilce: TRI - 0426615


