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Resumen 

 

Los residuos sólidos orgánicos son un problema primordial actualmente 

debido a los problemas ambientales que generan, por ello este estudio tiene el 

objetivo de calcular la cantidad de residuos sólidos orgánicos minimizados por la 

Ulomoides dermestoides, en el distrito del Callao - Lima, 2022. El diseño de la 

investigación fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, diseño experimental y nivel 

descriptivo. La muestra fue definida por 1,800 gramos de residuos sólidos orgánicos 

y 1,278 Ulomoides dermestoides para realizar el proceso experimental. El 

desarrollo de la investigación consistió en aplicar dos grupos de Ulomoides 

dermestoides de 48 y 96 unidades, los cuales minimizaron tres tipos diferentes de 

residuos sólidos orgánicos entre frutas, verduras y la mezcla de ambas en 

porciones de 100 g, en tres tiempos de 3, 5 y 7 días, por lo cual cada grupo de 

Ulomoides dermestoides generaron 9 pruebas. Los resultados mostraron que se 

minimizó 161.5 g de residuos de fruta, 224.6 g de residuos de verdura y 148.7 g de 

residuos mixtos. En conclusión, se halló que la minimización por los Ulomoides 

dermestoides fue de 534.8 g de residuos sólidos orgánicos, equivaliendo el 29.71% 

de la muestra total.  

 

Palabra clave: Ulomoides dermestoides, Residuos sólidos orgánicos (RSO), 

gorgojos chinos, condiciones operativas y minimización  
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Abstract 

 

Nowadays, Organic solid waste that generates environmental impacts is the 

main problem in society. This study aims to calculate the amount of organic solid 

waste minimized by Ulomoides dermestoides, in Callao-Lima 2022. The research 

design was applied type, quantitative approach, experimental design, and 

descriptive level. The sample was defined by 1,800 g of solid organic waste and 

1,278 Ulomoides dermestoides. in this case, two groups of Ulomoides dermestoides 

of 48 and 96 units were applied, which minimized three different types of organic 

solid waste between fruits, vegetables, and the mixture of both in 100g portions, in 

three times of 3, 5, and 7 days; therefore, for the test of 48 and 96 Ulomoides 

dermestoides, 9 tests were presented.  The results show that Ulomoides 

dermestoides could minimize 161.5 g of fruits, 224.6 g of vegetables, and 148.7 g 

of mixed. In conclusion, it is evident that this study has shown minimization by 

Ulomoides dermestoides was 534.8 g of organic solid waste, equivalent to 29.71% 

of the total sample. 

Keywords: Ulomoides dermestoides, Organic solid waste (RSO), Chinese weevils, 

operating conditions and minimization
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I. INTRODUCCIÓN 

En las últimas décadas, los países desarrollados y emergentes tienen como 

desafío el manejo de las excesivas cantidades de residuos sólidos que producen; 

sin embargo, esto no quiere decir que otros países se excluyan de este problema 

(Ferreira y De Rosa, 2022). En el mundo, a nivel urbano se genera un total de 1.3 

billones de toneladas de residuos sólidos anualmente (Segura, Rojas y Pulido, 

2020) donde Asia Oriental y el Pacifico representan la mayor cantidad (23%) y 

Oriente medio y África norte la menor; estimándose que la cantidad de residuos 

generados podría variar para el año 2050, siendo la cantidad de 3.76 billones de 

toneladas, además se menciona que los países de bajos recursos incrementaran 

6 veces más su generación de desechos (Kaza y Yao, 2018). 

América Latina y el Caribe tiene una población de 630 millones, el cual 

produce 230 millones de toneladas de residuos sólidos anualmente, siendo el más 

generado el residuo orgánico (52%), seguido por papel y cartón (13%), plástico 

(12%), vidrio (4%), metal (3%), entre otros; aquellos residuos tienen una 

disposición final del 52% relleno sanitario, 26.8% en botaderos a cielo abiertos, 

15% a vertederos controlados, 4.5% reciclaje y otros sitios inadecuados (Correal, 

Rihm, 2022). 

En Perú 2020, se generó un total de residuos sólidos municipales de 7 '905. 

118.13 toneladas, siendo el 58.75% orgánicos, este tuvo una diferencia de 123, 

213.84 toneladas respecto al año anterior, de los cuales solo 4'343 399.56 

toneladas fueron destinados al relleno sanitario. Respecto al distrito de Callao, 

este género un total de 323 981.6 toneladas de residuos del cual 226 787.12 

fueron producidos en domicilios urbanos siendo este de mayor porcentaje, y 

donde solo se valorizaron en total 152.43 toneladas de los residuos municipales 

(SINIA, 2022). 

Los residuos sólidos orgánicos están constituidos por restos vegetales o 

animales, así mismo por excrementos de animales y lodos depuradores (Yuan et 

al., 2021) son los más generados, por ello es una prioridad la aplicación de un 

plan de manejo para su minimización, debido a que se busca aprovechar y 

reutilizar este residuo; sin embargo, esto puede ver se afectado al no ser 
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dispuesto de manera correcta lo cual puede producir peligros a la salud y al 

ambiente, por consiguiente se busca diversas estrategias para su reducción a 

corto plazo (Chávez y Moya, 2019). Por lo expuesto, la presente investigación 

plantea un método de minimización de residuos sólidos orgánicos mediante la 

implementación del Ulomoides dermestoides. 

Para solucionar la problemática ya descrita se planteó como problema 

general, ¿Cuánto residuos sólidos orgánicos se minimiza empleando el 

Ulomoides dermestoides, en el distrito de Callao - Lima, 2022?, considerando 

como problemas específicos, ¿Qué cantidad de Ulomoides dermestoides se 

aplicará para obtener una mayor reducción de los residuos sólidos orgánicos, en 

el distrito del Callao - Lima, 2022?, ¿Cuáles son las condiciones operativas de la 

aplicación de los Ulomoides dermestoides, en el distrito de Callao – Lima, 2022? 

y ¿Cuál es el tipo de residuos sólidos orgánicos que minimiza los Ulomoides 

dermestoides, en el distrito del Callao – Lima, 2022?  

La presente investigación se justifica de manera social, debido a que la 

investigación posee gran relevancia en la minimización de residuos sólidos 

orgánicos en la zona ayudando a la disminución de impactos producidos por las 

mismas; de manera ambiental, la minimización de los residuos sólidos orgánicos 

promueve la conservación del ambiente y paisaje ya que estos residuos no serán 

dispuestos en áreas en donde pueda afectar el medio y la salud y de manera 

económica, puesto que el proceso es económicamente viable por los bajos costos 

que requiere en su ejecución. 

Por lo tanto, en esta investigación se tendrá como objetivo general, calcular 

la cantidad de residuos sólidos orgánicos minimizados por la Ulomoides 

dermestoides, en el distrito del Callao - Lima, 2022, considerando como objetivos 

específicos, determinar la cantidad de Ulomoides dermestoides a aplicar para 

obtener una mayor reducción de los residuos sólidos orgánicos, en el distrito del 

Callao - Lima, 2022, determinar las condiciones operativas de la aplicación de los 

Ulomoides dermestoides, en el distrito de Callao – Lima, 2022 e identificar el tipo 

de residuos sólidos orgánicos que minimiza los Ulomoides dermestoides, en el 

distrito del Callao – Lima, 2022. 
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Como hipótesis general se tiene, la cantidad de residuos sólidos orgánicos 

fueron minimizados significativamente empleando Ulomoides dermestoides, en el 

distrito de Callao – Lima, 2022 y las hipótesis específicas son, la cantidad de 

Ulomoides dermestoides minimiza significativamente los residuos sólidos 

orgánicos, en el distrito de Callao- Lima, 2022, las condiciones operativas de la 

aplicación de los Ulomoides dermestoides permiten la reducción de los residuos 

sólidos orgánicos, en el distrito de Callao – Lima, 2022 y un tipo de residuo sólido 

orgánico fue minimizado significativamente mediante el uso de los Ulomoides 

dermestoides, en el distrito del Callao – Lima, 2022. 
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II. MARCO TEÓRICO 
 

Los residuos sólidos son  sustancias, materiales u objetos que se encuentran  

en estado sólido o semisólido, dados como resultado inevitable de actividades o 

procesos donde participa el hombre, estos residuos son considerados inservibles 

y sin valor para el usuario que lo generó, además repercuten de manera negativa 

en la salud y el ambiente (Khan, 2022); estos residuos se clasifican por su origen 

en domicilios, comercios, industrias y hospitales; así mismo, por el tipo de manejo 

que deben tener como peligroso, aquellos que poseen características con riesgo 

significativo a la salud de las personas, y no peligrosos (Duque, Celma y Silva, 

Fabricia, 2022). Los residuos sólidos por su composición se clasifican en dos 

grupos orgánicos e inorgánicos, donde predominan los orgánicos (Pacheco, 

2019). 

Los residuos sólidos orgánicos son originados por organismos vivos y 

vegetales como consecuencia de un “ciclo vital” como función fisiológica o 

producto de un recurso biótico explotado por el hombre (MINAM, 2020); así 

mismo, se estima que este tipo de residuos se degrada en un tiempo de 4 

semanas (Han, 2019). Los residuos sólidos orgánicos son producidos en gran 

volumen provocando impactos negativos al suelo, agua y la atmósfera; se clasifica 

en tres sectores primarios que son residuos ganaderos, agrícolas y forestales, 

secundario residuos industriales y terciarios residuos urbanos (Castro, 2019). Por 

ello, en la actualidad, se buscan distintas estrategias para la reutilización o 

minimización de los residuos con el fin de disminuir los posibles impactos al 

medio.  

 La reutilización de residuos sólidos orgánicos se da de diversas maneras 

evaluando la factibilidad en su realidad problemática (Noborikawa, 2020), 

proponiendo el aprovechamiento de residuos sólidos orgánicos generados de una 

empresa por medio de su reutilización y comercialización como abono, usando el 

residuo orgánico como una fuente de ingresos, minimizando la segregación de 

este en su localidad, además de obtener ganancias significativas (Castro, 2019). 

La minimización de residuos sólidos orgánicos es un tema fundamental, por 

ello distintas investigaciones buscan métodos innovadores para cumplir esta 



 

5  

meta, González (2015) indicó que los insectos son pequeñas máquinas 

degradadoras de residuos sólidos orgánicos por naturaleza, además estas 

ayudan a reducir el tiempo de degradación de los residuos, por consecuencia se 

disminuye la generación de olores, la producción de metano, la generación de 

óxido nitroso a comparación de una degradación habitual, adicionalmente, estos 

insectos luego de este proceso de minimización de residuos pueden ser 

reutilizados para consumo animal e incluso consumo humano, aunque la ingesta 

de insectos en humanos es poco común, Martínez (2021), afirmó que el consumo 

de insectos tiene muchas bondades proteicas por lo cual es una opción sostenible, 

actualmente ofrece  distintas clases de productos comestibles que contienen 3 

veces más proteínas que las carnes.   

  Por consecuencia, Noriega (2021) determinó la viabilidad de implementar la 

Periplaneta americana para la minimización de residuos sólidos orgánicos, debido 

a que este insecto tiene un apetito voraz hacia la materia orgánica fresca o en 

descomposición; concluyó que esta especie es una alternativa económica, 

práctica y viable para la reducción de residuos sólidos orgánicos, así mismo 

recalcó que durante el proceso la Periplaneta americana debe encontrarse en un 

ambiente calibrado a sus condiciones de vida, de igual manera, Vilca (2019) 

obtuvo una minimización de residuos sólidos orgánicos de 6 kg a partir de 10 kg 

de residuos sólidos orgánicos, para lo cual implementó 129 unidades de la 

Periplaneta americana a una temperatura de 25.7ºC y humedad de 69.6%. 

Así mismo, Quispe y Zuniga (2021) estudiaron la capacidad del Gryllus 

assimilis en la minimización de residuos sólidos orgánicos en este caso restos de 

frutas, verduras y restos de alimento, donde se apreció que esta especie es capaz 

de reducir 18% de los residuos trabajando a una temperatura de 19°C y una 

humedad de 60%, además se pudo observar que a más cantidad de Gryllus 

assimilis mayor reducción de residuos sólidos se obtenía. 

En otra investigación, Kumar, et al. (2018) determinó la capacidad que tiene 

la larva de la mosca soldado-negra para la descomposición de desechos 

orgánicos, haciendo una comparación con otras estrategias, en donde obtuvo que 

la aplicación de este insecto fue la más viable, resaltando las condiciones en las 
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que este proceso se realizó como temperatura, pH, higiene, entre otros.  

Por otro lado, Calderón y Vega (2021) determinaron la capacidad de la 

Shelfordella Lateralis Walker para la degradación los residuos sólidos orgánicos 

de un comedor, se dispuso 81.036 gramos de residuos sólidos orgánicos y se 

degradó 50. 790 gramos (63%) en un periodo de 720 horas, esto a temperatura y 

una humedad de 24.8ºC y 69.5%; además, se indicó que los residuos mejor 

degradados fueron los restos de frutas, verduras y restos alimentarios.  

La aplicación del Tenebrio molitor como una herramienta para reducir el 

impacto ambiental producto del poliestireno expandido, Ortega y González (2019) 

indicaron que el gusano puede degradar el poliestireno expandido de manera 

exitosa, las larvas consumieron 3.0 g de EPS en el periodo de 20 días y se 

mantuvieron en una temperatura de 30ºC y 35ºC. Por otro lado, Chavesta y 

Guerra (2019) la contaminación existente de micro plásticos en el ambiente 

contamina el suelo y agua, por ello estudiaron la capacidad del gorgojo negro 

“Tenebrio molitor” para degradar el poliestireno convirtiéndolo en 50% CO2 y lo 

restante como residuos sólidos orgánicos.  

Por otra parte, Flores y Nicho (2020) mencionaron la factibilidad de 

aprovechar los residuos sólidos orgánicos para obtener biocombustible, enzimas, 

extractos y materiales biodegradables; por ello usaron el tenebrio molitor el cual 

genera menos gases de efecto invernadero y amoniaco en su proceso de 

degradación de residuos sólidos  orgánicos, obteniendo harina de este insecto por 

medio del  consumo de residuos de verduras y frutas, la harina se constituyó por  

proteínas (25%), grasas (6%), humedad (8%) y fibra (5%); concluyendo que estas 

prácticas son sustentables debido a que se generó un suplemento alimenticio 

para la industria avícola. 

El Ulomoides dermestoides también conocido como gorgojo chino es en 

realidad un escarabajo debido a que pertenecen la familia de los Tenebrionidae ( 

Rivera y Carbonell, 2020), tiene como característica principal la presencia de 10 

artejos cuyos segmentos están integrados en sus articulaciones, esta misma tiene 

las dimensiones de 6 mm de largo y 3 mm de ancho y tienen la capacidad de 

dispersión en todo tipo de superficie (Plata, 2020), este organismo se alimenta de 

cereales, frutas, verduras y otros, entre los cuales tienen mucha preferencia por 
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la harina y sus derivados.  

A continuación, su descripción taxonómica del Ulomoides dermestoides:  

Reino: Animalia 

Filo: Arthropoda 

Subfilo: Hexapoda 

Clase: Insecta 

Orden: Coleoptera 

Familia: Tenebrionidae 

Género: Ulomoides 

Especie: Dermestoides 

Nombre científico: Ulomoides dermestoides 

(Alcivar y Franco, 2018) 

Qian, et al. (2018), El ciclo de vida consta de la incubación de los huevos 

que dura entre 16 y 18 días, seguido de esto las larvas pasan por 11 estadios de 

5 días, la pupa tarda de 4 a 6 días donde pasará por la etapa corta de adulto 

joven, para finalmente transformarse en adulto, el cual sobrevivirá en un promedio 

de 492 a 1,386 días. Estas etapas se presentan en la Figura 1. 

Figura 1: “Ulomoides Dermestoides” Ciclo de vida  

Sancho y López (2020), menciona que la dieta con la que se alimenta un 

insecto tiene un impacto directo en su reproducción y supervivencia; el cual afecta 
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el tiempo de oviposición, desarrollo de las larvas, longevidad, tamaño de los 

adultos y posiblemente reproducción. Chua y Chandrapal (1977), dieron a 

conocer la influencia que tiene la restricción de alimento en el desarrollo de la 

Ulomoides dermestoides para su estado de larva y adulta, donde se separaron 

las larvas y los adultos, dando distintas raciones de comida 1, 2, 5 y 10 mg por 

larva / semana, concluyendo que las reacciones presentes en el proceso, con una 

temperatura de 27 a 30ºC, provocan la mortalidad, el aumento de pre-oviposición 

y reducción de la fecundidad. 

El Ulomoides dermestoides es usado en la medicina ancestral teniendo fines 

terapéuticos como el tratamiento de la diabetes, párkinson, artritis, asma y 

diversos tipos de cáncer (Ushakova et al., 2021), debido a sus propiedades 

nutricionales tiene la capacidad de secretar benzoquinonas y pentadocente que 

tienen una actividad antiinflamatoria y antioxidante (Morales, et.al., 2020).  

Moreno y Villamar (2018), determinaron que este insecto tiene altos 

porcentajes de ácido palmítico, oleico, linoleico, omega 3, 6 y 9, como también 

alta concentración de fósforo, potasio y magnesio los cuales son importantes para 

la salud humana. Así mismo, Alcívar y Franco (2018) evaluaron el potencial 

antimicrobiano y antioxidante a través de las propiedades internas del escarabajo 

chino, obteniendo una actividad del 47.21% de antioxidantes y una actividad 

antimicrobiana en los extractos estudiados.  

Todo ser vivo se encuentra ligado a condiciones ambientales para su 

supervivencia influenciando su desarrollo como crecimiento y reproducción 

(Cedeño, 2021). En el caso de reducción de residuos sólidos mediante el 

vermicompostaje se toma en cuenta los parámetros de medición: pH, 

temperatura, humedad y oxigenación; las cuales mostrarán las condiciones donde 

el ser vivo desarrolle su labor.  

Alcivar y Franco (2018) mencionan que las temperaturas medias mejoran 

las condiciones para el desarrollo del U. dermestoides, mejorando aún más si los 

niveles de humedad son altos. Dicho de otro modo, en condiciones cálidas y 

húmedas, la reproducción de este insecto es más rápida que en condiciones frías 

y secas permitiendo al escarabajo alcanzar la madurez sexual rápidamente. 
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Africano (2016), determinó que la alimentación del “Ulomoides dermestoides” de 

su índice metabólico respecto a su consumo de oxígeno. De los cuales 10 

individuos se dispusieron en 62 g de avena, calado, maíz y maní, donde se evaluó 

con respirómetros por medio de una calorimetría indirecta, dando como resultado 

que los alimentos como el calado y maní requerían más oxígeno. Concluyendo 

así que el índice metabólico es inversamente proporcional con el consumo de 

oxígeno. 
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III. METODOLOGÍA 
 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

 

La investigación fue de tipo aplicada debido a que se dio soluciones a una 

problemática, en este caso el tratamiento de los residuos sólidos orgánicos en el 

distrito del Callao mediante el uso de gorgojos chinos. Según Arias y Covinos 

(2021), tiene el objetivo de solucionar problemas prácticos, basándose en hallar, 

descubrir y solucionar los objetivos planteados en el estudio. 

Fue de enfoque cuantitativo, debido a que se comprobó y explicó si la 

utilización del Ulomoides dermestoides minimiza los residuos sólidos orgánicos en 

el distrito del Callao. Rahman (2020) menciona que un enfoque cuantitativo es 

eficaz por el uso de pruebas, observación sistemática, experimentación, uso de 

encuestas y análisis estadístico que se aplican.   

Según Arias y Covinos (2021), mencionan que el manejo de las variables 

indica un diseño experimental, donde se examina la influencia de una con la otra, 

por ello se emplea un plan de acción mediante etapas. En este estudio fue de 

diseño experimental, debido a que se manipularon las variables dependientes e 

independientes, midiendo el efecto de una sobre otra. 

Finalmente, la presente investigación fue de nivel exploratorio, debido a que 

busco investigar y brindar soluciones al problema de residuos sólidos orgánicos, 

mediante el escarabajo chino. Goerlandt y Pulsifer (2020) una investigación de nivel 

exploratorio se caracteriza por tener como objetivo examinar el problema de un 

tema que ha sido poco abordado.  

 
3.2 Variables y operacionalización 
 

La presente investigación considero dos variables: 

La variable dependiente: Minimización de Residuos Sólidos Orgánicos 

Definición conceptual: Los residuos sólidos orgánicos están compuestos por 

residuos de origen animal y vegetal, los cuales se degradan biológicamente, 

generados por el hombre, en un ambiente doméstico o comercial, o cualquier otro 
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ser vivo (Domínguez, 2021).  

Definición operativa: La variable se determinó mediante los residuos 

orgánicos por tipo, cantidad inicial - final, y porcentaje de reducción.  

La variable independiente: Ulomoides dermestoides. 

Definición conceptual: Los “gorgojos chinos” son holometábolos, debido a 

que se desarrollan mediante etapas huevo, larva, pupa y adulto; para este insecto 

la duración de su vida estará ligada a la alimentación, a la temperatura y humedad 

a la que esté sometida (Mondragón y Contreras, 2015).  

Definición operativa: La variable se determinó mediante la cantidad de 

Ulomoides dermestoides y las condiciones del sistema de operación en las que 

trabajó ANEXO 1. 

 

3.3 Población, muestra y muestreo: 
 

De acuerdo con Mucha, et al. (2021), es un conjunto de elementos 

relativamente homogéneos, los cuales son constituidos mediante criterios de 

selección establecidos para el estudio, que darán como resultado datos para la 

investigación. En este estudio, la población estimada estuvo compuesta por 

residuos sólidos orgánicos de origen domiciliario generados en el distrito de Callao 

como verduras y frutas; así mismo, a los Ulomoides dermestoides. 

La muestra es la cantidad mínima de una representación total, en este caso 

la población. Por otra parte, Erickson (2019), está constituida por el subconjunto 

de elementos los cuales pertenecen a un conjunto con características específicas 

denominado población. La muestra de la investigación estuvo definida por 1,800 

gramos de residuos sólidos orgánicos y 1,278 Ulomoides dermestoides. Teniendo 

en cuenta que los residuos sólidos orgánicos deberán ser crudos. Por otro lado, 

los residuos excluidos fueron los originados en sectores distintos a los domiciliarios 

que estuvieran en estado líquido, gaseoso o semi sólidos y residuos sólidos 

orgánicos cocidos. Adicionalmente, solo se tomó los Ulomoides dermestoides en 

etapa adulta y larva. 

El muestreo fue no probabilístico por conveniencia debido a que el autor 
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elige de manera arbitraria la cantidad de participantes (Hernández, 2021), en este 

caso se dividió en tres partes diferentes de residuos sólidos orgánicos entre frutas, 

verduras y la mezcla de ambas, para obtener una disminución de estas; y en dos 

grupos de Ulomoides dermestoides. 

Para el siguiente estudio sobre el proceso de reducción de residuos sólidos 

orgánicos en tres muestras de verduras, frutas y mezcla de ambas, se tuvo como 

unidad de análisis 1 g de residuos sólidos orgánicos y 1 Ulomoides dermestoides. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para este proyecto de investigación se aplicó la técnica de observación 

experimental, Del Castillo y Diaz (2021), mencionan a la técnica como método 

importante el cual permite conocer la relación entre sujeto y objeto. Además, con 

la lectura de fuentes científicas de credibilidad; sean libros, artículos científicos, 

sitios web (EBSCO, Scopus, Scielo y Springer) entre otras fuentes se da a 

conocer los aspectos generales que abarca la investigación. 

Para la recolección de datos se aplicó fichas técnicas, aquella creada para 

el análisis y evaluación de parámetros, aspectos y necesidades de la 

investigación, asimismo, esta estuvo validada por especialistas del tema, los 

cuales analizaron su funcionalidad y eficiencia para el estudio (Vázquez y 

Grimaldina, 2020). 

Según Carr y Kitagawa, la validez del instrumento es fundamental para 

poder determinar que está fue realizada de manera satisfactoria y que nos 

brindara datos certeros para la investigación (2021). En el presente estudio, la 

ficha técnica fue validada por un grupo de expertos del tema, en este caso 

docentes de la Universidad César Vallejo, los cuales valoraron este instrumento 

de evaluación, dando una opinión de aplicabilidad y promedio de valorización de 

89%. 

La Tabla 1 presenta la valoración designada por los expertos de la 

Universidad César Vallejo, respecto a los instrumentos aplicados en el presente 

proyecto de investigación.  
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 Tabla 1: Validación de instrumentos de evaluación 

 

Docentes Registro 

CIP 

Opinión de 

aplicabilidad 

Promedio de 

evaluación 

Dr. Benites 
Alfaro, Elmer 

Gonzales 

71998 El instrumento cumple 
con los requisitos para 

su aplicación. 

90% 

Dr. Danny 
Alonso 

Lizarzaburu 

Aguinaga 

95556 El instrumento cumple 
con los requisitos para 

su aplicación. 

85% 

Dr. Eusterio 
Horacio Acosta 

25450 El instrumento cumple 
con los requisitos para 

su aplicación. 

90% 

Dr. Mendoza 
Mogollòn, 

Gianmarco Jorge 

200348 El instrumento cumple 

con 

los requisitos para su 
aplicación. 

90% 

 TOTAL  89% 

 

 

Respecto a la validación de instrumentos de evaluación, este debe confirmar 

si el instrumento cumple el requisito de medir lo que propone en la investigación, 

asegurando así que los datos que se obtendrán como resultado de proceso son 

confiables (Surucu y Maslak, 2020). 
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3.5. Procedimientos: 

Para el proceso de disminución de los residuos sólidos orgánicos por 

“Ulomoides dermestoides”, se desarrollaron actividades integradas en cuatro 

etapas, apreciadas en la Figura 2. 
 

 

 

 Figura 2: Esquema de procesos de la investigación  

 

3.5.1 Etapa 1:  Obtención de la especie, materiales y equipos.  

- Se obtuvo una cantidad de 1,300 Ulomoides dermestoides; así mismo los 

materiales y equipos, los cuales se observan y mencionan en la Tabla 2.   

Asimismo, tanto los Ulomoides dermestoides como la balanza y 

termohigrómetro contaron con certificaciones, siendo la especie 

certificada por una especialista y los equipos por el laboratorio 

“METRINDUST”, la cual trabaja con sistema de gestión de la calidad 

NTP- ISO/IEC 17025, dichas certificaciones se sitúan en Anexo 21,22, y 

23.   
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Tabla 2: Equipos, materiales y especie  

 

EQUIPOS 

● Balanza 

● Termohigrómetro 

 

MATERIALES 

● Contenedores de 

plástico 6 L 

● Maya fina 

● Ligas 

● Sustrato (salvado 

de avena)  

● Los residuos de 

Fruta, verdura y 

mixto. 
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ESPECIE  

● Ulomoides 

dermestoides  

  

 

- Los 1,300 gorgojos se conservaron en lugares provisionales los cuales 

estuvieron acondicionados para su supervivencia (Figura 3). 

  
Figura 3: Ulomoides dermestoides conservados en un lugar condicionado 
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3.5.2 Segunda etapa: recolección de residuos sólidos orgánicos 

“Beta” y prueba de afinidad de la especie  

- Se recolectó los residuos sólidos orgánicos de una de la vivienda de uno 

de los autores la cantidad fue de 100.1 g la cual estuvo conformada por 

restos de fruta y verduras, esta se aprecia en la Figura 4.  

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Pesaje de residuos orgánicos (verduras y frutas) 

 

- Se insertaron los Ulomoides dermestoides y se evaluó durante 12 horas, 

este proceso se aprecia en la Figura 5 y 6. El objetivo de esta etapa fue 

identificar la afinidad por ciertos residuos dentro de las tres categorías. 

Esta etapa nos ayuda a saber qué tipo de frutas y verduras podrá 

minimizar con más efectividad de tiempo y cantidad.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Selección de Ulomoides dermestoides 
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Figura 6: Contenedor con la prueba de afinidad de la especie 

 

- A las 12 horas se aprecia la afinidad de la especie respecto a la 

degradación de los residuos sólidos orgánicos, las cuales están 

formadas entre el plátano, manzana, lechuga, lechuga de hoja roja, 

zanahoria, brócoli, coliflor y espinaca. Esta se puede observar en la 

Figura 7. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Figura 7: Selección por afinidad de la especie 

 

3.5.3 Tercera etapa: recolección, clasificación y pesaje de los residuos 

sólidos orgánicos sólidos, y conteo e inserción de los Ulomoides 

dermestoides.  
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- Se realizó la recolección de residuos sólidos orgánicos de restos de frutas 

y verduras en la vivienda de uno de los autores, ubicado en el distrito de 

Callao, el total de 1,800 g de residuos sólidos orgánicos, los cuales se 

recolectaron dependiendo de su necesidad, como se observa en la 

Figura 8. Los residuos sólidos orgánicos fueron seleccionados tomando 

en cuenta la afinidad de la especie.  

 

Figura 8: Residuos sólidos orgánicos en el distrito de Callao   

 

- Para cada tratamiento se clasificó los residuos por restos de frutas, 

verduras y mixtos, cualquier otro resto diferente a este, fue separado. 

Esta práctica se puede apreciar en la Figura 9. 

 
Figura 9: Residuos clasificados restos de frutas, verduras y mixtos 

 

- Para los tratamientos se pesó 600 g de restos de frutas, restos de 

verduras y mixto, los cuales se separó en baldes de 100 g, el pesaje de 

estos restos se puede observar en la Tabla 3. 
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Tabla 3: Pesaje de los residuos de Frutas, verduras y mixtos 

Restos de Fruta Restos de Verdura Restos Mixtos 

100 g 100 g 100 g 

  

 

  

● Se preparó a los “gorgojos chinos” en 9 grupos de 48 y 96 conformado 

por adultos y larvas, esto se observa en la Tabla 4. 

Tabla 4: Cantidad de Ulomoides dermestoides 

Ulomoides dermestoides 
Cantidad (A) 

u 

Cantidad (B) 

u 

Etapa adulta (100%) 40 80 

Etapa larva (20%) 8 16 

Cantidad total  48 96 

 

- Se peso el contendor y los gorgojos chinos; así mismo, se pesó 50 g de 

sustrato (salvado de avena) debido a que, según Rodríguez, Emmanuel 

(2014) el sustrato de salvado ayuda a crear un microambiente para la 

especie, además de ayudar a la incubación de los huevos. En la Tabla 5 

se aprecia el peso de los componentes, gorgojo y sustrato; y en la Tabla 

6 se muestra la secuencia lógica del proceso de pesaje de sustrato y los 

Ulomoides dermestoides. 
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Tabla 5: Peso de materiales y especie 

Material y especie Peso (g) 

Contenedor  146.7 

Sustrato  50 g 

46 Ulomoides dermestoides  0.8 g aprox.  

96 Ulomoides dermestoides 1.6 g aprox.  

 

Tabla 6: Fotografías de pesaje contenedor, sustrato y sustrato con 

Ulomoides dermestoides  

 Fotografías de pesaje 

Peso de contenedor 

 

Peso de sustrato 
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Peso de sustrato con 46 

Ulomoides dermestoides 

 

Peso de sustrato con 96 

Ulomoides dermestoides 

 

 

- Se insertó los residuos orgánicos verduras, frutas y mixto en cada 

tratamiento de 3,5,7 días. Las pruebas se realizaron en distintos tiempos, 

los cuales pueden observarse en la Tabla 7. 

Tabla 7: Cronograma de pruebas  

Prueba 

N° días  

Tipo de residuo Fecha de Inicio  Fecha final  

7 días  Frutas 

01/10/2022 08/10/2022 Verduras  

Mixto  

5 días  Frutas 

05/10/2022 10/10/2022 

Verduras  
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Mixto  

3 días  Frutas 

05/10/2022 08/10/2022 Verduras  

Mixto  

 

  En la Tabla 7, se aprecia que se utilizaron 3 tiempos debido a que Qian, et 

al. (2018), mencionó la etapa de larva dura el periodo aproximado de 5 días 

por lo cual se propuso una prueba de la cantidad de días mencionados, así 

también una prueba de 3 días y 7 días por defecto, estimándose que como 

máximo la larva llegaría a la adultes en el día 7.   

- Cada contenedor fue rotulado y tapado con una malla fina, para evitar la 

posible salida de algún “gorgojo chino” y entrada de algún insecto como 

se aprecia en las Figuras 10, 11 y 12. Adicionalmente, Emmanuel (2014) 

da a conocer que los Ulomoides dermestoides deben encontrarse en 

lugares sin luz directa debido a que son más activos en la oscuridad.  

 

 

Figura 10: Rotulación de pruebas de 7 días y tapado con malla fina  
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Figura 11: Rotulación de pruebas de 5 días y tapado con malla fina 

 

 

 

Figura 12: Rotulación de pruebas de 3 días y tapado con malla fina 
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3.5.4 Cuarta etapa: Proceso de minimización por los Ulomoides 

dermestoides  

Se tomó diariamente la temperatura (ºC) y humedad (%), una vez al día; 

así mismo, se tomó los pesos finales de la cantidad de residuos sólidos 

orgánicos degradados por el gorgojo chino, al término de 3, 5 y 7 días. 

 

3.5.5 Etapa cinco:  Análisis de resultados  

Todos los datos recolectados fueron digitalizados en hoja de cálculo en 

el programa de Microsoft Excel, el cual analizó estos datos dándonos la 

cantidad de minimización de residuos sólidos orgánicos por los Ulomoides 

dermestoides. Así mismo, se realizó el cálculo del porcentaje de la 

disminución de residuos sólidos orgánicos, obtenidos como resultado de 3 

pruebas durante diferentes periodos de tiempo y distintas cantidades de 

Ulomoides dermestoides.  

 

3.6 Método de análisis de datos 
 

En esta investigación se utilizó estadística descriptiva, debido a que los datos 

obtenidos fueron procesados mediante el programa Microsoft Excel, el cual nos 

permitió mantener los datos de manera ordenada y comparar las cantidades de 

reducción de residuos sólidos orgánicos; adicionalmente, se aplicó el uso del 

programa IBM SPSS, para los análisis de estadística inferencial, por ello se tomó 

en consideración los análisis de normalidad para definir el tipo de estadística 

paramétrica y sus correspondientes pruebas estadísticas que fueron aplicadas.  

 

3.7 Aspectos éticos 
 

En la actual investigación se tomó en cuenta la honestidad y respeto de la 

información; por ello, se aplicó la normativa ISO-690 para hacer referencia a los 

autores de toda información recogida durante la creación de este proyecto mediante 

citas y referencias bibliográficas, siguiendo así, lo indicado por el código de ética 

de Investigación de la Universidad César Vallejo. Así mismo, este trabajo fue 

procesado por el programa Turnitin donde se obtuvo un porcentaje de similitud 

menor al 18%. 
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IV. RESULTADOS 

 

4.1. Cantidad de residuo orgánico minimizado por el Ulomoides 

dermestoides 

En este proceso se evaluó la efectividad de los Ulomoides dermestoides ante 

los residuos sólidos orgánicos, considerando los tipos de residuos que degradaran 

por afinidad entre ellos están compuestos por residuos de frutas: plátano y 

manzana; residuos de verduras: lechuga, lechuga de hoja roja, zanahoria y 

espinaca, y la mezcla de estos residuos.  

 

Tabla 8: Minimización de residuos sólidos orgánicos 

Cantidad de  

Ulomoides 

dermestoides 

(u) 

Tipo de 

Residuo 

sólido 

orgánico 

Tiempo  

(días) 

Cantidad 

Inicial  

(g) 

Cantidad 

final 

(g) 

Cantidad de 

minimización  

(g) 

48 u 

Frutas 3 días 100 89.8 10.2 

5 días 100 79.1 20.9 

7 días 100 57.6 42.4 

Verduras 3 días 100 78.4 21.6 

5 días 100 62.3 37.7 

7 días 100 50.1 49.9 

Mixto 3 días 100 92 8 

5 días 100 84.2 15.8 

7 días 100 55.8 44.2 

96 u 

Frutas 3 días 100 88.7 11.3 

5 días 100 68.8 31.2 

7 días 100 54.5 45.5 

Verduras 3 días 100 78.4 21.6 

5 días 100 60.3 39.7 

7 días 100 45.9 54.1 

Mixto 3 días 100 91.2 8.8 

5 días 100 79.8 20.2 

7 días 100 48.3 51.7 

 

En la Tabla 8, se aprecia las cantidades de minimización de residuos sólidos 

orgánicos por los Ulomoides dermestoides en cantidades de 48 y 96 ejemplares, 

así mismo, su interacción en las 3 pruebas correspondientes a los 3, 5 y 7 días, las 



 

 27  

cuales tuvieron un peso inicial de 100 g. 

 

Figura 13: Minimización para prueba de restos de fruta 

 

En la Figura 13, se puede apreciar la gráfica de la minimización de residuos 

sólidos orgánicos de la prueba de restos de frutas, de los cuales se puede decir 

que 48 Ulomoides dermestoides minimizaron 73.5 g de residuos, de la misma 

manera 96 Ulomoides dermestoides minimizaron 88 g de restos de frutas, por lo 

cual la minimización total fue de 161.5 g.  

 

Figura 14: Minimización para prueba de restos de verdura  
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En la Figura 14, se puede observar la gráfica de la minimización de residuos 

sólidos orgánicos para la prueba de verduras, en la cual 48 Ulomoides 

dermestoides minimizaron 109.2 g de restos vegetales, asimismo, 96 Ulomoides 

dermestoides minimizaron 115.4 g de residuos, por lo cual la minimización total fue 

de 224.6 g.  

 

Figura 15: Minimización para prueba de restos de mixtos (frutas y verduras) 

En la Figura 15, se puede observar la gráfica de la minimización de residuos 

sólidos orgánicos para la prueba mixta (frutas y verduras), en la cual 48 Ulomoides 

dermestoides minimizaron 68 g de restos mixtos, asimismo, 96 Ulomoides 

dermestoides minimizaron 80.7 g de residuos, por lo cual la minimización total fue 

de 148.7 g.  

Por lo tanto, se puede inferir por los datos y gráficos que la minimización total de 

residuos sólidos orgánicos puestos a prueba en los diversos tratamientos de este 

estudio fue 534.8 g. 

 

A continuación, se realizó el análisis inferencial para la hipótesis general:  

H1: La cantidad de residuos sólidos orgánicos fueron minimizados 

significativamente empleando Ulomoides dermestoides, en el distrito del Callao - 

Lima, 2022. 

Ho: La cantidad de residuos sólidos orgánicos NO fueron minimizados 
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significativamente empleando Ulomoides dermestoides, en el distrito del Callao - 

Lima, 2022. 

Para el contraste mediante medias de pruebas distintas se utiliza la prueba de 

ANOVA.  

 

Tabla 9: Prueba descriptiva de tipos de residuos sólidos orgánicos según 

cantidad final 

 
Descriptivos 

 N Media 

Desv. 
Desviació

n 
Desv. 
Error 

95% del intervalo de 
confianza para la media 

Mínim
o 

Máxi
mo 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Frutas a 
3, 5 y 7 
dias 

3.00 2 89.2500 .77782 .55000 82.2616 96.2384 88.70 89.80 

5.00 2 73.9500 7.28320 5.1500
0 

8.5130 139.3870 68.80 79.10 

7.00 2 56.0500 2.19203 1.5500
0 

36.3554 75.7446 54.50 57.60 

Tot
al 

6 73.0833 15.25089 6.2261
5 

57.0785 89.0882 54.50 89.80 

Verduras 
a 3, 5 y 7 
dias 

3.00 2 78.4000 .00000 .00000 78.4000 78.4000 78.40 78.40 

5.00 2 61.3000 1.41421 1.0000
0 

48.5938 74.0062 60.30 62.30 

7.00 2 48.0000 2.96985 2.1000
0 

21.3170 74.6830 45.90 50.10 

Tot
al 

6 62.5667 13.70980 5.5970
0 

48.1791 76.9542 45.90 78.40 

Mixto a 3, 
5 y 7 dias 

3.00 2 91.6000 .56569 .40000 86.5175 96.6825 91.20 92.00 

5.00 2 82.0000 3.11127 2.2000
0 

54.0463 109.9537 79.80 84.20 

7.00 2 52.0500 5.30330 3.7500
0 

4.4017 99.6983 48.30 55.80 

Tot
al 

6 75.2167 18.65673 7.6165
8 

55.6376 94.7957 48.30 92.00 

 
 

Tabla 10: Prueba post hoc – comparaciones múltiples  
 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente 

(I) 
Dia
s 

(J) 
Dia
s 

Diferencia 
de medias 

(I-J) 
Desv. 
Error Sig. 

Intervalo de confianza 
al 95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superio

r 

Frutas a 3, 5 y 
7 dias 

HSD 
Tukey 

3.00 5.00 15.30000 4.4141
8 

.080 -3.1456 33.745
6 

7.00 33.20000* 4.4141
8 

.010 14.7544 51.645
6 

5.00 3.00 -15.30000 4.4141
8 

.080 -33.7456 3.1456 

7.00 17.90000 4.4141
8 

.054 -.5456 36.345
6 

7.00 3.00 -33.20000* 4.4141
8 

.010 -51.6456 -
14.754

4 
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5.00 -17.90000 4.4141
8 

.054 -36.3456 .5456 

Scheffe 3.00 5.00 15.30000 4.4141
8 

.089 -3.9937 34.593
7 

7.00 33.20000* 4.4141
8 

.011 13.9063 52.493
7 

5.00 3.00 -15.30000 4.4141
8 

.089 -34.5937 3.9937 

7.00 17.90000 4.4141
8 

.061 -1.3937 37.193
7 

7.00 3.00 -33.20000* 4.4141
8 

.011 -52.4937 -
13.906

3 

5.00 -17.90000 4.4141
8 

.061 -37.1937 1.3937 

Verduras a 3, 
5 y 7 dias 

HSD 
Tukey 

3.00 5.00 17.10000* 1.8991
2 

.006 9.1641 25.035
9 

7.00 30.40000* 1.8991
2 

.001 22.4641 38.335
9 

5.00 3.00 -17.10000* 1.8991
2 

.006 -25.0359 -9.1641 

7.00 13.30000* 1.8991
2 

.012 5.3641 21.235
9 

7.00 3.00 -30.40000* 1.8991
2 

.001 -38.3359 -
22.464

1 

5.00 -13.30000* 1.8991
2 

.012 -21.2359 -5.3641 

Scheffe 3.00 5.00 17.10000* 1.8991
2 

.007 8.7993 25.400
7 

7.00 30.40000* 1.8991
2 

.001 22.0993 38.700
7 

5.00 3.00 -17.10000* 1.8991
2 

.007 -25.4007 -8.7993 

7.00 13.30000* 1.8991
2 

.014 4.9993 21.600
7 

7.00 3.00 -30.40000* 1.8991
2 

.001 -38.7007 -
22.099

3 

5.00 -13.30000* 1.8991
2 

.014 -21.6007 -4.9993 

Mixto a 3, 5 y 
7 dias 

HSD 
Tukey 

3.00 5.00 9.60000 3.5648
7 

.144 -5.2966 24.496
6 

7.00 39.55000* 3.5648
7 

.003 24.6534 54.446
6 

5.00 3.00 -9.60000 3.5648
7 

.144 -24.4966 5.2966 

7.00 29.95000* 3.5648
7 

.007 15.0534 44.846
6 

7.00 3.00 -39.55000* 3.5648
7 

.003 -54.4466 -
24.653

4 

5.00 -29.95000* 3.5648
7 

.007 -44.8466 -
15.053

4 

Scheffe 3.00 5.00 9.60000 3.5648
7 

.158 -5.9815 25.181
5 

7.00 39.55000* 3.5648
7 

.004 23.9685 55.131
5 

5.00 3.00 -9.60000 3.5648
7 

.158 -25.1815 5.9815 

7.00 29.95000* 3.5648
7 

.008 14.3685 45.531
5 
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7.00 3.00 -39.55000* 3.5648
7 

.004 -55.1315 -
23.968

5 

5.00 -29.95000* 3.5648
7 

.008 -45.5315 -
14.368

5 

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05. 

 
En la Tabla 10 se puede apreciar que las pruebas de 3 días y 5 días no tuvieron 

diferencias significativas, debido a que los valores de estas pruebas son similares, 

por ello se procede a realizar la prueba Tukey en las pruebas de fruta, verdura y 

mixto.  

 
Tabla 11: Prueba Tukey – Restos de fruta 3,5 y 7 días  
 

Frutas a 3, 5 y 7 dias 

 
Dias N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 

HSD 
Tukeya 

7.00 2 56.0500  
5.00 2 73.9500 73.9500 

3.00 2  89.2500 

Sig.  .054 .080 

Scheffea 7.00 2 56.0500  
5.00 2 73.9500 73.9500 

3.00 2  89.2500 

Sig.  .061 .089 

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos 
homogéneos. 
a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 2.000. 

 

Se observa en la Tabla 11 que los valores dados son 0.054 y 0.061, siendo estos 

números cerca da a conocer que es correcto usar la prueba de anova.  

 
Tabla 12: Prueba Tukey – Restos de verdura 3,5 y 7 días  
 

Verduras a 3, 5 y 7 dias 

 
Dias N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

HSD 
Tukeya 

7.00 2 48.0000   
5.00 2  61.3000  
3.00 2   78.4000 

Sig.  1.000 1.000 1.000 

Scheffea 7.00 2 48.0000   
5.00 2  61.3000  
3.00 2   78.4000 

Sig.  1.000 1.000 1.000 

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos 
homogéneos. 
a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 2.000. 
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Se observa en la Tabla 12 que los valores dados son 1 y 1, siendo estos números 

iguales da hincapié que el uso de la prueba de anova es correcto.  

 
Tabla 13: Prueba Tukey – Restos mixtos 3,5 y 7 días  
 

Mixto a 3, 5 y 7 dias 

 
Dias N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 

HSD 
Tukeya 

7.00 2 52.0500  
5.00 2  82.0000 

3.00 2  91.6000 

Sig.  1.000 .144 

Scheffea 7.00 2 52.0500  
5.00 2  82.0000 

3.00 2  91.6000 

Sig.  1.000 .158 

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos 
homogéneos. 
a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 2.000. 

 
Fuente: Procesamiento de datos en IBM SPSS Statistics v.24, 2022 

 
Se observa en la Tabla 13 que los valores dados son 0.144 y 0.158 siendo estos 

números cercanos da hincapié que el uso de la prueba de anova es correcto.  

 

Tabla 14: Anova para prueba de hipótesis  
 

ANOVA 

 
Suma de 

cuadrados Gl 

Media 
cuadrátic

a F Sig. 

Frutas a 3, 5 y 
7 dias 

Entre grupos 1104.493 2 552.247 28.34
2 

.011 

Dentro de grupos 58.455 3 19.485   
Total 1162.948 5    

Verduras a 3, 
5 y 7 dias 

Entre grupos 928.973 2 464.487 128.7
86 

.001 

Dentro de grupos 10.820 3 3.607   
Total 939.793 5    

Mixto a 3, 5 y 
7 dias 

Entre grupos 1702.243 2 851.122 66.97
4 

.003 

Dentro de grupos 38.125 3 12.708   
Total 1740.368 5    

 

Criterio usado para la prueba de hipótesis: 

Si Pvalue > α=0.05 Se acepta la Ho 

Si Pvalue < α=0.05 Se rechaza Ho 

Observando las significancias, notamos que las significancias son menos de 0.05, 
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debido a que para frutas se obtuvo 0.011, verduras 0.001 y mixto 0.003. Por lo 

tanto, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa; por ello se 

puede afirmar que H1: La cantidad de residuos sólidos orgánicos fueron 

minimizados significativamente empleando Ulomoides dermestoides, en el distrito 

del Callao - Lima, 2022. 

   

4.2. Cantidad de Ulomoides dermestoides aplicados para mayor 

minimización de residuos orgánicos  

 

Se estudió la cantidad de Ulomoides dermestoides requerida para minimizar los 

residuos sólidos orgánicos de las diferentes pruebas de frutas y verduras, con el fin 

de reconocer que cantidad generó una mayor minimización. 

 

Tabla 15: Minimización por cantidad de Ulomoides dermestoides   

Cantidad de  
Ulomoides 

dermestoides 
(u)   

Tipo de 
RSO 

Peso Inicial 
(g)  

Tiempo  
(días) 

Cantidad de 
minimización  

(g)  

Cantidad 
consumida por 1 

Ulomoides 
dermestoides 

48 

Frutas  100 

3 días  10.2 0.21 

5 días 20.9 0.44 

7 días 42.4 0.88 

Verduras 100 

3 días  21.6 0.45 

5 días 37.7 0.79 

7 días 49.9 1.04 

Mixto   100 

3 días  8 0.17 

5 días 15.8 0.33 

7 días 44.2 0.92 

96 

Frutas  100 

3 días  11.3 0.12 

5 días 31.2 0.33 

7 días 45.5 0.47 

Verduras 100 

3 días  21.6 0.23 

5 días 39.7 0.41 

7 días 54.1 0.56 

Mixto   100 

3 días  8.8 0.09 

5 días 20.2 0.21 

7 días 51.7 0.54 

 

En la Tabla 15, se tomó en cuenta las cantidades de Ulomoides dermestoides en 

este caso 48 y 96 u, así mismo los tipos de residuos los cuales fueron inicialmente 
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100 g cada uno, de los cuales fueron minimizados en distintas cantidades 

pudiéndose apreciar que la mayor reducción de residuos sólidos orgánicos se dio 

con la cantidad mayor de Ulomoides dermestoides. Así mismo, con los residuos de 

verduras observamos la minimización con las 48 especies que degradaron 49.9g 

de los cuales por unidad de especie consumen 1.04g. Respecto a la minimización 

con 96 especies, degradaron 54.1 g consumiendo así por unidad de especie 0.56g. 

Por otro lado, se analizó la cantidad que reduce por cada individuo demostrando 

que los Ulomoides dermestoides, en esta investigación consumieron en un rango 

de 0.09 g hasta 1.04 g de residuos sólidos orgánicos. 

  

En consecuencia, se entiende que a mayor número de Ulomoides dermestoides 

mayor cantidad de residuos sólidos orgánicos se minimizará, como en los 

resultados representa que 96 Ulomoides dermestoides minimizará más que 48 

ejemplares. 

 

Mediante el análisis inferencial se evaluó la hipótesis específica 1:    

H1: La cantidad de Ulomoides dermestoides minimiza significativamente los 

residuos sólidos orgánicos, en el distrito de Callao- Lima, 2022 se ajustan a una 

distribución normal. 

Ho: La cantidad de Ulomoides dermestoides minimiza significativamente los 

residuos sólidos orgánicos, en el distrito de Callao- Lima, 2022 se ajustan a una 

distribución NO normal. 

Tabla 16: Resumen de procesamiento de casos   
 

Resumen de procesamiento de casos 

 
Cantidad de 
Ulomoides 
dermestoides 

Casos 

Válido Perdidos Total 

N Porcentaje N Porcentaje N 
Porcent

aje 

Frutas a 3, 5 y 7 dias 48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Verduras a 3, 5 y 7 dias 48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Mixto a 3, 5 y 7 dias 48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

 
Fuente: Procesamiento de datos en IBM SPSS Statistics v.24, 2022 
 

Tabla 17: Análisis descriptico cantidad de Ulomoides dermestoides    
 

Descriptivos 
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Cantidad de Ulomoides dermestoides Estadístico 

Desv. 
Error 

Frutas a 
3, 5 y 7 
dias 

48.00 Media 75.5000 9.46802 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 34.7624  
Límite superior 116.2376  

Media recortada al 5% .  
Mediana 79.1000  
Varianza 268.930  
Desv. Desviación 16.39909  
Mínimo 57.60  
Máximo 89.80  
Rango 32.20  
Rango intercuartil .  
Asimetría -.940 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 70.6667 9.91671 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 27.9985  
Límite superior 113.3348  

Media recortada al 5% .  
Mediana 68.8000  
Varianza 295.023  
Desv. Desviación 17.17624  
Mínimo 54.50  
Máximo 88.70  
Rango 34.20  
Rango intercuartil .  
Asimetría .483 1.225 

Curtosis . . 

Verduras 
a 3, 5 y 7 
dias 

48.00 Media 63.6000 8.19532 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 28.3384  
Límite superior 98.8616  

Media recortada al 5% .  
Mediana 62.3000  
Varianza 201.490  
Desv. Desviación 14.19472  
Mínimo 50.10  
Máximo 78.40  
Rango 28.30  
Rango intercuartil .  
Asimetría .409 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 61.5333 9.40219 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 21.0790  
Límite superior 101.9877  

Media recortada al 5% .  
Mediana 60.3000  
Varianza 265.203  
Desv. Desviación 16.28506  
Mínimo 45.90  
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Máximo 78.40  
Rango 32.50  
Rango intercuartil .  
Asimetría .339 1.225 

Curtosis . . 

Mixto a 3, 
5 y 7 dias 

48.00 Media 77.3333 10.99960 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 30.0059  
Límite superior 124.6608  

Media recortada al 5% .  
Mediana 84.2000  
Varianza 362.973  
Desv. Desviación 19.05186  
Mínimo 55.80  
Máximo 92.00  
Rango 36.20  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.411 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 73.1000 12.82926 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 17.9001  
Límite superior 128.2999  

Media recortada al 5% .  
Mediana 79.8000  
Varianza 493.770  
Desv. Desviación 22.22094  
Mínimo 48.30  
Máximo 91.20  
Rango 42.90  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.233 1.225 

Curtosis . . 

 
Fuente: Procesamiento de datos en IBM SPSS Statistics v.24, 2022 
 

Tabla 18: Prueba de normalidad para análisis de hipótesis    
 

Pruebas de normalidad 

 Cantidad de 
Ulomoides 
dermestoides 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Frutas a 3, 5 y 7 dias 48.00 .254 3 . .964 3 .635 

96.00 .210 3 . .991 3 .820 

Verduras a 3, 5 y 7 dias 48.00 .203 3 . .994 3 .848 

96.00 .197 3 . .996 3 .875 

Mixto a 3, 5 y 7 dias 48.00 .307 3 . .903 3 .394 

96.00 .285 3 . .932 3 .495 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 
Fuente: Procesamiento de datos en IBM SPSS Statistics v.24, 2022 
 

Criterio usado para la prueba de hipótesis: 
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Si Pvalue > α=0.05; No siguen una distribución normal. Se acepta Ho 

Si Pvalue < α=0.05; Siguen una distribución normal. Se rechaza Ho 

 

Como el p-value es mayor en frutas, verduras y mixto a 3, 5 y 7 días que el nivel de 

significancia (α=0.05), entonces los datos no ajustan a una distribución normal, 

entonces se puede concluir que los datos son no paramétricos. 

 

4.3. Condiciones Operativas aplicadas para la minimización de residuos 

sólidos orgánicos 

 

Las condiciones operativas consideradas en esta investigación fueron la 

temperatura y la humedad, los cuales fueron medidos con un termohigrómetro, 

previamente calibrado. Estos datos obtenidos nos ayudarán a conocer en qué 

condiciones promedio, los Ulomoides dermestoides trabajaron para minimizar los 

residuos sólidos orgánicos.  

 

Tabla 19: Promedio de temperatura ambiental en el proceso de minimización de 

los residuos sólidos orgánicos por 48 y 96 Ulomoides dermestoides 

Cantidad de  
Ulomoides 

dermestoides 
 

(u) 

Tipo de 
RSO 

Tiempo 
(día) 

Promedio de 
Temperatura 

Ambiental 
(°C) 

Cantidad de 
minimización  

(g) 

48 

Frutas 

3 días 18.6 10.2 

5 días 18.9 20.9 

7 días 18.5 42.4 

Verduras 

3 días 18.6 21.6 

5 días 18.8 37.7 

7 días 18.5 49.9 

Mixto 

3 días 18.6 8 

5 días 18.9 15.8 

7 días 18.5 44.2 

96 

Frutas 

3 días 18.6 11.3 

5 días 18.9 31.2 

7 días 18.5 45.5 

Verduras 

3 días 18.6 21.6 

5 días 18.9 39.7 

7 días 18.5 54.1 
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Mixto 

3 días 18.7 8.8 

5 días 18.8 20.2 

7 días 18.4 51.7 

 
 
 

En la Tabla 19, se aprecia la distribución de pruebas de 48 y 96 Ulomoides 

dermestoides respecto a su temperatura la cual fue tomada durante todo el proceso 

de minimización una vez al día. 

  

  Figura 16: Datos de toma de temperatura (°C) - prueba de 48 Ulomoides 

dermestoides  

La Figura 16 contempla los datos recolectados únicamente de la prueba de 48 

ejemplares, las cuales muestran que la mayor minimización de los restos de frutas 

con 18.5 °C con una reducción de 42.4 g, restos de verduras 18.5 °C minimizado 

49.9 g y finalmente mixtos 18.5 °C con 44.2 g; siendo en esta prueba la temperatura 

promedio de 18.7 °C.  
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Figura 17: Datos de toma de temperatura (°C) - prueba de 96 Ulomoides 

dermestoides 

La Figura 17 comprende la data recolectada únicamente de la prueba de 96 

Ulomoides dermestoides, las cuales muestran que la mayor minimización de los 

restos de frutas, verdura y mixtos con 18.5 °C – 45.5 g, 18.5 °C – 54.1 g y 18.4 °C 

- con 51.7 g en ese orden respectivamente; siendo 18.7 °C el promedio de todas 

las temperaturas tomadas.   

 

Tabla 20: Promedio de humedad relativa en el proceso de minimización de los 

residuos sólidos orgánicos por 48 y 96 Ulomoides dermestoides 

Cantidad de  
Ulomoides 

dermestoides 
(u) 

Tipo de 
RSO 

Tiempo 
(día) 

Promedio 
de 

Humedad 
Relativa % 

Cantidad de 
minimización  

(g) 

48 

Frutas 

3 días 70.7 10.2 

5 días 69.8 20.9 

7 días 72.1 42.4 

Verduras 

3 días 71.0 21.6 

5 días 69.8 37.7 

7 días 72.1 49.9 

Mixto 
3 días 71.0 8 

5 días 69.8 15.8 
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7 días 72.1 44.2 

96 

Frutas 

3 días 71.3 11.3 

5 días 70.0 31.2 

7 días 72.0 45.5 

Verduras 

3 días 71.3 21.6 

5 días 69.8 39.7 

7 días 72.0 54.1 

Mixto 

3 días 71.3 8.8 

5 días 69.4 20.2 

7 días 71.9 51.7 

 

En la Tabla 20, se muestra la variación de la humedad relativa para cada 

tratamiento de 48 y 96 Ulomoides dermestoides la cual fue tomada durante todo el 

proceso de minimización una vez al día. 

 

 

Figura 18: Datos de toma de humedad relativa (%) - prueba de 48 Ulomoides 

dermestoides 

La Figura 18 encierra la data recolectada en prueba de 48 Ulomoides 

dermestoides, las cuales muestran que la mayor minimización de los restos de 

frutas, verdura y mixtos fue con 72.1%; en contraste, encontramos que el menor 

valor de humedad fue de 69.8% y el mayor de 72.1 %; adicionalmente el promedio 

total de la humedad relativa durante la minimización fue de 70.9%.  
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Figura 19: Datos de toma de humedad relativa (%) - prueba de 96 Ulomoides 

dermestoides 

La Figura 19 comprende la data recolectada en prueba de 96 Ulomoides 

dermestoides, las cuales muestran que la mayor minimización de los restos de 

frutas, verdura y mixtos fue con 72%, 72% y 71.9% respectivamente; en contraste, 

encontramos que el menor valor de humedad fue de 69.4% y el mayor de 72%; 

adicionalmente el promedio total de la humedad relativa durante la minimización 

fue de 71%.  

 

Por ende, en las diversas pruebas, la temperatura promedio de 48 y 96 Ulomoides 

dermestoides fue de 18.7 °C, lo que indicó un promedio de igual temperatura; por 

otra parte, respecto a la humedad relativa tenemos que en la prueba de 48 

Ulomoides dermestoides se obtuvo 70.9 % y la de 96 ejemplares 71%, lo que indicó 

un promedio de 71%. 

 

El análisis inferencial, respecto a la Hipótesis específica 2:  

H1: Las condiciones operativas de la aplicación de los Ulomoides 

dermestoides permiten la reducción de los residuos sólidos orgánicos, en el 

distrito del Callao - Lima, 2022, se ajustan a una distribución normal. 

Ho: Las condiciones operativas de la aplicación de los Ulomoides 
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dermestoides permiten la reducción de los residuos sólidos orgánicos, en el 

distrito del Callao - Lima, 2022 se ajustan a una distribución NO normal. 

Tabla 21: Resumen de procesamiento de casos – temperatura y humedad     
 

Resumen de procesamiento de casos 

 
Cantidad de 
Ulomoides 

dermestoides 

Casos 

Válido Perdidos Total 

N 
Porcentaj

e N Porcentaje N 
Porcentaj

e 

Temperatura (°C) de Frutas 
a 3, 5 y 7 dias 

48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Temperatura (°C) de 
Verduras a 3, 5 y 7 dias 

48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Temperatura (°C) de Mixto 
a 3, 5 y 7 dias 

48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Humedad relativa (%) de 
Frutas a 3, 5 y 7 dias 

48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Humedad relativa (%) de 
Verduras a 3, 5 y 7 dias 

48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Humedad relativa (%) de 
Mixto a 3, 5 y 7 dias 

48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

 

 
Tabla 22: Análisis descriptivo de temperatura y humedad      
 

Descriptivos 

 
Cantidad de Ulomoides dermestoides 

Estadísti
co 

Desv. 
Error 

Temperatura (°C) 
de Frutas a 3, 5 y 7 
dias 

48.00 Media 18.6667 .12019 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 18.1496  
Límite superior 19.1838  

Media recortada al 5% .  
Mediana 18.6000  
Varianza .043  
Desv. Desviación .20817  
Mínimo 18.50  
Máximo 18.90  
Rango .40  
Rango intercuartil .  
Asimetría 1.293 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 18.6667 .12019 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 18.1496  
Límite superior 19.1838  

Media recortada al 5% .  
Mediana 18.6000  
Varianza .043  
Desv. Desviación .20817  
Mínimo 18.50  
Máximo 18.90  
Rango .40  
Rango intercuartil .  
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Asimetría 1.293 1.225 

Curtosis . . 

Temperatura (°C) 
de Verduras a 3, 5 y 
7 dias 

48.00 Media 18.6333 .08819 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 18.2539  
Límite superior 19.0128  

Media recortada al 5% .  
Mediana 18.6000  
Varianza .023  
Desv. Desviación .15275  
Mínimo 18.50  
Máximo 18.80  
Rango .30  
Rango intercuartil .  
Asimetría .935 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 18.6667 .12019 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 18.1496  
Límite superior 19.1838  

Media recortada al 5% .  
Mediana 18.6000  
Varianza .043  
Desv. Desviación .20817  
Mínimo 18.50  
Máximo 18.90  
Rango .40  
Rango intercuartil .  
Asimetría 1.293 1.225 

Curtosis . . 

Temperatura (°C) 
de Mixto a 3, 5 y 7 
dias 

48.00 Media 18.6667 .12019 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 18.1496  
Límite superior 19.1838  

Media recortada al 5% .  
Mediana 18.6000  
Varianza .043  
Desv. Desviación .20817  
Mínimo 18.50  
Máximo 18.90  
Rango .40  
Rango intercuartil .  
Asimetría 1.293 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 18.6333 .12019 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 18.1162  
Límite superior 19.1504  

Media recortada al 5% .  
Mediana 18.7000  
Varianza .043  
Desv. Desviación .20817  
Mínimo 18.40  
Máximo 18.80  
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Rango .40  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.293 1.225 

Curtosis . . 

Humedad relativa 
(%) de Frutas a 3, 5 
y 7 dias 

48.00 Media 70.8667 .66916 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 67.9875  
Límite superior 73.7458  

Media recortada al 5% .  
Mediana 70.7000  
Varianza 1.343  
Desv. Desviación 1.15902  
Mínimo 69.80  
Máximo 72.10  
Rango 2.30  
Rango intercuartil .  
Asimetría .634 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 71.1000 .58595 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 68.5789  
Límite superior 73.6211  

Media recortada al 5% .  
Mediana 71.3000  
Varianza 1.030  
Desv. Desviación 1.01489  
Mínimo 70.00  
Máximo 72.00  
Rango 2.00  
Rango intercuartil .  
Asimetría -.852 1.225 

Curtosis . . 

Humedad relativa 
(%) de Verduras a 
3, 5 y 7 dias 

48.00 Media 70.9667 .66416 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 68.1090  
Límite superior 73.8243  

Media recortada al 5% .  
Mediana 71.0000  
Varianza 1.323  
Desv. Desviación 1.15036  
Mínimo 69.80  
Máximo 72.10  
Rango 2.30  
Rango intercuartil .  
Asimetría -.130 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 71.0333 .64893 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 68.2412  
Límite superior 73.8255  

Media recortada al 5% .  
Mediana 71.3000  
Varianza 1.263  
Desv. Desviación 1.12398  
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Mínimo 69.80  
Máximo 72.00  
Rango 2.20  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.008 1.225 

Curtosis . . 

Humedad relativa 
(%) de Mixto a 3, 5 
y 7 dias 

48.00 Media 70.9667 .66416 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 68.1090  
Límite superior 73.8243  

Media recortada al 5% .  
Mediana 71.0000  
Varianza 1.323  
Desv. Desviación 1.15036  
Mínimo 69.80  
Máximo 72.10  
Rango 2.30  
Rango intercuartil .  
Asimetría -.130 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 70.8667 .75351 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 67.6246  
Límite superior 74.1088  

Media recortada al 5% .  
Mediana 71.3000  
Varianza 1.703  
Desv. Desviación 1.30512  
Mínimo 69.40  
Máximo 71.90  
Rango 2.50  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.329 1.225 

Curtosis . . 

Fuente: Procesamiento de datos en IBM SPSS Statistics v.24, 2022 

 
 
Tabla 23: Pruebas de normalidad de temperatura y humedad       
 

Pruebas de normalidad 

 Cantidad de 
Ulomoides 

dermestoides 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístic
o gl Sig. 

Estadístic
o gl Sig. 

Temperatura (°C) de Frutas 
a 3, 5 y 7 dias 

48.00 .292 3 . .923 3 .463 

96.00 .292 3 . .923 3 .463 

Temperatura (°C) de 
Verduras a 3, 5 y 7 dias 

48.00 .253 3 . .964 3 .637 

96.00 .292 3 . .923 3 .463 

Temperatura (°C) de Mixto 
a 3, 5 y 7 dias 

48.00 .292 3 . .923 3 .463 

96.00 .292 3 . .923 3 .463 

Humedad relativa (%) de 
Frutas a 3, 5 y 7 dias 

48.00 .224 3 . .984 3 .762 

96.00 .245 3 . .971 3 .672 

Humedad relativa (%) de 
Verduras a 3, 5 y 7 dias 

48.00 .178 3 . .999 3 .952 

96.00 .260 3 . .958 3 .605 

Humedad relativa (%) de 
Mixto a 3, 5 y 7 dias 

48.00 .178 3 . .999 3 .952 

96.00 .297 3 . .917 3 .443 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
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Fuente: Procesamiento de datos en IBM SPSS Statistics v.24, 2022 

 
Criterio usado para la prueba de hipótesis: 

Si Pvalue > α=0.05, No siguen una distribución normal. Se acepta Ho 

Si Pvalue < α=0.05, Si siguen una distribución normal. Se rechaza Ho 

 

Como el p-value es mayor que el nivel de significancia (α=0.05), entonces los datos 

no se ajustan a una distribución normal, entonces se puede concluir que los datos 

son no paramétricos, así mismo que las condiciones operativas de la aplicación 

de los Ulomoides dermestoides permiten la reducción de los residuos sólidos 

orgánicos, en el distrito del Callao - Lima, 2022. 

 

4.4. Tipo de residuos orgánico minimizado por Ulomoides dermestoides  

En la investigación, se tomó en cuenta 3 tipos de residuos verduras, frutas y mixta, 

de los cuales disminuyeron durante el proceso en distintas proporciones, variando 

por la cantidad de Ulomoides dermestoides aplicados y el tiempo de duración.   

 

Tabla 24: Promedio de reducción por tipo de residuos sólidos orgánicos   

Cantidad de  
Ulomoides 

dermestoides  
 (g) 

Tipo de 
RSO 

Cantidad 
inicial de 

 RSO 
(g) 

Tiempo 
Reducción 
de RSO (g) 

Promedio 
de 

reducción 
de RSO (g) 

Porcentaje 
de 

reducción  
(%) 

48 

Frutas 100 

3 días 10.2 

24.5 24.5% 5 días 20.9 

7 días 42.4 

Verduras 100 

3 días 21.6 

36.4 36.4% 5 días 37.7 

7 días 49.9 

Mixto 100 

3 días 8.0 

22.7 22.7% 5 días 15.8 

7 días 44.2 

96 

Frutas 100 

3 días 11.3 

29.3 29.3% 5 días 31.2 

7 días 45.5 

Verduras 100 

3 días 25.2 

39.7 39.7% 5 días 39.7 

7 días 54.1 

Mixto 100 

3 días 8.8 

27.1 27.1% 5 días  20.8 

7 días  51.7 
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En la Tabla 24, se aprecia la reducción por pruebas por día de los residuos “fruta, 

verdura y mixto”; así mismo, porcentaje de reducciones el cual se obtuvo 

empleando la siguiente fórmula 1: 

% 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 =
(𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑎𝑙−𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙)

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙
 × 100%  ( 1 ) 

Esta fórmula dio como resultado los distintos porcentajes de reducción de las 

diferentes pruebas, de las cuales se calculó un porcentaje total por tipo de residuo 

sólido orgánico; donde se obtuvo que el porcentaje total de reducción fue de 30% 

de residuos sólidos orgánicos.  

Respecto a la reducción de residuos de fruta, verdura y mixto, se puede alegar que 

se encuentra una mayor reducción en el tipo de residuo “verdura” obteniendo una 

reducción de 36.4 g con 48 Ulomoides dermestoides y 39.7 g con 96 ejemplares; 

seguido con una preferencia de “frutas” con 24.5 g y 29.3 g, finalmente “mixtos” con 

22.7 g y 27.1 g. 

Por consiguiente, el promedio de residuos sólidos orgánicos reducidos por tipo fue 

de 26.9 g de frutas, 38 g de verduras y 24.9 g de mixto, por lo que podemos asumir 

que las verduras son de mayor preferencia para el Ulomoides dermestoides.  

 

La hipótesis específica 3, se evaluó mediante un análisis inferencial:  

H1: Un tipo de residuo sólido orgánico que fue minimizado significativamente 

mediante el uso de los Ulomoides dermestoides, en el distrito del Callao – Lima, 

2022, se ajusta a una distribución normal. 

Ho: Un tipo de residuo sólido orgánico que fue minimizado significativamente 

mediante el uso de los Ulomoides dermestoides, en el distrito del Callao – Lima, 

2022, se ajusta a una distribución NO normal. 

 
Tabla 25: Resumen de procesamiento de casos porcentaje de reducción  
 

Resumen de procesamiento de casos 

 Cantidad de 
Ulomoides 

dermestoide
s 

Casos 

Válido Perdidos Total 

N Porcentaje N Porcentaje N 
Porcent

aje 

Porcentaje de reducción de 
RSO-Frutas (%) 

48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Porcentaje de reducción de 
RSO-Verduras (%) 

48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

Porcentaje de reducción de 48.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 
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RSO-Mixto (%) 96.00 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0% 

 
Fuente: Procesamiento de datos en IBM SPSS Statistics v.24, 2022 
 

Tabla 26: Análisis descriptivo de porcentaje de reducción  
 

Descriptivos 

 
Cantidad de Ulomoides dermestoides 

Estadísti
co 

Desv. 
Error 

Porcentaje de 
reducción de RSO-
Frutas (%) 

48.00 Media 24.5000 9.4680
2 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior -16.2376  
Límite superior 65.2376  

Media recortada al 5% .  
Mediana 20.9000  
Varianza 268.930  
Desv. Desviación 16.39909  
Mínimo 10.20  
Máximo 42.40  
Rango 32.20  
Rango intercuartil .  
Asimetría .940 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 29.3333 9.9167
1 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior -13.3348  
Límite superior 72.0015  

Media recortada al 5% .  
Mediana 31.2000  
Varianza 295.023  
Desv. Desviación 17.17624  
Mínimo 11.30  
Máximo 45.50  
Rango 34.20  
Rango intercuartil .  
Asimetría -.483 1.225 

Curtosis . . 

Porcentaje de 
reducción de RSO-
Verduras (%) 

48.00 Media 36.4000 8.1953
2 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 1.1384  
Límite superior 71.6616  

Media recortada al 5% .  
Mediana 37.7000  
Varianza 201.490  
Desv. Desviación 14.19472  
Mínimo 21.60  
Máximo 49.90  
Rango 28.30  
Rango intercuartil .  
Asimetría -.409 1.225 

Curtosis . . 
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96.00 Media 39.6667 8.3427
3 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 3.7708  
Límite superior 75.5625  

Media recortada al 5% .  
Mediana 39.7000  
Varianza 208.803  
Desv. Desviación 14.45003  
Mínimo 25.20  
Máximo 54.10  
Rango 28.90  
Rango intercuartil .  
Asimetría -.010 1.225 

Curtosis . . 

Porcentaje de 
reducción de RSO-
Mixto (%) 

48.00 Media 22.6667 10.999
60 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior -24.6608  
Límite superior 69.9941  

Media recortada al 5% .  
Mediana 15.8000  
Varianza 362.973  
Desv. Desviación 19.05186  
Mínimo 8.00  
Máximo 44.20  
Rango 36.20  
Rango intercuartil .  
Asimetría 1.411 1.225 

Curtosis . . 

96.00 Media 27.1000 12.778
50 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior -27.8814  
Límite superior 82.0814  

Media recortada al 5% .  
Mediana 20.8000  
Varianza 489.870  
Desv. Desviación 22.13301  
Mínimo 8.80  
Máximo 51.70  
Rango 42.90  
Rango intercuartil .  
Asimetría 1.177 1.225 

Curtosis . . 

 
 

Tabla 27: Prueba de normalidad para porcentaje de reducción  
 

Pruebas de normalidad 

 Cantidad de 
Ulomoides 

dermestoides 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístic
o gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Porcentaje de reducción de 
RSO-Frutas (%) 

48.00 .254 3 . .964 3 .635 

96.00 .210 3 . .991 3 .820 
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Porcentaje de reducción de 
RSO-Verduras (%) 

48.00 .203 3 . .994 3 .848 

96.00 .175 3 . 1.000 3 .996 

Porcentaje de reducción de 
RSO-Mixto (%) 

48.00 .307 3 . .903 3 .394 

96.00 .279 3 . .939 3 .524 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 

Criterio usado para la prueba de hipótesis: 

Si Pvalue > α=0.05, No siguen una distribución normal. Se acepta Ho 

Si Pvalue < α=0.05, Siguen una distribución normal. Se rechaza Ho 

 

Como el p-value es mayor que el nivel de significancia (α=0.05), entonces los datos 

no ajustan a una distribución normal, entonces se puede concluir que los datos son 

no paramétricos, igualmente un tipo de residuo sólido orgánico que fue 

minimizado significativamente mediante el uso de los Ulomoides dermestoides, en 

el distrito del Callao – Lima, 2022. 
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V.  DISCUSIÓN 
 

En este estudio, se tomó por cada prueba una cantidad de 100 g de residuos 

sólidos orgánicos debido a que Chua y Rajini (1977) mencionan en su artículo que 

la especie sufre de cambio en su desarrollo dependiendo de la cantidad de alimento 

que tienen a disposición, usando como mínimo 0.002g y máximo 0.01g, por lo cual 

se estimó una muestra de 100g para la investigación siendo la cantidad máxima 96 

gorgojos en un tiempo de 7 días. 

 Así mismo, se calculó la cantidad de residuos sólidos orgánicos 

minimizados por Ulomoides dermestoides, siendo esto 161.5 g de fruta, 224.6 g de 

verduras y 148.7 g de residuos mixtos (verduras y frutas), por lo cual en total 

degrado 534.8 g de una cantidad inicial de 1800 g aplicando 1.296 Ulomoides 

dermestoides. 

De la misma forma, Vilca (2019) en su investigación Periplaneta americana 

y la minimización de los residuos sólidos orgánicos en el distrito de Pucusana, 

obtuvo que su insecto consumió un promedio de 0.052g/día siendo su muestra total 

de 10 kg y finalizando con la cantidad de 6 kg a partir de 129 ejemplares; de la 

misma manera, Quispe y Zuniga (2021) emplearon 600 Gryllus assimilis para 

minimizar restos orgánicos domiciliarios el cual tuvo un peso inicial total de 4500 g 

y culminó con 3668 g; en contraste,  Calderón y Vega (2021) emplearon 320 

cucaracha red runner para degradar residuos sólidos orgánicos de frutas y 

verduras, logrando así una disminución equivalente de 62.676% (50.790g) de un 

total 81.036 g. Por ello, en las investigaciones mencionadas se destaca la cantidad 

de minimización por especie y la tendencia al tipo de residuo a degradar; como la 

cucaracha Red runner que con 320 unidades degrado el 62.68% de residuos 

sólidos orgánicos alimentarios en tres días, en la investigación con el Gryllus 

assimilis se aplicó 600 unidades degradando en quince días 18.7% de restos de 

comida compuestos por los más blandos, frescos y dulces, del mismo modo que la 

Periplaneta americana al degradar un promedio de 64.95% de residuos de cocina. 

De acuerdo con lo mencionado cada especie tiende a escoger un tipo de residuo a 

degradar, tal como el Ulomoides dermestoides por afinidad escoge los residuos 

blandos encontradas en las verduras entre ellas la lechuga, lechuga de hoja roja, 
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zanahoria, brócoli, coliflor y espinaca. 

Por consiguiente, se colige que los insectos ya mencionados anteriormente 

logran minimizar los residuos sólidos en diferentes proporciones debido a la 

cantidad de alimento que pueden consumir por su proporción y por la cantidad 

aplicada en cada estudio, por lo cual siguen siendo una alternativa para tratar los 

residuos orgánicos producidos en hogares y mercados de una manera “natural” 

debido a que su minimización se dará en un proceso biológico de la especie.  

Respecto a la cantidad de Ulomoides dermestoides utilizados para la 

minimización de residuos sólidos orgánicos, se aplicó con dos proporciones 

diferentes de 48 gorgojos (40 adultos y 8 larvas) y 96 gorgojos (80 adultos y 16 

larvas) puesto que se estimó mayor degradación a más cantidad de esta especie. 

Aplicando la cantidad mencionada de esta especie en la investigación dio como 

resultado favorable la degradación de estos residuos, con 48 gorgojos chinos se 

obtuvo un peso final mayor al de la prueba con 96 gorgojos chinos, infiriéndose así 

que más Ulomoides dermestoides hay una mayor minimización. Cabe resaltar la 

aplicación de las larvas en la degradación de residuos, tal como menciona Ortega 

y González (2019) de 135 gusanos de Tenebrio molitor en estado larval se llegó a 

consumir 0.3 g de EPS durante 20 días de prueba, por ello la importancia de aplicar 

las larvas en la degradación de residuos. 

Por otra parte, las cantidades aplicada en diversos estudios son diferentes 

en algunos casos a consideración del autor debido al cálculo estimado de la especie 

respecto a la cantidad de residuos, tomando en consideración un consumo 

aproximado por individuo; en el caso de Calderón y Vega (2021) aplicaron 4 

tratamientos con diferentes tipos de residuos de los cuales fueron 8 repeticiones y 

en cada tratamiento se introdujo 10 individuos de cucaracha red runner 

(Shelfordella lateralis Walker); de la misma manera, Quispe y Zuniga (2021) en su 

investigación aplicaron un total de 600 Gryllus assimilis para 3 tratamientos con 

diferentes tipos de residuos sólidos orgánicos teniendo una repetición de 15 días 

por cada tratamiento. 

De acuerdo con los mencionado la tendencia a utilizar variación en la 

cantidad de residuos, especie de individuos y días es de acuerdo las necesidades 
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del autor; por lo cual, este estudio usó dos cantidades de Ulomoides dermestoides 

para observar la eficiencia de uno sobre otro de acuerdo a la minimización de 

residuos sólidos orgánicos, logrando así afirmar que a más ejemplares mayor es la 

minimización obtenida.   

 

En el proceso de minimización de los residuos sólidos orgánicos de los 

Ulomoides dermestoides, se tomó en consideración la medición de temperatura 

ambiental y la humedad relativa como condiciones operativas para el desempeño 

de dicha especie. En la presente investigación se obtuvieron los datos de las 

condiciones ambientales durante en minimización, en la cual la temperatura 

promedio fue de 18.7°C y humedad relativa de 71.1%; siendo estas tomadas en 

vista que Alcivar y Franco (2018) alegan que los Ulomoides dermestoides tienen un 

mejor desarrollo en condiciones cálidas y húmedas, por ende, en la presente 

investigación se genera los datos de temperatura y humedad en el cual lograron 

minimizar los residuos orgánicos. 

Del mismo modo, Calderón y Vega (2021) en su investigación; la capacidad 

de la cucaracha Red Runner para degradar los residuos sólidos orgánicos fue bajo 

condiciones promedio de temperatura de 24.817 °C y humedad relativa 69.5 %. Por 

otro lado, en la investigación de Quispe y Zuniga (2021); la minimización de 

residuos orgánicos por los Gryllus assimilis se realizó en 2 pruebas, reduciendo un 

total de 828 g de residuos orgánicos con 600 individuos en condiciones de 

temperatura de 19°C y humedad de 60%. 

Posteriormente se aplicó una prueba adicional cuya reducción fue de 4 g por 

día aplicando 10 individuos, el cual indicó una respuesta favorable de los Gryllus 

assimilis con respecto a la reducción de residuos sólidos orgánicos manteniendo 

las mismas condiciones operativas el cual fueron de 19°C de temperatura y 60% 

de humedad, por lo cual se infiere que la calidad de las condiciones refleja el 

desempeño por parte de las especies.   

Respecto al tipo de residuos sólido degradado por los Ulomoides 

dermestoides; en la investigación se usaron 3 tipos de residuos restos de verduras, 

restos de frutas y por último mixto que fue compuesta por ambas; de los cuales se 

logró obtener una mayor reducción del residuo de verdura en las diferentes pruebas 
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sea por cantidad o tiempo, se obtuvo una reducción de 36.4 g con 48 Ulomoides 

dermestoides y 39.7 g con 96 individuos; seguido de los residuos de frutas con 24.5 

g y 29.3 g, finalmente los residuos mixtos con 22.7 g y 27.1 g deduciendo así que 

su preferencia de los Ulomoides dermestoides son los restos de verdura. 

Por otro lado, Quispe y Zuniga (2021) al aplicar los Gryllus assimilis en la 

reducción de residuos sólidos orgánicos en el distrito de Lamay tuvo una alta 

preferencia por los restos de comida con un 18.7% de minimización durante 15 días 

de duración en cada tratamiento. 

Del mismo modo con la Shelfordella Lateralis Walker para la degradación los 

residuos sólidos orgánicos de un comedor dieron a notar que preferían los restos 

dulces y en estado de descomposición (Calderón y Vega, 2021). En consecuencia, 

se comprende que cada especie de insecto tiene alguna preferencia respecto a su 

alimentación, lo cual dará como resultado la minimización en diferentes 

proporciones de residuos sólidos orgánicos.   

 

 Para finalizar, la presente investigación presenta la aplicación del Ulomoides 

dermestoides y su capacidad para degradar residuos sólidos orgánicos; ya que la 

problemática del manejo de los residuos solidos es latente en el planeta se buscan 

alternativas para darle solución y minimizar estos residuos mediante proyectos 

efectivos. Por ello la implementación de esta especie es importante por sus efectos 

positivos y los bajos costos que se requieren; debido a que la alimentación de estos 

es sencilla porque se genera en todos los hogares del país, como también las 

condiciones en las que opera el proyecto son temperatura y humedad promedio de 

cada región lo cual facilitara el crecimiento y reproducción de la especie. Respecto 

a la obtención de este coleóptero este se comercializa en sectores rurales, ya que 

se considera como medicina natural para tratar la diabetes, párkinson, artritis, asma 

y diversos tipos de cáncer, de esta manera los hogares participan indirectamente 

de la minimización de estos residuos de vegetales y frutas, como también de 

cereales.  
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VI. CONCLUSIONES 

 

1. La cantidad de residuos sólidos orgánicos minimizados fue 534.8 g durante 

todas las pruebas, en las cuales frutas tuvo una cantidad de 161.5 g, verdura 

224.6 g y mixta 148.7 g. 

2. De las pruebas de 48 y 96 Ulomoides dermestoides, la segunda obtuvo 

mayor reducción por tipo de residuo solido orgánico, mostrando que la 

minimización es proporcional al número de especímenes.  

3. Las condiciones operativas para el desempeño del Ulomoides dermestoides, 

fue una temperatura promedio ambiental de 18.7°C y un promedio de 

humedad relativa de 71.0% en el proceso de minimización de los residuos 

orgánicos. 

4. Los Ulomoides dermestoides minimizaron los diversos tipos de residuos en 

diferentes proporciones frutas, verduras y mixto, de los cuales verduras tuvo 

una minimización promedio de 38 g, siendo esta la más significativa respecto 

a los otros residuos.   
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VII. RECOMENDACIONES  

1. Colocar los contenedores en un ambiente cálido para indagar con otras 

condiciones operativas a una temperatura no mayor a 25°C y humedad 

relativa de 60 a 70.  

2. Se propone aumentar una prueba adicional, variando la cantidad de los 

Ulomoides dermestoides con la finalidad de corroborar la degradación de 

estos residuos. 

3. Ubicar los contenedores en lugares de luz indirecta para generar un 

ambiente natural para el Ulomoides dermestoides  
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ANEXOS 

Anexo 1: Tabla de operacionalización de variables. 

VARIABLES DE 

ESTUDIO 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

 

Variable 

Independiente: 

Ulomoides 

dermestoides 

“Ulomoides dermestoides es un 

escarabajo cletrofago, nombrado 

de diversas maneras como 

escarabajo chino, gorgojo del 

cacahuate, gorgojo de cáncer, 

entre otros; siendo considerados 

una plaga de granos 

almacenados. Este gorgojo es 

procedente de China y sudeste 

asiático, pero actualmente radica 

en varios países latinoamericanos, 

consumido con fines medicinales. 

(De Melo, et. al., 2018) 

La variable se 

determinó mediante la 

cantidad de 

Ulomoides 

Dermestoides y las 

condiciones del 

sistema de operación 

en las que trabajó. 

Cantidad de 

Ulomoides 

Dermestoid

es 

Larvas Unidades 

Adultas Unidades 

Peso g 

Condiciones del 

sistema de 

Operación 

Temperatura ºC 

Humedad % 

Tiempo días 

 

 

 

Variable 

dependiente: 

Minimización 

de residuos 

Estos residuos son mayormente 

residuos putrescibles de origen 

biológico, constituidos por 

fracciones vegetales y animales 

que se descomponen de manera 

natural. Se generan en domicilios, 

restaurantes y en otro lugar donde 

Esta variable se 

determinó mediante 

los residuos sólidos 

orgánicos. 

Residuos sólidos 

orgánicos 

Tipo 1: 

Verdura 

g 

Tipo 2: 

Frutas 

g 

Tipo 3: g 



 

 

sólidos 

orgánicos 

se venden alimentos, estos 

producen problemas ambientales 

cuando son desechados en un 

medio natural. (Ramos, 2020) 

 Mixto 

Cantidad 

inicial 
g 

Cantidad 

Final 
g 

Porcentaje de 

reducción 
% 
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Anexo 2: Validación de instrumento (1) 
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Anexo 3: Validación de instrumento (2) 
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Anexo 4: Validación de instrumento (3) 
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Anexo 5: Validación de instrumento (4) 
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 Anexo 6: Validación de instrumento (5) 
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Anexo 7: Validación de instrumento (6) 
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Anexo 8: Validación de instrumento (7) 
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Anexo 9: Validación de instrumento (8) 
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Anexo 10: Validación de instrumento (9) 
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Anexo 11: Validación de instrumento (10) 
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Anexo 12: Validación de instrumento (11) 
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Anexo 13: Validación de instrumento (12)
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Anexo 14: Instrumento N°1 
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Anexo 15: Instrumento N° 2 “A” 
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Anexo 16: Instrumento N° 2 “B” 
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Anexo 17: Instrumento N° 2 ”C” 
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Anexo 18: Instrumento N° 3 “A” 
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Anexo 19: Instrumento N° 3 “B” 
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Anexo 20: Instrumento N° 3 “C” 
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Anexo 21: Certificado de identificación de especie Ulomoides dermestoides. 
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Anexo 22: Certificación de Calibración de termohigrómetro 
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Anexos 23: Certificación de Calibración de Balanza
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Anexo 24:  Panel fotográfico 

Equipos calibrados  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la imagen se observan los instrumentos usados para la investigación los han 

sido calibrados ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), se obtuvieron los 

equipos bajo la empresa Metrindust SAC. 

Conteo y selección de gorgojos 
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En la imagen se observa el conteo de gorgojos, los cuales serán escogidos para 

las pruebas de la presente investigación entre ellas están conformadas por larvas 

y gorgojos adultos; reproducidos con harina, hojuelas de avena y pan integral. 

Proceso de acondicionamiento de los gorgojos 

  

En la imagen se observa el proceso de acondicionamiento del gorgojo en los 

contenedores, donde se añadió sustrato a base de avena molida simulando el 

ecosistema de la especie ya que sirve para que se oculten de los depredadores. 

Por otro lado, se observa los tipos de residuos segregados para el consumo de 

estos cubriéndose con una malla fina para evitar la contaminación por vectores y 
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permita la circulación del aire. 

Recolección y segregación de residuos orgánicos  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la siguiente imagen apreciamos la recolección de residuos orgánicos (verduras 

y frutas) procedentes del mercado en el distrito del Callao, los cuales serán 

segregados conforme se indica en la matriz de investigación. 
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Pesado de los residuos orgánicos y sustrato 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la imagen se observa el pesado de los residuos (verduras, frutas y mixtos), 

que sirvieron de alimento para los gorgojos, como también el pesaje del sustrato a 

base de avena para la aclimatación de un ecosistema artificial para Ulomoides 

dermestoides. 
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Medición de los parámetros T° y Humedad  

 

 

 

 

 

 

 

 

Se observa la toma de temperatura ambiente y la humedad relativa, teniendo en 

cuenta que el sensor está ubicado dentro de los contenedores o ecosistema 

artificial de los gorgojos. 
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