\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Diseio de concreto ecolégico reemplazando PET por agregado fino

para pavimentos rigidos de bajo volumen de transito, Jaén 2022"

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

AUTOR:
Espinoza Vargas, Edar Nataniel (orcid.org/0000-0002-7003-8894)

ASESOR:
Mg. Villegas Granados, Luis Mariano (orcid.org/0000-0001-5401-2566)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura Vial

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo econdmico, empleo y emprendimiento

CHICLAYO - PERU
2022


https://orcid.org/0000-0002-7003-8894
https://orcid.org/0000-0001-5401-2566

Dedicatoria

A mi madre, con mucho amor y carifio, por
siempre guiarme por el camino del bien y
por siempre mostrarme a luchar por mis
suefios, le dedico todo mi esfuerzo y
trabajo puesto para la realizacion de esta

tesis.

Edar Nataniel



Agradecimiento
Agradezco a mi universidad y maestros por
el empefo y firmeza que asentaron en
nuestras aulas con la finalidad de impartir
conocimiento y experiencias, para que

finalmente pudiera graduarme.

Edar Nataniel



indice de contenidos

Contenido
(G2 1= 1 (1] - H OO P PP PP UPPPPPPPPPPPN [
DRAICALONA ... ii
F X [ =T L= Tox ] 41 T=T o] (o TR USSP iii
INCICEe dE CONLENIOS. .....c.eevieeeeeeeee ettt iv
INCICE T TADIAS ......eeeeeeeeee et v
1Yo [To=Yo [N 1o T = YR Vii
RESUMEN ...t e et e e e e e e e e e e ennnans viii
ADSITACT ... IX
[ N 30 1 @ [ | PSS 1
1. MARCO TEORICO ...ttt ettt ettt nae e nens 4
HILMETODOLOGIA ...ttt ettt ettt 11
3.1. Tipoy disefio de INVESHIGaCION ...........cuvviiiiiieieeeeeeecee e 11
3.2. Variables y operacionalizaCion..............cccooeeiieiiiiiiiiiiiie e 13
3.3. Poblacion, muestra y MUESIIEO.........uuuuurrririiiiiiiiiiiiinieeinnnnnnnnrnnnnnnnennnnnnne 13
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos...........ccccceeeeevriiinnenn. 14
3.5, ProCedimiENtOS .........uuuuummmiiiiiiiiiiiiiiiiiiebii e 15
3.6. Meétodo de andlisisS de datos..........cccoeuiiiiiiiiiiiiiiie e 17
A ] o= Tox (0 LS =] 1o LN 17
IV.RESULTADOS ..o e e e e e e e eennas 19
V. DISCUSION ..ottt 44
VI.CONCLUSIONES ... .t eeaans 47
VII. RECOMENDACIONES ... e 48
REFERENCIAS ... et e e e e e e e eeaans 49
ANEX O S e e e e eaaans 55



indice de tablas

Tabla 1. Limites granulométricos del agregado fino. ...........ccccooveeeiiiiiiiiiiie e, 8
Tabla 2. Porcentajes de PET por tratamiento............cooeeuuiiiiiiiieeeeeiieiiiiiieee e 11
Tabla 3. Resultados del conteo de trafiCo ...........uuvevviiieeiiiiiiie e 19
Tabla 4. Granulometria del agregado fiNO .........ccooeeeeiiiiiiiiiiii e 20
Tabla 5.Granulometria del agregado gru€S0...........coevvviiiviiiiiieee e, 21
Tabla 6. Contenido de humedad del agregado grueso .........cccceeeevveviiieeveiiiieeeeennnn, 22
Tabla 7. Contenido de humedad del agregado fiN0................uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 22

Tabla 8. Agregado grueso de tamafio mayor por abrasion e impacto en la maquina
en 10s angelesS ASTM C 131 ... 23

Tabla 9. Datos de ensayo de densidad relativa aparente y % de absorcion del

AGrEGAAO FINO ... 23
Tabla 10. Datos de ensayo de densidad relativa y % de absorcion del agregado

[0 [ U [T PRI 24
Tabla 11. Peso Unitario Suelto ASTM C 29 ... 24
Tabla 12. Peso Unitario Compactado ASTM C 29 .........uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienens 24
Tabla 13. Peso Unitario SUEItO ASTM C 29 .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieeieeeees 25
Tabla 14. Peso Unitario Compactado ASTM C 29 .......oooviiiiiiiiiieeeeeiie e 25
Tabla 15. Agregado fiN0 ..o 26
Tabla 16. AQregad0 GIUESO .......uuuuuuuuuuiiiintiiieieieeeieeeeteeeeeaeebeeeeeeeesbesbebeessenseeneneeaeanne 26
Tabla 17. Disefio patrén de f'c=175 Kg/Cm? ........ccoueeiieeiie e 26
Tabla 18. Adicién del 5% de PET en f'c=175Kg/Cm?........coocvvieeeiiiiieee e, 27
Tabla 19. Adicién del 7% de PET en f'c=175Kg/Cm? ........cooviuvveeeieiiieeeeecieee e, 28
Tabla 20. Adicion del 9% de PET en f'c=175Kg/Cm?.........ccovvevieeiieeiie e 29
Tabla 21. Adicion del 15% de PET en f'c=175 Kg/CmM? .......ccoveevieeiieeiieece e 30
Tabla 22. DISEA0 PAIrON .......ccoeiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e aeanes 31
Tabla 23. Adiccion del 5% de Polietileno PET...........uuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieennns 32
Tabla 24. Adiccion del 7% de polietileno .............ueeeeiiiieiii e 33
Tabla 25. Adiccion del 9% de polietilen0 ...........uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 34
Tabla 26. Adiccion del 15% de polietileno .........ccooeeeeiiiieiiiiii e, 35
Tabla 27. Disefio patrén de f'c'=280 KG/CM2.........uuuurmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnieneeenennnns 36
Tabla 28. AdIicCiON del 5% de PET .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeneereseeeeeneennnnnnnnnnnnnnnnes 37
Tabla 29. AdICION del 7% de PET ........uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiviiiebeseeeeeeseeeeeeeneenes 38



Tabla 30. AdIiCiON del 9% de PET ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeseeeeeeeaenees 39

Tabla 31. AdIicion del 15% de PET ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeienieeseeeeeeeenennnnnes 40

Tabla 32. Porcentaje de adicion de PET éptimo para remplazar agregado fino para
pavimentos rigidos de bajo volumen de transito cumpliendo con la
fleXiOn Yy COMPIENSION. ........ovuiiiiii e 41

Tabla 33. Comparacién de resistencia con incorporacion de PET de f'c =210

Vi



indice de figuras

Figura 1. CaracteristiCas fiSICas ..........ceuuuiiiiii e 12
Figura 2. Curva GranuUIOMELIICa ......ccoeeee e e 20
Figura 3.Curva GranUIOMELIICA .......coouviiiiiiieie e e e 21
Figura 4. Comparacion de resistencia f'c=175 kg/cm?..........cccceveeeeiiivieeeeeeinee. 41
Figura 5. Comparacion de resistencia f'c=210 Kg/cm?..........cccccvveeeieiieeeeeeecirnen 42
Figura 6. Comparacion de resistencia f'c=280 Kg/cm?...........cccccvveeeeiviieeeeeeinnnnn. 43

Vii



Resumen
La presente investigacion denominada “Disefio de concreto ecolégico
reemplazando PET por agregado fino para pavimentos rigidos de bajo volumen de
transito, Jaén 2022”, presenta como objetivo general disefiar concreto ecoldgico
reemplazando PET por agregado fino para pavimentos rigidos de bajo volumen de
transito, Jaén 2022. El tipo y disefio de investigacion es de tipo aplicada, la
poblacién esta establecida por f'c = 175, 210 y 280 kg/cm2 concreto estandar (sin
fibras de polietileno afadidas y con polietileno), las muestras son 135 probetas.,
donde se realizan las pruebas especificas para determinar los limites establecidos
por la NTP y ASTM. Finalmente concluye un médulo de fineza de 2.87 del agregado
fino y un médulo de fineza del agregado grueso de 8.56 considerandolo dentro de
los parametros reglamentarios de construccion civil, cumpliendo con el uso
granulométrico “C” de la Norma A.S.T.M. C 33-93 (N.T.P. 400.037), asimismo se
determind que la mejor resistencia de 28 dias con la adicion de 15% en
f'c=175(198.20), f'c=210(206.20) , f'c=280(308.40) ,esto por tener un a maxima

fuerza de resistencia.

Palabras clave: Resistencia, pavimentos rigidos, disefio de concreto,

PET, agregado fino.
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Abstract

The present investigation called "Design of ecological concrete replacing PET with
fine aggregate for rigid pavements with low traffic volume, Jaén 2022", presents as
a general objective to design ecological concrete replacing PET with fine aggregate
for rigid pavements with low traffic volume, Jaén 2022. The type and design of the
research is of the applied type, the population is established by f'c = 175, 210 and
280 kg/cm2 standard concrete (without added polyethylene fibers and with
polyethylene), the samples are 135 test tubes, where the specific tests to determine
the limits established by the NTP and ASTM. Finally, it concludes a fineness
modulus of 2.87 for the fine aggregate and a fineness modulus for the coarse
aggregate of 8.56, considering it within the regulatory parameters of civil
construction, complying with the granulometric use "C" of the A.S.T.M. C 33-93
(N.T.P. 400.037), known, it is determined that the best resistance of 28 days with
the addition of 15% is f'c=175(198.20), f'c=210(206.20) , f'c=280(308.40) ,this is

because it has a maximum resistance force.

Keywords: Resistance, rigid pavements, concrete design, PET, fine aggregate.



INTRODUCCION

En el mundo, la mayoria de los paises generan residuos sélidos municipales,
gue se encuentra en la busqueda del auge econdémico, lo que ha incrementado
la diversidad de desperdicios Sdélidos Plasticos, con composicién de tereftalato
de polietileno (PET).

Galindo & Ricse (2020), plantea que en el océano pacifico 8 millones de
toneladas de plasticos, se presentan como contaminante y un riesgo para la
vida marina, pero su caracteristica negativa principal se debe a su gran
durabilidad que oscila entre los 100 y 700 afios, asimismo esto se debe a la

cantidad de plastico.

En el Peru este problema también abarca una preocupacion latente porque al
afio se producen 267 mil toneladas de envases PET, siendo un 72% que
equivale a 191 mil toneladas las que se presentan como residuos en menos de
un afno, de las cuales se presenta un aprovechamiento sostenible como es el
reciclaje lo que permite aprovechar un 22% que equivale a 42 mil

toneladas(Echeverria Garro, 2017, p. 3).

En la urbe Jaén, Region Cajamarca no escapa a esta realidad y se ha
caracterizado por el acrecentamiento econémico y la comercializacién de gran
cantidad de productos con depdsitos, empaques de este tipo (PET), lo que
también forman parte de las 120 toneladas de residuos solidos que se recogen

diariamente segun el area de residuos solidos del Municipio de Jaén.

Es un problema latente que afecta diversas zonas naturales como; las orillas
del rio Amoju, algunas vias y mdultiples hogares que se han convertido en
puntos de concentracién de PET debido a su alta demanda en productos

consumibles.

Segun la realidad problematica a nivel internacional, nacional y local se da
origen a la formulacion del siguiente problema de investigacion: ¢Se podra
realizar el disefio de concreto ecoldgico reemplazando PET por agregado fino

para pavimentos rigidos de bajo volumen de transito en Jaén, 20227

En la actualidad la politica de durabilidad de los envases plasticos, con la
finalidad de darle un doble uso, ha provocado un impacto adverso sobre la



acumulacion de residuos de tipo PET, los que pueden ser tratados mediante
trituracion y generar astillas para agregado que puede ser adicionado a
pavimento rigido, para incrementar su resistencia y durabilidad, justificAndose
en los siguientes apartados:

El PET tiene propiedades fisicas y quimicas que conducen a la estabilidad en
la descomposicion y le permiten convertirse en un producto reciclable, rentable
y coleccionable que puede generar ingresos economicos adicionales al hogar,
al usar mas energia para crear pavimento para construir carreteras, ayudando

a cuidar el medio ambiente. planeta.

El uso del PET desmenuzado adicionado al concreto de pavimentos rigidos,
disminuira los materiales, debido a que se hara uso de un 0, 5%, 7%, 10%,
analizando su resistencia y durabilidad, lo que permitird construcciones
perdurables en el tiempo. Esto debido a las propiedades del PET como su baja
densidad, sus propiedades mecanicas y porque se encuentran de forma
reciclable y reutilizables(Jdcome & Suntaxi, 2019, p. 8).

El uso de PET en construcciones civiles, permitird cumplir con el reciclaje,
permitiendo una mejor eficacia de vida en la humanidad aledafia a puntos de
concentracion de residuos sélidos vivientes en el tiempo para la ciudad de Jaén,
permitiéndoles ademas tener obras de impacto que generen desarrollo a la

economia local.

La utilizacion de PET en obras civiles permitird reducir la contaminacién
ambiental, debido a la reutilizacion de este material, como componente de

concreto ecologico para pavimento rigido de bajo volumen de transito.
Posterior al analisis de justificaciones se plantean los siguientes objetivos:

Determinar el bajo volumen de transito para pavimento rigido, Jaén 2022.
Realizar pruebas de ensayo al concreto ecoldgico reemplazando PET por

agregado fino para pavimentos rigidos de bajo volumen de transito.

Determinacion de la resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion del
hormigon mediante la adicion de PET 0%, 5%, 7%, 9%, 10% al hormigon F'c =
175kg/cm2, F'c¢ =210kg/cm2, F'c =280kg/cm2, mediante la aplicacion de
ensayos de tension de compresién y flexién en la probeta.



Establecer el porcentaje de adicion de PET éptimo para remplazar agregado
fino para pavimentos rigidos de bajo volumen de transito cumpliendo con la

flexion y comprension, Jaén 2022.

Ademas, se plantea la hipétesis de investigacion: Si se realizar el disefio de
concreto ecoldgico entonces mejorara al reemplazando PET por agregado fino
para pavimentos rigido de bajo volumen de tréafico, Jaén 2022.



MARCO TEORICO

Antecedentes Internacionales

En Guayaquil, Ecuador el investigador Rodriguez & Sumba (2021), en su
investigacion; “Comparacion de hormigén con pedazos de Tereftalato de
polietileno (PET) y hormigén comun en el disefio de pavimento severo de la
calle Manuela de Garaicoa” se analiz6 el comportamiento de su flexion y
compresion dentro de un periodo de 7, 14, y 28 dias mediante cilindros y vigas,
determinando que a los 28 dias la resistencia, segun flexiébn el hormigon
fortalecido con fibras PET de 5cm con una dosis de 5Kg/m? presento un 6,9%
de escasez de firmeza a diferencia del hormigén convencional, pero para el
caso de comprension el hormigon mejorado con fibras PET consiguio
acrecentar la firmeza en un 12,14% para el célculo de f'c =350 Kg/cm?, por su
parte mediante disefio de pavimento rigido se determind que los dos tipos de
hormigdn convencional y mejorado no presentaron variacion en los espesores
de losa, surgiendo ademas como una propuesta ecologica para el cuidado del

ambiente.

En Alto Magdalena Colombia, el tesista Castro& Rodriguez (2019),realizé la
investigacion sobre concreto con adicion de plastico en la tesis denominada;
“Evaluacion del comportamiento del hormigén hidraulico con adicion de fibras
PET” para lo cual se plantearon el objetivo de estudiar el tereftalato de
polietileno (PET) debido a sus propiedades fisicas atenlas para la resistencia
y durabilidad, realizdndose afiadiduras de 1% y 5% en el peso de los adheridos
de fibras de PET, obteniendo mediante pruebas de ensayo con 28 dias de
fraguado de las probetas con afiadidura de PET entre 1% y 1.5%, se consiguio
como consecuencia una disminucion de 40% y 44% de la resistencia a

diferencia de la que presenta un concreto convencional

En Bogota Colombia, Zufiga Diaz (2017), en el presente estudio titulado
“‘Evaluacion del tereftalato de polietileno (PET) como adherido durante la
fabricacion de morteros para ladrillos y hormigdn para evaluar la posibilidad de
utilizar PET en la mezcla de concreto para reducir su impacto en el medio
ambiente, la evaluacion se realiza con pruebas de laboratorio, a través de

pruebas de resistencia mecanica y pruebas fisicas como permeabilidad y



absorcion, incluso reemplazando la 152 capa adhesiva delgada de PET
reciclado. A través de un estudio de las estadisticas de la muestra y teniendo
en cuenta las propiedades mecanicas del material, se encontré6 que la
resistencia del compuesto original de 21 MPa es cercana a los 28 dias, ya que
se puede decir que las muestras tienen la mayor tasa de sustitucion. son 13%
y 15%., en comparacion con mezclas estandar o mezclas cero, optimizaron su
rigidez en compresion y tension, de 13,5 % y 8,26 % respectivamente a los
porcentajes mencionados anteriormente para ensayos de compresion y

traccion en un 11.55% y 1%.
Antecedentes Nacionales

En la ciudad de Trujillo, el investigador Aquino Castro (2019), debido a la
generacion de demasiados residuos nocivos para el medio ambiente, plante6
la necesidad de generar propuestas sustentables, lo que derivd en la
denominada investigacion; “Estudio comparativo del efecto del plastico (PET)
sobre la resistencia a la compresion y durabilidad del hormigén reciclado y
hormigdén convencional” para determinar una mezcla adecuada utilizando
relaciones de sustitucion de 1, 2, 5 y 5. Dosificacion de 10% para hormigon
210 kg/cm2 con Cemento Portland Tipo MS, agregados gruesos y finos de
canteras vecinas y con una relacion a/c de 0.5 estandar, también se realizaron
tres ensayos con probetas pequefias de 5*10 cm para determinar la resistencia
a la abrasion segun norma. ; Para ambos ensayos se analizaron a los 7, 14, 21
y 28 dias de curado, determinandose que la dosis que cumpli6 con los
parametros minimos de resistencia fue 1° concreto convencional mas PET, por
tener mayor capacidad de trabajo en estado fresco. asi como una mayor
resistencia a la compresion que otras relaciones y por tanto superior resistencia

al desgaste.

En la ciudad de Lima, Galindo & Ricse (2020) en su estudio denominado;
“‘Adicion de tereftalato para diseno de pavimento duro f'c=210kg/cm2 en
Avenida Avelino Caceres Zona F Huaycan Ate, 2020”, la adicion de asfalto se
realiza con el objetivo de incrementar las propiedades fisicas y mecanicas del
pavimento duro, utilizando lo especificado en la norma NTP 339.03, realizar



disefio de concreto con adicion de tereftalato al 10%, 20% y 30%, obteniendo
mejores resultados de impermeabilizacion al agregar 20 % de PET.

En Piura, Pozo Iméan (2019), estudio titulado: “Desarrollo y caracterizaciéon de
materiales de construccién a partir de bagazo reciclado y PET 20197, destinado
a desarrollar y caracterizar materiales de construccion como cafa de azucar y
plastico PET, se trata de 'una investigacion puramente experimental, tiene
alcance explicativo, pondera 10,26 kg de plastico PET y 7,02 kg de bagazo,
para preparar 36 muestras de ensayo, divididas en unidades de muestra de
ensayo compuestas por 210 g de resina PET para P1, 360 g para P2, y una
concentracion de bagazo 250 g para B1, 10 g para B2, se utilizé para la parte
experimental, un formulario que registra la cantidad de PET y residuos de cafa,
el documento de base de las pruebas de laboratorio determin6 que el material
de construccion estaba hecho de 360 gramos de plastico PET y 250 gramos de
azucar. El bagazo, mostrando un rendimiento superior en la prueba t, paso la
prueba de traccion paralela de carga maxima de 689 kg, resistencia 9.19 kg /
cm, lo mismo en la prueba de compresion paralela de la carga maxima de carga
maxima de 91,kg con una resistencia de 9 kg/cm2 y por ultimo en el ensayo de
flexion estéatica la carga maxima de 678 kg con una resistencia de 6,61 kg/cm
2; La madera estructural no cumple con la E.010, aunque a favor de la

reduccion de costos, el precio unitario final es de S/1.90.

Antecedentes Locales.

En la ciudad de Jaén el investigador Ticliahuanca & Esquivel (2019), realizo la
investigacion denominada; "Resistencia a la computadora,; resistencia flexible;
represento de hormigon; la retirada es limitada; tereftalato de polietileno (PET)"
para determinar la mejora de anti-doblado y compresién, y cuantas grietas por
CO toman mas fibras animales en concreto para aceras rigidas, con las aceras
rigidas, con Mescla Design of F 'R =3

kg /cm 2y f'c = 280 kg / cm2, combinando dosis 0.03%, 0, 05% y 0,07% de
peso de hilo dispersado, implementacion fresca y control de estado duro,
aumentan los resultados mas grandes. Fibras de animales Reduciendo la
capacidad de la funcidn concreta, la temperatura inmutable, el contenido de aire

o el peso del dispositivo, porque las variaciones son insignificantes, La



ganancia en la resistencia a la compresion del hormigén, con el aumento, es
mayor a la dosis de 0,07%, Creando un aumento del 10,2% en comparacion
con moti f. Con respecto a la resistencia a la flexiébn concreta, sin evidencia, la
dosis del 0,05% crea un aumento del 20.0% en comparacion con un patrén de
patrén. En la repeticion de la retirada de concreto limitado, se ha enfatizado la
reduccion promedio de 1

.3 y las grietas en la dosis del 0,07%, lo que demuestra que el uso de estas
fibras recicladas muestra mejoras en las caracteristicas concretas. El origen del
PET fue producido en 1941 por los cientificos britAnicos Whinfield y Dickson,
quienes lo patentaron como polimero, en 1952 se empezd a utilizar como
laminas delgadas para envolver alimentos, pero el reclamo hace que su
principal mercado sea el de los envases. Rigido, en la década de 1970, es
posible crear un gran campo de uso en explosiones de bebidas ozonificadas
como un caso de agua mineral (Baron & Cardenas, 2020, p. 18).

Quinto (2019), asume que el PET es un termoplastico, A nivel industrial, se
obtiene por polimerizaciébn de dos productos petroquimicos secundarios, el
mondmero de etilenglicol y el monémero de &cido tereftalico o el éster metilico
del acido tereftalico., consigue ser de tipo grado textil y grado botella. Estos dos
grados conservan particularidades termo plasticas lo cual admite ser sometidos
a varios procesos como la extrusion, inyeccion, inyeccion-soplado y termo-
formado (Gomez & Guzman, 2019).

Las sustancias de PET de origen mineral utilizan aceite como principal materia
prima, algoddén de origen vegetal y resina de algunas plantas como ingrediente
principal, también se le agregan otros elementos quimicos para darle las
propiedades fisicas, mecanicas o quimicas que se encuentran en los plasticos.
Tener una apariencia agradable de acuerdo a la funcion que se le dara al objeto
de plastico. Tiene una caracteristica fundamental que se relaciona entre la
densidad y resistencia a disolventes, depende al tipo de plastico, siendo
excelentes aisladores eléctricos y térmicos (Quevedo y Guaman, 2012, p.4).

Se define agregado fino como agregado formado por la descomposicion natural
o artificial de la roca, que pasa en su totalidad por la criba de 3/8” y al menos
en un 95% pasa la criba nimero, retenido en la criba nimero 200 y cumple

con los limites establecidos en la norma ASTM C 33, (Quispe, 2018, p. 39).



Tabla 1.

Limites granulométricos del agregado fino.

Malla Abertura (mm) Porcentaje
gue pasa
3/8" 9.53 100
#4 4.76 95 a 100
#8 2.38 80 a 100
#16 1.19 50 a 85
# 30 0.60 25a60
# 50 0.30 5a30
# 100 0.15 0alo0
# 200 0.07 Oa3
Nota: Datos utilizados en la investigacion de Santos & Vargas,
(2020).

De acuerdo con la norma ASTM C33, Se permite el uso de diferentes agregados
que no cumplan con los grados especificados, siempre que produzcan la

resistencia necesaria a satisfaccion de las partes. (Galindo & Ricse, 2020, p.13).

La trabajabilidad, también conocida como manejabilidad, Se considera que la
propiedad del hormigdn nuevo es su capacidad para transportar, colocar y vibrar
para una buena consolidacién y acabado sin dafios, porque depende de que fluya
(seco) o si fluya (liquido) se dice que es el nivel de humedad (Pacheco, 2017,p. 20).

Otro factor que influye en el estado fresco es la plasticidad que cumple la funcion
de permitir el moldeado, lo que ademas no permite, se considera una mezcla

viscosa que no es liquida ni seca (Herrera & Quispe, 2019).

Este tipo de concreto tiene la capacidad de soportar esfuerzos y cargas, siendo el
comportamiento de comprension una de sus mejores capacidades que se
adquieren propias del concreto. La concentracion de una mezcla en funcién al
Agua/Cemento, y una correcta dosificacion dan resultado a una buena resistencia

a comprension(Poalacin, 2019, p. 23).

La resistencia a la compresion del hormigdn es su capacidad para soportar cargas
y esfuerzos de compresién. Esta capacidad depende en gran medida de la
concentracion de la pasta de cemento. Esta propiedad, ademas de verse afectada



por factores que afectan la resistencia de la piscina, como la temperatura y el
tiempo, también esta influenciada por la calidad de los aridos que componen la
estructura de hormigén. Ademas, el endurecimiento es otro factor que puede
afectar la resistencia del concreto porque el proceso de curado completa la
hidratacion (Pacheco, 2017, p. 22).

La resistencia mecéanica del concreto (compresion, traccion y flexion) es claramente
la cualidad mas importante a buscar, el concreto es duro y tiene una alta capacidad
de compresiébn a pesar de su menor capacidad portante, estas propiedades
requieren que se amplie su Optimo desarrollo como material de construccion.
(Flores, 2020, p. 15).

La seleccién de las proporciones de los materiales que componen la unidad de
hormigon, comunmente conocida como disefio de mezcla, se puede definir como
el proceso de seleccion de los componentes mas adecuados y la composicion mas
econOmica y practica de los mismos, con el fin de obtener los Productos. en
condiciones no acondicionadas, reparables y aptas; y al endurecerse cumple con
los requisitos definidos por el proyectista o indicados en los planos y/o

especificaciones de la obra. (Belito & Paucar, 2018, p. 23).

La resistencia a la compresién del hormigbnh aumenta con el tiempo,
significativamente en los primeros dias después del vertido, teniendo ensayos
estandarizados y teniendo en cuenta la rigidez Optima, las cifras se obtienen de los
ensayos a fecha 28 permitiran saber que la resistencia maxima a compresion se
ve afectada por la tipo de mezcla de la que esta hecho, ademas, también se ve
afectado por su compresibilidad. Esta resistencia se reduce por el contenido de
vacios de la mezcla(Flores, 2018, p. 20).

La resistencia a la compresion se determina mediante pruebas de laboratorio
cuando se aplican las fuerzas necesarias para producir la falla, obteniendo asi la
resistencia que se puede agregar al proceso por dias para obtener la intensidad
mas precisa en base a NTP 339.03 a los 7, 14 y 28 dias con un minimo de 3

muestras por dia (basado en la norma E 060)(Quinto, 2019, p. 14).

La resistencia a la flexiobn es uno de los componentes mas importantes que
tenemos, nos permite determinar la capacidad de carga del concreto sin crear

deformacion, siendo el punto de falla el punto maximo donde el concreto se somete



a esfuerzos para romperse, por lo que es necesario verificar. comportamiento del
hormigon con la adicion de PET y otro sin PET, en este caso el ensayo de flexion,
(Santos & Vargas, 2020, p. 18).

La resistencia a la flexion depende del contenido de aire porque cuanto mayor sea
la concentracién de aire en el hormigdn, menor sera la resistencia a la flexion y esta
relacionada con la resistencia a la compresion, por lo que cuanto mayor sea la
resistencia a la traccion a la compresion del hormigén, mayor sera la resistencia a
la flexién. la flexion buena resistencia a la compresion, ademas resulta que si se
agregan agregados finos a la mezcla (alrededor del 5 por ciento), la resistencia a
la flexion aumentard, (Amoros & Bendezu, 2019, p. 15).
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METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

3.1.

Tipo de investigacion:

La presente investigacion sera de tipo aplicada.

Disefio de Investigacion:

El disefio que se utilizara en este estudio seguira los siguientes objetivos:

OG: Objetivo General
OE: Objetivos especificos

HP: Hipotesis General

Realizando la investigacion con los siguientes criterios:

Tabla 2.

Porcentajes de PET por tratamiento

Tipo de Caddigo Porcentajes Probetas
' 7 14 28
Concreto patron Ch 0% 0% 0% 9
Incorporacién de Cr2 % 2% % ?
PET CTs 7% 7% 7% 9
CTa 9% 9% 9% 9
CTs 15% 15% 15% 9

En la tabla 2 hace referencias a probetas a fabricar por mecanizado, lo

cual sera de tipo cilindrica con un diametro de 4 pulgadas y una altura
de 8 (100 x 200 mm), 9 probetas sin PET y 36 probetas con PET
adicionado, en total siendo 45 probetas por cada f'c=175, 210 y 280

kg/cm2, siendo evaluadas a los 7, 14 y 28 dias como indica la normativa

vigente, siento un total de 135 probetas.

Donde:

Concreto T1 - 0%: Concreto Patrén

Concreto T2 - 5%: Concreto con Polietileno Tereftalato (PET) al

5%.

11



Concreto Tz - 7%: Concreto con Polietileno Tereftalato (PET) al
7%. Concreto T4%: Concreto con Polietileno Tereftalato (PET) al
9%. Concreto Ts%: Concreto con Polietileno Tereftalato (PET) al
15%.

Figura 1.

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas Fisicas

Agregado Agregado Fino Polietileno
Grueso (AG.) (AF.) Tereftalato (PET)
Modelo de combinacion de
disefio
Disefo con . o .
incorporacion en 5% Incorpora dls;ano PET Diseflo combinado
de PET. de 7,9%. con PET al 15%.
| 1
Propiedades del Fuerza Pro_plgdades del
hormigén en estado compresiva hormigon en estado
fresco endurecido
Trabajabilidad Testigos
cilindricos
Peso unitario Peso unitario
Procesgrmllent Fuerza
o0 estadistico compresiva

Conclusiones

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.

3.3.

Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Polietileno Tereftalato (PET)

Variable Dependiente: Disefio de concreto ecoldgico, consultar matriz de

operacion variable, para mayor ilustracién en el Anexo 1.

Poblacién, muestray muestreo

La poblacion es un grupo infinito y finito, no elimina las caracteristicas y
factores que lo obstaculizan, por el contrario, tiene la sensacion de estar
especificamente ligado a los objetivos de evaluacion y el problema es
saber ubicar a la poblacion donde se centra en un conjunto de resultados
tanto en cantidad como en cosas para buscar (Torres et al., 2019).
Para este estudio los agregados fueron concreto a f ¢ = 175, 210 y 280
kg/cm2 concreto estandar (sin fibras de polietileno afiadidas) y concreto
af'c=175, 210y 280 con fibras de polietileno afiadidas (con dosificacién
de fibras de polietileno), sobre un fondo urbano. viales como la Calle
Capitan Quifiones en la ciudad de Jaén.

Muestra

Es una parte de todo el universo o poblacion, que permite encontrar las
caracteristicas dentro de la investigacion de cada uno de los patrones
evaluados que para este caso se utilizara probetas de concreto f'c=175,
210y 280 kg/cm2 (Pasapera & Severino, 2021).

En este estudio, la muestra estuvo constituida por muestras cilindricas
f'c = 175, 210 y 280 kg/cm2, 9 muestras fueron consideradas como
muestras estandar, sin fibora PET y 36 muestras de cilindros de concreto
adicionado con fibras de polietileno (PET), en los diferentes grados de
resistencia.

Muestreo

Se utilizara muestreo de conveniencia cuando el autor asuma muestras
gue considere necesarias para cumplir con los requisitos reglamentarios

para concretos f'c =175, 210 y 280 kg/cm2.
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Instrumentales necesarios para realizar la presente investigacion:

1. Los instrumentos de laboratorio (“tamiz”, maya asistira en la

determinacién de agregados, ademas, se utilizara una balanza digital
multicapacidad, un horno templado asistird en el secado de las
muestras, lo que dara como resultado los resultados terminados en
diferentes cubetas, matraz aforado, matraz aforado de 500 cm3,
maquina abrasiva (los angeles), probeta de titulacion, cono Abrams,
acero liso L = 60 cm y @ = 5/8, pote Washington, probetas graduadas
y de compresion, (vernier) y equipo de ensayo correspondiente
(carretilla, tubos de ensayo de " de diametro, varillas L=30cm y D=3/8

y cuchara de metal, varilla para compactacion, molde cilindrico.)

. Ventanas de célculo, graficos, permiten reconocer resultados de

diferentes pruebas. Esta presente investigacion podra realizar los
ensayos de observacion directa, analisis de probetas cilindricas con y
sin adhesion de Polietileno Tereftalato (PET) y compilacion de

informacion, lo que admitié obtener resultados propicios.

En cuanto al agregador de datos, su escalado se realizara a intervalos
y con la ayuda de los siguientes elementos:

» Equipos e instrumentos de laboratorio

» Tablas técnicas, visualizacion de graficos, que permitan registrar
los resultados de las diferentes pruebas utilizadas.

» Indicador de control de hoja de datos de peso unitario, balanza
digital. La hoja de datos de la prueba del cono de Abrams realiza
el célculo del asentamiento.

» Tabla de datos del ensayo de compresion del hormigon.

> Se realizardn pruebas especificas dentro de los limites
establecidos por la NTP y la ASTM.
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3.5. Procedimientos
Trabajo de campo
Seleccion de materiales
A. Plastico reciclado tipo PET

Los plasticos PET seran reciclados de los
fertilizantes utilizados en las chacras de arroz del

sector la guayaba / Bellavista Jaén.

Se realiza el lavado vacio con agua limpia a ¥ del
volumen total del envase, agitdndose
posteriormente por 30 segundos aproximadamente,
se repite el procedimiento agitando el embace pero
con la tapa hacia abajo y finalmente hacia los lados,
depositandolo por 100 dias para que pierda los
componentes del quimico que en su inicio trajo
como contenido (Técnica del Triple Lavado de

Envases de Plaguicidas, Intagri S.C., 2017).
B. Cemento

Se realizara la utilizacion de cemento Pacasmayo de
Tipo-l como material conglomerado para el
espécimen patrén, como para la adicién de PET al
5%, 7%, 9%, 15%, el cual es de uso para estructuras
con una buena resistencia en el tiempo, el cual
permitira el cumplimiento de la NT.P. 334.009 y
ASTM. C 150.

C. Agua

Se hard uso del agua que brinda la Empresa
Prestadora de Servicios en la urbe de Jaén (EPS.
MARANON SRL), cumplir con las obligaciones de
preparacion y curado del hormigdn previstas en la
NTP.339.088.
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D. Agregado fino y grueso

En la presente indagacion se hara uso de material
fino y grueso extraido de la cantera ubicada en la

carretera Provincia de Jaén — Distrito de Bellavista.
Trabajo de laboratorio

Debido a los requisitos de la tesis, los ensayos de laboratorio se
realizaran segun las técnicas especificadas en las normas NTP y
ASTM, divididos en '03 grupos importantes: el primer grupo en los
ensayos realizados por los materiales especificos vy
especificaciones y una segunda serie para ensayos de hormigon
fresco: revenimiento, unidad de masa, contenido de humedad y
una tercera serie para ensayos fc de muestras de hormigén

endurecido duro.

En cuanto al porcentaje de humedad en el agregado, la norma
ASTM 2216 - N.T.P. 339.127, proporciona para el tamafo de
particula y PET producido por tamizado de acuerdo con N.T.P.
400.012 ASTM C33, es una practica importante para controlar

contornos y mezclas.

El ensayo realizado de Peso Especifico y Absorcion dé agregado
grueso y fino se tendra en cuenta los procedimientos de la ASTM.
C 128. Y respecto al Peso Unitario — Correspondencia; Vacios en
el Agregado fino y Agregado grueso se considerara la A.S.T.M C
29 — NTP. 400.017.

Posterior a las evaluaciones realizadas se hard un esbozo de
mezclas F’c =175,210 y 280 kg. /cm2, ademas las 2 diligencias
porcentuales de (5%, 7%,9%,10% de PET), realizandose las
evaluaciones en etapa fresco del concreto a través de la prueba
de Cono de Abrams (N.T.P. 339.035 — ASTM C-143).

Finalmente, la prueba de Resistencia dando cumplimiento a la
ASTM. C. 31 - ASTM C 39, dentro de un espacio de 7, 14y 28

dias en los diferentes CT — con sus probetas apropiadamente
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3.6.

curadas y acumuladas, preservadas de la intemperie, para

obtener buenos resultados en kg/cm?2.
Trabajo de gabinete

La indagacion procesada mediante pruebas de laboratorio, seran
organizadas mediante tablas y graficos estadistico en Microsoft
Excel 2019 y Microsoft Word 2019.

Método de anélisis de datos
La indagacion ejecutada en esta investigacion, involucrara el disefio
experimental, debido a que manipula la variables independiente, para

ver los efectos obtenidos (Espinoza & Espinoza, 2018).

El método mas adecuado es el método empirico, esto se debe a la
correlacién que tendrd la manipulacion de las variables, ya que la
variable independiente tendra respuesta en la variable dependiente,
donde se podra determinar la tasa Optima de reemplazo del PET
Sintético. utilizado para mejorar la resistencia del hormigén f'c = 175,
210 y 280 kg/cm?2 y tener un disefio de hormigon ecoldgico, para luego

hacer una tabla derivada.

En la presente trabajo se desarrollara el ensayo empirico en base a lo
dispuesto para entender la norma ASTM C39, se ensayaran en tiempos
de 7, 14 y 28 dias, los Métodos de resistencia a la flexion del concreto”
viga simple a un tercio de carga de luz (MTC E 709 - 2000) ASTM C78,
gue incluira probetas de ensayo de 15 cm x 15 cm x 50 cm, colocandolas
en dos soportes etiqguetados a 5 cm de distancia y descargando 1/3 del
flujo luminoso libre (15 cm cada uno) flexionado, probado a los 7, 14 y
28 dias de edad.

3.7 Aspectos éticos

En este humilde trabajo.
Beneficencia:

la informacion aqui utilizada es objeto de definir los conceptos basicos
gue sustentan la investigacion, basandonos en las normas del ASSTHO,
MTC, ASTM.
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No maleficiencia: Para comprender las relaciones y naturaleza de los
fendmenos y procesos con buen término pegado a la veracidad de los
datos, se han realizado libros, revistas, incluso estudios de afios

anteriores.

Autonomia: De acuerdo al campo y otros necesarios para su desarrollo,
se han citado articulos cientificos directamente relacionados con el tema,
respetando los estandares internacionales, y articulos de la Fundacion
de Publicaciones Universidad Cesar Vallejo de nuestra institucion. Con
los datos obtenidos en campo se procesa la informacion suficiente para
determinar la resistencia del pavimento rigido con adicién de tereftalato

polietileno, segun el método descrito en los apartados anteriores.

Justicia: La investigacion cumple con todos los estandares de calidad y

es de justicia siempre cumpliendo a cabalidad las fuentes éticas.
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V. RESULTADOS

R.1.-Se determina el conteo vehicular obteniendo el total de vehiculos

semanal, en la calle capitan quifiones-PROGRESIVA-0+345.-Jaen.

Tabla 3.

Resultados del conteo de trafico

Tipo de Vehiculo

Lune Marte Miércole Jueve Vierne Sabad Doming

S

S

S

S

S

(]

Autos

Camioneta Pick Up y
C.R.

Micro

Bus 2E

Bus 3E

Camion 2E

Camion 3E

Camion 4E

Semi Trayler 251/2S2
Semi Trayler 2S3
Semi Trayler 351/3S2
Semi Trayler >=3S3
Trayler 2T2

Trayler 2T3

Trayler 3T2

Trayler 3T3

9

=
N

O O O O O O O oo oo N O+ o

O O O O O O O O o o O NOWWG & b

O O O O O OO O o O r OoONdMN N b

O O O O O OO0 oo o r oNhNN ©o o -

O O N O W NN W o

O O O ©O o o o

7

[EEN
=

©O O O O O O O O O o o o o »>

O O O O OO0 O o oo r P» O o N o0

TOTAL

N
S

N
N

[ERN
(o2}

[ERN
0o

15

N
N

[N
©

total

136

Nota: La tabla muestra que es de bajo transito

R.2.-Se realiza las pruebas de ensayo en el laboratorio de los agregados

para asi obtener sus contenidos de humedad y densidad y proporcionar

los materiales al concreto ecoldgico reemplazando PET por agregado

fino para pavimentos rigidos de bajo volumen de transito.
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Tabla 4.

Granulometria del agregado fino

Peso % Parcial % Acumulado % ASTM "LIM ASTM "LIM
Malla Retenido g Retenido  Retenido Acumulado  INF" SUP"
gue pasa
4" 100.00 100.00 100.00
mm
31/2" 90.00 100.00 100.00
mm
3" 75.00 100.00 100.00
mm
21/2" 63.00 100.00 100.00
mm
2" 50.00 100.00 100.00
mm
11/2" 37.50 100.00 100.00
mm
1" 25.00 100.00 100.00
mm
3/4" 19.00 100.00 100.00
mm
1/2" 12.50 100.00 100.00
mm
3/8" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
#4 4.75mm 10.3 3.95 3.95 96.05 95.00 100.00
#8 2.36 mm 26.5 10.17 14.12 85.88 80.00 100.00
#16 1.18 mm 48.6 18.65 32.77 67.23 50.00 85.00
# 30 600 um  65.0 24.94 57.71 42.29 25.00 60.00
#50 300 pm 65.3 25.06 82.77 17.23 5.00 30.00
#100 150 um 32.6 12.51 95.28 4.72 2.00 10.00
Fondo - 12.3 4.72 100.00 0.00 - -
MF 2.87
TMN
Nota: Elaboracion propia
Figura 2.
Curva Granulométrica
238 2 3 8 2 % 3 cug\m Gl‘bg_ol\lULOI'gerlck,;a . .
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Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5.

Granulometria del agregado grueso

Malla Peso % % % ASTM  ASTM
Retenido Parcial Acumulado Acumulado "LIM "LIM
g Retenido Retenido que pasa  INF" SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
21/2" 63.00mm 0.0 100.00 100.00
2" 50.00mm 0.0 100.00 100.00
11/2* 3750mm 0.0 0.00 0.00 100.00 95.00 100.00
1" 25.00mm 3260.0 34.75 34.75 65.25 55.00 88.00
3/4" 19.00 mm 2105.0 22.44 57.19 42.81 35.00 70.00
1/2" 1250 mm 1830.0 19.51 76.70 23.30 18.00 46.00
3/8" 9.50 mm 956.0 10.19 86.89 13.11 10.00 30.00
#4 4.75 mm 1230.0 13.11 100.00 0.00 0.00 5.00
#8 2.36 mm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
#16 1.18 mm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
# 30 600 pm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
#50 300 pm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
# 100 150 pm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
Fondo - 0.0 0.00 100.00 0.00 - -
MF 8.56
TMN Ne 1
1/2"

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3.

Curva Granulométrica
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Fuente: Elaboracion propia

21



Ahora se procese a determinar el contenido de humedad se expresa

mediante porcentaje de la masa original (himeda) de la muestra. El

contenido seco es la cantidad de soélidos que quedan después del

secado, expresado como porcentaje de la masa original (himeda) de la

muestra.
Tabla 6.
Contenido de humedad del agregado grueso
item Descripcion Und. Datos Cantera
1 Peso del Recipiente g 232.0
2 Peso del Recipiente + muestra g 1232.0
humeda Ocafia
3 Peso del Recipiente + muestra seca ¢ 1230.0
4 Contenido de humedad % 0.2
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 7.
Contenido de humedad del agregado fino
ftem Descripcion Und. Datos Cantera
1 Peso Del Recipiente G 152.0
2 Peso del Recipiente + muestra g 652.0
hameda Ocafa
3 Peso del Recipiente + muestra g 638.3
seca
4 Contenido de humedad % 2.8

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia al desgaste del agregado grueso de tamafio mayor por

abrasion e impacto en la maquina los Angeles ASTM C 131
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Tabla 8.
Agregado grueso de tamafo mayor por abrasion e impacto en la

maquina en los angeles ASTM C 131

Gradacion "A" "B" "C" "D"
Esferas 12 11 8 6
1.1/2" - 1" 1250 - - -
1" - 3/4" 1250 - - -
3/4" - 1/2" 1250 2500 - -
1/2" - 3/8" 1250 2500 - -
3/8" - 1/4" 2500 -
1/4" - N°4 - - 2500 -
N°4 - N°8 - - - 5000
Peso Muestra 5000 5000 5000
Peso Retenido Tamiz N° 12 3523

Peso Pasante Tamiz N° 12 1477

% Desgaste 29.54

Promedio 29.5%

Fuente: Elaboracién propia
Método de prueba estandar para densidad relativa (Gravedad especifica
y absorcion de agregado fino ASTM C128-15)

Tabla 9.
Datos de ensayo de densidad relativa aparente y % de absorcion del
agregado fino

item Datos de ensayo / n° de prueba 1 2

A Masa secada al horno (OD) 490.0 491.0

B Masa de picnémetro con agua hastala 897.0 898.0

marca PROMEDIO
C Masa de picnémetro con agua + 1215.0 1214.0

muestra sss
S Masa saturada con superficie seca 500.0 500.0

(SSS)
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 2.69 2.67 2.68
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 2.75 2.72 2.73
Densidad  Relativa  aparente  (Gravedad 2.85 2.81 2.83
especifica)
% Absorcion 2.0 1.8 1.9

Fuente: Elaboracién propia

Método de prueba estandar para densidad relativa (Gravedad especifica

y absorcion de agregado grueso ASTM C127-15)
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Tabla 10.

Datos de ensayo de densidad relativa y % de absorcion

del agregado

grueso

Resultados 1 2 Promedio
Densidad Relativa (Gravedad 2.647 2.649 2.65
especifica OD)
Densidad Relativa (Gravedad 2.654 2.656 2.65
especifica SSD)
Densidad Relativa Aparente (Gravedad 2.665 2.668 2.67
especifica)
Absorcion (%) 0.3 0.3 0.3

Fuente: Elaboracién propia

Método de prueba estandar para peso unitario del agregado grueso

Tabla 11.
Peso Unitario Suelto ASTM C 29
Ensayo UND 1 2 3
Peso Del Material + Molde or. 18671 18874 18879
Peso De Molde ar. 5329 5329 5329
Peso Del Material Suelto or. 13342 13545 13550
Volumen Del Molde cm3 9268 9268 9268
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1440 1461 1462
Promedio 1454 kg/m3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12.
Peso Unitario Compactado ASTM C 29
Ensayo Und 1 2 3
Peso Del Material + Gr. 19769 19926 20004
Molde
Peso De Molde Gr. 5329 5329 5329
Peso Del Material Gr. 14440 14597 14675
Compactado
Volumen Del Molde Cm3 9268 9268 9268
Peso Unitario Kg/M3 1558 1575 1583
Compactado
Promedio 1572 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia
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Método de prueba estandar para peso unitario del agregado fino

Tabla 13.

Peso Unitario Suelto ASTM C 29

Ensayo UND 1 2 3
Peso Del Material + Molde gr. 7203 7242 7244
Peso De Molde gr. 2334 2334 2334
Peso Del Material Suelto gr. 4869 4908 4910
Volumen Del Molde cm3 2697 2697 2697
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1805 1820 1821
Promedio 1815 Kg/M3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 14.
Peso Unitario Compactado ASTM C 29
Ensayo UND 1 2 3
Peso Del Material + Molde gr. 7535 7593 7587
Peso De Molde gr. 2334 2334 2334
Peso Del Material Suelto  gr. 5201 5259 5253
Volumen Del Molde cm3 2697 2697 2697
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1928 1950 1948
Promedio 1942 Kg/M3

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio de mezclas f'c=210kg/cm2

Caracteristicas de los materiales

Tabla 15.

Agregado fino

Componentes Arena

Peso especifico de masa 2.68 gr/cm3
Peso unitario suelto seco 1825 kg/cm3
Peso unitario seco compacto 1962 kg/cm3
Humedad natural 2.87 %
Absorcion 1.95%
Médulo de finura (M1) 2.90

Material fino que pasa tamiz 2.55%
N°200

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 16.

Agregado grueso

Componentes Piedra

Perfil Angular y sub angular
Tamafio maximo nominal 1Y%

Peso especifico de masa 2.67 grlcm3

Peso unitario suelto seco 1459 kg/m3

Peso unitario seco compactado 1521 kg/m3

Humedad natural 0.22%
Absorcion 0.34%
Médulo de finura (mg) 8.61
Material fino que pasa tamiz 0.39%
N°200

Abrasion los angeles 29.7%

Fuente: Elaboracién propia
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R.3.-Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=175 kg/cm2

Tabla 17.

Disefio patrén de f'c=175 kg/cm?

) - ) ' A([;ﬁ(l;gza C(;J;\ée;rsézn Resistencia a la

Fecha de N° Dias Fechade Diametro Area Altura Peso Volumen Densidad Fecha
Muestreo Cilindro Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (gr) (cm3)  (gricm3) (KN) en (KG) ’ o
g/cm2 Disefio
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.15 12765 5327.81 2.40 210.00 21420.00 121.22 175
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.15 12765 5327.81 2.40 211.00 21520.00 121.80 175
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.15 12785 5327.81 2.40 215.00 21930.00 124.10 175
PROMEDIO 122.40 175
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 270.00 27540.00 155.80 175
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 275.00 28050.00 158.70 175
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 277.00 28250.00 159.90 175
PROMEDIO 158.10 175
30/04/2022 1.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 311.00 31722.00 179.50 175
30/04/2022 2.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 315.00 32130.00 181.80 175
30/04/2022 3.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 328.00 33456.00 189.30 175
PROMEDIO 183.50 175

Fuente: Elaboracién propia
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Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=175 kg/cm2 con adicién del
5% de Polietileno PET

Tabla 18.
Adicién del 5% de PET en f'c=175 kg/cm?

Fecha de N° Dias | Fechade |Diametro| Area |Altura| Peso |Volumen | Densidad | Carga |Conversion zﬁ:s;ggﬁ:l
Muestreo | Cilindro | Curado| Ensayo (cm) (cm2) | (cm2) | (gr) (cm3) | (gr/lcm3) | Aplicada | de Carga kglcm?
30/04/2022 | 1.0 7 7/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 |12762 | 5318.97 2.40 212.00 | 21620.00 122.30
30/04/2022 | 2.0 7 7/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 |12762 | 5318.97 2.40 215.00 | 21930.00 124.10
30/04/2022 | 3.0 7 7/05/2022 | 15.00 |176.71|30.12|12751 | 5322.51 2.40 222.00 | 22640.00 128.10
PROMEDIO 124.90
30/04/2022 | 1.0 14 | 14/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 (12762 | 5318.97 2.40 271.00 | 27642.00 156.40
30/04/2022 | 2.0 14 | 14/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 (12762 | 5318.97 2.40 278.00 | 28356.00 160.40
30/04/2022 | 3.0 14 | 14/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 (12751 | 5318.97 2.40 280.00 | 28560.00 161.60
PROMEDIO 159.50
30/04/2022 | 1.0 28 | 28/05/2022 | 15.00 |[176.71| 30.1 |12762 | 5318.97 2.40 317.00 | 32334.00 182.90
30/04/2022 | 2.0 28 | 28/05/2022 | 15.00 |[176.71| 30.1 [12762 | 5318.97 2.40 321.00 | 32742.00 185.30
30/04/2022 | 3.0 28 | 28/05/2022 | 15.00 |176.71|30.12 |12751| 5322.51 2.40 340.00 | 34680.00 196.20
PROMEDIO 188.20

Fuente: Elaboracion propia
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Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'¢c=175 kg/cm2 con adicién del

7% de Polietileno PET

Tabla 19.

Adicion del 7% de PET en f'¢c=175 kg/cm?

Fecha de N° Dias Fecha de |Diametro| Area |Altura| Peso |Volumen |Densidad| Carga |Conversion |Resistencia

Muestreo | Cilindro | Curado Ensayo (cm) (cm2) | (em2)| (ar) (cm3) | (gr/cm3) | Aplicada| de Carga | ala Fecha
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 |176.71| 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 215.00 | 21930.00 124.10
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 |176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 217.00 | 22134.00 125.20
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 |176.71 | 30.12 | 12751 | 5322.51 2.40 225.00 | 22950.00 129.90
PROMEDIO 126.40
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 275.00 | 28050.00 158.70
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 281.00 | 28662.00 162.20
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 | 15.00 |176.71 |30.12 | 12751 | 5322.51 2.40 285.00 | 29070.00 164.50
PROMEDIO 161.80
30/04/2022 1.0 28 28/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 320.00 | 32640.00 184.70
30/04/2022 2.0 28 28/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 325.00 | 33150.00 187.60
30/04/2022 3.0 28 28/05/2022 | 15.00 |176.71|30.12 | 12751 | 5322.51 2.40 345.00 | 35190.00 199.10
PROMEDIO 190.50

Fuente: Elaboracion propia
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Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=175 kg/cm2 con adicién del
9% de Polietileno PET

Tabla 20.

Adicién del 9% de PET en f'c=175 kg/cm?

30/04/2022 | 1.0 7 7/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 |12762|5318.97| 2.40 |217.00|22130.00| 125.26 | 175 71.58%
30/04/2022 | 2.0 7 7/05/2022 | 15.00 |176.71| 30.1 |12762 |5318.97 | 2.40 |221.00 |22540.00| 127.60 | 175 72.89%
30/04/2022| 3.0 7 7/05/2022 | 15.00 |176.71|30.12| 12751 |5322.51| 2.40 |231.00 |23560.00| 133.30 | 175 76.19%

PROMEDIO 128.70 | 175 73.55%
30/04/2022 | 1.0 14 |14/05/2022| 15.00 {176.71| 30.1 |12762|5318.97| 2.40 |281.00 |28660.00| 162.20 | 175 92.69%
30/04/2022 | 2.0 14 |14/05/2022| 15.00 {176.71| 30.1 |12762|5318.97| 2.40 |285.00 |29070.00| 164.50 | 175 94.01%
30/04/2022 | 3.0 14 |14/05/2022| 15.00 |176.71|30.12|12751|5322.51| 2.40 |291.00 [29680.00| 168.00 | 175 95.98%

PROMEDIO 164.90 | 175 94.22%
30/04/2021| 1.0 28 |28/05/2021| 15.00 [176.71| 30.1 |12762|5318.97| 2.40 |322.00 |20400.00| 115.4 175 282.86%
30/04/2021| 2.0 28 |28/05/2021| 15.00 |176.71| 30.1 |12762|5318.97| 2.40 |327.00 |33350.00| 188.7 175 291.43%
30/04/2021| 3.0 28 |28/05/2021| 15.00 {176.71|30.12|12751|5322.51| 2.40 |347.00 |35390.00| 200.3 175 300.57%

PROMEDIO 168.10 | 175 291.62%

Fuente: Elaboracién propia
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Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=175 kg/cm2 con adicién del
15% de Polietileno PET

Tabla 21.
Adicién del 15% de PET en f'¢c=175 kg/cm?

Fecha de N° Dias Fechade |Diametro| Area |Altura| Peso |Volumen |Densidad| Carga |Conversion|Resistencia
Muestreo | Cilindro | Curado Ensayo (cm) (cm2) | (cm2)| (gr) (cm3) | (gr/lcm3) | Aplicada | de Carga | ala Fecha
14/04/2021 1.0 7 21/04/2021 15.00 |176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 245.00 24990.00 141.40
14/04/2021 2.0 7 21/04/2021 15.00 | 176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 255.00 26010.00 147.20
14/04/2021 3.0 7 21/04/2021 15.00 | 176.71 | 30.12 | 12751 | 5322.51 2.40 260.00 26520.00 150.10
PROMEDIO 146.20
14/04/2021 1.0 14 28/04/2021 15.00 | 176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 301.00 30700.00 173.70
14/04/2021 2.0 14 28/04/2021 15.00 |176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 315.00 32130.00 181.80
14/04/2021 3.0 14 28/04/2021 15.00 | 176.71 | 30.12 | 12751 | 5322.51 2.40 322.00 32840.00 185.80
PROMEDIO 180.50
4/04/2021 1.0 28 2/05/2021 15.00 | 176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 330.00 33660.00 190.50
4/04/2021 2.0 28 2/05/2021 15.00 | 176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 345.00 35190.00 199.10
4/04/2021 3.0 28 2/05/2021 15.00 | 176.71 | 30.12 | 12751 | 5322.51 2.40 355.00 36210.00 204.90
PROMEDIO 198.20

Fuente: Elaboracion propia
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Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=210 kg/cm?2
Tabla 22.

Disefio patron

o Resistencia a la
Fecha de N° Cilindro Dias Fecha de Diametro | Area | Altura | Peso | Volumen | Densidad agl?égga C((j)g\grrsg;gn fecha
Muestreo Curado Ensayo (cm) (cm2) | (cm2) (gr) (cm3) (gr/cm3) (KN) (KG) kg/cm2
30/04/2022 1.0 7 7105/2022 15.00 176.71 | 30.15 | 12765 | 5327.81 2.40 271.00 27640.00 156.40
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 | 30.15 | 12765 | 5327.81 2.40 277.00 28250.00 159.90
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 | 30.15 | 12785 | 5327.81 2.40 282.00 28760.00 162.70
PROMEDIO 159.70
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 327.00 33350.00 188.70
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 | 30.1 12762 | 5318.97 2.40 341.00 34780.00 196.80
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 | 30.12 | 12751 | 5322.51 2.40 355.00 36210.00 204.90
PROMEDIO 196.80
30/04/2022 1.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 | 30.1 12762 | 5318.97 2.40 852.00 41250.00 233.4
30/04/2022 2.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 | 30.1 | 12762 | 5318.97 2.40 853.00 40870.00 231.3
30/04/2022 3.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 | 30.12 | 12751 | 5322.51 2.40 867.00 40630.00 229.9
PROMEDIO 231.5

Fuente: Elaboracién propia



Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=210 kg/cm2 con adiccion
del 5% de Polietileno PET

Tabla 23.
Adiccion del 5% de Polietileno PET
Fecha de N° Dias Fecha de Diametro  Area  Altura Peso Volumen Densidad agl?crgga Cé)en\(ljzrrsgign Raeasft:éwhc;a
Muestreo  Cilindro Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (ar) (cm3) (gr/cm3) (KN) (KG) kg/cm?2
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 280.00 28560.00 161.6
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 287.00 29270.00 165.6
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 291.00 29680.00 168.0
PROMEDIO 165.1
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 330.00 33660.00 274.10
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 345.00 35190.00 258.20
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12751 5318.97 2.40 361.00 36822.00 275.60
PROMEDIO 269.30
30/04/2022 1.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 855.00 40250.00 227.80
30/04/2022 2.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 871.00 41200.00 233.10
30/04/2022 3.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 885.00 42510.00 240.6
PROMEDIO 233.80

Fuente: Elaboracién propia
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Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=210 kg/cm2 con adiccion
del 7% de Polietileno PET

Tabla 24.

Adiccién del 7% de polietileno

Carga  Conversion

Fecha de . I_\I° Dias Fecha de Diametro Area Altura Peso Volumen Densidad aplicada  de carga Resistencia a la
Muestreo  Cilindro Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (gn (cm3) (gr/lcm3) (KN) (KG) fecha kg/cm2
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 282.00 28760.00 167.20
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 176.71  30.1 12762 5318.97 2.40 290.00 29580.00 167.40
30/04/2022 3.0 7 7105/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 291.00 29680.00 168.00
PROMEDIO 167.50
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 334.00 34068.00 192.70
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 352.00 35904.00 203.20
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 15.00 176.71  30.12 12751 5322.51 2.40 370.00 37740.00 213.60
PROMEDIO 203.20
30/04/2022 1.0 28 28/05/2022 15.00 176.71  30.1 12762 5318.97 2.40 860.00 40250.00 234.00
30/04/2022 2.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 877.00 40710.00 230.40
30/04/2022 3.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 887.00 41680.00 235.90
PROMEDIO 233.40

Fuente: Elaboracion propia
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Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=210 kg/cm2 con adiccion

del 9% de Polietileno PET

Tabla 25.

Adiccién del 9% de polietileno

Fecha de N° Dias Fecha de Diametro Area  Altura  Peso  Volumen Densidad agl?crgga ng\:grzign Raeasfteeghc;a
Muestreo Cilindro Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm) (an (cm3) (gr/cm3) (KN) (KG) kg/cm?
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 217.00 28760.00 162.70
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 221.00 29580.00 167.40
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 231.00 29680.00 168.00
PROMEDIO 166.00
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022  15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 281.00 34060.00 192.70
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022  15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 285.00 35900.00 203.20
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022  15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 291.00 37740.00 213.60
PROMEDIO 203.20
30/04/2021 1.0 28 28/05/2021  15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 200.00 41280.00 233.60
30/04/2021 2.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 327.00 40560.00 229.50
30/04/2021 3.0 28 28/05/2021  15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 347.00 42380.00 239.80
PROMEDIO 234.30

Fuente: Elaboracion propia
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Se determina la resistencia de la comprension del concreto de acuerdo a la rotura de probetas de f'c=210 kg/cm2 con adiccion
del 15% de Polietileno PET

Tabla 26.

Adiccién del 15% de polietileno

Fecha ' Ne Dias Fecha de Diametro Area Altura Peso vol. Densidad Carga Conversion

Resistencia

de Muestreo Cilindro curados Ensayo (cm) Aplicada de carga ala

flecha

14/04/2021 1.0 7 21/04/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 304.00 26980.00 168.00

14/04/2021 2.0 7 21/04/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 307.00  30290.00 171.40

14/04/2021 3.0 7 21/04/2021 15.00 176.71 30.12 12751 532251 2.40 315.00 31000.00 175.40
PROMEDIO 171.60

14/04/2021 1.0 14 28/04/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 341.00 40150.00 227.20

14/04/2021 2.0 14  28/04/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 371.00 41360.00 234.00

14/04/2021 3.0 14  28/04/2021 15.00 176.71 30.12 12751 532251 2.40 380.00 40890.00 231.40
PROMEDIO 230.90

4/04/2021 1.0 28 2/05/2021  15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 871.00 34370.00 194.50

4/04/2021 2.0 28 2/05/2021  15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 887.00 36820.00 208.40

4/04/2021 3.0 28 2/05/2021  15.00 176.71 30.12 12751 532251 2.40 899.00 38140.00 215.80
PROMEDIO 206.20

Fuente: Elaboracién propia
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Disefio patron de f'c'=280 kg/cm2

Tabla 27.

Disefio patrén de f'¢c'=280 kg/cm2

Resistencia a

e o Mo s Eoita, 06 Dimero s Alus Peso. voluten DS piage de Carga e
(KN) en (KG)

kg/cm2
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.15 12765 5327.81 2.40 348.00 35490.00 200.80
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.15 12765 5327.81 2.40 351.00 35800.00 202.60
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.15 12785 5327.81 2.40 360.00 36720.00 207.80
PROMEDIO 203.70
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 455.00 46410.00 262.60
30/04/2021 2.0 14 14/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 460.00 46920.00 265.50
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 478.00 48750.00 275.90
PROMEDIO 268.00
30/04/2021 1.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 877.00 55680.00 315.10
30/04/2021 2.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 879.00 56880.00 321.90
30/04/2021 3.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 885.00 58000.00 328.20
PROMEDIO 321.70

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28.

Adicion del 5% de PET

Carga

Conversioén

Fecha de _ !\I° Dias Fechade Diametro Area Altura Peso Volumen Densidad Aplicada de Carga Resistencia
Muestreo Cilindro Curado  Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (gr) (cm3)  (gr/cm3) (KN) en (KG) ala Fecha
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 350.00 35700.00 202.00
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15,00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 355.00 36210.00 204.90
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 362.00 36920.00 208.90
PROMEDIO 205.30
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 460.00 46920.00 265.50
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022 1500 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 461.00 47020.00 266.10
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12751 5318.97 2.40 465.00 47430.00 268.40
PROMEDIO 266.70
30/04/2022 1.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 888.00 57410.00 324.90
30/04/2022 2.0 28 28/05/2022 1500 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 884.00 56320.00 318.70
30/04/2022 3.0 28 28/05/2022  15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 886.00 56100.00 317.50
PROMEDIO 320.30

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29.

Adicion del 7% de PET

Carga

Conversion

Fecha de N° Dias Fecha de Diametro Area Altura Peso Volumen Densidad Aplicada  de Carga Resistencia
Muestreo Cilindro Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (gn (cm3)  (gr/cm3) b 9 a la Fecha
(KN) en (KG)
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 355.00 36210.00 204.90
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 357.00 36410.00 206.00
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 364.00 37120.00 210.10
PROMEDIO 207.00
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 465.00 45210.00 255.80
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 667.00  47000.00 266.00
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 671.00 45230.00 255.90
PROMEDIO 259.20
30/04/2022 1.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 870.00 55890.00 316.30
30/04/2022 2.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 874.00 56320.00 318.70
30/04/2022 3.0 28 28/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 5322.51 2.40 877.00 54700.00 309.50
PROMEDIO 314.80

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 30.

Adicion del 9% de PET

Fecha de _ I_\I° Dias Fecha de Diametro Area Altura Peso Volumen Densidad Agl?égga C doen\(/:ear%(;n Resistencia

Muestreo Cilindro Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (an) (cm3)  (gr/cm3) (KN) en (KG) a la Fecha
30/04/2022 1.0 7 7/05/2022 15.00 1v6.71 30.1 12762 5318.97 2.40 360.00 37560.00 212.50
30/04/2022 2.0 7 7/05/2022 15.00 1v6.71 30.1 12762 5318.97 2.40 370.00 42600.00 241.10
30/04/2022 3.0 7 7/05/2022 15.00 17v6.71 30.12 12751 532251 2.40 374.00 43590.00 246.70
PROMEDIO 233.40
30/04/2022 1.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 470.00 39500.00 223.50
30/04/2022 2.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 670.00 42630.00 241.20
30/04/2022 3.0 14 14/05/2022 15.00 176.71 30.12 12751 532251 2.40 677.00 48710.00 275.60
PROMEDIO 246.80
30/04/2021 1.0 28 28/05/2021 15.00 1v6.71 30.1 12762 5318.97 2.40 877.00 57230.00 323.90
30/04/2021 2.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 881.00 56420.00 319.30
30/04/2021 3.0 28 28/05/2021 15.00 176.71 30.12 12751 532251 2.40 885.00 57000.00 322.60
PROMEDIO 321.90

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 31.
Adicion del 15% de PET

Carga

Conversion

Fecha de N° Dias Fecha de Diametro Area  Altura Peso Volumen Densidad Aplicada  de Carga Resistencia

Muestreo Cilindro Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (gn (cm3) (gr/lcm3) (KN) en (KG) ala Fecha
14/04/2021 1.0 7 21/04/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 370.00 39520.00 223.60
14/04/2021 2.0 7 21/04/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 375.00 47320.00 267.80
14/04/2021 3.0 7 21/04/2021 15.00 176.71 30.12 12751 532251 2.40 380.00 41150.00 238.50
Promedio 243.30
14/04/2021 1.0 14 28/04/2021 15.00 176.71 30.1 12762 531897 2.40 485.00 48500.00 274.50
14/04/2021 2.0 14 28/04/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 510.00 47920.00 271.20
14/04/2021 3.0 14 28/04/2021 15.00 176.71 30.12 12751 532251 2.40 525.00 49210.00 278.50
Promedio 274.70
4/04/2021 1.0 28 2/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 5318.97 2.40 880.00 56230.00 318.20
4/04/2021 2.0 28 2/05/2021 15.00 176.71 30.1 12762 531897 2.40 891.00 51400.00 290.90
4/04/2021 3.0 28 2/05/2021 15.00 176.71 30.12 12751 532251 240 895.00 55870.00 316.20
Promedio 308.40

Fuente: Elaboracién propia
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R.4.-Por ultimo, el porcentaje de adicion de PET oOptimo para remplazar agregado

fino para pavimentos rigidos de bajo volumen de transito cumpliendo con la flexion

y comprension, Jaén 2022

Tabla 32.

Porcentaje de adicion de PET Optimo para remplazar agregado fino para

pavimentos rigidos de bajo volumen de transito cumpliendo con la flexién y

comprension.

Concreto Cpr_lcreto Concreto Concreto Concreto
o P adicionado Iy T L
N patron f'c con 5% de adicionado con adicionado con adicionado con
DIAS 175 D70 7% de fibrade 9% de fiborade 15% de fibra
fibra de o o e
kg/cm2 L polietileno polietileno de polietileno
polietileno
28 183.50 188.20 190.50 168.10 198.20
14
158.10 159.50 161.80 164.90 180.50
7
122.40 124.90 126.40 128.70 146.20

Fuente: Elaboracién propia

Figura 4.

Comparacion de resistencia f'c=175 kg/cm?

f'c=175kg/cm?2

600
500
400

H B
200

H B
0 —

N° DIAS Concreto patrén Concreto Concreto Concreto Concreto
f'c 175 kg/cm2 adicionado con adicionado con adicionado con adicionado con
5% de fibrade 7% de fibrade 9% de fibrade 15% de fibra de

politileno politileno politileno politileno

Comparacion de resistencia con incorporacion de PET de f'c =175 kg/cm?2

W Seriesl M Series2 Series3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33.

Comparacion de resistencia con incorporacion de PET de f'c =210 kg/cm?

Concreto Concreto

o ™ s Concreto Concreto Concreto
N patron f'c adicionado dicionad dicionad dicionad
DIAS 210 con 5% de adicionado con adicionado con adicionado con
7% de PET 9% de PET 15% de PET
kg/cm2 PET

28 231.50 233.80 233.40 234.30 206.20
14 196.80 269.30 203.20 203.20 230.90
7 159.70 165.10 167.50 166.00 171.60

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5.

Comparacion de resistencia f'c=210 kg/cm?

f'c= 210kg/cm?
800
700
600
500 I I
400
300

200

100

N° DIAS Concreto patron Concreto Concreto Concreto Concreto
f'c 210 kg/cm2  adicionado con adicionado con adicionado con  adicionado con
5% de fiborade 7% defibrade 9% defibrade 15% de fibra de

politileno politileno politileno politileno

Comparacion de resistencia con incorporacion de PET de f'c =210 kg/cm2

B Seriesl M Series2 M Series3

Fuente: Elaboracion propia

42



Tabla 34.

Comparacion de resistencia con incorporacion de PET de f'c =280 kg/cm?

Concreto Concreto Concreto Concreto
adicionado con adicionado con adicionado con adicionado con
5% de fibrade 7% de fibrade 9% de fiborade 15% de fibra de

o Concreto
DIAS patron f'c

280 kg/cm2 polietileno polietileno polietileno polietileno
28 321.70 320.30 314.80 321.90 308.40
268.00 266.70 259.20 246.80 274.70
7
203.70 205.30 207.00 233.40 243.30

Fuente: Elaboracién propia

Figura 6.

Comparacion de resistencia f'c=280 kg/cm?

f'c=280 kg/cm2
900

800

700
600
500
400
300
200
100

0

Concreto patron f'c  Concreto adicionado Concreto adicionado Concreto adicionado Concreto adicionado
280 kg/cm?2 con 5% de fibrade con 7% de fibrade con 9% de fibrade con 15% de fibra de
politileno politileno politileno politileno

H28 m14 m7 Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia
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V.

DISCUSION

D.1EI MTC es una norma que permite cumplir con los parametros del IMD,

para determinar el conteo vehicular y asi disefiar el pavimento rigido.

D.2.-Por lo cual estamos de acuerdo que el investigador Rodriguez &
Sumba (2021), en su investigacion; “Comparacion de hormigén con
pedazos de Tereftalato de polietileno (PET) y hormigobn comdn en el
disefio de pavimento severo de la calle Manuela de Garaicoa” lo cual
afirma que el hormigén mejorado con fibras PET consigui6 acrecentar la
firmeza en un 12,14% para el célculo de f'c =350 Kg/cm?, por su parte
mediante disefio de pavimento rigido se determiné que los dos tipos de
hormigbn convencional y mejorado no presentaron variacion en los
espesores de losa, surgiendo ademas como una propuesta ecoldgica para
el cuidado del ambiente. Por lo cual es la presente investigacion se afirma
lo que menciona el autor, de tallando que el material empleado mas fino
sobre el tamiz N° 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de
ensayo acorde a la norma A.S.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018). Por lo cual
llega tener mayor capacidad portante el suelo a otras cargas externas.

Asimismo, menciona Castro& Rodriguez (2019), donde plantean el
objetivo de estudiar el tereftalato de polietiieno (PET) debido a sus
propiedades fisicas atentas para la resistencia y durabilidad,
realizdndose afiadiduras de 1% y 5% en el peso de los adheridos de
fibras de PET, obteniendo mediante pruebas de ensayo con 28 dias de
fraguado de las probetas con afiadidura de PET entre 1% y 1.5%. En la
presente investigacion se realiza el calculo de importacion del PET en 5%,
7% 9% y 15% por lo cual es la base para soportar el peso y movimiento
de la estructura y tiene mdltiples aplicaciones que van desde muros,
entrepisos, losas o estructuras decorativas asimismo el concreto tiene
resistencia, flexibilidad, durabilidad y economia que lo han convertido en
el material de construccion mas utilizado en el mundo, el cual puede
describirse como una mezcla de cemento Portland, agua, agregados y

aire. De acuerdo a Zufiga Diaz (2017), en el presente estudio titulado
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“Evaluacion del tereftalato de polietileno (PET) como adherido durante la
fabricacion de morteros para ladrillos y hormigbn para evaluar la
posibilidad de utilizar PET en la mezcla de concreto para reducir su
impacto en el medio ambiente, la evaluacion se realiza con pruebas de
laboratorio, a través de pruebas de resistencia mecanica y pruebas fisicas
como permeabilidad y absorcion, incluso reemplazando la 152 capa
adhesiva delgada de PET reciclado ya que se puede decir que las
muestras tienen la mayor tasa de sustitucion. son 13% y 15%., en
comparaciéon con mezclas estadndar o mezclas cero, optimizaron su rigidez
en compresion y tension, de 13,5 % y 8,26 % respectivamente a los
porcentajes mencionados anteriormente para ensayos de compresion y
traccion en un 11.55% y 1%. Concordando con su investigacion porque
en el disefio de mezclas f'c=210 kg/cm2 se obtuvo un mdédulo de finura
de 2.90 para el agregado fino, en el caso del agregado grueso su médulo

de finura se representa por 8.61 kg/cm2.

D.3.-Se afirma que en la investigacion de Aquino Castro (2019), planted
el un estudio comparativo del efecto del plastico (PET) sobre la resistencia
a la compresion y durabilidad del hormigon reciclado y hormigon
convencional. Para ambos ensayos se analizaron a los 7, 14, 21 y 28 dias
de curado, determindndose que la dosis que cumplié con los parametros
minimos de resistencia fue 1° concreto convencional mas PET, por tener
mayor capacidad de trabajo en estado fresco, asi como una mayor
resistencia a la compresion que otras relaciones y por tanto superior
resistencia al desgaste, por lo cual se concuerda con el autor en el disefio
de mezclas f'c=210 kg/cm2 se obtuvo un modulo de finura de 2.90 para
el agregado fino, en el caso del agregado grueso su moédulo de finura se
representa por 8.61 kg/cm2. Menciona Pozo Iman (2019), que el plastico
PET, se trata de 'una investigacion puramente experimental, tiene alcance
explicativo, pondera 10,26 kg de plastico PET y 7,02 kg de bagazo, para
preparar 36 muestras de ensayo, divididas en unidades de muestra de
ensayo compuestas por 210 g de resina PET para P1, 360 g para P2, y
una concentracion de bagazo 250 g para B1, 10 g para B2, se utilizo para
la parte experimental, un formulario que registra la cantidad de PET y
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residuos de cafia, el documento de base de las pruebas de laboratorio
determindé que el material de construccion estaba hecho de 360 gramos
de plastico PET y 250 gramos de azucar. Llegando afirmar la presente
investigacion que los materiales de construccion son de gran importancia
cuando se usanen su areay las propiedades que los hacen mejores
incluyen alta resistencia, durabilidad, pequefas propiedades, entre otras.
En este caso, el concreto es ideal para la construccion

de casas y edificios.

D.4.-De acuerdo a Ticliahuanca & Esquivel (2019), determino la mejora
de anti-doblado y compresion, y cuantas grietas por CO toman mas fibras
animales en concreto para aceras rigidas, ya que tiene una caracteristica
fundamental que se relaciona entre la densidad y resistencia a
disolventes, depende al tipo de plastico, siendo excelentes aisladores
eléctricos y térmicos. En la presente tesis afirma tiene una caracteristica
fundamental que se relaciona entre la densidad y resistencia a
disolventes, depende al tipo de plastico, siendo excelentes aisladores
eléctricos y térmicos. Por lo cual el agregado fino cumple con el huso
granulométrico “C” de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P. 400.037).
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se obtiene la cantidad de vehiculos en la calle “capitan quifiones” desde la
progresiva 0+345, una cantidad de 136 vehiculos livianos, obteniendo este
conteo se determina que esta dentro de la norma del MTC.

El contenido de humedad del agregado fino igual a 2.8 % y el contenido de
humedad del agregado grueso igual a 0.20 %. En el andlisis granulométrico se
obtiene un modulo de fineza de 2.87 del agregado fino y un médulo de fineza
del agregado grueso de 8.56. En el disefio de mezclas se obtuvo un médulo de
finura de 2.90 para el agregado fino, en el caso del agregado grueso su médulo
de finura se representa por 8.61 kg/cm2.

Se determind la resistencia de las roturas de las probetas mediante la fc=175
kg/cm2 donde al adicionar el 5% de PET se tiene a los 7 dias una resistencia
de 124.90, a los 14 dias de 159.50 y 28 dias de188.20, asimismo al incorporar
el 7% se tiene a los 7 dias una resistencia de 126.40, a los 14 dias de 161.80,
a los 28 dias de 190.50, de igual manera al adicionar el 9% se obtiene una
resistencia a los 7 dias de 128.70, a los 14 dias de 164.90, a los 28 dios de
168.10 y por ultimo al adicionar el 15% se tiene una resistencia a los 7 dias de
146.20, a los 14 dias de 180.50, a los 28 dias de 198.20.. Asimismo, se
determind la resistencia de las roturas de las probetas mediante la fc=210
kg/cm2 donde al adicionar el 5% de PET se tiene a los 7 dias una resistencia
de 165.10, a los 14 dias de 269.30 y 28 dias de 233.80, asimismo al incorporar
el 7% se tiene a los 7 dias una resistencia de 167.50, a los 14 dias de 203.20,
a los 28 dias de 233.40, de igual manera al adicionar el 9% se obtiene una
resistencia a los 7 dias de 166, a los 14 dias de 202.20, a los 28 dias de 234.30
y por ultimo al adicionar el 15% se tiene una resistencia a los 7 dias de 171.60,
a los 14 dias de 230.90, a los 28 dias de 206.20.

Se determind la resistencia de las roturas de las probetas mediante la f¢c=280
kg/cm2 donde al adicionar el 5% de PET se tiene a los 7 dias una resistencia
de 205.30 a los 14 dias de 266.70 y 28 dias de 320.30, asimismo al incorporar
el 7% se tiene a los 7 dias una resistencia de 207.00, a los 14 dias de 259.20,
a los 28 dias de 314.80, de igual manera al adicionar el 9% se obtiene una
resistencia a los 7 dias de 233.40, a los 14 dias de 246.80.
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VII.

RECOMENDACIONES

Es muy importante al realizar un disefio de pavimento rigido, se debe de
hacer cumplir las normas del MTC para obtener su serviciabilidad del
pavimento y su periodo de durabilidad.

Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra
se debe utilizar recipientes adecuados, a fin de evitar variacion
volumétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el
volumen de una bolsa de cemento, considerado como un pie cubico.

Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de
concreto en obra, se debera realizar en forma regular pruebas de
revenimiento, acorde a la Norma N.T.P. 339.035 — 1999, a fin de
mantener uniforme la consistencia del concreto y por ende la resistencia
mecanica.

El curado de los especimenes de concreto elaborados en obra, debera
realizarse de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C 31M-98.

Se recomienda considerar la resistencia de f'c =280, en el porcentaje del
15% de polietieno ya que generan mas efectividad y buen
comportamiento en la resistencia de su concreto, permitiendo esto
mejorar los disefios de pavimentos.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables.

Variables Definicion Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de
conceptual medicion
El ensayo de granulometria permitira definir  Analisis Agregado finoy
la proporcion de porcentaje que se aplicaraa granulométrico agregado grueso Intervalo
_ la mezcla para la dosificacion para un por tamizado
Variable Polietileno  concreto ecoldgico fc=210kg/cm?2
independiente: _
o Tereftalato Porcentaje pasante
Polietileno (PET). - Tamizad b _ i Intervalo
Tereftalato (PET) amizado orcentaje retenido
Porcentaje 0%
Dosificacion Porcentaje 5%
. Intervalo
Porcentaje 7%
Porcentaje 10%
Concreto Se aplicara en la compresién de testigos Resistencia a la compresion
Variable Ecolégico. cilindricos con las distintas dosificaciones y flexion a los 7 dias
; : - dadas, y se comparara su influencia en la
dependiente: ' ; -
P resistencia, durabilidad, Trabajabilidad y Resistenciaala resisiondia a 3
Diseno de Comprensién y esistencia a la compresion
concreto PESo. flexion y flexion a los 14 dias Kg/cm2
ecoldgico.

Resistencia a la
compresion y flexién a
los 28 dias
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Anexos 2: Ensayo de laboratorio

EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS

TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO
MAB u FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022". BACHILLER:

PORTADA LSP22 - EC - 139 FECHA MAYO - 2022

ENSAYOS A COMPRESION Y FLEXION
DE CONCRETO

TESIS:

“DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET
POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE
BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022”.

BACHILLER:
EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS

DISTRITO: JAEN
PROVINCIA: JAEN
REGION: CAJAMARCA

JAEN, CAJAMARCA, MAYO - 2022

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL MERCADO SOL

DIVING - JAEN - CAJAMARCA CEL:969577841-975421091-912493920



LABC

LAERATSRIODE SLELOSY PAYIRENTCS

TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO
FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022".

ANEX0S

LSP22 - EC - 139

FECHA

MAYO - 2022

BACHILLER:
EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS

DIRECCION: LA COLINA.

ANEXO |
ENSAYOS A COMPRESION

DE CONCRETO

N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920
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RuUC 20604546231
LABSUC L SUELOS Y
LABSUC INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 D€ SUELOS Y PANENTS METODO DE PRUEBA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ‘%Iizf;ﬁgiigxﬁz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
DE JAEN MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 8i04/2022
5 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kg/cmz | PORCENTAJE Fe
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 8/04/2022 7 15.00 214200 5 175.00 1212 69.3
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 810412022 7 15.00 21520.0 5 175.00 12138 696
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 8/04/2022 7 15.00 21930.0 6 175.00 1241 70.9
RESISTENCIA PROM. 1224 Kglem2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note

Lo 175 150 100
Factor: 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

125
093

Tipo | Tipo2 - mnﬂ":o:w N— values between those given in the table.
Conos Conos bien formados isuras .
fornmedos en ambos e - traveés de ambos extremos, conos Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales traveés de los cabezales, cono no 10 bien formados )
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
Vv N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4by8in
1100 by 200 mm}
Laboratory conditions 2% 90% 106%
Tipo 4 Tipo § Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el ST
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuente ASTMC9
suavemente con un martillo (ocurre
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*E je minimo de resis iaa

presion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

: 218809
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 15/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 15/04/2022 14 15.00 27540.0 2 175.00 155.8 89.1
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 15/04/2022 14 15.00 28050.0 5 175.00 158.7 90.7
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 15/04/2022 14 15.00 28250.0 6 175.00 159.9 913
RESISTENCIA PROM. 158.1 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo2 Tipo3
oS i ik ook s Fisuras verticales encolumnadas a
P iaes iacy Bt través de ambos extremos, conos.
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, 1o bien formados

de menos de 1 in (25 mm]

cono no.
bien definido en el otro extremo

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions
Field conditions
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions

Tipo 4 Tipo § Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

OBSERVACIONES:

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El

24%
29%

32%

iaa ion, alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

o Barahona
ABORATORISTA

values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Acceptable Range* of
Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

66% 78%

80% 95%

90% 106%

Fuente: ASTM C39
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 29/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 29/04/2022 28 15.00 31720.0 2 175.00 1795 102.6
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 29/04/2022 28 15.00 32130.0 5 175.00 181.8 103.9
CONCRETO PATRON 1/04/2022 | 29/04/2022 28 15.00 33450.0 5 175.00 189.3 108.2
RESISTENCIA PROM. 1835 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,

correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
' ‘ ‘ Lo 175 150 125 100
Factor: 098 09 083 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 . Tw-lm‘ values between those given in the table.
P Gikis b Rrmadig isuras verticales encolumnadas
iy Pormabylaigeriries iravés de ambos extremo,cons Fuente: ASTM C20
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo. Coefficient of Acceptable Range* of
Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipod Tipo 'S ipo b
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es e L
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
‘para distinguiria del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
HET iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: s042022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 8/04/2022 T 15.00 21620.0 s 175.00 1223 69.9
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 8/04/2022 b & 15.00 21930.0 6 175.00 1241 709
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 8/04/2022 G 15.00 22640.0 6 175.00 1281 732
RESISTENCIA PROM. 124.9 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 1810412022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 15/04/2022 14 15.00 27640.0 6 175.00 156.4 894
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 15/04/2022 14 15.00 28350.0 5 175.00 160.4 91.7
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 15/04/2022 14 15.00 28560.0 2 175.00 161.6 924
RESISTENCIA PROM. 159.5 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

‘ ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
Individual Cylinder Strengths

2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




S A—

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 29/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 29/04/2022 28 15.00 32330.0 5 175.00 1829 104.5
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 29/04/2022 28 15.00 32740.0 5 175.00 185.3 105.9
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 | 29/04/2022 28 15.00 34680.0 2 175.00 196.2 1121
RESISTENCIA PROM. 188.2 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 100

Factor. 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

125
093

Tipo 1 Tipo 2 . Tw-lm‘ values between those given in the table.
Conoe Conos bien formados isuras verticales encolumnadas
P iaes ﬂ,,mb"’,.‘_f,_ Sertecd rvés de ambos extremos, conoe Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo. Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
v N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipos Tipo § Tipo 6
Fracturs disgonal sin fisuras s Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo $ pero cl Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es e sa s
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
‘para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
HET iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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S A—

de menos de 1 in (25 mm]

Tipod
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

través de los cabezales,

cono no.
bien definido en el otro extremo

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

‘El je minimo i

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39

o
S PAVIMENTOS

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,

uo:
Factor:

178
098

correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

125
093

100
087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Variation*
6by 12in.
(150 by 300 mm}
Laboratory 24%
29%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32%

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Acceptable Range* of
Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

66% 78%

80% 95%

90% 106%

Fuente: ASTM C39

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 910472022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 9/04/2022 7 15.00 21930.0 5 175.00 1241 709
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 9/04/2022 T 15.00 22130.0 5 175.00 125.2 716
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 9/04/2022 7 15.00 22950.0 6 175.00 129.9 742
RESISTENCIA PROM. 1264 Kg/lcm2
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de menos de 1 in (25 mm]

Tipod
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

través de los cabezales,

cono no.
bien definido en el otro extremo

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

‘Bara
ABORATORISTA

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39

ahona

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 100

Factor. 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

125
093

Cosfticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
(150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
20% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Fuente: ASTM C39

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 16/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 16/04/2022 14 15.00 28050.0 2 175.00 158.7 90.7
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 16/04/2022 14 15.00 28660.0 6 175.00 162.2 92.7
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 16/04/2022 14 15.00 29070.0 6 175.00 164.5 94.0
RESISTENCIA PROM. 161.8 Kglcm2




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 30042022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 30/04/2022 28 15.00 32640.0 2 175.00 184.7 105.5
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 30/04/2022 28 15.00 33150.0 4 175.00 187.6 107.2
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 | 30/04/2022 28 15.00 35190.0 6 175.00 199.1 1138
RESISTENCIA PROM. 190.5 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

uo: 178 150 125 100
Factor: 098 096 093 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 11/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 11/04/2022 7 15.00 22130.0 5 175.00 1252 716
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 11/04/2022 T 15.00 22540.0 3 175.00 127.6 729
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 11/04/2022 7 15.00 23560.0 6 175.00 1333 762
RESISTENCIA PROM. 1287 Kg/lcm2

Tipo 1 Tipo2 . m.::_lwm values between those given in the table.
Conoe Conos bien formados isuras
s st bl gbecimme e iravés de ambos cxtremon,conos Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo. Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipos Tipo § Tipo 6
Fracturs disgonal sin fisuras s Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo $ pero cl Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es e L
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
‘para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
HET iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

o
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Tipo 1
Conos

formados en ex
fisuras a través de los cabezales

de menos de 1 in (25 mm]

Tipod
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

través de los cabezales,

cono no.
bien definido en el otro extremo

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

o

X

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39

oo
SY PAVIMERTOS

=83 Barahona
ABORATORISTA

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 100

Factor. 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

125
093

Cosfticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
(150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
20% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Fuente: ASTM C39

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 18/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 18/04/2022 14 15.00 28660.0 5 175.00 1622 927
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 18/04/2022 14 15.00 29070.0 2 175.00 164.5 24.0
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 18/04/2022 14 15.00 29680.0 2 175.00 168.0 96.0
RESISTENCIA PROM. 1649 Kglcm2
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 210572022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 2/05/2022 28 15.00 20400.0 2 175.00 1154 66.0
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 2/05/2022 28 15.00 33350.0 5 175.00 188.7 107.8
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 | 2/05/2022 28 15.00 35390.0 6 175.00 200.3 1144
RESISTENCIA PROM. 168.1 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 . Tw-lm‘ values between those given in the table.
Conoe Conos bien formados isuras verticales encolumnadas
P iaes o ﬂ,,mb"’,.‘_f,_ Sertecd rvés de ambos extremos, conoe Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo. Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
v N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipos Tipo § Tipo 6
Fracturs disgonal sin fisuras s Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo $ pero cl Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es e sa s
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
‘para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
HET iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

<
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 1110412022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 15% DE PETV 4/04/2022 | 11/04/2022 T 15.00 24990.0 6 175.00 1414 80.8
ADICION DEL 15% DE PETV 4/04/2022 | 11/04/2022 b & 15.00 26010.0 5 175.00 147.2 841
ADICION DEL 15% DE PETV 4/04/2022 | 11/04/2022 G 15.00 26520.0 2 175.00 150.1 858
RESISTENCIA PROM. 146.2 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

‘ ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 1810412022

omEcicon |TEADE|FEOUADE | £ | DAMETRO| ReSsTENC | TPODE | RESSTENON || FUEREA | occeyrae e
ADICION DEL 15% DE PET 4/0412022 | 1810412022 14 15.00 30700.0 5 175.00 1737 993
ADICION DEL 15% DE PET 4/04/2022 | 18/04/2022 14 15.00 32130.0 5 175.00 1818 103.9
ADICION DEL 15% DE PET 410412022 | 181042022 14 15.00 32840.0 6 175.00 1858 106.2

RESISTENCIA PROM. 180.5 Kg/em2
— L—cimoen 8.2 I the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,

correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
‘ ‘ Lo 175 150 125 100
Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el ST
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro s Fuente: ASTM C39
sua con un martillo (ocurre cominmente con
‘para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 210572022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 15% DE PET 4/04/2022 | 2/05/2022 28 15.00 33660.0 5 175.00 190.5 108.8
ADICION DEL 15% DE PET 4/04/2022 | 2/05/2022 28 15.00 35190.0 2 175.00 199.1 113.8
ADICION DEL 15% DE PET 4/04/2022 | 2/05/2022 28 15.00 36210.0 3 175.00 2049 1171
RESISTENCIA PROM. 198.2 Kglcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,

correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
" ‘ D 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 . Tw-lm‘ values between those given in the table.
Couce Gl ik o isuras verticales encolumnadas
P iaes o ﬂ,,mb"’,.‘_f,_ Sertecd rvés de ambos extremos, conoe Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en el otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
v N (150 by 300 mm]
Laboratory 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo4 Tipo § Tipo 6
Fracturs diagooal sin fisuras & Fracturas en fos lados en las Similara Tipo  pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro s Euente ASTMC39
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
porn distinguicia del Tipo 1 cabezales no adheridos)

OBSERVACIONES:

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El

. . —_—

Fuente: ASTM C39

‘Barahona

ABORATORISTA

alos 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 15/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 15/04/2022 7 15.00 27640.0 5 210.00 156.4 745
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 15/04/2022 T 15.00 28250.0 2 210.00 159.9 76.1
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 15/04/2022 7 15.00 28760.0 5 210.00 162.7 775
RESISTENCIA PROM. 159.7 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,

correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
‘ ‘ D 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 . m.::_lwm values between those given in the table.
Couce Gl ik o isuras
it bl gt G iravés de ambos cxtremon,conos Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en el otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
v N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo4 Tipo § Tipo 6
Fracturs diagooal sin fisuras & Fracturas en fos lados en las Similar a Tipo $ pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro s SRR A
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

*El

iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 22042022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 22/04/2022 14 15.00 33350.0 2 210.00 188.7 89.9
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 22/04/2022 14 15.00 34780.0 5 210.00 196.8 93.7
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 22/04/2022 14 15.00 36210.0 2 210.00 204.9 976
RESISTENCIA PROM. 196.8 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: s052022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 6/05/2022 28 15.00 41250.0 5 210.00 2334 111.2
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 6/05/2022 28 15.00 40870.0 2 210.00 2313 110.1
CONCRETO PATRON 8/04/2022 | 6/05/2022 28 15.00 40630.0 5 210.00 2299 109.5
RESISTENCIA PROM. 2315 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

809




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 1810412022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 15/04/2022 T 15.00 28560.0 2 210.00 161.6 77.0
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 15/04/2022 b & 15.00 29270.0 5 210.00 165.6 789
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 15/04/2022 G 15.00 29680.0 2 210.00 168.0 80.0
RESISTENCIA PROM. 165.1 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 22/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 22/04/2022 14 14.80 47150.0 2 210.00 2741 130.5
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 22/04/2022 14 15.00 45630.0 2 210.00 2582 123.0
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 22/04/2022 14 15.00 487100 2 210.00 2756 1313
RESISTENCIA PROM. 269.3 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 100

Factor. 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

125
093

Tipo | Tipo 2 . Tigo3 values between those given in the table.
isuras verticales encolumnadas
Nl ex 3.'2“.::““ i través de ambos extremos, conos, Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm]
Laboratory 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
{100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo 4 Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es. ruente ASTM 39
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

d

Fuente: ASTM C39

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 610572022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 6/05/2022 28 15.00 40250.0 2 210.00 2278 108.5
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 6/05/2022 28 15.00 41200.0 5 210.00 2331 111.0
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 | 6/05/2022 28 15.00 425100 2 210.00 2406 1146
RESISTENCIA PROM. 233.8 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 . Tw-lm‘ values between those given in the table.
Conoe Conos bien formados isuras verticales encolumnadas
P iaes o ﬂ,,mb"’,.‘_f,_ Sertecd rvés de ambos extremos, conoe Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo. Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
v N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipos Tipo § Tipo 6
Fracturs disgonal sin fisuras s Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo $ pero cl Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es e sa s
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
‘para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
HET iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

uo: 178 150 125 100
Factor: 098 096 093 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 16/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 16/04/2022 7 14.80 28760.0 2 210.00 167.2 79.6
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 16/04/2022 T 15.00 29580.0 5 210.00 167.4 79.7
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 16/04/2022 7 15.00 29680.0 2 210.00 168.0 80.0
RESISTENCIA PROM. 167.5 Kglcm2

Tipo 1 Tipo2 . m.::_lwm values between those given in the table.
Conoe Conos bien formados isuras
s st bl gbecimme e iravés de ambos cxtremon,conos Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo. Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipos Tipo § Tipo 6
Fracturs disgonal sin fisuras s Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo $ pero cl Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es e L
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
‘para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
HET iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 23/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 23/04/2022 14 15.00 34060.0 2 210.00 1927 218
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 23/04/2022 14 15.00 35900.0 2 210.00 203.2 96.7
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 23/04/2022 14 15.00 377400 2 210.00 2136 101.7
RESISTENCIA PROM. 203.2 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

uo:
Factor:

178 150 100
098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

125
093

Tipo | Tipo 2 . Tigo3 values between those given in the table.
isuras verticales encolumnadas
Nl ex 3.'2“.::““ i través de ambos extremos, conos, Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm]
Laboratory 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
{100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo 4 Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es. ruente ASTM 39
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

d

Fuente: ASTM C39

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 710572022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 7/05/2022 28 14.80 40250.0 5 210.00 2340 1114
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 7/05/2022 28 15.00 40710.0 2 210.00 2304 109.7
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 | 7/05/2022 28 15.00 41680.0 2 210.00 2359 1123
RESISTENCIA PROM. 2334 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

uo:
Factor:

178 150 100
098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

125
093

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos Conos bien formados en un Finaras verticales encolumnades s
etk s v, Beciie vortoalitn través de ambos extremos, conos. Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 0o bien formados ot
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo. Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
4 N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipos Tipo § Tipo 6
Fracturs disgonal sin fisuras s Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo $ pero cl Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es e L
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
HET iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

..-m

e

AT riwantos

ABORATORISTA




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 1610412022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 16/04/2022 T 15.00 28760.0 2 210.00 162.7 775
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 16/04/2022 b & 15.00 29580.0 5 210.00 167.4 797
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 16/04/2022 G 15.00 29680.0 2 210.00 168.0 80.0
RESISTENCIA PROM. 166.0 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




S A—

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 23/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 23/04/2022 14 15.00 34060.0 2 210.00 1927 218
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 23/04/2022 14 15.00 35900.0 2 210.00 203.2 96.7
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 23/04/2022 14 15.00 377400 2 210.00 2136 101.7
RESISTENCIA PROM. 203.2 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

uo:
Factor:

178 150 100
098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

125
093

Tipo | Tipo 2 . Tigo3 values between those given in the table.
isuras verticales encolumnadas
Nl ex 3.'2“.::““ i través de ambos extremos, conos, Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm]
Laboratory 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
{100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo 4 Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es. ruente ASTM 39
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

d

Fuente: ASTM C39

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 7052022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 7/05/2022 28 15.00 41280.0 5 210.00 2336 111.2
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 7/05/2022 28 15.00 40560.0 2 210.00 2295 108.3
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 | 7/05/2022 28 15.00 42380.0 2 210.00 2398 1142
RESISTENCIA PROM. 2343 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
Individual Cylinder Strengths

2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

CIP: 218809




S A—

Tipo 1 Tipo2
Conos Conos bien formados en un
formados en ex extremo, fisuras

fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales,

de menos de 1 in (25 mm]

cono no.
bien definido en el otro extremo

Tipo4 Tipo 5

Fractura diagonal sin fisuras a Fracturss en Jos lados en lns
través de los extremos; golpee superior o inferior
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 20/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 15% DE PETV 13/04/2022 | 20/04/2022 G4 15.00 29680.0 5 210.00 168.0 80.0
ADICION DEL 15% DE PETV 13/04/2022 | 20/04/2022 T 15.00 30290.0 2 210.00 171.4 81.6
ADICION DEL 15% DE PETV 13/04/2022 | 20/04/2022 7 15.00 31000.0 2 210.00 175.4 835
RESISTENCIA PROM. 1716 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

uo: 178 150 100
Factor: 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

125
093

Cosfticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
(150 by 300 mm]
Laboratory 24% 66% 78%
20% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Fuente: ASTM C39

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo di i iaa

o
S PAVIMENTOS

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 710672022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 15% DE PET 10/05/2022 | 7/06/2022 28 15.00 40150.0 2 210.00 2272 108.2
ADICION DEL 15% DE PET 10/05/2022 | 7/06/2022 28 15.00 41360.0 2 210.00 2340 1115
ADICION DEL 15% DE PET 10/05/2022 | 7/06/2022 28 15.00 40890.0 2 210.00 2314 110.2
RESISTENCIA PROM. 230.9 Kglcm2

S A—

Tipo 1 Tipo2 Tipo3
oS i ik ook s Fisuras verticales encolumnadas a
P iaes o iacy Bt través de ambos extremos, conos.
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, 1o bien formados

cono no
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en el otro extremo

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,

correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

uo: 178 150 125 100
Factor: 098 096 093 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
(150 by 300 mm]

24% 66% 78%
29% 8.0% 95%

4 7R\
Laboratory conditions
Field conditions
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6

Fractura diagonal sin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el

través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adhendos)

para distinguirla del Tipo |
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
SEl je minimo d i iaa

o
5 PAVIMENTOR

Merreaa Barahona
ABORATORISTA

Fuente: ASTM C39

alos 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

C
PANMENTOS




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 27042022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 15% DE PET 13/04/2022 | 27/04/2022 14 15.00 34370.0 2 210.00 1945 926
ADICION DEL 15% DE PET 13/04/2022 | 27/04/2022 14 15.00 36820.0 3 210.00 2084 99.2
ADICION DEL 15% DE PET 13/04/2022 | 27/04/2022 14 15.00 38140.0 2 210.00 2158 102.8
RESISTENCIA PROM. 206.2 Kg/lcm2

— [e—<inasem 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

‘ ‘ D 175 150 126 100
Factor: 098 09 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el ST
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro s Fuente: ASTM C39
sua con un martillo (ocurre cominmente con
‘para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




S A—

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 26/04/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 26/04/2022 7 15.00 35490.0 5 280.00 200.8 7173
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 26/04/2022 T 15.00 35800.0 2 280.00 2026 7235
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 26/04/2022 7 15.00 36720.0 5 280.00 207.8 7421
RESISTENCIA PROM. 203.7 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo2 Tipo3
oS i ik ook s Fisuras verticales encolumnadas a
P iaes o iacy Bt través de ambos extremos, conos.
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, 1o bien formados

de menos de 1 in (25 mm]

cono no.
bien definido en el otro extremo

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions
Field conditions
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions

Tipo 4 Tipo § Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

OBSERVACIONES:

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El

d i iaa alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

o
CSY PAVIMENTOS

Herress Barahona
ABORATORISTA

values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders
24% 66% 78%
29% 80% 95%
32% 90% 106%
Fuente: ASTM C39




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ‘g;izgﬁgiigxﬁz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 3/05/2022
4 FECHADE | FECHADE | EDAD DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kg/cm2 | PORCENTAJE Fe
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 3/05/2022 14 15.00 46410.0 2 280.00 2626 938
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 3/05/2022 14 15.00 46920.0 5 280.00 2655 94.8
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 3/05/2022 14 15.00 48750.0 2 280.00 2759 98.5
RESISTENCIA PROM. 268.0 Kg/lcm2
—H fevampay 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 175 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
' ‘ ‘ D 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 . Tw-lm‘ values between those given in the table.
oS Gl ik o isuras verticales encolumnadas
formados en ambos ex e, Bagverieas través de ambos extremos, o Fuente: ASTM C30
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en el otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cyinder Strengths
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo 4 Tipo § ipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro s Euente ASTMC39
susvemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

Fuente: ASTM C39

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo di i iaa

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

B

5
IERO CIVIL
: 218809




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ‘g;izgﬁgiigxﬁz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 17/05/2022
4 FECHADE | FECHADE | EDAD DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kg/cm2 | PORCENTAJE Fe
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 17/05/2022 28 15.00 55680.0 5 280.00 3151 1125
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 17/05/2022 28 15.00 56880.0 2 280.00 321.9 1150
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 17/05/2022 28 15.00 58000.0 5 280.00 328.2 1172
RESISTENCIA PROM. 321.7 Kg/lcm2
—H fevampay 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 175 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
' ‘ ‘ D 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 . Tw-lm‘ values between those given in the table.
oS Gl ik o isuras verticales encolumnadas
formados en ambos ex e, Bagverieas través de ambos extremos, o Fuente: ASTM C30
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en el otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cyinder Strengths
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm]
Laboratory 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo4 Tipo § Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro s Euente ASTMC39
susvemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

Fuente: ASTM C39

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo di i iaa

220 Bara
ABORATORISTA

=
T ravaxtos

hona

alos 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 310572022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 3/05/2022 7 15.00 35700.0 2 280.00 2020 722
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 3/05/2022 T 15.00 36210.0 5 280.00 2049 73.2
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 3/05/2022 7 15.00 36920.0 2 280.00 2089 7486
RESISTENCIA PROM. 205.3 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo | Tipo 2 . Tigo3 values between those given in the table.
isuras verticales encolumnadas
Nl ex 3.'2“.::““ i través de ambos extremos, conos, Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
{100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo 4 Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es. ruente ASTM 39
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El

iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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de menos de 1 in (25 mm]

Tipod
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

través de los cabezales,

cono no.
bien definido en el otro extremo

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

‘El je minimo i

.
LABORATSS

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39
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RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 10/05/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 10/05/2022 14 15.00 46920.0 2 280.00 265.5 248
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 10/05/2022 14 15.00 47020.0 2 280.00 266.1 95.0
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 10/05/2022 14 15.00 474300 2 280.00 268.4 95.9
RESISTENCIA PROM. 266.7 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 100

Factor. 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

125
093

values between those given in the table.

6by 12in.
(150 by 300 mm]
Laborat

4bysin
(100 by 200 mm]
Laborat

tory conditions

24%
29%

32%

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

Fuente: ASTM C39

Acceptable Range* of
Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

66% 78%

80% 95%

90% 106%

Fuente: ASTM C39
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Tipo 1 Tipo2
Conos Conos bien formados en un
formados en extremo, fisuras

fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales,

de menos de 1 in (25 mm]

cono no.
bien definido en el otro extremo

Tipo4 Tipo 5

Fractura diagonal sin fisuras a Fracturss en Jos lados en lns
través de los extremos; golpee superior o inferior
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

OBSERVACIONES:

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 24/05/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 24/05/2022 28 15.00 57410.0 2 280.00 3249 116.0
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 24/05/2022 28 15.00 56320.0 5 280.00 318.7 113.8
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 | 24/05/2022 28 15.00 56100.0 2 280.00 3175 1134
RESISTENCIA PROM. 320.3 Kg/lcm2

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 100

Factor. 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

125
093

Cosfticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
(150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
20% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Fuente: ASTM C39

iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 3052022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 3/05/2022 T 15.00 36210.0 5 280.00 2049 732
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 3/05/2022 b & 15.00 36410.0 2 280.00 206.0 736
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 3/05/2022 G 15.00 37120.0 5 280.00 2101 75.0
RESISTENCIA PROM. 207.0 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




S A—

de menos de 1 in (25 mm]

Tipod
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

través de los cabezales,

cono no.
bien definido en el otro extremo

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 10/05/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 10/05/2022 14 15.00 45210.0 6 280.00 2558 914
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 10/05/2022 14 15.00 47000.0 6 280.00 266.0 95.0
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 10/05/2022 14 15.00 452300 6 280.00 2559 914
RESISTENCIA PROM. 259.2 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
SEl je minimo d i iaa

o5 rwenros

arahona
ATORISTA

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

Cosfticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
(150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
20% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Fuente: ASTM C39
(=)
PAVIMENTOS

1218809
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AR

Tipo 1 Tipo2

Conos Conos bien formados en un
formados en extremo, fisuras verticales a
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales,

de menos de 1 in (25 mm]

cono no.
bien definido en el otro extremo

Tipo4 Tipo 5

Fractura diagonal sin fisuras a Fracturss en Jos lados en lns
través de los extremos; golpee superior o inferior
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

OBSERVACIONES:

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 24/05/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 24/05/2022 28 15.00 55890.0 5 280.00 3163 113.0
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 24/05/2022 28 15.00 56320.0 2 280.00 318.7 113.8
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 | 24/05/2022 28 15.00 54700.0 2 280.00 309.5 1105
RESISTENCIA PROM. 314.8 Kg/lcm2

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 100

Factor. 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

125
093

Cosfticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
(150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
20% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Fuente: ASTM C39

iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 9052022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 9/05/2022 T 15.00 37560.0 2 280.00 2125 759
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 9/05/2022 b & 15.00 42600.0 6 280.00 2411 86.1
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 9/05/2022 G 15.00 43590.0 6 280.00 246.7 88.1
RESISTENCIA PROM. 2334 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of

Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

<
PAVIMENTOS

ERO CIVIL
: 218809
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de menos de 1 in (25 mm]

Tipod
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

AR

Tipo2

Conos bien formados en un
verticales.

extremo, fisuras

través de los cabezales,

cono no.
bien definido en el otro extremo

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

‘El je minimo i

Tipo 6
Similar a Tipo § pero ¢l
extremo del cilindro s

Fuente: ASTM C39

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 16/05/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 16/05/2022 14 15.00 39500.0 2 280.00 2235 79.8
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 16/05/2022 14 15.00 42630.0 2 280.00 2412 86.2
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 16/05/2022 14 15.00 487100 2 280.00 2756 984
RESISTENCIA PROM. 246.8 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Lo 175 150 100

Factor. 098 096 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

125
093

Variation*
6by 12in.
(150 by 300 mm}
Laboratory 24%
29%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32%

alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

: 218809

Fuente: ASTM C39

Acceptable Range* of
Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders

66% 78%

80% 95%

90% 106%

Fuente: ASTM C39




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 300812022

omrcacon | TECUAE| ECHADE | EDiD | DAMETRO| ReSSTENGA | TROOE | RESTENGI | | MUERES | oceyrae
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 30/05/2022 28 15.00 57230.0 5 280.00 3239 18T
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 30/05/2022 28 15.00 56420.0 5 280.00 3193 114.0
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 | 30/05/2022 28 15.00 57000.0 2 280.00 3226 1152
RESISTENCIA PROM. 3219 Kg/lcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

" ‘ Lo 175 150 125 100

Factor: 098 096 083 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gl s Sormadis s vt Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de ambos extremos, conos Euente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths

2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions. 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%

Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el te: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fuante ASTMCS
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

uo: 178 150 125 100
Factor: 098 096 093 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 910572022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 15% DE PETV 2/05/2022 | 9/05/2022 7 15.00 39520.0 5 280.00 2236 799
ADICION DEL 15% DE PETV 2/05/2022 | 9/05/2022 T 15.00 47320.0 5 280.00 267.8 95.6
ADICION DEL 15% DE PETV 2/05/2022 | 9/05/2022 7 15.00 42150.0 2 280.00 2385 852
RESISTENCIA PROM. 2433 Kglcm2

Tipo 1 Tipo2 . m.::_lwm values between those given in the table.
Conoe Conos bien formados isuras
s st bl gbecimme e iravés de ambos cxtremon,conos Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo. Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipos Tipo § Tipo 6
Fracturs disgonal sin fisuras s Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo $ pero cl Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee superior o inferior extremo del cilindro es e L
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
‘para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
HET iaa ion, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

rarona
RATORISTA




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
. ‘DISENO DE CONGRETO EGOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADD FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE - s
Tesis: Bl il REGISTRO N°: LsP22-EC- 139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
cANTERA: oCARA FECHA DE ENSAYO: 1610872022

4 FECHADE | FECHADE | EDAD DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kg/cm2 PONGENTAIE RS
ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 | 16/05/2022 14 15.00 48500.0 2 280.00 2745 98.0
ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 | 16/05/2022 14 15.00 47920.0 6 280.00 2712 96.8
ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 | 16/05/2022 14 15.00 492100 6 280.00 2785 99.5
RESISTENCIA PROM. 274.7 Kg/lcm2
] feccnomany 82 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
' ‘ ‘ D 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Gikis ki Rrmadiag o v Fisuras veticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras. través de ambos extremos, conos. Fuente: ASTM €39
fisuras a traveés de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en el otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo4 Tipo § Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Siroilar  Tipo $ pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro s
Suavemente con un (ocurre comunmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

HET je minimo d i iaa ion, alos 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUCL SUELOS Y
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORATOR0 06 SUELOS Y PAYINENTES METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Te;izgﬁgiigxcz:go ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FING, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE REGISTRO N*: LSP22-EC-139
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
[CANTERA: OCANA FECHA DE ENSAYO: 30/05/2022
4 FECHADE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DEDISENO | MAXIMA kgicmz | PORCENTAJE Fe
ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 | 30/05/2022 28 15.00 56230.0 2 280.00 3182 1136
ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 | 30/05/2022 28 15.00 51400.0 2 280.00 2909 103.9
ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 | 30/05/2022 28 15.00 55870.0 2 280.00 316.2 1128
RESISTENCIA PROM. 308.4 Kglcm2

S A—

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,

correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

uo: 178 150 125 100
Factor: 098 096 093 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D

Tipo | Tipo2 . m.::_lwm values between those given in the table.
isuras .
Nl ex 3.'2“.::““ i través de ambos extremos, conos, Fuente: ASTM C39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 1o bien formados "
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en el otro extremo Coefticient of Acceptable Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
V N (150 by 300 mm}
Laboratory conditions 24% 66% 78%
29% 80% 95%
4by8in
1100 by 200 mm}
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipod Tipo S Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero el Fuente: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es. ruente ASTM 39
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo |
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
SEl je minimo d i iaa

alos 28 dias es 100 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

1218809




LABSUC

LAECRATIRIOE SLELOS Y PRYINENTCS

TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO
FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022".

ANEX0S

LSP22 - EC - 139

FECHA

MAYO - 2022

BACHILLER:
EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS

DIRECCION: LA COLINA.

ANEXO 1I
ENSAYOS A FLEXION

DE CONCRETO

N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA= FECHA DE ENSAYO 2910412022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurno
Tipo de muestra Concreto patrén
Presentacion -
F'c de disefio 175 kglem2

FUERZA
FECHADE | FECHADE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) FALLA MA;;MA ROTURA
CONCRETO PATRON 1/04/2022 29/04/2022 28 150.12 150.12 |TERCIO CENTRAL 2980.0 0.396
CONCRETO PATRON 1/04/2022 29/04/2022 28 150.00 150.05 |TERCIO CENTRAL 2890.0 0.385
CONCRETO PATRON 1/04/2022 29/04/2022 28 150.00 150.06 |TERCIO CENTRAL 3000.0 0.400
iy c78-08
\w of Testing Machine
Steel Ball 7— Optional Positions For One Steel Rod
& One Steel Boll
1= In. min. o B B : T- 1=n.min.
| |
| | I
Lood~ ond
I. 1!; Specimen ‘ 7 blocks. "
)/ Stesl Rod Steel Ball (.
R lood! tructure
I § bl I/ o:.'-‘: it is :"b:d":c
«d occessory, Steel Plate
or 0.
i L L
t %
Testing Mochine |~ e
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS




MAYO - 2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON";  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA= FECHA DE ENSAYO 2910412022
FECHA DE EMISION TURNO : Diumo

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

ADICION DEL 5% DE PET

175 kglem2

OBSERVACIONES:

t
Testing Machine

77

S e

P> —Span Length, L

Fuente: ASTM C78

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIEICACION VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) FALLA MA;;MA ROTURA
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 29/04/2022 28 150.12 150.05 |TERCIO CENTRAL 3120.0 0.415
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 29/04/2022 28 150.05 150.10 |TERCIO CENTRAL 3180.0 0423
ADICION DEL 5% DE PET 1/04/2022 29/04/2022 28 150.20 150.06 |TERCIO CENTRAL 32100 0.427
iy c78-08
\mod of Testing Machine
Steel Boll o Optional Positions For One Steel Rod
& One Steel Boll
1=n.min. o B B : -’—‘- 1= n.min.
! |
| | I
Lood- ond
IJ; Specimen ‘ 7 blocks. *
)/ Stesl Rod Steel Ball (.
A

|8 Rigid looding structure
or, i it is a looding
occessor!

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

o
LABORATCR

5T evwanros

Barahona
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LAB0RATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA= FECHA DE ENSAYO 30/04/2022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurmo

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

ADICION DEL 7% DE PET

175 kglem2

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) FALLA MA:;MA ROTURA
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 30/04/2022 28 150.01 150.30 |TERCIO CENTRAL 3250.0 0.432
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 30/04/2022 28 150.11 150.05 |TERCIO CENTRAL 3180.0 0423
ADICION DEL 7% DE PET 2/04/2022 30/04/2022 28 150.20 150.04 |TERCIO CENTRAL 3290.0 0437
iy c78-08
\w of Testing Machine
Steel Ball /7— Optional Positions For One Steel Rod
& One Steel Boll
1= In. min. o B B : -’—‘- 1=n.min.
| I |
| | I
Lood~ ond
IJ; Specimen ‘ 7 blocks. "
)/ Stesl Rod Steel Ball (.
R lood! tructure
I | bl I/ o:.'-‘: itis :"b:d":c
< 77 ? occessory, Steel Plote
{ L L or Channel.
t 55—
Testing Mochine | i LA

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Fuente: ASTM C78

218809




MAYO - 2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LAB0RATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON";  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA= FECHA DE ENSAYO 210572022
FECHA DE EMISION TURNO : Diumo

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

ADICION DEL 9% DE PET

175 kglem2

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIEICACION VACIADO ROTURA EDAD, (mm) (mm) FALLA MA;;MA ROTURA
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 2/05/2022 28 150.12 150.06 |TERCIO CENTRAL 32100 0427
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 2/05/2022 28 150.10 150.10 |TERCIO CENTRAL 31700 0422
ADICION DEL 9% DE PET 4/04/2022 2/05/2022 28 150.02 150.03 |TERCIO CENTRAL 3090.0 0412
iy c78-08
\»ood of Testing Machine
Stee! Ball

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

& One Steel Boll

o i Optional Positions For One Steel Rod

e : .T_‘- 1=n.min.
f T
| S —
I_ £ Specimen ‘ 7Lm i
/Steal Rod Stesl Ball (.
Rigid lood| tructure
[ ] S o:.'; I & ating
> > 7 occessory, Steel Plate
| i e or Channel.
o [ —
Testing Mochine | — Span Length,L

Fuente: ASTM C78

ING
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MAYO - 2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LAB0RATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON";  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA= FECHA DE ENSAYO 210572022
FECHA DE EMISION TURNO : Diumo

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

ADICION DEL 15% DE PET

175 kglem2

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIEICACION VACIADO ROTURA EDAD, (mm) (mm) FALLA MA;;MA ROTURA
ADICION DEL 15% DE PET 4/04/2022 2/05/2022 28 150.02 150.09 |TERCIO CENTRAL 3050.0 0.406
ADICION DEL 15% DE PET 4/04/2022 2/05/2022 28 150.06 150.20 |TERCIO CENTRAL 32800 0.436
ADICION DEL 15% DE PET 4/04/2022 2/05/2022 28 150.10 150.00 |TERCIO CENTRAL 32100 0.427
iy c78-08
\»ood of Testing Machine
Stee! Ball

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

& One Steel Boll

o i Optional Positions For One Steel Rod

e : .T_‘- 1=n.min.
f T
| S —
I_ £ Specimen ‘ 7Lm i
/Steal Rod Stesl Ball (.
Rigid lood| tructure
[ ] S o:.'; I & ating
> > 7 occessory, Steel Plate
| i e or Channel.
o [ —
Testing Mochine | — Span Length,L

Fuente: ASTM C78

JERO CIVIL
218809
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PAVIMENTOS



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA= FECHA DE ENSAYO 6/05/2022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurno
Tipo de muestra Concreto patrén
Presentacion -
F'c de disefio 210 kg/em?2

FUERZA
FECHADE | FECHADE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
MDENTIEICACION VACIADO ROTURA | EPAP (mm) (mm) FALLA MA;;MA ROTURA
CONCRETO PATRON 8/04/2022 6/05/2022 28 15005 | 150.30 |TERCIO CENTRAL| 32200 0.428
CONCRETO PATRON 8/04/2022 6/05/2022 28 15002 | 151.00 |[TERCIO CENTRAL|  3440.0 0.456
CONCRETO PATRON 8/04/2022 6/05/2022 28 15000 | 151.20 |TERCIO CENTRAL|  3160.0 0418
iy c78-08
\w of Testing Machine
Stee! Ball - Ostional Positions For One Stes! Rod
& One Steel Boll
1=n.min. o B B : T- 1=n.min.
! |
| | I
Lood~ ond
IJ; Specimen ‘ 7 blocks. "
)/ Stesl Rod Steel Ball (.
Rigid loading structure
I § bl I/ o:.'-‘: i"-:"b:‘":c
«d occessory, Steel Plate
or 0.
i L L
t 55—
Testing Mochine |~ e
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

<

218809

PAVIMENTOS



MAYO - 2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON";  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA= FECHA DE ENSAYO 6/05/2022
FECHA DE EMISION TURNO : Diumo

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

ADICION DEL 5% DE PET

210kglem2

OBSERVACIONES:

o i Optional Posit

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIEICACION VACIADO ROTURA EDAD, (mm) (mm) FALLA MA;;MA ROTURA
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 6/05/2022 28 150.10 150.30 |TERCIO CENTRAL 3420.0 0.454
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 6/05/2022 28 150.10 150.25 |TERCIO CENTRAL 35100 0.467
ADICION DEL 5% DE PET 8/04/2022 6/05/2022 28 150.60 151.10 |TERCIO CENTRAL 34200 0.449
iy c78-08
\»ood of Testing Machine
Steel Boll ions For One Steel Rod

& One Steel Boll

i min. e / 1 I=n.min
" | \1
|
et Specimen ‘ T yns sl
l |
)/ Steal Rod Steel Bail (.
Rigid lood
[ | M N e e
7 occessor!

t
Testing Machine

S e

P> —Span Length, L

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LA30RATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA™ FECHA DE ENSAYO 710572022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurno
Tipo de muestra ADICION DEL 7% DE PET
Presentacion -
F'c de disefio 210kglem2

NosTFIcAcION Ty |aoey| e | Mmme | dhtol ieazo| oun | WmSDe
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 7/05/2022 28 150.12 151.15 |TERCIO CENTRAL 3260.0 0.431
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 7/05/2022 28 150.05 150.20 |TERCIO CENTRAL 3340.0 0.444
ADICION DEL 7% DE PET 9/04/2022 7/05/2022 28 150.10 151.10 |TERCIO CENTRAL 3450.0 0.456

iy c78-08
\»ood of Testing Machine

Steel Ball

o i Optional Positions For One Steel Rod

& One Stee!l Boll

I-In.min, / < I min.
I T |
| | S—
et Specimen ‘ g~ s
l |
2 el st ul\\/-' - Rigid looding structure

or, i it is a looding
occessor!

7
S e

of
Testing Mochine | S o

Fuente: ASTM C78

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LA30RATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA™ FECHA DE ENSAYO 710572022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurno

Tipo de

muestra

Presentacion
F'c de disefio

ADICION DEL 9% DE PET

210kglem2

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIEICACION VACIADO ROTURA EDAD, (mm) (mm) FALLA MA:;MA ROTURA
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 7/05/2022 28 150.00 151.10 |TERCIO CENTRAL 3360.0 0.445
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 7/05/2022 28 150.06 150.00 |TERCIO CENTRAL 3280.0 0437
ADICION DEL 9% DE PET 9/04/2022 7/05/12022 28 150.12 151.05 |TERCIO CENTRAL 34100 0.451
iy c78-08
\w of Testing Machine
Steel Ball

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

& One Stee!l Boll

o i Optional Positions For One Steel Rod

e S : T— I=n.min.
f T
[ .
I. " . ‘ 7Luc~m~w ond support
/Stesl Rod Steel Ball (_
Rigid lood! tructure
[ ] S o:.'; I & weting
> > 7 occessory, Steel Plate
| i it or Channel.
" B
Testing Mochine |~ — Span Length,L

Fuente: ASTM C78
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LA30RATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA™ FECHA DE ENSAYO 1100512022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurno

Tipo de

muestra

Presentacion
F'c de disefio

ADICION DEL 15% DE PET

210kglem2

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) FALLA MA;;MA ROTURA
ADICION DEL 15% DE PET 13/04/2022 11/05/2022 28 150.14 150.60 |TERCIO CENTRAL 3440.0 0.456
ADICION DEL 15% DE PET 13/04/2022 11/05/2022 28 150.09 150.20 |TERCIO CENTRAL 3290.0 0.438
ADICION DEL 15% DE PET 13/04/2022 11/05/2022 28 150.10 150.40 |TERCIO CENTRAL 3360.0 0.446
iy c78-08
\w of Testing Moachine
Steel Ball «7— Optional Positions For One Steel Rod
& One Steel Boll
1= In. min. o B : -’—- I=n.min.
| I |
[ | I
Lood~ ond
IJ; Specimen ‘ 7 blocks. "
)/ Stesl Rod Steel Ball (.
Rigid looding structure
I § el I/ or,if itis :‘bdh
7 «d 7 occessory, Steel Plate
{ L L or Channel.
ot —r——
Testing Mochine |~ g AT

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Fuente: ASTM C78




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA™ FECHA DE ENSAYO 1710512022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurno
Tipo de muestra Concreto patrén
Presentacion -
F'c de disefio 280 kg/em?2

FUERZA
FECHADE | FECHADE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
WDENTIFICACION VACIADO ROTURA | EPAP (mm) (mm) FALLA MA:;MA ROTURA
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 17/05/2022 28 15002 | 151.20 |TERCIO CENTRAL|  3640.0 0.481
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 17/05/2022 28 150.01 150.10 [TERCIO CENTRAL|  3540.0 0472
CONCRETO PATRON 19/04/2022 | 17/05{2022 28 15000 | 151.05 |TERCIO CENTRAL| 36200 0479
iy c78-08
\w of Testing Moachine
Steel Boll 7— Optional Positions For One Steel Rod
& One Steel Boll
1= In. min. o B : T— I=n.min.
! |
[ | I
Lood~ ond
IJ; Specimen ‘ 7 blocks. "
)/ Stesl Rod Steel Ball (.
R lood! structure
I § el I/ o:.'-‘: i'h:‘bdh
«d occessory, Steel Plate
or 0.
i L L
of ———t—F—
Testing Mochine |~ g AT
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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MAYO - 2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA™ FECHA DE ENSAYO 2410512022
FECHA DE EMISION TURNO : Diumo

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

ADICION DEL 5% DE PET

280 kglem?2

OBSERVACIONES:

of
Testing Machine

77

S e

P —Span Length, L

Fuente: ASTM C78

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIEICACION VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) FALLA MA;;MA ROTURA
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 24/05/2022 28 150.02 151.01 |TERCIO CENTRAL 3640.0 0.482
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 24/05/2022 28 150.10 150.00 |TERCIO CENTRAL 3530.0 0.470
ADICION DEL 5% DE PET 26/04/2022 24/05/2022 28 150.08 151.10 |TERCIO CENTRAL 3470.0 0.459
iy c78-08
\w of Testing Machine
Steel Boll = Optional Positions For One Steel Rod
& One Stee!l Boll
1=n.min. o B : -’—_ I=tn.min.
[ |
[ | I
Lood~ ond
IJ; Specimen ‘ 7 blocks. *
)/ Stesl Rod Steel Ball (.
A

Rigid looding structure
I orit it e @ toadin
occessor!

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LA30RATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON":  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA™ FECHA DE ENSAYO 2410512022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurno

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

ADICION DEL 7% DE PET

280 kglem?2

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIEICACION VACIADO ROTURA EDAD, (mm) (mm) FALLA MA:;MA ROTURA
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 24/05/2022 28 150.05 151.13 |TERCIO CENTRAL 3550.0 0.469
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 24/05/2022 28 150.08 150.02 |TERCIO CENTRAL 3530.0 0.470
ADICION DEL 7% DE PET 26/04/2022 24/05/2022 28 150.10 151.20 |TERCIO CENTRAL 3670.0 0.485
iy c78-08
\w of Testing Machine
Steel Ball

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

& One Stee!l Boll

o i Optional Positions For One Steel Rod

e S : T— I=n.min.
f T
[ .
I. " . ‘ 7Luc~m~w ond support
/Stesl Rod Steel Ball (_
Rigid lood! tructure
[ ] S o:.'; I & weting
> > 7 occessory, Steel Plate
| i it or Channel.
" B
Testing Mochine |~ — Span Length,L

Fuente: ASTM C78




MAYO - 2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139
LA30RATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO REGISTRON';  LSP22-EC-139
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.

BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA™ FECHA DE ENSAYO 30/05/2022
FECHA DE EMISION TURNO : Diumo

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

ADICION DEL 9% DE PET

280 kglem?2

FUERZA
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO | UBICACION DE MODULO DE
INDENTIEICACION VACIADO ROTURA EDAD, (mm) (mm) FALLA MA:;MA ROTURA
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 30/05/2022 28 150.10 151.02 |TERCIO CENTRAL 3620.0 0479
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 30/05/2022 28 150.12 150.01 |TERCIO CENTRAL 3600.0 0479
ADICION DEL 9% DE PET 2/05/2022 30/05/2022 28 150.00 151.03 |TERCIO CENTRAL 37100 0.491
iy c78-08
\w of Testing Machine
Steel Ball

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

& One Stee!l Boll

o i Optional Positions For One Steel Rod

e S : T— I=n.min.
f T
[ .
I. " . ‘ 7Luc~m~w ond support
/Stesl Rod Steel Ball (_
Rigid lood! tructure
[ ] S o:.'; I & weting
> > 7 occessory, Steel Plate
| i it or Channel.
" B
Testing Mochine |~ — Span Length,L

Fuente: ASTM C78
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 -EC-139

LAS03ATORI0 DE SUELOS Y PAVPAENTOS

REGISTRON": LSP22-EC-139

TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO
DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022°.
BACHILLER: EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS REALIZADO POR JHB
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : JHB
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA™ FECHA DE ENSAYO 30/05/2022
FECHA DE EMISION MAYO - 2022 TURNO Diurmo
Tipo de muestra ADICION DEL 15% DE PET
Presentacion -
F'c de disefio 280 kg/em?2
INDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | .o . | ALTURA | ANCHO | UBICACIGNDE | FUSRZR | M6DULO DE
VACIADO ROTURA (mm) (mm) FALLA Kg ROTURA

ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 30/05/2022 28 150.10 151.00 |TERCIO CENTRAL 3700.0 0.489

ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 30/05/2022 28 150.00 150.10 |TERCIO CENTRAL 3620.0 0.482

ADICION DEL 15% DE PET 2/05/2022 30/05/2022 28 150.20 151.15 |TERCIO CENTRAL 3590.0 0474

iy c78-08
\ of Testing Machine
Steel Boll = Optional Positions For One Steel Rod
8 One Steel Boll

- I=In.min.

1= In.min. e ; i
f T
| S —
I_ I Specimen ‘ 7Lx'- A
/Stesl Rod Steel Ball (_
Rigid lood! tructure
[ ] S o:.'; I & weting
- 77 7 occessory, Steel Plote
| i it or Channel.
of ——% 3
Testing Mochine | — Span Length,L

Fuente: ASTM C78

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS




TESIS: “DISENO DE CONCRETO ECOLOGICO ADICIONANDO PET POR AGREGADO
lAB FINO, PARA PAVIMENTO RIGIDO DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO, JAEN 2022".
AL

LAECRATIRIOE SLELOS Y PRYINENTCS

ANEX0S

LSP22 - EC - 139

FECHA

MAYO - 2022

BACHILLER:
EDAR NATANIEL ESPINOZA VARGAS

ANEXO III

CERTIFICADOS DE

CALIBRACION DE EQUIPOS E
INDECOPI

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920




Presidencia INDECOPI

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial
Direcciéon de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue . Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Interacional.

Solicitud : 0796363-2019

Titular : GROUP JHAC SA.C.

Pais ; Pera

Vigencia : 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio : 091

TRy, LABSUC

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI




ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LF-0125- 2022
Laboratorio de Fuerza

Paginalde3

1. Expediente 04564-2022 Este certificado  de  calibracion

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién

Indicacién
Marca

Modelo

Numero de Serie
Resolucion

Ubicacion

. Fecha de Calibracidn

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -
CAJAMARCA

PRENSA DE CONCRETO
100000 kgf

PERUTEST

NO INDICA

010

PERU

NO INDICA

DIGITAL
NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA

10 kgf

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

2022-05-16

patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

se

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia

ALIAGA TORRES
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6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Madquinas de ensayo de traccién/compresion.
Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0 °C 26.0 °C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE N° 042-22 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
TERMOHIGROMETRO DIGITAL 6 )
METROIL T-1774-20 g
BOECO TPATE IS f R
T, .
10. Observaciones LA
N
PERY

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia

% Fi(kgf) F](kgf) Fz(kgf) Fa(kgf) FPromedio(kEf)

10 10000 10050 10040 10050 10046

20 20000 20061 20046 20056 20039

30 30000 30049 30074 30079 30041

40 40000 40073 40083 40053 40055

50 50000 50069 50069 50069 50064

60 60000 60066 60061 60056 60059

70 70000 70105 70095 70100 70091

80 80000 80131 80131 80120 80105

90 90000 90182 90187 90182 90139

100 100000 100245 100240 100250 100167

Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -0.46 0.10 -0.05 0.10 0.35
20000 -0.20 0.07 0.26 0.05 0.37
30000 -0.13 0.10 0.37 0.03 0.39
40000 -0.14 0.07 0.18 0.03 0.35
50000 -0.13 0.00 0.04 0.02 0.34
60000 -0.10 0.02 0.01 0.02 0.34
70000 -0.13 0.01 0.04 0.01 0.34
80000 -0.13 0.01 0.11 0.01 0.34
90000 -0.15 0.01 0.20 0.01 035 /9
100000 -0.17 0.01 0.31 0.01 0.37 /("
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fa ) [ o0o0% |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 € CALIBRATEC SAC



Anexo 2. Fotos

Foto N°1. Resistencia a la comprension de concreto fc=175 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Foto N°2. Resistencia a la comprension de concreto fc=175 kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia



Foto N°3. Proceso de disefio de mezcla
TEME T
4 7

Fuente: Elaboracion propia

Foto N°4. Proceso de SLUMP
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Fuente: Elaboracion propia



Foto N°5. Elaboracién de vigas concreto + PET 9%

Fuente: Elaboracién propia

Foto N°6. Elaboracién de vigas concreto + PET 5%

Fuente: Elaboracion propia



Foto N°7. Asentamiento SLUMP + PET 5%

Fuente: Elaboracion propia
Foto N°8. Asentamiento SLUMP + PET 9%
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| 0% R DE Concea10 Ecoloaieo,
SIS S “DistRo DE COLE0
T-E ADLCIONANDC PET roR AGREGADO
O PARA FAUMENTD ?_L(,ﬁlﬁg
E BASGC VOLWAEN DE TRASITO
SAEN ;202277

BAci 5 EDAR NAANEL Fepnza Vreeas

EATAMIENTO S
T A

LEpoaYo s AS
ENSA ConceerD +PE

Fuente: Elaboracién propia



Foto N°9. Concreto patron fc=210 kg/cm2
i o

Fuente: Elaboracién propia

Foto N°10. Concreto patron fc=210 kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia



Foto N°11. Concreto patron fc=210 kg/cm2
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Fuente: Elaboracién propia

Foto N°12. Resistencia a la comprensién de concreto fc=280 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia



Foto N° 13. Resistencia a la comprensién de concreto fc=280 kg/cm?2

Fuente: Elaboracién propia

Foto N° 14. Resistencia a la comprensién de concreto fc=280 kg/cm?2

S
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Fuente: Elaboracion propia
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