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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo analizar la influencia de la adicion conjunta de
fibras de geomembrana y paja de cebada en las propiedades fisico mecanicas en
muros de adobe compactado elaborado en una prensa manual, en la cual se
adiciono ambas fibras en una dosificacion factorial en porcentajes de: 0.0%,
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC con respecto al
peso del adobe. La metodologia empleada es de tipo aplicada, disefio
experimental, nivel explicativo y enfoque cuantitativo. La poblacion esta compuesta
por 120 muestras en unidades de adobe, 60 muestras en pilas de adobe y 60
muestras en muretes de adobe, siendo estas muestras llevadas al laboratorio para
realizar las pruebas y ensayos correspondientes. Los resultados obtenidos tanto
en las propiedades fisicas y mecdanicas en la investigacion mostraron resultados
positivos teniendo un incremento considerable siendo los mejores resultados
20.23% en absorcion, 17.31 kg/cm2 en resistencia a compresion simple, 8.22
kg/cm2 en resistencia a compresion axial en pilas y 0.38 kg/cm2 en resistencia a
traccion indirecta. Las conclusiones de esta investigacion muestran que al analizar
las propiedades fisicas y mecanicas en muros de adobe compactado con adicién
conjunta de las fibras se logré un incremento en el comportamiento mecanico de
los muros de adobe, pues las diferentes dosificaciones superaron los valores
minimos segun la NTP E.080, siendo que la dosificacibn mas optima fue de 0.5%

fibras de geomembrana +1.0% fibra de paja de cebada.

Palabras clave: Adobe compactado, geomembrana, factorial, prensa manual.
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Abstract

The objective of the research was to analyze the influence of the joint addition of
geomembrane fibers and barley straw on the physical-mechanical properties of
compacted adobe walls made in a manual press, in which both fibers were added
in a factorial dosage in percentages of : 0.0%, 0.5%FG+0.5%FPdC,
0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC,
0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC,
1.0%FG+0.75%FPdC and 1.0%FG+1.0%FPdC with respect to the weight of the
adobe. The methodology used is of an applied type, experimental design,
explanatory level and quantitative approach. The population is made up of 120
samples in adobe units, 60 samples in adobe piles and 60 samples in adobe walls,
these samples being taken to the laboratory to carry out the corresponding tests and
tests. The results obtained both in the physical and mechanical properties in the
investigation showed positive results, having a considerable increase, with the best
results being 20.23% in absorption, 17.31 kg/cm2 in simple compression resistance,
8.22 kg/cm2 in resistance to axial compression in piles. and 0.38 kg/cm2 in
resistance to indirect traction. The conclusions of this investigation show that when
analyzing the physical and mechanical properties of compacted adobe walls with
the joint addition of the fibers, an increase in the mechanical behavior of the adobe
walls was achieved, since the different dosages exceeded the minimum values
according to the NTP. E.080, with the most optimal dosage being 0.5%

geomembrane fibers + 1.0% barley straw fiber.

Keywords: Adobe compacted, geomembrane, factorial, manual press.
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INTRODUCCION

A nivel internacional segun la UNESCO, el 40% de la poblacion mundial
distribuidas en los 5 continentes aun vive en viviendas de tierra, siendo estas
el 17% consideradas patrimonio mundial cultural. “Desde el comienzo de la
civilizacion la tierra ha sido el material de mayor disponibilidad a la mano del
hombre por su facil acceso y eficiente trabajabilidad” (Duarte, 2018 p. 17).
“‘Antiguamente los mesopotamicos usaban el suelo para formar ladrillos de
tierra 'y lograr construir sus colonias, siendo la tierra el material de construccion
mas usado desde hace 9000 afos a.C. por su excesiva abundancia”
(Rodriguez, 2021, p. 18). Actualmente la poblaciéon mundial cada afio muestra
un indice de crecimiento lo cual conlleva al aumento de viviendas y también el
aumento de la contaminacion pues al elaborar los materiales de construccién
como los ladrillos, cemento y aditivos, estos materiales tienden a pasar por un
proceso de elaboracion quimico el cual emite grandes cantidades de dioxido de
carbono (CO2) contaminando y deteriorando la capa de ozono. En paises
latinoamericanos como Brasil, Colombia, México y Ecuador, se vienen
realizando investigaciones con el fin de buscar tecnologias para la construccién
de viviendas con materiales ecoldgicos. Surgiendo interés por adobe el cual es
considerado un material de construcciéon amigable al medio ambiente, aunque
presenta mal comportamiento ante fendmenos como sismos e inundaciones.
“En las zonas rurales de los paises latinoamericanos el adobe es todavia el
material preferido para la construccion de viviendas por su; facil adquisicién,
baja energia de produccion, facil elaboracion, de costo bajos y ser un material
ecolégico” (Morales, y otros, 2019, p. 94). En paises como Ecuador se estan
realizando investigaciones para mejorar las propiedades mecanicas de los
adobes mediante la estabilizacion usando aditivos como la cal, el cemento y
emulsiones asfélticas. “Existiendo también investigaciones mejorando adobe
con el proceso de compactacion, la cual se realiza con el uso de una prensa
manual o hidraulica, siendo material de construccion llamado BTC (blogue de

tierra comprimida) o abobe compactado” (Morales, y otros, 2019, p. 95).

A nivel nacional en el Pert segun el (INEI, 2017) la poblacion total del pais es

de alrededor de 31 millones 440 mil 621 habitantes, y esta ha registrado un
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aumentado al 10.7% respecto a la poblacién total en el afio 2007. Registrando
un crecimiento anual de la poblacidon peruana es alrededor de los 345 mil 950
habitantes, lo que origina un incremento de viviendas que se deban construir
por cada periodo ano, siendo estas construidas con diversos materiales. “En
zonas rurales ha predominado el adobe como material principal, siendo esta el
segundo material mas usado por la poblacion para la construccién de sus
viviendas representando el 27.9 % de las viviendas particulares existentes en
el Peru” (Huanca, 2020, p. 14). “En la regién de Cajamarca ubicada al norte del
pais, existe una gran cantidad de viviendas construidas con adobe teniendo
estas un bajo comportamiento ante agentes sismicos debido a; peso de la
estructura, comportamiento fragil y baja resistencia” (Briones, y otros, 2018, p.
21). En estas zonas rurales de norte de nuestro pais donde sus habitantes se
dedican mayormente a la agricultura y ganaderia, pues al ser una zona célida
presenta gran precipitacion y humedad, los cuales deterioran los materiales de
construccion pues las viviendas que existen en estas zonas estan hechas a
base de esteras, adobes y en algunos casos de material noble. Siendo adobe
un material de baja resistencia en nuestro pais se estan realizan
investigaciones para mejorar el comportamiento mecanico de muros de adobe
mediante el uso de fibras naturales o artificiales, aditivos de cemento, cal o

emulsiones, entre otras.

En laregion de Puno ubicada a una altitud por encima de los 3.500 msnm donde
los habitantes de las zonas rurales o altoandinas de dicha regién se dedican a
actividades como la mineria, comercio, agricultura y ganaderia. La poblacion
de esta regidbn por vivir en esta regidbn estd expuestos a fendémenos
climatolégicos como; fuertes precipitaciones fluviales en verano y a las muy
bajas temperaturas en invierno. Por lo general en estas zonas sus viviendas
son en su mayoria construcciones hechas a base de adobe tradicionales esto
debido a que las construcciones de ladrillo y cemento son de precios muy alto
debido transporte de dichos materiales, también por la inexistencia que
carreteras pues la topografia de dicha regiébn es muy accidentada. Al ser el
adobe el material de construccion mas rentable en dichas zonas, estos son
elaborados de manera muy artesanal esto debido a no contar con: mano de

obra calificada, descendimiento del proceso constructivo, etc. pues no se
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respeta los pardmetros encontrados en la norma NTP E.080 (disefio y
construccion con tierra reforzada), la cual explica un proceso constructivo para
la elaboracion de viviendas de adobe. Surgiendo asi la presente investigacion
gue propone elaborar de muros adobe hechos de adobe compactado con una
prensa manual conocida como CINVA-RAM vy adicionando fibras de
geomembrana y paja de cebada siendo estos adicionados en pequefios
porcentajes para luego observar si estas logran una mejora en el
comportamiento mecanicas de dichos muros sabiendo que la unidad de adobe
tradicional presenta baja resistencia y durabilidad a los agentes naturales

encontrados en dicha region.

Por lo dicho antes se presenta el problema general: ¢ Cémo influye la adicién
conjunta de fibras de geomembrana y paja de cebada en las propiedades
fisicas y mecanicas en muros de adobe compactado en prensa manual, Puno
- 20227. Los problemas especificos ¢ Como influye la adicién conjunta de fibras
de geomembrana y paja de cebada en las propiedades fisicas en muros de
adobe compactado en prensa manual, Puno - 20227, ¢ Cémo influye la adicién
conjunta de fibras de geomembrana y paja de cebada en las propiedades
mecanicas en muros de adobe compactado en prensa manual, Puno - 2022?
Y ¢ Como influye la dosificacién conjunta de fibras de geomembrana y paja de
cebada en las propiedades fisicas y mecanicas en muros de adobe compactado

en prensa manual, Puno - 20227.

La justificacion tedrica para la presente investigacion es analizar de qué manera
la adicion conjunta de fibras geomembrana y de paja de cebada mejoran tanto
en propiedades fisicas y mecanicas en las unidades y muros de adobe
compactado en una prensa manual, evaluando aspectos técnicos segun la
norma E.080. La justificacion metodolégica el proyecto de investigacion
propone desarrollar nuevas técnicas de construccién mejorando el proceso de
elaboracion de adobes tradicionales por adobes compactados elaborados en
una prensa manual mediante un método de investigacion confiable y asi
generar un conocimiento nuevo y actual respetando aspectos técnicos de la
NTP E.080. La justificacion técnica de la investigacion es evaluar la dosificacion

conjunta de las fibras de geomembranay paja de cebada al ser adicionadas en
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los adobes compactados en prensa manual y evaluar sus propiedades fisicas
y mecanicas en unidades y muros respetando parametros de la norma NTP
E.080. La justificacion social en la investigacion es mejorar la calidad y
condiciones de vida de la poblacion en zonas rurales y altoandina. La
justificacion economica de la investigacion es uso de adobes compactado con
fibras para la construccion de viviendas, puesto que este material es fabricado
de tierra en su totalidad teniendo bajo costo, facil uso y en cambio las viviendas
ladrillo, cemento y agregados tienden a ser muy caros por el costo de traslado
de los materiales a zonas rurales y altoandinas por su accidentada topografia.
La justificacion ambiental de la investigacion es investigar un material de
construccion ecologico pues esta compuesto su totalidad de tierra, porcentaje
bajo de agua, también el uso fibras vegetales y/o materiales reciclados los
cuales seran estabilizadores de la tierra y al ser un adobe compactado no
necesitara de coccion por combustibles fésiles como en caso de ladrillos lo cual

no genera emision de diéxido de carbono.

Por consiguiente, en el presente proyecto de investigacion se plante6 como
objetivo general; analizar como influye la adicion conjunta de fibras de
geomembrana y paja de cebada en las propiedades fisicas y mecéanicas en
muros de adobe compactado en prensa manual, Puno - 2022. Y con respecto
a los objetivos especificos; analizar como influye la adicion conjunta de fibras
de geomembrana y paja de cebada en las propiedades fisicas en muros de
adobe compactado en prensa manual, Puno - 2022, analizar como la adicion
conjunta de fibras de geomembrana y paja de cebada en las propiedades
mecanicas en muros de adobe compactado en prensa manual, Puno - 2022,
analizar como influye la dosificacién conjunta de fibras de geomembrana y paja
de cebada en las propiedades fisicas y mecanicas en muros de adobe

compactado en prensa manual, Puno - 2022.

También la hipotesis general que se tiene en el proyecto de investigacion es;
La adicion conjunta de fibras de geomembrana y paja de cebada tendra una
mejora en las propiedades fisicas y mecanicas en muros de adobe compactado
en prensa manual, Puno - 2022. Por consiguiente las hipoétesis especificas

seran; La adicién conjunta de fibras de geomembrana y paja de cebada tendra
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una mejora en las propiedades fisicas en muros de adobe compactado en
prensa manual, Puno - 2022, la adicién conjunta de fibras de geomembrana y
paja de cebada tendra una mejora en las propiedades mecanicas en muros de
adobe compactado en prensa manual, Puno - 2022, la dosificacion conjunta de
fibras de geomembranay paja de cebada tendrd una mejora en las propiedades
fisicas y mecanicas en muros de adobe compactado en prensa manual, Puno
- 2022.
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MARCO TEORICO

A nivel internacional, Forero (2022), su objetivo principal fue determinar la
viabilidad de adicion de fibra esterilla de guadua como refuerzo de muretes
construidos en adobe para el mejoramiento de su capacidad estructural a
compresion, flexion, tension diagonal y a cortante. La metodologia aplicada —
experimental, cuantitativo. Los resultados de los diferentes muestras en la
propiedades mecanicas mas importantes: la resistencia a compresion de
unidades de adobe; adobe patrén — 1.32 MPa , adobe con refuerzo parcial —
1.07 MPa, adobe con refuerzo total — 2.01 MPa, la resistencia a flexion de
unidades de adobe; adobe patron — 0.11 MPa , adobe con refuerzo parcial —
0.40 MPa, Adobe con refuerzo total — 0.85 MPa, la resistencia del murete a
compresion; adobe patrén — 0.35 MPa , adobe con refuerzo parcial — 0.59 MPa,
adobe con refuerzo total — 0.62 MPa, la resistencia del murete a traccion
indirecta; adobe patron — 0.022 MPa , adobe con refuerzo parcial — 0.049 MPa,
adobe con refuerzo total — 0.056 MPa. La conclusion visualizando los
resultados obtenidos tanto en los ensayos de traccion diagonal, flexion,
compresion en unidades y pilas, se asegura que el uso de esterilla de guagua

como refuerzo de muretes de adobe.

Robalino (2019), su objetivo principal de la investigacion la elaboracion de
bloques de tierra para viviendas unifamiliares con la adiccién de fibras de
botellas plasticas PET en las propiedades mecanicas, acusticas y variacion de
temperatura. La metodologia es de tipo experimental — aplicativo, cuantitativo.
Los resultados obtenidos en la investigacién en dosificaciones de residuos
agroindustriales  3.00%, 5.00%, 10.00%, 15.00%, con respecto a las
propiedades mecanicas mas relevantes; la resistencia a la compresion de
unidad de adobe; 3.00% - 11.18 kg/cm2, 5.00% - 10.87 kg/cm2, 10.00% - 9.48
kg/cm2, 15.00% - 9.29 kg/cm2, los resultados en el ensayo térmico fue de;
3.00% - 19.04 °C, 5.00% - 31.44°C, 10.00 — 28.61 °C, 15.00% - 25.16 °C, en el
ensayo acustico dio resultado de; 3.00% - 37.33 dBA, 5.00% - 40.52 dBA,
10.00% - 43.57 dBA, 15.00% - 43.89 dBA. La conclusion en la investigacion al
adicionar las fibras de botellas plasticas PET la dosificacion de 3.00% tuvo

18



mejoras en las propiedades mecanicas, acusticas y terminas, por tanto, se

recomienda investigar la adiccion de estas fibras sean menores al 3.00%.

Montenegro (2019), su objetivo del estudio es reforzar los adobes con fibras
paja de cebada y cabuya con diferentes dosificaciones y asi recuperar las
construcciones tradicionales en la comuna de Zuleta. La metodologia es de tipo
exploratorio — béasico. Los resultados que obtuvo realizando dosificaciones de
paja de cebada en porcentajes de; 20.00%, 30.00% y 50.00% y dosificaciones
de cabuya de; 20.00% y 30.00, encontrando resultados en las propiedades
mecanicas de resistencia a la compresion de; paja de cebada 20.00% - 2.84
MPa, 30.00% - 2.41 MPa, 50.00% - 3.02 MPa y los resultados con uso de
cabuya 20.00% - 2.39 MPa, 30.00% - 1.58 MPa. La conclusion de la
investigacion fue que al adicionar las fibras de paja de ceba y cabuya se logro
una mejoraria en la resistencia a la compresion comprando lo que dicta la
norma E.080 que establece un minino de resistencia a compresion de 1.00
MPa.

A nivel nacional Puma (2022), su objetivo es demostrar mejoria tanto en
propiedades fisicas y mecanicas en muros de adobe con adicion de fibra de
paja de cebada con diferentes dosificaciones. La metodologia es de tipo
aplicada - experimental, cuantitativo. Los resultados la adiccion fibra de paja en
propiedades fisicas; absorcidon sumergida a 24 Hrs., de las muestras con
adiccion del 0.00%, 0.50%, 1.00%, 1.50%, 2.00%, se obtuvo que NSPE en
ninguna de las muestras, en resultado de propiedades mecanicas; la
resistencia a la compresion por unidad de adobe se obtuvo 0.00% - 8.85
kgf/lcm2, 0.50% - 10.83 kgf/lcm2., 1.00% - 14.19 kgf/cm2, 1.50% - 13.28
kgf/cm2, 2.00% - 11.17 kgf/cm2, la resistencia del murete a la compresion se
obtuvo 0.00% - 5.30 kgf/cm2, 0.50% - 5.70 kgf/cm2., 1.00% - 6.40 kgf/cm2,
1.50% - 6.26 kgf/lcm2, 2.00% - 6.00 kgf/cm2, la resistencia del murete a la
traccion indirecta se obtuvo 0.00% - 0.12 kgf/cm2, 0.50% - 0.21 kgf/cm2., 1.00%
- 0.29 kgficm2, 1.50% - 0.27 kgf/lcm2, 2.00% - 0.22 kg/cm2 respectivamente.
La conclusion que las fibras de paja influyen de manera significativa en las

propiedades mecanicas del adobe, considerando la dosificaciéon de 1.00% la

19



mas optima pues esta supera los estandares dictaminados en la norma NTP
E.080.

Cerna (2020), su objetivo es determinar la mejoria tanto en propiedades
mecanicas en unidades y muros de adobe con adicion conjunta de fibras de
polietileno y viruta de madera en diferentes dosificaciones. La metodologia es
de tipo aplicada, disefio experimental — explicativo, cuantitativo. Los resultados
obtenidos basados en la dosificacidon conjunta de viruta de madera vy fibra de
polietileno es de; 0.00%, 2.00%vm +3.00%pet, 2.00%vm + 8.00%pet, 2.00%vm
+ 13.00%pet donde se obtuvo resultados en las propiedades mecanicas tales;
la resistencia a la compresion por unidad de adobe se obtuvo 0.00% - 10.68
kgf/lcm2, 2.00%vm +3.00%pet — 10.92 kgf/cm2, 2.00%vm + 8.00%pet — 12.00
kgf/cm2, 2.00%vm + 13.00%pet — 13.94 kgf/cm2, la resistencia a la compresion
en pilas se obtuvo 0.00% - 7.98 kgf/cm2, 2.00%vm +3.00%pet — 9.57 kgf/cm2,
2.00%vm + 8.00%pet — 11.03 kgf/cm2, 2.00%vm + 13.00%pet — 11.53 kgf/cm2,
la resistencia del murete a la traccion indirecta se obtuvo 0.00% - 3.15 kgf/cm2,
2.00%vm +3.00%pet — 4.52 kgf/lcm2, 2.00%vm + 8.00%pet — 5.26 kgf/cm2,
2.00%vm + 13.00%pet — 6.28 kgf/lcm2. La conclusion es que la adiccion
conjunta de viruta de madera y polietileno influyen de manera significativa en la
mejoria de las propiedades mecanicas del adobe, considerando la dosificacion
de 2.00%vm + 13.00%pet la mas optima pues esta supera los estandares

dictaminados en la norma NTP E.080.

Quiroz (2019), su objetivo es analizar la resistencia a compresion y flexion del
adobe compactado elaborado en la maquina CINVA RAM con adicién de flakes
de tereftalato y fibras de lana con diferentes dosificaciones. La metodologia es
de tipo experimental - cuantitativo. Los resultados que obtuvo al incorporar
flakes de tereftalato en las propiedades fisicas; compactacion 0.00% - Max Ds
1.97 kg/cm3 y W. opt. 12.50%, 0.50% - Max Ds 1.87 kg/cm3 y W. opt. 13.60 %,
1.00% - Max Ds 1.86 kg/cm3 y W. opt. 13.60%, 1.50% - Max Ds 1.858 kg/cm3
y W. opt. 13.40%, en las propiedades mecanicas; la resistencia a compresion
por unidad de adobe se obtuvo 0.00% - 23.17 kgf/cm2, 0.50% - 26.56 kgf/cm2,
1.00% - 23.85 kgf/lcm2, 1.50% - 23.60 kgf/cm2, la resistencia a la flexion por
unidad de adobe 0.00% - 20.87 kgf/cm2, 0.50% - 21.19 kgf/cm2, 1.00% - 17.54
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kgflcm2, 1.50% - 17.69 kgf/cm2 y al incorporar lana en las propiedades fisicas;
compactacion 0.50% - Max Ds 1.87 kg/cm3 y W. opt. 13.60 %, 1.00% - Max Ds
1.86 kg/cm3 y W. opt. 13.95%, 1.50% - Max Ds 1.834 kg/cm3y W. opt. 14.20%,
en las propiedades mecanicas; la resistencia a compresion por unidad de
adobe se obtuvo 0.50% - 25.10 kgf/cm2, 1.00% - 31.10 kgf/cm2, 1.50% - 32.22
kgf/cm2, la resistencia a la flexion por unidad de adobe 0.50% - 21.45 kgf/cm2,
1.00% - 22.57 kgflcm2, 1.50% - 21.19 kgf/cm2. La conclusién es que la
incorporacion de flakes de tereftalato y lana mejora las propiedades mecanicas
de los adobes compactado con respecto al adobe patron siendo dosificacion
mas optima la de 1.00% de adicioén, también que superan por encima las

resistencias mecanicas de adobes tradiciones establecidos en la NTP E.080.

Briones (2019), su objetivo determinar la mejoria tanto en propiedades fisicas
y mecanicas de adobe compactado hecho en CINVA RAM con adicién de fibras
de paja de arroz, paja de trigo y paja de ichu con diferentes dosificaciones tales;
0.00%, 5.00%, 10.00%, 15.00%. La metodologia es de tipo experimental -
cuantitativo. Los resultados que obtuvo en la muestra patron en las propiedades
fisicas; compactacion 0.00% - Max Ds 2.1 kg/cm3 y W. opt. 9.30 %, 0.25% -
Max Ds 1.99 kg/cm3 y W. opt. 10.20% y en las propiedades mecanicas;
resistencia a la compresion en unidades de adobe 0.00% - 21.03 kgf/cm2, los
resultados que se obtuvo con adiccion de paja de arroz en las propiedades
fisicas: compactacion son de; 5.00% - Max Ds 1.85 kg/cm3 y W. opt. 14.00%,
10.00% - Max Ds 1.80 kg/cm3, W. opt. 18.20% y 15.00% - Max Ds 1.82 kg/cm3
y W. opt. 18.40%, en las propiedades mecanicas; la resistencia a compresion
por unidad de adobe se obtuvo 5.00% - 24.25 kgf/cm2, 10.00% - 21.09 kgf/cm2,
15.00% - 17.65 kgf/lcm2, los resultados que se obtuvo con adiccion de paja de
trigo en las propiedades fisicas: compactacion son de; 5.00% - Max Ds 1.83
kg/cm3 y W. opt. 14.40%, 10.00% - Max Ds 1.83 kg/cm3, W. opt. 16.70% y
15.00% - Max Ds 1.61 kg/cm3 y W. opt. 18.45%, en las propiedades mecanicas;
la resistencia a compresién por unidad de adobe se obtuvo 5.00% - 25.29
kgf/cm2, 10.00% - 23.29 kgf/lcm2, 15.00% - 21.49 kgf/cm2, los resultados que
se obtuvo con adiccion de paja de ichu en las propiedades fisicas:
compactacion son de; 5.00% - Max Ds 1.85 kg/cm3 y W. opt. 14.90%, 10.00%
- Max Ds 1.80 kg/cm3, W. opt. 13.45% y 15.00% - Max Ds 1.63 kg/cm3 y W.

21



opt. 17.80%, en las propiedades mecanicas; la resistencia a compresion por
unidad de adobe se obtuvo 5.00% - 30.92 kgf/cm2, 10.00% - 28.07 kgf/cm2,
15.00% - 24.77 kgf/lcm2. La conclusion es que la adiccion de fibras de paja de
arroz, paja de trigo y paja de ichu mejora las propiedades mecanicas de los
adobes compactado con respecto al adobe patron siendo dosificaciones mas
optimas aquellas menores al 5.00 % de adicion, también que superan por
encima las resistencias mecéanicas de adobes tradiciones establecidos en la
NTP E.080.

En otros idiomas Ramalho (2021), Seu objetivo € determinar as propriedades
fisicas e mecanicas de desempenho de alvenarias compostas por adobes
alcalinos estabilizados, reforcados com fibras de sisal. A metodologia de
pesquisa € do tipo aplicado, desenho experimental e abordagem quantitativa.
Os resultados obtidos na absorcdo sdo; adobe padrdo — N/A, adobe com sisal
— N/A, adobe alcalino sem sisal — 8,91%, adobe alcalino com sisal — 18,97%,
nas propriedades mecanicas; a resisténcia a compresséo da unidade de adobe;
adobe padrdo — 1,69 MPa, adobe com sisal — 2,99 MPa, adobe alcalino sem
sisal — 1,83 MPa, adobe alcalino com sisal — 3,33 MPa, a resisténcia a
compressdo em paredes de adobe; adobe padrdao — 0,77 MPa, adobe com sisal
— 0,80 MPa, adobe alcalino sem sisal — 0,90 MPa, adobe alcalino com sisal —
0,80 MPa. A conclusdo de que a ativacdo alcalina se mostrou eficaz,
melhorando as propriedades fisicas e mecanicas com a dosagem de 2,2% of3
permitindo estabilizar o material, também a adicdo de fibra de sisal provou ser
bem sucedida no aumento das propriedades mecéanicas do adobe em relagcao
ao adobe padréo.

Espinola (2018), seu objetivo € usar um planejamento fatorial experimental para
determinar a influéncia do cimento, cal e fibra de sisal juntos nas propriedades
de blocos de terra compactados. A metodologia de pesquisa € do tipo aplicado,
desenho experimental e abordagem quantitativa. Os resultados obtidos na
absorcao sdo; 5%cim, 10%cal 0%sisal - 18,30%, 15%cim, 0%cal 0%sisal -
13,70%, 10%cim, 5%cal 0,25%sisal - 14,41%, 10%cim, 5%cal 0,5 %sisal —
14,84%, nas propriedades mecanicas; a resisténcia a compressédo aos 30 dias
obtida; 5%cim, 10%cal 0%sisal — 1,59 MPa, 15%cim, 0%cal 0%sisal — 3,30
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MPa, 10%cim, 5%cal 0,25%sisal — 3,23 MPa, 10%cim, 5%cal 0,5 %sisal — 3,20
MPa. A concluséo a incluséo de cal e cimento continua sendo o principal fator
para melhorar as propriedades mecanicas, e a fibra de sisal reduziu

significativamente a absorgéo dos blocos.

Larrosa (2021), tem como objetivo a producédo de blocos de alvenaria do tipo
BTC a partir do reaproveitamento de material dragado do Porto de Rio Grande
estabilizado com cimento produzido a partir de residuos. A metodologia de
pesquisa € do tipo aplicado, desenho experimental e abordagem quantitativa.
Os resultados obtidos na producdo de adobes de compactacao estabilizados
com cimento, cinza de casca de arroz e cal de carboneto, os corpos de prova
foram avaliados aos 7, 14, 28 dias de elaboracdo em relacao as propriedades
de absorcao obtidas; Adobe 7 dias — 26,66%, Adobe 14 dias — 21,18%, Adobe
28 dias — 18,27%, e nas propriedades mecanicas; a resisténcia a compressao
por unidade de adobe; Adobe em 7 dias — 1,05 MPa, Adobe em 14 dias — 3,05
MPa, Adobe em 28 dias — 4,00 MPa. A conclusdo do material BTC mostrou que
ele pode ser utilizado em obras de engenharia ap6s 28 dias desde que sua
resisténcia média seja de 4,00 MPa e tenha uma absorcdo superior a 18%,
atendendo a norma brasileira NBR (ABNT, 2013).

Articulos cientificos Apaza (2022), el objetivo de investigacion fue evaluar la
variacion de las propiedades fisico-mecéanicas de muros de adobe al adicionar
paja de cebada con dosificacion de 0.00%, 1.00%, 2.00% y 4.00%. La
metodologia experimental — aplicada, cuantitativo. Los resultados que se
obtuvieron con la adicién de paja de cebada en la propiedad fisica de absorcién
; 0.00% - 26.90%, 1.00% - 22.50%, 2.00% - 17.50%, 4.00% - 23.70%, en la
propiedades mecanicas se obtuvo; la resistencia a la compresién por unidad de
adobe; 0.00% - 10.40 kgf/cm2, 1.00% - 12.50 kgf/cm2, 2.00% - 17.50 kgf/cm2,
4.00% - 10.60 kgf/cm2, la resistencia a compresién en pilas de adobe; ; 0.00%
- 2.50 kgf/cm2, 1.00% - 3.90 kgf/cm2, 2.00% - 5.08 kgf/lcm2, 4.00% - 4.02
kgf/cm2. La conclusion fue que la dosificacion de paja de ceba que mejoro
mejor las propiedades fisico — mecanicas fue del 2.00% la cual aumento la
absorcion, la resistencia a la compresion en unidades y pilas de adobe

respectivamente a comparacion de los parametros segun la NTP E.080.
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Ochoa (2018), el objetivo del articulo de investigacion es el comportamiento en
las propiedades fisco-mecanicas de los muros de adobe al adicionar aserrin de
eucalipto. La metodologia es de tipo experimental — analitico, enfoque
cuantitativo. Los resultados que se obtuvieron segun las dosificaciones de
0.00%, 0.50%, 1.00%, 2.00% y 4.00%, en la propiedades fisicas se obtuvo
resultados como; absorcion 0.00%, 0.50%, 1.00%, 2.00% y 4.00% se obtuvo
gue no resistieron en ensayo de absorcion de 24hrs, en la propiedades
mecanicas; resistencia a la compresion en unidades de adobe; 0.00% - 12.10
kgf/cm2, 0.50% - 12.90 kgf/cm2, 1.00% - 14.20 kgf/cm2, 2.00% - 17.30kgf/cm2
y 4.00% - 15.40 kgf/cm2, en resistencia a compresion en pilas de adobes;
0.00% - 8.40 kgf/cm2, 0.50% - 9.60 kgf/cm2, 1.00% - 10.00 kgf/cm2, 2.00% -
11.50 kgf/cm2 'y 4.00% - 11.10 kgf/cm2 y en la resistencia a traccion diagonal
de murete de adobe; 0.00% - 0.15 kgf/cm2, 0.50% -0.23 kgf/cm2, 1.00% - 0.28
kgf/cm2, 2.00% - 0.31 kgf/cm2 y 4.00% - 0.26 kgf/cm2 . La conclusion en
general, las propiedades mecéanicas del adobe fueron mejoradas al adicionar
aserrin de eucalipto, siendo las dosificaciones que obtuvieron mejoras las

menores al 2.00% con respecto a la norma E.080.

Requin (2020), el objetivo del articulo cientifico es el de evaluar la mejora de
las propiedades mecanicas de bloques de adobe con adicion de fibras de
botellas plasticas. Los resueltos de estan basados al adicionar dosificaciones
de 0.00%, 0.50%, 1.00% y 1.50% de fibra de polietileno, se obtuvieron
resultados en las propiedades mecanicas tales como; resistencia a la
compresion en unidades de adobe 0.00% - 11.46 kgf/cm2, 0.50% - 11.94
kgf/cm2, 1.00% - 13.11 kgf/lcm2y 1.50% - 14.57 kgf/cm2, resistencia a la flexion
en unidades de adobe 0.00% - 5.76 kgf/cm2, 0.50% - 8.15 kgf/cm2, 1.00% -
9.15 kgf/lcm2 y 1.50% - 9.58 kgf/cm2 y resistencia a la traccion en unidades de
adobe 0.00% - 1.71 kgf/cm2, 0.50% - 2.30 kgf/cm2, 1.00% - 2.39 kgf/cm2 y
1.50% - 2.55 kgf/cm2. La conclusion la adiccion de fibras de polietileno en las
dosificaciones estudiadas en la investigacion tuvo resultado favoreces siendo
en 1.50% de adicion la que presento mas altas mejoras con respecto a la norma
E.080
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En las bases tedricas se denomina adobe o también bloque de tierra a “aquellos
materiales producidos manualmente o mecanicamente prensados, teniendo
una composicion de grava, arenas, arcillas, agua y el uso de alguna fibra
vegetal y/o estilizados artificiales” (Ramalho, 2021, p. 30). “La Norma E.080 la
describe como una unidad de tierra cruda, que puede estar mezclada con paja
u arena gruesa para mejorar su resistencia y durabilidad” (NTP E.080, 2017 p.
4).

Segun Ramalho describe al adobe:
[...JComo un material de construccidon que no necesita coccién y se le considera
amigable para el medio ambiente pues presenta un proceso de secado el se
realiza exponiéndolo al sol, siendo también es un material que al final de su vida
atil puede ser reciclado, llegando a ser un material poroso, permeable y térmico.
Su proceso de elaboracion es simple consistiendo; primero preparar y dejar la
tierra con cierta humedad, después echarla en un molde de madera sea de forma
cuadra o rectangular, siendo compacta la tierra para evitar la aparicion de

porosidad, finalmente se quita el molde y se deja al secado (2021, p. 32).

Segun Duarte sostiene la composicion del adobe como:

[...]JUn bloque de tierra macizo sin coccion la cual puede contener paja u otro
material para su estabilizacion. La gradacién de la tierra para elaborar un adobe
se debe aproximar a los siguientes porcentajes que deba tener el suelo; arcilla 10-
20%, limo 15-25% y arena 55-70%, sin la presencia de suelos organicos y
retirando piedras mayores a 5 mm, las formas de los adobes suelen ser de manera
cuadra o rectangular, sus dimensiones suelen variar entre relacion largo y ancho
1 a2, larelacion largo y altura 4 a 1, siendo la altura minima mayor a 8 cm ( 2018,
p. 25).

MEDIDAS TiPICAS DE ADOBES

40cm
30 cm

10|cm

/Zk/ /ZX/

Figura 1. Medidas tipicas de los adobes

10cm

25



Existen tipos de adobes los cuales se clasifican por la composicién que estos

contengan.

Segun Rios clasifica a los tipos de adobe como:

[...JAdobes no estabilizados, son adobes elaborados con suelos excesivamente
arcilloso, requieren de fibras para mejorar su comportamiento, no requieren
coccién, son de costo econdmico, siendo su desventaja su comportamiento
mecdnico a contraccion y expansion. Adobes semi-estabilizado, se clasifica asi a
este tipo de adobe por la incorporacién de un 3 a 5 % en su peso con estabilizante
0 un agente impermeable la cual cumple con la proteccién del bloque de adobe
durante el proceso de curado. Adobe estabilizado, son adobes a los cuales se les
incorpora un material estabilizador; cemento, cal, etc. siendo la dosificacion entre
un 6 al 12 % con referencia a su peso, la proporcion de agua varia entre un 4 %
del peso total de adobe. Adobe compactado, es tipo se adobe son elaborados con
una mejor seleccién de los suelos y mediante el uso de una prensa manual o
hidraulica logra una compactacion y la mejora en sus propiedades mecénicas
(2010, pp. 28-29).

Los adobes compactados surgen como una alternativa para retomar el uso del
suelo como material de construccion de viviendas puesto que presenta mejores
caracteristicas mecanicas al mejorar el proceso de fabricacion la cual consta
de un proceso de compactacion por energia. “La elaboracion de este material
consta del mezclado de tierra, agua y alguna fibra estabilizadora, siendo esta
mezcla comprimida con la ayuda de una prensa manual o hidraulica logrando
un mejor comportamiento mecanico” (Morales, y otros, 2019, p. 5). Se fabrican
de diferentes formas y tamafios, con o sin agujeros, con o sin herrajes. “Este
adobe compactado presenta ventajas como; uso de material local, material
biodegradable, limita la deforestacion, tecnologia simple y facil de aprender,
oportunidad de empleo, oportunidad de mercado, rentabilidad, aceptacion

social, etc.” (Espinola, 2018, p. 23).

La prensa manual, es una maquina usada para comprimir distintos materiales
empleando una fuerza de presion logrando una determinada forma. “Siendo
prensa CINVA RAM definida como una prensa manual fue desarrollada por el
ingeniero Raul Ramirez (RAM) en el centro (CINVA) dentro del proyecto 22 de
la OEA, esta maquina elabora bloque de tierra de buena resistencia y
durabilidad” (Linarez, 2019, p. 26). Consta de un molde tipo rectangular y/o
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cuadrada dentro de la cual un piston ejerce la fuerza ce compactado mediante
una palanca operada a mano. Desarrollada en los afios 50 el uso de esta
maquina no requiere formacién avanzada de conocimiento, tiene una
versatilidad para fabricar diversos tipos y formas. “Teniendo medidas estandar
de los adobes de 30x15x10, 40x20x10 y uso de materiales adecuados puede
lograr obtener resistencias en 200 y 600 PSI (1.4 a 4.2 MPa), representado una

opcion econdmica y factible” (Briones, 2019, p. 25).

Tabla 1. Caracteristicas de la prensa manual CINVA RAM.

Caracteristicas de la prensa manual CINVA RAM

Peso del equipo 67 kilogramos
Fuerza aplicada por la palanca 36.5 kg/cm2
Presion que produce 18 000 kilogramos

Promedio de produccién de _
300 — 500 por jornada de 8 horas
bloques

Tamafos de adobes que
30x15x10 y 40x20x10
produce

Fuente: Elaboracion propia
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7 Fiigura 2. Se muestra la prensa manual CINVA y sus partes.
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Fibras, esta definido como; “filamento de uso variado constituido por conjuntos
de tejidos sean estos organismos naturales o artificiales son utilizados en la
construccion como estabilizadores de los materiales construccion, usados en
morteros, unidades de albafiileria y en revestimiento” (Puma, 2022, p. 26).
“Fibras naturales, son demoniados asi aquellos que tiene procedencia animal
0 vegetal, en caso de animales son el cuero, los pelos, la piel, las colas, el
excremento y otras” (Puma, 2022, p. 27). “En el caso de los vegetales se llega
a usar el tallo, la semilla, las hojas, las raices y cascaras, siendo estas fibras
estabilizantes utilizados desde la antigiiedad por ser de costo menor, amigables

con el medio ambiente y de uso simple” (Ochoa, 2022, p. 29).

Segun Gonzales define a las fibras artificiales como:
[...JAquellas hechas de carbono, de vidrio, de polipropileno, de acero, etc. Siendo
estas fibras artificiales desarrolladas para sustituir a las fibras naturales debido a
su predecible comportamiento. Siendo generalmente mas uniformes en tamafio y
usados como refuerzo, permitiendo mejoras en resistencias a esfuerzos de corte,
flexién y traccion, el uso de estas fibras ha traido un incremento en el
comportamiento mecanico de los materiales de construccién, sea usado en el

mortero, unidades de albafileria o en el revestimiento muros. (2010, p. 26).

Paja de cebada, producto de origen vegetal y fibroso de alta disponibilidad
utilizada comunmente para la alimentacion de animales por su escaso valor
nutritivo, teniendo una composicién de hojas, tallo y raices, tiene un corto
proceso de desarrollo, tolera cambios de ecosistema. “El tallo suele ser usado
como fibra natural en unidades de albafiileria y también en morteros pues llega
a medir entre 0.30 a 1.5 metros, teniendo una forma cilindrica en 7 a 8 mm
siendo de contextura suave” (Puma, 2022, p. 18). “La paja de cebada esta
compuesta quimicamente por proteina, lipidos, almidon, lignina, celulosa,
hemicelulosa en porcentajes de 3.62%, 1.91%, 0.11%, 33.25%, 20.36%, 2.18%
respectivamente lo cual lo hace una fibra vegetal flexible y de contextura suave”
(Apaza, 2022, p. 13-14).

Geomembranas, producto de origen artificial conocidas por sus siglas HDPE
(polietileno lineal de alta densidad), son laminas geo-sintéticas las cuales tienen
espesores de 0.75 mm hasta 3.00 mm, son utilizadas para contener liquidos de

procesos mineros, agricolas. “Se caracterizan por su alta resistencia mecanica,
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permeabilidad y durabilidad en el medio ambiente, tiene una composicion de;
polietileno de alta densidad representado el 97%, negro de humo
representando el 2.5%” (Huaccoto, y otros, 2021, p. 15). “Su composicion
garantiza la exposicion de quimicos y otros elementos tales; fenoles, fosfitos y
aminas representando el 0.5% los cuales evitan la oxidacién del material
expuesto a altos niveles de temperatura” (Huaccoto, y otros, 2021, p. 16).
Siendo un material artificial se logra reciclar y ser reutilizados para lograr

mejoras en las propiedades de los materiales de construccion.

El adobe al ser elaborado por los suelos presenta pruebas de campo y pruebas
de laboratorio las cuales se encargar de clasificar el material mas éptimo para
la elaboracion de unidad de albafiileria. En las pruebas de campo in-situ son;
La prueba de brillo, consiste en clasificar al suelo mediante la observacién como
arcillas — brillante, limo — mate, arena — opaco. Prueba de color, consiste en
clasificar al suelo mediante la observacion como suelos organicos — negros,
suelos inorganicos — brillantes y claros. Prueba de olor, se clasifica al suelo
mediante su olor como rancio — suelos organicos no aptos, sin olor — suelos

organicos aptos.

La prueba de cinta de barro y resistencia seca, son aquellas pruebas
establecidas en la norma NTP E.080 cuyo objetivo es determinar el porcentaje
de arcilla existente en un suelo, siendo de origen empirico, se les considera con

ensayos pre-laboratorio.
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de cinta de barro:

[...]JLa cual consiste en coger una muestra de combinacion de suelo y agua la cual
permita elaborar cilindros con un espesor de 1.2 cm para luego aplanar con los
dedos pulgar e indice hasta la formacion de una cinta no mayor de 0.4 cm de
espesor y dejarla descolgar por un tiempo aproximado de 10 minutos. Se resuelve
gue si el suelo es demasiado arcilloso la cinta se rompe entre 20 y 25 cm, si el
suelo tiene bajo contenido de arcilla la cinta se rompera en un valor menor a 10
cm, concluyendo que un suelo que contenga un porcentaje aceptable de arcilla

debe varias la longitud de cinta entre 10 a 20 cm (2017, p. 19).

Mantener el suelo en reposo humedo durante 24 horas

Para reconocer una buena tierra se debe hacer un rollo con un
_ pufiado de suelo himedo que alcance en la palma de la mano.

. . N H
Si el redillo llega a medir mas de 15 cms., B
la tierra es demasiado arcillosa, por lo
que es recomendable agregar arena.

Si se rompe sclo de
llegar a 5cm, no usar

3
E

Figura 4. Prueba de cinta de barro.

prueba de resistencia seca:

[...]JLa cual consiste en elaborar 4 bolas y/o esferas de tierra compuestas suelo y
una minima cantidad de agua, el proceso es la mezclar el suelo con el agua en las
palmas de las manos hasta formar esferas, para posteriormente esta combinacion
dejarla secar a un periodo de 48 horas sin que estas muestras se mojen,
transcurrido el tiempo de secado se efectla la accion de presionar cada bolita con
el dedo pulgar e indice. Se analiza los resultados; que si una de las 4 muestras
fractura o rompa se debera realizar de nuevo el ensayo, si el problema persiste se
considera esa cantera como no apta, caso contrario si las 4 bolitas ensayadas no
se quiebran o rompen se considera dicha cantera como 6ptima para el uso de

material de construccion (2017, p. 20).

(F) NO SE ROMFE /

\
&) 18 \’/ﬁ

¥ S
. « Sirve el suelo tie- \ 6
| T4 7 nearcilla
N v / SE ROMPE
i NO — Usar este suelo

le falta arcilla

Figura 5. Prueba de resistencia seca.

Segun la norma NTP E.080 se debe seguir el siguiente proceso en la prueba

Segun la norma NTP E.080 se debe seguir en siguiente proceso para esta
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En las pruebas de laboratorio se puede obtener tanto las propiedades fisicas
del suelo y propiedades mecanicas de la unidad de albaiiileria. En las
propiedades fisicas tales como: Contenido de humedad, analisis

granulométrico, limites de consistencia, Proctor estandar y absorcion.

La NTP 339.127, MTC E-108, ASTM D2216, describe al ensayo de contenido
de humedad como:

[...]JEl calculo la cantidad de agua que posee una muestra de suelo con respecto
a su peso seco. Para realizar este ensayo se necesita de equipos y materiales
como; horno de secado con temperatura de 110 a 5 °C, balanzas, charolas,
espatulas, taras, EPPS y muestra de suelo extraida en unca calicata y/o de
cantera. El procedimiento para el ensayo es primeramente registrar la tara, pesar
la tara con la muestra humedad, poner la muestra en el horno por 24 horas, pesar
la muestra seca pasada las 24 horas y al obtener todo este dato se calculara

mediante la siguiente ecuacion (1998, pp. 5-6).

w

w

s

Donde:
w : Contenido de humedad (%).
w,, . Peso del agua existente en el suelo.

w, : Peso de las particulas sélidas.

La NTP 339.128, MTC E-107, ASTM D 422, describe al ensayo de analisis

granulométrico como:

[...]JEI objetivo de determinar la distribucién del tamafio de las particulas que
existen en una muestra de suelo, el calculo del coeficiente de curvatura y
uniformidad, graficar la curva granulométrica y finalmente clasificar al suelo.
Existen dos métodos para este ensayo siendo el mecanico para (gravas y arena)
y el hidrometro para (limos y arcillas). Para realizar en ensayo se utilizara material
de suelo extraido de canteras o calicatas, los equipos y/o herramientas seran;
horno de secado, balanza, taras, juegos de tamices (#4, #10, #40, #100, #200),
bandejas y EPPS. Cuyo procedimiento a realizar consiste en lavar el suelo, secar
el suelo, realizar el cuarteo, pesar la muestra y tamizarla por la malla #4, tamizar

en la malla #200 con un chorro de agua hasta que haya pasado por completo la
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muestra, se tomara los datos y el calculo mediante las siguientes ecuaciones y
graficos (1999, pp. 4-6).

] ] Peso Ret. Parcial
9% Retenido Parcial = X 100

Peso Total

Ret. Acumulado = % Ret. Acumulado (i — 1) + % Ret. Parcial

% Pasa Tamiz = 100 — % Ret. Acumulado

CURVA GRANULOMETRICA b
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J
Figura 6. Imagen para graficar la curva granulométrica.

La NTP 339.129, ASTM D 1241, describe los ensayos de limites de consistencia
de Atterberg como:

[...JEI objetivo de determinar la cohesion del suelo mediante el calculo del limite
liquido, limite plastico y finalmente el indicie de plasticidad. Limite liquido, el
procedimiento es mezclar suelo y agua en una proporciéon hasta llegar a una
consistencia moldeable la cual se deposita en la cuchara de Casagrande,
posteriormente se usa el ranurador para dividirla, se comienza con el golpeo los
cuales no debe ser mayor a 30 golpes. Se puede realizar el ensayo para que la
ranura se cierre en golpeos de intervalos de 25 a 35, 20 a 30 y 15 a 25
respectivamente, este ensayo no deberd ser interrumpida por mas de 15 min si
esto sucediera se debera de realizar el mezclado de la muestra nuevamente.
Limite plastico, el proceso de este ensayo es con una muestra de mezcla de suelo
y agua en proporcidn hasta obtener una consistencia moldeable. La cual en una

mesa de vidrio y con las palmas de la mano producir tiras cilindricas de un diametro
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3.2 mm, esto hasta que presente fisuras o agrietamiento, las muestras
posteriormente seran llevadas al horno. indice de plasticidad, este ensayo
simplemente es la diferencia entre en limite liquido y plastico, sabiendo que si un
suelo su IP es menor a 10 se considera un suelo no pastico, caso contrario si el
IP es mayor a 10 se considera un suelo plastico. Para realizar los ensayos
descritos anteriormente se utilizara equipos y herramientas como; horno, cuchara
de Casagrande, ranurador, taras, balanza, espatula, tamiz N°4, agua destilada,
superficie de vidrio. Para el calculo de ensayo se utilizaran las siguientes
ecuaciones (1999, pp. 4-7-10).

0121

LL (%) = Wn X <ﬁ)

Donde:
Wn : Contenido de humedad promedio (%).
LL : Limite Liquido.

N : Numero de golpes.

w

w
LP (%) = — x 100
WS
Dénde:
LP : Limite Plastico (%).
w,, : Peso del agua.

w, . Peso del suelo seco.

I.P.= L.L.— L.P.

Dénde:

IP : indice de Plasticidad (%6).
LL : Limite Liquido (%).

LP : Limite Plastico (%)
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La NTP 339.142, MTC E 116, ASTM D 698-70, describe el ensayo Proctor

estandar como:

[...]El objetivo del célculo del peso seco volumétrico méximo de los suelos y el
optimo contenido de humedad, esto mediante la compactacién. Para el desarrollo
del ensayo se usara equipos y herramientas como; molde de compactacién de 4”
0 67, collarin, pisdn de compactacion, balanza, horno, tamices, probetas, EPPS y
una muestra extraida de la cantera o calicata. El procedimiento del ensayo es
primeramente seleccionar el método de compactacién ver tabla 2, seguidamente
preparar una muestra de suelo y agua con proporcion de esta entre 5 a 9 %,
registrar el peso y volumen del molde, colocar la muestra mezclada y comenzar el
golpeo por capa segun lo elegio en la tabla 2. al término de compactar todas las
capas se debera quitar el collarin y se hara en enrazado con una regla metdlica,
luego se registra el peso del molde y muestra compactada, la materia compactada
se retira y lleva al horno para su célculo de contenido de humedad, este proceso
se debe repetir minimamente 3 a mas veces con aumento de agua entre el 2 a 4

%. El céalculo de la densidad seca y humedad se usara la ecuaciones y graficos

(1999, pp. 4-7).

Tabla 2. Métodos de compactacion del Proctor estandar

CONCEPTO METODO “A” METODO “B” METODO “C”
Diametro del
4“ 4” 6”
molde
Volumen del
943.3 cm? 943.3 cm? 212.4 cm3
molde
Peso del Pison (N) 244 N 244N 244N
Altura de caida
o 457.2 457.2 457.2
del pisén
Numero de golpes
25 25 56
por capa
Numero de capas 3 3 3
Energia de
N 600 KN 600 KN 600 KN
compactacién
MATERIAL A Mat. que pasa el Mat. que pasa el Mat. que pasa el
USAR tamiz N°4 tamiz 3/8” tamiz 3/4”
Ret. Tamiz N°4 > Ret. Tamiz 3/8” >
USOS Ret. Tamiz N°4 < 20% 20%
20% Ret. Tamiz 3/8” < Ret. Tamiz 3/4” <
20% 30%

Fuente: NTP 339.141
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La NTP 339.613, describe el ensayo de absorcion como:

[...]El objetivo es determinar es porcentaje de absorciéon de agua que tiene una
unidad de adobe, siendo que el maximo valor de absorcion de una unidad de
albafiileria no de exceder el 22% para el ensayo se requiere los equipos y materiales
como; balanza, horno, recipiente, agua y 4 de 6 unidades de adobe. El proceso que
se registra es primeramente poner al horno las unidades de adobe por 24 horas,
posteriormente retirar las muestras y dejar enfriar por 3 horas, pasado ese tiempo
pesar las unidades para luego sumergirlas en agua por 24 horas, luego se realiza
el pesado de la unidad mojada. Para finalizar el ensayo de absorcién se debe

calcular mediante siguiente ecuacién. (2005, pp.3-5).

(wg —wy) X100

ABS (%) = W
s

Donde:
ABS( %) : Porcentaje de absorcion (%).
w, . Peso de la muestra sumergida.

w, : Peso de la muestra seca.

En las propiedades mecanicas se tiene; La resistencia a la compresion simple,
se considera como una de las caracterizas mecanicas principales de los
materiales de construccion, pues su célculo se basa en soportar una carga (kg)
por un area (cm2), para realizar este ensayo se usa una prensa universal,
vernier. Este ensayo esta normado en la NTP E.080, “el ensayo de compresion
simple se mide en cubos de 0.1 m de arista, estos cubos de adobe compactado
se deben de escoger 4 de 6 muestras secado a los 28 dias, obteniendo una
resistencia ultima minima de 10.2kgf/cm2” (NTP E.080, 2017, p. 15).

La norma NTP E.080, describe el proceso ensayo de compresion axial en pilas

de adobe como:
[...]JEste ensayo consiste en laborar un murete de manera vertical en forma de pila,
la cual tendra cuatro unidades de adobe en secadas a los 28 dias y con hiladas
de un espesor maximo de 2 cm, debiendo tener dimensiones de 15x30x46 cm
respectivamente , para luego ser ensayada en una prensa universal la cual
ejercerd una carga en la parte superior de la pila, las muestras para este ensayo
deberan pasar en primera instancia la seleccion de 4 de 6 muestra de pilas de

adobes secadas a los 28 dias, siendo el valor minimo que obtuvieran en este
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ensayo de 0.6MPa y/o 6.12 kgf/cm2, el calculo del ensayo de compresién en pilas

sera mediante las ecuaciones (2017, p. 16).
fm= 0.40 f,,

fm = Esfuerzo de compresion admisible del murete.

Esfuerzo admisible de compresion por aplastamiento = 1.25 f,,

a<b -=

Figura 7. Ensayo a compresion axial.

La norma NTP E.080, describe el ensayo de resistencia a traccion indirecta en

muretes como:

[...]Este ensayo consiste en elaborar un murete de dimensiones 15x65x65 cm con
un espesor maximo de hiladas en 2 cm, siendo estas hiladas de forma horizontal
y vertical, el ensayo se realizard en una prensa universal la cual ejercera una carga
de manera diagonal generando un esfuerzo cortante, deformacion angula y un
modulo de rigidez. Para elaborar los muretes se debe usar unidades de adobe
secados a los 28 dias, luego debiera elegirse 4 de 6 mejores muestras de muretes
de adobe secados a los 28 dias para ser ensayadas, obteniendo una resistencia
ultima minima de 0.25 kgf/cm2, para el célculo de este ensayo se usara las

siguientes ecuaciones, 2017, p. 16).

fe= p/Zaem

Esfuerzo admisible de corte: V,, = 0.40 f;

P
'Vl‘
A

v
NH

Figura 8. Ensayo a traccion indirecta.
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Sera de tipo aplicada, pues la investigacion tiende
a orientarse a trabajos investigados anteriormente y tratar de lograr un
incremento en el conocimiento cientifico del tema abordado permitiendo
solventar la problemética de vivienda en la sociedad. “Esta investigacion
por ser tipo aplicada buscara utilizar investigaciones anteriores sobre la
elaboracion de adobe con la adicién de algun producto para asi aplicar
procedimiento conocidos, normativas vigentes y resultados veridicos”
(Quispe, 2022, p. 46).

Disefio de la investigacidon: Es de disefio experimental, “pues evaluara
los datos resultantes en la variable dependiente, con respecto a la
manipulacion de los datos de las variables independientes” (Ochoa, 2022,
p. 32). La manipulacion de la variable independiente estara basada en la
dosificacion factorial de la investigacion, siendo esta una investigacion de
muros de adobes compactados con adicion conjunta de fibras de
geomembrana — paja de cebada y la influencia que estos tienen en el

comportamiento mecanico de los muros.

Nivel de investigacion: Se presenta la investigacion a un nivel explicativo
pues los resultados obtenidos son determinados en relacién de causa y
efecto, siendo las causas la dosificacion factorial de las fibras de
geomembrana y paja de cebada, siendo el efecto el como influira en el
comportamiento mecanico Y fisico de las unidades y muros de adobe,
pues los resultados deberan ser validados mediante ensayos de

laboratorio y procedimientos de acuerdo a las normativas vigentes.

Enfoque de investigacion: “La investigacibn presenta un enfoque
cuantitativo dado que investigacion recolecta datos numéricos para
corroborar la hipodtesis planteada, con el cuantificar de las variables y
contrastar lo valores obtenidos en los diferentes ensayos realizados”
(Apaza, 2022, p. 25). Al ser cuantitativo los datos numéricos deberan

representar los indicadores de la matriz de consistencia, de tal forma
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3.2.

evaluar las dimensiones de la investigacion con la finalidad de realizar un

analisis estadistico valido.
Variables y operacionalizacion

Variable independiente: La adicion conjunta de fibras de geomembrana

— paja de cebada

Definicion conceptual: Geomembrana material de origen artificial, son
laminas de polietileno HDPE utilizadas para contener liquidos de procesos
mineros, agricolas de espesores de 0.75mm a 3.00mm. “Caracterizada
por su alta resistencia mecanica, permeabilidad y durabilidad en el medio
ambiente, siendo un material artificial se logra reciclar y ser utilizados para
mejorar las propiedades de los materiales de construccion” (Huaccoto, y
otros, 2021, p. 16). Paja de cebada origen vegetal y fibroso de alta
disponibilidad utilizada comunmente para la alimentacién de animales por
su escaso valor nutritivo. “El tallo suele ser usado como fibra natural en
unidades de albafileria y también en morteros pues llega a medir entre
0.30 a 1.5 metros, teniendo una forma cilindrica en 7 a 30 mm siendo de
contextura suave” (Puma, 2022, p. 18).

Definicion operacional: La elaboraciéon de las unidades de adobe
compactado debera ser compuesta por suelo el cual debera pasar por
ensayos de laboratorio y mediante eso verificar si es apta para elaborar
adobes, agua potable y adicion conjunta de fibras de geomembrana — paja
de cebada segun la dosificacion factorial, siendo estos componentes
compactados en una prensa manual con su respectivo molde teniendo
dimensiones de 30x15x10 cm, la dosificacion factorial conjunta de las
fibras debera variar entre un 0.50% hasta 1.00% esto con respecto al peso

de un adobe compacto siento este un aproximado de 7.0 kg.
Dimension: Dosificacion factorial conjunta.

Indicadores:  0.0%, 0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC,
0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC,
0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC,
1.0%FG+1.0%FPdC
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Escala de medicién: De razon.

Variable Dependiente: Propiedades fisicas — mecénicas de muros de

adobe compactado.

Definicion Conceptual: Se denomina muros de adobe compactado a
aguellas que estructura conformada por cierta cantidad de unidades de
adobe compactado unidas con hiladas de mortero de barro de manera
horizontal y vertical, cuya composicion tanto de unidades de adobes e
hiladas consta de; suelo, agua y fibras. “Estas unidades de adobe estan
elaboradas en una prensa manual la cual ejerce una fuerza de
compactacion, teniendo dimensiones de 30x15x10 cm unidas con hiladas
de espesor no mayor de 2 cm conformando asi muretes de adobes

compactado” (Briones, y otros, 2018, p. 30).

Definicion Operacional: La evaluacion se realizara en unidades, pilas y
muretes de adobe compactado, dependera primeramente de la unidad de
adobe compactado a la cual se le adicionara de manera conjunta las fibras
de geomembrana — paja de cebada en una dosificacion factorial que
variara entre un 0.50% hasta 1.00% respecto a su peso de las unidades
de adobe, estas muestras seran seleccionadas segun la norma E.080, se
evaluara propiedades fisicas; absorcion y propiedades mecénicas;
resistencia a la compresion simple en unidades adobe compactado,
resistencia a la compresién axial en pilas de adobe compactado y

resistencia a la traccién indirecta de muretes de adobe compactado.

Dimension: Propiedades fisicas y mecanicas en unidades y muretes de

adobe compactado.

Indicadores: Propiedades fisicas; absorcion, proctor estandar, andlisis
granulométrico, contenido de humedad, limites de consistencia. En
propiedades mecanicas; la resistencia a la compresion simple en
unidades, resistencia a la compresion axial en pilas y resistencia a la

traccion indirecta en muretes.

Escala de medicién: De razones.
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3.3. Poblaciéon, muestray muestreo

Poblacién, “Es la cantidad de individuos que reflejan una similitud de
caracteristicas en composicién y forma, en la investigacién estara
integrada por unidades y muros de adobe compactado con o sin adiccion
de fibras de geomembrana — paja de cebada” (Puma, 2022, p. 36). Siendo
la cantidad total de la poblacién 240 muestras conformados por unidades,
pilas y muretes, los cuales después seran seleccionados con criterios y
respetando pardmetros establecidos en norma NTP E.080.

Muestra, definida como un subgrupo de la poblacion total en estudio la
cual es extraida con criterios y/o parametros definidos en la norma NTP
E.080 del RNE (Medina, 2019, p. 37). Se observa en el siguiente cuadro
la cantidad de muestras que se debera seleccionar para la evaluacion de

las pruebas en estudio en la presente investigacion.

Tabla 3. Poblacion muestral total de la investigacion y ensayos a realizar.

Resistencia | Resistencia | Resistencia
ala ala a traccion :
Ensayos Absorcién | compresién | compresion | indirecta | Numero
simpleen | axial en en total de
unidades pilas muretes | Mmuestras
Dosificacién 30x15x10 | 10x10x10 | 30x40x15 | 65x65x15
Adobes sin 0 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
adicion
0.50% [0.50% | 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
0.50% | 0.75% | 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
Adobes con | 0-50% |1.00% | 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
adicionde | 0.75% |0.50% | 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
fibras de 0.75% | 0.75% | 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
geomembrana
- pajade 0.75% |1.00% | 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
cebada 1.00% | 0.50% | 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
1.00% |0.75%| 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
1.00% |1.00% | 6 und. 6 und. 6 pilas 6 muretes 24
POBLACION TOTAL DE MUESTRAS A ENSAYAR EN LA INVESTIGACION 240

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.

3.5.

Muestreo, en la presente investigacion es tipo no probabilistico, dado que
el muestreo se efectuara manera intencional y por conveniencia de los
investigadores seleccionando las muestras con mejor forma, acabado y
composicion esto con la finalidad de obtener mejores resultados en los
ensayos en laboratorio, tomando también referencia a lo establecido en la
norma NTP E.080.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos, para la presente investigacion se
utilizard la técnica de observacion directa en primera instancia para la
obtencién de datos, “de tal manera que el investigador debiera estar
presencialmente en todo el proceso ya sea en campo, laboratorio y
trabajos de escritorio, con la finalidad de recolectar recolecta informacién
con validez” (Ochoa, 2022, p. 40). Teniendo en cuenta que los
procedimientos y datos resultantes debieran ser validados por las
normativas vigente. Al usar la observacion directa los investigadores
tendran mayor control del proceso de investigacion lo cual dard mayor

confiabilidad en los resultados obtenidos.

Instrumentos de recoleccidn de datos para que esta investigacion tenga
resultados con exactitud veridica se utilizara apuntes, revisiones
bibliogréficas, guias de laboratorios, fichas de datos, manuales de
ensayos y equipos de laboratorio, instrumentos de medicién y programas

de computadora para procesar los datos, etc.

Validez en la investigacion los resultados obtenidos seran respaldados
por certificados de laboratorio y tres profesionales expertos los cuales

mediante su firma dara veracidad a la presente investigacion.

Confiabilidad la investigacion sera realizada en laboratorios que cuenten
con licencia de funcionamiento emitié por la OEC, con certificados de
calibrado de equipos y profesionales con experiencia y educacion

adecuada debidamente certificada.

Procedimiento
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PRIMERA ETAPA >

N/

Fibra de naia de cebada

) [ Fibras de geomembrana
SELECCION Y
TRATAMIENTO DE FIBRAS [

SEGUNDA ETAPA >

UBICACION, EXTRACCION Y
SELECCION DEL SUELO

[ Prueba de la cinta de
[ PRUEBAS IN-SITU ] #

[ Prueba de resistencia

TERCERA ETAPA >

Contenido de humedad

~

,

ENSAYOS DE .y s
Analisis granulométrico
LABORATORIO

~\

Limites de Atterberg

Proctor estandar

)

CUARTA ETAPA >

En esta etapa se presenta el proceso para la elaboracion de unidades de

adobe compactados.

QUINTA ETAPA >

ENSAYOS DE —
LABORATORIO PARA # [ Absorcion

DETERMINAR .
Resistencia a compresién en
unidad de adobe )
ENSAYOS DE p ~
LABORATORIO PARA # Resistencia a compresién axial
DETERMINAR en pilas de adobe

en muretes de adobe
|\

Resistencia a traccién indirecta

Figura 9. Procedimiento de la investigacion.
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PRIMERA ETAPA
Seleccion y tratamiento de las fibras
Fibras de geomembrana

Extracciéon 'y almacenamiento: EI material conocido como
geomembrana de origen artificial cuyo componente es el polietilieno de
alta densidad, conocida en el mercando como HDPE, la extraccion del
material sera en forma de reciclaje ubicada en la region de Cusco, distrito
Espinar, de la minera Antapaccay, cuya geomembrana se utilizé para el

almacenamiento de relaves mineros.

Seleccidén y tratamiento: La seleccidn se realizara en primera instancia
verificando visualmente es estado de las geomembranas una vez
desechadas y vertidas en el botadero por la empresa, luego se procedera
a extraer una cantidad de 20 kg préximamente, para luego enrollarlas para
su traslado, el tratamiento para este material sera el lavado en una tina
con una combinacién de agua, cloro y detergente esto con los debidos
EPPs, proceso el cual demorara unos 2 dias, Finalmente el material
tratado se cortara en fibras con una longitud de 5 cm y un ancho de 5 mm

respectivamente.

17T HATAMIENTO DF FIBRAS
GEOMEMBIRANA - PAIA DE

CEBADA

o TITULO DE TES
“Anifisis de u‘»‘!“‘*‘: '."
14 muros de adobe ea prens
11 "Fon adic ion de fibras ée
geomembrand - paja
" e cobada, Puso - 20227

Figura 10. Tratamiento de fibras de geomembrana
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Fibras de paja de cebada

Extraccion y almacenamiento: esta paja de cebada de origen vegetal
tiene su crecimiento tanto en climas frios y calidos por su sencilles se
puede encontrar en cualquier parte del departamento de Puno, para la
presente investigacion la recoleccion y seleccion de este material se viajo
al distrito de Pusi, el cual es ubicado a 40 km con referencia a la cuidad
de Juliaca, una vez ubicado el lugar de extraccion de la paja se procedio
a seleccionar los tallos para luego almacenarlos en costales para su
traslado al lugar donde sera seleccionada y tratara para su uso en la

elaboracion de adobes.

Seleccién y tratamiento: en la parte de seleccion serd de manera de
escoger los especimenes que tengan un largo minimo de entre 10 cm a
20 cm con una cantidad aproximada de 20 kg., estos pasaran al proceso
de enriado el cual es chancar el tallo de la paja para fracturarlo y quede
expuesta la fibra, luego se procedera a cortar las fibras en una longitud de
5 cm para ser almacenadas, en el proceso de tratamiento sera por lavado
de las fibras ya cortadas puesto que tienen impurezas por estar expuestas
alaintemperie, este proceso se uso cloro, detergente y agua , ya lavadas
y enjuagadas estas fibras pasaran al proceso de secado por un tiempo

estimado de 48 horas y finalmente seran almacenadas.

S Jose
Bach, Escarcarcena Flores, Daniel
m.mcamm.lnil

i LNSA;SA:mvm DE FIBRAS
4 “Andlisis de propiedades en e o ton
‘& muros de adobe en prensa GEOMEMBRANA - ¥
% con adic ién de fibras de
- paja
de cebada, Puno - 2022”7

Figura 11. Tratamiento de las fibras de paja de cebada

44



SEGUNDA ETAPA

Ubicacion y Extraccion: se localizé una cantera con cercania a la ciudad
Juliaca, la cual es ubicada en la carretera Juliaca — Arequipa a unos 5.5
km con referencia al centro de la cuidad. La extraccion se efectuara de

manera manual por los investigadores.

LN

O
> \¥
-
! Canterallollo /5!
X Google as

Figura 12. Ubicacion de la cantera por Google Earth.

Seleccion del material: El suelo seleccionado para la elaboracion de
adobes deben presentar caracteristicas optimas en su composicién, como
no contener materia organica, la cantidad promedio de arcilla, limo y arena
debe estar entre 10-20%, 15-25% y 55-70% respectivamente, puesto que
se realizara ensayos in-situ, si son favorables se procedera a transportar
el material en sacos cubiertos para que no pierdan su humedad, la ser
luego ensayados en laboratorio respetando normas de la NTP y E.080
para calificar si el material extraido de la cantera seleccionada es éptimo

para la investigacion.
Pruebas in-situ

a) Pruebade lacintade barro:

La norma NTP E.080 describe el proceso de la prueba como:
[...]Cuyo objetivo es determinar el porcentaje de arcilla existente en
el suelo cuyo proceso es; coger una muestra de combinacion de
suelo y humedad la cual permita elaborar cilindros con un espesor
de 1.2 cm para luego aplanar con los dedos pulgar e indice hasta la
formacion de un cinta no mayor de 0.4 cm de espesor y dejarla

descolgar por un tiempo aproximado de 10 minutos, si el suelo es
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demasiado arcilloso la cinta se rompe entre 20 y 25 cm, si el suelo
tiene bajo contenido de arcilla la cinta se romperd en una valor

menor a 10 cm, concluyendo que un suelo optimo debe varias la

longitud de cinta entre 10 a 20 cm (2017, p. 19).

b) Prueba de resistencia seca:

La norma NTP E.080 describe es proceso de la prueba como:
[...]JEsta prueba consiste en elaborar 4 bolas de tierra compuestas
suelo y minima cantidad de agua, el proceso es la mezcla de suelo
y agua en las palmas de las manos hasta formar esferas de esta
combinacion para luego dejarlas secar a un periodo de 48 horas sin
gue estas se mojen, transcurrido el tiempo de secado se efectla la
accion de presionar cada bolita con el dedo pulgar e indice, dando
resultados que si una de los 4 especimenes se fractura o rompa se
debera realizar de nuevo el ensayo, si el problema persiste se
considera esa cantera como no apta, caso contrario si las 4 bolitas
ensayadas no se quiebran o rompen se considera dicha cantera

como Optima para el uso de material de construccién (2017, p. 20).

TERCERA ETAPA
Ensayos en laboratorio
A. Contenido de humedad:

La NTP 339.127 describe el proceso del ensayo como:

[...]JElI porcentaje de humedad y/o agua que se encuentra en una
muestra de suelo, para efectuar el ensayo se utilizé una muestra de
200 a 250 gramos de suelo extraido de la cantera estudiada, se us6
una tara para el pesado de la muestra y luego llevarla al horno por
24 horas, pasado el tiempo se volvié a pesar y mediante la ecuacion
se calculara el porcentaje de humedad (NTP 339.127, 1998, pp. 5-
6).

B. Analisis granulométrico:

La NTP 333.128 describe proceso del ensayo como:
[...]El calculo de tamafios de las particulas que existen en el suelo
estudiado, el ensayo se realizé con un muestra de 600 gramos de
material, se procedid a lavar la muestra en una batea cubriendo esta
misma en su totalidad con agua por un tiempo de 2 horas,
posteriormente esta muestra lavada serd tamizada por la malla

N°200 y todo el material retenido por la malla se almacenara en un



tara para ser llevada al horno por 24 horas, pasado el tiempo secado
la muestra pasara por un juego de tamices establecidos por la
norma con la finalidad de obtener la curva granulométrica y la

clasificacion del suelo (1999, pp. 4-6).

C. Limites de Atterberg:

La NTP 339.129 describe el proceso del ensayo como:

[...]JEl célculo del indice la plasticidad del suelo, para el ensayo de
limite liquido se utilizara una muestra de 300 gramos de suelo el
cual es el pasante de la malla N°40, este material serd humectado
para posteriormente ser colocada en la copa de Casagrande, una
vez nivelada se hara la ranura de 10 mm y comenzar a golpear en
la cuchara en rango de 12 a 35 respectivamente, posteriormente se
llevara al horno para la obtencion de porcentaje de humedad y el
célculo de LL. Para el limite plastico se utilizara una muestra
aproximada de 50 gramos sobrante del anterior ensayo descrito, la
cual sera humectada hasta llegar a un estado pastico,
posteriormente se realizard rollitos cilindricos de un espesor
aproximado de 3mm sobre una base de vidrio, cuando esta muestra
presente agrietamiento sera llevada al horno, posteriormente se
obtendra el LP. Finalmente se hard el célculo de indice de
plasticidad con una diferencia entre LL — LP (1999, pp. 4-7-10).

D. Proctor modificado:
La NTP 339.142 describe el proceso del ensayo como:

[...]JEl calculo de la maxima densidad seca y optimo contenido de
humedad, para la realizaciéon de este ensayo se tuvo que extraer
una muestra de 50 kilogramos la cual se puso al secado de 10 dias,
para este ensayo se utilizara el “método A” de Proctor modificado,
el material ah utilizar serd el suelo pasante de la malla N°4,
posteriormente pasar al proceso de compactacion en el molde
Proctor con una cantidad de 5 capas y 25 golpes cada capa
respectivamente, siendo primero una muestra de suelo sin adicién
de fibras y posteriormente muestras de suelos con adiccion de fibras
de geomembrana y paja de cebada puesto que este ensayo se
obtendra el 6ptimo contenido de humedad y/o agua que se debera
agregar al momento de fabricar los adobes compactados en la
prensa (1999, pp. 4-7).



CUARTA ETAPA

1.

Se realizo la tarea de extraccion del suelo de las canteras estudiadas
y ubicadas anteriormente, la cantidad que se extrajo fue
aproximadamente 5 m3 de suelo con la que se espera satisfacer la
cantidad total de la poblacion de adobes en la investigacion, esta
muestra sera trasladada al lugar donde se desarrollara el proceso de

elaboracion de adobes.

Se realizara el tamizado del suelo extraido mediante la malla N° 4,

para luego dejar secar las cantidad necesaria para elaborar adobes

e

Figur
Pasados los 3 dias se procedi6 a separar la muestra en 2 partes; la
primera para elaborar adobes sin adiccion, la segunda para adobes

con adicién conjunta de las fibras de geomembrana y paja de cebada

para las diferentes dosificaciones.

Se realizara el proceso de mezclado en 2/4 partes del suelo extraido,
mezclando con las fibras de geomembrana y paja de cebada,

estando las fibras ya tratadas.
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5. En un espacio se realizara el proceso de mezclado tanto para
adobes con y/o sin adiccion de fibras, este mezclado sera con agua
siendo la cantidad de agua calculada en base a ensayo proctor, el
cual dio resultados del optimo contenido de humedad para la
elaboracion de adobes.

“Analisis de propiedados e 8
1 muros de adobe en pronsa
© com adic lon de fibras do
geomembrana - paja
de cebada, Pune - 2022"

ENSAYD & HRCwA
MEZCAADO DE MAT
ADOBES CON LAS FIRRAS

PN |
WEPCOADD DL WATERIAL PAHA
. ADONIN Con LAS TINRAN

Figura 14. Mezclado de las fibras y agua para adobes.

6. Se realizara la produccion de adobes en la prensa manual CINVA

RAM la cual da dimensiones de 30x15x10 cm de adobes

compactados.

Figura 15, Maquina CINVA RAM, elaboracién de adobe.
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7. Ya elaborados los adobes se procedera a almacenar en un lugar

fresco y con control de sol por un periodo de 28 dias calendario.

8. Pasado el tiempo de secado de las unidades de adobes, se
procedera a la elaboracion tanto de pilas y muretes de adobes

compactados para su posterior evaluacién segun la norma E-080.

o= a - paja
mem 3

do cobada, Puno - 2022
1AS José
. rcarcarcena ares it
‘Bagh, Huarca Corrales. Tow!
ENSAYD ¢

CION DE ADOBES N
LA PRENSA CINVA -

RAM

Figura 16. Elaboracion y almacenamiento de adobes compactados.

QUINTA ETAPA
Ensayos de laboratorio de propiedades fisico — mecanicas
Propiedades Fisicas

A. Ensayo de absorcion:

La NTP 339.613 describe el proceso del ensayo como:

[...]La seleccién de 4 de 6 unidades de adobe secadas a los 28 dias,
esta muestra de 4 adobes seré pesadas para luego ser sumergidas
completamente en agua por un tiempo de 24 horas a temperatura
de 20 grados, posteriormente pasado el tiempo de sumergido sera
retirada del agua y pesada inmediatamente, para luego calcular
mediante la formula del ensayo el estado de absorcion de la
muestra (2005, pp. 4-6).

Propiedades Mecénicas

A. Ensayo de resistencia a compresion en unidades: Ensayo
normatizado E.080. “Precisa la seleccion de 4 de 6 muestras, con
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dimensiones 10x10x10 cm, segun la norma E-080 el minimo valor
gue se debera obtener de los especimenes de adobe es 1.0MPa
y/o 10.2 kgf/lcm2” (NTP E.080, 2017 p. 15).

B. Ensayo de resistencia a compresion de murete en pilas:
Ensayo normatizado en la E-080, “precisa instancia la seleccion de
4 de 6 muestras, conformada en forma de pilas de 4 unidades y con
hiladas de 2 cm de espesor, siendo el valor minimo que obtuvieran
en este ensayo de 0.6MPa y/o 6.12 kgf/cm2” (NTP E.080, 2017 pp.
15-16).

C. Ensayo de resistencia al corte diagonal de murete: Ensayo
normatizado en la E.080. “Precisa la seleccion de 4 de 6 muestra
de adobes secadas a 28 dias, con dimension de 15x65x65 cm,
hecha de unidades e hiladas de 2 cm, siendo el valor minimo a
obtener de 0.025MPa y/o 0.25 kgf/cm2” (NTP E.080, 2017 p. 16).

3.6. Métodos de analisis de datos

3.7.

Para este andlisis se utilizaran herramientas de programacion tales; Excel,
Word, SPSS, también con la recoleccién de fichas y resultados los cuales
se obtuvieron tanto en ensayos in-situ y/o entregados por el laboratorio
contratado, con los cuales se podra llegar a una conclusién favorable y

autentica de la investigacion.
Aspectos éticos

La investigacién cientifica tuvo una redaccion con principios éticos como
la honestidad y veracidad, considerando citas segun la normativa I1SO -
690 con el fin de no violar los derechos de autor, siendo esta investigacion
sometida al programa anti plagio con la finalidad de ver tu originalidad y

dar cumplimiento a lo requerido por la UCV (Universidad Cesar Vallejo)..
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IV. RESULTADOS

1. UBICACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:

“Analisis de propiedades en muros de adobe en prensa con adicion de

fibras de geomembrana — paja de cebada, Puno — 2022”

Ubicacién politica:

La investigacion esta ubicada en:

DEPARTAMENTO : Puno
PROVINCIA : San Roman
DISTRITO : Juliaca

Limites:

Norte
Sur
Este
Oeste

Distritos de la provinicade
San Romdn

pow
o
>
- =

Figura 17. Ubicacion politica de Juliaca

: Distritos de Calapuja y Caminaca.
. Distritos de Cabana y Caracoto.
: Distritos de Pusi y de Saman.

: Distrito de Lampa
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Ubicacion geogréfica:

El departamento de Puno, pertenece a uno de los 24 departamentos
existente en el Perd, pais ubicado en el continente de América del Sur. Dicho
departamento cuenta con 13 provincias y 110 distritos teniendo una
superficie de 66997 km? y un total de habitantes de 1 226 663 habitantes. La
presenta investigacion se realizé en el distrito de Juliaca, provincia de San

Roman.

La ubicacion del distrito de Juliaca, ubicada en la sierra sudeste del pais a:
15°28'30” de latitud sur y los 70°06'59” de longitud oeste del Meridiano de
Greenwich. El distrito de Juliaca se encuentra en el altiplano a una altitud de

3.820 m.s.n.m. cuenta con una superficie de 533.47 km?.

MUNICIPALIDAD - PROVINCIAL
DE SAN - ROMAN

L
([

Figura 18. Plaza de armas y municipalidad de Juliaca

Clima:

En el distrito de Juliaca, su temperatura media oscila entre 4°C a 10°C este
distrito tiene una temperatura muy variada pues en dias muy frio logra llegar
a los -8°C, en los dias mas calidos hasta los 24°C, generalmente en meses
de diciembre a marzo tiene precipitaciones que varian entre 85,9 mmy 183,3
mm. Otra caracteristica del distrito es conocida como la ciudad de los vientos
puesto que estos vientos pueden llegar a alcanzar velocidades de 40 a 80

km/h segun la temporada.
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2. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TRABAJO EN CAMPO

El primer paso para la ejecucion de la presente investigacion fue la ubicacion
y visita de canteras existentes alrededor de la ciudad de Juliaca, esto con la
finalidad de extraer y transportar material para realizar un estudio de
mecanica de suelos. Se identifico 2 canteras: la primera cantera denominada
llo llo se ubica al nor-oeste de la ciudad de Juliaca referencia salida a
Arequipa y la segunda cantera denominada Isla se ubicada al oeste de la

cuidad de Juliaca referencia salida a Lampa.

Figura 19. Visita a las diferentes canteras en estudio.

Al momento de visitar ambas canteras se procedio a realizar pruebas in-situ
segun los establecido en la norma E.080, siento estas pruebas la de cinta de
barro y resistencia seca. Esto con la finalidad de analizar el suelo encontrado
en las canteras y este suelo tenga las caracterices necesarias para la

elaboracion de adobes.
Prueba de cinta de barro

Al realizar la prueba in-situ de la cinta de barro se obtuvo que en la cantera
llo ilo el largo de la cinta de barro descolgado alcanzo una medida 15 cm, y
el largo de la cinta de barro descolgado en la cantera Isla alcanzo una medida
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de 20 cm. Segun lo establecido en la norma E.080, si la cinta llega a una
medida entre 20 a 25 cm demuestra que el suelo tiene excesiva arcilla, por
tanto, el largo que deba tener la cinta de barro segun la norma debe oscilar

entre los 10 a 20 cm de longitud.

Tabla 4. Resultados obtenidos en la prueba de cinta de barro en las

diferentes canteras en estudio

Prueba de cinta de barro

Cantera Long. de descolgado NTP E.080
llo llo 15cm 10a20cm
Isla 20 cm 10a20cm

Fuente: Elaboracion propia.

C\ B \
nteras.

G e

Figura 20. Prueba de cinta de barro en las ds ca

Interpretacion: Al verificar en la tabla 04, se observa que la cantera llo llo
mostro una longitud de descolgado de 15 cm y la cantera Isla mostro una
longitud de descolgado de 20 cm, segun la norma NTP E.080 el valor de la
cinta al descolgarla debe variar entre 15 a 20 cm, donde la cantera llo llo

presento mejor comportamiento al realizar la prueba de cinta de barro.
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Prueba de resistencia seca

Al realizar la prueba in-situ de resistencia seca en ambas canteras se puedo
obtener los resultados pasados las 48 horas al aplicar la presion con los

dedos en las diferentes esferas de cada cantera obteniendo tales resultados.

Tabla 5. Resultados obtenidos en la prueba de resistencia seca en las

diferentes canteras en estudio

Prueba de Resistencia Seca

Cantera Esfera 1l Esfera 2 Esfera 3 Esfera 4
llo llo No fracturo No fracturo No fracturo No fracturo
Isla No fracturo No fracturo Si fracturo No fracturo

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 21. Ejecucion de la prueba de resistencia seca en las

canteras segun la norma E.080.

Interpretacion: Al verificar en la tabla 05, se observo que la cantera llo llo
las cuatro muestras “no fracturo”, y por otro lado la cantera Isla tres muestras
“no fracturo” y una “si fracturo”, pues segun la NTP E.080 para que un suelo
pase la prueba ninguna de sus esferas debe fracturaste, con lo cual solo la

cantera llo llo supero esta prueba.
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Objetivo especifico 1. Analizar como influye la adicion conjunta de las fibras
de geomembrana — paja de cebada en las propiedades fisicas en muros de

adobe compactado en prensa manual, Puno 2022.

a. Contenido de humedad (%)
Este ensayo esta normado en la NTP 339.127, cuyo objetivo es determinar
el porcentaje de agua que tiene una muestra extraida de un suelo, el ensayo

se debe realizar respetando el proceso segun la norma y en laboratorios

especializados con equipos y herramientas calibrados.

Figura 22. Ensayo de contenido de humedad

Tabla 6. Resultados obtenidos en laboratorio del ensayo de contenido de

humedad de las canteras en estudio.

Resultados de canteras
Descripcion
Cantera llo ilo Cantera Isla
Contenido de humedad (%) 11.8 4.5

Fuente: Elaboracion propia.
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CONTENIDO DE HUMEDAD
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10
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4
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0
Cantera lloiilo Cantera Isla
M Porcentaje (%) 11.8 4.5
CANTERAS

Figura 23. Gréfica del contenido de humedad en las canteras.

Interpretacion: Se verifica en la tabla 06 y figura 23 que el contenido de
humedad de Cantera Isla, Cantera Ilo llo fue de: 11.8% y 4.5%
respectivamente. Con ello se observa que la cantera llo llo presenta mayor
humedad este dato obtenido servird para poder calcular la cantidad
necesaria de agua que se deba utilizar para la mezcla para la elaboracion de
adobes.

. Analisis granulométrico
Este ensayo esta normado en la NTP 339.128, cuyo objetivo de determinar
la distribucion de tamafios de las particulas que existen en una muestra de

suelo, graficar la curva granulométrica y finalmente la clasificar al suelo.

Figura 24. Ensayo de analisis granulométrico de las canteras.
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Tabla 7. Resultados obtenidos del ensayo de granulometria de las

diferentes canteras en estudio.

DIMENSION PORCENJATE QUE | PORCENJATE QUE
Tamiz PASA PASA
TAMIZ (mm) (CANTERA ILOILO) | (CANTERA ISLA)
2 50.800 100.0% 100.0%
11/2" 38.100 100.0% 100.0%
1’ 25.400 100.0% 100.0%
3/4” 19.050 100.0% 99.9%
1/2” 12.700 100.0% 99.3%
3/8” 9.525 100.0% 99.3%
N ° 4 4.760 99.4% 99.0%
N °10 2.000 96.7% 97.2%
N °16 1.190
N ° 20 0.840 93.5% 95.2%
N ° 30 0.590
N ° 40 0.420 87.6% 92.3%
N ° 50 0.300 74.5% 86.4%
N ° 60 0.250
N ° 80 0.180
N ° 100 0.149 65.4% 82.6%
N° 200 0.074 36.7% 71.4%
BASE - -

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8. Resultados del analisis granulométrico de las canteras analizando

los porcentajes de grava, arenay finos.

MUESTRA % GRAVA % ARENA % FINO
Canterallo llo 0.6 62.7 36.7
Cantera Isla 0.7 27.6 71.4

Fuente: Elaboracién propia.
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% QUE PASA

COMPARACION DE ANALISIS GRANULOMETRICO
DE CANTERAS

80 71.4
70 62.7
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S s0
Q
o
g 40 35.2
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10 0.6
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Canteralloilo Cantera Isla
B % GRAVAS 0.6 0.7
M % ARENAS 62.7 27.6
m % DE FINOS 35.2 71.4

B % GRAVAS ® % ARENAS m % DE FINOS

Figura 25. Grafica de los resultados en gravas, arenas y finos encontrados

en las 2 canteras.
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Figura 26. Gréfica de las curvas granulométricas de las canteras en
estudio.
Interpretacion: Se verifica en la tabla 07, tabla 08, y figura 25, figura 26 se
obtuvo que el analisis granulométrico en la cantera llo llo fue: gravas 0.6%,
arenas 62.7% Yy finos 36.7%, y la cantera Isla fue: gravas 0.7%, arenas 27.6%
y finos 71.4%, segun varias investigaciones la gradacion de un suelo 6ptimo

para elaborar adobes debe estar en: gravas y arenas 55-70%, finos 25-45%,
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siendo asi la cantera llo llo presenta los valores similares a estas
especificaciones.

c. Clasificaciones del suelo mediante SUCS

Se realizo este procedimiento la finalidad de saber la tipologia del suelo de
cual se esta investigando. Ver grafica.

Clasificacidn para suelos de grano fino y

suelos de grano grueso con fracciones de

— grano fino.

[#
Fs

[~
g}

4\\. \‘\\ ® z

@
A
o~

Indice de Plisticida
[}

MH o OH

v

ML » OL

0 10 16 20 30 40 50 60 70 = a0 100 Lo

Limite Liquido (LL)

Figura 27. Carta de Plasticidad Normal ASTM (2003).

Interpretacion: observando la figura 27, se deduce que la muestras que se
extrajeron tanto en la cantera llo llo y la cantera Isla al realizar el ensayo de
analisis granulométrico de dedujo que: La cantera llo llo se simboliza con SC
siendo su nomenclatura un Arena arcillosa, en el caso de la cantera Isla se

simboliza con CL siendo su nomenclatura un Arcilla limosa.
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d. Limites de consistencia
Este ensayo esta normado en la NTP 339.129, cuyo objetivo de determinar
la cohesion del suelo mediante el calculo del limite liquido, limite plastico y

finalmente el indicie de plasticidad.

Figura 28. Ensayo de limite liquido en laboratorio para las diferentes

canteras en estudio.

Figura 29. Ensayo de limite plastico en laboratorio para las diferentes

canteras en estudio.
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canteras en estudio.

Tabla 9. Resultados obtenidos del ensayo de limites de consistencia de las

Limites de consistencia
Descripcion
Canterallo llo Cantera Isla
LL 34% 23%
LP 22% 16%
IP 12% 7%

Fuente: Elaboracion propia.

LIMITES DE CONSISTENCIA

34
16
12
l 7

Cantera llo llo Cantera Isla

40
35
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25
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15
10

(%)

(6]

mLL 34 23
mLP 22 16
IP (%) 12 7

EmLL mLP mIP (%)

Figura 30. Grafico de porcentajes del ensayo de limites de consistencia de

las dos canteras en estudio.

Interpretacion: Se verifica en la tabla 09 y figura 30, al realizar el ensayo de
limite de consistencia se obtuvo que la cantera llo llo resultados tales: (LL)
34.0%, (LP) 22.0% vy la cantera Isla presento resultados tales: (LL) 23.0%,
(LP) 16.0%. Finalmente, tanto la cantera llo llo y cantera Isla presentaron un
(IP) de: 12.0%, 7.0% respectivamente, este ensayo se realiz6 con la finalidad

calcular que tan cohesivos son los suelos de estas canteras.
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e. Proctor estandar

Ensayo normado en la NTP 339.142, cuyo objetivo del célculo de la

densidad maxima de los suelos y el 6ptimo contenido de humedad, esto

mediante la compactacion.

Figura 31. Ensayo Proctor estandar

Tabla 10. Resultados del ensayo de Proctor estandar en las muestras patrén

y muestras con las dosificaciones.

2 DENSIDAD HUMEDAD

DESCRIPCION MAXIMA OPTIMA
Muestra patron 1.684 gr/cm3 16.50%
Muestra + 0.5% geomembrana +
0.5% paja de cebada 1.725 gr/cm3 16.76%
Muestra + 0.75% geomembrana
+0.75% paja de cebada 1.714 gr/cm3 17.78%
Muestra + 1% geomembrana +
1% paja de cebada 1.695 gr/cm3 18.80%

Fuente: Elaboracion Propia
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PROCTOR ESTANDAR
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Muestra + Muestra + Muestra + 1.0%
Muestra patrén 0.5%FG + 0.5% 0.75%FG + FC +1.0% FF;dg
FPAC 0.75%FPdC -

B (Gr/cm3) 1.684 1.725 1.708 1.695
B Porcentaje (%) 16.50% 16.76% 18.54% 18.80%

DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3
HUMEDAD OPTIMA (%)

B (Gr/cm3) ™ Porcentaje (%)

Figura 32. Grafica de resultado del ensayo Proctor estandar en las diferentes

f.

dosificaciones
Interpretacion: Se verifica en la tabla 10 y figura 32, al realizar los ensayos
de Proctor estandar se obtuvo resultado en la muestra patron de:
MaxDs.1.684 kg/cm3 y WOpt. 16.50%, y al realizar las adiciones del:
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 1.0%FG+1.0%FPdC
obteniendo resultados de: MaxDs.1.725 kg/cm3, WOpt. 16.76%,
MaxDs.1.714 kg/cm3, WOpt. 17.68%, MaxDs.1708 kg/cm3, WOpt. 18.54%
y MaxDs.1694 kg/cm3, WOpt. 18.80% respectivamente, mostrando un
incremento en la densidad maxima de: 2.43%, 1.43% y 0.65% y también un
incremento en la humedad optima de: 1.58%, 12.36%, 13.94%
respectivamente. Siendo la dosificacién del 0.5%fibras de geomembrana +

0.5% fibras de paja de cebada la que presento un mejor comportamiento.

Absorcion
Ensayo esta normado en la NTP 339.613, Cuyo objetivo es determinar es
porcentaje de absorcion de agua que tiene una unidad de albafileria, el

ensayo se realizar en un lapso de 24 horas.
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Figura 33. Ensayo de absorcion

Tabla 11. Resultados del ensayo de absorcidn en las muestras con las

diferentes dosificaciones.

DESCRIPCION

ENSAYO DE ABSORCION

M-1 M-2 M-3 M-4 |Promedio
Muestra patron 22.88% | 22.79% | 22.74% | 22.71% | 22.78%
MP + 0.5%FG + 0.5%FPdC | 20.93% | 21.20% | 20.96% | 21.08% | 21.04%
MP + 0.5%FG + 0.75%FPdC | 20.70% | 20.49% | 20.46% | 20.95% | 20.70%
MP + 0.5%FG + 1.0%FPdC | 20.58% | 20.02% | 20.19% | 20.15% | 20.23%
MP + 0.75%FG + 0.5%FPdC | 21.80% | 21.69% | 21.73% | 21.51% | 21.68%
MP + 0.75%FG + 0.75%FPdC | 22.57% | 22.44% | 21.60% | 21.91% | 22.13%
MP + 0.75%FG + 1.0%FPdC | 23.40% | 23.06% | 23.02% | 23.10% | 23.15%
MP + 1.0%FG + 1.0%FPdC | 22.96% | 23.38% | 22.76% | 22.74% | 22.96%
MP + 1.0%FG + 0.75%FPdC | 23.77% | 23.94% | 23.94% | 24.08% | 23.93%
MP + 1.0%FG + 1.0%FPdC | 24.30% | 24.66% | 24.68% | 24.31% | 24.48%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34. Grafica de resultados en el ensayo de absorcion.

Interpretacion: Se verifica en la tabla 11 y figura 34, al realizar el ensayo de
absorcion, el resultado que se obtuvo en la muestra patron fue: 22.78%, y
al realizar la adicion conjunta de la fibras de geomembrana y paja de cebada
al:  0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se
obtuvo: 21.04%, 20.70%, 20.23%, 21.68%, 22.13%, 23.15%, 22.96%,
23.93% y 24.48% respectivamente, disminuyendo en -7.6%, -9.1%, -11.2%,
-4.8%, -2.9% e incrementando en 1.6%, 0.8%, 5.0% y 7.5% respectivamente,
pues de las diez dosificaciones cinco cumplieron con la norma NTP 331.613,
la cual especifica que la maxima absorcion es de 22%. Siendo la dosificacion
mas optima la de 0.5% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de

cebada pues presento un porcentaje de 20.23%.
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Objetivo Especifico 2. Analizar como influye la adiccién conjunta de las fibras

de geomembrana — paja de cebada en las Propiedades Mecanicas en muros

de adobe compactado en prensa manual, Puno 2022.

1. Resistencia ala compresion en cubos de adobe de 10cmx10cm, en

este ensayo se determind la carga maxima a la compresion simple en las

unidades de adobe compactado.

I :
CEL 951010447 - 71568

ENSAYO DE COMPRESIP™

Figura 35. Ensayo de resistencia a la compresion simple en

unidades de adobe compactado.

Tabla 12. Resistencia a la compresion en de unidades de adobe patron.

Dimensiones Resistencia
: - carga Resistencia
Muestra | Ancho Longitud Area iz ! (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
Muestra Patron
01 10.00 9.98 99.80 1293 12.96 100.00
02 10.10 9.99 100.90 1285 12.74 100.00
03 9.98 10.01 99.90 1298 12.99 100.00
04 10.10 10.00 101.00 1289 12.76 100.00
Promedio 1291 kg | 12.86 kg/cm2 | 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 13. Resistencia a la compresion simple en unidades al adicionar 0.50%

fibra de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia Res: _
= g esistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area e nres (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.5% FG + 0.5% FPdC
01 10.00 9.97 99.70 1520 15.25 118.54
02 10.10 9.95 100.50 1520 15.13 117.60
03 9.97 10.00 99.70 1498 15.03 116.82
04 10.15 9.96 101.09 1499 14.83 115.29
Promedio 1509 kg | 15.06 kg/cm2 | 117.06%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. Resistencia a la compresion simple en unidades al adicionar 0.50%

fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia Resi _
= Top esistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area el (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (k9) kg/cm2 (%)
MP + 0.5% FG + 0.75% FPdC
01 10.00 9.95 99.50 1598 16.06 124.87
02 10.15 9.95 100.99 1620 16.04 124.72
03 10.00 10.10 101.00 1658 16.42 127.63
04 9.95 10.00 99.50 1648 16.56 128.78
Promedio 1631 kg | 16.27 kg/cm2 | 126.50%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15. Resistencia a la compresiéon simple en unidades al adicionar 0.50%
fibra de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia _ _
- 2ot Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area iz ! (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.5% FG + 1.0% FPdC
01 9.99 9.98 99.70 1758 17.63 137.10
02 9.95 10.00 99.50 1740 17.49 135.97
03 9.98 9.95 99.30 1698 17.10 132.95
04 9.98 10.15 101.30 1725 17.03 132.40
Promedio 1356.00 kg | 15.02 kg/cm2 | 134.60%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16. Resistencia a la compresion simple en unidades al adicionar 0.75%

fibra de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia Res: _
= g esistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area e nres (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.75% FG + 0.5% FPdC
01 10.20 9.95 101.49 1485 14.63 113.76
02 10.00 9.96 99.60 1509 15.15 117.80
03 10.10 9.95 100.50 1498 14.91 115.90
04 10.00 10.00 100.00 1485 14.85 115.46
Promedio 1494 kg | 14.88 kg/cm2 | 115.73%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 17. Resistencia a la compresién simple en unidades al adicionar 0.75%

fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia Resi _
= Top esistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area el (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.75% FG + 0.75% FPdC
01 10.10 9.96 100.60 1540 15.31 119.03
02 9.95 10.00 99.50 1520 15.28 118.77
03 9.94 10.00 99.40 1576 15.86 123.27
04 9.95 10.00 99.50 1568 15.76 122.52
Promedio 1551 kg | 15.55 kg/cm2 | 120.90%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18. Resistencia a la compresién simple en unidades al adicionar 0.75%

fibra de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia _ _
- 2ot Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area iz ! (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.75% FG + 1.0% FPdC
01 9.95 9.98 99.30 1620 16.31 126.84
02 10.10 10.00 101.00 1625 16.09 125.09
03 10.00 9.96 99.60 1612 16.18 125.84
04 9.95 10.10 100.50 1618 16.10 125.18
Promedio 1619 kg | 16.17 kg/cm2 | 125.74%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19. Resistencia a la compresion simple en unidades al adicionar 1.00%

fibra de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Resistencia
= C,ar.ga Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area e nres (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 1.0% FG + 0.5% FPdC
01 10.10 10.00 101.00 1485 14.70 114.32
02 10.15 10.00 101.50 1496 14.74 114.60
03 10.00 10.50 105.00 1490 14.19 110.33
04 9.96 10.00 99.60 1518 15.24 118.50
Promedio 1497 kg | 14.72 kg/cm2 | 114.44%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 20. Resistencia a la compresién simple en unidades al adicionar 1.00%

fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Resistencia
= C,ar.ga Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area el (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 1.0% FG + 0.75% FPdC
01 9.95 9.98 99.30 1501 15.12 117.52
02 9.95 10.00 99.50 1523 15.31 119.01
03 9.95 10.15 100.99 1528 15.13 117.63
04 9.94 10.00 99.40 1502 15.11 117.49
Promedio 1514 kg | 15.17 kg/cm2 | 117.91%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 21. Resistencia a la compresién simple en unidades al adicionar 1.00%
fibra de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Resistencia
- C,ar_ga Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area iz ! (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 1.0% FG + 1.0% FPdC
01 9.95 10.00 99.50 1568 15.76 122.52
02 9.98 10.20 101.80 1584 15.56 120.98
03 10.05 9.95 100.00 1586 15.86 123.31
04 10.10 9.98 100.80 1546 15.34 119.25
Promedio 1571 kg | 15.63 kg/cm2 | 121.52%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 22. Resumen de resultados promedio obtenidos en el ensayo de

resistencia a compresion simple en unidades de adobe compactado

con dimensiones de 10x10x10 cm.

RESISTENCIA A
LA COMPRESION
DESCRIPCION PSC')'\:APEL; o
(kg/cm2)

Muestra patrén 12.86

MP + 0.5% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 15.06

MP + 0.5% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 16.27

MP + 0.5% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 17.31

MP + 0.75% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 14.88

MP + 0.75% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 15.55

MP + 0.75% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 16.17

MP + 1.0% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 14.72

MP + 1.0% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 15.17

MP + 1.0% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 15.63

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 36. Grafica de resultado del ensayo de resistencia a compresion

en unidades de adobe.

Interpretacion: Se verifica en la tabla 22 y figura 36, al realizar el ensayo de

compresioén en unidades de adobe compactado de 10x10x10 cm, el

72




resultado que se obtuvo en la muestra patron fue: 12.86 kg/cmz2, y al realizar
la adicién conjunta de la fibras de geomembrana y paja de cebada al:
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se
obtuvo: 15.06 kg/cm2, 16.27 kg/cm2, 17.31 kg/cm2, 14.88 kg/cm2, 15.55
kg/icm2, 16.17 kg/cm2, 14.72 kg/cm2, 15.17 kg/cm2 y 15.63 kg/cm2
respectivamente, presentando un incrementado la resistencia con respecto
a la muestra patron en: 17%, 26%, 35%, 16%, 21%, 26%, 14%, 19% y 23%
respectivamente. Se observa que las diez dosificaciones cumplen con la
norma NTP E.080, la cual especifica que la resistencia minima en la
resistencia compresion simple es: 10.20 kg/cm2. Siendo la dosificacion de
0.5% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada la mas éptima

pues presento un valor de 17.31 kg/cm?2.

2. Resistenciaacompresion axial en pilas de adobe, este ensayo se realiza
en pilas con dimensiones de 15x30x48 cm, donde se aplicar una carga axial

en la parte superior de las pilas.

Figura 37. Ensayo de ressistencia a la compresion axial en pilas de adobe

compactado
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Tabla 23. Resistencia a compresion axial en pilas de adobe patrén.

Muestra Patron
01 14.95 29.95 447.75 2985 6.67 100
02 15.01 30.02 450.60 3025 6.71 100
03 14.98 29.98 449.10 3054 6.80 100
04 14.99 30.01 449.85 3024 6.72 100
Promedio 3022kg | 6.73 kg/cm2 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 24. Resistencia a la compresion axial en pilas al adicionar 0.50% fibra

de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

MP + 0.5%FG + 0.5%FPdC
01 14.95 29.95 447.75 3258 7.28 108.19
02 14.96 29.80 445.81 3198 7.17 106.66
03 15.01 30.00 450.30 3245 7.21 107.15
04 15.00 30.01 450.15 3228 7.17 106.62
Promedio 3232kg | 7.21kg/cm2 | 107.15%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 25. Resistencia a la compresiéon axial en pilas al adicionar 0.50% fibra

de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada.

MP + 0.5%FG + 0.75%FPdC
01 14.98 30.00 449.40 3421 7.61 113.19
02 15.01 30.20 453.30 3432 7.57 112.57
03 15.02 29.98 450.30 3431 7.62 113.29
04 14.97 29.95 448.35 3420 7.63 113.42
Promedio 3426 kg | 7.61kg/cm2 | 113.12%

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 26. Resistencia a la compresion axial en pilas al adicionar 0.50% fibra

de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Resistencia
= C,ar'ga Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area Azl (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.5%FG + 1.0%FPdC
01 15.02 29.98 450.30 3689 8.19 121.81
02 14.95 30.00 448.50 3695 8.24 122.50
03 14.99 29.95 448.95 3691 8.22 122.24
04 14.97 29.96 448.50 3685 8.22 122.16
Promedio 3690.00 kg | 8.22 kg/cm2 122.18%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 27. Resistencia a la compresion axial en pilas al adicionar 0.75% fibra

de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia _ _
= o Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area nERares (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.75%FG + 0.5%FPdC
01 15.03 30.00 450.90 3120 6.92 102.88
02 14.96 29.95 448.05 3129 6.98 103.84
03 15.00 29.96 449.40 3129 6.96 103.52
04 15.05 30.01 451.65 3129 6.93 103.01
Promedio 3127 kg | 6.95 kg/cm2 | 103.31%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28. Resistencia a la compresion axial en pilas al adicionar 0.75% fibra

de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia _ .
- . Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area iz ! (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.75%FG + 0.75%FPdC
01 14.95 30.01 448.65 3289 7.33 109.00
02 14.93 30.02 448.20 3264 7.28 108.28
03 15.02 29.97 450.15 3195 7.10 105.53
04 15.10 30.10 454,51 3188 7.01 104.29
Promedio 3234 kg 7.18 kg/cm2 106.78%

Fuente: Elaboracion propia.

75




Tabla 29. Resistencia a la compresion axial en pilas al adicionar 0.75% fibra

de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Resistencia
= C,ar'ga Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area Azl (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 0.75%FG + 1.0%FPdC
01 15.03 30.00 450.90 3398 7.54 112.05
02 14.95 29.98 448.20 3385 7.55 112.29
03 14.96 29.95 448.05 3382 7.55 112.23
04 15.01 29.95 449.55 3384 7.53 111.92
Promedio 3387.25 kg | 7.54 kg/cm2 112.12%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 30. Resistencia a la compresion axial en pilas al adicionar 1.00% fibra

de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia _ _
= L Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area nERares (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 1.0%FG + 0.5%FPdC
01 14.96 29.94 447.90 3085 6.89 102.41
02 14.98 29.95 448.65 3074 6.85 101.87
03 15.01 29.93 449.25 3082 6.86 102.00
04 14.93 30.00 447.90 3052 6.81 101.31
Promedio 3073 kg | 6.85kg/cm2 | 101.90%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 31. Resistencia a la compresion axial en pilas al adicionar 1.00% fibra

de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada.

Dimensiones Carga Resistencia _ .
- . Resistencia
Muestra | Ancho  Longitud Area iz ! (Fo)
(cm) (cm) (cm2) (kg) kg/cm2 (%)
MP + 1.0%FG + 0.75%FPdC
01 15.01 29.95 449.55 3164 7.04 104.65
02 14.96 29.94 447.90 3158 7.05 104.83
03 14.95 29.98 448.20 3149 7.03 104.46
04 15.02 29.95 449.85 3146 6.99 103.98
Promedio 3154.25 kg | 7.03 kg/cm2 104.48%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 32. Resistencia a la compresion axial en pilas al adicionar 1.00% fibra

de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada.

MP + 1.0%FG + 0.75%FPdC
01 14.95 29.95 447.75 3108.00 6.94 103.21
02 15.01 30.02 450.60 3214.00 7.13 106.05
03 14.98 29.98 449.10 3210.00 7.15 106.27
04 14.99 30.01 449.85 3264.00 7.26 107.88
Promedio 3199.00 kg | 7.12kg/cm2 | 105.85%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 33. Resumen de resultados promedio obtenidos en el ensayo de

resistencia a compresion axial en pilas de adobe compactado.

Muestra patron 6.73
MP + 0.5% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 7.21
MP + 0.5% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 7.61
MP + 0.5% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 8.22
MP + 0.75% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 6.95
MP + 0.75% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 7.18
MP + 0.75% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 7.54
MP + 1.0% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 6.85
MP + 1.0% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 7.03
MP + 1.0% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 7.12

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL
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Figura 38. Grafica de resultados del ensayo a compresion axial en pilas de

adobe compactado

Interpretacion: Se verifica en la tabla 33 y figura 38, al realizar el ensayo de
compresion axial en pilas de adobe compactado de 15x30x46 cm, el
resultado que se obtuvo en la muestra patron fue: 6.73 kg/cm2, y al realizar
la adicién conjunta de la fibras de geomembrana y paja de cebada al:
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se
obtuvo: 7.21 kg/cm2, 7.61 kg/cm2, 8.22 kg/cm2, 6.95 kg/cm2, 7.18 kg/cm2,
7.54 kg/cm2, 6.85 kg/cm2, 7.03 kg/cm2 y 7.12 kg/cm2 respectivamente,
presentando un incrementado la resistencia con respecto a la muestra patrén
en: 7%, 13%, 22%, 3%, 7%, 12%, 2%, 4% y 6% respectivamente. Se observa
gue las diez dosificaciones cumplen con la norma NTP E.080, la cual
especifica que la resistencia minima en la resistencia compresiéon axial es:
6.12 kg/cm2. Siendo la dosificacion de 0.5% fibra de geomembrana + 1.0%
fibora de paja de cebada la mas Optima pues presento un valor de 8.22

kg/cm2.
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3. Resistencia a traccion indirecta en muretes de adobe, en este ensayo
tiene la finalidad que calcular la carga maxima a traccion indirecta en

muretes con dimensiones de 15x65x65 cm, siendo ejercida la fuerza en dos

esquinas de murete.

Figura 39. Resistencia a traccion indirecta en muretes de adobe

Tabla 34. Resistencia a traccion indirecta en muretes del adobe patron.

Muestra patron
M - 01 15.00 91.92 1378.80 350 0.25 100%
M - 02 15.00 91.92 1378.80 390 0.28 100%
M - 03 15.00 91.92 1378.80 398 0.29 100%
M - 04 15.00 91.92 1378.80 402 0.29 100%
Promedio 385 kg 0.28 kg/cm2 100%

Fuente: Elaboracion propia.

79



Tabla 35. Resistencia a la traccion indirecta en muretes al adicionar 0.50%

fibra de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

MP + 0.5%FG + 0.5%FPdC
M - 01 15.00 91.92 1378.80 489 0.35 127.01
M - 02 15.00 91.09 1366.38 415 0.30 108.77
M - 03 15.00 91.92 1378.80 475 0.34 123.38
M - 04 15.00 91.92 1378.80 456 0.33 118.44
Promedio 459 kg 0.33 kg/cm2 | 119.16%

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 36. Resistencia a la traccion indirecta en muretes al adicionar 0.50%

fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada.

MP + 0.5%FG + 0.75%FPdC
M-01 15.01 91.90 1379.42 502 0.36 130.33
M - 02 14.95 91.95 1374.65 486 0.35 126.61
M-03 15.02 91.85 1379.59 483 0.35 125.38
M-04 14.93 91.80 1370.57 479 0.35 125.16
Promedio 488 kg 0.35kg/cm2 | 126.87%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37. Resistencia a la traccion indirecta en muretes al adicionar 0.50%

fibra de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada.

MP + 0.5%FG + 1.0%FPdC
M -01 15.02 91.85 1379.59 526 0.38 136.55
M - 02 15.03 91.80 1379.75 535 0.39 138.86
M -03 14.95 91.85 1373.16 518 0.38 135.10
M - 04 14.98 91.95 1377.41 526 0.38 136.76
Promedio 526 kg | 0.38kg/cm2 | 136.82%

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 38. Resistencia a la tracciéon indirecta en muretes al adicionar 0.75%

fibra de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

MP + 0.75%FG + 0.5%FPdC
M - 01 15.00 91.90 1378.50 420 0.30 109.11
M - 02 14.95 91.85 1373.16 436 0.32 113.71
M - 03 15.03 91.92 1381.56 425 0.31 110.17
M - 04 14.98 91.75 1374.42 423 0.31 110.22
Promedio 426 kg 0.31kg/cm2 | 110.80%

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 39. Resistencia a la traccion indirecta en muretes al adicionar 0.75%

fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada.

MP + 0.75%FG + 0.75%FPdC
M-01 15.02 91.93 1380.79 452 0.33 117.23
M - 02 15.05 91.85 1382.34 461 0.33 119.43
M-03 14.95 91.90 1373.91 449 0.33 117.04
M-04 14.98 91.89 1376.51 468 0.34 121.76
Promedio 458 kg 0.33 kg/cm2 | 118.87%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 40. Resistencia a la traccion indirecta en muretes al adicionar 0.75%

fibra de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada.

MP + 0.75%FG + 1.0%FPdC
M-01 15.02 91.85 1379.59 472 0.34 122.53
M -02 14.98 91.88 1376.36 479 0.35 124.64
M -03 14.95 91.90 1373.91 458 0.33 119.38
M - 04 15.03 91.95 1382.01 470 0.34 121.79
Promedio 470 kg 0.34 kg/cm2 | 122.09%

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 41. Resistencia a la tracciéon indirecta en muretes al adicionar 1.00%

fibra de geomembrana + 0.50% fibra de paja de cebada.

MP + 1.0%FG + 0.5%FPdC
M - 01 15.02 91.92 1380.64 406 0.29 105.31
M - 02 15.01 91.85 1378.67 409 0.30 106.24
M - 03 15.03 91.90 1381.26 401 0.29 103.97
M - 04 14.95 91.95 1374.65 395 0.29 102.91
Promedio 403 kg 0.29 kg/cm2 | 104.61%

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 42. Resistencia a la traccion indirecta en muretes al adicionar 1.00%

fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada

MP + 1.0%FG + 0.75%FPdC
M-01 15.03 92.00 1382.76 425 0.31 110.07
M - 02 14.96 91.95 1375.57 412 0.30 107.26
M-03 14.98 91.85 1375.91 409 0.30 106.46
M-04 15.01 91.80 1377.92 406 0.29 105.52
Promedio 413 kg 0.30 kg/cm2 | 107.33%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 43. Resistencia a la traccion indirecta en muretes al adicionar 1.00%

fibra de geomembrana + 1.00% fibra de paja de cebada

MP + 1.0%FG + 0.75%FPdC
M-01 15.00 91.92 1378.80 468 0.34 121.56
M -02 15.00 91.09 1366.38 465 0.34 121.88
M -03 15.00 91.92 1378.80 395 0.29 102.60
M - 04 15.00 91.92 1378.80 456 0.33 118.44
Promedio 446 kg 0.32 kg/cm2 | 116.12%

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 44. Resumen de resultados promedio obtenidos en el ensayo de

resistencia a traccion indirecta en muretes de adobe.

Muestra patrén 0.28
MP + 0.5% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 0.33
MP + 0.5% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 0.35
MP + 0.5% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 0.38
MP + 0.75% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 0.31
MP + 0.75% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 0.33
MP + 0.75% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 0.34
MP + 1.0% fibra de geomembrana + 0.5% fibra de paja de cebada 0.29
MP + 1.0% fibra de geomembrana + 0.75% fibra de paja de cebada 0.30
MP + 1.0% fibra de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada 0.32
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 40. Gréafico promedio de resistencias a traccion indirecta en

muretes de adobe con las diferentes dosificaciones.

Interpretacion: De los resultados en la tabla 44 y figura 40, al realizar el

ensayo de traccién indirecta en muretes de adobe compactado de 15x65x65

cm, el resultado que se obtuvo en la muestra patron fue: 0.28 kg/cm2, y al

realizar la adicion conjunta de la fibras de geomembrana y paja de cebada
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al:  0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se
obtuvo: 0.33 kg/cm2, 0.35 kg/cm2, 0.38 kg/cm2, 0.31 kg/cm2, 0.33 kg/cm2,
0.34 kg/cm2, 0.29 kg/cm2, 0.30 kg/cm2 y 0.32 kg/cm2 respectivamente,
presentando un incrementado la resistencia con respecto a la muestra patron
en: 19%, 27%, 37%, 11%, 19%, 22%, 5%, 7% y 16% respectivamente. Se
observa que las diez dosificaciones cumplen con la norma NTP E.080, la
cual especifica que la resistencia minima en la resistencia traccion indirecta
es: 0.25 kg/cm2. Siendo la dosificacion de 0.5% fibra de geomembrana +

1.0% fibra de paja de cebada la méas 6ptima pues presento un valor de 0.38
kg/cm2.

Objetivo Especifico 3. Analizar como influye la dosificacion conjunta de las
fiboras de geomembrana — paja de cebada en las Propiedades Fisicas y

Mecanicas en muros de adobe compactado en prensa manual, Puno 2022.

PROPIEDADES FiSICA Y MECANICAS
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Figura 41. Graficas de resultados de las diferentes dosificaciones de la

investigacion de las propiedades fisicas y mecanicas.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se visualiza en la figura 41,

tanto en los ensayos para propiedades fisicas y mecanicas la muestra patréon
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presento resultados de: 22.78% en absorcidn, 12.86 kg/cm2 en resistencia
a la compresion simple, 6.73 kg/cm2 en resistencia a la compresion axial y
0.28 kg/cm2 en resistencia a la traccion indirecta. Al realizar el analisis de
las diferentes dosificaciones cuando se adiciono las fibras de geomembrana
y paja de cebada de manera conjunta, estas mostraron un incremento en la
propiedades fisicas y mecéanicas. Siendo la dosificacion de 0.5% fibra de
geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada la que mostros mejores
resultados tales: 20.23% en absorcion mostrando una disminucion del -11%,
17.31 kg/cm2 en resistencia a la compresion simple mostrando un
incremento del 35%, 8.22 kg/cm2 en resistencia a la compresion axial
mostrando un incremento del 22% y 0.38 kg/cm2 en resistencia a la traccion
indirecta mostrando un incremento del 37%, todo esto con respecto a la
muestra patron. Siendo que las dosificaciones investigadas superaron los

pardmetros minimos exigidos en las normas NTP 339.017 y NTP E.080.
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V. DISCUSION

Objetivo Especifico 1. Analizar como influye la adiccion conjunta de las fibras
de geomembrana — paja de cebada en las propiedades fisicas en muros de

adobe compactado en prensa manual, Puno — 2022.
Analisis granulométrico

Para Puma (2022), segun la investigacion que realizo en las propiedades fisicas
de un suelo que utilizo para elaborar adobes, obtuvo al evaluar el analisis
granulométrico los porcentajes de grava 14.5%, arena 68.2% vy finos 17.3%,

siendo este suelo clasificado como arena arcillosa “SC”.

Analisis Granulometrico

(@]
= (Puma Carrizales)
wn
U:') g 8000% 6822%
< QO 60.00%
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< z ‘2‘888; 14.50% 17.30%
P . (]
S  000% [ ] [ ]
GRAVAS ARENAS FINOS
H (%) 14.50% 68.22% 17.30%

B GRAVAS ARENAS HEFINOS
Figura 42. Resultados del analisis granulométrico de Puma, 2022
En la presenta investigacion al realizar los ensayos de andlisis granulométrico
en las diferentes canteras se logré obtener que la cantera Isla mostro los

siguientes porcentajes en su composicion del suelo; gravas 0.6%, arenas

62.7% y finos 36.7%, siendo clasificado como un suelo arena arcillosa “SC”.
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Figura 43. Analisis granulométrico de la presenta investigacion
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Para Puma (2022), al realizar el ensayo de analisis granulométrico en su
investigacion obtuvo resultado tales, gravas 14.5%, arena 68.22% Yy finos
17.30% respectivamente, y en la presente investigacion al realizar el analisis
granulométrico en la cantera Isla se obtuvo resultados tales; gravas 0.6%,
arenas 62.7% y finos 36.7% respectivamente, existiendo asi coincidencia en
los resultados obtenidos.

Los resultados de Puma en el ensayo de analisis granulométrico cumplen con
los estandares de un suelo apto para elaborar adobes, puesto de la NTP E.080
sugiere una gradacién de; gravas, arenas 55-77% vy finos 25-45% En nuestra
investigacion también cumple con los estandares minimos de gradacion del

suelo empleado para elaborar adobes.
Absorcién

Para Apaza (2022), segun su investigacion obtuvo resultados en las
propiedades fisicas en el ensayo absorcion tales; muestra patron fue 26.9%, y
al adicionar 1%, 2%, 4% de paja de cebada fue; 22.5%, 17.5% y 23.7%,
disminuyendo la absorcion con respecto a la muestra patrén: -16.36%, -34.94%

y -11.90% respectivamente.

ABSORCION
(Apaza Quispe)
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O
) 15.00%
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Adobe patrén Paja de . .
Cebada Paja de cebada Paja de cebada
H Porcentaje (%) 26.90% 22.50% 17.50% 23.70%

Figura 44. Gréfica de resultado del ensayo de absorcion de Apaza (2022).

En nuestra investigacion los resultados que se obtuvieron en las propiedades
fisicas en el ensayo de absorcion fueron; muestra patron 22.78%, y al adicionar
de manera conjunta las fibras de geomembrana y paja de cebada al:
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
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1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se obtuvo
resultados de: 21.04%, 20.7%, 20.23%, 21.68%, 22.13%, 23.15%, 22.96%,
23.3% y 24.48% , disminuyendo e incrementando la absorcion con respecto a
la muestra patrén en: -7.6%, -9.1%, -11.2%, -4.8%, -2.9% y 1.6%, 0.8%, 5.0%

y 7.5% respectivamente.
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Figura 45. Gréfica de resultado de absorcion de la presente investigacion.

Para Apaza (2022), al adicionar paja de cebada en 1%, 2% y 4%, en unidades
de adobe, la absorcion disminuyo en -16.36%, -34.94% y -11.90%
respectivamente, y en la presente investigacion al adicionar de manera
conjunta las fibras de geomembrana y paja de cebada al: 0.5%FG+0.5%FPdC,
0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC,
0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC,
1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, disminuyendo e incrementando
la absorcién con respecto a la muestra patrén en: -7.6%, -9.1%, -11.2%, -4.8%
y -2.9% e incrementando 1.6%, 0.8%, 5.0% y 7.5% respectivamente, existiendo

similitud en los resultados.

Los resultados obtenidos por Apaza solo cumplen al adicionar el 2% de paja de
cebada, pues segun la NTP 330.613 (2005) la maxima absorcion es del 22%,
para nuestro caso solo cuatro dosificaciones al adicionar de manera conjunta
fiboras de geomembrana y paja de cebada, cumplieron la norma siendo estas
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC y
0.75%FG+0.5%FPdC. Este ensayo se realizo respetando el proceso segun la

norma y en un laboratorio con el equipamiento adecuado
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Objetivo Especifico 2. Analizar como influye la adiccién conjunta de las fibras
de geomembrana — paja de cebada en las propiedades mecanicas en muros

de adobe compactado en prensa manual, Puno 2022.
Resistencia a la compresion simple en unidades de adobe

Para Puma (2022), en su investigacion en la resistencia a compresién en
unidades de adobe compactado en su muestra patron fue 8.85 kg/cm2, y al
adicionar 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de paja de cebada fue: 10.83 kg/cm2, 14.19
kg/cm2, 13.28 kg/cm2 y 11.17 kg/cm2, incrementando la resistencia a
compresion simple en unidades de adobe con respecto a su muestra patron en:
22.37%, 60.34%, 50.05% y 26.21% respectivamente.

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
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Figura 46. Gréfica de resultado de resistencia a compresion en unidades de
adobe de Puma (2022).
En nuestra investigacion los resultados en la resistencia a la compresion en
unidades de adobe en la muestra patron fue: 12.86 kg/cm2 y al adicionar de
manera conjunta las fibras de geomembrana y paja de cebada al:
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se obtuvo
resultados de; 15.06 kg/cm2, 16.27 kg/cm2, 17.31 kg/cm2, 14.88 kg/cm2, 15.55
kg/lcm2, 16.17 kg/lcm2, 14.72 kg/cm2, 15.17 kg/cm2 y 15.63 kg/cm2,
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incrementado la resistencia a la compresion simple con respecto a la muestra
patréon en: 17%, 26%, 35%, 16%, 21%, 26%, 14%, 18% y 22% respectivamente.

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
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Figura 47. Gréfica de resultado en resistencia a compresion en unidades de
adobe de la presente investigacion.

Para Puma (2022), al adicionar paja de cebada al 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, en
unidades de adobe, la resistencia a compresion simple incremento en 22.37%,
60.34%, 50.05% y 26.21% respectivamente, y en la presente investigacion al
adicionar de manera conjunta las fibras de geomembrana y paja de cebada al
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, incremento
en: 17%, 26%, 35%, 16%, 21%, 26%, 14%, 18% y 22% respectivamente,

existiendo similitud en los resultados.

Los resultados en la investigacion de Puma cumplen con la resistencia minima
de compresién simple de 10.2 kg/cm2, establecida segun la norma NTP E.080
(2017); en el caso de la presente investigacion al adicionar de manera conjunta
las fibras de geomembrana y paja de cebada cumplen la resistencia minina
segun la norma citada. Sabiendo que el ensayo de resistencia a compresion
simple se realiz6 respetando el procedimiento y en un laboratorio con el

equipamiento adecuado.
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Resistencia a la compresion axial en pilas de adobe

Para Apaza (2022), segun su investigacion obtuvo resultados en la resistencia
a la compresion axial de pilas de adobe compactado en la muestra patron fue
2.5 kg/cm2, y al adicionar 1%, 2% y 4% de paja de cebada fue; 3.9 kg/cm2, 5.0
kg/cm2 y 4.0 kg/cm2, incrementando la resistencia a compresion axial de pilas
de adobe con respecto a su muestra patrén en: 56%, 100%, 60%,

respectivamente.

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL
(Apaza Quispe)
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Adobe patrén

Figura 48. Grafica de resultado de resistencia a compresion axial en pilas de
adobe Apaza (2022).

En nuestra investigacion los resultados en la resistencia a la compresién axial
en pilas de adobe en la muestra patron fue; 6.73 kg/cm2 y al adicionar de
manera conjunta las fiboras de geomembrana y paja de cebada al:
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se obtuvo
resultados de; 7.21 kg/cm2, 7.61 kg/cm2, 8.22 kg/cm2, 6.95 kg/cm2, 7.18
kg/cm2, 7.54 kg/cm2, 6.85 kg/cm2, 7.03 kg/lcm2 y 7.12 kg/cmz2, incrementado
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la resistencia a la compresion axial en pilas con respecto a la muestra patron
en: 7%, 13%, 22%, 3%, 7%, 12%, 2%, 4% y 6% respectivamente
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Figura 49. Grafica de resultado de resistencia a compresion acial en pilas de

adobe de la presente investigacion.

Para Apaza (2022), al adicionar paja de cebada al, 1%, 2% y 4%, en unidades
de adobe, la resistencia a compresion simple incremento en 56%, 100% y 60%
respectivamente, y en la presente investigacion al adicionar de manera
conjunta las fibras de geomembrana y paja de cebada al 0.5%FG+0.5%FPdC,
0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC,
0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC,
1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, incremento en: 7%, 13%, 22%,
3%, 7%, 12%, 2%, 4% y 6% respectivamente, existiendo similitud en los

resultados.

Los resultados en la investigacion de Apaza no cumplieron con la resistencia
minima de compresién de 6.12 kg/cm2, establecida segun la norma NTP E.080
(2017); en el caso de la presente investigacion al adicionar de manera conjunta
las fibras de geomembrana y paja de cebada cumplen la resistencia minina
segun la norma citada. Sabiendo que el ensayo de resistencia a compresion
axial se realizd respetando el procedimiento y en un laboratorio con el

equipamiento adecuado.
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Resistencia a traccién indirecta en muretes de adobe

Para Puma (2022), en su investigacion en la resistencia a traccién indirecta en
muretes de adobe compactado en su muestra patron fue 0.12 kg/cm2, y al
adicionar 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de paja de cebada fue: 0.21 kg/cm2, 0.29
kg/cm2, 0.27 kg/cm2 y 0.22 kg/cm2, incrementando la resistencia a compresion
simple en unidades de adobe con respecto a su muestra patrén en: 75.00%,
141.67%, 125.00% y 83.33% respectivamente.
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Figura 50. Grafica de resistencia a traccion indirecta en muretes de adobe
Puma (2022).

En nuestra investigacion los resultados en la resistencia a traccion indirecta en
muretes de adobe en la muestra patron fue; 0.28 kg/cm2 y al adicionar de
manera conjunta las fibras de geomembrana y paja de cebada al:
0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se obtuvo
resultados de: 0.33 kg/cm2, 0.35 kg/cm2, 0.38 kg/cm2, 0.31 kg/cm2, 0.33
kg/cm2, 0.34 kg/cm2, 0.29 kg/cm2, 0.30 kg/cm2 y 0.32 kg/cm2, incrementado
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la resistencia a la compresion con respecto a la muestra patrén en: 19%, 27%,
37%, 11%, 19%, 22%, 5%, 7% y 16% respectivamente.
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Figura 51. Gréfica de resistencia a traccion indirecta de la presente
investigacion.

Para Puma (2022), al adicionar paja de cebada al 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, en
unidades de adobe, la resistencia a compresion simple incremento en 75.00%,
141.67%, 125.00% y 83.33% respectivamente, y en la presente investigacion
al adicionar de manera conjunta las fibras de geomembrana y paja de cebada
al  0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC,
1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, incremento
en: 19%, 27%, 37%, 11%, 19%, 22%, 5%, 7% y 16% respectivamente,

existiendo similitud en los resultados.

Los resultados en la investigacion de Puma las dosificaciones de 1%, 1.5%,
son los Unicos cumplen con la resistencia minima de traccion indirecta de 0.25
kg/cm2, establecida segun la norma NTP E.080 (2017); en el caso de la
presente investigacion al adicionar de manera conjunta las fibras de
geomembrana y paja de cebada cumplen la resistencia minina segun la norma
citada. Sabiendo que el ensayo de resistencia a compresion axial se realizo

respetando el procedimiento y en un laboratorio con el equipamiento adecuado.
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Objetivo Especifico 3. Analizar como influye la dosificacion conjunta de las
fiboras de geomembrana — paja de cebada en las propiedades fisicas y

mecanicas en muros de adobe compactado en prensa manual, Puno 2022.

Para Puma (2022), en su investigacion al dosificar en porcentajes de 0.5%, 1%,
1.5% y 2% la adicion de paja de cebada obtuvo resultados tanto propiedades
fisicas y mecanicas (ver gréfico). siendo la dosificacion 1.00% al adicionar paja
de cebada presento un mejor comportamiento obteniendo resultados de: NR
en absorcion, 14.19 kg/cm2 en resistencia a la compresion simple, 6.40 kg/cm2
en resistencia a la compresion axial y 0.29 kg/cm2 en resistencia a traccion
indirecta, mostrando un incremento del 60% en la resistencia a la compresion
simple, 20% en la resistencia a la compresion axial y 141% en la resistencia a

traccion indirecta respectivamente, esto en comparacién a su muestra patron.
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R. a Traccion indirecta (kg/cm2) 0.12 0.21 0.29 0.27 0.22
@ Absorcion (%) R. Compresion simple (kg/cm2) R. Compresion axial (kg/cm2)

Figura 52. Gréafico de resultados de los ensayos en propiedades fisicas y

mecanicas de la investigacién de Puma (2022).

Para Apaza (2022), en su investigacion al dosificar en porcentajes de 1%, 2%,
y 4% la adicién de paja de cebada obtuvo resultados tanto propiedades fisicas
y mecanicas (ver grafico). siendo la dosificacion 2.00% al adicionar paja de
cebada presento un mejor comportamiento obteniendo resultados de: 17.50%
en absorcion, 14.30 kg/cm2 en resistencia a la compresion simple y 5.00

kg/cm2 en resistencia a la compresion axial, mostrando una disminucion de -
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35% en absorcion e incremento en 37% en la resistencia a la compresion simple
y 100% en la resistencia a compresion axial respectivamente, esto en

comparacion a su muestra patron.

RESULTADO DE DOSIFICACIONES
(APAZA QUISPE)

30.00
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15.00 12.50
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5.00
5.00 - 3.90 .00
0.00
Adobe +1.0%  Adobe +2.0%  Adobe +4.0%
Adobe patrén Paja de Paja de Paja de
Cebada Cebada Cebada
e Absorcién (%) 26.90 22.50 17.50 23.70
R. Compresion simple (kg/cm2) 10.40 12.50 14.30 10.60
R. Compresion axial (kg/cm?2) 2.50 3.90 5.00 4.00

Figura 53. Gréfico de resultado en los ensayos de propiedades fisicas y
mecanicas de la investigacion de Apaza (2022).

En la presente investigacion al hacer una dosificacion conjunta al adicionar
fibras de geomembrana y paja de cebada al tanto de geomembrana y paja de
cebada en porcentajes de 0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC,
0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC,
0.75%FG+1.0%FPdC,  1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC vy
1.0%FG+1.0%FPdC, se obtuvo que al adicionar 0.5% fibra de geomembrana
+1.0% paja de cebada presento el mejor comportamiento en propiedades
fisicas y mecanicas (ver gréfico), obteniendo resultado de: 20.23%, 17.31
kg/cm2 en resistencia a la compresion simple, 8.22kg/cm2 en resistencia a la
compresion axial y 0.38 kg/cm2, en resistencia a la traccion indirecta,
mostrando una disminucion de -11.2% en absorcion e incremento en 35% en
la resistencia a la compresion simple, 22% en la resistencia a compresién axial
y 37% en la resistencia a traccion indirecta respectivamente, esto en

comparacion a la muestra patron.
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RESULTADO DE DOSIFICACIONES
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Figura 54. Gréfico de resultado de las propiedades fisicas y mecéanicas

obtenidos en la presente investigacion.

Para Puma (2022) al adicionar 1% paja de cebada en muros de adobe incremento
en: 60% en la resistencia a la compresion simple, 20% en la resistencia a la
compresion axial y 141% en la resistencia a traccidon indirecta respectivamente,
para Apaza (2022) al adicionar 2% paja de cebada en muros de adobe presento
una disminucion de -35% en absorcion e incremento en 37% en la resistencia a la
compresion simple y 100% en la resistencia a compresion axial respectivamente, y
en la presente investigacion al adicionar 0.5% fibra de geomembrana +1.0% paja
de cebada en muros de adobe presento una disminucion -11.2% en absorcion e
incremento en 35% en la resistencia a la compresion simple, 22% en la resistencia
a compresion axial y 37% en la resistencia a traccion indirecta respectivamente,

existiendo similitud en los resultados.

Los resultados de la dosificacion mas optima de Puma y Apaza cumplieron con las
resistencias minimas segun la NTP E.080 (2017), en muestro caso la dosificacién
mas optima también cumplido con las resistencias minimas. Siendo que los
ensayos de la investigacion se realizaron respetando el procedimiento adecuado

segun las normas y en un laboratorio con el equipamiento necesario.
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VI. CONCLUSIONES

1. Al realizar el andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas en los muros
de adobe compactado, tenemos que realizar la adicion conjunta de fibras de
geomembrana y paja de cebada en porcentajes de: 0.5%FG+0.5%FPdC,
0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC,
0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC,
1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC se logré influir de manera
positiva incrementado las resistencias tanto en unidades, pilas y muros de
adobe compactado los cuales aumentaron considerablemente respecto a la

muestra patron sin adicion.

2. Con respecto a las propiedades fisicas de unidades de adobe compactado
se obtiene:

2.1. Al realizar la adicion conjunta de las fibras de geomembrana y paja de
cebada en dosificaciones al 0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC,
0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC,
0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC vy
1.0%FG+1.0%FPdC, la absorcion en la unidad de adobe compactado,
respecto a la muestra patrén 0.0% (22.78%), disminuyendo al
0.5%FG+0.5%FPdC (21.04%), 0.5%FG+0.75%FPdC (20.70%),
0.5%FG+1.0%FPdC  (20.23%), 0.75%FG+0.5%FPdC (21.68%),
0.75%FG+0.75%FPdC (22.13%) e incrementando al
0.75%FG+1.0%FPdC  (23.15%), 1.0%FG+0.5%FPdC (22.96%),
1.0%FG+0.75%FPdC  (23.93%), 1.0%FG+1.0%FPdC  (24.48%)
respectivamente, dando cumplimiento con la norma las dosificaciones al
.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC,
0.75%FG+0.5%FPdC y 0.75%FG+0.75%FPdC, mas no las
dosificaciones al 0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC,
1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, puesto que segun la NTP

331.613 (2005) en valor maximo de absorcion es igual al 22%.
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3. Con respecto a las propiedades mecanicas en unidades, pilas y muretes de

adobe compactado se obtuvo lo siguiente:

3.1.

3.2.

Al realizar la adicion conjunta de fibras de geomembrana y paja de
cebada en dosificaciones al 0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC,
0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC,
0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC vy
1.0%FG+1.0%FPdC, la resistencia a la compresion simple de unidades
de adobe compactado, respecto a la muestra patron 0.0% (12.86
kg/cm2), se mostré un incremento en: 17.06% (15.06 kg/cm2), 26.50%
(16.27 kg/cm2), 34.60% (17.31 kg/cm?2), 15.73% (14.88 kg/cm?2), 20.90%
(15.55 kg/cm?2), 25.74% (16.17 kg/cm?2), 14.72% (14.72 kg/cm2), 17.91%
(15.17 kg/lcm2) y 21.52% (15.63 kg/cm2) respectivamente, dando el
cumplimiento con la resistencia minima (10.2 kg/cm2) establecida en la
NTP E.080 (2017), se logré dar cumplimiento con la norma puesto que
las nueve dosificaciones mostraron incremento. Se presenta que al
adicionar 0.5% fibras de geomembrana + 1.0% fibras de paja de cebada
tuvo el valor mas alto y mejor comportamiento, por ende, se le considera

la dosificacion mas optima.

Al realizar la adicion conjunta de fibras de geomembrana y paja de
cebada en dosificaciones al 0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC,
0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC,
0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC vy
1.0%FG+1.0%FPdC, la resistencia a la compresion axial en pilas de
adobe compactado, respecto a la muestra patrén 0.0% (6.73 kg/cm2), se
mostré un incremento en: 7.15% (7.21 kg/cm?2), 13.12% (7.61 kg/cm2),
22.18% (8.22 kg/cm2), 3.31% (6.95 kg/cm2), 6.78% (7.18 kg/cm?2),
12.12% (7.54 kg/cm2), 1.90% (6.85 kg/cm?2), 4.48% (7.03 kg/cm2) y
5.85% (7.12 kg/cm2) respectivamente, dando cumplimiento con la
resistencia minima (6.12 kg/cm?2) establecida en la NTP E0.80 (2017),
se logr6 dar cumplimiento con la norma puesto que las nueve
dosificaciones mostraron incremento. Presentando el valor mas alto y

mejor comportamiento al adicionar 0.5% fibras de geomembrana + 1.0%
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fibras de paja de cebada, por ende, se le considera la dosificacion mas

optima.

3.3. Al realizar la adicion conjunta de fibras de geomembrana y paja de
cebada en dosificaciones al 0.5%FG+0.5%FPdC, 0.5%FG+0.75%FPdC,
0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC, 0.75%FG+0.75%FPdC,
0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC, 1.0%FG+0.75%FPdC vy
1.0%FG+1.0%FPdC, la resistencia a la traccion indirecta en muretes de
adobe compactado, respecto a la muestra patron 0.0% (0.28 kg/cm2), se
mostré un incremento en: 19.16% (0.33 kg/cm2), 26.87% (0.35 kg/cm2),
36.82% (0.38 kg/cm2), 10.80% (0.31 kg/cm2), 18.87% (0.33 kg/cm2),
22.09% (0.34 kg/cm2), 4.61% (0.29 kg/cm2), 7.33% (0.30 kg/cm2) y
16.12% (0.32 kg/cm2) respectivamente, dando cumplimiento con la
resistencia minima (0.25 kg/cm?2) establecida en la NTP E.080 (2017),
se logr6 dar cumplimiento con la norma puesto que las nueve
dosificaciones mostraron incremento. Presentando el valor mas alto y
mejor comportamiento al adicionar 0.5% fibras de geomembrana + 1.0%
fibras de paja de cebada, por ende, se le considera la dosificacion mas

optima.

4. Al realizar el andlisis de las dosificaciones al adicionar de manera conjunta
las fibras de geomembrana y paja en: 0.5%FG+0.5%FPdC,
0.5%FG+0.75%FPdC, 0.5%FG+1.0%FPdC, 0.75%FG+0.5%FPdC,
0.75%FG+0.75%FPdC, 0.75%FG+1.0%FPdC, 1.0%FG+0.5%FPdC,
1.0%FG+0.75%FPdC y 1.0%FG+1.0%FPdC, se concluye que las nueves
dosificaciones presentaron un incremento en las propiedades fisicas y
mecanicas esto con respecto a la muestra patrén, siendo la dosificacion mas
optima fue: 0.5% fibras de geomembrana + 1.0% fibra de paja de cebada la
cual presento una disminucion del -11.2% en absorcion, y presento mejoria
en 34.60% en resistencia a compresion simple, 22.18% en resistencia a
compresion axial en pilas, 36.82% en resistencia a traccion indirecta en
muretes, esto con respecto a la muestra patron, superando los valores

maximos, minimos segun las normas NTP 331.613 y NTP E.080.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda realizar investigaciones con la adicién de dos productos pues
en la presente investigacion esta combinacion logro presentar un incremento
en el comportamiento mecanico de adobe compactando, siendo de
preferencia usar dosificaciones que varien entre 0.0% hasta 2.0% como

maximo.

Investigar el uso algun estabilizante artificial como: cemento, cal o
emulsiones asfalticas en la mezcla de los adobes compactado esto con la
finalidad lograr una mayor adherencia entre las particulas del suelo y obtener

un mayor incremento en el comportamiento mecanico.

El uso de una prensa manual que contenga figuras romboides en la base y
tapa de la prensa, esto con la finalidad de lograr un acabado mas rustico en
dos caras de las unidades adobe, pues al momento de elaborar los muros
de adobe el mortero existente en las juntas ejerza un mayor agarre entre

adobes, esto con la finalidad de mejorar el comportamiento mecéanico.

Se recomienda elaborar los muretes y pilas en el mismo lugar del laboratorio
pues al momento de su transporte pueden llegar a sufrir fisuras, esto debido

al peso que presentan.

Se recomienda antes de hacer una investigacion de adobe, la exploracion
anticipada de canteras en las zonas de estudio, esto por la poca existencia
de materia prima existente, pues los suelos encontrados en las canteras en

Su mayoria no son aptos para elaborar adobes.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

TITULO: “Analisis de propiedades en muros de adobe en prensa con adicién de fibras de geomembrana — paja de cebada, Puno - 2022”

AUTORES: Bach. Escarcena Flores, Daniel José y Bach. Huarca Corrales, Ronald

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTOS
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL:
¢Comoinfluye la adicion conjuntade | Analizar cémo influye adicion | La adicién conjunta de fibras de e 0.00%
fibras de geomembrana y de paja | conjunta de fibras de | geomembrana y paja de cebada e 0.50% + 0.50%
de cebada en las propiedades | geomembrana y paja decebada | tendrd una mejora en las o 0.50% + 0.75%
fisicas y mecanicas en muros de | en las propiedades fisicas y | propiedades fisicas y mecanicas ' '
adobe compactado en prensa | mecénicas en muros de adobe | en muros de adobe compactado VARIABLE * 0.50% +1.00% . o
manual, Puno - 20227 compactado en prensa manual, | en prensa manual, Puno - 2022. INDEPENDIENTE: e 0.75% + 0.50% Ficha de recopilacion
- . Dosificacion de informacion.
Puno - 2022. Fibra de Conjunta e 0.75% +0.75% O
PROBLEMAS ESPECIFICOS: OBJETIVOS ESPECIFICOS: HIPOTESIS ESPECIFICOS: geomembrana mas e 0.75% + 1.00% (Balanza de medicion
fibra de paja de ' '
¢Como influye la adicion conjuntade | Analizar coémo influye adicion | La adicion conjunta de fibras de cebapdzja e 1.00% + 0.50% de peso)
fibras de geomembrana y paja de | conjunta de fibras de | geomembrana y paja de cebada 1.00% + 0. 75%
cebada en las propiedades fisicas | geomembrana y paja decebada | tendra una mejora en las ¢ U TLLIOe
en muros de adobe compactado en | en las propiedades fisicas en | propiedades fisicas en muros de e 1.00% + 1.00%
prensa manual, Puno - 20227 muros de adobe compactado en | adobe compactado en prensa
prensa manual, Puno - 2022. manual, Puno - 2022.

Ficha d ltados d
¢Como influye la adicion conjunta | Analizar coémo influye adicion | La adicion conjunta de fibras de Contenido de Humedad (%) |a'§0fat§rif§f}§:3§§_§7
de fibras de geomembrana y de | conjunta de fibras de | geomembrana y paja de cebada — Ficha de resultado de
cebada en las propiedades | geomembrana y paja decebada | tendra una mejora en las Szgf;or modificado (kg/cms3) laboratorio NTP:339.141
mecanicas en muros de adobe | en las propiedades mecéanicasen | propiedades mecéanicas en . Fichad adod
com Propledades Limite liaui Plasti % ICha e_resu tado de

pactado en prensa manual, | muros de adobe compactado en | muros de adobe compactado en Fisicas imite liquido yPlastico (%) laboratorio NTP:339.129
Puno - 20227 prensa manual, Puno - 2022. prensa manual, Puno - 2022. ’ Ficha de resultado de
Granulometria (%) laboratorio NTP:339.128
Ficha de resultado de
VARIABLE Absorcion de agua (%) laboratorio NTP.339.613

¢Cémo influye la dosificacion
conjunta de fibras de geomembrana
y paja de cebada en las
propiedades fisicas y mecanicas en
muros de adobe compactado en
prensa manual, Puno - 20227

Analizar como influye la
dosificacién conjunta de fibras de
geomembrana y paja decebada
en las propiedades fisicas y
mecanicas de adobe compactado
en prensa manual, Puno - 2022.

La dosificaciéon conjunta de fibras
de geomembrana y paja de
cebada tendra una mejora en las
propiedades fisicas y mecénicas
en muros de adobe compactado
en prensa manual, Puno - 2022.

DEPENDIENTE:

Muros de adobe
compactado

Propiedades
Mecanicas

Ensayo al adobe:
Resistencia a la

compresion (kg/cm2)

Ficha de recoleccion

de datos del ensayo

de laboratorio: NTP
E.080

Ensayo ala pila:
Resistencia a la
compresion (kg/cm2)

Ficha de resultado
de laboratorio: NTP
E.080

Ensayo al murete:
Resistencia al cortediagonal
(kg/cm2)

Ficha de resultado
de laboratorio: NTP
E.080
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Anexo 2: Matriz de Operacionalizacion de Variables
TITULO: “Analisis de propiedades en muros de adobe en prensa con adicién de fibras de geomembrana — paja de cebada, Puno - 2022

AUTORES: Bach. Escarcena Flores, Daniel José y Bach. Huarca Corrales, Ronald

VARIABLES DE LA DEFINICION DEFINICION ESCALA DE METODOLOGIA
INVESTIGACION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIIENISON [NPlEARIRINES MEDICION
Geomembrana material artificial, Las unidades de adol?e 0.00%
son laminas de polietileno zgmpizt;:g or: sflsetlirae: o o
HDPE. “Caracterizada por su P por: ’ 0.50% + 0.50%
alta  resistencia  mecanica cual debera pasar por
i . ' | ensayos de laboratorio y 0.50% + 0.75% Método de
VARIABLE permeabilidad y durabilidad en el ) ii ;
medio ambiente, son recicladas mediante eso verificar si 0.50% + 1.00% investigacion:
INDEPENDIENTE - i es apta para elaborar : : o
y reutilizadas para mejorar las adobes, agua potable y Ia Cientifico
. . 3 2 0, 0,
FIBRA DE [C);(r)]zltergigiz:je(Loljar::;teglaI:gzdf adiccion  conjunta _de DOSIFICACION 0.75% + 0.50% Tipo de inyestigacic’)n:
GEOMEMBRANA MAS p. 16). Paja de cebada7 origen, flblrasdde ggodmembré?nal— CONJUNTA 0.75% + 0.75% ) A-p||cade.3 .
vegetal y fibroso de alta pajaf. © ce ada segun. a o o, Nivel de investigacion:
FIBRA DE PA\JA DE dosificacion suscrita 0.75% + 1.00% . .
disponibilidad “El tallo suele ser siendo estosi Explicativo
., y compactados en una o o, investigacion:
también en morteros pues llega a 1.00% +0.75% 9
medir entre 0.30 a 1.5 metros.” prensa manual y secadas Cuantitativo
) ' ’ durante 28 dias 1.00% + 1.00% eaR ; PR
(Puma, 2022, p. 18). ) Disefio de investigacion:
calendario. E . I
xperimenta
La evaluacion se realizara Contenido de Humedad (%) P o
i en unidades, pilas y Proctor estandar (kg/cm3) y Poblacion:
Se denomina muros de adobe | iretes de  adobe (%) DE RAZON 240 muestras conformadas
compactado a aquellas que | compactado, dependera PROPIEDADES R - por unidas, pilas y muretes de
estrggtl:jradconfg(rjmjda gor c(;ertt)a primeramente  de  la FISICAS Limite liquido y Plastico(%) adobes compactado.
cantidad de unidades de adobe ;
unidad de adobe Granulometria (%) Muestra:
compactado unidades con hiladas °
VARIABLE compactado a la cual se 24 muestras por cada

DEPENDIENTE

MUROS DE ADOBE
COMPACTACO

de mortero de barro, cuya
composicion tanto de adobes e
hiladas consta de; suelo, agua y
fibras. “Estas unidades de adobe
estan elaboradas en una prensa
manual la cual ejerce una fuerza
de compactacion, teniendo
dimensiones de 30x15x10 unidas
con hiladas de espesor no mayor
de 2 cm conformando asi muretes
de adobes compactado” (Briones,
2018 p. 30).

le adicionara de manera
conjunta las fibras de
geomembrana - paja de
cebada, se seleccionara
las muestras segun la
norma E.080, se evaluara
propiedades fisicas;
absorcién y propiedades
mecanicas; resistencia a
la compresion en
unidades y pilas,
resistencia a la traccion
indirecta en muretes

Absorcion de agua (%)

PROPIEDADES
MECANICAS

Ensayo al adobe:
Resistencia a la compresion
simple (kg/cm2)

Ensayo ala pila:
Resistencia a la compresion
axial (kg/cm2)

Ensayo al murete:

Resistencia a la traccion
indirecta (kg/cm2)

dosificacién establecida.
Muestreo:

No Probabilistico; la seleccion
sera segun la norma E.080.

Técnica:

Observacion directa,
Instrumentos de recoleccion

de datos y software de analisis

de datos.
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Anexo 3: Ensayos

eoenm‘l m; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN ODBRAS CIVILES

Costrel oo Cokd | RUC: 20601612616

Gm’m:sm"\m );" LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

a )

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D 2216 - MTC E 108 Pagne | de |

PROYECTO "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS 0E
ceou:mw PAJA DE CEBADA, PUNO -2022"
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA,

F.INGRESO 1 2022.00-18
SOLICITANTE : BR. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE

F. EMISION 3 2022-00-20
BR HUARCA CORRALES, RONALD T B, ST GROCORTROL
L DATOS DE LA MUESTRA =1
S : CALICATA ENSAYO 3 c-02
MATERIAL : MUESTRA 02 MUESTRA : M-O1
PROFUNDIDAD : .. m NIVEL FREATICO : -
HORA P T.M. VISUAL : 8"
N° RIPCI UNIDADES | NUMERO DEL TARRO = T.04
iS; DEL TARRO + SUELO HUME T e s 3860
-2 |MASA DEL TARRO + MASA DEL SUEL e e JRRSIEPINSOT- 1, 7 z
3 |MASA DEL TARRG T gut: a0
4 IMASADELAGUA =~ 9 140
5 |[MASADEL SUELOSECO g 3120 2 2
5 [HUMEDAD % a5 LA W YT
| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 4.5% |

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 metodo wsads fue "A" 1% 90 acuedd & s Wmanc maxsmo nominal visusd
No se ha reafizads W exclucion de nngun tamafo del agregads.

T muesira gresesda rehdsdo eslemo

La muesia e aniiyo ol cumple con Ia Cansdad de Mass reguends.

E] ensimo S0 resirado e wna mueesira akerasa.

N RN -

ERO 21V
1757498

IU".:: aLRO CN!L

CiF. N~ 411185
06 resitacion ~ulACEH o0 GRLe NTOATE SO0 GSLAN 1 = e
termnantomente probi wwWolamdﬂtnuumsnuunmmmmnmmmLTﬂﬂlElﬁL
E . 0 omummﬁ:ﬁbﬁmmn-mmumr tacion de jos resultados scul decls odos

lNl‘-tlenll\ COMSTRECCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIBAD I'N OBRA

ccion: Av. Circurvaiacian N* 728 Julaca (Aef ex ovelo salide cusco)
oY Telefonos: 051-328586 951010447 | 551 6571568
| Correos: -rlomus@ueocmkoed com | geccontroitotak@gmail. com
WWW. geocontroitotal.com

024066
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7 )

Contravitas mm}f LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
LS
eomn'l m: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
.
RUC: 20601612616
ATLeaa e OaeTO Z R
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - -1142
ATV D OAII0BIM 1) 1
PROYECTO
TANALISS O PIOOFIECACES EN MUROS DE ADCHE EN PHEMSA CON ADICION DE FIBRAS DE CEOMEMIRANA - PAJA DE CEBADA MUNG 2027
UBICACION : PUNO | BAN HOMAN - JULACA F.INGRESO : 20220016
SOUICITANTE - BRESCARCENA FLORDS DANEL JOSE FEMISON @ 0830
B HUARICA CORRALES. NOKALD
3 DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION - CAMTIRA WLA SONDASE! COI  NUMERO DF MUFATRA Voo
MATERAL: i A 51 PAOPSO.  ~  OlASRICACKM yisual L
TAMZADO RESULTADOS
TAMg FESO RETENDO PORGENTAR MUZSTRA
w e
g ] " o~ PANG . ACUM oESCRPCION | VALOR
1 v » 000 ] 0o 0o 1000 (T E T
2 r 5 oo o0 00 0o 00 Mans S0 raaita lonedo y doie wy
3 3 03000 000 o 00 1000 GENBRALES
‘ r & 000 000 o0 0o w0 CEICRICKIN | VALOR
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7 e 19000 000 o0 00 »ao Geava 10w 209
. w 12560 000 00 00 %00 Arena mon iy
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0] L] 0o Mz wn
. Ponde oo | 2972 24920
: [
Coatcume de usdummedsd Cu
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190 DE SUELO AASIHTO: Sowokmow
o TR F wr w e  w w sl . " . B e e ww -
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I n
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.
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My U A S
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Gk e 41118
ansdoﬁunn nsayeda
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-‘ "“"”m’.'-'ﬁ'm"‘“‘ tacion de los declaedos

INGEMIERIN - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SIGUNIDAD EN ORRA
Dirgccion: Av. Ciecunvalacidn N* 1728 -«

‘blofonoo 051-328588 / 951 0!0447 J 951 571583
informes |
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingesiavia  Conmtrucciin - Covowt de Colded |

INFORNE D€ ENSAYO COOIGO DL INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT - ELC - 1108
MICE MY E 10T ARIMD 4218 - ASSHTO T-88 ¥ T 48 pagna 1 de t
PROYECTO : ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA
DE CEBADA, PUNO -2022*
UBICACION - PURO - SAN ROMAN « JULIACA F.INGRESO : 2022.0915
SOLICITANTE: BR. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.EMISION : 2022-08-20
BR. HUARCA CORRALES, RONALD
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO CALICATA PROFUNDIDAD
3 0 ESPESOR !
ENSAYO o NIVEL FREATICO .
MUESTRA - na T M VISUAL - w
LIMITE LiGUino — RESULTADOS ]
DESCRIFCION UND MUESTRAS CONST, DE LA MUESTRA
N Tara L] ArS Al A3
Masa Tars + suslo Pumedo ™ an 3782 a9 LL (%) 23
Masa Tara + seeks seco ("} 3027 2450 3000 LP
[Masa dal agun w 245 262 28 (%) 16
Musa do fa S ™ 2079 2378 2744 ™
Masa del sueio seco ™ 11.08 112 11865 (%) 7
Comends de humedod (%) 20 2360 un
|pumero ge popes o) P o)
RPCION - .
oesc _UND
i n = e = ngmﬁm
Masa Tia + suelo hismedo 1w 246 »H6 X o
Maks Torn + suelo seco @) M 218 2 |
ey o ) 2104 2483 LP: LMITE PLASTICO
Mass Ol agus w 038 043 INDICE DE
Masa del suels seco @) 220 266 P:
(Conteniso S tumpde) %) 1659 1617 PLASTICIDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
“
g
8
i
s e CERMOTTIL L § AT < 4630
g , valoawm
fo
\y o " o a -
N DL GoLres
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
. ARRETIA PRI £ RBOAL O UM B Boi
L METO00 O LVAND UITALADE FLE 8 WA I TOR
' - - BUCADID e S ¥ O & 108 T
. 1Y TR TantO
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ynu a
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5000 es5tan refoconedos & umuuu
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INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - sSure ll\ll‘-ln" SECURIDAD EN ODERA

Oireccidn: Av. Circunvalacion N* 1 - Juliace (Pef. ex ovslo salide cuscal
‘lblo'o»oo 051-325588 ! 951010447 { 9581871888

Correos: s @geccantroltol / geocontroltotal@gmat. com
\ w W W qoocontroi:o:al com j
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

w

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD | GCT-ecH-928 |
ASTM - D 2210 - MTC E 108 pagns | g Y

PROYECTO : "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOSE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE
GEOMEMBRANA - PAJA DE CEBADA, PUNO -2022°

UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.SOLICITUD  : 2022-08-16
SOLICITANTE : BR. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.ENTREGA : 2022409-20
BR. HUARCA CORRALES, RONALD PR WOXES %

[ DATOS DE LA MUESTRA ]

: CALICATA ENSAYO 3 C-01
MATERIAL 1 MUESTRA 01 MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD : m NIVEL FREATICO :
HORA $ - T.M. VISUAL 3 38"

NUMERO DEL TARRO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 11.8%

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
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Cw-um:Gunm rales ﬂ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
< T eom.l m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616
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e O S PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA
UBICACION - PURO - SAN ROMAN « JULIACA F.INGRESO : 2022.0816
SOLICITANTE: BR ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.EMISION 202208-20

BR. HUARCA CORRALES, RONALD
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616
PECRAME OF ENSAYO <000 nToAME
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR ESTANDAR GCT-EPM-02
=TT
PROYECTO .'Mnunemmaessuu\msoememmuncmmmoemmumm-vmuum
UBCACION PUND - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO 20220098
SOUCITANTE R ESCARCENA FLORES. DANIEL JOSE F.OMISION  © 20224520
{BR HUARCA CORRALES, RONALD ENSAYADO EN ! casons i cucxssocommum, sots
OATGS B LAMUESTRA
idantificacion MUESTRA 01 Profundidad: wem
Sondaje (.02 Norte: -
N* de Musstra M Exte: sl
% Volumen de molde T 04 3
l Mutodo de compactacie A [ N* de golpes 28 l N* de capas 3 |a 42 ""
| NUMERD DE ENSAYOS | 1 2 3 ‘. s |
Peso Suso » Mokde i W 5755 | snz2 5053 5080
Peso Suelo Humedo Compactads | g 1613 | 1,680 | 1811 1768
Paso Vohsmalroo Humedo f o 1728 1746 | 1.040 3915
{Recipionte Nurmro P02 Eon Bon E-con
Muso 90 o Tra o 8Ss ns 334 vy
Peso Sudo Humedo + Tarn 'l 2600 | me9 785 250
Poso Suelo Seco + Tam o M0 2401 453 2187
Faso dul wgun o 193 e 332 334
Poso del suelo seco ' 203 7 a2 179
Comeno de apen “ s 128 157 AL R
|Densidod Seca wioe 1877 1565 1877 1614
[ Densided Maxing Seca 1684 ovem’, Comtenido Mumedsd Opties. "s % I
RELACION WMMEDAD - DENSIDAD SECA
‘e
s
e
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I [
ALl
T
oo
i Ak )
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1
e
1.0
Ll ALl we ne “o " e "e ke we "e " »e
N DE WUMEDAD
OBSERVACIONES:
* Lamussea A ¥ e on o por Wt
Bl oo fue 1IN0 Mesanis v hureds
* ET prOn wARzac e de 44 5 N,y une shirs do Caca Ge 2700 KN mind
* El orsar pia conecdn por de grave
1RO A1Vt > Ing.
[T CIP: 121380
SERENS vy -
E?itm:fn":mn n':-;éz.ll nnrod:::ns‘wl nuon_:;l. u sin Mm .ﬁmciccowmou. TOTAL ELRL

o0 aG0 o ble dal ma
INGENIERIA CONSTRUCCION

AL prace g
CONTROL DE CALYDAD - SUPFERVISION SECURIDAD EN OBRA

irecoian: Av. Ci lacidn N* 1728 - Juliace (Ref ex ovslo salds cuscal
s ﬂurmn:?&mf.azs':‘ssa / 851010447 / 551671588
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

W

RUC: 20601612616
ENSAYO CTACION - PR e
NSAYO DE COMPACTAC - PROCTOR ESTANDAR
AT as GCT-EPM-01
=T
PROYECTO :'memmammsmmemmmcoumcmoeumuoeouamm‘rmuctm
UBCACION {PUND - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO - 20220098
SOUCITANTE | BR. ESCARCENA FLORES. DANIEL JOSE FLEMISION  © 200240920
(BR HUARCA CORRALES, RONALD ENSA EN: o
antificacion MUESTRA 02 DRTOSDE LAMUESTRA Profundidad: wm
|Sundaje :C.02 Norte: -
N* de Musstra M0t Eve: o
. = Volumen de molde 4 em’
| Mulodo de compacraciin A [ N* de golpes FLl l N* de capas 3 I, woite P . I
NUMERO DE ENSAYOS | 1 2 3 . [ . n
Peso Susu + Mokin - 5755 Shaa 5053 563
Pass Sutlo Humads Congactads | gr. 1613 [ 1680 1011 17488 {
Pase Vohimatrico Humedo ) | 1728 176 { 1.040 1915 |
Recipiente Numaro ‘ ] | EON [ 8011 £-006
Paso o b Tars o w5 ‘ 2s 334 a?
Peso Suelo Humedo + Tar o 20023 769 2785 251
Puso Suelo Seco + Tam or | 410 2401 453 2187
Peso dul ngun o [ 153 278 332 334
Puso del suelo seco o 203 27 02 17%
Comends de agua LY s 128 157 wr
{Densidos Seca wioe 1588 1582 1720 1717
[ Densidiad Mixims Seca: 1725 guem’, Condenico Humedad Optisss; 168 %
RELACION WUMEDAD - DENSIDAD SECA
e | | | |
e ﬁ?\' ‘
"o ! {
rom l l
E - | '
v | 1 %
g L } | {
1o t i l
1. + 4 ) +
A | } |
- 1
1 ‘: i *
e ] 1 4
ol 1 i
" " ne "e we ns - "e "o Ve "we mo »e
N DE HUMEDAD
OBSERVACIONES!
* Lo mussia o o on ol P
" EJ 0nspd b0 1Mt (redarkt v humeds
* EJ pan GMEac w3 e 44 4 N, y s shira S e 99 2700 KA mimd
¢ El efdipe mo conlenmpla comecdn por condenica de grave

Orihuelu .,—a'vu
mu.mum CIVIL
CiP. N 41115

ILRO 21VIL
B 1s)98

INGENIERIA

Lo refie te miorme nok setan rel TRALON SOSAYACA
gawmmm m-ﬁ”rmn s uumduwmpml'w'?u oste
£l aboretoro o s !

duw'nr\:o sin i -utonumon -mu o OEOCONTRDL TOTAL ELRL

3pcnast i59 M e pest S LB orod

CONSTRUCCION - CONTROL BE CALVMAD - sSurs l(lll.‘-lﬂN SECURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacion N* 1728 - Juliscs (Ret ex ovalo salda cuscal
Teiafonos: O%51.328588 / 9510!0447 / 951871588
Cerrsos:  informes@geocontroitotal com [/ geocontrokotal@igmed. com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

PFORVE DF ENSAYO OGO iR
ENSAYO DE COWACT:%IQ:“ - PROCTOR ESTANDAR GCT-EPM-03
=T
PROYECTD :wwzlsonemoweseumncmmmnucmmmwrnmumwm-rmuamm
UBCACION {PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.NGRESO  © 2020818
SOUCITANTE (B ESCARCENA FLORES. DANIEL JOSE FOEMISION  © 20020920
(B MUARCA CORRALES, RONALD ENSAYADO EN | cascomsl cment cconsacs, 1ot
OATOS BF LA HUESTRA
untincacion VUESTRA 03 Profundidad: —m
|sandaje c02 Norte: -
N* de Musstra M- Exte: -~
< Volumen de molde T4 o
I Mulodo de compactaciie A l N* de golpes EL] [ N* de capas 3 l' molde ne f l
F NUMERO DE ENSAYOS | 1 2 | 3 4 | B |
Peso Sudio + Mokie B 5755 sha 1 5053 ‘ 5610
Paso Suelo Humedo Conpacinds | g, 1613 | 1,680 [ 1011 1768 |
Pase Volimelioo Humedo o 1728 1790 | 1040 1915 |
Recipionie Numeio P02 | EON 8ot £-c0n |
Poso de b Tara o 85 28 334 ar7
Peso Suelo Humeso + Tam o 2002 | 769 2785 2501
Pesa Sueko Seco + Tara o | 2410 2401 2453 2187
Peso dul wgun o [ 193 s 332 334
Puso dal sueio sece o 208 217 m 179
Comanido de agua “ s 128 157 "
|vensdos Seca e 1510 1668 1708 1699
| Densiind Maxims Seca. 1T geem®. Comtenido Humedsd Opliss: 178 % |
RELACION WUMEDAD - DENSIDAD SECA
“re 1 ‘
e ’ |
] | |
‘e l I
Voo | {
™ |

DENSIDAD SECA (pree)
g

LE] . wo e me wa ns

‘ La ¥ P on o por o

B enmap0 e 1aRa0 medunle v Dureds

* EJ peion GiAzack; es de 44 5 I, y une shird de cacda 90 2700 WN i3
B 5 conecin por contencha de grave

; fo brv‘oqn
lNL.U-JLuo civi
CIF. N* 41115

aBtan relpcorados & W skt
Esu“c:‘r‘:mm»mmmmwn "ul:'lr:r“woduccm porcal o total u uu m"?mmmm“ swcrits oo GEOCONTROL TOTAL ELRL
El 9 hi la neorrects ceclorados

IN(-INIIHMI - CONSTRUCC ION - CONTROLDE C nunnn "' “ll.'lti\ll‘slﬂ" SEGURINAD EN OBRA
Direcaidn: Av. Circunvalacion N* 1728 - Julince [Ref ex ovalo salda cuscal

n06: OB 1~ 881010447 / 351 871588
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616
ENSAY COMP, 307“"
AYO DE ACTACION - PROCTOR ESTANDAR
ASTM 5806 GCT-EPM.04
=
PROYECTO .'Aun:lmoxmowesaamsucmmmnucmmmmrnmuo&wmm-rmucam
UBICACION 1 PUND - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO - 20220810
SOUCITANTE {BR ESCARCENA FLORES. DANIEL JOSE FEMISION ¢ 20220620
BRHUARCA CORRALES, RONALD EN: LY
DATGS BE LA MUESTRA
identificacion MUESTRA 04 Profundidad: —m
Sondaje :C-02 Norte: -
N de Musstrn ‘M-01 Este: 8
. . Volumen de molde (37 = J
' Mulodo de compactackie A [ N* de gelpas 2 l N* de capas 3 Im 4 e :‘j
i_ NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 . . A
Peso Sueto + Makie o 5755 | Snz2 | 5083 | 48%
Nnmmm “ o 1613 | 1,680 | 1,011 1788
Paso Voametroo Hunedo - 1728 1746 1040 1915
|Recpiente Numarn Ponz | EOon Bot E-008
Paso de a Tara o s ns | 254 v
Pese Suslo Humedo + Tam o 2002 | w69 2785 2501
Feso Suelo Seco + Tars o | 210 2401 W5 2187
Puso cul g o | 193 278 332 04
Poso del suelo seco o 200 aHm 0 17%
Comendo de apun “ 105 “wo 7o 1w
Densing Seca wice 1550 1562 4689 1682
[ Dowaided Mintma Seca: 8 % |
“re |
L] | |
'~ | .
- | f
[ = L
g 168 | 1
ten | |
‘e 1 1
i 1 I |
110 i
= | !
= | { } 4
e < l
“ - »we "ne o ne o "e we e "e "o w»e
» DE NUMEDAD
OBSERVACIONES:
* Lo mussia b o Ponsia un o -t
) Oradpd Mo (0Uad0 (MeSante v hutmds
* ) peaon chreco es de &4 5 N,y une shurs de cants 9o 2700 KN mimd
¢ El ofdapd £0 ConMMrgle Somecin por Comians d Orave
lN'.-L’&lU{O cwu.
G N 41115
léta :wnm;v'hm a&b‘og’h rnnrod:r‘:?m m-l 0 wul de uumm win ls sutorizecion -mm.cemrm TOTAL ELRL
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROLDECAUIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av. Circunvalacion N* 1728 - Julisce (Ref ax cvslo salds cuscal
Telefonos: O051-328588 / 951 010447 ! 951 871588

Corraos:  informes@geccontroitotal.com /  geoccnzrakocal(Pgmad.com
& Www,geocontroltotal.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

meausu: General

eoﬂlmlmll

Ingeniers - Constretonte - Cortrol o Calided

-

INFORME DE ENSAYO OGO DF PO
ENSAYO DE ABSOR ION DE LADRILLO EAL316
Pige tem
PROYECTO : “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022
UBICACION @ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO 2022-10-21
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 2022:10-24

MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA DE ADOBE

« TOTAL Cims

ABSORCION
Wid = MASA DE ADOUE SECO
de o &:‘M Ws = MASA DEL ADOBE SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
FECHA ENSAYO : 21/10v2022 |EDAD Dias : 28 Dyas |DMENSIONES - 30 15 5 10.cm
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA FORETNTATE
ITEM DESCRIPCION Lo MASA SECA (g} MARA o€ COR.
5 horas 24 hocas HUMEDAD (9) _ ABSORCION SATURACION
1 o 8800.00 9234 00 751000 1724 00 2206 134
2 MP- 02 867000 927800 7620.00 1758.00 2338 14
3 M0 875000 21700 7508.00 1709.00 276 120
4 04 700,00 9199.00 7495.00 1704 00 2274 1.4t
PROMEDIO 2278% 141
=T OBSERVACIONES
1 LAS USEOADES D€ ALSAMLEMIA FUERON PUESTOS EM LABONATORIO ¥ ETIOUE TADOS POR £1 SOLKITANTE
3 DR ACVERDO A NORMA o8 0L 22 % 08
3 EL SECADO BE REALIZO EN HORNO A 110 32 'C
4 NSPE MO HE PUDO ENSAYAR DEINDO A GUE LAS MUES TRAS SE DESMOROMARON.

M makt Qusspr
ICRD Vit
" 175094

lr;;;}":"r‘uo ey
CIP, N* 41215

rebutados jacion: informe o 0N MEDCENSCES & I MURSLER sersipacis.
gz mnm;v‘hn:m nrm:?ll r-orodugéoerc‘wod o Lotal uo‘::u dwumn m I outcnzacian nﬂu de ua:mmwa TOALELRL

Mboratoric no be hace resconsab NCOMMecta Qu

INGENIERIA LONSIRUCLIQN CONTROL DF CALIDAD SUP[RVISIﬁN SECURIDAD N ODRA
ireccon: Av. Circunvalacidn N° 1728 - ids ouscal

% Telefonos: 0S1-328588 [ 851 010447 / 951 571568

k Correos!  informes@@peocontroitotal.com |  geosoncrokotal@gmed com /

024266
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Irgenarta - Conmsrucoiin - Comref de Cutdad

ENSAYO DE ABS.(‘)I'!

E DE EN SA COLGS O IORVE
Cl DE LADRILLO EALIT
Pagen 1t

PROYECTO : "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022°
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO 2022-1021
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 2022.10-24
MUESTRA : UNIDAD D€ ALBARILERIA DE ADOBE o T K1
ABSORCION
WS = MASA DE ADOBE SECO
%ABS. = %ﬂ Ws = MASA DEL ADOBE SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
FECHA ENSAYO : 21/10v2022 1E0AD Dias : 28 Cims [omsensIoNES : 30 % 15% 10em
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g] Masa | PORCENTAIE[— o oor
1TEM DESCRIPCION MASA
4 horas 24 hoeas stcAn) HUMEDAD (g) ‘“:cm SATURACION
AP + 05% FIBRA DE GEOMEMSRANA
R R A T e 200000 095,00 7824.00 1575.00 2099 107
T o P P e SACMEEWNA |+ g D 910300 761100 1562 00 2120 128
MP 4+ 0.5% FERA DE GEOMEMBRANA
3 + 0.9% FIBRA DE PALA 0€ CEBADA B800 00 a1 co 753200 157900 20908 128
ME + 0.5% FIBRA DE GLOMEMBRANA
4 D ECMEEIA 700,60 9081.00 7508.00 1583 00 2108 133
PROMEDIO 21.04 % 123
OBSERVACIONES
] LAS UNICADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTOS EN LABORATORO ¥ ENGUETADOS POK £ SOUCITANTE
k'l DE ACUERDO A NORMA NG DESERA DE OFL 72 % D€ "
3 B SECADO SE REALLZO N MORNO A 110 4 2 'C.
g

Mama r(
1RO 1
WU

H‘LAE.‘IILRO CiviL
GIP. 0+ 41315

Los resultaces refisados en uu #cio wo Is muestra en:
Ents termnantamente prohi

dul mal uso ri i iIncorrects resultodos ol
CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD

Direccidn: Av. Circurwalecién N* 1728 -
-o‘n”m 081. 32853%! 951010447 I 951 671563

Correas: MR totalcom | peoe
wWww.geocantroltotal.com

Supzn\nsmn
cusco)

i com

INGEMNIERIA

tarme Lan relacionsdos & soyodn
hmumamnmmlammmmummﬂLEmL
hmmpmom L3

SEGQURIDAD EM OBRA
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m’.m..l TS Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eomu m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Tngever - Conatrceiin - Covirst da Calds RUC: 20601612616

INFORME DE ENSA’
ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLO GCT-EAL 318
man Phpw tm )
PROYECTO : mAuscs DE PROPIEDADES EN MUROS OE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNDO - 2022*
UBICACION :  PUND - SAN ROMAN - JULIACA
SOUICITA  : BACH. ESCARCENA FLORES. DANIEL JOSE F. INGRESO 202210-21
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 2022-10-24
MUESTRA : UNIDAD DE ALBASILERIA DE ADORE ENSAYADO EN: (ARsaxrons) L O0omME IUHL 1K1
ABSORCION
W » MASA DE ADOBE SECO
WABS,  «  (Ws.wd)x100 Ws = MASA DEL ADOBE SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
W
FECHA ENSAYO : 21/%0va22 |EDAD DlAS © 20 Diow [DIMENSIONES : 30 x 15 x 10.cm
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) masA  |PORCENTAE[ gy
TEm DESCRIPC MASA ;
o o horss S hore SECAW) | yumeDaD (g) ABsoncion | SATURACION
MP + 0 5% FEIRA DE GEOMEMBRANA
1 e U.76% FIORA DE PAM DE CERADA 8800 00 8144.00 7562.00 1522.00 2002 1.20
MP + 055 FIERA DE GEOMEMBRANA
2 1S 0 75% PBRA OE PAIA DE CEBADA 8800,00 9006.00 7541.00 184500 049 123
NP+ 0 5% FIBRA DE GEOMEMBRANA >
01 @ 19 PN I PAIA DE CEBATA 8780 00 904500 7500.00 1636 00 2048 121
N« 0.5% FIBRA DE GECMEMBRANA
4 | TnstA DE PRI Pt CRBROR 5050.00 2088 00 751200 1674 00 2095 118
PROMEDIO 20,70 % 122
OBSERVACIONES
\ LAS UMDADES DE ALBARILENIA FUERON MIESTOS DM LABORATORO ¥ ETNIGUETADCS FON EL SOUGTANTE
2 DE ACUERDO A NORMA NO DESERA D6 EACEDER OFL 22 W DE ASSORCION
3 PLSECADO SE REALZO ERHORNO A 11022 °C
Y

IIJI l

Lo resultados refleados en este informe soi0 estan @ la muestea
ESCa tRrminantemence mwumon owwamoom:umntomlumuncmmaummﬂﬁl.
ACin e kos resultodos dqul decerecon.

parcie
£ lsborataorio no mc-m ble cel mal uso i la incorrecta

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROLDE CALIDAD SUPERWISION SEQURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Qrourwalacicn N* 1728 - acs (Ref. ex ovslo salide cuscol
Telefonos: 051-328588 / 951010447 { 851871888
Correos:  informes@geccantroitotalcom [/  peacontrolotal@gmad com
\ W W W quncantrolto:nl com )
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Cmnms Genarnles

T eoelllllllmlél

\\

—eevaise—]

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLO

NTP 39518 Piges 1% 1
PROYECTO : °"ANAUISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADDBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022°
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F. INGRESO 20221021
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 202210-24
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA DE ADOBE BN Laaces TOTALLIML
ABSORCION
Vid = MASA DE ADDBE SECO
%ABS,  iw &:‘@2 Wi = MASA DEL ADOBE SATURADO INMERSION DURANTE 24 J0RAS
FECHA ENSAYD : 21/00v2002 {e0a0 olas : 8 Ovos [omensiones : % x 15 % 10cm
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA {g) MASA ENTAJEl  coer
ITEM DESCRIPCION MASA .
N 2 berns SECAWY | \umeDaD () Au::cm SATURACION
T T e aman e | g o 08 2071.00 752300 1548 00 058 121
NP « D5% FIBRA DE GLOMEMBRANA
2 Ly 0% TRA D P O ey 8800 00 901200 7509.00 1503 00 2002 116
MP + 0 5% FIflItA DE GEOMENBRANA
3 K PN DR ALK B e $800,00 5055 00 7634 00 1521 00 2019 120
MP + 0 5% FIBRA DE GEOMEMINIANA
L P T e Caans #850.00 5028 00 7514.00 1514.00 2015 113
PROMEDIO 2023 % 118
OBSERVACIONES
' LAS UNDMDES OF Mmlmmml'mlhmﬂlmvi'm'mmll SOLCITANTE
Pl D8 ACURROO A NOFAMA HO DEBEMA DE DEL 2% 0E
3 EL SECADO 82 REALIZO EN HORNO A 1922 °C
ey

lu vun
I 17308

INCENIERD CIviL
Cir v 41115

eszan relaconados

Log resutados re
Td Cerminatements
nO 58 haoe respgo

INGENIERIA

reflejacos on este informe S00
ceantido la reorodu

CONSTRUCCION

Codn paecal o totel a:m m m bmunmnn ucm- oo GEOCONTROL TOTAL E LR
sable del mal uso ni 8 Incorrecea 5 o8 resuitados

roulnm DE CALIDAD
Direccion: Av. Circunvaiacian N* 1728 < Julaca (Ref ex saida cusco)

Teleforos: 051-328588 1010447 951 871568
Correcs:  informes@geoconts o [ gmail.com
WWW, g-ocontrnltntul com

sSurtavIsion SIGURIDAD EN OBRA
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Cmtr-bms Gonuroles LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
eomu m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
ey g RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO COMMI0 OF WG ivar
ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLO ‘EAL-310
Kir e o Vet
PROYECTO : "ANALISIS DE PROP!EDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIERAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUND - 2022
UBICACION | PUNO - SAN ROMAN - JULIAGA
SOLICITA : BACH ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO 2022-10-1
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 2022-10-24

MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA DE ADOBE

AT T

ABSORCION
Vi« MASA DF ADOUE SECO
%ABS. = (Ws-Wd)x100 Vis = MASA DEL ADOBE SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
wd
FECHAENSAYO : 21102022 |EDAD Dins - 2% Dias JoMENSIONES 30 % 15 % 10 6n
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) wasa | PORCENTAGE[ o
em DESCRIPCION WASA .
Shoras 2 hores SECRI | yumeoan @) | e D | saTURACKN
P + 0.75% FIBRA DE GECMEMBRANA|
ol ey s ety 1840 00 %080.00 7510.00 171800 2091 108
M + 0.75% FIBIA DI GEOMEMERANA|
2k R ra o o 800,00 914800 748000 1705.00 20 110
ME + 0 76% FIIRA OE GEOMEMBRANA
Y RS-ty ooy £900,00 180,00 753000 171200 213 1%
WP + O 754 FIBRA DE GEOMEMBRANA
| Ry St 885000 915000 752800 1708.00 2150 122
PROMEDIO 21.68 % 120
OBSERVACIONES
1 LAS UNDWLES 2 RM.MWMB’“!HM'M'!m'mml\mmﬂ"
) DE ACUEROO A WOSMA 80 DEBERA DE Of 22 % 0
3 ELSECADO SE REALIZO EN HORMNO A 1M 4 2 °C
R

Mamaks Quaspe
JERD S1viL
LR PR

mm_mr uo emL

Cie.N=41115
Lo resudtaccs whle astan relaconal Ia muestra ensa
Eath tar mhmp‘r;b bm'::". ook parcial 0 mﬂ%: :«‘:n COCLMANLY a’:ﬂ W szorizacion sscrite de GEOCONTROL TOTAL ELALL
£ laboratco ro e haoe 4O i [8 incorrects )00 de jos resuitados declarados

Ae Crourvelacon N* 1728 - Julaca (R o salida cusco)
Dncc#"wuug: 0%51-328588 / 951 010447 / 95' 671588

wwW W ncocon:rolto:al cam

\ Carreos:  informes@geccontrototal.com |/  geccontroltotak@gmail com

024270
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Contratsstas Genersles E LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoe“m m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

COONO0 te serimue
ENSAYO DE ABSORC!ON DE LADRILLO l GETHALI ::I

NTP 35081 Fingen 1o |

PROYECTO : ‘ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022~

UBICACION :  PUNOD - SAN ROMAN - JULIAGA

SOLICITA  : BACH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F. INGRESO 202210-21
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 202210-24
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA DE ADOBE ENSAYADO BN LaBcsn fomes 8 0OMTM0L TUTAL & 1K
ABSORCION
W = MASA D ADOBE SECO
%ABS, = “""'"’": X 100 Ws = MASA DEL ADOBE SATURADO INMERSION DURANTE 34 10AAS
FECHA ENSAYO | 21/10v2027 [E0AD DiAS - 28 O [omensiones - 304 152 16em
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) Masa | PORCENTADE[ (ol
1Em DESCRIPCION MASA SECA
s e 9| Huseoan (g) _&gm SATURACION
WP + 0.75% FIBRA DE GEOMEMBRANA
S o PRt CR T Co 850,00 922200 7524 00 1698 00 287 119
2 "f’g,';:’;‘m”:ﬁm #8580 00 918700 7503 00 1684 00 2244 122
3 "f';,‘:;‘.’x&“fgf:‘cw 800 00 9137 00 7514.00 1623 00 2160 1,26
MI* + 0.79% FIBRA DE GEOMEMBRANA|
4 R P e o Sty 8880 00 9171 00 752300 1648 00 2191 129
PROMEDIO 2243% 123
OBSERVACIONES

LAS LMDADES DE ALBARILENIA FUSRON PUESTOS EN LABORATORIO ¥ § TIGUETADOS PO EL SOLCITANTE
DE ACUERDO A NORMA NO OFEERA DE EXCEGER DEL 72 % DE ABSORCION
A SECADO BE REALLZO EN MORNO A 110 £ 2 °C

INCEMIERO CIviL
CiP. W 41115

resultades cefisads ik #0i0 eathn relacionndos & ls muestrs ensayed
uniwmmo m-!:r":o.ac-on pon:ui!owu ,.:.:. m‘amﬁmmla WLCOTZA0LN eEcrLa 0 GEOCONTROL TOTAL ELR L
ansabye del mal R e ‘) decoracos.

#CKn de los resultodos agul
CONTROL DE CALIDAD SUPERWISION SEGURIDAD IN OBRA

cion! Av Qirourwalecicn N* 1728 - Juleca (Ref. ex ovalo uhdc cusco)
Telefonos: 0%51-328588 / 551 010447 | 951571588
:  informes@geccontroitotal com )

controltotadgmail com

080
WWWw geocontrolcotal.com

024271
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

tistas Gcnnralee | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

T=3e0CONTROL TOTAL:

Segenierss « Consteuecitn . Cortrol de Culkdnd |

N

CULeo Co @ GHUL
ENSAYO DE ABSORC‘!ON DE LADRILLO TEAL321
' Pgws 1ok |

PROYECTO : “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F. INGRESO 2022-10-21
BACH, HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 2022-10-24
MUESTRA : UNIOAD DE ALBASILERIA DE ADOBE ex: R
ABSORCION
Wil = MASA DE ADOBI S£C0
HABS. = (Ws-Wd)x100 W = MASA DEL ADOBE SATURADO INVERSION DURANTE 24 HORAS
wid
FECHA ENSAYO - 2110022 [ecanvias:  28oum [omensiones - 20«15 % 10em
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA FOREENTAIE
TEw DESCRICION L MASA SECA (g) WABA o€ Coey.
5 hores 24 horas HUMEDAD (g) ABSORCION SATURACION
N Pt o e MCRANAY , o g8 00 927000 751200 1758.00 23.40 122
S et (Pl DA IVENGRIIL - saen0n 0334 00 758500 1748 00 2306 135
P + 0.79% FIBRA DE GEOMEMBRANA
| it T e Lty 8900.00 425500 752300 173200 noz 126
MP + 0.75% FIIA DI GEOMEMSRANS|
B o MDA 8850.00 9283 00 754100 174200 2310 133
PROMEDIO 23.15% 1.29
OBSERVAGIONES

LAS UMIADES DE ALBARECRA FUEROM PUESTOS EN LABCRATORIO Y ETIGUETADOS POR BL SOUCITANTE
OE ACUENDO A NORMA NO DEBERA O EXCEORN DEL 22 % DE ABSORCION
£L BECADO S8 REAZO ENMORNO A 11042 °C

- -

Qs

it

17ase

L

g A ciL
Qi N- 41115

Correon @geccontroitotal com [
\ ":.ww geocontroltotsl,

rvbmee» nforme la muostre
t:‘cam"“m ani "u ook "::vnll u:ulnc:su d‘:)e‘mnzomll AULEZAcen secrits de GEOCONTROL TOTAL E1R L
n PacH tﬁmoﬂwnml-wn 00N de jo3 resultados agul dedarados.

Oireccian: Av. Circunvalacion N° 1728 - Jullace (Refl ax ovalo ulldl cuseal
- / 1010447 | 851871568
‘klﬂono. 051-3285688 / 85 mcmmuad@qw

J

024272
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Canu'-unassmw l LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

1=3e0CONTROL TOTAL

Trganerts - Conatruotitn - Comesl de Calae |

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLO GCT-EAL32)
NTP I8 813 Pagw faey

PROYECTO : "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANS - PAJA DE
CEBADA PUNO - 2027

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA : BACMH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F. INGRESO 20221021
BACH HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 2022-10-24
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA DE ADOBE ENSAYADO BN Camcoun1ome DEOCENTIN 10TAL € 18 4
ABSORCION
Wi * MASA D ADOBE SECO
%ABS. = (w-.v‘:: x 100 Ws = MASA DIEL ADOBE SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
FECHA UNSAYO - 21102022 [eoaopias: 20 oies [OMENSIONES - 30 155 10 em
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA
e DESCRIPCION L] MASASECA(g) | |, MASS oe oo
8 horas 24 horas i ABSORCION
P + 1.0% FIBRA DE GEOMEMERANA
1 o A 800,00 9234 00 7510.00 172400 298 134
2 f;&?men,fﬁf?:cm 867000 9278.00 7520,00 1758.00 2338 15
NP+ 1 0% FEBRA DE GEOMEMBRANA
B i e e o s 8750.00 9217.00 7508.00 1708.00 2276 1.38
4 Wu';mmfgmﬁ“x‘ 870000 919900 749500 1704.00 2274 141
PROMEDIO 22,96 % 1.41
OBSERVACIONES

\AS HDADES DE ALBASILERIA FUERON PUESTOS EN LABDRATORIO Y ETICUETADOS POR EL SOLIGTAMTE
OF ACUERDO A NORMA NO DERERA DE EXCEDER DEL 22 % D€ ANSORCION
EL SECADO S5 REALIZO EN HORMO A 11047 °C

a - -

ci: 111480

INCENITRO CIvi,
CF. 41115

R0 81
i IIJI‘

\

re ensayada.
nlnuwtwmn-mu«cim TOTAL ELR L
Em wmm:m te protbido hmnmducumpMn:mlunudoaM 1

Loa resutpdos reflejedos en sste nforms soko astan relaconados &

dui mal uso ni ls inc
3 0 0 RO [ 2 [} [ no BRA

irecoion: Av. Circunvalacian N* 1728 - 0 (Ret @
% \N:l'ov\os 051-323?:88 / 851 010447 / 951 871588

Correos wormoo@wocom roltotalcom [/ geocantrototali@gmail.com J

WWW.,geocentroltotal.com

024278
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616
INFORME DE ENSA COBI0 D WF Dbt
ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLO [ 334
Pagrw ot
PROYECTO : “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MURDS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA FUND - 2022°
UBICACION :  PUNG - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F. INGRESO 2022-10-21
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 202210-24
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARRLERIA DE ADCSE (8 Wk e
ABSORCION
W = MASA O ADOBE SECO
FABS. = (Ws.Wd)x 100 We = MASA DEL ADODE SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
Wd
FECHA ENSAYO - 21104022 |enap olas : 28 Diss |omENSIONES - 0% 35 < 0w
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA FORCENTASE COEF
mEn DESCRIPCION MASA Y
Shorm 24 horas SECHE) | MEDAD (0 | g Sy | SATURAGION
MP + 1 0% FEIRA DE GEOMEMESUANA
1 +0.75% FIDRA DE PAJA DE CEBADA 850000 . 938300 7565 00 1798.00 2377 135
MP + | 0% FIBRA DE GEOMEMBRANA
7 + 0.75% FIBRA DE PASA DE CEBADA 8830 00 6253 00 740800 179500 2304 130
MP + 1 0% FIBRA DE GEOMEMBRANA
3 + 0.7%% FBRA DE PAJA DE CEBADA 8850 00 9324 .00 7623.00 1801 00 2304 1,38
W+ 10% FIBRA DE GEOMEMBRANA
4 wOT0% PBRA OF PALA DE CEBAOA 0700.00 321,00 751200 1809.00 2408 182
PROMEDIO 2283 % 138
OBSERVACIONES
1 uownwe;oeummmmMnoqwummovnmrwoemnmvm:
2 DE ACUERDO A MORNA NO DESERA DE CRL22% 06
3 ELCSECADO SE NEALLZO BN MORNO A 110 2 °C
e
o~
7
faimalyy Qursyw
Peno i
i Lo " indeaiero rmt
CiF N 41118
6 resultados refisados sn sste idorme solo seten relscionsdos o |6 muestss enssysds.
ntemerte prohibdo urcu-mmoﬂ Wotwdoomnuncumcﬂwsnllwuummo-ﬁsﬁ)mﬂmm‘tﬂEmL
E:‘la‘uu-nnmnoumm cal ral une n! ) incorracts 8GHn do 108 resultsdos aqul declerados.

INGENIERIN - CONSTRUCC ION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEQURIDAD EN OBRA

02427%

Direccién: Av Crournvalacién Julaca (Aef. ex ovelo salida cusce)
U-lnnos 081 328558 l 901010447 ! 9515 15668
Correas formasiigeccantroitotal com | geocontroltatai@gmail com
\ W W W nancun:rol!oz.l com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLO m:
7268 613 Fagve 1 de )

PROYECTO : ‘ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMERANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F. INGRESO 2022-10-21
BACH HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION : 2022-10-24
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA DE ADOBE ERSAYADO EN: Lamons mom CEoCONme TU1AL €18 |
ABSORCION
W = MASA DE ADOSIE SECO
%ABS, = Mw.:&“ Wh = MASA DEL ADODE SATURADO INMERSKN DURANTE 24 HORAS
FECHA ENSAYO : 211100022 |epapoias: 2600 |onmensiones - 30 15 x 0 en
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA COEF,
TEM DESCREGION :
S horas hor | "SR | mennn ) | 0 | saruraciow
MP 4 5.0% FEIRA OF GEOMEMBRANA
'  110% FIORA G AU o8 SERADA 600 00 444,00 7508.00 184600 2430 1.42
WP + } 0% FIBRA DE GEOMEMBRANA
2 |75 (0% A DE PAI OE Coins 880,00 309,00 7540 00 1859 00 2488 138
NP + 1.0% FIBRA DE GEOMEMBRANA
371 55 3 0% FRRK DE FAM o BBy 885000 940700 754500 1862 00 2468 143
MP + 1.0% FIBRA DE GEOMEMBRANA
4 O FIoA DE Mis DR C s 700,00 9354 00 7525 00 1829 00 2am 156
PROMEDIO 24.48 % 1.45
OBSERVACIONES
1 LAS UNDADES OF uMEwWWo‘e«mqu:mrmmummmu
7 6 ACUERDO A KORMA NO DERERA DE EXCEDEN DEL 22 % DF ABSORCION
3 ELSECADO BE REALIZO EN WORNO A 1M 4 2 °C
s

X 15 1&'“0.)(0 CNIL
CiP. N+ 41115

relacionndos @ la muestra en: a.
mmdumuﬁu-ouummmfommm nowuanuwcvmww’-muwmmﬂ“mLm“LE‘“L

termnantemerce
Ellmuommumna i Gl mel Leo m ln incorrecta acion de los resultados agui arackon.
INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIBAD - SUPIRVISION SEQURIDAD EN OBRA

cion: Aw. Circurwalacion N* 1728 baca (Ref. ex ovelo selide cusco)
i Telefonos: 051-328588 / as) 010u7 [} 951 8715€8

informes@g geocontroltotaiig
\ Leiaoe wwwe?cw:ﬂ?olzécnl com cichiagedd )
024275
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

\

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA | ocrecian |
W e e e
PROYECTO : "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022°
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO 202241021
BACH HUARCA CORRALES, RONALD F.EMISION : 2022-10-24
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 ¢m ENSAYADO EN: anconsiomi seocomimo 10714k 1A L
AREA CARGA T RESISTERCA A TA
W | MATERAPRIMA | DIMENSIONES (em) | L kensavo | sRuTA NARMA
oo | ancho | aLto (omz) {Kn) Ka} (Mpa) (Kplem2)
1 MF - 01 998 | 10.00 | 1000 21102022 Lok ) 1110 1293.00 127 1296
2 NP .02 999 | 1010 | 000 2Wv2022 10090 1365 128500 1.28 1274
a MNP .m 1001 | 998 | 992 211002022 99.90 1268 1298 00 127 1299
4 oo 1000 | 1010 | 10,00 21102022 101.00 13865 1289.00 125 1276
[ PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 126 | 1286 |
OBSEAVACIONES
1 AR UNDROES D nmwmmuuuuumamurq.elwoqmuuoummu
2 LAS UMNDADES DR ALRARELERIA FUERON CANEADOS BN AMBOS LADSS
3 LACORMIMEBON OF LAS UNDADES DE ACCRE SE NEATO A LOS 38 DIAS.
-

INFENIE ub by
G 1 41315

U)) el

le‘lNllNln

LOoG resutados e
E-u urmrmm-
El aboratonic S0 Nace

o
TEfBR00E 6N 550 INTDEME 500 KHLAN FERCIONIToN & W MUEEtre B8 yeca

mcotmu-mmu- ls susorizacikon escrta do GEOCONTROL TOTAL ELRL
0 ntzmddm-l lnpm 18 PEOrrects i W 100 resuitados aGui decleraccs.

CONSTRUCCION - (.UNIIH.M DE CALIDAD SUPERVISION SEQURIDAD EN OBRA

Ci lacion N* 1728 - Jullace (Ref. ex ovelo salide cusoal
e atanae: O 300560 ' /881 0i04a | 981671568

Correns:  mformeséigeocontroltotal. com geccantroltotasidgmail com /

WW W, gBOﬂDﬂtl’ﬂ'tO!ll com

i 024256
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

eocllllllmllél

Vigesers - Conmtruesiin - Contrel da Caldes |

INFORME DE ENSAYO COENI0 T8 ey
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

PROYECTO : “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022"

UBICACION ; PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES, DANMEL JOSE F. INGRESO : 2022-40-21
BACH HUARCA CORRALES, RONALD FEMISION 2022-10-24
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: Lascma1ono aL0conmios 5ota & 144
AREA T RESETERCRATA |
Nl MATERIAPRIMA | OMMENSIONES (oM | oo o ensavo | anurh CARGA RAXIMA COMPRESION.
wango [ ancwo | aLro ema) (LTI ) (Mpa} (Kgicmz)
MPs 0 5% FIBRA DE
1| S nne ™ [ 87 | 1000 | 1000 | 21102022 9070 | 1520 [ 152000 150 1525
CEBADA
NP+ O 54 FIA DL
2 | ™ | 905 | 1010 | 1000 [  2m10v2022 100,50 1460 1520.00 148 1513
CEBADA
NP« 0 5% NRA DE
3 | e e o™ | 1000 | 957 | 992 211002022 99.70 1565 1458 00 147 15.03
CENAGA
MP» 05% FIBRA L€
‘ “&m&“ 996 | 1015 [ 1000 | 21102022 101.08 14.38 1498 00 145 14 83
CEBADA
| PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA | 148 | 1506 |
OBSERVACIONES
] wwmlmuuluaunmmvmmalmvmv:mvmmul«nlml
2 LASUNRDADES DE ALBATELEMW FUSTION CAPEADGS 6N AMSOS LADOS
2 Mcmlmﬁlnmlmm-uwﬂl““m
DV

1 'wnu{o cViL
CIF, 9 41318

v
N7 175008

resultados refiaa aste informe 300 6 # s mussten
u::‘wmn‘nwmc:“r:h"ﬁmh'mouwmmamwﬁonn wcummwhwuumo:xnmmmL TOTALEILRL
ral \arados.

1aDorDtonio NO S hace responsatio o 0 fé A incarracts ACHan du 1ok resultados ag
INGEMIEREA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIBAD - SUPERVISION SEGURIBAD EN OBRA

Direccion: Ax Circurnalacion N* 1728 - Julacs (Ref. ex avelo salide cusco)
Telefonos: 061-328888 | S81 010447 / 95'! 6571568
Correns:  informes@geocontrokocal.com | gerocontroltotak@gemail com
\ Www.geoconsraltocal.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

WFORME DE ENSAYO | cososotwam |
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA m

PROYECTO : "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 20227

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO : 2022-10-21
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F.EMISION 2022-10-24
MUESTRA UNIDAD OE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 &m ENSAYADO EN: (asces]0mo cecoonssct 10t £ 1w
DIMENSIONES | con) AREA CARGA MAXIMA RESIETERCIA A TA
~ NATERIA PRIMA FECHA DE ENSAYO BRUTA c
Lanco | ancho | auto {em3) (Kn) _I%g) (Mpa) (Kglem2)
NP+ 0 5% NRA DE
GUOMEMBRANA + O 9%
V[ Reane sasmoe. | 998 [ 1000 | 1000 | 21102022 99,50 15.20 1568 00 1.56 1608
CEBDA
M O 4% FERA OE
GEONENERANA « 0 790
2 [ re e | 888 | 1015 | 1000 | 21002022 10099 1460 1620.00 157 16.04
CRBADA
NP 0 5% RBRA DE
3 o5 | 3010 [ 10.00 | 992 21102022 101,00 15,65 16568 00 181 16.42
CEBADA
MPs 0 55 FISRA DE
GEOMENMERANA + 0 79%
4 THIRA DE PAJA DE 1000 | 995 1000 w2022 50 1496 164800 1682 1658
CERADA
| PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA | 160 [ 1627 |
OBSERVACIONES
1 mmsmvunmunm(numrounvnmvmmummmg
2 s MBARRERA FL EN AMDOS LADCH
3 CAGOMPRESION OF LAS UMGACES O8 ADCE SE REALO A LOS 70 DIAS
&

(Mamaks Qurspe ! W
ERD 21Vt IHL-LNXLRC' civiu
R= 1505 CiF N 41110

m CELAN AORBCIONDICS 0 18 MueStra an:
B s B S S o T e e JROCONT TOA €A
£) lsboratorio no se hace e del mal uIn ni I iIncorreota in ook de Jos resultados agui

ireccion: Av. Circurwalacion N° 1728 - Jullace [(Ref. ex ovalo salide cusce)

v alanOﬂ 32652%! 9[51010'417 ! 85187‘!569’“““
Corred: nformes@gecco total com peocontroltotai@g

\ B W W g:ncon:rol:otnl.com

co k

0247

[oha ]
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( LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

PROYECTO : "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022°

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

NFORME DE ENSAYO | cosoontsoms |
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA

SOLICITA  : BACH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO : 2022-10-21
BACH. HUARCA CORRALES. RONALD FEMISION - 2022.10-24
MUESTRA UNIDAD DE ALBANILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 em ENSAYADO EN: Lasusatone secocontne, 1074 € 1L
NSIONES AREA oo “RESIETERCAATA )
W | matERA pma | OIME (™ | secuapeensavo | erura A s
Lamoo | ancwo | Ao (om2) (Kn) {Mpa) (Kglem2)
NP 0 5% PRA DE
v e e | 998 | a9 | 1000| 2utoz022 w70 | 1520 | 17sec0 173 1763
CEBADA
MNP« 0 5% PERA 8
2 “&m&" 1000 | 995 | 1000| 21102022 09.50 14.60 1740.00 v 17.48
Cum0a
MEs 0.5% FERA D6
QECMEMDIRANA + 0 1%
3 | e e | 098 | 998 | 892 21102022 2930 1565 1608 00 168 1710
CEBADA
NPy O 5% Pasres oF
GEOMUMBRANA + O 1%
R te e | 1015 | 998 | 1000 | 211102022 101.30 1435 1725 00 1867 17.09
CEBADN
| PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 170 | 17.31
OBSERVACIONES
1 LAN UNDADES DF ACBANE ERIA FUERDH MLESTO0 BN BL LABORATORID ¥ ETKIUETADOS POR BL SOUCITANTE
2 LAS UNDADES 08 Wumcmeumm
3 umunuuwlmmumcaumnm
AL

15148

"INCENIERO GIVIL

CPrq1018
resutsdos reflejsdos en aste informe solo o
A inanT m- hn mduccaapvednm-lanuu w—mn -muwwnuuon -.cn:.a.cim TOTAL ELRL
gmm'” ol f‘,m l.bbod" mal uso ni s ncommecta Int > 08 resutados

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD suﬂuvnmu - SIGUNIDAD EN ODRA

coin: Av. Clreunvalacion N° 1728 - Juliace (Ret ex ovak salda cuscal
o ‘lblclunoa 051-328588 / 851 010447 / 85% 8715888
Correos: ontroftotal com [/ geocontrakotal@gmad.com
www geocontroltotal,.com

0242853

132



7 N
"\ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA m

PROYECTO : ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022°

UBICACION ; PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES, DANEL JOSE F.INGRESO : 2022-10-21
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F.EMISION : 20221024
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE10x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: (ssomaromo 0800I 114 & (%L
AREA TESSYENCWA LA ]
W | MATERAPRIMA | PIMENSIONES tem) | o\ e cisavo | smin OARGA MAXIA SOMPRESION ___
LARGO | AncHO | mTO (em3) (Ka) Kl (Mpa) (Kgicm2)
MP« 0 79% FBRA OF
1 “gfmm&"‘ 965 | 1020 [ 1000 | 21102022 10149 15.20 1485 00 143 163
CEBADA
M+ Q 75% FIINA DE
2 | e rte™ | o986 [ 1000 | 1000 2w10m022 9660 | 1480 | wsosoo 149 16,15
CLHAOA
NP+ 0 75% FlA o
3 | e asn | oes [1010] 092 | 2ut0n022 w050 | 188s [ 146800 148 1491
CEBADA
MPs 075% Niea on
CEGNENBRANA » 0 5%
4 A pon e | 1000 | 1000 | 1000 | 29102022 100,00 14.96 1485 00 1.46 1485
CEBADA
[ PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA | 146 | 1488 |
OBSERVACIONES
LAB LAMOACES DE AL BASRE TR1A FUBRON MUES TOS EN EL LABDRATORO ¥ ETIGUETADOS POR BL SO0 ICITANTE
LAS L DE AR FuEnon N AVROS LAsOS

LA COMPROTION DR LAS UNDACES 0€ ADOSE SE REALZO ALOS 28 DlAg

Ao -

RO IV

CIP: 131480

ETE Rven
ST mL,L‘vltRo mvn_
G e q1118
FRBUENSON refleedos en uste rlerms 80k estan refacionacos a ls muestra ensayoda.
urmm prohiido la reproduccian porcial © Total de @sto JOCUMENtD S [a AUCONZacn escrita de GEODONTROL TOTAL ELR L
?:. , umance' icorsatie del mal uoo nl I Feorrects interpretacon da 0qul deciarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CUONTROL DE CALIDAD - SUP[H\IISIOM SEQURIDAD EN GEBRA

ireccidn: Av. Circunvalocion N* 1728 - (Ref, ex ovalo salide cusca)

i "uronos 051-3285688 / 951010“7 / 851671568

Correos:  nformes@geccontroitotalcom [/ peocomtroltotal@gmal com
www.geocontroltotal, com

024760
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.:m’..».‘.:m'*... Jt| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

a )

INFORME DE ENSAYO A A0 LE INF O
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

R -

PROYECTO : “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUND - 2022

UBICACION : PUNOD - SAN ROMAN - JULIACA

SOUICITA  : BACH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO : 2022:10-21
BAGH HUARCA CORRALES, RONALD E_EMISION : 2022:10-24
MUESTRA © UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 em ENSAYADO EN: \susomatomo GEOCORtMGL 514 & |01
AREA CARGA MAX) T RESETENCIAALA |
N MATERIA PRINA DAMENSIONES ¢ cmy FECMA DE ENSAYD | BRUTA A _COMPRESION |
LARGO | ANCHO | ALTO femd) {Kn) gy (Mpa) gilemz)
NP+ 0 75% Fisa e
1| S 1% | 598 | 1010 | 1000 2102022 10060 [ 1820 | 154000 150 153
CEBADA

MEs 0 78% P DE
GECMENERANA + 0 15%
2 FUIRA DE PAM DE 1000 895 | 1000 20102022 80.50 1480 1520.00 150 1528
CEBADA

M 0 75% FIBRA DE
3 GEOMEMBRANA « 0 78w

FIBRA OE PAJA OE 1000 004 | 002 21102022 06.40 1565 1576.00 158 15.86
CRUACA
NP+ 0 76% FiBRA 08
GEOMEMIRANA + 0 75%
4 FAIRA O PAJA OE 1000 | 905 | 1000 21102022 9950 14,38 1568 00 155 1576
CEBADA
| PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA | 152 | 1565 |
OUSERVACIONES

LAS UPADACES D ALIAZKL ESA FUERON FUESTOS 01 By LARGRATOND ¥ ETICUETADOS POR §I. SOUCTANTE

'
2 LASUROADES DE ALRMBESA FUENTDN CAPEADOS BN AMEOS LACOE
3 LACOMMESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE € REALIZO A | 05 240 Diss
2 -
_” >
3 _
"A' Ing GlgedMima) ) Qurspy A8, 51 on |
SEpICHO Bivn mm.luumcwu
CHFN" 115058 CR N d11s
Los resultodos refisados nnunlmnrmawo o la musstea
antarmwets prohibdo rvwvaua:m ¥ O totsl de este documento oin fa sutorizacion esorka de GEOCONTROL TOTAL ELR.L
Z‘m:onourm- ldﬂwuomlm ACIKN 36 108 resultados SGui deciarsdos.
RN 0 RIDAD DERA
ireccidn: Av. Circurnvalacion N* 1728 - Jukaca (Ref. ex avalo salide cusce)
P Telefonos: 051-328588 / 881 010447 951871558
Correos:  informesdigeccantrototal.com |  geccontroltataligmail com
\ wWww. geocantroltotal . com
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

N

INFORME D ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA m
Lt L -1
PROYECTO : "ANALISIS OE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIAGA
SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO : 2022-10-21
BACH HUARCA CORRALES, RONALD F.EMISION 20229024
MUESTRA UNIDAD DE ALBANILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 am ENSAYADO EN: «ancma1omo Ghocommsn: 106 gL
ENSION| AREA CARGA MAXI T RESBYERCIAATA ]
N MATERIA PRIMA o kb, FECHA DE 0 | BRUTA oA jﬂqﬁﬂu‘
LARGO | ANCHO | ALTO fem2) {Kn) ) (Mpa) (Kglem2)
WP 0 75% FIESRA DE
1| e o™ [ a8 | 998 | 1000| 21102022 9930 | 1520 | 182000 160 1631
CEBADA
MP's 0 7% FIBRA DE
GEQMEMORANA + 1 0%
2 FIBRA DE Pas e | 1000 | 1010 | 1000 212022 101.00 1460 162500 158 16.08
CEBADA
NP+ 0 T9% FiBRA O
GEOMEMERANA + 1 0%
3 FBRA DE PAIA O 695 | 1000 | 982 211012022 09.60 1565 161200 159 16.18
CUBADA
MPs 0 75% FIies DE
GEOMEMBRANA » 100
4 Fora oe pape | 1030 ] 895 | 1000 2111002022 10050 1496 161800 158 10.10
CEBADA
I PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 1.59 16.17
OBSERVACIONES
1 as m«unnm.uuvmmuouncum1wv ETIUETADOS POR EL SOUCITANTE.
2 ARUNOADES D2 Mmimmmmm
3 MMWNWMENMHWAINRM
3

IN(.LHH.RO CML
GF 4111

'[l‘ﬂ "I
N rsiae

Los resutacos
Esta terminantemante
Bubmwnnnouh-u

Mhummmumm

m!‘ammmemhmwbmonrﬂmm:hmnm

tonrecion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELAL
I reproduccdn paecal o total de uuW\rf‘gmhwm "'a-d -

1728 -
/

a51 O!(}447 / 851 871888

controltotal.com

ulisce (Ret ex ovalo sakda cuscal

geooorzrakccaligmad. com

-
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIOAD EN OBRAS CIVILES

T

RUC: 20601612616

IFORME D€ ENSAYO COONID B VO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
- " -
PROYECTO : "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA. PUNO - 2022°
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F. INGRESO - 2022:16.21
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD F. EMISION 2022-10-24
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: Lsscsiusonss cocoomine 101a & 1L
AREA T RESETWNCRAL )
W MATEmAPRIMA | DIMENSIONES [cm) | L ceensavo | ruta CAIGA MASMA cou
Lamoo | ancwo | Ao (cm2) (%n) g {Mpa) (Kgpem2)
NP+ 3 0% NiRA DE
1| et 0% | 3000 | 1010 | 1000 | 219002022 10100 | 1520 | 148500 144 14.70
CEaADA
MPs 1 0% FIBRA DE
2 | CECMEMERMG 0% | 1000 | 1095 | 1000 | 21102022 10150 | 1460 1496 00 148 14.74
CEBADA
WP 1 0% FERA OF
3 “m&“ 1050 | 1000 | 992 2171062022 10500 1585 149000 139 1419
CEHADA
MNP« 1 0% FIBRA (4
‘4 “&m&“ 1000 | 986 | 1000 | 21100022 99,60 14,36 151800 149 1524
CEBADA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA l 1.44 l 14.72 ]
OBSERVACIONES
L LAS \PADADE S DE ALDATSLENW 08 EM B L HUO ¥ EDCASTALGS FON EL SOLKITANTE
2 LASUNDADEY DE ALBASILERA PUERON CAPEADOS EN AMEOS LADOS
3 LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADCHE BE REALIZO A LOS 28 DiAs
T

Mama rS‘mrﬁ‘
IERD 21ViL
Woarsree

0 ';rumo cuvu.
CiP. Nv 41215

resuitacos refle;sdos en este informe Solo e524n relaconados @ fa muestra -nnyas
gﬁwm%umnmuwwmllomuan SECUTANED Sin
El laboratono no se haoe responsable del mal wso i fa INCorrects M tacion de los

INGEMIERIA COMSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD

eforos: 051-328588 / 851 010447
informes@geocontrolotsi com |/
www.geocontroltote

Carrecs:

¥ sutorizacion escrita de GECCONTROL TOTAL ELR L
reSutatos axd declarados

Direccitn: Ax Cecumalacon N' 1728 - Julace (Ref ax

geocan
l.com

SUFERVISION SIGUNMIDAD EN OBRA

cuscol
! %‘ 871588

troltotal@gmail com

024763
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\

Contra um.l "om'n.u.‘ﬂ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eomlm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA m

PROYECTO : “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022

UBICACION . PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES. DANIEL JOSE F.INGRESO : 2022.10-21

BACH HUARCA CORRALES, RONALD F.EMISION 2022-10-24
MUESTRA : yninaD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 em ENSAYADO EN: (Aa08ATEHG GEOCHMOL 0L § 1|
DIMENSIONES | con) AREA CARGA MAXIMA RESISTERCINATA
N MATERIA PRINA FECHA DE ENSAYOD BRUTA C
LARGO | ANCHO | ALTO femdy {Kn) (g} (Mpa) (Rglom2)
MPe 10% FIBRA D6
1| e oi®*| 98 | 995 | 1000 | 21102002 9030 | 1520 | 180100 148 1512
CEBADA
NP 10% FRA DE
2 [ v oe™ | 1000 | 95 |1000| 210022 050 1460 1823.00 150 1531
CEBADA
NP« 1 0% FIBRA DE
GEOMEMBRANA + O 19%
3 [ e rane | 1015 [ 9985 [ 902 21102022 100.69 1565 1428 00 148 1513
CEBADA
MPe 1.0% FIlIRA D€
GEOMEMERANA + 0 75%
4 ot pamoe | 1000 | 804 | 1000 2ut02022 90,40 14,36 150200 148 1511
CERADA
| PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA | 149 | 1547 |
OESERVACIONES
1 wuwumuukwiunmmma LABOHATOND Y ENIGUETADOS FOR EL SOUCITANTE
2 LAS LIMOADES DE ALBATSLENIA FUERCK CAFEADGE BN AVBOS LADOS
) LA COMMIESION DR LAS UNDCACES OFf ADONE SEE REALZO A LGS 29 DIAS.
T,

IERD S1vit INCENIERO CIVIL
LR PR Gk 4111

e 20l0 estan relacionodos a lo muestra ensayade.
Los resultados redeados en ecu"vﬂor - o lm
£] |sdoratorio no se hace res o del mal uso ¥ o incorrecta acidn de los resuitados declarodos.

tarminantementce S5 COCUMENLO 9 W MLorzackn escrts de GEOCONTROL TOTAL E 1AL

0 3 0 0 RO ALIDAR O H ¥

Direc % Circurvalacion N* 1728 - Jukaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
c%:&m: 00?1-325583 / 951 010447 | 951 671568

Corraos:  informes@geccontroitotal com | geocontroltotaldgmail com )

wWWw.geocontroltotal.com

\

0247E%
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N
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME D ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA | ocreciaw |

-

PROYECTO ; "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MURDS DE ADOSE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE
CEBADA, PUNO - 2022

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH ESCARCENA FLORES. DANIEL JOSE F.INGRESO : 2022-10-21
BACH HUARCA CORRALES, RONALD F.EMISION : 2022-30-24
MUESTRA  : UMIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 em ENSAYADO EN; (aanmaromo aeoccnmon 100 £ in L
AREA RESISTERCTAATA |
N | MATERIAPRIMA - | OWENSIONES {om) | oo oo ensavo | anuma ARG IAYMA comeResion ____|
LARGO | ANCHO | ALTOD femy {Kn) (%a) (Mpa) (Kglom2)

MPs 1 0% FIBRA DE

1

1| e | 1000 | 995 | 1000| 21102022 99.50 1620 1568 00 185 1576
CEBADA

MEs 100 FilRA D6

2 | e e | 1020 | 908 [1000| 21m02022 | 10100 | 1460 | 188400 153 1556
CERADA

NP 10% FiliRA DE
| o™ | 008 | 1005 | 002 | 20100022 10000 [ 1585 1595.00 156 1588

CFAADA

FERADE PaskDe | 298 | 1010 | 1000 | 21102022 100,80 14.96 154600 150 1534
CEBADA
[ PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA | 183 | 1563 |
OESERVACIONES
T UAS UMOADES DE ALUATELERW FUEROM UESTOS £ 1 LADGRATORIO ¥ § TGLE TADGS PO EL BOLIGTANTE
2 LSy 06 ALRA FUERON BN AMBOS LADOE
3 LACOMPRESION DE LAS UNDADES DE ADOBE BE MEALIZD A LOS 24 DA
e -
1/
f )
'\A Ing :u'e" M2maly Gurespe iuela Ordoder
INGERIEND 21V ERIERO CrviL
Cag - irsiae CIP. v 41118
Los resultados refindos an esce nforme SOlo estéa @ la musstra di
i ‘ tots B0G to s 8 storizeciin escria de GEOCONTROL TOTALEITRL
(i el et mopmmo c: et umtn“ jas resultodos deciarados.

| laboratorio no se haca

D 0 0 LD D f 0 n

Dwaccion: Ax Crournalacion N° 1728 - Julaca (Ref. sx ovelo safida cusco)
5 Hm'?051-328588 / 951 010447 | 851 871568

| Correos:  informes@geocontraotal.com |  geccontroltotaé@gmail com
WWW geocontroltotsl com

0247E5
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T=3e0CONTROL TOTAL

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

S

Teem

‘rqevarta - Cormevesin - Covrs ov Canted

N

INFORME DE ENSAYO CODEA (e oA
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS

O - .

PROYECTIO SANALISIS DE IMOMDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMIRANA - PASA DE CEBADA,

PUNO . 2022°
UBICACION PN - SAN HOMAN - JULIACA F. NGRESO : 20229028
SOLICITA B ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE FOEMSION : 202231402
BR. HUARCA CORRALES, RONALD EN:
DATOS MUESTRA

|
[NLML OE HAADAS 1 an Imu MORTERO:
UNMDAD D ALBANKERIA - ADORE ESPESOR JUNTAS | by Jv) © 2om

DIMENSIONAVENTO D LA AREA AGA CARGA
LA recnace | moan Cal CARGA | CARGA t'm
n MATERIA FRIMA [ A DA
AncHo | LAnad [ ALTURA | ENSAYD | DS rske m (L2 (L) Kgkad) m
gt tow
| -0y 1455 | 2066 | 4600 | 2020021 | 28 08 | ae77s | 207 285 a67 ons
2 [n= w @ 1501 | 3002 | 4800 | 202002 | 28 308 | 4s0e0 | 20er 025 a7 066
s| - P0G 1496 | 2000 | 4000 | 20220020 | 28 307 | 4m0 | 2080 2064 660 anr
‘. P04 1450 | 3001 | 4800 | 20220021 | 28 307 | awes | 2060 024 612 068
|[PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL tm (Kglema) | &7 | oss |
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
' ETOUETADOS PR R BOLICITANTE. sz : ey MRS N b
1 LAS PRAS FUBNOH CAPEADOS EN A0S LADOS I] )€M 7(96 ,\qu ‘I,\F’ rAr= 8
1 LACONPRESON SE REALUG A LOS 38 05 LSREA AR ATASVAVA N Fal ﬁ!_- {
€ LAS AL FUERON FLARORADOS G LABGRATOMO o S IV L TGRS
" s

IERD S1vin
WS

A
ely Orduder
NIERD CiviL

Gl 41115

\

Los resutacos refieaccos en este informe 500 est8n reloconados a & muest)
Esta termnantements
B 1aboratono mo se hecs res

ra ensayads.
produccdn parcal o total de ests documento 5in s sutorizacion escrita de GEOCONTROL YOTAL ELA L
ded:\dmmhl:mimn 30N G 108 resitatos | deciaredos

Direcodn: Av. Circunvalacion N* 1728 - Juliaca (Ret ax cvalo salda cuscal
Telefonos: 051-328588 / 851010447 / 851 671568
Correos:  informes@geocontraltotel.com [/  geocontrakctal@gmed. com
wWww,geccontroltotal.com

J

024280
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3
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME OF ENSAYO CORRD [ WF R
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT.ECP-070
O Fagw |
PROYECTO ww.:smnemmesenwaosnemmemmwcouwmnermmneGeouamm-vmoecem
UBICACKON  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 20221028
SOLGITA BR. ESCARCENA FLOAES, DANIEL JOSE FoeMsION - 20221102
BR. HUARCA CORRALES, RONALD € EN:
DATOS MUESTRA
[NUM. D€ MILADAS : an 1ON DE MORTRAD!
UNDAD DE ALSARILERIA | ADOEE JUNTAS [y v) | 2om
DIMENSIONAMENTO CE LA AR AR
W (kYoo Svaa LA FECHADE | ROAD | oo sruTh | CARGA | CARGA | CANGArm | CARGR
ANGHO | (AwGo [ ALTWA | ENSAYO | iy [ESBELTEZ ',,: L L (Kokead) | = m wea)
| ey}
P + 0.5% FiERA D€
' “m&“ 1495 | 2005 | 4000 | 20021027 | 28 | 308 | wars | mies | azme 7.28 on
CEBADA
MP + 0 5% Filans e
2| [ OM| vass | 200 | 4000 | moezv0ar | 28 | sor | aisss e | s 747 [
CEtLOA
M+ 0.9% PRA DE
| % “;m&" 1501 | 3000 | 4600 | 2020020 [ 28 | 308 | 4m00 | nm | 324 121 an
CEBADA
N + 0 5% FEf (8
GEONEMBIRANA + 0 5%
. FORADE PAsAGE | 1500 | 3001 | w000 | 220 | m | 207 | «w1s | 3eo | s EaY arn
CEBADA
{PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) [ 721 [ or |
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
! ETOMETADCS POR EL SOUGITANTE
YES B RmODLATOR
3 LA COMWRESON S5 REALLLO A LOS 25 DWS
4 A LAS
P g

W
Ilal‘ti

Log resutadon raflleiecos sn wats nforme 8ok sstin relsciorados s & musstro ELR
Esth termingrtamants profetido Producs: mwvdnm!uuuown I3 putonzacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR L
ubnmn:"n‘-ham I:hhad 0 Ni ks ncorrects ¢ (o0 resutedon ngy declsrados .
INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DI CALIDAD - 5urunnsmu SEQURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av. Circunvalacion N* 1728 - Juliace (Ref ex salids cuscal
Tllu':ncnl 051.328%88 | 951010447 / 951 571568

www.geocontroitotal.com

K Correos:  informes@igeocontroltotal.com [/ oooconmaolsqmvoom )
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140



A
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

eoCONTROL TOTAL:

Ingeemrts - Cormtrucoan - Control de Caldd |

Comrncsun Gener J.

ORNE DE ENSAYO COORN0 O ATk
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-071
I - e 1w |
PROYECTO zwmscsuswmnmeseumosmmmmuucmmmnefmoeaeommm-rmucem
UBICACION - PLING - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO | 2022.10-28
SOLICITA BR ESCARCENA FLORES, DANIEL JOSE F.EMSION | 2022.91.02
BAR. HUARCA CORRALES, RONALD o
| DATOS MUESTRA
NUM. DE HLADAS H o |mumvmx
UNDAD DE ALBANILERIA AbOuE mwu(.-.m; 7em
w — | rowos | s e | ©ARGA | camsa | carcarm |  CARGA
e | Lawea [ ACTona | ENSAYO | ouag |FSBELTEZ] BRTA | oct | Tac® | S sy
T
MP + 0 75% FERA O
1 = | et | tass | 20m | ss00 | 200021 | 28 | 308 | aesos | 2228 | seme 133 072
DE CEBADA
A 4 0 TS% FIBRA DE
2 orearetee | 1483 | 02 | 4600 | 2221021 | 28 | 0s | asz | 3208 | siea 728 amn
D CEBADA
NP - D70% FIBRA DE
GEOMEMBRANA «
31 = | oremrorapepa | 1502 | 2997 | 4600 [ 2229021 | 28 | ace | asois | sias | mves 710 arn
DE CERADA
M e 0 25% FeRs DE z
GEDMEMERANA
‘. 0 75% Feia e pata | 1510 | 3010 | avco | mez1021 | 28 | 306 | asasr | w26 | owes 101 00
OF CEOADA
[PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL fm (Kgiem2) | 718 [ o7 |
OBSERVACIONES MOOO DE FALLAS
'y
! T TADOS PO BL SOLCTANTE
A kd M AN )\)( 1
3 LACOMPRESION SE REMLZD A LOS 20 s _1 ! r'
o CaAs 2
g

1254 i

‘l‘u,..‘uum e
Cir w4115

ultad rofiena esce oatan 7 I stre
‘E'::tm M’&&%« W Womaanm&umnzsnumummmmmLYmALEmL

£l |aboratorio no se Nace respo o del mal uso rd la i
INCGEMIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUFIRVISION - SECUNIDAD EN OEBRA

Dire : A Cirgurwelacion N* 1728 - Julaca (Aef. ex ovelo salide cusco)
ccna&‘m: 051-328588 / 81010347 | 361 571568
Corraos:  Informesddgeccontrototal.cam /|  geccontroltotaiigmail com
\ WWW.geocontrolzotal.com

024282
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a 3
wﬁm J¥| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T=3eotONTROLTOTAL

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS

e

RUC: 20601612616
-

PROYECTO -Mssurmwesammmeamnummbuoemsoeaeouemawzvmnecswau

PUND - 2022
UIRCACION  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA . INGRESO © 202210.28
SOUCITA 8R ESCARCENA FLORES, DANEL JOSE FLEMISION - 20221102
BR. HUARCA CORRALES. RONALD £ EN: .
I DATOS MUESTRA
[NUM. D€ 1LADAS i ] 10N OE MORTERG:
UNIAD DE ALBANILERIA : Anvee JMTASUhy ) 2om
CINENSIONAMIENTO DE LA
AREA | camea
- . A recraoe | goan canca | canca | carGarm
Ao [anao [acruma | ENSAYO | cuag (€SSETEZ) GROR | Ty | Ty [ Congonny | CPRREOI0A
TV ST T
WP + 1 0% FIBAA DE
\ mﬁmé‘" 1408 | 2008 | 4800 | 222100 | ™ 308 | w775 | %048 3100 (2] 068
CEBADA
MP 4 | O FIRRA DE
2 e mnoe | 1801 | 002 | 460 | mezt021 | 2 306 *| 45060 | 382 | 3214 7.1 070
CERADA
MP + 1.0% FIBRA OF
3| e [Eeea ™ vase | 2058 | s800 | 02zi021 | 28 30r | 4an30 | e | 2210 148 070
CEBADA
WP+ 1.0% FISHA DE
GEOMEMIRANA « 1 9%
. SBRn e ernce | 14w | 2001 | 4600 | 0220021 | 28 | 307 | 4s0ss | mor [ sae 126 07
CEas0A
|PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL f m (Kgicmz) [ 742 | o7 |
DBSERVACIONES MOOC DE FALLAS
! ETIRMETACCS POR L SOVEITANTE jo¥ K ! Semtttt e, e AT
o o MM AN AMSH BH AR R
3 VACOMPRESON S6 REAZD A LGS 36 CA% - \ _‘f ) & E 8
v A b, S5 el . R %
Pyt o ok
=

o l:ﬂlﬁo

175198

Iu»Uud!O v

CP e q1as
"LoG resukodos refiejados en este Informe 50K BSLAN PEBCOrAGOS & I MUEELAE STReyids. =
Esu EREMINANLAMEnNte w&ﬂsmunmucumw Iummo oml.auwnuoon n:nuaueocmmm ELRL
El aboracoro no se hace sable del mal USo ni ln FCorrects interp 08 106 FESUTDIOS D

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTHOL BE CALIDAD QIIPER\’ISION SEGURIDAD EN ODBRA

Direcoidn: Av. Circunvalacion N* 1728 - ca (Ref. ax ovalo salikdo cuscol
Telefanos: 051 328588 / 851 010447 { 851671568

Correos:  nformesdigeccontroltatalcom [/ peocortroltotal@gmad com
\ Www, geocontroltotal.com /
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e 2\
comuu..'a.m-.. E LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
eo”m T.m:' CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

qwiars - Construcin - Cortrcl on Cabnd | RUC: 20601612616

NFORME DE ENSAYD [ cotwoctwomm |
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECPO73
L LR Tm

PROYECTO TANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJM DE CEBADA.

PUNO - 2022°
UBICACION ~ PUNO - SAN ROMAN - JULWCA F.INGRESO : 20221020
SOUCITA BR. ESCARCENAFLORES. DANEL JOGE F.EMISION : 20221102
BR. MUARCA CORRALES, RONALD EN:
[ DATOS MUESTRA
[NUM. OF 1ILADAS. e G T Rena PROPORCION DE NONTERO:
mum ADOBE [ESPESOR JUNTAS (Jh y v} - 2em |
DIMENSIONAWENTO O LA
AREA CARGA
PLA FECHACE | EDAD carca | camca | camcarsm
w i | PRAL A
e Twes [avums| B0 | s |SSOELTER) BRUTA | Toos™ | Tacy” | Tocpuma | CORREOD
o)1 towy
MP + 0.5% FIBRA DE
GEOMEMBRANA +
1| = | orsannnane mua | 1450 | 000 | 4000 | 20221021 | 28 | 3 | 4000 | 28 | M2 761 an
OF CEBADA
WP + 0 5% PIIGA 06
GEOMENBRANA +
2 o3tm FBRADE Poua | 1501 | 3020 | 4600 | 20224021 | 28 | 305 | 45330 | 3xes | sem: 757 o
DE CEBADA,
Ue + 05X FBRA DE
OMENERANA +
3|~ | orexronane s | 1502 | 2956 | 4600 | 20221021 | 23 | 307 | 4030 | 3aes [ 782 ars
OF CEBADA
WP + 0.5% FRRA OE
GEOMENERANA +
. - ©.75% FIBRA OE PAJA 1497 | 2995 | 4600 | 2022101 = 08 44835 B n»x T8 ors
OF CEBADA
|PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL 1 m (Kgiem2) | 761 | o7 |
OBSERVACIONES WODO DE FALLAS
TR ORI T AL I FUER T RS ToR T 2T DSORATONT ¥
! ETGUBTADSS POR BL SOUGTANTE " = . afer 3 o b
2 LASILAS FUERON CAREADOS EN AMBOS LADOS '_h %M 7(9( )\Déf __4{ %) rar
i LU A R el 1R
3 LACOMPRESON 52 REALIZO A LOS 78 DS LA LA BEATATE AL A 1 P ﬁ'__ I
& LA PLAS FUERON ELABORADOS BN LARCRATORK) bR ROAY S5 W0
4

" r\.duum r‘lV'L -
CiF, N* 41118

LIvi
179708

Los resultedos reflejacos en este nforme solo e5Tan relacionadas a

E8LA terminantaments prohibido nmmdomwmmmonnnamum:-masmummuElRL

O 8 cel mad usO NI I8 Pcorrecta Btacion ce ios resultados squ declorsdos.

INGEMIERIA CONSTRUCCION - SONTROL DE CALIDAD SUPERWISION - SEGURIDAD EN OBRA
Dwrecc:on: Av. Circunwalaci - Julieca (Rel. ex ovak salda cusco)

Telafoncs: 051 329588 / 951 010447 / 851671568

\ SO W W W neacontrcl:étal.com o )
024284
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= )
cm-.m."s... EI LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

1
I eom T'ms CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Wgwiare - Construcen - Cortrol ce Caiind RUC: 20601612618

INFORME DE ENSAYO CO0EN CE b O
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS
- T

PROYECTO TANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOEE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMENMBRANA - PAJ DE CEBADA,

PUNO - 2022
UBICACION  PUNO - SAN ROMAN - JULILCA F.INGRESO : 2022-10-20
SOUCITA BR. ESCARCENA FLORES. DANEL JOSE F.EMISION : 20221102
BR HUARCA CORRALES, RONALD ENSAYADO EN: casCrn1ono SEocom i
[ DATOS MUESTRA
NUM. OF WILADAS : I} @ T Aneaa |Wmm
UMIDAD DE ALBARILERIA | ADOBE RSPESOR JUNTAS (b y Jv) - 2em
DIMENSIONAMENTO D LA
ARZA CARGA
PLA FECHA O EDAD CARGA CAmGA CARCA I'm
MATERAPAMA | PUA
" T | ] Daavo. | owa [seeLrez! smna | €S | S | S [comsoon
£ s D
NP+ 3 6% FIBRA DE
_ | cEcMENBRANA + 1.0% 2
1 e 1502 | 250 | 4600 | 20021021 | 20 308 | 45030 | e BT 819 os2
NP + 5% FIRRA DE
GEOMENDRANA « | 0%
2| = o ermnoe | 1495 | w000 | 4800 | 2022.1021 | 28 207 | 44850 | 26 3505 824 08
MP « 0 O% FIRA DR
p GEOMEMBIRANA « 1 0% v
3 st e | 1459 | 2956 | 4600 | 20221021 | 28 308 | 4emos | 3620 | e ez 083
WP« 0 6% FRRA DE
GEOMEMERANA + 10%
al i PRADE PADE | 1497 | 256 | 4800 | 20021021 | 2 309 | 44850 | e | mes (¥ oz
ctRADA
[PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL 1 m (Kgicm2) | 822 | os2 |
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
v
T ETCUETADGS FOR L SOUCTANTE \
2 UASLAS FUERON CAPEADOS EN AMOS LADGS f"lﬁ )GM 7(96 AD( ___'_]
3 LA DONPRESON ST REALRO A LOS 38 DS - -ﬁ 6:
& LAS PLAS FUERON ELASCRADGS EN LABCRATOSK)
il

GI N 42118

mmsmmmmnuﬁm ra ersdyada
E6LA tarminantamanta prohbido Wmonmdotnwamemnmnhmum“cmamumrm’ALEIRL.
amammum ni I8 Fcorrecta ce o8 resultados ceclars

Direccion: Av. cuwmclwen N' 1728 - Jullacs (Ref. ex ovak saids cusco)
Telefoncs. 329588 ; 951010447 | 951 671568

k Corrges; .mm@mooo otel.com |/ peocontrototal@gmal com j

W W neocontrolcotal com
024288
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cam.am’l"a.nm" LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

NFORME DE ENSAYD o0 OF be CRmt
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS
v - - T T

PROYECTO ~ "ANALISIS DE FROPIEDADES EN MUROS DE ADOEE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GECMEMERANA - PAM DE CERADA,
PUND - 2022
UBICACION ~ PUNO - SAN ROMAN - JULIWCA F.INGRESO : 2022-10-20
SOUCITA BR. ESCARCENA FLORES. DANEL JOSE F.EMISION | 2022.11.02
BR HUARCA CORRALES, RONALD ENSAYADO EN: LABRATORO GEOCONTROL
[ DATOS MUESTRA
NUM, OF MILADAS w @ T ANz ]M&m
mumm ADOBE BSPESOR JUNTAS (b y Jv) - 2em
DIMENSIONAWENTO DE LA
ARTA cARGA
nroomool ATERS PO PLA rECHADE | EDAD ', | camca | camca | camcars
TERIA wowo T ames Tacroma| ENsAvo | ous |SBSELTEZ] FEUR | “aoy | e | ocpema | SPRATOM
fou 1 tow 1 tow
WP+ 0.75% FERA DE
GECMENBRANA + 0 9% .
1 ot e emnoe | 1803 | g0 | 4800 [ 20221021 | 20 [ 308 | 4080 | we0 [ 2 6% a6
MP + 0.19% FBRA DE
+ 05% o
2 N | 198 | m36 | 4800 | 20221021 | 22 207 | 44805 | %0e | s 698 )
NP+ 079N FIRRA OF
GEONEMIFANA « 2%
] e ne™ | 1500 | 2956 | 4600 | 20224021 | 28 | 308 | 4sme0 | 0ee | M2 656 o
CERADA,
NP + 0.75% FBRA DE
+05%
4 'PORA DE PAIA OF 1908 | W00 | 4800 | 20221021 s R 45165 »nes na 60 o
CEBADA
[PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL fm (Kgicm2) | 695 | o069 |
OBSERVACIONES WODO OE FALLAS
Al
T ETCURTADGE POR £l SOUCTANTE " . 1 TP - )
2 LASPLAS FUERON CAPEADOS N AMSGS LADOS y [ %) A IO
A NS B A
3 LACOWPREDON 52 REALZO A LOS JECRS. “ LA ALAEE AT NN . . E L
& LAS LS FUERON ELASGRADCS EN (ABORATORG L SFNLE LSRR,
o

lll(l "-‘ll
W 5748

Iy u{"l‘l KO "lVl'
G 1 41115

Laa resultados refisiacos an este forme 20/0 £33N NEOCKINDIDS @ 1 MUeStro
L4 tarminantaments

peohbido la reproducGin parcel o total de aste documento Sin mmuummmaseooommme:m

El lboratonio no se hace 8 del mal uso ni ls Ncorrects retaciin ce s resultados

" . f * 0B
Dwreccion: Ay, Circunwalacion N* 1728 - Juliaca (Rel. &x ovak salda cusoo)
Telefoncs: 051-328588 | 951010447 | 981 671588

Corracs  Informes@geccontrokotal.com |/  geocontroltotsl@gmed com
wWww.geocontroltotal.com

J
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f

: uml ."m'\‘ﬂ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eo“m T.m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Tgears - Conmtracos - Cortrol Ge Cadnd RUC: 20601612616

o

WNFORME DE ENSAYO [ comoseons |
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-O78
L L] CTEEH

PROYECTO SANALISIS DE FROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMENBRANA - PAJA DE CEBADA.

PUNO - 2022
UBICACION  PUINO - SAN ROMAN - JULILCA F.INGRESO : 2022-10-20
SOUCITA BR. ESCARCENA FLORES. DANEL JOSE F.EMISION : 2022-11.02
BR MUARCA CORRALES, RONALD ENSAYADO EN: Las0RATORO GEOCONTROL
| DATOS MUESTRA
NUM. DE MILADAS : o F T RNa Iﬁoomum
UMDAD DE ALBARILERIA ADOBE ESPESOR JUNTAS (3h y Jv) : 2em
DIMENSIONAWENTO DE LA
AREA CARGA
PILA TECHADE | EDAD cAmcA | camsa | camcars
w (o PN .. Vs S ESBELTEZ| BRUTA CORREGIDA
oo T was TaToea] ENSAYO | Dus TEZ| B | o | Cew | owena | SOROESE
L _ B _ W
NP+ 0.75% FERA CE
. | OECMENBRANA + 1% 7
' mnn e ranoe T | 1809 | s0c0 | 4800 | 20221021 | 28 3 | 4s0m0 | nR | 36 784 ars
cEnaDA
M+ GTE% FIBRA OF
GROMEVBRANA + 10%
2| = o e mnoe | 1495 | 2958 | 4600 | 20221021 | 28 307 | 44820 | 3320 | 385 755 ore
=TT
M+ Q708 FIRRA DF
| ceomevBRANA « 10% :
3 e etre | 1496 | 2956 | 4800 | 20221021 | 28 208 | essos | 3317 | e 788 o8
CERADA
MNP + 0.75% FBRA DE
GEOMEMBRANA + 1.9%
o] - oanof pasce || 1501 | 236 | 4820 | ama-1021 | 2 309 | 44085 | 309 | 2984 753 ors
ey
|PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL 1m (Kgicm2) | 754 | ors |
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
v
' ETGURTADSS POR FL SOUCTANTE P V -y PUA St
2 LARIAS FURRON CAPEADGS BN AMBOS LADOS f_h )ebq 7(9( AD([ r 1‘1.] =T ]
3 LA COMMIESON SE REALIZD A LOS 28 DS . y (2 ol ﬁ:
& LAS PIAS FUERON ELABORADCS EN LABCRATORK) Yo '
5 -

llbl i

Ire ;L WERG Civa,
QP 41218

memmwhpmoenmdm 3TAN reacionadas 0 o muestra ensdyada
Larminantemanta prohbido ammdomwummnmlawwmumucmndeseowumtmm.atRL.
Ellawmonomumo del mal USo ni 1s Pcorrects tacion de ios resukados declarados
1 R 0 n 0 n 3
Dvreccion; Av, Circuwalacion N* 1 aca (Hef. ex ovak salda cusco)
Telefoncs: 051.328588 I 951 010&47 / 85186715868
Carrecs:  informes@geccontrootal.com [/ troltotal@gmal com

geocon
www.geocontroltotsal. com

\

J

024287
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f

Comnumlm- JT| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

.
I eoum T'mé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

guiars - Conatrucc - Control ce Caicad RUC: 20601612616

\\

NFORME DE ENSAYO [ coseoetevons |
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECPOT7
Lo L N ] T

PROYECTO “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMENBRANA « PAJA DE CEBADA,

PUNO - 2022°
UBICACION = PUNO - SAN ROMAN - JULICA F.INGRESO ; 20221020
SOUCITA BR, ESCARCENA FLORES. DANEL JOSE F.EMISION : 20221102
BR. HUARCACORRALES, RONALD ENSAYADO EN: LABORATONG GEOCONTR
[ DATOS MUESTRA
NUN. OF MILADAS T an F. ELABORAGION T 2Nena [PROPORCION OE MORTEMO:
UMDAD DE ALBARILERIA | ADORE ESPESOR JUNTAS (Jh y Jv) - 2em
DIMENSIONAMENTO D€ LA
ARTA CARGA
N'WJ ™ LA FECHADE | EDAD CARGA | CARGCA | CARCAIm
TERAPRNA  nom Tmes Tavumn| ENaavo | ows |SSOELTEZ| SRR | Cey | e | opema) [ CORMERM
dom) 3 toni 1 fomi
NP« 10N Pitsea Of
u- GEOMEMBRANA + 0 0% B
' o e | 1ase | 2 | 400 | 20221021 | 28 308 | 44790 | w025 | es () 009
NP+ 1 0% PBRA DE
GROMENBRANA + 0 5%
2| e | 1498 | 2285 | 4800 | 20221021 | 28 307 | 44885 | 2015 | w04 a5 or
NP+ 1.0% FBRA DE
- GEOMENDRANA « & 5% .
3 MOMOAAA 03 151 | 2950 | 4600 | 20221021 | 28 309 | 44026 | 2023 | 0z 626 068
CEBADA
WP + 1,0% FIBRA D
.05
o e | 143 | 300 | 4800 | 20221021 | 28 300 | 44700 | 2w | ww 68 aer
CEBADA
|PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL 1 m (Kglem2) | 685 | o089 |
OBSERVACIONES MODO OE FALLAS
v
T ETGUETADGE POR FL SOUCIANTE
3 LARPALAS FUERON CAPEADOS EN ANSOS LADOS. 11 MM ,(9( ]J\b( /" f" i
3 LA COMPRESON S REALDO A LOS 28 DS _ﬁ b : .|
& LA PAS FUERON ELASORADOS EN LABCHRAT 0 i y
Al

il

r‘l',r.'.n "0 CIVIL

ll)l ‘é CiF e 41115

Eou

Los resultados reflsjacos en ““la"m 000 328N NEACKONDE0S 0 o MUeSLra ensayade.

parcel 0 total de aste documento =in la sutorizackin escrita de GEODONTROL TOTAL ELR L,

Tarminantamants rEproducotn
mommuhm twmlun |a rcorrects tacitn de los resultados ceclarudos

Dwraccion: Av. Circurwalacion 728 - Juliaca (Ref. ex ovak salda cuscol
Telefonos: 051 328588 / 951 010447 | 881671568
Correcs:  Informes@geccontrokotal.com |/ geocontroitotal@gmed com
WwWw.geocontroltotal.com

\

J
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m’.uml Ko LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

eom T.m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

IWNFORME DE ENSAYO [ cosmoceewcmns |
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECPO78
Lad L _SIE ] T

PROYECTO “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE CEBADA,

PUNO - 2022°
UBICACION © PUNO - SAN ROMAN - JULIWCA F.INGRESO : 2022-10-20
SOUCITA BR. ESCARCENA FLORES. DANEL JOSE F.EMISION : 2022.11.02
BR MUARCA CORRALES, RONALD ENSAYADO EN: LABCRATIRO GEOCONTROL
L DATOS MUESTRA
(NUN. DF MILADAS 1 an F. 1 20802 Ir_mmumm
UMDAD DE ALBARILERIA : ADOBE ESPESOR JUNTAS (b y v} © 2em
DIMENSIONAWENTO DE LA
ARZA CARGA
A TECHADE | EDAD CARGA | CARGA | CARGAIm™
o A CORREGIDA
o e Tiawas [ acriea]| ENSAYO | ous [SSGELTER) BRI | Cus” | Carg | Cocgenay | Cmite
dom) 1 towm 3 low
NP+ 10% FBRA DE
. |cEomEnBRANA + 075 d
' ot e | 180t | 2956 | 4s00 | 20221021 [ 20 | 309 | aemss | ;e | 3w 704 o
CrmAna
NP+ 10N FORA DE
GEOMENDRANA » 0 T9%
2| | e | 1496 | 2994 | 4800 [ 20224021 | 28 | 307 | 44790 | 3007 [ mse 705 an
CEBADA
NP + L 3% FERA DE
= GEONTVRRANA « 0 725 B
3 FoMEuIRAr T | 1456 | 2950 | 4600 | 20221021 | 26 | 209 | 44820 | 3088 | Ines 703 069
CEBADA
NP + 10% FBRA DE
0
a e | 1502 | 248 | 4600 | 20221021 | 28 | d0s | 44uns | 300 | 3ns (T on
CEBADA
|PROMEDIO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL 1 m (Kgicm2) | 703 | om |
OBSERVACIONES -oooo"e'mm
DR RIS T AT ENI TORRTR TOEEToS TR ET DEORITN Y
T ETGURTADOS POR £l SOUCEANTE 3 - a8
3 LAS LAS FUERON CAREADOS EM AMSOS LADCS F1 )€M 7{9( Abqf 1
3 LACOMPRESON 5C REALRD A LOS 38 DRS o e’ ot ﬁ} | M
A LAK PLAS FUERON ELASCRADOS BN LABCRAT QRO v s
il

INCENITRG GiviL,
CIF. I 41118

M smaks Quespe
RO 21V
(R

Los resultados refleiados en este iforme s0i0 S3TaN NEACIONG3NS 3 la MUESCNY ensayada.
gi Tarminantaments prohbido la mdotowamemo =in la sutorizacidn escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR L
LOF#L0N0 NO &8 hace (8 gl mal SO ni Is ncorrects retacion de o8 resultsdos scul ceclarsdos.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROLDE CALIDAD - SUPERVISION - SEGUIIDAD EN OBRA
Direccitn; Ay, Circurwalacion N° 1728 - aca (Hel. ex ovak salda cusco)

Telefoncs: 051.328588 / a51 010447 { 851671568
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingerierts - Comttruzoss - Cortrol de Cokdad

NFORME DE ENSAYO <0080 te arcase
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA GCT-ECOM-080
L Fagm im 1

PROYECTO : 'MISIBNMMESENWDEMENHWMWMFBWEW“WJMM&WNNO-
UBICACION PUND - SAN ROMAN - JULIACA

SOUCITA :  BACH ESCARCENAFLORES DANIEL JOSE F. WORESO : 20221029
BACH HUARCA CORRALES, RONALD FLEWBION : 20231107
T MURETE 65 CMx 65 CM Tota ¢ 1m
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Eul—no a8 | wosEunoas ADOEE  [eEPEa0n JUNTAS (3 § ivf 30 an B
ENSAYO RESULTADO
o T coono| EEs0n | Lowauo m‘m daamuia | canas caca | esruemzo | estuene | L
- 0 Odfemt | e L "l Viu Wt | Vo 6 gy
' .01 < "o 6500 ) 13780 18 3900 00 B [V
] [ " 1580 6480 9192 137280 10 309,00 om CER s ey St
) we . o - 1500 04ss o 137480 1% 294 00 0m 0 | cesuamwio
‘ 04 - 1508 an 1oz BUTH I 40200 ot 65, % TR o
|PROMEDIO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA Vim (Kglem2) | 003 o028
OBSERVACIONES TIPO OF FALLAS
TRV PORS 19 N TR T v pad
1 rnrnum S p R ™
2 L LR TR LR L ABGIRACOTS L LARGRAT ORS8O A / 5 haa
" . - » o e W 3 ”
’
e boure S
prpivslos v

IH(-:NILRO civiL
CiF N 41118

R0 21
N Tai0e

resudtacos reflepcos e ests informe S0 estin
mercoment m is reprod mwlumalu nwdocuma nmhm«mu ncmnaﬁmm TOTAL ELRL
gtwm e o . m Hablke n OrTICEa It 106 resALeccs Seclarados.

S0 mal UBO Nl inc
mr.l NiEnin - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SIGURIDAR EN OBRA

irecoatn: Av, Circunvalecion N° 1728 - Julisce (Rel ex ovelo safids cuscal
. . £ a51 010447 / 961 671588

Telefonos: 051-328588 /
Correos:  Informesi@geocontroltotal.com  /  geocontrokotal@gmal.com
\ wWww.geocontroltotal . com )

024230

149



N
cum’l" e LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoe“m I‘m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingtrerts  Comstrucot - Condrol de Calcad

PEORME DE ENSAYD Gt ba ey
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA GCT-ECOM-081

PROYECTO - 'MltwNMWSINMNMMWNIWWAMOONDEIHWDEOEMJ'AMDEmleO-
prg
UBCACKON PUND - SAN ROMAN - JULKCA

soUaTA BACH ESCARCENA FLORES, DANIEL JOGE F.NGRESO © 20029000
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD roEmSON 022142
MUESTRA MURETE 65 CM x 85 O ADTRAI RO 10T £ IR
DATOS DE MUESTRA |
DAD OF ENSATO : 20 DS | "wooeuwom | ADORE  |S3eEanm NTAS vy 1) - 10 em 1
ENSAYO RESULTADO
Toua
A T cooma| FeEson | vonseup | SO [ aacameeta [ camaa conoa | esruemzo | pseemn [
- | ey 2y g wal = v
WP+ 0 5% FBIA GO
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO W

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

WFORME DE ENSAYO
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA

Comamnr

PROYECTO :  “ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE CEBADA, PUNO -
w02
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOUCITA :  BACH. ESCAASENA FLORES. DAMIEL JOSE F.NGRESO : 2062920
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD FEMISION © 20021142
MUESTRA MURETE 65 CM x 65 CM JOTAL EARL
{ DATOS DE MUESTIA |
{EOADDEEMSAYD © 25 Dlaa [ eL | TR0 0E UWDAD ADOBE  [ESPISOR JUNTAS Why M - 0 em |
ENSAYO RESULTADO
oW ey
e CESCRIPCION COOND ESPESON | LONGTUD OMOONAL s CARGA CARGA ESFUERZO esruUERzZO O BE FALLA
o | ke 1 _Odiew — o R L1 _MeE ] ]
NP + 0.5% FIERA DE TR
CEQUEMERANA +0.75%
1 A R Ca - 15 890 9150 137942 432 50200 003 036 owaouAL En
CEBADA
WF + 0.5% FIRA 0E S
SEOMEVERANA +0.75%
: poerR el - 1495 €10 9196 1765 am @500 om 035 AL EN
BAOA
WP + 0 5% FERA DE
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PROMEDIO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA Vm (Kg/cm2) ] 0.03] 0.33]
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cm’m! smm'ng‘ Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eomm m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

NFORME DE ENSAYO
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA

e

PROYECTO :  "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMERANA - PAJA DE CEBADA, PUNO -
war
UBICACION ©  PUND - SAN ROMAN - JULIACA

SOUCITA BACH. ESCARSENA FLORES, DANIEL JOSE F.INGRESO : 20029030
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD FEMSION 1 20225142
MUESTRA - MURETE 65 CM x 65 CW YOTABERE
[ DATOS CE WUESTRA |
[IDADDEENSAYD : 5 DA e 3092022 | TR0 DE UNDAD ADOBE i JUNTAS Why M) - 20 cm |
ENSAYO RESULTADO
[ ey
rew cescRPCION oo | EIPEION | LONGTUD | ooy, | Anes e SRR | Sheumn | Shree | o s
omee) | \stow) | Odtwn L) e S 1 Vehey | Vedigend
WP + 05% FBRA DE T
GECNEMBRANA » 1 0%
' N = 1502 80 9145 137980 516 52600 om 0 amcouL e
CEBADA
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GECMEMBRANA + 1 0%
R Hre sy 1508 10 9120 s 525 53500 om om caz en
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W < 0 5% FIBRA DE
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I P reerpeepaetdl 1456 “ 185 e 508 51300 om 0m | peswcAmenTo
WP+ 0 5% FISFA OE TENzON
GECNEMERANA + 1 0%

4| FENEEhA L = 1450 @0 8156 1377 41 596 5600 0m 0m aucunL e

PROMEDIO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA Vm (Kglcm2)
OBSERVACIONES

[LAS LIETMINS (€ ACIARRSIA FLIRCI PLESTAD §0 LASDEAVORIO Y § DU TAGCR #0861 SOUC AN
JUOR MR TER LRI | LAROMACCE §M LABDRA TOAL)

o -

B S

¥ tfa Ordodier

IVGEENIERD Gy,
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gaunwmu rofiejedos an este informe 5ok estan relscionsdos e la musstrs msm
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INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERWVISION SECURIDAD EN ORRA

wcldouxddo mumo mm«cmmGEDNMMLMEtHL
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r l s .Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Contratistas Gon-r‘l-
eoenm m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA

-

PROYECTO :  "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FISRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE CEBADA, PUNO -
2002
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOUCITA ¢ BACH. ESCARSENA FLORES. DANIEL JOSE FNGRESO : 2002-9038
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD FEMISION 1 20021142
MUESTRA MURETE 05 CM x 05 CW F0TAL R
[ DATOS DE WUESTIA ]
JEDADDE EMSAYOD : 28 DlAs  [rmL 3082022 O OF UNDAD ADOBE | JUNTAS Why M - 10 om |
ENSAYO RESULTADO
Towg.
rew cescamcn coon0 : o rexy CARGA | ESFUERZ0 | BSFUERZO |y o FALLA
omiem) | Getm) O vt ton2) il - i s | Vi gy
WP + 0 75 FERA DE T
1 | GEONEMBRANA-O5% | 1500 “w 9150 137850 412 2000 0 030 DRGONAL EX
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wonmmge‘
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2 B DR Ak - 1495 =10 9145 7318 4z 4300 0 0w DRoOAL EN
CEBADA
WP+ 0.75% FIBRA DE
GECMEMBRANA +0.5%
) T - 1509 " 919z 361 58 a7 25m om 03 DESLTAMENTO
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W+ 0.75% FIERA DE
QECMEMBRANA +0.5% TENRON
‘ AR TR P OB - 1450 “0 8175 137482 s 200 om 031 ROONAL EN
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[Pnoleuo RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA Vm (Kglcm2) T 0.03] 031]
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1 JLAS LAESALES D6 ACBANALRA FLIEAON PUESTAS S8 LARORATORED ¥ ETICUSTAOCS #ON 6L SOUCAANTE
2 r '
3

Creas,
0 Coviy,
G e <iis

N

nndunu reflejados un ests informe solo astan
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R
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO [ Coststwonm |
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA

- XTI

PROYECTO ‘mmsnsoﬁmomowessnmnosoemoeeEurmcoumamoemo:oem-'mucmPuno-
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA :  BACH ESCARCENA FLORES DAMEL JOSE FLINGRESO : 20271028
BALH HIARCA CORRALES, MONALD FOEMISON - 20221102
MUESTRA MURETE 65 CM x 05 CM ! TOTA KR
l_ DATOS D& ]
(FOAD D ENSAYO - 18 CUAS | %00 Usoad | FOTBE  [EAPERCR JUNTAB s y 37 - 20 |
ENSAYO RESULTADO
LONG.
e DescReCION coomo | PSSR | Lomarrup | oo oo, | Anesmms - < ESPUIRIO | SSRUIZO | 1y o PALLA
P T e (ony el "o Vo sl | ¥ Kgiem2)
W24 0.75% FERA & |
+07T6% TaNsaon
iz - 1509 50 nn 1378 89 . 46400 oes ou Ao
CEBADA
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"o
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WP + 0 75% AIBAA OF
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4 it & 1800 6ess e 151880 am 00 00 om N
PROMEDIO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIREGTA Vim (Kgicma2) | 003 o033
OBSERVACIONES TiPO DE FALLAS
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| Los resuxados refijedos. informe aconedcs ersaynds
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N
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO T
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA GCT-ECOM-057
piveritis et
PROYECTO :  "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MURDS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE CEBADA, PUNO -
002
UBICACION :  PLNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOUCITA :  DACH. ESCARSENA FLORES, DAMIEL JOSE F.NGRESO | 229530
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD FOEMSION 1 20024148
MUESTRA :  MURETE 05 CM x 85 CM TOTML K1k
[ DATOS DE WUESTIGA |
[EDADDE ENSAYD - 20 DAS  [#.0L 3092022 | PO DE UNDAD ADOBE | JUNTAS (h y v - 20 om |
ENSAYO RESULTADO
Towa.
rew cescmeIn £ooi0 | BEMEROR | LONGIUD | “sugquiy | AMEWER] - oamor CARGA | ESFUERIO | ESPUERIO | yo) pe PALLA
o) L] O ey Vom2) [LZ] *a Von (W | Vi Ngrencty
WP DTSR FeA OE TEnsON
GECMEMBRANA + 1.
(7] SesamaNe <) - 1502 50 9148 17950 453 200 009 03 ascousL en
CEBADA
WP + 0 75% FERA BE .
GEONEMBRANA « 1.0%
S [ oty i - 1498 510 9148 wem am a0 om 035 mcouLEn
WP P O
GEOMEMBRANA * 1.
B - 1456 “w a1 s 449 wm om 0z | oeswgasenTo
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W < 0.75% FIBRA DE Sheod
cEoweneRaNA + 1 0% |
QA oo ey - 1509 ®0o o196 138201 Y @000 om 0 L
CEBADA
|PROMEDIO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA Vim (Kglcm2) | 003 034
TiPO DE
1 JLAS LOSALEN U6 ACRAMILERGA FLISAON PUCETAS BV LARORAIORD ¥ §TICUS TACOHE SO KL SOUOSaMTE S .
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% AL Y b 2
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7 < Yom oo
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i e A
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19e

k:a“mdm nﬂ.mawuumlmwbmrmmnmuunm ansayada.
mm-mmmm reproduccion parcial 0 tota o 86 WMbummonummceowmmTME\RL
no se hace bie def mad uso i la Incorrecta p o9 ks resuitados SRCLATFCOS.

INGEMIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERWISION SEGURIDAD EN ORRA
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cw‘ml"cu'nu‘ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eoenm m CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE GALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

WNFORME DE ENSAYO
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA

PROYECTO :  "ANALISIS DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA - PAJA DE CEBADA, PUNO -
ez
UBICACION : PUND - SAN ROMAN - JULIACA

SOUCITA :  BACH ESCARSENA FLORES, DAMEL JOSE F.NGRESO | 20629030
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD FEMSION | 2002 1140
MUESTRA MURETE 65 CM x 05 CW AL KR
{ DATOS DE MUESTRA |
[EDADDEEMSAYD © s 0ls [ m | TP 0k UNDAD ADORE  TESPESOR JUNTAS Wy M - 20 o |
ENSAYO RESULTADO
[T
ew cEseAICION COOBD ESPESON | LONGITUD OMOOKAL Aaia westa CARGA CANGA ESFULRIO ESrULRZO 1RO D€ FALLA
() e fow) O howd tem2) ol [ Vi (W | Vi kg
NP+ 1 0% FisRA D& TRNSION
GECHEMBRANA +0.5%
1 PORA DS DA O - 1602 “%0 9152 135084 336 40300 003 0z man
CERADA
WP+ 1.0% FERA DE TENSION
p [ GEOUBBRMA DI ] | -5y 10 9125 wee am o 0o 0% OAGONAL EN
FERA DE PAM DE ANTAS
CEBADA
WP+ | 0% FISRA DE
GECMEMBRANA +0.5%
H TRRA DENUA DR 1500 e 1.9 4381 26 183 @010 om 0: DESLEAMENTO
CERADA
WP + 1.0% FIERA DE e
GECMEMBILANA + 0 5%
‘. FERA OE PAJA OF - 1456 ©0 9156 1574 66 a 39500 om 0: m&n
CEBADA
PROMEDIO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA Vm (Kglcm2) l 0.03] 0.29]
OBSERVACIONES
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2P
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GEMIERIA - LUNbl"ULUION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISIONMN SECURIDAD EN OBRA
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO W

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

SR G BV L
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA

PROYECTO : “ANALIE!S DE PROPIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN PRENSA CON ADICION DE FIBRAS DE GEOMEMERANA - PAJA DE CEBADA, PUNO -
wme

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOUCITA :  BACH ESCAASENA FLORES. DAMEL JOSE F.NGRESO : 2032-%30
BACH. HUARCA CORRALES, RONALD FOEMSION | 20021140
MUESTRA MURETE 65 CM x 85 CM YA KSRL
{ DATOS CE WUESTRA |
|EDAD DE EMSAYO : 28 DlAs  [r oL /RN TG OF UNDAD ADOBE | JUNTAS Ly M) - 20 o ]
ENSAYO RESULTADO
TN
o | - cesincion coono| TIPrson | Lowomuo | SERL | Meeasees | camca | canca | esruemzo | eseuenzo | L
o (1) L om) O dorvd ] et - R
WP+ 1 0% PESA D8 TENSION
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3 FIERA DE PAI DE - 1450 e 9185 137591 401 Q3 m om 03 DESLEAWENTO
CENADA
W+ 1 0% FIBRA DR TENDON
SEOMEMERANA + 0 75%
. FIERA DE PAIA DE - 1501 ©w 9130 1377 %2 a5 40500 om 0x %(u
cil
PROMEDIO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA Vm (Kglcm2)
OBSERVACIONES
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ol A e e A o
——— e
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GF 41118
Mimaki Qumpe o
e lVlI
| M PRV
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£l laboratono no se hace responsable def mal uso ni ln Incorrecta p 09 105 resuitacos agul Seciaragos.

INGEMIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN ORRA
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N
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Sle
Conratitos Gareraiss Y |
eoCONTROL TOTAL
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Anexo 4: Certificados de validacién del instrumento de recoleccién de datos







MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4)

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items permiten
recoger |a informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en fodas sus dimensiones en
indicadores

A

Dt

!
[

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innavacion y legal
m:nm:mnmuu

>

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y concaptual respecio a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la vaniable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio

CONSISTENCIA

La informacion que $e recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, descnbir y explicar 1a
realidad. motivo de Ia investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumeanto expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de |a variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE

METODOLOGIA

La relacion entre 1a técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tacnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

| 3 | | 250 1S DRSS

| del instrumento.
4 AL e

— e,
P e e

=0

(Nota: Tener en cuenta que &l instrum

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
1il. OPINION DE APLICABILIDAD

ento es valido cuando se bene unwr;hjonﬂnimode“;mm,

PROMEDIO DE VALORACION: | 5 ()

¢
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Certificados de calibraciéon

/ N\
(y ;‘;;\; CERTIFICADO DE CALIBRACION
e/ N* 0591-041-2021 Pigina 1de5
Arsou Group
taboratorio de Metrologts
Este certficado de  colbracién
documenta | trazabibdad 3
Fecha de emisin 2021/11/09 patrones nacionales o
intornacionales, que reafizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. unidades do modida de acuerdo con
el Sistema Internacional  de
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO -SAN | Unidades {S1)
ROMAN - JUUIACA

ARSOU GROUP S.A.C. ARSO UP S.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
W i/
WWW.arsougroup.com

révalo Carniea
EYROLOGIA ol
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( 1)) CERTIFICADO DE CALIBRACION

e/, N 0591-041-2021 Piging 2 de 5
Arsou Group
tatroratoriode Wetrotogi
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
INACAL Tarmémetro con 12 sondas TIPO K 0015-4T-2021
Condidiones ambientales durants la calibracidn
Temperatura Ambiental Iniciak: 20,1 °C Final: 20,5 %C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar Finak 1015 mbar
Resuitados ;
TEMPERATURA o
Tiempo | P INDICACIONES CORREGIDAS DF CADA ‘Q
(hhemem) o 1 2 3 4 5 6 2 | w|r o ; Q/
0040 10 | 101 1208) 1105} 10| 1101 1106 10 Q\
002 130 | 1102] 1100 1308 | 1102 | 1100 1101 | 1109 10
00:04 110 | 1104 | 1104 § 1303 | 1304 110,4 | 1107 | 11039210, 5
wos | o |uoi]uos]uos 1102} 164
00:08 110 | 1109 1106 ] 1106 1 1 1109 | 105 1u04) 1106
00:10 10 | n09| 107 1106 3| 1108
0012 10 | 102 110,7 | 130.7 1109 | 1106 10
=0 10 | 1109 1108 1345 | 1108 1107 | 1109 02
@ | uo 1109 1102} 03
0018 119 1110 10,1 7 1306 09 |
0020 1109 1 1105 | 1300 10| 1106 10
o022 1109 10,1 | 1105] 1305 %)
o024 1 110.1 | 1100 1104 110| 1108|1305 10
00:26 1100 1 110,6 1103 | 102|104 0.7
0028 110 1109 | 1104 7 107| 1104 | 1108| 13106 09
00:30 110 10,5 | 1109 1109 | 1ol vwosfaes| 107 08
0032 120 1109 130,7 | 1100 | 1208 | 1104 | 1306 03
034 3 1102 | 1110 1061204 ] 1102/ 1109} 1102| 1105 10
0236 19| 1106 110,7] 120,51 12081 1302 § 1102 04| 106 08
00:38 10 o 1104 | 1108] 1205 | 1110 1300| 110,7] 1306 10
0040 110 | 1108 11091106 1109 1307} 1100] 1107 | 110.2| 1105 03
00042 119 1107 1110] 1105} 1303 § 1108] 1102 | 1107] 13056 ]
0044 110 111,0| 1104 ] 1305} 1205} 1108 &ﬁ 7 10
0046 110.1 | 111,0 | 110,6| 1309} 120.7] 1103} 1105 | 1304 | 1105| 1106 09
00.48 10e| 2102] 1105] 130,21 ] 1210} 1202 | 1108 ﬁl '5—‘ 09
" | 1109 1109 1107| 1104 104 ] 130.2] 1303 | 1303 | 1102] 1108|1105 02
T. PROM. 1105 | 1106 | 1106 | 1106] 110,5] 130.6] 1304 | 1206 1106| 1105|1305
T. MAX, 10 o) ino] 10] 113,0§ 13,0 1330 1309 1110 1110 31110
e | 10 [0 1300] 1102] 1ios| 1100] 1101 ] 1100 1100 1100 1100
Nomencleturs: L

T P Promedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo.
Tme Diferencia entre méxima y minsma para un instante de Lempo.

T. P Promedio de ind widss pars a cada termocupla durante el tiempo total
T. & La Méxima de ks indicaciones parz cada termocupla durate el tiempo total

T M La Mindea de las ind para cada el tempo total.
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cok +51 925 151 437
ventas@arougroup.com

WWW_Arsougroup.com

o i

ARSOU

sy
ATevilo Carnica
TROLOGIA
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Arsou Group

N* 0591-041-2021

Pigina 3de 5

0 0,005 0,01 ap1s |, o 0025 0,08

Tiompo (hi:mem)

1,/

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uima, Perd
Telf: +#51 301-1680 / Cek: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 ARSOU 3.AC
ventas@arsougroup.com s
WWW.ArSOUgroup com Ing. ivaia nm

LTIROLOGIA
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Arsou Group

Pigina 4deS

aborstoriode Metrologly

Variabilidad de Temperatura en punto N* 07

" —

Temperatura 'C

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Teif: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151437
ventas@arsougroup.com

WWW.BTSOUBIOUp.com

Arsou P BAL
Ing: uls Aréval Carmicy

CTnacLucia
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\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
- N° 0591-041-2021 Pigina S de 5

Arsou Group

GRAMCO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

— -
| N
© - O
(e = .-_;
O Hn o
<. ap—

QV‘
LLLLL I \5* O
zumuu:::mmmwumm (‘Q\

con un factor de cobertura k=2 .
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al
4. Con fines de identificacién se colocd una

Diego
smlsmlcnros 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
muwup.mm
WWW.ArSOUgroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N’ 1183-117-2020 Paging 1 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

9 cenincad 1€ LHBIICON
o . traratiiidad 1
Fecha de emision 2020/11/08 patmnes RATIANAL
Lernationaies, Que reslga as
Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L 330€s de Medida Se 0o

3l 8¢ UMEades

Déreccion AV_CIRCUNVALACION NORTE NRD. 1728 PUND - SAN
ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicion  BALANZA $0
Icentificacion 1183-117-2020 ; P '\
Int@rvalo Oe indiLacior S0 g :0

Dwisan ge oscala J.1B «
Resolucion o «0
Owison de verificacion e
- Ak Ce  PRTUIOOS Que
PUQTS OLANONaT § pdecunac
{ e éste (NETUMENID Sespues de
0 % | alnRcan e Une Incorrects

e
TIpoe ge IngKacion
Maeta [/ Fabricants

5 neepeRtac 0
Modeky QrireL 1e -

) Caiines deciarado

N' do e o | o e
|

Procedenca \ iste  cantticad Y Dodrh  se

eRIJuUOoe C difundido

« £ NRO. 1728 PUND - SAN parsiseTente Rt
1 \ DrEYR DOF sl
Ubicacion A SUFSAL

OLONTROL TOTALE LR

Lugar de calbracion

Fecha de calibracion

Métado/Procedimienta ailbracion

"Procedimegnto para la Calibracian de Balanzas ge Funoonoamiento no
Automatico Clase Ul y 1T [PCO01) del SNMINDECOP!, 3era edic
y ia Norms Metrologica Peruana “Instrumentos de Pesaje de Funtonamiento |

No Automatico (NM#P D03:2005)

Arbeao Carnica
g, B o ola

AFSOU GROUP S AL

131

I g

L
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*1183-117-2020 Paging 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones ¢ instrumentos auxiliares
Trazabifidad Patron Utilizado | Certificado de Calibracidn |

Patrones de referencls de INACAL Juego de Pesas de 1ga Zkg 0828-LMm-2019

Patrones de referencia de INACAL Pesade 5 &g

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg 4 01 7< o W Q
Condiciones ambientales durante la callbeacion » $
Temperatura Ambiental Iniclal; 21,5 oC 1 asC ¢ (

Humedad Relatva nicial; 68 %h 0 nal: 59 %hr o *
Presion Atmasferca nicial; 101 :$ Final: 101 « s

Resultados

Medicion Am
N
1
3
4
5
6 31000 0 0 307
/ 100.0 & -0.09 005 J.11
g 3100.0 0,08 0.05 0.1
4§ 310 (2] -0.08 0.05 0.1
0.1 008
ntla Mixima Encontrada Error Maximo Permitido
&) (8)
e :

ASSOU UROUF S AL
A0 Wi Lok Flarms the Sem Diage W © Loter 311 San Narmn e Snvres. i, Pary
Cafi oL 4I0 106 /WD J Col »8% 835 133 437

WA S 0.0 Lo
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*1183-117-2020

Pagnaddel

Laboratorio de Metrologia
SRSTORE BeCSNTOIAD
Posicion Determinacion de Eg Determinacion de £y
dela |carga Min"' | |
e e | el | o) [omie| e | alelgy Bl | E@m
1 1 0.04 0.01 500 LY
2 1 0.06 .02 500
3 1 1 0.04 0 500 ;
3 ! 0.03 002 0
5 1 0.05 0.02 505 $
“valorentre 0y 10 e c
Carga L Crocientes \
i1} E (g} (25}
1.0 £ %
5.0 0.0 0.03 !
30.0 23| 002 0.05 0.04 2
s
50.0 a 0.04 - 0.05, ¢ ’ 0.03 1
100.0 0.01 O 100.0 01 0.02 {
500.0 0.05 2 493 9 0.01 0.02 1
1000.0 0.0 os5€L G 1 0.0 3
2000.0 5 0.03 1 0.05 01 0.07 2
30000 | 29998 0.09 0.02 20 0.06 008 | -005 2
60000 | 59998 0 09 | 004 9.9 | 005 011 | 004 2
Leyonda
I Indicacion de la balania 3 Incrementada E: Error encontrado

Eg: Efror én cero TITOr COmTeg o EMP; Error manimo permitido
EXPAMDIDA ¥ LECTURA CORREGIDA
oaaamine Uus2n J  0OOBg © + 000CCOO00REIST R
o
Lacars G Rusogua "R » 7010088672 "
R In3eacion 00 wctad g halanza 3
Observaciones

1. Antes de [ calibracion no se realizs nngun Lpo de auste

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanias en wio de fuacionamients no automatico de clase de
exactitud |1 segun 1a Norma Metrologica Peruana NMP 003:2009

3. La ncertidumbre de la mecion ha s calculada para un nive! de confianga oe aproximademente del 95 % can
urt factor de coberura k=2

4. (") Cogsgo InGicado en una stiquata acnenda al instrumento

5. Con lines de identificacion se coloco una stiquets avtsachasva con la ndicacion "CALIBRADO

ARSOU G sAC ~

l-':’n‘ga w hrevale Tareley
METROLDOIA

ARSOU GROLS S AC.
Aor Vi Ast Forwege San Dwgt M2 C Lamse S1 Sam Vet
Tot: o321 303-1880 / Cal 21238 104 ™2

e be:

Coc «31 028

vt anogreg oot

B
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0583-041-2021 pagina 1 de2

ArsouaGroup

Laboratori Metrolog Este certificado de calibracion
- documenta 3 trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o
internacional que fi las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
&l Sistema Internacional de Unidades
Direcclén AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s9)
ROMAN - JULIACA
Instrumento de medicién  TAMIZ N¢ 30

Identificacion 0583-041-2021
Marca FORNEY
Modelo NO INDICA
Serle 3BS8F759495
Didmetro 8"

interpretacion de los resultados de la
calibracion  declarados en este
documento.

Este certificado no podré ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ =/ N° 0583-041-2021 Pagina 2 de 2

A =~
AISUU UTOUUpY

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracién
s Ple de Rey digital v
' 2 de 300 mm a 0.01 mm L-0031-2021
Microscopio

INACAL Je 05 s Lo LLA -313-2021
Condiciones amblentales durante la calibracién V
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C Final: 20,0 eC 0
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: \,. «O
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar F \Q\ %
Resultados

N 3{§" =
N4 %% +/-25 ym

N*5 R
QN 575,14 600um 425
| s1s2s  |: | oK 1
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSO u? 5.A.C
ventas@arsougroup.com
WWW.ars0Ugroup.com oy sk g Sdany
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pégina 1 de 2

=\
( >> ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
& = N° 0584-041-2021
ArsouGroup
Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracion
hd documenta @ Uazabikdad o
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales l:
internacional que iz
Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
¢l Sistema Internacional de Unidades
Direccion AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (st)

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién  TAMIZ N*® 40

Igentificacion 0584-041-2021
Marca FORNEY
Modelo NO INDICA
Serie 40BS8F941358

Estructura BRONCE OV C
Procedencia U \ V
B &
Lugar de calibracién Gl TOTAL E.l.\
Fecha de calibracion 1/11/09 «0$
Método/Procedimiento de
La Calibracién se realizé por, tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5 : "Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Na Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com

Los resultados son validos en el
momento de la callbracidn, Al

;&l GROUP SAC. no se

de los perjuicios que

) pueda ocasionar ¢l uso inadecuado

de este instrumento después de su
calibracibn, nl de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién  declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

TROLOGIA
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N\
( ). CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\_\ //’/ N° 0584-041-2021 Pégina 2 de 2
r.s P
ArsouGroup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL 2
de 300 mm 3 0.01 mm Lo
Microscopio
INA - -
CAL a6 0.5 mim 8 1 um LLA-313-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 oC Final: 20,0 °C 0?*
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr O
-
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: r %,V Q”\
L

g
che¥ @f, roe

. \
é‘P T D
N°4 :@Q\ a25um +/-19 um
R 57 425um H-10pw

N
| me@ 40625 |: | [ |
\y. UBICACION DE PUNTOS

[~

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Arévalo Carnica

ETROLOGIA
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\ > } CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0585-041-2021 Pagina 1de 2
ArsoaGr oupP
Laboratork Metrolog Este certificado de calibracion
“ documenta la trazabilidad @
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales 1]
internacionales, que realizan ks
Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L. unidades de medida de acverdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s1)
ROMAN - JULIACA
Los resultados son validos en el
Instrumento de medicion  TAMIZ N2 50 momento de la calibracién, Al
solicitante le corresponde disponer
Identificacién 0585-041-2021 su momento recalibrar sus
Marca FORNEY \y@
Modelo NO INDICA 0
Serie 50BS8F929313
Dismetro a"
Estructura BRONCE
Lugar de calibracién OTALE.I.PO ity curiibeada 00 Y-
® reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
Fecha de callbracién 1/11/0940 autorizacin previa por escrito de
de ARSOU GROUP S.AC.
La Calibracion se realizé por tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5 : “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto N: Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup,com
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- ~\;> CERTIFICADO DE CALIBRACION
\‘\ \\\—2,/// N° 0585-041-2021 Pagina 2 de 2
ArsouaGr oupP
Laboratorio de Matrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
e de 300 mm 2 0.01 mm L
NAC Microscopio
: de 0.5mma1um HA=ATRa20s

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar
Resultados
PUNTO
5 \ +/- 14 pym
o
N*2 A +/-14 pm
-14
N3 &l 235,14% 300um il e
Nea Q +/-14 pm
300pm
+/-14
N3 286,17 300pum / g
-
[ 28626  |: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
/
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +#51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Pagina 1de 2

3\
(\ ')\/ CERTIFICADO DE CALIBRACION
\E’i 7/ N° 0586-041-2021
Arsoa-Group =
Este certifica de callbracion
Laboratorio de Metrologia docutrents s traablided 3
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o
Internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades
Direccion AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (sh)
ROMAN - JULIACA
Los resultados son vilides en el
Instrumento de medicién  TAMIZ N2 60 momento de I calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
Identificacién 0586-041-2021 su momento recalibrar sus
0 instrumentos a Intervalos regulares,
Marca FORNEY \y los »
Modelo NO INDICA o
serie 60BSF696470 :$
Didmetro 8"
Estructura BRONCE N
Lugar de calibracién G TOTAL E.l.b a
Q\' parcialmente, excepto con
Fecha de calibracién %1/11/09 0 autorizacién previa por escrito de
de ARSOU GROUP SA.C.
La Calibracion se realizé por tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5 : “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto N Calidad - INACAL y 12 Norma Americana ASTM -
E1l.
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri

Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

f— 0 S
Ing, Hyfo Luis A1 v0's Carnica
JULTROLOGIA
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(= ))) CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘\\\.b—///,/ " 2 Pagina 2 de 2
ArsouaGr oup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
g Patron Utilizado Certificado de Calibracion
INACAL Pie de Rey digital )
l de 300 mm a 0.01 mm 1-0031-2021
NACAL Microscopio
* -2021
; de 0.5mma 1um }0 LLA-313

Condiciones ambientales durante Ia calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ¢C
H:mmedad :m I:icialt 64 %hr : %3 . (qu’
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar O@mt 1015 moan, Oé
— o 4 g ¢
TABLA N*
PUNTOS
.
o e Q% [ e
N°® Z@ B 238 250um +/-12 um
N3 'Xa p—_— +/-12 um
o 9 v370,25 250um -1
342,56 250pm SdXmm
(_promeDio | 23826 |: [ oK ]
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(i
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Arsougroup.com
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N\
& )) ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
e/ N° 0587-041-2021
N —
ArsotaGroup =
Este certificado calibracién
Laboratorio de Metrologia documenta la  trazabilidad a
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales o
Internacionales, que realizan las
Soficitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
¢l Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (sl

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién TAMIZ N2 100

Identificacion 0587-041-2021
Marca FORNEY
Modelo NO INDICA
Serie 100858908839
Diametro 8"

Estructura BRONCE

Lugar de calibracién TOTALE.IL
Fecha de calibracién %1/11/09 «O
de
La Calibracién se realizé por, tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 : “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Insututo Na Calidad - INACAL y |a Norma Americana ASTM -
E11,
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW,arsougroup.com

Los resultados son vélidos en el
momento de k& calibracién. Al

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C,
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k\ )] CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ N° 0587-041-2021 Pagina 2 de 2
ArsouaGrou | =4
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
WEACHL de 300 mm a 0.01 mm 1-0031-2021
Microscopio
INACAL 36 0.5 e & 1.6 LLA - 313 - 2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 2C Final: 20,0 oC v~
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr 0

<O

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: .\'°
o

DE LOS
= o g\w
N1 142,1 150um o= |
<7
'@ '&_ +/-8 pm
N3 s +/-8 pm
v 46 14 Q\ 150um i
NS g \1, 5 4/-8 pm

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 1
ventas@arsougroup.com ARSOU £ROUP 5.A.C
WWW.Brsougroup.com s

S
Uis Arévalo Caraleg
FEETROLDGIA
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( ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\¥ N° 0588-041-2021 Piginalde2
ArsouaGroup = 2
certificado calibracién
Laboratorio de w documenta la Uazablidad &
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o
& 2 L s, " 13- B
Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (sl)
ROMAN - JULIACA
Los resultados son vdlidos en el
Instrumento de medicién  TAMIZ Ne 200 momento de la cakibracion. Al
Identificacion 0588-041-2021
Marca FORNEY
Modelo NO INDICA
Serie 200B58F870819
Didmetro 8"
Estructura BRONCE \
Procedencia UQ\F ’ Qp Q’
(/0 é \ C’O interpretacién de los resultados de fa
O % callbracion  dectarados en  este
0 documento.
Lugar de calibracién G TOTALE.I. Este ficado no poded ser
% ® reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
Fecha de calibracion 21/11/09«0 autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Método/Procedimiento de cal
La Calibracion se realizd por, n tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 : “Procedimiento de Calibracion de Pie de

Rey" del Instituto Na
E1l1.

Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com
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I\ ))) CERTIFICADO DE CALIBRACION
/4 N° 0588-041-2021 Pagina 2 de 2

\\_\_,//,-

A =
Arsou Croup

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL &0 SO0 tew s 0,03 in 1-0031-2021
Microscopio
- -2021
WACAL de0.Smmalum WA =335 <20

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 *C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar
Resultados

N4 2
75um +/-5 pm
NS 4
70,00 75um -3
L | 70,27 3| oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP SA.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: #51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

METROLOGIA
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\) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0559-041-2021 Pégina 1de 3
ArsouGroup
Este certificado de calibracién
Laboratorio de Metrologia documenta la trazabllidad @
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales 0
Internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s)
Direccién AV. CGRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer
su momento recalibrar sus
Instrumento de medicién MOLDE PROCTOR DE 6" 0 A ’
Identificacién 0559-041-2021 \y los ﬂw ser
Marca FORNEY O
Modelo NO INDICA
Serie 118
Estructura FIERRO e
Acabado z&
Procedencia (}Q

Fecha de calibracién

Método/Procedimiento

La calibracién se comparacion directa tomando como referencia el
procedimiento ta Ed. 2012., "Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey”", del Instituto al de Calidad - INACAL y la Norma ASTM D 1557 y

MTC E 115 Compactacion de Suelos en Laboratorio utilizando una energia
modificada (56 000 pie-lb/pie3 [2 700 kN-m/m3]).

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +#51 301-1680 / Cel: +#51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.2rSOUgroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

o N® 0559-041-2021 Pagina2de3

ArsouaGroup

Laboratorio de

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
DS! PERU Pie de Rey digital .
AUTOMATION ELR.L de 300 mm 2 0.01 mm 00832021

Condiclones amblentales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 *C Final: 22,1 2C

Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr 0}

Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015

Resultados

<O

A

N° 116,20 116,43 +/-0,5mm &
-
" u 116,20 116,43 +/-0,5mm {
M3 116,30 116,43 +/-0,5mm
N4 116,20 116,43 +/-0,5mm
[“promeDic | 11623 |: | oK ]

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 /)

ventas@arsougroup.com
WWW. Y SOURTOUP.COMH

——
12v:6 Carnica
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ArsouGroup

Pagina3de3

Laboratorio de Metrologla
TABLA N* 03
VOLUMEN
PUNTO MEDICION EMP
N°1 2103 2124 +/-25¢cc

[_promebio | 2103 |: | oK V‘

1. Antes de la calibracién no se realizé ningiin tipo de ajuste. O
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instru
3. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta a con la

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.ISOUGroup.com
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Anexo 5: Cuadro de dosificacion de resultados de antecedentes

ENSAYO A ENSAYO
- o~ ENSAYO A ENSAYO MURETE ENSAYO
TITULO FIBRA DOSIFICACION ABSORCION COMPRESION DIAGONALDE ENSAYO TERMICO .
FLEXION (UND) DE PILA ACUSTICO
[UND) MURETE
SIN REFUERZO 1.32 MPA 0.11 MPA 0.35 MPA 0.22 MPA
IHONATAN AUGUSTO FORERO CARACTERIZACION MECANICA DE MURETES DE ADOBE 2022 ESTERILLA DE
. PABON REFORZADOS CON ESTERILLA DE GUADUA GuADUA  REFUERZO PARCIAL 1.07 MPA 0.40 MPA 0.59 MPA 0.49 MPA
Ll
2 REFUERZO TOTAL 2.01 MPA 0.85 MPA 0.62 MPA 0.56 MPA
z
] LA ADICION DE BOTELLAS PLASTICAS PET EN LA 11.18 kg/cm2 19.04°C 37.33dBA
2 ELABORACION DE BLOQUES DE ADOBE PARA .
= EDWIN FERNANDC ROBALING  VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y SU EFECTO EN LA 2019 BOTELLAS 5.00% 10.87 kg/cm2 31.44°C 40.52 dBA
= p .
E SANCHEZ VARIACION DE TEMPEMTURAY ) PLASTICAS PET 10.00 % 9.48 kg/cmz 28.61°C 43.57 dBA
= ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO EN EL CANTON
. AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA 15.00 % 9.29 kg/cm2 25.16 °C 43.89 dBA
w
= 20.00 % 2.84 MPA
=}
w PAIA DE CEBADA 30.00 % 2.41 MPA
H MONICA SALOME Caracterizacidn del adobe reforzado con fibras
= . .
E MONTENEGRO ECHEVERRIA naturales F?FE Ia recuperacidn de construcciones 2019 50.00 % 3.02 MPA
tradicionales en la Comuna de Zuleta
20.00% 2.39 MPA
CABUYA

30.00 % 1.58 MPA

0.00 % NO RESISTIO 8.85 kg/cm2 - 5.30 kg/cm2 0.12 kg/cm2

0.50 % NO RESISTIO 10.83 kg/cm2 - 5.70 kg/cm2 0.21 kg/cm2

“PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS EN MUROS DE

PUMA CARRIZALES YANET ALBARILERIA DE ADOBE ADICIONANDO PAJA DE 2022 PAJADE CEBADA 1.00% NO RESISTIO 14.19 kg/cm2 - 6.40 kg/cm2 0.29 kg/cm2
CEBADA, DISTRITO DE JULIACA, PUNO - 2022"

1.50 % NO RESISTIO 13.28 kg/cm2 - 6.26 kg/cm2 0.27 kg/cm2
2.00 % NO RESISTIO 11.17 kg/cm2 - 6.00 kg/cm2 0.22 kg/cm2
0.00% 10.68 kg/em2 7.98 kgfem2 3.15 kg/fem2
"ESTUDIOS DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE VITURADE  gorvmn o+ 39 DET 10.92 kg/cm?2 9.57 kg/fem2 4.52 kgfcm?2
CERNA LIVIA MOISESELIAS  CON ADICION DE VIRUTA DE MADERA Y TEREFTALATO | 2020 MADERAY FIBRA
DE POLIETILENO EN AQUIA — ANCASH 2021 DE POLIETILENO 294/ + 8%PET 12.00 kg/cm2 11.03 kg/cm2 5.26 kg/cm2
2%VM + 13%PET 13.94 kg/cm2 11.53 kg/cm2 6.28 kg/cm2
HUMEDAD OPTIMA
I
5' 0.00 % 23.17 kg/cm2 24.87 kg/em2 1.973 kg/cm3 12.50 %
g TEREFTALATO DE 0.50 % 26.56 kg/cm2 21.19 kg/cm2 1.866 kg/cm3 13.60 %
< “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL POLIETILENO
1.00 % 23.85 2 17.54 2
= ;Z:J:STPEMNZA QUIRGZ i DOBE COMPACTADG CON SUSTITUCION DE FLAKES | 2019 ke/em ke/cm 1.864 kg/cm3 13.60 %
u DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA™ 1.50% 23.60 kg/cm2 17.69 kg/cm2 1.857 kg/cm3 13.40 %
=
E 0.50% 25.10kgfcm2  21.45 kg/cm2 1.868 kg/cm3 13.60 %
w
3] Lana 1.00% 31.10kg/ecm2  22.57 kg/cm2 1.856 ke/cm3 13.95%
o
E 1.50% 32.22 kgfcm2 21.19 kg/cm2 1.834 kg/cm3 14.20 %
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CIENTIFICOS

0.00% 21.03 kg/cm2 1.992 kg/cm3 10.20%
5.00 % 24.25 kgfcm2 1.850 kg/cm3 14.00 %
PAIADE ARROZ 10.00 % 21.09 kg/em2 1.798 kgfcm3 18.20 %
15.00 % 17.65 kg/cm?2 1.820 kg/em3 18.40 %
SRIONES CHUQUILIN TITO COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON 5.00% 25.29 kg/cm?2 1.830 kg/cm3 14.40 %
Oy FIBRAS DE PAIA ICHU, PAIA DE ARROZ Y PAIA DE 2018
TRIGO PAIADE TRIGO 10.00 % 23.29 kg/cm2 1.830 kg/cm3 16.70 %
15.00 % 21.49 kgfem2 1.610 kg/cm3 18.45 %
5.00% 30.92 kg/em2 1.851 keg/cm3 14.90 %
PAIAICHU 10.00 % 28.07 kgfcm2 1.803 kg/cm3 13.45 %
15.00 % 24.77 kg/em?2 1.628 kg/cm3 17.80%
- 1.69 MPa 0.80 MPa
Desempenho térmico e mecdnico de alvenaria de AGLOMERANTE ADOBE COM SISAL - 2.99 MPa 0.90 MPa
Bruno Ramalho Pinto adobe ativado alcalinamente e reforgado com fibra 2021 ALCALINO Y ADOBE ALCALING
de sisal FRIBRA DE SISAL
e sisa SINSISAL 8.91% 1.83 MPa 0.80 MPa
ASOBE ALCALINO
CON SISAL 18.97 % 3.33 MPa
5% CIM, 10% CAL,
0% SISAL 18.30 % 1.59 MPa
15% CIM, 0% CAL,
ESTUDO DO COMPORTAMENTO FiSICO-MECANICO DE 13.70 % 3.30 MPa
CEMENTO, CALY 0% SISAL
Luane César Espinola Guedes ~ BTC ESTABILIZADO UTILIZANDO O PLANEIAMENTO 018 DESISAL 10% CIM. 5% CAL
FATORIAL EXPERIMENTAL ’ !
0.25% SISAL 14.41 % 3.23 MPa
15% CIM, 0% CAL,
0.5% SISAL 14.84 % 3.20 MPa
ADDBES 7DIAS 26.66 % 1.05 MPa
COMPACTADOS
Estabilizac&@o de material dragado no Porto do Rio
Camila Larrosa de Oliveira ~ Grande por &lcali ativac8o de residuos regionais 2021 CON CENIZA DE 14 DIAS 21.18% 3.05 MPa
CASCARILLA DE . .
para confecgo de BTC
ARROZ Y CAL DE
CARBURO 23 DIAS 18.27 % 4.00 MPa
0.00% 26.90 % 10.40 kg/cm2 2.50 kg/cm2
INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE PAIA DE
APAZA QUISPEJOSEWILBER  CEBADA EN LAS PROPIEDADES DELADOBE, DISTRITO 2022 PAIADE CEBADA
DE COATA, PUNO 2022 1.00% 22.50% 12.50 kg/cm2 3.90 kg/cm2
2.00 % 17.50 % 14.30 kg/cm2 5.00 kg/cm2
4.00 % 23.70 % 10.60 kg/ecm2 4.00 kg/em2
0.00 % NO RESISTIO 12.10 kg/cm2 8.40 kg/cm2 0.15 kg/cm2
"COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO 0.50 % NO RESISTIO 12.90 kg/em2 9.60 kg/em2 0.23 kg/em2
OCHOA BALLENA ROBERTO MECANICAS EN MUROS
ADEMIR DE ADOBE CON ADICION DE ASERRIN DE EUCALIPTO, 2018 EUCALIFTO 1.00 % NO RESISTIO 14.20 kg/cm2 10.00 kg/cm2 0.28 kg/em2
DISTRITO DE JULIACA,
PUNO —2022" 2.00% NO RESISTIO 17.30 kg/em2 11.50 kg/em2 0.31 kg/em2
4.00 % NO RESISTIO 15.40 kg/cm2 11.10 kg/cm2 0.26 kg/cm2
0.00% 11.46 kg/em2 5.76 kg/ecm2 1.71 kg/em2
. MEIORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Fl8RA DE 0.50 % 11.94 kg/cm2 8.15 kg/cm2 2.30 kg/cm2
REQUIN HIRERIA LILIANA DEL BLOQUE DE ADOBE REFORZADO CON FIBRASDE 2020 OUETILEND
BOTELLAS PLASTICA RECICLADAS HUARICOLCA, 2020 1.00 % 13.11 kg/cm2 9.15 kg/cm2 2.39 kg/cm2
1.50 % 14.57 kgfem2 9.58 kg/em2 2.55 kgfcm2




Anexo 6: Procedimientos

PRIMERA ETAPA >

SELECCION Y

TRATAMIENTO DE FIERAS

SEGUNDA ETAPA>

-

UEIIEACIC!H__. EXTRACCION
Y SELECCION DEL SUELO

ENSAYDS IN-5ITU

b

TERCERA ETAF"A>

ENSAYOS DE
LABORATORID

CUARTA ETAPA >

-

-

-

[

Fibras de geomembrana ]

[

Fibra de paja de cebada ]

-

Prueba de la cinta de barro

b

Prueba de resistencia seca

Contenido de humedad

Analisis granulométrico

Limites de Atterberg

Proctor modificado

En esta etapa se presenta en procedimiento que se seba realizar para la
elaboracion de unidades de adobe compactados.

QUINTA ETAPA >

-
ENSAYDS DE

LABORATORIO PARA
DETERMINAR

.

PROFPIEDADES FISICAS

“

y

-
ENSAYDS DE
LABORATORIO PARA
DETERMINAR

A

PROPIEDADES MECANICAS

“

y

-
-

Absorcion

Resistencia a compresion
en unidad de adobe

o N,

Resistencia a compresion
en pila de adobe

Resistencia a compresion
diagonal en murete de
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PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DE LOS PRODUCTOS
TITULO:
“Analisis de propiedades en muros de adobe en prensa con adiccion de fibras de
geomembrana — paja de cebada, Puno — 2022”
ELABORADO: Bach. Escarcena Flores, Daniel José

Bach. Huarca Corrales, Ronald

FECHA: Setiembre del 2022

Se solicita autorizacion para el ingreso al centro de acopios de las
18/09/2022 8:00 a.m. geomembranas.
Se da inicio con la clasificacion de las geomembranas. de un
18/09/2022 | 8:00 a.m.
espesor de 0.75 mm.
Se traslado enrollados hacia un lugar seguro para su
18/09/2022 1:00 p.m. _
almacenamiento.
19/09/2022 8:00 a.m Se da inicio con la seleccién de los tallos de cebada del campo.
Se traslada en bolsas y sacos hacia un lugar seguro para
19/09/2022 9:00 a.m. _
su almacenamiento.
Se inicia con el corte de las geomembranas con apoyo de esmeril
20/09/2022
| en las siguientes dimensiones, ancho 0.5 cm, largo 5 cm.
A 7:00 a.m. | Se inicia con el corte del tallo de cebada con apoyo de una tijera
22/09/2022 en las siguientes dimensiones, largo 5 cm.
En una batea de agua tibia y con detergente y legia se
22/09/2022 sumerge las fibras de geomembranas para su lavado y
al desinfeccion.
23/09/2022 4:00 p.m. En una batea de agua tibia y con detergente y legia se
sumerge las pajas de cebada para su lavado y desinfeccion.
Se calcula la cantidad de las fibras de geomembranas y paja de
23/09/2022 11:00 a.m. | cebada para ser adicionada en 0.5%, 0.75%, 1% factorial mente.
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Anexo 7: Andalisis de costos

GASTOS DE BIENES Y SERVICIOS (A)

SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND. CANT. P.U. (S/) [Sf]
1.00 Utiles de Escritorio UND. 1 5/25.00 5/25.00
2.00 Internet MES 6 5/50.00 5/300.00
3.00 Impresion UND. 1 5/20.00 5/20.00
4.00 Modulo UND. 1 5/40.00 5/40.00
5.00 Luz MES 6 5/15.00 5/90.00
6.00 Transporte de material Unid 1 5/150.00 5/150.00
TOTAL (S/.)] s/625.00
GASTOS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS
SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND. CANT. P.U. (S/) (s/.)
1.00 Suelo extraido M3 1 5/300.00 5/300.00
2.00 Geomembrana Ka. 20 5/5.00 5/100.00
3.00 Paja de cebada Kg. 20 5/1.00 5/20.00
4.00 Prensa CINVA RAM Dias 5 5/50.00 5/250.00
TOTAL(S/.)] S/670.00
GASTOS EN ENSAYOS DE LABORATORIO
SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND. CANT. P.U. (S/) (s/.)
1.00 Contenido de humedad Und. 2 5/10.00 5/20.00
2.00 Analisis granulométrico Und. 2 5/40.00 5/80.00
3.00 Limite de Atterberg Und. 2 5/40.00 5/80.00
4.00 Proctor estandar Und. 4 5/90.00 5/360.00
5.00 Absorcion Und. 40 5/20.00 S/800.00
.00 |Resistenciaa compresion Und. 40 $/35.00 | $/1,400.00
simple en unidades
200 Remgtenma a compresion axial Und. 40 $/60.00 $/2,400.00
en pilas
8.00 Resistencia a traccion diagonal Und. 40 $/180.00 $/7,200.00
en muretes
TOTAL (S/.)] 5/12,340.00
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\
SOMOS UNA EMPRESA DEDICADA AL RUC 20601612616
Cunir.ms(as Generales 3 ggm%%é’mﬂ:m : :
eoc‘ml “m | ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE TICKET DE VENTA
TEL: 051-328588 CEL: 951 010 447 / 951 671 568
Ramestscrans: o e WEB; WWW.GEOCONTROLTOTAL COM TKO01-00000147
v,
GEOCONTROL TOTAL E.IL.R.L.
AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
CLIENTE:  RONALD HUARCA CORRALES FECHA EMISION: 171112022
DNI: 46603663 FECHA VENCIMIENTO: 17/11/2022
DIRECCION: JULIACA MONEDA: SOLES
CONDICION DE PAGO: CONTADO
ZONA DE VENTAS:
- >
1 1.0004 NIV 0002 ENSAYOS VARIOS TESIS: “ANALISIS DE PROFIEDADES EN MUROS DE ADOBE EN 0.00 § 13,300 00 §13,300 00
PRENSA CON ADICCION DE FIBRAS DE GEOMEMBRANA ~ PAJA DE CEBADA, PUNO -
2022
( SON: TRECE MIL TRECIENTOS CON 00/100 SOLES |
[ OBSERVACIONES: BR. DANIEL JOSE ESCARSENA FLORES - BR RONAL HUARCA CORRALES ]
BANCO CONTINENTAL - BBVA
N* DE CUENTA SOLES: 0011-0584-0100003666 ;
N o e DESCUENTOS TOTALES: S/ 0
CUENTA DETRACCION - BANCO DE LA NACION:

N° DE CCI BANCO DE LA NACION: TOTAL: S/ 13,300.00]

0187-21000-72116198616

bsumo: geocontrol-admin 01/01/0001 00:00

SmartClic ™
Comprobante emitido a través de www smanclic.pe
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Anexo 9: Normativas

DEARIOOFRCIAL DL BICENTIN ARMDY

El Peruano

Wi [l wled de FO1P

MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA E.080
DISENO Y CONSTRUCCION

CON TIERRA REFORZADA

ANEXO - RESOLUCION MINISTERIAL
N*® 121-2017-VIVIENDA

NORMAS LEGALES

 SEPARATA ESPECIAL
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NORMA TECNICA NTP 339.127

PERUANA 1998
Comisidn de Reglamentos Téenicos v Comerciales-INDECOP)
Calie De La Prosa 138. San Borja (L.ma 41 ) Apaniado 145 Lins-Pen

SUELOS. Método de ensayo para determinzr el contenido
de humedad de un suelo

Standard Test Method for Ledorstory Determonstion of Water (Moisture) Content of Soil sad Rock

1998-11-25
1" Edicién
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NORMA TECNICA NTP 339.128
PERUANA 1999
Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPI

Lima, Peni

Calle De la Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145

SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

SOILS. Standard test Method for Particle-Size Analysis of Soils

1999-12-15
1" Edicién
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NORMA TECNICA NTP 339,129
PEEUANA ] G

Comneda dn Rogl rremear Tdznlzoe v Crevercinbis - TSI FCSTF
l"‘i-fl-ll By 1R ';.'|-I|.|J-| ! i ll'..'rql.qll L

| |||'|_PFI"

MNorma Técnica
Peruana

naecopi
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NORMA TECNICA NTP 339-141

PERUANA 1999
Comisidn de Reglamestes Técnices y Comencmales INDECOM
mn-hh_um.ml_nd.hnumlu Lima, Penl

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del
suelo en laboratorio utilizando una energia modificada
(2,700 kN-m/m’ (56,000 pie-Ibf/pie"))

SOILE, Tial Musihl for Labosrmory Compecton Cherscterisien of Sl Uainyg Muodifbed Bifue (56,000
fi- " (2, 00 kM-mim"])

1999-12-29

1° Edickin

R, 008G6-#NINDECOPE-CRT. Piblicada sl 2000-01-26 Precis hasadis en 50 piganas
1CS. 92.020 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Muascripiveess: Suelos. meiodos de sssayo, compacacida del seelo, energla modificsda
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NORMA TECNICA NTP 399.613
PERUANA 2005

Comizion de Reslamentos Téemices v Comerciales - INDECOPT
Calla da La Proza 138, 5an Bora (Limaz 41) Apartade 143 Lirnza Para

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albarfiileria

MASOMNEY UNITS. Standard test methods of sampling and testing clay bricks used m masonry work

2005-D6-14
1* Edicion
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Anexo 10: Planos de ubicacion de la cantera

/

CHULLUQUIANI

f'-_-\"\

) DR N CANTERA ILO ILO
’,/( T __uj [ SECTOR : (SALIDA AREQUIPA)
o e 3 \ DEPARTAMENTO :PUNO
w1~ PROVINCIA : SAN ROMAN
] e DISTRITO s JULIACA
N {
'.\ N ALTORES:
1__ ~ BACH. ESCARCENA FLORES DANIEL JOSE
1 - D / f?; BACH. HUARCA CORRALES RONALD

— PROYECTO:

ESQUEMA DE LOCALIZACION

ES01,10000

LUGAR:

PROYECTO DE INVESTIGACION

ESQUEMA DE UBICACION

ESC:11000

PLAND: LAMINA

UBICACION Y LOCALIZACION

— U-01

INDICADA 3/o08/22
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Anexo 11: Panel fotografico

Fotografia 01: Visita de las canteras

Fotografia 02: Visita de las canteras

Fotografia 03: Prueba de cinta de

barro in-situ

Fotografia 04: prueba de resistencia

seca in-situ.
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Fotografia 04: Ensayo de contenido de humedad en el laboratorio.
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Fotografia 07: Ensayo de andlisis granulométrico en el laboratorio.

Fotografia 08: Ensayo de analisis granulométrico en el laboratorio.
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Fotografia 09: Ensayo de limite plastico en el laboratorio.

Fotografia 10: Ensayo de limite liquido en el laboratorio.
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Fotografia 11: Ensayo de Proctor

estandar en el laboratorio.

Fotografia 12: Tratamiento de las
fibras de geomembrana.

v ThTULO DE TESIS

I wamatisls do proplodados an
[ ¢ muros de adobe o prowsa
UL con ko bon de fibras e
&

i feomembrana - pals
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ANRAYD |
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GEOMEMBRANA - FAI DF CERADA

Fotografia 13: Tratamiento de las

fibras de geomembrana.

Fotografia 14: Tratamiento de las

fibras de geomembrana.
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q‘ muros de adobe en pronss
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Fotografia 15: Tratamiento de las Fotografia 16: Tratamiento de las
fibras de paja de cebada

fibras de paja de cebada

Fotografia 17: Tratamiento de las

fibras de paja de cebada

Fotografia 18: Maquina CINVA RAM
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& TITULO DE TESIS

1 “Analisis de propiedades e
|+ muros de adobe en preass
L0 conadic ion de fibras de
al

- paje
de cobada, Pune - 2022

Fotografia 19: Tamizado del suelo Fotografia 20: Mezclado del suelo con
para elaborar adobes.

las fibras.

“Anatists de propiedades v
muren dn adnbe en prossa
con 2l s dn fibras de
Asomenmboans - pain
e Cobava, Pune - 2092
LR g
. Cncarvaess Tieyes. (hawed
'I: l-n.-‘ P L
YA A
MEZUTADO DE MATT HIAL PAIA
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Fotografia 21: Mezclado del suelo con
las fibras

Fotografia 22: Llenado de la prensa
manual con material.
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Fotografia 23: Retirado de un adobe

compactado en la prensa manual.

Fotografia 24: Almacenamiento de
adobes.

Fotografia 25: Almacenamiento y

secado de adobes.

Fotografia 26: Elaboracion de pilas 'y

muretes.
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N &* TITULO DE TESIS

~ "Amilisis de propiedades on
1 muros de adobe en prensa
| con adic lon de fibras de

j:

Fotografia 27: Ensayo de absorcion de unidades de adobe en el laboratorio.

Fotografia 28: Ensayo de resistencia a compresion simple de unidades de
adobe en el laboratorio.
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Fotografia 29: Ensayo de resistencia a compresion axial de pilas de adobe en el
laboratorio.

Fotografia 30: Ensayo de resistencia a traccion indirecta en muretes de adobe

en el laboratorio.
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