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Resumen
El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general Disefar el concreto
portland f'c=210kg/cm2 con vidrio molido para incrementar la resistencia a la
compresion, La Libertad — 2022, en la presente investigacion aplicada se empled el
meétodo cuasi experimental siendo un nivel de investigacion correlacional de
enfoque cuantitativo. La poblacidon esta conformada por toda la mezcla disefiada
con adicién de vidrio molido en dosificaciones de 0%, 10%, 15% y 20% con respecto
al peso del cemento. Se realizaron los ensayos correspondientes a los agregados
fino y grueso, se procedi6 a la recoleccion del vidrio el cual se empleo el vidrio de
ventanas se efectud el lavado para eliminar las impurezas. Se realizo el ensayo del
concreto en estado fresco trabajabilidad que fue de: 9.53 cm, 8.89cm, 8.25 cm y
8.89 cm respectivamente las muestras de 0%, 10%, 15% y 20% y peso unitario del
concreto en estado fresco 2297 kg/cm3, 2314 kg/cm3, 2340 kg/cm3y 2363 kg/cm3,
también se realiz6 el ensayo de resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias y
los valores obtenidos en el rango del 0% fueron: 134.6 kg/cm2, 152.1 kg/cm2,
219.43 kg/cm2; en el rango del 10% fue de 145.83 kg/cm2, 168.03 kg/cm2, 232.23
kg/cm2; 15% fue de 154.6 kg/cm2, 179.33 kg/cm2, 248.73 kg/cm2; y 20% fueron
de 168.4 kg/cm2, 192.63 kg/cm2 y 260.96 kg/cm2 a edades de 7, 14 y 28 dias,
finalmente se llegod a la conclusion de que la dosificacién del 20% de vidrio molido
reciclado en el concreto favorece positivamente con buenos resultados de: 168.4
kg/cm2, 192.63 kg/cm2 y 260.96 kg/cm2 en las tres edades ya que hay un
incremento en su resistencia a la compresién, esto quiere decir que al afiadirle mas
% de vidrio molido incrementa su resistencia a la compresion y de esta manera
también ayudamos a reducir la contaminacion ambiental reciclando el vidrio y

dandole buen uso.

Palabras clave: Cemento, concreto, vidrio molido reciclado, compresion,

resistencia, asentamiento, peso unitario.



Abstract
The general objective of this research work was to design portland concrete
f'c=210kg/cm2 with ground glass to increase the compressive strength, La Libertad
- 2022, in this applied research the quasi-experimental method was used, being a
correlational research level with a quantitative approach. The population is made up
of the entire mix designed with the addition of ground glass in dosages of 0%, 10%,
15% and 20% with respect to the weight of the cement. The tests corresponding to
the fine and coarse aggregates were carried out, the glass was collected and the
window glass was washed to eliminate impurities. The concrete was tested in fresh
state workability which was: 9.53 cm, 8.89 cm, 8.25 cm and 8.89 cm respectively
the samples of 0%, 10%, 15% and 20% and unit weight of concrete in fresh state
2297 kg/cm3, 2314 kg/cm3, 2340 kg/cm3 and 2363 kg/cm3, also the compressive
strength test was performed at 7, 14 and 28 days and the values obtained in the
range of 0% were: 134. 6 kg/cm2, 152.1 kg/cm2, 219.43 kg/cm2; in the 10% range
were 145.83 kg/cm2, 168.03 kg/cm2, 232.23 kg/cm2; 15% were 154.6 kg/cm2,
179.33 kg/cm2, 248.73 kg/cm2; and 20% were 168. 4 kg/cm2, 192.63 kg/cm2 and
260.96 kg/cm2 at ages of 7, 14 and 28 days, finally it was concluded that the dosage
of 20% recycled ground glass in concrete favors positively with good results of:
168.4 kg/cm2, 192.63 kg/cm2 and 260. 96 kg/cm2 in the three ages since there is
an increase in its compressive strength, this means that adding more % of ground
glass increases its compressive strength and in this way we also help to reduce

environmental pollution by recycling glass and putting it to good use.

Keywords: Cement, concrete, recycled ground glass, compression, strength,

slump, unit weight.



INTRODUCCION

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

A nivel Nacional principalmente en la Libertad los edificios o viviendas se ven
afectadas debido al movimiento sismico, mayormente los componentes de
construcciones tienden a ser durables, pero muchos de ellos no siempre son
asi esto se debe a que no cumplen con los estandares o presentan muchas
deficiencias lo que conllevaria a perder su resistencia y durabilidad del
edificio o vivienda, esto se ve reflejado por la falta de control, mala calidad
de los materiales hace que la estructura sea de mala calidad. Sin embargo,
como cualquier otra estructura, tiene defectos como grietas, fisuras, y
desviaciones entre otros lo que significa que la estructura tiene muchos
agujeros o vacios, lo que conduce a la permeabilidad. EI mayor problema es
grave porgue la humedad puede oxidar mas acero, y esto provocaria la
reduccion de resistencia a la compresion teniendo un impacto significativo
en toda la estructura y provocar el colapso de toda la infraestructura. De lo
anterior se puede decir sobre la inestabilidad, muchas estructuras se ven
afectadas a causa del nitrato de potasio, en Perd hay zonas con un alto
contenido de salitre; mas concretamente, agentes quimicos que atacan el
hormigdn debilitando su estructura, y por ello hay que combatirlos para evitar
que las estructuras se debiliten al tiempo de ejecucidén del proyecto de
construccion. El creciente interés de la sociedad minimizando el impacto de
sus labores, las preocupaciones ambientales han conducido encontrar
nuevas formas de reduccién de emisiones o de reutilizacion de materiales y
asi poder menorar la demanda de recursos naturales. Durante la dltima
década, las emisiones globales de gases de efecto invernadero han crecido
exponencialmente y sin control, y necesitamos analizar y predecir que la
contaminacion ambiental actual sera un problema para nosotros en un futuro
no muy lejano y nos hace preguntarnos que estamos haciendo para

combatirlo.



Figura 1: Grietas a causa de agentes externos

FS

- Fuente: /abracién ropia
Como se visualiza en la figura 1, se evidencia el dafio ocasionado por
factores externos que hacen que la estructura desarrolle esfuerzos para los
cuales no ha sido diseflada como consecuencia dafos irreparables a toda la

estructura siendo el principal la baja resistencia a compresion.



1.2 Problema de la investigacion
1.2.1 Problema general
¢, Qué efecto tiene la adicion de vidrio molido en el disefio del concreto
portland fc=210kg/cm2, para incrementar la resistencia a la compresion
La Libertad — 20227

1.2.2 Problemas especificos
¢, Como determinar la resistencia a compresion mediante el disefio de

mezclas con vidrio molido, La Libertad — 20227

¢, Como determinar la trabajabilidad optima entre el concreto portland con

la adicion del vidrio molido, La Libertad — 2022?

¢La dosificacion de la adicion de vidrio molido influye en el disefio del

concreto portland, La Libertad — 20227

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Disefiar el concreto portland fc=210kg/cm2 con vidrio molido para

incrementar la resistencia a compresion, La Libertad — 2022.
1.3.2 Objetivos especificos

OE1. Obtener el incremento mayor de resistencia a compresion del
disefio de concreto portland fc=210 kg/cm2 adicionando vidrio molido, La
Libertad — 2022

OE2. Hallar la trabajabilidad optima del concreto portland f¢c=210 kg/cm2

adicionando vidrio molido, La Libertad — 2022

OE3. Determinar la influencia con la adicion de vidrio molido en el disefio
del concreto portland con las dosificaciones del 10%, 15% y 20% con

respecto al concreto convencional, La Libertad — 2022.



1.4 Justificacién de investigacion

Esto es para proporcionar informacion de disefio para el desarrollo del
hormigon portland utilizando el cemento Pacasmayo MS, adicionado con
vidrio molido; el vidrio reciclado es utilizado de diferentes maneras
rescatando su bajo valor y reutilizando que al mezclar con cemento, agua,
piedra y arena se beneficiara de grandes ventajas llegando a obtener mayor
resistencia a la compresion y asi también estaremos reduciendo la
contaminacion ambiental, por lo tanto, se sugiere realizarlo cuando los
agregados finos son escasos y para construcciones que requieren la
utilizacion de aditivos, y mediante este suceso se puede sustituir el empleo
de aditivos contaminantes en su utilizacion y regulacion. Por ello se sugiere
utilizar vidrio, debido que son componentes recuperables mas importantes,
ya que tarda unos 4000 afios en descomponerse, y de igual forma el 90% es
Ca-Sodio (el tipo de vidrio mas comun), entre los cuales se encuentran
botellas, vitrinas, ventanas, etc. Tiene propiedades mecanicas muy
convenientes, especialmente para construccion de viviendas, columnas, el
vidrio grabado es requerido como componente en la fabricacidén de disefios
de concreto portland con un cierto porcentaje de vidrio grabado para obtener
resistencia a la compresion.

El vidrio es un componente conformado principalmente por silice, caliza y
otros materiales que le determinan diferentes colores. Dado que el vidrio
contiene cierta cantidad de piedra caliza, uno de los componentes también
esta presente en el cemento. El cual se desea aprovechar al maximo el
material y propiedades que posee el vidrio molido, para utilizarla en el
presente trabajo de investigacién y asi llegar a conocer y adquirir su

resistencia a la compresion.



Il.  MARCO TEORICO

Se tiene antecedentes a nivel internacional; GUTIERREZ (2017), tuvo
objetivo general estudiar mezclas de hormigén con la adicién de VT,
tamizado y granular como aditivos al incremento de RC del concreto. Su
metodologia es de tipo exploratorio que realizo pruebas de laboratorio la
caracterizacion del concreto con distintos porcentajes, diferentes tipos de
vidrio y su comparacion con mezclas convencionales, asi se pudo determinar
su efecto sobre la RC del hormigén como material homogéneo y finalmente
se concluyé que agregar vidrio en diferentes proporciones aumentaria
levemente el peso del hormigoén.*

Determinar el comportamiento del C° en estado fresco y endurecido,
empleando vidrio molido segin MARTINEZ (2019), en sustitucion de arido
fino. Su metodologia fue de estudio experimental en el que se realizaron 4
ensayos para definir la resistencia a la compresion en 7, 28, 56 dias,
obteniendo asi una mezcla con el mejor valor de resistencia MP, tiene una
capacidad de resistencia a la compresion de 24,4 MPa; en 28 y 56 dias
preferiblemente 20% MV seguido de MP con la diferencia mas baja (6.1% y
8.6%) y la mezcla de 15% MV y 25% MV no alcanzando resistencia a PM,
tienen distintas propiedades de resistencia. Entre 28 y 56 dias, esto se
considera un nivel de resistencia potencial. Este comportamiento se observé
(14,4% y 19,2%, respectivamente), lo que indica que pueden adquirir mayor
fuerza a una edad posterior.’

El objetivo general de su tema desarrollado para el andlisis de resistencia de
muestras hormigén cilindrico cuantificadas utilizando vidrio triturado
reciclado con granulometria adecuada, segun PENAFIEL (2016), como
sustituto parcial de los aridos finos. Su metodologia fue experimental, se
hacen 45 muestras cilindricas de concreto, se hacen nueve especimenes
por cada proporcion de vidrio triturado que se agrega a la mezcla, la
proporcion que se utliza es 10, 20, 30 y 40 porcentajes de vidrio en
reemplazo del peso a la arena. Las muestras fueron secas y ensayadas bajo

presion en edad de 7, 14 y 28 dias, lo que resultd en lograr resistencia a la

! (Silvestre Gutierrez, 2017)
2 (Palacios Martinez, 2019)



compresion, y por comparacion se deduce que a la edad mas temprana (7
dias) cuando aumenta el volumen de vidrio, la resistencia disminuye
mientras que a los 14 y 28 dias el vidrio triturado optimo tiene un
desplazamiento parcial de arena del 40%, como resultado obtuvieron
resistencia muy superior a la obtenida en el hormigdn estandar. Concluyeron
que la fabricacion simple de hormigon utilizando VM, como sustituto parcial
del arido fino es factible en términos de resultados. ’

El principal objetivo de su investigacion de ALONSO, PUERTO (2018), fue
realizar andlisis y estimar el desempefio de mezclas acuosas de concreto
con adicion de PVR y escoria de horno de arco eléctrico EAFS. Su
metodologia fue experimental en el que se realizan 4 tipos de espécimen (
1: compuesta por arido ordinario grueso y fino, c/a; 2: 50% gravilla, 50%
escoria EAFS, 20% vidrio reciclado, 80% arena, c/a; 3: 50% gravilla, 50%
escoria EAFS, 30% de vidrio fino reciclado, 70% arena, c/a; 4: 50% gravilla,
50% escoria EAFS, 40% vidrio fino reciclado, 60% arena, c/a). Como
resultado se obtuvo mezclando 50% gravilla, 50% EAFS, 40% vidrio fino
reciclado, 60% arena, c/a, mostrando mejorabilidad en RC a los 28 dias de
edad, idéntico que el ensayo de resistencia de flexo traccion de vigasa 7 y
28 dias, lo que respalda la viabilidad de reemplazar los aridos con elementos
artificioso. Se concluyd que el valor incrementado esperado de la resistencia
de disefio corresponde a una mezcla que contiene 50% ESFS, 50% de
gravilla, 60% de arena y 40% vidrio reciclado fino. *

Su objetivo general fue un estudio de resistencia a la compresion de
hormigén, segiin HERNANDEZ, ROJAS (2021), utilizando vidrio triturado
reciclado como sustitucion parcial del arido fino. Su metodologia en la que
se elaboran probetas cilindricas en moldes de 4 in (10,16 cm) dimensién y 8
in (20,32 cm) de alto, donde se realiza pruebas de resistencia a la
compresion a 7,14 y 28 dias endurecimiento. El resultado es que la
sustitucion del hormigon por arido fino con vidrio triturado a razon del 6%
consigue mejor resultado, y se eleva la resistencia a la compresién en 6,5%

respecto a la prueba estdndar en un momento dado de 28 dias. Se concluy6

3 (Pefiafiel Carrillo, 2016)
4 (Alonso Moreno & Puerto Porras, 2018)



del vidrio grabado se puede usar sustituyendo el agregado fino de concreto
de 21 MPa, cada uno de los cuales cumple con la resistencia de disefio
principal.’

A nivel nacional se tiene antecedentes; ESCALANTE, PINDAY (2019), Su
objetivo general fue implementar un disefio de mezcla de concreto con vidrio
molido en componentes de estructuras de una casa ubicado en la Mz G - 35
Urb Jardines ex corp. Piura. Su metodologia es tipo exploratoria, se cuenta
con 42 ensayos de concreto con vidrio, como resultado el disefio que mas
se asemeja a la resistencia a presion es un disefio con 30% de vidrio molido
como alternativa al agregado la resistencia que obtuvieron en distintas
edades es mucho mayor que la requerida en los dias de rotura. Concluyeron
gue cuanto mayor sea el contenido de vidrio, la curva de resistencia al
concreto decae, al 50% los valores disminuyen y 30% elevados en 4 edades
(7, 14, 21, 28 dias). Finalmente, a alto proporcion de vidrio, menor absorcion
de agua; por lo tanto, afecta la relacién agua/cemento.’

Su objetivo general es determinar las porciones adecuadas de VM en el
disefio de la mezcla, mediante ensayos de hormigdn convencionales, segun
POMA (2019), que junto con éaridos reciclables alternativos, pueden
contribuir a la proteccién del medio ambiente no perdiendo las propiedades
del hormigén. Su metodologia es experimental- descriptiva, en la que se
obtuvieron 13 muestras de fabricacion comun y 26 que contenian vidrio
reutilizado y buen material en el disefio compuesto. En consecuencia, el MF
del VM es 2.81, lo que refleja que el vidrio reciclado cumple con lo exigido
por la NTP, que se encuentra dentro de los limites permisibles para ser
considerado bien trabajado, es el resultado esperado. Se concluyd que al
agregar 2% de vidrio triturado al concreto premezclado, RC de 230.5-235
kg/cm2 mostro dureza en pequefia escala en comparacion con la adicion de
3%, los resultados reflejan lo igual comportamiento.’

Su objetivo general de su investigacion es la determinacién del efecto del

uso de VM y seleccion de agregados por MEC, segin NUNEZ,

5> (Hernandez Doria & Rojas Montafiez, 2021)
6 (Escalante Martinez & Pinday Mejia, 2019)
7 (Poma Ariza, 2019)



YAPUCHURA (2019), elaborar concreto de elevada resistencia no usando
aglomerantes, en disefios de espécimen en ciudad de Huancavelica, 2017-
2018. La metodologia es de tipo aplicada-experimental donde se trabajo
para un total de 75 unidades de muestra de concreto, 25 muestras
agrupadas, en relacion a/c de 0.40, y de agrupacion minima 48%, optimizada
por MEC, 25 muestras agrupadas, con relacion a/c la relacion es 0,45, con
una relacion de combinacion minima del 48 %, mejorada por MEC, 25
muestras agrupadas, con una relacion wt/c de 0,55, con relacion minima total
de 48 %, mejorada con MEC. El resultado es el mejor valor obtenido en tres
resistencias de compresion halladas en laboratorio (f'c = 3000 kg/cm2, f'c =
340 kg/cm2 y f'c = 390 kg/cm?2). Concluyeron que al emplear vidrio molido y
la eleccion de aridos segun el método MEC aumento la resistencia del
concreto para f'c = 300 kg/cm2 en 10%, f'c = 340 kg/cm2 en 7. .5%, f'c = 390
kg/cm2 7,5%. Conforme al analisis de varianza, para f'c = 300 kg/cm2 con
posibilidad de error de 0.0035%, para f'c = 340 kg/cm2 con probabilidad de
error de 0.0041%, con prueba de Tukey, el procedimiento del porcentaje de
vidrio agregado no mostraron diferencia significativa y para el vidrio
agregado al 15% presentdé menor RC, f'c = 390 kg/cm2 con posibilidad de
error de 1.45 E-07%; La prueba de Tukey mostr6 que para el 7,5% de vidrio
adicional, presentdé una media significativa en comparacién con los demas
tratamientos. El disefio de mezcla con MEC prueba mayor trabajabilidad en
colocacion de distintos encofrados; adicionando VM fino a la masa se vio
afectado la consistencia del concreto en estado endurecido.’

Tuvo como objetivo general de su investigacion efectuar un disefio de
espécimen para un concreto adicionando VMR en sustitucién del cemento
Tipo I, segun ENRIQUEZ, SHIMABUKURO (2019), con una resistencia a
compresion requerida de 210 kg/cm2 que sea mas econémica al de concreto
sin adicién en Lima - Perd. Su metodologia es de tipo exploratoria donde se
realizan varias mezclas con distintas proporciones de reemplazo parcial de
cemento tipo | con polvo de vidrio (0%, 10% y 20%). Como resultado, se

tuvieron varios disefios mixtos hasta llegar al disefio final, que satisfacia un

8 (Nufiez Martinez & Yapuchura Condor, 2019)



asentamiento de 3-4 in y una f'c de 210 kg/cm2 después de 28 dias. Se
concluyo que al reemplazar 20% de cemento a polvo de vidrio se obtiene un
rendimiento ahorrador, y que, a mayor adicion de vidrio en C°, baja es su
resistencia a temprana edad. °

El objetivo general de su investigacion fue analizar la resistencia a
compresion del hormigon F'c = 210 kg/cm2 segun PARILLS (2019), con
adicion de vidrio triturado reciclado, al desplazar parte del peso del arido fino
en porcentajes 15 %, 20% y 25 %, para hacer una comparacion de hormigén
convencional y hormigon con adicion VTR. Su metodologia fue experimental,
en el que preparan muestras de concreto y agregan vidrio triturado reciclado
del orden de 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30% de sustitutos en el peso de
arido fino; luego se prepararon muestras de concreto normal y modificado
usando 15%, 20% y 25% de vidrio reutilizado, y se realizaron ensayos de
resistencia a la compresion después de 7, 14, 28 dias de curado.
Concluyeron que al utilizar 15% de vidrio triturado reciclado para desplazar
el peso del arido fino, se logré una elevada resistencia a la compresion en
comparaciéon con el concreto convencional y otras proporciones

adicionales.10

% (Enriquez Vivanco & Shimabukuro Giagun, 2019)
10 (Paredes Bendezu, 2019)



Concreto

Es una combinacién de dos factores: arido, masilla. Una pasta que consta
de cemento Portland y agua, combinado con aridos (gravas y arena)
formacion de masas rocosas, el cual se endura por una reaccion quimica del
cemento y agua, (Briones, Rios, 2016).%!

En el caso del concreto de cemento, se debe trabajar mas en la mezcla de
materias primas que lo componen, asi como en los procesos de fabricacion
con el fin de ahorrar energia y agua en su elaboracion, para la mejora de

durabilidad y propiedades fisicas y quimicas, (Salamanca, 2008).%?

Figura 2: Componentes del concreto

1Bolsa arena piedra
gruesa chancada

N

Fuente: Aceros Arequipa
Concreto fresco, Es plastico y moldeable. Sus propiedades son: 13
Trabajabilidad: Cualidad que tiene el concreto cuando esta fresco, lo que
permite curar, distribuir y mezclar, por lo tanto, no permite la exudacion o
segregacion durante el desarrollo.*4
De hecho, existe un ensayo para cuantificar la trabajabilidad del concreto,
llamada "prueba de asentamiento”, donde necesitara una placa base, un

cono y una varilla de metal.

11 (Briones Blandon & Rios Sanchez, 2016)
12 (Hernandez Moreno, 2008)

13 (Salamanca Correa, 2000)
14 (Abanto Castillo, 2009)
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Figura 3: Medidas del Cono de Abrams
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Figura 4: Asentamiento del concreto
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Fuente: reader.digitalbooks.pro

Segregacion: Se determina como la separacion del hormigén fresco en sus

elementos cuando el arido grueso se divide del mortero de cemento.®®

15 (Slideshare, 2015)
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Figura 5: Segregacion del hormigon

Fuente: Ingeniero de caminos
Exudacién: se determina como la altura del agua sobre la superficie de la

mezcla esto se da por la sedimentacion de los sélidos.®

Figura 6: Exudacion en la superficie del concreto

Fuente: Notas del concreto (2011)

Contraccion: La contraccion es el cambio de volumen o "deformacion™ del
hormigdn. La grieta es evidencia de que el concreto se ha extendido mas alla

del punto de ruptura.t’

16 (StuDocu, 2019)
7 (Cipriano, 2020)
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Figura 7: Grietas por contraccion del concreto

Fuente: 360enconcreto (2020)

Concreto endurecido, se dice que es una roca artificial, fuerte y durable y
es econdmica. Sus propiedades son:

Durabilidad.

Resistencia a los esfuerzos.

Baja permeabilidad al agua.

Resistencia a la abrasion.

Componentes del concreto:

Cemento

Material en polvo adicionada en proporcion apropiada de agua construye una
masa que puede endurar, en agua como en aire. (NTE.060 Concreto

armado)*®

18 (NTE.060 Concreto Armado, 2009)
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Figura 8: Componentes del cemento

REPRESENTACION DE LOS COMPONENTES DEL C°
PORCENTUALMENTE(%)

Aire 1% -3%
Agua 14% -18%

M Cemento portland 7% - 15%
M Agregados (AG+AF) 60% - 75%
M Agua 14% -18%

M Aire 1% -3%

Fuente: ArchDaily
Agua: El agua como integrante del hormigén es un componente que hidrata
los fragmentos de cemento y desarrolla sus propiedades aglutinantes,
(tecnologia y propiedades, 2005)*°
Agregados: El agregado de concreto se define como componente inerte que
tiene suficiente resistencia propia para no perturbar o afectar el fraguado del
cemento hidraulico y para asegurar la adhesion a la pasta de cemento

endurecida, (tecnologia y propiedades, 2005)

Figura 9: Agregado grueso

19 (Sanchez de Guzman, Tecnologia y propiedades;, 1997)
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Figura 10: Agregado fino

Fuente: SlideServe
Segun la norma NTP 400.037 el AG es un arido que mantiene en el tamiz
estandar de 4,75mm (N°4), por descomposiciéon normal o artificial de la
piedra y debe estar sujeto a los estdndares normalizados en la presente

norma. Mientras que el agregado fino pasa por el tamiz 9,5mm (3/8 pulg) y

se detiene en el tamiz 75 pm (N°.200).%°

20 (NTP 400.037, 2018)
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Tabla 1: Condiciones granulométricos del AG

Tamano méximo nominal

Porcentaje que pasa

por los tamices normalizados

100 mm
(4 pulg)

90 mm
(3 Y2 pulg)

375 mm
(1 z pulg)

50 mm

(2 pulg)

63 mm

(2 Y pulg)

75 mm

(3 pulz)

25,0 mm
(1 pulg)

19,0 mm
(3/4 pulg)

12,5 mm

(1/2 pulg)

9.5 mm

(3/8 pulg)

475 mm
(No. 4)

236 mm
(Mo, &)

1,18 mm

(No. 16)

300 pm
(No. 50)

100

90a 100

25260 Dals

Gas

63 mma 37,5 mm

(2 Yz pulga 1 5 pulg)

100 G0al00 | 35a70 Oals

a5

S0 mma 250 mm
(2 pule

100 0al00| 35a70

Oals

357

50 mma 4,75 mm
(2pulga No.4)

100 95a 100

35a70

10a30

375 mma 190 mm (1 b2

pulg a % pulg

100 90 a 100

20a 55

467

375 mm a 4,75 mm

(1 ¥ pulea No.4)

100 95100

35270

10a 30

250 mm a 12 5mm

(1 pulg a ' pulg)

100

90 a 100

a5 Oall

Gas

56

250 mm a 9.5 mm
(1 pulga 3 pulg)

100

90 a 100

4085 10a40

Gals

57

280 mm a 4,75mm (1
pulga No 4)

100

95 a 100

2560

19,0 mm a 9.5 mm

(3/4 pulg a 38 pulg)

100

90a 100 20a55

Oals

67

19,0 mm a 4 mm

(34 pulga No 4)

100

Q0al00

255

Oald

fal

125 mma 475 mm (172
pulga No. 4)

100 90a 100

40a 70

Oals

faj

9,5 mm a 2,36 mm (3/8
pulg a No_ 8)

85a 100

10030

Oalld

89

125 mm a 9,5 mm (1/2

G0 100

2055

5a30

Oalld

475 mmal |8 mm

(No. 4 a No. 16)

100

852 100

1040

Oall

Fuente: NTP 400.037

Se debe usar agua para combinar y mezclar el C° y debe obedecer los
estandares minimos de NTP 339.088 y ASTM C109M.%}

Tabla 2: Requerimiento de granulometria del agregado

Tamiz Porcentaje que

pasa

9.5 mm (3/8 pulg) 100

4,75 mm (No. 4) 95a100

2,36 mm (No. 8) 80a 100

1,18 mm (No. 16) 50a85

600 pm (No. 30) 25a60

300 pm (No. 50) 5a30

150 pm (No. 100) 0al0

75 um (No. 200) 0a3,0*e

A Para concreto no sujeto a la abrasion, el limite para el
material mas fino que el tamiz 75 pym (No. 200) debe
ser maximo 5 %.
B Para agregado fino artificial u otros reciclados, si el
material mas fino que el tamiz 75 gm (No. 200) consiste
en polvo de trituracion, esencialmente libre de arcilla o
esquistos, este limite debe ser 5 % para concreto sujeto
a abrasion y maximo 7 % para concreto no sujeto a
abrasion.

Fuente: NTP 400.037

21 (NTP 339.088, 2006)
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Segun la NTP 400.037 el arido fino no debe pasar mas del 45% a través de
ninguna malla y no debe quedar retenido en la siguiente malla.
Tipos de cemento segin ASTM-C 150-99° 22
Tipo 1: Uso general
Tipo 2: Moderada resistencia a sulfatos y al calor de hidratacion.
Tipo 3: Resistencia temprana
Tipo 4: Menor calor de hidratacion.
Tipo 5: Alta resistencia a sulfatos.
Relacion agua cemento (A/C)
La relacion a/c es un criterio valioso en formacion del concreto y tiene un
efecto resistente, durable y retraccion del concreto. La resistencia y la
durabilidad del hormigdon dependen de esta relacién, asi como de su indice
de contraccion y fluencia, otra propiedad es que perfecciona la
estructuracion interior de la pasta de cemento duro. La conexién a/c es la
relacion de cantidad de a/c presente en el concreto (Walhoff 2019).23
Fabricacion de cemento
Est4 hecho de minerales calcareos como piedra caliza, alimina y silice. El
oxido de hierro es el mas comun de estos, aunque es posible que sea
indispensable afiadir otros ingredientes para mejorar la formacion quimica
de la materia prima. (Sanchez, 2001)%*
El desarrollo de produccién de cemento incluye los siguientes pasos
principales:

e Extraccion de las materias primas

e Preparacion y dosificacion

¢ Homogeneizacion

¢ Clinkalizacion

e Enfriamiento

e Aditivos finales y molienda

22 (ASTM-C150-99, 1999)
3 (Walhoff, 2019)
24 (Sanchez de Guzman, Tecnologia del concreto y del mortero, 2001)
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e Empaquetado y distribucién

Figura 11: Proceso de fabricacion del cemento

PROCESO DE FABRICACION DEL CEMENTO

Explotacion y Extracion
de materias primas

vl lRBRRAS

Fuente: Roberto Mamani

Aditivos

Los aditivos son productos quimicos que son afiadidas en pequefisimas
porciones a elementos principales del mortero o del hormigén durante el
mezclado con la intencion de modificarse algunas propiedades de la mezcla,
(manual del concreto estructural, 2014)%°

Tipos de aditivos segun la norma (ASTM, 2019):26

Tipo A: Reductor de agua

Tipo B: Retardante.

Tipo C: Acelerador.

Tipo D: Reductor de agua y retardante.

Tipo E: Reductor de agua y acelerador.

Tipo F: Reductor de agua, de categoria elevado.

Tipo G: Reductor de agua, de elevada categoria, y retardante.

Tipo S: Comportamiento especifico

25 (Grases, Porrero, Ramos, & Velazco, 2014)
26 (ASTM C494/C494M, 2019)
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Figura 12: Composicion del concreto + aditivo

CONCRETO
CON ADITIVOS

1Bolsa arena piedra Aditivos
gruesa chancada

ACEROS
AREQUIPA

Fuente: Aceros Arequipa

Cemento portland

Conforme al NTP 334.009, el cemento portland es cemento hidraulico
obtenido por molienda de Clinker, que esta conformado de silicato de calcio
hidraulico e incluye principalmente varias maneras de sulfato de calcio como
aditivo en el procedimiento de molienda.?’

Cement Portland = Clinker Portland + yeso

Tabla 3: Componentes del cemento Portland

Silicato tricalcico 3Ca0sio, cs 60-65%
Silicato dicalcico 2Ca0si0, C5 10-20%
Aluminio Tricdlcico 3CaGAlzD; cA 8%

Ferroaluminato tetracalcico .qcaﬂFEszAlzDJ CAF 10-15%

Fuente: Guzmadn 2001

27 (NTP 334.009, 2005)
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Disefio de mezclas de concreto

Es la relacion entre el tempo de compactacion y la consistencia de la mezcla,
asimismo consiste también logrando que la tension no supera la tension
admisible, que es una fraccion de la resistencia del hormigon y del limite
elastico del acero. (Disefio de Estructuras de Concreto Armado, 2005, p 4)%8
Resistencia a la compresién del concreto

Son las propiedades mecanicas mas importante del hormigén. Se determina
como la magnitud de soportar una carga superficie, normalmente
simplificada en kg/cm2, MPa, y ciertos casos en (psi), (Cemex, 2019).%°
Conforme la NTP 399.034 estima las fallas de fracturas de probetas a

continuacion.°

Figura 13: Tipos de fallas

e <25mm
H (1 pulgada)

M N 1]

l

L | L/

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

Conos razonablemente bien
lormados en ambos extremos,
fisuras a través de los
cabezales de menos de 25 mm
{1 pulgada)

-

pod

Fractura diagonal sin fisuras a

través oe los extramos, Qolpee
suavemenis con un martilo
para distinguiria del Tipo 1

28 (Harmsen, 2005)
29 (Cemex, 2019)
30 (NTP 339.034, 2008)

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a

través de los cabezales, cono

no bien definido en el ofro
extremo

Tipo 5
Iracturas en los lados en las

partes superior o Inferlor (ocurre)
comunmeate con cabezales no

adheridos)

Fisuras verticales
encolumnadas a raves de
ambos extremos, conos
mal formados

h

Tipo 6
Similar a Tipo § pero el
extremo del cllindro es
puntiagudo

Fuente: NTP 339, 034 (2008)



Vidrio

Por sus propiedades unicas (brillo, resistencia al desgaste, transparencia,
etc.). Los productos que llamamos vidrio suelen ser solidos ligeros y
transparentes, compuestos principalmente de silicatos y alcalis fundidos en
caliente. No es ni s6lido ni liquido, pero se considera un sélido amorfo porque
existe en un estado vitreo (Pearson, 2009)3!

El vidrio es un material sélido, transparente e inorganico. Se obtiene a unos
1500 °C combinando varias sales; silice en forma de arena, carbonato de
sodio y piedra caliza.

Figura 14: Componentes del vidrio

Clasificacion de vidrio:
Vidrio sodico-calcico: Compuesto principalmente por silice y sodio que
permiten una facil integracién y calcio que confiere estabilidad quimica. En
sus caracteristicas se puede detallar:

e Incoloro.

e Transparente.

e Menor costo.

e Facilidad para fundirse.

31 (Pearson, 2009)
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https://docomop.com/vidrio-%C2%B7-glass/

Vidrio de plomo: Este tipo de vidrio tiene un mayor poder de refraccion y
dispersion que el vidrio de cal templado, pero conserva su transparencia.
Algunas de sus caracteristicas:

e Absorbe rayos X y rayos ultravioletas.

e Dispersion de luz en todos los colores.

e Alta resistencia al choque térmico.
Vidrio de borosilicato: Estd compuesto por 6xido de boro, y es utilizado en
la produccion de utensilios de cocina para hornos y material de laboratorio
por su capacidad para resistir cambios bruscos a altas temperaturas.
Vidrio de silice: Contenido por 96% de silice, vidrio mas fuerte y resistente
para trabajar. Se deben implementar técnicas especiales de envasado al
vacio para obtener productos unicos y de alto precio, (Hildebrandt gruppe,
2016).%2
Reciclaje de vidrio
Cuando se habla de reciclaje de vidrio, se trata de uno de los elementos que
mas es reciclado del mundo. actual. Al reciclar vidrio ayudamos a reducir el
impacto ambiental en el mundo. Es un proceso ciclico que asegura menores
costos de produccion de vidrio, disminucion de contaminacién y mejor
eficiencia energética, debido al reciclaje de vidrio ahorra 30% en el
transcurso productivo. El vidrio reutilizado ahorra 25 y 32 % de energia

empleada para fabricar vidrio nuevo.33

32 (Gruppe, 2016)
33 (Fdez Roldan, 2019)
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2.1 Hipotesis

2.1.1 Hipotesis general
Si adicionamos vidrio molido en el disefio de mezcla del concreto portland
fc= 210 kg/cm2 logramos incrementar la resistencia mecanica a la

compresion.

2.1.2 Hipotesis especificas
HEL. Adicionando vidrio molido al disefio de mezcla comprendido entre el 15
y el 20% se logra incrementar la resistencia en forma satisfactoria.
HEZ2. El adicionar se puede incrementar hasta un 20% de vidrio molido hasta
obtener una trabajabilidad 6ptima.
HE3. Es conveniente en el disefio de concreto utilizar vidrio molido en el
rango de 10%, 15% y 20% respecto al concreto convencional, La Libertad —
2022.
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Il METODOLOGIA
3.1Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo deinvestigacion

El estudio en cuestion es aplicado ya que aplicard normas, conocimientos

contrastados y sélidos, vigentes en el Peru.

3.1.2 Disefio de investigacion
Se desarrollara un plan estratégico para realizar las investigaciones
necesarias para dar respuesta al problema presentado en esta tesis.
El disefio es no experimental debido a que nuestro estudio solo se

manipulara una variable (V1) para adquirir el resultado.

3.1.3 Nivel de investigacién

Se describen los datos y caracteristicas de una realidad, también
responde a las preguntas: como, cuando, porque, para que; mientras la
explicativa tiene relacion causal, (Guevara A., Patricia; Verdesoto A.,
Alexis; Castro M., Nelly, 2020)3*

El presente estudio también es de nivel descriptivo y cuantitativo ya que
se averigua las causas del porque y para que se da en la presente
investigacion.

3.1.4 Enfoque de investigacion

Cuantitativo y correlacional.

3.2 Variables y operacionalizacion
Variable Independiente: disefio de concreto portland
Definicién conceptual: El disefio de mezclas de C° es un proceso de
disefios basados en obtener una RC para una edad determinada.
Definicién operacional: Se efectia el disefio de mezclas de C° portland
adicionando vidrio molido para elevar su resistencia a compresion.
Indicadores: 10%, 15% y 20% de VM, resistencia a la compresion.
Escala de medicion: razon.

Variable Dependiente: incrementar la resistencia a la compresion.

34 (Castro Molina, Guevara Alban, & Verdesoto Arguello, 2020)
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Definicion conceptual: Se determina como magnitud de tolerar una carga
por unidad de superficie, normalmente simplificada en kg/cm2, MPa, y
ciertos casos en psi (Cemex, 2019)

Definicién operacional: La resistencia a la compresion se medira a traves
de pruebas de probetas las cuales tendran 7, 14 y 28 dias de curado que
seran reforzados en 10 %, 15% y 20% con vidrio molido.

Indicadores: resistencia a compresion, trabajabilidad.

Escala de medicién: razén

3.3 Poblacion, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion
“Es un agrupacion especifico y delimitado que establecera al referente
para elegir la muestra, el cual busca universalizar los resultados”,
(Colas et al. 2009).%°
En el presente trabajo la poblacion serdn 36 probetas de concreto
F’'C=210 kg/cm2 al cual se incorpora vidrio molido (10%, 15% y 20%)

con el fin de aumentar la RC.

Tabla 4: Detalle de la poblacion

Dias de ensayo de rotura de especimenes 7 14 28
Concreto 3 3 3
Concreto 10% VM 3 3 3
Concreto 15% VM 3 3 3
Concreto 20% VM 3 3 3

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2 Muestra
Es un subconjunto caracteristico y limitado de la poblacion, obtenido
a partir de alguna variable o fenédmeno poblacional, (Gallardo,
2017).36

35 (Colas Bravo, Buendia Eisman, & Hernandez Pina, 2009)
36 (Gallardo Echenique, 2017)
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En este caso son 36 probetas que se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias
con distintas proporciones de vidrio molido, para disefiar concreto

portland y mejorar la resistencia a la compresion.

Tabla 5: Detalle de probetas con y sin porcentajes de vidrio molido

Dia de ensayos 7,14y 28 dias

Especimenes Concreto Portland

Concreto portland adicionando 10%,

Numero de 15% y 20% de vidrio molido
especimenes

3 probetas por espécimen

Total 36 probetas

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3 Muestreo
No probabilistico ya que se disefi6 las mezclas de concreto portland
con distintas proporciones de adicion de VM con sus respectivos
tiempos.
Segun Roberto Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez Collado y
Maria del Pilar Baptista Lucio (2014), pruebas no probables, la
seleccién de items no se basa en la posibilidad sino en razones
asociadas con las caracteristicas del estudio o los objetivos del
averiguador.3’

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1 Técnica
Es un grupo de reglas y métodos dirigidos a regular un proceso
particular y lograr un objetivo especifico, (Universidad la concordia
aliat universidades, 2020)3®
Se empleara la toma de datos, pruebas de laboratorio y
representacion de los resultados, para hallar el aumento de RC de

37 (Baptista Lucio, Hernandez Sampieri, & Fernandez Collado, 2014)
38 (concordia, 2020)
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concreto portland adicionando VM en dosificaciones de 10%, 15% y
20%.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos
Ficha de datos, observacion directa.
Naupas Paitan, Humberto, (2018) son herramientas que permite la
compilacion de datos e informacion de forma estructurada y
ordenada. Toman diferentes formas dependiendo de las técnicas en

las que se basan.®®

3.4.3 Validez
Se denomina lo que es verdadero o cercano a la verdad, el resultado
de la investigacion se considera legal cuando la indagacion esté libre
de equivocacion. (Villasis K., Miguel; Marquez G., Horacio; Zurita C.,
Jessie; Miranda N., Guadalupe; Escamilla NUfiez., Alberto, 2018).4°
La validez se mide por la variable de estudio, el trabajo actual se

realizo en laboratorio a través de ensayos de probetas.

3.4.4 Confiabilidad

Esta disefiado para avalar que el laboratorio cumpla con los
certificados necesarios y los estandares correspondientes para el uso
de equipos durante los ensayos.

La caracteristica de un instrumento de medida le facilita lograr los
resultados idénticos, cuando se aplica una o varias veces a la misma
persona o0 grupos de personas en momentos diferentes, (Carrasco,
2006).4

3.5 Procedimientos

39 (Naupas Paitan, 2018)
40 (Escamilla Nufiez, Marquez Gonzales, Miranda Novales , Villasis Keever, & Zurita Cruz, 2018)
41 (Carrasco Diaz, 2006)
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Obtencion del vidrio
Lavado y secado para

eliminar impurezas

Chancado de vidrio

Peso del vidrio molido 4

Seleccion de Vidrio molido
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Adicion del vidrio molido al
concreto

C° reforzado con FVM
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Seleccion de material
El agregado sera analizado de la cantera la viuda que esta situado en el distrito de

Milagro, provincia de Trujillo y departamento de la Libertad. A unos aprox. 10 km

del centro y 20 min en coche.

1.

Figura 15: Ubicacion de la cantera
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SAN ISIDRO
' Florencia El Porvenir
de Mora
Pla:
- Chi
Trujillo
Hospital Vfctor@
Lazarte Echegaray 773 '
Colegio Gustavo Ries '@
@3

Google __
Fuente: Google maps
Andlisis y ensayos de los agregados

La calidad del agregado es de mucha importancia porque que constituye el 75

% del asfalto. Asi como también define resistencias y propiedades.

Para obtener resultado de los agregados, se realizara una prueba adecuada
para NTP. Se efectuaran la prueba de laboratorio, primero se determina la
dimension de la particula, luego peso suelto y unitario, seguido calcular la

densidad cada agregado.
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2. Aparatos- equipos
Los Tamices: Deben ser utilizados de acuerdo con la NTP 400.0124?, los cuales
deben estar apilados, es decir, instalados sobre refuerzos para evitar la
posibilidad de pérdida de agregados durante el tamizado.
Balanza: Utilizado durante el trabajo de laboratorio, el agregado debe ser de
aproximadamente 0,1 g.
Horno: El material debe ser homogéneo a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
Por lo tanto, mientras realizdbamos las pruebas, usamos diferentes tamafos de

taras y cucharon.

3. Del muestreo
Esto es fundamental, por ello se tiene en cuenta la NTP 400 01043., teniendo
cuidado en la recolecciéon de espécimen donde puntualizan la propiedad y
condicion de los materiales. En esta fase, después el secado inicial del material,
se efectuard el amasado de muestras y asi continuar con la molienda de &rido
fino y grueso. Finalmente, se combina ambas partes del respecto cuadrante y

repita hasta lograr el tamafio adecuado para el ensayo de dimension.

Andlisis de los agregados
El MTC E204/NTP40.012 genera practica para el andlisis posterior al tamafio
de particulas de los materiales. Se pretende que esta etapa ocurra después de

la descomposicion de la materia segun clasificaciones de ASSHTO o SUCS.

Para evaluar la medicion de la poblacion, se utiliza la cuadricula especificada
en rango descendente, obtenemos los indices 2", 1", 1", 3/4", 1/2”, tamiz de 3/8",
1/4" para #4, #8, #16, #30, #50, #100 y #200.

1. Granulometria agregado grueso

Se realizaron mediciones de tamafio de particula de agregado grueso de acuerdo
a la NTP 400.012 y ASTM C. Para tal efecto, se determin6 cumplir con los
estandares de la NTP 400.037. Por lo tanto, se empled ASTM #4, que se define por

la combinacién de cuadricula #2", 1%%", 1", 3/4", 3/8", #4. Después del tamizado,

42 (NTP 400.012, 2001, pag. 3)
43 (NTP 400.010, 2016, pag. 4)
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queda en el tamiz el resultado maximo obtenido para cada volumen nominal y

porcentaje.
2. Granulometria agregado fino

Para el dimensionamiento se fabrican conforme a NTP 400.012 y ASTM C33. Los
aridos se analizaron atravesando por tamices estandar 3/8”, #4, #8, #16, #30, #50,
#100, #200 segun NTP 400.0374* seguido de un coeficiente para cada finura y tasa

de retencion de malla.

Contenido de humedad de los agregados

Hallar el contenido de humedad del agregado plasmado como cantidad de agua
presente en el agregado, como un porcentaje de la muestra completamente seca,
sabiendo que este resultado es necesario para observar la cantidad de agua
presente en la mezcla de agregados. Segin NTP 339.185% (NTP 339.185, 2013)

Ensayo de peso unitario

Obtuvimos pesos unitarios compactos y pesos volumétricos para AG y AF, segun
los procesos establecidos por la NTP 400.0174¢. teniendo por un lado la masa de
la unidad cubica como resultado de dividir la masa del arido depositado a la altura
del borde en un envase cilindrico, que finalmente es nivelado por un rodillo en el

borde del recipiente; del mismo volumen.

1. Ensayo de peso especifico del agregado grueso
Segun NTP 400.021. y MTC E-206. La misma sustancia se hallara a temperatura

especifica definido por su relacion de masa.

2. Ensayo de peso especifico del agregado fino
Se continua con la NTP 400.022.4" y estandar MTC E-205. Para obtener la densidad
promedio del &rido fino, no incluye los espacios entre las particulas.

4 (NTP 400.037, 2018, pag. 08)
45 (NTP 339.185, 2013, pag. 05)
4 (NTP 400.017, 2011, pag. 08)
47 (NTP 400.022, 2013, pag. 10)
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Disefio de mezcla de concreto

Se efectuo el disefio de mezcla obteniendo los resultados de laboratorio segun ACI
211.%8 Para la productividad de concreto con f'c = 210 kg/cm2, es necesario tener
una relacion masica adecuada de todos los componentes del hormigén, finalmente,
cuando se prepara el disefo, se calcula la dosificacion del vidrio molido: 10%, 15%
y 20%.

3.6 Método de analisis de datos

El trabajo se realiz6 de manera inductiva porque el trabajo en oficina y en campo
es el trabajo que determinara las conclusiones, luego se muestran los resultados y
por ultimo los datos de los materiales requeridos. Luego la evaluacion de laboratorio

potencial, criterios para analisis y conclusiones.

En este estudio se utilizara el método inductivo porque estos métodos formaran la
base de nuestras conclusiones después de realizar estudios de campo y
laboratorio, los resultados se analizaran comparando las variables independientes
por programas Yy resultados estadisticas usando tablas. Primero, usaremos una
prueba estandarizada porque nuestro enfoque de variables e investigacion es

cuantitativo.

Prueba de normalidad: Permite conocer si los datos obtenidos se distribuyen
normalmente, es decir, se agrupan segun una razén o no. Si se trata de una

estadistica paramétrica 0 no paramétrica.

3.7 Aspectos éticos

Lo descrito en la investigacion se ha efectuado con originalidad respetando los
antecedentes que es la fuente primordial de conocimiento para el desarrollo del
presente trabajo, con extractos detallados, asi como las citas que se encuentran

detalladas en la referencia bibliografica.

48 (American Concrete Institute, 1987, pag. 48)
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IV. RESULTADOS
Aspectos Generales del Proyecto
Esta investigacién muestra los resultados obtenidos de las busquedas realizadas,
en base a la informacion recopilada por medio de métodos de recopilacion de datos
utilizados. Lo mismo se ha ilustrado mediante los siguientes gréaficos y tablas
proporcionados manteniendo el rango que se han fijado los objetivos especificos
del trabajo.

Localizacion Geografica
Titulo del proyecto

El tema desarrollado para mi investigacion se titula: “Disefio de concreto portland
fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar la resistencia a la

compresion, La Libertad - 2022”.

El objetivo general es disefar concreto portland fc=210kg/cm2 con vidrio molido
para incrementar la resistencia a compresion, La Libertad — 2022. Trabajado con

materiales que proceden de la cantera La Viuda.
La cantera se encuentra ubicada en:

e Distrito : El milagro

e Provincia : Trujillo
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Figura 16: Mapa de ubicacion geogrdfica

MAPA DEL PERU Distritos de la provincia

de Trujillo

1 LaEsperanza
2 Florencia de Mora
3 Victor Larco Herrera

Mapa de la Provincia de
Truiillo

SANCHEZ CARRION

MAPA REGION DE LA
LIBERTAD

Fuente: Google

Ubicacion geogréfica

La Libertad, se encuentra en la costa NOR-OCCIDENTAL del pais, sus
limites estan en la figura a continuacion:

Figura 17: Limites del departamento de la libertad

Noroeste: 474 Departamento de Lambayeque ~ Norfe: w Departamento de Cajamarca Noreste: @ Departamento de Amazonas
w -

Oeste: . QOcéano Pacifico Este: {%} Departamento de San Martin

; &
Suroeste: . Oceéano Pacifico Sur: Departamento de Ancash Sureste: H Departamento de Hudnuco

Fuente: Google
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Clima
Tiene un clima semitropical con temperatura de 13 grados centigrados y
precipitacion anual menor a 50 o 20 mm, en la region andina tiene un clima
variable con temperaturas, precipitaciones y vegetacién variables
dependiendo el clima, altitud, por lo que las temperaturas fluctian durante el
invierno. De 14°C a 2°C, y en verano fluctia entre 24°C y 13°C.
Recopilacion de informacion
Trabajos de campo
El agregado fue adquirido de la cantera la viuda ubicada en Truijillo.
Ensayos de los materiales
A fin de conocer las propiedades de los agregados se realizaron las pruebas
a continuacion:
a) Analisis granulométrico del agregado fino
Se realizo de acuerdo a MTC E 204, basado en ASTM C136 y NTP
400.012. la granulometria se efectué comprendiendo que el material a
ensayar se halle cumpliendo los limites:

Tabla 6: Granulometria del agregado fino

TAMIZ :aBerT.mm.| PE2O RET. E"IRET.F'AH:G.E RRET. AC. E %@ PARA FECIFICACIO

an i 78.200
242" | 83500
I o e
14/2" § 28100
— e e
4n 1 19.050
e
s" !} 8525
#4 i 4780
R g
# 16 1.180
T 0.600 |
T asn b 0300 |
B v e
# 200 0.075
“Z#200 § FONDO
FIND
TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18: Curva granulométrica del agregado fino
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Fuente: Elaboracion propia

Resultado: Se puede inferir que el agregado ensayado se halle dentro de los

limites dados en la NTP. Esta es la razén por la que se aceptan los aridos finos

seleccionados para la mezcla del concreto y que tienen un MF = 2.99.

b) Analisis granulométrico del agregado grueso
Se realizé de acuerdo a MTC E 204, descrito en ASTM C136 y NTP

400.012, el resultado se aprecia a continuacion.

Tabla 7: Granulometria del agregado grueso

TAMIZ :ABERT. mm.| PESO RET. i%ﬁRET. F‘ARC.E WRET. AC. Q" PASA HUSOD AG-1

3 i 76200 i i ;
2 q/2" ! 83500 i i i
o oo E : ;

112" i 28100

37 i 1.9 i 1oD0 0.0

TotAL 20000 | i i

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19: Curva granulométrica del agregado grueso
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Fuente: Elaboracion propia

Resultado: Puede inferir que el agregado se establece el limite para que se acepte

el agregado seleccionada para la mezcla del concreto y que tienen un MF = 6.34.

c) Gravedad especificay absorbancia del agregado fino
Se efectud conforme a MTC E 206, descrito en ASTM C1217 y NTP
400.021, el resultado del ensayo se muestra a continuacion.

Tabla 8: Peso especifico del agregado fino

AGREGADO FINO

A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 2003 203.5

B Fezo frasco + agua (gr) B63.1 661.3

C Feso frasco + agua + A (gr) 863.4 B64.8

D Peso del material + agua en el frasco (agr) 7882 7831

E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (em3) 75.2 76.7

F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 195.60 201.9

G Volumen de masa =E- (A - F) (cm3) Ti5 75.1 PROMEDIO
Fe bulk { Base seca | = FIE 28641 2632 2637
e bulk ( Base saturada ) = A/E 2 664 2653 2.658
Fe aparente ( Base seca | =FG 2702 2688 2 685
% de absorcion = ({4 - F)YF)*100 0.856 0.792 0.82%

Fuente: Elaboracicn propia
Resultado: La gravedad especifica de la arena gruesa es 2658 kg/m3 y el
porcentaje de absorbancia es de 0.82%.
d) Peso especifico y absorcidon del agregado grueso
Se efectu6 conforme a MTC E 206, basado en ASTM C1217 y NTP
400.021, el resultado se aprecia a continuacion.
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Tabla 9: Peso especifico del agregado grueso

AGREGADO GRUESO
Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) G45.9 658.2 652.0
Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) {gr) 400.2 405.1 401.8

Vaolumen de masa + volumen de vac A

2487

Peso material seco en estufa ( 105 °C )igr) G457 5534

Volumen de masa =C- (A - D) (enr) 2435 248.3 2432 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = VC 2.588 2582 2.575 2.585
Pe Aparente ( Base Seca ) =D/iE 2.644 2631 2.651 2.638

% de absorcion = (A -D)/D*100) 0.808 0.735 1.117 0.77%

Fuente: Elaboracion propia
Resultado: La gravedad especifica de la piedra chancada es 2605 kg/m3 y el %
de absorbancia es 0.77%.
e) Masa unitaria suelto del agregado fino
Se efectu6 de acuerdo a MTC E 203, basado en ASTM C29 y NTP
400.017, el resultado se detalla a continuacion.

Tabla 10: PU del agregado fino

PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra {ar) 16698 16715 16710 16710
Peso de la rn_ueslm (an)
Peso unitariomsuelto (kaim®) 1556 1559 1558
Peso unitario suelto promedio (ka/m®) 1558

Fuente: Elaboracion propia
Resultado: Tiene un resultado de 1558 kg/m3.
f) Masa unitaria compactado del agregado fino

Se efectué conforme al MTC E 203, descrito en ASTM C29 y NTP
400.017.
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Tabla 11: Masa unitaria compactado del AF

PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. DENTIACACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 17312 17306 17274 17308
Peso del recipiente {ar) 8532 8533 8533 8533
Peso de la muesfra (ar) 8779 8773 r ara B773
Volumen {cm?) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado {kg/m®) 1673 1672 1666 1672
Peso unitario compactado promedio kg'm®) 1670

Fuente: Elaboracion propia

Resultado: El Peso unitario compactado es 1670 kg/m3.
g) Masa unitaria suelto del agregado grueso
Se efectu6 conforme al MTC E 203, basado en ASTM C29 y NTP

400.017.
Tabla 12: Peso unitario del AG
PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (ar) 16350 16386 16380 16386
Peso delrecipiente | (g | 533 |  esa | 8533 | @533
Peso de la muestra (an 7817 7853 T84T 7853
Peso unitario suelto (ka/m®) 1490 1496 1485 1496
Peso unitario suelto promedio {kg/m®) 1494

Fuente: Elaboracion propia
Resultado: La unidad de masa es 1494 kg/m3.
h) Masa unitaria compactado del arido grueso
Se efectu6 conforme al MTC E 203, NTP 400.017 y ASTM C29, el

resultado se muestra a continuacion.

Tabla 13: PU compactado del AG

PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. DENTIRCACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16910 16900 16875 16892
Peso del recipiente {ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muesfra (an) 8377 8367 8342 8359
Volumen {cm?) 5248 5248 5243 5248
Peso unitario compactado (kaim®) 1596 1594 1590 1593
Peso unitario compactado promedio {ka/m®) 1593

Fuente: Elaboracion propia

Resultado: La masa es 1593 kg/m3.




i) Humedad acumulada del arido fino
Se efectu6 conforme a ASTM C566 y NTP 339.185, el resultado se

aprecia a continuacion.

Tabla 14: Contenido de humedad del drido fino

CALCULO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
PROGRESVA KM Arena
7. Peso del suelo humedo.+ capsula gr 500.0
8. Peso del suelo seco+capsula ar 485.6
9. Peso del agua gr 144
10. Peso de la capsula gr 00
11. Peso del suelo seco ar 4856
12. Contenido de humedad % 297
13. Promedio de cont. de humedad % 297

Fuente: Elaboracién propia
Resultado: La humedad acumulada es 2.97 %
j) Humedad acumulada del &rido grueso
Efectuado de acuerdo a ASTM C566 y NTP 339.185, el resultado se

muestra a continuacion.

Tabla 15: Contenido de humedad del drido grueso

CALCULO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO
PROGRESVA KM Piedra
7. Peso del suelo himedo_+ capsula ar 500.0
8. Peso del suelo seco+capsula ar 495.1
9. Peso del agua gr 49
10. Peso de la capsula ar 0.0
11. Peso del suelo seco ar 4951
12. Contenido de humedad % 1.00
13. Promedio de cont. de humedad % 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Resultado: La humedad acumulada es de 1.00 %

k) Peso especifico del cemento
El cemento empleado en la investigacion es el cemento Portland de
Pacasmayo MS, que dispone una gravedad especifica de 3.11 gramos
sobre centimetros cubicos, valor que se obtuvo de la hoja técnica
respectiva.

) Agua
Como tal, es la sustancia mas abundante en el planeta, se destina al
consumo humano, por lo que es de gran importancia, su importante y
esta dentro del limite NTP 339.088.
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m) Fibra de Vidrio
Se han implementado las disposiciones pertinentes de la hoja de datos.
La fibra de vidrio fue elaborada manualmente por los tesistas que tomo
las pruebas, las cuales tomaron dosificaciones de 10%,15%,20%, en
relacion a peso del cemento. Teniendo como resultado lo siguiente
4250gr, 6375gr, 8500qr.
Dosificacion del disefio de mezclas adicionando vidrio molido
Se realizaron 3 tandas de concreto con las dosificaciones propias a 10%,15%,20%
al ser porcentajes pequefios, teniendo una balanza al 0.01 gr, un envase. La
proporcion del vidrio molido fue la razén del peso del cemento, y luego adicionar en
polvo a la mezcladora. Por ello, todos los materiales tienen que estar pesados y

listo para mezclar.

Figura 20: Peso del vidrio molido

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de mezcla

Después de obtener las propiedades de aridos, se continuo con la combinacion de
disefio del concreto patron, de acuerdo a ACI 211, determinada dosificacion final
se detalla a continuacion.

Disefio de mezcla concreto MS
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Tabla 16: Disefio de mezcla del C° patron f'c= 210 kg/cm2

Materiales Pesos Correccién Correccion por | Pesos corregidos por
secos por humedad absorcion humedad

Cemento 393 - - 393

Arido fino 674 695 - 695

Arido grueso 988 998 - 998

Agua 216 - - 198

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de mezcla para diferentes Rangos

Antes de preparar el disefio, se debe hallar el peso del material de cada tanda,

segun el nimero de testigos cilindricos que se plantea fabricar.

Tabla 17: Peso de materiales por tanda para C° MS

Peso de materiales por tanda
Materiales Peso de materiales de C° (kg)
1m3 0.15 m3
Cemento 393 kg/m?3 42.5
Agregado grueso | 674 kg/m? 75
Piedra chancada 988 kg/m? 108
Agua 216 It/m3 21.4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18: Peso de materiales por tanda para C° f'c= 210 kg/cm2 + 10% de VM

Peso de materiales por
Materiales Peso de materiales tanda de C°

im3 0.15 m3
Cemento 393 kg/m?3 42.5 kg
Agregado grueso 695 kg/m?3 75 kg
Piedra chancada 998 kg/m? 108 kg
Agua 198 It/m3 214 It
Aditivo A.V.M (10%) 39.30 kg/m3 4250 gr

Fuente: Elaboracion propia

43




Tabla 19: Peso de materiales por tanda para C° f'c= 210 kg/cm2 + 15% de VM

Peso de materiales por tanda
Materiales Peso de materiales de C°

1m3 0.15m3
Cemento 393 kg/m?3 42.5 kg
Agregado grueso 695 kg/m3 75 kg
Piedra chancada 998 kg/m?3 108 kg
Agua 198 It/m?3 21.4 It
Aditivo A.V.M (15%) 58.95 kg/m?3 6375 gr

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20: Peso de materiales por tanda para C° f'c= 210 kg/cm2 + 20% de VM

Peso de materiales por
Materiales Peso de materiales tanda de C°

im3 0.15 m3
Cemento 393 kg/m?3 42.5 kg
Agregado grueso 695 kg/m?3 75 kg
Piedra chancada 998 kg/m? 108 kg
Agua 198 It/m3 21.4 It
Aditivo A.V.M (20%) 78.60 kg/m3 8500 gr

Fuente: Elaboracion propia

Obtenida la relacién de componentes por metro cubico de C°, se procede a fijar la

dosificacion del vidrio molido respecto al cemento portland.

Al concreto patrén se ha incorporado el vidrio molido fue procesadas manualmente
por los tesistas, los cuales se tomaron los siguientes porcentajes, 10%,15%,20%

en la relacion al peso del cemento portland, determinada proporcion se evalu6 a

continuacion.
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Tabla 21: Disefio de mezcla patrén f'c= 210 kg/cm2 + adicion de VM

C° patron C°+10% VM | C°+15% VMM C°+20% VM
Materiales
Cemento (kg/m3) 393 393 393 393
Agregado fino (kg/m3) 695 695 695 695
Agregado grueso- (kg/m3) 998 998 998 998
Agua (Its/m3) 198 198 198 198
Vidrio molido(gr) ) 4250 6375 8500

Fuente: Elaboracion propia

Después de procesar y analizar los datos, se interpretan los resultados para definir
si la investigacion logra los objetivos establecidos.

OE1l: Obtener el incremento de resistencia a compresion del disefio de
concreto portland f'c = 210 kg/cm2 con adiciéon de vidrio molido, la libertad —
2022.

Resistencia a la compresion

Conforme a la norma 339.034, esta prueba ayuda a establecer la resistencia de un
material mediante la aplicacion de un esfuerzo de compresion sobre el material.
Para las propiedades del C° en estado endurecido, se toman muestras de concreto
en probetas cilindricas segun lo especificado en el (MTC E 702), que es el producto
de los ensayos de resistencia a la compresion MTC E 704 realizados en un nucleo
cilindrico, de manera similar a como se recomienda en el manual, para definir la RC
de mezclas de C° convencionales y mezclas de concreto con adicion de 10%, 15%
y 20% de FVM. El ensayo de compresion de 7, 14 y 28 dias utiliza 36 muestras de
unos 30 cm de longitud, las cuales se separan en 3 para cada una de las dosis
anteriores de acuerdo a la gravedad del cemento, se coloco y aplicé un impulso,

los resultados se muestran a continuacion.
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Tabla 22: RC del concreto patron a los 7 dias

1. Nummero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o ientificacitn DISERD PATRON | DISERD PATRON | DISERO PATRON

3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022

4. Fecha de Rotura 23072022 2300712022 23/107/2022

5. Edad (dias) T T T

6. Diametro {om) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 300 300

4. Peso (k) 1275 12 89 12 81

9. Wolumen [cm3) 5301.45 530145 5301 .45

10. Esbeltez 20 20 2.0

11. Factor de Comeccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 200 2.00 2.00

13. Peso Esceciico Concreto (kgim3) 2405.0 24314 24163

14. Carga Maxima (kg) 23B896.0 23457, 24015.0

15. Secckén Transwersal {cm') 17672 176.72 176.72

16. Resistencia Disens (kgicm2) 210.0 210.0 2100

17. Rasistencia Obtenida (kg'cm2) 135.2 132.7 1359

1B. Resistencia Obtenida (MPa) 13.26 13.02 13.33

19. Parcentaje Oblanide(% ) 654 4% 63 2% 64.7%

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 23: RC con adicion del 10% a los 7 dias
1. Mumero de Testigo 1 2 3
5 Estructum o Identificacin DISERG CON 10% |DISERD COM 10% | DISENO CON 10%
ANM. AN M. ANM.

3. Fecha de Vaclado 1600772022 16/07/2022 16/07/2022
4_ Facha de Rotura 2300772022 2310772022 230712022
5. Edad (diss) 7 7 7
&. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura {cm) 300 300 300
. Peso (kg) 12.87 12.89 12.91
9. Wolumen (cm3) 5301.45 530145 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Comecoiin 1.0 10 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 5.00 2.00
13. Peso Esocecifico Concreto (kg/m3) 2427 6 24314 24352
14. Carga Méxima (kg) 258960 257450 256780
15. Seccidn Transwersal (cm') 17672 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kglem2) 210.0 2100 2100
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 146.5 1457 145.3
18. Resistencia Obtenida (MPa) 14.37 1429 14.25
19. Porcentaje Obtenkdo(%) 69.8% 69.4% B69.2%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24: RC con adicion del 15% a los 7 dias

1. Mumero de Testigo 1 2 3
2 Estructura o kdentificacin DISETII‘IEE‘N 15% |DISE IlDuCEN 15% DISET:?E-N 15%
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 2500712022 25/07/2022 2510712022
5. Edad (dias) 7 7 7
6. Didmetro {cm) 15 15 15
7. Altura {cm) 30.0 300 300
B. Peso (kg) 1287 12.96 12.86
8. Volumen {cm3) 530145 530145 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Comeccidn 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 5.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2427 6 2444 6 24258
14. Carga Maxima (kg) 274560 271520 27356.0
15. Seccitn Transwersal (cm’) 176.72 176.72 17672
16. Resistencia Disafio (kglcm2) 2100 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/icm2) 1554 1536 154.8
18. Resistencia Obtenida (MPa) 1524 15.07 15.18
18, Porcentaje Obtenido{%) 74.0% T32% T3.7T%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 25: RC con adicidn del 20% a los 7 dias
1. Numero de Testigo 1 2 3
9 Estructura o Identificacion DISEND CON 20% | MSERO CON 208 |DISEND COM 20%
AN, AN M. AN
3. Fecha de Vaciado 18072022 180772022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 25/07/2022 251072022 25/07/2022
5. Edad {dias) 7 7 7
6. Digmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 300 30.0 30.0
8. Peso (kg) 1287 1294 1283
8. Voluman (cm3) 5301.45 530145 530145
10. Esbeltaz 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 10 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Especifico Concreto (kgim3) 24276 24408 24201
14. Carga Méxima (kg) 29653.0 29875.0 297410
185. Seccién Transversal {cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 2100
17. Resistencia Obtenida (kgicm2) 167.8 169.1 1683
18. Resistencia Obtenida (MPa) 16.46 16.58 16.50
19. Porcentaje Oblenido(%) 79.9% B80.5% B80.1%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 26: Cuadro de resultados de laboratorio de RC a los 7 dias

Tipo de muestra % de FVM Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C° patrén 134.6
M 10% C° patréon + 10% 145.84
M 15% C° patrén + 15% 154.6
M 20% C° patréon + 20% 168.4

= resistencia a la compresion

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21: Grafico de la RC a los 7 dias
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Fuente: Elaboracion propia

15% 20%
154.6 168.4

Interpretacion: Luego de obtener la resistencia promedio en la tabla, realizamos

la similitud a cada dosificacién, interpretando que adicionando el vidrio molido en

las siguientes dosificaciones 10%, 15%, y 20% a los 7 dias los valores obtenidos
son 145.84, 154.6 y 168.4, los resultados son mayores al del CC que fue de 134.6,

aumentando la resistencia con relacion a la muestra 0% en: 11.24%, 20%, y 33.8%.

Dicho esto, podemos decir que mientras mas % de fibra se afladen mayor es la

resistencia.
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Tabla 27: RC del C° patrdn a los 14 dias

1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO PATRON | DISENO PATRON DISENO PATRON
3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022
4. Fecha de Rotura 30/07/2022 30/07/2022 30/07/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.81 12.83 12.77
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 5.00 2.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2416.3 2420.1 2408.8
14. Carga Méaxima (kg) 26896.0 26741.0 27011.0
15. Seccion Transversal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 152.2 1513 152.8
18. Resistencia Obtenida (MPa) 14.93 14.84 14.99
19. Porcentaje Obtenido(%) 72.5% 72.1% 72.8%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 28: RC con adicion del 10% a los 14 dias
1. Numero de Testigo 1 2 3
5. Estructura o Identificacian DISENO CON 10% |DISENO CON 10% | DISENO CON 10%
AV.M. AV.M. AV.M.
3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022
4. Fecha de Rotura 30/07/2022 30/07/2022 30/07/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.77 12.93 12.79
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 5.00 2.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2408.8 2439.0 24125
14. Carga Méaxima (kg) 29632.0 29974.0 29475.0
15. Seccién Transversal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 167.7 169.6 166.8
18. Resistencia Obtenida (MPa) 16.44 16.63 16.36
19. Porcentaje Obtenido(%) 79.8% 80.8% 79.4%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29: RC con adicion del 15% a los 14 dias

1. Numero de Testigo 1 2 3
2 Estructura o Identificacion DISENO CON 15% |DISENO CON 15% | DISENO CON 15%
ANV.M. AV.M. ANV.M.
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 01/08/2022 01/08/2022 01/08/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 300 30.0
8. Peso (kg) 12.96 12.81 12.84
9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2444 6 2416.3 24220
14. Carga Maxima (kg) 31862.0 31475.0 31746.0
15. Seccion Transversal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 180.3 1781 1796
18. Resistencia Obtenida (MPa) 17.68 1747 17.62
19. Porcentaje Obtenido(%) 85.9% 84.8% 85.5%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 30: RC con adicidn del 20% a los 14 dias
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO CON 20% |DISENO CON 20% |DISENO CON 20%
AV.M. AV.M. AV .M.
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 01/08/2022 01/08/2022 01/08/2022
5. Edad (dfas) 14 14 14
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.97 12.81 12.96
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccién 10 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24465 2416.3 24446
14. Carga Maxima (kg) 341250 33986.0 34016.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 193.1 192.3 192.5
18. Resistencia Obtenida (MPa) 18.94 18.86 18.88
19. Porcentaje Obtenido(%) 92.0% 91.6% 91.7%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 31: Cuadro de resultados de laboratorio de RC a los 14 dias

Tipo de muestra % de FVM Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C° patrén 152.1
M 10% C° patréon + 10% 168.03
M 15% C° patrén + 15% 179.33
M 20% C° patréon + 20% 192.63

50
Adicion de vidrio molido 0%

E resistencia a la compresion 152.1

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22: Grafico de RC a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion propia

G/CM2)
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179.33 192.63

Interpretacion: Luego de obtener la resistencia promedio en la tabla, realizamos

la similitud al %, interpretando que adicionando el vidrio molido en las siguientes

dosificaciones 10%, 15%, y 20% a los 14 dias los valores obtenidos son 168.03

kg/lcm2, 179.33 kg/cm2 y 192.63 kg/cm2, los resultados son mayores al

C°convencional que es 152.1 kg/cm2 aumentando la compresion con respecto a

0% en: 15.93%, 27.23%, y 40.53%. Dicho esto, podemos decir que mientras mas

% de fibra se afiaden mayor es la resistencia.
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Tabla 32: RC del C° patron a 28 dias

1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacién DISENO PATRON | DISENO PATRON DISENO PATRON
3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022
4. Fecha de Rotura 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.78 12.87 12.82
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 10 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 5.00 2.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24107 24276 24182
14. Carga Maxima (kg) 387450 38642.0 38945.0
15. Seccién Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 2100
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 219.2 218.7 2204
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2150 2144 2161
19. Porcentaje Obtenido(%) 104.4% 104.1% 104.9%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 33: RC con adicidn del 10% a 28 dias

1. Numero de Testigo 1 2 3
2 Estructura o dentificacitn DISENO CON 10% | DISENO CON 10% | DISENO CON 10%

AVM. AV.M. ANV.M.
3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022
4. Fecha de Rotura 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.81 12.90 12.89
9. Volumen (cm3) 530145 530145 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 200 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2416.3 24333 24314
14. Carga Maxima (kg) 41215.0 40875.0 41026.0
15. Seccion Transwersal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/icm2) 233.2 2313 2322
18. Resistencia Obtenida (MPa) 22.87 22.68 2277
19. Porcentaje Obtenido(%) 111.1% 110.1% 110.5%

Fuente:

Elaboracion propia
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Tabla 34: RC con adicion del 15% a 28 dias

1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO CON 15% | DISENO CON 15% | DISENO CON 15%
A V.M. AV.M. ANVM.
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 15/08/2022 15/08/2022 15/08/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.87 12.79 12.86
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24276 24125 24258
14. Carga Maxima (kg) 44125.0 43712.0 44013.0
15. Seccion Transwersal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 249.7 2474 2491
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2449 24.26 24.42
19. Porcentaje Obtenido(%) 118.9% 117.8% 118.6%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 35: RC con adicidn del 20% a 28 dias
1. Numero de Testigo 1 2 3
2 Estructura o Identificacion DISENO CON 20% |DISENO CON 20% |DISENO CON 20%
ANVM. ANV.M. ANV.M.
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 15/08/2022 15/08/2022 15/08/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.87 12.86 12.90
9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24276 24258 2433.3
14. Carga Maxima (kg) 46123.0 46256.0 45986.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 261.0 2617 260.2
18. Resistencia Obtenida (MPa) 25.59 25.67 25.52
19. Porcentaje Obtenido(%) 124.3% 124.6% 123.9%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36: Cuadro de resultados de laboratorio de RC a 28 dias

Tipo de muestra % de FVM Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C° patron 219.43
M 10% C° patron + 10% 232.23
M 15% C° patréon + 15% 248.73
M 20% C° patron + 20% 260.96

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23: Grafico de la RC a 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Luego de obtener la resistencia se procede la similitud a cada %,
interpretando que adicionando el vidrio molido en las siguientes dosificaciones 10%,
15%, y 20% a los 28 dias los valores obtenidos son 232.23 kg/cm2, 248.73 kg/cm2
y 260.96 kg/cm2, estos resultados son mayores que del CC que fue 219.43 kg/cm2
aumentando la compresion con respecto a la muestra 0%: 12.8%, 29.3%, y 41.53%.
Dicho esto, podemos decir que mientras mas % de fibra se afiaden mayor es la

resistencia.
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OE2: Hallar la trabajabilidad optima del concreto portland fc=210 kg/cm2
adicionando vidrio molido, La Libertad — 2022.

Determinar la capacidad de trabajar (SLUMP)

La superficie interna se humedece y luego se rellena con una muestra de concreto
(la muestra con fibras afiadidas) en 3 capas, cada capa de aproximadamente 1/3
del tamafio del molde. Cada capa se presiona con varilla de 5/8 de pulgada en 25
golpes sobre capas de concreto, aplanando la dltima capa en un molde plano. Al
final del proceso, se saca el molde levantandolo verticalmente con cuidado, luego
se mide rapidamente el slump sefalando la altura desigual de base superior de

ambas.

Tabla 37: Slump de C°para cada una de mis dosificaciones

Descripcion SLUMP SLUMP
(pulg) (cm)
C° patrdn 3% 9.53
C°VM al 10% 3%” 8.89
C°VM al 15% 3% 8.25
C° VM al 20% 3%” 8.89

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24: Grafico del asentamiento del C°
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En el slump se obtuvo que al agregarle vidrio molido en un 0 %

aumenta la trabajabilidad del concreto.

Determinacion de la densidad del concreto

El proceso esta reglamentado por la NTP 339.046 basado en estandares ASTM
C138/C138M. el procedimiento para definir la consistencia del hormigon cuando
inicia es a través del método de refuerzo del hormigbn mediante apisonamiento,
emplearemos un envase de masa y magnitud conocido que se incorpora hormigén
en tres capas y cada una recibe un apisonamiento con apoyo de la vara con @ de
16 mm x 600 mm de L con 25 golpes, se golped desde el exterior con apoyo de
martillo de silicona de diez a quince veces y asi tapar los vacios que deja la varilla,
luego procedemos al enrasado del envase con apoyo de una base llana y

finalizamos con el peso del hormigdn obteniendo la gravedad unitaria.

Tabla 38: PU del C° para diferentes dosificaciones de VM (kg/cm2)

PU del C°
Tipificacion
Descripcion Und. 0% 10% 15% 20%
Peso del recipiente + muestra (gr) 19520 19642 19823 19985
Peso del recipiente (gr) 3385 3385 3385 3385
Peso de la muestra (gr) 16135 16257 16438 16600
Volumen (cm3) 7024 7024 7024 7024
Peso unitario (kg/cm3) 2297 2314 2340 2363

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25: Grafico del PU del C° segun mis dosificaciones
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Interpretacion: Adicionando vidrio molido al hormigdn incrementa la gravedad

unitaria del hormigdn.

OE3. Determinar la influencia con la adicion de vidrio molido en el disefio
del concreto portland con las dosificaciones del 10%, 15% y 20% y un

concreto convencional, La Libertad — 2022.
Influencia de las dosificaciones en el Asentamiento

El proyecto manifiesta que la dosificacion empleada de vidrio molido se obtuvo que
adicionando en el rango de 0% aumenta la trabajabilidad del concreto, mientras que

en el 15% disminuye la trabajabilidad.
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Figura 26: Grafico del asentamiento con adicion de VM
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Fuente: Elaboracion propia

Influencia de las dosificaciones en la resistencia a la compresion

Las dosificaciones empleadas es 10%, 15% y 20% de vidrio aumenta
significativamente y la muestra patron tiene menor resistencia de 134.6, 152.1 y
219.43, la mayor resistencia en el rango de 20% con 168.4 kg/cm2, 192.63 kg/cm2
y 260.96 kg/cm2 es por ello que mientras se le adicione mas % de vidrio molido

esta tiende a aumentar significativamente.
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Figura 27: resultados para establecer la influencia
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V.  DISCUSION

OE1l: Obtener el incremento de resistencia a compresion del disefio de
concreto portland f'c = 210 kg/cm2 con adicién de vidrio molido, la libertad —
2022.

Resistencia a la compresion

Para Paredes Bendezu, Alexis (2019), en su tesis titulada “Analisis de la
resistencia a la compresion del hormigdn fc=210 kg/cm2 afiadiendo VR, realizaron
el andlisis de RC del C° f'c= 210kg/cm? adicién de VM sustituyendo en el peso de
arido fino en sus porcentajes 15%,20%,35%, cual obtuvieron como resultado
213.34 kg/cm2, 252.42 kg/cm2, 228.20 kg/cm2 y 217.60 kg/cm2 por las que las
variaciones son igual al 18.31%,6.96%, 199% con la muestra patrén, la que se
deduce que el rango del 0% tiene menos resistencia y rango de 15% tiene mayor
RC.

Tabla 39: RC (Paredes)

Edad 0% 15% 20% 25%

28 213.34 252.42 228.20 217.60

Fuente: Elaboracion propia
Figura 28: RC a 28 dias (Paredes)
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El resultado que se obtuvo a los 28 dias del hormigon 210 con adicion de vidrio
molido al 10%, 15% y 20% los resultados fueron: 232.23 kg/cm2, 248.73 kg/cm2 y
260.96 kg/cm2 y del concreto 0% que fue de 219.43 kg/cm2.

Tabla 40: Resultados de RC segun mis dosificaciones a los 28 dias

Edad 0% 15% 20% 25%

28 219.43 232.23 248.73 260.96

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29: Grafica de RC a 28 dias segun mis dosificaciones
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Fuente: Elaboracién propia

Para Paredes Bendezu, Alexis (2019), al adicionar vidrio molido en el rango de
0%, 15%, 20% y 25% tuvo variaciones de 18.32%, 6.96%, 2.00% respecto al
concreto patron y el trabajo actual adicionando VM en rangos de 0%, 10%, 15% y
20% incrementa significativamente la compresion comparado con el espécimen

patréon en 5.83%, 13.35%, 18.92%, existiendo discrepancia en los resultados.
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Figura 30: Comparacion de RC a 28 dias
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Fuente: Elaboracién propia

Para Rivas Alzamora, Ercilia Leticia (2020), en su tesis titulada “Adicion de VM
en la RC del hormigon, Trujillo — La Libertad”, realizo un disefio de mezclas el cual
fue hallar como influye la adicion de VM en RC del hormigon teniendo la méaxima
RC a 7, 14 y 28 dias adicionando vidrio molido, con las siguientes dosificaciones:
0%, 10%, 20% y 30% el cual obtuvieron como resultado de 7, 14 y 28 dias (204.74
kg/cm2, 269.16 kg/cm2, 293.99 kg/cm2; 295.37 kg/cm2, 291.44 kg/cm2, 284.70
kg/cm2; 151.52 kg/cm2, 238.10 kg/cm2, 239.37 kg/cm2; 115.48 kg/cm2, 175.32
kg/lcm2, 227.65 kg/cm2) respectivamente, deduciendo que 0% posee mayor
resistencia a los 28 dias y la dosificacion de 10% tiene mayor resistencia a los 7
dias y 14 dias, mientras que la dosificacion de 30% tiene menor resistencia a los 7,
14y 28 dias.

Tabla 41: RCa 7, 14 y 28 dias (Rivas)

Edad 0% 10% 20% 30%
7 194.58 197.61 144.23 84.24
14 255.63 288.30 230.58 162.24
28 277.06 277.28 237.36 210.47

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31: RC a 28 dias (Rivas)
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Fuente: Elaboracién propia

El resultado que se obtuvo con dicha investigacion en la RC 7, 14 y 28 dias del C°
210 kg/cm2 con adicién de vidrio molido al 0%, 10%, 15% y 20% los resultados
fueron: 145.84 kg/cm2, 154.6 kg/cm2, 168.4 kg/cm2; 168.03 kg/cm2, 179.33
kg/cm2, 192.63kg/cm2; 232.23 kg/cm2, 248.73 kg/cm2, 260.96 kg/cm2
determinado valor fue mayor que del hormigébn normal de 134.6 kg/cm2, 152.1
kg/cm2, 219.43 kg/cm2 aumentando la compresion en comparacion al del patrén :
11.24%, 20%, 33.8%; 15.93%, 27.23%, 40.53%; 12.85%, 29.3% y 41.53%.

Tabla 42: RC en 7, 14 y 28 dias segun mis dosificaciones

Edad 0% 10% 15% 20%
7 134.6 145.83 154.6 168.4
14 152.1 168.03 179.33 192.63
28 219.43 232.23 248.73 260.96

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32: Grafico de RC segun mis dosificaciones
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Fuente: Elaboracion propia

Para Rivas Alzamora, Ercilia Leticia (2020), al adicionar VM en la resistencia a la
compresion en los rangos de 0%, 10%, 20% y 30% evaluados a los 7, 14 y 28 dias
la resistencia mayor es 197.61 kg/cm2, 288.30 kg/cm2, 277.28 kg/cm2 por lo que
determinaron que al afiadirle VM la resistencia aumenta significativamente; y
respecto a nuestro trabajo de investigacion los porcentajes de 0%, 10%, 15% y 20%
demuestra que al afiadirle mas % de VM la RC aumenta, teniendo como resultados
gue en rangos de 15% y 20% aumenta positivamente, existiendo discrepancia en

los resultados.
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Figura 33: Grafico de comparacion de RC
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OE2: Hallar la trabajabilidad optima del concreto portland fc=210 kg/cm2

adicionando vidrio molido, La Libertad — 2022.

Asentamiento

Para Pefafiel Carrillo, Daniela Alejandra (2016) en su tesis titulada “Analisis de

la resistencia a la compresién del hormigon utilizando VRM en reemplazo parcial

del arido fino” ejecuto la peculiaridad del hormigdn en situacion fresco, el slump en

los rangos de 10%, 20%, 30% y 40% respecto a la muestra patrén se dedujo que

el incremento de % VM se ve una mejoria ligera en la trabajabilidad.

Tabla 43: Asentamiento (Pefiafiel)

PROPIEDAD PORCENTAJE DE VIDRIO
DENOMINACION 0% 10% 20% 3% 40%
Trabajabilidad B B B B MB
Asentamiento (cm) 6.9 7.4 7.6 7 7

Fuente: Pefiafiel
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Figura 34: Grafica de Slump (Pefiafiel)
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Fuente: Elaboracion propia
En nuestro trabajo el resultado que se obtuvo en el rango de 10%, 15% y 20%

respecto a la muestra patron.

Tabla 44: Asentamiento del C° para cada una de mis dosificaciones

Descripcion SLUMP SLUMP
(pulg) (cm)
C° patrén 3% 9.53
C® + adicion de VM al 10% 3 %" 8.89
C® + adicion de VM al 15% 3%’ 8.25
C°® + adicion de VM al 20% 3% 8.89

Fuente: Elaboracién propia
Para Pefafiel Carrillo, Daniela Alejandra (2016), en la prueba del slump del
hormigon adicionando vidrio molido al 10%, 20%, 30% y 40% al concreto 210
kg/cm2 aumento en 7.24%, 10.14%, 1.44%, 1.44% mientras que en nuestro trabajo
en las dosificaciones de 0%, 10%, 15% Yy 20% de vidrio molido para la trabajabilidad

disminuyo en -6.72%, -13.43%, -6.72% existiendo discrepancia en los resultados.
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Figura 35: Grafico de comparacion del asentamiento del C°
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Para Palacios (2019), en su tesis titulada “Caracterizacién del comportamiento del

hormigon en estado fresco y endurecido, empleando VM en sustitucién parcial del

arido fino” efectud las propiedades fisicas del C° inicial el cual acato los parametros

en el disefio de mezcla del hormigén en sus respectivas dosificaciones 15%, 20%

y 25%.

Tabla 45: Peso unitario (Paredes)

Peso unitario (kg/m3)

VM

0% 2269

15%|2278

20% {2290

25% (2286

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36: Grafica del PU
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El resultado de laboratorio cumple con el PU tedrico de disefio en los rangos

siguientes 10%, 15% y 20% de vidrio molido teniendo como resultado 2297 kg/m3,
2314 kg/m3, 2340 kg/m3 y 2363 kg/m3 en el cual al adicionar % de VM el peso

aumenta.
Tabla 46: PU del C° seguin mis dosificaciones
PU del C°
Identificacion
Descripcion Und. 0% 10% 15% 20%
Peso del recipiente + muestra (gr) 19520 19642 19823 19985
Peso del recipiente (gr) 3385 3385 3385 3385
Peso de la muestra (gr) 16135 16257 16438 16600
Volumen (cm3) 7024 7024 7024 7024
Peso unitario (kg/cm3) 2297 2314 2340 2363

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37: Grafica del PU del C° segun mis dosificaciones
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Para Palacios (2019), la prueba del PU del hormigén con lo indicado en el disefio
para su resistencia en las dosificaciones de 0%, 15%, 20% y 25% dando resultados
efectivos de 2269 kg/m3, 2278 kg/m3, 2290 kg/m3 y 2286 kg/m3 y la presente
investigacion en el rango de 10%, 15% y 20% de vidrio molido teniendo como
resultado 2297 kg/m3, 2314 kg/m3, 2340 kg/m3 y 2363 kg/m3, y por tal motivo en
ambos sucesos hay DISCREPANCIA.
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OE3. Determinar la influencia con la adicién de vidrio molido en el disefio del
concreto portland con las dosificaciones del 10%, 15% y 20% con respecto al

concreto patrén, La Libertad — 2022.
Influencia de las dosificaciones en el Asentamiento

Para Pefiafiel Carrillo (2016), en su tesis titulada “Analisis de la resistencia a la
compresiéon del hormigén al emplear VRM en reemplazo parcial del arido fino”
efectud la prueba de slump demostrando que adicionando vidrio molido aumenta

respecto al concreto convencional.

Figura 38: Grafico para determinar la influencia de las dosificaciones en el slump

Asentamiento - Penafiel (cm)

8

7
5 6
e}
t 5
@
g 4
c
Q 3
<

2

1

0% 10% 20% 30% 40%

B Trabajabilidad 6.9 7.4 7.6 7 7

Fuente: Elaboracion propia

Para Pefafiel (2016), manifiesta que adicionando VM en las dosificaciones de
10%, 20%, 30% y 40% el asentamiento aumenta mientras que en el presente
proyecto en el rango del 0% aumenta, habiendo DIFERENCIA en los resultados.

70



Asentamiento (cm)

Figura 39: Grdficos de comparacion para determinar la influencia del asentamiento del C°
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Para Hernandez Doria Ezequiel — Rojas Montafiez Juan (2021), en su tesis

titulada “Estudio de la resistencia a la compresion del hormigéon, con VMR como

sustitucién parcial del arido fino” realizaron un analisis de RC utilizando VMR en las

proporciones de 0%, 4%, 5% y 6% a los 7, 14 y 28 dias que obtuvieron como
resultados (107.38 kg/cm2, 171.23 kg/cm2, 220.84 kg/cm2; 127.02 kg/cm2, 112.92
kg/cm2, 124.40 kg/cm2; 171.26 kg/cm2, 152.87 kg/cm2, 165.55 kg/cm2; 216.26
kg/cm2, 221.81 kg/cm2, 235.22 kg/cm2) dedujeron que el porcentaje de 4% hay un

incremento a los 7 dias, mientras que en el rango del 6% incrementa su resistencia

a los catorce y veintiocho dias.

Tabla 47: RCa 7, 14 y 28 dias (Herndndez, Rojas)

Edad 0% 10% 15% 20%
7 107.38 127.02 112.92 124.40
14 171.23 171.26 152.87 165.55
28 220.84 216.26 221.81 235.22

Fuente: Elaboracion propia
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I 134.6

Figura 40: Influencia de la RC a 7, 14 y 28 dias (Herndndez, Rojas)
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Fuente: Elaboracion propia

Para Hernandez Doria Ezequiel — Rojas Montafiez Juan (2021), dedujeron que
es viable emplear VM en rangos de 0%, 4%, 5% y 6% ya que cada uno de ellos

cumplié con la resistencia, existe semejanza en los resultados.

Figura 41: Grdficos de comparacion de resultados de RCa 7, 14 'y 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia
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VI. CONCLUSIONES

Se ejecuto el disefio de mezclas para cada uno de las dosificaciones utilizando el
Método ACI 211 que nos permitié determinar el porcentaje correcto y asi obtener
hormigon fc= 210 kg/cm2. Se preparo las probetas cilindricas para las diferentes
dosificaciones planteadas a fin de conseguir un aumento de RC, se trabajé las

dimensiones de @ =15 cm y h=30 cm.

Se efectud la resistencia a la compresion de diferentes dosificaciones 0%, 10%,
15% y 20% a los 7, 14 y 28 dias teniendo como resultado de resistencia promedio
de (134.6 kg/cm2, 145.83 kg/cm2, 154.6 kg/cm2, 168.4 kg/cm2; 152.1 kg/cm2,
168.03 kg/cm2, 168.03 kg/cm2, 179.33 kg/cm2, 192.63 kg/cm; 219.43 kg/cm2,
232.23 kg/cm2, 248.73 kg/cm2, 260.96 kg/cm2), siendo el de mejor incremento de
resistencia con adicion de VM a los 7, 14 y 28 dias en el rango de 20% alcanzando
una resistencia promedio de 168.4 kg/cm2, 192.63 kg/cm y 260.96 kg/cm2 con esto
se puede decir que al adicionar mas % de vidrio molido la resistencia se incrementa

significativamente.

Se determino que al adicionar vidrio molido el asentamiento tiende a disminuir en

comparacion con el concreto patron ya que se ve un aumento de 9.53%.

Las dosificaciones de vidrio molido influyen de manera positiva para el peso unitario
(kg/cm3) y disminuye en el asentamiento. Se determiné que la influencia de
porcentajes de VM en el disefio de hormigén portland fc= 210 kg/cm2 se ve un
incremento positivo en la resistencia a los 28 dias donde se le afiadié 20% de VMR
ya que supero la resistencia a la compresion en un 41.53% comparado con la

muestra 0%.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con las investigaciones utilizando vidrio molido y otros
residuos que desechan comunmente, con el objetivo de traer beneficios a la

sociedad, contribuir a la construccion civil y reducir la contaminacion.

Se recomienda emplear el 20% de VM en el disefio de concreto portland, debido a
que se obtuvieron buenos resultados, de igual manera para emplear porcentajes
mayores a los desarrollados en el proyecto actual a fin de extender el conocimiento
y lograr saber el comportamiento del concreto al afiadir mayor porcentaje de vidrio

molido.

Se recomienda que al estar abierta las bolsas de cemento para su uso tener
cuidado de no dejar expuesto a ambientes humedo ya que el material podria

hidratarse y se vea perjudicado a las mezclas futuras de concreto.

Se recomienda reciclar vidrio ya que se le puede dar un uso significativo en la
construccion el cual es beneficioso como también ayudaria a reducir la

contaminacion ambiental.

Se recomienda a los futuros investigadores emplear otro tipo vidrio como adicion
para la elaboracion de concreto en el cual poder ver como se comporta el hormigon

y tener nuevos resultados que podrian beneficioso para la construccion.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: “Disefio de Concreto Portland f'c= 210 kg/cm2 Adicionando Vidrio Molido para Incrementar la Resistencia a la Compresion La Libertad — 2022”

Autores: Bach. Abanto Rodriguez Ana Lisbet, Bach. Gil Dilas Jaira Susetty

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DIMENSION

INDICADORES

METODOLOGIA

¢, Qué efecto tiene la adicién de
vidrio molido en el disefio del

Disefiar concreto portland
fc=210kg/cm2 con vidrio

Si adicionamos vidrio molido
en el disefio de mezcla del

Disefio de concreto
portland

Ensayo en estado
fresco del concreto.

Trabajabilidad
(cm)

concreto portland | molido para incrementar la | concreto portland fc= 210 —
fc=210kg/cm?, para | resistencia a compresion, La | kg/cm2 logramos incrementar Peso unitario
incrementar la resistencia a la | Libertad — 2022. la resistencia mecanica a la (kg/(}m3) ;
compresién La Libertad - compresién. Ensayo en estado | Resistencia a la
20227 endurecido del | compresion
concreto.

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICAS VARIABLE

DEPENDIENTE
¢Coémo determinar la | Obtener el incremento mayor | Adicionando vidrio molido al Disefio de mezcla Slump

resistencia a compresion
mediante el disefio de mezclas
con vidrio molido, La Libertad —

de resistencia a compresion
del disefio de concreto
portland fc=210 kg/cm2

disefio de mezcla
comprendido entre el 15% y
20% se logra incrementar la

2022? adicionando vidrio molido, | resistencia en forma
Libertad — 2022. satisfactoria.
¢Coémo determinar la | Hallar la trabajabilidad | EI adicionar se puede

trabajabilidad optima entre el
concreto portland con la
adicion del vidrio molido, La
Libertad — 20227

optima del concreto portland
fc=210 kg/cm2 adicionando
vidrio molido, La Libertad —
2022.

incrementar hasta un 20% de
vidrio molido hasta obtener
una trabajabilidad optima.

¢La dosificaciéon de la adicion
de vidrio molido influye en la
resistencia a la compresion del
concreto portland, La Libertad
- 20227

Determinar la influencia con
la adicién de vidrio molido en
el disefio del concreto
portland con las
dosificaciones del 10%, 15%
y 20% y un concreto
convencional, La Libertad —
2022.

Es conveniente en el disefio
de concreto utilizar vidrio
molido en el rango de 10%,
15% y 20% respecto al
concreto convencional, La
libertad-2022.

Incrementar la
resistencia a la
compresion

Elaboracion de
probetas de
muestra

10%, 15% y 20%
de vidrio molido

Resistencia a la
compresion

7,14y 28 dias

Tipo y disefio de investigacion
Tipo de Investigacién
El estudio en cuestién es aplicada.
Disefio de Investigacién
El disefio es no experimental

Nivel de investigacion

Descriptivo
Enfoque de investigacion
Cuantitativo y correlacional.

Poblacién 'y Muestra de la
Investigacion

Poblacién

Concreto F'C=210 kg/cm2 al cual se
incorpora vidrio molido (10%, 15% y
20%) con el fin de incrementar la
resistencia  a la  compresion.
Muestra

Consta de 36 muestras que se
ensayaran a los 7, 14 y 28 dias con
distintas proporciones de vidrio molido,
para disefiar concreto portland vy
mejorar la resistencia a la compresion.
Técnicas e Instrumentos de
Recoleccién de Datos
Técnicas

Toma de datos, pruebas de laboratorio
e interpretacion de los resultados, para
determinar el incremento de la
resistencia a compresion del concreto
portland fc=210 kg/cm2 adicionando
vidrio molido en porcentajes de 10%,
15% y 20%.
Instrumento

Ficha de datos




Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: “Disefio de Concreto Portland f'c= 210 kg/cm2 Adicionando Vidrio Molido para Incrementar la Resistencia a la Compresion La Libertad — 2022”

Autores: Bach. Abanto Rodriguez Ana Lisbet, Bach. Gil Dilas Jaira Susetty

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Disefio de concreto

Disefio de mezcla se basa en la
compresion del tiempo en que se
compacta y resistencia de mezcla,
también en conseguir que los
esfuerzos no excedan los
esfuerzos admisibles que es una
fraccion de la resistencia del
concreto y del esfuerzo de fluencia

Se realiza el disefio de mezclas
de concreto portland con adicion
de vidrio molido para incrementar
Su resistencia a compresion.

Se emplearan las siguientes
normas:

ASTM C138M / NTP 339.046.
NTP 339.034/ ASTM C39

Ensayo en estado fresco
del concreto.

Trabajabilidad

Peso unitario

portland del acero. (Disefio de Estructuras
de Concreto Armado, 2005, p 4) . :
Ensayo en estado Resistencia a la
endurecido del concreto. compresioén
VARIABLE La resistencia a la compresién | La resistencia a la compresion se
DEPENDIENTE simple es la propiedad mecénica | medira a través de pruebas de L
Disefio de mezcla Slump

Incrementar la
resistencia a la
compresién

mas importante del hormigon. Se
define como la capacidad de
soportar una carga por unidad de
superficie, normalmente expresada
en kg/cm2, MPa, y en algunos
casos libras por pulgada cuadrada
(psi) (Cemex, 2019)

probetas las cuales tendran 7, 14
y 28 dias de curado que seran
reforzados en 10 %, 15% y 20%
con vidrio molido, el cual se
empleara balanza de medicién y
la norma NTP 339.035 / ASTM
C143.

Elaboracion de probetas
de muestra

10%, 15% y 20%

Resistencia a la
compresion

7,14 y 28 dias




Anexo 3: Ensayos de Laboratorio

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Labi

INFORME TECNICO =
DISENIO DE MEZCLA DE CONCRETO

SOLICITANTE

Ana lisbet Abanto Rodriguez
Jaira Susetty Gil Dilas

TESIS :"Diseiio de concreto portland fc=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar

la resistencia a la compresion"

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
f' C=210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO MS
f'C=210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPOI + (10,15 Y 20 % V.M.)
AGREGADO GRUESO CANTERA: LA VIUDA
AGREGADO FINO CANTERA: LA VIUDA
PIEDRA CHANCADA DE1/2” Y ARENA GRUESA

MUESTRAS DE AGREGADOS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

JUNIO DEL 2022




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Gedtécnicos, 'abGraterio de de Suelos, Concreto y

RESULTADOS DE ENSAYOS DEL AGREGADO FINO
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UEL
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0 0 < L () - () PORK A Anje
- 0 U D4 O
" 2 dici 4 Iid
TESIS X Disefio de concreto portland fc=210kg/cm2 vidrio para N° REGISTRO \.\‘_\
incrementar la resistencia a la compresion"
SOLICITA : Ana lisbet Abanto Rodriguez TEcNCO
* Jaira Susetty Gil Dilas
MATERIAL : Arena para concreto ING® RESP. : AB.G.
CALICATA : FECHA : 21/06/2022
MUESTRA : 1 HECHO POR : F.LG.
UBICACION : CANTERA LA VIUDA EL MILAGRO - TRUJLLO CARRIL
TAMIZ ABERT. mm.| PESORET. {%RET.PARC.! %RET.AC. “%Q' PASA |[SPECIFICACIO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 9470 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 9132 gr
2 50.800 PESO FINO = 916.9 ar
11/2" 38.100 LIMITELiQUDO = N.P. %
1 25.400 LIMITE PLASTICO = N.P. %
3/4" 19.050 INDICEPLASTICO = N.P. %
1/2" 12.700 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. iP.S.Lavadoi % 200
3/8" 9.625 100.0 100 947.0 913.2 3.57
#4 4.760 30.1 3.2 3.2 96.8 95 - 100 MODUL O DE FINURA = 2.99 %o
#8 2.360 121.5 12.8 16.0 84.0 80 - 100 EQUIV. DEARENA = 76.0 %
#16 1.180 251.6 26.6 426 57.4 50 - 85 PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 206.4 218 64.4 356 25 - 60 P_E Bulk (Base Seca) = 264 grcm®
#50 0.300 152.3 16.1 80.5 19.5 10 - 30 P_E Bulk (Base Saturad: = 266 gricm?®
#100 0.150 109.2 115 92.0 8.0 2-10 P.E Aparente (Base Sec = 270  grem®
# 200 0.075 421 4.5 96.4 3.6 0-5 Absorcion = 082 %
< #200 FONDO 33.8 3.6 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO = 1558 kg/m*
FINO 916.9 PESO UNIT. VARLLADO = 1670 kg/m*
TOTAL 947.0 % HUMEDAD P.S.H. PSS % Humedad
0.0 0.0 0.0%
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
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EQUIVALENTE DE AREN
MTC E114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

L4
OBRA * "Disefio de concreto portland fc=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para N° REGISTRO : \\
. incrementar la resistencia a la compresion™ TECNICO
MATERIAL ;7\rena para concreto ING. RESP. :ABG.
CALICATA :' FECHA 1 21/06/2022
MUESTRA  :11 HECHO POR (FLG.
UBICACION  :'CANTERA LA VIUDA EL MLAGRO - TRUJILLO CARRIL g
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 10:02 10:04 10:06
Hora de salida de saturacién (mas 10') 10:12 10:14 10:16
Hora de entrada a decantacion 10:14 10:16 10:18
Hora de salida de decantacion (mas 20') 10:34 10:36 10:38
Altura maxima de material fino cm 410 4.00 3.90
Altura maxima de la arena cm 3.10 3.00 2.90
Equivalente de arena % 76 75 75
Equivalente de arena promedio % 753
Resultado equivalente de arena % 76
Observaciones:




__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Ge&fécnfco’s,’ :-flidra;tpriogp de Suelos, Concreto y

alto;, Analisis-de Agere Ty

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOé
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS \\
OBRA : "Disefio de concreto portland fc=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar |N° REGISTRO
- laresistencia a la compresion” TECNICO
MATERIAL : Arena para concreto ING® RESP. :ABG.
CALICATA : FECHA : 21/06/2022
MUESTRA :1 HECHO POR :FLG.
UBICACION : CANTERA LA VIUDA EL MLAGRO - TRUJLLO CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO FINO

A Peso material sg_!urado superﬁc'alrre__;pct_g seco ( en Aire ) (gr) 200.3 203.5

B Peso frasco +agua (gr) 663.1 661.3

C Peso frasco + agua + A (gr) 863.4 864.8

D Peso del material + agua en el frasco (gr) 788.2 788.1

E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 75.2 76.7

F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 198.60 201.9

G Volumen de masa=E- (A - F) (cm3) 735 751 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) =F/E 2.641 2.632 2.637
Pe buk ( Base saturada ) =A/E 2.664 2653 2.658
Pe aparente ( Base seca ) =F/G 2.702 2.688 2.695
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0.856 0.792 0.82%

OBSERVACIONES:




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, taboraterio de de Suelos, Concreto y

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA * "Disefio de concreto portland fc=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar la N° REGISTRO = \--\
: resistencia a la compresion TECNICO .
MATERIAL  :Arena para concreto ING® RESP. : ABG
CALICATA : FECHA : 21/06/2022
MUESTRA  :1 HECHO POR : FLG.
UBICACION  : CANTERA LA VIUDA EL MILAGRO - TRUJILLO CARRIL 2
AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO

A IDENTIACACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16698 16715 16710 16710
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8165 8182 8177 8177
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kg/m®) 1556 1559 1558 1558
Peso unitario suelto promedio (kg/m?®) 1558
PESO UNITARIO VARILLADO
3 IDENTIAICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 17312 17306 17274 17306
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8779 8773 8741 8773
Volumen (cm?) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado (kg/m®) 1673 1672 1666 1672
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1670

OBS.:




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.l.R.L.

Estudios Gebtécnic’os, I'abGraterio de de Suelos, Concreto y

RESULTADOS DE ENSAYOS DEL AGREGADO GRUESO PARA LA MEZCLA DE CONCRETO
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"Disefio de concreto portland fc=210kg/cm2 adici do vidrio lido para
OBRA : P kg/em P N REGISTRO

incrementar la resistencia a la compresion'

Ana lisbet Abanto Rodriguez
SOLICITA  : jaira Susetty Gil Dilas TECNICO
MATERIAL : Grava chancada de 1/2" para concreto ING® RESP. :AB.G.
CALICATA : acopio FECHA : 21/06/2022
MUESTRA :1 HECHO POR : F.LG
UBICACION : CANTERA LA VIUDA - EL MILAGRO TRUJLLO CARRIL

TAMIZ ABERT.mm.| PESO RET. {(%RET.PARC.{ %RET.AC. %Q' PASA HUSO AG-1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 2,0000 gr
292" 63.500
2" 50.800 MODUL O DE FINURA = 6.34 %
11/2" 38.100 PESO ESPECIFICO:

5 25.400 P_E Bulk (Base Seca) = 258  grem®
3/4" 19.050 100.0 100 - 100 | P.E Bulk (Base Saturad: = 260 grcm®
1/2" 12.700 48.9 25 25 97.6 95 - 100 P.E Aparente (Base Sec = 264 gricm®
3/8" 9.625 844.3 42.2 44.7 55.3 40 -70 Absorcion = 077 %
#4 4.760 935.2 46.8 914 8.6 0-15 PESO UNIT. SUELTO = 1494 kag/m?*
#8 2.360 134.5 8.7 98.2 18 0-5 PESO UNIT. VARLLADO = 1593 kg/m?®
<#8 FONDO 371 19 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:

1cara o mas = %
2 caras o mas = %
IND. APLANAMENTO = %
IND. ALARGAMIENTO = %
% HUMEDAD PSH. | PSS }%Humedad
OBSERVACIONES:
TOTAL 2,000.0
CURVA GRANULOMETRICA
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____INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos 1% iBoraterio de de Suelos, Concreto y

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LAGREGADbé =
(NORMA AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA : "Disefio de concreto portland fc=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar |N° REGISTRO  : \\
- laresistencia a la compresion” TECNICO

MATERIAL : Grava chancada de 1/2" para concreto ING® RESP. :ABG.

CALICATA : acopio FECHA : 21/06/2022

MUESTRA :1 HECHO POR :FLG

UBICACION : CANTERA LA VIUDA - EL MILAGRO TRUJLLO CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 648.9 658.2 652.0
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 400.2 405.1 401.6
| s =A-B (cm’) 2504
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 644.8
E Volumen de masa=C- (A -D) (cm®) 243.5 2483 243.2 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) =D/C 2.588 2.582 2.575 2.585
Pe buk ( Base saturada) = A/C 2.609 2.601 2.604 2.605
Pe Aparente ( Base Seca ) = DIE 2.644 2.631 2651 2638
% de absorcion =(( A-D)/D*100) 0.808 0.735 1.117 0.77%

OBSERVACIONES:




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnico ratori de Suelos, Concreto y

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA * "Disefio de concreto portland fc=21 Okg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar la N° REGISTRO E \\
: resistencia a la compresion” TECNICO .
MATERIAL : Grava chancada de 1/2" para concreto ING® RESP. : ABG.
CALICATA :acopio FECHA : 21/06/2022
MUESTRA 24 HECHO POR : (FLG
UBICACION : CANTERA LA VIUDA - E. MILAGRO TRUJILLO CARRIL :
PESO UNITARIO SUELTO
A IDENTIACACION
DESCRIPCION Und.

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16350 16386 16380 16386
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 7817 7853 7847 7853
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kg/m®) 1490 1496 1495 1496
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1494

PESO UNITARIO VARILLADO
5 IDENTIACACION
DESCRIPCION Und.

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16910 16900 16875 16892
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8377 8367 8342 8359
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado (kg/m®) 1596 1594 1590 1593
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1593
OBS.:




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 339.127,ASTM D 2216)

PROYECTO "Disefio de concreo porfand ft=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar la resistencia a la compresion” \"‘"\\
NOMBRE : j\::a";‘;mg’[g;’:"g”ez REVISADO POR : AB.G.
MUESTRA : AGREGADOS PARA CONCRETO APROBADO POR : AB.G.
FECHA : 21-Jun-22
CERTIFICADO: CM-001
CALCULO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

PROGRESVA KM Arena

7. Peso del suelo humedo.+ capsula ar 500.0

8. Peso del suelo seco+capsula ar 4856

9. Peso del agua ar 144

10. Peso de la capsula gr 0.0

11. Peso del suelo seco ar 485.6

12. Contenido de humedad % 2.97

13. Promedio de cont. de humedad % 297

CALCULO DE HUMlEDAD AGREGAD(l) GRUESO

PROGRESVA KM Piedra

7. Peso del suelo himedo.+ capsula gr 500.0

8. Peso del suelo seco+capsula ar 495.1

9. Peso del agua ar 49

10. Peso de la capsula ar 0.0

11. Peso del suelo seco gr 495.1

12. Contenido de humedad % 1.00

13. Promedio de cont. de humedad % 1.00

[ |




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotiecnlco‘s,'

TESIS "Disefno de concreto portland fc=210kg/cm 2 adicionando vidrio molido para incrementar
laresistencia a la compresion”
Ana lisbet Abanto Rodriguez
NOM BRE Jaira Susetty Gil Dilas
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 22/06/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 v
Agua = 0.216 e
fc= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (De 210 a 350 f 'c+84) 84.0 kg/cm2 Aditivo 0.000 e
f'c (prom edio disefio) = 294 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 m?
Sub-total 0.747 m?
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
|Volumen absoluto fino = 0.253 .
Agregado Fino Peso fino seco = 674 kg/m?®
Tam_Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m?
Peso unitario compactado 1670 kg/m? 0.00 /e
Peso unitario suelto 1558 kg/m? Cemento = 393 kg/mv
Absorcion 0.82 % Agua = 216 7
Humedad (w) 3.20 Yo Aditivo EA.S. (0%) 0.0 /?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 674 kg/m?®
Agregado grueso seco = 988 kg/m?
Agregado Grueso
Tam. _Max Nominal 172" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m?®
Peso unitario suelto 1494 kg/m? Agregado fino humedo = 695 kg/mv
Peso especifico (base saturada) 2.605 TTn/m? Agregado grueso humedo = 998 kg/m?®
Absorcion 0.77 Yo
Humedad (w ) 1.00 %o Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.38 %
Agregado grueso seco = 0.23 %
Seleccionar el as entamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 16.04 /e
Agregado grueso seco = 2.27 /e
Aire atrapado 2.50 Y% Aporte de humedad agregad 18.31 e
Aditivo EA.S. (0%) 0 % Agua efectiva = I 197.69 IWm?
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por hum
0.00 /v
Factor cemento 393.0 kg/m® Cemento = 393 kg/ow
9.2 bls. Agua efectiva = 198 wn?
|Aditivo EAS. (0%) 0.00 wny
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n? |/ g_g__ado fino humedo = 695 kg/mv
_(__1;-"hla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kg/m?®
Peso agregado grueso = 988 kg/m*
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 695 [ 098 1 1.8 2.6 0.5
Osrnanlol Ag. Fino |Ag. Grueso kgs. kgs . kgs. t/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c diseno 0.55 | cemento = 42.5 kg/saco
|a/¢ efectivo 1 050 | agua efectiva = 21 W/saco
Observaciones - agregado fino humedo = 75 kg/saco
lo's valores o btenidos de peso s especifico. peso unitario yabsorcion agregado grueso humedo = 108 ka/saco
son obtenidos de promedio s de 2 0 Mmas ensayos Aditivo EA.S. (0%) o mi/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 15.8 23.6 C AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.7 2.5 21.4
It/saco




"Diseno de concreto portland fc=210kg/cm 2 adicionando vidrio molido para incrementar
laresistencia a la compresion”
Ana lisbet Abanto Rodriguez
NOM BRE Jaira Susetty Gil Dilas
AGREGADOS Fino :Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 22/06/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 e
Agua = 0.216 m’
f'c= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 m*
Sgun Tabla (De 210 a 350 f c+84) 84.0 kg/cm2 Aditivo 0.000 e
f'c (prom edio disefio) = 294 kg/cm2 |Agregado grueso = 0.379 m®
Sub-total 0.747 m?
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Voliamen absoluto fino = 0.253 .
Agregado Fino Peso fino seco = 674 kg/m?®
Tam Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m*
Peso unitario compactado 1670 kg/m® 0.00 e
Peso unitario suelto 1558 kg/m? Cemento = 393 kg/m?®
Absorcion 0.82 % Agua = 216 I
Humedad (w) 3.20 Y% | Aditivo AV M. (10%) 39.3 kg/m?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 674 kg/m®
Agregado grueso seco = 988 kg/m®
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 172" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m?
Peso unitario suelto 1494 kg/m?® Agregado fino humedo = 695 kg/m?
Peso especifico (base saturada) 2.605 Tn/m® Agregado grueso humedo = 998 kg/m®
| Absorcion 0.77 Yo
Humedad (w) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.38 %
Agregado grueso seco = 0.23 Y%
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de humedad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 16.04 I/m®
. _é.gil:gg‘_gdo grueso seco = 2.27 m®
Aire atrapado 2.50 Yo Aporte de humedad agregadd 18.31 e
Aditivo A.V.M._(10%) 10 Y% Agua efectiva = 197.69 W
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 [
Factor cemento 393.0 kg/m?® Cemento = 393 kg/m?
9.2 bls Agua efectiva = 198 It/
Aditivo A V.M. (10%) 39.30 kg/nm?®
| Co ido agregado grueso 0.62 peso/nt |Agregado fino humedo = 695 ka/n?.
(T 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kg/m?®
Peso agregado grueso = 988 kg/m?
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 695 [ 098 1 1.8 25 0.5
Cemento] Ag. Fino |Ag, Grueso kgs. kgs. kgs. It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c diseno l 0.55 | cemento = 425 kg/saco
[a/c efectivo | 050 | agua efectiva — 2T 4 T/saco
Observaciones : agregado fino humedo = 75 kg/saco
lo's valores o btenidos de peso s especifico, peso unitario y absorcion agregado grueso humedo = 108 kg/saco
son obtenidos de promedio s de 2 0 mas ensayos Aditivo AV M. (10%) 4250 g/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Hiumedo)
9.2 15.8 23.6 C AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 17 25 21.4
It/saco




DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 15 % DE
ADICION DE VIDRIO MOLIDO
LAHORATORIO: MECANICA DE SUELOS CONCRE 1O ¥ PAVIM ENTOS ||

o "Disefno de concreto portland fc=210kg/cm 2 adicionando vidrio molido para incrementar
TEsS laresistencia a la compresion”™
Ana lisbet Abanto Rodriguez
NOM BRE Jaira Susetty Gil Dilas
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 22/06/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 e
Agua = 0.216 n®
f'c= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (De 210 a 350 f 'c+84) 84.0 kg/cm2 Aditivo 0.000 m?
f'c (prom edio disefio) = 294 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 e
Sub-total 0.747 e
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.253 .
Agregado Fino Peso fino seco = 674 kag/m?
Tam Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m®
Peso unitario compactado 1670 kg/m?* 0.00 I/
Peso unitario suelto 1558 kg/m* Cemento = 393 kg/m?®
Absorcion 0.82 Yo Agua = 216 I/m?
Humedad (w ) 3.20 Yo Aditivo AV M. (15%) 59.0 ka/n?®
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 674 kg/m?®
Agregado grueso seco = o988 kg/m?
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 1/2" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m?*
Peso unitario suelto 1494 kg/m* Agregado fino humedo = 695 kg/m?®
Peso especifico (base saturada) 2.605 Tn/m® Agregado grueso humedo = 998 kag/m?®
|Absorcion 0.77 %
Humedad (w) 1.00 Y% Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.38 %
Agregado grueso seco = 0.23 Yo
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 /e Agregado fino = 16.04 I/m?
Agregado grueso seco = 2.27 I/
Aire atrapado 2.50 Y% Aporte de humedad agregad 18.31 /e
Aditivo A.V.M._(15%) 15 % Agua efectiva = l 197.69 e
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 /e
Factor cemento 393.0 kg/m? Cemento = 393 kg/m?
9.2 bls Agua efectiva = 198 I/
Aditivo AV M. (15%) 58 .95 kg/n?®
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n?® Agregado fino humedo = 695 kg/m?®
sT-bla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kag/m?
Peso agregado grueso = 988 kg/m?
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 695 |___998 1 1.8 25 0.5
Carrenlol Ag. Fino IAg. Grueso kgs. kgs. kgs . It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c dis efo | 0.55 | cemento = 42.5 kg/saco
|a/c efectivo | 0.50 | agua efectiva = 21T W/saco
Observaciones : agregado fino humedo = 75 kg/saco
lo's valores o btenidos de peso s especifico, peso unitario yabsorcion agregado grueso humedo = 108 kg/saco
son obtenidos de promedio s de 2 0 mas ensayos Aditivo A V.M. (15%) 6375 a/saco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 15.8 23.6 C AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.7 25 21.4
IW/saco




DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 20 % DE
ADICION DE VIDRIO MOLIDO

ABORATORIO MECANICA DE SUELOS ' CONCRE TO ¥ PAVIM ENTO:!

"Disefio de concreto portland fc=210kg/cm 2 adicionando vidrio molido para incrementar
laresistencia a la compresion™
Ana lisbet Abanto Rodriguez
NOM BRE Jaira Susetty Gil Dilas
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 22/06/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 nr
Agua = 0.216 e
fc= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (De 210 a 350 f 'c+84) 84.0 kg/cm2 Aditivo 0.000 e
f'c (prom edio disefio) = 294 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 ne
Sub-total 0.747 n®
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo IASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.253 m’
Agregado Fino Peso fino seco = 674 kg/n®
Tam_Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m>
Peso unitario compactado 1670 kg/m? 0.00 I/m®
Peso unitario suelto 1558 kg/m? Cemento = 393 kg/nv®
Absorcion 0.82 Y% Agua = 216 I
Humedad (w) 3.20 % Aditivo A V.M. (20%) 78.6 kg/m?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 674 kg/nm®
Agregado grueso seco = o988 kg/m?
Agregado Grueso
Tam. Max Nominal 1/2" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m?
Peso unitario suelto 1494 kg/m? Agregado fino humedo = 695 ka/m?
|Peso especifico (base saturada) 2.605 Tn/m* Agregado grueso humedo = 998 kg/m?
Absorcion 0.77 Y%
Humedad (w) 1.00 Yo Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.38 %
Agregado grueso seco = 0.23 %
Seleccionar el as entamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 16.04 /e
Agregado grueso seco = 2.27 I
Aire atrapado 2.50 Y% Aporte de humedad agregad 18.31 W®
Aditivo A V.M. (20%) 20 % Agua efectiva = | 197.69 /e
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por hum
0.00
Factor cemento 393.0 kg/m? Cemento = 393
9.2 bls Agua efectiva = 198
Aditivo A V.M. (20%) 78 .60
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n? Agregado fino humedo = 695
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 998
Peso agregado grueso = 988 kg/m*
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393 695 | 998 1 1.8 2.5 0.5
Oernantol Ag. Fino lAgA Grueso kgs. kgs. kgs. It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c disefo | 0.55 | cemento = 42.5 kg/saco
|a/c efectivo | 0750 I |agtia efectiva = 2173 Wsaco
Observaciones : agregado fino humedo = 75 kg/saco
lo's valores o btenidos de peso s especifico, peso unitario y absorcion agregado grueso humedo = 108 ka/saco
son oblenidos de promedio s de 2 o mas ensayos Aditivo A V.M. (20%) 8500 g/saco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 15.8 23.6 [¢] AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 A7 25 21.4
It/saco




__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Get;féc

de Suelos, Concreto y

PESO UNITARIODE CONCRE

ASTM C -138
TESIS *"Disefio de concreto portiand fc=210kg/cn2 adicionando vidrio molido para incrementar la resistencia a la N° REGISTRO
- compresion' TECNICO

MATERIAL  : MEZCLA DE CONCRETO ING® RESP. : ABG.
FECHA o Juk22
HECHOPOR  : FLG
CARRIL

PESO UNITARIO DE CONCRETO
2 IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
0% 10%V.M. 15%V.M. 20%V.M.

Peso del recipiente + muestra (gr) 19520 19642 19823 19985

Peso del recipiente (gr) 3385 3385 3385 3385

Peso de lamuesfra (gr) 16135 16257 16438 16600

Volumen (cm?) 7024 7024 7024 7024

Peso unitario (kg/m®) 2297 2314 2340 2363

PESO UNITARIO DE CONCRETO (TEORICO)
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
0% 10.00% 15.00% 20.00%
Peso unitario (kg/m®) 2270 2310 2329 2349
OBS.:




___INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnico’s‘,rliahoratorio de de Suelos, Concreto y

ASENTAMIENTODE CONCRETO Y CONEIDO DE AIRE

MTC 705 ,MTC 706, MTC 713

TESIS *"Disefio de concreto portland fc=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar la resistencia a la \° REGISTRO
: compresion” TECNICO H
MATERIAL  :MEZCLA DE CONCRETO ING® RESP. : ABG.
FECHA 1 16/07/2022
HECHO POR #.ELG
CARRIL :

PESO UNITARIO DE CONCRETO

, IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
0%V.M. 10%V.M. 15% V.M. 20%V.M.
Slump MTC 705 (pulg.) 33/4" 31/2" 31/4" 312"

OBS.:

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

CLARO: 949172510 BITEL:990282012




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)

"Disefio de concreto portiand fc=210kg/cn2 adicionando vidrio molido para incrementar la resistencia a la compresion®

REALIZADO: FLG. ]

TESIS
DISENO 210KGICM2 REVISADOPOR: ABG. \\\
SOLICITA r:ii;:‘gﬁ:wz APROBADO POR : ABG.
FECHA: Ju-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERNO PATRON | DISERIO PATRON |  DISENO PATRON
3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022
4. Fecha de Rotura 23/07/2022 23/07/2022 23/07/2022
5. Edad (dias) 7 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 300 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.75 12.89 12.81
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 2.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2405.0 24314 2416.3
14. Carga Maxima (kg) 23896.0 23457.0 24015.0
15. Seccioén Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 2100
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 135.2 1327 1359
18. Resistencia Obtenida (MPa) 13.26 13.02 13.33
19. Porcentaje Obtenido(%) 64 4% 63.2% 64.7%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SEENSAY ARON CONALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO ENLA PARTE SUPERIOR COMO ENLA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO BN LA BABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SEREALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DEFALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE CONPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIVEN DE PRUEBA BIEN FREPARADO

TIPO 2 SE OBSERVA BN ESPECIMBNES QUE FRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIBNCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES ENB. ALATO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIVENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICENCIA DEL. MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR

CONCAVJOADDEL FLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DE LAS PLACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE ARLICACION DE CARGA SE ENCUBNTRAN BN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCAS ENB. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. LA TO CABECEADOR O FLACAS DECARGA.
TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIMB\ES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICA CION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIA'S ENMATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

CLARO: 949172510 BITEL:990282012
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TESIS

“Disefio de concreto portland fc=210kg/cm?2 adicionando vidrio molido para i istenc P

DISENO 210 KGICM2
Ana lisbet Abant Rodriguez .
SOLICITA Jaira Susely Gi Dias APROBADO POR : AB.G.

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

REALIZADO : FLG. -—h_j
REVISADO POR : AB.G. K"“\

FECHA: Ju-22

210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISEN:V(-}“C:\J 10% DISEN:.)V(-:’\OA-N 10% DISEN/SVC"\C;T\J 10%
3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022
4. Fecha de Rotura 23/07/2022 23/07/2022 23/07/2022
5. Edad (dias) 7 7 7

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.87 12.89 12.91

9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 2.0

11. Factor de Correccion 10 10 1.0

12. Tipa de Falla 5.00 5.00 2.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2427 6 24314 24352
14. Carga Maxima (kg) 25896.0 257450 25678.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 2100 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 1465 1457 1453
18. Resistencia Obtenida (MPa) 14 37 14 .29 14.25
19. Porcentaje Obtenido(%) 69.8% 69.4% 69.2%

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE BNSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO ENLA PARTE SUPERIOR COMO ENLA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO ENLA BABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUUANDO SELOGRA UNA CARGA DE CONMPRESION BIEENAFLICADA SOBRE UN ESPECIMBN DE PRUEBA BIEN FREPARADO

TIPO2' SEOBSERVA BN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCAS DEL MATERIAL DE CABECEQ.

RUGOSIDADES BN B. FLATO CABECEADOR OPLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR

CONCAV JOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD ENUNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNVENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMTE DE TOLERANCIA ESPECFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.

POR DEFICENCIAS ENB. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES ENB. PLA TO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.
TIPO6 SE OBSERVA B\ ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCA'S BN MATERAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

EDAD RESISTENCIA

(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

CLARO: 949172510 BITEL:990282012




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

TESIS
DISENO 210 KGICM2

Ana lisbetAbani Rodriguez
SOLICITA Jaira Susety Gl Dilas

210 (kg/em2)

(NTP 339.034)
"Disefio de concreto portand fc=210kg/cn2 adicionando vidrio molido para incrementar la resistencia a la compresion®

REALIZADO: F.LG.

REVISADOPOR : ABG.
APROBADO POR : ABG.

FECHA: Juk22
CERTIFICADO : CM-001

TIPOS DEFALLA (FUENTE ASTM C39).

RUGOSIDADES ENB. FLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

EXCEDIENDO ESTA

1
|
|

' |

- . LT

0

1. Numero de Testigo 1 2 3

2 Estructura o Identificacion DISEN:V(?“C;T\I 15% DISENI:)AVCA“(:T\I 15% DlSENﬁV(?hC;N 15%
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 25/07/2022 25/07/2022 25/07/12022
5. Edad (dias) 7 7 7

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 300 30.0

8. Peso (kg) 12.87 12.96 12.86

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Comeccion 1.0 10 10

12. Tipa de Falla 500 5.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24276 2444 6 24258
14. Carga Maxima (kg) 27456.0 27152.0 27356.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 1554 153.6 1548

18. Resistencia Obtenida (MPa) 15.24 15.07 15.18
19. Porcentaje Obtenido(%) 74.0% 73.2% 73.7%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SEENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO BN LA BABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA PRENSA DE CONCRETO

EDAD RESISTENCIA

(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

TIPO 3 SE OBSERVA EN ESTECINENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS PLACAS DE CARGA
TIFO 4 SE OBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SEENCUENTRAN EN LIMTE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DE APLICACION DE CARGA .

POR DEFICIBNCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES ENB. FLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y /O POR DEFICIBNCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

© CLARO: 949172510 BITEL:990282012
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

Tesis "Disefio de concreto porand fc=210kg/em2 adicionando vidrio molido para i istenci ion” REALIZADG F.L.G'- ———
DISENO 210 KG/CM2 REVISADOPOR: AB.G. h\“—
SOLICITA z‘;’::e;‘;;’z‘:’[g::"gm APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: Ju-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2 Estructura o Identificacion MSE'\{SVC?,\O;\J 20% DISEI\L(?V(?A(:T\I 20% DlSEI\L(?\fST\I 20%

3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022

4. Fecha de Rotura 25/07/2022 25/07/2022 25/07/2022

5. Edad (dias) 7 7 T

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 300 30.0

8. Peso (kg) 12.87 12.94 12.83

9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 530145

10. Esbeltez 20 2.0 2.0

11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2427.6 24408 2420.1

14. Carga Maxima (kg) 29653.0 29875.0 297410

15. Seccion Trans\ersal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 167.8 169.1 168.3

18. Resistencia Obtenida (MPa) 16.46 16.58 16.50

19. Porcentaje Obtenido(%) 79.9% 80.5% 80.1%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO BN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO BN LA EIABORACION NIMUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN FREFARADO

TIPO 2 SE OBSERVA BN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. LATO CABECEADOR O ALACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESI'ECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR

CONCAVJOAD DE. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS PLACAS DE CARGA
TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE BNCUENTRAN BN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.

POR DEFICIENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

| | ; |
‘ 1 \ EDAD | RESISTENCIA

‘ \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL
- _— =3 7 55 70
—— 14 70 85
! 28 100 115

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

© CLARO: 949172510 BITEL:990282012




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

"Disefio de concreto porfand fe=210kg/cm?2 adicionando vidrio molido para incrementar la resistendcia a la compresion” - ey
TESIS REALIZADO: FLG. ~———_]

DISENO 210KGICM2 REVISADO POR: ABG. \\.,

Ana lisbet Abanto Rodriguez

SOLICITA APROBADO POR: ABG.

Jaira Susetly Gil Dilas
FECHA: Ju-2
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO PATRON | DISENO PATRON |  DISENO PATRON
3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022
4. Fecha de Rotura 30/07/2022 30/07/2022 30/07/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 300 30.0
8. Peso (kg) 12.81 12.83 12.77
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 10 10
12. Tipa de Falla 5.00 5.00 2.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24163 2420 1 2408.8
14. Carga Maxima (kg) 26896.0 267410 27011.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 2100 2100 2100
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 152.2 151.3 1528
18. Resistencia Obtenida (MPa) 1493 14.84 14.99
19. Porcentaje Obtenido(%) 72.5% 72.1% 72.8%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SEENSAY ARON CONALMOHADILLAS ELA STOMERICAS TANTO ENLA PARTE SUPERIOR COMO ENLA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO BN LA BABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SEREALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DEFALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMFRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIVEN DE PRUEBA BIEN FREPARADO

TIPO 2 SE OBSERVA BN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES ENB. ALATO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIVENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TANBIEN FOR

CONCAVJOAD DE. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DE LAS PLACAS DECARGA
TIPO 4 SE OBSERVA COMUNVIENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUBNTRAN BN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECFICADA O

EXCEDIB\DO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIBNTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.

POR DEFICIENCIAS ENB. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. LA TO CABECEADOR O FLACAS DECARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIMBNES QUE FRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS ENMATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

[ > | | ¥ & EDAD | RESISTENCIA

A | { (¥} (DIAS) | MINIMO | IDEAL
- i L 7 55 70
i < 14 70 85

[ 28 100 115

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

CLARO: 949172510 BITEL:990282012




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.IL.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

“Disefio de concreto portland =2 10kg/cn2 adicionando vidrio molido para i

(NTP 339.034)

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).
TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SELOGRA UNA CARGA DE CONPRESION BIENAPLICADA SOBRE UN ESPECIMBN DE PRUEBA BIBN FREPARADO

TIPO 2 SEOBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAFLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES BN B. FLATO CABECEADOR OPLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIMBNES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAV JOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD ENUNA DE LAS PLACAS DE CARGA

|
l
| |

-

LOS TESTIGOS SE BNSAY ARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO ENLA PARTE SUPERIOR COMO ENLA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO ENLA BABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TESIS 1 REALIZADO: FLG.
DISERO 210 KG/CM2 REVISADO POR : AB.G.
Ana lisbet Abanto Rodriguez ”
SOLICITA Jaira Susety Gi Dias APROBADO POR : AB.G.
FECHA: Jui-22
210 (kg/em2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
- DISENO CON 10% | DISENO CON 10% | DISERO CON 10%

2. Estructura o Identificacion AV M AVM. AVM.

3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022

4. Fecha de Rotura 30/07/2022 30/07/2022 30/07/2022

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.77 1293 12.79

9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 20 20 2.0

11. Factor de Correccion 1.0 10 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 5.00 2.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2408.8 24390 24125

14. Carga Maxima (kg) 29632.0 299740 29475.0

15. Seccion Trans\ersal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm?2) 167.7 169.6 166.8

18. Resistencia Obtenida (MPa) 16 .44 16.63 16.36

19. Porcentaje Obtenido(%) 79.8% 80.8% 79.4%

OBSERVACION:

TIPO4 SE OBSERVA COMUNVIENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMTE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA
TPO5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DEAPLICA CION DE CARGA.
POR DEFICEENCIAS ENB. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES ENB. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DECARGA.
TIPO6 SE OBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

CLARO: 949172510 BITEL:990282012




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
"Disefio de concreto porfand fc=210kg/cm?2 adicionando vidrio molido para i i i P

Pl ——

TESIS REALIZADO:
DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : ABG.
SOLICITA r:a'zb;;\wbz':[)?:”gm APROBADO POR : ABG.
FECHA: Ago2
210 (kglecm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
P —— DISENO CON 15% |DISERO CON 15% | DISERO CON 15%
AV.M. AV.M. AV.M.
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 01/08/2022 01/08/2022 01/08/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 300 30.0
8. Peso (Kg) 12.96 12.81 12.84
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2444 6 2416.3 24220
14. Carga Maxima (kg) 31862.0 31475.0 31746.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 2100
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 180.3 178.1 1796
18. Resistencia Obtenida (MPa) 17.68 1747 17.62
19. Porcentaje Obtenido(%) 85.9% 84.8% 85.5%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SEENSAY ARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DEFALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE FRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES ENB. FLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA EN ESTECINENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR

CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS PLACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SEENCUENTRAN BN LIMTE DE TOLERANCIA ESPECFICADA O

EXCEDIENDO ESTA
TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES ENB. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.
TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

"Disefio de concreb portand fc=210kg/em? adicionando vidrio molido para i istenci presk e
TESIS REALIZADO: FLG ]

DISENO 210 KG/CM2 REVISADO POR : ABG. “\\\-
SOLICITA r:azte;:z':[)?:“gm APROBADO POR : AB.G.
FECHA: Ago-22
210 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructua o ertitcacien esERsicotzoR. | aeERGicdRz0R ey colizke
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 01/08/2022 01/08/2022 01/08/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 300 30.0
8. Peso (kg) 12.97 12.81 12.96
9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 530145
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2446.5 2416.3 24446
14. Carga Maxima (kg) 34125.0 33986.0 34016.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/icm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 1931 192.3 1925
18. Resistencia Obtenida (MPa) 18.94 18.86 18.88
19. Porcentaje Obtenido(%) 92.0% 91.6% 91.7%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUFERIOR COMO BN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO BN LA EIABORACION NIMUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DECONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMBEN DE PRUEBA BIEN FREPARADO

TIPO 2 SE OBSERVA BN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. LATO CABECEADOR O ALACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESI'ECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE BNCUENTRAN BN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.

POR DEFICIENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIVENES QUE FRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
"Disefio de concreto portiand fc=210kg/cn2 adicionando vidrio molido para incrementar la resistencia a la compresion’

TESIS REALIZADO: —F.L.(i"'-—__,w
DISENO 210KGICM2 REVISADO POR: ABG.
SOLICITA r:azb;ﬁybgﬂ"gfbm APROBADO POR: ABG.
FECHA: Ago22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISERIO PATRON | DISEFIO PATRON |  DISENO PATRON

3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022

4. Fecha de Rotura 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 300 30.0

8. Peso (kg) 1278 1287 1282

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 530145

10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Correccion 10 10 10

12. Tipade Falla 2.00 5.00 2.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24107 2427 6 24182

14. Carga Maxima (kg) 387450 38642.0 38945.0

15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 2100

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2192 218.7 2204

18. Resistencia Obtenida (MPa) 21.50 2144 2161

19. Porcentaje Obtenido(%) 104 4% 104 1% 104.9%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SEENSAY ARON CONALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO ENLA PARTE SUFERIOR COMO ENLA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERV ENIDO BN LA BABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SEREALIZO LA ROTURA DE. TESTIGO BN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DEFALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE CONPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIVEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2 SE OBSERVA BN ESPECIMBNES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIBNCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES ENB. ALATO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIVENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR

CONCAVJOAD DEL FLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DE LAS PLACAS DECARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CLUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECFICADA O

EXCEDIENDO ESTA
TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIBNTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS ENB. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. FLA TO CABECEADOR O ALACAS DECARGA.
TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIMB\ES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS ENMATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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TESIS
DISENO

SOLICITA

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

“Disefio de concreto portland f£=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para i

(NTP 339.034)

Flicas

_"-T

REALIZADO : —
210 KGICM2 REVISADO POR : AB.G.
x;‘;i:;;‘:’n?;""gw APROBADO POR : AB.G
FECHA: A2
210 (kg/em2) CERTIFICADO: CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2 Estructura o Identificacion DISEN:-)V(-:'\(Z\J 10% DISENAC-)VC-ST\J 10% DISENA?VC-AOI;\I 10%

3. Fecha de Vaciado 16/07/2022 16/07/2022 16/07/2022

4. Fecha de Rotura 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.81 12.90 12.89

9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 20 20 2.0

11. Factor de Correccion 10 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 200 2.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24163 24333 24314

14. Carga Maxima (kg) 41215.0 40875.0 41026.0

15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 2100 2100 210.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2332 2313 2322

18. Resistencia Obtenida (MPa) 2287 2268 2277

19. Porcentaje Obtenido(%) 111.1% 110.1% 110.5%

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE BNSAY ARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO ENLA PARTE SUPERIOR COMO ENLA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO ENLA BABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SELOGRA UNA CARGA DE CONMPRESION BENAFLICADA SOBRE UN ESFECIVEN DE PRUEBA BIBN FREPARADO

TIPO2' SEOBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESBNTAN UNA CARA DEAPLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES BN B. FLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIMBNES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DE. MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR

CONCAV JOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD ENUNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIPO4 SE OBSERVA COMUNVENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMTE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DEAFLICACION DE CARGA.
PORDEFICENCIAS ENB. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES ENB. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DECARGA.
TIPO6 SE OBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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Estudios Geotécnic

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

"Disefio de concreto porfand f£=210kg/cm2 adicionando vidrio molido para incrementar la resisiencia a la compresion®

(NTP 339.034)

Fiich

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

TESIS REALIZADO : .
DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : ABG.
SOLICITA r:a";tz:yb‘:':’;grigw APROBADO POR : ABG.
FECHA: Ago22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2 Esiuctura o enticadon PesEfio coN 15% | DSER0 CON 15% | DBERO 00N 15%

3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022

4. Fecha de Rotura 15/08/2022 15/08/2022 15/08/2022

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.87 12.79 12.86

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 530145

10. Esbeltez 2.0 20 20

11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24276 24125 24258

14. Carga Maxima (kg) 441250 43712.0 44013.0

15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2497 2474 2491

18. Resistencia Obtenida (MPa) 2449 2426 24 42

19. Porcentaje Obtenido(%) 118.9% 117.8% 118.6%

OBSERVACION:

TIPOS DEFALLA (FUENTE ASTM C39).

EXCEDIENDO ESTA

LOS TESTIGOS SEENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA BABORACION NIMUESTREO DE LAS FROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBREUN ESPECIMBEN DE FRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA BN ESPECIMENES QUEPRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIBNCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES ENB. ALATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA EN ESTECIVENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL ALATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS PLACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SEENCUBNTRAN BN LIMTE DETOLERANCIA ESPECFICADA O

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIBNTES DELAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES ENB. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

"Disefio de concreb portand fc=210kg/em2 adicionando vidrio molido para il istenci presion” —
TESIS REALIZADO: F.LG. R ]

DISENO 210 KG/ICM2 REVISADOPOR: ABG. \""—\‘

Ana lisbetAbanto Rodriguez

SOLICITA Jaia Susety Gi Dilas APROBADO POR : AB.G.
FECHA: Ago22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
T —— MSENBV(.:SF 20% DISEhL(?V(?grq 20% DISE’\:XO.V(.:I\(:N 20%
3. Fecha de Vaciado 18/07/2022 18/07/2022 18/07/2022
4. Fecha de Rotura 15/08/2022 15/08/2022 15/08/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 300 30.0
8. Peso (kg) 12.87 12.86 12.90
9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 2.0 2.0
11. Factor de Comeccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2427.6 24258 2433.3
14. Carga Maxima (kg) 46123.0 46256.0 45986.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 2100 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 261.0 261.7 260.2
18. Resistencia Obtenida (MPa) 25.59 25.67 25.52
19. Porcentaje Obtenido(%) 124.3% 124.6% 123.9%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO BN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DECONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMBN DE PRUEBA BIEN PFREPARADO

TIPO 2 SE OBSERVA EN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. LATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESI'ECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNVENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE BNCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.

POR DEFICIENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

l \ EDAD | RESISTENCIA

l | \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL

oL wh— S 7 55 70

e 14 70 85

\ ] [ 28 100 115

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

© CLARO: 949172510 BITEL:990282012




Anexo 4: Procedimientos

[ PROCEDIMIENTO ]

ADQUISICION DE ENSAYO DE
MEZCLA CON ADITIVO PROCEDIMIENTO
MATERIALES LABORATORIO
PREPARACION DE
CONCRETO VIDRIO LA MEZCLA DE ESTADO ESTADO DISENO DE
MOLIDO CONCRETO FRESCO ENDURECIDO MEZCLA
CEMENTO VIDRIO MOLIDO TRABAJABILIDAD RESISTENCIA A
PORTLAND LA COMPRESION PORCENTAJE
OPTIMO DE

VIDRIO MOIDO

AGREGADO
FINO

GRUESO

AGUA

L4 L

J
AGREGADO ]
J




Anexo 5: Ficha de recoleccién de datos

Ucv

5 UNIVERSIDAD
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS CESAR VALLEJO
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO (ASTM C136, NTP 400.037)
TITULO : “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio
molido para incrementar la resistencia a la compresion, la libertad
-2022”
ELABORADO : Abanto Rodriguez, Ana Lisbet — Gil Dilas, Jaira Susetty
UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de la Libertad
CANTERA : MATERIAL: Agregado Fino
FECHA
ABERTURA RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
TAMIZ DEL TAMIZ % %

N (mim) GRAMOS PARCIAL | ACUMULADO GRAMOS % NORMA ASTM C-33
3/8" 9.525 100 100
N° 4 4.760 95 100
N° 8 2.360 80 100
N° 16 1.180 50 85
N° 30 0.600 25 60
N° 50 0.300 5 30
N°100| 0.150 0 10

Cazoleta
Peso total + caz 0.00
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C136, NTP
400.037)

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

TITULO : “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio
molido para incrementar la resistencia a la compresion, la libertad
-2022”

ELABORADO : Abanto Rodriguez, Ana Lisbet — Gil Dilas, Jaira Susetty

UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de la Libertad

CANTERA MATERIAL: Agregado Grueso

FECHA

ABERTURA RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
TAME DEL TAMIZ % %
° 0 (] i _

N {mm) GRAMOS PARCIAL | ACUMULADO GRAMOS % NORMA ASTM C-33
3/8" 9.525 100 100
N° 4 4.760 95 100
N° 8 2.360 80 100
N° 16 1.180 50 85
N° 30 0.600 25 60
N° 50 0.300 5 30
N° 100 0.150 0 10

Cazoleta
Peso total + caz 0.00
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

PESO ESPECIFICOY ABSORCION DEL AGREGADO FINO (ASTM C128, NTP

400.022)
TITULO : “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio
molido para incrementar la resistencia a la compresion, la libertad
-2022”
ELABORADO : Abanto Rodriguez, Ana Lisbet — Gil Dilas, Jaira Susetty
UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de la Libertad
CANTERA MATERIAL: Agregado Fino
FECHA
I DATOS
N° | DESCRIPCION UND M-1 M-2 | PROMEDIO
1 | Peso de la arena + recipiente + agua g
2 | Pesode la arena + recipiente g
3 | Pesodelagua (W=1.2) g
4 | Peso de arena seca al horno + recipiente g
5 | Peso del recipiente g
6 | Peso de la arena seca al horno (A= 4-5) g
7 | Volumen del recipiente (V=500) cm3
II. RESULTADOS
N° | DESCRIPCION UND M-1 M-2 | PROMEDIO
1 | Peso especifico muestra seca (A/(V-W)) g
2 | Peso especifico muestra sss (500/(V-W)) g
Peso especifico aparente (A/((V-W)-V-
3 g
A))
Porcentaje de absorcion (%) %
\ COLEGIO DE INGE r:moz(ria PERU
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

PESO ESPECIFICOY ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C127, NTP

TITULO

ELABORADO
UBICACION
CANTERA
FECHA

400.021)

: “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio
molido para incrementar la resistencia a la compresion, la libertad

-2022”

: Abanto Rodriguez, Ana Lisbet — Gil Dilas, Jaira Susetty

: Ciudad de Trujillo, Departamento de la Libertad
MATERIAL: Agregado Grueso

N° | DESCRIPCION

UND M-1 M-2 | PROMEDIO
1 |Peso de la muestra sumergida g
2 | Peso muestra sat. Sup. Seca (B) g
3 | Peso muestra seca (c). g
4 | Peso especifico sat. Sup. Seca (B/(B-A) g/cm3
5 | Peso especifico de masa (C/(B-A)) g/cm3
6 | Peso especifico aparente (C/C-A) g/cm3
Absorcidn de agua ((B-C/C)*100) %
R
7g. S, Reverio Az (o CAR : SR
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Ucv

; UNIVERSIDAD
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS CESAR VALLEJO
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS (NTP 400.017)
TITULO : “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio
molido para incrementar la resistencia a la compresién, la libertad
-2022"
ELABORADO : Abanto Rodriguez, Ana Lisbet — Gil Dilas, Jaira Susetty
UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de la Libertad
CANTERA : MATERIAL: Agregado Fino
FECHA
. PESO UNITARIO SUELTO
N° | DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3 M-4
1 |Peso del recipiente + muestra g
2 | Peso del recipiente g
3 | Pesode la muestra g
4 | Volumen cm3
5 | Peso unitario suelto kg/cm3
Peso unitario suelto promedio kg/cm3

I PESO UNITARIO COMPACTADO

N° | DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3 M-4
1 | Peso del recipiente + muestra g
2 | Peso del recipiente g
3 | Pesode la muestra g
4 | Volumen cm3
5 | Peso unitario suelto kg/cm3
Peso unitario suelto promedio kg/cm3
1. HUMEDAD
N° DESCRIPCION UND M-1
3 Peso de la tara + muestra hUmeda g
2 Peso de la tara + muestra seca g
3 Peso del agua contenida (1-2) g
4 Peso de la muestra seca g
Contenido de humedad (3/4)+100 %
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Ucv

; UNIVERSIDAD
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS CESAR VALLEJO
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO
DE ABRAMS (ASTM C143, NTP 339.035)
TITULO : “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio
molido para incrementar la resistencia a la compresion, la libertad
-2022”
ELABORADO . Abanto Rodriguez, Ana Lisbet — Gil Dilas, Jaira Susetty
UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de la Libertad
CANTERA ; MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA
Muestra- Asentamiento N° Asent. Asent.
Dosificacién Promedio | Promedio
(%) 1 (cm) I 2 (cm) ‘ 3 (cm) ‘ 4 (cm) ‘ 5 (cm) I 6 (cm) ‘ 7 (cm) ‘ 8 (cm) | 9 (cm) I 10 (cm) cm in
Concreto Patrén
o | [ [ [ [ T 1 [ [ /] |
Vidrio Molido
10
15
20
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO (ASTM C138, NTP 339.046)

TITULO : “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio
molido para incrementar la resistencia a la compresion, la libertad
-2022"
ELABORADO : Abanto Rodriguez, Ana Lisbet — Gil Dilas, Jaira Susetty
UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de la Libertad
CANTERA MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA
PESO UNITARIO DEL CONCRETO (PUC)
Peso del molde Peso Peso sess
N Peso del L - - Verificacion
Dosificacion + concreto unitario del unitario | Rendimiento
concreto P (cumple/ no
(%) compactado (ke) concreto tedrico del concreto cample)
(ke) ® | ke/m3) | (ke/m3) P
Concreto patron
0 | | | |
Vidrio Molido
10
15
20
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Ucv

; UNIVERSIDAD
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS CESAR VALLEJO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE
CONCRETO (ASTM C39, NTP 339.034)
TITULO : “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio
molido para incrementar la resistencia a la compresion, la libertad
-2022”
CONCRETO F’C = 210 KG/CM2
ELABORADO : Abanto Rodriguez, Ana Lisbet — Gil Dilas, Jaira Susetty
UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de la Libertad
CANTERA
FECHA
Dosificacis Dimensiones Resistencia a f'c
05'(;?C on curado Didmetro . Tipo defalla| Carga (kg) | compresion | promedio
- (cm) Alea (cm) f'c (kg/cm2) | (kg/cm2)
Concreto patron
7
0 14
28
Vidrio Molido
7
10 14
28
7
15 14
28
7
20 14
28
COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
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ANEXO : Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de datos
I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO
N° de registro CIP: 74896
Especialidad: INGENIERO CIVIL

Instrumento de evaluacion: Analisis granulométrico de los agregados, Peso especifico y absorcion de los
agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del concreto, Resistencia
a compresion de muestras cilindricas de concreto.

Proyecto: Tesis “Disefio de concreto portland f'c= 210 kg/lcm2 adicionando vidrio molido para
incrementar la resistencia a la compresion, La Libertad-2022”

Autores:

Bach Abanto Rodriguez Ana Lisbet - https:/orcid.org/0000-0001-6149-4129

Bach Gil Dilas Jaira Susetty — https:/orcid.org/0000-0001-8243-2728

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 [ 3/4]5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre X
CLARIDAD de ambigiedades acorde con los sugjletos muestrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la informacion objetiva sobre la variable:

INCREMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales

El instrumento demuestra vigencia acorde con el X

conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legalidad
ACTUALIDAD inherente a la variable: INCREMENTAR LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre X
i la definicién operacional y conceptual respecto a las
ORGANIZACION variables, de manera que permitan hacer inferencias en
funcion a las hipétesis, problemas y objetivos de la
investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
SUFICIENCIA calidad acorde con las variables, dimensiones e
indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variables de estudio.

La informacion que se recoge a través de los items del X
CONSISTENCIA instrumento, permite analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion

Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensign de las variables

i La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto
METODOLOGIA responde al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala X
PERTINENCIA valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

l1l. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: Trujillo 16 de _Setiembre del 2022
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ANEXO : Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de datos
I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: DILAS TORRES LUIS RAFAEL
N° de registro CIP: 78208
Especialidad: INGENIERO CIVIL

Instrumento de evaluacion: Analisis granulométrico de los agregados, Peso especifico y absorcion de los
agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del concreto, Resistencia
a compresion de muestras cilindricas de concreto.

Proyecto: Tesis “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio molido para
incrementar la resistencia a la compresion, La Libertad-2022"

Autores:

Bach Abanto Rodriguez Ana Lisbet - https:/orcid.org/0000-0001-6149-4129

Bach Gil Dilas Jaira Susetty - https://orcid.org/0000-0001-8243-2728

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 1 3/4]5

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre X
CLARIDAD de ambigiliedades acorde con los sug]etos muestrales

Las instrucciones y los items del instrumento permiten

recoger la informacion objetiva sobre la variable: )
CEJETIVIDAD INCREMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales

El instrumento demuestra vigencia acorde con el X

conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legalidad
ACTUALIDAD inherente a la variable: INCREMENTAR LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre X
i la definicién operacional y conceptual respecto a las
ORGANIZACION variables, de manera que permitan hacer inferencias en

funcién a las hipétesis, problemas y objetivos de la
investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
SUFICIENCIA calidad acorde con las variables, dimensiones e
indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variables de estudio.

La informacion que se recoge a través de los items del X
CONSISTENCIA instrumento, permite analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion
Los items del instrumento expresan relacion con los X
COHERENCIA indicadores de cada dimension de las variables
La relacién entre la técnica y el instrumento propuesto X

METODOLOGIA responde al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala X
PERTINENCIA valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11l. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: Trujillo 16 de Setiembre del 2022




ANEXO : Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de datos
I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: SORIANO DILAS CARLA MARIANA
N° de registro CIP: 161118
Especialidad: INGENIERO CIVIL

Instrumento de evaluacion: Analisis granulométrico de los agregados, Peso especifico y absorcion de los
agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del concreto, Resistencia
a compresion de muestras cilindricas de concreto.
Proyecto: Tesis “Disefio de concreto portland fc= 210 kg/cm2 adicionando vidrio molido para
incrementar la resistencia a la compresion, La Libertad-2022"
Autores:
Bach Abanto Rodriguez Ana Lisbet - https:/orcid.org/0000-0001-6149-4129
Bach Gil Dilas Jaira Susetty - https:/orcid.org/0000-0001-8243-2728
ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 [ 3|45
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre X
CLARIDAD de ambigtiedades acorde con los su%etos muestrales

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: )
INCREMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales

OBJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el X

conocimiento cientifico, tecnol6gico, innovacion y legalidad
ACTUALIDAD inherente a la variable: INCREMENTAR LA RESISTENGIA
A LA COMPRESION.

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre X
la definicién operacional y conceptual respecto a las
ORGANIZACION variables, de manera que permitan hacer inferencias en
funcién a las hipotesis, problemas y objetivos de la
investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
SUFICIENCIA calidad acorde con las variables, dimensiones e
indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y
variables de estudio.

La informacién que se recoge a través de los ftems del X
CONSISTENCIA instrumento, permite analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion

Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de las variables

. La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto
METODOLOGIA responde al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala X
PERTINENCIA valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: Trujillo 16 de Setiembre del 2022
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Anexo 6: Turnitin

TESIS JGD-AAR-TURNITIN.docx

INFORME DE ORIGIMNALIDAD

21 206 24 7

IMDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERMET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIAMTE

FUEMTES PRIMARIAS

repositorio.ucv.edu.pe
Fuente de Internet 1 1 %

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 3%

Trabajo del estudiante

o

hdl.handle.net 2%

Fuente de Internet

n

repositorio.unsm.edu.pe 1 %

Fuente de Internet

B

Submitted to Pontificia Universidad Catolica <1 o
del Ecuador - PUCE

Trabajo del estudiante

(=]

1library.co “
H Fuente de Internet < %
Submitted to Universidad de Huanuco < /
i Trabajo del estudiante %
repositorio.usanpedro.edu.pe <
Fuente de Internet %

docplayer.es

Fuente de Internet

o



Anexo 7: Mapas y planos
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Anexo 8: Panel fotografico

Peso del vidrio molido

Vertiendo vidrio molido a la mezcla




Realizamos el ensayo de asentamiento slump

Se realizo el ensayo de granulometria




Realizamos el peso de los agregados

Afadimos cemento a la
mezcla

Se aprecia los testigos de concreto

Equipo de ensayo a compresion




Se obtiene resultado a compresién de las probetas




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, AYBAR ARRIOLA GUSTAVO ADOLFO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Disefio de Concreto
Portland f'c= 210 kg/cm2 Adicionando Vidrio Molido para Incrementar la Resistencia a la
Compresion La Libertad — 2022", cuyos autores son ABANTO RODRIGUEZ ANA LISBET,
GIL DILAS JAIRA SUSETTY, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
21.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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