UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluacion de propiedades fisicos mecanicos del adobe estabilizado
con solucién porcentual de ceniza de carrizo y confitillo, Cayasbamba,

Yungay, Ancash

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero civil
AUTORES:
Angeles Ulloa, Jhan Anthony (orcid.org/0000-0002-9301-334X)
Prudencio Jimenez, Yener Ciriaco (orcid.org/0000-0003-2447-2507)
ASESOR:
M(0). De La Cruz Vega, Sleyther Arturo (orcid.org/0000-0003-0254-301X)
LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico y Estructural
LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Desarrollo sostenible y adaptacién al cambio climatico

HUARAZ — PERU

2022



Dedicatoria

El trabajo presente es dirigido a nuestros padres por
el impetu de ser los guias de nuestra formacion
personal, la inclusién y la ensefianza de perseverar
por nuestras metas trazadas mediante objetivos

claros al inicio de nuestras vidas académicas.

Asi mismo, en memoria de nuestros familiares en
deceso que en vida fueron excelentes personas y
grandes contribuyentes al desarrollo de nuestra vida
profesional mediante sus ensefianzas y consejos
gue sumaron en fortalecer la base de la confianza
misma para resolver cualquier tipo de problema
profesional y personal que sea presentada como

situaciones bastas que nos plantea la vida misma.

Angeles Ulloa Jhan Anthony



Agradecimiento

En primera instancia, hacer mencion a Dios por habernos
otorgado la vida misma, la fortaleza y las ganas de
superar todos nuestros obstaculos y retos a través del

tiempo.

Segundo, a nuestros queridos padres por habernos
apoyado con los maximos recursos gue necesitamos para
hacer realidad nuestros suefios y llenarnos de animos en

aquellos momentos de caidas emocionales.

Tercero, a los compafieros y amigos que siempre nos
brindaron su apoyo de confraternidad en las situaciones

criticas académicas y personal.

Prudencio Jimenez Yener Ciriaco



INDICE DE CONTENIDOS
DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO

INDICE DE CONTENIDOS

INDICE DE TABLAS

INDICE DE GRAFICOS Y FIGURAS
RESUMEN

ABSTRACT

l.- INTRODUCCION

Il.- MARCO TEORICO

lll.- METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:
3.2. Variables y Operacionalizacion:
3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
3.5. Procedimientos:

3.6. Método de analisis de datos:
3.7. Aspectos éticos:

IV.- RESULTADOS

V.- DISCUSION

VI.- CONCLUSIONES

VIl.- RECOMENDACIONES
REFERENCIAS

ANEXOS

ANEXO 1: Declaratoria de autenticidad (autores)

Vi

viii

15
15
17
19
21
23
27
27
29
50
54
55
56
60
60



ANEXO 2: Declaratoria de autenticidad (asesor)
ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variables

ANEXO 4: Instrumento de recolecciéon de datos

61
62

65



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Composicion de la paja de trigo. ......ccceeveeieiiecieceecee ettt 9
Tabla 2: Poblacién total de bloques de adobe, con solucién porcentual de ceniza de

Lor= Y140 IRV oo 01111 o TS SRS 19
Tabla 3: Cantidad de muestras, porcentajes y dias habiles para ensayo de laboratorio. .20
Tabla 4: Cantidad de testigos designadas para €l MUESIIEO0........ccecverivererceecie e 21
Tabla 5: Instrumentos de recoleccion de datos. ..........cccceveeeeierieseeieese e 23
Tabla 6: Propiedades fisicos mecanicos del adobe estabilizado con solucion porcentual
de ceniza de carrizo y CONTILIIO. ......co.erieiiriirieeee e 29
Tabla 7: Andlisis granulométrico de la muestra (A) patron al 0% de ceniza de carrizo y

(o0 11111 [0 T OO OO P TP SR PP 30
Tabla 8: Limites de consistencia de la muestra (A) patrén al 0% de ceniza de carrizo y

(o0 11111 [0 T OO OO P TP SR PP 31
Tabla 9: Andlisis granulométrico de la muestra (B) con 5% de ceniza de carrizo y

(o0 11111 [0 T OO PP U PP P PRSP 32
Tabla 10: Limites de consistencia de la muestra (B) con 5% de ceniza de carrizo y

(o0 11111 [0 T OO PP U PP P PRSP 33
Tabla 11: Andlisis granulométrico de la muestra (C) con 10% de ceniza de carrizo y

(o0 11111 [o TEr PSR PRP PRSP 35
Tabla 12: Limites de consistencia de la muestra (C) con 10% de ceniza de carrizo y

(o0 11111 [o TEr OO PPURRP 36
Tabla 13: Andlisis granulométrico de la muestra (D) con 15% de ceniza de carrizo y

(o0 11111 [o TSP PRSP 37
Tabla 14: Limites de consistencia de la muestra (D) con 15% de ceniza de carrizo y

(o0 11111 [o TEr PP RRPRP PRSP 38
Tabla 15: Resumen de los limites de consistencia de la arcilla estabilizada con un 0%,
5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y CONfitillo. .........ccveveeveeiieiicece e 40
Tabla 16: Resistencia a la compresion de la muestra M-A: patron + 0% de ceniza de
carrizo y confitillo a la edad de 21 di@s. ......ccceceeiieiiereeeeeeeee e 41
Tabla 17: Resistencia a la compresion de la muestra M-B: patron + 5% de ceniza de
carrizo y confitillo a la edad de 21 di@s. ......cccecverieieereeeeeee e 41
Tabla 18: Resistencia a la compresion de la muestra M-C: patrén + 10% de ceniza de
carrizo y confitillo a la edad de 21 di@s. ......ccceeveiieiieieeeeceeeee e 42
Tabla 19: Resistencia a la compresion de la muestra M-D: patron + 15% de ceniza de
carrizo y confitillo a la edad de 21 di@s. ......ccceecveiieieeieeceeceeeee e 42
Tabla 20: Resistencia a la compresion de la muestra M-A: patron + 0% de ceniza de
carrizo y confitillo a la edad de 28 di@s. .......cccccuevieiieiieeieeceeeee e 43
Tabla 21: Resistencia a la compresion de la muestra M-B: patron + 5% de ceniza de
carrizo y confitillo a la edad de 28 dias. .......ccccceeveeiiecieieeceeece e 43
Tabla 22: Resistencia a la compresion de la muestra M-C: patron + 10% de ceniza de
carrizo y confitillo a la edad de 28 dias. .......ccccceeiieiiecieceeeeeee e 44

Vi


file:///C:/Users/anthony/Desktop/My%20PROY/TESIS%20TITULO/TESIS/TESIS/TESIS%20PARA%20SUSTENTAR/TESIS%20FINAL%20-%20%20ANGELES%20ULLOA%20JHAN%20Y%20PRUDENCIO%20JIMENEZ%20YENER.docx%23_Toc123721887
file:///C:/Users/anthony/Desktop/My%20PROY/TESIS%20TITULO/TESIS/TESIS/TESIS%20PARA%20SUSTENTAR/TESIS%20FINAL%20-%20%20ANGELES%20ULLOA%20JHAN%20Y%20PRUDENCIO%20JIMENEZ%20YENER.docx%23_Toc123721887

Tabla 23: Resistencia a la compresion de la muestra M-D: patrén + 15% de ceniza de

carrizo y confitillo a la edad de 28 dias. .......ccccceevieieecieceeceeeee e 44
Tabla 24: Resumen del ensayo de Resistencia a la Compresion del adobe. ..................... 45
Tabla 25: Absorcién de agua de la muestra M-A: patron + 0% de ceniza de carrizo y

o0 01111 o S 46
Tabla 26: Absorcion de agua de la muestra M-B: patron + 5% de ceniza de carrizo y

o0 01111 o S 47
Tabla 27: Absorcién de agua de la muestra M-C: patrén + 10% de ceniza de carrizo y

o0 01111 o S 47
Tabla 28: Absorcién de agua de la muestra M-D: patrén + 15% de ceniza de carrizo y

o0 01111 o S 48
Tabla 29: Resumen del ensayo de Absorcion de agua del adobe. ..........c.ccocoveiininennnen. 48

vii



INDICE DE GRAFICOS Y FIGURAS

Gréafico 1: Resumen del procedimiento........cceccuieiieiiecieeie ettt 26
Gréafico 2: Comparacion de los limites de consistencia estabilizada con un 0%, 5%, 10%
y 15% de ceniza de carrizo y CONFItillO.......coeovveieecee e 40
Grafico 3: Comparativa del F'C del adobe a la edad de 21y 28 dias......cccccccevvrvevennnee. 45
Grafico 4: Comparativa de absorcion de agua del adobe. .........ccccevevevieeeveneseeeeee, 49
Figura 1: Elaboracion de los bloques de adobe.............coooeiririneieinseeeeeeseeeeeeene 7
o [UT= Z = U= (o] 1= U RTRTSRP 9
o TU T =T =t U= Vo[- U 10
o UL = S = W o7 14 1 4 J SRR 11
Figura 5: Ceniza 0 CAITIZO. ......ccoveiiecieeiece ettt st te e be e be e beebeenbeenreeaeas 11
Figura 6: El CONFILIIO.......cooiie et ere et sare e saae e 12

viii


file:///C:/Users/anthony/Desktop/My%20PROY/TESIS%20TITULO/TESIS/TESIS/TESIS%20PARA%20SUSTENTAR/TESIS%20FINAL%20-%20%20ANGELES%20ULLOA%20JHAN%20Y%20PRUDENCIO%20JIMENEZ%20YENER.docx%23_Toc123721937
file:///C:/Users/anthony/Desktop/My%20PROY/TESIS%20TITULO/TESIS/TESIS/TESIS%20PARA%20SUSTENTAR/TESIS%20FINAL%20-%20%20ANGELES%20ULLOA%20JHAN%20Y%20PRUDENCIO%20JIMENEZ%20YENER.docx%23_Toc123721945

RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion es evaluar las propiedades fisicos
mecéanicos del adobe estabilizado con solucién porcentual de ceniza de carrizo y

confitillo en la Localidad de Cayasbamba, Yungay, Ancash.

La metodologia utilizada de acuerdo a la naturaleza de la investigacion es de tipo
aplicada, basados al disefio experimental, de nivel explicativo y complementado
con el enfoque cuantitativo, respectivamente la poblacion abarca la totalidad de los
adobes elaborados en la Localidad de Cayasbamba, correspondiente a 72
unidades, que son divididas en partes iguales entre las 4 muestras A, B, Cy D,
segun el porcentaje planteado de 0% patrén, 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo

y confitillo, siendo asi un muestreo no probabilistico.

Los resultados que se obtuvieron son, para los limites de consistencia con respecto
al indice de plasticidad de -40.10%, -49.69%, -86.25% con respecto al patron, para
la resistencia a la compresién a la edad de 21 dias de 5.29%, -7.06%, -31.76% y a
la edad de 28 dias de 4.48%, -7.65%, 29.91% con respecto al patrén, para la
adsorcion de agua de -37.49%, -27.78%, -10.13% con respecto al patrén

respectivamente.

Concluyendo que, en los limites de consistencia respecto al patron el indice de
plasticidad es de -40.10%, -49.69%, -86.25%, encontrando la mejor consistencia
de suelo en la muestra A, patron. En la resistencia a la compresion, la muestra B,
patrén + 5% de ceniza de carrizo y confitillo, indica una resistencia mayor de forma
progresiva de 5.29% a los 21 dias y 4.48% a los 28 dias con respecto al patréon. En
la absorcion de agua, de igual forma la muestra B, patron + 5% de ceniza de carrizo

y confitillo, indica una absorcion menor de -37.49%, con respecto al patron.

Palabras clave: Adobe, ceniza de carrizo, confitillo, compresién, absorcion.



ABSTRACT

The objective of this research is to evaluate the physical-mechanical properties of
adobe stabilized with a percentage solution of reed ash and confitillo in the town of

Cayasbamba, Yungay, Ancash.

The methodology used according to the nature of the research is of an applied type,
based on the experimental design, with an explanatory level and complemented
with the quantitative approach, respectively, the population covers all the adobes
made in the town of Cayasbamba, corresponding to 72 units, which are divided in
equal parts between the 4 samples A, B, C and D, according to the proposed
percentage of 0%, 5%, 10% and 15% of reed ash and confitillo, thus being a non-

probabilistic sampling.

The results that were obtained are, for the limits of consistency with respect to the
plasticity index of -40.10%, -49.69%, -86.25% with respect to the pattern, for the
compressive strength at the age of 21 days of 5.29%, -7.06%, -31.76% and at the
age of 28 days of 4.48%, -7.65%, 29.91% with respect to the standard, for water
adsorption of -37.49%, -27.78%, -10.13% with respect to the standard respectively.

Concluding that, in the limits of consistency with respect to the pattern, the plasticity
index is -40.10%, -49.69%, -86.25%, finding the best soil consistency in sample A,
pattern. In compressive strength, sample B, pattern + 5% reed ash and confitillo,
indicates a progressively higher strength of 5.29% at 21 days and 4.48% at 28 days
with respect to the pattern. In the water absorption, in the same way, sample B,
pattern + 5% of reed ash and confitillo, indicates a lower absorption of -37.49%, with

respect to the pattern.

Keywords: Adobe, reed ash, confitillo, compression, absorption.



l.- INTRODUCCION

El adobe es un material difundido a nivel mundial de la construccion desde la
antigledad por la facilidad, accesibilidad y el bajo costo que representa en su
elaboracion. Segun la Sociedad Geoldgica Mexicana (2012), menciona que el 50%
de la cantidad de viviendas del mundo corresponde a la construccién con adobe,
esto a raiz de solucion problemética de una vivienda para las familias mas
vulnerables econdmicamente. Dicha practica fue utilizada por los indigenas de

Norte América, Mesoameérica y las culturas de Sudamérica.

En el Pera correspondiente al @mbito nacional, se cuenta con un marco normativo
para el uso de adobe que es la Norma E-080 que abarca el disefio y construccion
con tierra reforzada o adobe estabilizado, establecido por el Ministerio de vivienda,
Construccién y saneamiento (2017). Por otra parte, segun el Informe del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), menciona la existencia de viviendas
construidas con el adobe correspondiente a mas de 2 millones 774 mil 5 a lo largo
y ancho de todo el territorio peruano.

Siendo asi que, en el Distrito y Provincia de Yungay, Departamento de Ancash, que
se ubica a una altura de 2250 m.s.n.m, cuenta con un 98% de viviendas que estan
construidas con adobe tradicional de manera artesanal por los locales. Las
caracteristicas topogréficas y geograficas de este Distrito, es que tiene una alta
presencia de fendmenos naturales y climatolégicos como, sismos, sequias,
aluviones y huaycos. Dicha mencion esta plasmada en la historia con el aluvion

sucedido en Yungay en el afio de 1970 (Salazar, 2022).

A nivel de la Localidad de Cayasbamba del Distrito de Yungay, presenta al adobe
como un material esencial de su construccion oriunda, siendo la situacion actual la
vulnerabilidad de las estructuras de tierra (adobe). Esto complementado con una
poblacion que, a falta de un estudio complementario, propuesta, capacitacion o
concientizacion vienen ignorando las posibilidades de fallas estructurales que son

comunes del adobe frente a los riesgos climatologicos y puntualmente sismicos.



Por la mencionada razon, en el presente trabajo de investigacion se ha planteado
el Problema General de la siguiente manera: ¢Cuales son los valores de las
propiedades fisicos mecénicos de las unidades de adobe estabilizado con solucion
porcentual de ceniza de carrizo y confitillo en la Localidad de Cayasbamba, Yungay,
Ancash?, de igual manera se identifico los Problemas Especificos siendo las
siguientes: ¢ Cuales son los limites de consistencia de la arcilla estabilizado con un
0%, 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo?, ¢ Cuéles son los valores de
resistencia a la compresioén de las unidades de adobe estabilizado con un 0%, 5%,
10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo? y ¢ Cuales son los valores de absorcion
de agua de las unidades de adobe estabilizado con un 0%, 5%, 0% y 15% de ceniza

de carrizo y confitillo?.

Por lo tanto, La amplitud de la investigacion compone de valor cientifico, porque
nos permite aplicar y ampliar los conocimientos mediante la evaluacion de
mecanica de suelos, estructuras sismo resistentes y el paradigma de elaborar
materiales que colaboren con el impacto ambiental obtenidos durante el periodo
académico universitario y el entorno profesional como propuesta de mejora de la
calidad de materiales ecoldgicos y de bajo costo para las apuestas futuras de la

construccion.

Asi mismo, la investigacion comprende de justificacion social, siendo el problema
de mayor énfasis comun, la falta de alternativas que mejoren la calidad fisicos
mecanicos del adobe convencional, por ende, se propone la alternativa para la
viabilidad de mejora de las propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado
mediante la incorporacion de solucion porcentual de ceniza de carrizo y confitillo.
Esta nueva propuesta planteada, busca mejorar las propiedades del adobe con
materiales organicos y accesibles existentes en la Localidad de Cayasbamba, la
gue facilita la facil extraccion y elaboracion de adobes para la sociedad oriunda.
Esta localidad en mencién, sigue apostando por la construccion de albafileria con
adobe (edificaciones confinadas) por la que se los investigadores del presente
trabajo, realicen minuciosa, capacitiva y coherente, los procesos de evaluacion al

producto final.



Del mismo modo, la investigacion comprende también de justificacién préctica,
porque se pretende atender y solucionar a los problemas y paradigmas del adobe
en la construccion, viabilizando como material ecoldgico, resistente y de bajo costo

de fabricacién para la poblacion de la localidad en mencion.

Sumado a este Ultimo, la investigacion comprende de justificacibn ambiental,
porque se utiliza materiales naturales y ecolégicos, el adobe siendo un material de
arcilla y limos (tierra) no presenta impacto alguno al momento de su fabricacion,
utilizacion y demolicion futura, por la razon de no ser prensada ni cocida de forma

industrial, involucrandose perfectamente con el entorno medio ambiental.

Por ende, se planteé el siguiente Objetivo General de la investigacion: Evaluar las
propiedades fisicos mecanicos del adobe estabilizado con solucién porcentual de
ceniza de carrizo y confitillo en la Localidad de Cayasbamba, Yungay, Ancash.
Seguidamente de los Objetivos Especificos: Evaluar los limites de consistencia
de la arcilla estabilizada con un 0%, 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo,
Evaluar la resistencia a la compresion de las unidades de adobe estabilizado con
un 0%, 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo, Evaluar la absorcion de
agua de las unidades de adobe estabilizado con un 0%, 5%, 10% y 15% de ceniza

de carrizo y confitillo.

Para ello, también se planted la Hipotesis General: El adobe estabilizado con
solucién porcentual de ceniza de carrizo y confitillo mejora las propiedades fisicos
mecanicos del adobe en la Localidad de Cayasbamba, Yungay, Ancash.
Seguidamente se realizé el planteamiento de los Hipo6tesis Especificos: La
aplicacion porcentual con un 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo mejora
la consistencia de las unidades de adobe convencional, la aplicacién porcentual
con un 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitilo mejora la resistencia a la
compresion de las unidades de adobe convencional y la aplicacion porcentual con
un 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo disminuye la absorcién de agua

de las unidades de adobe convencional, otorgandolas mayor impermeabilidad.



Il.- MARCO TEORICO

En el desarrollo de la investigacion, como antecedentes de caracter internacional
tenemos a Torres (2015) en su tesis Estudio sobre disefio sismico en
construcciones de adobe y su incidencia en la reduccién de desastres en la
Universidad Central del Ecuador Facultad de Ingenieria, Ciencias Fisicas y
Matematica. Tuvo como objetivo estudiar el disefio sismico en construcciones de
adobe y su incidencia en la reduccién de desastres. Determino que los adobes
sufren dafios severos al exponerse a los sismos y por ende se plantea la solucién
de reforzamiento con mallas electrosoldadas que simulen las columnas y vigas de
una construccion confinada. Por otro lado, se demostré que los propietarios de las
viviendas con adobe, conoce un minimo o nada al 100% algun tipo seguro de
procedimiento para las estructuras a base de abobe, lo que conlleva a un mayor
riesgo de colapsos frente a sismos.

Hernandez (2016) en su tesis Block de adobe con fibra de platanal aplicado al
proyecto Centro de rehabilitacion en Palenque Chiapas en el Instituto Politécnico
Nacional de México. Tuvo como objetivo mejorar las capacidades de durabilidad,
propiedades mecanicas compresion del adobe con la adicién de vainas del arbol
de platano “vainas foliares imbricadas” asi como mantener costos accesibles de
produccion. Llegando a la conclusion de que la durabilidad si se mejor6 en 1.32
veces de acuerdo al estudio, las propiedades mecanicas si alcanzaron factores no
registrados en alguna u otra investigacion sobre block de adobe, al igual la
compresion no alcanzo grandes valores, pero obtuvo resultados a favor y los costos

si se lograron rebajar.

Gama, [et al] (2010) en el articulo El adobe como material de construccion en la
época prehispanica. Tuvo como objetivo contribuir al conocimiento formal
relacionado con la naturaleza intrinseca y propiedades diagnosticas de uno de los
materiales prehispanicos de construccion mas extensamente utilizado, el adobe.
Demostraron que el adobe es un material tecno-génico, que refiere a que se puede

afiadir otros insumos naturales de fuente organica e inorganica.



Asi mismo, determinaron que los suelos varian y con ello las propiedades del

adobe, asi como fue demostrado en las diferentes culturas de diferentes regiones.

En los antecedentes nacionales se considerd a Apaza (2022) en su tesis Influencia
de la incorporacion de paja de cebada en las propiedades del adobe en la
Universidad Cesar Vallejo. Tuvo como objetivo evaluar la influencia de la paja de
cebada en las propiedades del adobe, Se verifico del como influye el porcentaje de
paja de cebada en la absorcion del adobe, demostrando que, los valores inferiores
a los 26.9% del adobe patron sin adicion de paja de cebada, al incorporarle 1% de
paja de cebada se disminuyd hasta un 22.5% y al incorporar un 2% de paja de
cebada se disminuy6 hasta un 17.5%, pero al afiadir un 4% de paja de cebada
incremento a un 23.7%; entonces la disminucion es favorable hasta un 6ptimo del
2% de inclusion de paja de cebada y por lo tanto se demuestra la mejora con los
porcentajes propuestos de paja de cebada, por lo que la disminucion es adecuada

respecto a la absorcién del adobe patron sin incorporacion de paja de cebada.

Romero y Callasi (2017) en su tesis Estudio comparativo de las propiedades fisico
mecanicas de las unidades de adobe tradicional frente a las unidades de adobe
estabilizado con asfalto en la Universidad Andina del Cusco. Tuvo como objetivo
determinar el estudio comparativo de las propiedades fisico mecanicas de las
unidades de adobe tradicional frente a las unidades de adobe estabilizado con
asfalto. Demostré que el adobe estabilizado con un 5% de asfalto mejora la
resistencia a compresion hasta un 52.35% y el adobe estabilizado con el 10%
mejora la resistencia a compresion en un margen del 81.15% mas resistente, frente
a los adobes tradicionales, superando del mismo modo las pruebas y ensayos con

agua.

Segura (2020) en su tesis Andlisis de la resistencia a compresion y traccion de
unidades de adobe compactado con la inclusion de fibras de plastico en la
urbanizacién nuevo progreso 2018 en la Universidad Nacional Santiago Antlnez
de Mayolo. Tuvo como objetivo determinar la resistencia a compresion y traccion
de un adobe compactado con la inclusién de fibras de plastico. Determino que la

inclusion de fibra de plastico mejora la capacidad y resistencia a compresion hasta



una capacidad de 14.36 kg/cm2 considerando una dispersién de 9%, frente a los
10.2kg/cm2 minimas que exige la norma E080, sobrepasando asi las expectativas
planteadas en la normatividad. Del mismo modo, determino que la inclusion de fibra
de plastico aumenta hasta un 17% la resistencia mecanica a compresion, todo ello
después de realizar ensayos en los adobes sin inclusién de fibra de plastico y se

demostré que la cantidad de inclusion realizada es la mas optima.

Villacaqui (2022) en su tesis Estabilizacion del adobe con adicion de viruta y aserrin
de eucalipto para viviendas rurales en la universidad Nacional Santiago Antinez de
Mayolo. Tuvo como objetivo evaluar la estabilidad del adobe con adicion de viruta
y aserrin de Eucalipto para su uso en viviendas rurales. Determino que la adicion
porcentual de viruta de forma unitaria mejora notoriamente la resistencia a
compresion del adobe. Ya que la adicion porcentual de viruta + aserrin de forma
colecta, solo obtuvo un aumento y mejora del 0.5% de resistencia a compresion de
forma insatisfactoria. Demostrandose asi que los adobes estabilizados con aserrin
no presentan una mejora significativa. Por lo tanto, a mayor cantidad de adicion de

aserrin menor resistencia.

Para las bases teoricas y definiciones tenemos a: El adobe se define como un
bloque macizo de tierra sin cocer, lo cual puede contener paja u otro material prima

gque mejore su estabilidad frente a agentes externos (Norma E.080, 2017).

La utilizacion del adobe hoy en dia sigue valida en distintas zonas del mundo,
particularmente en los lugares de los paises menos industrializados (Guerrero,
2014).

El adobe es realizado de barro y manualmente, que se realizan a través de moldes
conocidos como adoberas, y posteriormente son puestos para el secado en aire
libre, a este blogue de barro se le puede agregar otras materias primas con la
finalidad de ampliar las propiedades de dicho material para el soporte a factores
externos (Minke, 2017).
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Figura 1: Elaboracién de los blogues de adobe.

Fuente: Elaboracion propia.
Al principio las caracteristicas del material se elaboraron en una fase experimental
en moldes o probetas de adobe patrimonial (Rivera, 2012).

El Departamento de Lima tiene un amplio patrimonio muy importante construido a
base de tierra. De lo cual se destaca la construccion de la vivienda colonial limefa
como ejemplo en la representacion del uso de las técnicas del adobe y la quincha
(Velasco, 2016).

Las construcciones hechas con adobe a nivel mundial son muy usadas, por las

facilidades de ser auto construibles y de bajo costo (Sumaya, et al, 2017).

El adobe estabilizado, es el adobe con la incorporacion de distintos materiales ya
sea cal, cemento, etc. Con la finalidad de ampliar y mejorar la resistencia a la
compresion y la estabilidad ante la apariencia de cualquier riesgo a que se somete
el material (Norma E.080, 2017).

Ventajas del adobe, se tiene las tipicas ventajas de la misma, pero lo mas
destacable es que este tipo de mamposteria es facil de realizar y se puede utilizar

en casi cualquier lugar del mundo donde se pueden construir casas de adobe.

Otra ventaja es que los materiales para su procesamiento estan facilmente

disponibles, en términos sencillos, donde quiera que haya terrenos para el uso de



blogues de adobe, una ventaja del adobe es que es un método mas simple que
otros métodos de construccion y las viviendas se pueden construir con menos

habilidades de construccion.

Requisitos a tener en cuenta en la elaboracion de adobes, el suelo utilizado para la
produccion de adobes debera ser revisado y verificado que no contenga sustancias
organicas que lo contaminen, tales como: materia organica e inorganica, que pueda
dificultar el procesamiento de las unidades de adobe. La composicion de la tierra
utilizada para su elaboracién varia segun la zona donde se realice la extraccion,
pues cada lugar tiene ciertos porcentajes de materiales finos y gruesos, por lo que
para preparar la mezcla de adobe es necesario conocer sus propiedades y
caracteristicas, por lo tanto, la estabilizacion con hardware se debe realizar si es

necesaria afiadir algun material.

El adobe tampoco debe contener sustancias extrafias en su composicion o
influencias externas que influyen en el comportamiento en términos de
sostenibilidad y a su resistencia, incluso los bloques pueden tener diferentes
formas, por ejemplo generalmente rectangular y cuadrada o en casos particulares
también se usa de manera diferente formas que varian el encuentro de los bordes
del bloque de adobe; los adobes de forma rectangular deben tener el doble del
ancho del bloque en longitud y una altura de 8 a 12 cm, para el procesamiento de
los adobes, el suelo a utilizar debe tener una proporcion suficiente de arena 'y arcilla
para que los bloques tengan buena resistencia y no se agrieten o se rompan

durante el secado.

La paja de trigo, se utiliza e incorpora en la preparacion del adobe convencional
para evitar las rajaduras, dicha paja son los tallos secos que quedan después de la
cosecha o trillar el trigo, si bien es cierto que generalmente se utiliza como forraje
para animales, aunque no se recomienda ya que no tienen un valor nutricional
aceptable para él. La paja de trigo es mas suave y menos rigida que otros tipos de
paja, como la paja de centeno, y tiende a tener una textura suave. La composicion
guimica del grano contiene 72% FND, dividido en 38% celulosa, 25% hemicelulosa,

8% lignina y 0,2% cutina.



Tabla 1. Composicién de la paja de trigo.

Composicion de la paja de trigo

Humedad Cenizas EXtractivosala  Extractivosal  Lignina Proteina
Parametro acetona hexano (lipidos) insoluble cruda

Composicién Promedio

%) 535 83 5.2 451 485 13

Fuente: FEDNA (Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal).

La arcilla es un suelo compuesto por filosilicatos hidratados resultantes de la

descomposicion de rocas de feldespato (Fernandez y Gonzalez, 2018).

Figura 2: La arcilla.

Fuente: Elaboracion propia.
Es esencial en la elaboracién del adobe, ya que esta es el material prima la que
otorga las propiedades fisicos mecéanicos como material de albafileria a base de
tierra - arcillosa. EI Complejo Arqueolégico de Chan Chan (prov. Trujillo, region La
Libertad, Peru), esta constituido por distintas estructuras prehispanicas prueba de
ello la utilizacion de la arcilla en la arquitectura monumental en el palacio de NIK
AN (Rodriguez, et al, 2020).



El agua, es un elemento primordial y esencial para la subsistencia del ser humano
y para el progreso de las poblaciones. Ya que posee caracteristicas Unicas
(Fernandez, 2012). Es esencial para la elaboracion de los bloques de adobe.

Figura 3: El agua.

Fuente: Elaboracion propia.
La sucesion de la observacién sobre el agua, como lo es la privatizacion, se ha
presenciado los derechos de propiedad del agua, como la produccion, repeticion,

recoleccion y depuracion (Garcia, et al 2015).

El carrizo, es una planta que posee caracteristicas resistentes, usado en algunas
construcciones y se llamada por su nombre cientifico (Phragmites australis, Cav.,
Trin. ex Steud) es una de las plantas que tiende de propagarse facilmente gracias
a la raiz de arrastre. Es una planta estolonifera rizomatosa de climas célidos, que
alcanza de dos a cuatro metros de altura, con laminas foliares lisas y planas, de 1

a5 cm de ancho y de 15 a 45 cm de largo (Gerritsen, Ortiz y Gonzalez, 2009).

Hay estudios cientificos que establece que un componente de cafia se pueden
construir tableros que ofrecen mejores propiedades mecanicas, con una menor

absorcién de agua y mayor aislamiento térmico (Pérez, et al, 2021).

Este material también es usado en algunas construcciones a base de abobe, ya
gue proporciona fibras resistentes que remplazan a las hojas de cebada y trigo para
evitar las rajaduras del adobe tradicional al momento del secado a la intemperie

natural.
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Figur 4: El carrizo.
Fuente: Elaboracion Propia.
La Ceniza de carrizo, es el fruto compacto y en estado de fina division procedente
de la combustién de carbén pulverizado ya sea en hornos artesanales u otro tipo
de mecanica de combustion (Santaella, 2001).

El resultado de la combustién de cafia de azucar en la resistencia de concreto 210
kg/cm2, adicionando parcialmente por el cemento, en relacion de 20 y 40% (Farfan
y Pastor, 2018). La poca capacidad de sostenimiento que presenta los suelos del
departamento de Chachapoyas, no es admisible el uso adecuado como subrasante
por lo que, en su trabajo de investigacion experimental, tiene como objetivo evaluar
la influencia de un subproducto de la combustion de carbon mineral y carbén
vegetal (cenizas de carbdn) que proviene de una produccién de ladrillos en la
ciudad de Chachapoyas para el mejoramiento de las propiedades mecéanicas de

muestras de suelo (Gofias y Saldafia, 2020).

Figura 5: Ceniza de carrizo.

Fuente: Elaboracion propia.
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El confitillo, tiene propiedades de los agregados pétreos de los 5 mas importantes
yacimientos de la provincia de Tacna que facilita mejorar el empleo en diferentes
tipos de obras de construccion. Ya sea el estudio Cuantitativo, explicativo y
descriptiva donde después de los estudios se determina que las propiedades fisicas
del material segun los ensayos realizados y parametros establecidos en la Norma
Técnica Peruana NTP 400.037 (Zabaleta, Reategui y Duarte, 2020).

"ty

Figura 6: El confitillo.

Fuente: Elaboracion propia.
Para los ensayos de caracterizacion en laboratorio tenemos a: Analisis de
tamano de particulas, Granulometria: Para clasificar el tamafio y las dimensiones
del suelo o particulas de suelo utilizadas se toma una muestra representativa
durante la preparacion de los adobes de todo el piso (estratos del suelo), se
encontrdndose en estado seco, el cual se evalla y determina el porcentaje de
tamafio de particula por determinacion, contenido retenido y acumulado en los

distintos tamices.

Limite Liquido (LL): Se puede definir como el porcentaje de humedad del suelo en
el que se detecta el limite entre un estado plastico y un estado semiliquido, el fondo
cambia de plastico a liquido, se usa para determinar el limite liquido del suelo
cuando se usa el dispositivo de prueba llamado Casagrande, que mide el contenido
de humedad sellando dos mitades separadas de masa en una longitud de 13
milimetros, bajo el control de golpes aplicados a la copa a aproximadamente 2
golpes por segundo, esta prueba de laboratorio proporciona un maximo de 25

golpes.
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Limite Plastico (LP): Podriamos definirlo como un porcentaje de humedad cuando
el suelo, bajo un examen que pasa de un estado semisélido por fase plastica
flexible. Se realiza mediante la formacién de tiras de tierra con un diametro de 3mm
y una longitud minima de 10cm sin romperse, si pasa estos estandares de ensayo
el suelo se determina como suelo arcilloso (alta o baja dependiendo del resultado

de la muestra).

indice de plasticidad (IP): Es la diferencia entre el limite liquido y el plastico, que
ayuda a determinar la variacion de humedad del suelo, con la cual la muestra se

mantiene en estado plastico, la formula corresponde a IP = LL-LP.

Clasificacion de suelos mediante SUCS: Para hacer la caracterizacion material que
se utilizaran para construir unidades de Adobe de las tablas del Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos, conocido como SUCS, siendo este método es el mas
utilizado y el mas adecuado para ello. El cual puede realizar esta clasificacion con
los datos disponibles de los ensayos realizados Granulometria y limites de

Atterberg conocidas como limites de consistencia del suelo.

Propiedades mecénicas del adobe, Resistencia a la compresién: Esta es la
principal propiedad de Albafiileria, valores altos aqui indican buena calidad por
razones estructurales y un valor bajo indica que es bajo defectos resistentes y
existentes segun su duracion; las unidades de La arcilla generalmente muestran
mas fragilidad bajo presion que comparacion de unidades con otras materias
primas como silice, cemento, etc. Cuando un cuerpo se somete a una fuerza
externa, ejerce fuerzas de resistencia, llamadas fuerzas internas sobre sus fibras.
Por lo que cuando hablamos de tension hablamos de la magnitud de una fuerza por
unidad de superficie a la que estd sometida, en este sentido podemos definir la
resistencia como una propiedad frente a la accion de fuerzas externas, se mide en

kg/cm2.

También se define la Resistencia a la comprension axial de pila de adobe: La
resistencia final es de 0,6 MPa o 6,12 kg/cm2, asegurese de que la altura de la

pared o poste sea aproximada tres veces el tamafio mas pequefio del sustrato y
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debe hacerse después de 28 dias del secado, la pared o pila de adobe incluira las

unidades necesarias en una relacion de aspecto de 3 a 1 entre altura y grosor.

Propiedades fisicas de Adobe para la absorcion: se determina midiendo el
porcentaje de cambio en el peso de la muestra con agua o relleno saturado. La
muestra seca se prueba para determinar la absorcion de agua durante 5 a 24 horas

para determinar cuanta agua absorbera el bloque.

Para esta prueba se realiza 28 dias después de la fabricacion de las unidades, ya
en el laboratorio, se secan en el horno y se colocan en agua durante un tercio altura
aproximada segun las recomendaciones de algunos autores, los adobes se colocan
por el método de humedad capilar durante el tiempo de 5 a 24 horas (siendo el ideal
24 horas), luego se hacen los célculos en base a sus pesos y variacién de estos.
Esta prueba de absorcion capilar de agua nos da una vista de la resistencia del

bloque a la humedad.

Prueba de campo para seleccion de suelos apropiados: Es importante para un
diagnéstico de la composicion del suelo de forma rapida y la informacion suficiente
para saber en qué consiste el suelo antes de ejecutarlas en laboratorio. Para las
pruebas rapidas de consistencia del suelo destacan principalmente los siguientes.

Prueba de la bolita: Esta prueba consiste en formar 5 bolitas con tierra humedecida
unos 2 cm de diametro, luego déjalo secar a la sombra, luego, cuando las bolitas
estén secas, sigue intentandolo romperlos aplicando presion con el pulgar y el
indice, mientras se evalla la muestra y no se rompe indica que el suelo contiene
suficiente arcilla para que el adobe hecho con esta muestra sea estable y resistente,
de lo contrario las bolitas quebradas indican que la muestra no es elegible por tener
una cantidad insuficiente de arcilla que luego producird agrietamientos vy
guebraduras. Asi mismo, esta la Prueba de cinta de barro: Es necesario formar un
rollo con un diametro de 1,2 cm, tal como se aplana y forma una banda de unos 4
mm de espesor. Si mide entre 20 y 25 cm indican que el suelo es muy arcilloso y
buena, si mide entre 10 a 20 cm indican que el suelo contiene poca arcilla, si mide
menos de 10 centimetros, significa que el suelo no contiene arcilla por la cual se

recomienda cambiar de cantera o muestra.
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I1l.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo:

La investigacion es de tipo aplicada, toma como base los problemas reales que
suceden en la actualidad y busca brindar soluciones directas de forma eficientes
mediante propuestas experimentales que involucren la relacion de teorias
reflejadas en los productos obtenidos. Asi mismo, la mencionada investigacion se
complementa con hallazgos reales de caracter tecnologicos aplicadas para la
solucién de una o mas realidades a raices probleméticos de la sociedad (Lozada,
2014).

El término de investigacién aplicada se concluye como la estructuracion de
procesos de investigacion con caracteres cientificos, que conllevan al investigador
ser riguroso, minucioso y serio. Para brindar resultados reales que favorezcan a
una poblacién (sociedad), partiendo desde evidencias directas del problema
(Cordero y Rosa, 2009).

Por la misma razon, la presente investigacion es aplicada, utilizando generalmente
conocimientos previos, procedimientos basados en fases correlacionadas, teorias
y antecedentes basados en la similitud, que han permitido sintetizar y manipular las
variables. Todo esto con el objetivo de desarrollar un producto con los estandares
de calidad de adobe, adicionando una solucién porcentual de ceniza de carrizo y
confitillo para obtener los resultados ideales y esperados propuestos por los
investigadores en cuanto a resistencia a la compresién y absorcion de agua

estabilizada con adobe.

Disefo:

Quifionez (2019) el disefio de la investigacion es experimental, siendo ésta la
pretension de realizar un colector solar que actuara como un calentador de aire que

serd apoyada en un muro con direccion al norte para mayor eficiencia.
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Dicho colector de calor solar tiene la finalidad de cubijar a las habitantes de la
ciudad de Puno. La investigacion pretende experimentar y plantear nuevas formas
de energia para la calefaccion artificial, llegando con éxito a una temperatura
alcanzada de 95.7 °C como maxima de salida de aire, representando un porcentaje
de eficiencia de 51.1%. Por la cual, se concluye como investigacion experimental

aplicable a benéfico de la sociedad.

Holguino, Olivera y Escobar (2018) el disefio experimental con material confort
térmico en interiores de viviendas (habitacion) a base de adobes y otros materiales
locales en el alto andino de Peru. Mediante el experimento se encontrd valores
térmicos de 0.176 0.149 y 0.118 w/mK que correspondieron al adobe. Demostrando
gue el sistema térmico con confort, tiene la capacidad de acumular energias

calorificas llegando a los 8.305 mj satisfactoriamente.

Por tal motivo, el desarrollo de la presente investigacion prevé un disefio
experimental, ya que se tendra un contacto directo con la manipulacion de las
cantidades reflejadas en los porcentajes de ceniza de carrizo y confitillo aplicados
con 5%, 10% y 15% de la dosificacion total del adobe estabilizado, con la finalidad
de analizar la influencia de dichos insumos en las propiedades fisicos mecénicos
del adobe. De igual forma se han analizado y definido previamente los porcentajes
a utilizar en base a la trayectoria e idoneidad de los investigadores, dividiéndose
asi en cuatro estandares, muestra (A): al 0% viene a ser el adobe patron, muestra
(B): al 5% de ceniza de carrizo y confitillo, muestra (C): al 10% de ceniza de carrizo
y confitillo y muestra (D): al 15% de ceniza de carrizo y confitillo. Para ello, tomando
como base el peso seco de tierra arcillosa a emplearse para la fabricacion del

mismo.

Enfoque:

Sanchez (2019) las investigaciones de caracteres cuantitativas, se denomina con
este término por ser medibles, siendo asi que se los puede afadir unidades de

medida para ser controlados o mitigados si fuera el caso.
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Se usan significativamente para las técnicas relacionadas a la estadistica, para
realizar todo tipo de andlisis, fomentar explicaciones basadas a nhumeros o datas,
predecir las ocurrencias futuras basada a méargenes establecidas, sobre todo el
control sobre uno o varias metas y objetivos fijados. Del mismo modo, la
cuantizacién permite realizar conclusiones basadas a los datos de recopilacion,
procesos descriptivos, interpretaciones rigurosas y minuciosas. Por ende, se

extiende con mayor presencia, involucrando las ciencias naturales en general.

Amaiquema, Vera y Zumba (2019) la investigacion cuantitativa, hace posible la
distincién de patrones que ayudan a deducir, contar, recopilar, interpretar los datos
estadisticos para la formulacién de hipétesis, teorias, objetivos, conclusiones y
recomendaciones para un problema especifico. Es asi, que la cuantizacion ayuda
a sintetizar todo tipo de metas e identificar las brechas, aplicandose asi a los
trabajos de investigacién que busquen realizar medidas exactas, a lo largo de su

estructuracion y orden.

Por lo tanto, la presente investigacion se enfoca en la cuantizacién ya que ayuda a
sintetizar todo tipo de metas, objetivos e identificar brechas, lo que genéricamente
la convierte en un trabajo de investigacién que busca realizar mediciones precisas
en toda su estructura y orden. Por lo tanto, se utilizara una poblacion total de 72
unidades divididas en cuatro tipos de muestras (A, B, C, D) para ayudarnos a
analizar las propiedades fisico mecanicas y las caracteristicas que posee cada una
de ellas en los diferentes ensayos (compresion, absorcion) que se pretende realizar

a los bloques de adobe.

3.2.Variables y Operacionalizacién:

Variable cuantitativa N°01: Adobe.

Definicién: Se presenta al adobe como un material de tierra cruda, de
caracteristicas rigida cuadrada o rectangular que se realiza para edificaciones

confinadas y en ocasiones con fines estructurales (por su baja residencia), los
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aspectos y caracteristicas de estas varian segun el tipo de suelo que va a usar, es
esta la razon por la que se encuentran de diferentes colores y tamafios en las
culturas antiguas a nivel mundial. Siendo asi que, en la antigliedad se usaba los
muros de adobes para soportar las cargar, considerando las cargas vivas, asi como
las muertas, pero no fueron disefiadas para resistir cargas sismicas, por la que
fallaban comudnmente. La colocacion de las asimila a los materiales de
mamposteria, uno por encima de otro en forma de amare para solidificar
garantizando la fijacion de las mismas, los muros varian en grosor y altura segun
disefio (Rivera, 2012).

Operacion: Se incorpora la solucidn porcentual de ceniza de carrizo y confitillo, con
la finalidad de aumentar sus propiedades fisco mecéanicas del adobe. Se emplea 4
diferentes muestras: muestra (A) 0% patron, muestra (B): 5%, muestra (C): 10%,
muestra (D): 15%, basados al peso seco de la tierra arcillosa empleado para su

elaboracion.

Variable cuantitativa N°02: Propiedades fisico mecanicas.

Definicién: Se denomina con este nombre al comportamiento en la evaluacion de
un material especifico, frente a diversas fuerzas que se apliquen directamente a él.
Es este analisis, que ayuda de forma precisa y correcta la eleccion de un material
para un objetivo especifico. Se aplica para la mayoria de materiales existentes o en
su modificacion (en las tesis) para la evaluaciéon de su comportamiento y eficiencia

(Diaz y Iglesias, 2014).

Operacion: La solucion porcentual de ceniza de carrizo y confitillo al (0%, 5%, 10%,
15%), se aplica al suelo arcilloso y se mezcla para mejorar las propiedades fisico
mecanicas del adobe estabilizado. Por ello, se mide cantidades en base al peso
seco del suelo, el cual se somete a diversos ensayos de laboratorio (compresion,
absorcion). Ademas, los datos obtenidos se colocaran en formatos y fichas técnicas

basadas en la norma E.080 del Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) y en las
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Normas Técnicas Peruanas (NTP) que ayuden a fundamentar los andlisis de los

ensayos a compresion y absorcion de agua del adobe.

3.3.Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacioén:

La poblacién se puede definir como un conjunto de participantes directos que
generaliza los resultados de un estudio. Es asi que, el presente trabajo de
investigacion, comprende de un total de 72 unidades de testigos cubicos (adobes),
la estructuracion de los datos, asi como la disposicién y distribucion genérica se
encuentran en la siguiente tabla estadistico de distribucion, las cuales estara
divididos para los ensayos mediante el porcentaje, al 0% patron, 5%, 10% y 15%
con solucion de ceniza de carrizo y confitillo. Asi como describe la tabla 2, basadas

a la distribucién segun porcentaje de los bloques de adobe.

Tabla 2: Poblacién total de bloques de adobe, con solucion porcentual de ceniza
de carrizo y confitillo.

POBLACION
a?r%(:mbceon Adobe Adobe Adobe
P con 5% | con 10% | con 15%
0% de . . . Total,
% ) de ceniza | de ceniza | de ceniza .,
ceniza de ) ) . Poblacion
. de carrizo | de carrizo | de carrizo
camzoy | confitillo. | y confitillo. |y confitillo
confitillo. |~ Y Y '
Cantidad | 4 18.00 18.00 18.00 | 72.00 Und.
(Unidad)
Fuente: Elaboracion propia.
Muestra:

Se define como una fraccion representativa de la poblacion total, que debe ser una
parte representativa de las propiedades del origen total para asegurar que los

resultados obtenidos puedan ser razonables para la poblacion total.
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En el presente caso de investigacion, la muestra esta compuesta por las unidades
de adobe. Asi mismo, segun las indicaciones de la norma E.080 es necesario
realizar las pruebas de compresion teniendo al menos 6 unidades de adobe en
forma de cubos, como también para el ensayo de absorcién. Por ende, la
investigacién contara con un total de 72 unidades como testigos para los ensayos
en mencion. De las cuales la distribucion de las muestras con diferentes soluciones
porcentuales para los ensayos de laboratorio, estan divididos de la siguiente
manera: La muestra patron corresponde a 18 unidades con 0% de ceniza de carrizo
y confitillo, 18 unidades con 5% de ceniza de carrizo y confitillo, 18 unidades con
10% de ceniza de carrizo y confitillo y 18 unidades con 15% de ceniza de carrizo y
confitillo. Dichas muestras, seran motivos de ensayo a las edades de 21 y 28 dias

de secado a la intemperie natural (no cocido) para el andlisis comparativo.

A continuacion, se muestra la tabla que detalla las cantidades exactas de las
unidades de muestras a utilizarse para realizar los diferentes ensayos. Asi también,
los porcentajes de incorporacion de canica de carrizo y confitillo, sumando un
numero total exacto de las muestras, las cuales se prolongaran y someteran a los
diferentes ensayos: como la Resistencia a la Compresion y Adsorcion de agua del

adobe estabilizado de forma unitaria.

Tabla 3: Cantidad de muestras, porcentajes y dias habiles para ensayo de
laboratorio.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Ensayo
(dias) 21 dias. 28 dias.

% de ceniza
de carrizoy
confitillo 0% | 5% |10% | 15% | 0% 5% | 10% | 15%

Ensayo de | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00
compresiéon [ und | und | und | und | und | und | und | und

Ensayo de 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00
Absorcién - - - - und | und | und | und

Fuente: Elaboracion propia.
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Muestreo:

La presente investigacion, contara con un muestreo no probabilistico debido a la
naturaleza del proyecto (experimental), estdndares de aplicacién porcentual y
cantidades para los ensayos con los testigos que fueron designados con
anticipacién en cantidades unitarias fijas por los investigadores por conveniencia
propia. Porgue gracias a esto define qué la Localidad de Cayasbamba (poblacion)
de estudio estd expuesta a una realidad problematica actual, es asi que se
someterd a una evaluacion para realizar las intervenciones o comparaciones, para
brindar una alternativa de solucion, este udltimo tomando como base lo

anteriormente mencionado (muestreo no probabilistico).

Tabla 4: Cantidad de testigos designadas para el muestreo.

MUESTRA NO PROBABILISTICO
. . TOTAL,
DIAS 21 dias. 28 dias. TESTIGOS
CANTIDAD 24.00 48.00 72.00
(TESTIGOS) unidades unidades unidades

Fuente: Elaboracién propia

Unidad de analisis: Una unidad de adobe

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnica:

El propésito de usar una técnica de recoleccién de datos es obtener datos en cuanto
a las variables de la encuesta, se debe realizar consultar fuentes nacionales e
internacionales relacionadas con objeto de investigacion y el estudio mismo, se
debe utilizar las observaciones experimentales. En este sentido, se utiliza la técnica
de la observacion datos e informacion necesarios para llevar a cabo la evaluacion

investigacién o hipétesis. Asi mismo, las normas son necesarios para realizar los
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ensayos correspondientes: E.080 Resistencia a la compresion del adobe, con
referencia a la NTP 399.613 correspondiente al ensayo de absorcion, de los cuales
los resultados obtenidos se presentan y suscriben en tablas para una mejor

comprension e interpretacion.

La técnica del estudio cientifico es un proceso representativo, ratificado por la
practica, dirigido generalmente, a veces no se obtiene y tampoco se puede
transformar la informacién util para una solucién de problemas de conocimiento en

las disciplinas cientificas (Rojas, 2013).

La investigacion cientifica del ceremonial y el registro, desde una posicion
relacionista, se debe plantearse desde la base epistemoldgica de las ciencias
sociales mediante la aplicacion adecuado de técnicas de investigacion y métodos
(Pulido, 2015).

Instrumentos de recoleccién de datos:

Los instrumentos de recoleccion es la integracién y empleo de la tecnologia de la
informacion y comunicacion (TIC) a nivel mundial generando una demanda para la
ampliacion del campo de la accién del estudio cuantitativo al suministrar
posibilidades basadas en acciones que se puedan determinar o controlar para su
crecimiento y sentido, de igual manera suministrar nuevos campos de interaccion
(Orellana 'y Sanchez, 2006).

A través de las técnicas de recoleccion de investigacion que se consideran, se
destaca la observacién del participante, el equipo nominal, estudio a profundidad,
grupos prioritarios, verificacion del documental, estudio de investigacion y técnicas
pertenecientes, y entre los instrumentos se recalcan la guia de observacion,
sucesos, diario del investigador e instrumentos que usara (Bracho, Fernandez y
Diaz, 2021). Por lo mencionado en lo anterior, también se puede entender como un
recurso, método o formato utilizado para obtener, captar y almacenar informacion

gue ayude a sintetizar la conclusion, puede ser fisico o digital en conveniencia de

22



los investigadores, en este sentido, El arduo trabajo del proyecto debera utilizar

varias herramientas necesarias para llevar a cabo la presente investigacion, las

cuales son las siguientes:

Tabla 5: Instrumentos de recoleccién de datos.

Instrumentos de Recoleccién de Datos

Ensayo de
Limites de
Consistencia Ensayo Ensayo de
; . | Ensayo de
con de Ensayo de | Resistencia .
. ., o A Absorcion
Ensayos de |incorporacion Analisis Clasificacion a la de agua del
laboratorio |de 0%,5%,10 | Granulométrico, de Compresion g
adobe
y 15% de Sueloy Suelos del adobe estabilizado
ceniza de Confitillo estabilizado
carrizoy
confitillo
) Fichas de
Fichas de ) Fichas de | Resultados
Resultados Fichas
Resultados de
Instrumentos de Resultados de Tablas )
. . , de Laboratorio
de Laboratorio Laboratorio, Segun .
., , p Laboratorio |tomando de
Recoleccién Segun la Segun la ASTM SUCS , )
Segun RNE | referencia
NTP D422
339 129 E.080 NTP
' 399.613

3.5.Procedimientos:

Fuente: Elaboracion propia.

La investigacion esta conformada de etapas y procesos que delimitan los propios

objetivos planteados, teniendo en cuenta los parametros y recomendaciones

propuestos por la norma E.080, en cuanto a la elaboracion del adobe a base de

tierra.

Etapa 1: Se ubicé la cantera de tierra (Localidad de Cayasbamba) con la finalidad

de realizar la extraccion del suelo arcilloso, procediendo con el muestreo mediante

la prueba cinta de barro, se coloca una muestra entre las manos y se elabora una

cinta cilindrica de aproximadamente 4mm de diametro y se deja colgar.
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Seguidamente para corroborar con lo anterior, se realiza la prueba de resistencia
seca, extrayendo una muestra de suelo y mediante la pequefia incorporacion de
agua se procede a formar 4 pequefas bolitas de arcilla, habiéndose dejado secar
por 48 horas se presion6 entre los dedos pulgar e indice para verificar el
agrietamiento, quebradura o rotura de la misma. Cumpliendo satisfactoriamente las
pruebas de contenido de arcilla necesaria y adecuado para la elaboracion de
adobes a partir de la cantera en estudio. Asi mismo, cabe mencionar que la

localidad de Cayasbamba presenta suelo arcilloso de color marréon.

Etapa 2: Luego de la eleccién del suelo arcilloso, se procede con la extraccion
verificando que no se presenten restos organicos (suelos organicos), piedras u
otros agentes contaminantes que afecte o perjudique directamente la elaboracion
del adobe. Seguidamente a esto, se extrae los carrizos y se deja secar por
aproximadamente una semana para su calcinacion en un horno convencional,
artesanal para ser incorporado en el adobe. Asi mismo, se extrae el confitillo a partir

de la cantera de agregados, denominado cantera Cayasbamba.

Etapa 3: Con los materiales a disposicidon, se procede con la realizacion de la
Clasificacion de suelos (SUCS - AASHTO), Ensayo de limites de consistencia
(indice de plasticidad) con la incorporacion del 0%, 5%, 10% y 15% de ceniza de
carrizo y confitillo. Se continua con el andlisis granulométrico, Contenido de
humedad y peso especifico. Para el agregado (confitillo), peso unitario y analisis
granulométrico. Todo ello, basados a la disposicion de la norma ASTM (D2487,
D422).

Etapa 4: Se continua con el acopio e incorporaciéon de ceniza de carrizo y confitillo

en la tierra arcillosa, con fines de utilizarse para la fabricacion de los adobes.

Etapa 5: Se procede a fabricar los adobes considerando las cuatro muestras: (A)
al 0% patrén, (B) al 5% de ceniza de carrizo y confitillo, (C) al 10% de ceniza de

carrizo y confitillo, (D) al 15% de ceniza de carrizo y confitillo, en disposicién a las
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indicaciones de la norma E.080 para la fabricacién del adobe a base de tierra

arcillosa.

Etapa 6: Seguidamente, se inicia con la disposicion de secado del adobe mediante
la temperatura ambiente (no cocida), se considera una edad de 21 y 28 dias, para

los ensayos posteriores de forma unitaria y divididos por muestras (A, B, C, D).

Etapa 7: Se realiza el ensayo de compresion a los adobes (muestra: A=0% patron,
B=5% de ceniza de carrizo y confitillo, C=10% de ceniza de carrizo y confitillo,
D=15% de ceniza de carrizo y confitillo). Ah las edades de 21 y 28 dias a partir del

secado del adobe, teniendo en cuenta las indicaciones de la norma E-080.

Fb=Pm/ Ab

Donde:

Fb: Resistencia a la compresion del bloque de adobe (Kg/cm2)
Pm: Carga maxima de rotura (Kg)

Ab: Area bruta del bloque de adobe de albafiileria (cm2)

Fuente: NTP. 399.613, 2003.

F'b=fb-o

Donde:

F’b: Resistencia a la compresién del bloque de adobe de albafileria (kg/cm2)
Fb=Resistencia a la compresion del bloque de adobe (kg/cm2)

o=Desviaciéon estandar

Fuente: NTP. 399.613, 2003.
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Etapa 8: Se procede con el ensayo de adsorcién de agua segun NTP 399.613 a

las muestras (muestra: A=0%, B=5% de ceniza de carrizo y confitillo, C=10% de

ceniza de carrizo y confitillo, D=15% de ceniza de carrizo y confitillo). En

concordancia de las edades correspondientes a los 28 dias de secado.

Donde:

Absorcion % = 100 (W; - wd)/ Wd

Wd: Peso seco del espécimen.

W; : Peso del espécimen saturado, después de la sumersién en agua fria.

Fuente: NTP 399.613, 2005.

Etapa 9: Finalmente, se realiza el analisis e interpretacion de los resultados y las

conclusiones de la investigacion.

RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO

v

ETAPA 1: Ubicacion de
la cantera.

ETAPA 2: Eleccion
del suelo.

ETAPA 3: Ensayos de
laboratorio

ETAPA 4: Acopio

e incorporacion de

ceniza de carrizo y
confitillo con el
suelo arcilloso.

¥

ETAPA 5: Elaboracion
de adobes con
incorporacion de ceniza
de carrizo y confitillo, al
0%(patroén), 5%, 10%,
15%.

ETAPA 6: Secado
del adobe a una
edad de 21y 28

dias.

ETAPA 7: Ensayo de
compresion a los
adobes a la edad de
21y 28 dias.

ETAPA 8: Ensayo
de adsorcién de
agua a la edad de
28 dias.

¥

ETAPA 9: Analisis e interpretacion de los
resultados

Grafico 1: Resumen del procedimiento.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6.Método de andlisis de datos:

Se plantean los procedimientos de estudios de investigacion cualitativa y
cuantitativa, como base de la Metodologia de la Investigacion y se expresan ideas
y las propiedades de dichos métodos (Sarduy, 2017).

Para la aplicacién de analisis de datos, (UNICEF, 2014) nos propone “organizar la
recoleccion de datos comenzando con las revisiones de las informaciones ya

existentes y en los modos en las que se utilizan.

Analisis de datos:

Segun el analisis de datos adquiridos a través de los ensayos, se procesan graficos
y cuadros, todo ello con la finalidad de analizar los resultados de la mejor manera,

utilizando el programa de Microsoft Excel.

Del mismo modo para los datos adquiridos se emplea un registro ordenado, manual
de las normas que se llevan a cabo, por ejem. La NTP y E-080, como también las

clasificaciones de los materiales que se utiliza durante la investigacion.

3.7.Aspectos éticos:

Para los aspectos éticos se tiene la consideraciéon de la utilizacién de muchos
medios importantes como lo son: los libros, articulos, revistas, tesis, etc. Todo ello
estara debidamente referenciado segun corresponda con la norma ISO 690, lo cual
se respetara la veracidad del contenido de dichos autores. De la misma manera se
contara con la mayor veracidad posible con los datos que se manejen durante la
obtencién de los ensayos, instrumentos, calculos y demas, para la realizaciéon de

manera correcta y eficaz durante la investigacion.

El ser humano es bien curioso, por ende, el desarrollo de temas de investigacion
ha ido mejorando y ampliandose con el pasar de los afos, todo aquello se debe a

gue la naturaleza del mismo por descubrir y adquirir nuevos conocimientos de
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temas relacionadas despierta la curiosidad del ser humano, lo cual se recalca lo
importante que es la esencia de la ética en las investigaciones (Salazar, Icaza y
Alejo, 2018).

La investigacion es parte de una observaciéon de los fundamentos filoséficos de la
ética, se considera el pensamiento desde las culturas remotas, moderna y
contemporanea. La finalidad se concentra en evaluar los aspectos éticos del

investigador en la construccién del conocimiento (Coello, 2016).

Se tienes algunos principios que lo conforman la ética para una investigacion:
Respeto por las personas en su integridad y autonomia: se debe tomar en cuenta
la dignidad del ser humano, sin la necesidad de la observacion del estatus social,
econdmico, genero, etc. Lo que el bienestar y los intereses de cada ser humano

esta por encima de cualquier interés del estudio cientifico.

Justicia: Se denomina al trato de que se debe tener de la misma manera entre todos

los participantes.

Honestidad: Cada investigador debe respetar los derechos de propiedad de otros
investigadores, con la finalidad de evitar plagio de manera exagerada o parcial de

las investigaciones de autores.

Rigor Cientifico: Se puede alcanzar mediante un rigor seguimiento de metodologia
gue ya esta establecida con criterios ya establecidos te permiten disponer de la

mejor certeza cientifica durante la investigacion realizada.

Responsabilidad: Los estudios de investigacion deben asegurar que dicho estudio
se haya realizado acorde a los requisitos éticos, legales y de plena seguridad,

respetando las normas establecidas en los estudios de investigacion.
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IV.- RESULTADOS

Las propiedades fisicos mecanicos del adobe estabilizado con solucion

porcentual de ceniza de carrizo y confitillo en la Localidad de Cayasbamba,

Yungay, Ancash, son:

Tabla 6: Propiedades fisicos mecanicos del adobe estabilizado con solucion
porcentual de ceniza de carrizo y confitillo.

Limites de consistencia
0 . .

D Yo Cenlczoan?iet:”clgrrlzo y LL (%) LP (%) P (%)
Muestra A al 0 - patron 29.82 12.29 17.53
Muestra B alb 27.61 17.11 10.5
Muestra C al 10 26.6 17.77 8.82
Muestra D al 15 22.3 19.89 241

Resistencia a la Compresién
% Ceniza de carrizo y ReS|stenC|e_1'a la
ID o Compresion
confitillo
(kg/cm?2)
Muestra A al 0 - patrén Edad 21 12.47
Muestra B al5 dias 13.13
Muestra C al 10 11.59
Muestra D al 15 8.51
% Ceniza de carrizo y Re5|sten(:|z_1,a la
ID o Compresion
confitillo
(kg/cm?2)
Muestra A al 0 - patron Edad 28 12.94
Muestra B al5 dias 13.52
Muestra C al 10 11.95
Muestra D al 15 9.07
Absorcion de agua
D % Ceniza d.e.carrizo y Absorcién de agua
confitillo (%)
Muestra A al 0 - patrén Edad 28 14.11
Muestra B al5 dias 8.82
Muestra C al 10 10.19
Muestra D al 15 12.68

Fuente: Elaboracion propia.
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Los limites de consistencia de la arcilla estabilizada con un 0%, 5%, 10% y

15% de ceniza de carrizo y confitillo, son:

MUESTRA M-A: PATRON + 0% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO

Tabla 7: Analisis granulométrico de la muestra (A) patrén al 0% de ceniza

de carrizo y confitillo.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 NTP 339.128
PESO INICIAL SECO (gr) 3150.00 % Pasa N* 200 58.42
PESO LAVADO SECO (gr) : 1309.80 % Peso Retenido 3" (gr) : 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (rmm} RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
{ar) PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/ 53.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/ 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
374" 19.050 310.60 9.86 9 .86 90.14
38 89.525 200.10 6.35 16.21 83.79
Ne4 4.780 160.20 5.09 21.30 78.70
N™0 2.000 248.10 7.88 2917 70.83
N®40 0.425 110.00 3.49 32.67 G7.33
N™00 0.148 198.30 6.30 38.96 61.04
No200 0.074 82.60 2.62 41.58 58.42
TOTAL 1309.90 41.58 --
GRAVA ARENA FINDS I
M4 NOD Ne40 NU1O0D  N°P200  "A/B "3l 1 "2 "3 |
= 100.00
90.00
— 20.00
™ = 7000 8
I 50.00 %
50.00 §
40,00
30.00 «g
w00 ©
10.00
0,00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Malla en {mm)
Gravas (%) : 21.30 Arena (%) : 20.29 Finos (%) : 58.42
D10 {rmm) : -.- D30 {mm} : - D60{mm) - 0.1
Coef. Uni.(Cu) : - - Coef. Gone.(Cc) : - -

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8: Limites de consistencia de la muestra (A) patrén al 0% de ceniza de
carrizo y confitillo.

LIMITES DE GONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129

N° de golpes 11 17 27 37

Peso frasco + Peso suelo Hiumedo (gr) 26.25 26.65 27.15 27.05
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 22.10 22.40 23.70 23.40
Peso frasco (gr) 8.71 8.76 12.22 10.62
Peso del agua (gr) 4.15 4.25 3.45 3.65
Peso Suelo Seco (gr) 13.39 13.64 11.48 12.78
Contenido de Humedad (%) 30.99 31.16 30.05 28.56

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

az
£
5
E .
T 28 . ' T .
10 25 100
N° de Golpes
DETEAMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339.129
Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 15.00 16.69 14,74
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 14.37 15.85 14.00
Peso frasco (gr) 8.54 8.88 B.72
Peso del agua (gr) 0.63 0.84 0.74
Peso Suelo Seco (gr) 5.83 6.97 5.28
Contenido de Humedad (%) 10.81 12.05 14.02
Limite Liguido (L.L.) : 20.82
Limite Plastico (L.P.): 12.29
Indice de Plasticidad (I.P.) : 17.53
L.L. 29.82%
Limites de Consistencia L.P. 12.29%
I.P. 17.53%
Contenido de Humedad Natural 3.74%
Clasificacion SUCS CL.
Descripcion
Arcillas inorganicas de plasticidad baja
Clasificacion AASHTO A-6(7)

Fuente: Elaboracion propia.



Para la M-A, Conforme a los ensayos de granulometria segun el tamizaje se puede
constatar que el material logré pasar el 58.42% al tamiz N° 200, siendo un material
con abundante presencia de finos. Asi mismo, se tiene un 20.29% de arena,
teniendo en cuenta que es un material no tan arenoso y un 21.30% constituidas por
grava. Por ende, corroborando con este ultimo, mediante la clasificacion SUCS en
el laboratorio, se demuestra que la M-A patron es un material compuesto de arcilla
inorganica de plasticidad baja, arcillas gravosas, arcillas arenosas, arcillas limosas,
arcillas magras, clasificadas como (CL) y mediante la clasificacion AASHTO

pertenece al grupo A-6 (7), correspondiente a suelo arcilloso.

Se determind que, para los limites de consistencia de la M-A, tal como se muestra
en la tabla 7: El limite liquido corresponde a 29.82%, limite plastico a 12.29% vy el
indice de plasticidad a 17.53%. Esto nos conlleva a decir, que en su consistencia

es un suelo con arcillas inorganicas de baja plasticidad.

MUESTRA M-B: PATRON + 5% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO

Tabla 9: Analisis granulométrico de la muestra (B) con 5% de ceniza de carrizo y

confitillo.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 NTP 339.128
PESO INICIAL SECO (gr) 3220.00 % Pasa N° 200 : 53.34
PESO LAVADO SECO (gr) : 1502.40 % Peso Retenido 3" (gr) : 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
99 PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2' 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34 19.050 290.40 9.02 9.02 90.98
3/8" 9.525 190.10 590 14.92 85.08
N°4 4.780 290.10 9.01 23.93 76.07
N®10 2.000 270.20 8.39 3232 67.68
N°40 0.425 166.30 5.16 37.49 62.51
N°100 0.148 200.10 6.21 43.70 56.30
N°200 0.074 95.20 2.96 46.66 53.34
TOTAL 1502.40 46.66
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Gravas (%) :

Arena (%) :

22.73

Finos (%) :

53.34

|D10 (mm) :

|D30 (mm) :

|060(mm) :

0.28

[Coet. Uni.(Cu) -

]Coef. Conc.(Cc) :

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10: Limites de consistencia de la muestra (B) con 5% de ceniza de carrizo y

confitillo.
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129
N° de golpes 11 17 27 ar
Peso frasco + Peso suelo Hamedo (gr) 25.10 27.00 26.30 25.20
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 22.10 23.50 23.20 22.50
Peso frasco (ar) 12.00 11.40 12.00 12.20
Peso del agua (gr) 3.00 3.50 3.10 2.70
Peso Suelo Seco (ar) 10.10 12.10 11.20 10.30
Contenido de Humedad (%) 29.70 28.93 27.68 26.21
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3

g

=

3

E 277

=

I 26

10 25 100
N° de Golpes
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DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339.129
Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 25.10 27.00 24 60
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 23.30 2470 22,70
Peso frasco (gr) 12.00 11.40 12.20
Peso del agua (ar) 1.80 2.30 1.90
Peso Suelo Seco (gr) 11.30 13.30 10.50
Contenido de Humedad (%) 15.93 17.29 18.10
Limite Liquido (L.L.) : 2761
Limite Plastico (L.P.): 17.11
Indice de Plasticidad (L.P.) 10.50
LL 27.61%
Limites de Consistencia LP 17.11%
LP. 10.50%
Contenido de Humedad Natural 3.74%
Clasificacion SUCS CL.
Descripcion
Arcillas inorganicas de plasticidad baja
Clasificacion AASHTO 4

Fuente: Elaboracion propia.

Para la M-B, Conforme a los ensayos de granulometria segun los tamizajes se
puede constatar que el material logro pasar el 53.34% al tamiz N° 200, siendo un
material con basta presencia de finos. Asi mismo, se tiene un 22.73% compuesta
por arena y un 23.93% compuesta por grava. Por ende, corroborando con los
resultados anteriores, mediante la clasificacion SUCS en el laboratorio, se
demuestra que la M-B con 05% de ceniza de carrizo y confitillo, es un material
compuesto de arcilla inorganica de plasticidad baja, arcillas gravosas, arcillas
arenosas, arcillas limosas, arcillas magras, clasificadas como (CL) y mediante la

clasificacion AASHTO pertenece al grupo A (4), correspondiente a suelo limoso.

Se determind que, para los limites de consistencia de la M-B, tal como se muestra
en la tabla 9: El limite liquido corresponde a 27.61%, limite plastico a 17.11% vy el
indice de plasticidad a 10.50%. Esto nos conlleva a decir, que en su consistencia

es un suelo con arcillas inorganicas de baja plasticidad.
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MUESTRA M-C: PATRON + 10% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO

Tabla 11: Andlisis granulométrico de la muestra (C) con 10% de ceniza de carrizo

y confitillo.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 NTP 339.128
PESO INICIAL SECO (gr) 2790.00 % Pasa N° 200 34.87
PESO LAVADO SECO (gr) : 1817.20 % Peso Retenido 3" (gr) 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mmy) RETEMIDO RETEMIDO RETENIDO ACUMULADO
{ar) PARCIAL ACUMULADD (UE PASA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/ 53.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2° 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.050 231.20 8.29 8.29 91.71
3/8" 9.525 281.10 10.08 18.36 81.64
NP4 4.780 400.20 14.37 32.73 67.27
N0 2.000 301.60 10.81 43.54 56.46
N°40 0.425 290.40 10.41 533.95 46.05
N™00 0.148 212.00 7.60 61.55 38.45
N°200 0.074 100.00 3.58 65.13 34.87
TOTAL 1817.20 65.13 -.-
| GRAVA ARENA FINOS I
A - L B L Ne40 N*100_ N°200 |
= 100.00
90.00
" £0.00
N - 70.00 g
B0 %
T~ . s000 2
A= 40.00 3
R, 30.00 E
2000
10.00
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Malla en (mm)
Gravas (%) : 3273 Arena (%) ¢ 32.40 Finos (%) : 34.87
010 (mm) : - D30 (mmj : - DEO{mm) : 2.66
Coel. Uni.(Cu) : - Coel. Conc_(Ce) :

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12: Limites de consistencia de la muestra (C) con 10% de ceniza de carrizo

y confitillo.

LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129

N® de golpes 11 17 27 37
Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 34.10 35.00 33.80 34.90
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 29.50 30.60 29.70 30.80
Peso frasco (gr) 14.00 15.20 14.00 14.40
Peso del agua (gr) 4.60 4.40 4.10 4.10
Peso Suelo Seco (gr) 15.50 15.40 15.70 16.40
Contenido de Humedad (%) 20 68 28.57 26.11 25.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3
a0 1
—_ 1 . :
= 28 1 :
T = f
§ 2 1 \.\'
10 25 100
N® de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339.129
Peso frasco + Peso suelo Homedo (gr) 22.40 21.00 23.20
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 21.20 20.15 21.70
Peso frasco (gr) 14.00 15.20 14.00
Peso del agua (gr) 1.20 0.85 1.50
Peso Suelo Seco (gr) 7.20 4.95 7.70
Contenido de Humedad (%) 16.67 1717 19.48
Limite Liquido (L.L.) : 26.60
Limite Plastico (L.P.): 17.77
Indice de Plasticidad (1.P.) : 8.82
LL 26.60%
Limites de Consistencia LP. 17.77%
I.P. 8.82%
Contenido de Humedad Natural 3.04%
Clasificacion SUCS GC
Descripcion
Gravas arcillosas con arena.
Clasificacion AASHTO A-2-4(0)

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la M-C, Conforme a los ensayos de granulometria segun los tamizajes se
puede constatar que el material logroé pasar el 34.87% al tamiz N° 200, siendo un
material con poca presencia de finos. Asi mismo, se tiene un 32.40% compuesta
por arena y un 32.73% constituida por grava. Por ende, corroborando con los
resultados anteriores, mediante la clasificacion SUCS en el laboratorio, se
demuestra que la M-C con 10% de ceniza de carrizo y confitillo, es un material
compuesto de gravas arcillosas con arena, que es el producto de la mezcla de grava
arcillosa mas arena arcillosa, clasificadas como (GC) y mediante la clasificacion
AASHTO pertenece al grupo A-2-4(0), correspondiente a suelo con grava y arena

limo arcillosas.

Se determind que, para los limites de consistencia de la M-C, tal como se muestra
en la tabla 11: El limite liquido corresponde a 26.60%, limite plastico a 17.77%y el
indice de plasticidad a 8.82%. Esto nos conlleva a decir, que en su consistencia es

un suelo con arcillas inorganicas muy de baja plasticidad.

MUESTRA M-D: PATRON + 15% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO

Tabla 13: Analisis granulométrico de la muestra (D) con 15% de ceniza de carrizo

y confitillo.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 NTP 339.128
PESO INICIAL SECO (gr) 3000.00 % Pasa N°® 200 : 30.96
PESO LAVADO SECO (gr) : 2071.10 % Peso Retenido 3 (gr) : 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADD
{ar) PARCIAL ACUMULADD (QUE PASA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/ 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.050 339.20 11.31 11.31 B8.69
3ar 9.525 28010 9.67 2098 79.02
NP4 4.780 415.20 13.84 34.82 65.18
N0 2.000 415.30 13.84 48.66 51.34
NP40 0.425 311.20 10.37 59.03 4097
N"100 0.148 200.10 6.67 65.70 34.30
N200 0.074 100.00 3.33 69.04 30.96
TOTAL 2071.10 69.04 -.-
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FINDS I

GRAVA AREMNA
N°d__ N°10 NE40 NE100__ NU200 |

100.00

90.00

0.00
i
- 7000 2
Pl 6000 %
=2
\“"""'----.. 50.00 §

e 40.00
oy 30.00 ;
#

20.00

10.00

0.00

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Malla en (mm)

Gravas (%) : 34.82 Arena (%) ! 34.22 Finos (%) ! 30.96
D10 (mm) : -.- D30 (mm} : -.- DEO{mm) : 3.45
Coel. Uni.(Cu) : -- Coef. Conc.(Cc) : --

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14: Limites de consistencia de la muestra (D) con 15% de ceniza de carrizo

y confitillo.

LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129

N° de golpes 11 17 27 37
Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 39.20 40.00 38.40 38.20
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 33.80 34.60 33.80 34.00
Peso frasco (gr) 12.00 11.40 13.20 14.00
Peso del agua (gr) 5.40 5.40 4,60 4.20
Peso Suelo Seco (gr) 21.80 23.20 2060 2000
Contenido de Humedad (%) 24.77 23.28 2233 21.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
25
24
) 2
% 22
£ 21 1
3
T 0 ; ; . —_—
10 25 100
N° de Golpes
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DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP339.129
Pezo frasco 4 Peso suelo Homedo (gr) 27.00 26.40 25.80
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 25.00 24.30 23.00
Peso frasco (ar) 12.00 11.40 13.00
Peso del agua (gr) 2.00 2.10 2.80
Peso Suelo Seco (gr) 13.00 12.80 10.00
Contenido de Humedad (%) 15.38 16.28 28.00
Limite Liguido (L.L.) : 22.30
Limite Plastico (L.P.): 19.89
Indice de Plasticidad {L.P.) : 2.4
LL. 22.30%
Limites de Consistencia LP. 19.89%
LP. 241%
Contenido de Humedad Natural 1.88%
Clasificacion SUCS GM
Descripcion
Gravas limosas
Clasificacion AASHTO A-2-4(0)

Fuente: Elaboracion propia.

Para la M-D, Conforme a los ensayos de granulometria segun por tamizaje se
puede constatar que el material logré pasar el 30.96% al tamiz N° 200, siendo un
material con poca presencia de finos. Asi mismo, se tiene un 34.22% compuesta
por arena y un 34.82% compuesta por grava. Por ende, corroborando con los
resultados anteriores, mediante la clasificacion SUCS en el laboratorio, se
demuestra que la M-D con 15% de ceniza de carrizo y confitillo, es un material
compuesto de gravas limosas, es el resultado de la mezcla de gravas limosas mas
arena y limo, clasificadas como (GM) y mediante la clasificacibn AASHTOO
pertenece al grupo A-2-4(0), correspondiente a suelo con grava y arena limo

arcillosas.

Se determind que, para los limites de consistencia de la M-D, tal como se muestra
en la tabla 13: El limite liquido corresponde a 22.30%, limite plastico a 19.89% vy el
indice de plasticidad a 2.41%. Esto nos conlleva a decir, que en su consistencia es

un suelo con arcillas inorganicas de muy baja plasticidad.
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Tabla 15: Resumen de los limites de consistencia de la arcilla estabilizada con un

0%, 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo.

% Ceniza Limites de consistencia IPcon
ID de carrizo Respecto
confitillo al Patron
y LL (%) LP (%) IP (%) (%)
Muestra A | 0% patrén | 29.82 12.29 17.53 100.00
Muestra B 5% 27.61 17.11 10.50 -40.10
Muestra C 10% 26.60 17.77 8.82 -49.69
Muestra D 15% 22.30 19.89 2.41 -86.25

Fuente: Elaboracion propia.

INDICE DE PLASTICIDAD (%)

3 . .

MUESTRA C
(10%)

MUESTRA D
(15%)

MUESTRA A
(0%)

MUESTRA B
(5%)

Grafico 2: Comparacion de los limites de consistencia estabilizada con un 0%,
5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se determin6 que, en conformidad a los resultados demostrados
en la tabla 7, 9, 11, 13 y 14 correspondiente a los ensayos de limites de
consistencia: Limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) del
suelo, afadiendo diferentes porcentajes de ceniza de carrizo y confitillo en
laboratorio, se obtuvo los siguientes resultados: para el 0% patron: LL=29.82%, LP=
12.29%, 1P=17.53%, para el 5%: LL=27.61%, LP= 17.11%, I1P=10.50%, para el
10%: LL=26.60%, LP=17.77%, IP=8.82%, para el 15%: LL=22.30%, LP=19.89%,
IP=2.41%. Encontrando los valores més altos en cuanto se refiere al porcentaje de

consistencia de suelo, en la muestra (A) patron.
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La Resistencia ala Compresion de las unidades de adobe estabilizado con un

0%, 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo, son:

MUESTRA M-A: PATRON + 0% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 21 DIAS

Tabla 16: Resistencia a la compresién de la muestra M-A: patron + 0% de ceniza
de carrizo y confitillo a la edad de 21 dias.

DIMENSIONES (cm) , ARG RESISTENCIA A

N° EDAD AREA (KG) COMPRESION
L A (dias) (KG/ICM2)

M1 | 40.00 15.00 21 600 7200 12.00

M2 | 40.00 15.00 21 600 7500 12.50

M3 | 40.00 15.00 21 600 7450 12.42

M4 | 40.00 15.00 21 600 7600 12.67

M5 | 40.00 15.00 21 600 7550 12.58

M6 | 40.00 15.00 21 600 7580 12.63

Resistencia Promedio 12.47

Fuente: Elaboracion propia.

MUESTRA M-B: PATRON + 5% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 21 DIAS

Tabla 17: Resistencia a la compresidn de la muestra M-B: patrén + 5% de ceniza
de carrizo y confitillo a la edad de 21 dias.

RESISTENCIA A
N° DIMENSIONES (cm) EDAD | AREA C(AK'_‘ZSA COMPRESION
L A (dias) (KG/ICM2)
M1 40.00 15.00 21 600 7800 13.00
M2 40.00 15.00 21 600 7850 13.08
M3 40.00 15.00 21 600 7900 13.17
M4 40.00 15.00 21 600 7890 13.15
M5 40.00 15.00 21 600 7900 13.17
M6 40.00 15.00 21 600 7910 13.18
Resistencia Promedio 13.13

Fuente: Elaboracion propia.
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MUESTRA M-C: PATRON + 10% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 21 DIAS

Tabla 18: Resistencia a la compresién de la muestra M-C: patron + 10% de
ceniza de carrizo y confitillo a la edad de 21 dias.

RESISTENCIA A
Ne | DIMENSIONES (cm) | epap | Area | “ARSA | comPRESION
L A (dias) (KG) (KGICM2)
M1| 40.00 | 15.00 21 600 7000 11.67
M2| 4000 | 15.00 21 600 6990 11.65
M3| 4000 | 15.00 21 600 6950 11.58
M4| 40.00 | 15.00 21 600 6980 11.63
M5| 4000 | 15.00 21 600 6900 11.50
M6| 40.00 | 15.00 21 600 6890 11.48
Resistencia Promedio 11.59

Fuente: Elaboracion propia.

MUESTRA M-D: PATRON + 15% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 21 DIAS

Tabla 19: Resistencia a la compresion de la muestra M-D: patrén + 15% de
ceniza de carrizo y confitillo a la edad de 21 dias.

RESISTENCIA A
N° DIMENSIONES (cm) EDAD AREA C(AKFESA COMPRESION
L A (dias) (KG/CM2)
M1 | 40.00 15.00 21 600 5100 8.50
M2 | 40.00 15.00 21 600 5120 8.53
M3 | 40.00 15.00 21 600 5140 8.57
M4 | 40.00 15.00 21 600 5100 8.50
M5 | 40.00 15.00 21 600 5090 8.48
M6 | 40.00 15.00 21 600 5100 8.50
Resistencia Promedio 8.51

Fuente: Elaboracion propia.
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MUESTRA M-A: PATRON + 0% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 28 DIAS

Tabla 20: Resistencia a la compresién de la muestra M-A: patron + 0% de ceniza

de carrizo y confitillo a la edad de 28 dias.

RESISTENCIA A
Ne | DIMENSIONES (cm) | o | srea | CARGA | coMPRESION
L A (dias) (KG) (KGICM2)
M1| 40.00 | 15.00 28 600 7780 12.97
M2 | 40.00 | 15.00 28 600 7700 12.83
M3| 40.00 | 15.00 28 600 7740 12.90
M4 | 40.00 | 15.00 28 600 7790 12.98
M5 | 40.00 | 15.00 28 600 7770 12.95
M6 | 40.00 | 15.00 28 600 7790 12.98
Resistencia Promedio 12.94

Fuente: Elaboracion propia.

MUESTRA M-B: PATRON + 5% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 28 DIAS

Tabla 21: Resistencia a la compresion de la muestra M-B: patron + 5% de ceniza

de carrizo y confitillo a la edad de 28 dias.

DIMENSIONES (cm) ) CARGA | RESISTENCIA A

N° EDAD AREA (KG) COMPRESION
L A (dias) (KG/CM2)

M1 | 40.00 15.00 28 600 8030 13.38

M2 | 40.00 15.00 28 600 8100 13.50

M3 | 40.00 15.00 28 600 8130 13.55

M4 | 40.00 15.00 28 600 8120 13.53

M5 | 40.00 15.00 28 600 8150 13.58

M6 | 40.00 15.00 28 600 8140 13.57

Resistencia Promedio 13.52

Fuente: Elaboracion propia.
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MUESTRA M-C: PATRON + 10% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 28 DIAS

Tabla 22: Resistencia a la compresion de la muestra M-C: patrén + 10% de
ceniza de carrizo y confitillo a la edad de 28 dias.

RESISTENCIA A
N° DIMENSIONES (cm) EDAD AREA C(AKFESA COMPRESION
L A (dias) (KG/ICM2)
M1 | 40.00 15.00 28 600 7100 11.83
M2 | 40.00 15.00 28 600 7150 11.92
M3 | 40.00 15.00 28 600 7190 11.98
M4 | 40.00 15.00 28 600 7200 12.00
M5 | 40.00 15.00 28 600 7180 11.97
M6 | 40.00 15.00 28 600 7190 11.98
Resistencia Promedio 11.95

Fuente: Elaboracion propia.

MUESTRA M-D: PATRON + 15% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 28 DIAS

Tabla 23: Resistencia a la compresion de la muestra M-D: patron + 15% de
ceniza de carrizo y confitillo a la edad de 28 dias.

RESISTENCIA A
ne | PIMENSIONES (em) | ppap ARea | CARGA L - oMPRESION
L A (dias) (KG) (KG/CM2)
M1| 40.00 15.00 28 600 5390 8.98
M2 |  40.00 15.00 28 600 5400 9.00
M3| 40.00 15.00 28 600 5450 9.08
M4 | 40.00 15.00 28 600 5490 9.15
M5 | 40.00 15.00 28 600 5460 9.10
M6 | 40.00 15.00 28 600 5470 9.12
Resistencia Promedio 9.07

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24: Resumen del ensayo de Resistencia a la Compresion del adobe.

Resumen del Ensayo de Resistencia ala Compresion del adobe

% de ceniza Resistencia a la Resistencia con
Muestra de carrizoy é?::) Compresion Respecto al Patron
confitillo (kg/cm?2) (%)
Muestra A 0% patrén 21 dias 12.47 100.00
Muestra B 5% 21 dias 13.13 5.29
Muestra C 10% 21 dias 11.59 -7.06
Muestra D 15% 21 dias 8.51 -31.76
Muestra A 0% patron 28 dias 12.94 100.00
Muestra B 5% 28 dias 13.52 4.48
Muestra C 10% 28 dias 11.95 -7.65
Muestra D 15% 28 dias 9.07 -29.91

Fuente: Elaboracion propia.

Comparativa de F'ca los 21 y 28 dias

12.13 13.52

14

12

[
Q

FC (kgfecm2)
2]

% de ceniza de carrizo y confitillo

Leyenda: B 21 dias [ 28 dias

Muestra A: (0%) Muestra B: (5%) Muestra C: (10%) Muestra D: (15%)

Gréafico 3: Comparativa del F'C del adobe a la edad de 21 y 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacién: Se determind que, segun la tabla 24 y el grafico 3, las muestras
sometidas al ensayo de Resistencia a la Compresion del adobe, mediante la
incorporacion de diferentes porcentajes de ceniza de carrizo y confitillo, se obtuvo
lo siguiente: a la edad de 21 dias: para el 0% patron=12.47 kg/cm2, para el
5%=13.13kg/cm2, para el 10%=11.59 kg/cm2, para el 15%= 8.51kg/cm2.

A la edad de 28 dias: para el 0% patron =12.94 kg/cmz2, para el 5%=13.52 kg/cm2,
para el 10%=11.95 kg/cm2, para el 15%= 9.07kg/cm2. Encontrando la mayor
Resistencia a la Compresiéon en la muestra B, patron + 5% de ceniza de carrizo y
confitilo, aumentando su resistencia progresivamente desde los 21 dias en un
5.29% y a los 28 dias en un 4.48% con respecto al patrén, en cuanto a las demas
muestras C y D, éstas bajaron su resistencia para los 21 dias a un -7.06% vy -

31.76%, para los 28 dias a un -7.65% y -29.91% con respecto al patron.

La absorcién de agua de las unidades de adobe estabilizado con un 0%, 5%,

10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo, son:

MUESTRA M-A: PATRON + 0% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 28 DIAS

Tabla 25: Absorcidn de agua de la muestra M-A: patron + 0% de ceniza de carrizo

y confitillo.
o . PESO SECO PESO ABSORCION
N DESCRIPCION (an) SATURADO (gr) (%)
1 MUESTRA 1 12715.00 14530.00 14.27
2 MUESTRA 2 12800.00 14590.00 13.98
3 MUESTRA 3 12830.00 14600.00 13.80
4 MUESTRA 4 12750.00 14590.00 14.43
5 MUESTRA 5 12790.00 14580.00 14.00
6 MUESTRA 6 12780.00 14590.00 14.16
Absorciéon Promedio 14.11

Fuente: Elaboracion propia.
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MUESTRA M-B: PATRON + 5% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A LA
EDAD DE 28 DIAS

Tabla 26: Absorcion de agua de la muestra M-B: patron + 5% de ceniza de carrizo

y confitillo.
o ...| PESO SECO PESO ABSORCION

N DESCRIPCION (@) SATURADO (gn) (%)
1 MUESTRA 1 12790.00 13910.00 8.76
2 MUESTRA 2 12750.00 13900.00 9.02
3 MUESTRA 3 12770.00 13890.00 8.77
4 MUESTRA 4 12760.00 13910.00 9.01
5 MUESTRA 5 12790.00 13900.00 8.68
6 MUESTRA 6 12780.00 13890.00 8.69

Absorcién Promedio 8.82

Fuente: Elaboracion propia.

MUESTRA M-C: PATRON + 10% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A
LA EDAD DE 28 DIAS

Tabla 27: Absorcion de agua de la muestra M-C: patron + 10% de ceniza de
carrizo y confitillo.

o . PESO SECO PESO ABSORCION

N DESCRIPCION (@ SATURADO (gr) (%)

1 MUESTRA 1 12790.00 14090.00 10.16

2 MUESTRA 2 12750.00 14050.00 10.20

3 MUESTRA 3 12770.00 14050.00 10.02

4 MUESTRA 4 12760.00 14090.00 10.42

5 MUESTRA 5 12790.00 14090.00 10.16

6 MUESTRA 6 12780.00 14080.00 10.17
Absorciéon Promedio 10.19

Fuente: Elaboracion Propia.




MUESTRA M-B: PATRON + 15% DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO A

LA EDAD DE 28 DIAS

Tabla 28: Absorcion de agua de la muestra M-D: patron + 15% de ceniza de
carrizo y confitillo.

. ...| PESO SECO PESO ABSORCION
N° | DESCRIPCION (@ SATURADO (gr) (%)
1 MUESTRA 1 12700.00 14350.00 12.99
2 MUESTRA 2 12730.00 14320.00 12.49
3 MUESTRA 3 12760.00 14360.00 12.54
4 MUESTRA 4 12710.00 14340.00 12.82
5 MUESTRA 5 12750.00 14360.00 12.63
6 MUESTRA 6 12760.00 14370.00 12.62
Absorcion Promedio 12.68
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 29: Resumen del ensayo de Absorcion de agua del adobe.
Absorcion de | % de Absorcién
Descripcién agua del adobe | con Respecto al
(%) Patrén
M — A: Patron + 0% ceniza de carrizo y confitillo 14.11 100.00
M — B: Patron + 5% ceniza de carrizo y confitillo 8.82 -37.49
M — C: Patron + 10% ceniza de carrizo y confitillo 10.19 -27.78
M — D: Patron + 15% ceniza de carrizo y confitillo 12.68 -10.13

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 4: Comparativa de absorcion de agua del adobe.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién: Se determind que, las muestras con diferentes porcentajes de

ceniza de carrizo y confitillo, sometidas a absorcion por el método de

impermeabilidad y el tiempo de 12 horas de ensayo de los especimenes M1, M2,

M3, M4, M5, M6, obtuvieron los siguientes resultados: Para el 0% patron= 14.11%

de absorcion, para el 5%= 8.82% de absorcion, para el 10%=10.19% de absorcion,

para el 15%= 12.68% de absorcion.

Por ende, en corroboracion con la tabla 29 y grafico 4, correspondiente al resumen

de la variacion de porcentajes de absorcion de agua y comparativa de valores

resultantes afiadiendo un 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo, se obtuvo

una absorcién de -37.49%, -27.78% y -10.13% con respecto al adobe patron,

encontrando la menor cantidad de agua absorbida en la muestra B, patron + 5% de

ceniza de carrizo y confitillo.
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V.- DISCUSION

D1. Conforme a la tabla 15, 24 y 29 la evaluacion de las propiedades fisicos
mecéanicos del adobe estabilizado con el porcentaje de 5%, 10%, 15% de ceniza de
carrizo y confitillo con respecto al adobe convencional patron, es la siguiente: para
limites de consistencia con respecto al indice de plasticidad del suelo de -40.10%,
-49.69%, -86.25%. para la resistencia a compresion a la edad de 21 dias de 5.29%,
-7.06%, -31.76%, a la edad de 28 dias de 4.48%, -7.65%, 29.91%. para la adsorcion
de agua de -37.49%, -27.78%, -10.13% respectivamente, estos datos guardan
relacién con la afirmacion que brinda Hernandez (2016) en su investigacion también
llegd a la conclusién de que la durabilidad si se mejor6 en 1.32%, dando a entender
gue las propiedades mecanicas si alcanzaron factores positivas a favor, pero no
alcanzo grandes valores, tal como se muestra en el caso presente encontrando los
mejores resultados en la incorporacion del 5% de ceniza de carrizo y confitillo,
dando como resultado el incremento de 5.29% mas a la compresion y de — 37.49%
de absorcion con respecto al patrén, ambos resultados guardan relacion en cuanto

al incremento minimo favorable de las propiedades fisica mecanicas del adobe.

Asi mismo, ambas investigaciones cumplen con las normativas correspondientes,
siendo el caso presente con la E-080, resultando 6ptimo para las investigaciones
futuras a base de tierra, en cuanto a las propiedades fisico mecéanicas de los adobes
estabilizados, cominmente usadas en las zonas rurales por sus veneficios térmicos

con respecto a su composicion arcillosa y de bajo costo en su fabricacion.

Por otro lado, la metodologia para el analisis de datos en cuanto a la evaluacion,
comparacion del incremento y disminucién de valores obtenidos en los resultados,
alcanzados mediante el uso de laboratorio para el adobe estabilizado con solucion
porcentual de ceniza de carrizo y confitillo, fueron apoyados mediante el uso de

fichas y software, con las cuales se pudo lograr el objetivo general planteado.

D2. Conforme a la tabla 15 y el grafico 2, correspondiente a los ensayos de limites
de consistencia del suelo afiadiendo el 0%, 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y

confitillo en laboratorio, indican los siguientes resultados: para el limite liquido de
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29.82%, 27.61%, 26.60%, 22.30%, para limite plastico de 12.29%, 17.11%,
17.77%, 19.89%, para indice de plasticidad de 17.53%, 10.50%, 8.82%, 2.41%.
Esto nos conlleva a decir que, el indice de plasticidad con respecto al patron es de
-40.10%, -49.69%, -86.25%, indicando que, a mayor incorporacién de ceniza de
carrizo, menor es la consistencia del suelo debido al material granular que
representa el confitilo. Ademas, esto concuerda con lo afirmado por Zabaleta,
Reategui y Duarte (2020) que afirman que el confitillo, tiene propiedades de los
agregados pétreos y que facilita mejorar el empleo en diferentes tipos de obras de
construccion usadas como agregados. Del mismo modo, la ceniza de carrizo
presenta un compuesto limoso, facil de mezclar con la arcilla, pero de baja
consistencia plastica, esto ultimo concuerda con la afirmacion de Santaella (2001)
gue indica que la ceniza de carrizo es el fruto compacto y en estado de fina division
procedente de la combustion de carbdn pulverizado ya sea en hornos artesanales

u otro tipo de mecanica.

Por ende, los valores obtenidos mediante los ensayos de limites de consistencia en
el laboratorio y con la concordancia entre las afirmaciones de los distintos autores
mencionados, nos conlleva a decir que, para los ensayos de limites de consistencia
de un suelo, no es 6ptimo el uso de materiales granulares o pétreos, asi como los
materiales de alta finura, ya que estas disminuyen las propiedades fisicas del suelo
original, alterando su composicion y haciéndolas no aptas para los ensayos de

consistencia, segun lo demostrado en la presente investigacion y la realidad misma.

La metodologia usada, para el ensayo de los limites de consistencia fue el uso de
laboratorio, asi como la colocacion de datos resultantes mediante fichas, que
ayudaron con el andlisis e interpretacion de los valores obtenidos. Por ende, se

pudo lograr el objetivo especifico planteado.

D3. Conforme a la tabla 24 y el grafico 3 se determiné que la proporcion 6ptima
para incrementar la Resistencia a la Compresion de la unidad de adobe fue la
correspondiente a la muestra B: Patron + 5% de ceniza de carrizo y confitillo, debido
a que increment6 un 5.29% a la edad de 21 dias y un 4.48% a la edad de 28 dias

correspondientes, haciendo notorio el aumento de resistencia a la compresion, pero
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no en grandes proporciones, dichos datos obtenidos concuerdan con la afirmacién
de Villacaqui (2022) quien evaluo la estabilidad del adobe con adicion de viruta y
aserrin de eucalipto, determinando que la adicion porcentual de viruta de forma
unitaria mejora notoriamente la resistencia a compresién del adobe. Ya que la
adicién porcentual de viruta + aserrin de forma colecta, solo obtuvo un aumento y

mejora del 0.5% de resistencia a compresion.

Siendo asi que, la incorporacion al 5%, 10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo,
es viable para su uso en la construccion de viviendas confinadas a base de adobe,
ya gue lograron mejorar el valor minimo estipulado por la norma E-080, que indica
una resistencia minima de 6.12kg/cm2, esto también concuerda con lo afirmado por
Romero y Callasi (2017) en su estudio comparativo de las propiedades fisico
mecanicas de las unidades de adobe tradicional frente a las unidades de adobe
estabilizado con asfalto, demostré que el adobe estabilizado con un 5% de asfalto
mejora la resistencia a compresion hasta un 52.35% y el adobe estabilizado con el
10% mejora la resistencia a compresion en un margen del 81.15% mas resistente,
frente a los adobes tradicionales, guardando relacién entre si, y demostrando que
los adobes estabilizados con diferentes materiales son viales para las
construcciones a base de adobe, siempre en cuando estén dentro de los

parametros normativos.

La metodologia utilizada mediante célculos para los diferentes ensayos sometidos
al adobe, tanto en laboratorio como gabinete, para el analizar las caracteristicas y
resultados con la incorporacién porcentual de ceniza de carrizo y confitillo son

Optimas, por ende, se pudo lograr el objetivo especifico.

D4. Conforme a la tabla 29 y grafico 4, se determiné que para la muestra M-A
patron, sin la incorporacion de ceniza de carrizo y confitillo alcanz6 una absorcion
de 14.11%, y con el paso de que se fue incorporando los porcentajes fijados de
ceniza de carrizo y confitillo los resultados fueron: con 5% una absorcion de 8.82%,
10% una absorcion de 10.19% y 15% una absorcion de 12. 68%. Por lo cual se
tiene el porcentaje de 5% (M-B) como el mejor resultado, ya que logro bajar hasta

8.82% la absorcion del adobe con respecto al patrdn, esto ultimo concuerda con lo
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afirmado por Apaza (2022) en su investigacion agregando porcentajes de paja de
cebada en 1%, 2% y 4%, en su elaboracion de adobes, de esa logrando disminuir

la absorcién de 26.9% a 17.5%, como mejor resultado obtenido por este.

Siendo asi que, mediante la incorporacion de ceniza de carrizo y confitillo se obtuvo
resultados semejantes al tener la disminucion en la absorcién por permeabilidad del
adobe sobre el adobe patron (M-A), verificandose se confirma la contribucion que
sostuvo las dosificaciones de incorporar la ceniza de carrizo y confitillo en la
fabricacion de lo adobes, por lo que se logré reducir la absorcion del adobe sobre

al adobe patrén (M-A) sin incorporacion de ceniza de carrizo y confitillo.

La metodologia utilizada fue optima, en el célculo de los resultados a partir de los
ensayos y trabajos en laboratorio, asi como en gabinete, con diferentes porcentajes
de ceniza de carrizo y confitillo para el andlisis de las caracteristicas de los adobes
estabilizados frente al convencional, por la cual se pudo lograr el objetivo

especifico.
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VI.- CONCLUSIONES

Cl. Respondiendo al objetivo general, se concluye que los valores de las
propiedades fisicos mecénicos de las unidades de adobe estabilizado con solucion
porcentual de ceniza de carrizo y confitillo, corresponden a: para los limites de
consistencia con respecto al indice de plasticidad de -40.10%, -49.69%, -86.25%
con respecto al patrén, para la resistencia a la compresion a la edad de 21 dias de
5.29%, -7.06%, -31.76% y a la edad de 28 dias de 4.48%, -7.65%, 29.91% con
respecto al patrén, para la adsorcién de agua de -37.49%, -27.78%, -10.13% con

respecto al patron respectivamente.

C2. Respondiendo al objetivo especifico 1, se concluye que los limites de
consistencia de la arcilla estabilizado con un 0% patron, 5%, 10% y 15% de ceniza
de carrizo y confitillo, corresponden a: para limite liquido de 29.82%, 27.61%,
26.60%, 22.30%, para limite plastico de 12.29%, 17.11%, 17.77%, 19.89%, para
indice de plasticidad de 17.53%, 10.50%, 8.82%, 2.41%. Indicando que, respecto
al patron el indice de plasticidad es de -40.10%, -49.69%, -86.25%, encontrando la

mejor consistencia de suelo en la muestra (A) patron.

C3. Respondiendo al objetivo especifico 2, se concluye que los valores de
resistencia a la compresion de las unidades de adobe estabilizado con un 0%, 5%,
10% y 15% de ceniza de carrizo y confitillo, corresponden a: para la edad de 21
dias, 12.47 kg/cm2, 13.13kg/cm2, 11.59 kg/cm2, 8.51kg/cm2, para la edad de 21
dias, 12.94 kg/cm2, 13.52 kg/cm2, 11.95 kg/cm2, 9.07kg/cm2, encontrando la
mayor resistencia a la compresion en la muestra B, patron + 5% de ceniza de carrizo
y confitillo, que indica una resistencia progresiva de 5.29% a los 21 dias y 4.48% a

los 28 dias, con respecto al patron.

C4. Respondiendo al objetivo especifico 3, se concluye que los valores de
absorcion de agua de las unidades de adobe estabilizado con un 0%, 5%, 0% y
15% de ceniza de carrizo y confitillo, corresponden a: 14.11%, 8.82%, 10.19%,
12.68% de absorcion, encontrando la menor absorcion de agua en la muestra B,
patron + 5% de ceniza de carrizo y confitillo, que indica una absorcion de -37.49%,

con respecto al patrén.
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VII.- RECOMENDACIONES

R1. Se recomienda usar el presente trabajo, con fines practicos o intereses de
estudio con respecto a la fabricacién de adobes con materiales alternativos para la
construccion o analisis comparativo de mecéanica de suelos con los resultados
presentes en este trabajo. Asi mismo, se recomienda realizar un estudio
complementario del adobe estabilizado con ceniza de carrizo y confitillo para

ensayos de flexion o compresion axial por pila de adobes.

R2. Se recomienda que, para los limites de consistencia no combinar el suelo fino
después del tamizaje, con materiales gravosos, ya que el indice de plasticidad se
acercara a la nulidad (nulo), en el caso presente siendo una excepcion, se realizé
Unicamente con fines e intereses de investigacion. Por ende, se recomienda
también realizar las distintas pruebas de campo para la eleccion rapida del suelo
apropiado para la elaboracién de adobes, estas pueden ser: prueba de la bolita o

prueba de la cinta de barro.

R3. Se recomienda tener en cuenta la normativa E-0.80 para investigadores que
decidan realizar proyectos a base de tierra reforzada o estabilizada sometidas a
ensayos de resistencia a la compresion. Por ello, se recomienda también tener en
cuenta calibrar los instrumentos de ensayo de laboratorio u otro, antes de ser
usados. Para los adobes, se recomienda dejarlos secar bajo una sombrilla y
temperatura ambiente para evitar el exceso de rajaduras que se presentan

inevitablemente por efecto de fraguado de las mismas.

R4. Se recomienda tener en cuenta todas las normativas vigentes de la NTP con
respecto al ensayo de absorcion de albaiiileria. Por otra parte, se recomienda
fabricar los adobes en el mismo laboratorio para evitar el traslado y alterar la
composicion de humedad, caso contrario se recomienda trasladarlos con algun
material plastico que evite la erosion de la misma, también se recomienda realizar
los ensayos de absorcion para adobes a la edad de 28 dias, teniendo en cuenta
gue es un material de baja capacidad de resistencia a la humedad y saturacién por

consistencia propia a base de tierra.
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ANEXO 1: Declaratoria de autenticidad (autores)
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ANEXO 2: Declaratoria de autenticidad (asesor)
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ANEXO 3: Matriz de operacionalizaciéon de variables

DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
z Es el producto a base | |imites de Ensayo de
© Se presenta al adobe como un . . Limites de Razén
> . . de tierra y sus demas | Consistencia
= material de tierra cruda, de Consistencia
S - . componentes que lo
= caracteristicas rigida cuadrada o ) .
c : confirman el cual seran Ensayo de
@ rectangular que se realiza para . Resistencia a la
= . : la base de estudio de Resistencia a la Razén
O edificaciones confinadas y en o Compresion
1) . . Sus prInCIpaleS Compresién
s o ocasiones con fines estructurales. . - :
S o . propiedades fisico .
= 5 (Rivera, 2012) . Absorcion de | Prueba de 3
S gD mecanicas. . Razon
SO < Agua Inmersion
o El carrizo es una planta
= Se denomina con este nombre al | fibrosa que crece en . 00%
© . . . Porcentaje de
> comportamiento en la evaluacién | zonas humedas o a la . 05% .
= . e . Ceniza de Razon
8 8 de un material especifico, frente a | ladera de los rios y Carrizo 10%
‘%’ E diversas fuerzas que se apliquen | posee una resistencia 15%
3 o directamente a él. Mayormente se | considerable. Para su
© % @ | aplica para materiales existentes | utilizacion se hara el 00%
% 3 ‘E’ o en su modificacion. (Diaz y | proceso de | Porcentaje de 05% Razén
PN '§~g Iglesias, 2014) combustiones en horno | Confitillo 10%
>ox 2 artesanal 15%
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3.1 Matriz de Consistencia.

Titulo: Evaluacion de propiedades fisicos mecanicos del adobe estabilizado con solucidn porcentual de ceniza de carrizo y confitillo, Cayashamba, Yungay,

Ancash
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL | HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
GENERAL
o . . Equipo para el ensayo de
¢Cuales son los valores de | Evaluar las propiedades | EI adobe estabilizado Ensayo de Limites de | limites de consistencia
las Propiedades Fisicos | fisicos mecanicos del | con solucion porcentual Limites de | Consistencia
. . . . . istenci NTP: A2
Mecanicos de las unidades | adobe estabilizado con | de ceniza de carrizo y Consistencia 399.129
de adobe estabilizado con | solucién porcentual de | confitllo mejora las Hoja de célculo
solucion porcentual de ceniza | ceniza de carrizo y | propiedades fisicos .
Equipo para el ensayo de
de carrizo y confitillo en la | confitillo en la Localidad | mecanicos del adobe Ensayo de | compresion
. . Variable Resistencia a la Resistencia a la
Localidad de Cayasbamba, | de Cayasbamba, | en la Localidad de cuantitativa N° | Compresion Compresion. Norma E-080
Yungay, Ancash? Yungay, Ancash. Cayasbamba, Yungay, 01
Hoja de célculo
Ancash.
Adobe Hoja de recoleccion de
datos
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS Absorcion de Agua | Prueba de Inmersion \TP: 360,613
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS B
Hoja de calculo
¢Cuales son los limites de la | Evaluar los limites de | La aplicacion

consistencia de la arcilla

estabilizado con un 0%, 5%,

consistencia de la arcilla

estabilizada con un 0%,

porcentual con un 5%,
10% y 15% de ceniza
de carrizo y confitillo
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10% y 15% de ceniza de

carrizo y confitillo?

¢, Cuéles son los valores de la
resistencia a compresion de
las unidades de adobe
estabilizado con un 0%, 5%,
10% y 15% de ceniza de

carrizo y confitillo?

¢ Cudles son los valores de
absorcion de agua de las
unidades de adobe
estabilizado con un 0%, 5%,
10% y 15% de ceniza de

carrizo y confitillo?

5, 10% y 15% de ceniza

de carrizo y confitillo.

Evaluar la resistencia a
compresion de las
unidades de adobe
estabilizado con un 0%,
5%, 10% y 15% de
ceniza de carrizo y

confitillo.

Evaluar la absorciéon de
agua de las unidades de
adobe estabilizado con
un 0%, 5%, 10% y 15%
de ceniza de carrizo y

confitillo.

mejora la consistencia
de las unidades de
adobes

convencionales.

La aplicacion
porcentual con un 5%,
10% y 15% de ceniza
de carrizo y confitillo
mejora la resistencia a
compresion de las
unidades de adobes

convencionales.

La aplicacion
porcentual con un 5%,
10% y 15% de ceniza
de carrizo y confitillo
disminuye la absorcion
de agua de |las
unidades de adobes

convencionales.

Variable
Cuantitativo N°
02

Ceniza de
carrizo
y confitillo

Porcentaje de
ceniza de carrizo y
Porcentaje de
confitillo

5%

10%

15%

Balanza calibrada

Hoja de recoleccion de
datos
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ANEXO 4: Instrumento de recoleccién de datos

Jr. Hualean N* 240 - Huaraz

HEOSTR & 4 e
woﬁmmﬁuewu‘g s‘uig Telef: 942048865 / 942916776
¥ ENSAYO DE MATERILES infermesc@geostruct.com.pe
wWww.geostruct.com pe

_eorabl, ade T Con \sducsn pocentual cle Cempper
_.Casel 553 o LR i s S e B
SOUCTTANTES oo i e S B G S A TS e S S e i Seemoessnsios
LUGAR: _ ___ 95 or _f_:‘?_ ..... Q _Q_O__@_I_.(_L_)_C:__ ................................. BBl i
l &@“ G,
CALICATA: — o o em e = PROFUNDIDAD: - o e e e = FECHA: OQ{ 2;- - g %
2 G‘“ﬂu:cr §'
CONTENIDO DE HUMEDAD %7 bz
PESO HUMEDO - RECIPIENTE (gr) col. jC 1200 €O B
PESO SECO -+ RECIPIENTE (gr) jq4. 30  |/g9Y- Yo
PESO RECIPIENTE (gr) 28,26 | 28.76

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PESONCALSECO: 2 ) 50. O % Pasa N° 200 :
PESO LAVADO SECO:
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO | RETENDO | RETENDO | RETENIDO
(a) PARCIAL | ACUMULADO | QUE PASA
3 Voo 0
172 4 00.00
374 3i0-co| (.36 q.%6 qo-iY4
38 2co.lo| 635 | Acz2| 232 ¥4
N 4 160. 20| B.o9 21-20 18.x0 I
Ny 1O 2y o] +¥ [ 291 | a0 33 |
N1y’ Yo fHo-to| 3249 | 32.6x | ex33 ‘
N° 30
N° 50
N° 100 /198.30] £-30 | 5896 [ Gl.oY
N° 200 8rco| 2.61] 41w [¢8dZ
[ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LN"de golpes
Peso frasco + peso suelo Himedo (o) | 2&. 25 |26 &5 |23 (S |2 oS | /s . o /6. €9 )Y 34
Peso frasco -+ peso suelo seco (gr) 22 4 (224940232 Q< |22 . Yo [;4 = /e .5 /)4 o
Peso frasco (gr) g-3\ [ 1222 |62 | B.5Y |18 =28 | R®. 32
PESO ESPECIFICO

Peso material sup. | Peso material sal. Peso global con Peso volimen de masa
Peso frasco + agud secaarairo | +agua s frasco’ | desp. de voliimen i_volumen de vacios | Peso especifico
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1

GEOSTRUCT -
LABORATGRIO DE MECANICA DE SUELOS
¥ ENSAYO DE MATERIALES

Jr. Hualcan 1" 240 - Huaraz
Telel: 943048865 / 942918776
informes@geostruct.com.pe
vww.geostruct.compe |

|

e yec. s cadiyo ) @ valibllo T
SOUCTIANTES oo s i o R e i o s
| WGAR: __-i.a N x'&?.----.é.@’gsﬁ_r.o_c.-__- ......................................
B PROFUNDIDAD: - - — - — - _ FECHA O.GZC_’Z{-?-?;& ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
Y 3
PESO HUMEDO + RECIPIENTE (gr) 2ol.lc | 260. 6O
PESO SECO +RECIPIENTE (gr) (94 30 | |194- 4O
PESO RECIPIENTE (ar) 2020 | 2010
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO &5 >
PESOINICIAL SECO: 2 22.0.00 % Pasa N° 200 :
PESOLAVADOSECO: A 5go2.uC
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO | RETENIDO RETENIDO RETENIDO
(1) PARCIAL | ACUMULADO | QUE PASA
3
112
34 29040 | Q02| 9.02 |90.4%8
38 49010 1 6.90 | 14.92 | s 03
N° 4 29070 | 9.04| 2393 916.0%
N 1O 2%C20| 839 | 2232 [6163
N 18 10 l66.30 | &.16 | 23249 625\
N° 30
N° 50
N° 100 200.10 | 6.2\ Y210 [B6.20
N° 200 96.20| 2 .96 y6.66 |52.3Y4
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 5L A 2 33}
| Peso frasco + peso suelo Himedo (gr) | 25.10| 2%@D| 26130 | 25 20 | 9510 | 2X-co | 24 6o
Peso frasco + peso suelo seco (gr) 2. lo| 2380 | 2320 | 22.60 mﬁ 24 Yo | 22 .30
Peso frasco (gr) |2.00 1l.uo | 12.00 | |2-20 2.co | 1-MO | (2.20
-
PESO ESPECIFICO
Pesoasco + aqua | e o | Pesomatearsal | Fesn el con | Pesoler 36 W83 | aso speciin
OBSERVACIONES:
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Y ENSAYO DE MATERIALES informesgeostruct.com.pe

: Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz |
| @ R ol s SanaT
Www.geostruct.com.pe

PROYEGTO: Eoy_&\.u cekon O P:o(zxo;.k&i en Lsico Hecamicas. ol adebe

kel ado  ton  solucist _pescentuel de Cendyal R ..
_Castiyo © coabfi\Wo, T e
OIS eyt S R e e
wewr: - Bi'f' atono o tlecanca. de Sueles Cnsugs cattubestales — Geo
SRV ek, )
GBI - . et s PROFUNDIDAD: - - - - - .. FECHA: CU’/ Q@/.z;‘?l'l- ‘f’“ Sleigy,
Y6
CONTENIDO DE HUMEDAD “£osTRuCr &
q q (Y
PESO HUMEDO + RECIPIENTE (gr) Yr0 1| w2k .10
PESO SECO + RECIPIENTE (gr) wre | V20 oo
PESO RECIPIENTE (g7) 2920 | Yo.00
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD 15 *©-
PESO INICIAL SECO: % Pasa N° 200 :
PESO LAVADO SECO:
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO | RETENIDO RETENIDO RETENIDO
(an) PARCIAL | ACUMULADO | QUEPASA
3
1112
34 33920 | Ul 31 | 3] 33 €9
38 qex | 20.43 | 3901
N°4 133413482 |65.18
N g IO 13-3Y | ug. 66 51394
N 18 4 O le.3x | 69.03 uo 9%
N° 30
N° 50 _
T C&x | &30 (3930
N° 200 323 | .0y 3046
- LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N de golpes [ ¥ 22X A )
Peso frasco + peso suelo Himedo (gr) 4. 10 yo.co| 3. 4o | \§.20 2200 | 260 [26.O
Peso frasco + peso suelo seco (gr) 13- R0 | 2460 | 27-50 | 74.00 25.cc| 24.20 | 22.¢o
Peso frasco (gr) 12.ge| w0 | 12 20 | jYy-00 2 ¢0 | JLue |3.0c
PESO ESPECIFICO
Peso rasco + agua | PesO atena) sup. | Peso materil sat ey, dnueyioony, | Pesovoiimende asa | peso especilico
OBSERVACIONES:
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G

Y ENSAYO DE MATERIALES

GEOSTRUCT -
LABORATORIO DE MECANICA OE SUELOS

Jr. Hualcan N® 240 - Huaraz
Telef: 943048865 / 942918776
informes@geostruct com.pe
wwWw.g20struct.com.pe

CONTENIDO DE HUMEDAD
PESO HUMEDO + RECIPIENTE (gr) 2)2.20 206 [0
PESO SECO + RECIFENTE (gr) 302 Yo 200.00
PESO RECIPIENTE (gr) Yo.o0o Yo Yo

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO & 7>

PESO INICIAL SECO: 2,}‘1 O.cO % Pasa N° 200 :
PESO LAVADO SECO: 18220
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDC RETENIDO RETENIDO RETENIDO
(ar) PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
3
112
4 23120 | 829 | 8.29 A\
318 281.1C | .08 | 18.36 8l.64
N° 4 400.90 | YZX | 39.32 6% 2%
ng (o ol. 6C_|30.3\ Y354 56.46
N1g 4O 290.40 (3o | B3.95 |YE.oo
N° 30 2
N° 50
N° 100 2l12.00 | .60 | 6].55 38.4s
N° 200 Joo.o0]| 3. 5% | 66.13 2. 8+
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 39.(c | 3500 | 33830 |34 .90 | 22 uo| 2l-c0 |23 20
Peso fresco + peso suelo Himedo (ar) | 24. 6¢ 3C. 6o | 29230 [30.%0 2(.20 | 20.15 |2i.30
Peso fresco + peso suelo seco (gr) 2. co 15 .2C /4-00 ]t{ Yo I4-00 15 .20 14-90
Peso frasco (gr) 2. 6O Y- YO (o | y-le .20 | .85 l-so
PESO ESPECIFICO
Paste - sou | PSR | Mgt | oo | P e | o
OBSERVACIONES:

o o e e e ] = = T 7 = = 7 7 o 7 2 T o o
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REGISTROINDECOP! N 00078368 informes@geostruct.com pe
J compe Email:geosliructurai@gmail.com - jbarrelop@gmail.com

GEQSTRUCT * -
g NGENCRAGEDTECNCA T ESTRUCTURAL Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - 943048865 / 942918776

s %
o Sualvoion | de Queisdader. Ao Hecanitas % acogy, 5.
_gedcclobe _2ablNacdo | Bon Solucddn poxendul B, af
-_d@_--_cezu._u.---ck.-&._Lgtt‘,ﬁ?.--g_ﬁ_o_‘xé"i(.\.\:?; ...................... (@i’d
SOULICITANTE: _ __ - _ . e e et <L P S W, SO SO
weAR:  __ \',1_ 4&69?.6&%9}_\\_9_ (e C.{“.’" R
e -9 /."f_v'.l_‘%l.l ®) aXesn
ALTURA: AREA:
DIAMETRO:
DIMENSIONES FEC a
N° DESCRIPCION - (Cm2 = AREA i é CARGA
MOLDEO ROTURA
! H.i Vo | 15 6eoo0 | OB 22 oy/oy/zl 3 | ¥200
201 M2 Yo | 15 | koo |asps)2|/eyf2: |23 | P800
3 M3 YO | B | 05/06/21 e Juso
Y Hy 0| 158 | Goo®|espsfr Y| 23 | Yoo
5 Hs 4O | 15 | booee |osfesf2t|ot/otIn | 2B | Dasa
A H.6 4o | 15 | b | oot | epfer/11| 23 | Rsz0
OBSERVACIONES:
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GEO : I
@ M{E@ﬁﬂi&%&@ Jr. Hualcan N 240 - Huaraz.- 943048865 / 942918776
A

REGISTRO INDECOR! N’ 00075168 informes@geostruct.com.pe
v geastruct com pe Email:geosiructura@gmail.com - jbarrelop2gmail.com

ol 97\‘5\-"2“{-5&\&° oG selwesh | Potcerton de  cemian

O cavege Y coenbbile YT
P P e T
S Semeees 5 o
— —
DIAMETRD:
| o Yo | 45 | Gooo |ttt |t/ | 23| Bouo
2 M2 {/o H5 | oo |osfesin 4/e9/n 24 | §loco
3 M.2 1{0 A5 | Gooos |os/et/u | eqfogn | 23 | B30
4 H.y Ao | 35 | booos |osjegfy | oqferfur | D | B0
5 Ms 40 | Govvo | 5)05 11 0‘//07/11 2| €iso
L M6 HO | 45 | 6002 | osfotlu | ogtefn| T | §140
OB Ry A I ONES e

A%



INGENIERIAGEOTECNICA ¥ ESTRUCTURAL Jr. Huzlcan N° 240 - Husta_z - 943048865 / 942918776
REGSTROINDECOP: N’ 00078363 informes@geostruct.com.pe
v geosiuct oom pe Email:geostructura@gmail.com - jbarretopiogmail.com

GEQSTRUCT =

FORMATO ENSAYO DE RESISTENCIAA LA COMPRESION DE ADOBE &U“ESIII%
& >
-@?&Q%--[Q&- .\QSOQQQAGAQ SN MQC@KL&&LJ

ogaa:  _evcwaeionh M sopiedadn et Mecodear

A _cdebe eabilade. @a Sshoaldn  Poscented)

-_c‘l&__Ct_f_i;\:ﬁii-p_k-__dé__f_csnic}g--\_.‘;-_Qé.»f\..ﬁ.i.if.z(}?.- ________________________
BOIDITANTE: - e ot At S S G i S e R A B e L R R B G o i
WeAR: _Jzékh?t‘f’.‘s.‘.q 2. .. bGe 9.5.3:&‘."‘.‘.‘-; . .-
ALTURA: AREA:
DIAMETRO:

DIMENSIONES
N DESCRIPCION = {Gm2 Z AREA = 2 CARGA
MOLDEO | ROTURA w

| M.t Ho | 15 | Boved ospyy | oglyhn| 28 | oo
9 h2 Yo | 15 | Gooe |ostssfa |offorfze |23 | 10
3 H-3 lfo |5 Goo.cc ’05/07/21 0?/”7/‘“ 23 ":qu
Yyl hy Y0 | 15 | Goves | OS5 o902 |23 | Y000
5 H5 40 | 15 | Gooos|OSler [P1PT22 |26 | 90
Ll b 40 | 15 | Goow | osfosu |12 23 | 190
OBSERVACIONES:

___________________________________________________________________________________
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ot b ik denil Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - 943048865 / 942918776

GEQOSTRUCT =
REGISTRO INDECOPI N (0078368 informes@geostnict.com.pe
W gecsirucl com pe Emzil:geostructuracgmail.com - jbarretopZgmail.com

oo _ o alucada A Bsededadn  FGia BReeniag, |

Al abobe etabilioado | Can _sdockn . W,

--Rossendand ok __comies O _carre Y conatille T
SHUOIINTES o o e st st il s o i s o ey o s st
WBAR: -J:é«.‘i?f?éf.ﬁ_‘f‘? ..... é‘_ ees }."."_C. S
FELHA __?3-9?./_2:2— ls=lo
ALTURA: AREA:
DIAMETRO

DIMENSIONES
N DESCRIPCION - (Cm2 A AREA e 2 CARGA
MOLDEO | ROTURA o

l A1 Ho | A5 | Gooee | ooty | of/opf2e | 28 | €390
E N2 Yo | 15 | g |osfotfu |oglgfii|2E | suoo
3 H3 Yo | 15 |Gow |ofogfu|ctlotn|oa | suso
¥ M.(_{ 7(/ 15 | oo w/ﬂ/zz 07/07/2133’ 3¢90
3 Ha 24 35 | oo Q5/'°?ll Cf/Df/Zz 23 | Syéo
& “.L ”l/D A5 | EGoooo | osfeifn ‘7/‘?/22 23| syr0
OBSERVACIONES:
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E)' ;qu';b‘egc]- ﬂ';:lmg‘; : Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - 943048865 / 942918776
( REGISTRO INDECOR N' 70078368 ; informes(@gecstruct.com.pe ‘
; W Gecetric com pe Email:geostructura@gmail.com - jbarreiop gmail.com |
FORMATO ENSAYO DE ABSORCION MAXIMA DE ADOBE
mw Suolvads _de Do tedadsm  Fores (lecamicas ded
--ad-p_‘q?__fg&q‘owpmﬁ_o._ eon S eifn_ Yotcentyul _efr
ceniya dU_cancly _.j--_omﬁ N <
BORICTTANTES e i o e O s oo B e e e i e )
wear:  _d=Aborerssis (s L S . I
. o7/ 200
FECHA: Q?/ ...... i i)
|| AuTRA: AREA:
DIAMETRD:
N DIMENSIONES
DESCRIPCION ) A AREA 61 62 B%
| | Yo |5 Gocoz [122X\s x| Ws3s o2
2 H.q Uo LS beo.o> | Lboo.co | Iysqaecs
' 3 H Yo s foo.02 |12 830.00 | lUb00.00
Y Hey Yo | (s boc.oo | 123582 iy sqe.00
= Hsx Yo 5 Coc .00 | |20 09|\ 4§§u-20
V4 H. b Yo | s Loe .00 | B30 03] 14s410.00
Promedis
OB RV A ONES
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i REGSTRO INDECOP! I 00078368 informes@ geostruct com.pe
Wi GRostnuct com pe Email:gecstructuragmail.com - jbarretop 2gmail.com
FORMATO ENSAYO DE ABSORCION MAXIMA DE ADOBE
O0BRA:  __ {E\?ﬂ_&}&e&_&yﬂ. A psopiedades. -\.0_(_535-9_ HRecgndeas
ek _adobe _ ohalolinedo i Soluci Oomceniue\
_decendyo (AN CONRNG __ g_gc:»;«_&\.?&? ________________________
SOUCITANTE: — - - 4 o e et o o e e e e e o e e e e & e e e e e e e e e e
WGAR: -é:ab&.‘_‘}. oo 6 €o FE'JS‘_L.’ s S S S B B S G e e o,
o 000720 Eifle
ALTURA: AREA:
DIAMETRO
- DIMENSIONES |
DESCRIPCION ) A 7 AREA 61 2 8%
o9 H | Yo | A5 Gooos | 1239000 | 139400
a2 M.9 Yo | An 6o | 1236002 | 390000
bR M.3 Ho | 35 b0 | 233000 1359000
4 H"( 1{0 15 &oo.oo 122460 S| 129(0.00
18 | HSE | Yo | 35 _ | _6occo | 123700¢| Bpoon | |
& H-6 L | A5 60000 | j23§0 P | j2g9p.00
OBSERVACIONES . _
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SEOQOSTRUCT =

HOENIERIA GEOTECN.A ¥ ESTRUCTURAL Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz.- 943048865 / 942918776

REGSTRO INDECOPI N’ 00078368 informes(cogeostruct com.pe
Wi geastnucl com pe Email:geostructurac@gmail .com - jbarretop@gmail. com

FORMATO ENSAYO DE ABSORCION MAXIMA DE ADOBE

0BRA: | T RCOEAD Y O _ESON\SONOLED __EASNCe (\ecanais &9
_______ e __orabilyedo | con sdscich  peccenbued Al
o Cm%g_n oche Cax 5.@- - _(9.‘?{:\1%&\_\_“:5_' ________________________
SOUGITANTE: - -~ o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e
WGAR: . _ - .C.Q’J_QS.C.‘&'\Z?EE"P ..... G E’?.’J.fk.‘.?_(—} ________________________________________________
w200 s
ALTURA: AREA:
DIAMETRO:
. DIMENSIONES
L DESCRIPCION . : 5 AREA o1 62 8%
A M- Wo i5 Goe o> | [2390.00| 1Yogo.en
2 H2 o | = Geo-co | 235000 | Jyofe o0
3 H-3 e | 5 Geo-0o | |2930.0%| Mos000
y H-y Yo 5 boo ot jz36300 | Meo.co
5 H.5 o | 5 boo oo | 3qde0 | [Yog0.00 |
& H6 40 | 15 60000 | |23f0.00 | Jyofo o
OBSERVACIONES:
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g ;;ﬁuﬁc{fﬁ 357.!&;1: : Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz.- 943048865 / 942918776
REGSTRO INDECOP! ' 00078368 informes«@geostruct, com.pe
W gecsinuctcom pe Email:gecstructurac@gmail.com - jbarretopgmail.com
FORMATO ENSAYO DE ABSORCION MAXIMA DE ADOBE *@U“%@
= - s %
o Cveluacdn di . Progedade Lo Mecontcas ddd B, £
_oche erlaliluado  Con shudsh poseerksed du By, o
Cendson de  Cossgo Y esngRS. T T @;ﬁ)
SVICTTAINTE, . oo oo oo i e s 5 et e o i s s s e 3 el N A N
wen. . daborakeris  Geeskeeeh T
FECHA: OZ/.OC/ 204 A5 ¢
ALTURA: AREA:
DIAMETRO:
- DIMENSIONES
DESCRIPCION L A H AREA 61 G2 B% |
| M Yo s boo o> 123¢co. @ 7‘{350 oo
| 2 Hao o | i Loo.oo | [2Q3e.02 | 132000
{ |2 H.2 Jo |\5 €oo.co |[PReo 0| lysbo.oo
Y My o (5 Loooo | [0 (Y3400 2
5 M.5 Yo 5 Lo oo lZﬁoi:C 1Y 350.00
L H-£ yo | I €00 0 | |1A6d.eo |14350-00
Promediol
DBSERVACIONES \ocnsnsmmesngenmesmmmasmemessnas i ssies e o e

76



W om
RO N° 00078368
P:C7390 S0386686

Pégina 3 de 4
PROYECTO:  EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON @
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, (o)}
YUNGAY, ANCASH X
8
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO P>
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH E
PROGRESIVA: - O
CALICATAN®:  CO1 - PATRON
MUESTRA NS MAB 01
PROFUND.(m): 1.50 FECHA:  03/09/2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 NTP 339.128
PESO INICIAL SECO (gr) 3150.00 % Pasa N° 200 58.42
PESO LAVADO SECO (an) 1309.90 % Peso Retenido 3" (gr) : 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
(gr) PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2' 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.050 310.60 9.86 9.86 90.14
3/8" 9.525 200.10 6.35 16.21 83.79
N°4 4.780 160.20 5.09 21.30 78.70
N°10 2.000 248.10 7.88 2917 70.83
N°40 0.425 110.00 3.49 32.67 67.33
N°100 0.148 198.30 6.30 38.96 61.04
N200 0.074 82.60 2.62 41.58 58.42
TOTAL 1309.90 41,58 -
L GRAVA | ARENA | Fnvos ]
T 2 1taa 38 N4 W10 N°40 N°100_ N°200
= — = 100.00
N | ] 1] 5000
Mr 80.00
™ 7000 §
H S~ 60.00 %
50.00 i
-H - 4000 ¢
s w00 &
e 200
| 1000
l ! 2
100.00 10.00 1.00 010 oo
Malla en (mm)
Gravas (%) : 2130  |Arena (%) 2029 Finos (%) : 58.42 | ng&
D10 (mm) : 030 (mm) : D60(mm) : 0.1 ¢ SO0 Lt o
Coel, Uni.(Cu) : 2= Coef. Conc.{Cc) : W ¥ e £
$ o
X ¢
2 5E &
7« P

Email: geostructura@gmail.com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
www.geostruct.com.pe

Oficina: Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776

Todulluell

Havelasdlevclidosfoelsesd G llvara T

77



&

DECOR) RQ?F 00078368
0316289652 RNP: C7390 S0386686

Pégina 2 de 4
PROYECTO: EVALLACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASSAMBA, YUNGAY,

ANCASH

SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH

PROGRESIVA:

CALICATAN®:  CO1 - PATRON

MUESTRAN®:  MABO1

PROFUND.(m): 150

FECHA: 3/09/2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216 NTP 339.127
Recipiente N° 5 7
Peso Himedo + Recipiente (gr) 201.10 200.60
Peso Seco + Recipiente (gr) 194.30 194.40
Peso recipiente (gr) 20.20 20.10
Peso del agua (gr) 6.80 6.20
Peso Suelo Seco (gr) 174.10 174.30
Contenido de Humedad! (%) 3.91
lﬂmedad Promedio (%) l 3.74

CERT: 22-1196

Oficina: Jr. Hualcan N® 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942018776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
[Email: geostructurs@gmail.com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
www.geostruct.com.pe
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0 N° 00078368
NP: 7390 S0386686

Pégina 4 de 4
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON

SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, 3

ANCASH =

8

SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO &

(i

LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH O
PROGRESIVA: -

CALICATANS: 001 - PATRON
MUESTRAN®:  MABO1
PROFUND.(m): 150 FECHA:  3/09/2022
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTMD 4318 NTP 339.129

N° de golpes 11 17 27 37
Peso frasco + Peso suelo Himedo o (an) 26.25 26.65 27.15 27.05
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 22.10 22.40 23.70 23.40
Peso frasco (gr) 8.71 8.76 12.22 10.62
Peso del agua (gr) 415 425 345 3.65
Peso Suelo Seco (gr) 13.39 13.64 11,48 12.78
Contenido de Humedad (%) 30.99 31.16 30.05 28.56
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
32

= |

é ” -— -

g

2
£ .
T 28
10 25 100
N° de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339.129

Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 15.00 16.69 14.74
Peso frasco + Peso suslo seco (gr) 14,37 15.85 14.00
Peso frasco (gr) 8.54
Peso del agua (gr) 0.63
Peso Suelo Seco (gr) 5.83
Contenido de Humedad (%) 10.81
Limite Liquido (L.L.) : 29.82
Limite Plastico (L.P.): 12.29
|Indice de Plasticidad (1.P) 17.53

Oficina: Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776

Email: geostructura@gmail.com - jparretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
L www.geostruct.com.pe
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0 N° 00078368
N° 103162 52 P:C7390 S0386686

Pigina 1 de d
HOJA RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO 8
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON ",:
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, QA
ANCASH (\I
SOLICITANTE: ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO E
O
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH .
PROGRESIVA: - :%
FECHA: 3/09/2022 S
|CALICATA N°: CO1 - PATRON
|MUESTRA No: MAB 01
PROFUND.(m): 1.50
3 100.00% —
21/ 100.00%
2" 100.00%
11/2' 100.00%
1" 100.00%
Porcentaje de material que pasa la malla 3/4" 90.14%
de porcion de material < 3' 308 83.79%
N4 78.70%
N%10 70.83%
N240 67.33%
N°100 61.04%
N°200 58.42%
Coef. de Uniformidad Cu
Coef. de Concavidad Cc
Grava 21.30%
Porcentaje de Material Arena 20.29%
Finos 58.42%
Mitad de Fraccion Gruesa 20.79%
LL 29.82%
Limites de Consistencia L.P. 12.20%
I.P. 17.53%
Contenido de Humedad Natural 3.74%
Clasificacion SUCS CL.
Descripcion u/— -wp)!»
Avcillas inorgénicas de plasticidad bga?”, St e
AN ] O o R\
&0 N £ (\:&;\a
Clasificacion AASHTO AB(T) D oo

P
Observacion: Befoﬁuc-r =
Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser ut agdos

una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de cahdad de la
entidad que la produce (Resolucin N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el
empleo de materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario

Oficina: Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
Email: geostructura@gmail.com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
www.geostruct.com.pe
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RO N° 00078368

N° 10316289652 RNP:C7390 S0386686

Pégina 3 de 4
PROYECTO:  EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON o
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, B
YUNGAY, ANCASH ©
S
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO R
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH «
PROGRESIVA: - O
CALICATAN®:  CO1 - PATRON + 5% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO
MUESTRANC:  MAB 01
PROFUND.(m): 1.50 FECHA:  03/09/2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 NTP 339.128

PESO INICIAL SECO (gr) 322000 % Pasa N° 200 53.34
PESO LAVADO SECO (gr) 1502.40 % Peso Retenido 3" (gr) : 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
(@) PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
3 76,200 0.00 0.00 0.00 100.00
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
> 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2° 38100 0.00 0.00 0.00 100.00
1° 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34 19.050 200.40 9.02 9.02 90.98
8 9.525 190.10 5.90 14.92 85.08
N4 4.780 290.10 9.01 23.93 76.07
10 2.000 270.20 8.39 32.32 67.68
N°40 0.425 166.30 516 37.49 6251
N°100 0.148 200.10 6.21 43.70 56.30
N°200 0.074 95.20 296 46.66 53.34
T0TAL 1502.40 46.66
[ oraw | ARENA | Fmnos
L3 2 1734 3@ N4 N°10 N°40 N°100  N°200
1 ® ~ 100.00
TN |
~~\k 80.00
11 70.00 3
S S 1 b ~— 8000 S
R w0 §
-—t 4000 2
=3 30.00 §
— #
= —! 20,00
E:E [ 10.00
E_g 100.00 10.00 100 010 omo.oo
——1 Malla en (mm)
Gravas (%) - 2393  |Arena (%) 2273 Finos (%) : 53.34 5
D10 (mm) : 1030 (mm) : D60{mm) : 0.28 D%
Coef. Unl.(Cu) : = Cosf. Conc.(Cc) : e o
Z GEosr, &
v
M s

Oficina: Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776

Email: geostructura@gmail.com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct com pe
; www.geostruct.com.pe
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N° 10316289652 RNP: C7390 S0386686

Pdgina 2 de 4
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY,

ANCASH

SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH

PROGRESIVA:

CALICATAN®:  CO1-PATRON + 5% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO

MUESTRAN®:  MAB 01

PROFUND.(m): 1.50

FECHA: 3/09/2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216 NTP 339.127
Recipiente N° 5 7
Peso Humedo + Recipiente (gr) 201.10 200.60
Peso Seco + Recipiente (gr) 194.30 194.40
Peso recipiente (gr) 20.20 20.10
Peso del agua (gr) 6.80 6.20
Peso Suelo Seco o0 174.10 174.30
Contenido de Humedad (%) 3.91 3.56
[Humedad Promedio (%) | 3.74

il

|

li

e

CERT: 22-1358

Oficina: Jr. HualwnN“zﬂJ Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
eostructura@gmail.com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct com.pe
WWww.geostruct.com.pe
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Pégina 4 de 4

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON ©
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, 0
ANCASH 9
8
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO B
o
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH 8
PROGRESIVA: -
CALICATAN®:  CO1 - PATRON -+ 5% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO
MUESTRAN®:  MAB 01
PROFUND.(m): 1.50 FECHA:  3/00/2022
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129
N° de golpes 1 17 27 a7
Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 2510 27.00 26.30 25.20
Peso frasco + Peso suelo seco {(e}3) 2210 23.50 23.20 22.50
Peso frasco (gr) 12.00 11.40 12.00 12.20
Peso del agua (ar) 3.00 3.50 3.10 270
Peso Suelo Seco (an 10.10 12.10 11.20 10.30
Contenido de Humedad (%) 29.70 28.93 27.68 26.21
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ]
31
g o =2
'8 L oc: Lz
8 )
5
b
100
N° de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339.129
Peso frasco -+ Peso suelo Himedo (gr) 2510 27.00 24.60
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 23.30 24.70 22.70
Peso frasco (gr) 12.00 11.40 12.20
Peso del agua (gr) 1.80 2.30 1.90
Peso Suelo Seco (g7) 1130 | 1330 | 1050 /—\owxs"‘“
Contenido de Humedad (%) 1593 | 1729 | 18.10 “&Qﬁ.\\q\" '
Limite Liquido (L.L) : 27 61 N
Limite Pléstico (L.P.): 1711
Indice de Plasticidad (.P ) 10.50

Oficina: Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - Telf.- 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
-Emaﬂ:“ggoshuétura@gmall.oom = jbarretop@gmail com - informes@geostruct.com.pe

www.geostruct.com.pe
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ON° 00078368
NP:C7390 S0386686

Pégina 1 de 4
HOJA RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO 8
PAOYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES F'SICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON '03,
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, g
ANCASH i85
SOUCITANTE: ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO E
(6]
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH .
PROGRESIVA: - =
FECHA: 3/09/2022 =
IGAUCATA N°: C01 - PATRON + 5% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO ]
[MUESTRA Ne: MASB 01 3
PROZUND.(m): 150 =
3 100.00% —
21/2" 100.00%
2 100.00%
11/2° 100.00%
1* 100.00%
Porcentaje de material que pasa la malla 3/4* 90.98%
de porcion de material < 3" 3/8" 85.08%
N°4 76.07%
NO1) 67.68%
NO4D 62.51%
N°1CO 56.30%
N°2C0 53.34%
Coef. de Uniformidad Cu -
Coef. do Concavidad Cc
Grava 23.93%
Porcentaje de Material Arena 22.73%
Finos 53.34%
Mitad de Fraccion Gruesa 3 23.33%
LL 27.61%
Limites de Consistencia L.P. 17.11%
1P 10.50%
Conenido de Humedad Natural 3.74%
Cladficacion SUCS CL.
Descripcion
= ) . s .
Arcillas inorgénicas de plasticidad ba@/ 7 s‘,gg"og e
=— Yoe ™ off e
Clasificacion AASHTO
Obsarvacion:

Muestia proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser uum
una certificacién de conformidad con normas de productes o como certificado de sistema de calidad de la
enticad que la produce (Resolucién N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el
empeo de materiales analizados, siendo la interpretacion ce! mismo de exclusiva responsabilidad del usuario

Oficina: Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - Telf : 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
Email: geostructura@gmail.com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct com pe

www.geostruct.com pe
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NDECO
N° 10316289652

NP: C7390 S0386686

Pégina 3 de 4
PROYECTO: EVALUACICN DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON o)
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, w0
YUNGAY, ANCASH @
g
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO iy
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH g
PROGRESIVA: - O
CALICATAN®:  CO1 - PATRON + 10% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO
MUESTRAN®:  MAB 01
PROFUND.(m): 1.50 FECHA:  03/09/2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 NTP 339.128
PESO INICIAL SECO (gr) 2790.00 % Pasa N° 200 3487
PESO LAVADO SECO (g1 - 1817.20 % Peso Retenido 3* {on: 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
(o) PARCIAL AGUMULADD QUE PASA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2' 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34 19.050 231.20 8.29 8.29 91.71
3/8' 9.525 281.10 10.08 18.36 81.64
N°4 4.780 400.90 14.37 32.73 67.27
N°10 2.000 301.60 10.81 43.54 56.46
N°40 0.425 290.40 1041 53.95 46.05
N°100 0.148 21200 7.60 61.55 38.45
N°200 0.074 100.00 3.58 65.13 34.87
TOTAL 1817.20 65.13 -
[ GRAVA | ARENA [ Fwos 1]
L3" 2* 1" 34" 3B° N4 N°10 N°40 N°100  N°200
= = R e 100.00
TN - | e
N B80.00
I e —1 7000 g
- - — 6000 8
B = s00 8
T~
s I ~1] a0 §
- — 30.00
20.00 ¥
i 10,00
L - 0.00
100 00 10.00 1.00 010 0.01
Malla en (mm)
Gravas(%) : | 3273 Arena (%) *32.40 | “Finos (%) - '34.87 v‘*\"’»
010 (mm) - D30 (mm) - D60(mm) - 266 /] g
Coef. Uni.(Cu) : - Coef. Conc.(Cc) :

4z

Q0 0¢

GEOSmy

=

&
Oficina: Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 843048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 -@29@%6

Emal: geostructura@gmail.co

m - jparretop@gmail. com - informes@geostruct com pe
www.geostruct.com.pe

W OE Sl \)\‘@(*3 I\ ;d\\::;:@
dﬁ‘ ¥ C?c(\\ eo.‘

Wbt

WMok liadddodbodosd L0 Lo I,

85



Ll

no7

I

—
=..;:
=

A -
RO N° 00078368
NP: C7390 SO386686

Pégina 2 de 4
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY,

ANCASH

SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH

PROGRESIVA: -

CALICATAN®:  CO1 - PATRON + 10% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO

MUESTRAN®:  MAB 01

PROFUND.(m): 1.50

FECHA: 3/09/2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216 NTP 339.127
Recipiente N° 4 9

Peso Himedo + Recipiente (gr) 312.20 306.10
Peso Seco + Recipiente (gr) 302.40 300.00
Peso recipiente m 40.00 40.40
Peso del agua (gr) 9.80 6.10
Peso Suelo Seco (gr) 262.40 259.60
Contenido de Humedad (%) 3.73 2.35
|Humedad Promedio (%) | 3.04

CERT: 22-1359

Oficina: Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
Email geostructura@gmalf.com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
; www.geostruct.com.pe
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0 N° 00078368
NP: C7390 S0386686

Pédgina 4 de 4
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON o
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZC Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, 0
ANCASH ©
7
&
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO e
c
L
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH O
PROGRESIVA:
CALICATAN®:  CO1 - PATRON + 10% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO
MUESTRAN®: MABO1
PROFUND.(m): 1.50 FECHA:  3/09/2022
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129
N° de golpes 11 17 27 37
Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 34.10 35.00 33.80 34.90
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 29.50 30.60 29.70 30.80
Peso frasco (gr) 14,00 15.20 14.00 14.40
Peso del agua (gr) 4.60 4.40 4.10 410
Peso Suelo Seco @an 15.50 15.40 15.70 16.40
Contenido de Humedad (%) 29.68 28.57 26.11 25.00
]
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
kil
30 —— e
29 fonas
g = .
27 LI o I
5 =
g 25 —_ -—
= 24
10 25 100
N° de Golpes |
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339.129
— Peso frasca + Peso suelo Humedo (gr) 22.40 21.00 23.20
: Peso frasco + Peso suelo seco (o) 21.20 20.15 21.70
—— Peso irasco (gr) 14.00 15.20 14.00
— Peso del agua (gr) 1.20 0.85 1.50 .
d% Peso St‘JQO Seco gr) 7.20 495 7.70 =
E— Contenido de Humedad (%) 16.67 17.17 19.48 5 ,,o..\\-
Limite Liquido (LLL) : 26,60 :
Limite Plastico (L.P): 17.77
Indice de Plasticidad (1.P) 882

Lol ldlabr WL L LA

Oficina: Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz - Telf: 043508230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
Email: geostructura@gmail.com - Jbarretop@gmail.com - informes@geostruct com pe
' www.geostruct.com.pe
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NDECO
N° 10316289652 P: C7390 S0386686

Pégina 1 de 4
HOJA RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO %
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON o':"
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, N\
ANCASH N
SOLICITANTE: ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO E
0]
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH —
PROGRESIVA: - :§
FECHA: 3/09/2022 ——
E—
[CALICATA Ne: CO1 - PATRON + 10% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO S—
MUESTRA N°: MAB 01 A
PROFUND.(m): 150 =
3 100.00% e
21/ 100.00%
2' 100.00%
11/2" 100.00%
1" 100.00%
Porcentaje de material que pasa la malla 3/4" 91.71%
de porcion de material < 3" 3/8° 81.64%
N°4 B87.27%
N°10 56.46%
N°40 46,05%
N°100 38.45%
N°200 34.87%
Coef, de Uniformidad Cu
Cocof. de Concavidad Cc
Grava 32.73%
Porcentaje de Material Arena 32.40%
Finos 34.87%
Mitad de Fraccion Gruesa 32.57%
LE 26.60%
Limites de Consistencia LP. 17.77%
|P. 8.82%
Contenido de Humedad Natural 3.04%
Clasificacion SUCS GC
Descripcion
Gravas arcilloses con arena.
—— Clasificacion AASHTO A-2-4(0)
—_—
] Observacion:

I

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de calidad de la
entidad que la produce (Resolucién N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza mq\\ =
empleo de materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del UW& 7 ﬁ"‘" <,

§ "@\\

L7

(WD GF
§
=

§®“
+
\
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PROYECTO:

SOUCITANTE:
LUGAR:
PROGRESIVA:
CALICATA N°:
MUESTRA N°:
PROFUND.(m):

N° 10

co

316289652

‘RO N° 00078368

P: C7390 S0386686

-
-

ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO

CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH

C01 - PATRON + 15% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO

MAB 01
1.50

FECHA:

03/08/2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 NTP 339.128

PESO INICIAL SECO (gr) 3000.00 % PasaN° 200 30.96
PESO LAVADO SECO (gr) 2071.10 % Peso Retenido 3" (gr) : 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %

ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO RETENIDD ACUMULADO
(gr) PARCIAL ACUMULADO (UE PASA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
/4 19.050 339.20 11.31 11.31 £8.69
3/8" 9.525 290.10 9.67 20.98 79.02
N°4 4.780 415.20 13.84 34.82 65.18
N°10 2.000 415.30 13.84 48.66 51.34
N°40 0.425 311.20 10.37 59.03 40.97
N°100 0.148 200.10 6.67 65.70 34.30
N°200 0.074 100.00 3.33 69.04 30.96
TOTAL 2071.10 69.04 -
I GRAVA | ARENA | rFnos
F 2 1" 344 38" N°4 N°10 N°40 N°100  N°200
= = 100,00
- 0.00
|,\ 80,00
~ T 5 e e 700 §
\-\ -— s000 %
<] 5000 §
- i 4000 ¢
A B e 3000 £
000
10.00
0.00
10000 10.00 1.00 010 001
Malla en (mm)
Cravas (%) . 34.82 Aréna (%) 34 22 Finos (%) - 30.96
D10 (mm) : - D30 (mm) : -- D60(mm) : 3.
Coel. Unl.(Cu) - o Goef. Conc.(Cc) - S
%GEGSmucr
) o

CERT: 22-1360

Pégina 3 de 4
EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA,
YUNGAY, ANCASH

Email: geostructura@gmail co
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SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO

LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH
PROGRESIVA: -

CALICATAN®:  CO1 - PATRON + 15% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO

MUESTRAN®:  MAB 01
PROFUND.(m): 1.50

FECHA: 3/09/2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216 NTP 339.127
Recipiente N* 4 9
Peso Himedo + Recipiente (gr) 420.20 427.20
Peso Seco + Recipiente (gr) 413.20 420.00
Peso recipiente @n 39.20 40.00
Peso del agua (gr) 7.00 7.20
Peso Suelo Seco (gr) 374.00 380.00
Contenido de Humedad (%) 1.87 1.89
|Humedad Promedio (3) 1.88

Pégina 2 de 4

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASSAMBA, YUNGAY,

ANCASH

CERT: 22-1360

Oficina: Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
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NDECO O N° 00078368

=

N°10316289652 RNP:C7390 S0386686

Pégina 4 de 4
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON

SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, (OD

ANCASH (2

3

SCLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIQ JIMENEZ YENER CIRIACO i

i

LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH O
PROGRESIVA:

CALICATAN®:  CO1-PATRON + 15% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO
MUESTRAN®:  MAB 01
PROFUND.(m): 150 FECHA:  3/09/2022
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ASTM D 4318 NTP 339.129

N° de golpes 11 17 27 37
Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 39.20 40.00 38.40 38.20
Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 33.80 34.60 33.80 34.00
Peso frasco (_gr) 12.00 11.40 13.20 14.00
Peso del agua (gr) 5.40 5.40 4.60 420
Peso Suelo Seco (gr) 21.80 23.20 20.60 20.00
Contenido de Humedad (36) 2477 23.28 2233 21.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
25
24 S — —
g = =
¥ =z =
g . ) i 5 |
=2
= 20
10 25 100
N° de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ASTM D 4318 NTP 339.129
= Peso frasco + Peso suelo Himedo (gr) 27.00 26.40 25.80
—— Peso frasco + Peso suelo seco (g7) 25.00 24.30 23.00
—_— o
— Peso frasco (gr) 12.00 11.40 13.00
Peso del agua (gr) 2.00 210 2.80
Peso Suelo Seco (gr) 13.00 12.90 10.00 o
Contenido de Humedad (%) 1538 | 1628 | 28.00 :f:
Limite Liquido (L.L) : 22.30
Limite Plastico (L.P.): 19.88
Indice de Plasticidad (I.P) 241

Oficina: Jr. Huglean N° 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
Email: geostructura@gmail com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct com.pe
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P:C7390 S0386686

Pégina 1ded
HOJA RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO 8
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON '(2,
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, &
ANCASH o
SOLICITANTE: ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO E
O
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH —
PROGRESIVA: ——
FECHA: 3109/2022 ~—
=
|CAUCATA N CO01 - PATRON + 15% CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO m—
MUESTRA N°: MAB 01 =
PROFUND. (m): 750 ==
3' 100.00% —
21/2 100.00%
2' 100.00%
11/2* 100.00%
& 100.00%
Porcentaje de material que pasa la malla _ 3/8" 88.69%
de porcion de material < 3’ 3/g" 79.02%
N°4 65.18%
N10 51.34%
N°40 40.97%
N°100 34.30%
N°200 30.96%
Coef. de Uniformidad Cu
Coef. de Concavidad Cc
Grava 34.82%
Porcentaje de Material Arena 34.22%
Finos 30.96%
Mitad de Fraccion Gruesa 34.52%
LL. 22.30%
Limites de Consistencia LP. 19.89%
P 2.41%
Contenido de Humedad Natural 1.88%
Clasificacion SUCS GM
Descripcion
Gravas limosas
= Clasificacion AASHTO A-2-4(0)
— Observacion:
Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados come
= una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado de sistera de calidad,
—— entidad que la produce (Resolucién N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriz =
empleo de materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad d%&ﬂ E
g S

Oficina: Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
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Péagina 1de 2

T

I

OBRA EVALUACION DE PROPIEDADES FISIO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON o
SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, (o]
ANCASH N
3
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO GIMENEZ YENER CIRIACO i
LUGAR: CAYASBAMBA - YUNGAY - ANCASH E
CANTERA: CAYASBAMBA 3]
UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA
FECHA: 03/09/2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.012
AGREGADO:  CONFITILLO
PESO INICIAL SECO (gr) : 231000 grs % Pasa N° 200 191
PESO LAVADO SECO (gr): 2265.90 ars Peso Retenido 3'(gr) : 0.00
PESO % % %
IéMnl\f Mfmm RETENIDO | RETENIDC | RETENIDO | ACUMULADO
an PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
3' 76.20 000 0.00 0.00 100.00
2 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
i 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 000 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.76 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 236 515.40 2231 2231 77.69
N° 16 1.19 520.50 22.53 44.84 55.16
N° 30 0.59 590.30 25.55 70.40 29.60
N° 50 0.297 365.20 15.81 86.21 13.79
N° 100 0.149 199.20 8.62 94.83 517
N°® 200 0.074 75.30 3.26 98.09 1.91
<N° 200 0.000 0.00 98.09 1.91
TOTAL 2265.90
[3 zuzryeyzae  ws W8 W6 WD NN NI00 K20 10066
HHH-H \\ —{ 90.00
\ 1 80.00
N 70.00 g
60.00 o
5000 &
i N 2 |
=1
. 1000 =
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Malla en (mm)
| Gravas (%) : | 000 | Aena(%): | 98.09 | Finos (%) : | 1.91 z
Nota: Porcentaje maximo de finos 5% Modulo de Finura: :g@ \':e(‘o
& G o
& @ NS
'é GEOSTRY

-
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6289652 RNP: C7390 S0386686

ina 2 de 3
OBRA: EVALUACION DE PROPIEDADES FISIO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCIONHQ o
PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH [0)]

(;l
:

SOUICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO GIMENEZ YENER CIRIACO e
o

LUGAR: CAYASBAMBA - YUNGAY - ANCASH 8

CANTERA: CAYASBAMBA

UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA

FECHA: 3/09/2022

PESO UNITARIO DEL CONFITILLO
ASTM C29 NTP 400.017

TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compactado

MUESTRA N* 1 2 3 1 2 3

Peso Material + Molde 10510.00 | 10580.00 | 10580.00 | 10830.00 | 10830.00 | 10860.00

Peso del Molde 6700.00 | 6700.00 | 6700.00 | 6700.00 | 6700.00 | 6700.00

Peso de! Material 3810,00 | 3890.00 | 3880.00 | 4190.00 | 4130.00 | 4160.00

Volumen del Molde 212400 | 212400 | 212400 | 2124.00 | 2124.00 | 2124.00

Peso Unitario(Tor/m3) 1.794 1.831 1.827 1.973 1.944 1.959

Peso Unitario Promedio (Ton/m3) 1.817

Oficina: Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
Email: geostructura@gmail com - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
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Pégina 3 de 3

OBRA: EVALUACION DE PROPIEDADES FISIO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON ! o~

SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, (o)}

ANCASH o

8
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO GIMENEZ YENER CIRIACO [
LUGAR: CAYASBAMBA - YUNGAY - ANCASH B
CANTERA: CAYASBAMBA O
UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA
FECHA: 03/09/2022
PESO ESPECIFICO
AGREGADO CONFITILLO
Tamafo Maxime de la muestra 5
Tipo de Frasco Ulilizado Prob. 1000 mi
Peso Frasco+ Agua 1580.10
Peso Material Sup Seca al aire 500.00
Peso Material Saturado+ Agua +Frasco 2080.10
Peso Giobal con desp. de Volumen 1891.60
Peso Vol. Masa + Vol Vacios 188.50
Peso Especifico 2.65
PORCENTAJE DE ABSORCION
AGREGADO CONFITILLO
N° Recipiente 10
Peso Recipiente + Material Sup. Seca en Aire 144 .47
Peso Recip. + Material Secado en Estufa 143.10
Peso del Agua 1.37
Peso del Recipiente 27.20
Peso Material Secado en estufa 115.90 w
Porcentaje de absorcion 1.18 \
9t SUeg
§§.\
=1

il

Oficina: Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - Telf - 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
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PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION

PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH

SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO

LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH

CANTERA CAYASBAMBA

UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA

FECHA: 30/09/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE
NTP 399.613

UNIDAD DE LADRILLO:

Adobe artesanal (patron)

Porcentaje de ceniza y confitilio: 0 00 %

DIMENSIONES - Caga | Resistenciaa
N® (em) EDAD {cm2) (Kg) Compresién
L A (kg/cm2)
M1 40.00 15.00 21 600.00 7200 12.00
M2 40.00 15.00 21 600.00 7500 1250
M3 40.00 15.00 21 600.00 7450 12.42
M4 40.00 15.00 21 600.00 7600 12.67
M5 40.00 15.00 21 600.00 7550 12.58
M6 40.00 15.00 21 600.00 7580 12.63
| Resistencia Promedio 12.47
Observacion:

Muestra pmporclonada e identificada por el soficitante. Los resultados de ensayos no deben ser ulilizades como

CERT: 22-1440

| Il]“i

W

M i o Bk

Www.geostruct com.pe
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Pégina 1 de 1

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION

PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH g
T
&
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO i
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH ’ |EJEJ
CANTERA CAYASBAMBA O
UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA o
FECHA: 7/10/2022 E=E
L ————3
=
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE %
NTP 399.613 e
UNIDAD DE LADRILLO:
Adobe artesanal (patron)
Porcentaje de ceniza y confitillo 000 %
DIMENSIONES Restsishoia'a
N® o) EDAD (cm2) Kg) Compresién
L A (kg/cm2)
M1 40.00 15.00 28 600.00 7780 12.97
M2 40.00 15.00 28 600.00 7700 1283
M3 40.00 15.00 28 600.00 7740 12.90
M4 40.00 15.00 28 600.00 7790 12.98
M5 40.00 15.00 28 600.00 7770 12.95
M6 40.00 15.00 28 600.00 7790 12.98
| Resistencia Promedio | 1284 ]

Observacion:

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante, Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de calidad de la entidad

materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario

que la produce (Resolucién N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el emp%o
<o

942918776
240 - Huaraz - Telf . 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 -
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A
RO N° 00078368
52 RNP:C7390 S0386686

Pégina 1 de 1
PROYECTO:  EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION
PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH g
by
&
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO B
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH 8:1
CANTERA CAYASBAMBA O
UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA —
FECHA: 30/09/2022 §==—
=
S—
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE —
=
NTP 399.613 —
UNIDAD DE LADRILLO:
Adobe artesanal
Porcentaje de ceniza de carrizo y cenfitilio: 5.00 %
DIMENSIONES Gaga Resistencia a
N® (cm) EDAD (cm2) (Kg) Compresién
E A (kg/cm2)
M1 40.00 15.00 21 600.00 7800 13.00
M2 40.00 15.00 21 600.00 7850 13.08
M3 40.00 15.00 21 600.00 7900 1317
M4 40.00 15.00 21 600.00 7890 13.15
M5 40.00 15.00 21 600.00 7900 1317
M6 40.00 15.00 21 600.00 7910 13.18
[ Resistencia Promedio | 1313
Observacion:
Muestra proporcionade e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas de produclos o como certificado de sistema de calidad de la entidad \,hV‘
que la produce (Resolucion N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el empieo de o':;
materiales analizados, siendo la interpretacion def mismo de exclusiva responsabilidad del usuario m

Oficina: Jr. Hualcan N° 240 - Huaraz - Telf - 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
Email geostructura@gmail.com - jbarretop@gmail com - informes@geostruct.com pe
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cvow 00078368
RUC N° 10316299652  RNP: C7390 0386686

Pagina 1 de 1
PROYECTO:  EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION

™

PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH g

&

SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO s

LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH EEJ

CANTERA CAYASBAMBA O
UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA

g i

FECHA: 7/10/2022 —

[

av

Il

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE %
NTP 399.613 —
UNIDAD DE ADOBE
Adobe artesanal
Porcentaje de ceniza de carrizo y confitillo: 5.00%
DIMENSIONES - Garga Resistencia a
N° (cm) EDAD (cm2) (Kg) Compresién
L A (kg/cm2)
M1 40,00 15.00 28 600.00 8030 13.38
M2 40.00 15.00 28 600.00 8100 13.50
M3 40.00 15.00 28 600.00 8130 13.55
M4 40.00 15.00 28 600.00 8120 13.53
M5 40.00 15.00 28 600.00 8150 13.58
Mé 40.00 15.00 28 600.00 8140 13.57
| Resistencia Promedio | 1352 ]
Observacion:
Mueslra proporcionada e Iidentificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de calidad de Ia entidad OM
que la produce (Resolucion N° 0002-98/NDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza pga)l e %’9} A
materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario Vs S :’ o2
I~ s
2 GeosTy
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NDECO RO N° 00078368
10316289652 RNP: C7390 S0386686

Pégina 1 de 1
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILZADO CON SOLUCION <
PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH g
¥
&
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO g
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH 5
CANTERA CAYASBAMBA O
UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA Ry
FECHA: 30/09/2022 ;a
=
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE g;
= —:
NTP 399.613 v
UNIDAD DE ADOBE
Adobe artesanal
Porcentaje de ceniza de carrizo y confitillo 10.00 %
DIMENSIONES Garga Resistencia a
N (em) EDAD Compresién
(cm2) (Kg)
L A (kg/em2)
M1 40.00 15.00 21 600.00 7000 11.67
M2 40.00 15.00 21 600.00 6990 11.65
M3 40.00 15.00 21 600.00 6950 11.58
M4 40.00 15.00 21 600.00 6980 11.63
M5 40.00 15.00 21 600.00 6900 11.50
M6 40.00 15.00 21 600.00 6890 11.48
| Resistencia Promedio | 1159 ]
Observacién:
Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como
una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de calidad de la entid; w)!w
que la produce (Resolucion N° 0002-98INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el m\»
materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario O DESlg, AT O a
§ /". \%;\('-@\f “ e QP
S 3 e .“ o
%:eo
By,
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NDECO!|
N°® 10316289652

A 2
RO N° 00078368

P:C7390 S0386686

Pé4gina 1 de 1
PROYECTO:; EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SCLUCION 0
PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH g
T
&
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO =
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH E
CANTERA CAYASBAMBA O
UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA i
FECHA: 7/10/2022 :=
EE
——
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE —
NTP 399.613 =_—
UNIDAD DE ADOBE
Adobe artesanal
Porcentaje de ceniza de carrizo y confitilio: 10.00 %
DIMENSIONES Arss Caigh Resistencia a
N° (cm) EDAD (cm2) (Kg) Compresién
- A (kg/cm2)
M1 40.00 15.00 28 600.00 7100 11.83
M2 40.00 15.00 28 600.00 7150 11.92
M3 40.00 15.00 28 600.00 7190 11.98
M4 40.00 15.00 28 600.00 7200 12.00
M5 40.00 15.00 28 600.00 7180 11.97
M6 40.00 15.00 28 600.00 7190 11.98
| Resistencia Promedio | 1195 |
Observacion:
Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizades como
una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de calidad de la entidad
que la produce (Resolucién N° 0002-88/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el empleo de *\!"}
materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario N\
$g‘\ms IQI’
¥
=
% SeosTr
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o, . /ﬂ -
o NDECO O N° 00078368
" URUC N° 10316288652 RNP: C7390 S0386686

SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO

LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH
CANTERA -

UBIC. CANTERA: -

FECHA: 30/09/2022

Pagina 1 de 1
PROYECTO:  EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION

PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE

NTP 399.613
UNIDAD DE ADOBE
Adobe artesanal

Porcentaje de ceniza de carrizo y confitilo 1500 %

" DIMENSIONES Area Carga Resistencia a

N (cm) EDAD Compresién
(cm2) (Kg)
L A (kg/cm2)
M1 40.00 15.00 21 600.00 5100 8.50
M2 40.00 15.00 21 600.00 5120 8.53
M3 40.00 15.00 21 600.00 5140 8.57
M4 40.00 15.00 21 600.00 5100 8.50
M5 40.00 15.00 21 600.00 5090 8.48
M6 40.00 15.00 21 600.00 5100 8.50
| Resistencia Promedio | 851 |

Observacion:

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser ulilizados como
una certificacion de conformidad con nommas de productos o como certificado de sistema de calidad de la entida
que la produce (Resolucion N 0002-98INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el,as
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A >-
ECO! RO N° 00078368
N°10316269652 RNP: C7390 S0386686

Pégina 1 de 1
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO' MECANICAS CEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION

PORCENTUAL DE CENIZA DE CARRIZO ¥ CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH S
53
3
SOLICITANTE:  ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO AL
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH E
CANTERA CAYASBAMBA O
UBIC. CANTERA: CAYASBAMBA
FECHA: 7/10/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE
NTP 399.613

JONAC i

UNIDAD DE ADOBE
Adobe artesanal
Porcentaje de ceniza de carrizo y confitilo 15,00 %

- DIME(N:':)ONES EDAD Area Carga l::osisteneh a

(cm2) (Kg) ompresién
L A (kg/cm2)

M1 40.00 15.00 28 600.00 5390 8.98

M2 40.00 15.00 28 600.00 5400 9.00

M3 40.00 15.00 28 600.00 5450 9.08

M4 40.00 15.00 28 600.00 5490 915

M5 40.00 15.00 28 600.00 5460 9.10

M6 40.00 15.00 28 600.00 5470 9.12

| Resistencia Premedio | sor ]

Observacién:

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como

una certificacién de conformidad con normas de procuctos o como certificade de sistema de calidad de la entidad o’"
que la produce (Resolucién N° 0002-98/NDECOPI-CAT del 07.01.98). Este documento no autoriza el empleo de Cla
materiales analizados, siendo la interpre:acion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario
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6289652 RNP:C7390 S0386686

ina 1de 1
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION PORCENTUAL DE c::l;\ ©
DE CARRIZO Y CONFITILLD, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH 3
N
SOLICITANTE: ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY ¥ PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO ::'
=
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH (6]
FECHA: 7/10/2022 '
=
—
ABSORCION MAXIMA DE ADOBE jm——
NTP 331.018 —
—"
UNIDAD DE LADRILLO: ==
Adobe artesanal —
Porcentaje de ceniza de carizo y confitdio: 0.00 %
A
” — DIMENSIONES (cm) rog - - a
L A H (cm2) (%)
1 [MUESTRA 1 4000 | 1500 200 £00.00 14530.00 12715.00 14.27
2 |MUESTRA 2 4000 | 1500 £90 600.00 14590.00 12800.00 13.98
3 |MUESTRA3 4000 | 1500 900 £00.00 14600.00 1283000 | 1380
4 |MUESTRA4 4000 | 1500 9,00 £00.00 14560.00 12750.00 14.43
5 |MUESTRAS 4000 | 1500 9.00 600.00 14580.00 12790.00 14.00
6 [MUESTRA6 4000 | 1500 9,00 600.00 14580.00 12780.00 14.16
PROMEDIO | 1411
B: Contenido de agua absorbida em procentag
G1: Masa de muestra seca en gr
G2 Masa de muestra saturada gr
OBSERVACION:

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resullados de ensayos no deben ser ulilizados como una cestificacion de conformidad con
normas de produclos © como certificado de sistema de calidad de fa entidad que fa produce (Resolucion N° 0002-98/ANDECOPH-CRT del 07.01.98). Este
dacumenta no autoriza el empleo de materiales analizados, siendo i interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario

—r7o
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——— 3
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=
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A :
RON® 00078368
6289652 RNP: C7390 S0386686

Pégina 1 de 1
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA
DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH s
&
SOLICITANTE: ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO S
T
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH O
FECHA: 71002022
——
=
o
ABSORCION MAXIMA DE ADOBE T
—_—
NTP 331.018 ==
——
[
UNIDAD DE ADOBE =
Adobe artesanal _—
Porcentaje de ceniza de carrizo y confitilo: 5.0 %
DIMENSIONES (cm)
Ne DESCRIPCION @ Arse G2 Gt B
L A H (cm2) %)
1 [MUESTRA1 4000 | 1500 9.00 600.00 13910.00 12790.00 876
2 [MUESTRA2 4000 | 1500 890 600.00 13900.00 12750.00 9.02
3 [MUESTRA3 4000 | 1500 9.00 600.00 13890.00 12770,00 877
4 |MUESTRA4 4000 | 1500 9.00 600.00 13910.00 12760.00 901
5 [MUESTRAS 4000 | 1500 9.00 600.00 13900.00 12790.00 868
6 |MUESTRAG 40,00 15.00 9,00 600.00 13850.00 12780.00 8569
PROMEDIO | 8.82
B8: Contenido de agua absorbida em procentaje
Gi: Masa de muestra seca en gr
G2: Masa de muestra saturada gr
=
=
————A OBSERVACION:
— Muestra proporcionada e identificada poe el solicitante. Los resullados de ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con
— nomas de productos o como certficado de sistema de calidad e Ia entidad que ta produce (Resolucién N° 0002-98/INDECOPI-CRT de 07.01.98). Este
— documento no autoriza el emplea de materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario
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68
: C7 $0386686
Pégina 1de 1
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION PORCENTUAL DECENZA ~ ©
DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH o
o
SOLICITANTE: ANGELES ULLOA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO ::'
E
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH 'S)
FECHA: 7110/2022
=
ABSORCION MAXIMA DE ADOBE I
_
NTP 331.018 ————
—— —_J
=
UNIDAD DE ADOBE =
Adobe artesanal —_—
Porcentaje de ceniza de carmizo y confitillo: 10.0 %
DIMENSIONES (cm
N DESCRIPCION ) g G2 G1 B
L A H (em2) (%)
1 [MUESTRA 1 40.00 15.00 9.00 600.00 14090.00 12790.00 10.16
2 [MUESTRA 2 40.00 15.00 890 600.00 14050.00 12750.00 10.20
3 |MUESTRA3 4000 [ 1500 | 900 600.00 1405000 | 1277000 | 1002
4 [MUESTRA 4 40.00 15.00 9.00 £00.00 14090.00 12760.00 1042
5 lMlESTRA 5 40.00 15.00 9.00 600.00 14090.00 12790.00 10.16
6 ]Muesm 6 40,00 15.00 2.00 600.00 14080.00 12780.00 10.17
prOMEDIC | 10.19
B: Contenido de agua absorbida em procentaje
G1: Masa de muestra seca en gr
G2: Masa de muestra saturada gr
OBSERVACION:

Muestra proporcionada e Identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser ufilizados como una cerfificacion de conformidad con
normas de productos o como cerlificado de sistema de calidad de la entidad que ka produce (Resalucion N° OD02-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este
documento no autoriza el empleo de materiales anakizados, siende |2 interpretacion del misma de exclusiva respansabilidad del usuario
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A ;
(DECO 0 N° 00078368
10316289652 RNP: C7390 S0386686

Pégina 1de1
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON SOLUCION PORCENTUAL DE CENIZA (0]
DE CARRIZO Y CONFITILLO, CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH 3
&
SOLICITANTE: ANGELES ULLDA JHAN ANTHONY Y PRUDENCIO JIMENEZ YENER CIRIACO c’_\‘
%
LUGAR: CAYASBAMBA, YUNGAY, ANCASH O
FECHA: 7h0/2022
o |
—_—
==
ABSORCION MAXIMA DE ADOBE EST
3
NTP 331.018 E—’
UNIDAD DE LADRILLO: ﬁ_
Adabe artesanal —
Porcentaje de ceniza de carrizo y confitillo15.0 %
DIMENSIONES (cm|
N DESCRIPCION Lo ke G2 a1 B
L A H (em2) (%)
1 IMJES\‘HA 1 40.00 15.00 9.00 600.00 14350.00 12700.00 1299
2 IMJESTRA 2 40.00 15.00 6.90 600.00 14320.00 12730.00 1249
3 |MUESTRA3 400 | 1500 | 900 600.00 14360.00 | 1276000 | 1254
4 IMJESTHA 4 40.00 15.00 9.00 600.00 14340.00 12710.00 12.82
5 lWESTRA 5 40.00 15.00 9.00 600.00 14360.00 12750.00 12863
6 [MIESTRA 6 40,00 15.00 9.00 600.00 14370.00 12760.00 12.62
PROMEDIO | 1268
B: Contenido de agua absorbida em procentaje
G1: Masa de muestra seca en gr
G2: Masa de muestra saturada gr
OBSERVACION:

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con
normas de productos o como cedtificado de sistema de calidad de Ia entidad que Iz produce (Resolucidn N 0002-98/INDECOPI-CRT def 07.01.98). Este
docurnento no autoriza el empleo de materiales analizados, siendo Iz interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario

Oficina. Jr. Hualcan N* 240 - Huaraz - Telf : 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
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ANEXO 5: PANEL FOTOGRAFICO

= s 5 : i ‘ N, A _,,‘ S \\: Y =
Fotografia N°01: Se inicia con la seleccion de la tierra para la elaboracion de
adobes (tierra arcillosa).
Fuente: Elaboracién Propia.

,.% o X

£ i <" > = -.-,A; ;:?

Fotografia N°: Se ubica la cantera de tierra con mayor presencia de arcilla.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Se procede con la extraccion de tierra arcillosa, teniendo en cuenta
la cantidad aproximada por unidad de adobe correspondiente a 15kg, para una
poblacién total de 96 unidades, se extrajo 1,460kg considerando el desperdicio.
Fuente: Elaboracién Propia.

Fotografia N°: Se observa la arcilla lista para la elaboracion de adobes.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Se procede con la extraccion del carrizo para posteriormente dejarlo
secar por una semana.
Fuente: Elaboracion Propia.

T — . :

Fotografia N°: Calcinacion del carrizo utilizando un horno artesanal.
Fuente: Elaboracién Propia.

- = ; o ‘5
= e - = e
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Fotografia N°: Cenia de carrizo a partir de la calcinacion.
Fuente: Elaboracion Propia.

> / 7 - 3 <
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Fotografia N°: Se continua con la extraccion del confitilo de la cantera local
Cayasbamba.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Se cuenta con los materiales primas, arcilla, ceniza de carrizo y
confitillo.
Fuente: Elaboracién Propia.

<. M o . 45 N ARt
Fotografia N°: Pesado de suelo arcilloso para la elaboracion de bloques de adobe
patrén.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Incorporacion de ceniza de carrizo y confitillo para la elaboracion
del adobe estabilizado.

Fuente: Elaboracion Propia.

a0 o
Fotografia N°: Preparacion de la mezcla para la elaboracion del adobe estabilizado
con solucién porcentual de ceniza de carrizo y confitillo.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Elaboracion de blogues de adobe patron.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Elaboracion de blogues de adobe con solucién porcentual de
ceniza de carrizo y confitillo al 05%, 10% y 15%.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Analisis granulométrico por tamizaje del suelo arcilloso.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Material retenido del proceso de tamizaje.
Fuente: Elaboracién Propia.
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Fotografia N°: Tamizaje por la malla N°40 para los ensayos de limite liquido y
plastico.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Ensayo de peso especifico del suelo arcilloso.
Fuente: Elaboracion Propia.

116




Fotografia N°: Ensayo de limite liquido del suelo arcilloso.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Ensayo de limite plastico del suelo arcilloso.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Verificacion de la relacion tierra / arcilla mediante la prueba de la
cinta de barro.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Verificacion de la relaciéon tierra / arcilla mediante la prueba
resistencia seca.
Fuente: Elaboracién Propia.
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Fotografia N°: Analisis granulométrico por tamizaje del agregado (confitillo).
Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Peso retenido del proceso de tamizaje.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Traslado de adobes al laboratorio.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Blogques de adobe patron para el ensayo de resistencia a la
compresion, a la edad de 21 dias.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Bloques de adobe estabilizado con solucién porcentual de ceniza
de carrizo y confitillo al 05%, 10% y 15%, para el ensayo de resistencia a la
compresion, a la edad de 21 dias.

Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Ensayo de resistencia a la compresiéon de los blogues de adobe
patrén (muestra A), a la edad de 21 dias.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Ensayo de resistencia a la compresiéon de los blogues de adobe
estabilizado con ceniza de carrizo y confitillo al 05% (muestra B), a la edad de 21
dias.

Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Ensayo de resistencia a la compresion de los bloques de adobe
estabilizado con ceniza de carrizo y confitillo al 10% (muestra C), a la edad de 21
dias.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Fotografia N°: Ensayo de resistencia a la compresiéon de los blogues de adobe
estabilizado con ceniza de carrizo y confitillo al 10% Y 15% (muestra C Y D), a la
edad de 21 dias, con la colaboracion del técnico laboralista.

Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Se muestra los restos de la incorporacion de ceniza de carrizo y
confitillo después de la rotura.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Ensayo de resistencia a la compresion a la edad de 28 dias, al
adobe patron (muestra A).
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Ensayo de resistencia a la compresion a la edad de 28 dias, al
estabilizado con ceniza de carrizo y confitillo al 05%, 10% y 15& (muestra B, C Y
D).

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N°: Pesado en muestra seca del bloque de adobe para el ensayo de
absorcion.
Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N°: Ensayo de absorciéon de agua en bloques de adobe, por un tiempo
de 12 horas.
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Fotografia N°: Las muestras sometidas al ensayo de absorcion, son dejadas secar
por 5 min, antes del pesado en muestra saturada (humeda).
Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N°: Pesado de la muestra saturada.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia N°: Contrarrestando con la investigacion, se muestra la continuidad de
la construccion con bloques de adobe en la localidad de Cayasbamba.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N°: Construcciones a base de adobe en la localidad de Cayasbhamba,
distrito y provincia de Yungay, Ancash.
Fuente: Elaboracién Propia.
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