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Resumen

El presente informe de tesis denominado Evaluacion de los Riesgos entre la
Transversal Tacnay Transversal 2 de Mayo del Canal Via Sullana, Piura-2021, tuvo
como objetivo general realizar la evaluacion de los Riesgos entre la Transversal
Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via Sullana, Piura-2021. El tipo de
investigacion que se desarrollé fue el de una investigacion aplicada y el disefio de
investigacion usado fue el del tipo no experimental, donde se evaluaron los riesgos
ambientales, socioeconomicos y de disefio hidraulico del canal Via, dicha
evaluacion se hizo a través del analisis documental, la observacion, encuesta,
calculos y mediciones. De acuerdo a los resultados, se obtuvo que se acepta la
hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula indicando que existen riesgos entre
la Transversal Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via Sullana, Piura-2021.

Palabras clave: Disefio hidraulico, riesgos, contaminacion ambiental.
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Abstract

The present thesis report called Risk Assessment between the Transversal Tacna
and Transversal 2 de Mayo of the Canal Via Sullana, Piura-2021, had the general
objective of carrying out the evaluation of the Risks between the Transversal Tacha
and Transversal 2 de Mayo of the Canal Via Sullana, Piura-2021. The type of
research that was developed was that of an applied research and the research
design used was that of the non-experimental type, where the environmental,
socioeconomic and hydraulic design risks of the Via canal were evaluated, said
evaluation was made through the analysis documentary, observation, survey,
calculations and measurements. According to the results, it was obtained that the
alternative hypothesis is accepted and the null hypothesis is rejected, indicating that
there are risks between the Transversal Tacna and Transversal 2 de Mayo of the
Canal Via Sullana, Piura-2021.

Keywords: Hydraulic design, risks, environmental pollution.
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l. INTRODUCCION

En la actualidad, el Canal Via ubicado en la ciudad de Sullana, presenta
sistematicamente diversas inundaciones y colapsos de desagles que se
incrementan en épocas y periodos de lluvias, debido a que las zonas aledafas
a este no cuentan con un adecuado sistema de drenaje pluvial y un adecuado
sistema de desague, ocasionando que las aguas de lluvia y residuales se
empocen y queden a la intemperie. Por otro lado, sumado a lo antes
mencionado, las personas que habitan y que transitan por aquella via estan
acostumbrados a arrojar basura y un sin nimero de desperdicios, por lo que
existe una gran acumulacion de residuos sélidos y una amplia contaminacién
en dicha zona. Por este motivo, es que se generan malos olores y un ambiente
antihigiénico y nocivo para la salud, pues es una via muy concurrida y cercana

a viviendas, centros de comercio, de salud y de educacion.

Segun el informe presentado por el diario El Correo (2010), el canal Via fue
construido luego de que la ciudad soportara fuertes y torrenciales lluvias que
trajo consigo el fendmeno El Nifio durante los primeros meses del afio 1983. La
construccion de dicha edificacién incluiria la construccion de puentes
peatonales y vehiculares con la finalidad de conectar la zona urbana de Sullana
con los asentamientos humanos y el Distrito Metropolitano de Bellavista. No
obstante, el objetivo por el que se realizd dicho proyecto no se ha cumplido,
pues hoy en dia lo que se construy6 para drenar las aguas pluviales se ha
convertido en una zona donde se arroja basura y fluyen aguas residuales

producto del colapso de la red de desagie.

Si esta situacion se mantiene, las diversas precipitaciones que se daran en el
futuro podrian tener un desenlace critico, crucial y definitivo para la salud
poblacional desencadenando distintos tipos de enfermedades epidemioldgicas
y bacteriol6gicas, perjudicando a los pobladores que residen cerca de la zona y
a aquellos que transitan por dicha via. Ademas, si no se toman medidas
drasticas e inmediatas la contaminacion en la mencionada zona se veria
totalmente agravada al punto de que la circulacién por la via y centros publicos
aledafios sean restringidos y cerrados temporal o permanentemente; por otro

lado, se veria afectado drasticamente las conexiones de la zona urbana con los



asentamientos humanos impidiendo la comunicacion entre sectores Yy

perjudicando el aspecto social, econémico, comercial y cultural de la ciudad.

Es por esto que, en este estudio se planted el problema de investigacion ¢ Cual
seria la evaluacion de los riesgos entre la Transversal Tacna y Transversal 2 de
Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021?; asi mismo, los problemas
especificos fueron ¢ Cudl seria la evaluacion de los riesgos ambientales entre la
Transversal Tacnha y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -
20217, ¢Cudl seria la evaluacion de los riesgos socioeconémicos entre la
Transversal Tacha y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -
2021? y ¢Cual seria la evaluacién y propuesta de disefio hidraulico entre la
Transversal Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -
20217.

Esto se justifico debido a que hoy en dia la poblacién se encuentra vulnerada y
expuesta a diversos peligros, pues la contaminacion que existe en esta zona es
un problema que viene aquejando a la poblaciéon desde hace mucho tiempo y
gue aun no se le ha dado solucién; las distintas autoridades que han pasado a
lo largo de sus mandatos no le han tomado la debida importancia y la atencion
que ésta lo amerita, pues es una realidad problematica que se deberia atender
con urgencia debido a que se esta atentando contra el derecho a la salud y a
una vida digna y de calidad que todo ser humano merece. Ademas de esto, es
una situacion que perjudica el ornato de la ciudad, pues da una mala y
desagradable impresion para aquellos turistas que visitan la provincia con el
deseo de llevarse una bonita experiencia y un agradable recuerdo de su

recorrido.

Este estudio tuvo como finalidad brindar informacion y dar a conocer la realidad
gue esta enfrentando la poblacion actualmente y los riesgos que generan dicha
problematica; de esta manera, concientizar tanto a los pobladores como a las
autoridades invocandolos al compromiso y responsabilidad en conjunto, para
ayudar a impulsar el desarrollo y crecimiento de la ciudad. Asi mismo, incentivar
a iniciar un proyecto sostenible por parte del gobierno que permita terminar con
la incertidumbre que tiene la poblacién y brindar una vida de calidad que por

mucho tiempo no se ha tenido.



Por otro lado, esto beneficiara a los comerciantes, transportistas, peatones y
pobladores en general de la ciudad de Sullana ya que las autoridades al tomar
en cuenta la necesidad de la poblacion, la ciudad se convertiria en una zona
mucho mas concurrida generando mas ingresos que permitiran el desarrollo
sostenible de la ciudad; ademas, la poblacion tendra una vida digna habitando
en un ambiente sano, de calidad y no perjudicial; asi mismo, la ejecucion del

proyecto por parte del gobierno generaria mayores puestos de trabajo.

En consecuencia, el objetivo general de este proyecto de investigacion fue
realizar la evaluacion de los riesgos entre la Transversal Tacnha y Transversal 2
de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021; mientras que los objetivos
especificos fueron realizar la evaluacion de los riesgos ambientales entre la
Transversal Tacha y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -
2021, realizar la evaluacion de los riesgos socioecondmicos entre la Transversal
Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021 y realizar
la evaluacion y propuesta de disefio hidraulico entre la Transversal Tacna y
Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021. Asi mismo, la
hipétesis general fue Hg: Existen riesgos entre la Transversal Tacna y
Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021; mientras que las
hipotesis especificas fueron Hel: Existen riesgos ambientales entre la
Transversal Tacha y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -
2021, He2: Existen riesgos socioecondémicos entre la Transversal Tacnha y
Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021 y He3: El disefio
hidraulico entre la Transversal Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via —

Sullana, Piura -2021 es deficiente.

I MARCO TEORICO

La Evaluacion de Riesgos es la variable de estudio de esta investigacion. La
evaluacion de riesgos es un estudio el cual hoy en dia ocupa un papel
fundamental para analizar y determinar el estado actual de un determinado lugar
0 zona de estudio, permitiendo encontrar los peligros a los que esta expuesto;

dicha evaluacion permite proponer posibles soluciones.



Freddy Taco (2012) en su estudio Las aguas servidas y su incidencia en la
salubridad de los habitantes del barrio Pilacoto de la Parroquia Guaytacama del
Cantén Latacunga provincia de Cotopaxi; realizado en la ciudad de Ambato-
Ecuador, se plantea como objetivo general de estudio analizar la incidencia de
las aguas servidas en la salubridad de los habitantes del barrio Pilacoto,
mientras que como objetivos especificos de estudio tiene determinar la cantidad
de aguas servidas que son evacuadas por los habitantes del barrio Pilacoto;
ademas, de determinar la calidad de las aguas servidas que son evacuadas por
los habitantes del barrio Pilacoto; asimismo, determinar los sitios donde se
vierten las aguas servidas de los habitantes del barrio Pilacoto. Para este
estudio de tipo descriptivo y explicativo, se hizo uso de encuestas a traves de
un cuestionario; llegando a la conclusion que la contaminacién del agua, suelo
y por ende los productos agricolas de la zona es evidente, ya que las aguas que
resultan del uso de quehaceres domésticos tienen como destino los terrenos de
cultivo, siendo asi una fuente de contagio de diversas enfermedades; asimismo,
al no disponer de un sistema de evacuacién de aguas servidas, la mayoria de
los moradores hacen uso de pozos sépticos y pozos ciegos; también, un sistema
de evacuacion de aguas servidas permitira que la poblacién goce de una mejor
infraestructura sanitaria y se elimine el uso de los pozos sépticos y pozos ciegos;
y por ultimo, la correcta evacuacion de las aguas servidas es vital para que
exista salubridad en la comunidad, ya que se disminuira el nivel de
contaminacion producidos por la acumulacion de sedimentos y desechos

generados por la falta de drenaje.

Mientras que, Jhojana Curtihuanca (2017) en su estudio Analisis de riesgo y
vulnerabilidad para el sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad
de Sandia - provincia de Sandia — Puno; realizado en la ciudad de Puno - Perd,
se plantea como objetivo general de estudio analizar el grado de riesgo y
vulnerabilidad que enfrenta el sistema de agua potable y alcantarillado de la
localidad de Sandia, mientras que como objetivos especificos de estudio tiene
identificar los tipos de peligros y vulnerabilidades que enfrenta el sistema de
agua potable y alcantarillado de la localidad de Sandia; ademas, de identificar
la metodologia para el analisis de riesgo y vulnerabilidad que enfrenta el sistema
de agua potable y alcantarillado de la localidad de Sandia para elaborar un mapa



de zonificacion de peligros; asimismo, desarrollar un plan de respuesta al grado
de riesgo identificado para el sistema de agua potable y alcantarillado de la
localidad de Sandia. Para este estudio de tipo descriptivo, explicativo no
experimental y aplicativo, se llegé a la conclusién segun lo analizado, que el
sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad de Sandia esta expuesto
al peligro, indicando que la infraestructura esta expuesta a un nivel de peligro
alto y la vulnerabilidad indica que la localidad de Sandia se encuentra en un
nivel de vulnerabilidad medio; asimismo, el andlisis de riesgo y vulnerabilidad
para el sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad de Sandia esta
expuesto a un nivel de riesgo medio de acuerdo al analisis y la verificacion segun
la formula riesgo = peligro * vulnerabilidad; por otro lado, la localidad de Sandia

esta con un nivel de resiliencia medio con una capacidad de autoorganizarse.

Por otro lado, Santos Cahuantico (2019) en su tesis Analisis de vulnerabilidad y
riesgo en infraestructuras hidraulicas de saneamiento en la localidad de
Mancora — Piura; tuvo como objetivo general determinar los niveles de
vulnerabilidad y riesgo del sistema hidrico de agua y saneamiento de la localidad
de Mancora en la region Piura 2018, mientras que como objetivos especificos
de estudio tiene determinar los niveles de los componentes del peligro que
afectan al sistema hidrico de agua potable y saneamiento de la localidad de
Méancora en la regién Piura 2018; ademas, determinar los niveles de los
componentes de la vulnerabilidad que afectan al 21R la region de Piura 2018;
asimismo, determinar la implicancia de los nivele de gestién de riesgo frente al
peligro que afectan al sistema hidrico de agua potable y saneamiento de la
localidad de Mancora en la regién Piura 2018; también, determinar la implicancia
de los niveles de gestion de riesgo frente a la vulnerabilidad que afectan a la
infraestructura hidrica de agua potable y saneamiento basico en la localidad de
Mancora-Piura 2018; por ultimo, determinar la implicancia de los niveles del
peligro frente a los niveles de vulnerabilidad que afectan a la infraestructura
hidrica de agua potable y saneamiento basico en la localidad de Mancora-Piura
2018. Dicha tesis tiene un disefio no experimental y con un tipo de investigacion
mixta. Este estudio llegd a la conclusibn que, los niveles de Peligro,
Vulnerabilidad y Riesgo del sistema hidrico de agua y saneamiento de la
localidad de Mancora en la Region Piura 2018, obtuvo que los componentes de



Peligro del sistema hidrico, con un 35,7% es de nivel medio, y el 30,9% es de
nivel Bajo y otro 30,4% presenta un nivel alto de Peligro; Asimismo, la
Vulnerabilidad del sistema hidrico con el 51,8% es de nivel Medio de
Vulnerabilidad, y el 37,5% tiene el nivel Alto de Vulnerabilidad y solo un 10,7%
esta en el Nivel bajo de vulnerabilidad; Finalmente, la Gestién de riesgo en un
48,2% se encuentra en el nivel Medio y el 37,5% se encuentra en el nivel Alto,
mientras que el 14,3% se ubica en el nivel Bajo, lo que indica que el sistema
hidrico de la localidad de Mancora tiene un nivel Medio de Peligro que ademas
presenta nivel Medio de Vulnerabilidad, lo que también coincide con el nivel

medio de gestion de riesgo.

Actualmente, la sociedad se encuentra muy preocupada por los riesgos y la
complejidad que enfrentan a diario debido al constante cambio que sufre la
sociedad, la globalizacién, la politica, la economia y las grandes industrias que
provocan consigo la escasez de los recursos naturales de gran importancia y la
contaminacion del medio ambiente que vienen generando enfermedades a todo
ser viviente y dafios al ambiente que ya no tienen solucion (Echemendia
Tocabens, 2010).

Es por esto que, la evaluacion de riesgos es un estudio que se debe realizar de
forma periédica y continua para tener un amplio conocimiento de los peligros a
los que se esta expuesto y plantear posibles soluciones que puedan
contrarrestarlas, pues los diversos peligros que se generan en el transcurso del

tiempo son factores que tienen gran incidencia en la sociedad.

Segun Belkis Echemendia (2010) un factor de riesgo viene a ser una situacion
gue se puede detectar y a la que esta expuesta a padecer una persona, cuyas
caracteristicas se relacionan a ciertos dafios que atentan contra la salud y que

pueden encontrarse en el ambiente, en seres vivos y comunidades.

Andrew Maskrey (1998) considera que para evaluar el riesgo es necesario
hacerse cuatro preguntas fundamentales, entre ellas estan ¢Qué pasa si?
¢, Cuales serian las causas? ¢ Cuales serian las consecuencias? ¢ Cuales serian

las medidas de control?



Por este motivo, plantearse interrogantes es una forma mas directa y precisa de
evaluar, ya que debido a estos cuestionamientos se podra llegar al origen de la
problemética. Ademéas, haciendo uso de estas preguntas no solo se determinara

las causas y consecuencia, si no también la posible solucién al problema.

Para realizar una evaluacion de riesgos, una de las técnicas mas utilizadas es
hacer un andlisis comparativo de riesgos; ya que éste genera un método
sistematico para tratar los problemas ambientales que puedan generar distintos
tipos y grados de riesgo en la salud; dicho analisis involucra datos sobre la
peligrosidad de los contaminantes y las caracteristicas poblacionales para

pronosticar qué efectos pueden generar a la salud.

Los riesgos ambientales pueden generar distintos tipos y grados de riesgos en
la salud, entre esos riesgos se encuentran las enfermedades. Segun Rosario
Castro y Rubén Pérez (2009) presentan un listado de las enfermedades

relacionadas con el agua y las excretas:



Tabla N°1: Enfermedades. Riesgos en la Salud.

| TRANSMISION
ENFERMEDAD | NoNCk | AGEMTE IpeasoNa A |DISTRIBUCION. |MEDIDAS PREVENTIVAS
| PERSONA |
Enteritis Diarrea, Campylobacter | Fecal-oral, de Por todo el mundo, | -mejor calidad y cantidad de
Bacteriana gastroenteritic | Jajuni, persona a persona | particularmente | agua
Escherichia coli, | o de animal a seria y comun -mejor disposicion de excretas
Salmonella spp., | persona entre los ninos | -mejor higiene personal,
Yorsinia doméstica y en los alimentos
enterocoltica
Shigelosis Disenteria Fecal-oral, de Todo elmundo | -mejor calidad y cantidad de
bacilar persona a persona agua
Shigella spp. -mejor disposicion de excretas
-major higiena personal,
doméstica y en los alimentos
Colera Clera Vibriocholerae | Fecal-oral, de Muy extendida, | -mejor calidad y cantidad de
persona apersona | fueradeN.yS. | agua
América. -mejor disposicion de excretas
Potenciamente en | -mejor higiene personal,
todoelmundo | doméstica y en los alimentos
-Us0 de medicinas
Paratifoidea Paratifoidea | Salmonella Fecal-oral, de Todoelmundo | -mejor calidad y cantidad de
paralyphi persona a persona agua
-mejor disposicion de excretas
-mejor higiene personal,
doméstica y en los alimentos
-Us0 de medicinas
Leptospirosis | Enfermedad de | Leptospira spp. | Excretada Todoelmundo | -evitar contacto con cualquier
Wel por animales materia que contenga orina
(especialmenta (especialmente de rata)

roecores) con la
orina infectan al
hombre a traves
de la piel




Fiabra racumranta Borralia La tranzmiten los | Todo el munddo, -mayor disponibiidad de agua
transmitida por FECLmanis picjos, de persona | esp. las zonas -mayor impieza corporal
piojos a persona pobres de las -lavadn frecuente de la ropa
altas montafias -programas de educacian
de Africa, Aslay | sanitaria
Amérca Latina
Hepatitis Virus de la Fecal-oral, de Todo el mundo -mayer disponibilidad de agua
Hepatitis A infacciosa o Hapatitiz A ErSona a persona -mayor limpiaza parsonal
ictencia doméstica
-VACLINACION
Poliomielitis Polic Folfovirus Fecal-oral, de Todo el mundo -yacunacian
parsona a parsona
Diamea viral Diamea Rotavirus, Fecal-oral, de Todo el mundo - mejor calidad v cantidad de
agente de parsana a parsona agua
Morwak, ofros - mejor disposicion de excretas
virus - mejor higiene parsonal,
domeéstica v de
los alimentos
Dengue Fiabre Virus del dangue | Transmitido por Casi todo al = vacunacidn
quebranta- meosquito Aedes | mundo. - planes de abastecimiento
huesos aegypti y otras Una nueva forma | de agua y disposicion da
especies de savera (dengue excratas que eliminen los
Apdes, de persona | hemomragico) se da | lugares de reproduccion de los
a mosquito a en algunos paises | mosquitos
parsona - repelentes y mosquiteros
Fiabre amarilla Virus de fa fisbre | Transmitida por el | Mayoria de -yacunacion
amarilia mesquito Asdes ciudades cdlidazs | - planes de abastecimiento de
aegypti v ofras del mundo agua vy disposicion de excretas
asp. de Aedes que eliminen los lugares de
da parsona reproduccién de los mosguitos
a mosquito a - repelentas y mosquiteros
parsana
Otras arbovirosis Gran cantidad | Princ. infec. de Todo el mundo -yacunacian
g virus que los animales, -planes de abastecimiento de
prodiucen fransmitidas por agua y disposicion de excretas
infecciones artrdpodos que que eliminen lugares de
ancafaliticas y infectan picando reproduccicn de los mosquitos
hemorragicas o mordiendo al -repelentes y mosquiteros
hombre
Ej. mosgquitos,
garrapatas, etc.
Tipo Transmitido | Tipo cldsico o | Ricketisia Transmitida por Todo el mundo, -mayor disponibilidad de agua
por picjos apidémico orowazaki piojos, de parsona | especialmente -mayer limpieza perscnal
apiojo a persona | zonas montafosas | -lavado frecuente de ropa
pobres de Eurcpa, | -programas de educacion en
Asla y América zalud
Latina
Amibiasis Digenterla Entamoaba Fecal-oral, de Todo el mundo -mayor calidad y cantidad
amibiana Histolytica parsona a persona agua
-mejor disposicion de excratas
-miayor higiene personal,
doméstica v de los alimentos
Balantidiazis Diamraa Baiantichum colf | Fecal-oral, de Todo el mundo -mayor calidad y cantidad de
persona a cerdo a agua
parsona -mejor disposicion de excratas
-mayor higiena parsonal,

doméstica y de los alimentos




Giardiasis Diarraa Giardiia lambfa | Fecal-oral, de Todo el mundo -mayer calidad y cantidad de
persona a persona agua
-mejor disposicion de excratas
-mayor higiene parsonal,
doméstica v de los alimentos
Malaria Malaria Flasmodium Tranzmitida Mayoria de zonas | -uso de drogas supresivas
50D. por mosgquitos cdlidad dal mundo | -repelentes y mosquiteros
Andfeles, de aungue sa ha -us0 de larvicidas y aceites
parsona a erradicado algunas | -eliminar aguas estancadas
mosquito a
persona
Tripanosomiasis | Enfermedad de | Tiypanosoma Tranzmitida América Latina
Chagas crugl por chinchas
(Feduvidag), de
parsona a animal a
chinche a persona
Ascars Lombrices Ascaris De persona a Todo el mundo -major higiene
lumbncoides sualD a persona -miajor disposicion y
tratamiento de excratas
Difilobotriasis Tenia del Diphyfiobothnum | Persona, animal | Todo el mundo -cocinar bien el pescado o las
pescado latum o copipodo plantas acuaticas antes de
a pescado a comerlas
parsona -mejorar tratamiento de
axcratas antas de descargarias
an [agunas de estabilizacidn
Enterobiasis Lombrices Entarobius De persona a Todo el mundo -mejor higiene personal y
vemmiculans persona doméstica
-disminucién de hacinamianto
Himenolipsiasis | Tenia enana Hymaenolepsis | Persona o roedor | Todo el mundo -mejor higiene personal
nana a persona -mejores métodos da
disposicion de axcratas
-tratamiento con drogas
Anguilcstomiasis Ancyiostoma Da persona al Principalmente an | -tratamiento de excretas antes
Anquilcsto- duodenals, sualo a persona | climas himedos v | de echarlas en la tiarra
miasis MNecator calidos -mejores habitos da higiena
AMancInue
Paraguniznniasis | Duel Batrayurirnius Do cardo, Esles us Assla ~aiviler U s el
pulmonar wastamnan parsona, pemo, algunos focos sin tratar lleguen a agua
gato oanimala | dispersos en Africa | superficial.
caracol acudtico |y América del Sur | -cocinar bien &l pescado v los
cangrejo a cangrejos antes da comerios
persona
Esquistosomiasis | Bilarziosis Schistosoma Persona a caracol | Afica, Crienta -gisminuir &l contacts con al
haematobium Medio v la India agua
Africa, Oriente -control de caracales
5. mansoni Persona a caracol | Medio y América | -programas de educacion
a persona Latina Sudeste de | sanitaria
5. japonicum Perzsona o animal | Asia -mantener orina y excretas
acaracol a fuera de lagunas, canales y
persona aoyos
-proporcionar inedonns
Estrongiloidiasie | Gusano Strongyioides | Persona asuelna | Principalmentaan | -tratar [as excretas antes de
barrenador stercolaris parsona climas célidos v uzarlas en la
himedos agriculiura
-Us0 da calzado
~proporcionar inodonns
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Fuente: Banco Mundial. Informacion capacitacion en abastecimiento de agua y
saneamiento de bajo costo: aspectos del abastecimiento de agua y el
saneamiento relacionado con la salud. Guia para participantes.

Ademas de las enfermedades, otros de los riesgos ambientales que afectan a
la salud son los malos olores, pues es un factor que aqueja a la sociedad y que
no permite vivir en un ambiente digno y de calidad. Generalmente estos malos

olores se producen por la descomposicion de materia organica e inorganica.

El olor viene a ser una percepcion de los efluvios o de las partes insensibles que
evaporan los desechos solidos, ya que estd compuesto por particulas con
distintos niveles de cohesion, generando un alto grado de toxicidad causado por

su gran manifestacion de agentes contaminantes.

Asimismo, el Ministerio de Salud y Proteccion Social en sociedad con la
Organizacion Panamericana de la Salud (2012) indica que las sustancias

guimicas se producen por una respuesta del olfato las cuales cuentan con bajas
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presiones de vapor; es por eso que en gran parte los malos olores estan
conformados por una mezcla de componentes volatiles de sulfuro y
componentes aromaticos organicos como acidos grasos en el que se requiere
minimas cantidades para ser percibidas. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial de Colombia determina los niveles maximos permisibles
para las principales sustancias que causan los malos olores, entre ellos se
encuentra acetaldehido, acido butirico, amoniaco, clorofenol, dicloruro de
azufre, etil mercaptano, etil acrilato, estireno, monometilamina, metil
mercaptano, nitrobenceno, propil mercaptano, butil mercaptano, sulfuro de

dimetilo y sulfuro de hidrégeno.

Dichas sustancias contaminantes se encuentran generalmente en las aguas
servidas o en las aguas residuales, las aguas servidas o domesticas son
aguellas aguas que son el resultado de las actividades cotidianas de las
personas, entre ellas, el agua que es eliminada de los lavaplatos, sanitarios, etc.
Mientras que las aguas residuales son la mezcla de aquellas aguas domeésticas,
aguas de las industrias, aguas de lluvia, entre otras. Estas aguas generan gran
contaminacion debido a que posee innumerables gérmenes y agentes
contaminantes poniendo en riesgo la salud humana y el medio ambiente. Segun
la UNESCO, caracteriza los componentes y los principales contaminantes de

las aguas residuales segun su fuente y sus efectos:

Tabla 2: Principales contaminantes de las aguas residuales, su fuente y efectos.

Fuente

Parametros
Contaminante | representativos
principales

Aguas residuales Escorrentia = 2
8 Posibles efectos del contaminante

Agricolay

‘Domeshcas Industriales | Urbana de pastoreo

o Pr nas estét
lid fe soli * De le lod
suspendid = = . Ad n del cont
o Pr [
| Demanda C [ I
rganica bioquimi < > Muerte de
it igen Cond pt
e ent
" o Toxir
: - e > Entfe
itratc
e CLontan 1€d
F I Enferme | por el ¢
<+ —p
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Toxicidad
+ Inhibicion del tratamiento bioldgico

.|.'. y

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO) (2017).

Asi también, entre las enfermedades mas comunes producto de estos
contaminantes estan las enfermedades diarreicas agudas (EDAS), infecciones
gue son originadas por microorganismos como bacterias, parasitos, hongos,
entre otros; enfermedad que se manifiesta y es ocasionada generalmente por

ingerir comida contaminada.

Asi mismo, otra enfermedad relacionada con las aguas residuales es la
enfermedad del dengue, enfermedad infecciosa causada por un virus y
transmitida por la picadura del zancudo Aedes Aegypti; cuando el zancudo pica
a una persona infectada con el virus, el virus ingresa a su organismo, y luego,
al picar a una persona sana, la contagia; enfermedad que se genera en lugares
donde existe humedad y acumulacién de agua, ya que es ahi donde hay mayor

incidencia de zancudos.

Por otro lado, también encontramos los riesgos socioecondmicos, los cuales
vienen a ser aquellos factores que perjudican la integridad social y econdémica

de las personas afectando su crecimiento y su desarrollo como ser humano.

Segun Luis Wiese (2019) manifiesta que actualmente en la sociedad el factor
socioeconémico ocupa un papel fundamental e indispensable debido a que

existe una falta de capacidad econdmica en ciertos grupos sociales donde los
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obstaculos y dificultades aumentan cada dia, pues las personas que tienen una
economia baja son aquellos que estdn mas propensos a tener dificultades en
los diferentes rubros de su vida, donde la salud, el empleo, la educacion y un
techo en donde vivir son los ejemplos mas comunes de los aspectos en que se

ven afectados.

Para Flor Jacobo Garcia (2018) las personas que son discriminadas y que viven
en zonas olvidadas no cuentan con un acceso a los recursos basicos de vida
debido a que las autoridades no les brindan la importancia suficiente para
responder a sus necesidades basicas, sino que la sociedad en que vivimos hoy
en dia hace que las personas mas vulnerables sean las afectadas ya que
vivimos en una sociedad de clases donde el que tiene mas economia se le
favorece y el que es de bajo recursos es olvidado. Un ejemplo claro de ello es

el vertimiento de las aguas residuales y desechos toxicos cerca de viviendas.

Asi mismo, la congestion vehicular es uno de los riesgos socioeconémicos que
afecta en gran parte a una poblacién, limitando su desarrollo como ser humano;
la congestion vehicular viene a ser el acto de entorpecer u obstruir la
circulacién, el movimiento o el paso del transito de vehiculos. Esto se da
fundamentalmente por la gran cantidad de vehiculos que transitan por una via,
ocasionando que los vehiculos circulen cada vez mas lento y retrasando la
circulacion de los deméas. Generalmente, los viajes que se producen son por
necesidad donde se requiere de contacto fisico entre personas de distintos
lugares, llevandonos a realizar ciertas actividades como ir al trabajo, ir de
compras, por estudio, por entretenimiento, entre otras. Asi mismo, el
requerimiento del transporte varia mucho y tiene horas muy marcadas donde
se concentran gran cantidad de viajes, con el motivo de aprovechar cada hora

del dia, ocasionando de esta manera la congestion vehicular.

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Perta (MTC) (2018)
en el Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG-2018, el volumen méximo
de vehiculos que pueden pasar por una via es un valor fundamental que no
debe sobrepasarse, estableciendo la capacidad ideal de vehiculos de una Via

de acuerdo a la clase de Via y al sentido del tréafico:
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Tabla 3: Capacidad de vehiculos en condiciones ideales

Capacidad en condiciones ideales

Sentido de Transito Clase de via Capacidad Ideal
2 carriles .
Carretera por sentido 2,200 VL/b/carril
Unidireccional 3 0o mas ca‘rnles 2,300 VL/h/carril
por sentido
Multicarril 2,200 VL/h/carril
Bidireccional Dos carriles 2,800 VL/h/ambos sentidos

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Perd. Manual de

Carreteras: Diseiio Geométrico DG-2018.

Por otra parte, la baja productividad laboral también es un riesgo
socioeconémico, en el que el comercio es un factor determinante para el
crecimiento y desarrollo del ser humano y de un pais, factor en el que es
necesario medir la productividad comercial, la cual consiste en alcanzar los
mejores resultados econdmicos y obtener la confianza, fidelidad y satisfaccion
del cliente a través de productos y servicios de calidad. Ademas, el rendimiento
del comerciante ocupa un papel fundamental para generar oportunidades de
venta, por lo que, las caracteristicas del lugar de trabajo son determinantes para
el bienestar y un mejor desarrollo del trabajador. La baja productividad laboral
es un riesgo que se da generalmente cuando existe falta de aceptacion, de

confianza y de satisfaccion por parte del cliente.

Para Juan Carlos Barcelo, profesor de los Master en Direccion de Recursos
Humanos y MBA de IMF Business School, la motivacion y los factores
ambientales e higiénicos son aspectos fundamentales que inciden en el
rendimiento laboral, pues todo aquello que afecte la salud fisica 0 mental del
trabajador se considera clave y determinante para su rendimiento, asi también,
cuando se siente que el trabajo no es valorado es probable que cueste mucho

mas ejecutarlo.

Mientras que, para Badminweb (2017) la calidad de los productos garantiza la
satisfaccion del cliente y hace que un negocio se diferencie del resto de la

competencia generando la lealtad y la preferencia del cliente.
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Asi mismo, Rafael Mufiz Gonzales (2014), afirma que el olor es uno de los
factores que ejerce mayor influencia en comercios como la alimentacion,
restaurantes, etc. El olor influye en el comportamiento y evaluacion del cliente
con respecto al local donde se ofrece el producto o servicio. Existen estudios
referidos al comercio y al ambiente donde se han comprobado que la
evaluacion del cliente para escoger un negocio que le brinde algun servicio son
mas positivas cuando el olor es agradable que cuando no lo es, el cual genera

incrementar o disminuir la actividad de compra.

Por otro lado, existen riesgos que se generan por el mal disefio de las
infraestructuras de obras civil afectando el crecimiento y desarrollo sostenible
de un pais, el crecimiento y desarrollo sostenible de un pais va acompafiado
de la construccién, funcionalidad, operacibn y mantenimiento de sus
infraestructuras; entre ellas se encuentran las vias de comunicacion, viviendas,
centros de salud, centros de produccién, centros de servicio, centros de

educacion, entre otras.

Jaime de la Colina Martinez y Horacio Ramirez de Alba (2000) describen las
principales etapas que se deberian ejecutar en un proceso de disefio, entre las
cuales esta la estructuracion, etapa en la cual darda a la construccion la
resistencia y la rigidez debida para responder satisfactoriamente a todo tipo de
cargas a las que sea sometida; la segunda etapa es el andlisis, en esta etapa
agrupa las actividades necesarias para evaluar la respuesta de la estructura
frente a las acciones que puedan presentarse, donde la estructura no existe mas
gue en un papel, estimando cOmo se comportara una vez construida teniendo
como propaosito evitar situaciones inaceptables en cuanto a seguridad; por
ultimo, la tercera etapa es el dimensionamiento, en el que se determinan las
dimensiones y caracteristicas de todos los elementos estructurales con el

objetivo de que responda con funcionalidad y seguridad.

Para que la estructura responda con funcionalidad y seguridad, se debera regir
bajo ciertos parametros que permitira evitar posibles riesgos que causen dafios

materiales, sociales, economicos o que atente contra la integridad humana.
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Entre las obras de construccidn que se ejecutan con mayor frecuencia, se
encuentran los canales, que pueden ser usados para distintos fines, tanto para
regadio o como para drenaje de aguas pluviales, pueden ser canales abiertos o
cerrados en donde el liquido fluye sin ninguna presion y por accion de la
gravedad. Para el disefio hidraulico de wun canal, este se basa
fundamentalmente en el dimensionamiento de su seccion transversal, el cual
forma un papel muy importante y fundamental para su disefio, estos deben
cumplir con todos los requisitos de funcionamiento hidraulico. Segun el instituto
Nacional de Desarrollo Urbano (INADUR) (1999), durante el Fenémeno de El
Nifio de 1998 se produjeron desbordes en algunos tramos del canal Via debido
a que las precipitaciones de lluvia generaron 160 m3/s, superando los 124 m3/s
del caudal de disefio del canal.

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) en el Manual de
Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, para el disefio hidraulico se debe tener en
cuenta la velocidad, este es un parametro que es necesario tener presente, de
tal manera que se encuentre dentro de los limites permitidos. La velocidad

minima del flujo debe ser 0.25 m/s para evitar la sedimentacion.

TIPO DE REVESTIMIENTO VELOCIDAD (M/S)
Concreto 3.0-6.0
Ladrillo con concreto 25-35
Mamposteria de piedra y concreto 2.0

Tabla 4: Velocidades méaximas admisibles (m/s) en conductos revestidos. Manual

de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

Por otro lado, para el disefio hidraulico es fundamental tomar en cuenta el borde
libre. Se recomienda que el borde libre sea como minimo el 25% de la altura de
la estructura, ya que no debe ser disefiada para trabajar a seccién llena ya sea
para canales abiertos o cerrados, para evitar posibles desbordes en canales
abiertos o posibles obstrucciones en canales cerrados afectando su capacidad
hidraulica.

Asi también, el régimen de flujo de un canal es fundamental; un canal al tener
un régimen de flujo critico, nos indica que las fuerzas viscosas que actuan en

un fluido son iguales que las gravitacionales; mientras que, un canal al tener un
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régimen de flujo sub critico, nos indica que las fuerzas viscosas son menores

gue las gravitacionales, esto ocurre cuando las velocidades son pequefas. Asi

mismo, cuando un canal tiene un régimen de flujo super critico, nos indica que

las fuerzas viscosas son mayores que las gravitacionales, esto ocurre cuando

las velocidades son grandes.

METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion que se realizd en este estudio es el de una
investigacion aplicada, la cual tuvo como propdsito estudiar aspectos
ambientales, socioeconémicos y de disefio del canal en estudio. Segun
Francisco Murillo Tordecilla (2008), la investigacion aplicada adopta el
nombre de investigacibn empirica o practica, debido a que tiene la
particularidad de utilizar y aplicar aquellos saberes y conocimientos ya
obtenidos, en el que luego de implementar la practica basada en la
investigacion se iran adquiriendo nuevos conocimientos. Asimismo, el
disefio de investigacion que se uso es de tipo no experimental, en el que
ademas se busco conocer el estado actual de la zona. Segun Hernandez,
Fernandez y Baptista (2001) una investigacion no experimental se realiza
a través de la observacion de aquellos fendmenos que se dan en su
contexto natural para que luego sean estudiados y analizados sin

manipular a propoésito sus variables.

3.2. Variables y operacionalizaciéon

La variable que se estudi6 en esta investigacion de tipo mixta fue
“‘Evaluacion de riesgos” y las dimensiones que se analizaron fueron
contaminacion ambiental, congestion vehicular, baja productividad
laboral y disefio hidraulico y propuesta del canal. La evaluacion de
riesgos abarca una secuencia de distintos procesos razonables cuya
finalidad es analizar y valorar sistematicamente posibles riesgos que
podrian afectar la salud o la seguridad de una persona (ISSA, 2010).

Entre los indicadores que se evaluaron en este estudio esta la incidencia

18



de casos de enfermedades diarreicas agudas (EDAS), incidencia de
casos de dengue, cantidad de aguas servidas, incidencia de trafico
vehicular, productividad comercial, tirante normal, borde libre, area
hidraulica, perimetro mojado, radio hidraulico, espejo de agua, velocidad
del agua, energia especifica, tirante critico, velocidad critica, nUmero de

Froude y régimen de flujo.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

El estudio que se realizd en esta investigacion fue finita y la poblacion
que se escogidé para determinar la productividad comercial estuvo
representada por 100 personas, obteniendo una muestra de 80
comerciantes, los cuales fueron los encuestados; comerciantes que
laboran en dos de los mercados principales y mas concurridos de la
ciudad de Sullana, el mercado llamado “Mercado Modelo de Sullana” y el
mercado llamado “Mercado de Sullana”, los cuales son aledafios al canal
Via.

Criterios de Inclusion:
e Género: Masculino y Femenino.
e Rango: A partir de los 18 afios.
e Estado Civil: Solteros, casados, viudos, divorciados.

e De acuerdo al trabajo que desempeiia: Comerciantes.

Criterios de Exclusién
e Rango: Menores de 18 afos.
e De acuerdo al trabajo que desempefa: Autoridades,

transportistas, transeuntes, habitantes aledafios a la zona.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de investigacion hacen referencia a aquel procedimiento o
forma particular de obtener los datos e informacion de un estudio de
investigacion. Dichas técnicas son particulares y especificas lo que

permite complementar al método cientifico. En términos generales, las
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técnicas que se utilizan pueden ser a través de un analisis documental,
analisis de contenido, la observacion, una encuesta 0 una entrevista;
donde la utilizacion de cada una de estas permitira adquirir informacion
con la finalidad de conservar mediante un instrumento datos que puedan

ser recuperados, procesados, analizados e interpretados en el futuro.

La técnica de la encuesta viene a ser aquel estudio que se le aplica a una
muestra o sub grupo de personas de un conjunto o grupo de personas
més grande, con el objetivo de medir de forma cuantitativa las cualidades
de una poblacibn a través de procedimientos estandarizados de

interrogacion.

Por otro lado, los instrumentos de recoleccidon de datos son aquellos
recursos, dispositivos o formatos ya sea de material de papel o en modo
digital, los cuales permitiran adquirir, registrar y guardar los datos e
informacion que se necesitaran para el estudio de investigacion que lo
requiera. Dichos instrumentos pueden ser de forma estructurada o no
estructurada, oral o escrita; haciendo uso de guias de entrevista, libretas
de notas, guias de encuestas, cuestionarios, listas de cotejos,

mecanismos electrénicos, entre otros.

Es por esto que, en un estudio de investigacion el instrumento de
recoleccion de datos utilizado debera cumplir con los requisitos
esenciales de confiabilidad y validez; teniendo en cuenta que, un
instrumento es confiable cuando al momento de medir los eventos a
través de la aplicacion del instrumento por segunda vez los resultados
obtenidos son los mismos y otros muy similares. Mientras que, un
instrumento es valido cuando el instrumento cumple con su propésito de
medir aquello para lo que estaba destinado medir segun la variable de

investigacion que sera estudiada.

En el estudio que se realiz0 en esta investigacion se hizo uso de la técnica
del analisis documental, la observacion y la técnica de la encuesta, la
encuesta que tuvo como instrumento de recoleccion de datos un

cuestionario, en el que se calificé por sumatoria directa, donde se evalué
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el indicador de productividad comercial. Dicho indicador estuvo
conformado por 6 preguntas, las cuales fueron respondidas mediante la
escala de Likert, teniendo una frecuencia de respuesta donde se
considerd el valor de 1 a las preguntas que fueron marcadas como
Nunca, 2 a las preguntas que fueron marcadas como Casi Nunca, 3 a las
preguntas que fueron marcadas como A veces, 4 a las preguntas que
fueron marcadas como Casi Siempre y 5 a las preguntas que fueron

marcadas como Siempre.

Por otro lado, otra técnica que se uso fue la de la medicién y el calculo a
través del uso de la cinta métrica y la calculadora que permitieron evaluar
el disefio hidraulico del canal, ademés, se hizo uso del programa
HCANALES el cual sirvié de apoyo, pues facilito el disefio del canal.

Asi mismo, para evaluar la encuesta y cumplir con los requisitos de
validez del instrumento de recoleccion de datos, se hizo uso del juicio de
expertos en el que intervinieron los profesionales mencionados a

continuacion:

EXPERTO N°1: Winner Agurto Marchan.

EXPERTO N°2: Ing. Héctor Hilario Yauri Quispe.
EXPERTO N°3: Ing. Lucio Sigifredo Medina Carbajal.

La evaluacion de validez del instrumento de recoleccién de datos utilizado
del indicador Productividad Comercial se expreso de la siguiente forma

en la siguiente tabla:

Productividad Comercial

CRITERIOS EXP. 1 EXP. 2 EXP. 3 TOTAL
Claridad 81% 60% 70% 211%
Objetividad 78% 80% 85% 243%
Pertinencia 75% 80% 65% 220%
Actualidad 85% 60% 75% 220%
Organizacién 80% 60% 70% 210%
Suficiencia 85% 60% 60% 205%
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Intencionalidad 85% 80% 60% 225%
Consistencia 80% 80% 70% 230%
Coherencia 90% 80% 70% 240%
Metodologia 85% 60% 80% 225%

TOTAL 2229%
Criterio de| 74.30%
Validacion
Tabla 5: Validacion de juicio de expertos. Productividad Comercial.

En la Tabla 5 se evidencia la validez del instrumento de recoleccion de
datos, la cual fue evaluada mediante el juicio de los expertos
profesionales encargados, y en el que se obtuvo un criterio de validacion
de 74.30%.

Por otro lado, para evaluar y medir la confiabilidad del instrumento de
recoleccion de datos de esta investigacion se requirid determinar el Alfa
de Cronbach en donde se analizaron los datos obtenidos de las
encuestas realizadas con la finalidad de categorizar el nivel de fiabilidad

del instrumento.

Para determinar las estadisticas de fiabilidad, el Alfa de Cronbach se

midié bajo los pardmetros de la siguiente tabla:

Tabla 6: Coeficiente de Confiabilidad.

Intervalo Categoria

Por debajo de 0.5 No aceptable
De0.5a0.6 Pobre

Entre 0.6 y 0.7 Aceptable

De 0.7a0.8 Muy aceptable
De 0.8a0.9 Bueno
De09al Excelente

Fuente: Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, Baptista
Lucio (2014).

Las estadisticas de fiabilidad obtenidas en este estudio fueron los

siguientes:
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Tabla 7: Alfa de Cronbach. Productividad Comercial.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach N de elementos

797 6

En la Tabla 7 se demuestra que el instrumento de recoleccion de datos
del indicador productividad comercial constituido por 6 preguntas tiene un
Alfa de Cronbach de 0.797; por lo tanto, su nivel de confiabilidad es muy

aceptable.
3.5. Procedimientos

Para este proyecto de investigacion se recolectaron los datos mediante
el andlisis documental, que consistié en ir a las postas de la ciudad de
Sullana y recolectar informacion acerca de los casos de enfermedades
diarreicas agudas (EDAS) y los casos de dengue; asi también, se solicitd
a la Municipalidad Provincial de Sullana informacién acerca del canal Via,
entre ello, el estudio de trafico. Asi mismo, se recolectaron los datos a
través de la observacion, donde se hizo el conteo de las conexiones
clandestinas de desagie de los domicilios que desembocan al canal Via
y se procedio a realizar pruebas por didmetro de tuberia para determinar
la cantidad de aguas servidas usando un método muy comun y sencillo
de calcular caudales pequefios, como la medicion del tiempo que se
demora en llenar un recipiente de volumen conocido o la medicion del
tiempo que demora en transitar el fluido hasta el término de su salida,
donde el tiempo que tard6 su llenado o salida se midié a través de un
cronometro. Por otro lado, se realizdé una encuesta, la cual permitié ser
validada por distintos profesionales y expertos que calificaron el
instrumento segun su criterio, luego fue aplicada y pudo determinarse su
confiabilidad a través del Alfa de Cronbach. En este caso, para obtener
los resultados de confiabilidad, fueron aplicadas a las 80 comerciantes
gue se escogieron como muestra a razén de 2 dias. Después de aplicar
los instrumentos de recoleccion de datos se procedid a anotar las

respuestas y seguidamente se realiz6 su procesamiento.
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Por otro lado, se realizo la visita al canal Via donde se hicieron las
respectivas mediciones y recoleccion de datos de la seccién transversal
del canal a través de una cinta métrica, lo cual permitié su evaluacion y

posteriormente la elaboracion de una propuesta de disefio hidraulico.
3.6. Método de anélisis de datos

Los datos que se obtuvieron a través del analisis documental fueron
procesados y evaluados a través de graficos estadisticos, los cuales
permitieron llegar a respuestas mas claras y precisas que respondieron

a los objetivos de investigacion.

Asi también, luego que se aplicé la encuesta se procedié a crear una
base de datos haciendo uso de las hojas de calculo de Microsoft Excel;
resultados que fueron evaluados a través de gréaficos estadisticos.

Asi mismo, luego de obtener las medidas y datos calculados del disefio
hidraulico del canal, se procedié a comparar con el Manual de Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje el cual permiti6 obtener una interpretacion mas

certera.
3.7. Aspectos éticos

En este estudio se protegié la identidad de todas las personas que
participaron en la recoleccion de datos; se desarrolld con ética, respeto y
total transparencia teniendo en cuenta la confidencialidad, el

consentimiento, la libre participacién y la libre expresion de toda persona.

Los investigadores se comprometieron a desarrollar la investigacion
respetando la veracidad de todos los datos que se obtuvieron y de la
misma manera se respetoé las opiniones de todos los encuestados. Por
otro lado, la informacion que se obtuvo para la construccion de la
investigacion tales como las teorias, los antecedentes, la realidad
problematica y demas, fueron escritas respetando lo que menciona cada

autor y sobre todo lo estipulado en las normas internacionales 1SO.
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V. RESULTADOS

Luego de que se obtuvo la informacion y que los datos fueron procesados, se

generaron los siguientes resultados:

Evaluaciéon de los riesqgos ambientales entre la Trasversal Tachay

Transversal 2 de Mayo del Canal Via

Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS)

Evaluacion de los casos de personas que llegaron con enfermedades diarreicas
agudas (EDAS) a los centros de salud, infecciones que son originadas por
microorganismos como bacterias, parasitos, hongos, entre otros; enfermedad
gque se manifiesta y es ocasionada generalmente por ingerir comida
contaminada. Al costado del canal Via se encuentra el mercado llamado
“‘Mercado Modelo de Sullana” y el mercado llamado “Mercado de Sullana”,

donde la poblacién compra sus alimentos para su consumo diario.

Casos de Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS):

Centro de salud El Obrero
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7000 6294
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Figura 1: Gréfico estadistico del C.S. El Obrero. Casos de EDAS desde el afio
2017 al 2021.

De acuerdo al grafico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por enfermedades diarreicas agudas (EDAS), se encontraron que 6
997 personas llegaron en el afio 2017, mientras que 6 763 personas llegaron

en el aflo 2018, 6 294 personas llegaron en el afio 2019, 3 202 personas
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llegaron en el afio 2020 y por ultimo 197 personas llegaron hasta el mes de

noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas
agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.
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Figura 2: Grafico estadistico del C.S. El Obrero por Grupo Etario. Casos de
EDAS del afio 2021.

Por otro lado, segun el gréfico estadistico por grupo etario, de los 197 casos de
personas que llegaron con enfermedades diarreicas agudas (EDAS) desde el
mes de enero hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021, se
encontraron que hubo 49 casos de personas menores de 1 afio, 67 casos de
personas de 1 a 4 afios y 81 casos de personas de 5 a mas afos con dicha

enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas
agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en personas de 5 a mas

anos.
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Hospital de Apoyo |I-2 Sullana
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Figura 3: Grafico estadistico del Hospital de Apoyo 1I-2 Sullana. Casos de EDAS
desde el afio 2017 al 2021.

De acuerdo al gréfico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por enfermedades diarreicas agudas (EDAS), se encontraron que 1
245 personas llegaron en el afio 2017, mientras que 951 personas llegaron en
el aflo 2018, 988 personas llegaron en el afio 2019, 413 personas llegaron en
el aflo 2020 y por ultimo 267 personas llegaron hasta el mes de noviembre en
lo que va del afio 2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas

agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.
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Figura 4: Grafico estadistico del Hospital de Apoyo II-2 Sullana por Grupo Etario.
Casos de EDAS del afio 2021.
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Por otro lado, segun el gréafico estadistico por grupo etario, de los 267 casos de
personas que llegaron con enfermedades diarreicas agudas (EDAS) desde el
mes de enero hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021, se
encontraron que hubo 36 casos de personas menores de 1 afio, 90 casos de
personas de 1 a 4 afios y 141 casos de personas de 5 a mas afos con dicha

enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas
agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en personas de 5 a méas

afnos.
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Figura 5: Gréfico estadistico del C.S. Villa Primavera. Casos de EDAS desde
el afio 2017 al 2021.

De acuerdo al grafico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por enfermedades diarreicas agudas (EDAS), se encontraron que 33
personas llegaron en el afio 2017, mientras que 83 personas llegaron en el afo
2018, 64 personas llegaron en el afio 2019, 18 personas llegaron en el afo
2020 y por ultimo 42 personas llegaron hasta el mes de noviembre en lo que va

del afio 2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostro, que los casos de personas con enfermedades diarreicas

agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en el afio 2018.
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Figura 6: Grafico estadistico del C.S Villa Primavera por Grupo Etario. Casos
de EDAS del afio 2021.

Por otro lado, segun el gréfico estadistico por grupo etario, de los 42 casos de
personas que llegaron con enfermedades diarreicas agudas (EDAS) desde el
mes de enero hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021, se
encontraron que hubo 10 casos de personas menores de 1 afio, 12 casos de
personas de 1 a 4 afios y 20 casos de personas de 5 a mas afios con dicha

enfermedad.

Lo que demostré, que los casos de personas con enfermedades diarreicas

agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en personas de 5 a mas

afos.
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Figura 7: Gréfico estadistico del C.S. Bellavista. Casos de EDAS desde el afio
2017 al 2021.
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De acuerdo al grafico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por enfermedades diarreicas agudas (EDAS), se encontraron que 813
personas llegaron en el aflo 2017, mientras que 671 personas llegaron en el
afno 2018, 778 personas llegaron en el afio 2019, 1 602 personas llegaron en
el aflo 2020 y por ultimo 412 personas llegaron hasta el mes de noviembre en

lo que va del afio 2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas
agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en el afio 2020.

350
300
250

200

CASOS

150
100 81

50 76

MENORES DE 1 ANO 1-4 ANOS 5 A MAS ANOS

Figura 8: Gréfico estadistico del C.S Bellavista por Grupo Etario. Casos de
EDAS del afio 2021.

Por otro lado, segun el gréafico estadistico por grupo etario, de los 412 casos de
personas que llegaron con enfermedades diarreicas agudas (EDAS) desde el
mes de enero hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021, se
encontraron que hubo 26 casos de personas menores de 1 afio, 305 casos de
personas de 1 a 4 afios y 81 casos de personas de 5 a mas afios con dicha

enfermedad.

Lo que demostré, que los casos de personas con enfermedades diarreicas

agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en personas de 1 a 4 afos.
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Figura 9: Grafico estadistico del C.S. Nueva Sullana. Casos de EDAS desde
el afio 2017 al 2021.
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De acuerdo al gréfico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por enfermedades diarreicas agudas (EDAS), se encontraron que 258
personas llegaron en el afio 2017, mientras que 98 personas llegaron en el afio
2018, 137 personas llegaron en el afio 2019, 211 personas llegaron en el afio
2020 y por ultimo 136 personas llegaron hasta el mes de noviembre en lo que

va del afio 2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostré, que los casos de personas con enfermedades diarreicas

agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.
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Figura 10: Gréfico estadistico del C.S Nueva Sullana por Grupo Etario. Casos
de EDAS del afio 2021.
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Por otro lado, segun el gréafico estadistico por grupo etario, de los 136 casos de

personas que llegaron con enfermedades diarreicas agudas (EDAS) desde el

mes de enero hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021, se

encontraron que hubo 36 casos de personas menores de 1 afio, 53 casos de

personas de 1 a 4 afios y 47 casos de personas de 5 a mas afios con dicha

enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas

agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en personas de 1 a 4 afios.

Por lo tanto:
Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS)
2017 2018 2019 2020 2021
C.S. El Obrero 6997 6763 6294 3202 197
Hospital de Apoyo II-2 1245 951 988 413 267
Sullana
C.S Villa Primavera 33 83 64 18 42
C.S. Bellavista 813 671 778 1602 412
C.S. Nueva Sullana 258 98 137 211 136
TOTAL 9346 8566 8261 5446 1054

Tabla 8: Tabla de los casos totales de EDAS desde el afio 2017 al 2021.
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Figura 11: Gréfico estadistico. Casos totales de EDAS desde el afio 2017 al
2021.
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De acuerdo al grafico estadistico, los casos totales de personas que llegaron a

los centros de salud por enfermedades diarreicas agudas (EDAS), se

encontraron que 9 346 personas llegaron en el afio 2017, mientras que 8 566

personas llegaron en el afio 2018, 8 261 personas llegaron en el afio 2019, 5

446 personas llegaron en el afio 2020 y por ultimo 1 054 personas llegaron

hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas

agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.

Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS)

Menores de 1 1-4 afios 5amas
afo anos
C.S. El Obrero 49 67 81
Hospital de Apoyo II-2 Sullana 36 90 141
C.S Villa Primavera 10 12 20
C.S. Bellavista 26 305 81
C.S. Nueva Sullana 36 53 47
TOTAL 157 527 370

Tabla 9: Tabla de los casos totales de EDAS por grupo etario del afio 2021.
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Figura 12: Gréfico estadistico. Casos totales de EDAS por grupo etario del

ano 2021.
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Por otro lado, segun el gréafico estadistico por grupo etario, de los 1 054 casos
totales de personas que llegaron con enfermedades diarreicas agudas (EDAS)
desde el mes de enero hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021,
se encontraron que hubo 157 casos de personas menores de 1 afio, 527 casos
de personas de 1 a 4 afios y 370 casos de personas de 5 a mas afios con dicha

enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas
agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en personas de 1 a 4 afios.

El Dengue

Evaluacion de los casos de personas que llegaron con la enfermedad del
dengue a los centros de salud, enfermedad infecciosa causada por un virus y
transmitida por la picadura del zancudo Aedes Aegypti; cuando el zancudo pica
a una persona infectada con el virus, el virus ingresa a su organismo, y luego,
al picar a una persona sana, la contagia; enfermedad que se genera en lugares
donde existe humedad y acumulacién de agua, ya que es ahi donde hay mayor
incidencia de zancudos. En el canal Via existe la presencia de grandes
cantidades de aguas servidas producto del desemboque de las conexiones
clandestinas de desagie de los domicilios, los cuales quedan empozadas a la

intemperie de la via en grandes proporciones.

Casos de Denqgue:
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Figura 13: Gréfico estadistico del C.S. El Obrero. Casos de Dengue desde el
afio 2017 al 2021.
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De acuerdo al grafico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por dengue, se encontraron que 6 037 personas llegaron en el afo
2017, mientras que 73 personas llegaron en el afio 2018, 63 personas llegaron
en el afio 2019, 42 personas llegaron en el afio 2020 y por ultimo 8 personas
llegaron hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha

enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con la enfermedad del dengue se

manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.
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Figura 14: Gréfico estadistico del C.S. El Obrero por Grupo Etario. Casos de
Dengue del afio 2021.

Por otro lado, segun el grafico estadistico por grupo etario, de los 8 casos de
personas que llegaron por dengue desde el mes de enero hasta el mes de
noviembre en lo que va del afio 2021, se encontraron que hubo 1 caso en nifios
de 0 a 11 afios, 2 casos en adolescentes de 12 a 17 afos, 1 caso en jovenes
de 18 a 29 afios, 4 casos en adultos de 30 a 59 afios y 0 casos en adultos

mayores de 60 afios con dicha enfermedad.

Lo que demostro, que los casos de personas con enfermedades de dengue se

manifestaron con mas incidencia en personas adultas de 30 a 59 afos.

35



Hospital de Apoyo lI-2 Sullana

NIRO COSTERO

03 FALLEQDOS

3500 LETALUDADO.10

2980
3000
2500
2000
1500
1000

500
16 9 6 29

0]

2017 2018 2019 2020 2021

Figura 15: Grafico estadistico del Hospital de Apoyoll-2 Sullana. Casos de
Dengue desde el afio 2017 al 2021.

De acuerdo al gréfico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por dengue, se encontraron que 2 980 personas llegaron en el afio
2017, mientras que 16 personas llegaron en el afio 2018, 9 personas llegaron
en el afio 2019, 6 personas llegaron en el afio 2020 y por ultimo 29 personas
llegaron hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha

enfermedad.

Lo que demostrod, que los casos de personas con la enfermedad del dengue se

manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.
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Figura 16: Gréfico estadistico del Hospital de Apoyo 1l-2 Sullana por Grupo
Etario. Casos de Dengue del afio 2021.
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Por otro lado, segun el gréafico estadistico por grupo etario, de los 29 casos de
personas que llegaron por dengue desde el mes de enero hasta el mes de
noviembre en lo que va del aflo 2021, se encontraron que hubo 3 casos en nifios
de 0 a 11 afios, 4 casos en adolescentes de 12 a 17 afios, 6 casos en jovenes
de 18 a 29 afos, 10 casos en adultos de 30 a 59 afios y 6 casos en adultos

mayores de 60 afios con dicha enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades de dengue se

manifestaron con mas incidencia en personas adultas de 30 a 59 afios.

Centro de salud Villa Primavera

100 96

N2 Casos
88883388

20 17
o J— —
2017 2018 2019 2020 2021
Afos
Figura 17: Gréfico estadistico del C.S. Villa Primavera. Casos de Dengue desde
el afo 2017 al 2021.

De acuerdo al grafico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por dengue, se encontraron que 96 personas llegaron en el afio 2017,
mientras que 1 persona llegd en el afio 2018, 0 personas llegaron en el afo
2019, 2 personas llegaron en el afio 2020 y por ultimo 17 personas llegaron

hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostro, que los casos de personas con la enfermedad del dengue se

manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.
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Figura 18: Gréfico estadistico del C.S. Villa Primavera por Grupo Etario.
Casos de Dengue del afio 2021.

Por otro lado, segun el grafico estadistico por grupo etario, de los 17 casos de
personas que llegaron por dengue desde el mes de enero hasta el mes de
noviembre en lo que va del aflo 2021, se encontraron que hubo 2 casos en nifios
de 0 a 11 afos, 2 casos en adolescentes de 12 a 17 afios, 3 casos en jovenes
de 18 a 29 afios, 9 casos en adultos de 30 a 59 afios y 1 casos en adultos

mayores de 60 afios con dicha enfermedad.

Lo que demostro, que los casos de personas con enfermedades de dengue se

manifestaron con mas incidencia en personas adultas de 30 a 59 afios.
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Figura 19: Gréfico estadistico del C.S. Bellavista. Casos de Dengue desde el afio
2017 al 2021.
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De acuerdo al grafico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por dengue, se encontraron que 1 365 personas llegaron en el afio
2017, mientras que 11 personas llegaron en el aifio 2018, 7 personas llegaron
en el afio 2019, 9 personas llegaron en el afio 2020 y por ultimo 29 personas
llegaron hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha

enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con la enfermedad del dengue se

manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.
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Figura 20: Gréfico estadistico del C.S. Bellavista por Grupo Etario. Casos de

Dengue del afio 2021.

Por otro lado, segun el grafico estadistico por grupo etario, de los 29 casos de
personas que llegaron por dengue desde el mes de enero hasta el mes de
noviembre en lo que va del aflo 2021, se encontraron que hubo 2 casos en nifios
de 0 a 11 afios, 2 casos en adolescentes de 12 a 17 afios, 13 casos en jovenes
de 18 a 29 afos, 10 casos en adultos de 30 a 59 afios y 2 casos en adultos

mayores de 60 afos con dicha enfermedad.

Lo que demostr0, que los casos de personas con enfermedades de dengue se

manifestaron con mas incidencia en personas jovenes de 18 a 29 afios.
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Figura 21: Grafico estadistico del C.S. Nueva Sullana. Casos de Dengue desde el
afo 2017 al 2021.

De acuerdo al gréfico estadistico, los casos de personas que llegaron al centro
de salud por dengue, se encontraron que 93 personas llegaron en el afio 2017,
mientras que 2 personas llegaron en el afio 2018, 0 personas llegaron en el afio
2019, 0 personas llegaron en el afio 2020 y por ultimo 13 personas llegaron

hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostré, que los casos de personas con la enfermedad del dengue se

manifestaron con mas incidencia en el afio 2017.
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Figura 22: Gréfico estadistico del C.S. Nueva Sullana por Grupo Etario. Casos

de Dengue del afio 2021.
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Por otro lado, segun el gréafico estadistico por grupo etario, de los 13 casos de
personas que llegaron por dengue desde el mes de enero hasta el mes de
noviembre en lo que va del aflo 2021, se encontraron que hubo 4 casos en nifios
de 0 a 11 afos, 2 casos en adolescentes de 12 a 17 afios, 7 casos en jovenes
de 18 a 29 afios, 0 casos en adultos de 30 a 59 afios y 0 casos en adultos

mayores de 60 afios con dicha enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades de dengue se

manifestaron con mas incidencia en personas jovenes de 18 a 29 afios.

Por lo tanto:
Dengue
2017 2018 2019 2020 2021

C.S. El Obrero 6037 73 63 42 8
Hospital de Apoyo IlI-2 2980 16 9 6 29

Sullana
C.S Villa Primavera 96 1 0 2 17
C.S. Bellavista 1365 11 7 9 29
C.S. Nueva Sullana 93 2 0 0 13
TOTAL 10571 103 79 59 96

Tabla 10: Tabla de los casos totales de dengue desde el afio 2017 al 2021.
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Figura 23: Grafico estadistico. Casos totales de dengue desde el afio 2017 al
2021.
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De acuerdo al grafico estadistico, los casos totales de personas que llegaron a

los centros de salud por dengue, se encontraron que 10 571 personas llegaron

en el afo 2017, mientras que 103 personas llegaron en el afio 2018, 79

personas llegaron en el afio 2019, 59 personas llegaron en el afio 2020 y por

altimo 96 personas llegaron hasta el mes de noviembre en lo que va del afio

2021 con dicha enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con dengue se manifestaron con

mas incidencia en el afio 2017.

Dengue

Nifios | Adolescentes | Jovenes | Adultos | Adulto

(0-11 (12-17 aflos) | (18-29 (30-59 Mayor

afos) afos) afos) (60 a

mas)
C.S. El Obrero 1 2 1 4 0
Hospital de Apoyo 3 4 6 10 6

[I-2 Sullana

C.S Villa Primavera 2 2 3 9 1
C.S. Bellavista 2 2 13 10 2
C.S. Nueva Sullana 4 2 7 0 0
TOTAL 12 12 30 33 9

Tabla 11: Tabla de los casos totales de dengue por grupo etario del afio 2021.
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Figura 24: Gréfico estadistico. Casos totales de dengue por grupo etario del

afno 2021.
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Por otro lado, segun el grafico estadistico por grupo etario, de los 96 casos
totales de personas que llegaron por dengue a los centros de salud desde el
mes de enero hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021, se
encontraron que hubo 12 casos en niflos de 0 a 11 afios, 12 casos en
adolescentes de 12 a 17 afios, 30 casos en jovenes de 18 a 29 afios, 33 casos
en adultos de 30 a 59 afios y 9 casos en adultos mayores de 60 afios con dicha

enfermedad.

Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades de dengue se

manifestaron con mas incidencia en personas adultas de 30 a 59 afos.

Cantidad de agquas servidas que desembocan al Canal Via entre la

Transv. Tachay Transv. 2 de Mayo a través de conexiones de desaqle

clandestinas

Las aguas servidas son aquellas aguas domésticas, resultado de las
actividades cotidianas de las personas, entre ellas, el agua que es eliminada
de los lavaplatos, sanitarios, etc. Estas aguas generan gran contaminacion
debido a que posee innumerables gérmenes y agentes contaminantes

poniendo en riesgo la salud humana y el medio ambiente.

Caracteristicas de las tuberias encontradas por tramos:

N° DE TIPO DE DIAMETRO TOTAL DE
TUBERIAS TUBERIA TUBERIAS
Tramo desde la Transv. Tacnha - Transv. Piura
13 PVC 6 pulg 16
3 PVC 4 pulg
Tramo desde la Transv. Piura - Transv. Callao
11 PVC 4 pulg 19
8 PVC 2 pulg
Tramo desde la Transv. Callao - Transv. Lima
7 PVC 4 pulg 15
8 PVC 2 pulg
Tramo desde la Transv. Lima - Transv. Tarapaca
1 PVC 6 pulg
5 PVC 4 pulg 8
2 PVC 2 pulg
Tramo desde la Transv. Tarapaca - Transv. Miro Quezada
2 | PVC | 4 pulg 9
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7 \ PVC \ 2 pulg

Tramo desde la Transv. Miro Quezada - Transv. 2 de Mayo

1 PVC 4 pulg 10

9 PVC 2 pulg

77

Tabla 12: Caracteristicas de las tuberias de desague clandestinas encontradas

entre la Transv. Tacna y Transv. 2 de Mayo del Canal Via.

Para determinar la cantidad de aguas servidas que desembocan al Canal Via
entre la Transv. Tacna y Transv. 2 de Mayo, se utilizo la formula del caudal:

4
=7

Donde:

Q = Caudal o cantidad del liquido

V = Volumen de la tuberia

t = Tiempo en que transita el liquido

Asi también, se determind el caudal o cantidad de aguas servidas que transitan
por las tuberias a través de un método muy comun y sencillo de calcular
caudales pequefios, como la medicion del tiempo que se demora en llenar un
recipiente de volumen conocido o la medicién del tiempo que demora en
transitar el fluido hasta el término de su salida, donde el tiempo que tardé su
llenado o salida se midi6 a través de un cronometro. Asi mismo, se hicieron 5
pruebas por cada tuberia seguin su diametro con el propdsito de tener un

resultado mas certero:

Tuberias PVC 2”:

Volumen del recipiente = 4 litros

Tiempo que se demord en llenar el recipiente o tiempo que demoroé en transitar

el fluido por la tuberia hasta el término de su salida:

Prueba 1l =55s
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Prueba2 =51s

Prueba 3 =48 s

Prueba 4 =52 s

Prueba5=52s

555s+4+515s+48s+52s+52s

Tiempo promedio = z =052s
Por lo tanto:

_y_At_ 0.07692307692 1
¢= t 52s /s

Si: 1h=3600s, entoncesenl1lh: Q = 0.07692307692&(3600 s) = 277 litros

Tuberias PVC 4”:

Volumen del recipiente = 4 litros

Tiempo que se demord en llenar el recipiente o tiempo que demoro en transitar

el fluido por la tuberia hasta el término de su salida:
Pruebal=51s
Prueba 2 =47 s
Prueba3=52s
Prueba 4 =52s
Prueba 5 =49 s

51s+47s+525+525+49s_

Tiempo promedio = z =50s
Por lo tanto:

AL = 0.081

~t 50s /s
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Si: 1h=3600s, entoncesenl1lh: Q = 0.08&(3600 s) = 288 litros

Tuberias PVC 6”:

Volumen del recipiente = 4 litros

Tiempo que se demord en llenar el recipiente o tiempo que demoré en transitar

el fluido por la tuberia hasta el término de su salida:
Pruebal=51s
Prueba 2 =46 s
Prueba 3 =48 s
Prueba 4 =45 s
Prueba5=44s

51s+46s+48s+455+44s_

Tiempo promedio = z =47s
Por lo tanto:

YAl 0.08510638298 1

Tt 47s /s

Si: 1 h=3600s, entoncesen1h: Q = 0.08510638298£(S6OO s) = 306 litros

Luego, para determinar la cantidad de aguas servidas que desembocan al

Canal Via entre la Transv. Tacnay Transv. 2 de Mayo, se evalué por tramos:

Tramo 1: Desde la Transv. Tacha - Transv. Piura

Cantidad de tuberias PVC 6” = 13

Cantidad de tuberias PVC 4” =

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 6” = 0.08510638298 |/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4” = 0.08 I/s
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Por lo tanto:

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 6" x Cantidad de tuberias PVC 6"
= (0.08510638298 [/s)(13) = 1.106382979 /s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4" x Cantidad de tuberias PVC 4"
= (0.081/s)(3) =0.241/s

Caudal Total o Cantidad Total del fluido en el tramo = 1.346382979 l/s

Tramo 2: Desde la Transv. Piura - Transv. Callao

Cantidad de tuberias PVC 4" = 11

Cantidad de tuberias PVC 2" =

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4” = 0.08 I/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2” = 0.07692307692 I/s
Por lo tanto:

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4" x Cantidad de tuberias PVC 4"
= (0.081/s)(11) = 0.881/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2" x Cantidad de tuberias PVC 2"
= (0.07692307692 /s)(8) = 0.6153846154 1/s

Caudal Total o Cantidad Total del fluido en el tramo = 1.4953846151/s

Tramo 3: Desde la Transv. Callao - Transv. Lima

Cantidad de tuberias PVC 4” =

Cantidad de tuberias PVC 2” =

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4” = 0.08 I/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2” = 0.07692307692 I/s

47



Por lo tanto:

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4" x Cantidad de tuberias PVC 4"
= (0.081/s)(7) = 0.561/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2" x Cantidad de tuberias PVC 2"
= (0.07692307692 /s)(8) = 0.6153846154 /s

Caudal Total o Cantidad Total del fluido en el tramo = 1.1753846151/s

Tramo 4: Desde la Transv. Lima - Transv. Tarapaca

Cantidad de tuberias PVC 6" = 1

Cantidad de tuberias PVC 4” =

Cantidad de tuberias PVC 2” =

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 6” = 0.08510638298 I/s
Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4” = 0.08 I/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2” = 0.07692307692 I/s
Por lo tanto:

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 6" x Cantidad de tuberias PVC 6"
= (0.08510638298 1/s)(1) = 0.08510638298 /s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4" x Cantidad de tuberias PVC 4"
= (0.081/s)(5) =0.41/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2" x Cantidad de tuberias PVC 2"
= (0.07692307692 I /s)(2) = 0.1538461538 l/s

Caudal Total o Cantidad Total del fluido en el tramo = 0.6389525368 [/s

Tramo 5: Desde la Transv. Tarapacé - Transv. Miro Quezada

Cantidad de tuberias PVC 4" =2
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Cantidad de tuberias PVC 2" =7

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4” = 0.08 I/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2" = 0.07692307692 I/s
Por lo tanto:

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4" x Cantidad de tuberias PVC 4"
= (0.081/s)(2) =0.161/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2" x Cantidad de tuberias PVC 2"
= (0.07692307692 1/s)(7) = 0.5384615384 1/s

Caudal Total o Cantidad Total del fluido en el tramo = 0.6984615384 /s

Tramo 6: Desde la Transv. Miro Quezada - Transv. 2 de Mayo

Cantidad de tuberias PVC 4” =1

Cantidad de tuberias PVC 2" =9

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4” = 0.08 I/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2” = 0.07692307692 I/s
Por lo tanto:

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 4" x Cantidad de tuberias PVC 4"
= (0.081/s)(1) = 0.081/s

Caudal o cantidad del fluido en tuberias PVC 2" x Cantidad de tuberias PVC 2"
= (0.07692307692 1/s)(9) = 0.6923076923 /s

Caudal Total o Cantidad Total del fluido en el tramo = 0.7723076923 l/s

En consecuencia, el caudal total o cantidad total de aguas servidas que
desembocan al Canal Via entre la Transv. Tacna y Transv. 2 de Mayo a través

de conexiones de desaguie clandestinas de los domicilios es:
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Caudal Total o Cantidad Total
=Tramol+ Tramo 2 + Tramo 3 + Tramo 4 + Tramo 5

+ Tramo 6

Caudal Total o Cantidad Total
= (1.346382979 1/s) + (1.495384615 [/s) + (1.175384615 [ /s)
+ (0.6389525368 1/s) + (0.6984615384 1/s)
+ (0.7723076923 I /s) = 6.126873977 /s

Por lo tanto, la cantidad de aguas servidas que desembocan al Canal Via entre
la Transv. Tacna y Transv. 2 de Mayo a través de conexiones de desagie
clandestinas es de 6.126873977 I/s.

Si: 1 h=3600s, entoncesenlh: Q = 6.126873977&(3600 s) = 22 057 litros

Evaluacion de los riesgos socioecondmicos entre la Trasversal Tachay

Transversal 2 de Mayo del Canal Via

Trafico Vehicular

La congestion vehicular viene a ser el acto de entorpecer u obstruir la
circulacién, el movimiento o el paso del transito de vehiculos. Esto se da
fundamentalmente por la gran cantidad de vehiculos que transitan por una via,
ocasionando que los vehiculos circulen cada vez mas lento y retrasando la
circulaciéon de los demas. Generalmente, los viajes que se producen son por
necesidad donde se requiere de contacto fisico entre personas de distintos
lugares, llevandonos a realizar ciertas actividades como: ir al trabajo, ir de
compras, por estudio, por entretenimiento, entre otras. Asi mismo, el
requerimiento del transporte varia mucho y tiene horas muy marcadas donde
se concentran gran cantidad de viajes, con el motivo de aprovechar cada hora
del dia, ocasionando de esta manera la congestion vehicular. En el canal Via,

existen ciertos factores que contribuyen a que se incremente la congestion
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vehicular, entre ellas, la acumulacion excesiva de basura y el empozamiento

de aguas servidas.

De acuerdo al estudio de tréfico realizado en el canal Via en el afio 2017 donde
el punto de referencia fue la Transversal Tarapaca, se obtuvo lo siguiente:
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Figura 25: Grafico estadistico de la cantidad de vehiculos que transitan por el

canal Via, por horas. Dia lunes 30 de octubre de 2017.

De acuerdo al grafico estadistico, de los 27818 vehiculos que transitaron por el
canal Via el dia lunes 30 de octubre de 2017, se encontraron que 350 vehiculos
transitaron entre las 00-01 horas, 461 vehiculos transitaron entre las 01-02
horas, 508 vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 579 vehiculos
transitaron entre las 03-04 horas, 870 vehiculos transitaron entre las 04-05
horas, 1169 vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 1592 vehiculos
transitaron entre las 06-07 horas, 1952 vehiculos transitaron entre las 07-08
horas, 1153 vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 1103 vehiculos
transitaron entre las 09-10 horas, 1043 vehiculos transitaron entre las 10-11
horas, 1185 vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 1235 vehiculos
transitaron entre las 12-13 horas, 1546 vehiculos transitaron entre las 13-14
horas, 1345 vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 1563 vehiculos
transitaron entre las 15-16 horas, 1892 vehiculos transitaron entre las 16-17
horas, 2806 vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 1465 vehiculos
transitaron entre las 18-19 horas, 1249 vehiculos transitaron entre las 19-20
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horas, 1157 vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 773 vehiculos
transitaron entre las 21-22 horas, 480 vehiculos transitaron entre las 22-23

horas y por ultimo 342 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas.

Lo que demostrd, que la mayor incidencia de trafico vehicular se manifesto
entre las 17-18 horas de la tarde con 2806 vehiculos, siendo la hora mas

resaltante donde se concentran gran cantidad de vehiculos.
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Figura 26: Grafico estadistico de la cantidad de vehiculos que transitan por el

canal Via, por horas. Dia martes 31 de octubre de 2017.

De acuerdo al grafico estadistico, de los 52751 vehiculos que transitaron por el
canal Via el dia martes 31 de octubre de 2017, se encontraron que 2222
vehiculos transitaron entre las 00-01 horas, 2221 vehiculos transitaron entre las
01-02 horas, 2223 vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 2221 vehiculos
transitaron entre las 03-04 horas, 2221 vehiculos transitaron entre las 04-05
horas, 2221 vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 2221 vehiculos
transitaron entre las 06-07 horas, 2299 vehiculos transitaron entre las 07-08
horas, 1607 vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 1877 vehiculos
transitaron entre las 09-10 horas, 1877 vehiculos transitaron entre las 10-11
horas, 1877 vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 1877 vehiculos
transitaron entre las 12-13 horas, 3382 vehiculos transitaron entre las 13-14
horas, 2767 vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 2789 vehiculos
transitaron entre las 15-16 horas, 2858 vehiculos transitaron entre las 16-17

horas, 2559 vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 1852 vehiculos
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transitaron entre las 18-19 horas, 1916 vehiculos transitaron entre las 19-20
horas, 1916 vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 1916 vehiculos
transitaron entre las 21-22 horas, 1916 vehiculos transitaron entre las 22-23
horas y por ultimo 1916 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas.

Lo que demostrd, que la mayor incidencia de trafico vehicular se manifesto
entre las 13-14 horas de la tarde con 3382 vehiculos, siendo la hora mas

resaltante donde se concentran gran cantidad de vehiculos.
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Figura 27: Gréfico estadistico de la cantidad de vehiculos que transitan por el
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canal Via, por horas. Dia miércoles 01 de noviembre de 2017.

De acuerdo al gréfico estadistico, de los 58656 vehiculos que transitaron por el
canal Via el dia miércoles 01 de noviembre de 2017, se encontraron que 2348
vehiculos transitaron entre las 00-01 horas, 2339 vehiculos transitaron entre las
01-02 horas, 2348 vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 2339 vehiculos
transitaron entre las 03-04 horas, 2351 vehiculos transitaron entre las 04-05
horas, 2339 vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 2348 vehiculos
transitaron entre las 06-07 horas, 2303 vehiculos transitaron entre las 07-08
horas, 1748 vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 2120 vehiculos
transitaron entre las 09-10 horas, 2120 vehiculos transitaron entre las 10-11
horas, 2120 vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 2120 vehiculos
transitaron entre las 12-13 horas, 3427 vehiculos transitaron entre las 13-14
horas, 2692 vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 2839 vehiculos

transitaron entre las 15-16 horas, 2708 vehiculos transitaron entre las 16-17
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horas, 2580 vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 2538 vehiculos
transitaron entre las 18-19 horas, 2586 vehiculos transitaron entre las 19-20
horas, 2586 vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 2586 vehiculos
transitaron entre las 21-22 horas, 2586 vehiculos transitaron entre las 22-23

horas y por ultimo 2585 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas.

Lo que demostrd, que la mayor incidencia de trafico vehicular se manifesto
entre las 13-14 horas de la tarde con 3427 vehiculos, siendo la hora méas
resaltante donde se concentran gran cantidad de vehiculos.
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Figura 28: Gréfico estadistico de la cantidad de vehiculos que transitan por el
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canal Via, por horas. Dia jueves 02 de noviembre de 2017.

De acuerdo al gréfico estadistico, de los 56378 vehiculos que transitaron por el
canal Via el dia jueves 02 de noviembre de 2017, se encontraron que 2424
vehiculos transitaron entre las 00-01 horas, 2424 vehiculos transitaron entre las
01-02 horas, 2424 vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 2424 vehiculos
transitaron entre las 03-04 horas, 2424 vehiculos transitaron entre las 04-05
horas, 2424 vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 2424 vehiculos
transitaron entre las 06-07 horas, 2326 vehiculos transitaron entre las 07-08
horas, 1633 vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 2137 vehiculos
transitaron entre las 09-10 horas, 2137 vehiculos transitaron entre las 10-11
horas, 2137 vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 2137 vehiculos
transitaron entre las 12-13 horas, 3446 vehiculos transitaron entre las 13-14
horas, 2772 vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 2779 vehiculos

transitaron entre las 15-16 horas, 2616 vehiculos transitaron entre las 16-17
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horas, 2595 vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 1905 vehiculos
transitaron entre las 18-19 horas, 2158 vehiculos transitaron entre las 19-20
horas, 2158 vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 2158 vehiculos
transitaron entre las 21-22 horas, 2158 vehiculos transitaron entre las 22-23

horas y por ultimo 2158 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas.

Lo que demostrd, que la mayor incidencia de trafico vehicular se manifesto
entre las 13-14 horas de la tarde con 3446 vehiculos, siendo la hora méas
resaltante donde se concentran gran cantidad de vehiculos.
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canal Via, por horas. Dia viernes 03 de noviembre de 2017.

De acuerdo al grafico estadistico, de los 47381 vehiculos que transitaron por el
canal Via el dia viernes 03 de noviembre de 2017, se encontraron que 1825
vehiculos transitaron entre las 00-01 horas, 1825 vehiculos transitaron entre las
01-02 horas, 1825 vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 1825 vehiculos
transitaron entre las 03-04 horas, 1825 vehiculos transitaron entre las 04-05
horas, 1825 vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 1825 vehiculos
transitaron entre las 06-07 horas, 1759 vehiculos transitaron entre las 07-08
horas, 1349 vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 1532 vehiculos
transitaron entre las 09-10 horas, 1532 vehiculos transitaron entre las 10-11
horas, 1532 vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 1532 vehiculos
transitaron entre las 12-13 horas, 3178 vehiculos transitaron entre las 13-14
horas, 2578 vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 2648 vehiculos
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transitaron entre las 15-16 horas, 2578 vehiculos transitaron entre las 16-17
horas, 2438 vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 1710 vehiculos
transitaron entre las 18-19 horas, 2048 vehiculos transitaron entre las 19-20
horas, 2048 vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 2048 vehiculos
transitaron entre las 21-22 horas, 2048 vehiculos transitaron entre las 22-23

horas y por ultimo 2048 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas.

Lo que demostrd, que la mayor incidencia de trafico vehicular se manifesté
entre las 13-14 horas de la tarde con 3178 vehiculos, siendo la hora méas

resaltante donde se concentran gran cantidad de vehiculos.
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Figura 30: Grafico estadistico de la cantidad de vehiculos que transitan por el

canal Via, por horas. Dia sabado 04 de noviembre de 2017.

De acuerdo al grafico estadistico, de los 48061 vehiculos que transitaron por el
canal Via el dia sdbado 04 de noviembre de 2017, se encontraron que 1918
vehiculos transitaron entre las 00-01 horas, 1918 vehiculos transitaron entre las
01-02 horas, 1918 vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 1918 vehiculos
transitaron entre las 03-04 horas, 1918 vehiculos transitaron entre las 04-05
horas, 1918 vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 1918 vehiculos
transitaron entre las 06-07 horas, 1983 vehiculos transitaron entre las 07-08
horas, 1378 vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 1638 vehiculos
transitaron entre las 09-10 horas, 1638 vehiculos transitaron entre las 10-11
horas, 1638 vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 1638 vehiculos

transitaron entre las 12-13 horas, 1583 vehiculos transitaron entre las 13-14
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horas, 1508 vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 1753 vehiculos
transitaron entre las 15-16 horas, 1853 vehiculos transitaron entre las 16-17
horas, 2777 vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 1633 vehiculos
transitaron entre las 18-19 horas, 2723 vehiculos transitaron entre las 19-20
horas, 2723 vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 2723 vehiculos
transitaron entre las 21-22 horas, 2723 vehiculos transitaron entre las 22-23

horas y por ultimo 2723 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas.

Lo que demostrd, que la mayor incidencia de trafico vehicular se manifesto
entre las 17-18 horas de la tarde con 2777 vehiculos, siendo la hora mas

resaltante donde se concentran gran cantidad de vehiculos.
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Figura 31: Grafico estadistico de la cantidad de vehiculos que transitan por el

canal Via, por horas. Dia domingo 05 de noviembre de 2017.

De acuerdo al grafico estadistico, de los 20168 vehiculos que transitaron por el
canal Via el dia domingo 05 de noviembre de 2017, se encontraron que 976
vehiculos transitaron entre las 00-01 horas, 976 vehiculos transitaron entre las
01-02 horas, 976 vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 976 vehiculos
transitaron entre las 03-04 horas, 976 vehiculos transitaron entre las 04-05
horas, 976 vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 976 vehiculos
transitaron entre las 06-07 horas, 1025 vehiculos transitaron entre las 07-08
horas, 868 vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 872 vehiculos
transitaron entre las 09-10 horas, 872 vehiculos transitaron entre las 10-11
horas, 872 vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 872 vehiculos
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transitaron entre las 12-13 horas, 1162 vehiculos transitaron entre las 13-14
horas, 1025 vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 1159 vehiculos
transitaron entre las 15-16 horas, 1165 vehiculos transitaron entre las 16-17
horas, 869 vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 425 vehiculos
transitaron entre las 18-19 horas, 430 vehiculos transitaron entre las 19-20
horas, 430 vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 430 vehiculos
transitaron entre las 21-22 horas, 430 vehiculos transitaron entre las 22-23
horas y por ultimo 430 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas.

Lo que demostrd, que la mayor incidencia de trafico vehicular se manifesto
entre las 16-17 horas de la tarde con 1165 vehiculos, siendo la hora mas

resaltante donde se concentran gran cantidad de vehiculos.
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Por lo tanto:

Vehiculos por semana

LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO | TOTAL
00-01 350 2222 2348 2424 1825 1918 976 12063
01-02 461 2221 2339 2424 1825 1918 976 12164
02-03 508 2223 2348 2424 1825 1918 976 12222
03-04 579 2221 2339 2424 1825 1918 976 12282
04-05 870 2221 2351 2424 1825 1918 976 12585
05-06 | 1169 2221 2339 2424 1825 1918 976 12872
06-07 | 1592 2221 2348 2424 1825 1918 976 13304
07-08 | 1952 2299 2303 2326 1759 1983 1025 13647
08-09 | 11583 1607 1748 1633 1349 1378 868 9736
09-10 | 1103 1877 2120 2137 1532 1638 872 11279
10-11 | 1043 1877 2120 2137 1532 1638 872 11219
11-12 | 1185 1877 2120 2137 1532 1638 872 11361
12-13 | 1235 1877 2120 2137 1532 1638 872 11411
13-14 | 1546 3382 3427 3446 3178 1583 1162 17724
14-15 | 1345 2767 2692 2772 2578 1508 1025 14687
15-16 | 1563 2789 2839 2779 2648 1753 1159 15530
16-17 | 1892 2858 2708 2616 2578 1853 1165 15670
17-18 | 2806 2559 2580 2595 2438 2777 869 16624
18-19 | 1465 1852 2538 1905 1710 1633 425 11528
19-20 | 1249 1916 2586 2158 2048 2723 430 13110
20-21 | 1157 1916 2586 2158 2048 2723 430 13018
21-22 773 1916 2586 2158 2048 2723 430 12634
22-23 480 1916 2586 2158 2048 2723 430 12341
23-24 342 1916 2585 2158 2048 2723 430 12202
TOTAL | 27818 52751 58656 56378 47381 48061 20168 311213

VEHICULOS

Tabla 13: Cantidad total de vehiculos que transitan por el canal Via, por horas y

por dias. Desde el dia lunes 30 de octubre al domingo 05 de noviembre de 2017.
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Figura 32: Grafico estadistico de la cantidad total de vehiculos que transitan por

el canal Via, por horas. Desde el dia lunes 30 de octubre al domingo 05 de

noviembre de 2017.
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De acuerdo al grafico estadistico, de los 311 213 vehiculos que transitaron por
el canal Via en una semana, desde el dia lunes 30 de octubre al domingo 05
de noviembre de 2017, se encontraron que 12063 vehiculos transitaron entre
las 00-01 horas, 12164 vehiculos transitaron entre las 01-02 horas, 12222
vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 12282 vehiculos transitaron entre
las 03-04 horas, 12585 vehiculos transitaron entre las 04-05 horas, 12872
vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 13304 vehiculos transitaron entre
las 06-07 horas, 13647 vehiculos transitaron entre las 07-08 horas, 9736
vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 11279 vehiculos transitaron entre
las 09-10 horas, 11219 vehiculos transitaron entre las 10-11 horas, 11361
vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 11411 vehiculos transitaron entre
las 12-13 horas, 17724 vehiculos transitaron entre las 13-14 horas, 14687
vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 15530 vehiculos transitaron entre
las 15-16 horas, 15670 vehiculos transitaron entre las 16-17 horas, 16624
vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 11528 vehiculos transitaron entre
las 18-19 horas, 13110 vehiculos transitaron entre las 19-20 horas, 13018
vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 12634 vehiculos transitaron entre
las 21-22 horas, 12341 vehiculos transitaron entre las 22-23 horas y por altimo

12202 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas.

Lo que demostrd, que de los vehiculos totales que transitan en una semana, la
mayor incidencia de trafico vehicular se manifestd entre las 13-14 horas de la
tarde con 17724 vehiculos y seguidamente entre las 17-18 horas de la tarde
con 16624 vehiculos, siendo las horas mas resaltantes donde se concentran
gran cantidad de vehiculos.
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Figura 33: Gréfico estadistico de la cantidad total de vehiculos que transitan por
el canal Via, por dias. Desde el dia lunes 30 de octubre al domingo 05 de

noviembre de 2017.

De acuerdo al grafico estadistico, de los 311 213 vehiculos que transitaron por
el canal Via en una semana, desde el dia lunes 30 de octubre al domingo 05
de noviembre de 2017, se encontraron que 27818 vehiculos transitaron el dia
lunes, 52751 vehiculos transitaron el dia martes, 58656 vehiculos transitaron el
dia miércoles, 56378 vehiculos transitaron el dia jueves, 47381 vehiculos
transitaron el dia viernes, 48061 vehiculos transitaron el dia sabado y por ultimo

20168 vehiculos transitaron el dia domingo.

Lo que demostrd, que de los vehiculos totales que transitan en una semana, la
mayor incidencia de trafico vehicular se manifestd en el dia miércoles con
58656 vehiculos y seguidamente del dia jueves con 56378 vehiculos, siendo
los dias mas resaltantes donde se concentran gran cantidad de vehiculos.

Por otro lado:

El Promedio de Trafico Diario Semanal o indice Medio Diario Semanal (IMDS),

se obtuvo a partir del volumen diario registrado en el conteo vehicular:

Vi
IMDS = ZT
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Donde:

Vi = Volumen vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo.
Vi

IMDS = ZT

_ (27818) + (52751) + (58656) + (56378) + (47381) + (48061) + (20168)
N 7

= 44 459 Vehiculos/dia

Por lo tanto, el Promedio de Trafico Diario Semanal o indice Medio Diario
Semanal (IMDS) a partir del conteo vehicular registrado fue de 44 459 vehiculos

que transitan por dia, lo que en 1 hora es 1 852 vehiculos/hora.

Productividad Comercial

La productividad comercial consiste en alcanzar los mejores resultados
econdmicos y obtener la confianza, fidelidad y satisfaccion del cliente a través
de productos y servicios de calidad. Ademas, el rendimiento del comerciante
ocupa un papel fundamental para generar oportunidades de venta, por lo que,
las caracteristicas del lugar de trabajo son determinantes para el bienestary un
mejor desarrollo del trabajador. La baja productividad laboral se da
generalmente cuando existe falta de aceptacion, de confianza y de satisfaccion
por parte del cliente.

Los resultados obtenidos de la encuesta donde se midio6 la productividad de los
comerciantes aledafios al canal Via, aplicada en el mercado llamado “Mercado

Modelo de Sullana” y el mercado llamado “Mercado de Sullana” fueron los

siguientes:
P1: {Los ingresos de su negocio son satisfactorios?
RESPUESTA CANTIDAD DE COMERCIANTES

NUNCA 0

CASI NUNCA 16

A VECES 55

CASI SIEMPRE 9

SIEMPRE 0

TOTAL 80

Tabla 14: Pregunta 1 de Encuesta. Cantidad de comerciantes segun su

respuesta.
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P1l: é¢Los ingresos de su negocio son satisfactorios?
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Figura 34: Pregunta 1 de Encuesta. Grafico estadistico. Cantidad de

comerciantes segulin su respuesta.

De acuerdo al gréafico estadistico, de los 80 comerciantes encuestados que le
dieron respuesta a la pregunta ¢, Los ingresos de su negocio son satisfactorios?,
se encontrd que 16 comerciantes respondieron con casi nunca, mientras que
55 comerciantes respondieron con a veces y 9 comerciantes respondieron con
casi siempre. Lo cual determind, que los ingresos de la mayoria de

comerciantes a veces son satisfactorios y a veces no.

P2: é{Los ingresos de su negocio cumplen con el resultado esperado?

RESPUESTA CANTIDAD DE COMERCIANTES
NUNCA 0
CASI NUNCA 32
A VECES 42
CASI SIEMPRE 6
SIEMPRE 0
TOTAL 80

Tabla 15: Pregunta 2 de Encuesta. Cantidad de comerciantes segun su

respuesta.
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Figura 35: Pregunta 2 de Encuesta. Grafico estadistico. Cantidad de

comerciantes segun su respuesta.

De acuerdo al gréfico estadistico, de los 80 comerciantes encuestados que le

dieron respuesta a la pregunta ¢Los ingresos de su negocio cumplen con el

resultado esperado?, se encontré que 32 comerciantes respondieron con casi

nunca, mientras que 42 comerciantes respondieron con a veces y 6

comerciantes respondieron con casi siempre. Lo cual determind, que los

ingresos de la mayoria de comerciantes a veces cumplen con el resultado

esperado y a veces no.

P3: ¢La contaminacion del canal Via afecta en su rendimiento laboral?

RESPUESTA CANTIDAD DE COMERCIANTES
NUNCA 3
CASI NUNCA 3
A VECES 13
CASI SIEMPRE 18
SIEMPRE 3
TOTAL 80

Tabla 16: Pregunta 3 de Encuesta. Cantidad de comerciantes segun su

respuesta.
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P3: éLa contaminacion del canal Via afecta en su
rendimiento laboral?
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Figura 36: Pregunta 3 de Encuesta. Grafico estadistico. Cantidad de

comerciantes seguin su respuesta.

De acuerdo al gréfico estadistico, de los 80 comerciantes encuestados que le
dieron respuesta a la pregunta ¢ La contaminacion del canal Via afecta en su
rendimiento laboral?, se encontré que 3 comerciantes respondieron con nunca,
mientras que 3 comerciantes respondieron con casi nunca, 13 comerciantes
respondieron con a veces, 18 comerciantes respondieron con casi siempre y
43 comerciantes respondieron con siempre. Lo cual determind, que el
rendimiento laboral de la mayoria de comerciantes siempre es afectado debido

a la contaminacioén del canal Via.

P4: {La contaminacidn que existe en el canal Via limita la preferencia del cliente?

RESPUESTA CANTIDAD DE COMERCIANTES
NUNCA 2
CASI NUNCA 4
A VECES 16
CASI SIEMPRE 16
SIEMPRE 42
TOTAL 80

Tabla 17: Pregunta 4 de Encuesta. Cantidad de comerciantes segun su

respuesta.
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P4: ¢ La contaminacion que existe en el canal Via limita
la preferencia del cliente?
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Figura 37: Pregunta 4 de Encuesta. Grafico estadistico. Cantidad de

comerciantes segun su respuesta.

De acuerdo al gréfico estadistico, de los 80 comerciantes encuestados que le
dieron respuesta a la pregunta ¢ La contaminacion que existe en el canal Via
limita la preferencia del cliente?, se encontré que 2 comerciantes respondieron
con nunca, mientras que 4 comerciantes respondieron con casi nunca, 16
comerciantes respondieron con a veces, 16 comerciantes respondieron con
casi siempre y 42 comerciantes respondieron con siempre. Lo cual determing,
que la mayoria de comerciantes considera que siempre la preferencia del

cliente se limita debido a la contaminacion que existe en el canal Via.

P5: éLas ventas de su negocio disminuyen o han disminuido por la presencia de aguas residuales y la contaminacion
proveniente del canal Via?

RESPUESTA CANTIDAD DE COMERCIANTES
NUNCA 1
CASI NUNCA 3
A VECES 5
CASI SIEMPRE 18
SIEMPRE 53
TOTAL 80

Tabla 18: Pregunta 5 de Encuesta. Cantidad de comerciantes segun su

respuesta.

66




P5: éLas ventas de su hegocio disminuyen o han
disminuido por la presencia de aguas residuales y la
contaminacion proveniente del canal Via?
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NUNCA CASI A VECES CASI SIEMPRE
NUNCA SIEMPRE
RESPUESTA

Figura 38: Pregunta 5 de Encuesta. Grafico estadistico. Cantidad de

comerciantes segun su respuesta.

De acuerdo al gréfico estadistico, de los 80 comerciantes encuestados que le
dieron respuesta a la pregunta ¢ Las ventas de su negocio disminuyen o han
disminuido por la presencia de aguas residuales y la contaminacion proveniente
del canal Via?, se encontré que 1 comerciante respondié con nunca, mientras
gue 3 comerciantes respondieron con casi nunca, 5 comerciantes respondieron
con a veces, 18 comerciantes respondieron con casi siempre y 53 comerciantes
respondieron con siempre. Lo cual determing, que las ventas de la mayoria de
comerciantes siempre disminuyen debido a la presencia de aguas residuales y

por la contaminacion proveniente del canal Via.

P6: ¢ Los alimentos, insumos o mercaderia que tiene en su negocio se ven o se han visto afectados por el
empozamiento de las aguas residuales, colapsos de desagiies y acumulo de basura proveniente del canal Via?

RESPUESTA CANTIDAD DE COMERCIANTES
NUNCA 7
CASI NUNCA 1
A VECES 9
CASI SIEMPRE 11
SIEMPRE 52
TOTAL 80

Tabla 19: Pregunta 6 de Encuesta. Cantidad de comerciantes segun su

respuesta.
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P6: é Los alimentos, insumos o mercaderia que tiene en
su negocio se ven o se han visto afectados por el
empozamiento de las aguas residuales, colapsos de
desagiies y acumulo de basura proveniente del canal

Via?
k] 52
E 60
g
g 40
g 20 7 1 -9 -11
S o
[}
NUNCA CASI A VECES CASI SIEMPRE
NUNCA SIEMPRE
RESPUESTA

Figura 39: Pregunta 6 de Encuesta. Grafico estadistico. Cantidad de

comerciantes segun su respuesta.

De acuerdo al gréfico estadistico, de los 80 comerciantes encuestados que le
dieron respuesta a la pregunta ¢ Los alimentos, insumos o mercaderia que tiene
en su negocio se ven o se han visto afectados por el empozamiento de las
aguas residuales, colapsos de desagues y acumulo de basura proveniente del
canal Via?, se encontr6 que 7 comerciantes respondieron con nunca, mientras
que 1 comerciante respondi6 con casi nunca, 9 comerciantes respondieron con
a veces, 11 comerciantes respondieron con casi siempre y 52 comerciantes
respondieron con siempre. Lo cual determind, que los alimentos, insumos o
mercaderia de la mayoria de comerciantes siempre se ven afectados debido al
empozamiento de las aguas residuales, colapsos de desagiies y acimulo de

basura proveniente del canal Via.
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Por lo tanto:

PRODUCTIVIDAD COMERCIAL

PREGUNTA/RESPUESTA Nunca | Casi A Casi | Siempre
Nunca | veces | Siempre
1. ¢Los ingresos de su negocio 0 16 55 9 0
son satisfactorios?
2. ¢Los ingresos de su negocio 0 32 42 6 0
cumplen con el resultado
esperado?
3. ¢La contaminacion del canal 3 3 13 18 43
Via afecta en su rendimiento
laboral?
4. ¢La contaminacibn que 2 4 16 16 42
existe en el canal Via limita la
preferencia del cliente?
5. ¢Las ventas de su negocio 1 3 5 18 53
disminuyen o han disminuido
por la presencia de aguas
residuales y la contaminacion
proveniente del canal Via?
6. ¢Los alimentos, insumos o 7 1 9 11 52

mercaderia que tiene en su
negocio se ven o se han visto
afectados por el empozamiento
de las aguas residuales,
colapsos de desagles vy
acumulo de basura proveniente
del canal Via?

Tabla 20: Preguntas de Encuesta. Cantidad de comerciantes segun su

respuesta.
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Evaluacion del Diseiio Hidraulico del Canal Via entre la Trasversal Tacna

y Transversal 2 de Mayo

El Canal Via tiene una seccion trapecial que se encuentra revestido de concreto
desde el puente Santa Cruz hasta la desembocadura al rio Chira a la altura de

la Loma de Mambré, describiendo una longitud de 2,910 m.

El suelo de la zona alta del norte, en donde se encuentra el Cercado de Sullana
esta conformado por un estrato de arena edlica de gran potencia; entre cinco y
quince metros dependiendo de la altura. La zona comprendida a lo largo del
Canal Via entre la salida al rio Chira y el Mercado Modelo, con una longitud
aproximada de mil ochocientos metros, estd compuesta principalmente por
suelos de grava arenosa y limosa con tamarfos entre 6” y 7” de contornos un

poco redondeados.

El Canal Via ha sido disefiado para evacuar 124 m3/s al rio Chira.

+1[Topl 1 Wirctramal e

Figura 40: Vista de planta del Canal Via. Entre la Transversal Tacnay la

Transversal 2 de Mayo.
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Los datos que fueron recolectados de

la seccion transversal del Canal Via se

expresan en la siguiente figura, punto de referencia atras del “Mercado Modelo

de Sullana”, entre la Transv. Tacna y Transv. Piura:

b=15.20 m

Figura 41: Seccién Transversal del Canal Via.

Donde:

b = Ancho de Solera

H = Altura del Talud

Lz = Longitud del Talud
© = Angulo de Inclinacién

z = Proyeccion Horizontal del Talud

Por Geometria:
Teorema de Pitagoras:
Cateto? + Cateto? = Hipotenusa?

H? +0.98%2 = 1.902

H =+/1.902 — 0.982
H=1.63m
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1.63

Tg 6 = 098
1.63 &
6 =dreTg (@) N H=1.63 m
0 = 58.98°
|
0.98 m

1

Tg 6 = p
1 1

2= T46 " Tg5898° 1
z=0.60

Para determinar el tirante de agua del canal se utilizé la formula de Manning:

Formula de Manning:

AR?351/2 , a3 QM
Q= — Despejando: A R*/° = Si72

Donde:

Q = Caudal de agua del canal
A = Area Hidraulica

R = Radio Hidraulico

S = Pendiente

n = Coeficiente de Rugosidad del canal

Se tuvo como dato que el Canal Via fue disefiado para evacuar 124 m3/s al rio
Chira y que tiene una seccion trapecial que se encuentra revestido de concreto.
Por lo tanto, para encontrar el coeficiente de rugosidad del canal se utilizo la
siguiente tabla de Manning y se consideré un coeficiente de rugosidad de
n=0.015.
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Tabla 21: Coeficiente de Rugosidad de Manning.

TIPO DE CANAL MINIMO | NORMAL | MAXIMO
3. Bronce Polido 0.009 0.010 0.013
b. Acero

o A.1. METALICOS soldado 0.010 0.012 0.014

= con remaches 0.013 0.016 0.017

% c. Metal corrugado

2 sub - dren 0.017 0.019 0.021

3 o dren para aguas lluvias 0.021 0.024 0.030

23

S w a. Concreto 0.010 0.011 0.013

== tubo recto y libre de basuras 0.011 0.013 0.014

o = tubo con curvas, conexionas 0.011 0.012 0.014

2= afinado 0.013 0.015 0.017

g o tubo de alcantarillado con

- A2 NO camaras, entradas. 0.012 0.013 0.014

] METALICOS Tubo con moldaje de acero. 0.012 0.014 0.016

= Tubo de moldaje madera cepillada 0.015 0.017 0.020

z Tubo con moldaje madera en bruto

O b. Madera 0.010 0.012 0.014

< duelas 0.015 0.017 0.020
laminada y tratada 0.018 0.025 0.030

c. Albafileria de piedra.
B.1 METAL a. Acero liso 0.011 0.012 0.014
sin pintar 0.012 0.013 0.017
pintado 0.021 0.025 0.030
b. Cormugado

W

g a. Madera 0.010 0.012 0.014

0 Sin tratamiento 0.011 0.012 0.015

g Tratada 0.012 0.015 0.018
Planchas

”_nﬂ b. Concreto 0.011 0.013 0.015

= . afinado con plana 0.015 0.017 0.020

3 B.2 NO METALICO afinado con fondo de grava 0.014 0.017 0.020

o sin afinar 0.017 0.020
excavado en roca de buena calidad 0.022 0.027
excavado en roca descompuesta

. Albafileria 0.017 0.025 0.030
piedra con mortero 0.023 0.032 0.035
piedra sola

a. Tierra, recto y uniforme 0.016 0.018 0.020
nuevo 0.022 0.025 0.030
grava 0.022 0.027 0.033

con algo de vegetacion

b. Tierra, sinuoso 0.023 0.025 0.030

2 sin vegetacion 0.025 0.030 0.033

= con malezas y pasto 0.030 0.035 0.040

3 maleza tupida, plantas 0.025 0.035 0.040

& fondo pedregoso - malezas.

J . Roca 0.025 0.035 0.040
Suave y uniforme 0.035 0.040 0.050
irregular

d. Canales sin mantencidn 0.050 0.080 0.120
maleza tupida 0.040 0.050 0.080
Fondo limpio, bordes con vegetacidn
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D. CORRIENTES NATURALES

a. Rios en planicies 0.025 0.030 0.033
rectos, sin Zonas muertas 0.030 0.036 0.040
rectos sin zonas muertas con piedras y 0.035 0.045 0.050
malezas 0.045 0.050 0.060
Sinuoso, vegetacidn y piedras 0.075 0.100 0.150
Sinuoso, vegetacion y bastante
D.1. CORRIENTES pedregoso
MENORES Abundante vegetacion, sinuoso.
(ANCHO SUPERF. |b. Torrentes de montafia, sin vegetacian, 0.030 0.040 0.050
< 30 m) bordes 0.040 0.050 0.070
abruptos.
Arboles y arbustos sumergidos
Parcialmente en crecidas con piedras y
Pocas rocas grandes rocas y piedras en
¢l fondo.
D.2 PLANICIES DE | a. con pasto sin arbusto 0.025 0.030 0.035
INUNDACION pastizales bajos 0.030 0.035 0.050
pastizales altos
b. dreas cultivadas 0.020 0.030 0.040
sin cultivo 0.030 0.040 0.050
con cultivos
€. Arbustos y Malezas 0.040 0.060 0.080
BSCA505 0.070 0.100 0.160
densos
d. Arboles 0.110 0.150 0.200
sauces 0.030 0.040 0.050
tierra despejada con troncos
D3 Rios Principales | Secciones Regulares 0.025 - 0.060
(ancho superior a | Secciones Irregulares 0.035 - 0.100

30 m)

Fuente: Hidraulica de canales abiertos, Ven Te Chow, 1983.

Por otro lado, se requirié determinar la pendiente entre la Transversal Tacha y

la Trasversal 2 de Mayo del canal, por lo que se precis6 obtener el perfil

longitudinal del tramo en cuestion:

Figura 42: Perfil Longitudinal del Canal Via. Tramo desde la Progresiva 4+020
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Del perfil longitudinal del tramo, se obtuvo que la cota topografica en el punto
A fue de 58.41 m y se encuentra ubicado a 60 metros aproximadamente de la
Transversal Tacna, mientras que la cota topogréfica en el punto B fue de 55.78
m y se encuentra ubicado en la Transversal 2 de Mayo. Asi mismo, se
encuentran entre las progresivas 4+020 y 4+840 respectivamente.

Teniendo estos datos, se procedié a determinar la pendiente de dicho tramo
con la siguiente formula:

hf
S=T
Donde:
S = Pendiente

hf = Diferencia de alturas

L = Longitud horizontal

6= hf 58.41m —>55.78m

7 820 m = 0.0032073

En cuanto al tirante normal, se determiné mediante la siguiente grafica:
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3 o / ]
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2 @o‘?\/ G/f/ ) -
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0,8 — :
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02 }“3/ 02
a’/
0,1 L 01
0,08 0,08
0,05 —F 0,06
0,04 e - N ] 0,04
0,03 i 0,03
' = // [ —
0,02 0,02
0,01 0,01
02 05 2 3 45679
0,0001 0,001 0,01 0.1 1 10
AR™ . 4AR™
R
b D

Figura 43: Grafico para determinar el tirante normal de un canal.
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Esta grafica permiti6 determinar el tirante normal utilizando los datos
investigados y calculados; los cuales fueron remplazados en la férmula de
Manning:

Formula de Manning:

AR?351/2 , Qn
= T DeSPejandO: A R2/3 = W

m3
Qn  (1247)(0.015)

A R?3 = = =32.84
sz (0.0032073)1/2 32.8
2
AR3 32.84
— = 5 =0.02
b3 (15.20)3

Luego de haber aplicado los datos en la formula de Manning, se obtuvo que

A R?/3 = 32.84. Para obtener el tirante normal en la grafica, se dividié entre
2

b8/3 obteniendo un resultado de Alzs = 0.02. Al ubicar dicho valor en la grafica
b3

se obtuvo que % = 0.1073.

Por lo tanto:
y

=~ =0.1073
b

y =0.1073 b

y = 0.1073 (15.20 m)

y=163m

Borde Libre:
BL=H-y=163m—163m=0

El canal no cuenta con borde libre.

Asi mismo, para determinar los elementos geométricos del canal se utilizo la

siguiente tabla:
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Tabla 22: Elementos Geométricos de secciones de un canal.
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N B+ b+2p1+ 2 PR e 2
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! [sme]{) a
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S (0] SOV R
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SECTANGULO CON ERQUINAS

. o T 2 . 4 :
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TRIANGLLD SO FoAnG
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Los elementos geométricos del canal se definieron segun su seccién. En este
caso, el canal tiene una seccion trapecial. Por lo tanto, se reemplazo los datos

obtenidos y calculados en las siguientes formulas:

Area Hidraulica:

A= (b+zy)y = by +zy? = (15.20 m)(1.63 m) + (0.60)(1.63 m)? = 26.37 m?

Perimetro mojado:

Pm = b + 2y\/1 + z2 = 15.20 + 2(1.63)y/1 + 0.602 = 19.00 m
yy/1+ 2% = 1.63/1 + 0.602 = 1.90 m

Radio hidraulico:

A 2637m?

Pm = 19.00m _ 39m

Rh =
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Espejo de Agua:
T =b+2zy =15.20 + 2(0.60)(1.63) = 17.16 m

Por otro lado, se preciso la velocidad de disefio con la que fluye o se conduce

el agua del canal a través de la ecuacién de Manning:

Formula de Manning:

L R?/351/2 (1.39)2/3(0.0032073)/2
I 0.015

=4.70m/s

Asi mismo, se determiné la energia especifica del flujo a través de la ecuacién

de energia de Bernoulli para canales:

Ecuacion de Bernoulli:

o (4.70%)2
E—y+g—(163m)+m
S

La energia especifica de un flujo en la seccién de un canal se define como la

=2.75mkg/kg

energia por kilogramo de agua que fluye a través de la seccion, medida con

respecto al fondo del canal.

De igual forma, para determinar el régimen de flujo del canal se determind el

tirante critico y la velocidad critica:

Donde:
yc < yn Regimen Sub Critico

yc > yn Regimen Super Critico

Vn < Vc Regimen Sub Critico

Vn > Vc Regimen Super Critico
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El tirante critico, se determind mediante la siguiente grafica:
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Figura 44: Grafico para determinar el tirante critico de un canal.

Esta grafica permitié determinar el tirante critico utilizando los datos calculados:

3
0 124"‘T
Z=-—-=__5 _3959
Jg V981
A 39.59
= 0.04

b25 ~ (15.20)%5

Luego de haber aplicado los datos calculados en las férmulas, se obtuvo que

Z = 39.59. Para obtener el tirante critico en la gréafica, se dividi6 entre b5

obteniendo un resultado de % = 0.04. Al ubicar dicho valor en la grafica se

obtuvo que yf = 0.1211.
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Por lo tanto:

yc
—=10.1211
5 0

yc = 0.1211 (15.20 m)

yc=184m
yn=163m yc > yn Tiene un Regimen de flujo Super Critico
yc=184m

Asi también, la velocidad critica se determind mediante la ecuacion de

continuidad:

Ecuacion de Continuidad:

Q = Ac.Vc

Donde:

Area Hidraulica critica:

Ac=(b+zyc)yc=byc+zyc?=(15.20m)(1.84 m) + (0.60)(1.84 m)?

Ac = 30.00 m?

Por lo tanto:

Vc:/%:%zékwm/s

n=4.70m/s n>Vc Tiene un Regimen de flujo Super Critico
Ve =4.13m/s

Para comprobar, se determind el nimero de Froude, mediante la siguiente

expresion:
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Nuamero de Froude:

|4
Fr=——

oD

Fr = NUmero de Froude

V = Velocidad del flujo

D = Relacion entre el Area Hidraulica y el Espejo de agua.

g = Aceleracion de la gravedad

Donde:
Fr =1 Regimen Critico
Fr <1 Regimen Sub Critico

Fr > 1 Regimen Super Critico

Por lo tanto:
|4 470 m/s
Fr = =1.21
26.37 m?
\/(9 SDF716m?)

Fr>1 Tiene un Regimen de flujo Super Critico

Es por esto, que el canal al tener un régimen de flujo super critico, nos indica

que las fuerzas viscosas son mayores que las gravitacionales.

Finalmente, para comprobar la efectividad de los célculos realizados se us6 del

programa HCANALES, donde se demostré que los resultados obtenidos en el

programa coinciden con los resultados calculados:
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‘@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X

Lugar:  [Canal ¥ia Sullana Fropecta; Disefio Hidraulico
Tramo:  |Entre la Transy. Tacna y Tra el

r~ Datos:

Caudal (3} m3ts
Ancha de solera [b): m
Talud &@):
Rugosidad [n):
Pendiente (5] mim

Tirante nu;mal [w): m Perimetio [p) m

Area hidraulica [) m2 Radio hidréulica (R): m
Espejo de agua [T): m Velocidad [v]: s
Mimern de Frouds [FT Energia especilica (E): m-ka/Kg
Tipo de flujo:

59 a@ g

Limpiar Pantalla Imprirnir Menu Principal Calculadora

Limpia la pantalla para realizar nugvos célculos 1307 ‘ 281172021 p

Figura 45: Calculo del disefio hidraulico del canal Via. Valores normales. Si
n=0.015. HCANALES.

‘@ Calculo del Tirante Critico seccin Trapezoidal, Rectangular, Triangular - O X

Lugar  |Canal ¥ia Sullana Froyecta: Disefio Hidraulico
Trame:  |Entre la Transv. Tacna y Tral Fewvestimienta:

~Datos:

Caudal (B} E m3ts
Ancho de solera (b)) m
Toa

Besultad,

Titante eritico [y). m Ferimetra (p) m

Area hididulica [A); m2 Radio hidréulico (R M
Espejo de agua [T): m Welocidad [v]: s
Muimern de Froude [F): Erergia especifica [E): r-k.grKa

-] | & & s

i - L . . Calculadora
Calcular Limpiar Pantalla Imprirnir Mend Principal —

Eiscuta las operaciones [ 1 [ mavmm

Figura 46: Célculo del disefio hidraulico del canal Via. Valores criticos.
HCANALES.



y=1.63 | H=1.63

b=15.20 m
Figura 47: Seccién transversal del canal Via. Si n=0.015.

Si en el disefio se considerd un coeficiente de rugosidad de n = 0.013:

‘@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Lugar: |Canal ¥ia Sullana | Frayecta: |Diseﬁo Hidraulico |
Tramo: |Enlle la Transvy. Tacna y Tla| Revestimiento: |Cont:lelo |

— Datos:

Caudal (3] m3dz

Ancha de solera [b]: m

Talud (2]

Fugosidad [n]:

Pendiente (5): mémm

I Tirante no;mal (vl m Perimetro [p): m

Area hidiéulica [&): 24.053 m2 Fiadio hidraulico (R): m
Espejo de agua (T): 16.993 m Yelocidad (v): m/z

Mumero de Froude [F):

Tio do i

Energia especifica [E]: 28489 mKolag

Calculadora [

Eiecuta las aperacianss | e o,

Figura 48: Célculo del disefio hidraulico del canal Via. Valores normales. Si
n=0.013. HCANALES.

Yo

\
Limpiar Pantalla

@|’i‘"‘

Imnpririr Mend Principal
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y=1.50

T

b=15.20 m

Figura 49: Seccioén transversal del canal Via. Si n=0.013.

BL=H-y=163m-150m=0.13m

Si en el disefio se considerd un coeficiente de rugosidad de n = 0.011:

‘@ Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Lugar: |Canal ¥ia Sullana | Frayecta: |Diseﬁo Hidraulico |
Tramo: |Enlle la Transy. Tacna y Tla| Revestimiento: |Cont:lelo |
— Datos:
Caudal [Q): m3ds
Ancha de zolera [b): 15200 m
T
Fugoszidad [n]:
Pendiente [5): 0.0032073) m/m
Tirante normal [y]: m Perimetra [p]: 18.3470| m
Area hidraulica [A): 21.6009 me Fadio hidraulico [R]: 11774 m
Ezpejo de agua [T]: 16.8191 m Welocidad [v]: 57405 m/s
Mamera de Froude (FJ: 1.6173 Energia especifica [E]: 3.0288 mkakg

&

Limpiar Pantalla

@|i‘

Imprirnir Mend Principal

Calculadora [

Eiecuta las operaciones [ 2038 | zsm1sz0m

Figura 50: Célculo del disefio hidraulico del canal Via. Valores normales. Si
n=0.011. HCANALES.
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H=1.63
y=1.35

b=15.20 m
Figura 51: Seccion transversal del canal Via. Si n=0.011.

BL=H-y=163m-135m=0.28m
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Propuesta del Diseio Hidraulico del Canal Via entre la Trasversal Tacna

y Transversal 2 de Mayo

El disefio de un canal se basa fundamentalmente en el dimensionamiento de
su seccion transversal, el cual forma un papel muy importante y fundamental
para su disefio, estos deben cumplir con todos los requisitos de funcionamiento
hidraulico. Segun el instituto Nacional de Desarrollo Urbano (INADUR) durante
el Fenomeno de El Nifio de 1998 se produjeron desbordes en algunos tramos
del canal Via debido a que las precipitaciones de lluvia generaron 160 m3/s,
superando los 124 m3/s del caudal de disefio del canal. Por este motivo, para
este disefio se propuso un caudal de disefio de 200 m3/s. Asi también, se
propuso que el canal tendra una seccion trapecial con un revestimiento de
concreto considerando un coeficiente de rugosidad de n = 0.020, con una
proyeccién horizontal del talud de z = 0.25, una altura total del talud de 3.51 m
y un ancho de solera de 16 m; por otro lado, la pendiente del terreno sera la
misma S = 0.0032073.

Figura 52: Seccién T?ansversal de un Canal.
Donde:
b = Ancho de Solera
T = Espejo de Agua
y = Tirante de Agua
H = Altura del Talud
B.L = Borde Libre
© = Angulo de Inclinacién

z = Proyeccion Horizontal del Talud
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T 6—1
99 =7

1
T96 =535

Tg 6 =4

6 =ArcTg (4)
6 = 75.96°

Para determinar el tirante de agua del canal se utilizo la férmula de Manning:

Formula de Manning:

A R2/351/2

n
Q= — Despejando: A R?*/3 = ¢

S1/2
Donde:

Q = Caudal de agua del canal

A = Area Hidraulica

R = Radio Hidraulico

S = Pendiente

n = Coeficiente de Rugosidad del canal
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El tirante normal se determiné mediante la siguiente grafica:
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Figura 53: Grafico para determinar el tirante normal de un canal.

Esta grafica permitio0 determinar el tirante normal utilizando los datos

propuestos; los cuales fueron remplazados en la férmula de Manning:

Formula de Manning:

A R2/351/2 . 23 Q n
Q= — Despejando: A R*/° = Si2

m3
Qn _ (200°-)(0.020)

2/3 = = =
AR S1/2~ 7(0.0032073)1/2 70.63
2
AR 70.63
— = - =0.04
b3 (16)3

Luego de haber aplicado los datos en la férmula de Manning, se obtuvo que

AR?? =70.63. Para obtener el tirante normal en la gréfica, se dividio
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2
entre b8/3 obteniendo un resultado de 25>

b3

gréfica se obtuvo que % = 0.1644.

Por lo tanto:
y

= =0.1644
b
y=0.1644 b

y = 0.1644 (16 m)
y=263m

Borde Libre:
B.L=H—-y=351m—-2.63m=0.88m

= 0.04. Al ubicar dicho valor en la

Asi mismo, para determinar los elementos geométricos del canal se utilizo la

siguiente tabla:

Tabla 23: Elementos Geométricos de secciones de un canal.
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Los elementos geométricos del canal se definieron segin su seccion. En este
caso, el canal tiene una seccion trapecial. Por lo tanto, se reemplazo los datos

obtenidos y calculados en las siguientes formulas:

Area Hidraulica:

A= (b+zy)y =by+zy? = (16 m)(2.63m) + (0.25)(2.63 m)? = 43.81 m?

Perimetro mojado:

Pm=b+2yJ1+ 2% =16+ 2(2.63)y/1 + 0.252 = 21.42m
y1+22=263/1+0252=271m

Radio hidraulico:

Rh = A _43.81m2_205
“Pm_ 2142m 0™

Espejo de Agua:
T=b+2zy =16 +2(0.25)(2.63) =17.32m

Por otro lado, se precisé la velocidad de disefio con la que fluiria o se conduciria
el agua del canal a través de la ecuacion de Manning:

Formula de Manning:

. R%/35%%2 (2.05)%/3(0.0032073)"/?

- 0.020 =4.56m/s

Asi mismo, se determiné la energia especifica del flujo a través de la ecuacion

de energia de Bernoulli para canales:
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Ecuacion de Bernoulli:

V2 _ (4.562)2
E = (2.63m) + —2 (9_81:1—2)

La energia especifica de un flujo en la seccion de un canal se define como la

E=y+ =3.69m

energia por kilogramo de agua que fluye a través de la seccion, medida con

respecto al fondo del canal.

De igual forma, para determinar el régimen de flujo del canal se hall6 el tirante

critico y la velocidad critica:

Donde:
yc < yn Regimen Sub Critico

yc > yn Regimen Super Critico

Vn < Vc Regimen Sub Critico

Vn > Vc Regimen Super Critico
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El tirante critico, se determind mediante la siguiente gréfica:
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Figura 54: Grafico para determinar el tirante critico de un canal.

Esta grafica permiti6 determinar el tirante critico a través de la siguiente

expresion:

3
200
=—35 —63.86

7=
v9.81

=il

63.86

Z 0.06
p2:5 - (16)2'5 -

Luego de haber aplicado los datos en las formulas, se obtuvo que Z = 63.86.

Para obtener el tirante critico en la gréfica, se dividio entre b2 obteniendo un
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resultado de b% = 0.06. Al ubicar dicho valor en la gréfica se obtuvo que % =
0.155.

Por lo tanto:

yc

— = 0.155

b

yc = 0.155 (16 m)

yc=248m

yn =2.63m yc <yn  Tieneun Regimende flujo Sub Critico
yc=248m

Asi también, la velocidad critica se determin6 mediante la ecuacién de

continuidad:

Ecuacion de Continuidad:

Q =Ac.Vc

Donde:

Area Hidraulica critica:

Ac=(b+zyc)yc=byc+zyc?=(16m)(2.48 m) + (0.25)(2.48 m)?

Ac = 41.2 m?
Por lo tanto:
Q 200m3/s
Ve=ac™ aiome ~ *8M/s
Vn=4.56m/s In<Vc Tiene un Regimen de flujo Sub Critico
Vec=4.85m/s
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Para comprobar, se determind el nimero de Froude, mediante la siguiente

expresion:

Nuamero de Froude:

%
Fr=——

oD

Fr = Numero de Froude
V = Velocidad del flujo
D = Relacion entre el Area Hidraulica y el Espejo de agua.

g = Aceleracion de la gravedad

Donde:
Fr =1 Regimen Critico
Fr <1 Regimen Sub Critico

Fr > 1 Regimen Super Critico

Por lo tanto:

|4 456 m/s
Fr = =0.92
43.81 m?

P JomncBeim,

Fr<1 Tiene un Regimen de flujo Sub Critico

El canal al tener un régimen de flujo sub critico, nos indica que las fuerzas

viscosas son menores que las gravitacionales.

Finalmente, para comprobar la efectividad de los calculos realizados se uso del
programa HCANALES, donde se demostro que los resultados obtenidos en el

programa coinciden con los resultados calculados:
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‘@ Calculo de tirante nermal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar.

|Cana| Via Sullana |

Trami: |Enlle la Transv. Tacna y Tlal

Froyecta:

|P|opuesla de Disefio

FRevestimianto:

|Conc|eto

~ Datos:
Caudal [Q}:

Ancho de solera (b)
Talud 2]
Fiugosidad (n):
Pendiente [S):

m3/ls

0.2

=
1 EL| =
El

0.02

Tirante normal [y]:
Area hidrdulica [4)

Espejo de agua (T):

Tipa de fujo:

Mamero de Froude [F]:

L
[ w0
AL

Perimeatra [p);
Fiadio hidraulico (R
Welocidad [v]:

Energla especifica [E]:

21.424
2.045
4 563

3.6924

m
m
/s

m-Ka/kg

B

Limpiar Pantalla

=

Imprimir

ﬁ_i_“

Mend Principal

Calculadora

5

Ejecuta lag operaciones

[ zzm9

[ 2211720

Figura 55: Calculo del disefio hidraulico del canal. Propuesta de disefio. Valores
normales. HCANALES.

‘@ Calculo del Tirante Critico seccién Trapezoidal, Rectangular, Tnangular

Ancho de solera (b):
Talud [£]:

"

B tad

Lugar: |l:ana| Via Sullana | Proyecto: |Pmpuesla de Disefio |
Tramo: |Enlle la Transv_ Tacna y Tlal Fevestimiento: |Enncleln |
- Datos:
Caudal Q] m3ss

Tirante critico [y]: m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A): 41.2720 m2 Fiadio hidraulico (R]: 1.9542| ]
Espeio de agua [T} 17.2416) ™ Welocidad [v): s
Mumera de Froude (F): 1.0000 Energia especifica (E]: 3.6800| m¥.o/kg
- -- Calculadora
Lirnpiar Pantala Irnprirnic Ment Principal =
Retorna al Mend principal | 00:04 | s

Figura 56: Célculo del disefio hidraulico del canal. Propuesta de disefio.
Valores criticos. HCANALES.
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2 63 H=3.51
y=2.

75.96°=6

\6=75.96°

b=16
Figura 57: Seccion transversal del canal. Propuesta de disefio.

BL=H-y=351m-2.63m=0.88m
Por lo tanto:

Segun el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, para el disefio hidraulico
de un canal se deben cumplir con los siguientes pardmetros para su 6ptimo

funcionamiento:

e Velocidad méaxima admisible en conductos revestidos de concreto: 3.00 a
6.00 m/s

Velocidad de disefio del canal Via = 4.56 m/s Si cumple

e Borde Libre: Se recomienda considerar minimo el 25% de la altura de la
estructura.
Altura del canal Via=3.51 m

Borde Libre =0.88 m (Es el 25% de la altura) Si cumple
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Por otro lado, la contrastacion de las hipotesis son las siguientes:
Contrastacion de la hipoétesis especifica 1:

Hi: Existen riesgos ambientales entre la Transversal Tacha y Transversal 2 de
Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021.

Ho: No existen riesgos ambientales entre la Transversal Tacna y Transversal 2
de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021.

Para determinar si existen riesgos ambientales se contrasté con lo que
menciona la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO), entre los principales contaminantes que contienen las
aguas residuales estan los solidos suspendidos (total de sélidos suspendidos),
la materia organica biodegradable (demanda bioquimica de oxigeno),
nutrientes (nitrégeno, fosforo), patdégenos (coliformes), materia organica no
biodegradable (pesticidas, algunos detergentes, otros), metales (As, Cd, Cr,
Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, etc.), solidos inorganicos disueltos (total de sélidos
disueltos, conductividad), donde las aguas domésticas tienen un indice alto de
coliformes, nitrégeno, fosforo, demanda bioquimica de oxigeno y total de

sélidos suspendidos.

Por lo tanto, la cantidad de aguas servidas o domésticas que desembocan al
Canal Via entre la Transv. Tacna y Transv. 2 de Mayo a través de conexiones
de desague clandestinas es de 6.12 litros/segundo y 22 057 litros/hora;
originando infecciones como las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS),
infeccion que se manifiesta y es ocasionada generalmente por ingerir comida
contaminada, y que es transmitida Fecal-Oral de persona a persona o de animal
a persona; asi también, al costado del canal Via se encuentra el mercado
llamado “Mercado Modelo de Sullana” y el mercado llamado “Mercado de
Sullana”, donde la poblacion compra sus alimentos para su consumo diario, lo
gue aumenta el riesgo de contaminacion. Por otro lado, el dengue es una
enfermedad infecciosa causada por un virus y transmitida por la picadura del
zancudo Aedes Aegypti; cuando el zancudo pica a una persona infectada con

el virus, el virus ingresa a su organismo, y luego, al picar a una persona sana,
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la contagia; enfermedad que se genera en lugares donde existe humedad y
acumulacion de agua, ya que es ahi donde hay mayor incidencia de zancudos.
En el canal Via existe la presencia de grandes cantidades de aguas servidas
producto del desemboque de las conexiones clandestinas de desague de los
domicilios, los cuales quedan empozadas a la intemperie de la via en grandes

proporciones.

Por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipotesis nula
indicando que si existen riesgos ambientales entre la Transversal Tacna y

Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021.
Contrastacion de la hipétesis especifica 2:

Hi: Existen riesgos socioecondmicos entre la Transversal Tacna y Transversal
2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021.

Ho: No existen riesgos socioeconOmicos entre la Transversal Tacna y

Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021.

Para determinar si existe un riesgo de congestion vehicular, se contrasto6 con el
Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG-2018, donde dice que el
volumen maximo de vehiculos que pueden pasar por una via es un valor
fundamental que no debe sobrepasarse, estableciendo la capacidad ideal de

vehiculos de una Via de acuerdo a la clase de Via y al sentido del trafico:

e Sentido de transito: Bidireccional.
e Clase de via: Dos carriles.

e Capacidad Maxima ideal: 2 800 vehiculos/hora en ambos sentidos.
Sentido de transito del canal Via = Bidireccional.
Clase de Via del canal Via = Dos catrriles.
Capacidad vehicular del canal Via = 1 852 vehiculos/hora. Si Cumple

Por lo tanto, se encuentra dentro del rango permitido, no existe un riesgo de

congestion vehicular.
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Por otro lado, para determinar si existe un riesgo de baja productividad laboral
se midi6 a través de una encuesta haciendo referencia a la productividad
comercial. Segun Juan Carlos Barcelo la motivacion y los factores ambientales
e higiénicos son aspectos fundamentales que inciden en el rendimiento laboral,
pues todo aquello que afecte la salud fisica 0 mental del trabajador se considera
clave y determinante para su rendimiento, asi también, cuando se siente que el
trabajo no es valorado es probable que cueste mucho mas ejecutarlo. Mientras
que para Badminweb, la calidad de los productos garantiza la satisfacciéon del
cliente y hace que un negocio se diferencie del resto de la competencia
generando la lealtad y la preferencia del cliente. Ademas, Rafael Muiiiz
Gonzales, afirma que el olor es uno de los factores que ejerce mayor influencia
en comercios como la alimentacion, restaurantes, etc. El olor influye en el
comportamiento y evaluacion del cliente con respecto al local donde se ofrece
el producto o servicio. Existen estudios referidos al comercio y al ambiente
donde se han comprobado que la evaluacion del cliente para escoger un
negocio que le brinde algun servicio son mas positivas cuando el olor es
agradable que cuando no lo es, el cual genera incrementar o disminuir la

actividad de compra.

Por lo tanto, en los resultados obtenidos de la encuesta aplicada acerca de la
productividad comercial la mayoria de los comerciantes indicaron que a veces
si y a veces no los ingresos de su negocio son satisfactorios y que a veces siy
a veces no los ingresos de sus negocios cumplen con los resultados esperados,
debido a la contaminacién que existe en el canal Via afectando en su
rendimiento laboral, en obtener la preferencia del cliente, en la disminucion de
ventas y en la afectacion de los alimentos, insumos o mercaderia que se le

ofrece al cliente. Por lo tanto, existe un riesgo de baja productividad laboral.

Por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipotesis nula
indicando que si existen riesgos socioeconomicos entre la Transversal Tacnha y

Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021.
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Contrastacion de la hipoétesis especifica 3:

Hi: El disefio hidraulico entre la Transversal Tacnay Transversal 2 de Mayo del

Canal Via — Sullana, Piura -2021 es deficiente.

Ho: El disefio hidraulico entre la Transversal Tacnay Transversal 2 de Mayo del

Canal Via — Sullana, Piura -2021 no es deficiente.

Para determinar si el disefio hidraulico del canal Via es deficiente, se contrasté
con el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, donde dice que para el
disefio hidraulico se deben cumplir con los siguientes parametros para su

optimo funcionamiento:

e Velocidad maxima admisible en conductos revestidos de concreto:
3.00 a6.00 m/s

Si en el disefio se considerd un coeficiente de rugosidad de n = 0.015:
-Velocidad de disefio del canal Via = 4.70 m/s Si cumple

Si en el disefio se considerd un coeficiente de rugosidad de n = 0.013:

-Velocidad de disefio del canal Via =5.16 m/s Si cumple

Si en el disefio se considerd un coeficiente de rugosidad de n = 0.011:

-Velocidad de disefio del canal Via =5.74 m/s Si cumple

e Borde Libre: Se recomienda considerar minimo el 25% de la altura de
la estructura.

Altura del canal Via=1.63 m

Si en el disefio se considero un coeficiente de rugosidad de n = 0.015:
-Borde Libre = 0 (El canal no cuenta con borde libre) No cumple
Si en el disefio se considerd un coeficiente de rugosidad de n = 0.013:

-Borde Libre = 0.13 m (Es el 8% de la altura) No cumple
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Si en el disefio se considerd un coeficiente de rugosidad de n = 0.011:

-Borde Libre = 0.28 m (Es el 17% de la altura) No cumple

Por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipotesis nula
indicando que el disefio hidraulico entre la Transversal Tacha y Transversal 2

de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021 es deficiente.

V. DISCUSION

En referencia al primer objetivo especifico, realizar la evaluacion de los riesgos
ambientales entre la Transversal Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via
— Sullana, Piura -2021; en los resultados obtenidos de acuerdo al grafico
estadistico en la figura 11, los casos totales de personas que llegaron a los
centros de salud por enfermedades diarreicas agudas (EDAS), se encontraron
que 9 346 personas llegaron en el afio 2017, mientras que 8 566 personas
llegaron en el afio 2018, 8 261 personas llegaron en el afio 2019, 5 446
personas llegaron en el afio 2020 y por ultimo 1 054 personas llegaron hasta el
mes de noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha enfermedad. Lo que
demostrd, que los casos de personas con enfermedades diarreicas agudas
(EDAS) se manifestaron con mas incidencia en el afio 2017. Por otro lado,
segun el grafico estadistico por grupo etario en la figura 12, de los 1 054 casos
totales de personas que llegaron con enfermedades diarreicas agudas (EDAS)
desde el mes de enero hasta el mes de noviembre en lo que va del afio 2021,
se encontraron que hubo 157 casos de personas menores de 1 afio, 527 casos
de personas de 1 a 4 afios y 370 casos de personas de 5 a mas afos con dicha
enfermedad. Lo que demostrd, que los casos de personas con enfermedades
diarreicas agudas (EDAS) se manifestaron con mas incidencia en personas de
1 a 4 afos. Mientras que, de acuerdo al gréafico estadistico en la figura 23, los
casos totales de personas que llegaron a los centros de salud por dengue, se
encontraron que 10 571 personas llegaron en el afio 2017, mientras que 103
personas llegaron en el afio 2018, 79 personas llegaron en el afio 2019, 59

personas llegaron en el afio 2020 y por ultimo 96 personas llegaron hasta el
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mes de noviembre en lo que va del afio 2021 con dicha enfermedad. Lo que
demostrd, que los casos de personas con dengue se manifestaron con mas
incidencia en el afio 2017. Por otro lado, segun el grafico estadistico por grupo
etario en la figura 24, de los 96 casos totales de personas que llegaron por
dengue a los centros de salud desde el mes de enero hasta el mes de
noviembre en lo que va del afio 2021, se encontraron que hubo 12 casos en
nifios de 0 a 11 afos, 12 casos en adolescentes de 12 a 17 afos, 30 casos en
jovenes de 18 a 29 afios, 33 casos en adultos de 30 a 59 afios y 9 casos en
adultos mayores de 60 afios con dicha enfermedad. Lo que demostrd, que los
casos de personas con enfermedades de dengue se manifestaron con mas
incidencia en personas adultas de 30 a 59 afios. Asi mismo, la cantidad de
aguas servidas que desembocan al Canal Via entre la Transv. Tachay Transv.
2 de Mayo a través de conexiones de desague clandestinas es de 6.126873977
litros/segundo, lo que en 1 hora serian 22 057 litros/hora. Por lo tanto, en
relacion a la contrastacion de la hipotesis, se acepto6 la hipétesis alterna y se
rechazo la hipétesis nula indicando que si existen riesgos ambientales entre la
Transversal Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -
2021. Por otro lado, al ser comparado con lo que menciona Freddy Taco (2012)
en su estudio Las aguas servidas y su incidencia en la salubridad de los
habitantes del barrio Pilacoto de la Parroquia Guaytacama del Cantén
Latacunga provincia de Cotopaxi, llegd a la conclusion que la contaminacién
del agua, suelo y por ende los productos agricolas de la zona es evidente, ya
que las aguas que resultan del uso de quehaceres domésticos tienen como
destino los terrenos de cultivo, siendo asi una fuente de contagio de diversas
enfermedades; asimismo, al no disponer de un sistema de evacuacion de
aguas servidas, la mayoria de los moradores hacen uso de pozos sépticos y

p0zos ciegos.

De acuerdo al segundo objetivo especifico, realizar la evaluacion de los riesgos
socioeconomicos entre la Transversal Tacnay Transversal 2 de Mayo del Canal
Via — Sullana, Piura -2021; en los resultados obtenidos de acuerdo al gréafico
estadistico en la figura 32, de los 311 213 vehiculos que transitaron por el canal

Via en una semana, desde el dia lunes 30 de octubre al domingo 05 de
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noviembre de 2017, se encontraron que 12063 vehiculos transitaron entre las
00-01 horas, 12164 vehiculos transitaron entre las 01-02 horas, 12222
vehiculos transitaron entre las 02-03 horas, 12282 vehiculos transitaron entre
las 03-04 horas, 12585 vehiculos transitaron entre las 04-05 horas, 12872
vehiculos transitaron entre las 05-06 horas, 13304 vehiculos transitaron entre
las 06-07 horas, 13647 vehiculos transitaron entre las 07-08 horas, 9736
vehiculos transitaron entre las 08-09 horas, 11279 vehiculos transitaron entre
las 09-10 horas, 11219 vehiculos transitaron entre las 10-11 horas, 11361
vehiculos transitaron entre las 11-12 horas, 11411 vehiculos transitaron entre
las 12-13 horas, 17724 vehiculos transitaron entre las 13-14 horas, 14687
vehiculos transitaron entre las 14-15 horas, 15530 vehiculos transitaron entre
las 15-16 horas, 15670 vehiculos transitaron entre las 16-17 horas, 16624
vehiculos transitaron entre las 17-18 horas, 11528 vehiculos transitaron entre
las 18-19 horas, 13110 vehiculos transitaron entre las 19-20 horas, 13018
vehiculos transitaron entre las 20-21 horas, 12634 vehiculos transitaron entre
las 21-22 horas, 12341 vehiculos transitaron entre las 22-23 horas y por ultimo
12202 vehiculos transitaron entre las 23-24 horas. Lo que demostrd, que de los
vehiculos totales que transitan en una semana, la mayor incidencia de trafico
vehicular se manifesto entre las 13-14 horas de la tarde con 17724 vehiculos y
entre las 17-18 horas de la tarde con 16624 vehiculos, siendo las horas mas
resaltantes donde se concentran gran cantidad de vehiculos. Mientras que, de
acuerdo al gréfico estadistico en la figura 33, de los 311 213 vehiculos que
transitaron por el canal Via en una semana, desde el dia lunes 30 de octubre
al domingo 05 de noviembre de 2017, se encontraron que 27818 vehiculos
transitaron el dia lunes, 52751 vehiculos transitaron el dia martes, 58656
vehiculos transitaron el dia miércoles, 56378 vehiculos transitaron el dia jueves,
47381 vehiculos transitaron el dia viernes, 48061 vehiculos transitaron el dia
sadbado y por ultimo 20168 vehiculos transitaron el dia domingo. Lo que
demostro, que de los vehiculos totales que transitan en una semana, la mayor
incidencia de trafico vehicular se manifesté en el dia miércoles con 58656
vehiculos y seguidamente el dia jueves con 56378 vehiculos, siendo los dias
mas resaltantes donde se concentran gran cantidad de vehiculos. Asi también,

el Promedio de Trafico Diario Semanal o indice Medio Diario Semanal (IMDS)
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a partir del conteo vehicular ya registrado fue de 44 459 vehiculos que transitan
por dia, lo que en 1 hora es 1 852 vehiculos/hora. Por otra parte, de acuerdo al
gréfico estadistico en la figura 34, de los 80 comerciantes encuestados que le
dieron respuesta a la pregunta ¢, Los ingresos de su hegocio son satisfactorios?,
se encontro que 16 comerciantes respondieron con casi nunca, mientras que
55 comerciantes respondieron con a veces y 9 comerciantes respondieron con
casi siempre. Lo cual determind, que los ingresos de la mayoria de
comerciantes a veces son satisfactorios y a veces no. Asi mismo, de acuerdo
al gréfico estadistico en la figura 35, de los 80 comerciantes encuestados que
le dieron respuesta a la pregunta ¢ Los ingresos de su negocio cumplen con el
resultado esperado?, se encontré que 32 comerciantes respondieron con casi
nunca, mientras que 42 comerciantes respondieron con a veces y 6
comerciantes respondieron con casi siempre. Lo cual determind, que los
ingresos de la mayoria de comerciantes a veces cumplen con el resultado
esperado y a veces no. Asi mismo, de acuerdo al gréfico estadistico en la figura
36, de los 80 comerciantes encuestados que le dieron respuesta a la pregunta
¢ La contaminacion del canal Via afecta en su rendimiento laboral?, se encontré
gue 3 comerciantes respondieron con nunca, mientras que 3 comerciantes
respondieron con casi nunca, 13 comerciantes respondieron con a veces, 18
comerciantes respondieron con casi siempre y 43 comerciantes respondieron
con siempre. Lo cual determing, que el rendimiento laboral de la mayoria de
comerciantes siempre es afectado debido a la contaminacion del canal Via. Asi
mismo, de acuerdo al grafico estadistico en la figura 37, de los 80 comerciantes
encuestados que le dieron respuesta a la pregunta ¢La contaminacién que
existe en el canal Via limita la preferencia del cliente?, se encontro que 2
comerciantes respondieron con nunca, mientras que 4 comerciantes
respondieron con casi nunca, 16 comerciantes respondieron con a veces, 16
comerciantes respondieron con casi siempre y 42 comerciantes respondieron
con siempre. Lo cual determing, que la mayoria de comerciantes considera que
siempre la preferencia del cliente se limita debido a la contaminacion que existe
en el canal Via. Asi mismo, de acuerdo al gréfico estadistico en la figura 38, de
los 80 comerciantes encuestados que le dieron respuesta a la pregunta ¢ Las

ventas de su negocio disminuyen o han disminuido por la presencia de aguas
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residuales y la contaminacion proveniente del canal Via?, se encontré que 1
comerciante respondio con nunca, mientras que 3 comerciantes respondieron
con casi nunca, 5 comerciantes respondieron con a veces, 18 comerciantes
respondieron con casi siempre y 53 comerciantes respondieron con siempre.
Lo cual determind, que las ventas de la mayoria de comerciantes siempre
disminuyen debido a la presencia de aguas residuales y por la contaminacion
proveniente del canal Via. Asi mismo, de acuerdo al gréfico estadistico en la
figura 39, de los 80 comerciantes encuestados que le dieron respuesta a la
pregunta ¢Los alimentos, insumos o mercaderia que tiene en su negocio se
ven o0 se han visto afectados por el empozamiento de las aguas residuales,
colapsos de desaglies y acumulo de basura proveniente del canal Via?, se
encontr6 que 7 comerciantes respondieron con nunca, mientras que 1
comerciante respondié con casi nunca, 9 comerciantes respondieron con a
veces, 11 comerciantes respondieron con casi siempre y 52 comerciantes
respondieron con siempre. Lo cual determind, que los alimentos, insumos o
mercaderia de la mayoria de comerciantes siempre se ven afectados debido al
empozamiento de las aguas residuales, colapsos de desagies y acumulo de
basura proveniente del canal Via. Por lo tanto, en relacién a la contrastacion de
la hipotesis, se aceptd la hipétesis alterna y se rechazé la hip6tesis nula
indicando que si existen riesgos socioecondémicos entre la Transversal Tacnay

Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021.

Finalmente, de acuerdo al tercer objetivo especifico, realizar la evaluacién y
propuesta de disefio hidraulico entre la Transversal Tacnha y Transversal 2 de
Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021; en los resultados obtenidos referente
a la evaluacion del disefio hidraulico del canal Via se tuvo que, considerando un

coeficiente de rugosidad de n = 0.015: el tirante normal = 1.63 m, borde libre =

0, area hidraulica = 26.37 m2, perimetro mojado = 19.00 m, radio hidraulico
1.39 m, espejo de agua = 17.16 m, velocidad del agua = 4.70 m/s, energia
especifica = 2.75 m kg/kg, tirante critico = 1.84 m, velocidad critica = 4.13 m/s,
namero de Froude = 1.21 y régimen de flujo = Super Critico. Considerando un
coeficiente de rugosidad de n = 0.013: el tirante normal = 1.50 m, borde libre =

0.13 m, area hidraulica = 24.05 m2, perimetro mojado = 18.68 m, radio hidraulico
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= 1.28 m, espejo de agua = 17.00 m, velocidad del agua = 5.15 m/s, energia
especifica = 2.85 m kg/kg, tirante critico = 1.84 m, velocidad critica = 4.13 m/s,
namero de Froude = 1.38 y régimen de flujo = Super Critico. Considerando un
coeficiente de rugosidad de n = 0.011: el tirante normal = 1.35 m, borde libre =
0.28 m, area hidraulica=21.60 m2, perimetro mojado = 18.35 m, radio hidraulico
= 1.18 m, espejo de agua = 16.82 m, velocidad del agua = 5.74 m/s, energia
especifica = 3.03 m kg/kg, tirante critico = 1.84 m, velocidad critica = 4.13 m/s,
namero de Froude = 1.62 y régimen de flujo = Super Critico. Por otro lado, en
cuanto a la propuesta de disefio hidraulico, considerando un canal de seccion
trapecial con un revestimiento de concreto, caudal de disefio de 200 m3/s,
coeficiente de rugosidad de n = 0.020, proyeccion horizontal del talud de z =
0.25, una altura total del talud de 3.51 m, un ancho de solera de 16 m y una
pendiente de S = 0.0032073; se obtuvo que: el tirante normal = 2.63 m, borde
libre = 0.88 m, area hidraulica = 43.81 m2, perimetro mojado = 21.42 m, radio
hidraulico = 2.05 m, espejo de agua = 17.32 m, velocidad del agua = 4.56 m/s,
energia especifica = 3.69 m kg/kg, tirante critico = 2.48 m, velocidad critica =
4.85 m/s, numero de Froude = 0.92 y régimen de flujo = Sub Critico. Por lo tanto,
en relacion a la contrastacion de la hipotesis, se acepto la hipétesis alterna y se
rechazo la hipétesis nula indicando que el disefio hidraulico entre la Transversal
Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana, Piura -2021 es
deficiente. Por otro lado, al ser comparado con lo que menciona Santos
Cahuantico (2019) en su tesis Analisis de vulnerabilidad y riesgo en
infraestructuras hidraulicas de saneamiento en la localidad de Mancora — Piura,
llegdé a la conclusion que los niveles de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo del
sistema hidrico y saneamiento de la localidad de Mancora en la Region Piura
2018, obtuvo que los componentes de Peligro del sistema hidrico, con un 35,7%
es de nivel medio, y el 30,9% es de nivel Bajo y otro 30,4% presenta un nivel
alto de Peligro; Asimismo, la Vulnerabilidad del sistema hidrico con el 51,8% es
de nivel Medio de Vulnerabilidad, y el 37,5% tiene el nivel Alto de Vulnerabilidad
y solo un 10,7% est& en el Nivel bajo de vulnerabilidad; Finalmente, la Gestién
de riesgo en un 48,2% se encuentra en el nivel Medio y el 37,5% se encuentra
en el nivel Alto, mientras que el 14,3% se ubica en el nivel Bajo, lo que indica

gue el sistema hidrico de la localidad de Mancora tiene un nivel Medio de Peligro
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gue ademas presenta nivel Medio de Vulnerabilidad, o que también coincide

con el nivel medio de gestidn de riesgo.

VI.  CONCLUSIONES
En la presente investigacion se concluy6 que:

1. De acuerdo al primer objetivo especifico, se demostré que existen riesgos
ambientales entre la Transversal Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via
— Sullana, Piura -2021.

2. De acuerdo al segundo objetivo especifico, se demostré que existen riesgos
socioecondmicos entre la Transversal Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal
Via — Sullana, Piura -2021.

3. De acuerdo al tercer objetivo especifico, se demostro que el disefio hidraulico
entre la Transversal Tacna y Transversal 2 de Mayo del Canal Via — Sullana,

Piura -2021 es deficiente.
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ViIl.  RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a las autoridades clausurar las conexiones clandestinas de
desaglie de los domicilios cuyas aguas servidas desembocan al canal Via y
reubicarlas para que desemboquen al colector de desagie principal, y de esta
forma evitar que se propague la contaminacion, debido a que estas son el

principal problema contaminante.

2. Se recomienda a las autoridades implementar un proyecto nuevo de un canal
con mayor capacidad y un borde libre considerable el cual permita drenar las
aguas de lluvia de forma éptima y evitar el desborde del mismo ante un futuro

fenébmeno natural.

3. Se recomienda a las autoridades poner vigilancia en distintos puntos del canal
Via, que hagan un seguimiento personalizado a través de personas capacitadas
gue se dediquen exclusivamente a proteger y velar por el cuidado de este canal

y sancionar a aquellos que incumplan con reglas de cuidado ambiental.

4. Se recomienda a las autoridades implementar un sistema riguroso y mejorado
de gestiébn de recojo de basura en el que haya disposicion de vehiculos
recolectores de basura que permanezcan en el canal Via y transiten cada cierta
hora, que estén bajo supervision diaria con la finalidad de que se cumpla con un

sistema de calidad durante todo el dia.

5. Se recomienda que las autoridades organicen charlas y capacitaciones para
los comerciantes aledafios al canal Via acerca del cuidado del medio ambiente

y del cuidado de su centro de trabajo, charlas que se den de forma semanal.
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ANEXOS

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA
DE CONCEPTUAL OPERACIONAL DE
ESTUDIO MEDICION
La evaluacion de | La Evaluacion de Incidencia de
riesgos abarca | Riesgos es el casos de
una secuencia de | proceso de Enfermedades
distintos estudio y andlisis Diarreicas
procesos de los factores | Contaminacion | Agudas (EDAS)
razonables cuya | salud, Ambiental Incidencia de
finalidad es | contaminacion casos de Dengue
analizar y valorar | ambiental y Cantidad de
sistematicamente | aspectos aguas servidas
posibles riesgos | socioecondmicos. — : :
que podrian Congestion Incidencia de
afectar la salud o Vehicular trafico vehicular
Evaluacion |la seguridad de
de Riesgos | una persona Baja Productividad Ordinal
(ISSA, 2010). Productividad Comercial
Laboral
Tirante normal
Borde libre
Area hidraulica
Perimetro mojado
o Radio hidraulico
Disefio .
hidraulicoy | EsPejo de agua
propuesta Velocidad del
agua
Energia
especifica

Tirante critico

Velocidad critica

NUmero de
Froude

Régimen de flujo




MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general:
- ¢,Cual seria la | -Realizar la evaluacion | -Existen riesgos entre la
evaluacion de los riesgos | de los riesgos entre la | Transversal Tacna vy
entre la  Transversal | Transversal Tacna Yy | Transversal 2 de Mayo
Tacna y Transversal 2 de | Transversal 2 de Mayo | del Canal Via — Sullana,
Mayo del Canal Via - | del Canal Via — Sullana, | Piura -2021.
L Sullana, Piura -2021? Piura -2021.
Evaluacion de
: Problemas especificos: | Objetivos especificos: o e
los Riesgos Hipotesis especificas:
entre la| - ¢, Cual seria la | -Realizar la evaluacion . .
-Existen riesgos
Transversal evaluacion de los riesgos | de los riesgos .
ambientales entre la
Tacna y | ambientales entre la | ambientales entre la
Transversal Tacna vy
Transversal 2 | Transversal Tacna vy | Transversal Tacha Yy

de
Canal

Mayo del
Via
Sullana, Piura-

2021.

Transversal 2 de Mayo del
Canal Via — Sullana, Piura
-20217?

- ¢ Cual seria la
evaluacion de los riesgos
socioeconémicos entre la
Transversal Tacna vy
Transversal 2 de Mayo del
Canal Via — Sullana, Piura
-20217?

- ¢ Cual seria la
evaluacion y propuesta de
disefio hidraulico entre la
Transversal Tacna vy
Transversal 2 de Mayo del
Canal Via — Sullana, Piura

-20217?

Transversal 2 de Mayo
del Canal Via — Sullana,

Piura -2021.
-Realizar la evaluacion
de los riesgos

socioeconémicos entre
la Transversal Tacna y
Transversal 2 de Mayo
del Canal Via — Sullana,
Piura -2021.

-Realizar la evaluacién y

propuesta de disefo
hidraulico  entre la
Transversal Tacha Yy

Transversal 2 de Mayo
del Canal Via — Sullana,
Piura -2021.

Transversal 2 de Mayo
del Canal Via — Sullana,
Piura -2021.
-Existen riesgos
socioeconémicos entre
la Transversal Tacna y
Transversal 2 de Mayo
del Canal Via — Sullana,
Piura -2021.

-El disefio hidraulico
entre la Transversal
Tacna y Transversal 2
de Mayo del Canal Via —
Sullana, Piura -2021 es

deficiente.




DETERMINACION DEL TAMANO DE LA MUESTRA PARA LA APLICACION
DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS SOBRE LA
PRODUCTIVIDAD COMERCIAL

n = Tamafio de la muestra.

Z = Nivel de Confianza.

N = Tamafio de la Poblacion.

o = Desviacion estandar de la poblacion.

E = Precision (Error maximo admisible en términos de proporcion).

Z=19 N=100 0=05 E=0.05

N x Z? x o* 100 * 1.962 % 0.52

E?2(N—-1)+Z%2*x0%? 0.052(100—1) + 1.962 % 0.52

n

Interpretacion:

De 100 comerciantes, solo 80 seran los encuestados.



INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUCCIONES: A continuacioén, usted encontrara un conjunto de items

relacionados con la Productividad Comercial, marque soélo una alternativa

segun considere conveniente.

Nunca CasiNunca | A veces Casi Siempre
Siempre

1 2 3 4 5

ENCUESTA SOBRE LA PRODUCTIVIDAD COMERCIAL
SEXO:
EDAD:

CUESTIONARIO

1. | Los ingresos de su negocio son satisfactorios.
2. | Los ingresos de su negocio cumplen con el resultado esperado.
3. | La contaminacion del canal Via afecta en su rendimiento laboral.
4. | La contaminacion que existe en el canal Via limita la preferencia

del cliente.

5. | Las ventas de su negocio disminuyen o han disminuido por la
presencia de aguas residuales y la contaminacion proveniente del
canal Via.

6. | Los alimentos, insumos o mercaderia que tiene en su negocio se

ven o se han visto afectados por el empozamiento de las aguas
residuales, colapsos de desagles y acumulo de basura
proveniente del canal Via.




INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION
DE DATOS

I. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del informante: Winner Agurto Marchan.

Cargo e institucién donde labora: Docente / Universidad César Vallejo
Especialidad del experto: Analisis de datos
Nombre del instrumento motivo de la evaluacion: Cuestionario/Encuesta.

Autor del instrumento: Zapata Luna Daniel y Montalban Cérdova Albert.

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno Muy bueno Excelente
0-20% 21 -40% | 41 —60% 61 — 80% 81 — 100%
CLARIDAD Estd formulado con lenguaje 81%
apropiado.
OBJETIIDAD Estd expresado de manera 78%
coherente y légica.
PERTINENCIA Responde a las necesidades 75%
internas 'y externas de la
investigacion.
ACTUALIDAD EstA adecuado para alorar 85%
aspectos y estrategias de mejora.
ORGANIZACION Comprende los aspectos en 80%
calidad y claridad.
SUFICIENCIA Tiene coherencia entre 85%
indicadores y las dimensiones.
INTENCIONALIDAD Estima las estrategias que 85%

responda al propésito de la
investigacion.

CONSISTENCIA Considera que los items utilizados 80%
en este instrumento son todos y
cada uno propios del campo que
se estd investigando.

COHERENCIA Considera la  estructura del 90%
presente instrumento adecuado al
tipo de usuario a quienes se dirige
el instrumento.

METODOLOGIA Considera que los items miden lo 85%
que pretende medir.

PROMEDIO DE VALORACION: 82.4%

Piura, 20 de agosto del 2021. v [\

Firma de i rmante
| N°/40673760




INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION
DE DATOS

. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del profesional experto: Ing. Héctor Hilario Yauri Quispe.

Cargo e institucion donde labora: Docente / Universidad Cesar Vallejo.
Especialidad del experto: Meteorologia e Hidrologia.
Nombre del instrumento motivo de la evaluacion: Cuestionario/Encuesta.

Autores del instrumento: Zapata Luna Daniel y Montalbdn Cordova Albert.

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno Muy bueno | Excelente
0-20% 21 -40% | 41 -60% 61 — 80% 81 —100%
CLARIDAD Estd formulado con lenguaje 60%
apropiado.
OBJETIIDAD EstA expresado de manera 80%
coherente y l6gica.
PERTINENCIA Responde a las necesidades 80%

internas  y externas de la
investigacion.

ACTUALIDAD Estd adecuado para alorar 60%
aspectos y estrategias de mejora.
ORGANIZACION Comprende los aspectos en 60%
calidad y claridad.
SUFICIENCIA Tiene coherencia entre 60%
indicadores y las dimensiones.
INTENCIONALIDAD Estima las estrategias que 80%
responda al propésito de la
investigacion.
CONSISTENCIA Considera que los items utilizados 80%

en este instrumento son todos y
cada uno propios del campo que
se esté investigando.

COHERENCIA Considera la estructura del 80%
presente instrumento adecuado al
tipo de usuario a quienes se dirige
el instrumento.

METODOLOGIA Considera que los items miden lo 60%
que pretende medir.

PROMEDIO DE VALORACION: 70 %

vl

Firma de expgrto infSrmante
DNIN° / (0 99 coied

Piura, 25 de agosto del 2021.




INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION
DE DATOS

I. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del profesional experto: Ing. Lucio Sigifredo Medina Carbajal.

Cargo e institucién donde labora: Docente / Universidad Cesar Vallejo.
Especialidad del experto:
Nombre del instrumento motivo de la evaluacion: Cuestionario/Encuesta.

Autores del instrumento: Zapata Luna Daniel y Montalban Cérdova Albert.

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno Muy bueno Excelente
0-20% 21 -40% | 41 —60% 61 — 80% 81 — 100%
CLARIDAD Estd formulado con lenguaje 70%
apropiado.
OBJETIIDAD Estd expresado de manera 85%
coherente y légica.
PERTINENCIA Responde a las necesidades 65%
internas 'y externas de la
investigacion.
ACTUALIDAD EstA adecuado para alorar 75%
aspectos y estrategias de mejora.
ORGANIZACION Comprende los aspectos en 70%
calidad y claridad.
SUFICIENCIA Tiene coherencia entre 60%
indicadores y las dimensiones.
INTENCIONALIDAD Estima las estrategias que 60%

responda al propésito de la
investigacion.

CONSISTENCIA Considera que los items utilizados 70%
en este instrumento son todos y
cada uno propios del campo que
se estd investigando.

COHERENCIA Considera la  estructura del 70%
presente instrumento adecuado al
tipo de usuario a quienes se dirige
el instrumento.

METODOLOGIA Considera que los items miden lo 80%
que pretende medir.

PROMEDIO DE VALORACION: 70.5 %

Piura, 27 de agosto del 2021. Ov“‘/t’
Firma de experfo informante

DNI N° 40534510




BASE DE DATOS: PRODUCTIVIDAD COMERCIAL

1=Nunca 2=Casi Nunca 3=Aveces | 4=Casi Siempre | 5=Siempre
) PRODUCTIVIDAD COMERCIAL
N P1 P2 P3 P4 P5 P6
1 3 3 3 5 5 5
2 3 3 5 5 5 5
3 3 3 5 5 4 5
4 2 2 5 5 5 5
5 3 4 5 3 5 5
6 2 4 3 2 2 3
7 2 3 2 2 4 1
8 4 3 5 3 4 5
9 3 3 3 4 5 4
10 3 3 5 3 5 3
11 3 3 5 4 4 5
12 4 3 5 5 5 4
13 3 2 4 4 5 5
14 4 2 4 5 4 3
15 4 2 4 4 5 4
16 3 2 4 3 4 4
17 3 2 5 5 5 5
18 3 3 5 5 5 5
19 3 2 3 3 3 1
20 3 3 5 4 5 1
21 3 3 5 5 5 5
22 3 3 4 3 5 5
23 3 3 5 4 5 5
24 3 3 1 5 3 5
25 3 4 4 5 5 1
26 4 3 5 5 5 5
27 2 4 5 5 5 5
28 4 4 5 5 3 5
29 4 3 3 3 4 3
30 3 2 5 5 5 5
31 3 3 2 1 5 1
32 4 2 5 4 5 5
33 3 3 3 5 5 5
34 3 3 4 3 5 4
35 3 2 3 1 3 4
36 3 3 5 5 5 5
37 3 2 5 5 4 5
38 3 2 5 4 5 5
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Centro de salud Villa Primavera




Centro de salud Nueva Sullana




Solicitudes de permiso:







Situacion actual del canal Via:







Conexiones de desagle clandestinas de los domicilios que desembocan al
canal Via:




Célculo del caudal de una tuberia en litros/segundo

7
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Estudio de trafico vehicular del canal Via, punto de referencia la Transv.
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Medicién y recoleccion de datos de la seccién transversal del canal Via:
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